©
| -
o
]
©
=2
e)
@)
.©
| -
©
o
c
=S
o
D
0p)
©
N
c
©
=
D
7]
e
(N
D
o
o
o
©
| -
o
D
ks
o
|
al
c
<)
| -
D
]
)
(O
=

Universidad de Jaén

Centro de Estudios de Postgrado

Trabajo Fin de Master

IMPLANTACION Y
CARACTERISTICAS DE
LOS SISTEMAS
OPERATIVOS

Alumno/a: Gallego Gueto, Juan

Tutor/a: José Manuel Fuertes Garcia y Guillermo
Garrido Luque

Dpto: Informatica

Junio, 2021



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

indice
INDICE dE IIUSITACIONES ...t e e e e e e e 3
INICE @ TADIAS ......c.veeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ae et et e et neere e 3
RESUMEBIN ... e e e e 4
ADSITACT. ... 5
1. EStudio EPIStEMOIOQICO ....uvvriiie e e e e e e e e e e e e aaraas 6
00 S [ 011 7o To [F ol oxTo ] o EU TP PR PP PPRPPPPP 7
1.2, ANTECERUEBNTES ...ttt e e e e e e e e e e e e s eeeas 8
1.3.  Funciones de 10S SiStemas OPEratiVOS ..........uuiiiiieeeiiiiiiiiiie e eee e e e 14
1.3.1.  GeStON A PrOCESOS ...ceiiieiiiiiiiiiiiiee e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s ssbb b e e e e e e e e e e ane 14
1.3.2. Gestion de la memoria prinCipal........cccooooeiiiiiiiiiie e 14
1.3.3.  Gestion del almacenamiento SECUNAANIO............ceeriiiiiiiiiiiiiee e 15
1.3.4. Gestionde las entradas y Salidas........cccoeeviiiiiiiiiiiiii e 15
1.3.5. Registro del sistema de arChivos.............cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiie 15
1.3.6.  Seguridad del SISTEM@........ceii i i e 15
1.4. Estructura de l0S SIStEMAS OPEIatIVOS .......ccoeeeeeeeeeeeee e 16
1.4.1. Sistemas operativos MONOIItICOS ........cceieiiiiiiiiiiiici e 16
1.4.2. Sistemas operativos MICrONUCIEOS. ..........cooiiiiiiiiiiiiieeee e 18
1.4.3. Sistemas operativos ClIeNte-SErVIdOr ...........ccoviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 19
1.4.4.  MAQUINGS VIFTUAIES ......ooiiiiiii e 21
1.5. TipoS de SIStEMAS OPEIALIVOS. ....cceeeeeeeeeeeee e 22
1.5.1.  Segun el NUMEr0 d€ USUAIIOS. ........cuuuieiieeeeiieiiiiiee e e e e e e e eettee e e e e e e e e eaarta e e e e 22
1.5.2. Segun el NUMEro 0 PrOCESOS. .....uuiiiieeiiiiiiiiitee e e e e ettt e e e e e e e s eeeaaaeeaaaan 22
1.5.3.  Segun el NUMEro de ProCeSAUOIES. ......ccieeeiiiieitiieee e e eeeeeettee s e e e 23
1.5.4. Segun el tiempo d€ rESPUESLA. ......cciieeiiiiiiiiiiiiee ettt a e 23
1.6. Actualidad de l0S SIStEMAS OPEIaLiVOS......ccceeieeeeeeeeeee e 24
1.6.1. Sistemas operativos de €SCHIOMO........ceiiieiiiiiiiiiee e 24
1.6.2.  Sistemas operativos 0 I ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 25
1.6.3. Sistemas operativos para MOVIIES .......ccooeeiiiiiiiiiiii e 26
1.6.4.  TendenCias fULUIAS.........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee et 27
1.7.  Implantacion de un sistema operativo €n red ..........ccooeeeeeeeeeieeeeeeeeee e 29
1.7.1.  Ventajas € INCONVENIENTES.........cuuiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 30

Universidad de Jaén



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

1.7.2.  Principales sistemas operativos €N red ...........cccceeiiieeeiiiiiiiiiiie e 31
1.7.3.  Requisitos para 1a iNStalacion.............coooiiiiiiiiiiiiiieee e 32
AN = o) Y= Tot o To] o T Lo F=Tox 1o NP 36
2.1. Introduccion a la Unidad DIJACLCA ..........cc.uuuiiiiiiieeiiiiiieeee e 37
2.2.  Contextualizacion del CENLIO ..........coiiiiiiiiiiiii e 38
2.2.1.  UDIcacCiON del CENTIO.........uiiiiiiiiiiiieei e 38
2.3.  DeSCripCiON del CENLIO......cceiiiiiiiiiiee et 40
2.4.  Alumnado y entorno socio-cultural del Centro..........cccceeeeeeiiiiiiiiiiie e, 42
P28 SR O [ 1o F=To I B o F- ot 1 o= W PP P PP PTTT PP 43
P28 70 S N[0 41 0 = 1) V7= VO PP P PP PP PPPPPP PP PPPIN 43
2.5.2.  DistribuCiON tEMPOFAL..........cueiiiiiiiiiiiiiii e 43
2.5.3.  COmMPEtencia geNEIaAl........ccoiiiiiiiiiii et e e e e e e e aaaae 44
2.5.4.  OrientaCiones PEAGOUICAS .......ceeiiiiuiriiiiiiaee ettt e e e e e e s st e e e e e e e e e s aneeees 44
2.5.5. Competencias profesionales, personales y sociales ............cccccuuvvriminiiiiinnnnnnns 45
2.5.6.  LinEas de ACUACION. .........uuiiiiiieeiiiiiitie et e e e e e e e 47
2.5.7.  ODJetiVOS gENETAIES .......uuiiiiiiiiiiiiiiiii bbb nnnnee 48
2.5.8. Resultados de aprendiZaje..........cceeieeeiiiiiiiiiiiii e e 50
2.5.9. CoNtenidos DASICOS. ........uuiiiiiiiieee et 52
2.5.10. Tablaresumen de 18 UD ... 53
PN ST /[ (oo (o] (oo | - VAT PRT TP 55
2.6.1.  Organizacion del @ula.............ouuuuiiiii i 55
2.6.2.  AQIUPAMIENTOS. ...ttt 56
2.6.3. Materiales y recursos didACHICOS. ........uueiiiiiieiiiiiiiiiiieee e 56
2.6.4. Metodologiay tipos de actividades.............cccceiiiieeiiiiiiiiiiiie e 57
2.6.5. Temporalizacion de 10S CONENIAOS .........ceiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 60
2.7, EVAIUACION ...oooiiiiiiiii ettt ettt e e e e 70
2.7.1. Técnicas e instrumentos de evaluacion..............ccuueeeiiiieiiiiiiiiiieeee e 70
2.7.2.  CriterioS de CalifiCACION .........coiiiiiiiiiiiiii e 72
2 A TR = (U o] o> TP 76
Rubrica 1 — Actividad de Evaluacion y actividades practicas.........cccccvvvvveeveeveeeeeeeeennnnn. 76
Rubrica 2 — Actividad de INVESHGACION ........ciiiieiiiiiiiiiiiie et a e e 77
2.8.  Atencion a la diversidad ..........c..uueiiiiieiiiiiiiee e 78
2

Universidad de Jaén



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

2.9.

(@] 1o 1570 o NPT 80

T = o] [ToTo | £=1 1 - WP P PP TPTPPPPP 0

indice de ilustraciones

llustracion 1. Linea del tiempo 1944-1970. (sites.google, N.d.-@) ........cccovririiiiiiiieeeeiiiiieee 12
llustracién 2. Linea del tiempo 1980 — 2010 (sites.google, N.d.-8) ......cceevieeriiiiiiiiiiiiieeeeeeeinns 13
llustracion 3. Estructura sistema operativo monolitico. Elaboracion propia...........cccccccuveeee. 17
llustracién 4. Estructura sistema operativo micronucleo. Elaboracién propia........................ 19
llustracién 5. Esquema sistema operativo cliente-servidor. (Schiaffarino, n.d.)..................... 20
llustracion 6. Estructura de un sistema con tres maquinas virtuales (Azure, n.d.)................. 21
llustraciéon 7. Localizacion del ILE.S. Covid Free. Figura obtenida de Google Maps.............. 39
llustracion 8. Organizacion del aula en forma de 'M'. Elaboracion propia ..........ccccccoeeeuveeeee. 55

indice de tablas

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.

Linea del tiempo de |0S SiStemas OPerativos ............eueeeieeeeeiiiiiiiiiiiie e 11
Tabla reSumMeN de 18 UD .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeseeeaeaseesssassesseeseaneesnnnnne 54
Temporalizacion de la metodologia: actividades y €Jercicios ............ccoovvvvivveeneen... 69
Tabla resumen de los instrumentos de evaluacion .............cccccccueeueieiiiiiiieine. 74
Rubrica 1. Evaluacién de ejercicios practicoS y €Xamen .......ccceeeeevvevviviiieeeeeeeeeennnns 77
Rubrica 2. Evaluacion de trabajo de investigacion .............coooiviiiieiieeeeiniiiiiieeeennn 77

Universidad de Jaén



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

Resumen

Este Trabajo de Fin de Master (TFM) tiene por objetivo fijar los contenidos
curriculares que resultaran imprescindibles para el desarrollo de la unidad didactica

titulada “Instalacién de un sistema operativo en red”.

Este proyecto tiene dos partes diferenciadas, en la primera se desarrolla la
tematica de los sistemas operativos y en la segunda parte se lleva a cabo el desarrollo

de la unidad didactica de dicha tematica.

En la primera parte se exponen los antecedentes de los sistemas operativos,
desde los primeros sistemas operativos creados en los afios 70 hasta su actualidad.
Posteriormente, se explican las principales funciones que tienen los sistemas
operativos y sus estructuras mas comunes. Después, se mostraran las diferentes
clasificaciones que pueden tener los sistemas operativos y cuales son los mas usados
en la actualidad. Para terminar la primera parte con el grueso del estudio
epistemoldgico donde se desarrolla la implantacion de un sistema operativo en red y
los pasos a seguir para su correcta instalacion, desde los requisitos previos hasta su

posterior mantenimiento y actualizacion.

En la segunda parte de la proyeccion didactica, se contextualiza el centro ideal
donde se desarrollaria hipotéticamente la unidad didactica. Esta UD se realiza
teniendo en cuenta la normativa sobre la que se desarrolla el médulo del ciclo que la
engloba y realizando una temporalizacion de actividades y una evaluacién de la

misma.

Palabras clave: sistemas operativos, sistemas operativos en red, implantacion
de un sistema operativo, Administracion de Sistemas Informaticos en Red, Unidad

Didactica.
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Abstract

The aim of this Master's Thesis (TFM) is to establish the curricular contents that
will be essential for the development of the didactic unit entitled "Installation of a

network operating system".

This project has two different parts: the first part deals with the subject of
operating systems and the second part deals with the development of the didactic unit

on this subject.

The first part explains the background to operating systems, from the first
operating systems created in the 1970s to the present day. Subsequently, the main
functions of operating systems and their most common structures are explained.
Afterwards, the different classifications that operating systems can have and which are
the most used nowadays will be shown. The first part ends with the main part of the
epistemological study where the implementation of a network operating system is
developed and the steps to follow for its correct installation, from the prerequisites to

its subsequent maintenance and updating.

In the second part of the didactic projection, the ideal education center is
contextualized. This didactic unit is carried out taking into account the regulations on
which the module of the cycle that encompasses it is developed and carrying out a
timetable of activities and an evaluation of the same.

Keywords: operating systems, network operating systems, implementation of an
operating system, Administration of Networked Computer Systems, Didactic Unit.
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1. Estudio Epistemoldgico

Este bloque desarrolla el estudio epistemolégico sobre el tema de este Trabajo
Fin de Master, la “Implantacion y caracteristicas de los sistemas operativos”. Se

iniciara con una pequefia introduccion (cap. 1.1 Introduccidn) donde se detallara qué

es un sistema operativo y qué funciones realiza.

Posteriormente, se expondran los antecedentes (cap. 1.2 Antecedentes) donde
se veran los principales acontecimientos de la historia de los sistemas operativos.

Después, se estudiaran las principales funciones (cap. 1.3 Funciones de los sistemas

operativos) que realizan como la gestién de procesos, la gestion de memoria y los

algoritmos de planificacion.

Seguidamente, se expondran las cuatro estructuras mas comunes de los

sistemas operativos (cap. 1.4 Estructura de los sistemas operativos) y su clasificacion

(cap. 1.5 Tipos de sistemas operativos.) segun el nUmero de usuarios, niumero de

procesos, numero de procesadores y el tiempo de respuesta.

Finalmente, se mencionara la actualidad de los sistemas operativos (cap. 1.6

Actualidad de los sistemas operativos). Y se desarrollara la teméatica del trabajo fin de

grado, exponiendo los pasos previos y hecesarios para la correcta implantacién de los

sistemas operativos (cap. 1.7 Implantacién de un sistema operativo en red).

Universidad de Jaén
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1.1. Introduccidén

Un ordenador moderno (Tenenbaum, 2003) suele constar de una memoria
principal, discos, procesadores, un teclado, una pantalla, entre otros dispositivos que
conforman en su conjunto un sistema complejo. Para llevar a cabo la comunicacion
de manera 6ptima y de forma correcta con todos estos dispositivos es necesario de
una capa software que administre y proporcione a los programas de usuario una
interfaz sencilla para la comunicacion con el hardware de la manera mas eficiente
posible. Esta capa software es el denominado sistema operativo y es la conexion
entre los elementos hardware y los programas del sistema y de aplicacion.

Los sistemas operativos no solo nos los encontramos en los ordenadores,
también tienen su aplicacion en otros tipos de dispositivos de nuestro dia a dia como
consolas, smartwatch o dispositivos moviles. Aunque el principal objetivo de los
sistemas operativos es presentar al usuario una interfaz atractiva, sencilla de

controlar, también realizan las siguientes tareas fundamentales:

e Permiten el acceso al disco duro.
e Gestionan la proteccion del software.
e Hacen funcionar los puertos, las entradas y salidas.

¢ Resuelven las interrupciones de la CPU.

Asi, el objetivo de este TFM es desarrollar qué es, como funciona y cémo se
estructura un sistema operativo, repasando sus antecedentes y conociendo su estado

actual.

Universidad de Jaén
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1.2. Antecedentes

Antes de que se crearan los sistemas operativos, los programas se introducian
directamente sobre las maquinas de forma cableada a través de una serie de micro
interruptores (Pardo, 2018). A continuacion, se detallardn en Tabla 1 los principales
acontecimientos de la historia de los sistemas operativos segmentados por décadas.

circuitos integrados y los
sistemas operativos
ofrecen nuevas técnicas

cada vez mas complejas

Siglo- Década | Acontecimientos Técnicas y S.O. desarrollados
XX-50 Surgen nuevas técnicas = Monitor residente: carga el
que permiten una programa leyéndolo desde una
interaccion  entre el tarjeta perforada. Da lugar al
ordenador y el usuario primer S.O el GM-NAA /O para
mas sencilla el modelo de ordenador IBM
704.

* Almacenamiento temporal:
aumenta la velocidad al poder
cargar varios programas
simultaneamente.

XX -60 Aparecen los primeros » Multiprogramacion: la memoria

principal de los ordenadores ya
almacena mas de un programay
el sistema operativo se encarga
de asignar recursos en funcion
de las necesidades de la
magquina.

Tiempo compartido: se convierte
en un sistema multiusuario, en el
cual existen varios usuarios con

un terminal.
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Tiempo real: si los programas no
cumplen con las restricciones de
tiempo el sistema determina que
ha fallado.

Multiprocesador: son sistemas
gue tratan de gestionar dos
programas simultaneamente en
equipos con mas de un

procesador.

XX -70

Surgen las primeras
versiones de los
sistemas operativos que
se utilizan hoy en dia
como base (por ejemplo,
UNIX). El mayor
inconveniente de estos
sistemas era su
complejidad, tamafio y
su coste que no estaba
al alcance de todos los

usuarios.

Algunos de los primeros
sistemas operativos creados

son:

MULTICS

Information and Computing

(Multiplexed

Service)

BDOS (Basic Disk Operating
System): traductor de las
instrucciones en llamadas a la
BIOS.

CP/M (Control Program for
Microcomputers): desarrollado
por Gary Kildall y se convirtié en

un estandar para la industria.

XX -80

Llega el boom de los
ordenadores personales
y los sistemas
operativos se enfocan a

sistemas mas amigables

Los principales sistemas
operativos originados en esta

década son:

SunOS: version del sistema

operativo derivado de UNIX y

Universidad de Jaén
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para el usuario con mas

elementos graficos.

BSD desarrollado por Sun
Microsystem.
MS-DOS:

Microsoft para los pc de IBM y

desarrollado  por
dio origen a los sistemas
Windows.

Mac OS: fueron desarrollados
por Apple Inc, incluyendo una
interfaz grafica novedosa y el

uso de ella con un raton.

Continua el enorme

avance digital dando
lugar a muchos de los
sistemas operativos que
son utilizados en la

actualidad.

GNU/Linux: tiene como base
UNIXy es el principal exponente
del software libre.

Solaris: desarrollado en base
UNIX por Sun Microsystems
para servidores y estaciones de
trabajo.

Windows: Sistema con enorme
éxito comercial sin tener un
verdadero entorno gréafico hasta
el Windows 95 lanzado en 1995

Los sistemas operativos
se siguen desarrollando
y se siguen creando
nuevos sistemas, pero
con menor impacto que

en la década de los 90

SymbOS
MorphOS
Darwin
Mac OS
Haiky

OpenSolaris

XX -90
XXI - 00
XXI-10

El uso de los dispositivos
moviles tiene un

crecimiento exponencial

Android:

desarrollado por Google y de

sistema  operativo

cbdigo abierto. La relevancia de

Universidad de Jaén

10



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

en esta década este sistema operativo en gran
compartiendo la parte se debe a que tenemos la
hegemonia entre iOS y posibilidad de ejecutar
Android en los sistemas aplicaciones basadas en Java.

operativos para = jOS: creado por Apple el iOS 4
dispositivos moviles. lanzado en 2010 permitia poder

utilizar  varias  aplicaciones
simultaneamente. En 2011 con
el iOS 5 aparece Siri, el asistente
virtual que te permite hacer
busquedas o llamadas a través

de la voz

Tabla 1. Linea del tiempo de los sistemas operativos

Los principales acontecimientos los podemos ver en la linea del tiempo divididas
en la llustracion 1y la llustracion 2. La primera linea del tiempo va desde 1944 hasta

1970 y en ella se hacen avances en los componentes de los ordenadores.

11
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fortran @
. =/

1950: Surgen las

1946: Primera 1967: Lenguaje  1970: MULTICS

1994: La maquina computadora digital tar:::tasd FORTRAN o implementados.
Colossus. de If historia. /pf OFaqaas. ensamblador.T
1944 1950 ANO 1960 19&
1945: Primera 1947: Surge la 1955: Segunda 1965: Tercera 1969: CTSS
Generacion. Tubos de  mdquina Z3. Generacion.  Generacion.  Sistema de
vacio. Transistores Circuitos Tiempo

El %' ' integrados.  Compartido.

llustracion 1. Linea del tiempo 1944-1970. (sites.google, n.d.-a)
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La segunda linea del tiempo transcurre del 1980 al 2010 podemos ver como los

avances en los sistemas operativos son muy rapidos y las nuevas versiones van

surgiendo a los pocos afios de su nacimiento, es el caso de Windows, a partir del 1995

van transcurriendo las versiones donde mejoran funcionalidades e

continuamente.

silicio y miles de Generaciéon. IMB  S.0. UNIX. Windows 98. Windows

transistoresen  lanza PC1. 5 Vista
un CM2. $ Py
m s
add = Windows Vista

llustracion 2. Linea del tiempo 1980 — 2010 (sites.google, n.d.-a)

Universidad de Jaén

o o Microsoft -
1980: Cuarta » Microsor. - Windows™?
Generacion,  1982:1BM 1985:5.0.de  WINDOWS'95
Computadoras |anza MS-  red acceso a 2009: Nace
p DOS il 1995: Nace 2001: Nace Uit
personales. maquinas ind Windows XP. .
T remotas Win Tws 95 in owsT 2 versién 10.04
1980 1990 ANO 2000
1981: Chipsde  1986: Quinta 1993: Nace el 1998: Nace  2007: Nace

Windows 8

interfaz
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1.3. Funciones de los sistemas operativos

Como se ha mencionado anteriormente el sistema operativo dirige y coordina las
tareas mas importantes y fundamentales que utiliza un usuario en un dispositivo
electronico. A continuacion, se detallan las principales funciones que realizan los

sistemas operativos (Varela, 2021).

1.3.1. Gestion de procesos

Los procesos son los recursos que necesita un programa para ejecutarse, el
sistema operativo es el encargado de manejarlos, se dedica a crearlos, destruirlos,

pararlos, reanudarlos y ayudarlo con la comunicacion entre ellos.

El sistema operativo establece prioridades a los procesos, ejecutando los mas
importantes en primer lugar. Esta gestion provoca que algunas tareas poco

importantes se queden sin ejecutar a no ser que se fuerce su ejecuciéon a mano.

1.3.2. Gestion de la memoria principal

La gestion de la memoria principal es otra de las funciones mas importantes de
un sistema operativo, debido a que una mala gestién puede provocar que se pierda

informacién o datos contenidos en la memoria.

El sistema operativo se asegura de cada parte de la memoria utilizada por los
procesos y de decidir donde colocarlos para que el espacio este siempre bien

aprovechado.

14
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1.3.3. Gestiéon del almacenamiento secundario

La memoria principal es volatil y se puede perder la informacion contenida en
ella ante cualquier minimo fallo, para evitar esto, es necesario tener un

almacenamiento secundario para los datos a largo plazo.

La gestion de este almacenamiento secundario también la realiza el sistema
operativo y al igual que con la memoria principal, maneja y asigna el espacio libre y

ocupado.

1.3.4. Gestion de las entradas y salidas

La gestion de los puertos de entrada y salida del ordenador (monitor, auriculares,
impresora...) son gestionados también por el sistema operativo. Gracias a esta
gestion, cada vez que queremos instalar un nuevo puerto externo, el sistema busca la
informacion necesaria para que funcione a la perfeccién y no haga falta tener el disco

de instalacién con los drivers necesarios.

1.3.5. Registro del sistema de archivos

Los archivos creados por los usuarios son registrados y guardados por el sistema
operativo, que también es el encargado de ofrecer las herramientas necesarias para

acceder a ellos en cualquier momento.

1.3.6. Seguridad del sistema

La seguridad es un aspecto fundamental en un dispositivo. El sistema operativo
es el encargado de permitir o denegar el acceso a los usuarios o programas y evitar

gue los virus se hagan el control de nuestro sistema o datos.

15
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1.4. Estructura de los sistemas operativos

Los sistemas operativos tienen dos niveles diferentes de ejecucion, el modo
nacleo y el modo usuario (Ruiz, 2018) . En el modo ndcleo las instrucciones tienen
acceso a toda la memoria y se puede acceder a todo el hardware. El modo usuario es
el que menos permisos tiene ya que no se permite el acceso directo al hardware y las
instrucciones que se ejecutan en este modo solo pueden acceder al mismo espacio

de direcciones de memoria y a través de la API.

La estructura de los sistemas operativos es muy importante para diferenciar que
partes se pueden ejecutar con el modo usuario y las partes que solo se pueden
ejecutar en el modo nucleo o kernel. Las principales estructuras que tienen los

sistemas operativos son:

e Sistemas operativos con estructuras monoliticas.
e Sistemas operativos con estructuras de micronucleo.
e Sistemas operativos cliente-servidor.

e MaAquinas virtuales.

1.4.1. Sistemas operativos monoliticos

Los sistemas monoliticos concentran la mayor parte de las funcionalidades en el
nacleo (sistema de archivos, gestibn de memoria), aunque estos componentes se
implementen de forma separada, se unen durante el proceso de compilaciéon mediante
un enlazador. Con este sistema cada procedimiento tiene la libertad de llamar a
cualquier otro, lo que produce que al tener miles de procedimientos se genere un

sistema poco manejable y dificil de comprender.

Estos sistemas pueden actuar como micronucleos cargando maodulos
ejecutables de forma dinamica y donde solo tendrian acceso desde el exterior los

puntos de entrada designados.
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Este tipo de estructura se considera como la organizacibn mas comun y
algunos ejemplos de sistemas operativos con esta estructura son Solaris, GNU/Linux

y las versiones de Windows anteriores a XP.

En la llustracion 3 podemos ver el esquema de una estructura monolitica, donde el

kernel se encarga de administrar la mayoria de las funcionalidades

MODO USUARIO APLICACIONES

LLAMADAS AL SISTEMA
SISTEMA DE ARCHIVOS
PLANIFICADOR

DRIVERS

MODO NUCLEO

L B

HARDWARE

llustracion 3. Estructura sistema operativo monolitico. Elaboracion propia
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1.4.2. Sistemas operativos micronucleos.

El sistema operativo se divide en modulos pequeiios llamados microkernels y
solo uno de ellos se ejecuta en modo nucleo, mientras que los demas se ejecutan
como procesos de usuario. Este tipo de estructura permite que si ocurre algun error
en un proceso de cualquier médulo no se pare todo el sistema, solo falle componente
de ese modulo. En cambio, en una estructura monolitica el fallo seria de todo el

sistema.

La funcion del moédulo que se ejecuta en modo kernel consiste en planificar y
asignar a cada proceso una prioridad, posteriormente busca el proceso con mayor
prioridad y lo ejecuta. Algunos sistemas operativos con esta estructura son: AmigaOS

0 Minix.

En la llustracion 4 se presenta el esquema de una estructura micronucleo, en la
que vemos como solo un proceso se ejecuta en modo ndcleo y los demas se ejecutan

en modo usuario.
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APLICACIONES

—_

MODO USUARIO Controlador \( Servidor

IPC de Servidor
S de de
Aplicacion UNIX " - .
dispositivo archivos
4 ~ %, i P

/

s MEMORIAVIRTUAL
s PLANIFICADOR
e IPCBASICO

MODO NUCLEO

HARDWARE

llustracion 4. Estructura sistema operativo micronucleo. Elaboracion propia

1.4.3. Sistemas operativos cliente-servidor

Los sistemas operativos cliente-servidor son similares a los sistemas
micronudcleos, con la diferencia que los procesos se dividen en dos clases: los
servidores y los clientes. Los servidores son los que proporcionan cierto servicio a los

clientes que son los que lo utilizan.

El funcionamiento consiste en que el cliente cuando requiere de alguin proceso
para obtener un servicio realiza una peticion al servidor a través del paso de mensajes.
Finalmente, el servidor envia de vuelta al cliente la denegacion del servicio o el servicio
realizado. En la llustracion 5 podemos el esquema del funcionamiento de la estructura

cliente-servidor.
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Estos sistemas pueden ser ejecutados en un ordenador de manera local o en
una red de equipos, siendo esta Ultima la manera mas comun de operar en la Web.

Clientes Modelo Cliente Servidor

i _E_J | Servidor

. — I Peticion
| =56 |

| —_——] I Respuesta
i I Peticion el

s >
K .
| [= | < —
| [==:: e ; Respuesta Respuesta

I Respuesta

Peticion

llustracion 5. Esquema sistema operativo cliente-servidor. (Schiaffarino, n.d.)
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1.4.4. Maquinas virtuales

Las maquinas virtuales (VM) tienen los mismos componentes que cualquier otro
equipo fisico (CPU, memoria, discos...) con la diferencia que estos son definidos por

software dentro de servidores fisicos donde solo existen como codigo.

La virtualizacién es el proceso de crear una version en software de un equipo
con cantidades de CPU, memoria y almacenamiento que se toman de un equipo host
fisico. La maquina virtual estd en una particion separada del resto del sistema como
se puede ver en la llustracion 6, lo que significa que el software que se encuentra
dentro de una maquina virtual no puede inferir con el sistema operativo principal. Por
lo tanto, las maquinas virtuales permiten tener mas seguridad (ya que se encuentran
aislados del sistema operativo host), son &giles (la puesta en marcha es facil y rapida)
y reducen el tiempo de inactividad (al ser muy portables y faciles de migrar sirven

como copias de seguridad para un host que deje de funcionar).

'lr-lﬁl :Il :I I:I 1 l‘:“ “‘II I::I;I

Bins / Libs Bins / Libs

Hypervisor
Host OS
Server

llustracion 6. Estructura de un sistema con tres maquinas virtuales (Azure, n.d.)
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1.5. Tipos de sistemas operativos.

No todos los sistemas operativos son idénticos, dependen de su estructura, el
dispositivo en el que se ejecutaran y de su implementacién entre otros rasgos (Garcia

Herrera, 2015). Existen distintas formas de clasificar un sistema operativo, las mas

representativas son:

e Segln el nimero de usuarios.
e Segun el nUmero de procesos.
e Segun el nimero de procesadores

e Segun el tiempo de respuesta

1.5.1. Segun el numero de usuarios

Segun el nimero de usuarios nos podemos encontrar con sistemas operativos

monousuarios y sistemas operativos multiusuarios.

Monousuarios: son aquellos que soportan a un Unico usuario a la vez, sin
importar el nUmero de procesos o tareas que el usuario pueda ejecutar en un mismo

instante de tiempo.

Multiusuario: son aquellos que son capaces de dar servicio a mas de un usuario
a la vez. Este servicio se puede dar por medio de varias terminales conectadas al

ordenador o por medio de sesiones remotas en una red.

1.5.2. Segun el numero de procesos

Monotarea 0 monoprogramado: son aquellos que realizan y ejecutan solo una
tarea a la vez, de modo que, si un programa esta en ejecucion, no se puede abrir otro

ya gue se interrumpirian los procesos.
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Multitarea o multiprogramado: son aquellos que pueden ejecutar una 0 mas
tareas al mismo tiempo sin que los procesos interfieran entre si. Es capaz de asignar

los recursos de forma alternada a los procesos que los solicitan.

1.5.3. Segun el numero de procesadores

Monoproceso: es aquel que es capaz de manejar solamente un procesador, de

manera que, si el dispositivo cuenta con mas procesadores, solo utilizaria uno.

Multiproceso: son aquellos que poseen varios procesadores que distribuyen la
carga de trabajo. Pueden trabajar de forma simétrica o asimétrica. De forma simétrica,
los procesadores se dividen en hilos y son utilizados indistintamente para cualquier
tarea que los necesite, por lo tanto, se obtiene una distribucion y equilibrio de trabajo.
En cambio, si la forma de trabajar es asimétrica, el sistema operativo selecciona un
procesador (procesador maestro) para distribuir la carga a los demas procesadores

(procesadores esclavos).

1.5.4. Segun el tiempo de respuesta

Segun el numero de usuarios nos podemos encontrar con sistemas operativos

monousuarios y sistemas operativos multiusuarios.

Tiempo compartido: estos sistemas permiten la simulacion de que el sistemay
Sus recursos son todos para cada usuario. El usuario hace una peticion al sistema y

este la procesa tan pronto cuando le sea posible.

Tiempo real: estos sistemas no dan la prioridad al usuario, sino a los procesos.
Los procesos deben cumplirse con plazos estrictos se utilizan los sistemas operativos
de tiempo real. Estos sistemas son utilizados para el control de procesos industriales
ya que si un proceso termina demasiado pronto o demasiado tarde puede suponer un

problema econémico o un riesgo para la salud.
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1.6.

Actualidad de los sistemas operativos

A continuacion, se hara un pequefio repaso por los sistemas operativos de

escritorio, red y méviles mas usados en la actualidad. Finalmente, se expondran las

posibles tendencias de desarrollo de los sistemas operativos.

1.6.1. Sistemas operativos de escritorio

Los sistemas operativos de escritorio estan disefiados para un uso personal o

para entornos de oficinas pequefias con un numero limitado de usuarios. En el

mercado actual los sistemas operativos de escritorio mas utilizados son Microsoft

Windows y Apple Mac OS.

Microsoft Windows: es uno de los sistemas operativos mas populares.
En junio de 2020 tuvo una cuota de mercado del 88% (Fernandez, 2020).

Por lo tanto, se puede considerar que tiene la hegemonia de los sistemas
operativos de escritorio. Aunque en los ultimos afios, se encontraban
perdiendo usuarios, en el 2020 han crecido un 75% respecto al 2019. Este
crecimiento puede ser debido al teletrabajo y el confinamiento donde la
gente ha pasado mas tiempo realizando videollamadas o jugando con el
PC. El 88% de la cuota de mercado se distribuye en distintas versiones
de Windows, siendo el Windows 10 la version mas instalada con un 56%.
Cabe destacar que, aunque Windows 8.1 sea la versién anterior al
Windows 10, solo mantiene un 3,28% de cuota mientras que el Windows
7 mantiene un 26 % de cuota de mercado.

Mac OS: el sistema operativo Mac OS sigue creciendo en los ultimos afios
y ya representa un 9,4%. Esta diferencia de cuota de mercado con
respecto a Windows no significa que los demas S.O. sean de peor calidad.
A parte de la diferencia econdmica, los usuarios que utilizan Windows son

reacios a migrar a Mac OS por la curva de aprendizaje. Unos de los
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motivos de que Mac OS esté creciendo se debe a que tienen menos virus

y menos fallos técnicos.

1.6.2. Sistemas operativos de red

Los sistemas operativos de red son capaces de posibilitar la comunicacion entre

ordenadores pertenecientes a la misma red de equipos y son especialmente utiles a

la hora de administrar el trabajo de los ordenadores personales (Pastores, 2021). En

la actualidad, los sistemas operativos de red mas utilizados son los siguientes:

LANtastic de Artisoft: es un sistema operativo de red punto a punto (la
comunicacién es Unicamente entre dos equipos) para DOS, Windows y
0S/2. Una de las principales ventajas, ademas de su bajo coste, es muy
facil de configurar y permite compartir datos y recursos.

Novell’s NetWare: es uno de los sistemas operativos de red mas
conocidos. Fue pensado para ser utilizado por grandes empresas ya que
se considera una de las plataformas més fiables al ofrecer acceso seguro
tanto a la red como a los recursos de informacion. Por otra parte, nos
encontramos con un sistema caro para el caso de redes pequefias y
complejo a la hora de instalar y administrar.

LAN Manager de Microsoft: es un sistema operativo desarrollado por
Microsoft e IBM. Cuenta con servidores dedicados y no dedicados, agrupa
varios servidores de archivos de dominio y es apta para equipos de macro
computadoras. En cambio, ofrece muy poca seguridad y es un sistema
algo lento.

Microsoft Windows Server: fue lanzado por Microsoft como parte de la
familia de Windows NT. Es un sistema multiproceso que admite varios
usuarios, es facil de usar y administrar y posee una completa

documentacion.
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Linux para servidores: es uno de los sistemas operativos de red mas
utilizados en la actualidad. Es un sistema totalmente open source y
gratuito. Las principales distribuciones de Linux para servidores son:
Ubuntu Server, Red Hat Enterprise, SUSE Linux, CentOS y Debian.

1.6.3. Sistemas operativos para moéviles

Los moviles al igual que los ordenadores también se rigen por un sistema

operativo. En la actualidad, el mundo de los sistemas operativos para moviles esta

dominado por dos: iOS y Android. Aunque también podemos encontrar otros como

Windows Phone y Symbian (Moviles, 2021), los cuales se detallaran a continuacion:

Android: fue desarrollado por Google y es uno de los sistemas operativos
mas usados y populares. Su popularidad se puede deber a que es de
codigo abierto y distribucion libre lo que quiere decir que cualquier
persona que tenga conocimientos necesarios puede desarrollar
aplicaciones para Android y cualquier comparfia de teléfonos puede
lanzar un terminal o Tablet con Android preinstalado de fabrica.

IOS: este sistema ha sido desarrollado Unicamente para ser utilizado por
los productos de Apple. A diferencia de Android, este sistema es de cédigo
cerrado y evita que pueda ser modificado por cualquier, lo que le ofrece
una mayor seguridad y fiabilidad.

Windows Phone: es el sistema operativo de Microsoft para méviles, una
de las ventajas que posee es que son compatibles con todos los
programas que funcionan con Windows, incluyendo el paquete de
Microsoft Office, aunque en este caso, no se han podido posicionar como
en los ordenadores y cada vez menos terminales incluyen este sistema
operativo de fabrica.

Symbian OS: este sistema operativo nace de la alianza de algunas

compaiias teléfonos moviles (Sony Ericsson, Lenovo, Nokia,
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Samsung...). Este sistema operativo fue creado con el objetivo de
competir con los dispositivos de Microsoft. Tiene un excelente manejo de
los recursos y el lenguaje de programacion usado para sus aplicaciones
es JAVA.

1.6.4. Tendencias futuras

Los sistemas operativos siguen evolucionando y actualizandose continuamente.

Las tendencias futuras (Tendencias de Sistemas Operativos - ISC.S0.62, n.d.) se

centran en cuatro objetivos principales:

1. Abstraccion: cualquier software tendra que poder desarrollarse sin tener
que tener en cuenta otras aplicaciones instaladas en los sistemas
operativos, por ejemplo, una aplicacion que necesite editar un texto se
pueda utilizar con cualquier procesador de textos.

2. Robustez y gestidn de errores: ninguna accion de los usuarios debe hacer
que el sistema actie de manera extrafia. Aunque pueda parecer una idea
feliz, se deberian de controlar todas las acciones posibles y sefalar al
usuario con cuadros de texto la manera de proceder.

3. Estandarizacioén: la mayoria de usuarios que estan acostumbrados a un
sistema operativo en concreto se suele perder utilizando otro. Esto se
debe a que no saben dénde se encuentran las opciones o como realizar
las tareas. Con la estandarizacion, las funcionalidades comunes en los
sistemas operativos deberian de resolverse de la misma manera.

4. Facilidad en el desarrollo: los desarrolladores podran implementar mas
facilmente partes del disefio debido a la puesta en practica de la

modularizacion y estandarizacion.

En cuanto al mercado (sites.google, n.d.-b) se puede intuir que los sistemas

operativos estaran orientados a tener una interconexién con otros dispositivos y que

seguiran teniendo una interfaz intuitiva y amigable. También, se puede esperar que
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los sistemas operativos se adapten a las redes sociales y se optimicen para estas,
ofreciendo alguna funcionalidad que incremente la usabilidad.
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1.7. Implantacion de un sistema operativo en red

Al igual que los equipos no pueden trabajar sin un sistema operativo, una red de
equipos tampoco puede funcionar sin ellos. Los sistemas operativos en red son
sistemas distribuidos que siguen la arquitectura cliente/servidor_ (Ruiz, 2014) . De este
modo los usuarios finales pueden acceder a un conjunto comidn de recursos

compartidos.

Los sistemas distribuidos pueden ser usados para muchos tipos de servicios, los

mas importantes son:

» Servidores de archivos: son utilizados para crear almacenes de
documentos (copias de seguridad, imagenes, etc.) en un lugar
centralizado de la red.

= Servidores de bases de datos: son utilizados por aplicaciones donde el
cliente requiere datos del servidor. Los clientes tienen acceso a los datos
de forma simultanea si tienen privilegios suficientes en la base de datos.

= Servidores de impresion: administran los trabajos de impresion en la red
y facilitan la comparticion de las impresoras. Los trabajos que reciben las
impresoras se van almacenando en la cola de forma que el servidor los
organiza segun los privilegios del cliente que realice la solicitud.

» Servidores de transacciones: estos servidores realizan una serie de
operaciones relacionadas entre si como un todo. Esto quiere decir que, sSi
alguna operacion fracasa, se cancela toda la transaccidén. Estas
aplicaciones resuelven tareas criticas ya que permiten la integridad de los
datos si no termina la operacion (por ejemplo, si el servidor se apaga).

= Servidores de objetos: son los encargados de dar soporte a las
aplicaciones que tienen objetos en diferentes puntos de la red. De esta
forma, mediante la comunicacion con el componente Object Request
Broker (ORB), se obtienen los objetos y hace de intermediario sin importar

de donde estén almacenados.
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= Servidores web: la funcion de estos servidores consiste en devolver un
determinado documento a un cliente que lo solicita utilizando el protocolo
HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Este protocolo permite que sea
posible transmitir documentos de hipertexto, imagenes, datos o contenido

a los servidores (como los formularios de texto).

1.7.1. Ventajas e inconvenientes.

Los S.O. en red puede parecer que utlizarlo sean todo ventajas, pero
encontramos en ellos ciertos inconvenientes. A continuacion, se expondran las

principales ventajas e inconvenientes de la arquitectura cliente/servidor:

La principal ventaja que se puede encontrar es la centralizacion de los recursos,
ya que todos los usuarios tienen acceso a recursos comunes evitando la redundancia
e inconsistencia de informacion. Ademas, los usuarios no tienen que administrar el
sistema, ya que el servidor proporciona el esquema necesario y se pueden afadir o
eliminar usuarios de manera sencilla sin que afecte al funcionamiento. Otra ventaja de
este sistema es la seguridad, ya que el servidor tiene un mecanismo de autenticacion

gue reduce las posibilidades de un acceso indebido.

Los inconvenientes que nos encontramos en estos sistemas son menores a las
ventajas que este nos proporciona, pero hay situaciones en las que su implementacion
no seria la decisibn méas acertada. Puede que implementar este sistema para
Unicamente varios usuarios no sea beneficioso debido a su coste elevado de
instalacion y mantenimiento. Una posible solucion para este inconveniente puede ser
el uso de los grupos de trabajo donde todos los equipos se encuentran al mismo nivel
de importancia y ninguno de ellos tiene el control sobre los otros. Por otro lado, si toda
la red depende exclusivamente del correcto funcionamiento del sistema, un
rendimiento inadecuado o que el sistema deje de funcionar afectara a toda la
infraestructura. Para evitar que esto ocurra se utilizan los sistemas redundantes, la

tolerancia a fallos y los sistemas de almacenamiento en modo RAID.
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1.7.2. Principales sistemas operativos en red

Tras ver que los sistemas operativos en red poseen numerosas ventajas, toca
determinar cual es el mas adecuado. Asi, los principales sistemas operativos en red

son:

e Sistemas operativos de Novell (Carrasco, 2016; S, n.d.): es una de las

plataformas de servicio méas fiables para ofrecer acceso seguro y
continuado. Permiten una instalacion sencilla, y una gran flexibilidad.
Proporciona servicios como administracién de archivos seguridad de gran
alcance y servicios de impresion transparentes al usuario.

e Sistemas operativos de Microsoft (McGrawHill, n.d.): desde que

Microsoft lanzé el primer Windows NT en 1993 como sistema operativo
de red no ha dejado de evolucionar y de ampliar las funciones e
interoperabilidad. Windows combina el sistema operativo del equipo y de
red en un mismo sistema, aunque los sistemas operativos del lado del
servidor no estan pensados para usarse como sistemas de escritorio.
Windows Server trabaja sobre un modelo denominado dominio. Un
dominio es una coleccién de equipos que comparten una politica de
seguridad y una base de datos comun.

e Sistemas operativos de Apple (Jonno, 2020): los sistemas operativos

de Apple estan basados en Unix y son idénticos a su version de escritorio,
pero ademas incluyen las herramientas administrativas para la gestion de
usuarios y redes. El formato de los servicios de directorio de Apple se
basa en zonas. Las zonas se tratan de grupos légicos de redes y recursos
gue proporcionan un medio de agrupamiento de los recursos de una red.
Por ejemplo, una red de Apple Fase 1 esta formada por una zona,
mientras que una red de Fase 2 puede tener 255 zonas.

e Sistemas operativos UNIX: el resultado de que el cédigo fuente este a
disposicion de todos ha derivado a el desarrollo de multiples
distribuciones de sistemas operativos soélidos. Las versiones mas
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conocidas de estos SO son Linux Debian y UNIX Solaris de
SunMicrosystem. A diferencia de Microsoft, los sistemas UNIX pueden
funcionar tanto como servidor o como cliente. Estos sistemas han sido
creados para grandes redes, pero también presentan algunas
aplicaciones para equipos personales. La principal caracteristica de estos
sistemas es que todos ellos estan basados en el protocolo TCP/IP.

1.7.3. Requisitos para la instalacion

A continuacién, se van exponer los conceptos previos a una instalacion. Aunque
no todos los sistemas operativos se instalan de la misma forma, las variaciones son

minimas.

1. Organizar el almacenamiento: Una de las primeras tareas que se deben
de tener en cuenta a la hora de la planificacién de un SO en red es la
forma de organizar el almacenamiento. En la mayoria de las ocasiones
que se quiere aumentar la seguridad de la integridad de los datos en un
servidor se utiliza un sistema de almacenamiento en RAID (Redundant
Array of Independent Disks), asignando para el SO un sistema en espejo
con dos 0 mas discos fisicos. Posteriormente, se deberd de analizar la
forma en la que se distribuira el disco, ya que se intentara evitar que los
datos se encuentren en el mismo disco que el SO, para evitar ponerlos en
peligro ante cualquier fallo. Para ello, se puede disponer de un sistema de
almacenamiento externo al propio servidor, como por ejemplo, un NAS
(Network Attached Storage). Por ultimo, se mejora el rendimiento si
ubicamos el archivo de paginacion de memoria en un disco independiente
porque asi se reducen los movimientos del brazo de lectura.

2. Compatibilidad del SO cliente y servidor: aunque parezca que no es
necesario analizar si los SO del cliente y del servidor son compatibles, es

uno de los principales errores a la hora de ejecutar un software que
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obtiene los datos del servidor. Esto se debe a la interoperabilidad entre
los sistemas operativos.

3. Sistemas de archivos: los sistemas de archivos establecen la forma en
la que el sistema operativo organizara la informacion. El sistema de
archivos que utilice el servidor influira en otros aspectos como son la
seguridad, integridad de los datos, capacidad méaxima de dispositivo, etc.
Para ello, se van a describir las dos formas mas conocidas de gestionar

los archivos.

El sistema de archivos FAT (File Allocation Table), fue creado por
Microsoft y se trata de un sistema de archivos muy basico. Este sistema
de archivo cuenta con bastantes limitaciones como falta de seguridad en
los datos, los nombres archivos podian tener un maximo de 8 caracteres,
no hay mecanismos de recuperacibn para datos corruptos y la
imposibilidad de direccionar archivos de mas de 2GB. Actualmente hay
sistemas que corrigen estas limitaciones, pero este sistema se sigue
utilizando porque asegura la compatibilidad con casi todos los sistemas

operativos.

El sistema de archivos NTFS (New Technology File System), también fue
creado por Microsoft, aunque para crearlo no parti6 del sistema de
archivos FAT. Una caracteristica que afiadia NTFS a FAT era su propia
estructura de metadatos lo que facilita su seguridad y auditoria. Ademas,
con los metadatos se conseguia reducir la fragmentacién, calcular de
forma mas rapida el espacio libre de una unidad y determinar donde se
guardan los archivos nuevos. Ademas de los metadatos, NTFS funciona
con un modelo transaccional (para evitar inconsistencias), incorpora un
mecanismo de compresion, ofrece la posibilidad de crear puntos de
montaje y contiene un descriptor de seguridad que evita que los procesos
sin permisos accedan a los datos. Estas caracteristicas, entre otras,

hacen que este sistema de archivos sea una opciéon muy completa.
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El sistema de archivos EXT4 (Fourth Extended Filesystem) (Pérez Esteso,

2014), es un sistema de archivos usado principalmente en las
distribuciones Linux. Es una mejora compatible con su antecesor EXT3,
con la diferencia de que EXT4 utiliza menos CPU, soporta volimenes de
archivos de hasta 1 Exabyte y mejora la velocidad de escritura y lectura.
Aunque mejora la velocidad en estos aspectos, es mas lente a la hora de

eliminar los archivos.

Tras la instalacion del sistema operativo en red, es fundamental realizar una
buena configuracion para que el sistema sea robusto y seguro. Para conseguir esto,

se realizar las siguientes acciones:

o Actualizar el sistema y componentes: se puede pensar que un sistema
operativo es un producto acabado y que las actualizaciones no son
importantes. Sin embargo, los sistemas operativos actuales son productos
en continua evolucibn y algunas actualizaciones resuelven
vulnerabilidades encontradas.

o Realizar copias de seguridad: realizar copias de seguridad protege al
servidor de situaciones potenciales en las que puedan ocasionar alguna
pérdida de datos. Dependiendo de donde se encuentren los datos mas
vulnerables y de la estrategia a seguir, las copias de seguridad se pueden
hacer de todo el servidor, de algunos volimenes, de algunas aplicaciones
o simplemente guardar el estado del sistema en cierto momento.

o Analizar el sistema en busca de virus: esta tarea no seria del todo
necesaria siempre que la configuracion de seguridad y de permisos del
servidor sea la adecuada. Para asegurar que nuestro sistema se
encuentra en perfecto estado, es recomendable realizar un analisis con
un antivirus y revisar el monitor de rendimiento para detectar cualquier

anomalia.
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Para automatizar estas tareas que se repiten con una frecuencia determinada o

en eventos determinados se utilizan las tareas programadas.
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2. Proyeccidn didactica

En este bloque se desarrolla la unidad didactica (UD) para el tema “Instalacion

de un sistema operativo en red” de este Trabajo Fin de Master.

Este bloque comienza con una introducciéon (cap. 2.1 Introduccién a la Unidad

Didactica) a la unidad didactica, el cual desarrolla el tema principal visto en el estudio

epistemoldgico (véase 1. Estudio Epistemologico) de este trabajo fin de master.

A continuaciéon, se realiza una contextualizacion del centro (cap. 2.2
Contextualizacion del centro) donde se especifica la ubicacion del centro,

instalaciones que se disponen.

Posteriormente se realiza una descripcion del centro (cap. 2.3 Descripcidon del

centro) y del tipo de alumnado y del entorno socio-cultural del centro (cap. 2.4

Alumnado vy entorno socio-cultural del centro).

Seguidamente, se desarrolla la unidad didactica (cap. 2.5 Unidad Didéactica)

donde se exponen la normativa seguida, la distribucion temporal de la unidad
didactica, la competencia general, las orientaciones pedagdgicas, las competencias
profesionales, personales y sociales, las lineas de actuacién, los objetivos generales,

los resultados de aprendizaje, los contenidos basicos y una tabla resumen de la UD.

Después, se profundiza en la metodologia de la UD (cap. 2.6 Metodologia.),

donde se explica la organizacion del aula, agrupamientos, materiales y recursos

didacticos, metodologia, tipos de actividades y la temporalizacién.

Finalmente, se expone la evaluacién (cap. 2.7 Evaluacion), teniendo en cuenta

las técnicas e instrumentos de evaluacion, criterios de calificacion y rabricas utilizadas.
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2.1. Introduccién ala Unidad Didactica

La UD que se desarrolla sobre el médulo de “Implantacion de sistemas
operativos” y se engloba dentro del Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) de

Administracion de Sistemas Informéticos en Red (ASIR).

Este mddulo lo deben de impartir el cuerpo de profesores que posean de una
titulacion de diplomatura, arquitectura técnica, ingenieria técnica o un titulo de grado

universitario.

Esta UD se centra en enfocar el desarrollo curricular poniendo en situacion de
profesional al sujeto que va a ser objeto directo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, planificando este proceso conforme a las tareas que tendra en un futuro.
Para ello se pretende tener un amplio conocimiento de los sistemas operativos de red
desde su instalacién, configuracion hasta su administracion. En la sociedad actual
esta tecnologia tiene gran importancia en la mayoria de las empresas desde las
pequefias pymes hasta las grandes empresas que necesitan acceder a datos

almacenados en estos sistemas.
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2.2. Contextualizacién del centro

La UD se contextualiza dentro de un médulo de informatica del ciclo superior de
Administracion de Sistemas Informéaticos. Este ciclo se encuentra en un centro
dedicado a la formacion como Instituto de Enseflanza Secundaria. El centro educativo
“IES Covid Free” es un centro bilingue y oferta ensefianzas desde 1° ESO a 4° ESO,
Bachillerato en las modalidades de Ciencias y Letras, Ciclos Formativos de Grado
Medio y Ciclos Formativos de Grado Superior, con modalidad en dual. El centro es
relativamente nuevo debido a que su construccion finalizé en 2004 por lo que cuenta
con unas instalaciones modernas. Para cualquier duda pueden ponerse en contacto

a través del correo electrénico info@iescovidfree.com.

2.2.1. Ubicacién del centro

El “IES Covid Free” se encuentra situado en Martos. Martos es un municipio de
la provincia de Jaén situado en el suroeste, a unos 24 km de la provincia, asentandose
entre La campifia de Jaén y la zona noroccidental de las sierras Subbéticas. Martos
tiene una poblacion de 24.343 habitantes en 2020 (SIMA, n.d.). Se encuentra en una
zona muy bien situada, a los alrededores del centro se encuentra el teatro “Maestro
Alvarez Alonso” donde cada cierto tiempo se organizan actividades culturales. Como
podemos observar en la llustracion 7 también se encuentra cerca del parque “Manuel
Carrasco” que cuenta con una amplia zona verde. Ademas, el centro se caracteriza
por usar las instalaciones del polideportivo municipal de Martos donde contamos con
un espacio muy amplio (perfecto en tiempos de pandemia) y con pistas de atletismo,

fatbol o tenis.
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llustracion 7. Localizacién del I.LE.S. Covid Free. Figura obtenida de Google Maps
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2.3. Descripcién del centro

El centro apuesta por la innovacién educativa, por el aprendizaje cooperativo y
el aprendizaje basado en proyectos. Se considera un espacio de paz y concordia y
cuenta con un equipo de mediadores escolares. Ademas, se organiza una liga interna
de futbol y se trabajan diversos talleres: de radio, de roboética (con participacion en
competiciones regionales, nacionales e internacionales), de ajedrez, de lectura y de

television y cine.

El centro ha participado en mas de 10 proyectos Erasmus desde el afio 2016.
Se pretende fomentar la comunicacion del alumnado, la practica de idiomas y el
enriguecimiento como personas, conociendo otras culturas y otras metodologias de

aprendizaje que les ayude en su formacion académica y en la vida en general.

Cuenta con el ciclo formativo de grado medio de Actividades Comerciales y de
Sistemas Microinforméticos en Red (SMR) y con los ciclos formativos de grado
superior de Comercio Internacional y de Asistencia a la Direccion, ASIR y Desarrollo
de Aplicaciones Multiplataforma (DAM). En el centro se realizan todos los afios
jornadas de puertas abiertas o se visitan los centros procedentes de nuestros alumnos

de ciclos de grado medio.

Por otro lado, debido al incremento de alumnado matriculado en los ciclos
formativos en la provincia, muchos alumnos/as recaen en nuestro provocando que

exista una lista de espera en algunos de ellos.

El centro tiene una superficie aproximada de 12000 metros cuadrados y posee
un edificio principal con forma de “U” con dos plantas, en el que se albergan los cursos
de la ESO, Bachillerato y ciclos formativos. La primera planta cuenta también con la
secretaria, los despachos de los departamentos, la sala de los profesores y la
biblioteca. Los servicios estan distribuidos en los extremos de la “U” en ambas plantas.
Hay otros dos edificios de planta Unica donde se encuentra el salén de actos y el

gimnasio con el almacén del material deportivo y con los vestuarios para los alumnos.
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En el exterior del edificio principal nos encontramos con una pista de futbol y con una

de baloncesto y con varias zonas para el recreo con bancos y naranjos.

Todas las aulas poseen de buena conexion de internet, las aulas destinadas para
ESO y Bachillerato cuentan con pizarra digital y las destinadas para los ciclos
formativos cuentan con proyectores. Ademas, todas las clases cuentan con una

pizarra con rotuladores para usarlas de complemento a las explicaciones.

El centro cuenta con un alto nivel de adopcién de las TIC, con varios laboratorios
con ordenadores mayoritariamente para las asignaturas de informatica y aulas con
portatiles con webcams, ideales para el curso 2020/2021 donde el profesorado ha

tenido que hacer uso de ellas para las clases online.

Ademas, para cada asignatura el centro hace uso de una plataforma de docencia
virtual (Google Classroom) en la que los profesores van subiendo los temas y
materiales necesarios para las clases. Por otra parte, el alumno puede encontrar toda
la informacién necesaria de la asignatura (calendario, notas...) fomentando asi el uso
de las TIC.
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2.4. Alumnado y entorno socio-cultural del centro

ElI'lES “Covid Free” recibe la mayoria de su alumnado de los barrios de alrededor
del centro, aunque en los ciclos formativos se recibe alumnado de municipios
colindantes como son Fuensanta de Martos, Santiago de Calatrava, Torredonjimeno
y Torredelcampo, ademas en estos Ultimos cursos escolares también existen

matriculaciones del alumnado de la capital.

El perfil del alumnado es muy variado, ya que existen un total de 640 alumnos
matriculados de forma oficial. En general, el nivel socioecondmico del alumnado es de
clase media. En cuanto al aspecto sociocultural, los alumnos provienen de familias
estructuradas que otorgan importancia a la educacion y favorecen el desarrollo de su
actividad de estudio con los medios y herramientas necesarias. Segun los resultados
realizados por el I.LE.S Covid Free, un gran porcentaje de alumnos contindian con éxito

sus estudios superiores.

En el ciclo formativo ASIR, de las 30 plazas disponibles, se reciben
mayoritariamente alumnos que han cursado ciclos formativos de informéatica de grado
medio de Sistemas Microinformaticos (una media de 20 alumnos) como el del IES
Miguel Sanchez Lopez de Torredelcampo y en menor medida alumnos del mundo

laboral y universitarios (resto de alumnos).

Desde nuestro departamento se realizan todos los afios unas jornadas en el
centro para fomentar la presencia femenina en este ciclo ya que de los 30 alumnos,

el 80% son hombres y el resto mujeres.
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2.5. Unidad Didactica

A continuacion, se presenta la unidad didactica denominada “Instalacion de un
sistema operativo en red”. Dicha unidad es del mddulo 0369 (Implantacién de sistemas
operativos), que es un moédulo del primer curso, parte de los 15 créditos ECTS
equivalentes a 180 horas presenciales que se encuentra dentro del titulo de Técnico
Superior en ASIR.

2.5.1. Normativa

La UD se rige mediante las siguientes normativas:

El Real Decreto 1629/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informéticos en Red y se fijan sus

ensefanzas minimas.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion

general de la formacion profesional del sistema educativo.

ORDEN de 19 de julio de 2010, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Administracion de Sistemas

Informéticos en Red.

2.5.2. Distribucion temporal

El médulo de esta UD pertenece al primer trimestre del primer curso del ciclo
formativo. El modulo consta de 180 distribuidas en contenidos equivalentes a 9
unidades de trabajo. Por lo tanto, la UD se distribuye en 20 horas distribuidas en 10
sesiones a lo largo de 5 semanas. Cada semana consta de 2 sesiones de 2 horas

cada una los martes y los jueves.
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2.5.3. Competencia general

La competencia general de este titulo, segun el articulo 4 del BOE o Real Decreto
correspondiente, consiste en configurar, administrar y mantener sistemas
informéaticos, garantizando la funcionalidad, la integridad de los recursos y servicios
del sistema, con la calidad exigida y cumpliendo la reglamentacion vigente.

2.5.4. Orientaciones pedagodgicas

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las
funciones de implantacion de sistemas operativos y aplicaciones de un sistema
informatico y contribuye a alcanzar la formacion necesaria en la administracion y

explotacién de servidores.

1. La busqueda de los sistemas operativos adecuados al entorno de
explotacion.

2. La instalacion, mantenimiento y administracion de sistemas
operativos clientes.
La instalacion, mantenimiento y administracion de servidores.

4. La planificacién, automatizacion y restauracion de copias de
seguridad.

5. La monitorizacién del rendimiento de sistemas informaticos.
La auditoria de sucesos y recursos de un sistema informatico.

7. La simulacion de sistemas informaticos mediante el uso de
maquinas virtuales.

8. La instalacion y mantenimiento de software a partir de documentacion
técnica.

9. Laresolucion de incidencias.

10.La asistencia técnica. Las actividades profesionales asociadas a

estas funciones se aplican en:
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— La instalacion y mantenimiento de sistemas operativos

domésticos.

— La instalacion y mantenimiento de sistemas operativos clientes y

servidores.

11.La explotacion de sistemas informaticos.

12.La administraciéon de sistemas informéaticos.
13.El mantenimiento de sistemas informéticos.
14.La asistencia técnica informatica a usuarios.

15.La asistencia técnica informatica a empresas.

Las orientaciones pedagogicas que se adaptan a esta UD son la numero 2, 3, 4,
7,10,12y 13.

2.5.5. Competencias profesionales, personales y sociales

1. Administrar sistemas operativos de servidor, instalando vy
configurando el software, en condiciones de calidad para asegurar
el funcionamiento del sistema.

2. Administrar servicios de red (web, mensajeria electrénica y transferencia
de archivos, entre otros) instalando y configurando el software, en
condiciones de calidad.

3. Administrar aplicaciones instalando y configurando el software, en
condiciones de calidad para responder a las necesidades de la
organizacion.

4. Implantar y gestionar bases de datos instalando y administrando el
software de gestion en condiciones de calidad, segun las caracteristicas

de la explotacion.
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5. Optimizar el rendimiento del sistema configurando los dispositivos
hardware de acuerdo a los requisitos de funcionamiento.

6. Evaluar el rendimiento de los dispositivos hardware identificando
posibilidades de mejoras segun las necesidades de funcionamiento.

7. Determinar la infraestructura de redes telematicas elaborando esquemas
y seleccionando equipos y elementos.

8. Integrar equipos de comunicaciones en infraestructuras de redes
telematicas, determinando la configuracion para asegurar su
conectividad.

9. Implementar soluciones de alta disponibilidad, analizando las
distintas opciones del mercado, para proteger y recuperar el sistema
ante situaciones imprevistas.

10.Supervisar la seguridad fisica segun especificaciones del fabricante y el
plan de seguridad para evitar interrupciones en la prestacion de servicios
del sistema.

11.Asegurar el sistema y los datos segun las necesidades de uso y las
condiciones de seguridad establecidas para prevenir fallos y ataques
externos.

12. Administrar usuarios de acuerdo a las especificaciones de explotacion
para garantizar los accesos y la disponibilidad de los recursos del sistema.

13.Diagnosticar las disfunciones del sistema y adoptar las medidas
correctivas para restablecer su funcionalidad.

14.Gestionar y/o realizar el mantenimiento de los recursos de su area
(programando y verificando su cumplimiento), en funcion de las cargas de
trabajo y el plan de mantenimiento.

15. Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar
la autonomia de los subordinados, informando cuando sea conveniente.

16.Mantener el espiritu de innovacion y actualizacion en el dmbito de su
trabajo para adaptarse a los cambios tecnologicos y organizativos de su

entorno profesional.
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17.Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en
conflictos personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un
ambiente de trabajo agradable y actuando en todo momento de forma
sincera, respetuosa y tolerante.

18.Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las
normas y procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su
competencia.

19.Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de
empleo, autoempleo y de aprendizaje.

20. Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural con
actitud critica y responsable.

21.Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de
viabilidad de productos, de planificacion de la producciéon y de

comercializacion.

Las competencias profesionales, personales y sociales que se corresponden con
el médulo son: 1, 2, 3,5, 9, 12,13, 14y 17.

Las competencias profesionales, personales y sociales que se corresponden con
laUDson:1,3,9y17.

2.5.6. Lineas de actuacion.

1. El andlisis de los cambios y novedades que se producen en los
sistemas operativos y aplicaciones.

La utilizacién de maquinas virtuales para simular sistemas.

La correcta interpretacion de documentacion técnica.

La instalacion y actualizacion de sistemas operativos clientes.

La instalacion y mantenimiento de servidores independientes.

La administracion de servidores.

N o g A~ WD

La administracion de dominios.
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8. La verificacion de la seguridad de acceso al sistema.

9. La elaboracion de documentacion técnica, partes de incidencias,
manuales de uso, guias visuales, etc.

10.La asistencia y resolucion de problemas en la administracion de

sistemas operativos.

Las lineas de actuacion en las que se desarrolla la UD son: 1,2,4,5,6 y 10.

2.5.7. Objetivos generales

1. Analizar la estructura del software de base, comparando las
caracteristicas y prestaciones de sistemas libres y propietarios, para
administrar sistemas operativos de servidor.

2. Instalar y configurar el software de base, siguiendo documentacién
técnica y especificaciones dadas, para administrar sistemas operativos de
servidor.

3. Instalar y configurar software de mensajeria y transferencia de
ficheros, entre otros, relacionandolos con su aplicacion y siguiendo
documentacion y especificaciones dadas, para administrar servicios
de red.

4. Instalar y configurar software de gestion, siguiendo especificaciones y
analizando entornos de aplicacion, para administrar aplicaciones.

5. Instalar y administrar software de gestién, relacionandolo con su
explotacion, para implantar y gestionar bases de datos.

6. Configurar dispositivos hardware, analizando sus caracteristicas
funcionales, para optimizar el rendimiento del sistema.

7. Configurar hardware de red, analizando sus caracteristicas funcionales y
relacionandolo con su campo de aplicacion, para integrar equipos de

comunicaciones.
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8. Analizar tecnologias de interconexion, describiendo sus caracteristicas y
posibilidades de aplicacion, para configurar la estructura de la red
telematica y evaluar su rendimiento.

9. Elaborar esquemas de redes telematicas utilizando software especifico
para configurar la estructura de la red telemética.

10.Seleccionar sistemas de proteccion y recuperacion, analizando sus
caracteristicas funcionales, para poner en marcha soluciones de alta
disponibilidad.

11.1dentificar condiciones de equipos e instalaciones, interpretando planes
de seguridad y especificaciones de fabricante, para supervisar la
seguridad fisica.

12. Aplicar técnicas de proteccion contra amenazas externas, tipificandolas y
evaluandolas para asegurar el sistema.

13. Aplicar técnicas de proteccién contra pérdidas de informacién, analizando
planes de seguridad y necesidades de uso para asegurar los datos.

14.Asignar los accesos Yy recursos del sistema, aplicando las
especificaciones de la explotacion, para administrar usuarios

15.Aplicar técnicas de monitorizacion interpretando los resultados y
relacionandolos con las medidas correctoras para diagnosticar y corregir
las disfunciones.

16.Establecer la planificacion de tareas, analizando actividades y cargas de
trabajo del sistema para gestionar el mantenimiento.

17.1dentificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, economicos y
laborales en su actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito
de trabajo, para resolver problemas y mantener una cultura de
actualizacion e innovacion.

18.Identificar formas de intervencion en situaciones colectivas, analizando el
proceso de toma de decisiones y efectuando consultas para liderar las

mismas.
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19.Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para
gestionar su carrera profesional.

20.Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

21.Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales

para participar como ciudadano democratico.

Los objetivos generales que se corresponden con el modulo son: 1, 2, 3,11, 12,
16y 17.

Los objetivos generales que se corresponden con la UD son: 3,10y 17.

2.5.8. Resultados de aprendizaje

El resultado de aprendizaje de esta UD es el primer punto de los siete que tiene
el modulo al completo. A continuacion, mostramos los resultados de aprendizaje que

contiene el médulo:

1. Instala sistemas operativos, analizando sus caracteristicas e
interpretando la documentacién técnica.

2. Configura el software de base, analizando las necesidades de explotacion
del sistema informatico.

3. Asegura la informacion del sistema, describiendo los procedimientos y
utilizando copias de seguridad y sistemas tolerantes a fallos.

4. Centraliza la informacion en servidores administrando estructuras de
dominios analizando sus ventajas.

5. Administra el acceso a dominios analizando y respetando requerimientos

de seguridad.

50
Universidad de Jaén



Juan Gallego Gueto

Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

6. Detecta problemas de rendimiento monitorizando el sistema con las

herramientas adecuadas y documentando el procedimiento.

7. Audita

la utilizacion y acceso a recursos identificando y respetando las

necesidades de seguridad del sistema.

Los criterios de evaluacion que corresponden al resultado de aprendizaje de

esta UD (1) son los siguientes:

Universidad de Jaén

Se han identificado los elementos funcionales de un sistema
informético.

Se han identificado las caracteristicas, funciones y arquitectura de
un sistema operativo.

Se han comparado diferentes sistemas operativos, sus versiones y
licencias de uso, en funcidn de sus requisitos, caracteristicas y
campos de aplicacion.

Se han realizado instalaciones de diferentes sistemas operativos.
Se han previsto y aplicado técnicas de actualizacion y recuperacion
del sistema.

Se han solucionado incidencias del sistemay del proceso de inicio.
Se han utilizado herramientas para conocer el software instalado
en el sistema y su origen.

Se ha elaborado documentacion de soporte relativa a las
instalaciones efectuadas y a las incidencias detectadas.

Se han identificado los ficheros de inicio del sistema operativo.

Se ha identificado y utilizado el registro del sistema.

Se ha realizado la actualizacion y el mantenimiento de
controladores de dispositivos.

Se han utilizado méaquinas virtuales para realizar instalaciones de

sistemas.

51



Juan Gallego Gueto Implantacién y caracteristicas de los sistemas operativos

2.5.9. Contenidos basicos.

Objetivos didacticos:

» Instalar sistemas operativos

» Instalar y desinstalar aplicaciones

» Configurar sistemas operativos y aplicaciones

» Utilizar maquinas virtuales para instalar sistemas operativos.

Contenidos conceptuales:

» Instalacion de software libre y propietario:

Consideraciones previas a la instalaciéon de sistemas operativos libres y
propietarios.

Instalacion de sistemas operativos. Requisitos, versiones y licencias.
Recuperacion del sistema.

Instalacién/desinstalacion de aplicaciones. Requisitos, versiones y
licencias.

Actualizacién de sistemas operativos y aplicaciones.

Ficheros de inicio de sistemas operativos.

Registro del sistema.

Actualizacion y mantenimiento de controladores de dispositivos.

Instalacion de sistemas operativos utilizando maquinas virtuales.
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2.5.10. Tabla resumen de la UD
Unidad Did4ctica Instalacién de un sistema operativo en red
Maodulo ASIR Curso 1 Trimestre 1°
Horas 20 Sesiones 10 Desde 20/10/2020 Hasta 19/11/2021
DRea' 1629/2009 de 30 de octubre, Orden 19 de julio de 2010
ecreto

Elementos curriculares

Objetivos generales

3,10,17

Competencias

profesionales 1,3,9,17

Orientaciones
pedagdgicas

2,3,4,7,10,12,13

Lineas de actuacion 1,2,4,5,6,10

Contenidos

Consideraciones previas a la instalacion de sistemas
operativos libres y propietarios.

Instalacién de sistemas operativos. Requisitos, versiones y
licencias.

Recuperacion del sistema.
Instalacién/desinstalacion de aplicaciones. Requisitos,
versiones y licencias.

Actualizacion de sistemas operativos y aplicaciones.
Ficheros de inicio de sistemas operativos.
Registro del sistema.

Actualizacion y mantenimiento de controladores de
dispositivos.

Instalacién de sistemas operativos utilizando maquinas

virtuales.

Criterios de evaluacion

a)

b)

c)

Se han identificado los elementos funcionales de un sistema
informético.
Se han identificado las caracteristicas, funciones vy
arquitectura de un sistema operativo.

Se han comparado diferentes sistemas operativos, sus|

Universidad de Jaén
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d)

f)

g)

h)

)
k)

versiones y licencias de uso, en funcion de sus requisitos,
caracteristicas y campos de aplicacion.

Se han realizado instalaciones de diferentes sistemas
operativos.

Se han previsto y aplicado técnicas de actualizacion vy
recuperacioén del sistema.

Se han solucionado incidencias del sistemay del proceso de
inicio.

Se han utilizado herramientas para conocer el software
instalado en el sistema y su origen.

Se ha elaborado documentacién de soporte relativa a las
instalaciones efectuadas y a las incidencias detectadas.

Se han identificado los ficheros de inicio del sistema
operativo.

Se ha identificado y utilizado el registro del sistema.

Se ha realizado la actualizacién y el mantenimiento de

controladores de dispositivos.

Se han utilizado maquinas virtuales para realizar

instalaciones de sistemas.

aprendizaje

Resultados de 1.

Instala sistemas operativos, analizando sus caracteristicas e

interpretando la documentacion técnica.

Inclusion a la tecnologia

(Videos tutoriales
Tema Transversal explicando un tema en
la Actividad de

Investigacion)

Instrumento Peso
Asistencia/Participacion 10%
Actividad Investigacion 20%
Actividades Précticas 30%

Tabla 2. Tablaresumen de la UD

Universidad de Jaén
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2.6. Metodologia.

2.6.1. Organizacion del aula.

Las clases seran impartidas en su totalidad en el laboratorio de préacticas, debido
al caracter practico de esta unidad didactica. Los ordenadores tendran forma de ‘M’
para que desde cualquier lugar de la clase se puedan ver las pantallas. Con esta
distribucion se aprovecha el centro de la clase que con otras distribuciones se perdia
(como por ejemplo la distribucion de la ‘U’ invertida). Como podemos ver en llustracion
8 toda la clase visualiza la pizarra o proyector de forma que nadie se ponga en su

campo de vision.

O,
OaOx®

MESA PROFESOR

oo PIZARRA

S~— |

llustracion 8. Organizacion del aula en forma de 'M'. Elaboracion propia
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2.6.2. Agrupamientos.

A lo largo de la metodologia se realizaran los siguientes agrupamientos de

alumnos:

Trabajo individual: El trabajo individual es el que posibilita un mayor
grado de personalizacion de la ensefianza, adaptandose al ritmo y
posibilidades de cada alumno. Resulta muy eficaz para afianzar
conceptos y al profesor le permite realizar un seguimiento mas minucioso
del proceso de aprendizaje del alumnado. Este tipo de agrupamiento se
utilizar4 durante las primeras sesiones, donde se conocera el nivel del
alumno.

Trabajo en pequefios grupos: En este tipo de agrupamiento se
potencian al maximo las posibilidades de comunicar, compartir y realizar
trabajos simultdneamente, contando en todo momento con la
participacion activa de todos los miembros del grupo.

Gran grupo: Este tipo de agrupamiento se utiliza cuando se quiere
implicar a toda la clase. Suele ser utilizado en explicaciones magistrales

o bien en actividades de investigacién o difusion de informacion.

2.6.3. Materiales y recursos didacticos.

Se dispondra de:

Ordenadores del aula,
Impresora

Scanner

Cafodn

Pizarra

Acceso a internet.
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e Software:
o SO Guadalinex (utilizado en el ordenador del profesor)
o Ubuntu Server 16.04
o Ubuntu Server 18.04
o VitualBox (para utilizar maquinas virtuales)
o 1SO Ubuntu Server 20.04
o Duplicity (para realizar copias de seguridad)
o Windows Server 2019 (maquina virtual en el PC del profesor)
e Informacion y enlaces disponible en la plataforma de DV (Google
Classroom)
e Actividades de refuerzo o ampliacion, proporcionadas por el profesor en

formato digital.

2.6.4. Metodologia y tipos de actividades

Las actividades de ensefianza-aprendizaje son la manera activa y ordenada de llevar
a cabo las propuestas metodoldgicas o experiencias de aprendizaje. La metodologia
seguida para conseguir un aprendizaje significativo por parte del alumnado seguiréa la

siguiente estrategia:

- En la primera parte de las sesiones se introduce qué contenidos nuevos
van a verse en la sesion que introducen al alumnado en el problema. En
estas clases tendrdn un caracter practico, y se irdn resolviendo los
ejercicios a la vez que se van explicando.

- Después de la explicacién, y el profesorado indicara al alumnado el
trabajo autbnomo a realizar por cada alumno individual.

- Alfinal de cada UD, el alumnado presentara sus resultados al profesorado
que evaluara su trabajo autbnomo. Ademas, se hara un pequefio examen

con los contenidos vistos en la UD.
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Las actividades hacen referencia a las tareas realizadas por los alumnos y
alumnas con la finalidad de adquirir determinados aprendizajes. A continuacion,

detallamos el tipo de actividades que tendran lugar en esta U.D:

a. Actividades de exposicion, corresponden con las explicaciones de los
conceptos de la UD, de forma que se explica tanto la teoria como la
practica para asimilar conceptos. En estas clases no se lleva control de
evaluacion de si los alumnos siguen lo que esta explicando el profesor.
Aungue si que habra control de asistencia. Permiten al alumno/a la
adquisiciébn de nuevos contenidos. Se realizaran algunos supuestos
practicos de la relacidon de ejercicios propuestos para la unidad de
trabajo y relacionados con los contenidos explicados en la sesion.

b. Actividades précticas, con las que el alumnado contrasta las nuevas
ideas con las previas y aplican los nuevos aprendizajes. Continuando
con el supuesto anterior en que estan resolviendo los ejercicios de una
relacion, una vez que el profesor ayuda a resolver algunas actividades,
dejara al alumnado que resuelva el resto y, de esta forma, consolide sus
conocimientos. Estas actividades tendrdn que ser resueltas por el
alumnado de manera autbnoma o0 en grupo y seran entregadas y
defendidas

c. Actividades de introduccion, que permiten a los alumnos o alumnas
establecer relacion entre los distintos contenidos aprendidos, asi como
la contrastacion con aquellos conocimientos que ya tenian.

d. Actividades de evaluacién, que pretenden proporcionar una
justificacion acerca de lo aprendido por los alumnos/as. Por tanto, se
debe tomar en consideracion lo establecido en los criterios de evaluacion
propuestos. Al finalizar cada unidad de trabajo, se realizara una prueba
especifica de caracter tedrico-practico que permitan evaluar al alumnado
a nivel conceptual y procedimental. Este tipo de actividades no solo

evaluara el trabajo del alumnado, sino que también le permite conocer
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al docente si su metodologia empleada durante su ensefianza es la
correcta, pudiéndola modificar a tiempo

e. Actividades de conocimiento del nivel Se trata de pequefios
cuestionarios utilizando herramientas informaticas de encuestas (ej.
Kahoot o similares), que pretenden conocer el grado de asimilacién de
contenidos o bien conocimientos previos que tiene el alumnado en
tiempo real.

f. Actividades de diagnostico, son ejercicios de refuerzo y de repaso del
contenido visto hasta el momento de la UD. Con ello se busca afianzar
los contenidos vistos y preparar a los alumnos para su evaluacion final.

g. Actividad de investigacion: el profesor asigna un tema relacionado
con la UD y/o tema transversal que abarque. Laidea es que el alumnado
busque informacion en internet, en articulos cientificos, ..., y luego
elabore un video explicando los contenidos. Esta actividad se realizara
en grupos pequefios que el profesor asigna dependiendo del nimero de

estudiantes.
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2.6.5. Temporalizacion de los contenidos
Temporalizacion de la metodologia: Actividades, ejercicios
Sesion | Tiempo Actividad Agrupamiento Recursos
Cafion,
1.1 Actividad de Introduccion .
Pizarra,
Introduccion breve a la UD (importancia de los
] ] i . Acceso a
sistemas operativos hoy en dia). Presentacion .
1 30° . o . Gran grupo internet,
de la metodologia de aprendizaje a seguir
(calendario, sistema de evaluacién) Guadalinex,
Plataforma
DV
1.2 Actividad de Conocimiento del nivel Cafoén,
Realizacién de una breve encuesta Pizarra,
interactiva al alumnado para conocer el
o Acceso a
grado de conocimientos acerca de los
1 20 . . b Individual internet,
sistemas operativos. Para ello, se utilizara
las herramientas digitales: mentimeter (se .
Guadalinex,
realizan preguntas y aparecen los
resultados en tiempo real) y kahoot Ordenadores
(cuestionario individual). del aula
Caion,
Pizarra,
1.3 Actividad de Exposicion
Acceso a
Se impartira a toda la clase las internet,
1 20’ . _ . . . Gran grupo
consideraciones previas a la instalacion de los
sistemas operativos libres (Ubuntu Server Windows
18.04) y propietarios (Windows Server 2019) Server 2019,
Ubuntu
Server 16.04
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Plataforma
DV
Carion,
Pizarra,
1.4 Actividad Practica
Acceso a
Guion de los ejercicios de la actividad 1.3: internet,
¢ Indica las ventajas de los sistemas Ubuntu
operativos libres frente a los Server
1 40 propietarios Individual 16.04,
¢ Indica las ventajas que tiene un
desarrollador de un sistema operativo Windows
libre Server 2019,
e ¢ Por qué domina Windows el
mercado de los sistemas operativos Plataforma
para PC? DV,
Ordenadores
del aula
Canon,
Pizarra,
Acceso a
internet,
1.5 Actividad de Diagnoéstico
1 10’ , Gran grupo Windows
R I on 1 I
epaso de la sesién 1 y comentar los Server 2019,
contenidos para la sesion 2.
P Ubuntu
Server
16.04,
Guadalinex,
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Cafion,
Pizarra,
o oL Acceso a
2.1 Actividad de Exposicion .
internet,
2 40’ Se impartira a toda la clase la instalacién de Gran grupo ]
] ) o . Guadalinex,
sistemas operativos. Requisitos, versiones y
licencias. Ubuntu
Server 16.04
Plataforma
DV
Cafion,
o L Pizarra,
2.2 Actividad Préctica
) o o Acceso a
Guion de los ejercicios de la actividad 2.1: .
internet,
2 70 e Indicar los pasos previos para la Individual
] » ) ) Ubuntu
instalacion de un sistema operativo
. ) ) Server
e Realizar capturas de la instalacion en 16.04
una particion de Ubuntu Server 16.04 o
Ordenadores
del aula
Caion,
Pizarra,
2.3 Actividad de Diagnostico Acceso a
) 10 G internet,
. ran grupo
Repaso de la sesion 2 y comentar los grip
contenidos para la sesion 3. Ubuntu
Server
16.04,
Guadalinex
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Cafion,
Pizarra,
L o Acceso a
3.1 Actividad de Exposicion
internet,
Se impartira a toda la clase la recuperacion de
. . . L Ubuntu
un sistema operativo, la instalacion
3 30’ . L L . Gran grupo Server
/desinstalacion de aplicaciones revisando sus
- . . . o, 18.04,
requisitos, versiones y licencias. Actualizacion
de los sistemas operativos y aplicaciones a .
P yap Guadalinex,
versiones mas recientes
Duplicity,
Plataforma
DV
Cafion,
Pizarra,
o o Acceso a
3.2 Actividad Practica .
internet,
Guion de los ejercicios de la actividad 3.1:
Ubuntu
e Realizar copias de seguridad Server 18.04
; programadas (Duplicity) o )
3 80 _ _ Individual Guadalinex,
o Restaurar una copia de seguridad
e Instalar aplicaciones para reproducir Duplicity
audio multimedia y para visualizar pdf
e Actualizar el sistema operativo a Ordenadores
Ubuntu Server 18.04 del aula
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Cafion,
Pizarra,
Acceso a
3.3 Actividad de Diagnéstico internet,
3 10’ L Gran grupo
Repaso de la sesién 3 y comentar los grip Ubuntu
contenidos para la sesion 4. Server
18.04,
Duplicity
Guadalinex,
Cafion,
Pizarra,
4.1 Actividad de Exposicién Acceso a
internet,
Se impartira a toda la clase los ficheros de
4 40’ o . . . Gran grupo
inicio de los sistemas operativos, el registro Ubuntu
del sistema y la actualizacion y mantenimiento Server 18.04
de controladores de dispositivos.
Guadalinex,
Plataforma
DV
4.2 Actividad Practica Cafion,
Guion de los ejercicios de la actividad 4.1: Pizarra,

4 70’ e Modificar los ficheros de inicio de Individual Acceso a
Ubuntu para ejecutar un programa en internet,
el arranque.

e Realiza un intento fallido de Guadalinex,
autenticacion de usuario al equipo y
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busca la informacién mostrada en el
registro del sistema.

e Actualizar los drivers de la tarjeta
gréfica a través de la interfaz grafica 'y

Ubuntu
Server 18.04

Universidad de Jaén

Ordenadores
por comandos
del aula
e Instalar nuevos controladores y
comprobar su instalacién
Cafion,
Pizarra,
Acceso a
4.3 Actividad de Diagndstico internet,
4 10 Repaso de la sesion 3 y comentar los Gran grupo
contenidos para la sesion 4. Ubuntu
Server
18.04,
Guadalinex,
Caion,
5.1 Actividad de Investigacion Pizarra,
Se divide la clase en grupos pequefios. Los Acceso a
grupos deben de investigar sobre una Internet,
funcionalidad vista en la UD y realizar un video ]
. i » . . Guadalinex,
tutorial de su instalacion o configuracion. Los .
120 ] | » Pequeno
5 0 videos deben de presentarse en la sesién 8. grupo Plataforma
, . DV,
Tema transversal: Inclusion a la tecnologia,
los videos deben ser tutoriales explicando Ordenadores
paso a paso como se resuelve el problema. del aula
Estos tutoriales van destinados a las personas
gue no tienen conocimientos de informatica.
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Cafion,
Pizarra,
Acceso a
internet,
. L Guadalinex,
6.1 Actividad de Exposicién
6 50’ Se impartira a toda la clase la primera parte de | Gran grupo VirtualBox
la instalacién de los sistemas operativos '
utilizando maquinas virtuales
Ubuntu
Server
18.04,
Plataforma
DV
Cafion,
Pizarra,
Acceso a
- . . internet,
6.2 Actividad Préctica
. L . VitualBox,
Guion de los ejercicios de la actividad 6.1:
, e Instalar programa para la instalacion . Ubuntu
6 60 de maquinas virtuales (Recomendable Individual
Virtualbox) Server 18.04
e Descargar archivo I1SO del sistema
operativo )
e Instalar el sistema operativo en una Guadalinex,
médquina virtual
Ordenadores
del aula
ISO Ubuntu
Server 20.04
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Cafion,
Pizarra,
Acceso a
6.3 Actividad de Diagnéstico internet,
6 10’ L Gran grupo
Repaso de la sesién 6 y comentar los grip ISO Ubuntu
contenidos para la sesion 7. Server
20.04,
VitualBox,
Guadalinex
Cafion,
Pizarra,
7.1 Actividad de Exposicién
Acceso a
7 20’ Se impartira a toda la clase la segunda parte Gran grupo internet,
de la instalacion de los sistemas operativos
utilizando maquinas virtuales. Guadalinex,
Plataforma
DV
Caion,
7.2 Actividad Practica Pizarra,
Guion de los ejercicios de la actividad 7.1: Acceso a
internet,
7 40’ e Configurar la maquina virtual para su Individual
correcto funcionamiento Ubuntu
(configuracion de pantalla, Server 18.04
memoria...)
ISO Ubuntu
Server
20.04,

Universidad de Jaén
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VirtualBox,

Guadalinex,

Ordenadores
del aula

7.3 Actividad de Diagnéstico

En esta actividad se podra terminar los
guiones de practicas sin terminar de las
sesiones anteriores o0 seguir con el trabajo de
investigacion.

Individual

Caiion,

Pizarra,

Acceso a

internet,

ISO Ubuntu
Server
20.04,

Ubuntu
Server
18.04,

VirtualBox,

ISO Ubuntu
Server
16.04,

Guadalinex

8 120’

8.1 Actividad de Investigacion

Los alumnos mostraran los videos tutoriales
realizados y explicaran las herramientas y

bibliografia usada

Pequefio

grupo

Caion,

Pizarra,

Acceso a

internet

Universidad de Jaén
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Cafion,
Pizarra,
9.1 Actividad de Diagnéstico Acceso a
internet,
Se realizaran ejercicios de repaso para la )
9 120° ) P P Gran grupo Guadalinex,
evaluacion. Los ejercicios a realizar seran
Plataforma
similares al examen.
DV,
Ordenadores
del aula
Guadalinex,
10.1 Actividad de Evaluacién Plataforma
10 120’ . . Individual DV,
Los alumnos tendran que resolver una serie
de ejercicios, préacticos y tedricos
Ordenadores
del aula

Tabla 3. Temporalizacion de la metodologia: actividades y ejercicios

Universidad de Jaén
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2.7. Evaluacién

La evaluacién nos sirve para conocer el grado de asimilacion de contenidos
alcanzado por los alumnos o alumnas en relacién a los objetivos propuestos, asi como
para determinar sila enseflanza ha sido adecuada o no para alcanzar dichos objetivos.
Esta evaluacion sera continua, formativa, integradora y diferenciada segun las

distintas materias, tal y como se establece en el Decreto 110/2016 de 14 de junio.

2.7.1. Técnicas e instrumentos de evaluacién

En esta UD se van a utilizar las siguientes técnicas o procedimientos de

evaluacion del aprendizaje:

- Actividades en clase de practicas: Se emplean para evaluar el
conocimiento de lo que el estudiante hace, ademas de lo que sabe con
otro tipo de técnicas. Se realizaran una serie de practicas en el ordenador,
y cada una de las précticas seran evaluadas, para ver su correcto
funcionamiento y eficiencia. Dichas actividades, seran tuteladas, y no sélo
su correcta resolucion sino el proceso de resolucién también sera
evaluado en este proceso.

- Ejercicios practicos y tebricos de evaluacion: Actividades de
resolucion de problemas delante de un computador o de forma
manuscrita, empleados para evaluar la forma de resolucion de problemas
por parte del alumnado. Estas actividades son de caracter individual y se
realizara en la ultima sesion de la UD.

- Trabajo de investigacion: ampliacién de los contenidos a través de un
video tutorial en un grupo pequefio de alumnos.

- Observacion: A través de la observacion el profesorado tomara nota de
la actitud ante la materia por parte del alumnado, por ejemplo, su uso de
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materiales, participacion, trabajo en equipo, etc. Dichas observaciones

seran anotadas por parte del profesorado.

Los instrumentos de evaluacion que se emplearan en relacibn a los
procedimientos anteriormente descritos estan incluidos en la jError! No se encuentra e

| origen de la referencia. y son:

- Cuaderno del profesor, donde anota toda la informacion relacionada con
la actitud del alumnado.

- Rdubrica 1: Rubrica elaborada para la evaluacion del ejercicio final. Nota:
1-10 puntos. Esta rabrica valorara la forma en que el alumno resuelve el
ejercicio. También es utilizada para la evaluacion de los guiones de
practicas (una por cada actividad)

- Rdubrica 2: Rubrica elaborada para la evaluacion la elaboracidon de la
actividad de investigacion. Los alumnos investigaran sobre un tema y

deberan de realizar un video tutorial explicandolo.
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2.7.2. Criterios de calificacién

Especifica el proceso para verificar que un alumno o alumna ha alcanzado el
resultado. Es decir, el proceso de calificacion de un alumno. Para realizar este proceso
se utilizan los instrumentos de evaluacién anteriormente indicados, en relacion a los
contenidos a evaluar. El detalle de este mecanismo de evaluacién viene a

continuacion detallado:

e Ejercicios préacticos: 30% de la puntuacion total.

Dentro de este apartado se evaluara tanto la asimilacion de conceptos tedricos
necesarios para la realizacion de las actividades y practicas como la técnica y manejo
de herramientas aplicados en la consecucion de los resultados. Para ello se utilizara

la Rubrica 1.

Se realizaran en el laboratorio del centro y de manera individual (salvo
excepciones). Los alumnos que trabajan en grupo, tendran la misma calificacién, a
excepcion de aquellos grupos en los que un alumno/a no haya trabajado. En este caso
el alumno/a obtendra una puntuacion de 0 puntos. Cada actividad tendra el mismo
peso, y su puntuacién final se calculard usando la media aritmética. Las actividades

se evaluaran con una puntuaciéon de 1-10.
Se tendra en cuenta lo siguiente:

- Es obligatoria la realizacién de todas las practicas.
- Sila media de las notas de todas las practicas es <5 se deben recuperar
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e Actividad de evaluacion: 40% de la puntuacion total.

Consiste en la realizacion de una prueba practica que permitan comprobar la
correcta asimilacion de conceptos de la unidad. De forma detallada, la forma de
calificacion en relacion a los instrumentos de evaluacion de esta tarea se realiza de
siguiente manera. La resolucion del ejercicio sera puntuada por la rubrica 1, a
excepcion del apartado de evaluacion del proceso de resolucion del ejercicio. Esta

evaluacion es individual y su puntuacién estara entre 1-10.

Los ejercicios seran teoricos-practicos similares a los de las actividades
practicas. En el caso de los ejercicios tedricos se evaluara Unicamente si la pregunta
esta completamente correcta o no, es decir, la pregunta tendra la puntuacién maxima

oun 1.

e Actividad de investigaciéon: 20% de la puntuacion total.

Cada alumno que no entregue la actividad de investigacion se considerara como
no entregado asumiendo un 1 en esa parte (salvo motivo justificado). La actividad de
investigacion se realiza en grupos pequefios siguiendo el criterio que el profesor vea
conveniente. Los alumnos pueden proponer sus temas de investigacion relacionados
con la UD al profesor, si no son apropiados 0 no se propone ningin tema, el profesor

sera el encargado de asignarlo.

e Asistenciay participacion: 10% de la puntuacion total.
Se tendrd en cuenta para este apartado mediante el cuaderno del profesor:

- Se observara la actitud hacia la materia.
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- Se observara la asimilacion de la materia.

Cada falta de asistencia, incumplimiento de las normas sera regulada por el

centro.

Procedimiento Actividad de Actividades Actividad de | Asistenciay
de evaluacién evaluacion practicas investigacion | participacion
Peso 40% 30% 20% 10%

_ Ampliacion .
. Guiones de ) Observacion
Prueba tedrico- o del temario a
o ejercicios ] del profesor y
practica sobre o través de la .
_ practicos por y actitud del
Instrumentos | los contenidos elaboracion
y cada clase de ) alumno en
de evaluacion de la UD o de un video-
exposicion _ clase
tutorial
o o o Cuaderno del
Rubrica 1 Rubrica 1 Rubrica 2
profesor
Ultimo dia de la Durante la
Momento UD Durante la UD UD Durante la UD

Tabla 4. Tabla resumen de los instrumentos de evaluaciéon

La nota de la evaluacion de la UD se llevard a cabo realizando la media

ponderada de cada una de las actividades desarrolladas de acuerdo con los criterios

de calificacion en base a tareas anteriormente descritas. La UD se dara por superada

si se obtiene una puntuacién >=5, sobre 10. Se realiza de la siguiente manera:

Nota = (0.4* Actividad de evaluacion) + (0.3 * Actividades Précticas) + (0.2 *

Actividad de investigacion) + (0.1* asistencia/participacion).
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La nota de la evaluacion trimestral se obtiene realizando la media aritmética de
las calificaciones obtenidas en cada U.D de acuerdo con su peso en la programacion
global de la materia. Si la calificacion obtenida es = 5, se considera evaluacion
superada. En caso contrario, se considera negativa y por tanto no superada. En este

caso el alumno/a debe recuperar la evaluacion.

Para recuperacion de la UD, estéa dirigida al alumnado que no haya alcanzado

los objetivos minimos y constaré de:

- Prueba tedrica-practica: 100% de la puntuacion, mediante la realizacién de una
prueba donde aparecen todos los contenidos de la UD (tedricos y practicos).

El alumnado serd evaluado de manera positiva si la media ponderada de las

actividades descritas resulta con una calificacion = 5.
Dicha recuperacion se realizara en 3 momentos:

- Al final del trimestre
- Al final de curso, en la convocatoria ordinaria

- En septiembre, en la convocatoria extraordinaria

La pérdida de una evaluacion supondra que el alumno/a debera presentarse a
la siguiente evaluacion posible y su calificacion en la UD sera unicamente de la parte

de nota relacionada con la actitud.
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Rubricas

Rubrica 1 — Actividad de Evaluacién y actividades practicas

Muy Bien .
. Excelente Y o Bien (50% Regular (30% Mal (10%
(el (100% puntos) (Do puntos) puntos) putos)
puntos)
El alumnado ha| Entiende el
comprendido problemade Entiende un
N i . roblema que
Asimilacion o cor;npleﬁmente manera literal, Entiende el t?ene ocoq e No se ha
analisis del el pro 'ergai dsm sler papalz problema con verpcon gl comprendido
problema relacionandolo | de refacionario|  ciarta dificultad Y el problema
con otros con otros ejercicio
problemas contenidos del planteado
vistos en clase. temario
Se desarrolla
una solucién
que no
El alumnado Se resuelve el funciona, pero No se ha
desarrolla una relativa al
- problema. La desarrollado
solucion al solucioén Desarrolla una problema ninguna
Desarrollo de la problema . - planteado, o gun
Gz . no es la mejor, solucién con solucién
Solucién optima, desarrolla una .
- ) pero es errores leves ! funcional al
eficiente, y mas una solucién solucion roblema
alla de lo funcional funcional, pero planteado
gue se exige . del p
problema
analizado
incorrectamente
El alumnado es
capaz de Se presenta
prespentar el P la Se presenta el
o resultado de | No es capaz
resultado de solucion de manera de P
manera .
. manera plara, y Presenta el confusa, y transmitir unal
Exposicion del concisa. clara, aunque S
, resultado de poco clara, opinién
resultado Ademas, es con S
capaz de algunas manera confusa.| con IndICIO_S de sobre el
comentar deficiencias copia, sin problema. Es
e ry analizar una copia.
criticar posibles en la la solucion
soluciones explicacion. '
alternativas.
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| al d El alumnado
El alumnado realiza todas
realiza todas las
las L
L actividades
El actividades
alumnado propuestas, si prqggestals,
realiza bien. el stbien, €
El alumnado ! roceso de El
todas las d P
se preocupa, oo proceso de resolucién no | alumnado
i6 ' . tivo
resolucién . propuestas, es proactivo, -
realiza 'y es proactivo, y iend participa en
(Solo para si bien, el tiende a y tiende a
actividades | esuelvelos ’ resolver 2
o ejercicios en | Proceso de resolver copiando realizacion
de practicas) ; resolucién copiando. P :
tiempo y no se Aunque Tampoco de las
forma. entrega en conoge el entrega en actividades.
tiempo o resultado. ; tiempo
forma Tampoco orma. ¥ no
entrega en comprende
tiempo el
forma. resultado
entregado.
Tabla 5. Rubrica 1. Evaluacion de ejercicios practicos y examen
Rubrica 2 — Actividad de Investigacion
Indicador Excelente (100% Ml(JgOIE/loen Bien (50% Regular (30% Mal (10%
puntos) puNtos) puntos) puntos) puntos)
El contenido es muy Se basa en )
original, crea su otros Casi en su
2 propio contenido El contenido totalidad es copia| No es nada
Original siendo capaz de es original documentos, de otros original
afiadir informacion aunque es documentos
adicional creativo
Explica todo el Se exponen| El contenido es Le faltan
contenido y ademas| todos los el bésico, se Le faltan casi todos
Contenido se extiende en otros| contenidos ven los bastantes los
conceptos previstos del| conocimientos conceptos conceptos
relacionados tema por encima P
El video se En el video
h - Muy lento o
Eluidez en el El video genera r?qu:t'eggi ex'l[iset(r-:‘nn g?:gos Se traba en el muy rapido
video interés y entusiasmo cor)q una silencri)o ero video y no se le | provocando
por seguir viéndolo . P escucha que no se
actitud se exponen entienda
positiva adecuadamente
Se ajusta al tﬁaem?gsﬁleil) Tarda
El video se . . tiempo : N demasiado
adapta al tiempo Se e}gjs?rgcté?é?]po 4 faltandole o tlst'eigee)s(e"c(ig? - poco o se
establecido P sobrandole algunaspcosas pasa por
Unpoco | o orofundidad mucho

Tabla 6. Rubrica 2. Evaluacion de trabajo de investigacion
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2.8. Atencién a la diversidad

A continuacién, se desarrollan las medidas de atencion a la diversidad para
nuestro alumnado con ciertas Necesidades Educativas Especiales (NEE). Esto quiere
decir que presentan mayores dificultades que el resto de su mismo grupo y nivel
educativo a la hora de alcanzar, por via ordinaria, los objetivos y contenidos

curriculares propuestos.

En primer lugar, hay que dejar muy claro que, en cualquier caso, se consultara
en todo momento con el departamento de orientacion del centro para que nos vaya

informando y aconsejando.

Las siguientes medidas de necesidades de educacion especial se desarrollan
bajo un tipo concreto de alumnado, el alumnado con déficit de atencion. Por tanto, las
medidas que se desarrollaran en esta UD en la que suponemos que hay un alumno

con estas caracteristicas son las siguientes:

¢ No obligarle a copiar los enunciados. Es preferible que usen ese tiempo en
razonar o pensar qué les piden y como quiere responder.

e Evitar enunciados largos. Mejor fragmentarlos. Dividir las preguntas
compuestas en preguntas sencillas. Esto se har4 sobre todo con los
enunciados de las actividades evaluables que el alumno tenga que llevar a
cabo.

e Programar los exdmenes con una o dos semanas de antelacion. Asegurarse
de que lo anota en la agenda. La Unica prueba de evaluacion, junto con las
diferentes entregas de practicas se diran el primer dia de cada unidad didactica
para que el alumno lo tenga en cuenta a la hora de ir estudiando y trabajando
de forma autonoma sin con la clase no es suficiente en algun caso.

e Situar al alumno con déficit de atencion cerca del profesor y junto a alumnos
que no le distraigan. En el caso de nuestra clase en forma de ‘U’, el alumno se
situara en uno de los extremos mas cercanos a la mesa del profesor y del
proyector de la clase.
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e Transmitirle individualmente qué errores comete y como puede mejorar.

e Ser flexible al corregirle errores de despiste, mala caligrafia o borrones y
errores ortogréaficos (se deben a su problema de atencion o a su impulsividad).

e Ampliar el tiempo de los examenes o fraccionarle los examenes. La prueba de
evaluacion en ningun caso sera larga y en una hora dara tiempo de sobra para
hacerla, pero si necesitase mas tiempo el profesor se encargara de pedirle
permiso al profesor de la siguiente clase para que llegue un poco tarde porque
esta terminando el examen.

e Prestar atencion a si comprende las preguntas de los examenes.

e No poner examenes a Ultima hora. Incluso preferiblemente si la asignatura
dispone de una hora antes o después del recreo hacer uso de una parte del
recreo para tener algo mas de una hora en la resolucion del examen. Esto

especialmente orientado a alumnos de bachillerato.
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2.9. Conclusién

Uno de los campos que tienen mayor importancia en la sociedad actual es el de
las nuevas tecnologias. Dentro de estas nuevas tecnologias, el crecimiento mayor ha
sido experimentado por una serie de técnicas que se han agrupado bajo el nombre de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

En la actualidad, con la mejora de la red, cada vez son mas los sistemas
informaticos formados por mdltiples computadores que pueden tener distintas
configuraciones y caracteristicas. Para gestionar la comunicacion entre estos

ordenadores es necesario tener conocimiento de los sistemas operativos de red.

Esta unidad didactica se centra en aquellos conocimientos béasicos de los
sistemas operativos de red necesarios para trabajar en el ambito de las TIC. Los
alumnos/as conoceran las redes de ordenadores y realizaran la instalacion completa
de estos sistemas, incluyendo los pasos que proporcionardn todo lo necesario para

desenvolverse adecuadamente en el mundo profesional.

Tras la finalizacion de la unidad didactica, los alumnos podran administrar los
usuarios, las redes, el almacenamiento y el computo utilizando un sistema operativo
de red. Ademas, tendran la habilidad de comprender los escenarios, los requisitos y

las opciones disponibles en cada momento.
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