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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

RESUMEN

Con este Trabajo Fin de Master se pretende mostrar todo aquel conocimiento
adquirido durante el periodo de formacién en los distintos médulos que componen el
Master Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacién Profesional y Enseflanza de Idiomas. Por ello, se elaborard una Unidad
Didactica en la asignatura de Tecnologia para el curso de 42 ESO. El contenido de esta
unidad corresponde al bloque de “Electrénica”, en concreto Electrdnica Digital, tal como
indica la legislacion educativa vigente.

Mediante la elaboracidn de esta Unidad Didactica se procurara llevar a cabo diversos
modelos de ensefianza-aprendizaje que permitan motivar al alumnado y fomentar la
autonomia, el trabajo en equipo y las relaciones interpersonales entre ellos. Es
importante que, ademds de asimilar los conceptos de la materia, adquieran las
competencias clave para que en un futuro sean capaces de desenvolverse en el ambito
laboral.

Palabras clave: programacién didactica, tecnologia, electrénica digital, circuitos
electrdnicos, algebra de Boole.

ABSTRACT

The main aim of this Master’s Thesis is to illustrate the knowledge acquired during
the training period of the different modules that comprise the Master’s Degree in
Teacher Training for Compulsory Secondary Education, Upper Secondary Education,
Vocational Training and Language Teaching. To achieve this, a Didactic Unit is developed
on the subject of Technology for the 4th level of CSE. The content of this unit
corresponds to the “Electronics” block, more precisely Digital Electronics, as it is
established by the current legislation.

Through the development of this Didactic Unit, it is intended to put into practice
diverse teaching-learning methods that allow students to be motivated and foster
autonomy, teamwork, and interpersonal relationships between them. It is fundamental
that, apart from assimilating the concepts of the subject, they acquire the key
competences so that in the near future they are able to succeed in a work environment.

Keywords: didactic planning, technology, digital electronics, electronic circuits, Boolean
algebra.
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2. INTRODUCCION

A estas alturas del siglo XXI, la necesidad de educar es indiscutible, puesto que es un
derecho constitucional y, por consiguiente, también se debe de reconocer la libre
ensefianza. De acuerdo con el articulo 27 de la Constitucion espafiola de 1978, “la
educacion tendrd por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana en el
respeto a los principios democraticos de convivencia y a los derechos y libertades
fundamentales”.

El principal objetivo de la ensefanza debe ser el de proporcionar a los estudiantes la
capacidad de reflexionar por si mismos, de tener un pensamiento y opinion critica de lo
qgue les rodea. En este mundo globalizado y en plena era digital, no se necesita un
sistema educativo que “fabrique” trabajadores individuales como en los afios 50 y el
cual se base exclusivamente en un aprendizaje memoristico, sino que se necesita un
sistema educativo adaptado a la sociedad en la que vivimos. Por ello, es fundamental
gue se estimule la creatividad del alumnado y se le motive a reflexionar por si mismo,
ya que es un hecho que no aprendemos cuando estudiamos de memoria, sino cuando
nos involucramos directamente en nuestro aprendizaje.

Teniendo en cuenta que la creatividad alcanza, en cierto modo, su cuspide en la
adolescencia (Valdivieso, 2005) , no se deberia permitir que ésta se pierda en esta etapa
de sus vidas. Por tanto, la adolescencia es el momento clave para potenciar las
habilidades sociales, el lenguaje, el interés vocacional, etc., por lo que necesitamos
ayudar a los jovenes a elegir aquello que mas les guste y motive y, para ello, es necesario
estimular la creatividad, que hoy en dia es un aspecto primordial en el desarrollo social.

Considerando que cada persona tiene mas desarrollado un tipo de inteligencia que
otros (Gardner, 2005), la principal misién del profesorado debe ser la de ayudar a los
estudiantes a reconocer cuales son sus tipos principales de inteligencias y ayudarles a
utilizarlas para obtener el mejor aprendizaje posible. Ademas, debe ser capaz de crear
entornos de trabajo en equipo, ya que la colaboracién y la cooperacion son las mejores
herramientas para el aprendizaje. Esto es lo que nos acercaria a un modelo de educacién
personalizada, necesaria hoy en dia en este mundo digital.

Lo que esta claro es que en todo proceso de ensefianza-aprendizaje es necesario
basarse en una correcta planificacién acorde a las directrices curriculares vigentes,
teniendo muy claro no solo qué se va a ensefar, sino también la evaluacién del propio
aprendizaje, los principales objetivos a alcanzar, los recursos y materiales necesarios y
la eleccion de la metodologia mas apropiada dependiendo del contexto.
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3. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

3.1. CONTEXTUALIZACION CENTRO ESCOLAR, DE LA MATERIA Y TEMA ELEGIDO

La presente Unidad Didactica se desarrolla en el Instituto de Educacién Secundaria
San Felipe Neri, ubicado en la Calle Rio Jandula N21, en la zona sur de la localidad de
Martos (Jaén). Se encuentra en una zona de creciente poblacién y desarrollo tanto
comercial como industrial, en la que hay alrededor de 9500 habitantes segun datos del

Servicio Municipal de Urbanismo.
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Figura 1: Ubicacion del centro.
(Fuente: Google Maps)

Es una localidad que vive principalmente de la actividad olivarera y del sector
industrial. Apenas existen familias numerosas, siendo lo mas frecuente las de cuatro
miembros. En los Ultimos anos, esta zona de influencia ha experimentado un importante
crecimiento demogréfico, urbanistico e industrial. Junto a la zona urbanistica, se
encuentra el mencionado poligono donde estan enclavadas diferentes industrias, siendo
la de “Valeo lluminacién” la mas importante en capacidad de oferta de empleo y la que

ha generado un importante tejido industrial.
En la localidad existen ademas otras instituciones socioeducativas:

= Un Centro de Educacidn Infantil de 3 a 5 afos.

= Dos Centros Publicos de Educacién Infantil y Primaria.

= Dos Institutos Publicos de Educacion Secundaria.

= Un Centro Municipal de adultos.

= Dos centros concertados de Educacion Infantil, Primaria y Secundaria.
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El I.E.S. San Felipe Neri ha sufrido importantes cambios desde su constitucién como
Centro de Formacién Profesional. Su progreso se ha debido a la oferta de nuevas
ensefanzas, en base a la demanda del alumnado. Actualmente, cuenta con discentes de
edades comprendidas entre los 12 y 25 afios. Dispone de tres etapas educativas:
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Ciclos Formativos de grado medio y
superior, en las especialidades de administraciéon y finanzas, mecanizado vy
mantenimiento. Ademas, dispone de una linea de FP basica.

Dentro del recinto nos encontramos varios edificios. El edificio de secundaria es un
edificio con forma de U, donde en la planta baja se situa el area de gestién (Conserijeria,
Secretaria, sala de profesorado, Jefatura de Estudios, Orientacidon), cafeteria, aula de
musica, almacén general, aula-taller de Tecnologia, aula de Educacién Especial. En la
primera planta se encuentran las aulas de 12 ESO 1-7, 22 ESO 1-5, 32 PMAR, 32 ESO 1-5,
42 ESO 1-4, y las sedes de los departamentos didacticos. Para la etapa de la ESO, el
centro dispone de grupos de desdoble en los grupos de 12, 22 y 32 de ESO, con el
propdsito de ofrecer una atencién mas individualizada, atendiendo siempre al criterio

de inclusion. Ademads, existen también dos cursos de Programa de Mejora del
Aprendizaje y los Rendimientos (PMAR) en 22 y 32 de ESO.

P

Figura 2: Talleres soldadura y mecanizado (izda.) y Edificio Secundaria (dcha.).
(Fuente: San Felipe Neri)

En la zona colindante con el edificio de secundaria, se encuentran los talleres de
soldadura, electricidad, mecanizado, despiece y aula técnica. El edificio de Bachillerato
y Familia Profesional de Administracién tiene su acceso por la puerta principal del
centro. En este edificio nos encontramos con las aulas de 12 BACH 1-4, 22 BACH A-Cy
aulas especificas (taller de Neumatica, 2 laboratorios). Ademas, cuenta con un salén de
actos y una conserjeria.
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El alumnado de ESO, en su mayoria, procede de los centros de Primaria adscritos
Hermanos Carvajales, Virgen de la Villa y Antonio Pérez Cerezo. La mayoria del
alumnado que demanda las ensefianzas postobligatorias proviene generalmente del
propio centro, de los colegios concertados de la localidad (San Antonio de Padua y Divina
Pastora) y de localidades cercanas como Fuensanta, Torredelcampo, Las Casillas y
Torredonjimeno.

Como se ha mencionado anteriormente, el grueso de los discentes forman parte de
familias de clase social media, modesta. Debido a la influencia de la industria en esta
zona, se ofrecen ciclos formativos, como opcién para aquellos alumnos/as que, al
finalizar la ESO, quieran adquirir una formacién mas especializada.

Por ello, es importante destacar la materia de Tecnologia, y en especial la Electrénica
digital, la cual permite al alumnado entender el funcionamiento de los sistemas
tecnoldgicos que se utilizan actualmente y que pasan desapercibidos por el habito que
tenemos con ellos. Esta materia proporciona los conocimientos suficientes para ser
criticos a la hora de resolver problemas con estos objetos tecnoldgicos, mejorar su uso,
su proceso; en definitiva, facilitar nuestra capacidad de interactuar para de alguna forma
aumentar nuestra calidad de vida.

Esta asignatura, tal como establece el Real Decreto 1105/2014, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato,
se incluye en el curriculo de la etapa de secundaria como materia troncal de opcién de
cuarto curso en la via de ensefnanza aplicada y puede elegirse como especifica en la via
de ensefianza académica. El contenido esta estructurado en los siguientes bloques:
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, Instalaciones en viviendas, Electrdnica,
Control y Robdtica, Hidraulica y Neumatica y Tecnologia y Sociedad.

El bloque que se ha escogido para la elaboraciéon de la Unidad Didactica es el de
Electrénica, cuyo contenido correspondera a la parte de Electrénica Digital. En ella, se
desarrollaran conceptos como el algebra de Boole, puertas légicas, simbologia,
operaciones légicas empleando dicha estructura algebraica para problemas sencillos, asi

como uso de simuladores para analizar circuitos electrdnicos.
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3.2. ANTECEDENTES

Actualmente, cuando se escuchan noticias sobre los avances de la tecnologia en el
dia a dia a través de los medios de comunicacidn, automaticamente se suele pensar en
los dispositivos tecnoldgicos de ultima generacidn: smartphones, ordenadores, tablets,
etc. Sin embargo, cualquier objeto que podamos ver a diario es considerado tecnologia:
el semaforo de una avenida, un reloj, el automavil del vecino, etc. Estos objetos no han
estado siempre ahi, sino que radican de un descubrimiento en un periodo determinado
de la historia.

Si accedemos al diccionario de la Real Academia Espaiiola (RAE) para constatar una
definicion que nos permita entender el concepto tecnologia, nos encontramos con la
siguiente: “Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento prdctico
del conocimiento cientifico”. Como podemos ver, la tecnologia normalmente se asocia
con la ingenieria y el saber cientifico, pero en realidad, la tecnologia constituye todo lo
gue pueda facilitar la vida en sociedad, satisfacer necesidades tanto individuales como
colectivas, acorde a las exigencias de la época. Dicho en otras palabras, la tecnologia se
fundamenta en el andlisis de problemas particulares que surgen en la sociedad y la
busqueda de soluciones, enlazando la técnica con la ciencia, asi como la estructura

sociocultural y econdmica del entorno.

Tecnologia

Estructura
econdémica
y social

Figura 3: Definicidon grafica Tecnologia
(Fuente: La Ciencia, la Técnica y la Tecnologia. Aquiles)

En base a esto, se podria dar la siguiente definicion de una forma mas compleja:
“Conjunto ordenado de conocimientos y procesos necesarios que tienen como objeto
la produccion de bienes y servicios teniendo en cuenta la técnica, la ciencia y los
aspectos econémicos, sociales, culturales implicados; que respondan a las necesidades
de la sociedad”.
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Dicho esto, podemos constatar que la tecnologia se encuentra en cada uno de los
ambitos de la actividad social, siendo por tanto indispensable recibir una cultura
tecnoldgica basica. Es debito a esto que el sistema educativo espaiiol decidiera incluir la
asignatura de Tecnologia como materia de aprendizaje general y necesario para
cualquier persona.

Esta materia adquirié importancia con la implantacién de la Ley Orgéanica 1/1990, de
3 de octubre (LOGSE), perdurando en la posterior Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo
(LOE), hasta llegar la actual Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), pasando
por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE).

Segun el Real Decreto 1105/2014, esta materia trata de fomentar los aprendizajes y
desarrollar las capacidades que permitan tanto la comprensién de los objetos técnicos
como su utilizacion y manipulacidn, incluyendo el manejo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién como herramientas en este proceso.

Dentro de los bloques de contenidos que abarca la asignatura de Tecnologia en la
etapa de Educacién Secundaria Obligatoria encontramos el bloque de Electrénica. Tal y
como se indica en el R.D. 1105/2014, este bloque proporciona los conceptos necesarios
en un mundo en el que predominan los dispositivos electrénicos. El alumnado
aprenderd a partir de los diferentes componentes que los integran y de su empleo en
disefos conceptuales las posibilidades que ofrecen tanto en el ambito industrial como

en el doméstico.

La electrénica como tal tiene su origen a final del siglo XIX y comienzo del siglo XX.
Para entender su descubrimiento, es necesario comenzar definiendo este concepto. El
término electrénica se define como “la ciencia, perteneciente a la fisica, que estudia el
comportamiento de los electrones y de las propiedades de los materiales, tanto
conductores como aislantes”.

A partir de esta definiciéon, se podria decir que la electrénica surgié con el
descubrimiento del electréon (particula de la cual toma su denominacidn) gracias a
Joseph J. Thompson en 1897. Sin embargo, a lo largo de la historia, ha habido
descubrimientos que no se han catalogado como electrénicos, pero han tenido
repercusiones en lo que se conoce como la electrénica inicial. Uno de estos
descubrimientos fue el de Thomas A. Edison (1880), que descubrié que la corriente
eléctrica no requiere de ningln medio fisico para poder circular, dado que las cargas se
pueden mover a través de un gas o en vacio.
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Un poco mas tarde Heinrich R. Hertz (1887) descubre que al circular una corriente
alterna por un conductor, se generan ondas electromagnéticas a su alrededor, las cuales
dependen de la corriente que circula. Durante sus investigaciones sobre las ondas
electromagnéticas, también descubre el efecto fotoeléctrico, fendmeno explicado afios
mas tarde por Albert Einstein (1905).

Sin embargo, se puede decir que la electrénica comienza con la invencién por parte
de John A. Fleming de la valvula de vacio. Como su nombre indica, consiste en un tubo
de vidro en el que en su interior se ha hecho el vacio; se colocan dos electrodos en su
interior en los que, bajo ciertas condiciones, se produce una corriente eléctrica. Fruto
de este descubrimiento, siguid trabajando en el ambito de los receptores de ondas de
radio, obteniendo en 1904 la patente de un tipo nuevo de detector, el cual fue
denominado valvula termoidnica. Un aspecto para destacar en este dispositivo es que
la corriente circulaba en una Unica direccién, lo que perjudicaba el correcto
funcionamiento de los detectores de ondas de radio, que tenian que convertir corriente
alterna en continua.

Figura 4: Valvula de vacio.
(Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/)

El padre de la electrénica, Lee de Forest (1906), introduce un tercer electrodo (rejilla)
en el anodo y el catodo del diodo de vacio creando el Triodo de vacio o “Audién”, el
primer dispositivo amplificador de sefal. Este instrumento no solo obligaba la
circulacion de la corriente en una Unica direccion (como el diodo de Fleming), sino que
también aumentaba su valor durante el recorrido por el tubo. Esa posibilidad de
convertir corrientes débiles en corrientes elevadas fue fundamental para la aparicién de
nuevas aplicaciones nunca antes imaginadas, tales como el desarrollo de un sistema de
comunicacidn que permitia la primera transmisién de radio transatlantica.

Con las valvulas de vacio se pensaba que se habia alcanzado el mdaximo nivel del
teléfono y la radio. No obstante, con el paso del tiempo, las valvulas de vacio fueron
perfeccionandose, dando lugar a otros tipos de valvulas como, por ejemplo, los valvulas
de cuatro electrodos (tetrodos), de cinco electrodos (pentodos), asi como otras valvulas
para aplicaciones de alta potencia, entre otros.


https://es.wikipedia.org/wiki/
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Aunqgue se empezaron a introducir los semiconductores en los circuitos, estos no eran
predecibles, pero se sabia que habria que mejorarlos para poder avanzar con la
tecnologia. Russell Ohl (1898 — 1987) comprendié que el avance se produciria con los
semiconductores, empezando a investigar los cristales de silicio como dispositivos de
semiconductores. Llegd a la conclusidn que los semiconductores tendrian que ser de
silicio puro para no tener situaciones imprevistas en la conduccién de la electricidad.

Gracias a la gran variedad de valvulas de vacio, se podian realizar infinidad de
funciones electrénicas, aunque las limitaciones también eran bastante obvias en lo que
respecta al tamafio, fiabilidad, tiempo de vida medio y consumo de energia. Uno de los
aspectos clave era eliminar el filamento, que al estar inevitablemente incandescente
producia un consumo de potencia desproporcionado y un calentamiento que reducia la
fiabilidad, volviendo fragil al dispositivo.

Sin embargo, los mayores avances en la electrénica se produjeron con la Segunda
Guerra Mundial. El servicio militar de los Estados Unidos impulsé en 1943 Ia
construccion de una mdaquina capaz de estimar de manera precisa la trayectoria de los
proyectiles, creando asi el ordenador denominado “Electronic Numerical Integrator And
Computer” (ENIAC), cuya construcciéon no se concluyé hasta 1946. Este ordenador
representaba la cuspide de los instrumentos fabricados con valvulas de vacio, poniendo
en relieve todas las principales limitaciones que presentaban.

Por tanto, se necesitaba una tecnologia mas eficiente y que se pudiera controlar
mejor. Desde el aino 1833, ya se conocia de la existencia de materiales semiconductores,
pero estos no habian sido analizados o empleados adecuadamente por los
investigadores que, por el contrario, usaban los materiales de vacio y metales. Tras la
Segunda Guerra Mundial, los laboratorios Bell, con William B. Shockley (1945) al cargo,
se pusieron a investigar sobre el estudio de los semiconductores, para el desarrollo de
dispositivos electrénicos y reemplazar de esta forma las pesadas e ineficientes vélvulas
de vacio.

No es hasta 1947 cuando se produce el nacimiento del transistor, gracias a los fisicos
Bardeeny Brattain, integrantes de |la Bell Telephone. Para su fabricacion, Brattain adhirié
una tira de papel de oro en la esquina de un tridngulo de plastico para, a continuacién,
cortar con una hoja de cuchilla el oro justo por el borde del tridngulo, consiguiendo que
los extremos permanecieran separados Unicamente por el ancho de un cabello. Por
ultimo, se situé encima de una pieza de un semiconductor (germanio) el tridngulo con
los hilos de oro adheridos a cada lado, oprimiendo de forma leve su superficie a través
de un muelle.
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Este tipo de montaje supuso el primer amplificador con semiconductores de la
historia. Como se puede ver en la Figura 5, este dispositivo presenta tres terminales:
colector, emisor y base, asemejandose a un triodo: siendo la base la rejilla de control, el
colector la placa y el emisor el catodo. Con una adecuada polarizacién de estos tres
terminales, se consigue controlar una elevada corriente de colector a partir de una
pequefiia corriente de base.

Esquema del
primer transistor bipolar
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Figura 5: Esquema primer transistor bipolar.
(Fuente: https://museopostalytelegrafico.es/walter-h-brattain-y-la-invencion-del-transistor/)

Sin embargo, es William B. Shockley (1948) quien publica la teoria del transistor de
union. Este transistor tenia el mismo principio de funcionamiento que los anteriores
pero modificado en la sustitucion de las uniones de punta de contacto con uniones “p-

Ill

n” que seria conocido como el “transistor bipolar”.

A partir de este momento, muchas empresas comienzan con el perfeccionamiento
de estos transistores bipolares, creando semiconductores de gran pureza. Claro ejemplo
de ello fue la empresa Fairchild Semiconductor, la cual creo los transistores de difusién
en 1957, asi como los laboratorios Bell Telephone, los cuales crearon el transistor de
doble base. También destacar a Herbert Kromer, el cual propone el transistor de deriva,
gue permite ampliar el rango de frecuencias de trabajo.

Paralelamente, sobre esta década se comienza a usar el silicio en lugar del germanio
para la fabricacién de los componentes, con lo que el desarrollo de los transistores de
potencia y tiristores crean una nueva via a la electrdnica de potencia. Con estos avances
los transistores se situaron como uno de los mejores descubrimientos de la ciencia y
rapidamente a un lado el uso de las valvulas de vacio; prestaban una mayor fiabilidad y
eran de menor tamafio, factor que fue muy util en la fabricacidn de circuitos electrénicos
mas complejos. Ademas, sus caracteristicas de conmutacion y amplificacién fueron muy
valiosas para controlar los procesos industriales y para impulsar el disefio légico, por

ejemplo, de los ordenadores digitales.
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Como se ha podido ver, los grandes avances de la electrdnica se han producido
durante los periodos bélicos, debido a las grandes inversiones que se han hecho en
proyectos militares. Estos han promovido la fabricacion de componentes de menor
tamafio y mayor fiabilidad, dando lugar a los circuitos integrados. Rapidamente se
sustituyd el cableado de conexién por los circuitos impresos, entre otros motivos para
la automatizacion de su produccion.

Figura 6: Circuito impreso.
(http://cablesysustipos.blogspot.com.es/2015/03/circuitos-impresos.html)

A partir de este momento, es cuando se empieza a disefiar la microelectrdnica, la cual
se puede definir como el paso del montaje de componentes individuales en circuitos
integrados, conocidos comunmente como “chips”. Dicho esto, en 1958 aparece el
primer circuito integrado en una placa de germanio, disefiado por Jack S. Kilby (1959),
el cual alojaba seis transistores formando un oscilador.

Este avance supuso una transicidn de la electrénica comun a la microelectrénica, es
decir, se pasa de los componentes discretos a los circuitos integrados y de su
procesamiento analdgico a su procesamiento digital. Asi pues, con estos avances da

comienzo a la creacién de microprocesadores.

Los primeros modelos que se disefiaron se deben a John V. Neumann (1949) quién
desarrollé un sistema capaz de realizar operaciones de programacion tipo software con
operaciones fisicas o propias del hardware. Basdndose en estas premisas, la empresa
Intel disefia en 1971 el primer microprocesador llamado “Intel 4004” de 4 bits y 2300
transistores, con una velocidad de reloj de 740 kHz y un almacenamiento separado de
programas y datos (conocido como arquitectura Harvard).

Durante los afios posteriores estos microprocesadores sufrieron una gran evolucion,
mejorando sus velocidades de procesamiento, elevando su velocidad de frecuencia en
su senal de reloj, pero realizando un menor consumo de potencia. Ademas, se aumentd
el volumen de transistores colocados en un circuito integrado.

11
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Con la aparicién de los microprocesadores, comienza una nueva transformacion de
la electrénica. Se disefian sistemas digitales mas complejos como, por ejemplo, los
primeros ordenadores personales con Microsoft y Apple, calculadoras portatiles, relojes
digitales, asi como otros sistemas mas precisos en el procesamiento de datos, los cuales
integran componentes y herramientas tanto software como hardware.

Todos estos avances en la electrénica supusieron una revoluciéon el dmbito social y la
industria: teléfonos moviles, circuitos auténomos, etc. A dia de hoy, el drea de desarrollo
de la electrdnica es tan amplia que se ha dividido en varias especialidades. Sin embargo,
la principal distincidn es la de la electrénica analdgica y la electrénica digital, siendo esta
ultima objeto de desarrollo de la presente Unidad Didactica.

La electrdnica digital, se ha consolidado de gran importancia para el desarrollo de
autématas, ordenadores y todos los sistemas conocidos de ultima generacidn, ya que
codifica la informacion en estados discretos, a diferencia de la electrdnica analdgica.
Estos estados discretos toman dos valores o dos niveles ldgicos, “1” y “0”, que
corresponden a los dos valores de tensidn que pueden existir en un circuito. Esto debe
su principio matematico al Algebra de Boole.

Esta estructura algebraica se denomina asi por George Boole (1815-1864), un
matematico inglés que, junto con otros académicos, desarrollaron en 1847 en “The
Mathematical Analysis of Logic” un método general para representar, manipular y
combinar el algebra junto con la légica tradicional, es decir, crear una estructura que
permitiera esquematizar las operaciones légicas (YES, NOT, AND, OR) y las operaciones

como unidn, interseccién y complemento.

Partiendo de esta premisa, Claude E. Shannon desarrollé las “puertas logicas” para
crear los circuitos légicos combinacionales, en los que se basaran los circuitos
electrdnicos y digitales, y con ellos, los ordenadores que usamos en la actualidad.

Actualmente, la electrdnica digital esta sustituyendo a la electrénica analégica, ya
gue resulta mas facil operar, almacenar y transmitir una senal compuesta por ceros y
unos que una sefial compleja que tenga infinitos valores. En otras palabras, la principal
ventaja es que son mas inmunes al ruido, esto es, al transmitir dos tipos de sefales, una
analégica y otra digital, la degradacion de la informacién es mucho menor en la sefial
digital que en la analdgica.
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3.3. PLANTEAMIENTO GENERAL Y OBJETO DE ESTUDIO

Con todos los avances mencionados anteriormente, se ha podido ver que cada dia se
busca mas la eficiencia y ahorro de coste, tanto de produccién como fiabilidad de los
componentes electrénicos, motivo por el cual se debe llegar a un equilibrio entre sus
facultades econdmicas y técnicas, sin dejar de lado el impacto medioambiental. Por
todo ello, se sigue estudiando y optimizando los recursos necesarios para el desarrollo
de todos estos componentes electrénicos.

Esta labor se ha visto simplificada gracias al desarrollo de diversos softwares de
simulacidn, cuyo uso permiten un gran ahorro en el montaje y pruebas de estos
componentes: comenzando desde la simulacién de pruebas de estrés individual cuando
se someten a ciertas temperaturas, pruebas de trabajo, vibraciones, etc. hasta
simulacidn del comportamiento del conjunto, previo al montaje real.

Tras analizar en el apartado anterior cdmo la electrénica ha ido evolucionando hasta
nuestros dias, se hace evidente ver la electrénica digital es la base de todos los aparatos
electrénicos que usamos hoy en dia. Por ello, es importante acercar al alumnado desde
temprana edad al conocimiento de la electrénica, motivarlo para que tenga interés por
conocer cémo funcionan las cosas que utilizan diariamente.

Por tanto, el enfoque de esta Unidad didactica planteada a continuacién y
denominada “Electrénica Digital” trata de lograr los siguientes aspectos:

1. Sensibilizar al alumnado acerca de la importancia que ha ido adquiriendo la
electrdnica a lo largo de los afios hasta la actualidad.

2. Que los discentes comprendan los principios basicos de la electrdnica:
analizar y describir el funcionamiento de un circuito y reconocer sus
componentes esenciales.

3. Demostrar la utilidad que tiene la electrdnica en la vida diaria.

Hacer reflexionar a los alumnos sobre qué componentes electrénicos son los
mas apropiados a la hora de integrarlos en un circuito electrénico mas
complejo.

5. Que el alumnado adquiera una consciencia basada en ahorro, ajustando la
electrdnica a las necesidades y optimizando su coste.

De esta forma, de acuerdo con el Real Decreto 1105/2014 el alumnado desarrollara
habilidades y métodos que permitan avanzar desde la identificacién y formulacion de
un problema técnico hasta su solucidén constructiva, y todo ello a través de un proceso
planificado que busque la optimizacion de los recursos y de las soluciones.

13



Unidad Diddctica 42 ESO: Electrénica Digital UJ a -

Universidad de Jaén

En consecuencia, debemos definir una serie de conceptos basicos que se iran
desarrollando con mads detalle durante este proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre
ellos se encuentran:

Transistor

Se considera el elemento mas revolucionario en la historia de la electrdnica, ya que
como se explicd anteriormente, sustituyd a las vdlvulas de vacio. ComUnmente se le
conoce como transistor bipolar y estd formado por componentes semiconductores. Su
principal funcién es regular el flujo de tensidn o de corriente, ejerciendo de amplificador
o como interruptor para sefiales electrénicas o eléctricas.

Un transistor estd formado por tres patillas (emisor, base y colector), las cuales se
encargan de dejar pasar o no la sefial en respuesta a una seial de entrada. En otras
palabras, abre o cierra para dejar pasar la corriente al circuito (interruptor) amplifica la
sefial que le llega (amplificador).

Dentro de un circuito, el transistor puede tener tres estados o zonas de trabajo:

- Activa: deja pasar mas o menos corriente, en funcidn de la corriente de la base.
- Corte: no hay corriente por la base (o es demasiado pequefia), por tanto, no pasa
la corriente entre el colector y el emisor, actuando como interruptor abierto.

- Saturacion: entre el colector y el emisor pasa la maxima corriente posible,

actuando como interruptor cerrado.

La unidén de tres cristales semiconductores conforman estos elementos, que segln se
encuentren configurados pueden ser tipo NPN (dos del tipo N y uno del tipo P) o PNP
(dos del tipo P y uno del tipo N). La principal diferencia reside en que en los transistores
NPN, la corriente debe pasar por el colector en sentido hacia el emisor, mientras que en
los transistores PNP el comportamiento es el inverso (pasa por el emisor en sentido
hacia el colector).

Colector Colector

Base | | NPN | BE]SE—{-I' PNP |
. ¥
Emisor Emisor

Figura 7: Transistores NPN y PNP
(Fuente: https://electronicwebeasy.es.tl/TRANSISTORES-BIPOLARES.htm)

Un aspecto a destacar en un transistor es la ganancia (B), que relaciona la corriente
de salida (IC), y la corriente de entrada (IB) necesaria para activarlo, B = IC / IB. esta
ganancia amplifica la corriente del transistor.
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Puertas Légicas

Tal y como se comentd en el apartado anterior, el algebra de Boole usa operadores
légicos para expresar relaciones légicas. Los componentes mas usados como sistemas
de control son del tipo relés, contactores, sensores, actuadores; basicamente trabajan
en dos estados bien diferenciados conocidos como abierto/cerrado, alto/bajo, etc. y que
son considerados como componentes légicos.

Para entender su funcionamiento, normalmente estos estados se definen como 1y
0, en el que 1 corresponde al estado cerrado y O al estado abierto. Ademas, se pueden
usar las leyes del dlgebra de Boole, ya que constituye las bases de la ldgica matematica.
Estas operaciones légicas basicas son desarrolladas por circuitos electrénicos conocidos
como puertas ldégicas, pero basan su funcionamiento en los estados de trabajo
(previamente mencionados) de los transistores.

a a

b AND C C

a a

b NAND < b C
a

a C b C

Figura 8: Puertas légicas.
(Fuente: http://www.pestaola.gr/logic-gates/)

Como se puede ver en la Figura 8, las principales puertas logicas son la OR, que realiza
la suma ldgica, la AND, que implementa el producto l6gico y la NOT la negacién logica.
Ademads, nos encontramos con otras puertas, las cuales surgen de las operaciones
basicas booleanas (asociativa, conmutativa, distributiva) y que corresponden con las
puertas NOR, NAND Y XOR.

Las puertas NAND y las puertas NOR se consideran puertas universales porque las
podemos utilizar para generar todas las operaciones ldgicas, es decir, solo usando
puertas de uno de estos tipos podemos complementar cualquier funcién légica. Esto
supone una gran ventaja, puesto que, comparando Unicamente un tipo de puerta,
podemos obtener cualquier circuito, solo se necesita saber cémo combinarlas.
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Las puertas légicas que se encuentran en el mercado son circuitos integrados que
contienen varias puertas. Se fabrican con dos tecnologias diferentes: CMOS
(Complementary Metal Oxide Semiconductor) y TTL (Transistor-Transistor Logic), que se
diferencian en las tensiones de alimentacién (5V para la CMOS y entre 3 y 15 para las
TLL), asi como en las tensiones de salida.

Figura 9: Integrado TTL
(Fuente: https://www.ecured.cu/Tecnolog%C3%ADa_TTL)

Los circuitos integrados fabricados con tecnologia TTL tienen un cédigo que comienza
con las cifras 74 (por ejemplo: 7400, 7401, etc.). A continuacién, con letras, se codifican
las diferentes subfamilias de esta tecnologia (LS, S, etc.), como se muestra en la Figura
9. Los circuitos integrados fabricados con tecnologia CMOS se identifican con las cifras
40 (ejemplo: 4000, 4001, etc.).

3.4. UTILIDAD PRACTICA, ENFOQUE DIDACTICO Y ADQUISICION DE COMPETENCIAS

En el transcurso de la historia, la tecnologia ha tenido una gran repercusién en
nuestra forma de vivir tanto a nivel personal como social. La sociedad esta tan
condicionada por la tecnologia que seria imposible comprenderla sin tener en cuenta su
influencia en la vida cotidiana.

El desmedido desarrollo de nuestra sociedad requiere de una ciudadania capaz de
asimilar el entorno que les rodea y de profesionales cualificados que puedan amoldarse
al ritmo de progreso de esta. Como se ha podido ver en el apartado anterior, tan sélo
han sido necesarios 50 afios para que los circuitos integrados se hayan vuelto ubicuos.

La asignatura de Tecnologia y en especial, la Electrénica digital, permite al alumnado
entender el funcionamiento de los sistemas que se usan en la actualidad, que como digo,
pasan desapercibidos por el habito que tenemos con ellos. Esto posibilita una mayor
comprension de por qué funcionan, cdmo se comunican, para con sentido critico saber
resolver problemas con ellos, mejorar su uso, su proceso, etc. En definitiva, facilita
nuestra capacidad de interactuar para de alguna forma aumentar nuestra calidad de
vida.
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Bastaria con mirar a nuestro alrededor, para cerciorarnos de la gran cantidad de
circuitos légicos que hay funcionando: una calculadora, el tipico ordenador de mesa que
podemos encontrar en los hogares, asi como sistemas de control mas complejos, como
el de la puerta de un garaje. A decir verdad, podemos afirmar que la innovacion
propiciada por estos es uno de los acontecimientos mas sefialados de la humanidad.

En estos dispositivos, las puertas légicas que los integran procesan los datos que
reciben del exterior, realizan las operaciones de calculos que se les solicitan para
finalmente, devolver un resultado. Para entender cdmo funcionan estas puertas légicas
y cdmo controlan el funcionamiento de otros dispositivos, es necesario analizar los
sistemas de numeraciéon, que son la base del funcionamiento de los componentes
electrénicos de los circuitos digitales.

Por consiguiente, en la presente unidad didactica se comenzard impartiendo
nociones bdsicas sobre el algebra de Boole y lenguaje binario, para posteriormente
implementar circuitos a partir de la simplificacidon de funciones légicas. Esto supondra la
base para que el alumnado pueda concebir circuitos légicos sencillos que posibiliten el
control de algun dispositivo.

Haciendo uso de una metodologia participativa y activa, los discentes seran
protagonistas de su propio aprendizaje, mediante la investigacién, el disefio, la
implementacidn de retos propuestos por el docente. De esta forma, se desarrollara una
actitud positiva y creativa, lo que permitira al alumnado adquirir una mayor confianza
en su capacidad por lograr los retos propuestos y de esta forma, incentivar a aquellos
gue desmotivados o poco interesados.

Teniendo en cuenta que uno de los pilares fundamentales de la Tecnologia es su
integracidn con las diferentes disciplinas y areas, es necesario llevar a cabo actividades
tedrico-practicas que supongan el uso equilibrado de destrezas adquiridas en otras
areas. Por tanto, el uso del taller y recursos diddacticos tales como equipo informatico,
aula-taller, favorece este aprendizaje. Por otro lado, el trabajo en equipo ayudard a
favorecer las relaciones interpersonales del alumnado, la comunicacién, la empatia y el
debate. Ademas, ayudara a mantener e impulsar la igualdad de género, la actitud critica
y la responsabilidad.

En definitiva, los contenidos de esta materia son esenciales para el futuro de la
formacién de los jovenes, ya que hoy en dia el avance tecnolégico al que nos
encontramos hace imprescindible tener conocimientos basicos sobre las distintas
tecnologias, asi como los conocimientos cientifico-técnicos. De esta manera, se
promueve la ensefanza de las ciencias y se eliminan los roles sexistas que
histéricamente hay acerca de las mismas.
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4. PROYECCION DIDACTICA

4.1. ADSCRIPCION A UNA ETAPA, CICLO Y NIVEL EDUCATIVOS

Una Programacién Didactica se define como el procedimiento a través del cual se
planifica el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la creacién de un documento
gue sirva de guia para estructurar, organizar y regular las actividades a desarrollar en el
aula en base al curriculo oficial, para asi obtener un compendio de unidades didacticas
dirigidas a un nivel educativo determinado.

Esto servira para implicar al alumnado en su propio proceso de aprendizaje, puesto
que los discentes podran tener acceso a esta informacién; conoceran desde el primer
momento los contenidos que se van a tratar, la forma de ser evaluados, asi como la
metodologia y los recursos didacticos que se emplearan, entre otros aspectos.

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 182/2020, la asignatura de Tecnologia
se sitla dentro del bloque de las asignaturas especificas que, en la comunidad auténoma
de Andalucia, todo alumnado de 22 y 32 de la ESO debe cursar. Sin embargo, la
asignatura de Tecnologia Aplicada pertenece al grupo de libre configuracién para 12
ESO.

Para el curso de 42 de ESO, Tecnologia es una asignatura troncal que se puede cursar
como optativa. Segun el apartado e) del articulo 14.3 del R.D. 1105/2014, en el itinerario
de aplicadas esta asignatura es troncal de opcién, mientras que en el de académicas se
oferta como optativa, siendo en este itinerario donde se desarrollard la Unidad Didactica
sobre el tema de Electrénica Digital, perteneciente al Bloque 3: Electrdnica.

4.2. LEGISLACION EDUCATIVA DE REFERENCIA

El presente Trabajo Fin de Master se desarrolla en base a la normativa vigente
durante el curso 2021/2022, periodo académico en el que se implantaria la unidad
didactica a proponer. Este curso se veria condicionado por la puesta en marcha de la
nueva ley educativa, Ley Organica 3/2020 (LOMLOE), aunque solamente entrarian en
vigor ciertos aspectos especificados en la ley, como las condiciones de promocién y
titulacion, asi como las de acceso a las diferentes ensefianzas. Por lo demas, la LOMCE
seguiria siendo la ley educativa de referencia en dicho curso.

Cumpliendo con la jerarquia de las normas, relacionada con la normativa estatal, la
normativa autondmica supone una ley de rango inferior a la estatal. En esta normativa
se establecen no solo el curriculo, los criterios de evaluacidon, los objetivos y los
contenidos, sino también otros aspectos los elementos transversales y competencias a
abordar.
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La normativa estatal por la que se rige el presente documento es el siguiente:

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(BOE num. 295, de 10 de diciembre de 2013), conocida como LOMCE.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
(BOE num. 3, de 3 de enero de 2015).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
educacion primaria, la educacidn secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE
num. 25, de 29 de enero de 2015).

Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los
requisitos minimos de los centros que impartan las ensenanzas del segundo
ciclo de educacién infantil, la educacién primaria y la educacion secundaria.

En lo que respecta a la normativa en materia de educaciéon de la comunidad

auténoma andaluza, podemos encontrar la siguiente en vigor:

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia (LEA).

Decreto 182/2020 de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto
111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién vy el curriculo
de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA 16-11-2020).

Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los Institutos de Educacién Secundaria.

Orden 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Educacidon Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencion a la diversidad, se establece la ordenacidon de la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito
entre distintas etapas educativas (BOJA 18-01-2021).

Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direccidon General de Participacion
y Equidad, por las que se actualiza el protocolo de deteccién, identificacidon
del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion
de la respuesta educativa.
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4.3. CONTEXTUALIZACION DEL AULA

La presente unidad didactica se contextualiza para el grupo de 42 de Educacién
Secundaria Obligatoria, formado por un total de 24 alumnos, con 11 alumnas y 13
alumnos. Exceptuando ciertos casos, este grupo muestra un interés por el aprendizaje y
buenos habitos de estudio en casa. En su mayoria todos tienen ciertas caracteristicas
generales y homogéneas respecto a conocimientos bdsicos.

Sin embargo, existen dos alumnos que se diferencian del resto, ya que uno de ellos
estd considerado como alumno de altas capacidades y otra alumna ha sido
diagnosticada con el Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad (TDAH). En el
apartado de atencién a la diversidad se muestran las medidas educativas necesarias
para trabajar las dificultades de aprendizaje relacionadas con este alumnado.

En lineas generales, esta unidad didactica se impartira alternando el uso del aula
ordinaria con el aula taller, mediante grupos heterogéneos de cuatro personas,
fomentando asi el aprendizaje cooperativo. Estos grupos estdn disefiados en base a las
capacidades de cada alumno/a, siguiendo las pautas proporcionadas por el
orientador/a. Asi, en la medida de lo posible, se incluird un alumno o alumna que
presente dificultades en cada grupo, otro que disponga de grandes habilidades y el resto
de los alumnos situados en el punto intermedio.

Entre los numerosos desafios a los que se enfrenta el profesorado en esta etapa de
educaciéon en secundaria, se encuentra la formacion total del ciudadano, dado que el
alumnado se encuentra en el periodo conocido como la adolescencia, definida como Ia
transicién entre la nifez y la vida adulta. Por ello, en la educacion secundaria es
necesario determinar el nivel educativo que experimentara el alumnado, estableciendo
no solo el perfil econémico, civico y cultural a nivel individual, sino también a nivel
colectivo, lo que permitira que cada adolescente se implique en la cultura y la sociedad
de la que forma parte. Por ello, debe existir una conexion pedagégica que dé respuesta
a estos aspectos psicopedagogicos del alumnado.

Aunque existen discrepancias sobre la edad en la que comienza la adolescencia, esta
se puede entender mejor en térmicos de cambios fisicos, intelectuales y sociales. Segun
la visidon bioldgica de Arnold Gesell, este periodo de maduracion fisica y sexual supone
importantes cambios evolutivos, resaltando en este sentido la maduracién sobre el
aprendizaje y negando las contribuciones del entorno en dicho desarrollo. Sin embargo,
tal como sefialan Sigmund y Anna Freud, en esta época se crea la necesidad de
desvinculacion de la familia emocionalmente para crear lazos afectivos con sus iguales
y encontrar objeto de amor.
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Asimismo, se producen desequilibrios e impulsos que pueden verse reflejados en sus
conductas variables en clase, en su motivacion y en los conflictos en ella y con sus
compafieros. Los adolescentes buscan adquirir una identidad personal e individual, tal
como destacan Erik Erikson, Robert Havighurst en sus contribuciones a la psicologia del
desarrollo, quienes ademads afiaden que el entorno y sus factores personales son los que
interactUan para adecuar esa conducta adolescente.

En las sociedades actuales, el paso de la infancia a la vida adulta se ha prolongado:
cada vez mas tiempo aprendiendo las “destrezas” que se supone seran necesarias en el
futuro. Esto se asocia al hecho de que las generaciones nuevas de adolescentes son mas
perezosas y no quieren aprender, cuando quizas esta suposicion no refleje del todo la
realidad. Probablemente el problema se encuentre en la presion ejercida por los padres,
por parte del docente con actividades o tareas que aburren al adolescente, siendo estas
las causas que generen mas conflicto en el aula. Si se desarrollaran actividades cuya
finalidad sea buscar un equilibrio entre el entorno, las influencias sociales y culturales,
quizds se lograria un alcanzar un mejor desarrollo.

A la vista estd que los/as adolescentes que tienen éxito, es porque se enfocan en
cosas que les apasionan y ponen todos sus medios para hacerlo perfecto, aunque eso
conlleve a fracasos o malos momentos que, si se les ensefia, sabran afrontar sin ningln
problema. Como bien afirma la Teoria de Piaget, es en este periodo donde aprenderan
a pensar de forma légica, a razonar las cosas o valorar y tratar de entender del mundo,
a buscar ese equilibrio que les permita asimilar nueva informacién y crear nuevos

esquemas o a modificarlos.

Es aqui donde entra la labor del docente, cuya misién sera la de saber comunicar,
entender su concepcién sin reducir esas ganas de saber. Para ello, debera desarrollar
estrategias pedagdgicas como el aprendizaje cooperativo, que permita la interaccién
entre el alumnado, desarrollen la comunicacién y de esta forma se mejore su

rendimiento, tal como sefiala la Teoria de Vygotsky.

En definitiva, el docente tiene un papel fundamental en esta etapa del sistema
educativo, que no es otra que educar al alumnado para que logre sus suefios. El equilibro
estd en desarrollar la educacion de un proceso cerrado a un proceso en equilibro, donde
el alumnado llegue a encontrar cosas que les motiven, ya que, por ejemplo, la
creatividad no estd ligada a ninguna asignatura en concreto. Por ello, el aprendizaje
debe ser interdisciplinar.

Ademas, teniendo en cuenta que no todos los/as discentes aprenden de la misma
forma y al mismo ritmo, deberemos desarrollar herramientas suficientes que permita el
desarrollo y construccién de sus conocimientos de forma escalonada, definido como
andamiaje segun Vygotsky.
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4.4. OBJETIVOS

De acuerdo con el R.D. 1105/2014, de 26 de diciembre, los objetivos se enmarcan
dentro de la siguiente definicion: “los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar
la etapa como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente
planificadas”.

Por consiguiente, la Educacion Secundaria Obligatoria tiene como ultima finalidad
que el alumnado interiorice elementos basicos de la cultura, como el artistico,
humanistico, tecnolégico y cientifico; que desarrolle y consolide habitos de estudio y
trabajo; que esté preparado para incorporarse a estudios posteriores necesarios para su
insercién laboral, asi como formarse ejercer sus derechos y deberes en la ciudadania.

Conforme al articulo 11 del R.D. 1105/2014, la Educacion Secundaria Obligatoria
favorecerd a que el alumnado desarrolle las capacidades que le permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personasy grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos
y laiigualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por razén
de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar
los estereotipos que supongan discriminacidén entre hombres y mujeres, asi
como cualquier manifestacidn de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demads, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la

comunicacion.
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f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de |la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer, valorary respetar los aspectos basicos de la culturay la historia propias
y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocery aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacidén artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresién y

representacion

Segun la Orden del 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, la ensefianza de la asignatura de Tecnologia en esta etapa tiene como ultimo
fin la consecucién de los siguientes objetivos:

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas
tecnolégicos, trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar el
problema, recopilar y seleccionar informacién procedente de distintas fuentes,
elaborar la documentacién pertinente, concebir, disefiar, planificar y construir
objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad
desde distintos puntos de vista.
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2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el analisis,
intervencion, disefio, elaboracién y manipulacion de forma segura y precisa de
materiales, objetos, programas y sistemas tecnolégicos.

3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de
usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han
intervenido en su diseiio y construccién.

4. Expresarycomunicar ideasy soluciones técnicas, asi como explorar su viabilidad
y alcance, utilizando los medios tecnolégicos, recursos graficos, la simbologia y
el vocabulario adecuados.

5. Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos,
desarrollando interés y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica, analizando y
valorando criticamente la investigacion y el desarrollo tecnolégico y su influencia
en la sociedad, en el medio ambiente, en la salud y en el bienestar personal y
colectivo.

6. Conocer el funcionamiento de las tecnologias de la informacion y la
comunicacidon, comprendiendo sus fundamentos y utilizdndolas para el
tratamiento de la informacién (buscar, almacenar, organizar, manipular,
recuperar, presentar, publicar y compartir), asi como para la elaboracién de
programas que resuelvan problemas tecnoldgicos.

7. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicion de nuevas tecnologias,
incorporandolas al quehacer cotidiano.

8. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la
busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucidn de las tareas
encomendadas con actitud de respeto, cooperacioén, tolerancia y solidaridad.

Teniendo en cuenta que los objetivos de esta Unidad Didactica corresponden con los
logros que los/as discentes deben alcanzar esta etapa, podemos definir los objetivos
didacticos de la siguiente forma:

OUD 01: Reconocer y analizar la evolucién que han experimentado los sistemas y
circuitos ldgicos a lo largo de estos Ultimos anos, asi como su influencia en la sociedad.

OUD 02: Identificar los sistemas de numeracidn utilizados en electrdénica digital, del

mismo modo que las operaciones binarias de conversion

OUD 03: Interpretar una tabla de verdad y las operaciones de las funciones ldgicas
basicas.
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OUD 04: Entender las propiedades del Algebra de Boole para simplificar las funciones
l6gicas, asi como el uso de otros métodos de simplificacién.

OUD 05: Describir el funcionamiento de las principales puertas légicas, sus usos en
los componentes electrénicos actuales y su implementacion.

OUD 06: Potenciar la capacidad de diseio de circuitos légicos elementales, mediante
el uso de puertas ldgicas elementales, para controlar el funcionamiento de dispositivos
sencillos.

OUD 07: Relacionar el uso de puertas légicas con los circuitos integrados, fabricacion,
conexién y uso.

OUD 08: Conocer la funcidon y aplicacion de los diferentes circuitos integrados de uso

comun.

OUD 09: Comprobar el funcionamiento de circuitos légicos disefiados mediante el
uso de simuladores.

4.5. COMPETENCIAS

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, las competencias se definen como
“las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades
y la resolucion eficaz de problemas complejos”.

Dado que estas capacidades son necesarias para que todo individuo pueda
desenvolverse en la sociedad en la que nos encontramos, estas no deben considerarse
por separado, sino que deben integrar los conocimientos, actitudes y habilidades que
no se ensefan, sino que se entrenan. A efectos del R.D. 1105/2014, las competencias
clave del curriculo son las siguientes:

a) Comunicacion linglistica

b) Competencia matematica y competencias bésicas en ciencia y tecnologia.
c) Competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

g) Concienciay expresiones culturales.

El R.D. 1105/2014 sefiala que “para una adquisicién eficaz de las competencias y su
integracion efectiva en el curriculo, deberdn disefiarse actividades de aprendizaje
integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de
mas de una competencia al mismo tiempo”.
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Por tanto, se fomentara el desarrollo de competencias bdsicas en ciencia y
tecnologia, la matemadtica y la linglistica. En esta Unidad Diddctica se llevan a cabo una
serie de proyectos, tareas, actividades y ejercicios, que posibilitaran la adquisicién de
estas competencias clave, seguin la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero:

a) Comunicacion lingiiistica (CLL)

En lineas generales, esta competencia hace referencia a la habilidad de usar la lengua
para interactuar con otras personas y expresar ideas, tanto de forma oral como escrita.
En la materia en la que nos encontramos, es necesario adquirir un vocabulario especifico
para la buscar, analizar, resumir y transmitir la informacién, entre otros aspectos.

Con esta Unidad Didactica se pretende que el alumnado adquiera los contenidos de
las distintas unidades haciendo uso del lenguaje escrito mediante el vocabulario
especializado para transmitir los conocimientos. Esto permitird que el alumnado sea
capaz de interpretar textos cientificos con ciertas condiciones y traducirlos en sistemas
digitales y ecuaciones.

Ademas, el alumnado debera ejemplificar con casos reales los diferentes circuitos
combinacionales explicados en clase, expresandose con coherencia y conexion de forma
oral y escrita.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La competencia matematica alude a la capacidad de aplicar el razonamiento
matematico para resolver cuestiones de la vida cotidiana; la competencia en ciencia se
centra en las habilidades para utilizar los conocimientos y métodos cientificos para
explicar la realidad que nos rodea; y la competencia tecnolégica, en cdmo aplicar estos
conocimientos y métodos para dar respuesta a los deseos y necesidades humanas.

Asimismo, estas competencias incluyen actitudes y valores relacionados con Ia
asuncién de criterios éticos asociados a la ciencia y a la tecnologia, el interés por la
ciencia, el apoyo a la investigacion cientifica y la valoracion del conocimiento cientifico;
asi como el sentido de la responsabilidad en relacién a la conservacion de los recursos
naturales y a las cuestiones medioambientales y a la adopcidon de una actitud adecuada
para lograr una vida fisica y mental saludable en un entorno natural y social.

En esta Unidad Didactica, la adquisicidon en ciencias y tecnologia se hard a través de
la comprension de objetos, métodos y ambientes tecnoldgicos que permitan desarrollar
técnicas y habilidades para utilizar con seguridad y exigencia cualquier objeto
tecnolégico. Ademas, el estar rodeados de un entorno tecnolégico como el que vivimos
actualmente facilitara una mejor comprension de su uso.

26



Unidad Diddctica 42 ESO: Electrénica Digital UJ a -

Universidad de Jaén

Asi mismo, con la competencia matematica el alumnado podra usar e implementar
técnicas como el uso de las escalas para realizar cdlculos, medicién de magnitudes
basicas e interpretacién de graficos, que les permitan resolver problemas.

¢) Competencia digital (CD)

La competencia digital es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las
tecnologias de la informacidn y la comunicacién para alcanzar los objetivos relacionados
con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusién y
participaciéon en la sociedad. Esta competencia supone un conjunto nuevo de
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias hoy en dia para ser competente en
un entorno digital: implica la participacion y el trabajo colaborativo, asi como la
motivacion y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora en el uso de las tecnologias.

Dentro de esta Unidad Didactica, esta competencia se desarrollara a través del uso
ordenadores y herramientas digitales que permitan al alumnado adquirir las destrezas
basicas necesarias para que puedan trabajar de manera auténoma haciendo uso de esta
tecnologia: presentaran informes, resultados de proyectos, etc. cuya informacién
debera ser buscada en la red, aplicando un criterio ético y pensamiento critico.

Ademas, se utilizaran diferentes softwares como crocodile, Arduino, entre otros, que
facilitaradn la asimilacidn y comprensién de los contenidos impartidos.

d) Aprender a aprender (CAA)

Es una de las principales competencias, ya que implica que el alumno desarrolle su
capacidad para iniciar el aprendizaje y persistir en él, organizar sus tareas y tiempo, y
trabajar de manera individual o colaborativa para conseguir un objetivo.

A través de la busqueda de la informacidén, la planificacidon y el desarrollo de un
proyecto o actividad, aportando propuestas de mejora del mismo, se desarrollaran las
actitudes y valores necesarios para su aprendizaje, fomentando asi la autonomia en el
trabajo, el pensamiento critico, y se progresard en la toma de decisiones que permitan
superar con perseverancia las dificultades que se tengan.

Por ello, para incentivar esta competencia, en la presente unidad didactica se llevaran
a cabo practicas y tareas que lleven a los/as discentes a explorar a partir de lo aprendido.
De ahi que se fomente el ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos).

e) Competencias sociales y civicas (CSC)

Através de laforma en la que se aborden los problemas o dificultades, se desarrollard
la competencia social y civica, puesto que se trabajara colaborativamente con los
compaiieros en la resolucion de las mismas. Se abordardn ideas que puedan ser
debatidas entre los compafieros/as, y se ensefiaran valores de respeto y tolerancia para

una mejor convivencia en la escuela y en su futuro.
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Se pondran en practica actividades o proyectos en el taller, en los que los/as discentes
tendran la ocasién de discutir, debatir, con respeto y de forma adecuada, razonamientos
o ideas y aprenderan a escuchar al resto de compafieros/as.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

Esta competencia implica la capacidad de transformar las ideas en actos. Ello significa
adquirir conciencia de la situacion a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar y
gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio
propio, con el fin de alcanzar el objetivo previsto.

Planteando al alumnado problemas tecnolégicos y viendo cémo desarrollan su
capacidad auténoma para la resolucion de estos de manera reflexiva utilizando
diferentes alternativas, les permitira desarrollar estas cualidades, ademds de aumentar
la confianza en si mismos y mejorar su autoestima.

Asi mismo, se hara hincapié en la reflexidn para analizar las consecuencias a tener en
cuenta ante cualquier decision a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
evaluara el progreso del mismo, asi como los objetivos alcanzados.

g) Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Esta competencia se refiere al conocimiento de diferentes manifestaciones culturales
y artisticas. Se fundamenta en una actitud critica y positiva ante la diversidad, una
posicion abierta, de respeto y didlogo, donde la cultura es motivo de disfrute y
aprendizaje.

El alumnado deberd conocer cémo influye en la sociedad la evolucién y uso de los
sistemas digitales. Se fomentara el interés por la tecnologia empleada, mediante la
seleccion de componentes en el transcurso de las actividades que supongan disefiar y
construir circuitos légicos. Se promovera la conservacion, reutilizacidén y reciclaje de
tanto de los componentes usados, como de todo el patrimonio tanto cultural como
artistico.

A continuacién, como se puede ver en la Tabla 1, se relacionan los Objetivos de la
Unidad didactica propuestos con los Objetivos de etapa establecidos en el R.D.
1105/2014, junto con los Objetivos de area de la Orden de 15 de enero de 2021 y las
competencias clave.
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OBIJETIVOS
; - OBIJETIVOS AREA e
OBIJETIVOS DIDACTICOS G} 515 et S
R.D 1105/2014
Reconocer y analizar la evolucién que CLL
han experimentado los sistemas y b) e) f) g) 1. 2. 4.
circuitos légicos a lo largo de estos h)i) ) 5 6. 7 csc
ultimos afnos, asi como su influencia en J S CEC
la sociedad.
Identificar los sistemas de numeracion
- .. . CMCT
utilizados en electronica digital, del b) 1. 2. 3.4.
mismo modo que las operaciones CAA
binarias de conversion
Interpretar una tabla de verdad y las CMCT
operaciones de las funciones ldgicas b) 1. 2. CAA
basicas.
Entender las propiedades del Algebra CMCT
de Boole para simplificar las funciones b) 1. 2. 4
légicas, asi como el uso de otros CAA
métodos de simplificacion.
Describir el funcionamiento de las CLL
principales puertas légicas, sus usos en b) e) f) 2. 3 CAA
los componentes electrdnicos actuales
y su implementacién. cMCT
Potenciar la capacidad de disefio de cMcT
circuitos légicos elementales, mediante CD
el uso de puertas légicas elementales, b) e) g) 2. 3. 4. 6. SIE
para controlar el funcionamiento de
dispositivos sencillos. CAA
Relacionar el uso de puertas légicas con CMCT
los circuitos integrados, fabricacion, b) 1. 4. CAA
conexién y uso.
Conocer la funcidn y aplicacién de los CMCT
diferentes circuitos integrados de uso e) f) h) 1. 3. CAA
comun.
_ , CAA
Comprobar el funcionamiento de
circuitos ldgicos disefiados mediante el e) h) 1.2.4. cMCT
uso de simuladores. CcD

Tabla 1: Relacidn Objetivos Unidad Didactica con Objetivos Generales de Etapa,

Area y Competencias clave.
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4.6. CONTENIDOS

Como consecuencia del rdpido avance que estd experimentando la tecnologia, los
contenidos deben ser actualizados constantemente para incluir la tecnologia mas
reciente e innovadora que facilite los/as discentes adquirir destrezas, habilidades y
conocimientos, para la consecucion de los objetivos etapa, asi como la adquisicion de
competencias.

Segun el articulo 2 del R.D. 1105/2014, los contenidos se ordenan en asignaturas, que
se clasifican en materias y dmbitos, en funcion de las etapas educativas o los programas
en que participe el alumnado. De igual forma, los contenidos, criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables de las materias del bloque de asignaturas
troncales correspondientes a la Educacidon Secundaria Obligatoria, son los del curriculo
basico fijados para dichas materias en el presente Real Decreto.

Para el bloque que trabajaremos en el presente trabajo, en concreto el bloque 3 de
Electrdnica, el RD 1105/2014 divide los contenidos en dos ambitos: analdgica y digital.

e Electrdnica analdgica.
o Componentes basicos.
o Simbologia y analisis de circuitos elementales.
o Montaje de circuitos sencillos.
e Electrdnica digital.
o Aplicacion del algebra de Boole a problemas tecnoldgicos basicos.
o Puertas ldgicas.
o Uso de simuladores para analizar el comportamiento de los circuitos

electronicos.

Sin embargo, los contenidos propios de la Comunidad Auténoma de Andalucia
incorporados en los Anexos Il, lll y IV de la Orden 15 de enero de 2021, hablan sobre el
tratamiento de la realidad andaluza en sus aspectos culturales, sociales, linglisticos,
econémicos, geograficos e histéricos, asi como sobre las contribuciones de los
elementos especificos de la cultura andaluza en los dambitos humanistico, artistico y
cientifico, para la mejora de la ciudadania y el progreso humano.

Segin la Orden 15 de enero 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia, los contenidos
correspondientes al bloque de Electrénica, en concreto aquellos relacionados con la
Electrdnica digital que se abordardn en la presente Unidad Didactica son los siguientes:

= Aplicacidn del dlgebra de Boole a problemas tecnoldgicos basicos.
= Funciones ldgicas.
= Puertas ldgicas.
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Uso de simuladores para analizar el comportamiento de los circuitos

electronicos.

Descripcidn y analisis de sistemas electrdénicos por bloques: entrada, salida 'y

proceso.
Circuitos integrados simples.

Con el fin de lograr los objetivos y alcanzar ese proceso de ensefianza-aprendizaje, la

seleccion de contenidos debe realizarse teniendo en cuenta las caracteristicas del grupo

de estudiantes, los recursos didacticos disponibles y la formacién del docente. En base

a estos, podriamos dividir los contenidos segun la clasificacion que se muestra a

continuacion.

Hace referencia a hechos, datos o conceptos facilmente asimilables que el alumnado

debe conocer; generalmente se aprenden de manera literal.

CCO1: Introducciodn a la Electrénica Digital: evolucidn circuitos y sistemas légicos.

CCO02: Lenguaje binario.

CCO03: Operaciones binarias: conversion de decimal en binario y viceversa.

CCO04: Tabla de verdad.

CCO5: Funciones ldgicas basicas.

CCO6: Introduccién al Algebra de Boole. Simplificacién de la funcién légica.

CCO7: Puertas logicas. Tipos.

CCO08: Circuitos integrados. Usos, caracteristicas, configuracion.

CC09: Simulador de circuitos digitales.

CONTENIDOS CONCEPTUALES DE LA UNIDAD DIDACTICA

OBJETIVOS UNIDAD

DIDACTICA
ccol Ir.1tro.duccm|-'1 ala EIec,trpnlca Digital: evolucidn 0. UD 01
circuitos y sistemas ldgicos.
CCO02 | Lenguaje binario. 0.UDO02
CCo3 O.pergaonfes binarias: conversidn de decimal en 0. UD 02
binario y viceversa.
CC04 | Tabla de verdad. 0.uUD 03
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CCO5 | Funciones légicas basicas 0.UD 03
CCO6 Introduculc?n a! Algebra de Boole. Simplificacién 0. UD 04
de la funcidn légica.
0. UD 05
CCO7 | Puertas ldgicas. Tipos. 0.UD 06
O.UD 07
CCos CII‘CLfItOS |r?tlegrados. Usos, caracteristicas, 0. UD 08
configuracion.
CC09 | Simulador de circuitos digitales. 0.UDO09

Tabla 2: Relacion Objetivos Unidad Didactica con Contenidos Conceptuales.

Hacen referencia a lo que el alumnado debe saber hacer. Son las acciones orientadas
a llevar a la practica lo aprendido de manera tedrica.

CPO1: Aplicacién de distintos componentes electrénicos.

CP02: Deduccion de los estados binarios de un sistema légico.

CP03: Relacién de las variables y condiciones de un sistema. Obtencién funcidn logica.
CP04: Comprensién del funcionamiento de las puertas légicas.

CPO5: Analisis, disefio e implementacidn de circuitos légicos basicos.

CP06: Experimentacidn prueba de montaje con circuitos integrados.

CP07: Manejo de multimetro y otros componentes electrénicos para comprobar la

conexion de circuitos légicos.

CP08: Aplicacion de simuladores para analizar el comportamiento de los circuitos
I6gicos. Creacidn circuitos logicos sencillos.

OBJETIVOS UNIDAD
CONTENIDOS PROCEDIMENTALES DE LA UNIDAD DIDACTICA DIDACTICA
CPO1 | Aplicacién de distintos componentes electrénicos. 0.uDbO01
CP02 :?jeg?cuocaon de los estados binarios de un sistema 0. UD 02
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0.UD 02
CPO3 Relacién de las variables y condiciones de un 0. UD 03
sistema. Obtener funcién ldgica.
0.UD 04
CPO4 C/or.npren5|on del funcionamiento de las puertas 0. UD 05
légicas.
CPOS Aln§I|5|s, ?llsjeno e implementacién de circuitos 0. UD 06
l6gicos basicos
CPO6 Experimentacién prueba de montaje con circuitos 0.UD 06
integrados. 0.UD 07
Manejo de multimetro y otros componentes
CP07 | electrénicos para comprobar la conexidn de 0.UD 08
circuitos légicos
Aplicacién de simuladores para analizar el
CP08 | comportamiento de los circuitos logicos. Creacidn 0.UDO09
circuitos ldgicos sencillos.

Tabla 3: Relacién Objetivos Unidad Diddactica con Contenidos Procedimentales.

Se refieren al saber ser y a los valores que se transmiten por medio de las actitudes

que llevan al equilibrio personal y la convivencia social.

CAO01: Seinteresa por comprender el funcionamiento de productos tecnolégicos de uso

comun

CAO02: Se esfuerza por plantear los problemas practicos de forma creativa para lograr asi

buenos resultados.

CONTENIDOS ACTITUDINALES DE LA UNIDAD DIDACTICA

OBIJETIVOS UNIDAD

DIDACTICA
CAOL Interes, p.or comprender f,unC|onam|ento productos 0. UD 08
tecnolégicos de uso comun
CAO2 Se esfuerza por plantear los problemas practicos 0.UD 06
de forma creativa para lograr asi buenos resultados 0.UD 07
CAO3 Responsabilidad por los materiales del taller y 0. UD 07

respeto a las normas de seguridad.

Tabla 4: Relacion Objetivos Unidad Didactica con Actitudinales.
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4.7. METODOLOGIA

Segun el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, la metodologia didactica se define
como el “conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas por el
profesorado, de manera consciente y reflexiva con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados”.

Para lograr que el proceso de ensefanza-aprendizaje sea dptimo, es primordial que
la eleccién de la metodologia diddctica a aplicar sea adecuada, teniendo en cuenta que
debe ser transversal, dinamica y de cardcter integral. Esta debe estar contextualizada al
centro escolar, considerando las caracteristicas del alumnado, las condiciones
socioculturales del entorno y la materia a impartir; el objetivo no es otro que el de
adaptar la ensefianza a la comunidad educativa, y asi, favorecer la consecucion de las
metas propuestas.

Teniendo en cuenta ademas la Orden de 15 de enero de 2021, dentro del apartado
de Tecnologia para 42 E.S.O, las estrategias metodoldgicas que define son las siguientes:

e Metodologia activa y participativa, que convierta al alumnado el protagonista de
su aprendizaje.

e Uso del trabajo por proyectos, en el que el alumnado, partiendo de un problema
o reto, deberd investigar, pensar, disefiar, implementar y construir un objeto o
sistema técnico que resuelva el problema o reto planteado.

e Trabajo en base a retos para adquirir o reforzar conocimientos y destrezas de
forma progresiva.

e Realizacidn de trabajos de investigacion sobre diversos aspectos significativos de
los contenidos, usando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para
elaboracién y presentacidn de trabajos.

e Realizacidn de actividades tedrico-practicas que impliquen la aplicacién directa
de los conocimientos y destrezas adquiridos en ésta y otras materias. A través de
usos de simuladores de control electronico, manejo de hardware y software
libre.

Tanto los problemas o retos que se planteen, asi como las actividades que se
propongan, deben pertenecer al entorno tecnoldgico cotidiano del alumnado,

potenciando de esta forma su interés y motivacion.

Se dara prioridad a aquellas actividades que tengan un marcado caracter
interdisciplinar. Por ultimo, hay que destacar la inclusién de las Tecnologias de la
Comunicacién y la comunicacién como herramienta habitual del curriculo, asi como la
potenciacion del trabajo en el aula-taller.
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En base a las consideraciones anteriores, tanto del R.D. 1105/2014 como la Orden de
15 de enero de 2021, podemos destacar que la participacidn activa de los/as discentes
y el cardcter practico seran los pilares indispensables en los que se fundamenten el
trabajo en el aula.

Asi mismo, las distintas actividades, tareas y ejercicios se disefiaran en funcién de dos
factores: por un lado, los elementos que se usaran para garantizar el desarrollo de las
competencias especificas para cada actividad; por otro lado, con qué resultado el
alumnado va a demostrar el desarrollo y avance de su aprendizaje.

Estos dos conceptos son tenidos en cuenta, en mayor o menor medida, en el
desarrollo de cada una de las metodologias trabajadas en la presente Unidad did4ctica,
las cuales se enumeran a continuacion:

I. Clase expositiva

También conocida como clase magistral, es un método directo de ensefianza donde
se presenta un tema estructurado que facilite informacién organizada, siguiendo unos
criterios adecuados a la finalidad pretendida, tal como sefiala Mario de Miguel Diaz
(Diaz, 2006)* . Se basa en la exposicién verbal por parte del docente, pero en ningln
caso debe ser excesivamente autoritaria.

No es la metodologia mas adecuada para usar en clase, puesto que puede provocar
la pasividad y falta de motivacion del alumnado, siendo sélo util en momentos
determinados y puntuales. Ademas, la transmisién de la informacién se hace de forma
unidireccional, donde el docente habla y el alumnado escucha y por tanto no se produce
la reflexion, limitando igualmente su participacion.

Para la presente Unidad Didactica, se ha elegido como metodologia para la
introduccidn de contenidos basicos del tema, si bien, para hacerlas mas entretenidas, se
hara uso de presentaciones con la ayuda del proyector, para asi captar la atencién del
alumnado, presentando la informacion mas relevante. La forma en que se transmite esta
informacién es crucial, como ya se ha mencionado anteriormente, evitar caer en la
desmotivacién. Es imprescindible intercalar ejemplos y experiencias en la explicacidn,
gue ayuden al alumnado a interiorizar la informacién. Se intentarad que la comunicacién
sea bidireccional, fomentando la participacién del alumnado y aceptando preguntas.

! Modalidades de ensefianza centrados en el desarrollo de competencias. Orientaciones para
promover el cambio metodoldgico en el espacio europeo de educacion superior
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Il. Aprendizaje cooperativo

Es una metodologia de aprendizaje activa, en que el alumnado es responsable de su
propio aprendizaje y el del resto de compaferos y companferas, en una estrategia de
responsabilidad compartida para lograr las metas comunes al grupo, tal como sefala
Mario de Miguel Diaz (2006). Se prioriza la colaboracion frente a la competicion, y se
desarrollan competencias activas y significativas a través de la interaccidn entre iguales.
Ademas, cada miembro es responsable del éxito del trabajo tanto grupal como
individual, por lo que deben compartir recursos, ayudarse mutuamente y desarrollar
habilidades de trabajo en grupo.

Este método requiere unos altos niveles de interaccién, repercutiendo positivamente
en la socializaciéon e integracién. Se puede usar tanto dentro o fuera del aula, es decir,
el docente daria las pautas para su desarrollo, pero seria el alumno quien marcaria su
planificacion. Los grupos deben ser lo mds heterogéneos posibles, de no mas de cuatro
integrantes por grupo.

Como se podra ver en la temporalizacién de las diferentes sesiones, existen varias
técnicas de esta metodologia, algunas de las cuales se trabajardn en el aula: lapices al
centro, técnica 1-2-4, etc.

lll. Resolucion de ejercicios y problemas

Este método es usado normalmente para complementar las clases magistrales, con
el objetivo de conseguir un aprendizaje significativo, a través de la puesta en practica de
conceptos previamente vistos, despertando asi el interés del alumnado. Para ello, es
importante que estas actividades deban estar relacionadas con sus intereses vy
habilidades para que pongan a prueba experiencias con logro. Para una correcta

aplicaciéon de esta estrategia diddctica, los pasos a adoptar son:

- Reconocimiento del problema

- Analisis, busqueda y seleccidon del procedimiento de resolucién
- Aplicaciéon del procedimiento

- Comprobacion e interpretacién del resultado obtenido

En general, esta planteada para su resolucién de manera individual, con la finalidad
de evaluar el trabajo diario del alumnado. Ademas, nos sirve para comprobar la utilidad
de estos conceptos y su adquisicion de destrezas.
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IV. Aprendizaje basado en problemas

Es un método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un problema que,
disefado por el profesor, el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas, tal como sefiala Mario de Miguel Diaz? . Es
también conocido como método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) o Problem
Based Learning (PBL).

El estudiante aprende experimentando, indagando actividades cotidianas, por lo que
las bases del método se basan en situaciones reales. Estas situaciones deben ser
asequibles a las posibilidades y capacidades del alumnado. El alumnado debe identificar
y usar los recursos de los que disponga para su resolucion en colaboracién con sus
iguales, debatiendo y buscando soluciones comunes, por lo que se trabajard en equipo,
preferiblemente con roles y liderazgo rotatorio, para hacer a todos participes de todo el
desarrollo. El profesor es solo un guia, facilitador de su trabajo.

V. Clase invertida (Flipped classroom)

Es un modelo pedagdgico que toma determinados aspectos del aprendizaje y los
traslada fuera del aula para en clase potenciar la practica y el desarrollo de esos
conocimientos, enriqueciendo la relacién e interaccién entre docente y alumnado
(Bergman, 2012). Su principal objetivo es que el alumno/a asuma un rol mucho mas
activo en su proceso de aprendizaje que el que venia ocupando tradicionalmente
(Berenguer, 2016).

La finalidad de implementar esta técnica reside en mejorar la calidad del tiempo en
el aula: el alumnado trabaja el contenido en casa, a partir de investigacion propia o a
través de material preparado por el docente, y asi aprovechar la sesién para realizar
ejercicios y preguntar las dudas que les hayan surgido. De este modo, se fomenta el
aprendizaje significativo, y como no, la productividad del alumnado. Ademas, permite
atender la diversidad del aula.

En la presente Unidad Didactica se ha implementado esta técnica en una de las
sesiones; mas concretamente, los contenidos que abarcan la simplificacién de funciones
I6gicas mediante el método de Karnaugh. El alumnado serd el encargado de estudio
mediante el libro de texto y/o el material aportado por el docente. Una vez en el aula,
la informacion relativa a los pasos a seguir en este método serd compartida de forma
cooperativa con los compafieros/as, para que de manera conjunta se consiga la creacion
y aplicacién de conocimientos, siendo por tanto el aula donde se desarrolla realmente
el aprendizaje significativo. (Ausubel, Novak, & Helen , 1986)

2 Modalidades de ensefianza centrados en el desarrollo de competencias. Orientaciones para
promover el cambio metodoldgico en el espacio europeo de educacidn superior.
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VI. Aprendizaje basado/orientado en proyectos (ABP)

Es un modelo de ensenanza-aprendizaje activo, donde el alumnado realiza un
proyecto para resolver un problema planteado o una tarea en un tiempo determinado
y bajo una planificacién, disefio y desarrollo, usando todos los recursos disponibles. Con
este método, el alumnado es el protagonista de su aprendizaje; pretende facilitar a que
organice su pensamiento, fomentando la critica, la investigacién, la reflexion o la
formulacion de hipoétesis, entre otros.

Para su realizacion se integran varias areas abordando problemas reales, donde no
solo se aprenda la teoria, sino también la prdactica. En este caso, el docente no es una
fuente de informacidn sino un guia que da indicaciones y hace seguimiento de trabajo.
El ABP se basa en cuatro fases principales:

= Recopilar informacion

= Elaboracién de la planificacion

= |nvestigacidn, accion experimental
= Evaluacion de los resultados

Las ultimas sesiones de la presente Unidad Didactica estaran reservadas para llevar a
cabo un proyecto basado en esta metodologia. Inicialmente, el docente planteard el reto
gue, en grupos de cuatro personas deberdn completar. Una vez realizado, se dejara una
sesién de evaluacion, en la cual todos los integrantes de cada grupo deberan exponer
en clase la solucion adoptada. Con esta técnica, se busca implementar los conocimientos
y destrezas adquiridos para desarrollar las diferentes competencias.

Considerando que la interdisciplinariedad debe ser la base de la educacidn, y esta se
genera por el aprendizaje mutuo entre colaboradores, se aplicaran diversas técnicas de
agrupacién del alumnado; con esto se busca que los/as discentes sean capaces de lograr
un trabajo conjunto de éxito en la realizacién de actividades y trabajos tanto grupales
como individuales. Los diferentes agrupamientos que se utilizaran en la presente Unidad
Didactica son los siguientes:

l. Individual

Para trabajar el aprendizaje significativo, es decir, ensefiar los contenidos con
significado para el alumnado, tal como sefiala Ausubel (Ausubel, Novak, & Helen, 1986),
es primordial hacer un diagnéstico inicial sobre el conocimiento previo del alumnado,
para después llegar a su desarrollo. Por ello, es importante trabajar actividades
individuales que permitan al alumnado interiorizar esa informacion y desarrollar sus
propias destrezas, pudiendo ser capaces de aplicar esos conocimientos en la vida real.
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Il.  Grupos pequeinos

Con este tipo de agrupamiento, se trabajard lo que se conoce como constructivismo,
expuesta por Wallon, Piaget y Vygotsky, entre otros. Esta corriente pedagdgica basa el
aprendizaje y desarrollo de los/as estudiantes como un proceso continuo de
construccion, es decir, un conjunto de procesos que permitirdn su desarrollo mediante
el intercambio de ideas y soluciones (cooperacidn, socializacién, etc.).

Los agrupamientos que se formardn para la puesta en marcha de ciertas actividades
no superaran 4 integrantes por grupo. La decisién de su agrupacion sera realizada por el
docente, para que sean los mds heterogéneos posibles; cuanto mas heterogéneos sean
los grupos, mejores resultados vamos a obtener de forma general ya que se podran
trabajar técnicas como la tutoria entre iguales.

Un aspecto que el docente debe tener en cuenta es que en esta edad los adolescentes
estan creando su nueva identidad, todos quieren ser originales y rechazan cualquier
disciplina en el grupo. Con lo que debemos como docentes prestar atencion ante
cualquier respuesta y reaccion por su parte.

Por ultimo, hay que sefialar que debido a la situacién propiciada por la pandemia
sanitaria, se han reducido las actividades grupales al minimo y su interaccidn lo maximo
posible, respetando siempre las normas de higiene y distancia de seguridad.

Ill.  Grupo de clase

Se desarrollaran actividades que involucren a toda la clase, en las cuales ademas se
trabajen aprendizajes por descubrimiento, que permitan investigar y dar soluciones al
alumnado de forma conjunta, crear debates, exponer ideas, etc.

Aunque no en todas las circunstancias ni en todas las edades los/as alumnos/as estén
predispuestos a investigar, debemos crearles habitos y darles el entorno suficiente para
qgue, con la ayuda de la clase, descubran y reflexionen sobre su propio aprendizaje.
Igualmente, es el docente quien debe contar con recursos materiales y/o comunicativos
para realizarlo de manera efectiva. Es primordial fomentar que el alumnado active su
creatividad y como no, aprenda a respetar las ideas de los demas.

Se definen como el conjunto de acciones destinadas a la obtencidn de un
conocimiento nuevo o al uso de este de una forma distinta, relacionando los procesos
cognitivos como conocer, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear desde un
aprendizaje fugaz a un aprendizaje mas profundo.
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Ala horade disefarlas, esimportante que estén contextualizadas y adaptadas al nivel
individual y grupal de la clase, siendo coherentes con el contenido y los objetivos a
lograr. Puesto que el ritmo de aprendizaje no serd el mismo en todo el alumnado, es
importante contar con un amplio repertorio de actividades, evitando asi la
desmotivacién. La presente Unidad Diddctica se compone de las siguientes actividades,
las cuales, segun su finalidad, pueden dividirse en dos secuencias principales:

I. Secuencia basica
- Actividades de iniciacidn: estas actividades tienen como finalidad diagnosticar los

conocimientos previos del grupo sobre el contenido que se va a impartir. En la
presente unidad, se implementara la técnica de grupo “lluvia de ideas” para que el
docente, mediante observacion, pueda hacerse una idea de dichos conocimientos.
- Actividades de desarrollo: estas actividades tienen como propdsito trabajar los

contenidos previamente establecidos para alcanzar los objetivos marcados. Estan
orientadas a la introduccién de nuevas ideas, aplicar conocimientos a nuevas
situaciones, desarrollo de las destrezas y competencias, asi como la generacién de
actitudes.

- Actividades de terminacidn: son actividades que se encuadran en la parte final de la

unidad, con la finalidad de aportar al docente un conocimiento previo del nivel de
aprendizaje conseguido por el alumnado.
a) Actividades de sintesis-resumen: estas actividades tienen como meta

resumir los contenidos, destacar las ideas principales y revisar lo aprendido.

En la presente unidad, se invertird parte de la penultima sesién para resolver

todas las dudas que el alumnado tenga de cara a la prueba de evaluacion.
b) Actividades de evaluacién: estas actividades tienen como Unico propdsito

determinar el nivel de logro de los objetivos. Para esta Unidad, se
desarrollara una prueba escrita donde se evaluard los conocimientos
adquiridos por parte del alumnado.
Il. Secuencia complementaria
- Actividades de refuerzo: son actividades destinadas al alumnado con un menor nivel

y/o ritmo de aprendizaje (alumnado con necesidades de educativas especiales) para
gue puedan desarrollar sus capacidades y alcanzar el nivel del grupo.
- Actividades de ampliacion: son actividades complementarias a las de desarrollo, con

un nivel de dificultad mayor en su resolucién, pero sin un aumento en la
complejidad de los contenidos. Estan destinadas al alumnado con altas capacidades
intelectuales o motivados por el afan de superacion.

Esta Unidad Didactica contiene 26 actividades. En el Anexo 6.2 se detallan cada una
de las actividades trabajadas en las distintas sesiones.
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La eleccidn de los recursos materiales es fundamental, puesto que constituyen las
herramientas principales para el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado.
Aunque es de gran importancia la forma en la que se dé la clase, también lo es en igual
medida, los materiales que se usen para facilitar y mejorar este proceso.

Para la presente Unidad Didactica, se ha seleccionado los diferentes recursos,
teniendo en cuenta las caracteristicas y nivel del grupo, considerando en todo momento
la variedad de estos para incentivar la motivacidn, ya que puede ser un factor
importante en la consecucién de los objetivos. En base a esto, los principales materiales
con los que nos apoyaremos se han distinguido en tres tipos:

I.  Recursos materiales
» Libro de texto: ESO 42 Tecnologia. Editorial Anaya
» Calculadora
» Material impreso (actividades propuestas y disefiadas por el docente,
prueba escrita)
» Libros de biblioteca

En la medida de lo posible, se usara lo menos posible laimpresién en papel fisico,
con el fin de preservar el medio ambiente y concienciar al alumnado de su uso,
incidiendo de esta forma en el uso de las TICs.

Il.  Recursos informaticos
» Proyector o pizarra
» Ordenador de sobremesa con acceso a Internet
» Software libre: Crocodile, KarnaughMap, LibreOffice
» Aplicaciones: EDpuzzle
» Pdéginas web: Youtube

» Actividades disefiadas por el docente

Ill.  Recursos aula taller
» Herramientas taller: soldador, pinzas, etc.

» Material para el desarrollo del proyecto: protoboard, cables, pilas,
resistencias, LEDs, interruptores, etc.

> Multimetro, etc.
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4.7.5. TEMPORALIZACION Y PLANIFICACION DE LAS SESIONES

Segln el Anexo | de la Orden de 15 de enero de 2021, la asignatura de Tecnologia en
cuarto dispondra de 3 horas lectivas semanales. La presente Unidad Didactica se aplicard
a lo largo de 4 semanas, planificando un total de 12 sesiones de 55 minutos, en los que
los 5 minutos iniciales se consideran de rutina diaria: alumnado saca el material de la
asignatura, se sientan, etc.

La Unidad Didactica esta enfocada para que se desarrolle al inicio del tercer trimestre
del curso académico 2021-2022. Esta Unidad Didactica se impartira una vez que el
alumnado haya asimilado previamente los conceptos dados en la primera parte del
bloque de electrénica: electrénica analdgica. La idea es que este bloque se imparta
después de haber desarrollado el bloque 1: Tecnologia de la Informacién y de la
Comunicacién, bloque 2: Instalaciones en viviendas, bloque 6: Tecnologia y sociedad y
antes del bloque 5: Neumatica e Hidraulica, de forma que, al final del curso, el alumnado
sea capaz de encontrar similitudes entre ambos bloques.

En el Anexo 6.1y 6.2 se detalla la secuenciacion de las actividades realizadas en cada
una de las sesiones dedicadas. Se planteard un proyecto interdisciplinar (véase Anexo
6.5), el cual comenzard a partir de la sesién ocho, cuando el alumnado haya
profundizado en los conocimientos y pueda ir avanzando sin problema. Para ello, se
dedicaran tres sesiones completas al desarrollo del proyecto y una sesién adicional de
presentacion de los proyectos terminados ante el grupo, ademds de repaso para la
prueba escrita planificada para la ultima sesién. En la Figura 10 se muestra el calendario
con las sesiones planificadas para la Unidad Didactica:

ABRIL 2022

LIMMi|J| V|S|D
11213
415|617 |/8|9][10 11-17 Semana Santa
11|12 (13(14|15|16 |17
18(19|20|21|22|23|24
25|26 (27| 28|29 |30

2|3|4|5(6 |7 |8
10111213 (14|15
16|17 18| 19|20 |21 |22
23|24 25| 26|27 (28|29
30 | 31

1.2 Dia del Trabajo

Figura 10: Calendario sesiones Unidad Didactica
(elaboracién propia)
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En las siguientes tablas se muestra las sesiones a desarrollar en la presente Unidad
Didactica, donde la temporalizacién sera flexible en su duracién, adaptdndose al ritmo
del grupo. De la misma forma, con el fin de alcanzar los objetivos marcados, el nimero

de sesiones podria aumentar.

PRESENTACION E INTRODUCCION DE LA UNIDAD DIDACTICA
<E Espacio Objetivos Competencias Contenidos
> 1 CMCT -CAA- | CC1-CC2—CC3
Sesion Aula OuD1-0uUD2 CsC —SieP CP1-CP2
Tlen.'npo Desarrollo Meto’do.logla/ F?etiur?os
(min) Técnica didacticos
Video introduccion: se proyectard video
en el que se mostrara de forma breve el Proyector
contenido que se impartird en la Video
5 presente unidad didéctica. TIC (Youtube)
(Actividad 1.1)
https://www.youtube.com/watch?v=LMVZ
bVtgUKg
Lluvia de ideas: (Qué es una sefal o
. ) . . . Aprendizaje
digital? ¢éEn qué se diferencian de las . .
, ~ , . N - Cooperativo Pizarra
5 sefiales analdgicas? ¢Qué es un circuito )
. ) . . / (Opcional)
digital? ¢Para qué sirve? Labices al centro
(Actividad 1.2) P
Presentacion de la Unidad: se mostrara
el indice de la unidad con todo el
, . . . . Clase Proyector
10 contenido a impartir y se comenzara . L
. , . expositiva Presentacién
explicando el fundamento basico del
lenguaje binario.
Operaciones binarias: se explicard
. . . L Proyector
, mediante varios ejemplos, las técnicas Clase .
15 . . . o Libro de texto
utilizadas para convertir un numero expositiva )
. L . Pizarra
decimal a binario y viceversa.
. , Resolucion |y tividades
Conversiones: se planteardan las actividades .
.. o impresas u
50" actividades 1.3, 1.4 para su realizacion. / online
Una vez realizadas, se entregaran al Estructura Pizarra
docente y se corregiran entre todos. cooperativa )
(Opcional)
1-2-4
Actividades Estandares de aprendizaje Agrupamiento
Individual
Actividad 1.1 - Actividad 1.2 - 311-3.4. Grun oIVIe ujeﬁo
Actividad 1.3 - Actividad 1.4 o o po peq
Grupo clase

Tabla 5: Desarrollo Sesidn 1 (elaboracidn propia)
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FUNCIONES LOGICAS: TABLA DE VERDAD

e Espacio Objetivos Competencias Contenidos
i 2 CC4-CC5—CP3
Sesion Aula ouD3 CMCT - CsC CPA—CPS
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ g as
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordardn Debate
5 los principales contenidos vistos en la Aprendizaie Proyector
sesion anterior para contextualizar los P .J Presentacién
e . Cooperativo
objetivos de la presente sesidn.
Funcion légica: se explicara el concepto
10 de funcién légica, y como se representa Clase Proyector
mediante una tabla, denominada tabla expositiva Presentacion
de verdad.
Funciones bdsicas: se explicaran a
través de ejemplos sencillos las tres Clase Proyector
25’ funciones légicas basicas utilizadas para . Pizarra
. expositiva .
representar la tabla de verdad mediante (opcional)
una expresion matematica.
Comprende, iensa, aplica...: se .
P . P . P Aprendizaje
plantearan las actividades 2.1 2.2 y 2.3 .
. Cooperativo Proyector
, para su resolucién en grupos. Una vez i
15 . , / Pizarra
realizadas, el docente preguntara al . )
. Cabezas juntas (opcional)
azar a un integrante del grupo para que
numeradas

dé la respuesta.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 2.1 - Actividad 2.2 —

Actividad 2.3

34.1-

3.4.2

Individual
Grupo pequefio
Grupo clase

Tabla 6: Desarrollo Sesién 2 (elaboracidn propia)
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TALLER TIC: CROCODILE CLIPS

e Espacio Objetivos Competencias Contenidos
> 3 . . CMCT-CD- | CC4-CC5-CP3
Sesion
Aula informatica ouD3 CsC CPA—CPS
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ g as
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordardn Debate
, los principales contenidos vistos en la . Proyector
5 L . . Aprendizaje -,
sesion anterior para contextualizar los ) Presentacién
e . Cooperativo
objetivos de la presente sesion.
Iniciacion al Crocodile: se realizara una L
explicacidon practica de los elementos Res. ejercicios
15’ .. . Aprendizaje Ordenador
basicos que aparecen en la interfaz del .
Cooperativo
programa
Simula con Crocodile: se planteardn una | Aprendizaje
serie de simulaciones (actividades 3.1, | Cooperativo
3.2 3.3) que el alumnado debera
35’ .y ) 4 . ) /. . Ordenador
realizar en parejas. Las soluciones| Aprendizaje
deberdn enviarse por correo electrénico basado en
antes de la siguiente sesion. problemas

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 3.1 - Actividad 3.2 -

Actividad 3.3

3.21-331

Grupo pequefio
Grupo clase

Tabla 7: Desarrollo Sesién 3 (elaboracidn propia)
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FUNCIONES LOGICAS: ALGEBRA DE BOOLE

e Espacio Objetivos Competencias Contenidos
> 4 CMCT - CD - CC4 - CC5
Sesion Aula ouD4
CsC CC6 - CP3
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo .., gia/ .
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordardn Debate
5 los principales contenidos vistos en la Aprendizaie Proyector
sesion anterior para contextualizar los P .J Presentacién
e . Cooperativo
objetivos de la presente sesion.
Algebra de Boole: se introducird la
historia de George Boole, trabajando asi
la interdisciplinariedad. Se explicaran las L
. . , Presentacion
>0’ propiedades, intercalando la teoria con Clase Expositiva Pizarra
ejercicios (actividades 4.1, 4.2 y 4.3) P )
e . (opcional)
practicos que deberd resolver el
alumnado a medida que se avance en la
sesion.
Obtencion funcion Iégica: se explicaran
. Proyector
10 los pasos a seguir para obtener la Clase Pizarra
funciéon logica que definird un sistema expositiva )
. (opcional)
digital.
Resumen contenido: en parejas, se | Aprendizaje
pedira realizar un breve resumen de los | Cooperativo Proyector
15’ contenidos tratados. El objetivo de esta / Pizarra
actividad es sintetizar el contenido para | Resumen en (opcional)
una éptima comprension. pareja
Funciones Idgicas: simplificacion por
Karnaugh: se comunicara al alumnado
5’ gue tendra que investigar sobre el | Claseinvertida --

método alternativo al dlgebra de Boole
para la siguiente sesion.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 4.1 - Actividad 4.2 —
Actividad 4.3

34.1-

3.4.2

Individual
Grupo pequefio
Grupo clase

Tabla 8: Desarrollo Sesidon 4 (elaboracidn propia)
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SIMPLIFICACION DE FUNCIONES LOGICAS: METODO DE KARNAUGH

e Espacio Objetivos Competencias Contenidos
Sesi6n 5 Aula OUD4 CMCT=CAA= | 7 _cp7
CsC —SieP
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo .., gia/ .
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordardn Debate
5 los principales contenidos vistos en la Aprendizaie Proyector
sesion anterior para contextualizar los P .J Presentacién
e . Cooperativo
objetivos de la presente sesion.
Método de Karnaugh: se explicara
mediante ejemplos sencillos, los pasos .,
. . o ., Presentacion
, necesarios para simplificar una funcién . .

20 . . . . Clase Expositiva Pizarra
l6gica utilizando el método alternativo a (opcional)
la simplificacién mediante el algebra de opciona
Boole.

Practica Karnaugh: se plantearan las
actividades 5.1, 5.2 y 5.3 para su| Aprendizaje
resolucién en grupos de 4. Una vez | Cooperativo Proyector

30’ realizadas, el docente preguntarad al azar / Pizarra
a un integrante de cada grupo para que | Cabezas juntas (opcional)
dé la respuesta de una de las numeradas
actividades.

Puertas Idgicas: se comunicara al
alumnado que debera ver para la
siguiente sesién un video explicativo
5 colgado en la plataforma EDpuzzle sobre | Clase invertida --

puertas logicas
https://www.youtube.com/watch?v=8CRzr
OKlI960

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 5.1 - Actividad 5.2 —

Actividad 5.3

341-342-351

Grupo pequefio
Grupo clase

Tabla 9: Desarrollo Sesién 5 (elaboracion propia)
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PUERTAS LOGICAS

N© Espacio Objetivos Competencias Contenidos
e MCT — CAA -
Sesion 6 Aula OuD5 cmc C CC7 - CP7
CsC—SieP
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ -
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordaran Debate
, los principales contenidos vistos en la . Proyector
5 . . . Aprendizaje .,
sesién anterior para contextualizar los . Presentacién
. . Cooperativo
objetivos de la presente sesion.
Puertas ldgicas: se resolveran las dudas
. Proyector
, que les haya surgido al alumnado sobre . .
20 , . Clase Invertida Pizarra
el video, y se corregirdan, de manera .
. (opcional)
conjunta, las preguntas propuestas.
Prdctica Karnaugh y puertas légicas: se
planteardn una serie de actividades (6.1,
6.2 y 6.3) para su resolucidén en clase. | Aprendizaje
L . . Proyector
, Algunos de los ejercicios seran| Cooperativo i
30 . . Pizarra
realizados por el docente mediante la / .
(opcional)

aplicaciéon KarnaughMap, un sencillo
programa para simplificar funciones por
el método de Karnaugh.

Lapices al centro

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 6.1 - Actividad 6.2 —
Actividad 6.3

3.21-341-342-351

Grupo pequeno
Grupo clase

Tabla 10: Desarrollo Sesion 6 (elaboracion propia)
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TALLER TIC: CIRCUITOS DIGITALES

Espacio Objetivos Competencias Contenidos
Ne
> 7 Aula CMCT-CD- | CC7-CP7-
Sesion . . -
informatica OUDS - 0UDé CsC—CAA CP8
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo .. gia/ .
(min) Técnica didacticos
Repaso sesion anterior: se recordaran Debate
, los principales contenidos vistos en la . Proyector
5 . . . Aprendizaje L
sesidn anterior para contextualizar los ) Presentacién
e . Cooperativo
objetivos de la presente sesion.
Circuitos con puertas Idgicas: se
planteard un enunciado (actividad 7.1)
en el que el alumnado, por parejas, .
,q por pare] Aprendizaje
, deberd plantear su tabla de verdad, .
30 e e . . Cooperativo Ordenador
obtener la funcion ldgica y simplificarla (ABT)
por Karnaugh; por ultimo, implementar
en la plataforma Crocodile el circuito
légico.
Circuitos integrados comerciales — hoja
de caracteristicas: se explicaran los
conceptos basicos de una hoja de Material
20’ caracteristicas y se proporcionara al | Clase expositiva )
impreso

alumnado un Datasheet (actividad 7.2),
que les servird de apoyo para el
desarrollo del proyecto en el aula taller.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 7.1 — Actividad 7.2

3.2.1-

3.6.1

Grupo pequefio
Grupo clase

Tabla 11: Desarrollo Sesion 7 (elaboracion propia)
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APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: CADENA DE PRODUCCION

Espacio Objetivos Competencias Contenidos
Ne
> 8 CMCT-CD -
Sesion Aula - taller OuD1/0uUD9 CAA — CLL CCP5 — CA3
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ g as
(min) Técnica didacticos
Introduccion proyecto: se dardn las
pautas necesarias para que el alumnado
sea capaz de completar el proyecto
actividad 8.1) que se desarrollara en la . Proyector
10 ( ).9 . Clase expositiva Y .,
presente sesion y posteriores. Se Presentacién
formardn grupos de no mas de 4
personas y se asignaran los roles
iniciales de cada miembro del grupo.
Proyecto: se comenzarda con el
desarrollo del proyecto. En esta primera Guion
sesion el alumnado deberd terminar el | Aprendizaje
, .o . . . Ordenador
45 disefio de los primeros puntos del guion | Cooperativo .
L Herramientas
(tabla de verdad, disefno de puertas (ABP) taller

Iégicas) y dar una primera propuesta de
realizacion del proyecto.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 8.1

342-351-

3.6.1-3.7.1

Grupo pequefio

Tabla 12: Desarrollo Sesion 8 (elaboracion propia)
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APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: CADENA DE PRODUCCION

Espacio Objetivos Competencias Contenidos
N2
» °) CMCT-CD- | CC8-CP6-
Sesion Aula - taller OuD1/0uUD9 CAA CP7 — CA3
i M logi R
T|en.1po Desarrollo etcfdo.ogla/ .etzur:sos
(min) Técnica didacticos
Proyecto: el alumnado realizard Ila
simulaciéon del circuito a través del
software Crocodile o KarnaughMap,
para comprobar el funcionamiento.
‘ . Guion
El alumnado que lleve el proyecto mas | Aprendizaje
) . . Ordenador
55 avanzado podra comenzar con la| Cooperativo H ot
construccion de este. El docente (ABP) err:anl?éern as

facilitard todo el material necesario para
su montaje: placa protoboard, circuitos

integrados, pilas, LEDs, cables de

conexidn, interruptores, resistencias,

etc.

Actividades Estandares de aprendizaje Agrupamiento
Actividad 8.1 342-351-36.1-3.7.1 Grupo pequefio

Tabla 13: Desarrollo Sesion 9 (elaboracion propia)
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APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: CADENA DE PRODUCCION

Espacio Objetivos Competencias Contenidos
Ne
.. 110 CMCT-CD- | CC8-CP6-
Sesion Aula - taller Todos CAA CP7 — CA3
Tiempo M logi Recur
. P Desarrollo etcfdo.og a/ .efu s 08
(min) Técnica didacticos
Proyecto: siguiendo el aprendizaje de
andamiaje, el alumnado deberda de
comenzar con el montaje real del
ejercicio desarrollado en la sesidn
anterior.
El alumnado que opte por usar los
componentes con estafio en la .
. . . Guion
protoboard del circuito debera proceder | Aprendizaje
, . ) . Ordenador
55 a su montaje. El docente, junto con el | Cooperativo )
. Herramientas
alumnado, se asegurard antes de (ABP) tall
aller

estafiar que el montaje estd correcto.

El docente dara las instrucciones de
como realizar una soldadura usando
estafio (estafio con plomo). Se dard
soporte a aquellos grupos que necesiten
repasar las soldaduras.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 8.1

342-351-36.1-3.71

Grupo pequefio

Tabla 14: Desarrollo Sesidn 10 (elaboracién propia)
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EXPOSICIONES GRUPALES
Espacio Objetivos Competencias Contenidos
11
Sesion Aula -- Todos Todos
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ g as

(min) Técnica didacticos
Exposiciones: se  realizaran  las
exposiciones del trabajo grupal “Cadena
de produccién”. Presentacién

, Clase )

40 expositiva Pizarra
Duracién: 5 minutos + Turno de P (opcional)
preguntas por parte del docente y el
alumnado.

Repaso de dudas: el docente realizard
un repaso general de los contenidos de

10 la unidad, destacando los mas Clase Proyector
importantes, de cara a la prueba escrita expositiva Presentacion
que deberan realizar en la siguiente
sesion.

Coevaluacion: se proporcionara una
diana de coevaluacién (actividad 11.1), .
) . ., Material

5 para que los integrantes de cada grupo | Autoevaluacién )

impreso

evaliuen el trabajo realizado por sus
compaferos.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 11.1

Todos

Grupal

Tabla 15: Desarrollo Sesidn 11 (elaboracién propia)
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PRUEBA ESCRITA DE LA UNIDAD DIDACTICA

Espacio Objetivos Competencias Contenidos
N 12
Sesion Aula -- - Todos
Tiempo Metodologia Recursos
.p Desarrollo . . gia/ g as
(min) Técnica didacticos
Prueba escrita: evaluacion final de los
contenidos de la Unidad Didactica
50’ La prueba escrita constara de 7 - Prueba escrita
preguntas de desarrollo tipo practico
sobre las actividades trabajadas a lo
largo de las sesiones.
Autoevaluacién: se proporcionard un
cuestionario de autoevaluacion, para .
, . ., Material
5 que el alumnado conozca cudl es su | Autoevaluacion .
impreso

progreso individual en el aprendizaje de
los contenidos de la unidad.

Actividades

Estandares de aprendizaje

Agrupamiento

Actividad 12.1

Todos

Individual

Tabla 16: Desarrollo Sesidn 12 (elaboracién propia)
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4.8. EVALUACION

La evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado en Educacién Secundaria
Obligatoria, tal y como indica el articulo 20 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, es considerada como un sistema de autorregulacion que se extiende a todos
los niveles educativos. Del mismo modo, es necesario que sea el resultado de la reflexién
por parte del claustro, asi como de cada departamento involucrado en la ensefianza del
alumnado.

Por otra parte, como bien destaca el R.D. 1105/2014, la evaluacién también debe
valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante una serie de indicadores de
logro, haciendo que ésta sea integradora; donde todas las asignaturas tendran en
cuenta el logro de los objetivos y la adquisicion de las competencias, sin dejar de lado la
realizacion de éstas.

Segun la Orden de 15 de enero de 2021, la evaluacién debe ser continua puesto que
considera el progreso de los/as discentes para asi adoptar las medidas necesarias ante
posibles dificultades en el aprendizaje. Igualmente, la normativa estatal sefiala que la
evaluacidn tiene que proporcionar aquella informacion que ayude a mejorar los la
intervencion educativa.

En la presente Unidad Diddctica, se utilizardn diferentes instrumentos de evaluacién
en base a las actividades desarrolladas con el fin de alcanzar los objetivos. Estos vendran
definidos segln en la fase de evaluacién en la que nos encontremos:

e Evaluacion inicial

Se realiza al inicio de todas las Unidades Didacticas de los respectivos bloques de
contenidos, tal como indica la Orden de 15 de enero de 2021. En el que en el primer
mes del curso escolar se valorard la situacién inicial del alumnado, su nivel de
desarrollo, competencias y dominio del contenido. En nuestro caso es una
evaluacién de diagndstico, que permitird al docente tener una vision de los
conocimientos previos del alumnado para asi, adaptar la programacion didactica
(contenidos, metodologia, actividades...) al nivel de la clase, evaluando los intereses,
personalidad y estilos de aprendizaje.

e Evaluacion procesual o continua

Se realiza de forma sistematica y continua durante el desarrollo de la Unidad
Didactica, con el objetivo de analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje durante
el desarrollo la misma, recopilando toda informacidn relacionada con el progreso del
aprendizaje con el propdsito de detectar a tiempo carencias en el logro de objetivos
y adquisicion de competencias. En caso de detectar carencias, el docente tomara
medidas de refuerzo, recuperacién y/o ampliacion.

55



Unidad Diddctica 42 ESO: Electrénica Digital UJ a -

Universidad de Jaén

e Evaluacion final

Se realizard al finalizar el proceso de aprendizaje de la unidad didactica, con el
objetivo de valorar las competencias adquiridas y el grado de logro de los objetivos
respecto a lo marcado en la programacién. Ademas de su funcidn calificadora, al
mismo tiempo servird de orientacién en un futuro para la introduccidon de mejoras
en la unidad. La evaluacion de la presente Unidad diddctica consistira en la
propuesta de un proyecto que finalizard con una exposicion oral y una prueba
escrita.

A lo largo de la Unidad Didactica, la evaluacion también tendrad un caracter continuo
y formativo. De esta forma, se puede valorar periddicamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pudiendo asi adaptarlo y mejorarlo a medida que transcurre el curso. Se
considerardn las caracteristicas individuales y grupales del alumnado, asi como el
contexto sociocultural del entorno; cuando el grupo cuente con alumnado con
necesidades educativas especiales, la evaluacion deberda ser adaptada a sus
necesidades, incluida la evaluacidn final de etapa.

Ademas, se debe garantizar que la evaluacidon sea objetiva, considerando otros
factores como pueden ser el esfuerzo, la dedicacién y el rendimiento. En definitiva, el
objetivo final de la evaluacién es ayudar y guiar al alumnado durante el proceso de
aprendizaje y mejorar el sistema educativo.

Para la realizacion de la evaluacidn se debe contar con técnicas que nos permitan
definir ¢Cémo se va a evaluar? Es decir, definir el procedimiento mediante el cual se va
a llevar a cabo la evaluacién seleccionando aquellas técnicas que se adecuen al objetivo
gue se quiera alcanzar, tales como la observacidn, pruebas escritas y medicién.

Para su logro, se deben tener en cuenta los instrumentos o medios a través del cual
se va a obtener la informacion que responde a ¢Con qué se va a evaluar? Para ello se
utilizardan herramientas para esta Unidad Didactica tales como lluvia de ideas,
participacion, técnica de la pregunta, actividades en grupo, prueba escrita, entre otros.

Desglosando los principales instrumentos, entre ellos se encuentra el porfolio, de
formato abierto, que sirve para recopilar informacién que muestra los logros alcanzados
por el alumnado, el esfuerzo, progreso y permite al alumnado participar en su propio
trabajo. Para su elaboracién se seleccionara el contenido y la estructura que debera
tener, los criterios de su evaluacién, promoviendo la participacién, responsabilidad y
adaptacion. En este se guardardn todas las actividades realizadas tanto individuales
como grupales y las actividades de montaje de circuitos y resultados, ademas de las
reflexiones del alumnado y profesorado.
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Con la rabrica se evaluaran conceptos mas practicos como los montajes de circuitos,
donde también se valorara la actitud, participacion e implicacién en la realizacién de
estas actividades y el desarrollo del proyecto. Esta rubrica estara formada, por un lado,
de los estandares de aprendizaje, los cuales provienen de sus criterios de evaluaciény,
por otro lado, de los indicadores de logro, que nos describiran el nivel alcanzado por el
alumnado en cada uno de los criterios. Esta tabla sera una forma de evaluar ponderando
en cada alumno el nivel alcanzado. Los indicadores estan definidos en cuatro grados
alcanzados, desde uno hasta cinco de nota, pudiéndose expresar al final en forma de
porcentaje.

La autoevaluacidn permitira realizar una evaluacidn de la Unidad Didactica desde la
perspectiva del alumnado. Esta técnica, proporciona informacidén valiosa al docente y
hace participe al alumnado de la comunidad de aprendizaje.

Considerando la diana de coevaluacidn, cuyo objetivo es evaluar cuantitativamente
ciertos aspectos del alumnado de forma rapida, lo usamos para la evaluacidn de la
actitud y participacion, ya que cada alumno/a verd de forma grafica en una diana
distintos aspectos sobre los que han sido evaluados. Previamente se expondran de
forma clara los criterios que se siguen, ya que se puede acompaiar de una diana
rubricada, donde se detallan los elementos a evaluar. Dentro de la Unidad Didactica,
servira para evaluar a los compafieros y compafieras del trabajo grupal. Al igual que la
autoevaluacidn, se realizara en la Gltima sesion.

Por ultimo, el proyecto permitird evaluar el sentido de responsabilidad, toma de
decisiones e intereses individuales, asi como la adquisicién y profundizacién en los
conocimientos sobre la Unidad Didactica.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Evaluacion Técnica Instrumentos
Inicial B Lluvia de ideas
nicia Observacién —
Participacién
Observacion Escala de observacion
Cuaderno de clase
Porfolio Rubrica
Procesual
Medicién Trabajo grupo
Autoevaluacion Cuestionario
Coevaluacion Diana de evaluacion
] - Prueba escrita »
Final Prueba especifica — Escala de puntuacidn
Prueba practica

Tabla 17: Técnicas e instrumentos de evaluacién (elaboracién propia)
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Como se muestra en la Tabla 17, una vez finalizada la evaluacidon continua, se debe
hacer una evaluacién final o sumativa a través de pruebas escritas, orales y practicas.
Estas pruebas se definirdn segln unos criterios de calificacion (véase Tabla 18) que
permitiran valorar el progreso del alumno, y su nivel de competencia adquirido en el
desarrollo de la presente Unidad Didactica.

Para ello se tendra en cuenta una multiple ponderacién que pretende medir todos
los tipos de contenidos que se han trabajado durante el desarrollo de las actividades y
en el cual el alumnado sera informado al principio de curso.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Instrumentos de evaluacion Peso (%)
Actitud, participacién y comportamiento Escala observacién 10%
Cuaderno de clase y Porfolio Rubrica 30%
30%

-10% trabajo diario
Proyecto “Cadena de produccién” Rubrica -30% exposicion

-30% montaje
-30% fichero
Prueba escrita Escala de puntuacion 30%
Calificacion total U.D. 100%

Tabla 18: Criterios de calificacién (elaboracion propia)

El alumno o alumna que no logre la nota minima (5) para superar la Unidad,
dispondran de los siguientes mecanismos para alcanzar los objetivos propuestos:

- Entrega de actividades, si no fueron entregadas en su momento o no se
encuentran superado.

- Entrega del porfolio individual del proyecto “Cadena de produccién”, si no se
hizo en su momento o no se encuentra superado.

Para poder presentarse a la prueba de evaluacion final, el alumnado previamente
tendra que haber enviado en formato digital o papel las actividades y el porfolio
correctamente cumplimentado. En caso contrario, el alumnado se presentard
directamente a la evaluacién de recuperacion, teniendo el visto bueno por parte del
profesor de la entrega tanto de las actividades como del proyecto terminado.

En caso de no superar la prueba de recuperacién, se deberda presentar a la
recuperaciéon de todo el bloque tematico del trimestre.
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Los criterios de evaluacion, segun indica el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, se definen como “(...) referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr,
tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende
conseguir en cada asignatura.”. Es decir, nos permitiran definir el nivel de adquisicidn
de las competencias que estan integradas en la evaluacion de los contenidos.

Se puede decir que responden a la pregunta ¢ Qué evaluar?, ya que hacen referencia
a los contenidos: conceptos, procedimientos, actitudes. Deben ser orientativos vy
formativos, pues permiten corregir y detectar posibles fallos en el proceso de
aprendizaje del alumnado.

Siguiendo los criterios de evaluacion definidos en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, segun la Orden de 15 de enero de 2021, en concreto, los que corresponden
a la presente Unidad Didactica respecto al bloque de electrdénica, la Tabla 19 muestra
los criterios de evaluacién relacionados con las competencias clave:

Bloque 3: Electrénica

. ., Competencias
Criterios de evaluacion
clave

31 Analizar y describir el funcionamiento y la aplicacién de

izar Ire CMCT, CAA
un circuito electronico Y Sus componentes elementales

Emplear simuladores que faciliten el disefio y permitan
la practica con la simbologia normalizada

3.2 CMCT, CD, CAA

Experimentar con el montaje de circuitos electrdnicos
3.3 | analdgicos vy digitales elementales, describir su CMCT, CAA, SIEP
funcionamiento y aplicarlos en el proceso tecnolégico.

Realizar operaciones légicas empleando el algebra de
3.4 | Boole en la resolucion de problemas tecnoldgicos CMCT, CD
sencillos.

Resolver mediante puertas ldgicas problemas
tecnoldgicos sencillos.

3.5 CMCT, CAA, SIEP

Analizar  sistemas automaticos, describir sus
3.6 | componentes. Explicar su funcionamiento, y conocer | CMCT, CAA, SIEP
las aplicaciones mas importantes de estos sistemas.

3.7 | Montar circuitos sencillos CMCT, CAA, SIEP

Tabla 19: Relacidn Criterios de Evaluacidn con las Competencias
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Los estandares de aprendizaje evaluables, segun el articulo 2 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, se definen como “(...) especificaciones de los criterios
de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que
el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser
observables, medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado.
Su disefio debe contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y comparables”.

Junto con los criterios de evaluacién, son los encargados de confirmar el nivel de
consecucion de los objetivos de la etapa y la obtencién de las competencias. A
continuacion, en la Tabla 20 se han desarrollado los estdndares de aprendizaje
evaluables propuestos para la unidad didactica, asociados a los criterios de evaluacién.

Bloque 3: Electrénica

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables

Analizar y describir el
31 funcionamiento y la aplicacion de
un circuito electrénico y sus
componentes elementales

Describe el funcionamiento de un
3.1.1 | circuito electrénico formado por
componentes elementales.

Emplea simuladores para el
disefio y analisis de circuitos
electréonicos bdsicos, empleando
simbologia adecuada.

Emplear simuladores que faciliten
3.2 | el disefio y permitan la préctica | 3.2.1
con la simbologia normalizada

Experimentar con el montaje de

circuitos electrénicos analdgicos y Realiza el montaje de circuitos
3.3 | digitales elementales, describir su | 3.3.1 | electrénicos basicos disefiados
funcionamiento y aplicarlos en el previamente.

proceso tecnolégico.

Realiza operaciones légicas

Realizar  operaciones ldgicas | 3.4.1
P & empleando el dlgebra de Boole.

34 empleando el dlgebra de Boole en
la resolucién de problemas
tecnolégicos sencillos. 3.4.2

Relaciona planteamientos légicos
con procesos técnicos.

Resuelve = mediante  puertas
3.5.1 | légicas problemas tecnoldgicos
sencillos

35 Resolver mediante puertas logicas
problemas tecnoldgicos sencillos.

Analizar sistemas automaticos,
describir  sus  componentes.
3.6 | Explicar su funcionamiento, vy | 3.6.1
conocer las aplicaciones mas
importantes de estos sistemas.

Analiza sistemas automaticos,
describiendo sus componentes

3.7 | Montar circuitos sencillos 3.7.1 Monta circuitos sencillos

Tabla 20: Relacion Criterios de evaluacion y Estandares de aprendizaje
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4.9. ELEMENTOS CURRICULARES COMPLEMENTARIOS

Los bloques de contenidos deben desarrollarse teniendo en cuenta las necesidades y
ambitos del alumnado, incorporando técnicas y mejoras innovadoras que existan en la
sociedad. Teniendo en cuenta ademas que los/as alumnos/as tienen una capacidad de
aprendizaje distintas, se deben proporcionar diversos métodos para atenderlos, porque
cada alumno/a desarrolla distintos intereses y motivaciones que condiciona esa
capacidad de aprendizaje.

El articulo 9 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, en el que se refiere al
alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo, basandose en el articulo 71
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, indica que es correspondencia de las
Administraciones educativas disponer de los medios necesarios para que este alumnado
pueda alcanzar el maximo desarrollo posible de sus capacidades personales (personal,
intelectual, social y emocional) y, en todo caso, los objetivos establecidos con caracter
general para todo el alumnado. Para poder asegurarlo, se estableceran las medidas
curriculares y organizativas oportunas.

En Andalucia, la Orden de 15 enero de 2021 establece ciertos aspectos atencién a la
diversidad del alumnado. Entre otros puntos, establece que los centros educativos
tienen la capacidad de adoptar medias que consideren oportunas respecto a la atencion
a la diversidad, siendo los docentes los encargados de planificar las programaciones
segln las caracteristicas especificas del alumnado. En resumen, se debe proporcionar a
todo el alumnado una educacién acorde a sus caracteristicas y necesidades.

Respecto a los programas de adaptacion curricular, la seccidn 62 de las Instrucciones
del 8 de marzo de 2017, nos indica los cuatro tipos posibles:

a) Adaptaciones curriculares de acceso

b) Adaptaciones curriculares no significativas

c) Adaptaciones curriculares significativas

d) Adaptaciones curriculares para el alumnado con altas capacidades

En base a estas adaptaciones curriculares, se puede definir el alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo como el alumnado que requiere una
atencién educativa distinta a la ordinaria, ya sea de forma temporal o durante toda la
escolarizacion.
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Segun las Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direccion General de
Participacion y Equidad, por las que se actualiza el protocolo de deteccion, identificacion
del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion de la
respuesta educativa, este alumnado puede ser de diferentes tipos:

- Alumnado con necesidades especiales (NEE)

- Alumnado con dificultades de aprendizaje

- Alumnado con altas capacidades intelectuales (AACC)

- Alumnado que precisa de acciones de caracter compensatorio

La clase para la que ha sido disefiada la presente Unidad Didactica, tal y como se ha
descrito en el apartado 4.3, cuenta con dos alumnos que difieren del resto: un alumno
de altas capacidades y una alumna con TDAH. En base al informe elaborado por el
equipo de orientacién, no es necesario realizar ningln tipo de adaptacion curricular
significativa para estos; se plantea realizar adaptaciones curriculares no significativas.

Alumna con Trastorno por Déficit de Atencidon e Hiperactividad (TDAH)

Para poder implementar las medidas necesarias de atencién para este alumnado, es
importante conocer en detalle este tipo de trastorno. El Trastorno por Déficit de
Atencidn e Hiperactividad, conocido como TDAH, se define en distintos subtipos en
funcién de la presencia de la hiperactividad, como son el déficit de atencién,
hiperactividad e impulsividad. En nuestro caso, la alumna ha sido diagnosticada con
TDAH de tipo Déficit de atencion, en concreto de de inatencidon. A menudo los sujetos

con este tipo de trastornos presentan algunos de estos sintomas:

= No presta atencion suficiente a los detalles y comete errores por precipitacion
en las tareas y otras actividades.

= Tiene dificultad para organizar su material y el trabajo.

= Evita tareas que le requieren esfuerzo mental y no sigue las instrucciones que
se le indican, porque parece no escuchar cuando se le habla.

= Pierde cosas necesarias para las tareas (lapices, libros, ejercicios escolares,
agenda...), es descuidado y olvidadizo.

= Sedistrae facilmente por estimulos irrelevantes y tiene dificultad para prestar
atencidén a dos estimulos distintos (por ejemplo, leer lo que estd en la pizarra
y escribirlo en el cuaderno).

Este tipo de déficit no lo presentan todos de la misma forma, se suele clasificar en
dos variables: la Atencidén Sostenida (AS) o eficacia atencional y la Calidad Atencional

(AC) o inatencion.
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La Atencidn Sostenida (AS) es la habilidad para focalizar y codificar estimulos visuales
durante un tiempo determinado mientras el sujeto realiza una tarea y en ella los sujetos
estan durante un tiempo corto de tiempo atendiendo un estimulo, que cuando focalizan
su atencién sobre el estimulo procesan la informacion de forma correcta. Estas
conductas serian posibles indicadores de trastorno por déficit de atencién e
hiperactividad (TDA-H), tal como sefiala el American Psychiatric Association ((APA),
2002). En este caso se deben realizar tareas con busqueda de simbolos, marcar casillas
en orden, responder a la aparicion de un estimulo en una pantalla que aparece en
intervalos variables, etc.

Mientras que la calidad atencional (CA) es la eficacia en la focalizacién y codificacién
de estimulos visuales ante la realizacién de una accién o tarea. En este caso los sujetos
muestran dificultad para identificar el estimulo relevante. Estos serian posibles
indicadores de trastorno por déficit de atencién sin Hiperactividad (TDA), descrito en
Manual Diagnéstico y Estadistico de los Trastornos Mentales. En este caso como a los
alumnos les cuesta reconocer y percibir los detalles y estimulos relevantes, se deben
hacer tareas de busqueda de objetos, hojas de diferencias, secuenciar en orden viietas
segun los dibujos, escribir una historia con los dibujos ordenados, etc.

En ambos casos se debe seguir una metodologia de refuerzo positivo, social, un uso
de auto instrucciones, y una progresion paulatina del tiempo de exposicién y
complejidad de la tarea para reforzar la evolucion del alumnado en su proceso de
aprendizaje.

Para este caso, el equipo de orientacién educativa, junto con el equipo docente, han
elaborado un programa adaptado a este tipo de alumnado, con pautas a llevar a cabo
en el aula, tales como:

e Sijtuarles cerca del docente, para poder supervisarle y asegurarse de que
entiende y comprende correctamente.

e Fragmentar las tareas y establecer un tiempo limite para realizarlas.

e Darle guias para que pueda trabajar de forma ordenada y secuenciada.

e Establecer limites y normas para controlar su conducta. Usar tarjetas de colores
para indicarle cuando puede, por ejemplo, levantarse.

e Dejarle manejar el ordenador siempre que sea posible en las actividades que
realicemos en el aula de informatica

e Programar las fechas de los exdmenes con antelacién minima de una semana y
coordinadamente entre el equipo docente.

Tal como sefiala Russell Barkley, psicélogo e investigador experto en TDAH, “ser justo
no es ser igual con todos, sino que ser justo es darle a cada uno lo que necesita", por
tanto, debemos proporcionar una equidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje para
todo el alumnado.
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Ademas, para este tipo de alumnado que requiere de material diverso para su
desarrollo, se le prestara toda la atenciéon y ayuda que requiera, reforzando
positivamente su conducta durante la clase, para mantener lo que deseamos y eliminar
las disruptivas, sin perder de vista al resto del alumnado.

Asi mismo, como este alumnado suele tener problemas para establecer relaciones
sociales, debido a su falta de atencion y procesos cognitivos, se utilizara la metodologia
por proyectos, ya que, al ser un trabajo cooperativo, serd muy beneficiosa para el
alumnado: se fomentard la comunicacién a través del lenguaje oral, la resolucién de
conflictos, el respeto, la solidaridad y tolerancia. Esta es una forma de aumentar su
autoestima, ya que se ve imprescindible en el equipo, desarrollando las tareas que le
sean asignadas o con las que tenga mds habilidades.

Por otro lado, como este tipo de metodologia requiere el uso de las TIC, para el
alumnado con TDAH va a resultar muy motivadora dado que las tareas que requieren
esfuerzo mental les resultan aburridas, asi que con estas tecnologias tendran una fuente
de interés que podremos aprovechar en el aula.

Alumno con altas capacidades

Centrandonos en el alumno de altas capacidades, es importante definir primero lo
que son las altas capacidades en el alumnado. Estas se definen en alumno/as que tienen
una capacidad intelectual para comprender facilmente la informacion y la recuerdan,
aplican esos conocimientos, asumen responsabilidades y se centran en algo hasta que

lo finalizan, pero suelen aburrirse con las tareas metddicas.

Este tipo de alumnado ademads genera soluciones creativas con recursos, puede
aprender con mds rapidez, es independiente y necesita poca ayuda. Es curioso, tiene
interés por los problemas del mundo, son autocriticos, inventores y opinan
normalmente en contra de lo tradicional. Existen tres tipologias de alumnado:

- Alumnado con sobredotacién intelectual: se considera que su nivel intelectual
estd por encima del nivel normal, son personas que tiene un alto grado de
razonamiento ldgico, perceptual, memoria, razonamiento verbal, razonamiento
matematico y aptitud espacial.

- Alumnado con talento simple: son personas que muestran una elevada aptitud
o competencia en un dmbito especifico (creativo, ldgico o matematico).

- Alumnado con talentos complejos: es la conjuncién de diversas habilidades, tales
como el talento académico, que deriva de la combinacién de la aptitud verbal

con la légica y la gestion de la memoria.

Es importante que con este tipo de alumnado se trabajen actividades que den
respuesta a sus inquietudes y problemas para no caer en la desmotivacion, ya que es
uno de los problemas mas frecuentes.

64



Unidad Diddctica 42 ESO: Electrénica Digital UJ a -

Universidad de Jaén

Por ello, para este tipo de alumnado, se desarrollaran actividades que permitan
satisfacer sus inquietudes y necesidades educativas, y se implementaran algunas
estrategias como:

e Dispondra de actividades de ampliacién, mas complejas que las actividades de
desarrollo, para avanzar en su proceso de aprendizaje una vez terminadas las
propuestas al grupo en general, evitando asi el aburrimiento y desmotivacion.

e Tendra a su disposicion material adicional (videos y enlaces web) en caso de
guerer aumentar su conocimiento.

e Favorecer su aprendizaje significativo, con actividades que tengan significado
para el alumno/a o con programas adaptados a su ritmo de aprendizaje.

e Impulsar la autonomia de trabajo, cambiando cuando se considere oportuno los
roles de docente-alumno/a

e Ala hora de trabajar en grupo, este estara formado con la intencidon de que él
pueda desplegar sus habilidades y adoptar el papel de lider.

e Se potenciara su motivacidn con actividades libres, es decir, en las que pueda
decidir de forma creativa la soluciéon. Un ejemplo, es la actividad 3.3-3.4 a
desarrollar en la sesiéon n23.

e Se plantearan tareas de investigacidon, motivando los intereses personales del
alumno. Un ejemplo de este tipo de tareas es la disefiada para su desarrollo en
la sesidon 6, busqueda de informacion sobre las puertas légicas. No ha sido
planificada especificamente para él, pero es una manera de aumentar su
motivacion.

e Fomentar el dialogo y la comunicacion mediante las actividades destinadas a
toda la clase o grupos muy grandes, como pueden ser la lluvia de ideas y los
posibles debates. En ellas, se intentard que tenga una participacién activa,
realizdndole preguntas y animando a que dé su opinion.

o Sereforzaray valorara las ideas originales y creativas.

e Se hara uso de las TIC en las actividades que sean oportunas, para estimular su
creatividad

Por ultimo, hay que destacar que no todo el alumnado con Altas Capacidades
sobresale en todas las areas académicas; es mas, a medida que crecen su dominio se
vuelve mas especifico, llegando incluso a ser muy buenos en un darea, pero teniendo
dificultades en otras. Por tanto, debemos ofrecerles la oportunidad que logren el nivel
gue puedan alcanzar, de la forma que mas les convenga para realizar una educacién de
equidad.
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Se entiende por elementos transversales aquellos cuyo contenido no se encuentran
establecidos en una sola materia, sino que son abordados en todas ellas de forma
integrada junto a sus contenidos especificos. Estos contenidos intentan dar solucion a
problemas actuales de caracter social.

Segun lo establecido en el articulo 3 de la Orden de 15 de enero de 2021, y de acuerdo
con lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, hay
elementos transversales que se trabajardn desde todas las areas paralelamente a los
contenidos especificos, favoreciendo y promoviendo un proceso de ensefanza-
aprendizaje muy enriquecedor. A continuacidn, se listan los elementos descritos como
tales, recogidos en el punto 1 del articulo 6 de dicho decreto:

e Comprension lectora

e Expresion oral y escrita

e Comunicacién audiovisual

e Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
e Emprendimiento

e Educacion civica y constitucional.

La materia de Tecnologia permite trabajar casi a diario estos elementos transversales,
algunos incluso de manera simultdnea, ya que es una materia que destaca por su
naturaleza practica, lo que la hace ideal para poder trabajarlos.

Como se verd a continuacion, en esta Unidad Didactica se trabajara de forma
conjunta el emprendimiento y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidén; esto
es posible mediante el uso de simuladores de circuitos digitales que utilizaran para la
resolucién de las actividades, de forma que puedan comprobar de forma autéonoma el

funcionamiento el circuito que han disefiado para alcanzar la solucidn.

Por otro lado, mediante la realizacion de un trabajo final, practicamente, se
abordaran todos los elementos, destacando la expresién oral y escrita, puesto que sera
necesario la elaboraciéon de una memoria y una posterior exposicidn en clase, en el que
mostraran entre otras cosas, el dominio de vocabulario técnico adquirido durante el
desarrollo del trabajo.

Un aspecto importante que se debe trabajar es la convivencia en el aula cuando se
realicen actividades grupales que conlleve una puesta en comun en la toma de
decisiones respecto al disefio o montaje de un circuito, fomentando asi un ambiente de
colaboracién y trabajo en equipo.
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Adicionalmente a los elementos anteriores, también se debera fomentar una
educacién en valores, no solo morales sino también civicos, con el objetivo de formar
personas responsables. Los siguientes elementos serdn trabajados en esta unidad:

Educacion para la convivencia y la paz: se fomentara el trabajo en equipo, respetando
ante todo el protocolo COVID y mientras la situacion nos lo permita, y la participacion
colaborativa en debates, manteniendo una actitud de respeto, tolerancia y aceptacién
a opiniones de los iguales, ademas de fomentar la positividad y solidaridad en el aula.

Educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos: la division de tareas
se realizard sin tener en cuenta estereotipos de sexos, y al mismo tiempo, en el
hipotético caso de trabajar grupalmente, estos deberan ser mixtos y lo mas
heterogéneos posibles. La idea es generar un clima de respeto e igualdad en el aula.

Educacion ambiental: se fomentara la contribucidn activa en la defensa, conservacidn
y mejora de nuestro entorno, mediante la reutilizacién de materiales reciclados o
antiguos e inservibles para el montaje de circuitos propios.

Educacion del consumidor: se transmitira al alumnado la importancia del uso
responsable de dispositivos electrénicos para que, de forma critica, sean capaces de
valorar y diferenciar sus caracteristicas y usos.

Desde un punto de vista globalizador e interdisciplinar, la tecnologia ofrece un
compendio de saberes, relacionando unas areas con otros del curriculo, siendo
indudablemente una materia interdisciplinar: desde las ciencias de la naturaleza, hasta
matematicas, pasando por las ciencias sociales y la educacidn plastica y visual, entre
otras. A continuacidn, se especifican algunas de las aplicaciones de la tecnologia en estos
ambitos:

®= La Tecnologia comparte con la Fisica, la Quimica y la Biologia el objeto de

conocimiento, aunque difieran en su finalidad.

= Las Matematicas son un instrumento fundamental para las tareas de medicién,

cuantificacion, célculos, etc.

= La Educacion plastica y visual contribuye al desarrollo de tareas y actividades de

que requieran representar y disefar.

= La Geografia e Historia aporta los conocimientos sobre el entorno en el que tiene

gue ejercer influencia la Tecnologia.

= Las Lenguas extranjeras, especialmente el inglés, son necesarias a la hora de

usar una terminologia apropiada y poder acceder a informacion en la red.
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4.10. INNOVACION

El I.LE.S San Felipe Neri ha invertido en material tecnolégico de ultima generacion,
como son el proyector de video (todas las aulas cuentan con este dispositivo) y pizarras
digitales (16 aulas cuentan con ellas). Ademas, dispone de 4 aulas de informatica. Esta
innovacion educativa, conseguida a partir de inversidn en recursos digitales que
respondan mejor a las nuevas formas de enseiiar, hace que sea un centro educativo de
calidad.

Al ser un centro bilinglie desde el curso 2005-2006, hay un grupo de asignaturas,
elegidas por el centro, en el que se imparticidn se realiza exclusivamente en inglés, lo
cual supone disponer de un profesorado cualificado en dicho idioma. Las ensefianzas
bilinglies se ofrecen en los siguientes cursos y asignaturas:

» 12 ESO: Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Musica y Plastica
» 292 ESO: Ciencias Naturales, Musica, Plastica y Tecnologia

» 32 ESO: Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Matematicas

> 42 ESO: Ciencias Sociales, Etica, Fisica y Quimica

Desde la puesta en marcha del plan, estas ensefianzas se complementan con
auxiliares de conversacién nativos, la mayoria de los EE. UU. Esto supone un gran
enriguecimiento lingtistico e intercultural, ya que crean en el aula un clima de inmersién

linguistica total.

A partir del préximo afio, el centro participa en el programa europeo Erasmus+,
aprobado en la convocatoria Jaén +V, de la diputacidn de Jaén y cofinanciado por el
Programa Erasmus de la UE. Esta beca de movilidad a un pais de la Unién Europea
(Portugal, Italia, Irlanda, Polonia y Lituania) va destinada a alumnos o alumnas de Ciclo
Formativo de Grado Medio.

Ademas, desde el Programa INNICIA Cultura Emprendedora, el centro trabaja en el
proyecto “TUCCITOURS, Guias Turisticos”, cuya finalidad es dar a conocer la localidad de
Martos, no solo en lo referente al patrimonio cultural y artistico, sino también en el
agricola e industrial.

Todos estos recursos de los que dispone el centro, entre otros, permite desarrollar
en el alumnado las competencias clave y ayudar a la socializacidn, creatividad, iniciativa
y liderazgo, ademas del trabajo cooperativo. A través de en torneos escolares en los que
ha participado el centro, como es el ajedrez, se fomentan igualmente los retos, el
intercambio de ideas, las aficiones y una mejora en la comunicacién entre el alumnado
y el docente, asi como entre el propio alumnado.
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Como se ha podido ver en la programacién de la presente Unidad Didactica, la
innovacion en esta se basa en la implementacion de metodologias activas que
favorezcan en todo momento, el aprendizaje del alumnado. Algunas de las acciones
implantadas son el uso de debates en grupo (lluvia de ideas), el fomento de la busqueda
de informacion en la red (clase invertida) y el trabajo de las relaciones sociales (ABP).

Asi mismo, todas estas técnicas utilizadas tienen un factor comun en el desarrollo de
estas: el uso en todo momento de las TIC. Es una herramienta esencial para mejorar la
calidad en la educacion, ya que promueven el interés, la motivacién por aprender, etc.
ademas de contribuir con una gran fuente de recursos informativos.

Un claro ejemplo de ello es la plataforma docente del centro, en el cual el alumnado
puede encontrar toda la informacién referida a la unidad, desde el contenido, la
evaluacion, el material adicional, hasta las actividades a realizar. Adema3s, se podra
utilizar para que el docente habilite en esta plataforma la entrega programada de varias
de las actividades, donde el alumnado debera entregarlas de manera digital.

Por otra parte, durante la realizacién del proyecto “Cadena de produccion” la
plataforma servird como medio de comunicacién entre los integrantes de los diferentes
grupos, haciendo uso de un chat privado disponible para cada grupo, donde el docente
estard supervisando que dicha herramienta se utiliza para el fin didactico creado.
Ademas, le servird como instrumento de evaluacion del trabajo diario.

Por ultimo, un aspecto a destacar en el dmbito de la ciencia y la tecnologia es el
lenguaje en el que se trabaja; cualquier innovacioén, ya sea articulos o revistas cientificas,
normativa en el ambito de la industria, manuales de cualquier dispositivo tecnoldgico,
etc. se escriben en inglés. Por ello, laimplantacién de la materia bilinglie en la asignatura
de tecnologia seria un aspecto para tener en cuenta desde edades tempranas, ya que
cuanto mas jovenes mas facil les resultara aprender el idioma. La interaccién social, el
poder comunicarnos y expresarnos en inglés, considerada la lengua franca mundial de
la ciencia, es un factor crucial para poder situarnos en la vanguardia del campo de la
tecnologia.
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Normativa

Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (BOE
num. 295, de 10 de diciembre de 2013), conocida como LOMCE.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE num. 3, de 3 de
enero de 2015).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE num. 25, de 29
de enero de 2015).

Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos
minimos de los centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de
educacion infantil, la educacién primaria y la educacion secundaria.

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia (LEA).

Decreto 182/2020 de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de
14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA 16-11-
2020).

Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacién Secundaria.

Orden 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacidn Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
se regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la
ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina
el proceso de transito entre distintas etapas educativas (BOJA 18-01-2021).

Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direccidn General de Participacion y Equidad,
por las que se actualiza el protocolo de deteccion, identificacién del alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta educativa.
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6. ANEXOS

6.1. ACTIVIDADES EVALUACION INICIAL
Actividad 1.1 Video introductorio sobre los conceptos basicos de la Electrdnica
Digital.

El video seleccionado mostrard de forma breve el contenido que se impartird en la
presente unidad didactica. Se pretende concienciar al alumnado sobre la evolucién de
la tecnologia en el dmbito de la electrdnica. A continuacion, se expone el enlace al video

en cuestion:

https://www.youtube.com/watch?v=LMVZbVtqUKg

Agrupamiento: toda la clase

Actividad 1.2 Lluvia de ideas

Crear debate en clase con el objetivo de conocer los conocimientos previos del
alumnado sobre la electrdnica digital. Cuestiones minimas planteadas:

e (Qué es una sefial digital?
e (En qué se diferencian de las sefiales analdgicas?
e JQué es un circuito digital?

e ¢Para qué sirve?

Agrupamiento: grupos pequefios

6.2. ACTIVIDADES DESARROLLO

Actividad 1.3 Convertir a binario los siguientes nimeros decimales:
1645 137 125 35 345
Agrupamiento: individual
Actividad 1.4 ¢A qué numeros decimales corresponden los siguientes numeros
binarios?
Nota:
10010101 100101 11100011 10001

Agrupamiento: individual

72


https://www.youtube.com/watch?v=LMVZbVtqUKg

Unidad Diddctica 42 ESO: Electrénica Digital UJ a -

Universidad de Jaén

Actividad 2.1 Halla la tabla de verdad del siguiente sistema:
S=A-B-C+A-B-C
Agrupamiento: grupos pequefios
Actividad 2.2 Halla la tabla de verdad del siguiente sistema:
S=A-B-C+A -B-C+A-B-C
Agrupamiento: grupos pequefios
Actividad 2.3 {Qué funcidén légica podrian representar los siguientes circuitos?

Nota: Ten en cuenta que la suma légica corresponde a interruptores en paralelo, y el

producto ldgico, a interruptores en serie.

a)
&
A
TR
o= B
T
— 8-
C
Figura 11: Figura actividad 2.a
(Fuente: Tecnologia 4 ESO. ANAYA)
b
) A B
—— ————
S
Cc
L ™t

Figura 12: Figura actividad 2.b
(Fuente: Tecnologia 4 ESO. ANAYA)

Agrupamiento: grupos pequefios
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Actividad 3.1 Monte el siguiente circuito equivalente de la funcién suma ldgica y
complete la tabla de verdad:

S=A+B

: ~ =

svo—d

Agrupamiento: parejas

Actividad 3.2 Monte el siguiente circuito equivalente de la funcidén producto légico y
complete la tabla de verdad:

Agrupamiento: parejas

Actividad 3.3 Monte el siguiente circuito equivalente de la funcién negacién légica y
complete la tabla de verdad:

A

.

Agrupamiento: parejas
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Actividad 4.1 Simplifica usando el dlgebra de Boole las siguientes funciones:
a) S=(A-0)-(B+B)+(B+B)-(A-A)+(B+1)-(C-C)
b) S=(B+1)-A-A+A+C-C+B-C+CQ)

Agrupamiento: individual

Actividad 4.2 Obtener la funcién légica simplificada que define el siguiente circuito.
Entendemos que un valor de 0 indica interruptor abierto, y un valor de 1, interruptor
cerrado. Asi mismo, un valor de salida 0, implica lampara apagada, y de 1, [dmpara
encendida.

A B
* "

e ~®i
- T
i~

Figura 13: Circuito légico.
(Fuente: Tecnologia 4 ESO. ANAYA)

Agrupamiento: individual

Actividad 4.3 Simplifica la siguiente funcidn légica usando el método algebraico:
S=A-B-C+A-B-C-D+A-B
Agrupamiento: individual

Actividad 5.1 Simplificar la funcién definida por la siguiente tabla de verdad:

Entradas Salida

i)

a0 220 om
N o R - QTN SR Y POl

[ R e . I s

Agrupamiento: grupos pequefnios
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Actividad 5.2 Simplifica la siguiente funcidn légica usando el método de Karnaugh:
S=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C

Agrupamiento: grupos pequefios

Actividad 5.3 Simplifica la siguiente funcidn légica usando el método de Karnaugh:
S=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+
A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D

Agrupamiento: grupos pequefios

Actividad 6.1 Disefia un circuito loégico de 3 entradas, que denominaremos ABC, de
manera que dichas entradas sean una cifra decimal del 0 al 7 codificada en binario y que
la salida sea 1 cuando tengamos un multiplo de 3.

Agrupamiento: grupos pequenos

Actividad 6.2 Disefia un circuito légico con 3 variables de entrada de forma que la
salida sea 1 cuando el niUmero de entradas con valor 1 sea igual o menor que el nimero
de variables con valor 0.

Agrupamiento: grupos pequefios

Actividad 6.3 Tres amigos estan jugando a un juego de habilidad que consiste en
accionar una lampara utilizando tres pulsadores. Cada jugador acciona un pulsador; la
[dmpara solo se encendera en el caso de que dos 0 mas pulsadores sean accionados a la
vez. Disefia el circuito légico que controla dicho juego.

Agrupamiento: grupos pequefios

Actividad 7.1 Implementando un circuito

Se desea controlar una casa domodtica en la que las persianas se suben
automaticamente cuando hace sol y se bajan en oscuridad. Es decir, cuando la
luminosidad en el interior de la vivienda es baja, las persianas se suben, y se bajan
cuando es alta, porque se han encendido las luces, por ejemplo. Ademas, las persianas
contaran con un sistema de seguridad por el que pueden bloquearse y solo se pondran
en movimiento si se pulsan dos interruptores en el interior de la vivienda.

Se pide:

a) Construir la tabla de verdad

b) Obtener funcion de salida

c) Simplificar la funcion mediante Karnaugh

d) Implementar la funcién en el software Crocodile
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Actividad 11.1 Diana de Coevaluacion

Se proporcionara a cada integrante de los diferentes grupos una diana de evaluacion
como la que se muestra en la Figura 14, en la cual deberan valorar el trabajo llevado
por el resto de los miembros del grupo. De igual forma, podran evaluar el trabajo

aportado.

PARTICIPACION

TRABAJO EN EQUIPO

Plantea alternativas,
posibles, antes las
dificultades.

Compromiso

cowor | [ compoNENTES

| |
| |
|

CONOCIMIENTO
Valorar lo positivo.
Proponer mejoras.

TRABAIO INDIVIDUAL

Investigacion, trabajoy
estudio necesario,

[FEcHA | /1] [ EVALUACION de |

EXPRESAR IDEAS RESPETO

Propias aceptando Atencion, escucha,

posibles propuestas ORsIIVACIONIS
de mejora PROA

Ayudar, anticiparse,
propuestas creativas,

Figura 14: Diana de Evaluacion
(Fuente: http://proyectoaprender.es/formacion/es-ES/recursos/evaluacion/3-evaluacion-
participativa-diana)
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6.3. ACTIVIDADES REFUERZO Y AMPLIACION
Sesion 1
Ejercicio 1. Determinar los equivalentes del sistema decimal de los siguientes

numeros binarios:

11001 10101 001101 1001 1011

Ejercicio 2. Convertir al sistema binario los siguientes nimeros decimales:

29 137 259 163

Ejercicio 3. Convertir al sistema binario los siguientes nimeros decimales:

17,74 21,159 11,111 9,99

Ejercicio 4. Determinar los equivalentes del sistema decimal los siguientes nimeros

hexadecimales:

C56 6BA A52 7C4 52D

Ejercicio 5. Convertir al sistema binario los siguientes nimeros hexadecimales:

9F4 D87 AB6

Ejercicio 6. Convertir al sistema hexadecimal los siguientes nimeros binarios:

01011101 110001111001

Ejercicio 7. Suma los siguientes numeros binarios:

a) 100001 + 11010
b) 10101 + 11001
c) 11001+ 10010
d) 1001 + 101

Nota: al sumar en binario, es importante recordar que solo disponemos de dos cifras,
el 0yel 1; por lo tanto, el problema aparece cuando sumamos 1+1, que nos daria 2; esto
se soluciona escribiendo 2 en binario, esto es 10, por lo que habra que llevarse el 1y

sumarlo con la siguiente cifra a la izquierda.
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Sesion 2

Ejercicio 1. {Cual es la tabla de verdad de la siguiente funcion?

-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+

.CD+A-B-C-D+A-B-C:-D

F=A-B-

9]
w O

A

Ejercicio 2. Obtener las funciones ldgicas de las siguientes tablas de verdad:

Ejercicio 3. Obtener la tabla de verdad de los siguientes circuitos légicos:

g

e
2
o
L oo
®
— i1 o
I
|
@

[ —)
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Sesion 3

Ejercicio 1. Simula en Crocodile los siguientes circuitos ldgicos:

oo <
LA "
a) E. C S@ + c

Sesion 4

Ejercicio 1. Obtener la funcién de salida simplificada, aplicando el Algebra de Boole

Sesion 5

Video de repaso del mapa de Karnaugh

https://www.youtube.com/watch?v=XeQR 5zDutM&t=197s

Ejercicio 1. Obtener la tabla de verdad y simplificar por Karnaugh la siguiente funcién
de salida

F=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D

Ejercicio 2. Obtén el mapa de Karnaugh para las siguientes tablas de verdad:

AlBlc[D][s3]s4]ss]se s3 s4
olofojofrlolti]o 3] €]

oo o kAR P 00 | or | 1| 10 Py 00 [ o1 [ 11| 10
0ol 1] o HunIERISINN 00 00

olofi1 i1 foli1]o]! 01 01
ol1/oJoJoJi1]o]! n "
oli1lofrjoefi]i]o 10 10

of 1] 1] o EOEERISERISEN

o111 1 oSN

tlolofoJt]ojo]o

1 o] o 1 [INIORININE S5 S6
tloli1[ofeloltll 7] [

1o T Bk a8 00 [ o1 [ 1| 10 P 00 [ o [ 11| 10
i1 lofofili]o]o 00 00

11 ] o[ 1 R 01 01

L] 1] 1| o OREe IR n n

L] ] [ SRR 10 10
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Sesidn 6

Ejercicio 1. Obtén la funcion de salida del siguiente circuito:

e —

T

[,

UuJa.

Universidad de Jaén

Ejercicio 2. Obtén el circuito ldgico de la siguiente tabla de verdad:

s - O O O OB
- OO —- = O O

O e O O = OIN

- O = O O = — oM

Ejercicio 3. Obtén la funcidn de salida de los siguientes circuitos logicos:

A

am—l?' n
bo—1>
[

I_i
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Sesion 7

Ejercicio 1. Simula los siguientes circuitos en Crocodile:

Q

>—p

Y

Y

ae—e | ‘
e Ty >

6.4. PROYECTO Y PRUEBA ESCRITA
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Electrénica Digital

Crocodile

PROYECTO DE Kameughien
TECNOLOGIA.

Montaje

4° ESO

Cadena de produccion
Se pide construir una linea de produccién para la empresa Amazon.

Para ello se utilizaran tres lineas de distribucién que

controlardn el estado de las piezas

Curso:
Ano:

GRUPO N°
Normas Alumno 1:

Buen clima en el taller.

Realizacion en grupo de 4 integrantes. Alumno 2:

Proyecto cooperativo.

Respetar las normas de seguridad e higiene del taller.

. Alumno 3:
Uso adecuado de los materiales del taller.

Puntualidad en las clases y para la entrega del documento.
Alumno 4:




Aspectos a tener en cuenta:

e QOrganizacion y limpieza del proyecto y presentacion.

e Implementacion del proyecto con las puertas légicas.

e Simulacién con cualquier herramienta dada en clase.

¢ Implementacion y montaje en el taller usando una placa protoboard y
soldadura.

Enunciado:

Para la elaboracién de un producto en una cadena de produccién, es necesario llevar a
cabo tres pruebas (A, By C). Todas las piezas fabricadas deben de ser recopiladas por
tres lineas de distribucion diferentes (X, Y, Z). Teniendo en cuenta que:

X solo admite unidades sin imperfecciones
Y admite unidades que superen dos o tres ensayos
Z admite unidades que no pasen ningln ensayo o al menos uno prueba.

Se necesita:

a) Obtener la tabla de verdad para las funciones légicas (X, Y, Z).

b) Simplificar las funciones de salida (X, Y, Z) y simplificarlas por Karnaugh.
c) Representar los circuitos de las funciones de salida con puertas ldgicas.
d) Simular el circuito por Crocodile y comprobar que funciona.

e) Implementar el disefio con circuitos integrados TTL.

Montaje:

El montaje se llevara a cabo sobre una placa protoboard.

s
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IES SAN FELIPE NERI

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
CURSO 2021/2022

ALUMNO/A: 42 ESO GRUPO:

TEMA

ELECTRONICA DIGITAL

Ejercicio 1 (2 puntos):
A) Convierte a decimal los numeros: 110011y 101010

B) Convierte a binario los nimeros: 62y 116

Ejercicio 2 (1 punto):

Realiza una tabla de verdad para 2 y 3 entradas

Ejercicio 3 (1 punto):

Dada la siguiente tabla de verdad, obtén la funcidn ldgica de salida (S).

A|B|C Salida
o|0 |0 1
1|1 1 0
0] 1 1 1
1 0|1 1
1|10 0
0|0 |1 0
o110 0
10| 0 0

Ejercicio 4 (2 puntos):

Dada la siguiente funcion légica:

S =abcd +abed +abed +abed +abcd + abed + abed

A) Hallar la tabla de verdad.
B) Realizar el mapa de Karnaugh.
C) Obtener la funcion simplificada.




Ejercicio 5 (1 punto):

Une con flechas y completa el circuito que falta:

A
0
—eaTo—
+ 1
AND = s &
A B
i a
2 To—aTao
OR N y
il 5 &
A
o
—ele—
NOT B
= L2 1 @
E:Q
NAND i
v j A ;] )5= A+B
NOR




Ejercicio 5 (1,5 puntos):

Un sistema de alarma se compone de tres sensores (A, B y C). Para que la alarma se ponga en
marcha, es necesario la activacion de o tres detectores. En caso contrario, la alarma nunca debe
ponerse en marcha. Sin embargo, por motivos de seguridad, deberd ponerse en marcha si A= 0,
B= 0, C = 1. Se pide el disefo de un circuito de control con el menor niumero posible de puertas
l6gicas. Para ello, es necesario realizar tabla de la verdad, funcion légica y mapa de Karnaugh.

Ejercicio 6 (1 punto):

Obtener la funcién de salida del siguiente circuito légico. Es necesario indicar cada entrada y
salida de cada una de las puertas logicas.

A—-—{>o—j_

C—-—Do—}

Ejercicio 7 (0,5 puntos):

Relaciona cada tabla de verdad con su puerta ldgica:

A [ s ||[alBe]s]|alB|s|[alB]s]/alB]s
o || 1 olfof1/{ofoffof[ofo]o] 0] o]
1 || o ofl1/0f[o] 11 ol 1o 0| 1] 1
1folfel[ 1] ol 1loffo| [ 1] o] 1
Ve [ ][] [t [ 1 ][e

AND - OR - NOT - NAND - NOR
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6.5. ESCALA DE OBSERVACION Y RUBRICAS DE EVALUACION

ESCALA DE OBSERVACION
Asignatura: Tecnologia Curso: 42 ESO uUD: 4 2021/2022

o g - o £ k)
5 25| 3| 2| 8

Ne Nombre C g o= P £ 2 | Nota
88| =23 | 2| ¢t 2,
S ©| 2o o = 8
£ | g=°| S E| B
& o [ S =

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Valoracién: Nunca 1; Casi nunca 2; A veces 3; Casi siempre 4; Siempre 5
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CUADERNO DE CLASE

Alumno/a:

Estandares de aprendizaje

Nivel de adquisicion

Instrumento de

Puntuacion

evaluables de la Unidad Didactica Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) Insuficiente (1) evaluacién
Actividad 1.1
Describe el Describe el Presenta aIgUn'p.robIema Tiene problemas para . Actividad 1.2
funcionamiento de funcionamiento de un p._ara de§cr|b|r el describir el . No des_crlbe el Actividad 1.3
EA3.11 un circuito circuito electrénico fuhC|or1am|entoldfa un funcionamiento de un circm?i?glglzacglﬁennizz (ijrLr;nado Actividad 1.4

electrénico formado formado por circuito electronico circuito electrénico
por componentes componentes formado por formado por componentes po;lceor;nepnotgfer;tes Actividad 2.1
elementales elementales componentes elementales Actividad 2.2
elementales Actividad 2.3
Actividad 4.1
Actividad 4.2
Actividad 4.3
Realiza operaciones Realiza operaciones Presenta.algun prob.lema Tiem.e problema§ para No realiza operaciones Actividad 5.1
EA3.4.1 | ldgicas empleando el |6gicas empleando el para |.feal|zar operaciones r,ee?hzar operaciones |6gicas empleando el Actividad 5.2
algebra de Boole. algebra de Boole. Iogllcas empleando el Iogl|cas empleando el algebra de Boole Actividad 5.3
algebra de Boole algebra de Boole
Actividad 6.1
Actividad 6.2
Actividad 6.3
Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 1.4
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Relaciona . ) Presenta algun problema Tiene probl'emas bara . 223::::3 12131;
planteamientos Rela,u'ona planteamientos para relacionar reIaC|o'nar No reI.aC|ona . —

EA3.4.2 |6gicos con procesos Ioglcos,cor) procesos planteamientos I6gicos con ’ r.?lanteamlentos pIanteamlentosl Ioglcos Actividad 4.2
téCNicos. tecnicos. procesos técnicos l6gicos f:on_ procesos con procesos técnicos. Actividad 4.3
tecnicos Actividad 5.1
Actividad 5.2
Actividad 5.3
Actividad 6.1
Actividad 6.2
Actividad 6.3
Actividad 8.1
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Resuelve mediante

Resuelve mediante puerta

Presenta algun problema

Tiene problemas para
resolver mediante

No resuelve mediante

Actividad 5.1

puertas logicas L para resolver mediante . puertas ldgicas Actividad 5.2
EA3.5.1 L . Iégicas problemas . . puertas logicas
problemas tecnoldgicos L . puertas légicas problemas problemas Actividad 5.3
) tecnoldgicos sencillos L . problemas , . . '
sencillos tecnolégicos sencillos L. . tecnologicos sencillos .
tecnolégicos sencillos Actividad 8.1
o o o Analiza cgn dificultad Actividad 7.1
Analiza sistemas Analiza sistemas Analiza sistemas los sistemas o
automaticos automaticos automaticos, pero solo automaticos No analiza sistemas
EA3.6.1 - ' - ' . P . ’ automadticos ni describe Actividad 7.2
describiendo sus describiendo sus describe algunos de sus describiendo solo
sus componentes
componentes componentes componentes algunos de sus o
Actividad 8.1

componentes
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PROYECTO “CADENA DE PRODUCCION”

Grupo:

Alumno/a 1:

Alumno/a 2:

Alumno/a 3:

Alumno/a 4:

FICHERO DE SIMULACION (30%)

Estandares de aprendizaje evaluables de la Nivel de adquisicion ..
. e o . . (%) Puntuacion
Unidad Didactica/ Criterio a evaluar Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) Insuficiente (1)
. Emplea correctamente i
Emplea simuladores para el Emplea simuladores para el simuIaF:jores ara el disefio climpNIea 5|mlu|!a_dc;res para el . NOI e; capaz de e:r:jplea:r
disefio y analisis de circuitos disefio y andlisis de circuitos Ore p 3 el ¢ y isefio y analisis de circuitos simuladores para el disefio y
. L . , . L . analisis de circuitos electrdnicos basicos, aunque analisis de circuitos 0
EA3.2.1 electronicos basicos, electrdnicos basicos, . .. . . . . , . . 60%
leando simbolog(a empleando con soltura la electrénicos basicos, tiene ciertas dificultades para electrénicos basicos, o tiene
emp g . , empleando simbologia emplear la simbologia problemas para emplear la
adecuada. simbologia adecuada . ,
adecuada adecuada simbologia adecuada
Disefio completo y empleo de Buen disefio, con una cantidad I e
. . i Disefio regular, con pocas Disefio simple, y no presenta o
-- Dificultad la gran mayoria de de herramientas empleadas . e . ., 30%
. herramientas empleadas dificultad de ejecucién
herramientas del programa aceptable
Nota total 100%
MONTAIJE DEL CIRCUITO (30%)
Estandares de aprendizaje evaluables de la Nivel de adquisicion .,
. Mt o . . . (%) Puntuacion
Unidad Didactica/ Criterio a evaluar Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) Insuficiente (1)
Realiza el montaje de circuitos ) ) ,
- . .o Realiza con soltura el Realiza correctamente el Realiza con problemas el . .
EA3.3.1 | electrénicos basicos disefiados . - . - . L No realiza el montaje del
. montaje del circuito montaje del circuito montaje del circuito - .
previamente (- . (o . L . circuito electronico o
electrénico previamente electrénico previamente electrénico previamente . L 40%
disefiado disefiado disefiado previamente disefiado
EA3.7.1 Monta circuitos sencillos
. El d!sgno muestrg uha gran El disefio muestra algunas El disefio muestra pocas ideas El proyecto no muestra o
-- Creatividad creatividad que es infrecuente . . . . 30%
. ideasnovedosas y creativas creativas creatividad
e inusual
Demuestran gran originalidad. . L S .
o i , Demuestran cierta originalidad. T - No hay originalidad, ni
-- Originalidad Las ideas son creativas e . Poca originalidad y creatividad - 30%
. . Uso de nuevas ideas creatividad
ingeniosas
Notal total 100%
EXPOSICION (30%)
Estandares de aprendizaje evaluables de la Nivel de adquisicién (%) Puntuacion
Unidad Didactica/ Criterio a evaluar Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) Insuficiente (1) ?
Presenta problemas en la - Al
. .., .y Unicamente lee la
iy Expone con seguridad, de una Buena exposicidon, aunque exposicién, constantemente ., : A2
-- Expresién oral . . - . presentacion, no domina el 40%
forma clara y precisa nervioso en alguna ocasion necesita consultar la . A3
~, contenido
presentacion A4
., Se ajusta perfectamente al Duracién +/- 1 minuto del Duracién +/- 1 minuto del .
-- Duracion J P / / No se realiza 10%

tiempo establecido

tiempo establecido

tiempo establecido
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Demuestran gran originalidad.

Demuestran cierta originalidad.

No hay originalidad, ni

-- Originalidad Las ideas son creativas e . Poca originalidad y creatividad - 25%
) ) Uso de nuevas ideas creatividad
ingeniosas
. Exponen perfectamente todo el Exponen la mayoria de los Exponen algunos de los No exponen ningln
-- Contenido ) . . , . . , . . 25%
contenido necesario del proyecto contenidos basicos contenidos basicos elemento de los contenidos
Notal total 100%
TRABAIJO DIARIO (10%)
Estandares de aprendizaje evaluables de la Nivel de adquisicién . »
. is s . (%) Puntuacién
Unidad Didactica/ Criterio a evaluar Excelente (4) Excelente (3) Excelente (2) Excelente (1)
Todos los miembros del equipo Al menos el 75% de los Al menos la mitad de los
-- Cooperacion participan activamente y con estudiantes participa estudiantes presentan ideas Trabajan individualmente 30%
entusiasmo activamente propias
Respeta completamente a los Respeta a los compafieros del No respeta el turno de , Al
. . Falta al respeto a los demas
. integrantes del grupo, grupo y sus ideas, aunque a palabray a veces no toma en . 0 A2
-- Respeto/Tolerancia . . . ., . integrantes del grupo y no 30%
ademas, es tolerante con las veces interrumpe sus consideracién las ideas de los . , A3
. . . . , tolera las ideas de los demas
ideas de los demas intervenciones demas Ad
Al
. Trabaja activamente en la Normalmente trabaja en la En algunas ocasiones trabaja Nunca trabaja en la realizacion A2
-- Trabajo Diario S N o 40%
realizacion del proyecto realizacion del proyecto en la realizacion del proyecto del proyecto A3
A4
Notal total 100%
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