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Resumen:

Este trabajo analiza el estado actual de la ensefianza de la geografia en secundaria y se
cuestiona si se adapta adecuadamente a los retos que le plantean las nuevas
tecnologias, el estado del mundo actual, y su propio enfoque didactico en nuestro pais.

Para afrontar estos retos, este trabajo propone un mayor peso de la cartografia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la geografia, para, gracias a un acercamiento
visual e integral a los fendmenos, alcanzar un aprendizaje significativo, con un papel
activo de alumno que permita ganar en destrezas espaciales, capacidad de sintesis,
comprension del territorio, motivacién, y concienciacion ambiental.

Para llevar a cabo lo anterior, defiende la inclusién en el aula de geografia de la
cartografia digital, en concreto con el programa Google Earth. Con ello se busca una
aproximacion integral al territorio y desde un punto de vista dinamico, que permita
diferentes escalas y perspectivas para un optimo estudio de los fenémenos, yendo por
tanto mas alla del papel habitual de la cartografia en esta asignatura, ya que permite
ademas la elaboracidn e intercambio digital de materiales de aprendizaje y actividades,
generando por tanto una muy positiva sinergia en la comunidad educativa.

Palabras clave: TIC, Google Earth, cartografia digital, geografia, innovacion.

Abstract:

This paper analyzes the current state of the teaching of geography in secondary and
questions if properly adapted to the challenges facing new technologies, the state of
the current world, and their own approach to teaching in our country.

To meet these challenges, this paper proposes a greater importance of cartography in
the process of teaching and learning geography, to achieve meaningful learning
through a visual and comprehensive approach to phenomena, with an active role of
student that allows earning in spatial skills, synthesis, understanding the territory,
motivation, and environmental awareness.

To accomplish this, it supports the inclusion in the geography classroom of digital
mapping, particularly with the Google Earth program. It seeks a comprehensive
approach to territory and from a dynamic point of view, allowing different scales and
perspectives for optimal study of phenomena, thus going beyond the usual role of
cartography in this subject, and also allows the development and sharing of digital
learning materials and activities, generating a positive synergy in the education
community.

Keywords: ICT, Google Earth, digital mapping, geography, innovation.



Introduccion

Consideremos el momento actual, y las caracteristicas del alumnado de Educacién
Secundaria. Unamos lo anterior a las particularidades de una asignatura como la
geografia, y las problemdticas que entrafiaria la busqueda de un modelo de
ensefianza-aprendizaje 6ptimo. Seguramente llegaremos a la conclusidén de que los
tiempos imponen un cambio, una evolucidn, si se prefiere, en la variedad de recursos
didacticos habitualmente utilizados en esta asignatura.

Que existe una tendencia generalizada a la inclusién de las TIC en el aula, y que las
mismas tienen un gran potencial de mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje es
un hecho, creemos, indiscutible. Por tanto, cabe esperar que este tipo de
innovaciones hayan llegado para quedarse.

Sin embargo, considerando el caso particular de la geografia hay que poner en duda si
la implantacién de los recursos TIC en el aula es éptima: ésta asignatura va mas alla de
textos, gréficas, o imagenes, todo lo cual, nos consta, estd en mayor o menor medida
integrado en la ensefianza de la disciplina. Pero mas alla de ello estd la cuestién de la
cartografia, que, creemos, no se utiliza en esta asignatura con el nivel de profundidad
que los recursos disponibles permitirian.

Esto ocurre en una doble dimensién, por un lado, a nivel de contenidos y su enfoque y
por otro, al de uso de la cartografia como herramienta para desarrollar destrezas
geograficas.

En cuanto a los contenidos, el curriculum tiende a dar mas peso a un tratamiento
descriptivo de la materia, basando buena parte del proceso de ensefianza-aprendizaje
en una metodologia expositiva, con uso de textos, imagenes, graficas, etc. pero con un
menor uso de la cartografia, entendiendo a la cartografia como la que excede un mero
papel de localizacién de fendmenos.

En cuanto a la cartografia, ocurre que se tiende a realizar un uso limitado de la misma.
No limitado en cuanto a su cantidad, sino en cuanto a su calidad, en el sentido de que
los mapas tienen un papel que se inclina mds a la descripcion de fendmenos y su
localizacion, que a la comprensién integral de las dindmicas que definen al territorio, y
su interrelacion. Eso, desde el punto de vista geografico, seria quedarse en un nivel
superficial, sin plantearse cuestiones complejas. Por tanto, pensamos que la
cartografia, tal como se plantea en buena parte de las ocasiones, no permite toda la
profundidad deseable en el aprendizaje geografico.

Por lo anterior, en este trabajo proponemos una mayor presencia de la cartografia en
la asignatura de geografia, entendiendo como tal, como hemos dicho, la que permita
un acercamiento integral al territorio. Aparte de ello, se plantea la aplicacion de esta
mayor presencia de los mapas en el aula por medio de las TIC, en concreto de un



software de vision cartografica. Como es natural el visionado de mapas con recursos
TIC en la ensefianza de geografia en secundaria no es nada nuevo, sin embargo el uso
de las TIC en geografia que proponemos es algo menos habitual, en la medida en que
va mas alld, por un lado, del uso descriptivo de la cartografia, y por otro, del papel
estdtico de los mapas, ya sean digitales o en formato papel.

Por lo tanto, preguntémonos la pretension de esta propuesta: planteamos abordar la
ensefianza de la geografia con un uso de cartografia digital, en la voluntad de
comprender de forma integral el territorio. Todo ello desde un punto de vista
dinamico, que permita diferentes escalas y perspectivas para un éptimo estudio de los
fenédmenos, trascendiendo por tanto el papel habitual de la cartografia en esta
asignatura.

Para llevar a cabo lo anterior usaremos el Software Google Earth. La eleccién obedece
a varias razones, la principal es que es el mejor, y a la vez Unico programa, para llevar a
cabo este planteamiento de la asignatura, por las siguientes razones:

e Es un programa gratuito, y de muy sencillo manejo, que no exige proceso
formativo alguno ni en el profesorado ni en el alumnado.

e Permite un acercamiento integral al territorio, gracias a fluidez con la que
aborda el cambio de escalas, y a su posibilidad de observar el territorio en tres
dimensiones, y desde cualquier perspectiva.

e Es un software enormemente visual, que permite superar el valor que las
imagenes y mapas estaticos tienen individualmente, para ofrecer un recurso
con las ventajas de ambos, y otras muchas. En este sentido estd el factor de
motivar al alumnado, por su propia condicion de recurso digital y su
dinamismo, a la vez que su papel de concienciacién, en la medida en que
“acerca” el territorio al alumno, y lo convierte en algo real, generando en el
mismo un interés y preocupacién tanto por el medio ambiente como por los
modos de vida de otras personas.

e Ofrece posibilidades muy interesantes en cuanto a la elaboracién de materiales
cartograficos, dando lugar a la creatividad como un elemento mas del proceso
de ensefanza-aprendizaje. El programa ademas, posibilita el intercambio de
materiales educativos, tanto profesor-alumno como alumno-profesor, e
igualmente ambos grupos entre ellos, generando una sinergia muy positiva en
el total de la comunidad educativa.

El uso de esta herramienta facilita también una deseable evolucién hacia una
metodologia activa, donde el alumno trasciende su condicion de espectador en el aula
y gana protagonismo en su propio aprendizaje, gracias a su exploracion digital del
territorio, y a la realizacién de actividades que incluyen identificacion de fenédmenos,

4



elaboracién de capas, o propuestas para abordar problemas de tipo territorial. Todo lo
anterior se plantea sin que necesariamente ello implique renunciar al resto de recursos
habituales, como demuestra el hecho de que el uso de esta herramienta se plantee en
muchos casos desde el punto de vista de la metodologia expositiva, donde, creemos,
también tiene mucho que aportar, ya que facilita la identificacién de fendmenos
geograficos de una manera mas avanzada que la cartografia estdtica y las fotografias.

MORRENA LATERAL

MORRENA MEDIANA

MORRENA TERMINAL

Youleearth
' ‘\3

P 2006 echa de las imag S: 009 2 P 0240:17:50% alt. 0jo. 6.57'km

En las imagenes superiores, una comparacion entre el uso de imagenes y esquemas, y la perspectiva
mas real que ofrece Google Earth, que permite estudiar el fendmeno, en este caso el relieve glaciar,
desde la perspectiva que mejor nos ayude a explicar al alumnado los procesos que intervienen en su
desarrollo. Fuente: http://html.rincondelvago.com/apuntes-de-geografia.html y elaboracion propia

con Google Earth.


http://html.rincondelvago.com/apuntes-de-geografia.html

La propuesta se articula comenzando por cuestiones generales para ir avanzando hacia
otras mas concretas, mientras se va justificando la conveniencia del uso de las TIC en el
aula de geografia de la forma que hemos referido durante esta introduccion. Tras este
apartado de consideraciones previas, el trabajo se dividira en las siguientes partes:

e Una primera donde analizamos el estado actual de la ensefianza geografica, vy si
su didactica podria beneficiarse de una innovacién como la que proponemos.

e Una segunda, donde nos planteamos primero la conveniencia de aplicar las TIC
en el aula de geografia tal y como mantiene esta propuesta, para
posteriormente enfrentar lo anterior a las opiniones contrarias, rebatiéndolas.
y por ultimo, pasar a presentar el software que queremos usar para ello.

e Una tercera donde se abordan mas en profundidad las diez razones que nos
han llevado a considerar este software como el idéneo para llevar a cabo
nuestra propuesta.

e Una cuarta donde presentamos algunos de los principales usos didacticos de la
herramienta, y proponemos algunas actividades que reflejan la variedad de
usos que podemos darle en el aula de geografia.

Precisiones: Durante la propuesta se mencionaran ocasionalmente beneficios de las
herramientas que proponemos referidas a cuestiones como las competencias, que son
exclusivas del curriculum de ESO, o cualesquiera otras no exclusivas del curriculum de
29 de Bachillerato. Ello es totalmente deliberado, pues si bien en este trabajo nos
centraremos en la geografia en Bachillerato, se defienden tanto las TIC en la
educacién, como en secundaria, como en la asignatura de geografia en general, y por
ello, cuando sea necesario se sefialard alguna cuestién particular fuera de nuestro, en
principio, ambito de interés.

En abundantes ocasiones a lo largo del trabajo nos referiremos a las bondades de los
SIG en la educacidn, somos plenamente conscientes de que Google Earth, no es un SIG
sensu estricto, sino cartografia digital, o un programa del drea de la geomatica. Sin
embargo, dado que esta propuesta se plantea como un paso de transicién hacia la
implantacion de SIG en el aula (entre otras herramientas), y que podemos entender
razonablemente que todos los argumentos a favor de los SIG, las TIC y las TIG serian
extensivos al programa Google Earth, nos ha parecido adecuado justificar en conjunto
TIC, TIG y SIG en la ensefianza de geografia, y por ello no es casual que en la redaccién

n n

de este trabajo nos refiramos a ellas de forma genérica como “herramientas”,
software”,” recursos”, “programas como Google Earth”.. de modo que no es un
despiste o un error, sino que actua, en cierto modo, como un argumento mas. Cuando
se hable exclusivamente de Google Earth se nombrara el programa o se denominara

u u induz u upa... i .
de una manera que no induzca a error “el programa que nos ocupa...” por ejemplo



Antecedentes

En esta cuestidn la primera pregunta que cabria plantearse es si se han investigado
abundantemente las potencialidades de las TIC en la ensefianza de la geografia en
general, y especificamente, los usos didacticos de programas como Google Earth.

La respuesta tendria forzosamente que ser ambigua: por un lado no hay gran cantidad
de estudios al respecto, y no todos presentan la cuestién con la profundidad que
merece. Esto se debe a que la investigacion sobre las TIC en el ambito de la ensefianza
es reciente, y mas aun lo es el software Google Earth, que no tiene aun una década.

Aunque por otro lado si que es un tema de gran relevancia en la actualidad y en los
ultimos afios ha habido una gran cantidad de publicaciones sobre la cuestidon que nos
ocupa. En el futuro se espera que este ritmo continde o aumente, de modo que es
cuestién de tiempo que a disposicion del investigador, el docente, o el curioso, haya
una buena cantidad de material disponible sobre el que es uno de los temas que mas
importan hoy dia en la didactica de la geografia, no en vano los ultimos congresos de
didactica de la geografia de la AGE contienen como eje temdtico la aplicacion de las
nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geografia.

Sobre dichas publicaciones, hay que decir que todas son recientes: La inmensa mayoria
de articulos analizados para este trabajo se publicaron a partir del 2006.

Uno de los primeros en abordar la cuestidon fue Montealegre Contreras, en 2006".La
suya fue una de las primeras propuestas en incluir el software Google Earth. En este
momento se habia hablado poco de la aplicacién didactica de las TIC, si bien hubo
trabajos previos como los de Sdnchez y Fernandez en 2004, o Lamas, en 2006.

La mayoria de los articulos se ocupan del tema general de la inclusion de las TIC en |la
didactica de la geografia, mds que del programa Google Earth, en concreto. Algunos
hablan de varios programas y otros se concentran en software diferentes de Google
Earth, pero todos inciden en una serie de cuestiones comunes. En la mayoria de ellos
al menos una parte se dedica a analizar el estado actual de la ensefanza geografica, y
en definitiva, la oportunidad de la inclusién de nuevas herramientas en las aulas. Ello
nos ha llevado a analizar en este trabajo el porqué de un cierto estado de crisis
conceptual en la disciplina, porque a nuestro juicio es uno de los mejores argumentos
para apoyar la conveniencia de introducir elementos innovadores.

! L. MONTEALEGRE CONTRERAS: “Una propuesta en Geoimagenes: Google Earth.”, Ensefianza de las
Ciencias de la Tierra, 14.2 (2006), pp 108-117.



Respecto a ejemplos practicos de actividades, Si bien no todos tienen ejemplos
desarrollados si que hacen hincapié en el potencial de esta herramienta en su
vertiente de complemento a una metodologia activa, con el alumno como
protagonista de su propio aprendizaje.

Para complementar las justificaciones, varios articulos apuntan ejemplos de posibles
problemas de la aplicaciéon de este tipo de tecnologias al aula. En esta propuesta
hemos querido ir mas lejos que el mero apunte de los condicionantes, y enfrentarlos,
tratando de rebatirlos justificadamente en uno de los apartados.

La totalidad de los articulos analizados valoran muy positivamente la inclusiéon de una
variedad de programas de software en la ensefianza geografica. Las expresiones que se
utilizan en las conclusiones de los mismos son muy reveladoras:

“Ha supuesto una evolucion en el mundo de la cartografia”?(Revuelto, 2010).

“Permite acercar al alumno a la geografia, de modo que ésta se convierte en una
disciplina cercana”? (Isabel M2 Gémez Trigueros, 2010).

“El tratamiento que permite de sus imdgenes tiene grandes ventajas respecto al que
otras herramientas nos ofrecen sobre imdgenes estdticas(....)permite crear e

intercambiar de forma sencilla y rdpida materiales docentes entre profesores y entre
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estudiantes””, (Pedro Alfaro, Josefa Espinosa, Santiago Falces, Francisco J. Garcia-

Tortosa y Rosario Jiménez-Espinosa, 2007).

“Pensamos que su uso estard totalmente extendido entre profesores y alumnos en un
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futuro inmediato””, (Pedro Alfaro, Josefa Espinosa, Santiago Falces, Francisco J. Garcia-

Tortosa y Rosario Jiménez-Espinosa, 2007).

“La conveniencia de aplicar las TIC en una muy necesaria actualizacion curricular de la

ensefianza de la geografia estd fuera de toda duda®

2006).

(Rafael de Miguel Gonzalez,

? Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la
ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacién de
Geografos espaiioles, 55 (2011), pp 183-210. Pagina 207.

* Isabel M2 GOMEZ TRIGUEROS: “analisis del paisaje fisico y humano de la provincia de Alicante: Google
Earth como herramienta docente en las clase de geografia”, GeoGraphos-Griecryal, 1 (2010), pagina 23.
* Pedro ALFARO, Josefa ESPINOSA, Santiago FALCES, Francisco J. GARCIA-TORTOSA y Rosario JIMENEZ
ESPINOSA: “Actividades didacticas con Google Earth”, Ensefianza de Ciencias de la Tierra, 15.1 (2007),
pp 2-15. Pagina 1.

> Ibidem.



Por tanto, en este sentido, la coincidencia es total: es necesaria la inclusion de las TIC,
tanto por el mundo en que vivimos, como por los beneficios que ello tiene para la
didactica de esta disciplina.

Naturalmente el tipo de software, o el grado en que pueda ser usado difieren de un
trabajo a otro. En este trabajo en particular nos hemos inclinado por defender el que
nos parece que puede aportar mas beneficios al tiempo que evita la mayoria de
problemas que pudieran asociarse a la aplicacién de nuevas tecnologias en el aula.

Por ultimo, decir que en este momento, si bien comienza a usarse Google Earth para
una serie de recursos relacionados con la educacién, su uso como herramienta en el
aula de geografia no estd implantado. Sin embargo tras estudiar la cuestién con
relativa profundidad podemos atrevernos a vaticinar, que este programa, o algun otro
de similares caracteristicas, se convertird en un complemento habitual de la ensefianza

de geografia en secundaria.

1. éEsta la enseiflanza de la geografia madura para un cambio?

En esta primera parte queremos presentar un estudio de las diferentes razones por las
que la ensefianza geografica espanola parece estar necesitada de un cambio.

A la vista de algunos estudios, podemos diagnosticar razonablemente’que tal como se
ensefia hoy en nuestras aulas, esta asignatura parece ser que no llega a cumplir sus
objetivos como materia: no motiva a los alumnos y tampoco logra que alcancen una
asimilacion satisfactoria de los contenidos, es decir, los alumnos acaban en muchas
ocasiones la secundaria sin conocer la disciplina geogréfica al nivel de profundidad de
sus equivalentes en la mayoria de Europa. A menudo en el mejor de los casos se
consigue un conocimiento enciclopédico de multitud de datos de ambito geografico,

® Rafael DE MIGUEL GONZALEZ, “Nuevas tecnologias aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo
de Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-

geografia.pdf).

7 Maria Jesus MARRON GAITE: “Educacién geogréfica y formacién del profesorado. Desafios y
perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociaciéon de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341. El estudio al que nos referimos se encuentra reflejado en esta
publicacién, realizado entre estudiantes de la Facultad-Centro de Formacién del Profesorado de la
Universidad Complutense acerca de la percepcion de la geografia. La muestra la integran un total de 890
estudiantes de las 4 primeras promociones. La recogida de datos se realiz6 mediante un cuestionario
andnimo. En este trabajo nos centramos en los resultados de las preguntas relativos al grado de
conocimiento que los estudiantes mostraron tener de los contenidos geograficos estudiados antes de
llegar a la universidad, el valor educativo que reconocen a la geografia y el modo en que han abordado
su estudio hasta entonces.


https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-geografia.pdf
https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-geografia.pdf

pero pasando por alto algunos principios fundamentales del saber geografico,
guedando por tanto este aprendizaje de algin modo incompleto.

En necesario pues, antes de abordar la conveniencia de la inclusién de las TIC en la
ensefianza de la geografia, comprender por qué el estado actual de esta materia se
encuentra fuera de los pardmetros mas deseables, y los factores que hacen que pueda
beneficiarse mucho de la innovaciéon en forma de algunos cambios metodolégicos vy
nuevas herramientas como Google Earth, que serian, creemos, un complemento ideal
para resolver muchas de sus carencias.

La primera de estas razones es la falta de motivacion que encuentra el alumnado hacia
el estudio geografico.

1.1 La geografia, una materia impopular

El primer problema a superar por un docente de geografia al llegar a su clase suele ser
la falta de interés del alumnado, por un lado, porque no la perciben como una materia
de util aprendizaje, y por otro, porque tradicionalmente bastantes de sus recursos
didacticos (textos tablas...) les resultan de dificil comprensién o en el mejor de los
casos, tediosos. En efecto, esta materia adolece de una cierta aridez para un
alumnado, que, ademas de estudiar largos textos y cifras de forma memoristica, suele
tener que presentar estos contenidos en forma de redaccién de discursos con uso de
lenguaje geogréfico, ciertamente complejos para estos niveles, y que exigen un

dominio razonable de la expresidn escrita.

La valoracién general de la asignatura de geografia entre los estudiantes viene siendo,
por tanto, tradicionalmente, muy poco positiva. La encuentran, en resumen, muy

memoristica, poco util y de escaso interés.

Como veremos, buena parte de esta falta de interés se debe a como se enseina la
geografia. Ademads de ello, podria ser util conectar la ensefianza geografica con
problemas de hoy, y ademads hacer hincapié en utilidades practicas. El aprendizaje
geografico tiene multitud de usos en la vida diaria, y sefalarlos siempre lograra en el
alumnado una identificacidon con una asignatura que hoy se encuentra entre las menos

populares entre el alumnado.

Puesto que apoyarla con cifras es la mejor manera de que una afirmacién alcance la
categoria de hecho, nos parece que los siguientes resultados son un recurso ideal
para ilustrar la desafeccidn existente entre el alumnado hacia la materia geografica.
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Un estudio® llevado a cabo entre los estudiantes de uno de los centros de la
Complutense de Madrid, en concreto los que en un futuro se dedicardn a la docencia,
analiza el grado en que valoran su estudio y el modo en que se ha abordado la
asignatura en etapas anteriores de su formacién. La muestra se compone de unos 900
estudiantes de edades muy similares a aquellos con los que trabaja esta propuesta.

Para determinar el grado de interés de los estudiantes en la materia, se les pregunté
“dentro de las disciplinas académicas, ¢qué valor concedes a la geografia?”. Un 32%
por ciento presenta una disposicidon favorable, con similares valores para los que la
consideran interesante, y los que la consideran medianamente interesante. Por su
parte el 68% restante la considera carente de interés y poco util.

Ante lo anterior podemos rebatir que la ensefianza geogréafica no es en absoluto
carente de interés, ni poco util, pero si que puede resultar, en ocasiones, tediosa, al
menos en la forma en la que se presenta en la ensefianza secundaria obligatoria y el
bachillerato. Por ejemplificarlo, rara vez al estudiante medio le genera interés el
estudio de la génesis de las formas de relieve, pero si una tematica como esta se
plantea como la capacidad de observar un paisaje en los medios de comunicacién, o
uno que conozcan de su “espacio vivido” y deducir a partir de su analisis la naturaleza
de su génesis “leyendo” el terreno, podemos atraer la atencién si bien no de todos, de
algunos que antes no se sentirian atraidos por la cuestion.

En resumen, uno de los grandes retos hoy de la asignatura de la geografia es Ila
conquista del factor motivacién. Una evolucién metodologia tiene el potencial de
resolver esta problematica, pero también lo tiene la inclusién de herramientas
innovadoras en las clases, y el dinamismo y atractivo visual de Google Earth puede
jugar un papel importante no sélo en facilitar la comprensidon de muchos conceptos,
sino también en devolver al alumnado el interés por esta asignatura.

1.2 El estado de la enseianza geografica en nuestro pais

Quiza la mejor manera de comenzar este epigrafe sea preguntarnos cuales son los
objetivos basicos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la geografia en el siglo XXI.
Mas alla de los que se indican desde la administracion, en el B.O.E., o en el B.O.J.A. en
el caso de la Comunidad Andaluza, si nos planteamos la cuestién desde una
perspectiva mas abierta surgen muchas denominaciones posibles, entre las que hemos
elegido una que Marrdén Gaite sintetiza en cuatro punt059: “Comprension del espacio

8 ,

Ibidem.
° Maria Jesus MARRON GAITE: “Educacién geogréfica y formacién del profesorado. Desafios y
perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociacidn de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341. Pagina 320.
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geogrdfico como espacio social que tiene su soporte en el medio fisico; desarrollo de las
capacidades personales de percepcion, orientacion sistematizacion y comprension del
espacio; desarrollo de valores éticos, de compromiso social y medioambientales, y
atencion al conocimiento y utilizacion de las TIC y de como éstas han modificado las
relaciones espaciales”.

Sin embargo antes de analizar soluciones, mejoras, se hace necesario definir la
naturaleza del problema. En los proximos apartados veremos una serie de
problematicas que aquejan a la geografia como materia de ensefianza, y que a nuestro
modo de ver hacen conveniente una intervencién sobre la practica didactica de la
geografia, que en esta propuesta se materializa mediante la introducciéon de una
herramienta novedosa como el software Google Earth.

1.2.1 Una asignatura con bajo peso especifico

La mejor manera de explicar la falta de peso especifico de la materia geografica en la
educaciéon es hacerlo mediante la constatacion de su papel secundario dentro de su
propia area. En las ciencias sociales tradicionalmente se ha dado mas peso al
componente histérico que al geografico. Lo anterior lo podemos justificar con una
constante que ha venido marcando al cuerpo docente del adrea de sociales: La mayoria
de los profesores que han dado geografia en la secundaria tienen una formacion mas
orientada a la historia. Ello no sélo se debe a que haya menos gedgrafos en el total de
la poblacion, sino sobre todo al hecho de que la estructura de las pruebas de acceso al
cuerpo docente lo favorece. Buena parte de los temas que componen el temario de
oposiciones a profesorado de secundaria pertenecen a la rama de historia, que supera
ampliamente tanto a los de geografia como a los de historia del arte (en concreto el
proyecto de nuevo temario del 2012 contenia 37 temas de historia, por 22 de
geografia, 12 de historia del arte y otros 10 con contenidos mixtos) por tanto, en
igualdad de condiciones, aquel cuya formacién tenga un mayor componente histérico
obtendrd mejores resultados. Ello por un lado, y por otro estd el hecho de que, como
hemos dicho, mas alla de las titulaciones mixtas de geografia de historia, existen
muchos mas licenciados en historia que en geografia. En resumen, son mas, y ademas
encuentran unas condiciones mas favorables al enfrentar el temario de oposicion al
cuerpo docente. Todo lo anterior, en la practica, da lugar a que la mayoria de los
docentes que ensefian geografia, carezcan de una formacidon geografica profunda,
entendiendo como tal una titulacién superior exclusiva en esta materia.

Por esta formacion dominante la mayoria estan capacitados para ensefiarla desde una
Optica memoristica, pero probablemente con mayores dificultades desde una éptica,
mas funcional en geografia, es decir, que desarrolle en el alumnado destrezas propias
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de la disciplina geografica. A pesar de pertenecer a la misma rama, historia y geografia
son disciplinas muy diferentes en la practica de su aprendizaje, por ello opinamos que
inconscientemente, sea cual sea la materia que imparta, el docente tiende a
permanecer en su “zona de confort”, es decir la mas cercana a su formacion.

Como consecuencia de esto, o quizds precisamente para hacer frente a esta carencia,
el contenido curricular de la asignatura de geografia se ha centrado también en un
estudio generalmente memoristico de una sucesién de fendmenos, sus causas y
consecuencias como maximo, pero sin desarrollar en el alumnado destrezas que les
permitan “leer el espacio”. Por tanto, entendiendo las ciencias sociales en su conjunto,
o al menos las asignaturas de geografia e historia, como la comprensién de la relacién
de la humanidad con la dimensién tiempo en combinacién con la dimensién espacio,
podemos ver facilmente una descompensacién, de modo que parece adecuado
concluir que el alumno necesita en geografia ver la humanidad y sus fendmenos en
relacién al mundo, es decir, estudiar los hechos, pero sin perder de vista que estan
integrados en un todo que es el medio.

En algunas de estas problematicas habria quizd que buscar el origen de los malos
resultados que arrojan las pruebas sobre el nivel de conocimiento geografico, que se
estudiaran a continuacion.

1.2.2 Problemas metodoldgicos

El estudio™ referido anteriormente sobre la valoracién de la asignatura de geografia
entre 900 alumnos recién iniciados en la formacidon superior en la Complutense

arrojaba también los siguientes resultados:

El primero de los problemas que se plantea es que los estudiantes acaban la
secundaria sin tener un conocimiento aceptable de geografia, entendiendo como tal el
gue marca la administracidn: de acuerdo con los objetivos del curriculum, de menos de
un 10% se puede decir que hayan alcanzado un conocimiento adecuado de los
contenidos durante esta etapa. Por el contrario, nada menos que un 76% por ciento de
ellos presenta un conocimiento muy deficiente de los contenidos.

En cuanto a la metodologia utilizada, en lineas generales se ha venido apuntando que
una de las grandes problematicas de la ensefianza de la geografia en nuestro pais es el
caracter excesivamente memoristico de la misma, que se tiende a considerar que no es
el mejor método para el aprendizaje de esta disciplina. Pues bien, los siguientes

' Marfa Jesis MARRON GAITE: “Educacién geografica y formacion del profesorado. Desafios vy

perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociacidn de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341.
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resultados vienen a confirmar esta creencia: ante la pregunta de cémo habian
estudiado la geografia en la etapa de educacién secundaria, nada menos que un 77%
respondieron que de forma exclusivamente memoristica. Por su parte el 14% declaran
que lo hicieron con una metodologia explicativa, es decir, mediante la interpretacion
de fendmenos, y sélo un 9% afirman que en su educacién se beneficiaron de una
combinaciéon de ambos métodos.

Naturalmente los resultados de un estudio entre estudiantes han de tomarse con
ciertas reservas, y no se le pretende dar la categoria de verdad absoluta, pues este
alumnado no conoce en profundidad ni la practica ni los contenidos del proceso de
ensefianza-aprendizaje en geografia, al que han asistido, en todo caso, como alumnos.
En otras palabras, que podrian tomar por aprendizaje memoristico, por ejemplo, algo
gue sélo lo fuera en parte.

Por otro lado hablamos de estudiantes universitarios, a los que se les supone una
cierta madurez, y por tanto no cabe achacar su falta de disposicidon hacia la geografia a
una falta de interés generalizada por el estudio. En cualquier caso, atribuimos a la
encuesta un valor a nivel de la percepcion que el alumnado tiene sobre su propia
experiencia en la asignatura, y que es uno de los aspectos que se pretende cambiar
con esta propuesta.

Podemos de algin modo afirmar que una metodologia exclusivamente memoristica es,
mas alld de su discutible utilidad como principio de ensefianza, una “negacion del
saber geografico”*!, cuyas maximas son el estudio y explicacion de los fenémenos de
indole territorial mediante un analisis de tipo explicativo de sus caracteres, al tiempo
gue se analizan los procesos evolutivos que los han generado.

Muchas voces abogan no por una supresién total del aspecto memoristico, pero si

. / . 12
porque la misma tenga un caracter comprensivo -,

1 .
713 debe evolucionar en un

Esa “geografia inventario referida a marcos inmutables
momento como el actual hacia una que facilite una comprensién significativa de los
grandes cambios socio-espaciales que acompanan a la situacion mundial inestable en
gue vivimos. La escasez de recursos, migraciones masivas, conflictos, o agresiones al

medio ambiente son temas centrales que invitan no sélo a un conocimiento de su

! Maria Jests MARRON GAITE: “Educacién geografica y formacion del profesorado. Desafios vy
perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociacién de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341. Pagina 323.

2 Ibidem.

B Estébanez 1996, citado por Marrén Gaite en Maria Jesus MARRON GAITE: “Educacién geografica y
formacion del profesorado. Desafios y perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion
superior”, boletin de la asociacion de gedgrafos espafioles, 57 (2011), pp 313-341.

14



localizacion vy situacion actual, sino al andlisis critico de sus causas que permita su
superaciény su no reproduccion en el futuro.

En resumen, frente a la ensefianza tradicional que se apoya en presupuestos
conductistas y confia en un aprendizaje memoristico, es decir, donde el alumno
adquiere un conocimiento nuevo que asocia ideas no necesariamente relacionadas a
los conceptos existentes. Una perspectiva mas innovadora invita la adopcién de un
aprendizaje mas significativo, donde el alumno sea “agente activo en el proceso de
ensefianza aprendizaje, construyendo su conocimiento a partir de su propia

experiencia cognitiva”'*.

En otras palabras una metodologia activa. ¢En que nos
beneficiaria, pues, este cambio? Las ventajas de una metodologia activa en el proceso
de ensefianza aprendizaje geografico son que al potenciar un aprendizaje significativo
genera en el alumno un interés por conocer el mundo que le rodea, y por tanto una
transferencia de ese conocimiento adquirido de forma académica a la vida real. Asi
pues, ademds de motivar, fomenta que el alumno desarrolle su capacidad de
aprendizaje auténomo (aprender a aprender) de modo que en su futuro sepa como

aumentar su propio conocimiento segun sus necesidades o su interés.

Podemos concluir, por tanto, que la deficiente formacidn y falta de interés en el saber
geografico es consecuencia de un proceso de ensefianza-aprendizaje esencialmente
memoristico y no significativo. Ante esta problematica se impone una metodologia
innovadora, en concreto mds abundante en actividades practicas. Frente a lo anterior
el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) defiende la necesidad de innovar
didacticamente e insta al profesorado a adoptar los principios de la ensefanza activa.
Esta metodologia concede al alumno un elevado protagonismo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, frente a la educacién tradicional con un elevado componente

memoristico.

Conscientes de que la metodologia que a dia de hoy predomina no estd exenta de
aspectos positivos, y de que esta metodologia expositiva puede igualmente
beneficiarse del uso de la herramienta Google Earth, en esta propuesta se optaria por
un enfoque intermedio, donde el modelo de clase magistral no se elimine del todo,
sino que se realice con apoyo de la herramienta y se combine a su vez con actividades
realizadas desde terminales por el alumnado, elaborando materiales con el uso
independiente del recurso que proponemos. El peso de esta parte mas practica, donde
el alumno es el protagonista de su propio aprendizaje, seria variable segln los temas:
planteamos trabajar de este modo cuando la naturaleza del contenido a tratar lo

" Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, Novak y Hanessiam 1976, citados por Marrén Gaite en
Maria Jesis MARRON GAITE: “Educacién geografica y formacién del profesorado. Desafios y
perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociacion de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341.

15



aconseje (siempre con el apoyo de introducciones por parte del docente mediante una
explicacion con la herramienta), y en los casos en que los contenidos no puedan
favorecerse significativamente del uso de la herramienta, su uso se limitarda a un
apoyo en exposiciones, una vez mas, cuando la tematica lo aconseje.

Consideramos pues que todo lo anterior es realizable sin entrar en conflicto con el
condicionante que nos hemos marcado: la falta de una formacién avanzada en TICs en
una parte del cuerpo docente, que podrd segun los presupuestos de esta propuesta,
operar con esta herramienta sin necesidad de pasar por un proceso formativo.

1.2.3 La necesidad de una evolucion en el curriculum

En vista de lo anterior, parece ser que hay lugar a algunos cambios en la metodologia,
pero ¢de qué manera podriamos trasladar esa deseable evolucién al curriculum? Los
contenidos del curriculum de geografia en secundaria en nuestro pais tienen bastantes
aspectos que podrian ser mejorados. Esa, al menos, es la opinidn dominante entre los
expertos académicos™, que demandan una serie de cambios que hagan a la geografia
que se ensefia en nuestras aulas mds cercana a la ciencia geografica, por la parte del
curriculum, y haga al alumno mds protagonista del proceso de ensefianza aprendizaje,
por el lado de la metodologia.

Desde esta propuesta pensamos que no sélo merece la pena reflejar el sentir de la
comunidad académica, sino también el de la comunidad docente, toda vez que los
docentes se relacionan directamente cada dia con los contenidos, la metodologia, y el
alumnado. Saben lo que funciona, lo que no, lo que es realizable y lo que no, y sobre
todo lo que motiva a los alumnos y lo que genera rechazo entre ellos. Por ello son
guienes mejor conocen los aspectos del curriculum que podrian cambiar para mejorar
la calidad educativa.

En el convencimiento de que preguntando a la comunidad docente pueden surgir
propuestas interesantes se impulsa desde la Asociacion de Gedgrafos Espafioles la

> Marfa Jesus MARRON GAITE: “Educacion geografica y formacion del profesorado. Desafios y
perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacion superior”, boletin de la asociacién de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341. Pagina 328.

Xosé Manuel SOUTO GONZALEZ: “La geografia escolar en el periodo 1990-2003", aportacién espafiola al
XXX Congreso (U.G.l., Glasgow 2004), pp 61-77. Pagina 69.

Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas tecnologias aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo de
Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-
geografia.pdf).
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proposicion de realizar un informe que recoja las opiniones de este colectivo, en
concreto de 648 docentes de secundaria de todo el pais, a quienes se pregunta sobre
el curriculum de geografia, y los cambios que consideran adecuados. Entre las
respuestas de todo tipo hay algunos razonamientos que pueden arrojar luz sobre la
cuestion.

El 70% de los encuestados juzga la presencia de la geografia en los estudios de eso y
bachillerato como escasa o muy escasa, y sélo en torno a un 1% la considera excesiva.

Respecto al cardcter que deberia tener la materia en bachillerato, la mitad de los
encuestados afirman que deberia ser obligatoria para la totalidad del bachillerato
independientemente de la especialidad, lo que tiene bastante légica, toda vez que el
aprendizaje geografico provee al alumno de destrezas para comprender el mundo que
le rodea y para apreciarlo, cualidades ambas deseables para formar ciudadanos que
desarrollen su vida en un mundo cada vez mas globalizado.

A la cuestion de si realizarian modificaciones en la geografia de 22 de bachillerato un
47% propone modificaciones, un 22% no las realizaria y nada menos que un 31% es
incapaz de responder a la cuestion, lo que es buena prueba del vacio conceptual
existente, donde si bien lo que hay no parece adecuado, a menudo el mismo
profesorado se siente incapaz de proponer una medida mejor cuando parece obvio
que el sistema es mejorable.

Respecto a cédmo se ha planteado la asignatura actualmente los docentes refieren
multitud de problemas:

Hay una coincidencia en apuntar a una excesiva amplitud de temarios, con diferentes
propuestas para su resolucion, desde sintetizar contenidos, hasta dar geografia en 19
de bachillerato o disefiar materias optativas a simplemente reducir contenidos. Por
tanto la naturaleza excesivamente academicista y memoristica de la geografia juega
aqui en su contra, hasta el punto de caer en la contradiccion de que exista como
asignatura en menos cursos de los que deberia (segun la opinidon mayoritaria) pero que
a la vez tenga un temario tan extenso que muchas voces aconsejen su division en mas
de una asignatura.

Igualmente (y quizd una solucidn a lo siguiente lo seria también a lo anterior), se opina
gue la geografia es excesivamente redundante, es decir, estudiar varias cosas a
distintas escalas hace que en la practica se estudien los mismos fendmenos varias
veces a distinto nivel, con la consiguiente duplicidad de contenidos. Ante ello las
propuestas se dividen en dos posturas: Centrarse en Espafia eliminando unidades
superiores, o estudiar el mundo e incluir la relacién de Espafia con el mismo. En lo que
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nos manifestamos a favor de lo segundo, entendiendo que no es légico hacer
constantemente referencia a un mundo globalizado en el curriculum®, para
posteriormente cerrarse al estudio de los fendmenos mundiales para centrarse en el
estudio de un solo pais, aunque sea el nuestro. Multitud de contenidos de la geografia
de gran actualidad, como pueden ser los relacionados con la geopolitica o incluso con
la geografia econdmica, exigen para su estudio adecuado de una proyeccion mundial,
sin cuya perspectiva no es posible alcanzar un grado satisfactorio de conocimiento de
las dinamicas que las caracterizan.

Otras propuestas son inclinarse hacia una geografia mds general, con menos
profundidad en algunos temas o eliminar las referencias histéricas en la geografia, lo
que tiene bastante sentido: Una asignatura que de por si se coincide en que goza de
poco tiempo lectivo no deberia dedicar una parte de su temario a redundar los
contenidos de la historia, que ya tiene un papel dominante en el conjunto de las
ciencias sociales.

Por tanto, esos contenidos que cabe integrarlos mas en la historia que en la geografia
se opina que deberian sustituirse por temas de mas actualidad, como geopolitica o
medio ambiente, que ayudarian al alumno a profundizar en el conocimiento del
sistema mundo o apreciar la fragilidad del mismo tomando conciencia de los
problemas que estadn de plena actualidad.

Se incluyen propuestas muy concretas de reduccién de contenidos, como la referente
a la geografia econdmica, que ademds sugiere hacerla menos cuantitativa. Quiza en
esto el problema no sea que sea muy cuantitativa, sino que la materia se limita a
ofrecer datos al alumno hasta sobrepasarlo, pero no le explica qué fendmenos han
producido esas tendencias. Por ejemplo, no basta con decir que en el campo jiennense
hay “una gran produccion de aceite y gran cantidad de olivos” y que el alumno conozca
el estado actual, sino que conviene que él sepa que esta tendencia tiene un porqué,
gue son las politicas de la Unidn Europea, que sin entrar en mayor profundidad, han
venido favoreciendo econdmicamente la sustitucidn de los cultivos precedentes por el
mar de olivos que conocemos hoy, y que por tanto lo que hace 50 afos eran campos
de trigo salpicados de molinos harineros es hoy un paisaje de olivares y almazaras.

En ese sentido una enumeracién de datos y fendmenos es un conocimiento
enciclopédico que no puede considerarse geografia. Cierto es que conviene conocer
las tendencias generales y los datos, pero ello no sirve si no se conocen las causas y la
interrelacion entre ellas, y ello nos lleva a la cuestién anterior de la necesidad de mas

'® Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre y Decreto 416/2008, de 22 de julio.
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asignaturas de geografia en bachillerato, y de los beneficios de una perspectiva de
conjunto como la que ofrece Google Earth, ya que como hemos venido observando,
puede que una vision de conjunto permita identificar fendmenos que no podemos
observar al concentrarnos en una sola tematica.

Sin entrar en mucha profundidad en la siguiente cuestidon, merece la pena mencionar
que algunos de los encuestados proponen ofrecer materias de ampliaciéon de la
geografia entre las optativas, una de las cuales serian técnicas geograficas centradas
en el trabajo con Tecnologias de la Informacidon Geografica (TIG) por lo que cabe
esperar que la falta de metodologia existente en el uso de las TIC en geografia, que
algunos han querido ver como una barrera a su aplicabilidad, deje de suponer un
problema en el futuro y aparezcan cada vez mas propuestas en la linea de la que nos
ocupa.

Analizada pues la opinién de los docentes pasemos hablar de soluciones: Segun las
voces que demandan una revisidn curricular de la geografia hay, mas alla del estado de
la cuestién epistemoldgica de la disciplina en si, cuatro retos pendientes que es
necesario abordar. En las siguientes lineas explicaremos someramente por qué
creemos que el uso del recurso Google Earth en el aula puede contribuir, sin que
necesariamente suponga desviarnos de los contenidos que marca la ley, a superar
dichos retos.

e La nueva orientacion didactica europea de educacidn en competencias donde
la competencia espacial gana importancia y cobra autonomia propia: Parece
razonable pensar que si la competencia espacial esta ganando en importancia,
la metodologia tradicional, de gran componente memoristico, expositivo, de
analisis de textos, etc. debe experimentar una evolucion que permita al
alumnado desarrollarse en destrezas espaciales. No hay duda que en una
metodologia expositiva con apoyo en Google Earth, y mas aun en la realizacién
continuada de actividades en ese soporte, el alumno tendrd que manejar
constantemente la competencia espacial. Los mapas estdn menos presentes en
la ensefianza de la geografia de lo que cabria esperar, y los mapas dinamicos
son casi inexistentes. Estos ultimos abandonan la perspectiva habitual para
mostrar la realidad desde cualquier angulo, con el consiguiente desarrollo por
parte del alumnado de sus destrezas espaciales. Igualmente la necesidad
constante de relacionar lo que ven con los espacios adyacentes desarrollard un
sentido innato, (o en cualquier caso muy mejorado) de conceptos como
orientacidén, topologia o escala.

e La reduccion de recursos expositivos y su sustitucion por metodologias de
aprendizaje mucho mas activas, basadas en procesos inductivos, como
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estudios de casos, aprendizaje basado en problemas, evaluaciones espaciales,
etc: Las posibilidades que presenta una herramienta como Google Earth para
el desarrollo de actividades en el aula son de una potencialidad enorme. Se
pueden enfocar multitud de contenidos y objetivos, todo depende de nuestra
creatividad. En ellas se invita al alumno a que disponga de la herramienta y de
las fuentes de internet con cierta libertad, con lo que ademas de desarrollar el
uso de las fuentes aprende a discriminar informacién para un uso adaptado a
sus necesidades. Esta libertad de la que goza no es mads que la busqueda de la
consecucion de un aprendizaje inductivo, donde el alumno descubre el
territorio, y los elementos y fendmenos a él asociados, y al haberlos
descubierto, los recuerda mejor, porque los asocia a sensaciones. En otras
palabras, es un aprendizaje significativo. En todas las actividades el alumno
tiene que operar con la herramienta, y no tiene, por tanto un papel pasivo.
Tiene que resolver cuestiones constantemente y ello le impide caer en el tedio,
pues al contrario que las habituales actividades geograficas, con un gran
componente linglistico y poco aporte grafico, en este caso la expresidn escrita
pasa a un segundo plano ( nunca desaparece) para ceder mds protagonismo a
la resolucién de cuestiones y observacion de fendmenos espaciales, donde el
alumno esta enfrentado a retos que le invitan a construir conocimiento, que
ademads puede guardarse en forma de material evaluable ( archivos KML). Y
esto es, en resumen lo que deberia ser la ensefianza de la geografia si se aspira
a mejorar competencias espaciales a la vez que se gana el interés del

alumnado.

La ensefanza-aprendizaje de los grandes temas sociales, econdmicos,
culturales o medioambientales del mundo. Migraciones masivas,
sostenibilidad, conflictos, etc.: Una de las grandes lineas de la orientacidn
educativa en la actualidad es formar ciudadanos, ciudadanos comprometidos
con la mejora del mundo. Esta noble aspiracién, que va mas alla del mero
conocimiento académico, tiene un lugar especial en la ensefianza geografica,
gue es, a nuestro modo de ver, la mas social de las asignaturas, en tanto que
estudia los modos de vida de los distintos grupos humanos, y su relacién con el
medio ambiente. Cuando se trata de despertar conciencias, el poder de la
imagen dificilmente puede ser igualado. Los grandes fendmenos actuales del
cambio climatico o los desmanes del hombre contra la naturaleza pueden ser
claramente apreciados, en toda su dramatica magnitud, desde las imagenes
satelitales: el retroceso de los glaciares, con una perspectiva de sélo unos afios,
la desecacidn del mar de Aral o los efectos de la tala en el Amazonas son sélo
algunos de ellos. Por otro lado, si lo que queremos es observar cémo vive la
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gente en otras partes del mundo y con ello concienciar al alumnado de lo
afortunado de su situacion, tenemos a nuestra disposicidon la herramienta de
Google Street View, que permitira una observacién de los tipos de habitat del
mundo a pie de calle, es decir, cdmo viven su dia a dia el resto de personas del
mundo, una perspectiva en la que la geografia tradicional incide muy poco vy
que es, al fin y al cabo, el mejor argumento para desarrollar en el alumnado un
respeto hacia la diversidad.

La fotografia aérea y su poder para despertar conciencias: imagenes de la desecacién del mar
de Aral en 1973, 1999 y 2014. Fuente: elaboracién propia con Google Earth.

La progresiva utilizacion de sistemas de informacion geografica y dispositivos
digitales que utilizan recursos geograficos/cartograficos, para adquisicion de
habilidades y métodos propios de trabajo geografico: Este reto, qué duda
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cabe, es facilmente superable desde los presupuestos de este trabajo. El uso
diario de la herramienta TIC y la realizacién habitual de una variedad de
actividades usando el recurso Google Earth hardn del uso de medios digitales
algo tan natural para el alumnado, que trascenderdn su condicién de “actividad
innovadora en el aula” para sustituir a buena parte de las actividades del
tradicional formato papel. Ademads de ello el alumnado desarrollara la habilidad
de trabajar en geografia con mapas, entendiendo a la cartografia y no a los
textos, como el recurso en que debe apoyarse un aprendizaje geografico. Ello
podria, pues, ayudar a superar las dificultades con que los alumnos han venido
enfrentando la interpretaciéon de mapas.

Dicho esto, ningun analisis de las deficiencias del curriculum espafiol seria completo sin
el estudio de otros modelos en el continente europeo, varios de los cuales nos
parecen un buen modelo a seguir., lo que nos lleva al siguiente apartado.

1.3 El curriculum espanol frente a la linea dominante europea

A continuacién nos disponemos a analizar las carencias del curriculum espafol en
geografia orientdndonos a la ensefianza secundaria de algunos paises con especial
interés en la conocida como secundaria superior, es decir el equivalente de cada pais a
nuestro bachillerato. La pretensidon es que las caracteristicas de otros curriculum con
mejores resultados que el espanol en el aprendizaje geografico arrojen luz sobre si una
propuesta como la actual tendria cabida para contribuir a una mejora de la
competencia geografica en Espaiia.

En la mayoria de los paises la geografia es una materia autéonoma, es decir, no se
presenta relacionada con la historia. Los ejemplos mas destacados de la tendencia
contraria son Francia, y Espaifa por la influencia tradicional en este campo de su pais
vecino. La causa de esta inclinacion de la disciplina se explica por la profunda tradicién
del historicismo y del posibilismo en la escuela regional®’.Para ilustrar esta oposicion
entre la visidon anglosajona o alemana de la disciplina frente a la de Francia o Espaia
diremos que la recomendacién del Parlamento Europeo y del consejo de 2006 sobre
las competencias claves situa el pensamiento espacial como un modo de pensamiento
matematico dentro de la competencia matematica. El curriculum espafiol en la ESO,
muy al contrario vincula el drea de sociales sobre todo a dos competencias: social y

7 Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas tecnologias aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo
de Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-

geografia.pdf).
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ciudadana e interaccion con el mundo fisico. En relacion a lo anterior pasamos a
describir los principios que caracterizan a la ensefianza de la geografia en varios paises
de Europa con el fin de entender mejor los aspectos de curriculum espafiol que hacen
que la disciplina geografica sea poco funcional.

Reino Unido: El bachillerato no se organiza por bloques de contenido conceptuales,
como en el caso de Espaiia, sino por bloques de comprensidn, interpretacion vy
aplicacion de conocimientos geograficos'® divididos en 4 grandes bloques: geografia,
fisica y humana, habilidades geograficas, temas geograficos del mundo
contemporaneo y trabajo de campo, evaluacidn e investigacién geografica. Por tanto
su curriculum tiene un planteamiento de formacién a los alumnos en los aspectos de
didactica de geografia, en otras palabras, les ensefia geografia. Sirva como ejemplo
qgue en los libros de geografia del reino unido, tres cuartas parte de las actividades se
componen de estudios de caso. Todo lo anterior choca frontalmente con la situacién
espanola, que se limita a un estudio enciclopédico, compartiendo una metodologia
comun para todos los temas de la disciplina, que equivale a decir que hace al
alumnado aprender un inventario de datos de varios temas sin un aprendizaje de la
dinamica de los fendmenos que los producen.

Alemania: En el ejemplo alemdn se trata de desarrollar en el alumnado una
adquisicion de una serie de competencias para comprender la complejidad del
sistema mundo y las relaciones politicas, econdmicas...etc que explican las dindmicas
regionales de la Tierra. Para su comprension baste la observacién de las competencias
y capacidades a ellas asociadas que establece la Sociedad Geografica Alemana (2007) y
gue como se puede observar difieren significativamente del modelo espafiol.

e Conocimientos geograficos especificos: capacidad de entender espacios a
diferentes escalas geograficas como los sistemas fisicos y humanos. Capacidad
de analizar las interacciones hombre/medio ambiente.

e Orientacion espacial: capacidad para orientarse en el espacio; orientacion
topografica, competencia para la interpretacion cartografica, orientacidon en
espacios reales y reflexion sobre las percepciones espaciales.

e Métodos geograficos/recogida de informacion: capacidad para recopilar y
evaluar la informacién geografica relevante. Capacidad para describir los pasos
en la recopilacion de la misma.

e Comunicacion: Capacidad para comprender la informaciéon geogréfica, a
expresarla, presentarla y discutirla de forma apropiada.

¥ GCE Geography Specification for AS exams 2011 onwards and A2 exams 2011 onwards (version 2.0),
del organismo calificador AQA.
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e Evaluacién: capacidad para evaluar la informacion de los problemas espaciales
a partir de criterios objetivos.

e Accién: Capacidad y voluntad de actuar en situaciones especificas de tipo
ambiental y social.

Finlandia: El curriculum finlandés en el equivalente al bachillerato, por su parte,
destaca por su caracter esquematico, dejando gran libertad de decisién curricular y
pedagédgica a los centros, lo que unido a la excelente formacién del profesorado da
lugar a buenos resultado en la aplicacién del método constructivista. Los contenidos
son muy variados, con bloques denominados: mundo azul ( geografia fisica), mundo
comun (ordenacion territorial, urbanizacion economia, poblacion...), mundo de riesgos
( naturales, sociales...)... y un cuarto bloque muy interesante que enlaza con el
curriculum britdnico: propone estudios de caso con un proyecto de investigacién
escolar con una especie de sintesis regional que incluye en parte elementos de la
secuencia diddctica propuesta por Souto en el 98" recogida y tratamiento de
informacién geografica, presentacion de resultados utilizando SIG (lo que esta muy
relacionado con la actual propuesta) y la formulacién de un método de trabajo. Es
decir, trabajo geografico completo, siguiendo los principios de la disciplina, tal como se
espera de un sistema educativo asociado a la calidad como el finlandés.

Francia: en el caso francés se percibe en secundaria un uso destacado de metodologias
activas, con aprendizaje por descubrimiento en iniciativas de simulacién de
investigacion geografica, obteniendo, analizando y presentando la informacién
geografica en estudios de caso, es decir, dando un uso practico a conocimientos
tedricos. No obstante, y al igual que en nuestro pais, sigue habiendo una fuerte
influencia del paradigma posibilista y de la escuela regional (presencia reiterativa de
conceptos como paisaje, modo de vida, croquis...) y pasando por alto por tanto las
aportaciones de otras escuelas. La geografia fisica, una vez mds como en Espania, tiene
un caracter meramente descriptivo, donde es facil ver la influencia del pensamiento
vidaliano. Asi pues, encontramos algunas contradicciones en su curriculum, como que
favorece un pensamiento constructivo por parte del alumno (con el concepto de
sintesis regional) pero que a la vez, pretende complementarlo con una geografia de
componente memoristico. Geografia e Historia son en Francia, como en Espafia, una
misma asignatura, pero sin embargo, y a diferencia de nuestro pais, la geografia se da
en el bachillerato socio-econdmico, literario, y cientifico, de modo que en la préctica la
mayoria de los estudiantes franceses cursan 7 afios consecutivos de geografia.

% Xosé Manuel SOUTO GONZALEZ: Did4ctica de la geografia: problemas sociales y conocimiento del
medio. Ediciones del Serbal, 1998.
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En algunos de estos paises, en concreto Francia, Reino Unido y Alemania, el curriculum
se encuentra en la practica sometido de manera constante a revisidon, por medio de las
evaluaciones y proposiciones de los docentes, que forman colectivos geograficos de
miles de profesionales comprometidos con la mejora de la ensefianza y que se
constituyen en potentes grupos de presidn capaces de influir sobre las decisiones de la
administracion. No es casualidad, por tanto, que en estos paises la innovaciéon en las
aulas se produzca con mayor regularidad.

Lo primero que cabe deducir de esta comparacion es que la presencia y consideracién

general de la asignatura es bastante mayor en el conjunto de Europa que en nuestro
pais. Espafia es el Unico lugar de los estudiados donde la geografia no se da en todos
los cursos de la secundaria superior. En la mayoria, los estudiantes de cualquier
especialidad pueden acceder a ella aun en forma de optativa. Por su parte, las
competencias espaciales propias y su desarrollo en el alumnado definen a los sistemas
de ambito anglosajon/ndrdico, mientras que en el mundo mediterraneo este aspecto
se pasa por alto, a causa de una tradicion epistemoldgica historicista.

En resumen, predominan las metodologias activas, donde el resto de curriculum son
mas explicitos que el espaiol a la hora de formular estudios de caso, métodos
inductivos, analisis comparativos de espacios a su misma escala o problemas
espaciales a diferente escala, mayor indice de actividades de indagacion y aprendizaje
por descubrimiento, mayor enfoque de la clase de geografia como un laboratorio
geografico, simulacién de la investigacion geografica (ver caso inglés), frente al modelo
espafiol donde cuestiones de este tipo aparecen sin concretar y de modo ciertamente
abstracto: “ percepcion de la realidad geografica mediante la observacién directa”,
‘

“realizar un trabajo sencillo de caracter descriptivo *
de actualidad”.

, “debatir sobre alguna cuestién

Merece la pena hacer hincapié en la importancia de los términos que predominan en
los curriculum de una y otra tipologia: comprender, comparar, explicar, analizar...

frente a identificar, caracterizar o describir.

En cuanto a las nuevas tecnologias, muy en relacion al sentido de la actual propuesta,
se hace necesaria una critica constructiva: falta en Espana la inclusién de las mismas en
la asignatura de geografia, y su ausencia no cabe sino calificarla de grave, pues su
importancia pasa casi desapercibida en el curriculum espafol, con referencias tan
timidas como “uso de fuentes procedentes de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion”. De forma que llega a parecer algo muy conveniente el caracter
memoristico del curriculum espaiiol, pues de adoptar las, por otro lado mas efectivas,
lineas didacticas de la mayoria de paises estudiados, no cabria esquivar la cuestién de
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su inclusiéon en las aulas con mantras como “faltan equipos informaticos en los
centros” o “el profesorado carece de formacién” que caen en la categoria de excusas
ante propuestas mixtas con software de gran accesibilidad como Google Earth, que no
necesariamente tienen que alejarse de los principios de nuestra ley educativa, pero
gue mientras llegan o no correcciones a un curriculum ciertamente deficiente,
permiten en el alumnado el desarrollo de destrezas “realmente geograficas”.

Como conclusién terminemos formuldndonos la pregunta inicial de este apartado
¢esta la enseiianza de la geografia madura para un cambio? Poderosas razones apoyan
una respuesta afirmativa, teniendo en cuenta que desde el cuerpo docente, desde los
paises del entorno y desde el dmbito académico e incluso desde la opinién del
alumnado todo invita a una evolucién, que sélo encuentra como impedimento las
decisiones tomadas por la administracion del estado, que recordemos, ha puesto en
marcha cuatro reformas educativas en los ultimos afios que se han contado por
fracasos, al menos en lo que al papel de la geografia se refiere.

Puede ser, por tanto, un buen momento para poner en valor la opinién de los
profesionales del sector y, atendiendo al sentido comun, evolucionar hacia un grado
superior de integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geografia. Creemos que no sélo la ensefianza de la geografia puede beneficiarse de la
inclusidon de estos recursos, sino que también otras carencias del alumnado podrian
solventarse progresivamente con la implantacion habitual de las TIC, o mas
concretamente las TIG, en el aula.

En Europa la Agenda Digital Europea (2010) establece la adquisicién de competencias
digitales como prioritaria. Parece por tanto razonable pensar que la introduccion de
este recurso en el aula de geografia nos ayudaria a proveer de esa competencia a los
alumnos y asi alcanzar una necesaria convergencia con Europa.

éPor qué la necesidad de esta convergencia? la comparacion entre diferentes
curriculum europeos demuestra que los contenidos geograficos de los paises del
entorno presentan mayor funcionalidad, ademas, el estado de la ensenanza geografica
en Espafia casi podria considerarse como de crisis.

A consecuencia de todo lo anterior, la competencia digital de los alumnos a su llegada
a la ensefianza superior es lamentable, y en la mayoria de las carreras, pero muy en
concreto en el drea de geografia, su empleabilidad dependera totalmente o en parte
de su nivel de dominio en ciertas competencias digitales que a dia de hoy no tienen.

Por tanto no se puede lanzar a los jévenes espafioles a competir con sus homdlogos
del resto de Europa en estas condiciones, porque equivaldria a condenarlos al fracaso.
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2. La introduccion de las TIC en el aula de geografia

Como se ha visto en apartados precedentes, la geografia es una de las disciplinas por
un lado mas cuestionadas, pero por otro, que esta afrontando mayores cambios en la
actualidad, dentro de un proceso de renovacién metodolédgica y didactica que estd
cambiando las formas en las que el profesor aborda el trabajo en el aula.

Vivimos un momento en que la enorme divulgacién de la informacidn geografica en los
medios digitales, audiovisuales, etc. ponen al alcance de cualquier persona con un
ordenador y conexién a internet mas informaciéon de la que hace sélo una década
podiamos obtener en cualquier publicacién. La negacidn a la generalizacidon de esta
fuente de informacién al servicio de la educacidon es algo que sencillamente la
geografia como disciplina no se puede permitir, pues de hacerlo se arriesgaria a su
pérdida de peso especifico hasta su caida en el ostracismo. Tanto es asi, que no es
aventurado decir que ninguna de las disciplinas que se ensefan en secundaria tiene
tanto que ganar con la aplicacién de las TIC en el aula ,y dentro de estas, programas
del tipo del que proponemos en este trabajo.

Pasemos pues a preguntarnos ¢Por qué se ha ensefiado tradicionalmente geografia
con mapas y textos? Porque habia que explicar las dindmicas geograficas con palabras,
sobre el territorio, que eran los mapas. Al final, lo que ocurria es que el alumnado
encontraba dificultades, primero para entender las complejas descripciones de los
fenémenos geograficos y segundo, para interpretar los mapas.

Pero en la actualidad disponemos de una herramienta que permite la observacion
dindamica del territorio, y la observacién de muchos de sus fendmenos con una
claridad mayor de la que pueden ofrecer los textos escritos. Ello beneficia pues, una

comprension inicial de los mismos.

No cabe duda de que convertir esta comprensién inicial de un fenémeno geogréfico
en sencilla, cuando con los medios tradicionales resultaba compleja es un poderoso
argumento a favor de las TIC.

No es el Unico, sin embargo. La red europea digital Earth.eu defiende la inclusién de las
. s 2 .7
Geo-media en el curriculo escolar®® ( y consecuentemente en la formacién del
profesorado) esgrimiendo 5 argumentos de peso: las ya mencionadas “necesidad de
las mismas en las profesiones futuras” y “mejoria en la empleabilidad del alumnado”,

%% Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas tecnologias aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo
de Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-

geografia.pdf).
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mas “contribucion a la competencia social y a la ciudadania activa”, “peso de las
nuevas tecnologias en la vida diaria” y “contribucion a la innovacion en la didactica de
la geografia”.

La cantidad, de buenas razones para apoyar nuestra postura es, potencialmente,
enorme, pero para no caer en la reiteracion hay que destacar una, la que quiza sea la
principal de todas ellas: que es lo que imponen los tiempos.

Usar nuevas tecnologias en las aulas proporciona una ensefianza “mas acorde con el

n2

mundo en que vivimos ! Esto, gue parece una afirmacién simple, es en sintesis la

justificacion misma del porqué de la introduccidn de las TIC en el aula de geografia.

Nuestros jévenes han crecido en la era tecnoldgica, apenas conocen otra manera de
recibir informacion. Aceptando que desde el aula es imposible, y por otro lado, no
tendria ningln sentido tratar de invertir esta tendencia, se pueden integrar en la
ensefianza de esta disciplina algunas de las tecnologias con las que el alumnado
convive a diario, de modo que perciba el proceso de ensefianza aprendizaje como algo
que no le es ajeno y a su vez se pueda beneficiar de la tecnologia para entender
procesos que de otro modo seria mas complejo transmitirle: formas de geomorfologia,
dindmicas espaciales, usos del suelo...

Ademas de estas razones, esta el hecho de que el tratamiento didactico de algunos
fenédmenos actuales, en espacial los relacionados con el mundo globalizado, exigen de
una informacidn geografica cada vez mas compleja, pues los mapas cldsicos no pueden
responder a las necesidades de esta tematica. ¢ Por qué? Son muchos los factores que
intervienen, y con un gran dinamismo entre multitud de tendencias. Ademas de ello,
muchos elementos geograficos globales necesitan de un intercambio de escala para
ser estudiados adecuadamente, es decir, hace falta observarlos mediante una
dimensiéon continental, pero a la vez sus efectos se observan a pie de calle, de modo
que la manera ideal de abordarlos es comprendiendo su conjunto primero y
convirtiéndolos posteriormente en “reales” para el alumnado mediante su observacién
directa. Esto estd muy presente en problemas de tipo ambiental por ejemplo.

Tal como indica Revuelto?, los principales aportes de las TIC a la asignatura de
geografia son, por un lado el uso de internet como fuente de informacidon geografica, y
por otro el empleo de software para elaborar mapas para la organizacion de dicha

*! Isabel M2 GOMEZ TRIGUEROS: “Anélisis del paisaje fisico y humano de la provincia de Alicante: Google
Earth como herramienta docente en las clase de geografia”, GeoGraphos-Griecryal, 1 (2010). Pagina 23.
*? Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la
ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacidon de
Geografos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.
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informacidn. A la segunda parte, afadiriamos la potencialidad de la cartografia digital,
y muy especialmente de las imagenes dindmicas en 3d (principal cualidad que
distingue al software que nos ocupa) para facilitar la comprensién y relaciéon de
multitud de fendmenos propios de la geografia.

La metodologia tradicional ha venido encontrando problemas serios para transmitir al
alumnado de ensefianzas medias determinadas dindmicas multicausales y formaciones
de relieve que por medios como fotografias o explicaciones en textos escritos
encontraban la barrera de que demandaba del alumnado un nivel alto de abstracciéon
gue la mayoria de ellos encontraban grandes dificultades para alcanzar. Si con el uso
de una herramienta como Google Earth, ademas de facilitar la comprensiéon de
conceptos importantes se consigue pasar de materiales escritos, ciertamente poco
populares entre el alumnado, a materiales visuales y dindmicos que hagan mas
atractivo el estudio de la geografia, no hay razén para no usar este recurso de forma
habitual en las clases, tanto mas cuando se presta tanto a la variante expositiva como
a la de realizacién de actividades.

Algunas actividades con estas herramientas, por su parte, permiten que el alumno se
inicie en el método cientifico formulando hipétesis, manejando fuentes, analizando
resultados y elaborando conclusiones, para combinar esa autoconstruccién de
conocimiento (que el alumno descubra) con las técnicas transmisivas o expositivas que
igualmente caracterizan el aprendizaje geografico”, es decir, trasladar al lenguaje
escrito o verbal, usando correctamente los términos técnicos de la disciplina, los
conocimientos adquiridos mediante el anadlisis de los fendmenos geograficos.

A pesar de ello se ha sefialado como peligro de estos recursos el que el estudiante se
pierda ante tanta informacién, pero ese parece ser un peligro que existe para
cualquiera que trate de obtener informacién de los medios digitales, por ello una de
las ventajas del trabajo en el aula con TIC es que desde una fase relativamente
temprana de su desarrollo, el alumno puede comenzar a cribar, a seleccionar la
informacién que usa de la enorme cantidad que tiene a su alcance, que por supuesto
sera aquella en la que confia, y en este segundo sentido también existe un desarrollo
de la capacidad critica.

Recapitulando, éPor qué las TIC y SIG son importantes activos educativos en geografia?
Porque contribuyen a la tan necesaria evolucion metodoldgica y curricular. Esta
evolucidn, que hemos comenzado a atisbar en apartados anteriores, deberia llegar en

> Maria Jesis MARRON GAITE: “Educacidon geografica y formacién del profesorado. Desafios y

perspectivas en el nuevo espacio europeo de educacién superior”, boletin de la asociacidn de gedgrafos
espafioles, 57 (2011), pp 313-341.
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forma de aprendizajes significativos, que seria, por simplificarlo hasta el absurdo,
donde el alumno desarrolle el conocimiento sustituyendo el uso de la memoria
(aprendizaje mecanicista) por el de un razonamiento légico y el consecuente
descubrimiento a él asociado. Estos medios permiten diferentes métodos para abordar
las cuestiones conocidas, de modo que a la manera del aprendizaje por ensayo y error,
se ira optimizando la metodologia educativa. También cabe en esta nueva metodologia
un cambio de dindmica profesor-alumno, donde se dé un aprendizaje continuo entre
uno y otro. Es esta suerte de feedback lo que garantizard una constante evaluacion y
mejora de la praxis didactica.

Por su parte, habituar a los alumnos a las herramientas que utilizardn en su vida
profesional mejorara sus posibilidades en un mundo global donde deberan competir
con otros jovenes que quiza provengan de sistemas educativos donde el uso de estas
herramientas lleve afios implantado.

Hasta aqui las mejoras a la metodologia existente que puede aportar al alumnado la
introduccion de estas herramientas. Pero, ¢y si ademds pudieran mejorar sus
capacidades?

Planteando la cuestion desde la perspectiva del trabajo de Gardner?*, pasemos a
plantearnos cdmo pueden este conjunto de recursos TIC en geografia contribuir a
mejorar algunas de las inteligencias multiples (La no inclusién de las inteligencias
musical y corporal-Kinestésica es deliberado, puesto que no se considera que tengan
un papel relevante en el aprendizaje geografico):

Espacial: ésta es, probablemente, la inteligencia mas relacionada con la disciplina
geografica. Se define como la capacidad de identificar aspectos como lineas, colores,
figuras, espacios... y la relacién de los mismos. Ademas de ello, implica la capacidad de
procesar informacién en tres dimensiones. En este aspecto la herramienta Google
Earth supone el primer recurso donde el alumno, desde el aula, puede desarrollar esta
parte en concreto de la inteligencia espacial, mediante el estudio de modelos

tridimensionales de fendmenos geograficos.

Esta inteligencia esta igualmente muy relacionada con el aprendizaje por medio de
imagenes, que como sabemos tienen un papel central en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geografia con la herramienta Google Earth.

** Howard GARDNER: Frames of Mind: The Theory of Multiple Intelligences, 1983.
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Ademads de lo anterior, cualquier aprendizaje geografico, incluso aquel que se apoya en
una base cartografica, debe hacer uso frecuentemente de elementos para
representacién de datos, como graficos de barras, de sectores, figuras proporcionales,
etc. Que en el caso del trabajo con la herramienta Google Earth tendrd importancia en
la fase de obtencién de informacidén en fuentes de internet previa representacion
sobre cartografia.

Por ultimo, relacionado con la prediccién de consecuencias a que nos referiamos al
hablar de la inteligencia légico-matemadtica, en una vertiente mas grafica tiene un
papel importante la inteligencia espacial en la abstraccidon que realiza el alumnado a la
hora de imaginar los efectos de la incidencia de un fenédmeno sobre un objeto, que es
parte fundamental del apartado de geomorfologia.

Naturalista: La inteligencia naturalista ha estado, tradicionalmente, muy presente en
el aprendizaje geografico. Sus presupuestos consisten en  percibir las relaciones
existentes entre varios grupos, o distinguir las semejanzas entre ellos. Clasificar
animales, plantas, ponerlos y en relacidon con el medio por tanto, forma parte de estas
habilidades. En el caso de la geografia, todo ello se analiza en relacién a la especie
humana, y sobre el marco del territorio. En el recurso tic que proponemos, el alumno
estudiard geografia de una forma que hace de la observacién directa del elemento
natural un pilar esencial de su aprendizaje. Es ésta una metodologia mds cercana a la
naturaleza que con los tradicionales mapas y textos: distinguiendo especies vegetales,
categorizando los elementos naturales segln su importancia o utilidad, observando
paisajes, o los efectos del clima sobre el terreno. Todo ello sin dejar de lado uno de los
componentes clave de la inteligencia naturalista: el aprovechamiento de recursos Por
ello el peso especifico de este conjunto de capacidades respecto del total del
aprendizaje geografico aumentara con la inclusién de esta herramienta.

Interpersonal: Son muchas las habilidades que componen el conjunto de la inteligencia
interpersonal, pero en el ambito de la ensefianza de la geografia con TIC, buena parte
de ellas se pueden desarrollar mediante una variedad de actividades en grupo con las
herramientas que proponemos: compartir el uso de una terminal obliga a una
colaboracién entre varios alumnos para la consecucidon de un objetivo, en este caso la
realizacion de la actividad. También al reparto de roles entre sus miembros, y a
compartir el recurso del que pueden disponer. Igualmente hay un fuerte componente
de tutorizacién entre iguales, donde cada miembro puede poner al servicio del grupo
aquellos aspectos en los que destaque, e instruir a sus compafieros.

Intrapersonal: La inteligencia intrapersonal, que se define como la reflexién
independiente para encontrar la solucién a problemas planteados, también juega un
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importante papel en el aprendizaje geografico con las TIC. En una actividad individual,
ante un problema dado, el reto que plantea al alumno le obliga a discurrir sobre el
mismo, a gestionar elementos como tiempo, recursos, fuentes y sus propias
capacidades, con el elemento de disciplina personal que ello conlleva. Todo lo anterior
contribuye a un desarrollo de una actitud madura del alumnado hacia el trabajo, que
no se vera inclinado a permitirse un trabajo mediocre porque tendra un papel activo
en el mismo, en una herramienta que previsiblemente sera de su agrado, donde , para
mejorar la motivacién, gozara de una cierta libertad en muchas actividades para elegir
sus preferencias, y con el aliciente de que también en muchas ocasiones ese trabajo
realizado formara parte de capas tematicas elaboradas en colaboracién con sus
compafieros y como es bien sabido, la voluntad de cumplir con el entorno a menudo
supera a la de cumplir consigo mismo.

Y muy relacionado con lo anterior ¢équé decir del desarrollo de la capacidad critica?
Desde la ley educativa se hace hincapié en formar no sdélo estudiantes sino ciudadanos,
y un ciudadano constructivo no puede sino ser un ciudadano critico. Estas
herramientas pueden y de hecho lo hacen, desarrollar de forma excelente el
pensamiento critico, porque la observacion conciencia, y ademds porque las
actividades que se pueden realizar con estas herramientas, (como veremos en la parte
de la aplicacion practica de este mismo trabajo) ofrecen enormes posibilidades para
que el alumno discurra y trate de solucionar problemas, lo que en el ambito de la
ordenacion territorial le empuja forzosamente a un analisis critico del territorio y las
decisiones que han llevado a su configuracidon actual. En este sentido el territorio
espafiol es una fuente inagotable de incongruencias que puede dar lugar a desarrollar

tareas muy interesantes para formar alumnos criticos y comprometidos.

Visto lo anterior hay razonablemente buenas perspectivas de alcanzar gracias a las TIC
mejoras significativas en la totalidad de las habilidades asociadas de un modo u otro al
aprendizaje geografico. Pero, si ademas se aplican algunas correcciones al curriculum
hacia una geografia mas técnica ¢ Qué ventajas nos ofrece el uso de la geoinformacion
como recurso didactico? Ensefiar geografia con recursos de este tipo implica ya de por
si la adquisicion de dos competencias adicionales: competencia para una ciudadania
espacial ?y la competencia para el pensamiento espacial’®. Dentro de la primera
encontramos tres competencias especificas: manejo de técnicas y métodos de

» Gryl, Jekel y Donert, 2010, citados por DE MIGUEL en Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas
tecnologias aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo de Google Earth”, 2006, recuperado de
internet (https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-
didactica-de-la-geografia.pdf).

2 NRC, 2006, citado por DE MIGUEL en Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas tecnologias aplicadas a la
didactica de la geografia: el ejemplo de Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-

geografia.pdf).
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informacién espacial, evaluacién y reflexion sobre las representaciones espaciales, y
comunicacion y participacion ciudadana con representaciones espaciales. La segunda
de ellas vuelve sobre el conocido reto educativo del pensamiento espacial, como un
medio para desarrollar la inteligencia espacial, segin los presupuestos de las
inteligencias multiples de Gardner. Esto es muy visible en el caso finlandés, donde la
geografia escolar se plantea desde un enfoque constructivista?’.En el caso finlandés,
que siempre asociamos con calidad, la geoinformacién no sélo actia como elemento
de valor para el desarrollo de capacidades relacionadas con la ciudadania espacial,
desarrollo sostenible, o nuevas tecnologias. Su uso en las aulas favorece, y aqui esta lo
interesante, el desarrollo del pensamiento l6gico a partir de datos georeferenciados, y
consecuentemente, mejora la capacidad del alumnado para resolver cuestiones de
naturaleza espacial, un elemento que por cierto se coincide en que tiene una
importancia central en muchas profesiones del futuro cercano esta competencia a que
nos referimos tres aspectos principales en el curriculum de geografia: visualizacidn
espacial, orientacién espacial y construccion de un conocimiento basado en las
relaciones espaciales.

Como ultimas reflexiones, decir que en los ultimos afios, el mundo esta viviendo una
revolucidon en forma de medios de comunicacion, el fendmeno de la globalizacién o el
avance de las nuevas tecnologias, y los que con mds entusiasmo acogen estas
novedades son los jovenes. Por tanto, si integramos parte de estas nuevas tendencias
en el aula, estaremos dando un paso enorme hacia la conquista del factor motivacion,
cuya obtencién facilita el trabajo y dispara el potencial de unos alumnos que si bien
tienen ya un desarrollo cognoscitivo que permite aprendizajes avanzados, se ven
lastrados en la practica por una disposicion mejorable a implicarse en el aprendizaje

académico.

Buenas razones para integrar las nuevas tecnologias en la educacién reglada es que en
secundaria ya no hay alumnos que hayan conocido un mundo sin ordenadores....
Hablamos de nativos digitales, que sélo han conocido una manera de transmision de
informacién.

Habria tres factores, para considerar su integraciéon o no en la educacion, la falta de
predisposicion en los alumnos, en los profesores o su falta de utilidad docente. A estas
alturas esta claro que los alumnos aceptan bien las TIC en el aula, y que les motivan. En
esta propuesta, por su parte, se pretenden dar algunas razones de por qué se
considera conveniente y oportuna la integracion de este tipo de herramientas en la

7 Houtsonen, 2006, citado por DE MIGUEL en Rafael DE MIGUEL GONZALEZ: “Nuevas tecnologias
aplicadas a la didactica de la geografia: el ejemplo de Google Earth”, 2006, recuperado de internet
(https://rafaeldemiguel.files.wordpress.com/2006/12/nuevas-tecnologias-aplicadas-a-la-didactica-de-la-

geografia.pdf).
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ensefianza de la geografia en secundaria. Por tanto quedaria por resolver el otro
problema, el de la disposicion de la comunidad docente a estos cambios, que en
ocasiones no es la ideal segun indica Revuelto: “la ensefianza secundaria,
generalmente, acoge los cambios en su entorno con cierta prevencion y no siempre

reacciona con la prontitud necesaria” .

Esa precisamente es una de las razones de que se haya elegido este software en
concreto y no otros, que podrian ser igualmente utiles, (o incluso mds) en la mayoria
de aspectos que se estudian en el curriculum. Pero la diferencia de este programa es
gue su manejo es tan sencillo que cualquier persona, aun sin mostrar destreza alguna
en el manejo de herramientas informdtica, puede llegar a un dominio adecuado para
los usos que pretendemos en cuestion de horas. {Qué otro software dentro del
abanico de los sistemas de informacién geografica es gratuito, y puede mejorar
significativamente la comprension de multitud de fendmenos de estudio en educacién
secundaria, con el Unico requisito de una conexidén a internet y a lo sumo un par de
tardes operando con éI? En la actualidad no hay ninguno que presente esas
caracteristicas.

Sin embargo, ninguna propuesta estaria completa sin enfrentarla a sus detractores,
por lo que hemos creido oportuno dedicar el siguiente apartado a justificar su
aplicabilidad.

2.1 Las TIC y Google Earth en el aula de geografia frente a sus detractores

En uno de los articulos estudiadoszg, de 2011, se enumeran una serie de problemas del
uso de los sistemas de informacidon geografica en el aula segun autores como
Sarramona (1990), Caraballo (1997), Pérez y Florido (2003) y Marqués (2003). Segun el
autor, tales problemas son los “grandes enemigos” de la aplicacion de estas
herramientas a la ensefanza en secundaria. A continuacién se rebaten y se da una
solucién a cada uno de los problemas que plantea seglun los principios de esta
proposicion, que tiene como uno de sus fines principales demostrar que ademas de ser
beneficioso para el proceso de ensenanza aprendizaje, el uso de este recurso es
totalmente aplicable, y en gran parte a ello se debe la eleccién del software Google
Earth, pues existen varios programas que podrian dar lugar a similares resultados en su
aplicacion en el aula, pero sélo uno parece ser aplicable en las aulas de forma realista,
de acuerdo con los condicionantes que encontramos a dia de hoy en la dotacién de
las aulas, en el profesorado, y en el alumnado.

*® Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la
ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacién de
Geodgrafos espaiioles, 55 (2011), pp 183-210. Pagina 187.
29 ,

Ibidem.
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I.  Falta de formacion del profesorado. Resistencia de algunos docentes al uso
de nuevas tecnologias.

Afortunadamente para el uso de esta herramienta no hace falta formacién alguna, tan
so6lo una aproximacién a la herramienta de como mucho, algunas horas. En cuanto a la
resistencia del profesorado, francamente cuesta imaginar que un docente se resista al
uso de una herramienta que probablemente mejore la disposicion de sus alumnos a
estudiar su asignatura (y consecuentemente facilite su trabajo) y al mismo tiempo les
ayude a mejorar el afianzamiento de conceptos clave de la materia.

Il. La informacion acerca de como utilizar internet con fines didacticos en la
ciencia geografica es escasa. Faltan estudios y propuestas, lo que implica un
esfuerzo adicional para disefiar el trabajo.

Dado que para escribir esta propuesta se ha acudido a docenas de articulos y cientos
de paginas referentes al potencial uso de las tics en geografia y del software Google
Earth en particular, se puede afirmar categéricamente que la falta de propuestas al
respecto no es un problema, pues las encontramos de todo tipo y con multitud de
actividades que pueden ser copiadas por el docente, o disefar otras nuevas como se
ha hecho en esta propuesta. En este sentido, cualquiera con una formacién superior
en geografia probablemente verd tanto potencial en el uso de una herramienta como
Google Earth en el aula que le costaria incluso decidir sobre qué aspecto quiere
realizarla, tales son sus posibilidades. Respecto a si supone un esfuerzo adicional, creo
gue al menos en el aspecto moral, se espera del docente un minimo de entrega para
mejorar el aprendizaje de sus alumnos. Si es licito exigir a un alumno que dedique unas
horas a la semana a realizar una actividad una vez ha terminado su horario lectivo,
durante todo el curso, no creo que exigir lo mismo a un docente durante digamos el
mes previo al comienzo del curso sea vapulearlo con una carga de trabajo inaceptable.

lll.  Peligro de la introduccion del recurso sin encuadrar en el curriculum.

Se ha tenido cuidado en este trabajo de que las actividades que se propongan se
encuentren dentro del curriculum vigente. Mas alld de que algunos puntos del mismo
parezcan o no mejorables, el curriculum es la ley que determina qué ensefiar y como
ensefar, y por tanto no es licito ni oportuno proponer una desviacién respecto de esos
contenidos. Lo que si se hace es invitar a la consecucion de los mismos objetivos por
un camino paralelo. Por ello buena parte de los que se propone no es una novedad
total, sino una combinaciéon del método tradicional apoyandonos en el uso de un
nuevo recurso, que parece bastante adecuado para esta asignatura. No es pues, una
introduccidn cadtica de un recurso, y una adecuacién de los contenidos al mismo. Uno
de los principales principios de que se defienda en esta propuesta la aplicabilidad de la
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herramienta es que es posible su uso en secundaria adaptando la herramienta al
curriculum, y alcanzar por tanto los objetivos sin necesidad de interferir en un
curriculum que ha sido cuidadosamente seleccionado por la autoridad competente y
que por tanto es, como minimo, arriesgado variar.

Por resumirlo con una analogia podemos decir que pretendemos llegar de un lugar de
partida a uno de destino, pero que no se aspira a usar una carretera distinta, sino
recorrer la misma, para llegar a la vez al mismo destino, solo que usando un vehiculo
distinto, uno que nos parece mds seguro y mas confortable.

IV. La utilizacién exclusiva de este recurso, sin otros medios, puede acabar con su
efecto motivador y romper la complementariedad entre los distintos
recursos.

En efecto, si algo extraordinario se usa habitualmente pierde su condiciéon de recurso
novedoso. Ademas hay aspectos muy presentes en el curriculum que no pueden ser
sustituidos por una herramienta principalmente visual, por tanto se ha tenido cuidado
en esta propuesta de encontrar un equilibrio entre los mejores aportes de la
metodologia tradicional y los mejores de este nuevo recurso, pues la finalidad,
recordemos no es cambiar, sino mejorar, y ni todo lo que habia es poco deseable, ni
todo lo que pueda venir es excelente, por tanto abordar la cuestidon de forma ecléctica
parece ser el mejor modo de proceder.

V. Se presentan dificultades para evaluar y calificar los resultados del
aprendizaje:

A priori la dificultad que se plantea aqui no parece muy justificada toda vez que lo que
se proponen son actividades de linea mayormente tradicional que por otro lado es lo
gue nos exige el curriculum, solo que llevadas a cabo con el apoyo de un nuevo
recurso, por tanto la correccién de las mismas no varia, sin importar que el comentario
se haga de una fotografia de satélite en lugar de una fotografia normal, o que un mapa
de sintesis se elabore por parte del alumno usando las marcas de posicién del
programa sobre una ortoimagen y enviando la actividad en un archivo KML en lugar de
usando lapices de colores sobre papel y entregado en mano.

VI. Dificultad para que el alumnado distinga el caracter ludico del caracter
didactico en el uso de internet.

Que se use un programa con imagenes para motivar al alumnado en el aprendizaje de
una asignatura y facilitarle la comprensiéon de conceptos dificilmente puede
compararse con una actividad ludica. Si bien el alumno inquisitivo podrd encontrar en
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el software aspectos que le apasionen, lo que es muy deseable, también encontrard
retos y en los casos en que se trascienda el uso expositivo del software para dejar que
el alumnado opere independientemente con él y realice busquedas en internet se hara
bajo la supervision del docente, es decir, sera una actividad dirigida para eliminar la
posibilidad de distracciones, un peligro que estd, es cierto, muy presente cuando
internet es parte de la ecuacién. La medida que se propone es la limitacién en tiempo
de las actividades, con un nivel medio-alto de exigencia para las busquedas y las
actividades con Google Earth. En otras palabras, el alumno no dispondra de tiempo
fisico para distraerse, puesto que el uso de un aula de informatica es un recurso
limitado y una sesién en la misma debe ser bien aprovechada. No obstante, se invitara
al alumno a que desde su hogar y mediante el libre ejercicio de su curiosidad se
aproxime a los aspectos que sean de su interés y desarrolle un uso habitual de la
herramienta en su aprendizaje geografico.

VII. Necesidad de una formacion previa en el alumnado

A estas alturas resulta evidente que si un recurso TIC no resulta un reto de adaptacion
para un docente dificilmente pondra en aprietos a un alumno que probablemente lleve
manejando desde su infancia con relativa soltura programas variados y redes sociales,
algunos de los cuales presentan mayor complejidad que el programa propuesto.

VIII. Volumen enorme de informaciéon que puede dificultar la seleccion y sintesis
de la misma.

Buena parte del trabajo geografico consiste en la seleccidén de fuentes, la extracciéon de
datos de las mismas, la discriminacién para la seleccién de la informacion adecuada y
la presentacion de la misma con el lenguaje correcto y con congruencia. Es por tanto,
parte del proceso de dominar esta materia el aprender a servirse de la informacion
gue se nos ofrece, y seleccionarla adecuadamente. Internet ofrece tantos datos y de
tantos aspectos, y cada vez mas, que el alumno que no sea capaz de convertir una
informacidn casi infinita en una cantidad manejable y de calidad que le permita operar
con ella, se encontrard indefenso ante el problema que plantea precisamente el
siguiente de los problemas de esta lista.

IX. Posibilidad de que el alumno acceda a informaciones contradictorias,
sesgadas o inadecuadas.

En la linea de lo apuntado anteriormente, hay que aceptar un cierto grado de
confusidn inicial, y llevar poco a poco al alumno a dotarse de las herramientas que le
permitiran afrontar el reto de la informacién excesiva e incorrecta. Entendiendo que es
un problema al que va a tener que hacer frente durante todo su futuro académico y
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también personal no parece adecuado aislar al alumno de un problema que le
alcanzard tarde o temprano, sino enfrentarlo al mismo cuanto antes y que llegue a su
edad adulta con las maximas garantias de no caer en peligros como la desinformacién
o peor aun, la manipulacién informativa.

X. La naturaleza de los documentos multimedia posibilita que los alumnos se
limiten a reproducir la informacion sin reelaborarla.

Al nivel en que se trabaja en esta propuesta, el alumnado empieza a estar preparado
para trabajar adoptando el método cientifico, buscando su propia informacién,
seleccionando fuentes, citando a diversos autores, para la construccién de un discurso
gue aporte algo nuevo, propio, a la materia estudiada, con la intervenciéon de su
capacidad critica. La exigencia en las actividades de elaboracién de materiales
originales y el acceso del profesorado a diversidad de software de deteccidn de plagio
reduce por tanto el problema a lo anecdético.

Xl. Falta de metodologia didactica especifica para trabajar con estas
herramientas desde el ambito de la disciplina geografica.

Este es ciertamente un problema al que hay que enfrentarse al poner en practica
cualquier innovacién pero a esta propuesta cabe denominarla como innovacién sélo
parcialmente (pues de ser una innovacion total quiza no seria aplicable en el momento
actual precisamente por este problema que se nos plantea), pues se plantea como un
paso inicial hacia la implantacién de estos nuevos recursos en la educacién reglada, de
modo que no supone un cambio total de sistema, sino mas bien una fase inicial en la
transicion hacia el mismo, donde se introduce el recurso en combinacién con el
sistema anterior y no abandona del todo la metodologia ni los principios que lo
definen, pero comienza a realizar actividades y a apoyar las clases magistrales en el
uso de un software novedoso, en todos los casos en que la tematica lo permita. Por
estas razones una metodologia especifica no es un requisito imprescindible para el uso
de Google Earth en el aula, aunque tras una introduccién parcial como la que aqui se
propone es recomendable experimentar y recopilar datos evaluando su
funcionamiento para a partir de lo investigado desarrollar para el futuro y paso a paso
metodologias propias para este tipo de herramientas.

Xll.  Costos de la instalacion y de la adquisicidn de los equipos adecuados

No cabe el plantear esta cuestion como problema, puesto que el Unico equipo que se
necesita con esta propuesta es un dispositivo que permita proyectar las imagenes del
ordenador del docente en la pizarra digital, y quiza un aula con ordenadores, que me
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consta que ya estaban disponibles en la mayoria de centros de secundaria de Espana
desde hace mas de 10 afnos.

A la vista de lo anterior, pasamos ahora a analizar los problemas de introduccion de las
Tecnologias de Informacién Geografica en las aulas de secundaria segun la opinidn, no
de autores de renombre como los anteriores, sino de los propios docentes que estan
en contacto dia a dia con alumnos, centros y la aplicacion del curriculum. Los datos
provienen de una encuesta realizada por la AGE en 2012 93 més de 600 docentes del
area de sociales, donde cada cual enumera los problemas que encuentra y que se
representan en la siguiente tabla en forma del porcentaje de docentes entrevistados
gue encuentra una barrera a su aplicabilidad en cada una de las cuestiones.

Lo primero que nos llama la atencién de los resultados es que a pesar de plantearse
por otro colectivo y en un momento unos 10 afios posterior a la anterior enumeracion,
en muchos aspectos encontramos puntos coincidentes.

A dicha tabla aparece unida la cuestion de si es o no aplicable la introduccién de las TIC
en el aula de geografia, a lo que algo mds de un 50% responde que no, frente a un 40%
que opina que si. Tras este aparente equilibrio encontramos datos reveladores, como
qgue los mas favorables son los mas jovenes, de los que cabe esperar una mayor ilusién
por la innovacién, aparte de lo cual tienen mayor formacién en estas técnicas. Lo que
sorprende es que el otro gran grupo de los que apoyan la introduccidn de las TIC sean
los mdas mayores, lo que estan a las puertas de la jubilacién. Este grupo, por un lado, no
teme ser sometido a ningun proceso de reciclaje en TIC, pero también puede atribuirse
esta opinidn en este sector a que son los mas enriquecidos en experiencia, ya que han
visto desarrollarse y fracasar multitud de reformas educativas sin apreciar una mejoria.
Por tanto cabe esperar de este colectivo un criterio constructivo por la libertad de
opinidn que les permite su situacién y a la vez porque quiza reconocen el valor de una
metodologia que pueda aportar algo positivo al futuro de sus alumnos. En el polo
opuesto estan los docentes que llevan un tiempo ejerciendo. Observando estas
opiniones en estos rangos de edad parece evidente que existe en el profesorado un
“miedo” a hacer frente a procesos de formacidn, no en vano es el tercer problema en
importancia que nos muestra la grafica. Por tanto no es aventurado afirmar que la
practica totalidad de los que no se enfrentan a un reto formativo apoyan la
introduccion de las TIC en el aula de geografia. Tal como se ha apuntado
anteriormente, la eleccion de Google Earth como software en esta proposicidén se ha

* |saac BUZO SANCHEZ, Paloma IBARRA BENLLOCH: Informe: “La posicién de la geografia en la
Educacion Secundaria y el Bachillerato”. Asociacion de Gedgrafos Espafioles, 2012.
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realizado cuidadosamente en la creencia de que los profesores de geografia no deben
serlo también de informatica, y cualquiera que haya manejado el software podria
constatar que un alumno de primaria podria manejarlo con soltura en sélo algunas

sesiones.
¢Qué problemas existen para introducir las TIG
en la ensenanza secundaria?
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Grafica 1. Fuente: Isaac BUZO SANCHEZ, Paloma IBARRA BENLLOCH: Informe: “La posicién de la
geografia en la Educacion Secundaria y el Bachillerato”. Asociacion de Gedgrafos espafioles. Pagina
27.

Sin embargo otras cuestiones aparecen de forma reiterada como los grandes
problemas, y que son dos variantes de la misma cuestién: La escasez de ordenadores y
el numero de alumnos por aula. A ese respecto se pueden plantear varias soluciones,
como que una buena parte de la introduccién de Google Earth en el aula de geografia
se plantea en su variante expositiva, es decir, como apoyo a las clases magistrales, por
una parte porque se es consciente de los problemas que plantea el trabajo con un
software de estas caracteristicas con un grupo grande de alumnos, y por otro porque
una explicacién de conceptos al modo de una clase magistral implementada con el
apoyo en este recurso tiene enorme potencialidad. Aun asi, de aplicarse esta
proposicion en su variante de trabajo con ordenadores en un centro con pocos
ordenadores se puede plantear el trabajo en parejas, lo que ademds de cumplir una
funcién de tutorizacion entre iguales y colaboracién puede contribuir a liberar la carga
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sobre la conexidn a internet que podria en algunos casos ralentizar los ordenadores®!.
Ademas, dependiendo de las condiciones socioecondmicas del alumnado es muy
probable que todos dispongan de un ordenador en casa, de modo que las actividades
con este software pueden mandarse para casa. No hay que olvidar que una parte de
las ventajas de este programa consiste en la posibilidad de apoyarse en plataformas
virtuales educativas donde los alumnos puedan enviar tanto al profesor como a sus
companferos sus actividades sobre el plano, de modo que éstos, al abrirlas en sus
terminales, puedan beneficiarse aprendiendo del trabajo de sus compaieros. La
posibilidad de que el ordenador del que disponga un alumno no acepte este software
es remota, y ello nos lleva a la cuestion restante de las mas importantes que aparecen
en la grafica, la de los ordenadores obsoletos. Los requerimientos de este software son
muy bajos analizados desde cualquier criterio, y por eso se ha elegido para esta
propuesta, porque se acepta que las condiciones socioecondmicas del alumnado
difieren y que podemos encontrar alumnos que tengan a su disposiciéon terminales
obsoletas o que incluso no tengan (en este Ultimo caso el mismo centro estard en
condiciones de permitir que el alumno realice alguna actividad utilizando los
ordenadores disponibles para uso comun). Todo ello va en la linea de la
democratizacidon de la informacién geografica que se menciona en varios puntos de
este trabajo.

El resto de problemas que plantea la grafica se entiende que se han resuelto
razonablemente en la anterior bateria de cuestiones o que tienen un caracter

anecdatico.

En resumen, se han planteado en este apartado una variedad de problemas que
preocupan a los detractores de la introduccién de las TIC en el ambito de la geografia
tanto los provenientes del mundo académico como los que viven dia a dia la realidad
de las aulas. Tras enfrentar la problematica con los argumentos de la propuesta todo
indica que hay soluciones para la resolucién satisfactoria de cada una de las
cuestiones, unas gracias a la eleccion de este software en concreto, y otras por la
introduccidon mixta de la herramienta en lugar de hacerlo como una ruptura total con
el sistema anterior. Por tanto se puede decir tras analizar la naturaleza de los
impedimentos que se esta en condiciones de aplicar una propuesta como la que se
presenta sin temor al fracaso.

3 Henry PACHECO, Janeth PAMPLONA: “Tecnologias de la Informacion Geogréfica en la Ensefianza de
Ciencias de la Tierra”, Revista de Investigacion, 82, 2014.
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Justificada la necesidad de la inclusion de nuevos recursos TIC en la ensefianza de
geografia y defendida la propuesta ante sus detractores se hace necesario pasar de
forma mas concreta a conocer primero las caracteristicas de la herramienta Google
Earth, y después qué puede ofrecernos el recurso para una necesaria evolucion de la
ensefianza geografica.

2.2 El software Google Earth

El software conocido actualmente como Google Earth comenzé denomindandose
EarthViewer 3D. Habia sido creado por la compafiia Keyhole Inc, que lo desarrollé con
la financiacién de la Agencia Central de Inteligencia (C.I.A.). Adopté la denominacién
por la que lo conocemos hoy al ser su compaiiia creadora adquirida por Google en
2004. No es casualidad que el programa comenzara a extenderse a partir de ser
absorbido por Google, pues ello significd el lanzamiento de una version gratuita. Su
primera versién con su denominacidn actual se lanzé en 2005 y desde entonces se
lanzan periddicamente versiones con nuevas herramientas o una mejora en las
existentes (la ultima de ellas en Junio del 2015). Por lo novedoso de su presentacion y
facil interfaz alcanzé pronto una popularidad sin precedentes, en lo que ha llegado a
constituir una auténtica revolucién de la cartografia, por su capacidad de trascender el
ambito académico y profesional para asentarse como una herramienta de uso habitual
para multitud de internautas, sin otra intencién que conocer el mundo en general o
disfrutar de la observacién de algunos puntos de su interés. De esta revolucion es
buena prueba el hecho de que en 2013 se hubiera ya convertido en el programa mas
popular para visualizacién cartogréfica, con nada menos que 1000 millones de
descargas.

Disponible para Windows, Mac y Linux, este software se compone de una
superposicién de imagenes satelitales, fotografias aéreas, informacion geografica de
modelos de datos SIG... A estos datos que vienen en el programa se pueden afiadir los
creados por el usuario, en forma de datos geoespaciales tridimensionales mediante
archivos KML (Keyhole Markup Languaje).

Las funciones basicas del programa son 3: ampliaciéon, desplazamiento y rotacion.
Desde una imagen de la tierra a mdas de 60000 km de altura, hasta 100 metros permite
todo tipo de escalas. Ademds de la opcién de movimiento del visor con cualquier
orientacién y hacia cualquier direccién sobre la totalidad de la superficie terrestre.
Ofrece también la posibilidad de observar el terreno de forma oblicua con angulos
incluso inferiores a los 302.
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Google Earth es, recordemos, un software donde se nos presenta cartografia, una
cartografia tematica. Por muy diferente que sea a la habitual, hay que ver cdmo
aborda el programa algunos de los elementos basicos de los documentos
cartograficos.

e Localizacion: del mismo modo que en los mapas convencionales, presenta un
sistema de coordenadas de grados, minutos y segundos, con la posibilidad de
activar o desconectar una reticula de coordenadas UTM.

e Orientacién: Sélo con cambiar nuestra situacién sobre el plano gracias a la
herramienta de brudjula interactiva que nos presenta el programa, podemos
elegir observar un elemento desde la orientacién que mejor sirva a nuestros
propésitos.

e Escala: El problema resuelve la cuestion de la escala de forma excelente, de
modo que para aumentar o alejar la vista solo hay que utilizar la rueda del
ratén, para acercarnos o alejarnos al elemento. La presencia de una escala
dinamica en metros permite que en todo momento podamos hacernos una
idea observando la fotografia desde la distancia que elijamos, del tamano real
de un elemento, edificio, formacién geoldgica, etc.

e Visualizacion: va mucho mas alla de la vista ortogonal. Se puede variar el grado
de inclinacidén a nuestro antojo para percibir las deformaciones del relieve. Es
mucho lo que ofrece a la didactica de la geografia esta posibilidad, donde la
perspectiva vertical de los mapas evoluciona hacia una observacién dinamica
del relieve sin depender de las curvas de nivel que tantos problemas presentan

para muchos alumnos de ensefianza media.

Para hacerse una idea del nivel de detalle que nos ofrece la herramienta,
informaciones sobre la edicién en funcionamiento en 2006, es decir, una de las mas
tempranas, lanzada hace una eternidad en términos digitales, nos dicen de ella que
ofrece imagenes de satélite Landsat de penultima generacién (entendiendo como de
ultima generacién aquellas cuyo acceso sélo estd disponible para fines de defensa). Es
decir, lo mejor que hay disponible a nivel civil. Pues bien, en este momento el nivel de
detalle que ofrecia la herramienta era de una resolucidn con una discriminacién
aceptable en nada menos que un 70% de la superficie terrestre, y un 15% con
resolucién mejorada, es decir, con una discriminacién de aproximadamente un metro;
en otras palabras, el tipo de fotos donde podemos observar facilmente vehiculos
aparcados. Las excepciones serian las zonas polares, con muy baja resolucién a partir
de los paralelos 652 N y S. Por tanto es una aplicacion que desde su versidon de
lanzamiento garantizaba una buena resolucidn, que por supuesto hoy, 9 afios después,
ha mejorado en las ultimas versiones hasta tener garantizada la mas alta resolucidn en
la mayoria de zonas pobladas del mundo, y en cualquier caso en la totalidad del
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territorio espafol, que tendrd una especial importancia en la adecuacién de la
herramienta a nuestro curriculum.

Todo lo anterior ha traido consigo una enorme democratizacién de la informacién
geografica, donde no sélo un gobierno o una multinacional pueden tener informacién
detallada sobre un lugar, sino también el ciudadano anénimo o el investigador, que
pueden, desde una terminal en su hogar, acercarse al mundo que les rodea.

Dicho esto, pasemos a analizar cdmo funciona el programa:

Lo primero que debemos decir es que Google Earth pertenece al género de la
geomatica, es decir, no seria estrictamente un SIG, sino un software visualizador de
cartografia.

Para continuar con las precisiones habria que decir también de Google Earth que no lo
podemos clasificar dentro de lo que denominariamos herramientas “open source”, de
codigo libre, ya que en ningdn momento se tiene acceso a cémo han sido
implementadas, si bien si que son gratuitas.

Para empezar a usar el software, el Unico requisito es instalarlo en un ordenador, lo
gue se lleva a cabo de forma totalmente gratuita desde su pagina web. Los requisitos
son minimos, de modo que casi todos los ordenadores actualmente pueden operar
con la herramienta de forma satisfactoria.

Para su funcionamiento habitual, el programa necesita de una conexién a internet, a
partir de lo cual Google Earth procesa los archivos KML de una manera similar a como
los navegadores procesan los archivos HTML y XML. Se compone de una serie de
datos basicos en forma de imdagenes de actualizacidon periddica, provenientes de
Landsat, Quickbird, Spot y otros similares, y también imagenes aéreas, igualmente en
constante actualizacién. A partir de una de las versiones, las fotos anteriores pasan a
estar disponibles en una escala temporal lo que permite observar la evolucién de
fenédmenos recientes, lo que da lugar a una de las potencialidades mas interesantes del
programa, tanto en su vertiente educativa como informativa, aunque sin embargo este
elemento aun no esta extendido ni en el espacio ni en el tiempo, de modo que una de
las grandes aspiraciones de los usuarios en futuras versiones es contar con imagenes
aéreas de los ultimos 50 anos.

Las fotos de satélite no vienen incorporadas al programa, sino que al solicitarlas se
realiza una conexion al servidor Google que las almacena. Es por ese motivo que su
instalacidon no requiere un gran espacio en el disco duro (180 mb). A pesar de ello
existe una carpeta, la memoria caché, donde el programa almacena las imagenes mas
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frecuentemente observadas, y las mas recientes, de modo que ello permite un cierto
acceso offline. Por ejemplo, si estamos observando un espacio, sea cual sea su escala,
hasta completar ese limite de memoria cache (que por cierto es ajustable), el
programa desarrollara la maxima resolucidon en el maximo de terreno que su limite
permita, de modo que al abrir la terminal sin conexién no podremos visitar zonas
nuevas a alta resolucién ni operar con la mayoria de herramientas, pero si que
podremos observar la zona anteriormente visitada en alta resolucién. La memoria
caché por defecto en el programa permite visitar en iguales condiciones un territorio
equivalente a uno o varios municipios de tamafio medio.

Por ultimo, decir que como se ha comentado, Existe la posibilidad de afiadir al
programa informacion disefiada por el usuario, en forma de archivos KML, archivos de
tipo ASCII, lo que abre todo un abanico de posibilidades en la vertiente educativa. Se
pueden situar objetos puntuales sobre las ortofotografias en el programa, como
marcas de posicion, rutas, superficies coloreadas...Estas capas de produccién propia
del usuario se superponen a las capas existentes en el programa compartiendo su
sistema de coordenadas predefinido, el WSG84 de modo que posibilitan la elaboracién
de mapas tematicos a nuestro antojo.

El software Google Earth tiene también diferentes versiones segin su profundidad,
cada una con mds opciones que la anterior, aunque es ciertamente su versién gratuita
la que dio fama a un software, que, de hecho, aporta mas bien pocas novedades en sus
versiones de pago (no en vano el nivel de resoluciéon fotografico en pantalla es idéntico
en todas sus versiones, y es en ese aspecto en el que el usuario medio pone su
atencién). A este respecto hay que dejar claro que la informacién sobre otras
versiones se hace sélo a titulo anecdético, pues entendemos que la versién gratuita
nos provee sobradamente de las herramientas que podriamos necesitar en el aula y
gue es precisamente su gratuidad uno de los argumentos mas poderosos a favor de
este software, y por tanto, nunca en este trabajo se propondra ninguna actividad que
requiera el uso de otra version que la gratuita.

Asi pues estas versiones son:

e Google earth free: version gratuita.

e Google Earth plus: 20 ddlares, incorpora bastantes novedades en cuanto a la
incorporacion de puntos GPS, para complementar su uso con dispositivos
moviles (Garmin, Magellan...). Mayor velocidad y mayor resolucién de
imagenes (para su impresion en papel, sobre la pantalla, como hemos dicho, no
cambia). También anade la posibilidad de importacion desde hojas de célculo.
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e Google Earth pro: version profesional, con precio de 400 ddlares anuales,
hecha para empresas. Incorpora todo lo anterior mds herramientas de
medicién adicionales, de control de tréfico e interaccién con sistemas SIG.

A continuacidn pasamos a describir algunas de las nuevas implementaciones del
software a lo largo del tiempo para hacernos una idea de su evolucién y de los hitos
mas importantes:

e En la versidon 4 se introduce entre otras novedades la relacién con el programa
Google SketchUp para que los usuarios puedan a partir de ese programa
desarrollar modelos digitales de edificios en 3D. Estos modelos, que
inicialmente pertenecian sobre todo a edificios singulares, eran exportados a la
extension nativa de Google Earth, KMZ (que seria un archivo KML comprimido)
para, tras ser aprobados por Google Earth, entrar a formar parte de la capa
“edificios 3D” de dicho programa.

e Desde la versidon 4.2 se puede disfrutar de una herramienta novedosa en
Google Earth: el simulador de vuelo, que aprovecha las ventajas del software
para proveer al usuario de una experiencia muy visual, si bien puramente
ludica, que saca mucho partido de las texturas 3d del terreno. Se ha apuntado
como una util herramienta didactica para conceptos como la navegacion.

e Enlaversidon 4.3 hizo su aparicién la nueva herramienta Google Street View. Se
trata de un recurso de enorme interés y que dota al programa de una nueva
dimension. Permite la observacion a ras de suelo donde el usuario abandona la
perspectiva lejana de las fotos aéreas y puede acercarse a la realidad de los
espacios poblados del mundo. Esta herramienta consiste en un continuo de
imagenes en 3602 tomadas desde un vehiculo especial, cuyo resultado es una
simulacidn bastante fiel a la realidad, donde sélo desplazandose con el ratén el
usuario puede recorrer el viario de multitud de ciudades, teniendo una vista
idéntica al de alguien que las recorriera con un vehiculo. Inicialmente se
limitaba a algunas ciudades americanas pero pronto se extendid a todo el
mundo, (incluso lo encontramos en la isla de la Media Luna, en la Antartida). En
su vertiente educativa esta es una las herramientas mas interesantes, en
concreto la parte de urbanismo o contenidos transversales, pues permite al
usuario, desde su hogar, explorar a pie de calle ciudades que se encuentren a
miles de kildmetros.

e A partir de la versidn 5 el usuario tiene la opcién de visitar virtualmente la Luna,
Marte y el firmamento (a través del telescopio Hubble). Dentro de estas
utilidades se puede acceder a videos o fotografias sobre el terreno, todo ello
sin olvidar la posibilidad de observacién de algunos grandes accidentes
geograficos, como el monte Olimpo, el mayor volcan del sistema solar, con el
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triple de altura que el Everest. Volviendo a la Tierra esta version introduce el
relieve submarino, facilitando la observacion de algunos fenémenos asociados
a la tecténica de placas.

Por su parte la versién 6 mejoré la integracidén de la herramienta Google Street
View, y anadié arboles en 3d en algunas ciudades, tras entrar en juego las
nuevas posibilidades de Ila tecnologia LIDAR. Hasta entonces, los usuarios
desarrollaban la capa de edificios 3d cada vez mds, pero tras comenzar a usar
Google esta tecnologia punta empezd a introducir en la capa de edificios 3d
ciudades enteras. Por ello a partir de este momento Google Earth prescindira
de los aportes de los usuarios en esta capa para incorporarla a multitud de
espacios urbanos del mundo. Esta tecnologia, si bien puede presentar menor
detalle a corta distancia que la desarrollada por algunos usuarios, mejora
mucho la apariencia de las zonas urbanizadas a media distancia, pues entran en
juego elementos como la tipologia de vivienda.

Llegados a este punto, y a pesar de su singularidad, hay que comparar a Google Earth

con algunos de sus competidores en el campo de la cartografia con imagenes aéreas.

Aqui solo veremos este tipo de programas, porque como se ha mencionado

anteriormente, los SIG sensu estricto o las IDES persiguen un objetivo diferente y su

curva de aprendizaje limita su aplicabilidad en las aulas.

e Marble, aplicacién geografica de software libre, desarrollada por KDEy Ia

comunidad de internautas.

e World Wind: programa muy similar, desarrollado por la NASA. El programa vy las

imagenes que muestran son de licencia libre, aunque su interfaz e instalacién

resulta menos accesible que la de Google Earth.

e Bing Maps: desarrollado por Microsoft ,no posee una cobertura tan amplia como

Google Earth, pero propone una resolucion mucho mas detallada en ciudades,

utilizando el zoom bird eye.

e Google Maps: alternativa gratuita a Google Earth.

Ninguno de los anteriores ha alcanzado el grado de implantacidn de Google Earth.

Pero ¢de donde proviene este éxito? Habria que buscarlo en varios aspectos:

Google es el primer buscador a nivel mundial, de modo que desde su
lanzamiento ha gozado de enorme difusion.
Su facilidad de manejo lo hizo accesible, su rapidez de respuesta, practico, y lo
atractivo y espectacular del resultado acabd de marcar las diferencia con
programas que aspiraban a competir con él.
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La cantidad y gratuidad de la informacion que ofrece lo convierten en el
producto de preferencia para la mayoria de usuarios en busca de informacién
de facil acceso.

Pese a las grandes ventajas y la potencialidad del programa, también se han puesto de

relieve una serie de limitaciones del mismo de las que hablaremos a continuacion si

bien no necesariamente afectan de forma directa a su uso didactico.

No existe una cobertura mundial a alta resolucion, y especialmente las zonas de
los polos tienen una visibilidad casi nula, sin embargo ello no afecta a la
potencialidad educativa del programa, pues al tener una cobertura mundial,
siempre serd posible encontrar un ejemplo de fendémenos geograficos en algln
lugar con resolucién aceptable.

A pesar de que es posible observar imagenes oblicuas, que son una de las
herramientas que ofrece mas valor al software en su vertiente educativa, hay
que tener en cuenta que dichas imagenes se forman a partir de imagenes
verticales, es decir, que la fotografia que cubra la pared casi vertical de una
montafia nunca serd la que veamos desde un lateral, como si la
sobrevoldramos con un helicéptero, sino que serd la imagen tomada desde el
satélite, es decir, vertical, aunque la observacién que elijamos sea en la opcidn
de vuelo simulado. Por todo ello en relieves muy abruptos hay un cierto nivel
de deformacién que se advierte claramente a cortas distancias y que sin
embargo sélo rara vez estropea la experiencia.

Existe ocasionalmente la manipulacidon intencionada de la informacién por
motivos de seguridad o intereses estratégicos como la ocultacidn deliberada de
instalaciones militares o energéticas.

Tal como se ha comentado anteriormente, una de las grandes carencias del
programa es que no permite perspectivas diacrénicas amplias en la mayoria de
los casos, de modo que ahi se hace preciso acudir a imagenes de otras fuentes,
para por ejemplo, analizar la expansidn urbana de una localidad en los ultimos
50 anos.

Tras esta informacidn, podemos empezar a vislumbrar las cualidades de este recurso

TIC, las caracteristicas que lo distinguen, y sobre todo el potencial que nos ofrece. Por

su parte, las carencias que hemos mencionado no las podemos considerar como tales

cuando lo planteamos desde el uso que se le pretende dar en las aulas.

Por ello, y en la linea de lo que persigue este trabajo, pensamos que, una vez

justificada la necesidad de incluir las TIC en el aula de geografia, las paginas anteriores

confirman que la mejor elecciéon para ese cometido es el software Google Earth. En

48



vista de la multitud de justificaciones en apartados anteriores, pasar a describir los
motivos por los que destaca como la Unica opcidn aplicable seria caer una reiteracion
innecesaria. Para aportar alguna razén nueva, podemos decir que las posibilidades de
esta herramienta no sélo sirven a los propdsitos de la geografia, aunque aqui sea ese el
tema que nos ocupa, sino que también tienen capas muy Utiles para la historia, como
la que nos habla de batallas histdricas, y los lugares donde ocurrieron, o los lugares
patrimonio de la humanidad y edificios en 3d para las asignaturas historia e historia del
arte respectivamente, de modo que sirva esto para poner de relieve que es un
programa del que se pueden beneficiar todas las asignaturas de la rama de sociales, y
gue por tanto el desarrollo de destrezas en su uso, por otra parte extremadamente
sencillo, permitiria aportar nuevas opciones no sélo en la asignatura de geografia, sino
en toda el drea de sociales.

3. éPor qué la eleccion de Google Earth?

Llegados a este punto sélo resta exponer de forma concreta las razones de la eleccién
de este software para lo que, creemos, puede ser una mejora en la experiencia
educativa en el drea de la geografia en secundaria. Asi pues, ¢Por qué usar Google
Earth? Una pregunta sencilla con una respuesta no tan sencilla, que iremos
desgranando a lo largo de este apartado, a modo de decdlogo de justificaciones a favor
de nuestra propuesta.

El alumnado con el que trabajamos se ha criado en la era digital, disfrutan con el uso
de las TIC, y las necesitan para su futuro. Por tanto es el docente quien tiene que
adaptarse a estos tiempos e introducir los recursos, que siendo accesibles, gratuitos y
de sencillo manejo, permitan una mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una
herramienta de gran contenido visual supone un extra de motivacion al alumnado
frente a los largos textos, percibidos como tediosos, que han sido tradicionalmente
uno de los grandes enemigos de la geografia. Y no porque los textos explicativos sean
malos, (de hecho, en asignaturas como la historia, son dificilmente sustituibles por
otro recurso). Pero lo que hace los textos inadecuados para el estudio de la geografia
es que la mayoria de contenidos de esta materia requieren una observacién directa, o
la interrelacion de varios factores. En ambos casos, transmitir esos conceptos de forma
verbal se hace dificil e incluso cuando al alumno no le falla la voluntad y estudia ese
tipo de materiales esforzandose, le cuesta, especialmente en estos niveles, convertir
un texto descriptivo en una imagen. Lo que se propone pues, es invertir este proceso, y
pasar de la imagen a la descripcidn, en lugar de dar una descripcidn y esperar que en la
mente del alumno se desarrolle una imagen.
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En los siguientes puntos iremos, desde lo general a lo particular, justificando Ia
eleccidn del software Google Earth para esta propuesta.

3.1 La importancia del elemento visual

Que Las imagenes tienen, en el mundo de hoy, una importancia central es una
afirmacion indiscutible. Prueba de ellos son los medios de comunicacién que son parte
fundamental de la identidad de la cultura de hoy. Los mass-media, la televisidon e
internet comienzan ya a ocupar el lugar de los medios tradicionales de informacién,
como la comunicacién verbal o la escritura en formato papel. A través de esta cultura

»32

de la imagen se va consolidando el concepto de “homo videns””* que proponia en 1998

el politdlogo Giovanni Sartori.

El valor de la imagen, sin embargo, no ha pasado inadvertido en el pasado para los
educadores, que desde hace décadas se sirven de imdagenes para explicar fenédmenos,
especialmente en una asignatura como Geografia.

Sin embargo en esta propuesta con Google Earth se pretende llevar el valor didactico
de la imagen un nivel mas alla, al hacerla interactiva. De este modo, el alumno no se
limita a observar la imagen, sino que actua sobre ella: varia la escala, la rota, cambia su
perspectiva... “jugar” de este modo con la imagen permite al alumno aproximarse de
la manera que le sea mas ventajosa al aspecto que necesite observar. Por si lo anterior
fuera poco, la opcidn de editar dicha imagen permite también al alumno intervenir
sobre la misma creando capas tematicas, es decir, una auténtica produccion geografica
elaborada por él mismo y segun su criterio. Una metodologia donde este software
intervenga, por tanto, nos permitira generar en el alumnado una construccion de
conocimiento sobre la base de una imagen cartogréfica.

La tendencia, en lineas generales, en la educacién actual, es a aumentar la carga visual.
Comparando los libros de texto de varias épocas se observa claramente que la
transmisién de conocimientos geograficos por el medio escrito va cediendo paso a un
acercamiento mas dependiente de imdagenes a la materia, pues el alumno actual se ha
desarrollado recibiendo estimulos predominantemente visuales, de modo que, mas
alla del elemento motivador, la didactica tiende a adaptarse a la naturaleza de los
intercambios de informacion actuales, que son los que determinan las capacidades el
alumnado para procesar mejor un tipo de comunicacién u otra.

*>SARTORI, 1998, citado por MINGUEZ GARCIA en M2 del Carmen MINGUEZ GARCIA: “Ensefiar geografia
a través del andlisis de imagenes con la ayuda del campus virtual y la pizarra digital interactiva”,
Aportaciones de la geografia en el aprendizaje a lo largo de la vida, Congreso Ibérico de didactica de la
Geografia, 2011, pp 389-401.
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IE- El relieve terrestre

La tecténica de placas =

14 El relieve y la estructura

Las formas estructurales

del relieve El modelado del relieve

En las imagenes superiores podemos observar la evolucion hacia un contenido presentado de una
forma mas visual en tres libros de texto del mismo nivel (el curso anterior a la entrada en la
universidad), de 1972, 2001 y 2009. Fuente: Jaime MATESANZ, Pilar MORALEJO, Francisco OROPESA:
Geografia, 22 de Bachillerato. Santillana, 2001. Ignacio MELENDEZ, Francisco ANGUITA, Maria Jesus
CABALLER: Ciencias de la Tierra y Medioambientales 22 de Bachillerato, 2009. P. GOUROU y L. PAPY:
Compendio de geografia general, Rialp, 1972.

Las imagenes espaciales permiten al usuario familiarizarse de forma rapida con
espacios lejanos, antes sélo estudiables por medio de mapas de interpretacién
ciertamente compleja. Hay que tener en cuenta que la mayoria de alumnos de
secundaria al observar un mapa topografico, por ejemplo, aprecian poco mas que un
conjunto de lineas y figuras sin congruencia aparente. Es aconsejable pues, adaptarse
al nivel cognitivo y a la capacidad de abstracciéon del alumnado de secundaria con el
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que trabajamos. No olvidemos que el curriculum garantiza una educacion para todos, y
herramientas como Google Earth cubren un amplio abanico de posibilidades, que
permiten desde profundizar en el conocimiento con el alumno aventajado, hasta
facilitar la comprensién de un fendmeno al alumnado con dificultades.

Asi pues esta propuesta nace en la creencia de que la componente visual acercara al
alumnado del siglo XXI a la ciencia geografica, y defiende el trabajo visual con Google
Earth en el aula de geografia porque:

e Mejora la disposicion del alumnado hacia el estudio geografico.
e Facilita la comprension de muchos aspectos.

e Logra un aprendizaje mas amplio y mas profundo.

Las ventajas por tanto, del lenguaje visual en geografia son que se facilita una via de
aprendizaje mas activa y prdctica, y que se mejora la conceptualizacién espacial.
Destacan en este apartado los soportes como Google Earth mads vinculados a las
nuevas tecnologias (posibilidad de edicién, de realizacion de mapas tematicos,
flexibilizacion para disefiar el aprendizaje...) que superan con creces las posibilidades
de flexibilizacién de las actividades que nos ofrecia el tradicional formato papel.

Asi pues, si hubiera que definir el software Google Earth con un adjetivo,
probablemente muchos dirian que “visual”, y es que el componente visual,
fundamental en toda representacidn cartografica, tiene aqui un peso especial, que se
nos presenta en forma de varias herramientas adicionales, mas alla de la principal que
es por supuesto la capa de imdagenes de satélite que ocupa la totalidad de la superficie
terrestre. Pero ademas otra de sus capas tematicas conecta directamente con la web
Panoramio, de modo que resulta muy atil para la identificaciéon de objetos concretos,
ya sean de origen natural o humano. Elementos como una famosa cueva, un arbol
singular, o simplemente la vista desde un mirador natural pueden ser dificilmente
apreciables desde las imagenes satelitales, a pesar de su condicién de imagenes en 3d
y su alta calidad. Estas imagenes que nos acercan a una vision a ras de suelo del
territorio aparecen salpicadas en todos los puntos importantes. Si por el contrario
buscamos acercarnos de una forma muy parecida a la real a los espacios poblados
también podemos hacerlo mediante la herramienta Street View que nos permite
seguir foto a foto, los pasos de un vehiculo por la mayoria de las ciudades, y observar
tanto lugares que son relevantes como otros que no lo son (o que lo son para nosotros
porque se trate de nuestro lugar de residencia). Igualmente es interesante su
observacion porque nos acerca al modo de vida de otras personas, con todas las
implicaciones didacticas que podemos deducir de ello. Esta es una de las mejores
formas de acercarse al concepto de “espacio vivido”. Una actividad interesante es
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recorrer calle a calle un barrio residencial de cualquier lugar lejano del mundo, y
analizar sus similitudes y diferencias con nuestro barrio, es decir, nuestro “espacio
vivido”, para, de esta manera definir mejor la posicion relativa de lo que nos es familiar
dentro del todo, que en este caso seria el mundo.

Tenemos pues el lenguaje visual y el trabajo con mapas como elementos deseables
para el estudio de la geografia. Teniendo en cuenta ambas afirmaciones, un
instrumento que nos ayude a estudiar los mapas incidiendo en el papel mas visual, al
cual que se inclina la educacion de hoy deberia, a priori, tener las cualidades de Google
Earth.

3.2. Reivindicando el valor de los mapas

Comencemos este apartado con algo sencillo pero que parece haberse pasado por alto
en el disefio de contenidos curriculares de la geografia: la geografia son mapas. La
geografia no son textos, no son graficas, ni son numeros. Todo lo anterior deberia
pasar a un segundo plano para servir como complemento a la representacién del
espacio sobre cartografia tematica, que al fin y al cabo es el medio mas adecuado para
proyectar los conocimientos sobre unas dindmicas o elementos que encontramos, o
gue ocurren, sobre el plano, que representaria en este caso al territorio.

Dicho de otro modo, estudiar geografia sin dominar la cartografia equivaldria de algun
modo a estudiar fisica sin dominar las matematicas. En palabras de Yves Lacoste “los

mapas son el lenguaje geografico por excelencia”®.

Pasando a como debe ser un mapa, el mapa, como instrumento principal de
comprensiéon de la informacion geogréafica debe, independientemente del medio que
nos lo proporcione ser, tal como nos dice la definicion de la Asociacién Cartografica
Internacional, “un unico elemento para la creacion y manipulacion de representaciones
visuales o virtuales del espacio geogrdfico que permiten la exploracion, el andlisis, la

Y
734 En este caso, con

comprension y la comunicacion de informacion sobre ese espacio
Google Earth parece ser que esa idea se respeta, planteando el programa la
georepresentacion del mundo segun la funcion especifica del mapa, al servicio en este

caso de una representacién lo mas realista posible de la superficie terrestre.

Por su accesibilidad y su sencillo manejo, esta herramienta actia en favor de una
“democratizacion de la informacion geografica”. De algin modo uno de sus méritos

3 LACOSTE, 1977, citado por REVUELTO en Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la
imagen digital como recurso didactico en la ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a
Google Earth”, Boletin de la Asociacion de Gedgrafos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.
34 e s s . . .

Asociacién Cartografica Internacional, http://icaci.org
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es que pone en contacto la “geografia académica” con la” geografia del gran publico”,
o “geografia espectaculo” que describia Lacoste®, lo que actia como uno de los
elementos que pueden motivar al alumnado. Esta democratizacion a que nos
referimos permite que la informacidn geografica llegue de forma facil y directa a un
gran nimero de usuarios no familiarizados con el manejo de datos geograficos y en
especial con datos de imagenes de satélites y ortofotos.

Por tanto ¢Cuales serian los beneficios de trabajar con mapas? Tal como apuntaban
Estébanez y Puyol (1978)*° una representacion cartografica es geométrica (por
resolverse mediante una proyeccién), convencional ( por su uso de un lenguaje icénico
que debe ser interpretado) y abstracta ( porque sin ser un calco, evoca a otra imagen
que es real) Por ello el trabajo sobre mapas, que se viene trabajando sdélo
puntualmente en educacion secundaria, ayuda a la obtencién de forma simultanea de
un conjunto de destrezas cognitivas tan distintas entre ellas que es una combinacién
gue no ocurre en el resto de disciplinas.

Trabajando con mapas “el alumnado abandona progresivamente el conocimiento
vulgar para acceder a otro cientifico (..) se suceden la observacion, el andlisis

de(...)elementos y la(...) sintesis integradora y razonada de los resultados™’.

El trabajo sobre el mapa permite combinar una pluralidad de ambitos tematicos. Como
sabemos, esto es algo muy necesario en geografia cuando queremos generar un

conocimiento en forma de descubrimiento en el alumno. La posibilidad de representar

varios elementos en un mismo soporte facilita un aprendizaje comprensivo.

Pensemos en dos mapas, o mejor aun, un mismo mapa digital con las capas tematicas
correspondientes a dos elementos aparentemente no relacionados:

Podemos hacer que el alumno mediante su propio discurrir descubra que en realidad
esos dos elementos si que estaban relacionados y que uno ha dado lugar a otro. Se ha
generado por tanto un constructo de conocimiento donde el alumno ha sido el

protagonista, y el docente sdélo ha guiado el proceso.

Pongamos un ejemplo: Podemos relacionar sobre el plano las zonas productoras de
carbén con el surgimiento de industrias tempranas, o la composicién edafica con

* Yves LACOSTE: La geografia, un arma para la Guerra. Anagrama, 1976.

*® ESTEBANEZ y PUYOL, 1978 citados por REVUELTO en Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la
cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la ensefianza secundaria. Algunas precisiones
en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacidon de Gedgrafos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.

%’ Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la
ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacién de
Geografos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.Pagina 186.
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diferentes usos agrarios preferentes, y disefiar estas actividades a nuestra discreciéon
para que el alumnado llegue, al observarlas, a las conclusiones que busquemos.

Lo anterior estd muy relacionado con la afirmacidon de que “el éxito en aprendizajes
significativos (...) depende en buena medida de que sepan situarse correctamente en

ambas coordenadas”.

Se trata pues, tal como nos dice Comes™ no tanto de ensefiar el espacio sino de
ensefiar a pensar “espacialmente”, lo que implica investigar cdmo los alumnos piensan
el espacio como entidad cognitiva abstracta y permite entender mejor los procesos de
aprendizaje relativos a la conceptualizacién del mismo.

3.3. Accesibilidad de la herramienta, gratuidad y facilidad de manejo

En este apartado, mediante el titulo genérico de accesibilidad de la herramienta, nos
referimos a accesibilidad a varios niveles: Facilidad de instalacion, facilidad de manejo
y gratuidad.

Empezando por esta Ultima, la gratuidad la planteamos como una condicién sine qua
non para cualquier material educativo. Tal como dice la ley y se entiende por sentido
comun, la educacién no debe ser un lujo sino un derecho, y en la linea de ese principio,
en esta propuesta sélo se plantea el uso de la versién gratuita de este software, que
como se ha dicho con anterioridad cumple de sobra con las aplicaciones que se
plantean para la ensefianza de geografia.

Google Earth es, por tanto, un software que, mas alld de las cualidades que se
justifican a lo largo de esta propuesta, afiade la notable ventaja de que puede llegar a
todos los alumnos y a todos los centros. Hacemos hincapié en esta distincién porque
esta aplicabilidad se plantea en dos dimensiones: primeramente la posibilidad de
operar con el programa desde las aulas, para lo que Unicamente hace falta una sala de
ordenadores, conexidon a la red y pizarra digital o cafién, dotaciones que puede
ofrecernos un centro TIC y la mayoria de centros en general.

Pero como parte de la aplicacion de este recurso en las aulas se proponen también
actividades individuales, unas en el centro, y otras en casa. Desde el punto de vista
didactico estas ultimas estan justificadas porque proveen al alumnado de una serie de
destrezas que no podrian obtener de otro modo. Sin embargo exige la instalaciéon del

*® TREPAT y COMES, 1998, citados por REVUELTO en Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la
cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la ensefianza secundaria. Algunas precisiones
en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacidn de Gedgrafos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.

% Cristofol A. TREPAT y Pilar COMES: El tiempo y el espacio en la didactica de las ciencias sociales,
Materiales para la Innovacién Educativa, Institut de Ciencies de I'Educacio, Grad, 1998.
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software en sus terminales particulares. La eleccidén por tanto de Google Earth para la
propuesta se ha hecho teniendo en cuenta la necesidad de un minimo impacto, tanto
en lo econémico (es un software gratuito), como en cualquier problemadtica que
pudiera surgir cuando el alumnado deba instalar el programa en sus terminales. Al
contrario que otros programas del mismo género, la instalacién de Google Earth no
podria ser mas sencilla: teclear Google Earth en el buscador Google, abrir la pagina del
software , hacer clic en instalar el programa y por ultimo abrir el mismo desde el
acceso directo generado durante el proceso.

Igualmente los requisitos técnicos de la terminal son minimos, pudiendo operar con
este software de manera efectiva un ordenador poco potente (requisitos bdasicos de
Pentium 3, a 500 MHz y 512 Mb de memoria RAM) vy con sélo una ocupacion de
memoria de unos 180 Mb.

Es importante recalcar la cuestion de la importancia de que el alumnado del nivel a
que nos referimos en esta propuesta (22 de bachillerato) disponga para su estudio de
un ordenador en su residencia. Las plataformas de intercambio de materiales vy
muchas comunicaciones con el profesorado tienden hoy a hacerse por medios
digitales, al igual de la busqueda de informacidn, por lo tanto, en la actual coyuntura,
es cuestion de unos afios que el estudiante sin acceso a un ordenador para su
educacién secundaria equivalga a un estudiante sin libro de texto.

Apuntado lo anterior hay que contemplar la posibilidad de que algin alumno no
disponga de un ordenador en su hogar pues de nada serviria una propuesta que
defienda el uso de una herramienta gratuita si no se puede garantizar a cada alumno el
acceso a una terminal. Por tanto, en estos casos excepcionales, se puede plantear la
alternativa de que, dado que esta propuesta se plantea para centros TIC, el alumnado
que no disponga de ordenador debera hacer esas actividades( inicialmente propuestas
para hacer desde casa) haciendo uso de los ordenadores que el centro pone a su
disposicion.

La accesibilidad pues, es una de las grandes ventajas que distingue al software Google
Earth, y en la linea de lo anterior hay que hablar también de su facilidad de manejo: el
manejo de este programa es excepcionalmente sencillo, algo que por cierto lo
distingue de la mayoria de programas geograficos. Al ser tan intuitivo, sus opciones,
gue por otro lado son bastantes pero no muchas, se pueden dominar, como se refirié
en un apartado anterior, en cuestion de unas horas de manejo. Por tanto no exige
ninguna introduccidon compleja del alumnado al uso del software, sino que una vez
instalado, y tras quizd una sesién para mostrar sus opciones de edicidon se puede
comenzar a operar con él. Cuando hablamos de facilidad de manejo no nos referimos
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exclusivamente al alumnado, pues se prevé que el alumnado acoja bien el manejo de
un programa como éste, y que la mayoria ya lo conozcan. Sin embargo un sector del
profesorado puede no estar familiarizado con el funcionamiento de las nuevas
tecnologias o ser reticente a la introduccién de una nueva herramienta. La
problematica en este sentido también se prevé que fuera minima, pues hablamos de
un centro TIC donde la tecnologia forma parte de la ensefianza, pero no obstante, si la
hubiera quedaria resuelta con el uso de este programa, que elimina de facto, por sus
caracteristicas, el condicionante de la formacién previa del profesorado, que es
precisamente la mayor problematica que plantea el uso del resto de software
georeferenciados en las aulas.

Por tanto y en la linea de lo anterior nos permitiremos rebatir en parte la afirmacion de

”

Moreno?: ” usar internet en geografia es crear un maridaje entre didactica e
informatica” en el sentido de que se entiende que hay de sobra medios y recursos
destinados a mejorar las destrezas informaticas en el alumnado de estos niveles
(empezando por su propio manejo diario de estas herramientas como nativos digitales
gue son) y que no es objeto de esta proposicion didactica el formar alumnos expertos
en las nuevas tecnologias, si bien es en efecto un beneficio muy deseable que se

alcanza de forma complementaria gracias al manejo regular de esta herramienta.

Sin embargo la verdadera intencién del uso de la misma no es tanto un dominio de las
nuevas tecnologias, sino hacer uso de una herramienta TIC para mejorar
sustancialmente la experiencia educativa en una disciplina que sufre con lamentable
frecuencia tanto del desapego por parte del alumnado como de una praxis didactica
alejada de sus principios, como vimos en el apartado de la metodologia.

Asi pues, las destrezas en el uso de nuevas tecnologias vendran solas mediante
intercambios online de materiales elaborados con la herramienta, o bldsquedas en
fuentes de internet para la realizacidon de dichas actividades, pero hay que dejar claro
gue esta es una propuesta donde las TIC se ponen al servicio de la geografia, y no al
contrario.

La intencidn por tanto es llevar a cabo todo lo anterior, y aqui esta lo importante, sin
necesidad de que el docente sea experto en el uso de nuevas tecnologias, que es uno
de los mayores valores de este recurso. De no ser asi nuestra proposicidn perderia su
condicion de aplicable. Por ello no cabe asimilar al docente en geografia con el de
informatica.

“ A. MORENO JIMENEZ, M2 J. MARRON GAITE: Ensefiar Geografia. De la Teoria a la
practica. Sintesis, 1995.
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3.4. Una aproximacion global al territorio. El valor de trabajar con

escalas

Enlazando con el apartado del curriculum, domina la opinién de que los contenidos de
bachillerato en geografia mantienen un sesgo excesivamente orientado a la geografia

regional “anclada en un academicismo temdtico y un conservadurismo

metodoldgico™”

42y

con objetivos y contenidos “escolasticos, con escasas concesiones a
la innovacion El uso de este software puede ayudar en parte a solventar algunos
problemas que genera esta tendencia, porque permite un estudio mas general de
fendmenos, donde de algin modo las fronteras entre regiones quedan difuminadas y
forman parte de un todo, de modo que en lugar de cerrar los contenidos hacia un
esquema centrado en una sola regién , favorece un estudio comparativo de varias de
ellas, segun convenga a la temdtica, por la fluidez con la que presenta el territorio y
gue por tanto permite el paso de una zona a otra sin la necesidad de proveerse de

material adicional.

Esto, en definitiva, viene a corregir algunas carencias del actual curriculum de
geografia, que se centra en estudiar cada fendmeno desde una escala Unica, de modo
gue se pierde la perspectiva general, de la que dependen buena parte de las destrezas
geograficas.

Asi pues, si aspiramos a que el alumnado tome conciencia de su posicion relativa en el
territorio y que a su vez comprenda la dimensién de las dinamicas por las que se rige
hay que proveerle de una vision integral del mismo, de una herramienta dinamica que
le permita a la vez explorar y aprender sus elementos definitorios.

Pero una observacién global del territorio perderia valor didactico, por muy detallada
gue sea, si la limitamos a trabajar sobre una sola escala. Sin variaciones de escala no
dejaria de ser un mapa ordinario en forma de herramienta digital. Asi pues, uno de los
principales factores que distingue a la herramienta Google Earth tanto de soportes
tradicionales como de otras herramientas cartograficas digitales es la soltura con la
gue aborda el trabajo con escalas.

Con este software el alumno acerca o aleja la vista segln sus necesidades haciendo
uso de la rueda del ratén. Hacerlo de este modo tan sencillo le permite de forma muy
intuitiva ir ajustando el soporte cartografico a sus necesidades, y con cada correccion

“ Joaquin PRATS, Rafael PRIETO-PUGA, Joan SANTACANA, Xosé SOUTO, Cristofol A. TREPAT: Didactica
de la Geografia y la Historia, Formacion del profesorado, educacion secundaria, Grad, 2011.Pagina 121.
42 ;

Ibidem
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que realiza, casi de forma inconsciente, va aprendiendo la situacién relativa de unos
elementos respecto de otros.

Esto ultimo, es en esencia, a lo que se han venido limitando buena parte de los
contenidos de las asignaturas de geografia, pero ademas de ello, gracias a este recurso
el alumno puede, mas alld de memorizar la situacidon espacial, entender algunas
relaciones de interactuacion, sobre todo en lo relativo al modo en que ser humano y
medio ambiente se influyen mutuamente.

Sin embargo el software actia como un lienzo interactivo sobre el que se pueden
situar multitud de materiales tematicos realizados por el docente: imaginemos por
ejemplo las posibilidades de exponer el tema de los espacios industriales de una
region y su localizacién, si en la misma, elaborando previamente una capa tematica,
senalamos los elementos de un modo u otro relacionados con el tema, como situacién
de yacimientos minerales, vias de comunicacién, puertos, etc. o incluso parques
tecnoldgicos y universidades.

La mencionada variacion de la escala puede permitir variar nuestra perspectiva para
centrarnos en un fendmeno o en otro, segln nuestra necesidad, pues unos requieren
de una escala local para ser apreciados, mientras que otros necesitan de una
perspectiva nacional para relacionarlos con otras dindmicas.

Por tanto, tal como se ha referido, no sdlo esta continua variacidon de escala posibilita
qgue el alumno memorice inconscientemente la situacion de los elementos en el
territorio mientras opera con el programa, sino que permite, tanto por su exploracién
independiente, como asistido por el docente, comprender con relativa facilidad como
elementos o fendmenos que se estudian a gran escala se integran a su vez en
dindmicas de grado superior que se deben estudiar variando la cartografia a pequena
escala.

3.5. Valor motivador

Como se ha comentado anteriormente, en una asignatura como la geografia, donde a
menudo el primer problema a superar es la falta de disposicion del alumnado hacia la
misma, el factor motivacién cobra una gran importancia. El software Google Earth es
una herramienta familiar para ellos, dindmica, activa, y que, a diferencia de otros
materiales de la asignatura, se inserta plenamente en los recursos propios del siglo XXI.
Por tanto, en la creencia de que es fundamental hacer atractiva la geografia para el
alumnado, en este trabajo se propondrdn viajes virtuales a espacios cercanos y no tan
cercanos, llenos de elementos que despierten la curiosidad del alumnado, como
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imagenes aéreas, fotografias a ras de suelo o reconstrucciones tridimensionales tanto
de elementos de la naturaleza como producidos por el hombre.

Igualmente el papel activo del alumnado en las mismas, realizando descubrimientos y
trabajando material geografico digital no le dard tiempo de desconectar como en otras
actividades escritas de corte mas tradicional.

Esta metodologia busca unir teoria y practica, que despierta en el alumno una actitud
positiva hacia la asignatura, y por supuesto que la geografia puede ser no sélo
interesante, sino también util.

La componente de localizacion espacial es un aspecto que afecta a muchos ambitos de
nuestra vida (desde elegir un lugar de residencia dentro de una ciudad o el destino de
nuestras vacaciones, hasta evaluar las posibilidades de la apertura de un negocio o
disefar la ruta mas efectiva de un punto a otro seglin nuestras necesidades).

Estos son usos practicos de la geografia que hay que resaltar para “conectar” al
alumno con la asignatura. Utilidades que quiza el alumnado que la considere una
disciplina poco util no se habia parado a considerar.

Esta funcidn de “acercar” al alumno a la geografia puede llevarse a cabo utilizando con
Google Earth el concepto de “espacio vivido” a nuestro favor como docentes.

Para ello, ademas de usando los elementos antes referidos en este apartado hay que
comenzar trabajando sobre el espacio previamente conocido por el alumno, para, por
un lado, segln los presupuestos de la metodologia constructivista, facilitar el
aprendizaje de nuevos contenidos, pero sobre todo para motivarles al estar
observando desde una nueva perspectiva ( fotos aéreas) los lugares donde habitan,
como su pueblo, su sierra, etc.

Pero el espacio es complejo, y esta aproximacion también podria tener una interesante
utilidad adicional. La de que, una vez identificado este “espacio vivido” segun los
principios de la ciencia geografica, el alumno pueda partir ya de un elemento de
comparacion para ir reduciendo gradualmente la escala y evolucionar asi desde lo
conocido a lo abstracto, pero conservando como referencia la posicion relativa en el
conjunto de las cosas que conocen, muy Util a la hora de procesar cuestiones como el
tamafio de elementos lejanos y la magnitud de fendmenos. Partir del elemento
conocido, por tanto, facilita pues tanto la comprensiéon de los contenidos como el
mantenimiento del interés durante todo el proceso.
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Una vez despertado este interés, prevenir la desconexion del alumnado exige cambios
de actividad cada cierto tiempo. Este software nos permite para ello superar el
tradicional papel pasivo del alumno y evolucionar hacia una alternancia de papeles:
explicaciones de los materiales apoyandose en el uso de Google Earth, en todos los
casos en que los contenidos del temario lo permitan (no hay pues, un abandono total
de la metodologia expositiva), combinadas con actividades con uso directo de la
herramienta, en terminales independientes o por grupos, donde el alumnado sera
protagonista de su aprendizaje y donde, por medio de la investigacion y haciendo uso
de fuentes en la web, pueda elaborar sus propios materiales tematicos, bien para la
presentacion de actividades, bien, (y aqui se abre otra puerta a la innovacion) para
complementar su propio estudio.

De los varios beneficios que pueden derivarse del uso de la herramienta en este
apartado nos hemos referido a uno de los mas importantes, que si bien no es el mas
“académico” de sus usos si que da sentido al resto. Trabajamos con una edad y una
asignatura donde mas que en ningun otro caso el generar interés y mantenerlo abre la
puerta a actividades interesantes de aprendizaje geografico, para un alumnado que,
en el caso de nuestra propuesta de bachillerato, ya estd preparado para abordar la
comprensidn de cuestiones territoriales complejas.

Se busca en definitiva, que para el alumno la asignatura trascienda su condicidn de
materia lejana, arida y abstracta, para convertirse en algo interesante, util y real.

3.6. Convirtiendo una carencia en una ventaja: Las posibilidades de

edicion de capas.

Consideremos hacer wuna critica constructiva al software que nos ocupa:
probablemente diriamos que las capas tematicas son limitadas. Ciertamente, abordan
una serie de tematicas variadas pero no cubren gran parte de los contenidos
geograficos generales ni por supuesto la totalidad de los del curriculum. En su afan de
representar el territorio tal como lo vemos, el programa deja de ofrecernos la opcién
de complementar nuestra observacion con elementos tan interesantes como
poblacién, usos del suelo, cubiertas vegetales, precipitaciones, o algo tan oportuno
como lineas topograficas.

Pero ¢y si pudiéramos resolver esta carencia a la vez que procuramos al alumnado un
aprendizaje significativo? La elaboracion de capas con este programa abre la puerta a
un gran nimero de actividades interesantes en el aula. Su denominacién como capas
seria en parte inexacta, en la medida en que la edicion de elementos sobre el plano no
permitiria, en teoria, cubrir la totalidad del mismo, pues se guardan como elementos
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independientes y no como capa. Sin embargo la disponibilidad de edicidon de capas
complejas no cambiaria la experiencia educativa, y si que impedirian su aplicabilidad
en secundaria por su mayor complejidad, con lo cual, una vez mas, la sencillez del
programa actua a nuestro favor.

Estas capas pues, nos ofrecen una serie de opciones limitadas, lo cual no es
necesariamente un inconveniente, pues obliga al alumnado a un esfuerzo de
creatividad para usar colores y simbolos en una capa tematica informativa, intuitiva y
bien jerarquizada.

Las opciones del software para la edicién son:

e Marcas de posiciéon: Son una variedad de simbolos que podemos situar en
cualquier punto del plano. Al haber disponibles docenas de disenos diferentes
podemos representar gran cantidad de fendmenos. La posibilidad de elegir
colores y tamafio en dichos simbolos nos ofrece igualmente la posibilidad de
reflejar en el plano diferentes grados de incidencia de un mismo fenémeno.

Data S10, NOAA, U'S. Navy. NGA, GEBCO C [
© 2009 Tele Atlas 2008 1()()8 C
155km 9 Europa Technologies
N 9 Instituto de Cartografia de Andalucia

4°25'28.56"0 elev. 549 m Alt. ojo 520.64 km

Fuente: elaboracidon propia con Google Earth.

En la imagen anterior tenemos un buen ejemplo de marcas de posicién utilizadas
para varios usos: hexagonos de diferente color para representar minerales
metalicos y no metadlicos, tridngulos para industria quimica, cuadrados para
metalurgia, y localizacién de los puertos de importancia regional, donde ademas
las flechas nos sefalan si tiene importancia cuantitativa en la exportacién o la
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importacion. Para diferenciar magnitudes otra posibilidad seria haber variado los
tamafios, pero sin haber usado la herramienta al limite de su potencial el resultado
sigue siendo un mapa sintético de la industria andaluza de considerable valor en el
nivel de secundaria.

e Rutas: en las capas tematica, representarian a lineas, que pueden usarse para
marcar distintos fendmenos o sefialar dindmicas (trafico portuario,
migraciones...). Como en el caso anterior podemos variar su grosor.
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ta SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
°20'03.60" N 4°30'14.23"O elev. 468 m Alt. ojo

En la imagen, un ejemplo simplificado de combinacién de rutas y marcas de posicion que toman el
papel de lineas y puntos para representar nucleos de actividad industrial y sus nexos en Andalucia.
Fuente: elaboracion propia con Google Earth.

e Poligonos: resultan muy utiles en la representacidon de fendmenos sobre dreas,
como los usos del suelo en un espacio urbano. Para elaborarlos sélo tenemos
qgue hacer clic sobre los vértices del area que queramos sefialar, o también
mover el cursor siguiendo su contorno, si hubiera abundancia de lineas curvas.

En los tres casos anteriores podemos editar el tamafio de la etiqueta, del elemento en
si, su altura sobre el plano, sus colores y porcentaje de opacidad, con lo que podemos
elegir si hacer visible el nombre del mismo, o si queremos poder observar el terreno
bajo el elemento. Esto ultimo resulta de especial interés en los poligonos sobre usos
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del suelo en espacios urbanos, ya que nos permite identificar la trama urbana que
define a cada una de las unidades diferenciadas.

Como ultimo aspecto de interés, podemos asociar a cada elemento textos, imagenes o
enlaces web, de modo que un fichero de marca de posicién puede ir mucho mas alla
para convertirse en una actividad completa, al modo de una ficha de interpretacion,
con valor didactico auténomo.

Estas actividades de edicién de capas demandan del alumnado el uso de fuentes de
internet, iniciativa propia, creatividad, trabajo con datos, localizaciéon espacial y en
algunas de ellas, un importante elemento de colaboracidn.

Con el potencial de combinaciones tan extenso que nos ofrecen las lineas, marcas de
posicion y superficies, podemos elaborar, como hemos dicho, una variedad de capas
temadticas referidas a algln aspecto concreto, y a su vez relacionar a nuestro criterio
varias de ellas para disefiar mapas en funcién del fendmeno que se desee estudiar, lo
gue nos permitird incidir sobre las dindmicas que mas nos interesen en cada tema.

Paralelamente a ello, se puede pedir al alumnado que se concentre en una serie de
fendmenos y los represente, de modo que al observar la capa tematica resultante
llegue por si mismo a la comprensién de cdmo se relacionan. Un ejemplo de ello seria
trazar lineas sobre las fallas, y a su vez sefialar con marcas de posicién los terremotos
registrados.

Llevando esta actividad un poco mads alld podemos ver que la elaboracién de esta
“cartografia a la carta” resulta ideal para ensefiar al alumnado a relacionar un
fenédmeno geografico con otro cuando inicialmente podia no percibirlos como
asociados. De este modo logramos en el alumnado la comprensién del espacio como
un todo, que suele ser uno de los aspectos mas problematicos, al demandar un mayor
grado de abstraccidn. Pongamos un ejemplo: estudiando la primera revolucidon
industrial en el continente europeo el alumno podria preguntarse el porqué de la
localizacion de zonas industriales en una serie de espacios y no en otros, a pesar de
tener mejores comunicaciones, o una orografia mas favorable. Pues bien, para generar
un descubrimiento y posterior asociacion de fenédmenos en el alumnado, podemos
encargarles que localicen con marcas de posicidn y con ayuda de fuentes de internet la
situacion de los principales yacimientos de carbdn, y posteriormente sefialen con
poligonos las zonas de esta industrializacién: Inglaterra, Bélgica, cuenca del Ruhr,
Alsacia-Lorena, Milan, Sajonia, Bohemia y Alta Silesia.

Descubriran que la proximidad de las materias primas abarata costes y que la situacion
de los recursos naturales tiene gran potencial para modificar el espacio.
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Adicionalmente podran reflexionar sobre hasta qué punto el nivel de desarrollo de un
pais estd determinado por una coyuntura ventajosa, y no por la capacidad de sus
habitantes.

Dicho esto, pasemos a estudiar las posibilidades de estas herramientas de edicién mas
alla del ambito independiente.

3.7 El potencial del intercambio de materiales en el contexto de la

escuela 2.0

Este software ofrece la interesante posibilidad del intercambio de experiencias
educativas. Posibilita editar actividades mediante la creacién de ficheros KMZ, ademas
de descargarlos desde internet del mismo modo que hariamos con un correo
electrénico (tienen un tamafio muy reducido). Este es sin duda uno de los aspectos
mas atractivos de esta herramienta: el potencial de crear una muy positiva sinergia en
la comunidad educativa, donde el intercambio de materiales no sélo sirva como una
comunicacion vertical entre el alumnado y docente, sino también horizontal, entre el
mismo alumnado, o entre el profesorado.

El mencionado intercambio se realizaria segln el caso en plataformas educativas de la
administracion o del mismo centro, o bien en webs abiertas de intercambio de
recursos didacticos.

Veamos ahora las variedades de estos intercambios:

Del docente a los estudiantes: el profesor puede, bien elaborar sus propios materiales,
u obtenerlos en alguna web de intercambio de recursos en internet (no sabemos si
existe algo similar pero existiria si se generalizase el uso de esta herramienta en
secundaria). Posteriormente los puede colgar en la plataforma y desde ahi mandar una
serie de actividades que el alumnado podra abrir desde su terminal con sdlo tener el
programa instalado. Estos materiales pueden tener tanto una finalidad como actividad
en si, como un uso explicativo, al modo de mapas de sintesis para la comprension de
conceptos.

De los estudiantes al docente: Estos materiales recibidos desde el docente pueden
completarse, o también elaborarse desde cero, en caso de que las instrucciones sobre
la actividad hayan llegado en forma de archivo Word, que podria ocurrir en
actividades mas abiertas donde se busque una mayor iniciativa por parte del
alumnado. Una vez completadas las actividades se envian para que los textos, como
los que pueden insertarse dentro de las descripciones de las marcas de posicidn, sean
corregidos, al igual que las capas tematicas, para que el docente pueda comprobar que
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todo esta correcto y en condiciones de poder ordenarse para una capa en comun,
como la que vemos en la imagen de Constanza.

Estudiantes entre ellos: Si bien existe |la posibilidad de que el alumnado acuerde por si
mismo la elaboracion de capas en comun para facilitar su aprendizaje, esta actividad se
contempla bajo la supervision del profesorado, como se menciona en el punto
anterior. Esta es una de las actividades mas interesantes que la herramienta puede
ofrecernos: La puesta en comun de materiales para el beneficio del total de la clase.
Una vez decidido el lugar y la tematica, los alumnos, bien individualmente, bien en
grupos, podrian realizar una edicidn de algunos aspectos, cada uno sobre uno en
concreto, y situarlos en una plataforma con acceso a toda la clase. Una vez realizados
los materiales, y corregidos por el profesor, se pueden abrir juntos en la terminal de
cada alumno, de modo que cada cual contaria con su capa mas la de sus companeros,
todas unidad en un mapa tematico funcional que ayuda a la comprension del tema.
Este tipo de ejercicio tiene enormes beneficios transversales, como que el alumno
sienta que su trabajo esta ayudando a los demas que forme parte de un todo superior.
Ademas de este modo la voluntad de cumplir con su grupo de iguales puede motivar a
los que encuentran problemas para motivarse a si mismos. Pensamos desde esta
propuesta que es fundamental en una etapa final de la secundaria, a punto de
incorporarse a vivir en el mundo real, que los alumnos tomen conciencia de que la
colaboracién y puesta en comun de esfuerzos da lugar a la consecucion de objetivos
que el individuo no llega a alcanzar

En la imagen siguiente, podemos observar un ejemplo de actividad colaborativa con la
union de capas realizadas por varios alumnos, donde cada cual se encarga de un uso
del suelo, y debe, mediante la observacién del casco urbano de la ciudad de
Constanza, en este caso, situar poligonos de colores sobre el mismo: marrén para el
casco antiguo, rojo para usos mixtos, verde claro para habitat unifamiliar, azul para
habitat de bloques, verdes oscuro y claro para zonas verdes y huertos familiares y
purpura para zonas industriales. La unién, pues, del trabajo de varios alumnos da lugar
a un mapa comprensivo de la morfologia urbana de una ciudad, donde es facil
observar la situacién del asentamiento primitivo como cabeza de puente, las zonas de
viviendas de alto y bajo nivel adquisitivo, y la asociacion existente en la distribucién
del espacio industrial en el espacio adyacente a la via férrea. Las capas traslucidas
permiten a su vez, acercando la vista con el programa, la identificacion de la trama que
define a cada uso.
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Fuente: Elaboracion propia con Google Earth.

Docentes entre ellos: En la linea de los beneficios del grupo anteriormente
comentados, pensamos que en todo caso muchas personas siempre piensan mejor
que una. El intercambio de materiales educativos a dia de hoy es una realidad, si bien
en el caso de esta herramienta no tenemos noticia de que haya tomado forma en
ninguna plataforma. La misma naturaleza de los archivos con los que trabaja el
software facilitan su intercambio, de modo que su puesta en comun en una plataforma
por un lado mejoraria los materiales a disposicién del profesorado, y les ahorraria
trabajo. Estos archivos, potencialmente casi infinitos, podrian agruparse por temas en
una plataforma donde el docente acuda a descargarlo segun las necesidades del tema
que esté abordando en su clase: circulos proporcionales para poblacién en nucleos
urbanos, cubierta vegetal, usos del suelo en cada poblacion....

Ademas del intercambio en si de materiales, una plataforma de estas caracteristicas
tendria muchas ventajas para la optimizacién de estos materiales, donde se generaria
un debate constructivo sobre qué tipo de materiales dan mejor resultado en el aula.
Con este libre intercambio de experiencias entre los docentes los materiales menos
utiles irian evolucionando y dando lugar a capas temadticas y a actividades que
aprovechen el potencial de la herramienta. De este modo también se resuelve una de
las problematicas: imaginemos que un docente no tiene mucha destreza en el uso de
estas herramientas, y no puede elaborar unos materiales lo suficientemente variados.
Sin embargo, entiende que el uso de este recurso en clase de geografia es positivo
para el alumnado, de modo que sdlo tendria que acudir a una plataforma de este tipo,
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donde la habilidad de sus compafieros de profesién se pone al servicio de sus alumnos
para ofrecerles la mejor experiencia educativa posible.

3.8. El valor de los ejemplos. Potencialidad en la metodologia expositiva

Google earth
C

2 | 2006 ag 3 36°11'03.15" © elev. 26m alt. ojo '530,m

Las imagenes superiores son buen ejemplo de como Google Earth sustituye de forma efectiva a las
tradicionales imagenes aéreas usadas frecuentemente en el aula de geografia, con la salvedad de que
permite cualquier perspectiva imaginable. Fuente: Wikipedia, elaboracion propia con Google Earth.

Habldabamos en el primer apartado de esta parte del valor del elemento visual en
geografia. Pues bien, este valor no sélo tienen un papel dentro de una metodologia
activa, con la realizacién de actividades con Google Earth: incluso en una metodologia
con un papel mas activo del alumnado, hay un elemento expositivo importante, y en
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ese apartado también el uso de esta herramienta puede mejorar la experiencia
educativa, tanto a nivel de generar interés en el alumnado, como de facilitar la
comprension de fendmenos.

Para esta comprension de fendmenos basarse en ejemplos es una de las mejores
formas de transmitir el conocimiento, y tiene una importancia capital en varias
temadticas geograficas, como la geomorfologia.

Esta prdactica en la geografia de mostrar ejemplos de fendmenos durante las
explicaciones para ayudar a su comprension es cldsica, pero dentro del uso de los
mismos mecanismos, herramientas como Google Earth pueden suponer una evolucion
de este sistema (muy Util y necesario en esta disciplina) y una mejora del mismo (mas
resolucién, 3 dimensiones, imdgenes dinamicas, diferentes escalas... etc), de modo
gue en ese aspecto, sin cambiar esa metodologia en concreto, si que seria un
desperdicio desaprovechar la oportunidad de aumentar a un nivel superior la
observacion de ejemplos de elementos geograficos desde la clase, y por tanto llevar la
innovacion a un aspecto clasico de la ensefianza geografica.

Los ejemplos clasicos en las clases de geografia incluian el uso de esquemas o
fotografias para explicar ciertas dindmicas, pero el potencial de esta herramienta
permite llegar mas lejos en la comprension de un fenédmeno, de modo que se puede
superar la problemdtica que encontraba el docente en determinados procesos
complejos, donde se chocaba con la limitada capacidad de abstraccién del alumnado,
sobre todo en la primera etapa de secundaria.

Este problema conceptual en concreto ha estado presente siempre pero desde hace
unos afos el profesorado ya puede elegir si aplicar o no en el aula una herramienta
gue solucione este problema. Cuando no se aplica una perspectiva novedosa a la
observacion de un fendmeno que se comprende con dificultad entre el alumnado, la
asimilaciéon de dicho fendmeno con toda probabilidad permanecera inaccesible a la
mayoria. Sin embargo, cuando se propone un acercamiento alternativo, y aqui entra
en juego el programa que nos ocupa, se pueden obtener resultados muy satisfactorios.

Por ejemplo:

e No observar solo un caso sino una variedad para que el alumnado pueda
observar la variabilidad dentro de un mismo fendmeno y asi poder reconocerlo
mejor en mapas o fotografias, que recordemos, pueden situarse mediante
marcas de posicidn junto al elemento en cuestion de modo que no se pierden
las ventajas de la observacién a ras de suelo.
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e Observar los colores de sustrato o el tipo de vegetacidn al que se asocia cada
elemento de geografia fisica, para su posterior identificacion.

e Reconstruir la génesis de un relieve a partir de otras sefiales de los territorios
circundantes, como acumulaciones de material que se suceden a un territorio
erosionado (el alumno observa asi que el material no “desaparece”, sino que
cambia de lugar).

e Posibilidad de variar la escala segun lo requiera la explicacidon del fenédmeno, de
forma que se pueda aproximar la imagen para la observacidn de un aspecto en
concreto, y posteriormente alejar la vista para poder identificar la integracion
de ese mismo fendmeno en relacién a su conjunto.

e Reconocer por su ruptura con el entorno elementos como pliegues, fallas y
crateres de impacto.

No podemos terminar este apartado sin referir el elevado valor de la herramienta
como elemento sustitutivo de las salidas de campo: Las salidas de campo han sido
tradicionalmente un componente del proceso de ensefianza-aprendizaje muy bien
recibido por el alumnado, sin embargo pueden resultar engorrosas de planificar para el
profesorado, o imposibles de llevar a cabo por cuestion de tiempo o coste, ello sin
mencionar que determinadas salidas de campo dentro del dmbito geografico pueden
tener como resultado accidentes graves. Por ello, entendiendo que las salidas de
campo tienen un lugar importante en la ensefanza de la geografia que no puede ser
sustituido por ningln elemento, si que pensamos que algunos beneficios de la mismas,
un acercamiento a lugares que seria imposible visitar y la misma preparacién previa de
una salida de campo pueden llevarse a cabo satisfactoriamente con la herramienta
Google Earth.

Podemos concluir, por tanto, que una dptima utilizacién de este programa sustituye a
un libro ilustrado con todos los ejemplos del mundo, pues cubre la totalidad de la
tierra. Lo Unico que debe preparar el docente son una serie de localizaciones con los
ejemplos mas facilmente observables de cada tipologia. Quiza la mejor manera de
terminar este apartado sea citando a Luque Revuelto: “Los ejemplos de utilizacion de
los SIG son ilimitados, como ilimitado es el tipo (...) de informacion que se puede

asociar(...)con la Tierra”*.

* Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didéctico en la
ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google Earth”, Boletin de la Asociacién de
Geografos espafioles, 55 (2011), pp 183-210.Pagina 188.
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Este programa nos permite observar con claridad fenomenos tradicionalmente de compleja
observacion: en la imagen, la falla de Padul-Nigiielas resaltada en amarillo y que complementada con
un mapa geoldgico, permite la facil identificacion de los elementos que la componen. Fuente:
http://www.adurcal.com/enlaces/mancomunidad/mineria

3.9. Una herramienta para concienciar

Cerrar Street View
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La herramienta Google Street View resulta util tanto para mostrar otras tipologias urbanas como para
acercar al alumnado a diferentes realidades. En la imagen, la favela Complexo do Alemao, en Rio de
Janeiro. Fuente: elaboracién propia con Google Earth.
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La educacion de hoy no sélo tiene una orientacion académica, sino también personal.
Formar personas comprometidas con el mundo que les rodea se vuelve tan importante
como formar matematicos, linglistas o gedgrafos. Una herramienta tan visual tiene un
gran potencial en la tarea de preocupar al alumnado por el medio ambiente.

En este sentido las imagenes aéreas van un paso mds alld que los textos, pues al
observar las cosas tal como son en la realidad mds que una descripcién de las mismas,
el alumno se siente mds cerca de los hechos, y también de los problemas, ademds de
apreciar aspectos como la magnitud del fendmeno y su extensidn, de forma que ello le
ayuda a tomar conciencia acerca de cuestiones como la necesidad de detener el
cambio climdatico, (pocas imdagenes hay mas evocadoras en este sentido que el
dramatico retroceso de los hielos en los glaciares del mundo observados desde
imagenes de satélite) .Por tanto el trabajo desde el aula con imdagenes tiene especial
peso en esta funcién de concienciacién y en definitiva el desarrollo de los estudiantes
como ciudadanos, que trasciendan su condicién académica para observar el espacio
desde la dimensién humana.

La aproximacion a los fenédmenos desde la nueva perspectiva que presenta Google
Earth permite por tanto dejar de ver al hombre como elemento agresor al medio, que
se sirve de él para la satisfaccion de sus necesidades, para empezar a verlo como lo
gue debe ser, un elemento mas del conjunto planetario, que se debe adaptar al medio
y vivir en el espacio interactuando con el mismo de forma equilibrada para obtener los
recursos que garanticen su supervivencia. Esta visién ayudaria a formar el tipo de
ciudadano que el curriculum dice que hay que formar*, ademas de mostrar los efectos
de las malas acciones del hombre cuando sobrecarga al medio mas allad de su punto de
recuperacién (deforestacién, perdida de humedales, desertificacion...).

Igualmente, observar los efectos de la naturaleza en las poblaciones humanas en
algunas recientes catdstrofes naturales puede ser un argumento de concienciacion
muy convincente para que el alumnado entienda que, a pesar de lo lejos que creamos
gue ha llegado la humanidad en su desarrollo, seguimos siendo una parte mas de un
conjunto, y que en muchos sentidos estamos aln a merced de la naturaleza, es decir,

gue es mas conveniente interactuar con ella que someterla.

* Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre y Decreto 416/2008, de 22 de julio.
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En las imagenes superiores tenemos un ejemplo de uso del software con su herramienta de linea
temporal, para observar una pequeia localidad al sur de Sendai, en Japoén, que fue literalmente
borrada del mapa por el tsunami de 2011. Fuente: elaboracién propia con Google Earth.

3.10. é¢Por qué supera a sus competidores?

Como conclusién final, basta una justificacion de por qué el programa que
proponemos supera a otros de similares caracteristicas en su utilidad como
complemento al proceso de ensefianza-aprendizaje en geografia.
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Dentro del campo académico hay posturas de todo tipo v, si bien la practica totalidad
entienden como necesaria la introduccién de las TIC en el aula de geografia, se difiere
en hasta qué punto, o con qué herramientas. Desde esta propuesta nos permitiremos
rebatir a Nuria Pascual Bellido, de la Universidad de la Rioja, que si bien defiende del
uso de las TIC en el aula, considera las IDEs como la mejor opcidn: “Dentro de la amplia
oferta existente destacan Google Earth, Géoportail o las infraestructuras de datos

espaciales (IDEs). En los ultimos afios han ganado terreno estas dltimas....”*.

Sin duda las IDEs son una buena opcidn para la enseifanza geografica, con multitud de
opciones y capas tematicas. Incluso, y aqui hay un punto importante, podria tener mas
potencial que el programa que proponemos, pero las IDE exigen para su aplicacion una
serie de circunstancias, en especial de formacién del profesorado y del propio
alumnado, que no se dan y requeririan de un tiempo lectivo considerable dedicado al
dominio de las mismas antes de operar de forma efectiva con ellas en un contexto
didactico, lo que no nos parece realizable.

Por lo tanto, desde aqui nos manifestamos en desacuerdo con su afirmacién por las
siguientes razones:

Un problema que presentan es que se almacenan en diferentes formatos, por lo que
es complicado plantearse su uso de forma sencilla y unificada “Una IDE a rasgos
generales debe incluir Gl, atributos asociados a la misma, documentacion suficiente
para su uso (metadatos), un medio para descubrir, visualizar y evaluar los datos
(catdlogos de metadatos y cartografia web) y algun método que proporcione el acceso
a los datos espaciales (aplicaciones web y servicios a través, por ejemplo, de un

4 . ~ . s . . .
4 Sj a ello afiadimos multiples actores e intereses a menudo conflictivos,

geoportal)
garantias legales de informacién, etc. podemos afirmar sin reservas que el empleo de

esta herramienta como recurso didactico resulta ciertamente complejo.

Existen, pues, aplicaciones con informacién geografica, pero con el condicionante de
gue tienen una complejidad mayor, y nunca ofreceran el elemento visual de Google
Earth, que hoy por hoy no tiene equivalente, y precisamente por ello este programa es
el Unico que mantiene esa condicion de programa innovador y atractivo que le otorga
valor en la cuestién de generar interés entre el alumnado.

*> Nuria PASCUAL BELLIDO: “Posibilidades didécticas de las infraestructuras de datos espaciales.

Propuesta de aplicacion de IDERioja”, Contextos educativos, 18, 2015, pp 109-128. Pagina 109.
% Nota al pie en Ricardo M. LUQUE REVUELTO: “El uso de la cartografia y la imagen digital

como recurso didactico en la ensefianza secundaria. Algunas precisiones en torno a Google
Earth”, Boletin de la Asociacidén de Gedgrafos esparioles, 55 (2011), pp 183-210.Pagina 195.
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Pero sin la garantia de que la totalidad del cuerpo docente pueda aplicar un programa
geografico de cierta complejidad desde el punto de vista del dominio en nuevas
tecnologias el resto de opciones no estan en condiciones de competir con una
herramienta intuitiva como Google Earth. Dicho esto, éCudles serian estas otras
aplicaciones software? Existen herramientas cartograficas online de bajo coste: Google
Earth y Google Maps, NASA World Wind, Yahoo Maps, MapQuest y Microsoft
MapPoint son sélo algunos ejemplos. Programas similares a Google Earth: tales como
3D World Map , WorldMap 3D, Celestia, World Wind, A National Imagery and Mapping
Association, Biblioteca Digital de Alejandria, Falling Rain, The Getty Thesaurus,
Topozone, o Maporama.

Herramientas como las IDEs, Worldwind, Web Map server, Gedportail, Sigpac, Corine
Land Cover, si bien tienen mucho interés creemos que no pueden competir con Google
Earth para su uso didactico porque todos adolecen de uno u otro de los siguientes
condicionantes:

e Manejo complejo, o en cualquier caso mas complejo que Google Earth.

e No ser Gratuito.

e Interfaz poco intuitiva.

e Elevados requerimientos de la terminal para un funcionamiento fluido.

e Falta de atractivo visual en la representacion cartografica, o si lo hay faltan
capas tematicas.

e Falta de acceso a datos de forma unificada y en un mismo formato.

e Mala accesibilidad o instalacion compleja.

e Cobertura de una parte limitada del territorio.

Recapitulando, como conclusion final diremos que el software Google Earth permite
desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje en geografia desde una perspectiva
nueva, que facilitara el aprendizaje de algunos aspectos y aportara una dimension
integral a la compresién del territorio. En la practica de esta capacidad de analisis, el
alumno desarrollara también su capacidad espacial.

Los tiempos imponen abordar la didactica de la geografia de forma innovadora, y esta
herramienta desarrollara en el alumno algunas de las destrezas en el manejo de las TIC
gue habran de marcar el modo en que interactuard con el mundo en su aprendizaje:
manejo de fuentes en internet, consulta y representacion digital de bases de datos o
creacién de productos multimedia.

Este enfoque activo de las actividades generard un aprendizaje significativo,
favoreciendo su motivacion e implicacién en su aprendizaje y con el mundo que le
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rodea, pues la observaciéon del mismo que propone esta herramienta invita a la
reflexion, y en definitiva a la critica constructiva, formando alumnos y ciudadanos
maduros y comprometidos.

Para terminar nos quedaremos con una frase que bien podria resumir en cierto modo,
el espiritu de este trabajo:

“Quien escucha, olvida. Quien mira, recuerda. Quien hace, aprende”.

4. Aplicacion didactica de la herramienta

4.1. Introduccion

Este apartado consistiria normalmente en una unidad didactica sobre un tema de los
que encontramos en el curriculum, sin embargo, la naturaleza de la tematica de este
trabajo aconseja abordar la cuestién desde una éptica que nos permita mostrar buena
parte de lo que se ha venido explicando hasta aqui. Limitarnos a realizar esta parte
sobre un sélo tema del temario correspondiente al curso elegido (22 de Bachillerato)
nos parece que seria cefiirse solo a una de las varias vertientes en la cual esta
herramienta puede mostrarse util, por lo que plantearemos no una unidad didactica
sino una aplicacién transversal de la herramienta a lo largo del curso, de modo que
podamos proponer una variedad de actividades sobre la totalidad de los temas, y asi
justificar de forma practica algunas de las potencialidades de la herramienta en las
diferentes tematicas de la geografia. Se presentara cada cual en el tema que, creemos,
mejor puede adaptarse a dicho potencial. Con todo, habrd casos en los que limitarse al
uso de la herramienta como apoyo en la metodologia expositiva sera la mejor manera
de incorporarla al proceso de ensefianza-aprendizaje y en ese caso, se apuntaran
algunas precisiones sobre el tipo de uso que aconsejamos en esta metodologia
particular.

Nos planteamos un escenario donde contemos con una plataforma digital que sera el
espacio virtual donde se pondran en comun los materiales educativos: el docente
podrd colgar actividades para que los alumnos las descarguen en sus terminales, y una
vez realizadas, éstos podran enviarlas a su vez a la plataforma para ser corregidas y, en
Su caso, ser puestas en comun en alguna carpeta con acceso abierto. Desde esta
plataforma se podran mandar materiales tanto en formato KML como sencillamente
archivos Word con el enunciado o las instrucciones. A pesar de todo, antes de enviar
las herramientas el profesor comentard la actividad en clase para aclarar posibles
dudas acerca de su realizacidn.

76



Hay que aclarar que esta sucesion de actividades tiene la pretension de ofrecer una
muestra representativa de los posibles usos de la herramienta en el aula de geografia,
sin embargo el potencial y variabilidad posible de las herramientas es tan grande como
permita la creatividad del docente. Actualmente el Unico limite a este respecto lo
marca la limitacion de capas tematicas disponibles para este software en internet. En
efecto, en el momento actual sélo pueden descargarse capas tematicas en archivos
KML en algunas comunidades auténomas, que aun asi en la mayoria de los casos estan
incompletas o tienen pocos usos didacticos. Existen algunas opciones con mayor
potencial como la transformacién de archivos georeferenciados SHP a formato KML,
gue requiere, sin embargo, de una descarga de software especifico y que por tanto
afade complejidad al proceso. A pesar de todo, esperamos que con el tiempo una
variedad de diferentes capas temadticas para uso en educacidén vayan estando
disponibles para descarga. Realizar capas de utilidad educativa con este programa no
entrana dificultad, aunque puede ser un proceso largo (no es extrafio que una capa la
compongan miles de elementos distintos, que tienen que elaborarse uno a uno).

Esta muestra pretende presentar una variedad de actividades que, a su vez, puede
potencialmente ser aumentada segun criterio del docente, o aplicarse algunos
planteamientos de estas actividades a cada uno de los temas, de modo que a pesar de
que aqui vemos unas cuantas actividades, podrian proveernos de material para
desarrollar varias actividades de cada tema, pues sélo habria que plantear un tipo de
actividad a varias tematicas, o hacer variaciones, combinaciones, entre todas o algunas
de sus partes. Como decimos, en este aspecto la flexibilidad es maxima.

A pesar de lo dicho, esta propuesta no plantea la totalidad de las clases de geografia
desde un aula de informatica, sino algunas de ellas, realizandose el resto del modo
habitual, aunque plantedndolas con un uso (siempre que la temdtica lo favorezca) de
la herramienta, e igualmente haciendo hincapié en un acercamiento integral al
territorio, y con ello nos referimos a una comprensidon desde el punto de vista
geografico del mismo, yendo mas alld de limitarse a identificar, describir, y localizar
elementos, para establecer relaciones entre fendmenos y predecir consecuencias a

través del andlisis de sus interacciones a diferentes niveles.

Para ello podriamos usar medios como la pizarra digital o un cafién, para sefalar
dindmicas sobre el mapa. Seria, en este aspecto, interesante la posibilidad de
intervenir sobre el mismo mapa que provee el software durante las explicaciones por
medio de la herramienta del lapiz de la pizarra digital, dibujando flechas, lineas o
circulos. La mejora que ofreceria esta mecanica respecto a la intervencién sobre un
mapa corriente es la posibilidad de variar la escala sin acudir a otra imagen. Sin
embargo, el conocimiento profundo del manejo de la variedad de modelos de pizarra
digital excede a la pretension de este trabajo y no conocemos en profundidad si esa
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posibilidad en concreto existe, por lo que nos limitaremos a sefalarlo como una
posibilidad interesante.

En cuanto a la composiciéon de las actividades presentadas, hay que decir que el
apartado que seria la evaluacidon en una unidad diddctica serd en este caso sustituido
por una serie de aspectos valorables. Esto obedece al hecho de que se presenta una
aplicacion didactica de la herramienta, y no una unidad didactica, por lo cual no cabe la
existencia de una evaluacion en si, que pertenece al contexto de una unidad didactica.
No es, por tanto, lo que se persigue en esta parte, que, como se ha dicho, es presentar
un abanico de posibilidades que nos ofrece la herramienta en su uso didactico.

4.2. Contexto

En esta propuesta, como hemos dicho, nos hemos planteado la incorporacién de la
herramienta al curso de segundo de bachillerato, en la asignatura de geografia. Para
asegurar el no encontrar ningln condicionante de tipo material a la aplicaciéon de este
recurso, contemplamos el escenario de un centro publico TIC.

La ley educativa a la que nos cefiiremos en esta aplicacidn diddctica es la variante de la
LOE “en Andalucia, la LEA®.Por su parte, los objetivos de las actividades que
planteamos son los que aparecen en la LOE por ser la ley de aplicacién nacional.

El curso sobre el que planteamos la propuesta tiene unos 25 alumnos, que disponen de
acceso a una terminal desde su hogar, por lo cual tienen costumbre de utilizar a diario
las nuevas tecnologias, les motiva y han desarrollado buenas capacidades. A pesar de
ello, se ha contemplado durante la justificacién la posibilidad de que ocasionalmente
alguno tuviera que hacer uso de los equipos del centro si tuviera algin problema con
su ordenador.

Desde el punto de vista socioecondmico, el alumnado de esta clase se encontraria
dentro de los pardmetros generales de la clase media, sin grandes diferencias entre
ellos. Ninguno de los alumnos tiene problemas en su ambito familiar, y si bien hay
diferentes modelos de familia, no se han detectado problemas de desestructuracién

familiar.

En cuanto a las condiciones psicopedagégicas de los alumnos, estamos ante un
alumnado de segundo de bachillerato, al que se le supone un interés por el estudio, y
una madurez, al tiempo que una aceptable disciplina de trabajo. Por ello se espera que
puedan llevar a cabo actividades que requieran investigaciéon independiente,
creatividad, rigor e iniciativa.

' Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre (LOE)
* Decreto 416/2008, de 22 de julio (LEA)
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Desde el punto de vista puramente geografico, este alumnado puede enfrentar tareas
de wuna complejidad considerable, relacionando fendmenos muy distintos,
cuantificando sus magnitudes, e hipotetizando sobre los mismos, para posteriormente
presentar sus conocimientos usando un lenguaje especifico.

Para la presentacion de actividades, como se ha apuntado en el apartado anterior, se
contempla el escenario de un servicio de plataforma online, ya generalizado en la
secundaria, donde los alumnos puedan descargar las actividades desde la misma a sus
terminales, y reenviarla para su correccidn por el docente, o para su puesta en comun.
Algunas actividades se hardn desde casa, y otras desde el centro, para lo cual se hard
uso de un aula de ordenadores. Igualmente sin bien ello no entraria en la
denominacion estricta de actividades, se propondra el uso de la herramienta en algun
tema en que el aprendizaje de los contenidos pueda beneficiarse especialmente de su
uso en su variante expositiva.

En lo relativo a los objetivos que esperamos cumplir con las actividades, haremos al
final del trabajo referencia a ellos, mediante un cuadro sintético.

4.3. Actividad de evaluacion inicial

Segun el contenido del BOJA ésta primera parte debe servir para aproximarse de
manera genérica a algunos elementos definitorios del territorio espafiol “estos
contenidos (...) ideas que tienen gran poder explicativo que (....) sin ser de ningun
problema geogrdfico concreto, resultan ineludibles para la comprension de todos ellos
(...) entre estos contenidos (...) problemas que plantea el binomio naturaleza-sociedad
(...) uso de técnicas y recursos especificos del andlisis geogrdfico"49. En concreto, esta
actividad servird para identificar los caracteres geograficos de algunas tipologias
rurales de nuestro pais. Su caracter sencillo, teniendo en cuenta el nivel en que nos
encontramos, es deliberado: la intencion es que sirva como repaso de lo que debe ya
saberse, es decir, cumple la funciéon de una evaluacién inicial, para que el docente
tome conciencia del nivel de la clase vy, si fuera necesario, ajustase los contenidos de

las siguientes actividades en consecuencia.

Se ofreceran al alumnado una serie de tipologias de paisaje: la dehesa, los pastos de la
Espana Atlantica, el olivar, los campos de secano de La Mancha, y la Huerta Murciana.
Cada tipologia se asignard al azar entre el alumnado, de modo que cada paisaje sea
trabajado por varios de ellos. El trabajo se hara de forma individual. Los alumnos
descargaran desde la plataforma un archivo KML con un poligono que marcara la zona
de trabajo. En la descripcion del mismo tendrdn una serie de preguntas variadas que
deberdn responder, haciendo uso de sus conocimientos previos, fuentes de internet,

* Decreto 416/2008, de 22 de julio (LEA), Pagina 211
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etc. Como se ha mencionado, se hara una aproximacién de tipo general a una variedad
de contenidos.

Se realizara una breve explicacion inicial en el aula, marcando las pautas y hablando de
algunas fuentes de internet aconsejables para busqueda de informacién geografica. La
limitacion en las explicaciones tiene la intencion de que el alumnado deba aplicar su
propia iniciativa en la informacién de los aspectos que no conozca, y asi marcar la
pauta de los procedimientos a seguir en las actividades posteriores, donde el uso de
fuentes también tendra un papel importante. La intencidn, pues, es que se familiarice
con el uso tanto de las fuentes como de la herramienta. Por ello esta actividad tiene un
gran componente de observacidn, donde se busca que el alumno varie a su gusto la
escala y vaya “explorando” el terreno, ganando asi soltura con la herramienta, que
usara en bastantes actividades a lo largo del curso. Las preguntas estan planteadas con
la intencién, por un lado, de que el alumno deba observar con atencidn el terreno, y
buscar elementos concretos en el mismo, y por otro para que deba hacer uso de sus
conocimientos previos, o, en su caso, de las fuentes de internet.

Temporalizacién: una explicacidon no superior a media hora al principio o final de una
clase. Y un tiempo del alumno desde casa que se calcula entre 30 y 90 minutos,
dependiendo de sus conocimientos previos y capacidad de observacion.

Recursos necesarios: la actividad se realizara desde casa, por lo que el Unico requisito
es que el software Google Earth esté debidamente instalado en sus ordenadores, cosa
gue harian al empezar el curso, y que dispongan de conexién a internet, algo que
igualmente daremos por hecho en esta propuesta.

Aspectos que se valoraran al evaluar esta actividad: Conocimiento general de las
tipologias de modelos rurales y destreza en el manejo del software. Capacidad de
observacion de elementos geograficos relevantes desde las ortoimagenes.

Actividad tal como se presentaria al alumnado en la plataforma:

Abre en tu ordenador el archivo KML que te ha sido asignado y busca tu zona de
trabajo. Recdrrela con libertad, estudiala a distintas escalas y desde diferentes
perspectivas y observa con atencidn los elementos que la caracterizan para responder
a la siguiente serie de preguntas de forma razonada:

e (Como es el tipo de poblamiento, disperso o concentrado? ¢de haber
localidades en tu zona, qué tamario tienen?

e ¢(Qué tipo de clima hay en la zona?

e (Qué tipo de sustrato encontramos en la zona?

e (Esun relieve llano, alomado o montafioso?

e (Qué predomina, la ganaderia o la agricultura? ¢Qué tipologia en particular?

e (Es un sistema de alta, media o baja productividad?
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e Describe algunas particularidades de este medio que, a tu modo de ver,
determinen que se haya desarrollado en el mismo este modelo de
aprovechamiento.

4.4. Actividad de elaboracion en comun de capas tematicas de la UE

Esta actividad propone una de las posibilidades mas interesantes de la herramienta: el
trabajo colaborativo de la clase para la elaboracién de materiales didacticos en forma
de capas tematicas. En este caso describiremos su utilizacién en el segundo apartado

de los contenidos, “Espafia en Europa y en el mundo”°

. En esta ocasién proponemos
realizar una variedad de capas temdticas en comuUn para Europa, o mas
concretamente para la Unidn Europea. Por un lado, porque el estudio comparativo de
una serie de pardmetros entre nuestro pais y el resto de la Unién Europea nos parece
muy oportuno para formarse una idea de la posicidn relativa de Espafia en el conjunto
de Europa, y por otro, porque la clase de en torno a 25 alumnos que planteamos como
escenario de la propuesta resulta ideal para la asignacidon de un pais a cada uno, (el
docente les proporcionara los archivos KML relativos a Espafia para que les sirvan de
guia) y que elaboren varios archivos KML relativos a una variedad de aspectos. El
resultado, una vez acabada la actividad, seria que, tras la puesta en comun de los
materiales en la plataforma, todos los alumnos puedan beneficiarse del trabajo de sus
companeros, de modo que al final de la clase cada uno tenga a su disposicién, para
descargar de la plataforma, una serie de capas tematicas que le permitiran, al abrirlas
en Google Earth, analizar el mapa de Europa centrandose en el estudio del fenémeno
que necesite, seglin active unas u otras.

Esta actividad la planteamos para su realizacién en el aula, durante una clase o dos,
segln la disponibilidad de tiempo que quede tras estudiar el tema, o el nimero de
capas que se quieran realizar. La razén de realizar esta actividad en el aula de
ordenadores es que los alumnos sientan una cierta presién para realizar sus buisquedas
en fuentes de una manera mas dindmica. Ademas, al contar con la asistencia del
profesor, éste puede ayudarles con algun problema referente a la naturaleza de algun
dato, o la situacidn exacta de la marca de posicién, pues todo ello es importante para
gue las capas finales sean homogéneas y por tanto cumplan con su finalidad, que no es
otra que facilitar el aprendizaje del alumnado acerca de las caracteristicas del espacio
del que forma parte nuestro pais, haciendo hincapié en los desequilibrios existentes.

La realizacion de las capas con las herramientas de edicién deben légicamente
responder a la misma mecdnica, y esos aspectos seran explicados durante la clase.

*% Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre (LOE) y Decreto 416/2008, de 22 de julio (LEA)
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Deben combinarse aspectos como tamafio y color para cuantificar valores absolutos y
relativos (PIB y PIB per capita por ejemplo). En otros aspectos bastard con que el
alumno cubra su pais asignado con un poligono de un color correspondiente al grado
concreto de incidencia del fendmeno en cuestién, que se habrd determinado antes
durante la clase. Como elemento adicional para estas precisiones previas se pedira la
opinidn del alumnado, y ello servird para que reflexionen sobre algunos principios de
la representacioén cartografica.

Si al empezar el ejercicio el docente observa que se encuentran grandes dificultades
para encontrar los datos, puede sugerir a los estudiantes el uso de algin recurso como
http://es.theglobaleconomy.com/rankings/mil spend gdp/

Temporalizacidn: Esta seleccion pretende ser una muestra representativa para cuya
realizacion ocuparia el tiempo de 1-2 clases, dependiendo de la profundidad que
demos a la explicacién previa. Ya que el trabajo de cada cual se entiende como un
servicio no sélo a si mismo sino al total de la clase, aquellos que no terminen sus capas
en clase deberan finalizarlas en su casa y enviarlas desde alli.

Para esta actividad proponemos la elaboracidn de las siguientes capas:

e Poblacién absoluta, con circulos proporcionales (una capa sencilla para
comenzar).

e Circulos proporcionales para reflejar el volumen total del PIB, graduarlo por
colores.

e Tasa de paro, porcentaje graduado en colores, y realizacién de poligonos sobre
el territorio nacional.

e % de gasto del PIB en defensa (muy util para cuestionarse algunas dinamicas de
geopolitica).

e % de gasto del PIB en investigacion (para concienciarse de que esta inversién se
corresponde con paises de gran desarrollo).

e % de gasto del PIB en educacion (con esta capa buscamos lo mismo que en la
anterior).

e 3 marcas de posicibn de tamafios proporcionales correspondientes al
porcentaje de poblacién empleada en cada uno de los sectores productivos.

e Volumen de intercambios comerciales con sus vecinos, con lineas de anchura
proporcional al valor del intercambio Una capa algo mds compleja, que
demandard en el alumnado el acudir a fuentes diversas. El visionado posterior
deberia en este caso realizarse pais por pais, para no generar un mapa confuso.

Por tanto, la realizacion de esta actividad proveerd al alumnado de una serie de mapas
para el estudio de este apartado, y les familiarizard con la elaboracion de cartografia
tematica y los principios generales de la misma, que esperamos que comprendan
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mejor después de este ejercicio, pues deberan acudir a ella frecuentemente el resto
del curso.

Recursos necesarios: se requerira el uso del aula de ordenadores, con conexién a
internet, durante un par de sesiones como maximo.

Aspectos que se valoraran al evaluar esta actividad: busqueda efectiva en fuentes en
varios idiomas, soltura en el manejo de las herramientas de edicién de Google Earth.

4.5 Uso de Google Earth en la metodologia expositiva. Propuesta para el

estudio del relieve.

Siendo la cartografia un elemento inherente a todo aprendizaje geografico, cualquier
tematica es susceptible de abordarse con el uso de Google Earth, al igual que se haria
con los mapas tradicionales. Sin embargo, como se ha dicho anteriormente, el
desarrollo de capas tematicas en formato KML no estd muy extendido. Por tanto, hasta
gue se generalice la presencia de estos archivos con contenido educativo en internet
(cuestion de tiempo), o dichas capas se desarrollen bien por parte del docente, bien
en clase por los mismos alumnos, el uso de la herramienta en su variante expositiva
guedard necesariamente limitado a algunos aspectos concretos de cada tema. Sin
embargo, un tema mds que ningun otro puede beneficiarse de un acercamiento con la
herramienta durante una clase magistral: el tercer apartado, “naturaleza y medio

ambiente en Espafia”>’.

Durante las explicaciones de este tema se puede tener
constantemente la herramienta presente en el aula, proyectada en la pizarra digital o
con un candn, para ir realizando vuelos virtuales a los puntos caracteristicos de cada
una de las formaciones de relieve, y llegar asi a una visidon general de los fendmenos
geomorfoldgicos o de relieve que caracterizan a nuestro pais, haciéndolo desde una
nueva perspectiva. El docente puede variar la escala a su discrecién para sefialar
aspectos concretos, acercarse al fendmeno variando la orientacién, para facilitar en el
alumnado la comprensién de aspectos concretos, o usar las herramientas de edicién
del software in situ para sefialar elementos de interés. Una de estas herramientas
permite la interesante posibilidad de realizar cortes topograficos, muy util en el
estudio de las unidades de relieve. El hecho de ver los mencionados fenémenos con
fotografias aéreas y la posibilidad de analizar lugares que los estudiantes conozcan y

hayan visitado ayudard al docente a generar interés en la clase.

Si bien lo anterior no es, en rigor, una actividad, es un uso didactico mas de la
herramienta, y por cierto uno de los que mas frecuentemente podrian usarse a lo largo

*! Ibidem
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del curso. Sin embargo este mismo tema también puede abordarse con la herramienta
de una manera mas activa, tal como veremos a continuacion.

4.6. Actividad en clase de identificacion de elementos geograficos

naturales.

En la linea de la temdtica anterior, la siguiente actividad pretende aplicar la
herramienta en el mismo apartado, “naturaleza y medio ambiente en Espafia”>?,
aungue en esta ocasién desde un punto de vista mads practico, por lo cual se plantea el
uso del aula de ordenadores, con una distribucion de un alumno por cada terminal, si

bien en realidad esta es una actividad colaborativa, como veremos mas adelante.

Se han seleccionado 24 elementos geograficos relacionados con los contenidos de
este tema. La mayoria son relativos a formas de relieve, pero hemos incluido en la
actividad la identificacion de elementos vegetales. La inclusién de los mismos en este
ejercicio pretende demostrar que la herramienta puede también ser usada
satisfactoriamente en el reconocimiento de especies vegetales asociadas a
determinados climas o condiciones biogeograficas.

La seleccién de elementos se caracteriza por su heterogeneidad, que no sigue ningun
patrén. Ello es deliberado, para que el alumnado se vea obligado a variar
constantemente la escala y las fuentes que use para localizar los elementos en
cuestion con Google Earth.

Asi pues, la actividad consiste efectivamente en la localizacion en el mapa de Espana
de una serie de elementos dados, relacionados de forma genérica con los contenidos
del apartado 3. Una vez localizado el elemento, se sefalara con un poligono, para que
el alumno deba esforzarse en identificar de forma correcta el fendmeno, mediante su
delimitacion concreta. Una vez sefalados adecuadamente, deberd buscar un buen
ejemplo de un elemento equivalente, esta vez en el resto del mundo, y marcarlo del
mismo modo. La intencidn de esta segunda localizacion es apreciar distintas

magnitudes, e identificar los puntos en comun en su génesis.

Para terminar, el alumno seleccionara un elemento de cada uno de los apartados
dados, es decir, cinco en total y comentard brevemente las diferencias y puntos en
comun entre el elemento que ha encontrado en el territorio nacional y su elemento
equivalente seleccionado del resto del mundo.

Como hemos dicho, esta es una actividad colaborativa. Para desarrollar en el
alumnado capacidades de colaboracién estrecha proponemos lo siguiente: en este
caso los alumnos se distribuiran en parejas, y tendran que colaborar de forma efectiva

>? Ibidem
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para llevar a buen término el ejercicio, pues dependeran uno de otro. Deberan situarse
cada uno en un ordenador, con su compafiero al lado. Tal como se ha dicho, hay 24
elementos para sefialar. Cada miembro de la pareja hard 12. El orden serd el que
elijan, (de este modo facilitamos que no todas las parejas hagan el mismo elemento a
la vez, y acaben colaborando entre ellas). La colaboracion tiene lugar porque cada cual
estara realizando una funcién: uno de ellos buscara con fuentes de internet ejemplos
del elemento y le indicarda al otro dénde encontrarlo. Una vez hecho esto, su
companfero lo delimitard con el poligono. Para no quedarse inactivo, mientras el
compaiiero lo delimita, el que cumple el papel de buscar en fuentes comenzarad a su
vez a buscar el siguiente elemento. Una vez terminados los 12 elementos de esa ronda
se procedera a buscarlos en el mundo, cambiando los papeles de la pareja. Es decir,
quien buscaba en fuentes, usa la herramienta, y quien delimitaba los fenémenos sobre
el mapa, realiza busquedas en internet. Posteriormente, los otros 12 elementos
vuelven a hacerse de la misma manera, cuidando siempre que al final del total del
ejercicio cada cual haya realizado busquedas web y localizacidon de elementos sobre el
mapa tanto en nuestro pais como en el resto del mundo, es decir, que en los cuatro
cambios no haya repetido rol y haya pasado por todo el ciclo.

La Unica norma sera no sefialar elementos que se hayan usado como ejemplos cuando
se ha expuesto durante las clases el tema con apoyo de la herramienta. Por su parte,
los pequeios comentarios sobre las diferencias en los 5 elementos seleccionados se
realizard de forma individual, y puede terminarse en casa si el ejercicio en clase se
alarga.

Temporalizacion: esta actividad, incluyendo explicacién previa y envio posterior de
capas a la plataforma, se plantea que tenga una duracién de entre 2 y 3 sesiones.

Recursos necesarios: se requiere el uso del aula de ordenadores con conexién a
internet durante dos o tres sesiones.

Aspectos que se valoraran al evaluar esta actividad: Agilidad para la busqueda en
fuentes en varios idiomas, capacidad de sintesis en los 5 comentarios de la marca de
posiciéon, que deben ser breves, (comentar lo que se pide en pocas palabra sin olvidar
elementos importantes), capacidad de distinguir y delimitar correctamente los
elementos sobre el terreno.

Estos son los 24 elementos que se proponen para esta actividad:

e Costas: costa arenosa, costa acantilada, puerto natural, dunas litorales.

e Cubierta vegetal: bosque de coniferas de montana, bosque mediterraneo,
bosque caducifolio, bosque de ribera.

e Relieve estructural: relieve fracturado, relieve plegado, volcan, colada, muela,
falla.
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e Modelado glaciar: Glaciar (de circo o de valle), valle glaciar, modelado
periglaciar, morrena.

e Elementos varios: canon, desembocadura con delta, desembocadura con
estuario, badlands.

Image Landsat

mage © 2015 DigitalGlobe, (:()()QIC earth
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Fecha de las imagenes: 6/15/2013°  41°13'44.21" N 6°40'04.80" O elev. 373 m ' alt. ojo "930.m

En la imagen, un ejemplo de identificacion de elementos de relieve de Espafia (cafidn) en los Arribes
del Duero. Fuente: elaboracién propia con Google Earth.

4.7. Actividad de trabajo en grupo sobre ordenacion urbana en

Andalucia

En esta actividad se realizard un trabajo colaborativo en grupos de 3, y se ird un nivel
mas alld en cuestién de profundidad, al analizar dindmicas territoriales en espacios
comparativamente mas pequefios que otros que hemos estudiado: las ciudades. Seria
un trabajo a llevar a cabo durante el estudio de la parte 5 “poblacién, sistema urbanoy

"3an el que distintas ciudades seran asignadas a los grupos. Lo

contrastes regionales
haremos por sorteo, pues evidentemente algunas presentaran mas dificultades que
otras. Sin embargo, en la busqueda de un equilibrio, ello se tendrd en cuenta al
evaluar, pues se tolerardn algunas imprecisiones en la realizacién de capas en las
ciudades grandes, y a su vez se exigira mas rigor en los analisis de las dinamicas
urbanas a aquellos con ciudades mas pequefias, y que por tanto, han empleado menos

tiempo en la realizacion de las capas.

>3 |bidem
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Este trabajo se plantea en condiciones ideales para una clase de unos 30 alumnos,
puesto que hay diez ciudades en Andalucia que destacan sobre las demads: las capitales
de provincia, mds Jerez y Algeciras. Si bien Marbella y Dos Hermanas son también
ciudades importantes, no las hemos considerado en este caso porque no presentan
tanto interés en cuanto a la elaboracién de capas tematicas.

Proponemos la elaboracién de una serie de capas tematicas con la herramienta: una
caracterizacion de usos del suelo con poligonos coloreados, lineas que marquen el
nivel de la expansién urbana a través del tiempo, y por ultimo marcas de posicion
indicando una serie de lugares importantes, para después trabajar sobre el mapa
elaborado.

Todo ello se hara repartiendo el trabajo entre los miembros del grupo: hay seis capas
de usos del suelo, por tanto cada uno se encargard de dos; habra tres lineas de
expansién temporal en total, una para cada miembro; y por ultimo, tres elementos
importantes de la ciudad para ser sefialados con marcas de posicion.

Por tanto, se hara uso de las tres herramientas de edicion, con un trabajo equitativo
por parte de los miembros de cada grupo. Finalizada esta parte, deberan poner en
comun sus capas, y abrirlas en una sola terminal. El total de los materiales deberia ser
perfectamente legible en un solo mapa.

Finalizada esta primera parte, deberdn sentarse en comun a reflexionar de forma
grupal sobre una serie de cuestiones que les formularemos, y sobre las cuales haran

algunas anotaciones, para su posterior presentacion en clase ante sus compafieros.

El motivo de hacerlo a modo de presentacidon es que consideramos muy valorable hoy
en dia la capacidad de estructurar un discurso oral y saber sintetizar ideas usando un
lenguaje adecuado. En otras actividades se deja mas protagonismo a la expresiéon
escrita, que creemos que sera suficientemente trabajada a lo largo del curso, y por ello
en este caso nos centraremos en el desarrollo de estas otras habilidades.

Planteamos la realizacion de esta actividad de una forma dual: si bien es un trabajo en
grupo, esperamos que cada uno realice en su hogar y desde su terminal las partes que
por consenso hayan convenido para cada cual, y posteriormente las envien todos a
uno de los tres companeros. Lo que buscamos con esta mecdnica es que envien
archivos KML no desde su terminal a la plataforma, como se hace habitualmente, sino
a otra terminal privada, (para lo que deberdn usar e-mail o la nube), y por tanto
utilicen la herramienta de una manera alternativa. Sin embargo, mds importante que
lo anterior es la dindmica de responsabilidad que se genera entre ellos al asignarse por
consenso diferentes capas, que deberdn ser puestas en comin en un momento
concreto. Un plazo que debera ser cumplido por cada miembro por respeto al trabajo
de sus companieros. Realizada esta parte individual, viene la parte de discusién grupal,
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que se realizara en un lugar de su eleccidn, que puede ser una biblioteca, o la vivienda
de uno de los miembros del grupo. Lo que buscamos al no realizar esta parte en clase
es que el alumnado no se sienta limitado en tiempo, sino que aborden la discusién
usando el material que necesiten y debatiendo las cuestiones tal como consideren. En
dicha discusion reflexiva, que tendra lugar ante el mapa tematico que han realizado
entre los tres, deberdn tomar el papel de ordenadores territoriales, para identificar
problemas y desequilibrios dentro del espacio urbano que les ha sido asignado, que ya
deberan conocer bien tras la realizacion de las capas. En la misma, cada cual dara su
parecer acerca de las cuestiones planteadas, y podran explicar los porqués de su
opinidn a sus compafieros, en los aspectos que el resto no hubieran tenido en cuenta,
generandose asi una muy positiva dindmica de tutorizacidn entre iguales.

Tras la realizacion del ejercicio, los materiales elaborados por todos los grupos serdn
colgados en la plataforma, de modo que todos puedan estudiar en profundidad las 10
principales ciudades andaluzas con un mapa tematico comun.

A continuacién informacién detallada sobre las distintas partes del trabajo:

Capas de usos del suelo: del mismo modo que vimos en las explicaciones sobre las
utilidades de Google Earth, cada grupo realizard capas tematicas sobre los usos del
suelo en sus ciudades asignadas. Para ello, se definiran colores correspondientes a
cada tipo de uso, que elaboraran sobre el plano urbano con una opacidad de un 70
por ciento, que es la ideal para que domine el color sin que llegue a impedir la
identificacion de la morfologia de la trama urbana subyacente. Los colores que
deberdn usar son: violeta para espacios industriales, verde para zonas verdes, marrén
para centros histéricos y espacios monumentales (en esta capa serd util la busqueda
en fuentes, para averiguar qué zonas del espacio urbano actual conservan su
morfologia desde hace siglos), naranja para zonas de uso mixto (viviendas que se
intercalan con oficinas, grandes centros comerciales, etc.), azul celeste para espacios
de habitat de casas unifamiliares y azul oscuro para espacios de habitat colectivo
(blogues). Para distinguir estas dos ultimas sera muy util el uso de la herramienta de
visualizacién de edificios en 3d que, tras inclinar la vista, permitird sin problema

identificar diferencias en altura en el continuo urbano.

Lineas de expansidon urbana: Con estas capas lo que pretendemos es que sobre el
plano urbano se observe claramente la evolucion de la ciudad a través del tiempo. De
este modo, el alumno podrd determinar los aspectos clave de cada fase, y la naturaleza
de las decisiones que se han tomado durante sucesivas expansiones hasta la
configuracion actual de la ciudad. Conscientes de que pedir rigor en este aspecto seria
una carga de trabajo excesiva, en este caso vamos a proporcionar al alumnado una
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herramienta que les facilite el trabajo>*. Nos centraremos en las ultimas décadas, que
tienen un interés mas relacionado con los principios de gestidon urbanistica moderna.
Asi, las 3 capas de lineas de expansidn seguiran el contorno de las ciudades en las
fechas que vemos en las imagenes de la web del 56-57, la primera, del 77-83 la
segunda, y del 98 la tercera.

Elementos urbanos importantes: En esta parte se deberdn sefalar sobre el plano
urbano una serie de elementos que articulan el espacio urbano, que serian los
hospitales y centros de salud, las estaciones de tren y autobus y los puertos, y por
ultimo, los centros comerciales. Una vez elaboradas estas capas por los miembros del
grupo, se observaran atentamente y se establecerdn relaciones entre la poblacién y
estos espacios, teniendo en cuenta necesidades, condicionantes, posibles problemas,
espacios que quedan al margen, etc. La intencidén es que el estudiante se ponga en la
piel de un ordenador territorial para empezar identificando los desequilibrios o
problemas de articulacion de la ciudad vy, tras su andlisis, estar en condiciones, al final
del trabajo, de proponer soluciones de mejora.

La presentacion: Las presentaciones tendran una duracién de 15 minutos cada una,
con el tiempo equitativamente repartido entre cada miembro. Lo ideal seria que,
habiendo tres partes, cada cual hablara sobre una. Los trabajos se presentaran por
medio de un Powerpoint o similar, con una sucesion de fotos de menos a mas de cada
una de sus capas. Si las imagenes se toman con la herramienta sobre la ciudad sin
variar el visor, se da el efecto visual de que las capas van apareciendo conforme avanza
la explicaciéon. Durante la presentacion iran respondiendo a las cuestiones que les han
sido planteadas, y la intencién final es que propongan alguna solucién a un problema
territorial que hayan identificado tras su analisis.

Temporalizacidn: las presentaciones duraran 15 minutos por grupo. Podrian llevarse a
cabo en dos sesiones quizds, pero en prevision de un deseable analisis posterior, lo
mas prudente es dedicarle tres, teniendo en cuenta que aqui estamos incluyendo la
explicacion de la actividad que cuenta en el total del tiempo, aunque se haya realizado
dias antes. A ello podemos anadir un par de horas para la realizacién de sus capas para
cada alumno en casa, mas un tiempo variable, de al menos otro par de horas, para la
puesta en comun de las mismas, discusién y elaboracion de la presentacidon en
Powerpoint.

Recursos necesarios: dado que el trabajo se realizara en casa, en el centro Unicamente
necesitaremos un aula con la posibilidad de proyectar un Powerpoint.

Aspectos que se valoraran al evaluar esta actividad: seran valorados sintetizacion y
calidad en las explicaciones al resto de la clase, rigor en la elaboracién de las capas, y

** http://laboratoriorediam.cica.es/comparaWMS/index.html?linkToSupport=panel/
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capacidad global de identificar problemas territoriales y proponer soluciones a los
mismos.

Actividad tal y como se presentaria al alumnado en la plataforma:

Una vez realizadas las capas explicadas en clase, ponedlas en comun y observadlas con
atencién desde el punto de vista de un ordenador territorial. Discutid las siguientes
cuestiones en grupo y preparad un Powerpoint para presentar a la clase en 15 minutos
donde deis respuesta a las mismas.

Reflexionad sobre la localizacién primitiva de la ciudad. {Por qué se situaria en ese
lugar y no en otro? ¢Buscaba influir sobre un territorio, una facil defensa, proteger un
punto concreto, o se fundé por algin motivo econémico?

Observad la localizacién de los espacios industriales y preguntaos si su localizacién es
la ideal para reducir costes o para minimizar su impacto ambiental. Ponedlas en
relacion con medios de comunicacidn, espacios de vivienda, o lugares de obtencidn (o
llegada) de materias primas. ¢Se podrian mejorar ambos aspectos si se sitlan en otro
lugar?

En su expansién durante los ultimos afos, équé motivos fisicos, humanos o histéricos
creéis que han definido la expansion de la ciudad en una direccién y no en otra? ¢Lo
habriais hecho de otro modo?

Observando los elementos urbanos importantes, éveis alguna zona urbana que no
tenga cerca espacios comerciales importantes, y que por tanto pudiera beneficiarse de
la situacién de una gran superficie de distribucion? sefialadla en el mapa. Los centros
médicos, écubren por su situacion las concentraciones de poblacién de forma dptima?
¢écdmo podria su situacion mejorarse? tened en cuenta la posicion de las vias de
comunicacidn para servir a los espacios adyacentes. Las estaciones de tren y autobds,
éarticulan de forma ideal e igualitaria el servicio al espacio urbano, o por el contrario
se sitian muy lejos de algunos barrios, y se encuentran lejos del centro? ¢Se
encuentran cerca entre ellas para facilitar los enlaces? proponed las soluciones que
creais que podrian mejorar el servicio.

4.8. Actividad de informe sobre la red AVE y regiones al margen

En esta actividad el alumnado debera trabajar sobre uno de los aspectos mas
importantes del apartado 5, los desequilibrios territoriales de nuestro pais. Dentro
del tema de los transportes, los espacios al margen suelen generar que el alumnado se
plantee preguntas. En esta actividad intentaremos sacar partido de esta situacion y

>> Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre (LOE) y Decreto 416/2008, de 22 de julio (LEA)
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contribuir a desarrollar la capacidad critica de los estudiantes. Proponemos que el
alumno observe esos espacios en relacién a diversos pardmetros geograficos (densidad
de poblacién, relieve, intereses varios, etc.), y se pregunte por un lado el porqué de
estos desequilibrios, y por otro si el desarrollo, en este caso de la red AVE, ha sido el
ideal, o podria haberse hecho de otro modo. La légica impondria la dotacién de
infraestructuras primero a los lugares mas poblados, sin embargo no ha sido asi. Por
ello buscamos con esta actividad que el alumno se informe en fuentes y se forme sus
propias opiniones, todo desde el punto de vista geografico. Proponemos este estudio
de la situacién desde una dimension no sélo espacial, sino también temporal (ésta
ultima estd muy presente en todos los procesos geograficos, y en ocasiones no se
profundiza lo suficientemente en ella).Proveeremos para ello al alumnado de una
fuente inicial donde encontrar algunas informaciones utiles (si necesitan mas las
deberdn buscar por su cuenta). Con el andlisis de esos datos en esta doble dimensién
deberan realizar tres actividades: primero una elaboraciéon de una capa con poligonos
que cubran las zonas al margen de la red AVE (esta condicion por supuesto requiere
que tengan un volumen de poblacidn significativo). En definitiva, delimitar los espacios
gue deberian ser de atencién prioritaria para la administracién en sus inversiones.
Posteriormente la realizacién de un informe con un analisis critico sobre la red AVE y
su desarrollo, (que detallaremos en profundidad mas adelante). Por ultimo, pediremos
al alumnado que reflexione sobre el trabajo realizado, desde el punto de vista de la
ordenacion territorial, para elaborar una capa en forma de lineas. Con esta capa estara
presentando su propia propuesta (que reflejard en dicho informe) para una
optimizacién de la red AVE. Para ello proveeremos al alumnado en la actividad de una
serie de parametros. La finalidad es, con unos recursos limitados, resolver el problema
de las regiones al margen de la mejor manera posible. Ello les obligara a pensar desde
un punto de vista geografico, y posiblemente los alumnos afronten el mismo problema
desde diferentes vias. Por tanto entrara en juego también la creatividad. Nuestra
intencidén, inicialmente, es que el alumnado se pregunte si aspectos naturales (como la
orografia) o histéricos (como la crisis o la expo 92), tienen algo que ver en la
configuracion y desarrollo de la red AVE, y después se planteen cdmo pueden resolver
un problema con una serie de condicionantes. Elaborar su propuesta tal como la
describimos abajo les obligara a analizar la configuracidn del territorio y considerar
diferentes alternativas para economizar recursos al maximo, para lo que el visualizar la
orografia en 3d con la herramienta les resultara muy util.

Por tanto esta actividad, de cierta profundidad (tendra entre 5 y 10 paginas), hace
hincapié en un analisis integral de la problematica espacial, para el analisis simultaneo
de muchos factores, en la busqueda de la identificacién de incongruencias en la
articulacion territorial y la realizacién de una critica constructiva hacia las mismas,
proponiendo alternativas.
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Temporalizacion: explicacidn previa de la actividad de unos 20 minutos al final de una
clase. Realizacion de la misma en casa, lo que estimamos llevard unas horas. Seria
deseable, tras la entrega, analizar con el profesor algunos ejemplos representativos en
clase, durante el cual sus autores pueden justificar el porqué de una u otra decisién a
sus compafieros. Igualmente se analizaran errores.

Recursos necesarios: Unicamente los medios para ver las capas realizadas en el aula.

Aspectos que se valoraran al evaluar esta actividad: Valoraremos en el informe la
redaccidon de un discurso bien estructurado, la argumentacion y la capacidad critica. En
la propuesta, por su parte, valoraremos la visién integral del territorio y la solucidon
creativa de problemas espaciales.

Actividad tal y como se presentaria al alumnado en la plataforma:

Lee atentamente la informacién que encuentres en el siguiente enlace web:
https://es.wikipedia.org/wiki/Alta velocidad ferroviaria_en Espa%C3%Bla

Parte 1. Elabora con Google Earth una capa donde marques con poligonos las zonas de
Espafia que, en relacién a su volumen poblacional, te parezca que han sido dejadas al
margen en el desarrollo de la red AVE.

Parte 2. Realiza un informe donde analices de forma critica el desarrollo de la red AVE
en Espana. Para ello, comienza describiendo el desarrollo espacial y temporal de la
misma, y las razones que crees que han contribuido a esa progresién, y no otra. No
olvides consultar las fuentes y analizar motivos relativos a aspectos de geografia fisica
o histéricos. Analiza de forma critica las que, por su momento de aplicaciéon o lugar,
consideres menos acertadas. Las que, a tu modo de ver, irian en contra de una

ordenacion equilibrada del territorio, y cuenta cdmo lo habrias hecho tu en su lugar.

Parte 3. Imagina que tienes recursos limitados y que debes optimizar la red AVE actual
en su siguiente fase de expansidn. Tus condicionantes son que sélo dispones de 1000
km de vias, y que sélo pueden ser instaladas en zonas relativamente llanas (no queda
presupuesto para tuneles o viaductos). Tu intencion es acercar la alta velocidad al
mayor numero de personas posible, y reducir significativamente los espacios al
margen. Realiza una capa con el software donde representes tu propuesta y aflade a
tu informe una justificacién del porqué de tus decisiones.

4.9. Actividad de elaboracion de mapas de sintesis

En esta actividad abordaremos la elaboracién de mapas de sintesis con la herramienta
Google Earth. Este tipo de representaciones han sido un instrumento de estudio de la
geografia de gran tradicién educativa en lugares como Francia. Estos mapas permiten,
de un vistazo, una comprensién de un conjunto de aspectos distintos sobre un
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territorio. A pesar de su aparente simplicidad, requieren la aplicaciéon de una buena
variedad de conocimientos en la materia en cuestion, a la vez que una efectiva
capacidad de sintesis (de ahi su nombre). En este caso también entrard en juego la
creatividad de los alumnos.

Creemos que la realizacién de este tipo de representaciones presenta unas
condiciones ideales de trabajo auténomo con la herramienta, y por el hecho de
partirse de muy pocas instrucciones respecto a su elaboracién, favorecera en el
alumnado el desarrollo de su capacidad de iniciativa.

A pesar de ello esta actividad, necesariamente, debe iniciarse con algunas
explicaciones previas, sobre la naturaleza de este tipo de mapas, y lo que se busca con
ellos. También pueden presentarse algunos ejemplos, pero no demasiados, para no
afectar a la finalidad de la actividad, que es precisamente evaluar cémo los alumnos
afrontan la representacion de fendmenos geograficos diversos dentro de un mismo
mapa, y con recursos limitados. Para ello resulta ideal el programa Google Earth, que
no les ofrece tantas opciones como tendrian, por ejemplo, si lo hicieran a mano sobre
un mapa mudo (por ejemplo, no podran elaborar una caracterizacién mixta de un
espacio rayandolo alternativamente con dos o mas colores).

Uno de los aspectos que caracterizan a la actividad que aqui planteamos es su gran
libertad de acciéon: plantearemos al alumnado que debieran mostrar a alguien que no
supiera nada sobre Espafia, o cualquier otro territorio, una serie de aspectos
generales, de forma sintética, para que de un vistazo alcance un conocimiento general
del estado de las cosas. Tiene, por tanto, que ser un mapa facilmente comprensible,
gue abarque una serie de aspectos distintos de orden geografico y que sea intuitivo.
Para ello el alumno puede servirse de marcas de posicién, poligonos coloreados,
lineas, flechas, etc.

Un uso muy extendido para estos mapas es, al modo del que tenemos mas adelante,
su representacién para conocer la caracterizacidon geografica de aspectos econdmicos
generales de un territorio, es decir, por poner un ejemplo, conocer las dindmicas de
desarrollo y desequilibrios socioecondmicos territoriales que identifican a un pais del

que no sepamos mucho.

Sin embargo, ello no excluye que estos mapas puedan usarse en aspectos mas
concretos. Poner ejemplos no tendria sentido, pues casi cualquier aspecto geografico
es susceptible de ser representado de este modo.

Por tanto, y aqui esta la particularidad de esta actividad, plantearemos al alumnado la
eleccidn libre de un tema, y un territorio, sin limitarles ni en escala ni en tematica.
Pueden representar desde una caracterizaciéon de los conflictos en el total del
continente africano, hasta la dinamica econdmica en una provincia europea.
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La intencién de esta libertad de accidn, aparte de lo dicho anteriormente, es tener al
final de la misma una buena variedad de representaciones, y poder comentar en clase
algunas de las que tengan interés, desde las que abordan con ingenio la cuestién de la
representacion, hasta algin ejemplo de error de sintetizacién (esto ultimo pensamos
qgue es realizable al nivel en que trabajamos, pues se espera de este nivel educativo
tanto la capacidad de autocritica como una actitud constructiva).

Por tanto realizardn su mapa de sintesis segin su criterio, guardaran una foto del
mismo y lo enviardn con Word. ¢Por qué Word? a diferencia de Google Earth, Word les
permitird adjuntar una leyenda junto a su mapa, de modo que la representacion
sintética quedard completada. A pesar de ello, se aconseja para mayor flexibilidad la

puesta en comun de los materiales en la plataforma.

L'organisation de I'espace espagnol.

Région d'industrie dynamique,
Fort peuplement.

Agricutture moderne, irriguée,
tourisme Iittoral.

Espagne pauvre, chdmage éleve.

Espace d'agriculture traditionnelle, peu
rertable.

-Région industrielle en reconversion.
b Barriére montagneuse des Pyrénées.

e Littoral touristiue.

Expansion de I'industrie dynamigue.
Liaisons maritimes.
Mer Méditerranée

\ s AXES Majeurs de communication.
1 Costa def Sof,

. Métropoles européennes

M Principales villes.

En la imagen superior, un ejemplo de un mapa de sintesis sobre aspectos generales de la economia y
el desarrollo espaiiol. Por sus caracteres sencillos, Google Earth nos permitiria elaborar una
representacién muy similar. Fuente: http://lewebpedagogique.com/hg40/files/2008/12/espagne.jpg

Esta actividad se plantea para la ultima etapa del curso, cuando los alumnos tengan ya
unas buenas capacidades de uso de la herramienta y un conocimiento geografico mas
avanzado, pues estos mapas consisten, en esencia, en hacer facil lo complejo, por lo
gue demandan un relativo dominio de la asignatura. Por tanto, proponemos su uso en
el marco del apartado 5°¢, donde se aborda el estudio de los desequilibrios espaciales,
gue es quiza la rama de la geografia donde los mapas de sintesis tienen un papel mas

importante.

*® Ibidem
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Temporalizacidn: explicar brevemente los mapas de sintesis y posteriormente la
actividad, durante no mas de una hora, y trabajo del alumno en casa, de una duracién
variable, dependiendo de su eleccion de tema y de si necesite o no informarse en
fuentes de internet. Tras ello, seria muy aconsejable analizar aciertos y errores en clase
durante al menos una hora, para que el alumnado pueda ver cdmo han abordado
otros companferos cada aspecto, y aprender en consecuencia.

Recursos necesarios: Se hace desde casa, sélo el ordenador y conexidn a internet

Aspectos que se valorardan al evaluar esta actividad: capacidad de sintesis,
interrelacion de diferentes elementos, congruencia plastica en el uso de formas vy
colores, creatividad, uso de la herramienta en varias dimensiones (no limitarse a
puntos y poligonos, afadir dinamismo con flechas, o establecer una graduacién del
mismo fendmeno variando el tamafio en cada figura).

Actividad tal como se presentaria al alumnado en la plataforma:

Imagina que debes representar aspectos generales sobre alguna tematica de forma
muy sintética, para que otra persona que no conozca apenas el tema en cuestion
pueda, de un vistazo, llegar a una comprension general del mismo. Elabora un mapa
de sintesis, al modo de lo visto en clase durante la explicacién previa, sobre un tema
libre de tu eleccidn, y de la tematica que elijas. Las Unicas limitaciones son cefiirse a
temas relacionados en mayor o menor medida con la geografia, y utilizar todas las
herramientas de edicidn: lineas, poligonos y marcas de posicién.

Utiliza para ello el software Google Earth vy, sirviéndote de dichas herramientas de
edicién, elabora tu mapa de sintesis, guarda una foto del mismo, y envialo en un
archivo Word a la plataforma con su correspondiente leyenda adjuntada.

Descritas las actividades, y para terminar este trabajo, pasamos a describir los
objetivos, tanto a los de etapa®’ (bachillerato) como los de la asignatura *® (geografia),
a cuya consecucion contribuye cada una de ellas.

57Objetivos de la etapa de  bachillerato segun la LOE:1.Ejercer la ciudadania
democrdtica.2.Consolidar una madurez personal y social.3.Fomentar la igualdad efectiva de derechos
y oportunidades entre hombres y mujeres.4.Afianzar los hdbitos de lectura, estudio y
disciplina.5.Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.6.Expresarse con fluidez y correccion en una o mds
lenguas extranjeras.7.Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.8.Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contempordneo, asi como
participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.9.Acceder a los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades bdsicas propias de
la modalidad elegida.10. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio
ambiente.11. Afianzar el espiritu emprendedor.12.Desarrollar la sensibilidad artistica y
literaria.13.Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.14.Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el dmbito de la seguridad vial.
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Actividad

Objetivos de etapa (LOE)

Objetivos de asignatura (LOE)

Evaluacion inicial

4,5,7,89,10y 11

1' 2131415I6I7ly8

Elaboracion en comun
de capas UE

1,2,4,5,7,8,9y 10

2,47y 8

Uso de Google Earth

2,7,89,10y 12

1,2,3,4,5,6,7y 8

en metodologia
expositiva

Identificacion de 2,3,45,6,7,8,9,y 10 1,2,3,56,7y 8
elementos geograficos

naturales

Trabajo sobre 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11y 12 1,2,4,56y8
ordenacion urbana en

Andalucia

Capas e informe sobre | 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11y 12 1,2,3,456vy8
red AVE y regiones al

margen

Mapa de sintesis 2,4,7,8,9,10y 12 1,2,4,56,7y8

Figura 2.Fuente: elaboracion propia.

58Objetivos de la asignatura de geografia en bachillerato segun la LOE:1.Comprender y explicar el
espacio geogrdfico espafiol como un espacio dindmico, caracterizado por los contrastes y la complejidad
territorial, resultado de la interaccion de procesos sociales, econdmicos, tecnoldgicos y culturales, que
han actuado en un marco natural e histérico.2.ldentificar y comprender los elementos bdsicos de la
organizacion del territorio, utilizando conceptos y destrezas especificamente geogrdficas, para analizar e
interpretar un determinado fenémeno o situacion territorial, valorando los mdultiples factores que
intervienen, utilizando en su descripcion y explicacion la terminologia adecuada.3.Conocer las
caracteristicas de los diferentes medios naturales existentes en Espafia, identificando los rasgos
geogrdficos que definen el territorio espafiol poniéndolos en relacion con los grandes medios naturales
europeos.4.Comprender la poblacién como un recurso esencial, cuya distribucion, dindmica y estructura
interviene de forma relevante en la configuracion de los procesos que definen el espacio.5.Analizar los
distintos tipos de explotacion de la naturaleza asi como las actividades productivas y sus impactos
territoriales y medioambientales, reconociendo la interrelacion entre el medio y los grupos humanos y
percibiendo la condicion de estos como agentes de actuacion primordial en la configuracion de espacios
geogrdficos diferenciados.6.Interesarse activamente por la calidad del medio ambiente, ser consciente
de los problemas derivados de ciertas actuaciones humanas y entender la necesidad de politicas de
ordenacion territorial y de actuar pensando en las generaciones presentes y futuras, siendo capaz de
valorar decisiones que afecten a la gestion sostenible de los recursos y a la ordenacion del territorio.7
Comprender las relaciones que existen entre los territorios que integran Espafia y la Union Europea
desarrollando actitudes de conocimiento, aprecio y cooperacion hacia los espacios proximos y lejanos al
propio hdbitat superando los estereotipos y prejuicios.8.Explicar la posicion de Espafia en un mundo
interrelacionado, en el que coexisten procesos de uniformizacion de la economia y de desigualdad

socioecondomica.
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