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RESUMEN

En este trabajo se ha desarrollado una aplicacion web para que los usuarios de esta
puedan etiguetar las palabras de un documento sobre las caracteristicas o aspectos de un
cierto producto o servicio, etiqguetandose con una categoria y dentro de una polaridad (muy

positiva, positiva, neutra, negativa y muy negativa).

Esta aplicacién se inscribe dentro de la disciplina de andlisis de sentimientos (AS).
Se analizan partes del texto estudiado para que el usuario de la aplicacién pueda etiquetar
aquellas caracteristicas que definen el producto o servicio. Posteriormente con este texto
etiquetado lo exportamos a formato XML para que sea estructurado y se pueda utilizar en
una web o una base de datos.

En la memoria se van a introducir términos necesarios para entender el programa,

como son el procesamiento del lenguaje natural (PLN), la mineria de datos (MO) y el AS.

La arquitectura de la aplicacién Web siguen un patron modelo-vista-controlador
(MVC), en el que hemos utilizado el lenguaje de programacion JAVA en el entorno de
desarrollo NetBeans, y para la base de datos (BBDD), se ha utilizado SQL en el gestor
Workbench, en la conexion del programa con la BBDD, se usa la libreria MariaDB. Para la

salida de datos se utiliza el lenguaje de marcas XML.

El programa cuenta con autenticacion para que solo pueda acceder el usuario
autenticado, y no permite el acceso a usuarios que no sean definidos con anterioridad en
la BBDD.



ABSTRACT

In this proyect, a software application has been developed so that its users can label
the words of a document about the characteristics or aspects of a certain product or service,
it is labeling with a category and within a polarity (very positive, positive, neutral, negative

and very negative).

This application is a part of the discipline of sentiment analysis (AS). Parts of the
studied text are analyzed so that the user of the application can label those characteristics
that define the product or service. Later with this tagged text we export it to XML format so
that it is structured and can be used on a website or a database.

The memory will introduce terms necessary to understand the program, such as
natural language processing (PLN), data mining (MO) and AS.

The architecture of the Web application follows a model-view-controller (MVC)
pattern, in which we have used the JAVA programming language in the NetBeans
development environment, and for the database (BBDD), SQL has been used in the
Workbench manager, in the connection of the program with the DDBB, the MariaDB library

is used. XML mark language is used for data output.

The program has authentication so that only the user can access, and does not allow

access to users that are not previously defined in the BBDD.



1 INTRODUCCION

El analisis de texto a través de la opinién de una persona es un tema que ha
levantado un interés alto en la comunidad cientifica en estos afios. Cada vez se utiliza mas
por parte de Gobiernos, empresas privadas, incluso por organizaciones publicas, como

pueden ser los érganos sanitarios o educativos.

Esta informacién es muy importante y valorada, ya que la podriamos utilizar a la
hora de comprar un producto o servicio, para saber la opinibn que genera entre los
usuarios, o incluso, cuando decidimos poner en venta o promaocionar un servicio o producto
podemos hacer pruebas y conocer de primera mano el grado de satisfaccion de los clientes
antes de que el producto salga a la venta. Son muchas las posibilidades gracias al AS en

un texto.

El AS es el estudio computacional de las opiniones, sentimientos y emociones que
se expresan en un texto, en nuestro caso serd el estudio de las opiniones del usuario sobre
las caracteristicas que tiene un cierto producto, como puede ser una pelicula o un
medicamento. Para entender mejor el AS tenemos que estudiar qué tipos de opiniones
pueden existir en un texto. Existen 2 tipos, la opinién directa que es cuando calificamos un
objeto o atributo, y la opinibn comparativa que como su nombre indica, es cuando se intenta
establecer una relacién entre varios objetos de orden cualitativo. También las opiniones
pueden ser explicitas cuando se expresan en el texto tal cual o implicitas y no aparecen en

la oracién y se tienen que deducir.

En definitiva, como definicion formal de opinién, se puede decir que es una
valoracion hecha por el usuario, y esta valoracién esta polarizada positivamente, neutra o

negativamente sobre un objeto o un atributo del objeto.

Por eso este AS se utiliza en nuestra sociedad mas a menudo, ya que son muchos
los interesados en conocer las mdultiples opiniones que los usuarios tienen acerca de

servicios, temas de interés, productos, organizaciones, sucesos, etc.

Hoy en dia cada vez existen y se producen mas y mas datos en Internet a través

de las péginas web, las redes sociales, los blogs, incluso opiniones de usuarios que
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realizan cuando compran un producto o un servicio en Internet, en definitiva, vivimos en un
mundo en el que la opinién de las personas es muy importante, y también se produce de
manera masiva en la red. Que haya tanta cantidad de datos y tantos usuarios expresando
su opinion en un texto hace muy dificil, por no decir imposible, que los datos puedan ser

analizados y procesados de forma manual.

En este punto, es cuando introducimos la utilidad de herramientas que sean
capaces de analizar los sentimientos que hay en un texto, en la actualidad existen
herramientas capaces de hacer esto, y permiten analizar varios textos de manera

totalmente automatica.

Normalmente en el AS se delimita a nivel de documento, parrafo o frase, y tiene
como objetivo estudiar una entidad en el texto e identificar sus caracteristicas y
propiedades, para después determinar la polaridad que tiene, si esta entidad es positiva,

negativa o neutra para el usuario que analiza el corpus de texto.

En cuanto a la investigacion de herramientas de AS, nos encontramos con el gran
problema de que dichas investigaciones se hacen en la mayoria de las ocasiones utilizando
el inglés como idioma principal. Lo que en el caso de que, si el texto esta escrito en espafiol,
hace que sea dificil el tratamiento de las palabras negativas o el andlisis a nivel de aspecto,
dado que el espafiol es un idioma con mucha rigueza léxica, y en el que una sola palabra

puede tener varios significados distintos para la persona que lo esta analizando.

En este punto, dado lo descrito anteriormente, nos encontramos con la necesidad
de desarrollar sistemas que sean capaces de extraer, clasificar y hacer una presentacion
de las diferentes opiniones del texto, para esto surgen los sistemas automaticos de AS o
el MO. Esta dltima, es un conjunto de técnicas que se utilizan para la extraccion y

explotacion de repositorios de datos o BBDD. [1,2,3]

1.1 Antecedentes

El mundo del AS es muy amplio, y se han ido descubriendo diferentes formas de
extraer los diferentes aspectos en una opinién. Desde el conteo de frases o palabras que
sean positivas y negativas para después hacer un recuento general, una lista de aspectos

que sea predeterminada, hasta modelos estadisticos usando similitud semantica o el
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conocido modelo estadistico de ‘Latent Dirichlet Allocation’ (LDA). Este modelo estadistico
consiste por ejemplo en que, si hay un conjunto de observaciones, estas observaciones se
pueden sustituir por palabras en documentos, y cada documento es una mezcla de un
namero de categorias o tdpicos, entonces la aparicién de cada palabra del documento se

debe a una de la categorias o topicos a la que el documento pertenece. [4]

En nuestra herramienta para analizar los aspectos de una opinién debemos de
etiquetar estos aspectos y después darle una polaridad e intensidad a cada uno de ellos.
Asi podremos definir los aspectos con una etiqueta que defina el valor o la categoria en la
gue se esta agrupando, y con la polaridad e intensidad nos permite saber el grado de
positividad o negatividad de este. Por ejemplo, vamos hablar de un teléfono mdvil, el
teléfono puede tener varios aspectos con valoracion propia como puede ser la bateria del
movil, la pantalla, el procesador o el sistema operativo, cada uno de estos aspectos tendra
su propia polaridad e intensidad.

1.2 Breve introduccion al proyecto.

Como hemos mencionado en el apartado anterior una de las maneras mas efectiva
de extraer aspectos de un texto es etiquetarlos para poder darles un significado real y

posteriormente valorarlo mediante una opinidn encontrada en el documento o texto.

En este proyecto hemos realizado un programa que le permite al usuario hacer esto
y vamos a dedicar gran parte del proyecto a analizar el programa. En breves palabras,
dado un texto o frase cualquiera, la interfaz grafica nos permite seleccionar palabras clave,
a las cuales encasillamos con una etiqueta y posteriormente con una polaridad e
intensidad, de esta forma el software extrae la informacion de aspectos del texto y estos

datos que obtenemos podemos estructurarlos.

1.3 Motivacion

En esta seccion se va a exponer las razones para que sea tan importante el estudio
y desarrollo del analisis de sentimientos a nivel de aspectos y por ende, este proyecto.
La motivacion que nos lleva a que cada vez se esté investigando mas sobre este

tema, es que el mundo de los datos se esta volviendo mas extenso y denso, los datos que
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dejamos en internet crecen mas rapidamente conforme van pasando los afos, y
necesitamos poder almacenar estos datos y estructurarlos, a su vez la informacién por
parte de los usuarios de estos datos también es muy importante, ya que vivimos en una
era en la que la opinién de las personas respecto a un producto o un servicio es lo que la
mayorias de empresas u organizaciones tienen en cuenta para vender su producto o

servicio o para elaborar un plan de marketing acerca de este.

Nos podemos encontrar empresas que quieran hacer un estudio sobre su producto
0 servicio, gobiernos que quieran estudiar a la poblacién para hacer campafa electoral,
hasta recomendaciones de los usuarios acerca de peliculas, libros o videojuegos. En
nuestro proyecto, nos centramos en el analisis de las caracteristicas de un producto u

objeto, como puede ser una pelicula o un medicamento.

Por esta razon el analisis de sentimientos basado en aspectos (ABSA) es hoy en

dia una de los campos de investigacion con mas futuro en el panorama del AS.

Por eso, es importante el analisis de los aspectos de una opinién. En este proyecto
nos hemos centrado en la elaboracion de un software para facilitar el etiquetado de textos
para el usuario del programa, y posteriormente exportarlo en una estructura de datos XML.
[1,2,3]

1.4 Breve sumario de productos obtenidos

En este proyecto se presentan 3 productos diferentes:

- El cbédigo fuente del programa para el etiquetado de corpus. Este estara formado
por un conjunto de scripts en JAVA, necesarios para el funcionamiento del

programa, entregandose un archivo ejecutable .jar.

- Fichero con extension SQL con la BBDD MariaDB creada para almacenar los textos

y usuarios del programa.
- La memoria del trabajo. En este documento se presentard toda la documentacion y

la exposicion detallada del programa y todo lo relacionado con el desarrollo de la

aplicacion.
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1.5 Estructura del proyecto

En este apartado se va a detallar los diferentes capitulos que se van a tratar en este

trabajo de fin de grado:

RESUMEN: aqui se va a explicar brevemente cual es el objeto de este trabajo.

1 INTRODUCCION: se hace una pequefia introduccién del trabajo, antecedentes y

la motivacion que ha llevado a desarrollo de esta herramienta.

2 OBJETIVOS: aqui se definen los objetivos que tiene que cumplir el proyecto para

que se puede conseguir desarrollar la herramienta de forma completa.

3 ESTADO DEL _ARTE: se definen algunos conceptos clave para entender el

analisis a nivel de aspecto, y también se proponen las herramientas mas famosas

para este analisis.

4 MATERIALES Y HERRAMIENTAS DE DESARROLLO: se describen los

materiales usados para el desarrollo de la herramienta, asi como el entorno y los

lenguajes de programacién usados.

5 DESCRIPCION Y DESARROLLO: se trata del disefio y la descripcion de la

herramienta para el andlisis a nivel de aspectos. También se mencionan los

problemas obtenidos durante el desarrollo y las lineas de futuro.

6 CONCLUSIONES Y LIMITACIONES: se exponen las ideas finales respecto a los

resultados obtenidos del desarrollo de la herramienta, asi como las limitaciones de

la misma.
7 _ANEXOS: se detallan los manuales de instalacion de NetBeans y de MySQL
Workbench. Ademas, recoge un manual de usuario siguiendo un ejemplo de la

herramienta. También hay un Anexo con el flujo del programa.

8 BIBLIOGRAFIA: se muestran las resefias de las fuentes bibliograficas que hemos

empleado en la memoria.
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2 OBJETIVOS

En este proyecto se propone desarrollar una herramienta que facilite el proceso de
etiquetado manual por parte de un anotador a nivel de aspectos. Esta es una tarea que es

muy costosa de realizar en el tiempo.

La entrada de datos se obtiene por 2 vias: seleccionando y cargando el texto

mediante la BBDD con la tabla texto o directamente copiandolo en la pantalla principal.

Hay que tener en cuenta que le estamos introduciendo como datos de entrada un
texto de opinién sobre las caracteristicas de un cierto producto o servicio, el cual el usuario
del programa selecciona los TARGETS y se van etiquetando segun su propia opiniéon con
ENTITYS. El usuario puede decir si la caracteristica 0 aspecto es muy positivo, positivo,
neutro, negativo o muy negativo en base a sus propios criterios. Por ejemplo, la palabra
‘dolor de cabeza’ es un target elegido y su ASPECT CATEGORY o0 ENTITY es dolencia,

para un usuario puede ser ‘negativo’ y para otro usuario ‘muy negativo’.

A través de la herramienta se pueden definir o crear los distintos aspectos que se
vayan necesitando para etiquetar las palabras del documento. En el programa solo se
pueden etiquetar palabras que aparezcan en el texto, no se pueden introducir targets que

no estén en el documento.

Otro de los objetivos claros del proyecto es que el programa sea intuitivo y facil de
manejar para cualquier usuario, y como se puede observar solo habria que marcar un target
del texto que queremos analizar y etiquetarlo con un aspect category o entity y su polaridad-

intensidad.

Un aspecto que hemos considerado importante es la autenticacion del usuario para
entrar al programa, para que un usuario que no esté autorizado no pueda acceder a este,

y cualquier usuario que haya sido dado de alta en la BBDD si pueda entrar sin problemas.

Uno de los objetivos principales que queriamos con este software era la salida de
datos en formato XML, para que después se pueden almacenar de forma mas ordenada y
estructurada. Con este formato de salida conseguimos que el usuario del programa pueda
obtener los datos etiquetados del texto para posteriormente si quiere utilizarlos como él

quiera, ya sea en paginas web o para BBDD.
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3 ESTADO DEL ARTE

En este apartado vamos a definir algunos términos que necesitamos entender para
el desarrollo de nuestra herramienta como son la MO, el PLN y el AS, y también vamos
mostrar algunas aplicaciones o plugins que existen actualmente en el mercado y que
desarrollan una actividad parecida a la de este programa. He encontrado varias

aplicaciones como BRAT, RDFaCE o TextPro que explicaremos a continuacion.

3.1 Introduccion ala mineria de datos

Nos encontramos con el problema de gque los antiguos sistemas de almacenamiento
no son capaces de procesar hi gestionar tanta cantidad de datos, y se necesitan sistemas
y técnicas que nos faciliten la extraccion de datos con mayor rapidez, procesamiento y

gestion.

Para explorar y extraer la informacién de las grandes BBDD y repositorios nace la
idea del MO o datamining. Para hacerlo de forma automatica o semiautomatica, se
necesitan encontrar patrones repetitivos o tendencias en los repositorios para analizar los
datos mas rapidamente, aunque para cada caso el datamining puede ser distinto, a gran

escala se observan cuatro etapas principales:

- Delimitacion de los objetivos: esto trata de decidir qué objetivos y datos
queremos recoger en la BBDD, y como los delimitamos.

- Procesado de datos: esta es la etapa en la que se gasta mas tiempo, en
esta, seleccionamos, reducimos y minimizamos las BBDD para que sea mas

facil la extraccion.

- Determinacion del modelo: aqui sacamos una primera visualizacion grafica
a través de las estadisticas que nos proporcionan los algoritmos de

Inteligencia Artificial (1A).

- Analisis de los resultados: esta es la ultima etapa, hay que verificar que los
resultados se corresponden a los objetivos que teniamos delimitados, y si
estos son coherentes y correctos, son los que se le envian al usuario o

cliente.
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Es muy importante que se desarrolle la MO ya que segun algunos estudios de la
corporacién internacional de datos con siglas IDC ( el ultimo se llama ‘Big Data, Bigger
Digital Shadows and Biggest Growth in the Far East’, patrocinado por EMC) [6], presentan
que cada dos afios se duplica el volumen de datos en Internet, por poner un ejemplo, esta
cantidad equivale a que cualquier usuario envie 3 tweets por minuto durante 181.061 afos,

y alrededor de un 90% de los datos que existen en lared no siguen ninguna estructura.[5,6]

3.2 Procesamiento de lenguaje natural

El PLN abarca las técnicas que se utilizan para comunicar a los ordenadores con
las personas mediante lenguajes naturales existentes, usando técnicas de inteligencia

artificial. Hay técnicas para procesar textos, audios, incluso lenguaje de signos.

Sin embargo, el PLN se encuentra con un problema, y es que el lenguaje natural es
localmente ambiguo, esto quiere decir que una expresion se puede interpretar de distintas
maneras dentro del contexto donde se escriba esta expresion. Ademas, el lenguaje
humano es muy complejo Iéxicamente ya que una misma palabra puede tener varios
significados dependiendo del contexto de la oracion o del texto. Por eso es
computacionalmente complejo el estudio del PLN, ya que son tareas que aun no han sido
sistematizadas, porque no se ha comprendido aiin como se comporta el lenguaje natural
humano, y esto hace muy complejo a dia de hoy, disefiar un algoritmo universal para el

procesamiento del lenguaje.

Para ello, se utilizan técnicas para el andlisis de la expresion de lenguaje natural,

estas técnicas de andlisis de agrupan en 4 niveles:

- Analisis Morfoldgico: consiste en el analisis de cada una de las palabras
dentro de una oracion, con este andlisis conseguimos extraer unidades

léxicas compuestas, rasgos de reflexion y otros.

- Analisis sint4ctico: este es el andlisis de la estructura sintactica de una frase
0 texto, esto se consigue gracias al estudio gramatical de la oracion.

- Analisis semantico: se hace a través de modelos estadisticos o métodos de
representacion del conocimiento como las ontologias, y consiste en obtener

el significado de la oracién o frase.
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- Andlisis pragmatico: es el andlisis de lo que no se incluye en la oracion, el

contexto que tiene la expresion.

Estos procesos tienen multitud de beneficios en la sociedad, como puede ser la
agilizacion del trabajo, los conocidos ‘chatbots’, traducciones automaticas y en el que nos
centramos en este proyecto, el AS. [7]

3.3 Analisis de Sentimientos

El AS o mineria de opiniones, se refiere al término que se ha explicado en el
apartado 1 de introduccién, viene dado por el analisis de opiniones, sentimientos o

emociones que se expresan en un texto.

En el AS tenemos el problema de que el lenguaje humano es complejo y sobre todo
en espafol, es dificil automatizar un sistema o un proceso para que distinga entre los
diferentes matices gramaticales, variaciones culturales, el tono de la oracién o frase. Por
esto cuando se hace AS, en la mayoria de los casos autométicos se tienen algunas
limitaciones, y no es 100% fiable, no es una tarea simple que las expresiones humanas
entren en una serie de categorias, como pueden ser, negativo-positivo, tienen sus propios

matices.

En definitiva, el AS nos facilita que se pueda analizar mejor una opinién, pero
también tiene sus limitaciones. Esta es un area dentro del PLN que hemos descrito

anteriormente.[1,2]

3.4 RDFaCE

Es una herramienta para etiquetar la informacion contenida en un texto, basandose

en el paradigma WYSIWYG (what you see is what you get, ‘lo que ves es lo que tienes’),
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en su interfaz vienen definidas un listado de etiquetas disponibles, las cuales se usan para
clasificar los datos e informacién del texto segun el usuario lo desee. Como curiosidad
también pueden etiquetarse imagenes del texto. En la imagen inferior se puede encontrar

la ventana para etiquetar. [8]

wh +» Y E A8 QO OQOFFH ©

LA WATO 00 POes GO~ s 3 Car i) Wity i srDst, Daokogrst, toetlion dpsaled, o)

POVTTINER. 108 1% COMBIEred the SLRTEe geries of modern German kersture. The watkx spun the bekds of
oy ArAe rOSCORY, 380 SO0t

vt b i, IEESTERIPREEERINE 4rcen 1765 b 3 TRR M Aeten by bnarrang 8

Mo tenr e G S5 ENLItY News Article

A WADET BTN TS WO OF 308

¢ the oty (63 pid Organization
retun oo Pranddued ot oethel

5 S O ot
had e greaticticct

Figura 3.1 Ejemplo de anotacion con RDFaCE

3.5 BRAT

BRAT es una herramienta en web que sirve para la anotacion de textos, de hecho,
utiliza la anotacién o etiquetado estructurado como es en nuestro caso. Esta es una
plataforma open source y se debe ejecutar de forma local para cargar los documentos y
trabajar sobre ellos. La web donde se encuentra esta herramienta gratuita es

‘http://brat.nlplab.org/index.html’

En esta plataforma se pueden cargar los ficheros TXT que queramos
seleccionandolos en nuestro ordenador. Esta herramienta trabaja de forma parecida a
nuestro programa ya que nos permite analizar un texto a través de etiquetas. En el archivo
de salida obtenemos el identificador de la anotacion, el tipo de etiqueta, la posicion inicial,
la posicion final y el texto que contiene, este fichero se guarda en una extension. ann. Las
etiquetas se establecen en un listado que crea el usuario en un fichero aparte llamado
‘annotation.conf’. Nosotros por ejemplo no tenemos este fichero en nuestro programa y

podemos definir las etiquetas en la propia ventana principal.

Hay 2 tipos de anotaciones en BRAT: la anotacion text span y la anotacion por
relacion. La primera de ellas consiste en etiquetar una palabra o conjunto de palabras con
una anotacion simple, y la anotacion por relacion lo que hace es crear una relacién entre

varias anotaciones simples.
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También existe la posibilidad de anotaciones de normalizaciébn que asocian otras
anotaciones con entradas en recursos como puede ser la Wikipedia, como se puede ver

en la imagen inferior. [9,10]

Destacados representantes del Parlamento y la prensa rusos criticaron hoy el "belicism
ha definido como posible blanco de su lucha antiterrorista.

[PER]

El presidente de la Duma (camara baja), Guennadi Selezniov, calificé de “claramente ar

[oRe] ~  [Loc] PER]

del Kremlin para Chechenia, -Serguéi Yastrzhembski.

El asesor presidencial dijo que Rusia puede lanzar un ataque preventivocontra los camy

Figura 3.2 Ejemplo de anotacion con BRAT

ﬁ ﬂ, [Q 127.0.0.1/~brat/#/ACE-2005/example 72;-] 2
= T TR . |
Ferson 0:T8

"former Mexican president"

8 —~{MERGE} %> *[Organization|

1 Chase Manhattan and its merger partner J.P Morgan

Name:Carlos Salinas de Gortari
Info:Carlos Salinas de Gortari (born April 3, 1948) is
a Mexican economist and politician affiliated to the

—Beneficlary:
\-,- Py ’ﬁ Institutional Revolutionary Party (PRI) who served as
Me

Reclplent

-------------------- President of Mexico from 1988 to 1994.

Figura 3.3 Ejemplo de anotacion de normalizacién con Wikipedia

3.6 TEXTPRO

TextPro es un conjunto de herramientas que han sido disefiadas y orientadas a las
tareas de PLN, estas son el etiquetado y divisiébn de oraciones en un texto, el analisis
morfolégico de las oraciones, la etiquetacién de palabras. La plataforma de TextPro es

http://textpro.fbk.eu/home

La mayoria de estas herramientas son ofrecidas por programas independientes,
pero lo bueno de TextPro es que las retne en un entorno integrado y ademas con este
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software somos capaces de agregar y crear nuevos componentes. Estas herramientas son
simples, modulables y tienen portabilidad a los distintos sistemas operativos.

La arquitectura de TextPro se basa en pipeline (tinel) de procesadores, cada uno
de estos procesadores coge los datos de una entrada inicial o del procesador anterior, y

envia los datos a la salida del procesador.

TextPro se basa en 9 componentes o herramientas bésicas para poder completar
su funciones, estas son: cleanPro (limpieza de paginas web), tokenPro (utiliza un token
basado en reglas para analizar el flujo de caracteres en el texto), sentencePro (divisién de
frases), morphoPro (andlisis morfologico), tagPro (etiquetacion), chunkPro (trocear las
frases), entityPro (para el reconocimiento de entidades), lemmaPro (dado los analisis
morfolégicos de morphoPro y las etiquetacion de tagPro produce una serie de
semantizaciones) y multiwordPro (para el reconocimiento de mdltiples palabras). [11]

Architecture

TextPro consists of a cascade of linguistic tools which enrich an input text with various metadata.

CleanPro
TokenPro —» SentencePro —>» MorphoPro F) TagPro —>» LemmaPro —>» SyntaxPro

1 !

KeyPro | ChunkPro ~ EntityPro
7Al v
GeoCoder ~ TimePro —> EventPro
| TempRelPro . FactPro

Figura 3.4 Arquitectura de TextPro
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4 MATERIALES Y HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

En este apartado vamos a explicar los materiales y herramientas de desarrollo que
hemos utilizado para poder desarrollar este programa. El lenguaje de programacién usado
ha sido Java, y para conectarse a la BBDD lo hacemos a través de la libreria MariaDB que
sirve para gestionar BBDD. EIl formato elegido para la salida ha sido el lenguaje de
etiquetas o de marcas XML, y los entornos que hemos utilizado para construir el programa
han sido por un lado el NetBeans como compilador de cadigo y el Workbench para construir
las BBDD con lenguaje SQL. A continuacién, en los siguientes apartados se va a explicar

brevemente en qué consiste cada una de estos materiales y herramientas de desarrollo.

4.1 Materiales Utilizados

4.1.1 Software alternativo a usar.

En este apartado se comentara las posibles arquitecturas y tecnologias con las que

desarrollar esta herramienta.

En el caso de las arquitecturas, nuestro proyecto esta montado de forma local, y no
tiene una arquitectura web, pero sigue el patron de MVC. Hay 2 posibles arquitecturas web

con las que desarrollar la herramienta estas son:

- Cliente-servidor: esta consiste en que el cliente realiza peticiones a otro
programa o servidor, y este le responde, esta arquitectura es correcta si
queremos que tener nuestra herramienta corriendo en una red de

ordenadores.

SERVIDOR

CLIENTE

Figura 4.1 Arquitectura Cliente-Servidor

- Elmodelo MVC mencionado en apartado anteriores, es una arquitectura del

programa, que utiliza 3 componentes (modelo, vista y controlador). Esto
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permite separar de forma independiente la parte visual de la parte l6gica del
programa como en nuestra herramienta, la capa de modelo tiene sirve para
la gestidn de los datos, la capa de vista tiene como funcion la de representar
los datos a través de la interfaz de usuario, y por ultimo la capa de

controlador sirve como conexioén entre las 2 capas anteriores.

Controlador
- >

Vista < ______________ Modelo

Figura 4.2 Arquitectura MVC

Se podria haber optado por programar en Python, PHP, C++ o C# y hubiese sido

igual de valido, pero las librerias de estos eran menos conocidas, y estuve investigando

hasta que encontré la libreria MariaDB. Esta se adapta muy bien a los requerimientos de

mi programa, ademas de que habia manejado con anterioridad el lenguaje JAVA con

apache tomcat o NetBeans y me resultaba mas facil de programar, una de las razones de

peso por la que se usé JAVA fue que es multiplataforma y corre en Linux/Unix o cualquier

SO.

Las tecnologias con las que se podria haber implementado la herramienta eran:

PHP: es un lenguaje de programacion que sobre todo se usa para
arquitecturas de cliente-servidor en el lado del servidor, tiene una similitud
con la sintaxis utilizada a en C. El nombre PHP es un acrénimo de Hypertext
prepocessor, y esta pensado para manejar paginas web ya que permite a

paginas estaticas convertirse en dindmicas.

Python: es un lenguaje orientado a objetos como JAVA y se puede utilizar
en muchos entornos de programacion como NetBeans, es un lenguaje que
no necesita compilar el cédigo fuente para su ejecucioén, funciona a nivel de
comandos, con este lenguaje se pueden crear todo tipo de paginas web y

de programas que no sean tipo web.
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Para la BBDD, se uso el entorno Workbench porque es de los principales gestores

de BBDD y ademas es opensource y es facil crear las tablas.

4.1.2 Lenguaje de programacion JAVA

JAVA es una plataforma de desarrollo y lenguaje de programacion que sirve para
desarrollar cualquier programa que queramos realizar. Una ventaja muy grande de utilizar
JAVA es que es multiplataforma, esto significa que funciona en cualquier servidor,
dispositivo o sistema operativo, esto en gran medida es gracias a su maquina virtual (JVM)
que es la que ejecuta el programa, en mi caso utilizo la version 8 de esta maquina virtual.
En nuestro programa hemos utilizado la libreria JDK 1.8 (java development kit) que es un
conjunto de utilidades, herramientas, ejemplos y documentacion que podemos utilizar para
desarrollar una aplicacién o proyecto en JAVA, también incluye el compilador y las APls de
JAVA.

Otra ventaja de JAVA es su robustez y que es capaz de gestionar la liberacion de
memoria de manera automatica. Su principal atractivo es que JAVA es un lenguaje de
programacion que esta orientado a objetos, con lo cual es facil crear cualquier aplicacién
modulable y reutilizar partes del cédigo. También este lenguaje de programacion lleva ya
muchos afios utilizandose para la implementacion de infinidad de programas, por lo cual
hay bastantes librerias, bibliotecas y codigo abierto subido por otros programadores, que

se puede utilizar en cualquier momento.

Una de las bibliotecas que se ha usado para la interfaz grafica de nuestra
herramienta ha sido la libreria de JAVA llamada Swing incluida con el entorno JDK. Esta
es un framework que sigue un patréon MVC para el desarrollo de interfaces graficas de
usuario (GUI) con despegables, tablas, botones, cajas de texto, etc. Tiene las siguientes

caracteristicas:

- Se puede personalizar ya que usa diferentes estilos de apariencia al gusto
del programador.

- Es extensible a otras clases que se estén desarrollando en el software.

- Se puede utilizar en cualquier desarrollador de programacion siempre que
tenga el entorno JDK de JAVA.
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Para utilizar el Swing tenemos que crear la clase JFrame, contenedor principal,
proporciona poder operar y manipular las diferentes ventanas, por eso nuestra clase
‘EntradaVentana.java’ que es la clase principal de la herramienta y la que se ejecuta,

hereda de JFrame.

Con Swing se consigue tener los siguientes componentes, utilizados a la hora de

desarrollar la herramienta:

JButton: sirve para crear un boton simple en la GUI.

- JlLabel: crea una etiqueta que salga en el programa.

- JTextField: permite introducir texto en una ventana, pero es solo de una

linea.

- JComboBox: es una lista de elementos despegable donde el usuario elige

entre las opciones que le demos.

- JTextArea: tiene la misma finalidad que JTextField pero permite varias

lineas.

- JSrollBar: es una barra de desplazamiento, que el usuario puede mover.

Para la posicién y el tamafio de los componentes descritos anteriormente se utilizan
una serie de layout managers, en nuestra herramienta se han utilizado
BorderLayout.NORTH, BorderLayout. SOUTH, BorderLayout.EAST y BorderLayout. WEST

para indicar dentro del panel toolBarPanel donde se distribuyen las distintas ventanas.

Muchas de estas ventajas las tienen otros lenguajes de programacion, pero JAVA
es un lenguaje muy utilizado y esto lo convierte en un lenguaje del que se encuentra

bastante informacién de errores o de programacién respecto a otros lenguajes.

4.1.3 MariaDB

Este software de cédigo abierto, lo hemos utilizado como sistema gestor de BBDD
de nuestro programa, en cuestion, en nuestro programa tenemos la libreria mariadb-java-
client-2.6.0 que podemos descargar de la pagina oficial. Este gestor de BBDD surge como

sustitucion de MySQL, y de hecho cualquier software que antes utilizard MySQL se puede
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intercambiar para utilizar este MariaDB. Una ventaja grande de este gestor es que es de
cbdigo abierto y actualmente se esté investigando y desarrollando haciendo que las BBDD

tengan mejor rendimiento o simplemente optimizando estas BBDD.

Se utiliza la libreria mariaDB en el NetBeans para que el programa pueda

conectarse a la BBDD que estéa creada en el entorno de Workbench.

En el anexo 8.1 que es el manual de instalacion del entorno NetBeans, también

viene como descargar e importar la libreria mariaDB que hemos utilizado.

4.1.4 SQL

El lenguaje SQL sirve para administrar, sustraer, recuperar, consultar, borrar la
informacién y datos de una estructura de BBDD. Este lenguaje de programacion permite
hacer una gran cantidad de operaciones con las estructuras que tenemos creadas,
podemos definir, borrar o manipular los objetos de la estructura de una BBDD.

Una vez creadas las estructuras y la BBDD, este lenguaje nos permite que hagamos
consultas y vistas de los objetos almacenados en las tablas, para esto lo queremos en
nuestro programa. Por ejemplo, si queremos hacer una consulta para ver que hay en la
tabla ‘usuario’ de nuestro programa, que utilizamos para la autenticacion, tenemos la

siguiente linea de cédigo que nos permite seleccionar estos datos.
‘SELECT * FROM proyecto.usuario;’
En la tabla ‘texto’ tenemos la siguiente linea de cédigo SQL para extraer datos de nuestra

tabla.
‘SELECT * FROM proyecto.texto;’

4.1.5 XML

El XML es un lenguaje de marcas extensible, y lo hemos utilizado como salida de
datos de nuestro programa, en realidad no es un lenguaje en si mismo, sino que sirve para
estructurar y representar los datos que nos interesen mostrar. Una de las cosas que nos

interesan en nuestra herramienta, es utilizar este formato de salida como entrada para
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sistemas de machine learning para que aprendan los datos. Los sistemas que utilizan
machine learning tienen como fin el aprendizaje automatizado y que se desarrolle de

manera autbnoma, es un campo dentro de la inteligencia artificial.

Existen 2 partes en el formato XML, la parte del prélogo donde se define los
metadatos administrativos como las instrucciones de procesamiento y el tipo de
documento, y la parte principal o del cuerpo, esta parte principal a su vez de divide en 2
tipos, la parte estructural donde se encuentra la organizacion del XML y la otra parte es el
contenido de esta estructura.

El disefio de XML es simple y facil de usar, ademas es genérico y se puede utilizar
para gran cantidad de aplicaciones como servicios web. Su uso principal es el de
representar informacion estructurada en la web, de forma que esta informacién o datos
puedan ser transmitidos, almacenados, procesados, visualizada por distintos dispositivos
y aplicaciones. Otras aplicaciones de XML son intercambiar y publicar contenidos de BBDD
de manera estructurada, utilizandose para el formato de mensajes intercambiados por

aplicaciones, y para la descripcién de metadatos.

Algunos de los componentes de un documento de XML son los siguientes: los
elementos que son las piezas claves para la estructura logica del documento y se cierran
con etiquetas, teniendo dentro de los elementos los atributos que nos dan una informacion
adicional del elemento, y también existen las entidades que es la unidad virtual donde se

almacena la informacion.

Vamos a poner un ejemplo de archivo XML para ver sus componentes y su

estructura:

Documento XML con prologo

<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>
< nota:

< para>Pedro</para>

<de>laura</de:>

<titulo>Recordatorio< /titulo>

<contenido=A las 7:00 pm en la puerta del teatro</contenidoz
</nota>

Figura 4.3 Ejemplo estructura XML.
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4.2 Herramientas de desarrollo

4.2.1 NetBeans

En nuestro programa tenemos como entorno de desarrollo el NetBeans IDE 8.2,
estando pensado principalmente para utilizarlo con JAVA y existiendo bastantes mddulos
para extenderlo segln nuestros intereses. Este entorno de desarrollo es un software
gratuito y se utiliza bastante en el mundo de la programacioén. El NetBeans IDE soporta el

desarrollo de todo tipo de aplicacién JAVA, ya sean web, EJB, aplicaciones maviles o0 J2SE.

Es un framework que simplifica bastante el desarrollo de aplicaciones en JAVA. Con
el paquete NetBeans IDE si tiene todo lo necesario para el desarrollo de plugins y
aplicaciones sin necesidad de un SDK (kit de desarrollo de software) adicional, ademas es
multiplataforma y lo soportan los diferentes sistemas operativos.

En el anexo 8.1 hay un manual para la descarga e instalacion de este entorno de
desarrollo que hemos utilizado para nuestro programa.

4.2.2 \Workbench

Esta es una herramienta de caracter visual para el disefio de BBDD, que ademas
nos ofrece administracion, gestion y mantenimiento de BBDD, siendo bastante intuitivo y
facil de manejar y existiendo la posibilidad de crear tus tablas a través de un componente

grafico.

En la pantalla principal nos permite ver esquema de entidad-relacién, esquemas
fisicos de BBDD, y para cada esquema podemos ver las tablas, las vistas o las rutinas.
Para conectarnos a una BBDD definida, necesitamos el hosthame que es la direccion local
del servidor (en nuestro caso la direccion IP de loopback 127.0.0.1), el puerto que por
defecto es el 3306, el nombre de usuario que tenemos creado (en nuestro caso en root),
posteriormente nos pedird una contrasefia que hemos definido anteriormente y ya nos
conectamos. En las imégenes inferiores se puede observar este proceso de conexion a la
BBDD desde workbench.
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.\ Connect to Database

Stored Carnecsan: " Selec from saved comnecton setns

Connection Method: | Standard (TCP/IP) ~| Method to use to connect to the RDEMS

Parameters g5 Advanced

Name or IP address of the server host - and
TCR/IP port.

Name of the user to connect with.

Hostname: |LZ7'.D.0.1 ‘Port: |3m5

Username: |root

The user's password. Wil be requested later ifit's

Password: -
Storein Vault ... | Clear S

Default Schema: | The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.

[ox] | cancel

Figura 4.4 Ejemplo 1 de conexién de Workbench con BBDD.

hola

1 root
= 127.0.0.1:3306

Figura 4.5 Ejemplo 2 de conexién de Workbench con BBDD
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<) DESCRIPCION Y DESARROLLO

El proyecto que se esta tratando en esta memoria, consiste en un software en el
que el administrador de este puede elegir o cargar un texto desde una BBDD en una

pantalla para posteriormente analizarlo.

Para analizarlos contamos con tres aspectos fundamentales como son el TARGET,
el ASPECT CATEGORY vy la POLARIDAD-INTENSIDAD. Posteriormente, y con el texto
analizado por parte del administrador procederemos a exportarlo en formato XML para que

sea mas facil de leer por parte de otros usuarios u otros programas.

5.1 Autenticacion del sistema.

Para acceder al programa se necesita autenticarse con un usuario y con una
contrasefa correspondiente. Estos se crean en la BBDD del programa, y puedes crear

tantos usuarios como se necesiten con sus correspondientes contrasenas.

Al iniciar el software, te saltara una ventana como la que se puede ver en la imagen
inferior de ejemplo, para introducir un usuario y una contrasefia y si estos son vélidos te da

acceso al programa.

1 ® SELECT * FROM proyecto.usuario;

<

Result Grid | [l 4% Fiter Rows: Edt: g b b | export/import: B &y | Wrap Cel Content: IE
idUsuario  Nombre  Password
dada dada

dede dede
antonio antonio

P |1

2

3

4 admin admin
o HuLL | [HULL |

Figura 5.1 Tabla usuario en BBDD.
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Introduce nombre de usuario y password

antonio v

Entrar

Figura 5.2 Ventana de Autenticacion.

o ENTRADA AL PROGRAMA VALIDA

Figura 5.3 Credenciales validas.

5.2 Entrada de texto por BBDD o por ventana principal.

En este programa hay varias maneras de cargar un texto o una frase, tenemos la
opcién de copiar y pegarlo en la ventana principal del programa como se puede ver en la

imagen inferior en la que hemos pegado en texto en la seccion blanca del programa.

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion — O

ANTONIO - | pARDEALTA || cORTAR || COPIAR || PEGAR | ASPECTCATEGORY Side Eflect D MuyPositivo || | Procesar sentences

CARGATEXTOSBBDD || |/

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullide por todo el cuerpe a la semana de tomarlo acompariade de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos|

D CARGA DE SENTENCES

Figura 5.4 Texto en la pantalla principal
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La segunda opcién que hay es la de que la entrada del texto sea a través de la
BBDD. Para cargar el corpus con esta opcién, debemos de tener definidos los textos en
nuestra BBDD como podemos observar en la imagen inferior. En el eiemplo hemos definido

varios textos de medicamentos con sus titulos.

e ¥Fra o) Limtto 1000rows - | ¥ | & @ (1) [®

1e SELECT * FROM proyecto.texto;

<

Result Grid | 1 4% Fiter Rows: || edt: @ B Bk | exporiimport: B {8 | Wrap el Content: 1A i | %
idTexto  Texto Textolong  Titulo ViaForma Fechacreacion Fe ik
ul
0 Excelente medicamento, muy eficaz para solventar crisis de panico y de angustia de manera rapida. Sus efectos se per... 2 Alprazolam 3 ] o Grd
1 Mi odontdlogo me la recetd luego de extraerme dos muelas del juicio, el periodo de toma era de 7 dias, al cabo del 3er ... 2 Amoxidilina 3 [
2. Empecé a tomar sertralina por ansiedad, a los 2 dias de tomarla empecé a sentir problemas estomacales, diarrea, ndus... 2 Sertralina 3 fieat) b=
s |3 Tomo Citalopram desde ayer por la noche. La primera vez, a las 3 horas sentia mucho mareo, veia todo més lento, me ... 2 Citalopram 3 L o
o mm (o] o] o] o] me o
< >
Apply Revert

texto 1 x

Figura 5.5 BBDD donde se encuentran los textos.

Cuando queramos cargar varios textos desde la BBDD tenemos que pulsar en el
boton ‘CARGAR TEXTOS BBDD’, y te saldra un desplegable con los titulos de los
diferentes textos que hemos metido con anterioridad en nuestra BBDD. En la imagen

adjunta podemos observar como podemos seleccionar los diferentes textos.

Atencion!

e ¢Carga de BBDD(SI) o fichera(No)?

[ Si ] IFJ l Cancelar J

Figura 5.6 Ventana de confirmacion.

0 - | DARDEALTA J | CORTAR J
oo |

Alprazolam
Excelente medicamern amaxicilina
minutos. Produce relg Sertralina ente
cuando sufres de algl(“"!°P@™ _ 5tas

mna (la rial racramiands) adifde miadn

Figura 5.7 Desplegable con diferentes titulos.
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5.3 Funcionamiento de la pantalla principal

La pantalla principal del programa est4 compuesta por varios elementos como el
botdn de conexién que aparece en rojo y sirve para conectar el programa con la BBDD
anteriormente descrita. Otros elementos a considerar son los botones de ‘ASPECT
CATEGORY’, ‘POLARITY-INTENSITY’ estos son desplegables y se pueden crear en el
instante o la seccion de ‘GENERAR XML’.

El menu principal del programa se divide en cuatro secciones fundamentales, la
primera seccién es la superior en color gris donde nos encontramos con los botones
principales para la conexion, cargar textos de la BBDD, y lo necesario para etiquetar los

fragmentos de texto, incluidos los botones de pegar, cortar y pegar por si nos hicieran falta.

A la parte derecha de la pantalla principal en color azul nos encontramos con el
‘GENERAR XML’ que es la salida del programa una vez tenemos los textos etiquetados,
este boton nos muestra los datos en formato XML para que sean mas comodo de tratar y
almacenar.

En la seccion central se encuentra el cuadro con el texto que estamos analizando,

el cual vamos a ir etiquetando los diferentes fragmentos.

En la parte inferior de la pantalla principal nos encontramos con las frases del texto
que han sido procesadas para poder analizarlas una por una. En la imagen inferior

podemos ver cémo se dividen en cuatros secciones.

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

CONEXION - | DARDEALTA | | CORTAR | | COPIAR | | PEGAR | ASPECTCATEGORY Sie Effect : POLARIDAD-INTENSIDAD  uy Positive ¥

CARGATEXTOS BEDD || |7/

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipe en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometric antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por tedo el cuerpo a la semana de tomarlo acompaiiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningin momento deje de perder sangre, al contraric
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

v [E CARGA DE SENTENCES
E} Los efectos secundarios son muchos
D Y el dolor de cabeza es constante
D El dolor de cabeza es constante ¥ en ninglin momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola
D También me note hinchadisima
D A mi me salid un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de urticaria
D Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del er antes de |a intervencion

Figura 5.8 Secciones de la ventana principal.
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5.3.1 Procesamiento de frases.

Como hemos indicado anteriormente en la parte inferior de la pantalla se muestran
las frases que tiene procesadas del texto el programa. Para distinguir una frase de otra, las
delimitamos a través de los puntos, por lo tanto, una frase seria los hay entre dos puntos
en el texto, excepto la primera frase que no empieza con un punto. En la siguiente figura

se puede ver un ejemplo de procesamiento de frases.

A ﬁ CARGA DE SENTENCES
E[ Los efectos secundarios son muchos
E[ Y el dolor de cabeza es constante
[ Eldolor de cabeza es constante y en ningln momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola
[ También me note hinchadisima
E[ Ami me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompariado de uricaria
E[ Empecé atomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pdlipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la intervencion

Figura 5.9 Procesamiento de sentences.

5.3.2 Targets

Los TARGETS o ASPECT TERM son las palabras o conjunto de palabras del texto
las cuales utilizamos para analizar y las tomamos como palabra clave para posteriormente
etiquetarlas con un ENTITY o ASPECT CATEGORY, y su correspondiente polaridad e

intensidad, por ejemplo, en el texto utilizamos ‘dolor de cabeza’, ‘urticaria’ o ‘sarpullido’.

Es importante seleccionar los TARGETS sobre el texto que queramos analizar. En

la imagen podemos ver como se ha seleccionado algunos.

|&] Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion i _
dolor de caveza [NENRNRMN | 0*ROEATA | | CORTAR || COPUR || PEGAR | ASPECTCATEGORY Sicetmec  |v)  POLARIDAD —
CARGATEXTOSBEDD M (7]

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me sali6 un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

6 Cargada intensidad y polaridad en “dolor de cabeza” Negativo

v (@ CARGA DE SENTENCES I

Los efectos secundarios son muchos

¥ el dolor de cabeza es constante

El dolor de cabeza es constante y en ningln momento deje de perder sangre, al contrario tengo més que tomandola
También me note hinchadisima

Figura 5.10 Carga de un target.
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Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion — O X

mmulco-[ DARDEALTA || CORTAR || COPR || PEGAR | ASPECT CATEGORY Side Effect [: POLARIDAD-INTENSIDAD  )du; legatvo (] | Procesar sentences

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un polipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamario del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafado de
urticaria. También me note hinchadisima. El es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.|

Figura 5.11 Ejemplo de seleccién de varios Targets.

5.3.3 Entitys/Aspect category.

Los ASPECT CATEGORY, la informaciéon que se quiere sacar del texto, son
palabras o conjuntos de palabras definidos por el usuario los cuales se utilizan para
etiquetar u obtener informacién sobre un target, en definitiva, sirven para identificar un
target elegido del texto. Como podemos ver en la imagen inferior es un desplegable y se
pueden crear tantos como sean necesarios.

Por ejemplo, en el ambito de los medicamentos, estos entitys podrian ser ‘eficacia’,

‘efectos secundarios’, ‘facilidad de ingerir’, ‘opinién del usuario’.

Posteriormente de etiquetar los targets con estos entitys habria que proceder a

asignarle un grado de polaridad e intensidad como se explica en el proximo punto.

ASPECT CATEGORY | Opinion del usuarig|
Side Effect
Efectiveness

‘aron un polipo (efcacia a
un sarpullido p{Efectos secundarios

s constante ye Fadlidad de ingerir (
Los efectos se 'Opmlon del usuario Ih

Figura 5.12 Ejemplo de despegable de entitys de medicamentos.
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5.3.4 Polaridad — Intensidad

También es un despegable como en el caso anterior de los ENTITYS, en el cual se
nos indica que polaridad de opinion tiene el target seleccionado y la intensidad que le da el
usuario que esté etiquetando el texto. Tenemos 5 categorias definidas: muy positivo (color
verde oscuro), positivo (verde claro), neutro (amarillo), negativo (rojo claro) y muy negativo
(rojo oscuro). De esta manera se podra distinguir en el texto una vez etiquetado las
diferentes polaridades con estos colores.

En la imagen se pueden ver estas 5 categorias y un ejemplo de cémo quedaria en
el texto.

stante grande y me @
\a semana de tomario acompanado
ieje de perder sangre, al contrario

Figura 5.13 Ejemplo de despegable de polaridad-intensidad

E Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

dolor desaparece _ | DARDEALTA || CORTAR || COPIR || PEGAR | ASPECT CATEGORY Eficacia

EEEET D

POLARIDAD-INTENSIDAD b,

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querig,,, 1.
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos. Se ingiere de manera comoda ya
que es pequefio. Cuando lo tomas el dolor desaparece en cuestion de minutos.

Figura 5.14 Ejemplo de texto etiquetado y colores de polaridad-intensidad.

5.4 Bases de Datos.

En este programa hemos utilizado el programa Workbench para montar las BBDD
en formato MySQL. Este programa y formato se explicara en el apartado de herramientas
de desarrollo.
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En nuestro programa hay creadas 2 estructuras de BBDD, una para la autenticacion
del usuario para acceder al programa, y la otra que existe es para poder cargar los textos
a través de una BBDD.

La primera de estas consiste en una tabla muy sencilla llamada usuario que
contiene una idUsuario (para identificar y enumerar los distintos usuarios), el nombre que
queremos crear para que el usuario pueda autenticarse y una contrasefia asociada a este
nombre, como se puede ver es una tabla muy sencilla como la que se muestra a
continuacion.

Navigator Query 1 Antonio™ SQLFile 4 Antonio” t
SCHEMAS * @ V¥ AO B e
Q |Fiter objects ‘ 1 ® FHFET * FROM proyecto.usuario;
A4 proyecto
v [ Tables
» E texto
» E usuario
B views
B stored Procedures
B9 Functions &
> sakila Result Grid | [ 4% Fiter Rows: Edit
> sys
> world idUsuaric Nombre Password
P |1 dada dada
2 dede dede
3 antonio  antonio
4 admin admin
o ruLL | [HULL |

Figura 5.15 Tabla usuario.

La segunda tabla que sirve para cargar los textos desde la BBDD, con el botén de
‘CARGAR TEXTOS BBDD'’ de la ventana principal consiste también en una tabla llamada
‘texto’ muy simple que contiene los siguientes campos: idTexto (como en el caso de la tabla
usuario para numerar), texto (contiene el cémputo de palabras), textoLong (un nimero
entero con la longitud del texto), titulo, y después tenemos campos que le pueden ser (til
al usuario como son la fecha de creacion, la fecha de la Ultima modificacién, o la primera

palabra del texto. Se adjunta una imagen de la tabla texto a continuacion.
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Result Grid | 5 4% Fiter Rowes: Edit: @ #y E& | Export/Import: 18] | Wrap Cell Content: TA

idTexto  Texto Textolong  Titulo Fechacreadion  Fechaultimamod ~ Textolni
0 Excelents medicamento, muy eficaz para solventar crisis de panico y de angustia de manera répida, Sus efectos se per... 63 Alprazolam b b Excelente
1 Mi odontdlogo me la recetd luego de extraerme dos muelas del juido, el periodo de toma era de 7 dias, al cabo del Jer ... 25 Amoxiciina T = Mi
2 Empecé a tomar sertralina por ansiedad, a los 2 dias de tomarla empecé a sentir problemas estomacales, diarrea, naus... 36 Serralins [Bus Empecé

b |3 Tomo Citalopram desde ayer por la noche. La primera vez, a las 3 horas sentia mucho mareo, veia todo més lento, me ... 80 Citalopram [ bhe Tomo

. B 1L | UL 1L | 1-riuLL | [ [

Figura 5.16 Tabla texto.

5.5 Exportacion a XML.

La salida de nuestro programa es transformar el texto analizado por el usuario a
formato XML. Este formato XML presenta de forma mas estructurada y ordenada los datos

para que posteriormente el usuario los utilice para lo que necesite.

La estructura de nuestro XML seria la siguiente: voy a introducir un ejemplo
siguiendo el tema de los medicamentos, en este ejemplo se pueden observar las diferentes
sentences con sus respectivos ‘id’, se pueden ver en negrita y subrayados los targets que

hemos seleccionado, y para el ejemplo he marcado los entitys en color rojo.

También se pueden encontrar con la polaridad ‘polarity’ que lo hemos marcado de
color azul para distinguirlo en el ejemplo. Otro aspecto importante que se puede apreciar
es que esta sefialada la posicion inicial y la posicion final de los targets sefialados dentro

del texto.

Se ha adjuntado la imagen en el programa de donde se ha sacado esta estructura

XML a continuacion.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0"
text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un paélipo en el
endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion”/><sentence id="1" text=" A mi me sali6 un sarpullido por todo el cuerpo a la
semana de tomarlo acompafiado de urticaria"><opinion entity="Side Effect" from="206"

target="sarpullido" to="216"/><opinion entity="Side Effect"

from="272" target="urticaria" to="281"/></sentence><sentence

id="2" text=" También me note hinchadisima"><opinion entity="Side Effect" from="302"
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polarity="Muy Negativo" target="hinchadisima" to="314"/></sentence><sentence id="3"

text=" El dolor de cabeza es constante y en ningln momento deje de perder sangre, al
contrario tengo mas que tomandola"><opinion entity="Side Effect" from="322"

polarity="Negativo" target="dolor _de cabeza" to="337"/></sentence><sentence id="4"

text=" Los efectos secundarios son muchos"><opinion entity="Sentence opinion"

from="452" polarity="Muy Negativo"_target="Los efectos secundarios son _muchos"

t0="486"/></sentence></text>

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

Retacionoy Genera . (GBI | DAROEALTA | | CORTAR | | COPUR || PEGAR | ASPECTCATEGORY Sentence opinion |¥)  POLARIDADINTENSIDAD  fiuy Hegano ¥

[oworeaosseoo | o)

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamario del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ninglin momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Los efectos secundarios son muchos.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0" text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria
pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion"/><sentence id="1" text=" A mi me sali¢ un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomario acompafiado de
urticaria"><opinion entity="Side Effect" from="206" polarity="Negativo" target="sarpullido" to="216"/><opinion entity="Side Effect"
from="272" polarity="Muy Negativo" target="urticaria" to="281"/></sentence><sentence id="2" text=" También me note
hinchadisima"><opinion entity="Side Effect" from="302" polarity="Muy Negativo" target="hinchadisima"
to="314"/></sentence><sentence id="3" text=" El dolor de cabeza es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al
contrario tengo mas que tomandola"><opinion entity="Side Effect" from="322" polarity="Negativo" target="dolor de cabeza"
to="337"/></sentence><sentence id="4" text=" Los efectos secundarios son muchos"><opinion entity="Sentence opinion" from="452"
polarity="Muy Negativo" target="Los efectos secundarios son muchos" to="486"/></sentence></text>

Figura 5.17 Estructura de salida XML

5.6 Pruebas de funcionamiento del software
Para el funcionamiento del programa se ha utilizado un texto de ejemplo de una

opinidon sobre un medicamento sacado del web ‘https://www.mimedicamento.es/’, en

nuestro caso hemos cogido un texto de prueba sobre el tratamiento de pdlipos
endometriales. Las pruebas han consistido en etiquetar el texto con diferentes targets
elegidos por el usuario, y crear entitys segin se necesite para el etiquetado de los targets.
Se ha comprobado que funcionan los desplegables bien y sin problema, y que los colores
del desplegable de polaridad-intensidad, se actualizan en el texto analizado al momento de

poner la etiqueta.
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Otro punto gue he testeado bastante ha sido la carga a través de la BBDD de textos,
para ello han sido definidos varios acerca de los medicamentos con sus titulos, ID y los
demas campos, y hemos comprobado que los carga correctamente y con un despegable

podemos escoger el texto que queremos analizar.

También se han hecho pruebas con el usuario de acceso, definido con anterioridad
en la tabla usuario de la BBDD, con su nombre y contrasefia. Donde mas pruebas se han
realizado ha sido para montar el archivo XML, porque la estructura de este ha sido
complicada de realizar, sobre todo la posicion inicial y final de los targets dentro del texto

Con las BBDD en Workbench, al principio se creé una BBDD sencilla con solo ID,
titulo y texto, y cuando se comprobdé que funcionaba bien y el programa cargaba los textos

se le afadieron los demas campos.

Por ultimo, quiero destacar que se han realizado las pruebas con colores llamativos
para poder diferenciar bien las distintas secciones del programa, y una vez que se testeo
correctamente, se cambiaron los colores por unos mas neutros y basicos para que el

usuario no tenga problemas y quede mas estético.

5.7 Problemas encontrados en el desarrollo

Han existido varios problemas durante el desarrollo de la aplicaciéon. El primer
problema que se encontré fue definir como iba a ser el flujo del programa ( Anexo 7.4),
una vez que se definid, nos encontramos con el problema de cémo iba a ser la componente
visual del programa y la ubicacion de los botones y el cuadro de texto, para ello se siguié
el modelo MVC en JAVA, por lado se disefia la representacion de la informacién y por otro

lado donde interactla el usuario.

Un gran problema que tuve y que me costo bastante tiempo arreglar fue que en mi
PC tenia instalado el XAMPP que es basicamente un paquete que contiene un gestor
MySQL, un servidor web apache, PHP, etc. El problema fue que no me funcionaba bien el
gestor de MySQL con XAMPP y decidi utilizar el entorno Workbench, el error que tenia con
este es que no podria conectarme al principio a la BBDD, hasta que consegui ver que el
gestor MySQL y el Workbench utilizaban el mismo puerto para la conexion 3306, entonces

cuando vi esto solucione el problema desinstalando el XAMPP.
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Otro problema que surgié fue elegir la release correcta de MariaDB ya que hay
varias que funcionan como server y no iban correctamente. Actualmente en mi programa

uso la libreria de MariaDB: mariadb-java-client-2.6.0.

Cuando estaba haciendo pruebas del funcionamiento del programa me di cuenta
que habia contemplado que solo se pudiera analizar un target de una palabra por frase,
esto después de darme cuenta lo cambie a nivel de cédigo y ahora el software puede
analizar tantos targets como quiera el usuario por frase, y se pueden incluir targets que

contengan varias palabras.

Un problema que me surgié en mitad del desarrollo fue disefiar la estructura de la
salida XML, ya que no tenia clara la estructura a seguir de los datos, al final se optd por
seguir la estructura que se explica en el apartado 5.5.

5.8 Lineas de Futuro

Esta es la primera version de esta herramienta, pero a continuaciéon voy a indicar

mejoras que se pueden hacer para las siguientes versiones:

- Una mejora puede ser que el usuario pueda definir los targets, aunque no

aparezcan en el texto.

- Otra mejora puede ser afadir seguridad al sistema de autenticacion mediante algin
algoritmo de cifrado, crear un superadmin que pueda gestionar las contrasefias de

los demas usuarios.

- Oftra progresion que se puede hacer en el programa, seria afiadir mas intensidades
a la polaridad, por ejemplo, que tenga (alto positivo, medio positivo, bajo positivo,
alto neutro, medio neutro, bajo neutro, alto negativo, medio negativo o bajo

negativo).
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Se le puede afadir al programa una mejora para la entrada de la herramienta que

busque en tu pc y cargue archivos .txt como es el caso de BRAT.

Si el usuario se equivoca, la herramienta no deja editar y retroceder para cambiar
el error, el usuario se tendria que salir del programa y volver a acceder a él. Esto
€S un aspecto muy importante a mejorar para permitir al usuario corregir o editar

Sus errores.

Desarrollar una aplicacién movil para los sistemas operativos mas utilizados como
son Android o IOS.
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6 CONCLUSIONES Y LIMITACIONES

En este apartado se van a exponer las conclusiones que se han alcanzado al

finalizar este trabajo fin de grado.

Respecto al punto de vista de los objetivos en el apartado 2 y analizando los
resultados obtenidos previamente, se puede considerar que se han alcanzado los objetivos

iniciales para el desarrollo de la herramienta.

Se han considerado acertadas las tecnologias y materiales empleados para el
desarrollo del programa, sobre todo se destacan el lenguaje de programacion JAVA con
sus librerias de SWING que han permitido hacer una interfaz gréfica mas vistosa y facil de
programar. Cabe también destacar las tablas de BBDD creadas en Workbench que
contienen todos los campos necesarios para el procesamiento y etiquetado de corpus de
texto.

La herramienta sigue el patron de MVC separando la parte visual de la parte Idgica,
asi es mas sencillo solucionar cualquier problema que se nos plantee en el codigo, con

esto conseguimos también que el cédigo sea modulable y flexible.

Por otra parte, el usuario del programa obtiene una herramienta sencilla e intuitiva
de controlar a base de clics en botones y con despegables, ademas cuando se etiqueta un
target en el texto este se pone del color de la polaridad, con lo que visualmente al usuario

le permite distinguir lo que ya tiene etiquetado.
Por dltimo, se obtiene de salida un formato XML con los datos etiquetados
estructurados, se podria haber optado por utilizar otro lenguaje con JSON, pero con XML

lo datos se pueden utilizar para una web o para una base de datos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la herramienta se han detectado algunos

condicionantes que podrian limitar el funcionamiento de nuestro programa.
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Estas limitaciones pueden ser:

- Que el usuario no coja ningun target mientras esta analizando el texto, esto haria
que el programa no funcionara correctamente y no generaria bien la salida XML, ya
que solo se pueden analizar los targets que vienen en el texto, esto como en el

punto anterior indica seria una linea de futura para mejorar.

- Otra limitacion seria que el programa no te saca la estructura XML tabulada, sino
que se la muestra en un texto continuo, para ello se podria dejar estructurada dentro
de la herramienta para que cuando la muestres ya salga tabulada con los distintos
padres e hijos de un XML.

- Oftra limitaciéon que hay que mejorar es la seguridad del programa, ya que ahora
mismo solo contiene el usuario y la contrasefa en la BBDD, pero esta tabla puede
ser vulnerable, y habria que cifrar los datos y proteger esta BBDD.

- Una limitacién de la herramienta es que no puede leer archivos TXT, solo puede

cargar desde la BBDD o directamente copiandolo en la ventana principal.

- Por udltimo, cabe destacar que si el usuario, se equivoca y no le da al botén de
conectar o al de procesar sentences, el programa no avanza y tiene que cerrarlo y
volverse a acceder. Otro problema es que no hay ninguna forma de editar si el
usuario se equivoca eligiendo el target o etiguetando. Esto es sin duda una linea de

futuro a mejorar.
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7 ANEXOS

En este apartado se muestran una serie de anexos en los que se desarrolla algunos

aspectos que se conformado en otros puntos anteriores.

7.1 Anexo |: Manual de instalacion del entorno de trabajo Netbeans

En este anexo se explica con minitutorial de la descarga e instalacion del entorno

utilizado para desarrollar la herramienta Netbeans.

En primer lugar, tenemos que tener acceso a Internet para descargarnos el

NetBeans IDE 8.2, esta seria la pagina principal de esta plataforma. https://netbeans.org/

Ne'Beans ‘Apache NetBeans | Plugins | Docs & Support | Community

NetBeans IDE

Apache NetBeans g sosche

Fits the Pieces Together

Quickly and easily develop desktop, mobile, and web applications
with Java, JavaScript, HTML5, PHP, C/C++ and more.

Apache NetBeans is free and open source and is governed by the
Apache Software Foundation.

Featured News: Ending of @netbeans org mailing lists and web forums © See All News
Rich Set of Best Support for Fast & Smart
Community Provided Plugins Latest Java Technologies Code Editing
O - © St e _

= o e - Qe ol

Figura 7.1.1 Anexo |: P4gina principal de NetBeans

Posteriormente, hacemos un clic en download, en la parte derecha de la pantalla,
entonces saldra una pagina donde aparecen las diferentes opciones y releases en las que
podemos descargar la plataforma. Nos vamos a ‘other releases’, y pinchamos en ‘Find out
more’ como se muestra en la siguiente imagen.
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Apache NetBeans 12 LTS (NB 12.0)

Latest LTS version of the IDE, released on June 4, 2020.

Older releases

Older Apache NetBeans releases and pre-Apache NetBeans releases can still be downloaded, but are no longer supported.

Daily builds and building from source

All Apache NetBeans source code is freely available to build yourself, or you can download (unsupported) daily development
builds.

Figura 7.1.2 Anexo |: P4gina principal de NetBeans, descargas

Una vez estamos en ‘other releases’ bajamos al final de la pagina y nos
encontramos con la versién IDE 8.2, que es la que hemos utilizado para desarrollar nuestra

herramienta.

Pre-Apache NetBeans versions

https://netbeans.org/downloads/old/8.2/

https://netbeans.org/downloads/old/8.1/

https://netbeans.org/downloads/old/8.0/

https://netbeans.org/downloads/old/7.4/

Figura 7.1.3 Anexo |: Download versién 8.2

Hacemos clic en esta url https://netbeans.org/downloads/old/8.2/ y nos aparecera

una pagina con todas las opciones de paquetes de descarga que tiene esta version,
podemos coger el paquete Java SE, Java EE, HTML5/JavaScript, PHP, C/C++ y all (en
nuestro caso escogimos la opcién de all que incluia todos los paquetes), ocupa 221 MB.
En la imagen inferior se puede ver los diferentes paquetes que oferta para
descargar netbeans. Cuando hagamos clic en all se procedera a la descargar del
ejecutable ‘netbeans-8.2-windows.exe’. Cabe destacar que para otros sistemas operativos

la descarga se realizara clicando sobre el sistema operativo que se desee.
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NetBeans IDE Download Bundles

Supported technologies * Java SE Java EE HTML5/JavaScript PHP C/C++ All
& NetBeans Platform SDK L] L] (]
L Java SE . L] []
L Java FX . L] []
* Java EE [} .
L Java ME [}
L HTML5/JavaScript L] [ ] [] []
L PHP L] L] []
C/C++ L] (]
L Groovy [}
4 Java Card™ 3 Connected []
Bundled servers
i GIassFis_h Server Open . .
Source Edition 4.1.1
‘& Apache Tomcat 8.0.27 . .
§ . L d x86 ) Download x86 )( Download x86 )
| Download | | Download | . " - - | Download |
| Download x64 || Download x64 || Download x64 |

Free, 95 MB Free, 197 MB Free, 108 - 112 MB Free, 108 - 112 MB Free, 107 - 110 MB Free, 221 MB

Figura 7.1.4 Anexo I: Diferentes paquetes de NetBeans 8.2

1 NetBeans IDE Installer

Configuring e reiner

Figura 7.1.5 Anexo |: Barra del instalador.

Luego de esto nos saldra el instalador de NetBeans 8.2, en nuestro caso hemos
hecho una instalacion basica y por defecto, por lo que hemos seleccionado en las distintas
pestafnas ‘next’. También se acepta la licencia de producto como viene en las siguientes

imagenes.
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@) NetBeans IDE Installer — O *

Welcome to the NetBeans IDE 8.2 Installer

The installer will install the NetBeans IDE with the following packs
and runtimes.
Click Customize to select the packs and runtimes to install.

Base IDE (Already Installed)
Java SE (Already Installed)
Java EE

Java ME

HTMLS/Javascript

PHP

C/C++

Groovy

Java Card™ 3 Connected
Features on Demand

Runtimes
GlassFish Server Open Source Edition 4.1.1

2 NetBeans|DE

Customize... Installation Size: 447,9 MB

Cancel

Figura 7.1.6 Anexo I: Instalador de NetBeans 8.2.

W MetBeans IDE Installer

License Agreement

7 NetBeans|DE

Please read the following license agreement carefully.

NETBEANS IDE 8.2 ("Product") LICENSE AGREEMENT &

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
CONDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (AS INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AND COMNDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REFRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER INTO THIS AGREEMENT, AMD ORACLE. BY
CLICKING "ACCEPT" OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF

THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. IF YOU
DO NOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT CLICK "ACCEFT" OR

THE EQUIVALENT AND DO NOT INSTALL OR USE THIS SOFTWARE.

Copyright (c) 1997, 2016, Oracle and/or its affiliates. All
rights reserved. W

< >

I accept the terms in the license agreement

< Back Cancel

Figura 7.1.7 Anexo I: Licencia de Producto.
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Se indica donde se quiere guardar el ejecutable del programa, por defecto lo guarda
en C:\Program Files, el JDK 1.8.0 se guarda dentro de la carpeta \Java, este es el kit de
desarrollo de Java que provee de las herramientas necesarias para la creacién de un
programa. Como se muestra en la imagen. En total nos va a ocupar los archivos de
instalacion 447,9 MB.

W MetBeans IDE Installer

GlassFish 4.1.1 Installation

Choose the installation folder. @ MIE
Install GlassFish to:
C:\Program Files\glassfish-4.1.1] Browse...
JDK™ for GlassFish application server:
C:\Program Files\Java'jdk1.8.0_111 ~ Browse...

< Back Cancel

Figura 7.1.8 Anexo I: Instalacion de NetBeans

Por ultimo, le damos al boton de ‘install’, esperamos y cuando termine para
finalizar la instalacion, pulsamos el botén ‘Finish’.
Una vez instalado el entorno de NetBeans, lo iniciamos y para crear nuestro

proyecto tenemos que darle a ‘File’, y posteriormente a ‘New Project’.

W ProyectoFINAL3julio - NetBeans IDE 8.2

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

¥ | MNew Project... Cirl+Mayis+N - - @ -
9 New File... Ctrl+N

= || Start Page
Open Project... Ctrl+Maytis+0O

Open Recent Project

Close Project (ProyectoFINAL3julia)
Close Other Projects

Close All Projects

Onen File...

Figura 7.1.9 Anexo |: Crear nuevo Proyecto en NetBeans
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Ahora procedemos a ponerle nombre y elegir qué tipo de proyecto queremos crear, en
nuestro caso ‘Java Aplication’, es muy importante elegir el nombre del proyecto ya que
cuando creamos la clase .java nos la crea con el mismo nombre.

® New Project

Steps Choose Project
1. Choose Project Q. Filter:
2. ..
Categories: Projects:
] & Java Application
| JavaFx & Java Class Library
| Maven & Java Project with Existing Sources
| MetBeans Modules A% Java Free-Form Project
. Samples
Description:
Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also
generate a main class in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant
build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish Cancel Help

Figura 7.1.10 Anexo I: Creacion de nuevo Proyecto

Finalmente, asi es como ha quedado nuestro proyecto, es importante resaltar que
hay que importar manualmente las librerias de mariadb dentro de ‘Libraries’.

Projects X |Files | Services |
=& ProyectoFINAL3julio
=+l Source Packages
[ EstructuraDeDatos
+-EH proyecto
=+E3 proyectofinal3julio
|8 ProyectoFINAL3julio.java
[+ fa Test Packages
=g Libraries
- mariadb-java-client-2.6.0 (1).jar
-5 DK 1.8 (Default)
[+ & Test Libraries

Figura 7.1.11 Anexo I Estructura del proyecto en NetBeans
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Para descargarnos la libreria ‘mariadb-java-client-2.6.0.jar que se ha utilizado en
nuestra herramienta, se puede descargar desde esta url

https://downloads.mariadb.org/connector-java/2.6.0/ , para importar esta libreria dentro de

NetBeans, se pincha con el botdn derecho del raton el paquete Libraries, y

seleccionamos ‘ Add JAR/Folder como se puede ver en la imagen inferior.

W Add JAR/Folder

Buscar en: Proyecto last update v FEE-
@ PROYECTO_VERSION_FINAL LS
T B mariadb-java-client-2.6.0 (1) jar O Relative Path:
Elementos ... 1§ PROVECTO_VERSION_CASI_FINALzip SIS
- Path from Variable:
o <no suitable variabl
Escritorio
(@) Absolute Path:
r=: C:\Users\anton\OneDrive\Deskto
Documentos
Este eduipo
@ Mombre de archivo: |mariadb-java-client-2.6.0 (1).jar
Red

Archivos de tipo: Classpath Entry (folder, ZIP or JAR file) ~ Cancelar

Figura 7.1.12 Anexo |: Importar libreria MariaDB
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7.2 Anexo Il: Manual de instalacion para el MySQL Workbench

Las versiones de Windows admitidas para el MySQL Workbench son Microsoft
Windows server 2012 y 2016, y Microsoft Windows 8 y 10.

Los requisitos minimos o recomendados para poder instalar el gestor de BBDD y
poder manejarlo sin problemas son:

- CPU con minimo 2 nucleos y la recomendacion son 4 ndcleos.
- 2 GB de RAM como minimo y 8 GB de RAM recomendados en el PC.
- Subsistema de E/S de disco aplicable a una BBDD de escritura intensiva.

Para la descargar correcta del archivo de instalacion MySQL usamos el enlace

https://dev.mysqgl.com/downloads/installer/ y desde aqui nos descargarnos la version

que pesa menos ‘mysql-installer-web-community-8.0.21.0.msi’ como se puede ver en
la imagen inferior.

General Availability (GA) Releases Archives 9

MySQL Installer 8.0.21

Select Operating System: Looking for previous GA

- - i ?

| Microsoft Windows v versions:
Windows (x86, 32-bit), Msl Installer 8.0.21 24.5M
(mysgl-installer-web-community-8.0.21.0.msi) MDS5: cf2b4bba35a4443f41fb8e94a8e91d93 | Signature
Windows (x86, 32-bit), Msl Installer 8.0.21 427.6M
(mysgl-installer-community-8.0.21.0.msi) MD5: b52294aa854356c266e9a%aec737ba@B | Signature

0 We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you
download.

Figura 7.2.1 Anexo II: Enlace de descarga para MySQL installer
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Hay que hacer clic en el vinculo que pone ‘No thanks, just start my download’

como se muestra en la imagen. Entonces se te descarga el MySQL installer

® MySQL Community Downloads

Login Now or Sign Up for a free account.
An Oracle Web Account provides you with the following advantages:

- Fast access to MySQL software downloads
- Download technical White Papers and Presentations
- Post messages in the MySQL Discussion Forums

- Report and track bugs in the MySQL bug system

Login » Sign Up »
using my Oracle Web account for an Oracle Web account

MySQL.com is using Oracle SSO for authentication. If you already have an Oracle Web account, click
the Login link. Otherwise, you can signup for a free account by clicking the Sign Up link and following
the instructions.

No thanks, just start my download.
Figura 7.2.2 Anexo Il: Descarga para MySQL installer
Ahora, una vez descargado el archivo indicado anteriormente, se procede con su

instalacion, se ejecuta el archivo ‘mysgql-installer-web-community-8.0.21.0.msi’, y

marcamos la casilla para aceptar los términos de licencias.

MyS0L irwtaber - .

MySQl Installer License Agreement

Adding Community

To proceed you must accept the Oracle Software Licence Terma

B 1 acuent the nownse

Hjent - Lancel

Figura 7.2.3 Anexo Il: Aceptacion de términos de licencias
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Posteriormente seleccionamos la opcién de custom para elegir Io que nos interese
para nuestro programa, en nuestro caso vamos dentro de MySQL Server, seleccionamos
‘MySQL Server8.0.12 -X64’ el procesador de 32bits o 64bits lo seleccionamos segun el PC.
También seleccionamos el MySQL Workbench 8.0.12 — X64.

Como se puede ver en la imagen tenemos ambos seleccionados.

) My SOL Installes

MySQL. Installer Select Products and Features

Adding Commumty

Please select the products snd festures you would like te nstall on this machune.

Finer
-

Avadatbibe Products Products/Festures To Be lnstalled:
MySOL Serven
MySQL Server
MySQL Server 8.0
MySQL Server .01
i Appaationt
1 My3QL Connecton
1 Do<umentation

54
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Figura 7.2.4 Anexo lI: Eleccién del producto a instalar

| MySOL Instalier

MySQL. Installer Select Products and Features

Adding Community
Please select the products and festures you would hice 1o install on this machine

Filter
[ f t Ean

Available Praducts: Productsy/Festures To Be Installed:
MySCL Servenn - & MySCL Server 5.0.12 - x84
MySCL Server + MySQL Workbench 8.0.12 - w64
MySOL Server 80

Ap phiaations
My5Q Wornpenm
MySQL Workenan 8.0

S

& MySCL Notdier

+ MySCL For Excel

5 MySCL for Visusl Studio

» MSOL Utinties

# MySCL Shet

I MySCA Router v

« Bock Hest » Cancel

Figura 7.2.5 Anexo II: Seleccién de Workbench y MySQL Server
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El proximo paso es escoger la ruta donde va a instalar el directorio, por defecto
esta carpeta se crea en ‘C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 8.0’, aqui también se

instala el directorio del Workbench.

Advanced Options for MySQL Server 8.0.12 X

Install Directory:

Data Directory:
C\ProgramData\MySQL\MySQL Server 8.0 ‘

oK Cancel

Figura 7.2.6 Anexo ll: Seleccion de carpeta de instalacion

Posteriormente te hace un chequeo de los requisitos para que se instale
correctamente y normalmente te pide que instale el Microsoft Visual C++, el cual te sale

en una ventana emergente. Una vez hecho esto deberian de salirte 2 tics en verde.

T MySQL Instalier - x

MySQL Installer Check Requirements

Adding Community

The following products have failing requirerments. MySCL installer will sttempt to reschve
sorme of this automatically. Requirements marked as manual cannot be resolved
automatically. Chek on those items to try and resolve them manually

For Product Requsrement Status
¥ MySQL Server 8012 Microsoft Visual Coe 2015 Redistnb..  INSTL DONE
¥ MySQL Workbench 80,12 Microsoft Visual Ce« 2015 Redistrib...  INSTL DONE

< Mock thet >

Figura 7.2.7 Anexo Il: Requerimientos

54



Una vez se completa la instalacion de ambas cosas, el ‘status’ saldra como

completado, y habra que hacer clic en ‘next’.

] MySQL Installer - *
Installer Installation
imunity
The fellowing products will be installed.
Product Status Progress Motes
G mysat severs.0.12 Complete
=] My50L Warkkench 8.0.12 Complete
Show Details »
et = Cancel

Figura 7.2.8 Anexo lI: Instalacion completada

Posterior a la instalacion se configurara el producto para su utilizacion, para ello
se abrira la ventana ‘Group Replication’ en la que habra que seleccionar la opcién
‘Standalone MSQL Server/Classic MySQL Replication’ y hacer clic en ‘next’ para

continuar.

=] MySQL Installer - X

MySQl.'. Installer Group Replication

MySQL Server 8.0.12 =
(®) Standalone MySQL Server / Classic MySQL Replication

AySQL Server either standalone with the apportunity

Choase this o

to later config

Using this option you can manually configure your replicstion setup and previde your own high
avadability selution if required

(O Sandbox InnoDB Cluster Setup (for testing only)
The lnnoDB cluster technology provides an out-of-the-box HA (high availability) solution for
MySQL using Group Replication technology.

This option aliows you to test an innoD8 cluster setup on your local computer using several
MySQL Server sandbox instances. Read more about this hges

DB clust

d hosts and use the MySQL Shell sfterwards to create or

er please choose the standard MySOL Server

orld produ:

Figura 7.2.9 Anexo ll: Seleccién de ‘Group Replication’
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En la siguiente ventana ‘Type and networking’ en el desplegable ‘Config Type’ se

mostraran 3 opciones a elegir:

- Development Machine: se selecciona esta opcidn si se quiere que el equipo tenga
otras funciones ademas de funcionar como un servidor de BBDD, tiene un
consumo de memoria bajo. En nuestro caso se ha seleccionado esta opcion.

- Server Machine: esta opcién es para si el equipo realizara otras funciones o
servicios, ya que tiene un consumo de memoria medio.

- Dedicated Machine: se instala en una maquina cuya funciona unicamente es la de

alojar el servidor de la BBDD, tiene un consumo alto.

Hay que asegurarse que en el apartado ‘connectivity’ se marca la casilla TCP/IP,
el puerto debera ser el 3306, y hay que marcar la opcién ‘Open Firewall port for
network access’. Un punto importante es asegurarse que en nuestro PC no hay nada

conectado ni escuchando en el puerto 3306 que pueda impedir su uso.

MySQL Installes - X

T\
.
MySQL. Installer Type and Networking
MySQL Server 80.12 Server Configuration Type
i
Config Type: | Development Computer

Connectivity

B4 cenp Port: |3306 X Protocol Port: | 33060
[ Open Windows Firewall poets for network access
[7] Named Pipe Pipe Name: M
[ Shared Memary Memory Name: MY
Advanced Configuration
[C] Show Advanced and Loggng Options
[

T e [

Figura 7.2.10 Anexo llI: Apartado ‘Type and Networking’

En la siguiente pestafia que aparece marcar la opcion ‘Use Legacy Authentication
Method (Retain MySQL 5.x Compatibility)’, y hacemos clic en ‘next’ para pasar a la
ventana para dar de alta a la cuenta de usuario ‘Root’, esta cuenta sera utilizada para la

administracion y es necesario poner una contrasefia segura para esta cuenta.
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En la imagen inferior se muestra la ventana para dar de alta y la eleccion de
contrasena para el usuario ‘Root’.

MySQL Installer

™

\

W\
MySQL. Installer Accounts and Roles
MySQL Server 8.0.12 Root Account Password
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in 2 se re
place
MySQL Root Password: sesessssscscnee
RQPGBI Password: !..............4
Password strength: Strong
MySQL User Accounts
Create MySQL user accounts for your users and ag ion N a role user t
ists of 2 set of privileges
MySQL User Name Host User Role Add User
’, user % DB Admin
< Back Next > Cancel

Figura 7.2.11 Anexo ll: Apartado para eleccion de Pass del root user

En el siguiente apartado hay que revisar que las siguientes opciones se
encuentren marcadas:

- Lacasilla ‘Configure MySQL Server as a Windows Service’.
- El nombre de Windows server name, MySQLXX.
- Marcar ‘Start the MySQL server at System Startup’

- Por ultimo, tiene que estar anadida la opcion de ‘Standard System Account’
A continuacién,en la siguiente ventana se aplicaran todas las opciones seleccionadas

y se hara clic en ‘Execute’, al terminar todas las acciones se pulsara ‘Finish’ para terminar

con la configuracion del producto como se muestra en la siguiente imagen.
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(| MySQL Installer — x

R
MySQL. Installer Apply Configuration
MySQL Server 8.0,12 The configuration operation has finished,
Configuration Steps  Log

& Writing configuration file

& Updating Windows Firewall rules
& Adjusting Windows service

o Initializing Database

o Starting Server

& Applying security settings

¥ Creating user accounts

& Updating Start Menu Link

The configuration for MySQL Server 8.0.12 was successful,
Click Finish to continue.

Einish

Figura 7.2.12 Anexo ll: Finalizacién de la configuracién del producto

Por ultimo se mostrara el ‘status’ completado, saldra una ventana llamada
‘Installation Complete’, marcamos la casilla para inicializar el Workbench después de la

instalacion y finalizamos el proceso.

[E] mysaL installer = x

MySQL. Installer Installation Complete
Adding Community
The installation procedure has been completed.

Copy Log to Clipboard

B4 Start MySOL Workbench after Setup

FEinish

Figura 7.2.13 Anexo lI: Finalizacion de la instalacion
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Esta seria la pantalla de inicio del MySQL Workbench en la que tenemos la

conexién de usuario root que administra el gestor de BBDD.

MySQL Connections @ ®

Figura 7.2.14 Anexo Il Pantalla de inicio de MySQL Workbench
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7.3 Anexo llI: Ejemplo practico y manual de usuario del programa.

Una vez instalados el NetBeans y el MySQL Workbench, cuyos manuales de
instalacion se encuentran en el Anexo | y el Anexo Il respectivamente, procederemos a la
inicializacion de la herramienta. Para explicar este manual para el usuario, se utilizara un
ejemplo sacado de una opinion sobre un medicamento sacado del web

‘https://www.mimedicamento.es/” es una web que es producto de Insigth Pharma Service

BV, cualquier paciente o usuario puede dar su opinion respecto a un medicamento.

Para inicializar el programa se tiene que ejecutar el .jar que hemos entregado,
otra manera de iniciar el programa es a través de NetBeans correr directamente dentro
del paquete Proyecto el ejecutable EntradaVentana.java. Antes de empezar a ejecutar
nada debemos de tener en cuenta la conexion con la BBDD MySQL Workbench, y que

las tablas estén bien creadas.

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other
database vendors to your MySQL database.

MySQL Connections @®

buena hola

root root

Figura 7.3.1 Anexo lll: Conexiones en MySQL Workbench

Una vez tengamos esto en orden podemos proceder a iniciar el programa, la
primera pestafia que le va a salir al usuario es la de autenticacién, en la que debe de
poner el usuario y contrasefia correctos y previamente definidos en la tabla usuario de la
BBDD, si el usuario se equivoca con las credenciales, el programa volvera a pedir otra
vez usuario y contrasefia. En la imagen inferior podemos ver un ejemplo de autenticacion
con el usuario admin y contrasefia admin, ademas también podemos apreciar la tabla

usuario de la BBDD, donde se tienen que definir los usuarios.
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Query 1 SQLAdditions
e ¥FFa & Lmtto 1000rows  ~ | 75, | ¢ Q (1] = < > | [T B | Jmpto
1 ® SELECT * FROM proyecto.usuario; s 5
ey g Automatic context help is
disabled. Use the toolbar to
manually get help for the

current caret position or to
toggle automatic help.

<
| ResuitGrid | B 4% Fterrows:|  ||cdt g Eb Eb | woryimport: 5 {8 | Wrep el Content: T O
idUsuario  Nombre  Password
Result
» 1 dada dada Grid
2 dede  dede
3 antonio  antonio
4 admn  admin —
o Edtor
usuario 1 x Apsly Reves | ContextHelp Snippets
Output
[ Action Output -
s Time Action Message Duration / Fetch
4 row(s) retumed 0.281 sec / 0.000 sec

(] 1 11:28:35 SELECT * FROM proyecto usuario LIMIT 0, 1000

Figura 7.3.2 Anexo llI: Tabla Usuario en Workbench

Introduce nombre de usuario y password

[admin | v]

‘ admin| |

Figura 7.3.3 Anexo lll: Ventana de autenticacion

Si las credenciales son validas aparecera la siguiente ventana y se podra entrar al

programa.

Mensaje

6 ENTRADA AL FROGRAMA VALIDA

Figura 7.3.4 Anexo llI: Credenciales validas
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Una vez dentro del programa, lo primero que nos aparece sera la ventana
principal, esta ventana viene con un texto por defecto ya cargado, en la imagen inferior se

puede ver como es el disefio de la ventana principal de la herramienta.

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion — ]

ANTONIO - | DARDEALTA | | CORTAR | | COPIR | | PEGAR | ASPECT CATEGORY Side Effect : POLARIDAD-INTENSIDAD  [Muy Positive  ¥| | Procesar sentences
CARGATEXTOSBEDD || |7/

Empece a tomarla de manera casi obligateria pues me enceontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me sali¢ un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningun memento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundaries sen muchoes.

['] CARGA DE SENTENCES

Figura 7.3.5 Anexo lll: Ventana principal

Lo primero que tenemos que hacer sera darle al botén rojo de ‘CONEXION’ para poder
conectarnos a la BBDD y al programa, una vez hecho esto, la siguiente accién sera cargar

un texto en la ventana principal, para ello tenemos 2 opciones:

- Cargar el texto copiandolo del cualquier sitio y pegandolo directamente en la
ventana, hay también 2 opciones para copiar y pegar, desde el teclado con ctrl+c
y ctrl+v, o también lo podemos hacer con los botones que aparecen en la ventana
superior de la herramienta: ‘CORTAR’, ‘COPIAR’ y ‘PEGAR’.

- La otra opcion para cargar el texto seria a través de la BBDD, para ello los textos
a cargar tienen que estar definidos en la tabla ‘texto’ del MySQL Workbench,
después se selecciona el botén ‘CARGAR TEXTOS BBDD’ y se abre un
desplegable con los distintos titulos de los textos que tenemos almacenados.

La tabla ‘texto’ contiene la id del texto, el texto, el titulo, la fecha de creacion, la
fecha de modificacion y la longitud del texto.

En la parte inferior se presentan imagenes de como cargar un texto de la BBDD.
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SQLAdditions

Query 1 usuario
e 7¥FAeQ R @] umto1000mows  ~ | 3 | ¢ A [{] [ < > |[B) % | wmpto -
3@ SELECT * FROM proyecto.texto; 2 .
i ’ Automatic context help is
disabled. Use the toolbar to
manually get help for the
current caret position or to
toggle automatic help.
< >
| ResultGrid | 6 4% Fiter Rowes: dt: @4) Eb Eb | eportimport: g {8 | Wrep Cel Content: & a
idTexto  Texto Textolong  Titulo Fechacreacion  Fechaultmamod ~ Textolni =
e - - esul
» |0 Excelente medicamento, muy eficaz para solventar crisis de panico y de angustia de manera rapida. Sus efectos se per... 63 Alprazolam Ty oy Excelente (<]
1 Mi odontdlogo me la recets luego de extraerme dos muelas del jicio, el periodo de toma era de 7 dias, al cabo del Jer ... 25 Amoxiciina = ™
2 Empecé a tomar sertralina por ansiedad, a los 2 dias de tomarla empecé a sentir problemas estomacales, diarrea, ndus... 36 Sertralina Lo Empecé
3 Tomo Citalopram desde ayer por la noche. La primera vez, a las 3 horas sentia mucho mareo, veia todo mas lento, me ... 80 Citalopram Tomo Form
o o o [P HULL L) Editor
texto 1 x Apply Revent Context Help ~ Snippets
Output
O3 Action Output %
* Time  Action Message Duration / Fetch
(] 1 11:23:35 SELECT * FROM proyecto usuario LIMIT 0, 1000 4 row(s) retumed 0.281 sec / 0.000 sec
] 2 11:54:31 SELECT * FROM proyecto texto LIMIT 0, 1000 4 row(s) retumed 0.078 sec / 0.000 sec

Figura 7.3.6 Anexo lll: Tabla texto

9 ¢ Carga de BBDD(Si) o fichero(Ma)?

[ Si ] [ Mo J [ Cancelar J

Figura 7.3.7 Anexo lll: Ventana para cargar texto por BBDD

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

[P,
| Tpresyam |

Alprazolam
Amoxicilina
Sertralina
Citalopram

CARGATEXTOS BBDD

az para solventar crisis de panico y de angustia de manera rapida. Sus efectos se perciben a los 30
minutos. Produce relg ente deja de producir pensamientos tortuosos, te desinhibe, te da mucho apetito (lo cual es bueno
cuando sufres de alg stas en una crisis depresiva que te quita el hambre), efectos duraderos incluso en dosis bajas de 0,5
mg (la cual recomiendo), adids miedo, te sientes funcional. No recomiendo su uso de manera prelongada vy solo usarla en caso de
requerirlo.

Excelente medicame

CARGA DE SENTENCES

o [EBNBNGHY  o:RDEALTA || CORTAR || COPIAR | | PEGAR | ASPECTCATEGORY Side Efect v|  POLARIDAD-NTENSIDAD

Figura 7.3.8 Anexo llI: Despegable para cargar Texto BBDD

Una vez elegido el texto que se desea analizar procedemos a procesar las frases
gue tiene el texto para que se asi sea mas facil de analizar y ya este preparado para la
salida de XML, para esto tenemos el botdn ‘Procesar sentences’ arribar a la derecha de
la herramienta, cuando pulsamos este botdn, las distintas frases se nos cargaran en la
parte inferior del programa. En la imagen adjuntada se puede observar esto.
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CONEXION - | DARDEALTA | | CORTAR || COPIAR | | PEGAR | ASPECT CATEGORY | Sics Effect POLARIDAD-INTENSIDAD  Wuy Positiva ¥

CARGATEXTOSBBOD | |v]|

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

v [E CARGA DE SENTENCES
Los efectos secundarios son muchos
Y el dolor de cabeza es constante
El dolor de cabeza es constante v en ningdn momente deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandala
También me note hinchadisima
Amime salid un sarpullido por tode el cuerpo a la semana de tomarlo acompaiiado de urticaria
Empecé atomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pdlipa en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la intervencion

Figura 7.3.9 Anexo lll: Procesar sentences

Gracias a que podemos analizar el texto por frases, el usuario puede diferenciar

cuando esta etiquetando las distintas frases.
Para que el usuario empiece a etiquetar es muy simple seleccionamos una
palabra o varias palabras con el ratbn como se ve en la imagen inferior.

— O

E Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

CONEXION - | DARDEALTA | | CORTAR | | COPIAR | | PEGAR | ASPECT CATEGORY Side Effect POLARIDADINTENSIDAD Muy Positvo | ¥

CARGATEXTOSBEDD || |7

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometric antes de la intervencion. A mi me salié un Mpor todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompariado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario
tengo méas que toméandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

A E CARGADE SENTENCES
Los efectos secundarios son muchos
Y el dolor de cabeza es constante
El dolor de cabeza es constante y en ningln momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola
También me note hinchadisima
Ami me salié un sarpullide por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de urticaria
Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamario del endometrio antes de |a intervencion

Figura 7.3.10 Anexo llI: Seleccionamos un target en el texto

En este caso hemos seleccionado la palabra ‘sarpullido’, para etiquetar esta palabra
es tan sencillo como una vez marcada seleccionar un ‘ASPECT CATEGORY’ vy
‘POLARIDAD-INTENSIDAD’. Como podemos ver en la siguiente imagen, en nuestro
ejemplo hemos seleccionado como aspecto category ‘Efecto secundario’ y como polaridad

‘muy negativo’.
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CONEXION - L DAR DE ALTA J { CORTAR J l COPIAR J { PEGAR JASPECTCATEGORT Efecto secundario POLARIDAD-INTEMNSIDAD  |Iuy Negative ¥ Procesar sentences

CARGATEXTOSBEDD || |7/

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salid un M por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningin momente deje de perder sangre, al contrario
tenge mas gue tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

¥ (& CARGA DE SENTENCES
D Los efectos secundarios son muchos
El Y el dolor de cabeza es constante
E| El dolor de cabeza es constante y en ningln momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola
E| También me note hinchadisima
D A mime salié un sarpullido por todo el cuerpo 3 13 semana de tomarlo acompafiado de urticaria
D Empecé atomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la intervencion

Figura 7.3.11 Anexo llI: Etiquetamos el target elegido.

Para finalizar el proceso de etiquetar ese target, le damos al botén ‘DAR DE

ALTA’, entonces ese target se guardara con su respectivo aspect category y su polaridad.

Mensaje

6 (Cargada polaridad e intensidad en "sarpullido™  Muy Megativo

Figura 7.3.12 Anexo lll: Ventana de dar de alta

Algunos aspectos importantes a tener en cuenta es que tanto Aspect Category,
como Polaridad-intensidad son dos despegables, en los que el usuario puede elegir el que
desee. En el caso de Aspect category el usuario puede crear tantos como necesite para

etiquetar el texto. En la imagen aparecen algunos ejemplos que hemos creado.

ASPECT CATEGORY [Efec’m secundario

Sentence opinion

Efecto secundario

. Opinion
raron un p°"p° Cada cuanto hay que tomarlo
un sarpullido p{Faciidad de tragar

's constante y e|enfermedad

Los efectos sed®'™@
dosis diaria

Figura 7.3.13 Anexo lll: Aspect Category
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En el caso de Polaridad-intensidad, también es un despegable, pero solo tiene
definidos 5 polaridades: muy negativo, negativo, neutro, positivo y muy positivo. Cada
una de las polaridades tiene un color dependiendo del grado de polaridad. Por ejemplo,
para ‘muy negativo’ el color es rojo oscuro. Dependiendo cual se escoja, en el texto
aparecera el target de ese color, en nuestro caso el target ‘sarpullido’ aparece en rojo

oscuro porgque esta etiguetado como muy negativo.

grande y me querialyyy negaivo
ana de tomarlo acompafado de

Figura 7.3.14 Anexo lll: POLARIDAD-INTENSIDAD

Proyecto Edicion Valoracion XML Edicion

sarpullido - | DARDEALTA || CORTAR || COPR || PEGAR | ASPECT CATEGORY Efecto secundario POLARIDAD-INTENSIDAD

CARGATEXTOSEBOD [ ||

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encentraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullide por tode el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningun moemento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

v ﬁ CARGA DE SENTENCES
E} Los efectos secundarios son muchos
E[ Y el dolor de cabeza es constante
E[ El dolor de cabeza es constante ¥ en ningdn momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola

E[ También me note hinchadisima
E[ A mi me salid un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de urticaria
E[ Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de |a intervencion

Figura 7.3.15 Anexo lll: Palabra de ejemplo etiquetada

Posteriormente si queremos seguir etiquetando targets del texto repetimos este
proceso hasta que finalicemos de analizar el documento, una vez que lo tengamos
finalizado, pulsaremos el botén azul ‘GENERAR XML', por ejemplo, para el target

etiquetado anteriormente nos saldra esta estructura XML.
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Relaciono y Genera XML - | DARDEALTA | | CORTAR || COPIAR | | PEGAR | ASPECT CATEGORY Efecto secundario : POLARIDAD-INTENSIDAD  [Muy Negativo | ¥
=

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un polipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamafio del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por tedo el cuerpo a la semana de tomarle acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El delor de cabeza es constante y en ningin memente deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Y el dolor de cabeza es constante. Los efectos secundarios son muchos.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0" text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria
pues me encontraron un polipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion"/><sentence id="1" text=" A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria"><opinion entity="Efecto secundario" from="206" polarity="Muy Negativo" target="sarpullido"
to="216"/></sentence><sentence id="2" text=" También me note hinchadisima"/><sentence id="3" text=" El dolor de cabeza es
constante y en ningun momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que temandola"/><sentence id="4" text="" el doler de
cabeza es constante"/><sentence id="5" text=" Los efectos secundarios son muchos"/></text>

7 (& CARGADE SENTENCES
E] Los efectos secundarios son muchas
D Y el dolor de cabeza es constante
D El dolor de cabeza es constante y en ningdn momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que tomandola
E] También me note hinchadisima
E] Ami me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de urticaria
D Empecé atomarla de manera casi obligateria pues me encontraren un pdlipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la intervencion

Figura 7.3.16 Anexo lll: Ejemplo 1 salida XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0"
text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pdlipo en el
endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion"/><sentence id="1" text=" A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la
semana de tomarlo acompafiado de urticaria"><opinion entity="Efecto secundario"
from="206" polarity="Muy Negativo" target="sarpullido" to="216"/></sentence><sentence
id="2" text=" También me note hinchadisima"/><sentence id="3" text=" El dolor de cabeza
es constante y en ningn momento deje de perder sangre, al contrario tengo mas que
tomandola"/><sentence id="4" text="Y el dolor de cabeza es constante"/><sentence id="5"

text=" Los efectos secundarios son muchos"/></text>

En el anterior formato XML se puede deducir que tenemos ‘id=1’ para identificar las
frases, ‘text=" A mi me salid6 un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo
acompanado de urticaria" aqui identificamos la frase que se ha analizado, dentro de
opinién, tenemos target=" sarpullido” , también tenemos la posicion inicial y final de target
from="206" y t0="216", se encuentra también la parte etiquetada por el usuario como es
aspect category o entity= "Efecto secundario” y la polarity= "Muy Negativo"

Ahora se va a poner un ejemplo completo de salida XML con varios targets
etiguetados en el texto.
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Retacionoy Genera . (GBI | D*ROEALTA | | CORTAR | | COPUR || PEGAR | ASPECTCATEGORY Sentence opinion |¥)  FOLARIDADINTENSIDAD  fiuy Hegano ¥

| caroatextosseoo i )

Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el
tamario del endometrio antes de la intervencion. A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria. También me note hinchadisima. El dolor de cabeza es constante y en ningiin momento deje de perder sangre, al contrario
tengo mas que tomandola. Los efectos secundarios son muchos.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0" text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria
pues me encontraron un pélipo en el endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion"/><sentence id="1" text=" A mi me salié un sarpullido por todo el cuerpo a la semana de tomarlo acompafiado de
urticaria"><opinion entity="Side Effect" from="206" polarity="Negativo" target="sarpullido" to="216"/><opinion entity="Side Effect"
from="272" polarity="Muy Negativo" target="urticaria" to="281"/></sentence><sentence id="2" text=" También me note
hinchadisima"><opinion entity="Side Effect" from="302" polarity="Muy Negativo" target="hinchadisima"
to="314"/></sentence><sentence id="3" text=" El dolor de cabeza es constante y en ningin momento deje de perder sangre, al
contrario tengo mas que tomandola"><opinion entity="Side Effect" from="322" polarity="Negativo" target="dolor de cabeza"
to="337"/></sentence><sentence id="4" text=" Los efectos secundarios son muchos"><opinion entity="Sentence opinion" from="452"
polarity="Muy Negativo" target="Los efectos secundarios son muchos" to="486"/></sentence></text>

Figura 7.3.17 Anexo llI: Ejemplo 2 salida XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><text><sentence id="0"
text="Empecé a tomarla de manera casi obligatoria pues me encontraron un padlipo en el
endometrio bastante grande y me querian reducir el tamafio del endometrio antes de la
intervencion”/><sentence id="1" text=" A mi me sali6 un sarpullido por todo el cuerpo a la
semana de tomarlo acompafiado de urticaria"><opinion entity="Side Effect" from="206"

polarity="Negativo"  target="sarpullido” to="216"/><opinion entity="Side Effect"

from="272" polarity="Muy Negativo" target="urticaria" to="281"/></sentence><sentence

id="2" text=" También me note hinchadisima"><opinion entity="Side Effect" from="302"

polarity="Muy Negativo" target="hinchadisima" to="314"/></sentence><sentence id="3"

text=" El dolor de cabeza es constante y en ningin momento deje de perder sangre, al
contrario tengo mas que tomandola"><opinion entity="Side Effect" from="322"

polarity="Negativo" target="dolor _de cabeza" to="337"/></sentence><sentence id="4"

text=" Los efectos secundarios son muchos"><opinion entity="Sentence opinion"

from="452" polarity="Muy Negativo"_target="Los efectos secundarios son _muchos"

t0="486"/></sentence></text>

Con esto concluiria el manual de uso de usuario, cabe destacar que, si el usuario
se equivoca etiquetando o saltdndose algin paso anterior, debe de cerrar la herramienta 'y

volverla a abrir.
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7.4 Flujo de datos de Programa.

ENTRADA DE TEXTO
POR 2 METODOS

Autenticacion HERRAMIENTA PARA
de Usuario ETIQUETAR CORPUS

TEXTO DE SALIDA CON
FORMATO XML
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