@

UNIVERSIDAD DE JAEN
Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas

Estudio y analisis de los
conceptos y téecnicas
matematicas utilizadas en
las materias del grado en
ADE

Alumno: Luis Hernandez Alvarez

Mayo, 2016




INDICE:

L INTRODUGCCON ..o eeeee et e ee ettt ettt ettt et ne e eeeeeeeens 3
2 TEMARIO DE MATEMATICAS EN GADE ..ot 4
3UTLIDADES Y CONOCIMIENTOS QUE SON APLICADOS EN LAS DEMAS

ASIGNATURAS. ..ottt e et et et e e et et e et et eeeee e eeeees 6
4 CONOCIMIENTOS INICIALES DE BACHILLER PARA LA CARRERA.......... 13
5 COMPARACION DE GUIAS DOCENTES ENTRE UNIVERSIDADES.............. 15
6 CRITICAS CONSTRUCTIVAS Y CONCLUSIONES.......ccocoeieieeeeeeeeeeeeeees 37
T BIBLIOGRAFTA. .ot eee ettt ee e nnee e, 42

Pagina | 2



1 Introduccién

En la siguiente sintesis voy a tratar de dar una perspectiva general y especifica de los
conocimientos y técnicas matematicas aprendidas durante el Grado de Administracién
y Direccién de Empresas (GADE) con sus respectivas aplicaciones en las demaés
asignaturas durante los cursos y cuatrimestres de la titulacion.

Comenzaré mostrando el temario de matematicas que ha sido impartido tanto en
Matematicas | como en Matematicas Il y tras una serie de encuestas realizadas al
profesorado docente del resto de asignaturas podré observar las utilidades que este me
ha proporcionado. O por el contrario, podré ver qué conocimientos ensefiados no hemos
utilizado y qué es lo que si se podria mejorar en la guia docente de Matematicas.

Daré una breve vision sobre las matematicas que se imparten en los bachilleratos para
asi poder ver cuél es méas similar a lo que se que se viene ensefiando en este grado y cual
nos podria aportar mas ventajas a la hora de afrontarlo. Pero, ademéas de comparar el
temario actual con el de bachiller, también mostraré como se esta haciendo en el resto
de universidades de Andalucia y alguna que otra universidad no andaluza para tener una
perspectiva mas amplia en la comparacion.

Estas comparaciones nos pueden ayudar mucho de cara al futuro para ir evolucionando
y ver qué es lo que realmente necesita el alumnado con lo referido a conocimientos y
técnicas matematicas para lograr una mayor eficiencia y eficacia en la realizacion del
GADE. Todo esto finalizara con una critica constructiva en la que se plasmara las
mejoras a realizar y los puntos fuertes y débiles que tiene nuestro sistema educativo con
respecto al resto. Ya que, al poder observar las sugerencias de nuestro profesorado y las
formas de trabajar de otras universidades se podran sacar conclusiones mas Gptimas.

Palabras clave: Matematicas, conocimientos y guia docente.
1 Abstract

In the following summary i will try to give a general and specific perspective about
knowledge and mathematical techniques learned during the degree of Business
Administration (GADE) with their respective applications in other subjects during the
four-month courses of degree.

I will begin showing the math agenda that has been taught both Mathematics | and
Mathematics Il and after a series of surveys of teachers teaching other subjects will be
able to observe the utilities that this has given to me. Or rather, I will be able to see what
taught knowledge has not been useful and what could be improved in Math teaching
guide.

I will give a brief overview of mathematics taught in high schools in order to see which
iIs more similar to that which has been taught in this degree and what we could bring
more advantages when dealing with it. But besides comparing current with bachelor
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agenda, also | show how it is done in other universities of Andalusia and some other
non Andalusian university to have a broader perspective in comparison.

These comparisons can help us a lot in the future to evolve and see what you really need
students with regard to mathematical knowledge and techniques to achieve greater
efficiency and effectiveness in carrying out the GADE. All this will end with
constructive criticism in which improvements to make and the strengths and weaknesses
of our educational system from the rest will be captured. Because, to observe the
suggestions of our teachers and ways to work from other universities may draw more
optimal conclusions.

Keywords: Math, knowledge and teaching guide.
2 Temario de matematicas en GADE

Comenzaremos viendo los conceptos y técnicas matematicas que han sido impartidas
en la Universidad de Jaén en los Grados de ADE y FYCO (Finanzas y Contabilidad), ya
que ambas titulaciones son idénticas en contenido en los dos primeros cursos. Esta parte
se divide en dos asignaturas de 6 créditos cada una que son Matematicas | y
Matematicas Il, ambas obligatorias. La primera de ellas se encuentra en el primer
cuatrimestre del primer curso del grado, mientras que la segunda se imparte en el
primer cuatrimestre del segundo curso.

Aqui podemos ver la guia docente con la planificacion de la ensefianza de conceptos y
técnicas impartidas por el Departamento de Matematicas:

Matematica I: 1°cuatrimestre, 1°curso. (6 CREDITOS)
Tema 1. Funciones.
1. La recta real. Funciones reales de variable real.
2. Funciones elementales.
3. Limites y continuidad de funciones.
4. Modelizacion de fendmenos utilizando funciones y el concepto de limite.
Tema 2. Derivacion de funciones.
1. Concepto de derivada, velocidad o tasa puntual de crecimiento en fendmenos
modelizados por funciones, interpretacion geométrica de la derivada.
2. Calculo de derivadas.
3. Derivacion y propiedades de forma de una funcion.
4. Teorema de L'Hopital.
Tema 3. Integracion de funciones.
1. Primitiva, integral indefinida y propiedades.
2. Caélculo de primitivas.
3. Integral definida y propiedades.
4. Aplicaciones de la integral definida.
Tema 4. Matrices.
1. Representacion de datos mediante matrices.
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Definiciones basicas y operaciones matriciales.

Potencias de matrices y modelos matriciales iterativos.
Rango de una matriz.

Determinantes.

. Matriz inversa.

Tema 5. Sistemas lineales. Vectores.

Clasificacion de los sistemas lineales de ecuaciones.
Expresion paramétrica de la solucion de un sistema lineal.
Métodos de Gauss y Cramer para la resolucion de sistemas.

o0 AWM

e

vectoriales.
Tema 6. Diagonalizacion de matrices.

1. Proceso de Diagonalizacién: valores Yy vectores propios,

Subespacios vectoriales. Bases, coordenadas y dimension de subespacios

polinomio

caracteristico. Interpretacion de vectores y valores propios en procesos

matriciales iterativos.

2. Estudio de la tendencia en procesos iterativos mediante el analisis de vector y

valor propio dominante.
Fuente: Guia Docente 2015-2016-Matematicasl (Universidad de Jaén)

Matematicas I1: 2°cuatrimestre, 2°curso. (6 CREDITOS)

Tema 1. Limite y continuidad de funciones reales de varias variables reales.

1. El espacio R?
2. Funciones escalares.
3. Limite de funciones escalares.
4. Continuidad de funciones escalares.
Tema 2. Derivacion de funciones reales de varias variables reales.
1. Derivada parcial.
2. Derivada direccional.
3. Diferencial.
4. Aplicaciones econémicas.
Tema 3. Funciones vectorial.
1. Limite, continuidad y derivacion de funciones vectoriales.
2. Diferenciabilidad de funciones compuestas.
3. Funcion homogénea.
4. Aplicaciones econdémicas.
Tema 4. Extremos relativos reales de varias variables reales.
1. Formas cuadraticas.
2. Extremos relativos libres.
3. Extremos relativos condicionados.
4. Aplicaciones econémicas.
Tema 5. Integracion reales de varias variables reales.
1. Construccion de la integral doble.
2. Integral doble en dominios rectangulares.
3. Integral doble en recintos acotados.
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Tema 6. Introduccion a las ecuaciones diferenciales.
1. Definiciones basicas y terminologia.
2. Métodos de integracion de algunos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden y primer grado.
3. Aplicaciones econémicas.
Fuente: Guia Docente 2015-2016-Matematicasll (Universidad de Jaén)

Matematicas Il es como una extension de las Matemaéticas | porque, como podemos
observar, a excepcion de la introduccion de las ecuaciones diferenciales, el temario es
similar. Lo que se introduce aqui nuevo es que en Matematicas | se trabajaba con una
sola variable real “X” y en Matematicas |l se trabaja con varias variables reales “Xj Xa, .
Xn“. Esto requiere, en la mayoria de los casos, el aprendizaje de nuevas técnicas para
formular los problemas porque no es lo mismo trabajar con una gue con varias variables
reales.

3 Utilidades y conocimientos aprendidos que son aplicados en las demas
asignaturas del Grado.

Una vez que han sido mostrados los conocimientos matematicos que son ensefiados en
la titulacion vamos a ver cudl ha sido su grado de repercusién en las demas asignaturas
tanto obligatorias como optativas. Para ello he realizado una serie de encuestas al
profesorado de las mismas en la Universidad de Jaén para observar con detalle qué
requerimientos son esenciales para afrontar las asignaturas y cuéles no. La encuesta es
la siguiente:

ASIGNATURA:

PROFESOR: MARCAR:
MATEMATICAS |

Tema 1. Funciones.

1. Larecta real. Funciones reales de variable real.

2. Funciones elementales.

3. Limites y continuidad de funciones.

4. Modelizacion de fendmenos utilizando funciones y el concepto de limite.
Tema 2. Derivacion de funciones.

1. Concepto de derivada, interpretacién geométrica de la derivada.

2. Caélculo de derivadas.

3. Derivacion y propiedades de forma de una funcion.

4. Teorema de L'Hopital.

Tema 3. Integracion de funciones.

1. Primitiva, integral indefinida y propiedades.

2. Calculo de primitivas.

3. Integral definida y propiedades.

4. Aplicaciones de la integral definida.
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Tema 4. Matrices.

Representacion de datos mediante matrices.

Definiciones bésicas y operaciones matriciales.

Potencias de matrices y modelos matriciales iterativos.

Rango de una matriz.

Determinantes.

. Matriz inversa.

Tema 5. Sistemas lineales. Vectores.

1. Clasificacion de los sistemas lineales de ecuaciones.

2. Expresion paramétrica de la solucion de un sistema lineal.

3. Métodos de Gauss y Cramer para la resolucion de sistemas.

4. Subespacios vectoriales. Bases, coordenadas y dimension de subespacios
vectoriales.

Tema 6. Diagonalizacion de matrices.

1. Proceso de Diagonalizacion: Interpretacion de vectores y valores propios
en procesos matriciales iterativos.

2. Estudio de la tendencia en procesos iterativos mediante el analisis de
vector y valor propio dominante.

ook whE

Observaciones

ASIGNATURA:

PROFESOR:

MATEMATICAS Il

Tema 1. Limite y continuidad de funciones reales de varias variables
reales.

1. Elespacio R?.

2. Funciones escalares.

3. Limite de funciones escalares.

4. Continuidad de funciones escalares.

Tema 2. Derivacion de funciones reales de varias variables reales.
1. Derivada parcial.

2. Derivada direccional.

3. Diferencial.

4. Aplicaciones economicas.

Tema 3. Funciones vectoriales.

1. Limite, continuidad y derivacion de funciones vectoriales.

2. Diferenciabilidad de funciones compuestas.

3. Funcion homogénea.

4. Aplicaciones economicas.
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Tema 4. Extremos relativos reales de varias variables reales.
1. Formas cuadraticas.

2. Extremos relativos libres.

3. Extremos relativos condicionados.

4. Aplicaciones economicas.

Tema 5. Integracion real de varias variables reales.

1. Construccion de la integral doble.

2. Integral doble en dominios rectangulares.

3. Integral doble en recintos acotados.

Tema 6. Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

1. Definiciones bésicas y terminologia.

2. Meétodos de integracion: ordinarias de primer orden y primer grado.
3. Aplicaciones economicas.

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia

En ella debian marcar una “X” en los temas que necesitan como base para impartir su
asignatura y dejarlo en blanco si no los necesitan en sus respectivos cuadros de la
derecha. Por Gltimo debian dejar alguna observacion si lo veian oportuno sefialando si
hay algo en esta guia docente de ensefianza matematica que podrian explicar con mayor
rapidez sin detenerse un tiempo excesivo, o si por el contrario creen que deberian dar
mas énfasis en explicarnos cualquier otro tema o técnica que nos puede resultar mas
esencial para su futura aplicacion.

Hay algunas asignaturas que por centrarse mas en temas tedricos sobre su rama y menos
en temas practicos no he podido ver utilizacién alguna de las técnicas aprendidas en
Matematicas. Dentro de este tipo podemos encontrar las siguientes:

e Administracion de empresas

e Desarrollo local y planificacion estratégica territorial
e Direccion estratégica l y 11

e Direccion internacional y cooperacion empresarial

e Disefio y funcionamiento de la organizacion

e Fundamentos de marketing

e Gestion de la innovacion, la calidad y la tecnologia
e Historia econémica

e Internacionalizacién econémica

e Introduccion al derecho
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En estas asignaturas la aplicacion matematica queda apartada de su contenido
porque se centran generalmente en el proceso de creacion, crecimiento y control de
una empresa, sin descuidar el tema legal y factores externos e internos que la
rodean. EIl resto de asignaturas han ido variando en cuanto al mayor o menor
contenido puesto en préctica por estas. Estas son:

e Contabilidad de gestion

e Contabilidad financiera

e Contabilidad para la direccion

e Creacion de empresas

e Direccion de marketing I, 11y 111
e Direccion financiera | y I

e Direccion y administracion de la produccion
e Economia del sector publico

e Economia espafiola y Mundial

e Entorno macroecondémico de la empresa
e Gestion de recursos humanos

e Estadistica |

e Estados financieros

e Fiscalidad empresarial

e Introduccion a la contabilidad

e Introduccidn a la economia

e Introduccién a las finanzas

e Investigacion de mercados

e Macroeconomia y Microeconomia
e Simulacion empresarial

¢ Sistema financiero espafiol

Las materias que acabo de sefialar han necesitado estos conocimientos matematicos
pero a nivel bésico, centrandose especialmente en el célculo de funciones elementales
explicadas en el tema 1 de Matematicas | como pueden ser: las polinomicas y las
racionales e irracionales. Sin embargo, en Microeconomia y Macroeconomia es
fundamental manejar la derivacién para la resolucion de costes. Ambas junto con
Introduccion a la Economia requieren también del conocimiento de las derivadas
parciales para conocer la explicacion y obtencién de la inelasticidad, explicadas en
Matematicas Il en el tema 2. Suelen ser célculos asequibles de hacer en la mayoria de
los casos, ya sea porque solo tenemos que sustituir datos en una formula o porque
trabajas con Excel y este lo resuelve inmediatamente. Por otro lado, Contabilidad para
la Direccion realiza operaciones asequibles pero necesita de una mayor interpretacion y
conocimientos estadisticos sobre todo para el calculo de previsiones de demandas.

No obstante, hay otras asignaturas mas especificas en lo referente a calculos que si han
hecho mayor hincapié en la aplicacion de conocimientos matematicos. Materias como
son:
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e Econometria
e Investigacion operativa
e Estadistica Il

Cuadro 1: Temario matematico utilizado por las asignaturas.

Estadistica | Econometria | Inv.

I Operativa
MATEMATICAS |
Tema 1. Funciones. X X X
Tema 2. Derivacion de funciones. X
Tema 3. Integracién de funciones. X
Tema 4. Matrices. X X
Tema 5. Sistemas lineales. Vectores. X X

Tema 6. Diagonalizacion de matrices.

MATEMATICAS 11

Tema 1. Limite y continuidad de
funciones reales de varias variables
reales.

Tema 2. Derivacion de funciones reales de
varias variables reales.

Tema 3. Funciones vectoriales.

Tema 4. Extremos relativos reales de
varias variables reales.

Tema 5. Integracion reales de varias X
variables reales.

Tema 6. Introduccién a las ecuaciones
diferenciales.

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos observar en el Cuadro 1, tanto en Econometria como en Estadistica el
conocimiento de las funciones es esencial para saber en todo momento interpretar las
curvas que aparecen en los graficos delimitando un area, de ellos va acompafiado el
concepto de los limites. Las funciones elementales (polindmicas, logaritmicas,
trigonométricas, racionales e irracionales) han de ser controladas ya con soltura en las
tres materias, de ahi el manejo requerido.

Investigacion Operativa se centra fundamentalmente en el uso de las matrices y su
reconversion a sistemas lineales, ya que a partir de los sistemas lineales de ecuaciones
podemos formar su matriz y realizar los calculos convenientes y a la inversa. Una vez
elaboradas las matrices o sistemas ya se podran aplicar los métodos Simplex o Dual que
son especificos de esta materia. Econometria, al igual que Investigacién Operativa,
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también requerira del manejo de matrices y sistemas lineales porque realiza operaciones
con determinantes, matrices inversas o diagonalizacion de matrices. A pesar de todo
esto, hay maés similitud entre Estadistica 1l y Econometria al necesitar ambas métodos
estadisticos en la mayoria de los casos saber localizar qué tipo de problemas se
presentan y aplicar la formula adecuada con su posterior resolucion. Lo Unico nuevo que
podemos encontrar en Estadistica Il con respecto a las otras dos es que en Estadistica Il
sera til el conocimiento de resolucion de integrales definidas, ya sean de una o varias
variables, para poder asi acotar ciertas regiones del espacio que se nos pueden presentar
en los problemas o para realizar ciertas estimaciones.

Después de representar las técnicas matematicas y los conceptos aplicados a lo largo del
Grado voy a pasar a comentar los resultados obtenidos y observaciones que me han
sido de gran utilidad en este estudio. La aplicacion de los conocimientos de
Matematicas Il han sido requeridos en un menor nimero de ocasiones que los de
Matematicas I, lo que no quiere decir que sean menos importantes. Pero si han hecho
hincapié en que la explicacion de las ecuaciones diferenciales se podria dar mas rapido
y pararse mas en la explicacion de otros temas que han considerado mas fundamentales
para el trascurso de la titulacion como pueden ser las matrices y su diagonalizacion, las
derivadas y temas relacionados con las funciones y limites. Esto ocurre porque en la
iniciacion de las demas asignaturas que requieren de estos conocimientos les conviene
que el alumnado llegue con un conocimiento ya sélido de estos para no tener que volver
a repetir una cosa que ya ha sido explicada en otra asignatura y poder avanzar asi con
mayor rapidez en las clases. Lo consideran asi ya que el entendimiento de una
asignatura cuando se tienen unas bases solidas resulta mucho mas comodo para el
alumnado y hace de esto un sistema mas eficaz en lo referente al aprovechamiento de
las clases.

Tras lo comentado en este apartado, he elaborado el siguiente cuadro a modo de
resumen para poder ver con mejor claridad los contenidos del temario de Matematicas |
y Il que han utilizado las demés asignaturas del Grado. Aunque he obviado introducir
las que en ningin momento requieren de su utilizacion.

Pagina | 11



Asignaturas

Temal

Tema2

Tema3 | Tema4d

Temab

Temab

Temal

Tema2

Tema3

Temad | Tema5s

Temab

Contabilidad de gestion

Contabilidad financiera

Contabilidad para la direccion

Creacion de empresas

Direccion de marketing I, 11y I

Direccion financiera 1 y |1

Direccion y administracion de la produccion

Econometria

Economia del sector publico

Economia esparfiola y Mundial

Entorno macroecondmico de la empresa

Estadistica |

Estadistica Il

Gestion de recursos humanos

Estados financieros

Fiscalidad empresarial

Introduccién a la contabilidad

Introduccién a la economia

Introduccién a las finanzas

Investigacion de mercados

Investigacion Operativa

Macroeconomia y Microeconomia

Simulacién empresarial

Sistema financiero espariol

Contabilidad de gestion

Contabilidad financiera

Contabilidad para la direccién

Creacion de empresas

Direccion de marketing I, 11y 111

Direccion financiera 1 y |1

Direccion y administracion de la produccion

Economia del sector publico

XX XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX X

Fuente: Elaboracion propia

Matematicas |

Matematicas 11




4 Conocimientos iniciales de bachiller para la carrera

Para poder ver las facilidades o dificultades a las que se enfrentara un alumno que se
matricule en GADE o FYCO con respecto al temario de matematicas que se va a
impartir, hay que echar un breve vistazo antes a los conocimientos de base con los que
partimos segun el tipo de bachillerato del que provengamos. Para ello, vamos a ver el
temario de Matemaéticas tanto del Bachillerato Cientifico Tecnoldgico (BCT) como del
Bachillerato de Ciencias Sociales (BCC).

Matematicas de 2° del Bachillerato de Ciencia 'y Tecnologia
. Sistemas de ecuaciones lineales

. Matrices

. Determinantes

. Sistema de ecuaciones. Regla de Cramer.

. Limite de una funcion

. Continuidad de funciones

. Continuidad en un intervalo. Teoremas.

. Derivadas

. Célculo de derivadas

. Aplicaciones fisicas y geométricas de la derivada

. Aplicaciones de las derivadas al estudio de las funciones
. Optimizacion de funciones (problemas optimizacion)
. Representacion grafica de funciones

. Teorema de Rolle, Lagrange, Cauchy y L'Hdpital

. Integral indefinida

. Métodos de integracion

. Integral definida

. Vectores en el espacio

. Puntos, rectas y planos

. Posiciones relativas

. Problemas métricos

O© 0N Ol WD B
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Matematicas de 2° del bachillerato de Ciencias Sociales
. Sistemas de ecuaciones lineales

. Matrices

. Determinantes

. Sistema de ecuaciones. Regla de Cramer.

. Programacion lineal

. Limite de una funcion

. Continuidad de funciones

. Derivadas

. Célculo de derivadas

10. Aplicaciones fisicas y geometricas de la derivada

11. Aplicaciones de las derivadas al estudio de las funciones
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12. Optimizacion de funciones (problemas de optimizacion)
13. Representacion grafica de funciones

14. Probabilidad

15. Distribuciones discretas de probabilidad

16. Distribucién binomial

17. Distribucion normal

18. Inferencia estadistica

En los temarios anteriores correspondientes BCT y al BCS he subrayado de color
amarillo los conceptos o técnicas que son requeridos en las matemaéticas del Grado en
ADE. Por el contario, no he subrayado las partes del temario que no he utilizado ni
requerido para superar Matematicas | y Matematicas Il. Hay una parte del temario del
BCS que he subrayado en color azul, porque al no haberlo utilizado en Matematicas si
que se utiliza en otras asignaturas del Grado como son Estadistica |1 y Il. En este
apartado solo haremos referencia a Matematicas | ya que en el Bachillerato solo se
trabaja con una sola variable real y no con dos.

El BCS estd mucho mas enfocado al Grado de ADE y también al Grado de FYCO. Este
Bachillerato se centra méas en la rama econémica y probabilistica que el BCT, pero a
pesar de esto hay que reconocer que el alumno que proviene del BCT tendra una mejor
base para superar las matematicas de la licenciatura. Esto ocurre de la siguiente manera:

e Enel BCT, con respecto a Matematicas I, se han visto todos y cada uno de los
temas que se van a impartir en esta. Lo cual nos lleva a que el alumno conoce ya
de antemano todo el temario y ha estado un afio entero trabajando con él.
Ademas esta la posibilidad de que el alumnado opte por elegir Matematicas
como materia especifica en la fase de selectividad, lo cual nos lleva a qué
quienes hayan optado por esta opcion tengan esta asignatura mucho mas
trabajada y con ello més fresca para afrontarla en el Grado.

e En el BCS, con respecto a Matematicas I, practicamente ocurre lo mismo que
sucede en el BCT. Pero en esta rama hay una excepcion debido a que hay una
parte del temario que es fundamental en Matematicas | pero aqui no se imparte y
es el de Integracion. Es una caracteristica importante a tener en cuenta porque
para el alumnado es un tema que suele resultar mas complicado que el resto y
sin una base o conocimiento previo es mas dificil de trabajarla al principio. Al
ser una técnica nueva suele requerir mas tiempo para dominarla, pero al estar en
parte relacionada con las derivadas se acaba cogiendo rapidamente. Todo esto se
conseguira superar dedicando mas tiempo a los conceptos nuevos y menos a los
ya conocidos, aunque sin quitarles importancia.

A pesar de partir con cierta ventaja en Matematicas, como hemos podido ver por parte
del alumnado proveniente del BCT, si es cierto que el alumnado proveniente del BCS
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parte con otras ventajas en lo referente a lo econémico y en asignaturas en las que se
estudia probabilidad o estadistica.

Por otro lado hay que decir que la relacion entre modalidades de bachillerato y las
ramas de conocimientos son las mostradas en la siguiente imagen:

Imagen 1: Relacion entre Modalidades de Bachillerato y las Ramas de
Conocimientos

| MODALIDAD DE BACHILLERATO RAMAS DE CONOCIMIENTO

BACHILLERATO DE ARTE » ARTE Y HUMANIDADES
BACHILLERATO DE HUMANIDADES » CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS
Y CIENCIAS SOCIALES

CIENCIAS
BACHILLERATO DE CIENCIA »CIENCIAS DE LA SALUD
Y TECNOLOGIA

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Fuente: Cuaderno de Pitagoras, mismat.wordpress

Pero a pesar de ello, no quiere decir que solo las personas que provengan del
Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales pueden acceder a este Grado en ADE.
Como he comentado antes, también acceden las personas que provienen del Bachillerato
de Ciencias y Tecnologia. Solo he realizado la comparacion entre el BCT y el BCS
porque en una se imparte Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales y en la otra
Matematicas, la cuales tenemos el temario explicado arriba. En los demas bachilleratos
se explican las Matematicas impartidas en el BCS por lo que con solo mostrarlos en una
de ellas podemos ver como es al no haber diferencia alguna

5 Comparacion de guias docentes entre universidades

Como el titulo del apartado bien lo refleja voy a mostrar una comparacion del temario
de Matematicas impartido en GADE en Jaén con el temario y el orden en el que es
explicado en este Grado en el resto de universidades andaluzas y alguna que otra
universidad no andaluza. Con este hecho podremos apreciar las diferencias y similitudes
de estos temarios con respecto al nuestro y asi poder ver si seguimos un contenido mas
0 menos similar o si por el contrario se sigue un orden diferente, contenido y orden
seran los aspectos en los que nos fijemos en este andlisis. Al tener la referencia de las
observaciones que en el apartado de las encuestas me expuso el profesorado podré ver si
sus requerimientos se siguen en ellas o si por el contario hacen lo mismo que nosotros.
Este analisis se realizara con los siguientes temarios:
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ALMERIA

UNIVERSIDAD
DE ALMERIA

Matematicas: 1°cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Célculo diferencial:
1. Conceptos basicos.
2. La derivada y sus aplicaciones. Concepto de diferencial. Aplicaciones
econdmicas.
3. Teoremas fundamentales. Regla de L'Hopital.
4. Optimizacion. Aplicaciones econdmicas.
Célculo integral:
1. Integral indefinida. Métodos de integracion exacta.
2. Integral definida. Teoremas fundamentales. Aplicaciones econdémicas.
3. Integracién impropia.
4. Series geométricas. Aplicaciones.
Funciones de dos variables:
1. Concepto de funcion de dos variables. Graficas y curvas de nivel.
2. Derivadas parciales.
3. Optimizacion.
4. Funciones homogéneas. Teorema de Euler.
Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales:
1. Repaso de conceptos basicos de matrices: notacion y operaciones.
2. Repaso de conceptos basicos de determinantes: reglas de calculo, rango e
inversa de una matriz.
3. Repaso de conceptos basicos de sistemas lineales: clasificacion y resolucion.
Diagonalizacion:
1. Autovalores y autovectores.
2. Diagonalizacién y potencias de matrices.
3. Sistemas dinamicos.

En la Universidad de Almeria (UAL) con respecto a la Universidad de Jaén hay ciertas
diferencias apreciables. En su guia docente la asignatura Matematicas sélo se imparte en
el primer cuatrimestre del primer afio juntando aqui conceptos de Matematicas | y 11 con
respecto a la de Jaén.
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e Mateméticas I: en la UAL se puede apreciar como el temario dado en la UJA
aparece por completo a excepcion de un tema, el temal de funciones. Los demas
conceptos si son mostrados pero las funciones reales de variable real, las
funciones elementales, los limites y la continuidad no aparecen en su temario.

e Matematicas Il: en la UAL el trabajo con varias variables reales es limitado.
Solo trabajan las derivadas parciales, concepto de funciones (con graficas y
curvas), la optimizacion y las funciones homogéneas.

La mayoria de conceptos de Matematicas | impartidos en la UJA se imparten en la UAL
a excepcion del tema 1 de funciones. En cambio no ocurre lo mismo con Matematicas ||
al no aparecer en la UAL las ecuaciones diferenciales, la integracion de varias variables
reales, los extremos relativos reales de varias variables reales y los limites y continuidad
de funciones reales de varias variables reales. Con respecto al trabajo de dos variables
solo encontramos el concepto de funcidn de dos variables (Gréaficas y curvas de nivel),
las derivadas parciales, la optimizacion y las Funciones homogéneas.

Todo lo que hay en el temario de la UAL esta aqui en la UJA, por lo tanto tenemos una
gran similitud.

CADIZ

N~

CA

Universidad
de Cadiz

Matematicas: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Bloque Algebra lineal.
Tema 1. Matrices y determinantes.

1. Conceptos béasicos y operaciones con matrices.

2. Determinantes. Rango de una matriz.
Tema 2. Sistemas de ecuaciones

1. Conceptos basicos.

2. Discusion y resolucion de sistemas.
Tema 3. Diagonalizacion.

1. Autovalores y autovectores.

2. Diagonalizacion de una matriz.
Bloque Funciones de una variable.
Tema 4. Calculo diferencial.

1. Conceptos basicos.
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2. Laderivada y sus aplicaciones.
Tema 5.Célculo integral

1. Primitivas basicas.

2. Integral definida.

3. Aplicaciones.
Bloque Introduccion a las funciones de varias variables.
Tema 6. Funciones de dos variables.

1. Concepto de funcidn de dos variables. Graficas y curvas de nivel.

2. Derivadas parciales.
3. Optimizacion.

En la Universidad de Cadiz (UCA) con respecto a la Universidad de Jaén hay ciertas
diferencias apreciables. Ocurre 1o mismo que en la UAL. El temario es similar en la
UCA que en la UAL por lo que el comentario al respecto con la UJA es idéntico. Solo
hay un detalle a resaltar que es la exclusion con respecto a la UAL de las funciones
homogéneas explicadas en la UJA en Matematicas Il. Lo cual no quiere decir que no se
Ilegue a explicar dentro de algin tema en el cual en su guia docente no viene detallado.

CORDOBA:

UNIVERSIDAD
)
CORDOBA

Matematicas: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)
Tema 1: Espacios vectoriales: Matrices.

Definicion de matriz. Conceptos basicos.
Operaciones con matrices.

Tipos especiales de matrices.

Espacios vectoriales.

Dependencia e independencia lineal.

oo swN e

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales.
1. Determinantes.
2. Rango de una matriz.
3. Sistemas de ecuaciones lineales.
Tema 3: Funciones reales de variable real.

Funcion exponencial y funcion logaritmo
Limites, continuidad de funciones de variable real.
Derivabilidad de funciones de variable real.

A

Concepto de base y dimension de un espacio vectorial.

Funciones reales de variable real: definiciones basicas.
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5. Extremos de funciones de variable real. Optimizacion.
6. Representacion grafica de funciones.
Tema 4: Célculo integral
1. Integral indefinida. Célculo de primitivas.
2. Integral definida. Aplicaciones.
3. Integrales Impropias. Aplicaciones.

Matematicas Avanzadas: 2° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Tema 1: Diagonalizacion de matrices
Autovalores y autovectores: definicion y propiedades.
Polinomio caracteristico.
Matrices diagonalizables. Caracterizacion.
Diagonalizacion de matrices simétricas reales.
Formas cuadréticas: definicion y propiedades.
Clasificacion de las formas cuadraticas.
Aplicaciones a la Economia.
Tema 2: Célculo diferencial en funciones de varias variables
Funciones reales de varias variables. Limites y continuidad.
Derivadas parciales de una funcién. Vector gradiente.
Diferencial de una funcion.
Determinantes funcionales.
Funciones compuestas.
Funciones homogéneas.
Funciones implicitas.
Aproximacion por serie de Taylor.
. Aplicaciones a la Economia.
Tema 3: Optimizacién de funciones de varias variables reales.
1. Optimizacion de funciones de varias variables sin restricciones: condiciones
necesarias y suficientes.
2. Extremos relativos de funciones implicitas.
3. Optimizacion de funciones de varias variables con restricciones de igualdad.
Multiplicadores de Lagrange.
4. Aplicaciones a la Economia.
Tema 4: Integrales multiples.
1. Introduccién: La integral doble.
2. Integrales iteradas y area en el plano.
3. Aplicaciones a la Economia.
Tema 5: Ecuaciones diferenciales.
1. Introduccion
2. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
1. Ecuaciones de variables separables.
2. Ecuaciones homogéneas.
3. Ecuaciones exactas.

NOo oA wN e
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4. Factor integrante.
5. Ecuaciones lineales.
3. Aplicaciones a la Economia.

En la Universidad de Cérdoba (UCO) con respecto a la UJA el temario es idéntico pero
el orden de explicacion es lo que si varia. En la UCO no se llaman Matematicas | y I1 si
no que son Matematicas y Matematicas Avanzadas. En la UJA se imparten en el primer
cuatrimestre del primer y segundo curso respectivamente y en la UCO Matematicas se
imparte en el primer cuatrimestre del primer curso pero Matematicas Avanzadas es en el
segundo cuatrimestre del primer curso, todo en el mismo afio. Cémo he comentado
anteriormente, se acaba explicando lo mismo pero las diferencias en el temario son las
siguientes:

e Matemaéticas I: con respecto a la UCO en Matematicas podemos ver como no
hay nada nuevo, todo aparece en Matematicas I, pero el tema de Diagonalizacion
de matrices no se explica en esta. Se explica en Matematicas Avanzadas por lo
que esa es la unica diferencia que podemos encontrar en este apartado.

e Matematicas Il: con respecto a la UCO en Matemaéticas Avanzadas vemos como
el temario es igual con la inclusion de la Diagonalizacién de matrices
anteriormente citada. Lo Unico que podemos encontrar diferente es el orden de
explicacion pero por el contrario todo es similar.

La UJA y la UCO muestran un temario similar por lo que en ese aspecto ni nosotros
tenemos mas ni ellos menos que nosotros. Sélo podriamos comparar el tiempo en el que
son explicados estos conocimientos ya que ellos lo hacen repartido en el primer curso y
nosotros lo tenemos repartido en el primer y segundo curso

GRANADA:

(3 N

Universidad de Granada

Matematicas: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)
1. Conceptos basicos sobre funciones de una variable
1. Intervalos. Dominio e imagen de una funcion.
Funciones elementales. Propiedades.
Funciones en Economia: oferta, demanda, ingresos, costes, beneficios, utilidad.
Limite de una funcion en un punto. Continuidad.
5. Teorema de Bolzano. Aplicaciones.
2. Célculo diferencial e integral de funciones de una variable

o
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1
2.
3.
4.

Derivabilidad: interpretaciones y aplicaciones.

Derivadas de las funciones elementales. Reglas de derivacion.
Célculo de primitivas.

Integral definida. Regla de Barrow.

3. Optimizacion de funciones de una variable
1

2.

Crecimiento y decrecimiento. Concavidad y convexidad.
Extremos relativos y extremos absolutos. Teorema de Weierstrass.

4. Conceptos basicos sobre matrices y vectores

1.
2.
3.
4.

Generalidades sobre vectores: notacion, operaciones y propiedades.
Generalidades sobre matrices: notacidn, operaciones y propiedades.
Célculo de determinantes.

Célculo de matrices inversas.

5. Sistemas de ecuaciones lineales

1.
2.
3.
4.

Reduccion de matrices. Rango de una matriz.
Método de Gauss.

Teorema de Rouché Frobenius.

Sistemas homogéneos.

6. Diagonalizacion de matrices por semejanza

1.
2.
3.

Determinacion de valores y vectores propios de una matriz.
Matrices equivalentes y matrices de paso. Diagonalizacion.
Interpretaciones y aplicaciones econémicas.

7. Sucesiones y series de nimeros reales

1.

Sucesiones de numeros reales, operadores sobre sucesiones, sucesiones
aritmético-geomeétricas.

Series de nimeros reales, convergencia y criterios de convergencia.

Sumas de series geométricas.

Matematicas Empresariales: 2° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)
Tema 1. Conjuntos en R". Introduccion a las funciones de varias variables.

ok wnN e
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8.
9.

10.
11.

12.

Notacion para conjuntos.

Representacion gréfica de conjuntos de R.

Distancia euclidea.

Topologia en R™ bolas, posicion relativa entre puntos y conjuntos.

Conjuntos acotados, abiertos, cerrados y compactos. Conceptos basicos de
funciones reales de varias variables: dominio, dominio maximal y recorrido.
Operaciones con funciones.

Clases de funciones: de variables separadas; polindmicas y racionales; formas
cuadraticas: concepto y clasificacion.

Conjuntos de nivel.

Definicion de extremos locales y globales.

Teorema de Weierstrass.

Optimizacion con restricciones de desigualdad: el método grafico en dos
variables.

Problemas de programacion lineal en dos variables.
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Tema 2. Calculo diferencial para funciones de varias variables.

Derivadas parciales de orden uno. Vector gradiente.

Regla de la cadena.

Derivadas parciales de orden dos. Propiedad de Schwartz.

Matriz hessiana.

Férmula de Taylor: aproximacion lineal y cuadratica de funciones.
Tema 3. Optimizacion sin restricciones.

1. Puntos criticos.

2. Condiciones necesaria y suficiente para que un punto sea extremo local. Puntos
de silla.

3. Funciones convexas y concavas: propiedades

Tema 4. Optimizacion con restricciones de igualdad.

1. Criterio de existencia de extremos.

2. Meétodo de sustitucion.

3. Método de los multiplicadores de Lagrange: puntos singulares, conjuntos
regulares, puntos criticos restringidos. Interpretacion economica de los
multiplicadores de Lagrange.

Tema 5. Calculo integral para funciones de varias variables.

1. Integrales dobles sobre recintos en el plano.

2. Teorema de Fubini.

3. Aplicaciones econémicas.

s wN e

La Universidad de Granada (UGR) con respecto a la UJA es muy completa en lo que se
refiere a contenido matematico. Comparandola con las analizadas hasta el momento la
UGR y la UJA muestran aparentemente un temario similar en cuanto a contenido y
orden explicado de la materia. En la UGR las asignaturas tienen el nombre de
Matematicas y Matematicas Empresariales pero son similares a Matematicas | y 1l
respectivamente. Como sucedia con la UCO ambas se imparten en el primer curso, una
en cada cuatrimestre.

e Mateméticas I: con respecto a Matematicas el temario es completamente
similar, se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso también. Pero hay
una novedad aqui con lo referente a lo anterior, hay un tema nuevo aqui que no
se ve en la UJA en cual se llama Sucesiones y series de numero reales. Por lo
que el temario de la UGR aporta esta novedad en contraposicion al de la UJA.

e Matematicas II: en comparacion con Matematicas Empresariales aqui ocurre lo
contario que ha sido explicado en el apartado anterior. Podemos ver como los
temarios son similares pero en este caso es la Universidad de Jaén la que
muestra un apartado mas que no se ve en la Universidad de Granada, este es las
ecuaciones diferenciales. Por lo demas no hay nada que comparar al ser
idéntico.
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HUELVA

Tniversidad
de Huelva

Matematicas: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

BLOQUE I. INTRODUCCION AL ANALISIS DE FUNCIONES DE VARIABLES
REALES

Tema 1.
1.
2.

Tema 2.

Tema 3.

o

5.
6.

Introduccidn. Repaso de los contenidos de cursos anteriores
Repaso de funciones de una variable
Repaso de matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales
Integracion de funciones de una variable
Integracion de funciones de una variable. Integrales indefinidas
1.1. Definicion de primitiva y de integral indefinida
1.2. Propiedades de linealidad de la integral
1.3. Integrales elementales
1.4. Integrales inmediatas
1.5. Integracion por sustitucién o cambio de variable
1.6. Integracion por partes
La integral indefinida
Integrales Impropias
Funciones de dos variables
Definicion, dominio, gréafica y curvas de nivel
Limites
Continuidad
Derivacion
4.1. Derivadas parciales. Vector gradiente
4.2. Derivadas parciales de orden superior. Matriz Hessiana
4.3. Regla de la cadena
4.4. Derivadas de funciones implicitas
Diferenciabilidad
Generalizaciones al caso de funciones de mas de dos variables

BLOQUE Il. ALGEBRA MATRICIAL

Tema 4.
1.

2.
3.
4.

Diagonalizacion de matrices y formas cuadraticas
Introduccion

Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada
Diagonalizacion de matrices cuadradas

Definicion de forma cuadratica. Expresion matricial
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5.

Signo de una forma cuadratica

BLOQUE III. OPTIMIZACION Y SERIES NUMERICAS
Tema 5. Optimizacion clasica

1.
2.

Optimizacion clésica sin restricciones
Optimizacion clésica con restricciones de igualdad

Tema 6. Series numéricas

1.
2.
3.

Sucesiones de nimeros reales
Series de nameros reales. Convergencia y divergencia
Series aritmética y geométrica

En la Universidad de Huelva (UHU) ocurre lo mismo que en la UAL y en la UCA
debido a que solo hay una asignatura que es Matematicas en esta universidad. Con
respecto al temario de la UHU si es cierto que estd mucho mas agrupado que el de la
UJA y hay muchos contenidos que faltan con respecto a la UJA.

Matematicas I: los contenidos que si aparecen en ambas son: funciones de una
variable (que al no estar detallado no se sabe a que engloba), matrices,
determinantes y sistemas de ecuaciones, integracion de funciones de una
variable, Diagonalizacion de matrices y optimizacion. Por otra parte hay
contenidos de Matematicas de la UJA que no aparecen como es el caso
derivacion y los limites y continuidad (estd dentro del blogue de funciones de
dos variables por lo que no se sabe seguro si ya empiezan a trabajar con ellas y
dan las de una variable como explicadas).

Matematicas Il: Aqui la similitud se muestra al trabajar con temas como:
limites, continuidad y derivacion de varias variables reales. Pero por el contario
no se explica parte del temario de la UJA como: funciones vectoriales,
integracion real de varias variables reales e introduccion a las ecuaciones
diferenciales.

En este caso la ausencia de temario por parte de la UHU es mayor a las anteriores. Pero
ocurre lo mismo que con la UGR, la UHU cuenta con un tema que es series numéricas
gue no se imparte en la UJA pero si guarda relacion con la UGR ya que ambas si lo
imparten. La Universidad de Jaén muestra un temario mas amplio que el de la UHU
pero con ese detalle de que solo le faltaria en el temario el tema de sucesiones o series
numericas.
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MALAGA:

L 4 lma
 —

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Matematicas para la Economiay la Empresa: 1°%cuatrimestre, 1° curso.
(6 CREDITOS)
TEORIA DE FUNCIONES
1. Elespacio R". Conceptos bésicos de Algebra Matricial.
2. Funciones escalares y vectoriales.
3. Derivabilidad de funciones.
4. Formula de Taylor. Funciones Homogéneas.
5. Funciones Implicitas.
TEORIA DE FUNCIONES INTEGRABLES
1. Concepto de integral de Riemann.
2. Determinacién de primitivas.
3. Integrales impropias.
4. Integrales Eulerianas y dobles.
AMPLIACION DE ALGEBRA MATRICIAL
1. Aplicaciones lineales. Endomorfismos.
2. Diagonalizacién de endomorfismos.
3. Formas cuadraticas. Formas cuadraticas restringidas.

Programacion Matematica: 2°cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

LECCION 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION MATEMATICA.
1. Modelizacién matematica en Economia.
2. Convexidad de conjuntos. Convexidad y concavidad de funciones.
3. Planteamiento del problema de Programacion Matematica. Concepto general de
optimo.
4. Resolucidn gréafica de problemas de Optimizacién.
LECCION 2: PROGRAMACION NO LINEAL.
1. Caso no sujeto a restricciones.
2. Caso sujeto a restricciones de igualdad. La funcion de Lagrange. Interpretacion
de los multiplicadores de Lagrange.
3. Caso sujeto a restricciones de desigualdad. Condiciones necesarias y suficientes
de optimalizad.
LECCION 3: PROGRAMACION LINEAL.
1. Introduccion.
2. Caracteristicas generales del problema de Programacion Lineal.
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3. Métodos de resolucién.

4. Dualidad. Analisis de sensibilidad y paramétrico.
LECCION 4: PROGRAMACION LINEAL ENTERA.

1. Introduccién. Modelizacion con variable entera y binaria

2. Problemas con variable entera.

3. Modelos de redes.
LECCION 5: TOMA DE DECISIONES MULTICRITERIO.

1. Introduccion.

2. Determinacion de soluciones eficientes.

3. Programacion por metas.

En la Universidad de Malaga (UMA) ocurre una singularidad en lo referente a su
temario. Aqui se imparten dos asignaturas que son Matematicas para la Economia y la
Empresa y por otro lado Programacion Matematica. En el temario de la primera si
encontramos similitudes con respecto al temario que se imparte en la UJA en
Matematicas | pero en la segunda sucede que hay una parte que si corresponde al
temario de Matematicas Il pero el resto del temario equivale al de la asignatura que se
imparte en la Universidad de Jaén Ilamada Investigacion Operativa. Por lo que s6lo me
centraré en la parte que engloba a las matematicas en mi comparacion.

Como sucedia en otras universidades, ambas asignaturas se encuentran dentro del
primer curso pero en distintos cuatrimestres. En Matemaéticas para la Economia y la
Empresa podemos encontrar temas similares a los de la UJA como son (en el caso de
Matematicas 1): trabajo con funciones, funciones escalares y vectoriales, derivadas,
funciones homogéneas, integrales, Diagonalizacion y formas cuadraticas. Por otra parte,
en Programacion Matematica podemos encontrar temas como son (impartidos en
Matematicas 1): convexidad y concavidad o resolucién grafica de problemas de
optimizacion.

Haciendo la comparativa, parece ser que hay muchas partes del temario de matematicas
I'y 11 que no se abordan en esta universidad como son:

e Matematicas |: Solamente se abordan los conceptos de integracion y de
diagonalizacion de matrices.

e Matematicas II: no se lleva a cabo ninguna operacion con varias variables reales,
a excepcion de las integrales dobles. Aunque tampoco se muestras las
ecuaciones diferenciales.

La UMA muestra diferencias significativas en lo referente al temario comparado con el
de la UJA. Hay varios puntos de nuestro temario como he sefialado que no se
encuentran en su guia docente. En este caso no muestran ninguna parte del temario
nueva para nosotros a excepciéon de lo anteriormente comentado de mezclar parte del
temario matematico con el de Investigacion Operativa.
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SEVILLA

Matematicas I: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)
BLOQUE I: CALCULO DIFERENCIAL PARA FUNCIONES REALES DE
VARIABLES REALES.
TEMAL. FUNCIONES DE UNA VARIABLE.
1 Concepto de funcion.
Funciones elementales.
Continuidad de funciones de una variable.
Derivada de funciones de una variable.
Extremos de funciones de una variable.
Concavidad y convexidad.
7 Representacion gréfica de funciones.
TEMAZ2 FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

1 Conceptos previos.

2 Continuidad de funciones de varias variables.

TEMA 3 DERIVABILIDAD DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

1 Laderivada parcial como tasa de variacion.

2 Derivadas parciales. Vector gradiente.

3 Derivadas de orden superior de funciones de varias variables. Matriz hessiana.
BLOQUE II: CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIONES REALES DE
VARIABLES REALES.

TEMA 4. CALCULO DE PRIMITIVAS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

1. Conceptos generales.

Método de descomposicidn.

Método de sustitucion o de cambio de variable.
Integracion por partes.

Integracién de funciones racionales.
Integracion de funciones irracionales.

7. Integracion de funciones trigonomeétricas.

TEMA 5. INTEGRAL DEFINIDA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE

1. Laintegral definida como éarea.

2. Teoremas fundamentales. Regla de Barrow.

TEMA 6. INTEGRALES MULTIPLES DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

1. Construccion de la integral maltiple.

2. Teorema de Fubini.

3. Cambios de variable.
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BLOQUE II: ALGEBRA MATRICIAL
TEMA 7 MATRICES Y DETERMINANTES
1. Matrices.

2. Operaciones con matrices.
3. Determinantes.
4. Matriz inversa.
5. Rango de una matriz.
TEMA 8 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
1. Definiciones bésicas.
2. Compatibilidad de sistemas.
3. Resolucidn de sistemas.
TEMA 9 EL ESPACIO Vectorial R,
1. Definiciones y propiedades.
2. Dependencia e independencia lineal.
3. Sistemas generadores y bases de R.
4. Subespacios vectoriales de R,.
TEMA 10 DIAGONALIZACION DE MATRICES CUADRADAS
1. Autovalores y autovectores.
2. Matrices diagonalizables.
TEMA 11 FORMAS CUADRATICAS EN R,.
1. Expresion matricial y analitica.
2. Expresiones diagonales.
3. Clasificacion de formas cuadréticas.
4. Clasificacion de formas cuadraticas restringidas.

Matematicas I1: 1° cuatrimestre, 2° curso (6 CREDITOS)
Tema 1: Convexidad.
1. Conjuntos convexos. Definicion y propiedades.
2. Convexos notables.
3. Funciones convexas y funciones concavas.
4. Caracterizacion de funciones convexas y concavas.
Tema 2: Introduccidn a los problemas de programacion matematica.
1. Planteamiento formal del problema de programacion matematica
2. Concepto de éptimo.
3. Definiciones y teoremas basicos.
4. Resolucién gréfica.
Tema 3: Programacion clasica sin restricciones.
1. Condiciones necesarias de optimalidad local.
2. Condiciones suficientes de optimalidad local y global.
Tema 4: Programacion clasica con restricciones.
1. Funcion de Lagrange.
2. Condiciones necesarias de optimalidad local.

BASICA.
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3. Condiciones suficientes de optimalidad local y global.
4. Interpretacion econdémica de los multiplicadores de Lagrange.
Tema 5: Programacion matematica con restricciones de desigualdad.
1. Condicidn necesaria de Kuhny Tucker de optimalidad local.
2. Condicidn suficiente de optimalidad global.
Tema 6: Programacion lineal.
Formulacion del problema de programacion lineal.
Teoremas fundamentales de la programacion lineal.
El método del simplex.
Obtencion de una solucidn bésica factible inicial.
El método dual del simplex.
Anaélisis de postoptimizacion y analisis de sensibilidad.
Tema 7: Programacion lineal multicriterio.
1. Planteamiento general del problema.
2. Soluciones eficientes. Métodos generadores.
3. Programacion por metas.
Tema 8: Introduccidn a la Teoria de juegos.
1. Planteamiento del problema.
2. Conceptos fundamentales y clasificacion.
3. Juegos de suma nula y programacion lineal.

R

En la Universidad de Sevilla (USE) el nombre de las asignaturas es el mismo que en la
UJA vy se imparten también en el primer cuatrismestre y primer curso, en el caso de
Matematicas |. Pero en el caso de Matematicas Il aqui se imparte también en el segundo
curso aunque aqui es en el segundo cuatrimestre, y no en el primero como la nuestra. En
este caso Matematicas | en la USE abarca temario tanto de Matemaéticas | como de
Matematicas Il de la UJA, se encuentra desglosado por bloques (Matematicas I):

e BLOQUE I: CALCULO DIFERENCIAL PARA FUNCIONES REALES DE
VARIABLES REALES.
En él se encuentran los temas de limites, continuidad, funciones, derivadas
extremos, representacion grafica, funciones de varias variables y derivadas de
varias variables.

e BLOQUE II: CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIONES REALES DE
VARIABLES REALES.
En él se encuentran los temas de primitivas de una variable, integral definida e
integrales de varias variables

e BLOQUE IlI: ALGEBRA MATRICIAL BASICA.

En él se encuentran los temas de matrices, sistemas de ecuaciones, vectores,
Diagonalizacion de matrices y las formas cuadraticas.
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Esto nos lleva a ver cdmo en la primera asignatura se abarca casi todo el contenido que
se acaba explicando en las dos asignaturas de la UJA. En estas Matematicas | se van
explicando a la vez operaciones con una sola variable y con varias variables. Con
Respecto a sus Matematicas Il ocurre lo mismo que ocurria en la UMA, la mayoria del
temario se centra en Investigacion operativa. Solamente coincide con la UJA en lo
referente a la optimizacion de funciones y a la programacion con restricciones y sin
restricciones.

Resulta interesante analizar el orden de explicacion de la asignatura de Matematicas que
muestra la USE ya que al ir explicando a la vez los mismos conceptos trabajando con
una variable y con varias variables puede que resulte mucho mas préctico a la hora de
impartirlo. Es mas sencillo trabajar un tema de golpe con todas sus variantes que
trabajar una variante en cada curso porque puede que se dificulte el aprendizaje.

Para dar una visién mas amplia en este terreno del estudio me centraré también en ver el
contenido de distintas universidades no andaluzas y asi poder ver si los conocimientos
impartidos fuera de Andalucia son similares, o por el contrario varian del nuestro. Para
este analisis he seleccionado tres universidades al azar que son: la Universitat de
Valencia (UVa), la Universitat Internacional de Catalunya (UIC) y la Universidad
Carlos 111 de Madrid (UC3M), la cuales mostraré a continuacion:

UNIVERSITAT DE VALENCIA

VNIVERSITAT
IDGVALENCIA

Matematicas I: 1° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Tema 1: Nociones bésicas de algebra
1. Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.
2. Matrices, determinantes, rango y calculo de la inversa.
Tema 2: Limites y continuidad de funciones
1. Nociones de topologia en R"™.
2. Funciones de una y varias variables: funcion homogénea, compuesta e implicita.
Gréficas de funciones. Curvas de nivel.
3. Conceptos de limite y continuidad.
Tema 3: Derivabilidad de funciones
1. Definicion e interpretacion econémica de derivada de una funcion real.
2. Célculo de derivadas.

Pagina | 30



Definicion e interpretacion economica de derivadas parciales de funciones

escalares y vectoriales.

Derivadas sucesivas de funciones de una o mas variables. Gradientes, jacobianas

y hessianas.

Tema 4: Diferenciabilidad de funciones

UswN e

Diferenciabilidad de funciones.

Relacion entre los conceptos de continuidad, derivabilidad y diferenciabilidad.
Direcciones de crecimiento de una funcion.

Derivada de la funcion compuesta.

Derivada de la funcion implicita.

Tema 5: Introduccion al calculo integral y a las ecuaciones diferenciales

1
2
3.
4

Técnicas elementales de célculo de primitivas.

Integral de Riemann: Condiciones de integrabilidad y regla de Barrow.
Integrales impropias de funciones reales de primera y segunda especie.
Ecuaciones diferenciales de primer orden de variables separables.

En la Universitat de Valencia hay dos asignaturas dirigidas a matematicas que son
Matematicas | y Matematicas Il. La primera si comparte los conocimientos matematicos
con el temario matematico de la UJA, pero la segunda es la equivalente a otra asignatura
de la Universidad de Jaén como es Investigacion Operativa. Por este motivo solo se le
dedica una asignatura a matematicas, la cual voy a comparar:

Matematicas I: de esta asignatura podemos ver como se imparten la mayoria del
temario que se muestra en la UJA. En ella aparecen los sistemas de ecuaciones,
las matrices y sus operaciones, limites y continuidad, derivadas, extremos
relativos y las integrales. Queda sin especificar aqui la Diagonalizacion de
matrices pero al trabajar con ellas seguro que si se aplica pero no viene
detallado. Por lo que el temario de Matematicas | se da aqui al completo, pero
siempre variando algun método o forma de resolucion.

Matematicas Il: de aqui podemos ver como si se trabaja la aplicacién de
funciones de varias variables, derivadas de varias variables y ecuaciones
diferenciales. Esta ultima es una novedad, debido a que, de todas las
comparaciones con el resto de universidades, esta es la segunda que también las
imparte como la universidad de Jaén.

Queda destacar que a pesar de que el temario de Matematicas | se acaba mostrando al
completo en esta universidad no ocurre lo mismo con el temario de Matematicas Il. Esto
se debe a que en la Universitat de Valencia no imparten los temas de extremos relativos
reales de varias variables reales y de la integracidn de varias variables reales.
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UIC BARCELONA

Universitat
Internacional
de Catalunya

ule

Matematicas 1: 1°cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Tema 1: Funcidn real de variable real

ook whE

7.
Tema 2: Integracion
1.

ok wd

6.
Tema 3: Algebra lineal
1.

©ooNe kLD

Concepto de funcion real de variable real. Dominio
Limites funcionales
Continuidad. Tipos de discontinuidades

Definicion de derivada. Recta tangente. Calculo de derivadas

Elasticidad de una funcion

Aplicaciones de la derivada: crecimiento y decrecimiento, 6ptimos, curvatura y

regla de L’Hopital
Aplicaciones econdmicas

Célculo de primitivas. Integral indefinida

Integral definida. Regla de Barrow

Aplicaciones de la integral definida al calculo de areas
Integral impropia

Ecuaciones diferenciales de primer orden
Aplicaciones economicas

Sistemas de ecuaciones lineales

Definicion de espacio vectorial
Combinacién lineal

Independencia lineal

Sistema de generadores

Base de un espacio vectorial

Definicion de subespacio vectorial
Producto escalar, norma, angulo y distancia
Formas cuadréticas

10. 3Aplicaciones econdémicas
Tema 4: Sucesiones y series numéricas
1.

o~

Sucesiones de numeros reales
Propiedades de las sucesiones
Series finitas e infinitas
Criterios de convergencia
Aplicaciones economicas
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Matematicas 2: 2° cuatrimestre, 1° curso. (6 CREDITOS)

Tema 1: Funciones de diversas variables

1.
2.
3.
4.

Definicion de funciones escalares

Dominios de funciones escalares

Representacion gréafica de funciones de dos variables. Curvas de nivel
Ejemplos de funciones en el ambito de la economia y la empresa

Tema 2: Limites y continuidad de funciones escalares

1.
2.
3.

Limite de una funcién en un punto
Calculo de limites: limites reiterados y limites direccionales
Definicion de funcion continua

Tema 3: Derivacion de funciones de diversas variables

NOo oA wN R

Derivada segun un vector

Derivadas parciales de primer orden. Vector gradiente
Derivadas parciales de segundo orden. Matriz hessiana
Derivadas direccionales

Planos tangentes

Elasticidad

Derivacion de funciones compuestas: Regla de la cadena

Tema 4: Aplicaciones de las derivadas: Optimizacién

1.
2.
3.

Extremos relativos
Extremos condicionados y método de los multiplicadores de Lagrange
Interpretacion econdmica de los multiplicadores de Lagrange

En la Universidad Internacional de Catalunya (UIC) el contenido sigue siendo similar al
de la UJA como sucede con las deméas universidades de Espafia. Hay ciertas
modificaciones o diferentes métodos segun la universidad pero en la mayoria de los
casos siempre hay algunos contenidos que son esenciales y estan alla donde vayas. En la
UIC hay dos asignaturas relacionadas con matematicas que son Matematicas | y Il que
se situan en el primer curso del Grado pero en diferentes cuatrimestres respectivamente.
En este caso la comparacion es la siguiente:

Matematicas I: los contenidos mostrados en Matematicas 1 son similares a los
de la UJA pero no se puede apreciar operaciones con matrices, por el contrario si
se lleva a cabo operaciones con sistemas de ecuaciones por lo que si se tienen
que explicar pero no vienen detallado. La Diagonalizacion de matrices es lo
unico que podemos echar en falta en esta pero vuelve a aparecer el tema de
sucesiones y series numéricas como viene apareciendo también en el temario de
otras universidades pero no en la UJA. Por lo demas todo es similar.
Matematicas Il: el Unico aspecto que no podemos apreciar son las integrales de
varias variables, ya que todo lo demas si lo podemos encontrar en el temario de
Matematicas Il con la excepcion de las ecuaciones diferenciales que viene en el
temario de Matematicas | dentro del apartado de las integrales de una sola
variable.
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UNIVERSIDAD CARLOS |1l MADRID

Universidad
Carlos III de Madrid

Matematicas para la Economia I: 1°%cuatrimestre, 1° curso. (6 REDITOS)

Tema 1: propiedades elementales de las funciones. En particular, se estudia cuando una
funcion tiene inversa, cuando es periddica, mondtona o presenta simetrias.

Tema 2: continuidad. En concreto, se estudia la cuestion de cuando una funcién tiene
limites y/o asintotas, el corte de graficas y la existencia de maximos y minimos.

Tema 3: derivadas, primera parte. Se estudia el calculo de derivadas, haciendo hincapié
en la derivacion implicita. Asimismo, la aplicacion del célculo de derivadas para
estudiar tanto la monotonia de una funcion como el célculo de maximos y minimos.

Tema 4: derivadas, segunda parte. Se utiliza el concepto de derivada para el célculo de
limites, para aproximar una funcion localmente por polinomios, para caracterizar la
concavidad y convexidad de una funcion y para un primer estudio de las funciones de
ingresos, costes y beneficios.

Tema 5: integracion. En un primer lugar se introduce el concepto de funcién primitiva y
se estudian diversos métodos de célculo. A continuacidn se introducen los conceptos de
area e integral, y su relacion con el de funcién primitiva. Posteriormente, se procede al
calculo de areas. Finalmente, se aborda el estudio de las integrales impropias

Matematicas para la Economia I1: 2°cuatrimestre, 1° curso. (6 REDITOS)

Algebra Lineal:
1. Propiedades elementales de las matrices.
2. Determinantes Sistemas de ecuaciones.

Funciones de varias variables:
1. Continuidad.
Calculo diferencial en varias variables: Derivadas parciales.
Funciones diferenciables.
Caracterizacion de la convexidad.
Derivacion implicita.
Optimizacion: Extremos relativos.
Extremos condicionados.

No akowd
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8. Condiciones de primer y segundo orden.
9. Estatica comparativa.
10. Aplicaciones a modelos econémicos.

La Universidad Carlos 111 de Madrid (UC3M) es conocida por su gran prestigio a nivel
nacional, por lo que no podia faltar en este apartado. En esta las asignaturas se Ilaman
Matematicas para la Economia | y Il, ambas se imparten en el primer curso pero
Matematicas para la Economia | en el primer cuatrimestre y la Il en el segundo
cuatrimestre. EI contenido general de matematicas de la UC3M es muy similar al de la
UJA pero podemos encontrar las siguientes diferencias:

e Matematicas I: los contenidos impartidos en Matematicas para la economia | son
los mismos que se imparten en Matematicas | en la UJA, con la singularidad de
que los temas de matrices y sistemas de ecuaciones que se imparten en
matematicas | de la UJA aqui se explican pero en Matematicas para la economia
.

e Matematicas Il: aparte de lo dicho en el anterior punto, en matematicas para la
economia Il el trabajo con funciones de varias variables es similar. Pero en este
caso la excepcion es que no se trabajan las integrales de varias variables y
tampoco se llega a ver el tema de ecuaciones diferenciales que si se imparten en
la UJA.

A modo de resumen, he elaborado el posterior Cuadro 2 en el que podemos observar de
una manera mucho mas clara las diferencias o similitudes que hay en el temario de
Matemaéticas explicado por la Universidad de Jaén con el de el resto de universidades
andaluzas y las no andaluzas que se han examinado en este apartado.
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Cuadro 2: Comparativas de los temarios de matematicas entre Universidades

TEMAS / UNIVERSIDAD

UAL

UCA

Uco

C
@
Py

UHU

UJA

UMA

USE

UIC

UC3M

UVa

Limites y continuidad (una
variable)

X

Derivacion (una variable)

Integracién (una variable)

X X

Matrices

Sistemas lineales

XX XX

XXX X

XX | X

X X | X X

XXX X X

Vectores

XX | XXX X

Diagonalizacion de matrices

X

X

XXX

Limite y continuidad (varias
variables)

X

X

X

Derivacion (varias variables)

Optimizacion (varias variables)

XX

XX

XX X X

X | X

X | X

X | X

Integracion (varias variables)

XXX X [ X|X XXX X X

XXX X [ X|X XXX X X

Ecuaciones diferenciales

XX XX X [ XXX XXX X

XX | XX XXX X| X [X|X]| X

Sucesiones y series de numeros
reales

X

Programacion lineal

Teoria de juegos
Fuente: Elaboracion propia

XX




6 Criticas constructivas y conclusiones

Una vez que he podido profundizar en el contenido de mi estudio sobre el “Estudio y
analisis de los conceptos y técnicas matematicas utilizadas en las materias del grado en
ADE” he podido apreciar ciertos caracteres significativos que me han llevado a
reflexionar sobre si lo que estamos haciendo es lo correcto o se podria mejorar algo para
que el alumnado pueda exprimirse al maximo y formarse de la mejor manera posible.

Con lo referente al temario tanto de Matematicas | como de Matemaéticas Il se viene
impartiendo de la manera mas correcta debido a que las Matematicas | son una
continuacion de lo que ha estado realizando el alumnado durante el bachillerato, en
caso de que provengas de él y no de un ciclo formativo. La mayor o menor adaptacion
del alumnado, como ya se comentd en el punto 4 de este estudio, depende del
bachillerato del que se provenga pero en gran medida no tiene porqué haber ninguna
dificultad para poder superar esta asignatura. Ello se debe a que solo hay una parte del
temario que puede resultar nueva para algunos, las integrales. Por otro lado, las
Matematicas Il siguen siendo otra continuacion de las Matematicas | por lo que si has
ido superando lo anterior tienen ya unos buenos conocimientos de base para superar los
nuevos conceptos. Tras realizar el analisis del resto de universidades andaluzas y no
andaluzas, he podido ver un tipo de orden en la explicacién del temario que podria
probarse en la Universidad de Jaén. Con esto me refiero a que la idea de explicar una
tema cualquiera y dentro de este tema explicar tanto las operaciones con una variable
como con varias variables puede resultar muy efectivo para el aprendizaje del
alumnado. Para verlo més claro podemos mostrarlo con un ejemplo: cuando empiezas a
trabajar en el tema de derivadas con una variable y todas sus aplicaciones también se
podria explicar en ese tema las derivadas de varias variables reales. Este método u orden
me ha parecido lo méas destacado de la comparacion con las universidades, esto no
quiere decir que nuestro orden seguido hasta ahora no sea mejor. Es otro punto de vista
en cual se podria ir modificando y hacer un estudio con sus futuros resultado.

Por otro lado, hay parte del temario de Matematicas que en las encuestas pasadas al
profesorado se hacia demasiado hincapié en un aspecto que era el de la mayor o menor
utilidad de algunos temas para sus respectivas materias. Hay parte del temario que si va
a ser esencial comprender perfectamente porque lo requeriremos en otras asignaturas
pero hay otra parte que solo la veremos en Matematicas y en ninguna otra mas. Con esto
quiero decir que, aunque solo se tenga que impartir en matematicas pero no se vea en
las demas (es el caso de las ecuaciones diferenciales), no tiene porque ser eliminada del
temario porque sigue siendo contenido basico y esencial de esta asignatura. La medida a
tomar con respecto a estos temas podria ser la mayor o menor detencion del profesorado
a la hora de explicarlas. En estos tipos de temas si es cierto que podrian darse un poco
mas de prisa en explicarlos y detenerse mas en temas que son mucho mas esenciales y
fundamentales para superar otras asignaturas como pueden ser las matrices, sistemas de
ecuaciones, derivadas e integrales, las cuales son una pieza fundamental en asignaturas
de un elevado nivel de calculo. Las asignaturas que mas suelen requerir de estos
conocimientos son las de tipo practico en las que la base es esencial para ir avanzando



en la materia. Estas pueden ser: Investigacion Operativa, Econometria y Estadistica, que
son donde mas conocimientos matematicos se requieren.

Con la comparacion realizada en el anterior apartado también me queria detener en
resaltar algunos aspectos que he considerado de mayor importancia. Los temas de
limites, derivadas, integrales y sistemas de ecuaciones, son temas que los podemos
encontrar en todas las universidades vistas en el punto 5. Aunque si es cierto que el
orden de agrupacion de cada bloque depende de cada universidad. Esto es un tema de
preferencias por lo que cada uno elegira a su gusto. Hay universidades que guardan una
gran similitud en contenido del temario con la Universidad de Jaén como puede ser la
USE, por el contrario podemos observar mayor discrepancias en contenido con respecto
a otras universidades como puede ser la UMA. Cada una sigue su orden y para cada una
su orden es el mas optimo, aunque sigo resaltando que la forma en la que imparte el
temario la Universidad de Sevilla se podria estudiar y ver su factibilidad.

Desde mi punto de vista, una vez analizados todos los puntos del temario, escuchadas
las opiniones del profesorado y vistas las opciones de nuestra base en los bachilleres he
podido ver como nuestro plan de estudios es de los mas optimos y efectivos de los
analizados. Esto se debe a que al comparar nuestro temario con el de los demas, el de
Universidad de Jaén siempre tenia en su planificacion todo el temario de cada
universidad y era a la otra universidad a la que siempre le faltaba algo en comparacion
con el nuestro. No quiero decir que porque le falte algo puede ser peor o mejor, sino que
el contenido impartido es mayor y quieras 0 no vas a aprender algo mas que en las
otras. Si es mas productivo 0 menos eso ya se tendria que analizar con otra serie de
métodos o0 encuestas a profesionales pero aparentemente suele entrar mejor a primera
vista. Hay algunas universidades que imparten todo el temario en una sola asignatura y
esto seria otro aspecto a tener en cuenta para otro estudio. Debido a que por un lado
podria darse todo a la vez en una sola asignatura y permitir que el alumno pueda
disfrutar de otra asignatura distinta, o si por el contario es mejor dividir este temario en
dos asignaturas para explicarlo sin prisas para que el alumno trate de aprender de una
manera mas eficaz. Esta reparticion se debe hacer siempre pensando en que es lo mejor
para el alumnado y no para el profesorado ya que ellos son los encargados de formarlos
lo mejor posible.

Ahora voy a pasar a mostrar una serie de datos en los que se clasifica a los Grados
segun su demanda para poder ver si el Grado en ADE esté teniendo una buena demanda.
Esto nos puede ayudar de alguna forma en poder enfocar el temario de alguna otra
forma, ya que como vimos en la imagen del apartado de los temarios de bachillerato, la
mayoria del alumnado que entra en algin grado de Ciencias Sociales y Juridicas
proviene del Bachillerato de Artes o del BCS. Lo cual quiere decir que la mayoria no
dispondra de los conocimientos de integrales que se imparten en Matematicas | y 1,
aunque hay excepciones ya mencionados en el caso de provenir del BCT.
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Cuadro 3: Titulaciones mas demandadas, 2013-2014

Titulaciones mas demandadas 2014 2013

Qfertade  Ofertade Qfertade  Oferta de
TITULACION UNIVERSITARIA Puesto_empleo (1) _ titulados (2) _ Puesto leo (1) titulades (2
Administracién de Emprasas y Finanzas 1 446% 10,69% 1,00% 0,045 130%
Ingenierta Informatica 2 185% 6,82% 400% 0032 5.20%
Ingenieria Industrial 3 193% 4,63% 300% 0034 5,30%
Comercio y Marketing 4 163% 404% ‘ ' ‘
Enfarmeria 5 1.26% 30% ‘ ' ‘
Econoria b 117% 280% 6,00% 004 180%
Ingenieria de Telecomunicaciones 1 103% 247% 9.00% 0015 140%
Administracion de Empresas y Derecho 8 102% 244% ‘ ' ‘
Relaciones Laborales y RRHH 9 0,98% 234% 10,00% 0014 130%
Ingeniaria Mecanica 10 033% 224% ‘ ' ‘
Hosteleria y Turismo 1 075% 179% ‘ ' ‘
Psicoloia y Psicopedagogia 12 063% L3T% ’ ' '
Derecho y Criminologia 13 060% L45% ‘ ' ‘
Ingenieria Eléctica 14 055% Lil% ‘ ' ‘
Filologia, Linguistica y Literatura 15 051% 123% ‘ ' ‘
Biologia, Bioguimica, Biotecnalogia 16 04%% L18% 17,00% 0,008 0.30%
Ingeniria Elacromecanica 17 047% L13% ‘ ' ‘
Quimica 18 046% 109% ‘ ' ‘
Arquitectura 19 045% L7k ‘ ' ‘
Ingenieria Naval pil 041% 0,99% i i "
(1) % sobre el total de |a oferta de empleo

(2) % soore el total de la oferta de empleo para titulados universitarios
Fuente: Informe Adecco

Como podemos ver en este Cuadro 1 el Grado en ADE y Finanzas afio tras afio suele ser
el mas solicitado en Espafa por su salida laboral. Lo cual lleva a que esta titulacion cada
afio es la que mas alumnos recibe y a la que mas se van a dirigir los conocimientos de
matematicas que estamos analizando en este trabajo
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Cuadro 4: Estudiantes matriculados en Grado y ler y 2o ciclo. Previsién curso
2014-2015

Estudiantes matriculados en Grado y 1*" y 2° ciclo. Prevision curso 2014-2015

Total % Univ. Piblicas % Univ. Privadas %

Total 1.373.300 100,0% 1.202.383 87 6% 170.917 12 4%
Rama de ensefianza”

Clencias Sociales y Juridicas 640.243 46,6% 544113 453% 96.130 56,2%
Ingenieria y Arquitectura 277968 20,2% 258.586 21.5% 19.382 11,3%
Artes y Humanidades 130.963 95% 124.828 10,4% 6.135 36%
Ciencias de la Salud 245343 17,9% 197.744 16,4% 47 599 27 8%
Ciencias 78.783 5,7% 17112 6,4% 1.671 1,0%

Fuente: Estadistica de Estudiantes Universitarios. Sistema Integrado de Informacién
Universitaria (SI1U)

Grafico 1: Distribucion de los estudiantes matriculados en Grado y ler y 20 ciclo
por rama de ensefianza. Cursos 2003-2004 y 2013-2014

BI% 41
02003-2004 02013-2014(2)
26,5%
11%
16,4%
95%  96% 78% 1% 5%
Ciencias Socialesy  Ingenieria y Arquitectura  Artes y Humanidades ~ Ciencias de la Salud Ciencias
Juridicas

(1) Se ha adaptado la denominacidn de las ramas de ensefianzas de 1"y 2° ciclo a las de Grado
(2) Datos provisionales

Fuente: Estadistica de Estudiantes Universitarios. Sistema Integrado de Informacién
Universitaria (SHU)

En el Cuadro 2 podemos ver cémo tanto en las universidades publicas como en las
privadas la demanda de los Grados de Ciencias Sociales y Juridicas siguen siendo los
méas demandados, a pesar de lo que muestra el grafico 1. En él los grados de Ciencias
Sociales y Juridicas siguen estando més solicitados desde 2003 hasta 2014, aunque si es
cierto que ha sufrido una leve reduccion en porcentaje. Este tanto por ciento en cambio
lo han ido ganando los Grados de Ciencias de la Salud, pero ain siguen muy por debajo.
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Para finalizar mi conclusién, quiero acabar recalcando como al ser este un Grado con
una gran demanda por su salida laboral las asignaturas de Matematicas | y Il son una
base esencial para el alumnado que aspira a ser un gran profesional en un futuro. Lo que
hace referencia a que una buena ensefianza mateméatica puede ser la base
imprescindible, acompafiado de todas las demé&s asignaturas, para formar
profesionalmente nuestros administrados, contables, emprendedores o cualquier rama
profesional relacionada que elija seguir el graduado. Por ello debemos de intentar
optimizar al maximo el temario de la guia docente de estas dos asignaturas para un buen
entendimiento.
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