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Resumen

Este proyecto consiste en el inventario y representacion en un
Sistema de Informacion Geografica del mobiliario urbano en el
municipio de La Guardia de Jaén, con la finalidad de facilitar la

gestion y mantenimiento y sirva de ayuda a la administracion local.

Dicho inventario se puede visualizar mediante software libre
implementado para este trabajo. Los datos disponibles para
consulta se han obtenido de distintas fuentes, toma de datos en
campo y diferentes portales webs, representados sobre capa

cartografica georreferenciada.

This project consists of the inventory and representation in a
Geographic Information System of urban furniture in the municipality
of La Guardia de Jaén, with the aim of facilitating management and

maintenance and serving as an aid to the local administration.

This inventory can be viewed using free software implemented for
this work. The data available for consultation has been obtained
from different sources, field data collection and different web portals,

represented on a georeferenced cartographic layer.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La gestion de la informacion municipal juega un importante papel en la labor diaria de
los ayuntamientos, y la tecnologia necesaria para tratar esta informacion son los

Sistemas de Informacioén Geografica.

Los SIG proporcionan una herramienta ideal para realizar la gestion municipal de forma
mas rapida y efectiva, y es fundamental que los municipios modernos hagan uso de
ellos para permitir a los gestores del municipio una vision inmediata y fiable del
conjunto de elementos georreferenciados que conforman la ciudad (alcantarillado,
puntos de luz, viales, demografia, basuras, urbanismo, etc.) ya que es una herramienta

muy eficaz para ayudar en los procesos de toma de decisiones.

Aunque hasta hace unos afios esta herramienta no estaba al alcance de los municipios
pequeiios, hoy en dia, la reduccion de costes y la mayor facilidad de uso lo acercan mas

al ambito de la gestion de los ayuntamientos.

El principal objetico de este trabajo es elaborar un Sistema de Informacion Geografica
para el municipio de La Guardia de Jaén que permitiese tener una base de datos de

algunos de los elementos mas importantes que componen el mobiliario urbano.

Se pretende facilitar la gestion de los equipamientos incluidos en el trabajo para el
mantenimiento y buen uso, ayudando a la ciudadania a mantener en un estado 6ptimo
los elementos. Se ha puesto a disposicion del técnico de urbanismo de la localidad para

su uso si asi lo requiere.
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De acuerdo con las necesidades, el Sistema de Informacion Geografica debe contener:

e Cartografia basica, descargada de la Sede Electronica del Catastro.
e Equipamientos urbanos a partir de trabajos de campo.

e Equipamientos urbanos descargados del Geoportal de la Diputacion de Jaén.

El procedimiento llevado a cabo en la elaboracion de este proyecto fue, en primer lugar,
la obtencion de la informacion, la importacion de la informacién a software SIG, la
adaptacion de los mapas tanto descargados de las fuentes oficiales y la elaboracion de la

bace de datos para su posterior analisis.

2. ANTECEDENTES

2.1. Zona de Estudio

2.1.1. Localizacion

La Guardia de Jaén es un municipio espafiol de la provincia de Jaén, en la comunidad

autonoma de Andalucia, localizado en el extremo occidental de Sierra Magina.

Limita con los términos municipales de Jaén, Pegalajar y Mancha Real. Ocupa una
extension de 38,43 km? junto al valle del rio Guadalbullén, a unos 10 km al sureste de la
ciudad de Jaén entre el Cerro o Pefias de San Cristobal y la Dehesa Boyal de la
Sierrezuela de Pegalajar, con una elevacion de 635 metros sobre el nivel del mar. Se

encuentra representado en la hoja 947 del Mapa Topografico Nacional.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Fan raniin B Gy o L

llustracion 1 Localizacion La Guardia (Jaén)

Fuentes

https://es.wikipedia.org/wiki/La Guardia de Jaén

https://'www.jaenparaisointerior.es/la-guardia-de-jaen

2.1.2. Historia

Sin poder datarse su fecha exacta de fundacion, los yacimientos arqueologicos de la
zona atestiguan que fue habitada unos 4.000 afios antes de Cristo, por lo que se puede
sefalar que sus origenes se remontan a las primeras etapas del Neolitico. Sus primeros
asentamientos humanos se establecieron en lugares naturales del relieve montafioso del

entorno.

En la era ibérica era conocida como Mentesa Bastia o Mentesa Bastetana, nombre con
el cual la mayoria de los investigadores concuerdan, algunos de la talla de Leopoldo
Torres Balbas, datada en 1.500 afios antes de Cristo, destacando la ciudad por su
oppidum ibérico y nucleo principal, probablemente situado en las Eras de San Sebastidn
(Ejido Eras de San Sebastian del siglo IV aC - I dC), o sus diferentes necropolis ibero-

romanas.
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Posteriormente, es ocupada por los romanos pasando a llamarse Mentesa Bastetanorum
a la vez que un enclave de primer rango dentro del imperio, obviamente esto concedio a
Mentesa gran importancia y alto estatus llegando a alcanzar una poblacién de
"mentesanos" que alcanzaba los 50.000 habitantes tal y como describen los escritos de
Plinio o los de Polibio y como lo confirman las inscripciones epigraficas de la zona.

Algunos de estos escritos hablan de la pureza y finura del oro de sus minas el cual
gozaba de gran popularidad dada la excelente calidad del metal. Este iba destinado
directamente a Roma engarzando joyas de emperadores y tribunos. Una villa rica y

prospera repleta de suntuosos palacios, bafios publicos y templos.

Durante la etapa visigoda la ciudad pertenecié a la provincia Cartaginense y Mentesa
adquiere gran importancia en detrimento de la capital, Jaén. Fue el mayor enclave de la
comarca gracias a su relevancia en época romana, a la presencia bizantina en la zona y a
su posicion estratégica sobre el valle del Rio Guadalbullon como importante paso entre
Jaén y Granada. Fuertemente defendida, desde Mentesa se podia controlar la Via
Herculea (Via Augusta post.) entre otros caminos y calzadas que unian Levante con
Turdetania hasta el pasado imperio de Tartesos.

En la época de dominacion arabe, La Guardia fue capital de la Cora hasta su trasladado
a la actual capital, Jaén (Yayyan) en el emirato de Abderraman II y volviéndola a
denominar como "Mantissa".

El nacimiento del gran estado de Al-Andalus vuelve a convertir a La Guardia
(Mantissa) en un lugar privilegiado por su situacion estratégica al sur de Jaén. Fue
entonces cuando se construyd su enorme castillo-fortaleza (siglo VII), asentado
probablemente sobre un oppidum ibérico y siendo una de las primeras fortificaciones
arabes de la peninsula la cual soporté numerosos conflictos bélicos entre diversos clanes

arabes.

En 1244 Fernando III "El Santo" la conquista siendo desde esta fecha,
intermitentemente, mora y cristiana hasta la caida de Granada, se convierte en un
bastion defensivo fundamental para la defensa de Jaén en el valle del rio Guadalbullon

desde el que se hace frente a las incursiones moras desde el Reino de Granada.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Con la Conquista de Granada y la pérdida de La Guardia como posicion estratégica y
defensiva comienza su etapa de paz a la vez que su declive.
En el siglo XIII, cuando la villa caec en manos cristianas tras la conquista en 1244 por
Fernando III el Santo, La Guardia vuelve a hacer valer su estatus como baluarte
defensivo de la ciudad de Jaén sobre el valle del rio Guadalbullon; periodo del que
recibe su actual nombre, con motivo de ser zona estratégica-fronteriza y guardense entre
moros y cristianos. Durante esta época empieza a decaer el esplendor que mantuvo en
siglos pasados y muchos de sus habitantes abandonan por temor y represalias La

Guardia.

Con la paz y la inmersion aproximadamente en la Baja Edad Media, la ciudad pasa a ser
sefiorio de la casa de Messia y después marquesado, cuyo titulo alzé su sefior Don
Gonzalo Messia Carrillo hasta ser derogado dicho sistema de seforio en el siglo XIX.

En 1812, por asalto de las tropas francesas en su paso por Jaén, se producen numerosos
incendios y saqueos en la localidad, asi como la destruccion parcial de la fortaleza del

castillo, y afectd de forma acentuada al conjunto eclesidstico que poseia el castillo.

Ya adentrados en la época moderna, las noticias sobre La Guardia la muestran inmersa
en una agricultura de huertas y frutales propias del vergel acuifero que propicia la rivera
y el valle del Rio Guadalbullon, a la que acompanan la produccion de trigo, maiz,
cebada, lino, cafiamo, legumbres, vino...

En el siglo XIX y XX comenzaron a incorporarse como principales actividades

comerciales las derivadas de los molinos harineros y aceiteros existentes en la zona.

En la actualidad es un pueblo predominantemente agricultor y de servicios, aunque
como "ciudad dormitorio” de la capital, que comienza a emerger en el sector del
turismo, y la industria del nuevo siglo XXI.

Su poblacion aparece en los ultimos afnos mas diseminada y no sélo se concentra en el
nucleo urbano de la localidad (1.915), sino que se dispersa a lo largo del valle del rio
por todo el término municipal a través de las distintas urbanizaciones residenciales que

afloran a las afueras de Jaén como nuevo lugar de residencia de muchos jiennenses.
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[lustracion 2 Moneda Visigoda. La Guardia fue emisor de moneda en la época romana y visigoda

Fuentes

https://es.wikipedia.org/wiki/La Guardia de Jaén

https://laguardiadejaen.com/tu-ciudad/historia/

2.1.3. Patrimonio histérico y Monumental

La Guardia de Jaén, gracias a su herencia histérica y cultural, cuenta con diversos
lugares y monumentos de interés cultural integrados dentro del Patrimonio Historico
Andaluz, y que pertenecen a épocas tan distintas como culturas poblaron sus tierras. Su
patrimonio historico abarca desde los primeros asentamientos humanos en el Neolitico,
la Edad Antigua (ibera y romana), Edad Media y el Renacimiento, hasta practicamente
la época actual. Estd englobada en la ruta cultural Ruta de los Nazaries.

La mayoria de los numerosos hallazgos arqueoldgicos de la zona se encuentran en el
Museo Provincial de Jaén, gran parte de ellos datados en época ibera, lo cual convierte a
La Guardia en una de los yacimientos mas importantes de la provincia en este sentido.
Algunos de los descubrimientos mas importantes residen actualmente en distintos
lugares de la geografia nacional o incluso internacional como en Alemania. La mayoria
de representaciones epigraficas de época romana (M. de Gongora) se encuentran en el

Museo Arqueologico Nacional de Madrid.

Muchas de estas inscripciones fueron usadas en las casas de los vecinos de la localidad
durante el siglo XX, y anteriormente en los edificios mas relevantes como el «Convento

de los Dominicos». Otros hallazgos simplemente pasaban a formar parte de colecciones
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particulares, se vendian o se regalaban por quienes las encontraban o por las personas de
cierto poder en el municipio. Asi, muchos de estos hallazgos se encuentran en lugares
tan insospechados como puede ser una casa particular de Malaga (Rincon de la
Victoria).
Otros en cambio fueron donados a diferentes organizaciones, en ocasiones para una
mejor tutela como es el caso del Instituto de Estudios Giennenses y la «Fuente de Maria
Magdalena del Convento de los Dominicosy sita en la Diputacion Provincial de Jaén,
cuyos integrantes llevaron a cabo una gran labor de investigacion en la localidad a

mediados del siglo pasado especialmente.

llustracion 3 Convento de Los Dominicos - La Guardia de Jaén

llustracion 4 Castillo de La Guardia de Jaén
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Fuentes

https://es.wikipedia.org/wiki/La Guardia de Jaén

https://laguardiadejaen.com/tu-ciudad/historia/

2.1.4. Demografia

Segun los datos publicados por el INE a 1 de enero de 2021 el nimero de habitantes en
La Guardia de Jaén es de 5.082, 99 habitantes mas que el en el afio 2020. En el grafico
siguiente se puede ver cuantos habitantes tiene La Guardia de Jaén a lo largo de los

anos.

Evolucion de la poblaciéon desde 1900 hasta 2021

Ano : Hombres Mujeres Total
2021 : 2.584 2.498 5.082
2020 : 2.518 2.465 4.983
2019 ) 2.526 2.485 5.011
2018 : 2.527 2.438 4.965
2017 ) 2.499 2.432 4.931
2016 : 2.488 2.407 4.895
2015 |, 2.449 2.383 4.832
2014 ! 2.424 2.323 4.747
2013 . 2.366 2.288 4.654
2012 . 2.339 2.212 4.551
2011 . 2.323 2.142 4.465
2010 . 2.197 2.035 4.232
2009 : 2.128 1.933 4.061
2008 : 2.069 1.859 3.928
2007 ) 1.935 1.743 3.678
2006 : 1.725 1.576 3.301
2005 ) 1.471 1.340 2.811
2004 : 1.148 1.068 2.216
2003, 1.087 1.018 2.105
2002 1 1.060 980 2.040
2001 : 1.057 972 2.029
2000 . 1.074 988 2.062
1999 . 1.097 1.005 2.102
1998 : 1.089 1.004 2.093
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1996 | 1.065 992 2.057
1995 1 1.015 936 1.951
1994 . 993 908 1.901
1993 . 971 910 1.881
1992 1 954 904 1.858
1991 ! 926 868 1.794
1990 ! 965 889 1.854
1989 ! 951 882 1.833
1988 | 946 883 1.829
1987 937 892 1.829
1986 936 888 1.824

Evolucion de la poblacion desde 1900 hasta 2021

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

Segun los datos publicados por el INE procedentes del padron municipal de 2021 el
29.18% (1.483) de los habitantes empadronados en el Municipio de La Guardia de Jaén
han nacido en dicho municipio, el 68.32% han emigrado a La Guardia de Jaén desde
diferentes lugares de Espana, el 57.08% (2.901) desde otros municipios de la provincia
de Jaén, el 5.21% (265) desde otras provincias de la comunidad de Andalucia, el 6.02%
(306) desde otras comunidades autonomas y el 2.50% (127) han emigrado a La Guardia

de Jaén desde otros paises.

14
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29.18%

2.50%

6.02%
57.08%

5.21%

0 La Guardia de Jaén [ Jaen 0 Andalucia
0 Resto de Espafia @ Extranjero

llustracion 5 Habitantes segun lugar de nacimiento (2021) - La Guardia de Jaén

Segtn los datos ofrecidos por el INE en la estadistica del Padron los habitantes

empadronados en La Guardia de Jaén que han nacido en otros paises ascienden a 127.

e 34 habitantes procedentes de América: 14 hombres y 20 mujeres.
e 30 habitantes procedentes de Africa: 14 hombres y 16 mujeres

e 12 habitantes procedentes de Asia: 6 hombres y 6 mujeres.
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Alemania 7.9%
Reino Unido 2.4%
ltalia 6.3%
Francia 7.9%

~— Otros 12.6%

Rumania 8.7% ——____
Rusia 3.9%

Marruecos 21.3%

Nigeria 0.8%
Republica Dominicana 1.6%

: -
Argentina 8.7% ; T —————China 6.3%

;HE
Venezuela 2.4%

Brasil 3.1% ____———_—__——:_.————
Colombia 4.7% Ecuador 1.6%
llustracion 6 Habitantes nacidos en el extranjero segun pais (2021) - La Guardia de Jaén

La media de edad de los habitantes de La Guardia de Jaén es de 38,24 afios, 2,19 anos

mas que hace un lustro que era de 36,05 afios.

e La poblacion menor de 18 afos es de 1.138 (22,4%): 586 hombres y 552
mujeres.

e La poblacion entre 18 y 65 afos es de 3.437 (67,6%): 1.762 hombres y 1.675
mujeres.

e La poblacion mayor de 65 afios es de 507 (10,0%): 236 hombres y 271 mujeres.
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Poblacion de La Guardia de Jaén por sexo y edad 2021

(grupos quinquenales)

Edad : Hombres Mujeres Total
0-5 : 111 96 207
05-oct | 155 154 309
oct-15 | 199 187 386
1520 204 206 410
2025 198 153 351
2530 148 146 294
30-35 . 114 124 238
3540 139 145 284
40-45 . 190 201 391
45-50 : 258 255 513
50-55 : 242 230 472
55-60 : 228 185 413
60-65 ! 142 130 272
6570 | 91 78 169
7075 62 63 125
7580 41 50 91
80-85 | 26 42 68
85- : 36 53 89
Total 1 2584 2.498 5.082

Fuentes

https://www.foro-ciudad.com/jaen/la-guardia-de-jaen/habitantes.html

2.1.5. Economia

Segun los datos hechos publicos por el Ministerio de Hacienda la renta bruta media por

declarante, en el municipio de La Guardia de Jaén en 2019, fue de 28.209€, 927€ mas

que en el ano 2018. Una vez descontada la liquidacion por IRPF y lo aportado a la

Seguridad Social la renta disponible media por declarante se situ6 en 22.901€, 641€ mas

que en el afio 2018.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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En 2019 La Guardia de Jaén se situa como el municipio n°l con una mayor renta bruta
media de la provincia de Jaén, en la posicion n°24 en la comunidad de Andalucia y el

643 a nivel Nacional (sin Pais Vasco ni Navarra).

El aumento de poblacion en zonas residenciales incrementa el estatus de La Guardia
como ciudad dormitorio de Jaén capital en pleno proceso de expansion. Prueba de ello
es que La Guardia era en 2007 el unico municipio de la provincia de Jaén que habia
aumentado su poblacién mas de un 30% en los Gltimos nueve afos.

No obstante, la incipiente industrializaciéon del municipio y del comercio local siguen
creciendo en favor una economia mas independiente de la capital. La puesta en marcha
en el afio 2007 del poligono industrial de La Guardia y el aumento de actividad en
sectores como el comercio, la construccion o los servicios son los principales motores

que empujan la nueva economia de La Guardia.

Fuentes

https://www.foro-ciudad.com/jaen/la-guardia-de-jaen/habitantes.html

https://www.ine.es/

2.1.6. Entorno Natural

Situado en el oeste de la comarca de Sierra Mdgina, a escasos kilémetros de la capital.
El nucleo urbano esta emplazado en el extremo este del Cerro de San Cristobal, mirando
al rio Guadalbullén, conserva el tipismo de sus casas blancas y sus empinadas y

estrechas calles.

Entre los enclaves naturales de interés de La Guardia destacan el Cerro de San
Cristobal, cuya cumbre se encuentra repoblada de pinos, y la vega del propio rio

Guadalbullon, que sigue conservando una abundante vegetacion de ribera.

La Guardia ofrece muchas posibilidades para realizar excursiones a pie, a caballo o en

bicicleta, como por ejemplo a la Canada del Santo o por la ribera del rio Guadalbullon.
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De interés arqueoldgico son los asentamientos de Guadaola (época emiral), la villa
romana de la Yuca, o las diferentes necropolis ibero-romanas de Las Eras de San

Sebastian y Barranquillo.

Fuentes

https://www.agenda2ljaen.com/red-de-municipios-sostenibles/municipios/Guardia-de-

Jaen-La/inicio.html

2.2. LaInformacion Geografica

La Informacién Geografica es reconocida por su importancia en proyectos de todo tipo,
sin embargo, no fue hasta los afios 90 cuando se reconoci6 la necesidad de mejorar la
gestion de esta informacion y posibilitar su interoperabilidad a través de una serie de
normas y especificaciones que consideren todos los aspectos relacionados con la

informacion geografica.

En cuanto a los usuarios, cada vez son mas los demandantes de esta informacion, desde
profesionales que trabajan para mostrar los resultados de su trabajo a través de Internet
hasta usuarios ocasionales que buscan en la IG visualizar una regién de interés, localizar

una calle, imprimir un mapa, medir distancias, etc.
2.2.1. Sistemas de Informacion Geografica

Un SIG es un conjunto de informacion geografica en formato digital y herramientas
informaticas que se usan para analizar dicha informacion con unos objetivos concretos.
En ¢l la informacion aparece georreferenciada, es decir, incluye su posicion en el
espacio utilizando un sistema de coordenadas estandarizado resultado de una proyeccion

cartografica.

La primera finalidad del SIG es mostrar y analizar la informacién a partir de datos

geograficos junto con datos alfanuméricos, a fin de representarlos juntos dentro de un
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sistema de coordenadas geograficas para luego aplicarles un tratamiento espacial

determinado.

SEd

7

llustracion 7 Sistema de Informacion Geogrdfica

2.2.2. Infraestructura de Datos Espaciales

En los ultimos afios, la gran demanda a nivel de usuario, la variedad y la cantidad de
informacion geografica ha necesitado de una solucion mediante la Red Internet, esto es,
conseguir una  Red interoperable de informacion geografica a través del
cumplimiento de normas y especificaciones pactadas con organizaciones internacionales
de estandarizacion. Este tipo de Red se denomina Infraestructura de Datos Espacial

(IDE).

Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) segiin ofrece Mas y col. (2006) es un
sistema informatico integrado por un conjunto de recursos (catalogos, servidores,
programas, datos, aplicaciones, paginas Web...) dedicados a gestionar Informacion

Geografica (mapas, ortofotografias, imagenes de satélite, toponimos...), disponibles en
20
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Internet, que cumplen una serie de condiciones de interoperabilidad (normas,
especificaciones, protocolos, interfaces...), y que permiten que un usuario, utilizando un

simple navegador, pueda utilizarlos y combinarlos seglin sus necesidades.

La IDE tiene 4 componentes fundamentales:

e Datos
e Metadatos
e Servicios

e Normas

La normalizacion de la informacion geografica digital contenida en las IDE se realiza a

través de los organismos de normalizacion que adopten la serie ISO 19100 y son:

e A nivel internacional, ISO con su comité ISO/TC211-Geographic Information.
e A nivel europeo, CEN a través del comité CEN/TC287.

e En Espana, se realiza una colaboracion con los organismos europeos e

internacional a través del comité técnico AEN/CTN 148 de AENOR.

La Union Europea establece una IDE comun y el marco legal que la regula es la
Directiva Inspire, que establece las reglas generales para el establecimiento de una
Infraestructura de Informacion Espacial en la Comunidad Europea basada en las

Infraestructuras de los Estados miembros.

La transposicion de esta Directiva al marco legal espafiol se lleva a cabo por medio de
la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion

geografica en Espana (LISIGE).

Ademéds, se siguen una serie de especificaciones de interoperabilidad del Consorcio

Abierto Geoespacial conocido como OGC (Open Geospatial Consortium, Inc).
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Un geoportal es un sitio web con acceso a servicios interoperables de 1G (geoservicios),
segun la definen la Directiva INSPIRE (2007/02/EC) en el ambito europeo y la LISIGE

de caracter nacional.
Un ejemplo de Geoportal es el IDE de la Diputacion de Jaén (https://ide.dipujaen.es/),

en el que dispone al servicio del ciudadano informacion de interés en forma de

visualizador de mapas y catalogo de datos.

@ ajuda T Mapo web [ €antocto B etoces  [.o: |Buscar| EE LI B

Infraestructuras Municipales

B | — s iem

Presentacion
Normativa

Mapas Temdticos
ot diginaf Visualizador de mapas
Sistemas de B T e

referencia f
BN

Documentacidn

Catdlogo de datos

=& Noticias

Daltos actualizados de la
EIEL2020

ORTOFOTOGRAFIA 2019

Veer mds...

& Eventos

Ver mds...

8 Diputacion Provincial de Jaén. Plaza de San Francisco s/n. 23071 Jaén Tel: 953 24 80 00

llustracion 8 IDE Diputacion de Jaén

El visualizador de mapas permite descargar en formato .xml y .kml documentacion
tematica de los municipios incluidos en la Diputacion de Jaén, como pavimentaciones,

red de saneamiento o red de alumbrado publico.
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[lustracion 9 Visualizador de Mapas IDE Diputacion de Jaén
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3. METODOLOGIA

Para la elaboracion de un sistema de informacion geografica es necesario disponer de un
software adecuado y de los datos georreferenciados referentes a la zona y casos de

estudio.

3.1. Software

Los programas mas destacados usados para la elaboracion de este proyecto son:

e pgAdmin 4.- Herramienta indispensable para gestionar y administrar
PostgreSQL, la base de datos de codigo abierto usada en este proyecto. Por lo

tanto, pgAdmin es la herramienta para gestionar nuestras bases de datos

espaciales. pgAdmin 4 se incluye con los instaladores de PostgreSQL.
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llustracion 10 Interfaz pgAdmin 4

e Quantum GIS (QGIS) version 3.22.- El programa Quantum GIS (o QGIS) es un
software de codigo libre para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS vy
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Microsoft Windows, que permite manejar formatos raster y vectoriales, asi
como bases de datos.
Se utiliza para construir un Sistema de Informacion Geografica, consta de un
conjunto de aplicaciones con las cuales se pueden crear datos, mapas, modelos,
aplicaciones y consultar datos geoespaciales (informacion geografica de una
entidad). Es el punto de partida y base para implementacion de un SIG.
Esta orientado a usuarios finales de informacion geografica, profesionales,
universidades o personal de Administraciones Publicas.
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Eckzh ceuselz fe vour crokess

Fozrdareatn dstusgone (@ bads TalnaE e g AmpHoater 107% = Retewn uU 31 ey S @

[lustracion 11 Interfaz QGIS 3.22

3.2. Obtencion de Datos

La obtencion de los datos se realizo mediante la descarga procedente de diferentes
fuentes oficiales, excepto los referentes a bancos y papeleras, tomados a partir de

trabajos de campo.

A continuacion, se describe detalladamente la obtencion de los datos utilizados.

25

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Alfonso Tizon Nieves Inventario de Mobiliario Urbano en el
Municipio de La Guardia de Jaén

3.2.1. Cartografia municipal

La capa utilizada como cartografia municipal se ha obtenido a partir de la Sede
Electronica del Catastro mediante la difusién de datos catastrales. Permite descargar la
cartografia vectorial del municipio en formato Shapefile. El sistema de referencia de la
descarga es WGS84, pero mediante el programa QGIS permite modificarlo al sistema

de referencia geodésico ETRS89 y proyectada en UTM huso 30.

lustracion 12 Capas SHP CONSTRU (Sede Electronica del Catastro)

Para la Cartografia municipal se necesita la carga de tres de las capas SHP descargadas:

e ELEMLIN: Elementos cartograficos lineales. Los atributos que contiene son los
siguientes:
MAPA - Tipo de dato numérico en el que se indica el mapa en el que esta
dibujado el elemento grafico.
TTGGSS - Tipo de dato VARCHAR?2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Tema, grupo y subgrupo.

VIA - Tipo de dato numérico en el que se indica el codigo del elemento lineal.
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NUMSYMBOL = Cédigo numérico. Es un campo calculado con el nimero del
simbolo con el que representar el elemento.
FECHAALTA -> Dato numérico en ¢l que se indica la fecha de dibujo del
elemento grafico.
FECHABAJA -> Dato numérico en el que se indica la fecha de borrado del
elemento grafico.
NINTERNO - Numero secuencial asignado por el sistema.
e ELEMTEX: Rotulos del mapa. Contiene los siguientes atributos:
MAPA - Tipo de dato numérico en el que se indica el mapa en el que esta
representado el elemento grafico.
TTGGSS - Tipo de dato VARCHAR?2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Tema, grupo y subgrupo.
ROTULO -> Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Texto a colocar en el mapa.
NUMSYMBOL - Cédigo numérico. Es un campo calculado con el nimero del
simbolo con el que representar el elemento.
FECHAALTA -> Dato numérico en ¢l que se indica la fecha de dibujo del
elemento grafico.
FECHABAJA -> Dato numérico en el que se indica la fecha de borrado del
elemento grafico.
NINTERNO -> Numero secuencial asignado por el sistema.
e (CONSTRU: Subparcelas urbanas que representan los volumenes edificados
dentro de la parcela. Contiene los siguientes atributos:
MAPA - Tipo de dato numérico en el que se indica el mapa en el que esta
dibujado el elemento grafico.
DELEGACIO - Dato numérico en el que se indica el Codigo de la Delegacion
de Hacienda.
MUNICIPIO - Dato numérico con el Codigo del Municipio.
MASA - Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Manzana urbana a la que pertenece el elemento.
PARCELA - Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de

longitud variable). Codigo de la parcela, dentro de la manzana.
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HOJA - Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Posiciones 8 a 14 de la Referencia Catastral
TIPO - Tipo de dato CHAR (Almacena datos de caracter en un campo de
longitud fija). Tipo de parcela.
CONSTRU => Indica el nimero de plantas construidas en la parcela.
COORX = Coordenada X de un punto interior a la construccion.
COORY - Coordenada Y de un punto interior a la construccion.
NUMSYMBOL - Coédigo numérico. Es un campo calculado con el numero del
simbolo con el que representar el elemento.
AREA - Superficie del elemento en metros cuadrados.
FECHAALTA -> Dato numérico en ¢l que se indica la fecha de dibujo del
elemento grafico.
FECHABAJA -> Dato numérico en el que se indica la fecha de borrado del
elemento grafico.
NINTERNO - Numero secuencial asignado por el sistema.
PCATI1 - Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Posiciones 1 a 7 de la Referencia Catastral
PCAT2 - Tipo de dato VARCHAR2 (Almacena cadenas de caracteres de
longitud variable). Posiciones 8 a 14 de la Referencia Catastral
NUM_EXP - Numero de expediente en el Catastro.
REFCAT -> Referencia Catastral
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[lustracion 13 Cartografia Catastral

3.2.2. Puntos de luz

La capa de Puntos de Luz ha sido obtenida a partir del Geoportal de la Diputacion de

Jaén (https://ide.dipujaen.es/). La informacion estd accesible ademas mediante el

servicio WMS siguiente: https://ide.dipujaen.es/wms

La Diputacion Provincial de Jaén pone a disposicion de las administraciones, los
profesionales, los colectivos sociales y de los ciudadanos la informacion contenida en
las bases de datos espaciales existentes en su Sistema de Informacion Geografica (SIG),
operativo desde 1998. El SIG corporativo contiene la totalidad de los datos espaciales
de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) de los 95 municipios
de menos de 50.000 habitantes afectados por dicha encuesta. La informacion tiene
detalle a nivel de nucleo (excepto los municipios de Jaén y Linares). A nivel de
municipio el ambito geografico de los datos abarca la totalidad de los 97 municipios de
la provincia de Jaén.

La informacion estd accesible ademas mediante el servicio WMS siguiente:

https://ide.dipujaen.es/wms
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El geoportal ha sido desarrollado integramente en software libre y se basa en la filosofia
de las IDEs en cuanto a la prestacion de un servicio publico distribuido, compartido y
compatible con los existente en las IDEs nacionales y autonémicas, cumpliendo ademas
los estandares OGC y lo establecido en la Directiva Europea INSPIRE.
La informacion publicada en el geoportal es el resultado de la colaboracion institucional
mediante la actuacion coordinada siguiente:
La Administracion General del Estado (cofinanciacion y coordinacion técnica de la
EIEL a nivel del estado).
La Diputacién Provincial de Jaén (cofinanciacion y ejecucion directa de la EIEL).
La Junta de Andalucia (IdeAndalucia) y la Direcciéon General del Catastro en lo relativo
a cartografia oficial basica del territorio.
La colaboracion técnica de los AYUNTAMIENTOS y Empresas de Servicios en la
actualizacion y mantenimiento continuo de los datos, especialmente a partir del afio
2000. En la actualidad 61 municipios (el 64 % de los afectados por la EIEL) colaboran
activamente en su mantenimiento utilizando software SIG libre. Los ayuntamientos,
como administracion mas préxima al ciudadano y mejor conocedora de sus
infraestructuras son una fuente de datos imprescindible para el mantenimiento de una

informacion de calidad.

En el caso que nos ocupa, la informacion necesaria ha sido descargada en formato kml a
partir del visor del geoportal. Esta capa es descargada en el Sistema de Coordenadas

WGS84.
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Llustracion 14 Visor Geoportal IDE Diputacion de Jaén - La Guardia de Jaén

3.2.3. Bancos y Papeleras

Para la recopilacion de datos respecto a bancos y papeleras se ha procedido a la visita al

municipio y hacer trabajos in situ.

En trabajos previos de reconocimiento, se mantuvo una entrevista con el Técnico
Municipal de Urbanismo de La Guardia de Jaén. Tras reconocer que no posee datos
necesarios para aportar a este trabajo, da permiso verbal para poder realizar visita y

medicion en la localidad.

Para georreferenciar los elementos puntuales se ha usado el GPS de mano Trimble Geo

7x. Las caracteristicas del equipo usado son las siguientes:

o Pantalla tactil a color

o Tamafio de pantalla: 10.7cm/4.2”

o Sistema operativo WEHH 6.5

o Precision RTK 10 mm H/15 mm V

o Receptor y antena GNSS de doble frecuencia con tecnologia Trimble R-Track

o Modem celular 3.5G integrado
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o Tecnologia inalambrica Wi-Fi y Bluetooth® integrada

Tlustracion 15 TRIMBLE Geo7x

Se organiza el trabajo para comenzar la toma de datos por el norte de la localidad, desde
la Calle Torrejon. Desde esta, las mediciones se van tomando en direccion sur haciendo
zigzag para poder barrer todo el municipio con garantia. Con ayuda de la herramienta
MyMaps de Google, se va dibujando de una manera aproximada las zonas que se van

barriendo a la hora de tomar las medidas con el teléfono movil.
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Hlustracion 16 Herramienta web MyMaps - Captura de teléfono movil

La metodologia consiste en ir midiendo elementos puntuales en la vertical de cada uno

de ellos, tomando un numero de épocas superior a 10 para tener una precision correcta.
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llustracion 17 Toma de datos en campo — Papelera/Banco
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4. ELABORACION GIS Y BASE DE
DATOS

El proceso de elaboracion de la base de datos geograficos ocupa la primera fase de este
proyecto. Se trabajo con el software QGIS, mediante la creacién de un proyecto, la

definicion de sus propiedades y la incorporacion de los datos.
4.1. Creacion del Proyecto en Quantum GIS

A partir de un proyecto en blanco se definieron las propiedades
fundamentales: nombre del proyecto, ruta de guardado y el sistema de
coordenadas elegido. Las demas propiedades, como los estilos, se dejaron de
forma predeterminada, ya que pueden configurarse a medida que se incorporan

las capas de datos.
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[lustracion 18 Definicion del Sistema de Referencia de Coordenadas (QGIS)
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4.2. Incorporacion de los Datos

4.2.1. Cartografia Municipal

Como se ha comentado en capitulos anteriores, la cartografia del municipio ha sido
descargada de la Sede Electronica del Catastro en formato shape.
Estas capas son la base del proyecto, ya que aportan informaciéon georreferenciada de

las calles y parcelas que comprenden la cartografia urbana del municipio.
Para la carga de capas existentes en QGIS tenemos dos opciones:

a) Anadir capa vectorial: Se busca el comando en cuestion dentro del menu capa,

como se observa en la ilustracion 19.

o s nmms O el - eetade ai T ama iy T e Prwa @

A= S W DR

llustracion 19 Aiiadir capa vectorial - Quantum GIS

b) Esta es la opcion que se ha tomado a la hora de cargar capas existentes en este
proyecto. QGIS permite la carga de la capa arrastrando el archivo

correspondiente a la extension shp.

El resultado obtenido es el siguiente:
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llustracion 20 Capas catastro (QGIS) - La Guardia de Jaén

Una vez cargadas las capas utilizadas, es necesario proyectarlas al SRC
ETRS89/UTM zone 30, ya que el SRC origen es WGS 84, y modificar el formato

para que su visualizacion sea optima.

En las siguientes imagenes se observa los estilos utilizados dentro de la ventana de

propiedades de cada una de las capas.

a ‘ [
pppma

llustracion 21 Estilo definido para la capa CONSTRU — QGIS
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[ —

llustracion 22 Estilo definido para la capa ELEMLIN — QGIS

La capa ELEMTEX es una capa con informacion alfanumérica con el fin de etiquetar
tanto el nombre de las calles y plazas como el nimero de cada una de las fincas. Por lo
tanto, se ha tenido que definir la simbologia de uno de sus atributos: ROTULO. Esta

capa se visualiza en funcién del zoom con el que se esté trabajando.

5 Layer Fraparhies — EEATES — Hiquese

@i ol ls B
ST

B ot

e Wt

S Pesress bt cokr

llustracion 23 Estilo definido para el atributo ROTULO de la capa ELEMTEX — QGIS

El resultado obtenido es el siguiente:
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Ilustracion 24 Cartografia urbana La Guardia de Jaén

4.2.2. Puntos de Luz

La capa obtenida de los puntos de luz del municipio de la Guardia de Jaén se ha

obtenido desde el geoportal de la Diputacion de Jaén (https://ide.dipujaen.es/).

El formato de descarga de la capa elegida es .kml. En primer lugar, se carga la capa en
QGIS. Debido a que proviene de metadatos .xml, los atributos estdn incluidos en la
misma celda y es necesario un algoritmo para poder diferenciar cada uno de los

atributos necesarios.

Para ello se utiliza la calculadora de campos de Quantum GIS. A continuacién, se
definen las capas seleccionadas para este trabajo y los algoritmos utilizados para obtener

su atributo en la futra capa Shape.

» Potencia total del punto de luz (Atributo Potencia(W). Representa la potencia

total del punto de luz. Este puede estar comprendido por una o varias ldmparas.
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Q Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRS8% eiel_etrs8%:Puntes_Luz_Tipo_Lampara_ETR589 — Field Calculz

Actualizar campo existents

Nombre del campo de safida | Potencia(W

Tipo del campo de salida Numere enterc {enterc) -
Lengitud del campo de salida | 10 w | Precsion 3
Expresion |  Editor de funciones

[T I TN

Objeto espacial | Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRS83.nfm-3af4b823 17=8080504a5 2ed &

Previsualzar: "125

[lustracion 25 Calculadora de campos y algoritmo - Potencia total del punto de luz

» Potencia de la lampara (Atributo Potencia _I). Representa la potencia de cada
una de las lamparas que comprenden el punto de luz. Estas pueden ser una o

varias.
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Q Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRSE9 eiel_etrs8%:Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETR589 — Field Calcula

Crear un Campo noevo Actualizar campo existents

\.“ Crear camipo virtua
Mombre del campo de sslida | Potencia |
Tipo del campe de salida MNimero entero {enterc)

Longitud del campo de salida | if | & | Precision 3

Expresicn | Editor de funciones

===l e ]l w
Objeto espacial | Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRSES.nfr-3af4b823 172808b54at 2ed W F‘

Previsualzar: "125

[lustracion 26 Calculadora de campos y algoritmo - Potencia de la lampara

» Tipo de lampara (Atributo Tipo Lampa). Tipo de lampara del punto de luz. En
el municipio de La Guardia de Jaén nos podemos encontrar tres tipos:

Halogenuro metalico (HLGM), Vapor de sodio de alta presion (VSAP) y Vapor
de mercurio (VMCC).
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Q Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETR589 eiel_etrs8%:Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETR529 — Field Calcula

Actualizar campo existents

A/ | Crear campo virtua
Nombre del campo de safida | Tipo Lampa
Tipo del campo de salida | Texto (cadena)

Longitud del campe de salids | O Precisidn

Exprasicn Editor de funcionas

=L o Jle [ ] w

Objeto espacial | Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRSS3.nfr-32f4b823_ 1780805428 2ed

Previsualzar: WMCC

llustracion 27Calculadora de campos y algoritmo - Tipo de lampara

» Montaje (Atributo Soporte). Soporte en el cual esta montado el Punto de Luz.
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Q Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRSE9 eiel_etrs89:Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRS89 — Field Calculat

Actuslizar soio 0 objstos espacizles selecoionados

Crear un campo nuevo Actualizar campo existenta

v/ | Crear campo virtua
Nombre del campo de salida |5:>p-nrh=.-| [
| Texto {cadena)

Tipo del campo de salida

Longitud del campo de sslida | 0 Precisicn 3 -

Exprasicn Editor de funcionss

B EE:

>

Ohjeto espacial ;P‘unins_Luz_Tlpo_Lampam_mm.nﬁrw_lmb%s_hd b

Previsuzlzar: "Mural

llustracion 28 Calculadora de campos y algoritmo - Montaje
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(3 Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETR589 eiel_etrs8%:Puntos_Luz_Tipo_Lampara_ETRS20 — Features Total: 348, Filtered: 348, Selected: O = O >
J|# = & S - B9 EERGE
abc Name v (= & * || Actualizar todo

) Putitos L Tipg:La... <li=<strong> <span class="atr-name"> numero_de_lamparas</span>:</strong> <span class="atr-value"> 1</span></li>
<li>«strong> <span class="atr-name"> potencia_lampara_w</span>:</strong> <span class="atr-value">125</span></li>
<li= < strong> <span class="atr-name"> potencia_punto_de_luz_w</span>:</strong> <span class="atr-value"> 125</

‘span> </li>
< ful>
~<li> <strong> <span cl'aés—'""ai:r-'na'rrie"‘i\Fﬂoi’ii:‘ajeds'pa'nfv':<jfst'r6n'g"> <span class="atr-value > Mural</span</li>
2 |Puntos_Luz_Tipo_La... <I|'> =strong> <span class="atr-name">tipo_de Iampara<jspan> </strong> <span class="atr-value" >VMCC<!span><,fl|'>
| <liz cstranns < cnan class—"atr-namels nimera de s fenans < [etronns snan clace atroealie!s 1< fenans < fis
<I|><;trong><;par1 class="atr-name’ >montaje<fspan> <,fstrong> <span Class="atr-value" >Mura|<g’span> </l
3 <li> ¢strong> <span class: atr name">tipo_de Iamparaqspan) <fstrong> <5pan class="atr- value )VMCC(jspan><f|i)

Name

| Puntos_Luz_Tipo_La...

< ul class="textattributes"»

description

‘<hd>Puntos_Luz Tipo_Lampara_ETRS89</hd>

<li> «strong> < span class="atr-name" > codigo_calle</span>:</strong> <span class="atr-value">038-0073</span> </li>
<li> <strong> <span class="atr-name">tipo</span>:</strong> <span class="atr-value">YMCC-125w mural</span></li>
«li> <strong> <span class="atr-name">montaje</span>i</strong> <span class="atr-value">Mural</span> </li>

<li><strong> <span class="

“atr-name">tipo_de_lampara</span>:</strong> <span class="atr-value">VMCC</span></li>

< lix < stronne < cnan cla

o 20
<h> <strong> <span cIaSs:

atr-name. > nume MNAracs fonan; snan clace—"atr-wvalne’ > 1< fenanz < iz
atr name’ >montaje<fspan> <,."strong> <span O35 A Value” >Mura|<,f;pan> </l

<li> <strong> <span class="atr-name">tipo_de_lampara</span>:</strong> <span class="atr-value">VMCC</span></li>

zliz < stronn= < snan class—"atr-name! = nimern de lamnarase fenanse< fetranns genan clags—"atrovalue! >1¢J‘=n=n>eilw: -
£Irs £ ctrann® £ cnan rlace="atr-name" S montates fenans o fotranns 2 onan clace="atrovalne” s Murals fonans o

1 4

4 | Puntos_Luz Tipo_La...

;Y Mastrar todos los objetos espaciales =

1lustracion 29 Ejemplo formato origen de atributos - Capa Puntos Luz

C.E Puntos_Luz — Features Total: 398, Filtered: 398, Selected: 0

oS g Rd KN EE B @&
Name descriptio Tipo Lampa Potencia{W Soporte Potencia_l
1 Puntos_Luz_Tip... _<u| class="t...| VSAP 150 Sobre columna 150

llustracion 30 Ejemplo formato final de atributos - Capa Puntos Luz

Para finalizar, se guarda la capa con los atributos resultantes con formato Shape en el

SRC ETRS89/UTM zone 30.

4.2.3. Bancos y papeleras

Los datos obtenidos para esta capa han sido a partir de trabajos de campo mediante el

GPS de mano Trimble Geo 7x. Para el tratamiento de las mediciones es necesario el

procesado mediante el programa GPS Pathfinder Office. Los pasos a realizar son:

44

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Alfonso Tizon Nieves Inventario de Mobiliario Urbano en el

Municipio de La Guardia de Jaén
1) Conexion con el equipo.

N

a’ Transferencia de datos e *

 Dispositivo = O 'i

GIS Datalogger on Windows Mobile I%Q E [@0' Dispositivos... I ‘ g - e
Conectado a Geo5351437782,
Redbir |Er'|viar I
~ Archivos a recibir
Archiva ' Tam... I Tipoded... I Destino I Asadi = |
la Guardia 2 5478, Amchivod.. ChlUsers\UJA\Documents'GNSS Projectshl.. =

Cluitar |

Quitar todo |

Transferirtodo%

)nﬁguradones.l Ayuda | Cerrar |
llustracion 31 Conexion con GPS Trimble mediante GPS Pathfinder Office
2) Descarga de los datos.
B 575 Paliede e - | GUARDA 255F a ®
notaa_amaeh |
= l L I i I ALTE, I
r 0 e
1 e
" el A == |
“ il e
-
ey
o :b:-l:;.m.-nimw-ns\i
X ETEETCY LEMan
e e

TR 0 Mz, ETRGE, BOWSE |Hebal)
[ JE—

llustracion 32 Visualizacion de los elementos tomados en campo - GPS PAthfinder Office

3) Exportacion en formato Shape.
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Una vez obtenida la capa Shape, se carga en el programa QGIS. Como al resto del

proyecto, a los elementos medidos hay que darle asignarle el SRC ETRS89/UTM zone
30.

Para una visualizaciéon correcta con el resto de elementos, se decide modificar los
atributos de los dos tipos de objetos: bancos y papeleras.

En primer lugar, se procede a categorizar ambos tipos de elementos, para asi
diferenciarlos visualmente en su representacion. Para ello, hay que decirle al programa a

partir de cual atributo queremos categorizarlo. En este caso sera el atributo Comentario.

-

| B Categorizada

= -
g Informacién Valor | abe Comantaric - &
2. % " — I~
\:Q_ Fuente Simbols [
# Simbalogia Rampa de color | Random colors ’-‘
Simbolo ~ Valor Leyenda
€@ Eriquetss B Eh
v i Papelera  Papelera
O Mascara
ﬁ Vista 30
v Di
4 Diagramas
E Campos
Formulario de atributos
Uniones
ﬁ Almacenamiento auxiliar
B cine
B i
Ve
4 Representacion - - -
Casticar | | Ef | | =2 | [ Borrartodo Avanzado - ||
c Temporal P Representacién de capas
Variables = Edtlo  ~ | mceptar || cancelar Aphicar  Ayuds

llustracion 33 Categorizado de la capa - Quantum GIS

En la biblioteca que ofrece QGIS, se puede seleccionar el simbolo que més se ajuste al
elemento a representar. En el marcador SVG se puede seleccionar el simbolo elegido. A

este se le puede modificar sus atributos: color, tamaiio...
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M

(3 Selector de simbolos X [
£
* 7 Marcador ~ =
o]
=7 Marcador SVG -'T i
Cantra horizontal v | &L -
w SVG browser
Grupes SVG Imdgenes SVG
« [ Simbolos de aplicacién 25 o
|1 accommodation
1 amenity
] arrows
"] backgrounds
| ] components
7 crosses t 2 A
] emergency . /
"] entertainment N A S LA A =z
(] food ~| K
w Dynamic SVG parameters
Nombre  Expresion 2
| Acepta | Cancelai Ayuda

Hlustracion 34 Seleccion de visualizacion de los bancos — Quantum GIS

4.3. Generacion de Base de Datos

Para la generacion de la Base de Datos, vamos a usar los servidores PostgreSQL con la
extension PostGIS, en este caso en particular la version PostgreSQL 14. Se elige porque
es un sistema gestor de bases de datos capaz de trabajar con proyectos grandes sin

aumentar su complejidad.

PostgreSQL es un sistema para gestionar bases de datos de muy alto nivel,
completamente de software libre, compatible con cualquier uso, ya sea personal o
comercial. Este sistema tiene como precursor otro sistema gestor de bases de datos,
llamado INGRES, que fue uno de los primeros intentos de implementar un sistema de
bases de datos relacional. INGRES abrié el camino para muchos otros sistemas
conocidos como Sybase, Informix o el propio SQL Server. El impulsor de INGRES
lider6 posteriormente también el desarrollo de PostgreSQL, cuyo nombre del proyecto

hace referencia a su propia raiz (Post-Ingres).
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Tratandose de la aplicacion de bases de datos mas avanzado de codigo abierto, podria
utilizarse por su funcionalidad y potencia como reemplazo de otras bases de datos
comerciales. PostgreSQL tiene dos ventajas fundamentales, primero en lo que respecta a
su funcionalidad y capacidad de trabajar con mayores cantidades de datos, pero también
en lo que respecta a su licencia, PostgreSQL tiene una Unica licencia totalmente abierta

para cualquier uso.

Para crear la Base de Datos, tenemos que usar pgAdmin, la cual es la herramienta para
gestionar y administrar PostgreSQL

PgAdmin 4 nos permite acceder a todas las funcionalidades de la base de datos,
consulta, manipulacién y gestion de datos. Su interfaz grafico soporta todas las
caracteristicas de PostgreSQL y facilita de gran manera la administracion ya que nos
permite desde hacer busquedas SQL hasta desarrollar toda nuestra base de datos de

forma muy fécil e intuitiva: directamente desde la interfaz grafica.

llustracion 35 Interfaz pgAdmin

PgAdmin permite crear una base de datos de una forma rapida y sencilla, utilizando

alguna de las plantillas existentes.

Una vez creada la base de datos, hay que proceder a la conexion mediante la extension
PostGIS. Este paso se realiza desde QGIS, y para ello hay que completar con una serie
de atributos para que el programa reconozca la base de datos generada anteriormente

con pgAdmin. Estos atributos se pueden ver en la siguiente imagen.
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{lustracion 36 Conexion con base de datos - Quantum GIS

Una vez conectado el proyecto con la base de datos, se procede a la importacioén de cada
una de las capas a esta.

Al cargar las capas en QGIS, el estilo con el que son representadas vuelve a ser la que el
programa elige por defecto. En el paso previo, se guardaron estos estilos como archivo
con extension .qml. A continuacion, se procede a la carga de estos archivos para

guardarlos en la Base de Datos y definirlos como estilo predeterminado de la capa.

fgader am

llustracion 37 Carga de capas con estilo predeterminado - Quantum GIS
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Q Layer Properties — ELEMTEX — Etiguetas *
1 el |
Q | - Mo Labels - | |ﬁ!
Q) Database Styles Manager X
Cargar estilos | From File > |
Archiva | | |:|
\I @ Configuracion de capa =
liv/| &5 Simhalaaia
Hiva >
« Escritorio * TFG » GISTFG * ESTILOS v O 42 Buscar en ESTILOS
eva carpeta =~ I @
g Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
o = CONSTRU.gml 21072021 17:32 QGIS Layer Settings 26
* = ELEMLIN.gml 21/07/2021 17.32 QGIS Layer Settings 17
4 u-._ ELEMTEX.gmi 21072021 17:31 QGIS Layer Settings 26
a A Mobiliario.gmi 13/0372022 17:28 QGIS Layer Settings 23
JTC < Puntos_Luz.gml 13/03/2022 17:28 QGIS Layer Settings 27
ca
Vo >
i
lombre; |ELEMTEX.gml V| |A_rchi\ro de estilos de capa de C vg ,a_|
| Abrir ‘ | Cancelar |

Hlustracion 38 Carga de estilo de la capa desde archivo - Quantum GIS
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Layer Properties — ELEMTEX — Etiquetas b
| G Single Labels 2 i %
= Valar | ahe ratiiia Tl | e |
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= v
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atributos ‘:‘ == | ,@'
Uniones S Si:i =]
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Hlustracion 39 Guardar estilo de capa en Base de Datos - Quantum GIS
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5. CONSULTAS

Una vez completada toda la informacion incluida en la tabla de atributos de cada una de
las capas vamos a proceder a realizar consultas y asi poder aplicar el trabajo realizado al
tratamiento de los datos obtenidos.

Para realizar las consultas, hay que ejecutar “Filtrar” dentro de las opciones que te da la

capa a consultar.

| Bt Basededatcs Web Mals Progeos Ayuds
g LEOE BBkt 0B HEE-&- -
| e ogE wegwsss @ QRE 4§

Wisor e nesuftados.

¥ EEMUN :
¥ CONSTRU ] 1~ i L}

Mierms & oetedn # oduo de ‘s e eclve Coordenads dzstsndarrrsess |G e 1es * M hmpktader | 1rw =| astecon |0~ 3V e o @

llustracion 40 Filtrar - Quantum GIS

A continuacién, se exponen varios ejemplos de consultas en cada una de las capas a

estudio.

5.1. Puntos de Luz
5.1.1. Tipo de lampara

Como se ha explicado en puntos anteriores, existen tres tipos de ldmparas: Halogenuro
metalico (HLGM), Vapor de sodio de alta presion (VSAP) y Vapor de mercurio
(VMCC). Vamos a lanzar la consulta a QGIS para que este obtenga los datos

consultando a su vez a la Base de Datos.
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Para ello, se selecciona el atributo en el Constructor de consultas. Con el operador

deseado, se describe el valor que queremos consultar. En este ejemplo, vamos a

preguntar cuantos puntos de luz de Vapor de sodio de alta presion (VSAP) existen en el

municipio de La Guardia de Jaén. Con el valor obtenido conocemos el nimero de

puntos de luz del tipo consultado y su ubicacion geografica dentro del municipio.

Q@

Establecer filtro de proveedor en Puntos_Luz

Campos Valores

id Q. Buscar...
name :

descriptio

tipo lampa

potenciaiw

‘soporte

potencia_|

fotografia

Funcionamiento

JActuacion

f_.;ﬁc < | Todos

o The where clause returned 60 row(s).
w Operadores

Aceptar |

= < [ ¥ "l NOEN
£= F= = ILIKE ¥ 0 MO
Provider Specific Filter Expression
i 5 lampa"™ = "VSAF
4
Aceptar | Probar Limpiar Guardar... Cargar... Cancelar Ayuda

1lustracion 41 Numero de VSAP - Quantum GIS
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llustracion 42 Ubicacion resultado de consulta - Quantum GIS

5.1.2. Consulta multiple

En este caso se va a consultar el nimero de puntos de luz que no estan en

funcionamiento y la actuacidon que se propone para su correccion.

Establecer filtra de proveedor en Puntes Luz

Campos
id
name
descriptio
tipo lampa
patenciaiw
soporte
potencia_|
fotografia
Funcionamiento
Actuacion

R Besuitacio d seita i Todos

| o The where clause returned 12 rowis).
w Operadores
| Aceptar ¥l
= - | = O EN

T = = ILIKE ¥ o NG

Aceptar Erobar Limptar Guardar... Cargar... Cancelar Ayuda

llustracion 43 Consulta multiple Puntos de Luz (1) - Quantum GIS
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El resultado obtenido son 12 elementos. Para hacer la consulta multiple se ha usado la

operacion “AND”.

(G L& GUARDIR THS — QGIS = - R
. jectriel Fanter Base deslatos. Wil M
15 S NI By OEHYREe=rg
vy wERssee B QER 2 B
»
L . .
¥ 7 ELEMITEX # -
¥ EUIMLIN g
o CONSTRU -
. I
®
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llustracion 44 Ubicacion consulta multiple Puntos de Luz (1) - Quantum GIS

A continuaciéon, vamos a realizar una consulta en la que queremos consultar dos
opciones a la vez dentro del tipo de atributo Actuacion. Para ello usaremos la operacion

“OR”. El resultado es 19 elementos.
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llustracion 45 Consulta multiple Puntos de Luz (2) - Quantum GIS
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Hlustracion 46 Ubicacion consulta multiple Puntos de Luz (2) - Quantum GIS

5.2. Mobiliario

5.2.1. Consulta multiple: Bancos
En este ejemplo se va a lanzar una consulta multiple en la que queremos conocer
cuantos bancos de madera necesitan reparacion por parte de un carpintero. Para ello

filtramos por los atributos comentario, material y Actuacion.
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Llustracion 47 Consulta multiple Bancos - Quantum GIS
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llustracion 48 Ubicacion consulta multiple Bancos - Quantum GIS

5.2.2. Consulta multiple: Papeleras

Como ultimo ejemplo vamos a preguntar a la Base de Datos cuantas papeleras estan
llenas y es necesaria su recogida.
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llustracion 49 Consulta multiple Papeleras - Quantum GIS
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llustracion 50 Ubicacion consulta multiple Papeleras - Quantum GIS

5.3. Fotografias

En los trabajos de campo se realizaron fotografias a los elementos inventariados. Al
hacerlo mediante la camara incluida en el dispositivo del teléfono movil, estas
fotografias estan georreferenciadas gracias a la tecnologia GPS incluida en este.

Como ejemplo de sus usos, observamos que la papelera cuyo id es el 76 est4 llena y es
necesario realizar recogida y cambio de bolsa. Para ver si es correcto, se puede realizar
la consulta por el nimero de ID, identificar su ubicacion y comprobar mediante su

fotografia si es correcto.

58

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Alfonso Tizon Nieves Inventario de Mobiliario Urbano en el

Municipio de La Guardia de Jaén

(G "LA GUARDIA TFG — QIS
Proyecto Editar Ver Capa Conf Vectoriol Rister Basededatos Web Malla Procesos Ayuda

IPERRY 0P ANPP / Q B LlOR H-8 -0 GQEXID =0
Ao mE B J : =9 qeE qEgge @ QGR 2§

b ® 2
Novegador EE]
ogrv=®o
» V‘: ELEMTEX B
» I FAROLAS B, ot = m x

. Fotos bancos
File Filters

MG 20211127 11495

e eras
v geography_columns

Capas e®
¢ e TE-BAL
V| (3 Fotos papeleras ki i (

v/ e HLGM
v/ e vmcc
vl o vsap
~ W " Mobiliario
~ Banco
Vi Papelera
v/ /" EEMTEX
Vi~ ELEMLIN
vl consTRU

B

T %

llustracion 51 Visualizacion Papelera 76
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6. CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo era la elaboracion de una base de datos para albergar el
mobiliario urbano, cuyos elementos estuvieran georreferenciados y con atributos que

definieran a cada uno de ellos.

Tras conversacion con el técnico municipal al inicio de los trabajos, se comprueba que
el ayuntamiento tiene poca informacion respecto al mobiliario existente en el municipio,
lo que hace que este TFG tome mayor valor dado que existe un mayor nicho de negocio
a ocupar.

La elaboracion de este estudio aporta al Ayuntamiento una herramienta que le permite
conocer el estado del mobiliario mediante un reporte a tiempo real del personal
encargado, asi como gestionar y coordinar los trabajos de mejora de los elementos que
componen el mobiliario urbano. Esta herramienta permite, también, actualizar e incluir
otros elementos propios del mobiliario.

Con todo esto, el Ayuntamiento puede disponer en un futuro del control de todos los
elementos incluidos en la herramienta y ponerlos al servicio del ciudadano de manera
que se pueda realizar trabajos en los que cualquier vecino pueda aportar, a la vez de
informarse de todas las incidencias ocurridas, mejoras y actuaciones por parte del

personal municipal.

La posibilidad del uso de herramientas como QGIS permite poder realizar analisis e
incluso completar el inventario realizado con otras tipologias de objetos o inclusion de
nuevos elementos de las categorias ya inventariadas. Ademas, ha constituido una
solucion altamente aceptable para el tratamiento de los datos, a través de sus funciones

basicas y complementos se han conseguido llevar a cabo los objetivos propuestos

Gracias a las especificaciones creadas por el OGC, ademds de la normativa en materia
de infraestructuras de datos espaciales en Europa, ha resultado fécil el acceso a la
informacion geografica. A eso hay que afiadir las posibilidades que tiene el ciudadano
para acceder a otros tipos de datos, como ha sido el caso de la cartografia urbana
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descargada desde la Sede Electronica del Catastro que ha servido de base para la

elaboracion de este proyecto.

Se ha elaborado una herramienta que permite unificar y normalizar datos de diferente
naturaleza, anteriormente en base de datos distintas o inexistentes, permitiendo
consultas de una manera rdpida y sencilla con el uso de un unico software. La
informacion incluida en la herramienta se puede actualizar de una manera rapida y
sencilla, ademas nos permite conocer el estado de cada elemento, material, estado...
mediante sus atributos. Al ser herramienta de software libre, cuenta con la ventaja de ser
una opcion econdmica, lo que la hace muy util para pequefios municipios y entidades

publicas con bajas asignaciones presupuestarias.

En conclusion, los objetivos del proyecto han quedado satisfechos y, aunque con
posibles mejoras y ampliacion, el ayuntamiento de La Guardia de Jaén dispone de una

base de datos digital de su inventario urbano.
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ANEXO: PLANOS
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