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Resumen

En el presente Trabajo de Fin de Grado analizamos la ensefianza y aprendizaje de la
Estadistica y la Probabilidad en el marco de la Educacion Primaria, profundizando, en mayor
medida, en el aprendizaje de los graficos estadisticos. Se proporcionan nociones Yy
significados que ayudan a proporcionar aprendizajes, sobre los graficos estadisticos, para
cubrir las exigencias de una sociedad (digitalizada) de la informacion, y finalmente se lleva a
cabo una propuesta didactica en la que se utilizan metodologias didacticas interactivas y

vanguardistas, que son de mucha utilidad en la actual escuela inclusiva.

Palabras clave
Gréficos estadisticos, idoneidad didactica, trabajo por proyectos, comunidades de

aprendizaje y aprendizaje dialdgico.

Abstract

In the present Work of End of Grade we analyze the teaching and learning of Statistics and
Probability in the framework of the Primary Education, deepening, to a greater extent, the
learning of the statistical graphs. It provides notions and meanings that help to provide
learnings, on statistical graphs, to meet the demands of a (digitized) society of information,
and finally a didactic proposal is carried out using interactive and avant-garde didactic
methodologies, which are very useful in today's inclusive school.

Keywords
Statistical graphs, didactic suitability, project work, learning communities and dialogic

learning.

Introduccién

Puesto que la estadistica y la probabilidad estan presentes en practicamente todos los
ambitos de la vida, la ensefianza de ésta area se extiende a todos los niveles educativos
suponiendo un importante elemento para el desarrollo personal y profesional de las personas.

Es por ello que los autores Batanero y Godino (2005) consideran:

“La estadistica ha jugado un papel primordial en el desarrollo de la sociedad moderna,
al proporcionar herramientas metodologicas generales para analizar la variabilidad,
determinar relaciones entre variables, disefiar en forma dptima estudios y experimentos y

mejorar las predicciones y toma de decisiones en situaciones de incertidumbre.* (p.1)



Este alto valor instrumental sumado, a el valor que el desarrollo del conocimiento
estadistico adquiere en una sociedad que se caracteriza por una mayor disponibilidad de la
informacién, han provocado que en las Ultimas décadas, su ensefianza se haya ido
incorporando progresivamente en escuelas, institutos y universidades. Estamos en un punto de
la historia y del desarrollo, donde es necesario tener unos conocimientos estadisticos que nos
permitan acceder a las grandes cantidades de informacion almacenadas en algunos de los

elementos estadisticos.

“La importancia que actualmente recibe la ensefianza de la estadistica se debe a la
necesidad, reclamada por la UNESCO vy otras instituciones de proporcionar una cultura
estadistica que permita al ciudadano participar en la sociedad de la informacion. Dicha
cultura es necesaria en actividades tan habituales como la lectura de la prensa o la

interpretacion de informacion en Internet...” (Batanero, Diaz, Contreras, Roa., 2013, p.2)

Considerando lo establecido por estos autores, llama la atencion el término de “cultura

estadistica” el cual defini6 Gal (2002) de forma muy acertada:

“que se refiere a dos componentes interrelacionados: a) capacidad para interpretar y
evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos o
los fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacion, pero no limitdndose a ellos, y b)
capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones

estadisticas cuando sea relevante” (p.p. 2-3).

Si analizamos lo que dicen los autores, es mucha la necesidad de producir una ensefianza
que garantice aprendizajes estadisticos. Ya que sin unos conocimientos minimos las
actividades que se consideran como habituales o de acceso general en una poblacién, no se
podrian llevar a cabo. En este caso, sin conocimientos para analizar e interpretar la

informacion, no podriamos llevar una vida “normal”.

La notable importancia que ha ido adquiriendo la estadistica para el desarrollo de la
sociedad, ha impulsado esta area del conocimiento hasta ponerla en el punto de mira de
numerosas investigaciones que no solo han tenido un caracter matematico o estadistico, sino
gue también han atendido a cuestiones de ambito psicoldgico. Algunas de estas
investigaciones muestran que muchos alumnos tienen dificultades para concebir y/o
interpretar los resultados estadisticos, es por esto que nos centraremos en las investigaciones

que tienen un carécter didactico, ya que el objeto de éste estudio es la mejora del aprendizaje
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e interpretacion de los graficos estadisticos, y en definitiva, la formacion de profesionales y
usuarios de la estadistica. Actualmente el desarrollo de los medios de informacion y
comunicacion (de la tecnologia) ha dado lugar a una verdadera “sociedad de la informacion”.
Donde cualquier miembro puede obtener conocimientos si se le proporcionan los medios

tecnoldgicos y una correcta ensefianza para interpretar y extraer la informacion.

Uno de los elementos mas eficaces utilizados para la presentacion, almacenamiento,
organizacion, etc... de la informacion son los graficos estadisticos, que seran el objeto de
estudio de éste trabajo. Debido a la amplia relacién que existe entre el conocimiento
estadistico y el desarrollo de la sociedad, la investigacion sobre el aprendizaje y ensefianza de
los graficos estadisticos supone un hecho de interés comun para todas las personas y para el

desarrollo en general.

El principal problema, que ha inspirado la realizacion de este estudio y que vamos a
trabajar, es la presentacion de los graficos estadisticos en Educacion Primaria. Vamos a
comenzar considerando la importancia de los graficos estadisticos en la formacién de los
nifios de la etapa de Educacion Primaria: “Es de vital importancia que los nifios reciban una
formacion estadistica adecuada que les permita leer, interpretar y construir gréaficos

estadisticos.” (Diaz-Levicoy, 2014, p.6)

“Debido a su presencia en los medios de comunicacién e Internet, el aprendizaje de los
gréaficos estadisticos es importante. Por su papel esencial en la organizacion, descripcion y
analisis de datos, las tablas y graficos son un instrumento esencial de transnumeracion, uno
de los modos esenciales de razonamiento estadistico que consiste en obtener una nueva
informacion de un conjunto de datos al cambiar el sistema de representacion.” (Wild y
Pfannkuch, 1999).

Para poner un ejemplo sobre la importancia del gréfico como instrumento para la
transnumeracion, Arteaga, Batanero, Ortiz y Contreras (2011) proponen la actividad de pasar

de una lista de datos desordenados a un histograma.

“Estos autores indican también que los graficos permiten construir y comunicar conceptos,
y ayudan a establecer (y comprender) las relaciones abstractas que existen entre diferentes
variables que son parte de un fenémeno en ciencias naturales o sociales. Por eso los nifios
deben ser capaces de interpretarlos y construirlos sin dificultad para facilitarles el trabajo

en dichas materias.” (Diaz-Levicoy, 2014, p.7).



Legislacion en el territorio espariol

En el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Primaria (MECD, 2014), los contenidos matematicos se organizan en cinco
grandes bloques, el primero de los cuales es transversal a los otros cuatro: (1) Procesos,
métodos Yy actitudes en matematicas; (2) Numeros; (3) Medida; (4) Geometria; (5) Estadistica

y probabilidad.

En la Tabla 1.1 Diaz-Levicoy, D. (2014, p.11) resume el contenido relacionado con los
gréficos estadisticos en la normativa (MECD, 2014, p. 19393)

Tabla 1.1. Contenidos relacionados con gréaficos estadisticos, Blogue 5 (MECD, 2014, p.
19393)

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Gréficos y 1. Recoger y registrar una  1.1. Identifica datos cualitativos y
parametros informacion cuantificable, cuantitativos en situaciones familiares.
estadisticos. utilizando algunos 2.1. Recoge y clasifica datos cualitativos y
Recogida y recursos sencillos de cuantitativos, de situaciones de su
clasificacion de representacion gréfica: entorno, utilizandolos para construir
datos cualitativosy  tablas de datos, blogues de tablas de frecuencias absolutas y
cuantitativos. barras, diagramas lineales, relativas.

comunicando la 2.2. Aplica de forma intuitiva a situaciones

Construccion de
informacion. familiares, las medidas de centralizacion:
tablas de
2. Realizar, leer e interpretar la media aritmética, la moda y el rango.
frecuencias
representaciones graficas 2.3. Realiza e interpreta graficos muy

absolutas y

de un conjunto de datos sencillos: diagramas de barras,
relativas.

relativos al entorno poligonales y sectoriales, con datos
Iniciacion intuitiva

inmediato. obtenidos de situaciones muy cercanas.
a las medidas de 3. Hacer estimaciones 3.1. Realiza andlisis critico argumentado
centralizacion: la basadas en la experiencia sobre las informaciones que se presentan

media aritmetica, la sobre el resultado (posible, mediante gréaficos estadisticos.

moday el rango. imposible, seguro, mads o  4.1. Resuelve problemas que impliquen

Realizacion e menos probable) de dominio de los contenidos propios de
interpretacion de situaciones sencillas en las estadistica estrategias heuristicas, de
gréficos sencillos: que intervenga el azar y razonamiento (clasificacion,

diagramas de comprobar dicho reconocimiento de las relaciones, uso de
barras, poligonales  resultado. contraejemplos), creando conjeturas,

y sectoriales. 4. ldentificar, resolver construyendo, argumentando, y tomando
Analisis critico de problemas de la vida decisiones, valorando las consecuencias
las informaciones cotidiana, adecuados a su de las mismas y la conveniencia de su
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gue se presentan nivel, estableciendo utilizacion.

mediante gréaficos conexiones entre la 4.2. Reflexiona sobre el proceso de

estadisticos. realidad y las matemaéticas resolucion de problemas: revisando las
y valorando la utilidad de operaciones utilizadas, las unidades de
los conocimientos los resultados, comprobando e
matematicos adecuados y interpretando las soluciones en el
reflexionando sobre el contexto, proponiendo otras formas de
proceso aplicado para la resolverlo.

resolucion de problemas.

Legislacion en Andalucia
En el DECRETO 97/2015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las

ensefianzas correspondientes a la Educacion Primaria en Andalucia, aparecen los siguientes

elementos relacionados con los gréficos estadisticos:
1. Objetivos de area:

O.MAT.6. Interpretar, individualmente o en equipo, los fendmenos ambientales y sociales
del entorno mas cercano, utilizando técnicas elementales de recogida de datos,

representarlas de forma grafica y numérica y formarse un juicio sobre la misma.
2. Criterios de evaluacion para ciclos

CE.1.12. Leer, entender, recoger y registrar una informacién cuantificable de los
contextos familiar y escolar, utilizando algunos recursos sencillos de representacion

grafica: tablas de datos y diagramas de barras, comunicando oralmente la informacion.

CE.2.13. Leer e interpretar; recoger y registrar una informacion cuantificable del
entorno cercano utilizando algunos recursos sencillos de representacion gréfica: tablas de
datos, diagramas de barras, diagramas lineales. Comunicar la informacién oralmente y por

escrito.

C.E.2.14. Observar que en el entorno cercano hay sucesos imposibles y sucesos que con
casi toda seguridad se producen, hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el

resultado (posible, imposible) de situaciones sencillas y comprobar dicho resultado.

C.E.3.14 Leer e interpretar, recoger y registrar una informacion cuantificable en
situaciones familiares del contexto social, utilizando y elaborando algunos recursos

sencillos de representacion gréfica: tablas de datos, diagramas de barras, diagramas



lineales, diagramas poligonales y sectoriales, comunicando la informacion oralmente y por

escrito.

C.E.3.15 Observar y constatar, en situaciones de la vida cotidiana, que hay sucesos
imposibles, sucesos que con casi toda seguridad se producen, o que se repiten, siendo mas
0 menos probable esta repeticion, hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el
resultado (posible, imposible, seguro, mas o menos probable) de situaciones en las que

intervenga el azar y comprobar dicho resultado.
3. Criterios de evaluacion etapa:

C.E.35. Recoger y registrar una informacion cuantificable, utilizando algunos recursos
sencillos de representacion gréafica: tablas de datos, bloques de barras, diagramas lineales,

comunicando la informacién.

C.E.36. Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de datos

relativos al entorno inmediato.
4. Estandares de aprendizaje:
STD.35.1. Identifica datos cualitativos y cuantitativos en situaciones familiares.

STD.36.1. Recoge y clasifica datos cualitativos y cuantitativos, de situaciones de su
entorno, utilizdndolos para construir tablas de frecuencias absolutas y relativas.

STD.36.2. Aplica de forma intuitiva a situaciones familiares, las medidas de

centralizacion: la media aritmética, la moda y el rango.

STD.36.3. Realiza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de barras, poligonales

y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy cercanas.

STD.37.1. Realiza andlisis critico argumentado sobre las informaciones que se

presentan mediante graficos estadisticos. (pp.339-341)

Si consideramos lo referente a los graficos estadisticos en el curriculo de Educacion
Primaria establecido para la comunidad autonoma de Andalucia, podemos observar como se
le proporciona mucha importancia a las situaciones cercanas al alumno (de su vida cotidiana).
Lo cual otorga cierto caracter funcional a los conocimientos sobre la estadistica y los graficos
estadisticos, para la solucion o tratamiento de problemas de la vida cotidiana. Motivando al

alumno para su aprendizaje y dotandolo de recursos y estrategias para el tratamiento de la



informacidn, que se pretende, sea de interés o sea concebida por el alumno como util y

cercana.

Objetos de este TFG

Arteaga, Batanero y Contreras (2011) “Hay una gran variedad de graficos estadisticos,
que sirven para representar diferentes tipos de datos, atendiendo al tipo de variables
(nominales, ordinales, cuantitativas discretas o continuas) y el ndimero de variables

representadas (univariantes, bivariantes, multivariantes)”. (p.23)

En el presente estudio analizaremos exclusivamente los graficos mas utilizados en la
escuela primaria y en los medios de comunicacion que, como futuros maestros es necesario
conocer, asi como los niveles de lectura comprendidos para los gréaficos estadisticos. Haremos
una breve descripcion de estos graficos y hablaremos sobre la idoneidad didactica de los

contenidos, relacionados con los graficos, para ser presentados al alumno.

Mencionaremos algunos de los modos actuales de presentacion de los graficos, como
libros digitales y aula virtual, y finalmente, en la propuesta educativa utilizaremos y
explicaremos brevemente los métodos vanguardistas que se estan integrando en la escuela

moderna: comunidades de aprendizaje y aprendizaje por proyectos.

Graficos estadisticos en Educacion primaria

En primer lugar, antes de considerar la tipologia, es necesario realizar una definicion
adecuada del concepto: grafico estadistico. Son varios los investigadores que realizan una
definicion de éste concepto. Por ello nos basamos en las definiciones aportadas en las

publicaciones de los estudiosos con los que mas nos identificamos:

Como ya dijo Estepa (1993) los graficos proporcionan ayuda para para recibir y
trabajar grandes cantidades de informacion contenidas en distintos medios de informacion

como libros, revistas, internet...

Para Batanero, Arteaga y Ruiz, (2010 p.12): “los graficos estadisticos se entienden como
objetos semioticos, ya que se requiere el dominio de elementos matematicos para su lectura y
construccion”. Esto es, “para el estudio de los graficos estadisticos, es necesario que el
alumno, ademas del conocimiento de la estadistica, desarrolle el dominio de diferentes
contenidos de matematica escolar, como porcentajes, fracciones, proporcionalidad, entre
otros.” (Diaz-Levicoy, D. 2014, p.26).



Para Diaz-Levicoy (2014): “Entendemos los graficos estadisticos como instrumentos que
permiten representar datos estadisticos por medio de elementos geométricos como puntos,

longitudes, areas, volimenes, etc.” (p.26).

En cuanto a los tipos de graficos més utilizados en la escuela primaria, consideramos el
estudio realizado por Diaz-Levicoy, Arteaga, y Batanero (2015) “Graficos estadisticos y
niveles de lectura propuestos en textos chilenos de Educacion Primaria” en el que se analizan
421 actividades (de todos los cursos) de los libros de texto, de dos editoriales: MINEDUC y
Santillana, utilizados en las escuelas chilenas.

“Tipo de grafico. Considerando los graficos establecidos en las directrices curriculares
(MINEDUC, 2012) e investigaciones previas (Diaz-Levicoy, 2014; Mingorance, 2014)
consideramos los siguientes: gréafico de barras, lineas, puntos, sectores, tallo y hojas,
pictograma y otros (que se presentan en forma esporadica o que piden al estudiante
seleccionar el grafico o combinacion de graficos).” (Diaz-Levicoy, Arteaga y Batanero,
2015, p.231).

En la tabla de porcentajes 2.1 podemos observar, el tipo de graficos estadisticos que
predominan en las actividades analizadas por los especialistas, siendo los graficos de barras y

pictogramas los que aparecen en mayor medida.

Figura 1.1 Tipo de graficos estadisticos segun la editorial

Tipo de grafico segun editorial
T 6.5% 1 5% N
9% e
21.9% i Pl
23.3% Tallo y hojas
i _ ~ W Sectores
- Pictogramas
50.2% M Puntos
| 35,1% 1 ~ MLineas
Barras
MINEDUC Santillana

10



Fuente: Diaz-Levicoy, Arteaga, y Batanero (2015, p.232).

En la figura 2.2 se puede apreciar la organizacion de los graficos encontrados segin el
curso escolar en el que se proponen. Para los cursos del primer ciclo predominan las
actividades con diagramas de barras y pictogramas. Para el tercer curso se afiade el grafico de
puntos junto con los mencionados para los dos primeros cursos. Para el cuarto curso, los
gréficos que se trabajan en las actividades son el pictograma y el grafico de barras, siendo el
de barras el que se presenta en la mayoria de actividades. . En el quinto curso se observan los
gréaficos de barras, lineas (incluyendo de lineas multiples) y de tallo y hojas, asi como otros
que no se mencionan: sectores y dispersion (incluidos en “otros” por su escasa presencia). En

el ultimo nivel comprobamos que existe una mayor variedad de graficos estadisticos.

Figura 1.2 Tipo de graficos estadisticos segun curso (nivel educativo)

Tipo de grafico segun curso

4 7% 1.5% 3.205 - ' o 5,4% Otros
) 718,40/07 14.9% 16.1% =

Lo 53.8% - 17.2%

Tallo y hojas

W Sectores

-81,6%- Pictogramas
o) 44 6% 48.4% m Puntos
39.5% o !
m Lineas
Cursol Curso2 Curso3 Curso4 Curso5 Curso6 Barras

Fuente: Diaz-Levicoy, Arteaga y Batanero, (2015, p.233).

Ademas de demostrar que los libros de texto de estas dos editoriales cumplian con lo
establecido en el curriculo, Diaz-Levicoy, Arteaga y Batanero también dejaron plasmados los
tipos de graficos estadisticos que mas se trabajan en Educacion Primaria, por lo que merece la

pena resaltar que se trata de un experimento de gran valor e interés.

A continuacion se presentan los diferentes tipos de graficos estadisticos que se trabajan en
Educacion Primaria, con su correspondiente explicacion y una imagen a modo de ejemplo. La
informacion que se incluye en lo sucesivo procede del INE (Instituto Nacional de la
Estadistica) asi como del temario de la asignatura: “Didactica de la estadistica y la
probabilidad en educacion primaria”, de la titulacion: “Grado en Educacion Primaria”; datado

en el curso académico 2014-2015 en la Universidad de Jaén.

Antes de comenzar con la tipologia de los graficos es necesario realizar una breve
explicacion para conocer los distintos tipos de datos que podemos encontrar en los graficos

estadisticos:
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1. Tipos de datos. (INE 2017).
=  “Cualitativos: se refieren a cualidades o modalidades que no pueden expresarse

numéricamente. Pueden ser:
* Ordinales: si siguen un orden o secuencia (ej. el abecedario, los meses del aio).

« Categoricos: si no siguen ningun orden (ej. el estado civil de las personas: solteros, casados,

viudos, divorciados y separados).
= Cuantitativos: se refieren a cantidades o valores numéricos. Pueden ser:

* Discretos: si toman valores enteros (0, 1, 2, 3...). Ej. El nimero de hijos, el nimero de

alumnos de una clase. ..

 Continuos: si pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo (ej. la estatura o el peso

de las personas).” (p.3)

2. Tipos de gréaficos estadisticos que se trabajan en Educacion Primaria:

o Grafico de Barras: “Un gréafico de barras es una representacion gréfica en un eje
cartesiano de las frecuencias de una variable cualitativa o discreta.” (INE, 2017,
p.5) Las distintas categorias de la variable cualitativa o discreta, se posicionan en
un eje, mientras que en el otro eje, se posiciona el valor o frecuencia de cada
categoria en una determinada escala. “Las barras del grafico pueden orientarse en
vertical u horizontal. Este tipo de gréafico se utiliza para: hacer una comparacion de
modalidades de distinta categoria y para ver la evolucién en el tiempo de una
magnitud concreta, entre otras cosas.” (INE, 2017, p.5) “El grafico de barras ayuda
al lector a comparar cantidades expresadas por barras rectangulares de anchura
uniforme, cuyas alturas o longitudes son proporcionales a las cantidades
representadas (frecuencias, porcentajes).”

(Estepa., 2014/2015, p.27)

Produccion Agricola 2007 Produccion de cereales en Esparia. 2007
Cereales Miles de toneladas 14
12
Cebada 11.945 10
Trigo 6.436

Avena 4,310

o N B O ®©




Centeno 261

Fuente: Ministerio de Agricultura,

Alimentacion y Medio Ambiente. Trigo Cebada Avena
Centeno INE

Existen 3 subcategorias de graficos de barras, las cuales vamos a ejemplificar con una

imagen, para facilitar su comprension.
-Gréfico de barras sencillo: “Contiene una Unica serie de datos” (INE, 2017, p.7)

Ejemplo de grafico de barras: Alumnado que terminé Bachillerato por su opcion
académica.
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-Gréfico de barras agrupado: “Contiene varias series de datos y cada una se representa por

un tipo de barra de un mismo color o textura.” (INE, 2017, p.7

Ejemplo de gréfico de barras agrupado: alumnado que terminé bachillerato por su opcion

académica. En centros publico y privados.
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Salud Sociales

Fuente: Ministerio de Educacion. Curso 2006/07. INE

-Gréfico de barras apilado: “Contiene varias series de datos. La barra se divide en
segmentos de diferentes colores o texturas y cada uno de ellos representa una serie.” (INE,
2017, p.7)

Ejemplo de gréfico de barras agrupado: alumnado que termino bachillerato por su opcion

académica. En centros publico y privados.
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-Historiograma: “Se usa para representar las frecuencias de una variable cuantitativa
continua.” (INE. 2017, p.12)
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Fuente: Encuesta de presupuestos familiares. INE

-Historiograma bidireccional: Estd orientado horizontalmente y consta de dos series de
datos cuyas barras, que los representan, crecen en sentidos opuestos “Las mas comunes son
las pirdmides de poblacion, que muestran la estructura demogréafica de una poblacién, por

sexo y edad, en un momento determinado.” (INE 2017, p.12)

Piramide de Poblacion 2009 y 2018
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Fuente: Explotacion estadistica del Padrdn, estimaciones y proyecciones. INE

o Pictograma: Los pictogramas (también llamados pictografos, o gréfico pictorial) se
utilizan representando dibujos uniformes que describen cantidades de personas o cosas
segun lo establecido en los ejes. Se utilizan en caso de que los datos sean cualitativos
0 bien discretos. “En los primeros niveles, los nifios hacen dibujos o utilizan
fotografias para construir pictogramas acerca de hechos de su entorno mas inmediato:
su color favorito, como viajan de casa al colegio, etc. Eventualmente los dibujos de
objetos reales se reemplazan por ideogramas uniformes.” (Estepa 2014/2015, p.25)
“El paso del ideograma concreto al simbdlico proporciona superar un escalén en el
nivel de abstraccion mediante la esquematizacion progresiva.” Freudenthal (1991).
“Una vez que se incluye una equivalencia del ideograma con un nimero, la razén de
cada ideograma al numero de objetos que representa debe ser tomada en
consideracién cuando se interpreta el grafico.”(Estepa., 2014/2015, p.26) “Un
pictograma es un grafico que representa mediante figuras o simbolos las frecuencias
de una variable cualitativa o discreta. Al igual que los graficos de barras suelen usarse
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para comparar magnitudes o ver la evolucién en el tiempo de una categoria concreta.
”(INE, 2017, p.21)

Ejemplo de pictograma: numero de arboles por explotacion agricola
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Fuente: Imagen extraida del famoso buscador de internet “Google”.

http://www.universoformulas.com/estadistica/descriptiva/pictograma/

“Convertir un pictograma en un grafico de barras es una forma natural de ayudar al
nifio a pasar desde una forman semiconcreta de representacion de datos a una forma
mas abstracta” (Estepa. 2014/2015, p.28)

o Grafico de puntos: “Sobre una linea horizontal con los valores de la variable
marcados, se escriben verticalmente tantas "X" como frecuencia absoluta tenga ese
valor. Un gréfico de puntos da una representacion grafica del tamafio relativo de las
frecuencias” (Estepa., 2014/2015, p.30). Se pueden utilizar con variables cuantitativas
si estan “discretizadas” (Los valores aparecen agrupados en intervalos) y con variables
cualitativas. El papel cuadriculado aumenta la facilidad en la produccién de éste tipo
de gréaficos. Los alumnos lo pueden construir desde los primeros niveles de la etapa,
aunque es necesario que antes desarrollen la capacidad de situar un conjunto de
numeros (valores) en una recta. (Estepa., 2014/2015, p.30).

Ejemplo de gréafico de puntos: “N° de dientes caidos a los nifios de mi clase”
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Fuente: Estepa. Didactica de la Estadistica y la Probabilidad en Educacion Primaria
(2014/2015, p.30)
o Grafico de lineas: Para construir un gréfico de lineas es necesario conectar los

puntos mediante segmentos, para asi mostrar el cambio de valor de algo, ya sea porque
cambia el valor de la variable o por el paso del tiempo. (Arteaga, 2011) “Representan

frecuencias de una variable o bien valores numéricos de una serie de datos. Los
graficos de linea se utilizan para comparar datos. Los ejes que siempre se etiquetan, se
cortan en un punto comun, generalmente cero. Las unidades de division de cada eje se

espacian por igual.” (Estepa. 2014/2015, p.31).

Ejemplo de gréafico de linea: Evolucion anual del IPC, base 2011, indice general.
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Fuente: IPC diciembre 2016, INE.
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-Graficos de linea multiples: Se usan para la comparacion de dos 0 mas conjuntos de datos
continuos.* Por ejemplo, para comparar los pesos o las alturas de dos chicos en un periodo de
tiempo (cuatro meses o un afio) o las alturas de dos o mas plantas en un periodo de tiempo
(unos dos meses después de plantarlas).” (Estepa., 2014/2015, p.32)

Ejemplo de Gréfico de lineas multiples: Evolucion general del IPC. indice general y

subyacente.
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Fuente: indice de Precios de Consumo. Noviembre 2016. INE

Fuente: Indice de precios al consumo. Noviembre 2016. INE

o Grafico de sectores: El gréafico de sectores se corresponde con una representacion en
un circulo, de las frecuencias relativas de una variable cualitativa o discreta, haciendo
mas facil su comparacién. “El circulo representa la totalidad que se quiere observar
(en el ejemplo, total de viajeros hospedados en hoteles) y cada porcion, llamadas
sectores, representan la proporcion de cada categoria de la variable (en el ejemplo, tipo
de hotel) respecto el total. Suele expresarse en porcentajes. Son Utiles cuando las
categorias son pocas. Si el grafico tuviera muchas variables, no aportaria casi
informacidn y seria practicamente incomprensible, como ocurre en el siguiente
ejemplo”. ”INE,( 2017, p.18)

Para la obtencion del angulo de cada sector, INE (2017):

Frecuencia absoluta

-Frecuencia =
relativa Suma de todas las
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frecuencias absolutas

-Porcentaje = Frecuencia relativa X 100

-Angulo Frecuencia relativa X 360 (, p.19)

Ejemplo de gréafico de sectores: Distribucion de la poblacion activa por sectores en
Castilla-la Mancha (2010).

Distribucién de la Poblacién Activa
por Sectores (2010)

6%

W Agriculturay ganaderia
B Industria
B Construccion

M Servicios

Fuente: Servicio Estadistica de Castilla-La Mancha

Fuente: Servicio estadistico de Castilla-la Mancha. (2010)

O Gréfico de tronco (también llamado de tallo y hojas): “El gréfico del tronco (en
inglés, stem and leaf) se usa para conseguir, ademas de una grafica de la distribucion,
la visualizacion de los valores que estamos analizando.”Para realizar este grafico
procederemos de la siguiente forma: a) Se redondean los datos a dos o tres cifras. b)
Se ordenan de menor a mayor. c) Se separan por la izquierda uno o mas digitos de
cada dato, segun el nimero de filas que se quiera obtener, en general no mas de 12 o
15. Cada uno de estos valores se escribe uno debajo del otro, trazando una linea a la
derecha de los numeros escritos. Estas cifras constituyen el “tronco”. En nuestro caso
tomaremos la primera cifra para formar con ella el “tronco". d) Para cada dato original
se buscan los digitos escritos de su tronco y a la derecha de los mismos se escriben las
cifras que nos habian quedado, en orden creciente. Estas cifras forman las "hojas".”
(Estepa., 2014/2015, p.41)
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“Ademas de emplear este gréafico para el estudio de una variable aislada,

también puede servir para establecer comparaciones entre dos distribuciones,
observando claramente las diferencias y semejanzas en las mismas. Este hecho es
importante a nuestro juicio, pues permite desde los comienzos de los estudios de

Estadistica una iniciacion intuitiva para el estudio posterior del contraste de hipotesis™

(Estepa., 2014/2015, p.43)

Didéactica de los gréaficos estadisticos

Arteaga (2011) muestra que cuando el estudiante realiza la interpretacion de un grafico
estadistico, es necesario que haga una traduccion entre la realidad (fenémeno o hecho que
se representa) y lo que viene representado en el grafico. Este autor realiza un resumen
sobre la publicacion de Bertin (1967) el cual sefiala que para la comprension de un grafico
estadistico es necesario que se haga una interpretacion, por separado, de cada uno de los
elementos que lo componen, ya que un grafico estadistico se corresponde con un sistema

semidtico complejo.

Friel, Curcio y Bright (2001) identifican los siguientes elementos de los graficos

estadisticos, los cuales explicamos brevemente a continuacion:

v' Titulo y etiquetas: Hace referencia al contenido contextual del grafico mostrando
las variables representadas.

v" Marco del grafico: Proporciona informacion sobre las magnitudes que se usan en
el grafico estadistico, correspondiéndose con los ejes y sus marcas de referencia, y
las escalas.

v’ Especificadores: Se corresponden con los elementos graficos o visuales que se
utilizan en la representacion de los datos. Por ejemplo, los puntos en el diagrama
de puntos y de dispersidn; los rectangulos en el diagrama de barras e histograma;
entre otros.

v Fondo: Hace referencia a las imagenes, cuadriculas y colores sobre los cuales se

representa el grafico estadistico.

Una vez somos conscientes de los elementos que componen los graficos estadisticos,

pasamos a considerar el proceso de lectura y los elementos para su comprension.
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La teoria semidtica de Bertin (1967) a cerca del proceso de lectura de un grafico, que
segun resume Arteaga (2011) implica llevar a cabo, sucesivamente, las siguientes tareas que

exponemos a continuacion:

-ldentificacion externa: Se analizan el titulo y las etiquetas para identificar
conceptos o elementos de la vida cotidiana. De manera que se obtiene informacion

sobre las variables representadas en el grafico y la procedencia de los datos.

-ldentificacion interna: Se establece una relacion entre las escalas del grafico
(elementos visuales) y la variacion y magnitud de las variables. Interpretando las

unidades de medida y el rango de cada variable.

-Percepcion de la correspondencia: Se analiza la correspondencia entre la
representacion de los datos y los elementos del grafico (titulo, especificadores,

etc...).De forma que podamos hallar la relacion de las variables con la realidad.

La correcta lectura y construccion del grafico requiere un conocimiento sobre sus
elementos. Por ello, consideramos la clasificacion proporcionada por los autores que, mas
actualmente, han publicado estos estudios sobre (aprendizaje y ensefianza) los gréaficos

estadisticos.

Wu (2004) indica que existen cuatro componentes para la comprension de los gréaficos

estadisticos, los cuales resumimos a continuacion:

= Lectura gréfica: Se realiza una relacion de los datos presentados en el grafico con
la representacion visual que tienen. Por ejemplo, identificar valores maximos o
minimos por la relacién de altura o posicion.

= Construccion grafica: Los gréaficos tienen que estar construidos de forma correcta:
titulo, etiquetas, marco, especificadores y fondo.

= |Interpretacion gréfica: La informacion representada en el grafico puede generar
ideas o predicciones dependiendo de cémo se gestione.

= Evaluacion de gréaficos estadisticos: Es un razonamiento sobre el rendimiento del
grafico estadistico en relacion con la exactitud de la informacién y su uso para

una determinada actividad.

Bertin (1967) identifico tres niveles de lectura para los graficos estadisticos: Extraccion de

datos, Extraccion de tendencias y Analisis de la estructura de los datos. Esta clasificacion
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sobre los niveles de lectura de los graficos estadisticos fue modificada posteriormente por

Curcio (1989), quien los denominé en forma diferente:

+ Leer los datos: No se realizan calculos ni una interpretacion de la informacion que
presenta el grafico estadistico, sélo realizamos una lectura literal de la informacion
contenida en el grafico.

+ Leer dentro de los datos: Exige la comparacion de datos o la realizacion de
operaciones con los datos, se realiza una lectura de los datos del grafico que no
vienen presentados explicitamente. Por ejemplo, determinar la media aritmética
con la informacion entregada en un gréafico de barra.

+ Leer mas alla de los datos: Se pretende predecir tendencias o valores, de acuerdo
con el contexto presentado y con la informacion observable, mediante la
realizacion de inferencias. Por ejemplo, predecir qué pasaré con los valores de una

distribucion, que no estan registrados, a lo largo del tiempo.

Friel, Curcio y Bright (2001) agregan a esta clasificacion el nivel que presentamos a

continuacion:

+ Leer detras de los datos: Se requiere conocimiento acerca del contexto, ya que se
realiza una valoracion critica de los datos y del proceso de obtencion de los
mismos. Por ejemplo, cuestionar si la muestra elegida es la correcta, o si se pueden

tener en cuenta otras variables.

Para Arteaga (2008) y Batanero, Arteaga y Ruiz (2010) la construccion de gréaficos
estadisticos se corresponde una actividad semidtica, que, segun los objetos matematicos que
se tratan, puede tener mayor o menor dificultad. A continuacion describimos los niveles de

complejidad semiotica definidos, por estos autores, para el trabajo con gréaficos estadisticos.

e N1. Representacion de datos individuales: En estos graficos no consideramos las
variables o la distribucién. Consiste en la representacion de los datos de forma aislada,
no de forma conjunta. Por ejemplo, Un alumno hace un gréfico sobre su propia edad,

sin representar la de nadie mas.

e N2. Representacion de un conjunto de datos uno a uno, sin llegar a resumir su
distribucion: No se consideran las ideas de frecuencia o distribucion. Consta de la
representacion de cada dato de la distribucion (por separado) en un grafico estadistico.

Ya se considera la variable. Por ejemplo, si se tienen 20 edades de alumnos de un
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grupo y en el grafico se representa cada una de estas edades, sin calcular las

frecuencias.

o N3. Representacion de una distribucion de datos: Se considera la representacion de
una distribucién agrupada con su respectivo célculo de frecuencias los datos se
ordenan atendiendo al orden establecido en los ejes del gréafico estadistico. Por
ejemplo, se realiza una agrupacién de edades de un curso, se calculan sus frecuencias

y son representadas en el grafico estadistico.

e N4. Representacion de varias distribuciones sobre un mismo gréafico: Por ejemplo,
Se calculan las frecuencias de las edades de dos cursos de un mismo nivel educativo y
se representan las dos en el mismo grafico estadistico.

Arteaga (2011) describe los errores en la construccion de gréaficos estadisticos, que
cometen futuros profesores de primaria en la realizacion de graficos estadisticos en el

desarrollo de un proyecto. Clasifica los gréficos en los tres siguientes grupos:

» Gréfico basicamente correcto: se refiere al grafico que presenta informacion
correcta en el que se puede leer o analizar la variable representada.

« Grafico correcto con errores en escala (graficos parcialmente correctos): Son
aquellos graficos estadisticos que muestran algun error en los ejes, el titulo, las
coordenadas, las escalas o en las etiquetas.

« Grafico incorrecto: Se refiere a los gréaficos estadisticos que no se corresponden
con el tipo de variable representada, o en el que las variables representadas no

estan relacionadas entre si.

Otro elemento que vamos a utilizar para el desarrollo tedrico del presente trabajo, es la
nocion de “idoneidad didactica” desarrollada en 2 estudios diferentes, realizados por los
siguientes autores: Godino, Wilhelmi y Bencomo (2005) y Godino, Contreras y Font, (2006).
Los criterios de idoneidad didactica determinan si los significados, la organizacion, los
recursos y el proceso de ensefianza-aprendizaje se adecuan al contexto y necesidades del

alumnado.

+ Idoneidad epistémica: Se refiere al grado en el que los significados de las
instituciones se identifican con un significado de referencia. Si desde el punto de
vista matematico, son correctos o adecuados los significados de los objetos que se

contemplan en un recurso didactico.
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+ Idoneidad cognitiva: Es el grado en el que los significados de las instituciones son
accesibles y asequibles para los alumnos. También se refiere a la correspondencia
que existe entre los significados que pretende el profesor y los significados que
logran los alumnos.

+ ldoneidad interaccional: Es el Grado en el que se pueden identificar y solucionar
conflictos semidticos mediante la coordinacion y organizacion de la ensefianza.

+ Idoneidad mediacional: Si los recursos necesarios para llevar a cabo una
intervencion didactica, son adecuados y accesibles.

* ldoneidad emocional: El proceso de ensefianza-aprendizaje atiende el interés y la

motivacion de los alumnos.

Graficos estadisticos en la actualidad

Como establecieron Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin y Pifieiro, (2016) la gran
cantidad de informacién, a la que se puede acceder en cualquier lugar y a cualquier hora,
debido a los avances tecnoldgicos, ha provocado que las redes sociales y otros medios de
informacion y comunicacion, formen parte de la cultura estadistica. Ya que en muchos

casos muestran informacion estadistica por medio de tablas y graficos. (p.2).

Para Del Pino y Estrella (2012) la cultura estadistica es considerada un derecho de los
ciudadanos que conlleva “leer e interpretar tablas, graficos [...] que aparecen en los
medios; interpretar, evaluar criticamente y comunicar informacion estadistica; comprender
y utilizar el lenguaje y las herramientas basicas de la estadistica; apreciar el valor de la

estadistica en la vida cotidiana.” (p. 55)

Actualmente, se puede comprobar, mediante la experiencia de practicas o docente en el
aula, en qué medida es posible incluir en los procesos de ensefianza-aprendizaje, dispositivos

digitales y recursos tecnoldgicos en general.

Es muy complicado que las circunstancias de cada maestro sean las adecuadas para llevar a
cabo esta inclusion de dispositivos, aplicaciones o recursos tecnoldgicos vanguardistas, y que
ademas, se aumente el rendimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Cada maestro
lleva a cabo una ensefianza y esta provisto de unos significados que ha adquirido y
desarrollado de forma practicamente Unica, por lo que cada uno debe considerar como obtener
un mayor rendimiento para la formacién de los alumnos, ya sea mediante recursos

tecnoldgicos o mediante métodos de aprendizaje modernos.
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Por otro lado, para los alumnos que en etapas o niveles anteriores no han tenido contacto
con recursos digitales en su proceso de aprendizaje, supone una alteracion o un cambio en la
forma de aprender que tenian preestablecida. Si afiadimos a las circunstancias de los maestros
y los alumnos, el marco legislativo y los demas elementos de influencia en el aprendizaje de
los alumnos, podemos considerar la dificultad que supone la implantacion de estos cambios y
la necesidad de investigacion y estudio, para determinar cudles son las circunstancias y
recursos que mas favorecen el aprendizaje. Un método para determinar la adecuacion de los
recursos tecnologicos al contexto del aula, podria ser utilizar los criterios de idoneidad
didactica establecidos por Godino, Wilhelmi y Bencomo (2005) y Godino, Contreras y Font,
(2006).

No se deberia forzar la situacién en cuanto a la implementacion de estos nuevos recursos
digitales, si antes no consideramos todos los aspectos que habria que tener en cuenta: como la
coordinacion y la organizacion durante las etapas y niveles de la educacion, las circunstancias
de maestros y alumnos, el aumento o disminucién del rendimiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje, aspectos econémicos, el contexto del aula, entre otros muchos aspectos.

Algunos elementos digitales vanguardistas, como los libros de texto digitales o el
LibroMedia Aula Virtual pueden tener bastante utilidad didactica si se utilizan correctamente.
Aunque si se coordina la utilizacion de recursos didacticos un poco mas tradicionales, con la
cantidad de aplicaciones y de recursos existentes en la red, se podria contemplar una
estabilidad entre las posibilidades del maestro y las exigencias de un nueva sociedad digital.
Es decir, si podemos comprobar en qué situaciones es mejor utilizar dispositivos digitales, de
acuerdo con el tiempo y el rendimiento de la ensefianza, podremos, poco a poco, ir incluyendo
cada vez mas los recursos vanguardistas en las aulas. Isaacs (2013) comenta que la utilizacion
de recursos tecnoldgicos, por si solos, no suponen una mejora en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, ya que dependen de la organizacion del proceso de instruccion, entre otros
factores. Pese a ello, los autores Diaz-Levicoy, Giacomone, LOpez-Martin y Pifieiro. (2016)
Consideran que el formato digital “puede llegar a ser una alternativa efectiva para

complementar o reemplazar al libro de texto tradicional.” (p.6)

Estos recursos, presentan algunas ventajas de acuerdo con los libros de texto tradicionales,
aungue como ya hemos mencionado antes, es muy dificil determinar si ofrecen un mayor o

menor rendimiento en el aula. Hay que considerar: las caracteristicas y condiciones del
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maestro, el aula (caracteristicas de los alumnos), asi como la efectividad que tiene el recurso

digital, en la presentacion y tratamiento de los contenidos deseados.
o Libros de texto digitales.

“La educacion en la etapa de Educacion Primaria debe contemplar el desarrollo
cientifico-tecnoldgico por el que pasa la sociedad moderna. Un proceso tan importante
como el de la educacion de nifios y jovenes no puede estar anejo al desarrollo cientifico-
tecnolégico que atraviesa la sociedad moderna. “Esta situacion provoca cambios
constantes en los procesos de formacion y en los materiales didactico-pedagogicos que se
utilizan, uno de ellos es el libro de texto en formato digital llamado en este contexto libro

de texto digital.” (Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin y Pifieiro, 2016, p.5).

Woody et al. (2010) comentan que aunque los libros de texto digitales, imitan a sus
homologos (los libros de texto), los procesos de ensefianza-aprendizaje se dan de manera

distinta.

Millar y Schrier (2015) dispusieron que los libros de texto digitales permiten el acceso
del alumno a contenidos que incluyen sonidos, videos, y simulaciones que no proporcionan

los libros de texto tradicionales.

Aunque el libro de texto digital tiene muchas ventajas frente al libro de texto tradicional,
también presenta muchos inconvenientes que no permiten que el rendimiento de uso sea
mayor al del libro de texto tradicional. Algunos de los inconvenientes que presenta son:
mayor tiempo para disponer el medio de presentacion digital, la formacién para la inclusién
de los dispositivos tecnoldgicos en la escuela, las relaciones establecidas de acuerdo con el
condicionamiento entre los estimulos, entre otros. Como consideraron Mardis y Everhart,
(2015) los libros de texto digitales se estan utilizando en las escuelas de distintos paises, para
cumplir las exigencias de una sociedad digitalizada, donde la tecnologia supone un elemento
para la motivacion y atencion del alumno, y puede proporcionar mayor atractivo a la

presentacion de los contenidos académicos.

Actualmente son muchas las editoriales de Espafia que ofrecen este recurso digital de los
libros de texto, para conseguir una mayor motivacion y control de atencion en el proceso de
aprendizaje. Una de ellas es Santillana, de la que hemos seleccionado una de sus modalidades
(LM AV), que fue objeto de estudio de Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin y Pifieiro
(2016). Esta editorial ofrece, multitud de materiales digitales con carécter educativo, en su
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modalidad digital (Digital.Santillana.es). A continuacion resumimos los 3 recursos digitales

que se explican en la web:

- LibroMedia. Reproduce el libro de texto en formato digital mediante la tecnologia flash.
Presenta herramientas digitales para su tratamiento y para un trabajo més interactivo, que
pueden ser empleadas en los 3 ciclos de la etapa de Educacién Primaria. El maestro tiene

su propia version para modificar los contenidos.

- LibroNet. Los contenidos de este recurso son completamente digitales y se aprovecha
todo el potencial multimedia para facilitar su comprension, su explicacion y su estudio.
Los textos explicativos se pueden personalizar con las herramientas, pudiendo crear
itinerarios didacticos. Permite que el alumno interactte con el contenido, lo que podria

favorecer el tratamiento de los gréaficos estadisticos.

- Aula Virtual. Contiene una libreria donde puedes incluir todos los materiales en
formato digital de la editorial, asi como los materiales ya modificados en LibroNet o
LibroMedia. Se pueden crear grupos, afadir calificaciones, realizar estadisticas o informes
y crear un calendario con horarios conjuntamente con los alumnos. Se dispone de

actividades interactivas propuestas por la editorial, 0 se pueden crear unas propias.

Figura 4. Imagen de LM AV de 4° de Primaria.

Unidad 15. Probabilidad y estadistica

© SABER HACER
TAREA FINAL
&) Elegir la estrategia
en un concurso
Al final de la unidad

—~ -
!\<— )J 216 - 217 (/;)\/

Fuente: http://aulavirtual.santillana.es/avonline/library)

La Figura 4 presenta una imagen del LibroMedia AV (LM AV) En la que se observan las
paginas 216-217 del libro de texto en formato digital de 4° de Educacion Primaria. Los

autores Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin y Pifieiro (2016) explican que:
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“los iconos que aparecen en la parte superior derecha de la imagen contienen diferentes
recursos digitales (icono con forma de sobre) y permiten tanto al alumno como al profesor
editar el documento incluyendo comentarios o aclaraciones sobre el tema que estén
tratando...” (p.9)

Los autores Diaz-Levicoy, Giacomone, Ldépez-Martin, y Pifieiro realizaron un estudio
sobre los tipos de actividades, relacionadas con los gréaficos estadisticos, que podemos
encontrar en los recursos del aula virtual (AV) de la editorial Santillana. Las iméagenes con

ejemplos de estas actividades, estan situadas en el Anexo II.

-Leer. Se pide apreciar algun elemento que constituye el grafico estadistico como la
categoria de una variable, el titulo del grafico o la lectura de la frecuencia, asi como
identificar una informacion que se puede obtener mediante la observacion directa. En el
grafico 4.1. Podemos observar que para responder la primera pregunta hay que leer la
frecuencia del gréfico, y para la segunda, hay que identificar la barra mas pequefa.

-Calcular. Requiere la utilizaciébn de operaciones aritméticas sencillas con la
informacion procedente de una lectura del gréafico estadistico. En la ultima pregunta de la
Figura 4.1 se requiere leer las frecuencias de peras y platanos, para sumarlas y obtener el

total.

- Construir. Este tipo de actividades tienen una dificultad mayor, es por ello que se
propone realizarlas en 5° de Primaria. Se exige la construccion de un gréafico estadistico
(como podemos observar en la figura 4.2.) o finalizar un grafico que aun no esta
terminado. El alumno ya ha desarrollado habilidades que le permiten interpretar la
informacion y elaborar un gréfico estadistico. La realizacion de un gréfico de sectores es
una actividad muy completa que requiere un alto rendimiento por parte del alumno, por lo

que se deberian dar orientaciones a modo de guia para el alumno.

- Ejemplificar. Se muestran formas de resolver actividades o el proceso que hay que
sequir para resolverlas mediante la presentacion de un ejemplo de una actividad ya
resuelta, que sirve de guia en la realizacion de la actividad y (como podemos observar en la
figura 4.3.) fomenta el aprendizaje autdnomo. Se puede utilizar en los primeros niveles de

la etapa.

-Justificar. Se solicita la exposicion de argumentos, procedimientos y/o puntos de vista

sobre un hecho determinado. En el ejemplo de la figura 4.4 podemos observar una
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pregunta en la que hay que justificar una eleccion. Con este tipo de actividades se trabajan
otros aspectos importantes del aprendizaje como la resolucion de problemas haciendo uso

de los contenidos.

- Traducir. Conlleva el cambio de modo de representacion de la informacion, como
pasar de un tipo de gréfico a otro, de un gréfico a una tabla, etc. En la figura 4.5 podemos
observar un ejemplo de actividad en la que hay que representar la informacion, contenida

en un grafico de barras, en un gréafico de lineas.

- Recoger datos. Mediante el andlisis de la informacién contenida en una imagen o un
texto, se extraen los datos relevantes para su tratamiento estadistico. Esta actividad supone
un elemento de gran utilidad para que el alumnado desarrolle técnicas de investigacion En
la figura 4.6 podemos ver una actividad que exige la recogida de datos para su posterior

uso.

- Buscar informacion. Supone la busqueda de nueva informacion relevante mediante el
uso correcto de las fuentes de informacion fiables, para profundiza en un tema concreto. En
la figura 4.7 observamos el enunciado de una actividad que requiere la bdsqueda de

informacidn. Estas actividades suelen tener caracter cooperativo e integrador.

- Inventar preguntas. Los estudiantes proponen las preguntas o problemas que se
podrian responder con la informacion contenida en un gréfico estadistico. En la figura 4.8
podemos observar un ejemplo de actividad de inventar preguntas, que puede ser Gtil para

que el alumno discrimine la informacion relevante de la no relevante.

Conclusiones

El trabajo de los gréficos estadisticos en Educacion Primaria, es un proceso complejo en el
que es necesario valorar: tanto el contexto que envuelve a los distintos grupos de alumnos,
como el contexto de los propios contenidos que se van tratar; la metodologia o el proceso que
se va a sequir, etc. Una prueba de ello son los numerosos estudios que se han realizado para
determinar los significados y elementos necesarios para proporcionar una educacion

estadistica, con un buen rendimiento.

Las distintas posibilidades que se contemplan para la ensefianza de los graficos
estadisticos, deben ser valoradas de acuerdo con lo que el propio docente determine como

apropiado. EI maestro debe ser consciente de: como varia el rendimiento de su ensefianza de
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acuerdo con la situacién que envuelve el proceso, de todos los significados que pueden ser

utiles, y de los estudios y propuestas actualizadas que se van desarrollando.

Actualmente se han desarrollado recursos digitales que pueden servir de ayuda, aunque si
no se utilizan en el momento y contexto apropiados pueden no ser efectivos. Por ello seria
muy interesante determinar algunos criterios que determinen la medida en que estos nuevos
recursos digitales pueden ser efectivos. De acuerdo con mi experiencia previa en los periodos
de précticas, he deducido algunos de estos factores (entre otros) que se podrian considerar

para determinar si es positivo utilizar estos recursos vanguardistas.

- Laexperiencia previa del alumnado con recursos tecnoldgicos o digitales.

- Lamotivacion y el interés que el alumnado muestra cuando se aplican este tipo de
recursos tecnolégicos.

- La formacion del maestro referente al uso de los recursos digitales en el aula.

- Las relaciones (de condicionamiento) que el alumnado ha establecido de acuerdo con
los nuevos recursos digitales. Es decir, si conciben el uso de la tecnologia como una
actividad ludica o como una actividad académica.

- El aprovechamiento del tiempo. En otras palabras, si el tiempo que se invierte en el
trabajo con recursos digitales es mayor o menor que el que se invierte utilizando otro

recurso, como puede ser el libro de texto.

Considero oportuno sefialar el valor y la utilidad de los estudios de Godino, Wilhelmi y
Bencomo (2005) y Godino, Contreras y Font (2006), en los que se establecen los “criterios de
idoneidad didactica”. Se proporcionan unos criterios segun los cuales se puede determinar la

efectividad del proceso de ensefianza — aprendizaje que se lleva a cabo.

Propuesta didéactica

1. Introduccion:

La siguiente propuesta didactica esta disefiada para llevarla a cabo en el primer ciclo de
Educacién Primaria, en el segundo nivel de educacion. Se pretendera conseguir lo establecido
en el curriculo, (objetivos de area, estandares de aprendizaje, criterios de evaluacion...)
utilizando algunos modelos didacticos de actualidad, como aprendizaje por proyectos y

comunidades de aprendizaje.

En la presente, se especificara la metodologia o metodologias a aplicar en cada sesion, asi

como la temporalizacién y los procesos que seguiremos para realizar la evaluacién. También
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se hara referencia a la consecucién de los objetivos determinados en el curriculo en cada una
de las sesiones. De esta manera, proporcionaremos un ejemplo o guia para el docente o
docente en practicas, que requiera de una representacion previa para elaborar su propia

intervencion.
La situacion que presenta el aula es:

Todos los alumnos tienen un desarrollo cognitivo normal excepto un alumno que padece
dificultades de aprendizaje y socializacién, cuyas causas ain no han sido determinadas. El
grupo esta compuesto por 19 alumnos, de los cuales 11 son varones y 8 son nifias. El
alumnado ha tenido experiencias previas con la metodologia y los recursos tecnologicos
utilizados en la propuesta didactica. El grupo se caracteriza como un grupo muy igualado a
nivel intelectual, buen comportamiento y que muestra interés por ciertos temas como deporte

y dibujos animados.

El maestro de matematicas finalizé sus estudios de grado y master hace al menos 3 afios,
por lo que utiliza métodos de educacion vanguardistas, e incluye recursos tecnoldgicos en

algunas de sus clases.

El contexto socio-econdémico del centro, se puede resumir atendiendo al predominio de la
clase social media y media-alta, debido a que el mayor porcentaje de padres y madres que se

encuentran ocupados, se dedican profesionalmente a labores en el sector servicios.

Algunas actividades que se incluyen dentro de esta unidad didactica, tendran un caracter
extraescolar, (Como comunidades de aprendizaje) debido a la necesidad de personal cercano a
los alumnos en edad adulta, y a la correspondencia de los horarios laborales. Por lo tanto se
tendran que elaborar autorizaciones para verificar la aceptacion y presencia de padres o

tutores del alumnado.
2. Metodologia
Trabajo con proyectos.

Para tener una idea general sobre el trabajo por proyectos, generaremos una definicion
objetiva de facil comprension: Un proyecto, en el marco de la Educacion Primaria, se
corresponde con una investigacion que se puede llevar a cabo, tanto dentro del aula, como
fuera, en la cual se soluciona un problema mediante el analisis, interpretacion y la realizacién
inferencias de unos datos referentes al tema, recogidos previamente. El problema plantea

preguntas que se contestaran realizando una busqueda de datos (en distintas fuente de
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informacidn), los cuales se utilizaran para intentar solucionar el problema que ha planteado

las preguntas.

Como dispusieron Batanero y Diaz: (2005) “los proyectos se identifican como
investigaciones reales donde se encuentra integrada la estadistica como parte de una
investigacion méas general. Deben ser realistas, flexibles y adecuados al nivel del alumno.
El proyecto se inicia planteando un problema practico, que debe ser resuelto mediante la

utilizacion de la estadistica.”(p.10)

Siguiendo el esquema que plantearon Batanero y Diaz (2005) para definir los pasos en
la realizacion de un proyecto, hemos adaptado los pasos haciendo que sean mas asequibles
para los alumnos de primaria. Los pasos adaptados son los siguientes: 1) Identificacion del
problema; 2) planteamiento de las preguntas; 3) Recogida de datos; 4) Tratamiento

estadistico de los datos; 5) Solucién del problema; 6) Registro por escrito.

Una vez que tenemos una organizacién y una estructura para realizar nuestro proyecto,
valoramos la dificultad de uno de los pasos que mas problemas puede crear al alumnado: la
formulacién de las preguntas (Batanero y Diaz, 2005). Cuando los alumnos van a plantear las
preguntas, el papel del profesor debe centrarse en ayudar a identificar un tema de interés, y

plantear una pregunta que se pueda responder mediante el tratamiento de la informacion.

Cuando trabajamos con proyectos ponemos a los alumnos en posicién de pensar en las
siguientes preguntas, segn Graham (1987): ; Qué problema tengo?, ¢ Tengo datos? ¢Cuéles

son los datos?, ,Como los puedo conseguir?, ;Como interpreto este resultado?

Es un método que implica mucha interaccion y por tanto sirve de utilidad a la hora de
realizar una practica para la inclusion en el aula de alumnos con necesidades educativas
especiales. Promueve el aprendizaje autbnomo y el razonamiento critico, asi como la
creatividad. Otorga a la informacién y a los conocimientos una utilidad en la resolucion de
problemas. Si se realiza una exposicion, podria favorecer también el discurso y la

espontaneidad de los alumnos, entre otras cosas.
Comunidades de aprendizaje:

Como ya muestra Molina (2007), las comunidades de aprendizaje surgen en el contexto de
la educacion inclusiva del alumnado con discapacidad, a modo de proyecto educativo

inclusivo. Es decir, surge como medida a adoptar en caso de que exista la necesidad de incluir
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a un alumno o alumnos con necesidades educativas especiales (N.E.E.) en el aula
convencional. Entendemos por comunidades de aprendizaje, segin Valls (2000):

“Un proyecto de transformacion social y cultural de un centro educativo y de su
entorno para conseguir una sociedad de la informacidon para todas las personas,
basada en el aprendizaje dialégico, mediante una educacion participativa de la

comunidad, que se concreta en todos sus espacios, incluida el aula.” (p.8)

“Actualmente, el aprendizaje no sélo se produce en el aula, sino que también se produce
en el hogar, la calle, mediante los medios de informacion, etc.” (Elboj, Puigdellivol, Soler, &
Valls, 2002, p.75) En las comunidades de aprendizaje se introducen en la escuela y en el aula,
ademas de los maestros, personas adultas del entorno de los alumnos y se crean grupos de
trabajo. De esta manera el alumno asimila las pautas de participacion que existen en el grupo
al que pertenece, asi es como se produce el dialogo igualitario y cuando se puede producir el

aprendizaje dialogico. (Molina, 2007)

Molina (2007) nos acerca al concepto de aprendizaje dialdgico realizando una
explicacion sobre el dialogo igualitario: “El dialogo, como herramienta para la igualdad, la
transformacion y el aprendizaje debe darse de manera que asegure la participacion en él de
los participantes de forma igualitaria. En los grupos interactivos, el papel de la persona
voluntaria es clave para crear este contexto de didlogo igualitario, reflexivo y critico,

donde todas las personas puedan ser igualmente escuchadas”(p.140)

Realizando una pequefia sintesis del complejo significado que abarca este concepto,
podriamos definir el aprendizaje dialogico como: El proceso de aprendizaje que se basa la
obtencion de conocimientos a través del dialogo. El dialogo de los alumnos con algunas o
todas las personas que componen la comunidad educativa en general. Tomando asi parte de
las interacciones que se dan en un grupo, aportando conocimientos, opiniones y participando

en las decisiones colectivas. Molina, (2007)

Consideramos lo que sucede en las comunidades de aprendizaje, teniendo en cuenta lo
establecido por Flecha, Sanmamed y Garcia Yeste (2004): “Lo que hacemos es juntar a todas
las personas implicadas para aplicar lo que saben y contribuir al programa escolar con lo que
pueden.” (p.87)
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La finalidad que se persigue con las comunidades de aprendizaje es “conseguir que el
éxito escolar se traduzca en una igualdad de oportunidades para alcanzar el éxito social”
Molina, (2007, p.107)

La puesta en marcha de este proyecto es muy compleja y Molina, (2007) establece que se
ha de llevar a cabo organizado en 2 etapas distintas, las cuales han sido resumidas:

1. Lapuesta en marcha: se realiza una sensibilizacion, se produce el acuerdo entre los
profesionales para llevarlo a cabo en centro, se consideran las opiniones de todos
los colectivos de la comunidad, se seleccionan las prioridades y se planifica todo.

2. Consolidacion: se investiga sobre el aprendizaje dialogico y se estimula la
formacion conjunta del conocimiento, se forman las personas que van a tomar

parte en el proyecto y finalmente, se evalta el proceso. (p.p.125, 126, 127)

3. Obijetivos de la propuesta
-Interpretar la informacion contenida en los gréficos de barras.
-Buscar soluciones a los problemas mediante los conocimientos obtenidos.
-Producir gréaficos de barras, para organizar y representar la informacion.
-Trabajar con métodos interactivos, iniciacion en el aprendizaje dialdgico.
-Utilizar técnicas de basqueda y recogida de la informacién.

4. Contenidos que se van a trabajar

DECRETO 97/2015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas

correspondientes a la Educacion Primaria en Andalucia.

Los contenidos del bloque 5: “Estadistica y Probabilidad” referentes al primer ciclo de la

etapa, que estdn ampliamente relacionados con los graficos estadisticos son:
Bloque 5: “Estadistica y Probabilidad”
5.1. Gréficos estadisticos: diagramas de barras.
5.2. Interpretacion y construccién de tablas elementales.

5.3. Realizacion e interpretacion de graficos sencillos: diagramas de barras.
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5.4. Utilizacién de técnicas elementales para la recogida y ordenacion de datos en

contextos familiares y cercanos.
5.5. Descripcién oral de los procedimientos de registro e interpretacion y resolucion.
5.6. Atencion y cuidado en el registro de informacion y su representacion grafica.

5.7. Autoconfianza; esfuerzo y constancia en la basqueda de soluciones a situaciones

problemaéticas construidas a partir de la interpretacion de gréficos y tablas. (p.399)
5. Materiales y recursos humanos necesarios

-Materiales manipulables, objetos reales materiales personalizados, imagenes, ordenadores
con/sin adaptaciones, banco de materiales, carpeta del alumno, lapices adaptados para escribir

y cuentos personalizados.

-Tutor, especialistas y personal de la comunidad educativa que asiste a las sesiones de

comunidades de aprendizaje.

-Coordinacion entre las familias, los profesionales de la educacién y toda la comunidad

educativa en general.
6. Atencion a la diversidad

En cuanto a la atencion a la diversidad en el aula, se han dado distintas formas de trabajo,
ya que cada alumno requiere un trato distinto. Las formas de trabajo que mas he podido
experimentar en el tratamiento de la diversidad han sido: por un lado, la atencion y la
educacion individualizada, y por otro lado la tutoria entre iguales, asi como aprendizaje por
proyectos y comunidades de aprendizaje, los cuales he experimentado en menor medida. El
ritmo de aprendizaje de los alumnos es ma&s 0 menos parecido, aunque a veces es necesario
que el docente preste una ayuda individual a los alumnos que presentan ritmos de aprendizaje
distintos. En cuanto a la tutoria entre iguales, se lleva a cabo para integrar a un alumno en el
ritmo de clase, aunque también se ha llevado a cabo cuando el docente no podia atender todas
las dudas surgidas, y pedia a algun alumno aventajado que le proporcionara una explicacion a
su compariero. Las comunidades de aprendizaje, van a tener un papel muy importante en el
tratamiento de la diversidad, ya que los nifios podran comprobar el trato que los adultos
proporcionan al alumno con dificultades sociales y de aprendizaje, que sera muy similar al

que reciben ellos. Por otro lado el aprendizaje por proyectos, otorga la oportunidad de crear
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grupos mixtos o mas heterogéneos, en los que los alumnos pueden ir tomando un rol

determinado.
7. Sesiones
Las sesiones se pueden encontrar en el Anexo | del presente trabajo
8. Evaluacion

La evaluacion de los objetivos conseguidos durante la propuesta didactica, se llevara a
cabo con una rubrica, en la que aparecen varios elementos a conseguir, y el grado o la medida

en que se han conseguido.

Los adultos que los alumnos decidan traer a las comunidades de aprendizaje, seran

contemplados por el maestro que determinara su asistencia.

Categoria 0-4 puntos 5-7 puntos 8-9 puntos 10 puntos pts
Registra la Registra Registra solo Organiza la Organiza,
informacién informacion no | la informacion | informacion selecciona, y
relevante relevante y relevante recogida con utiliza la
desorganizada una buena informacion de
mente presentacion forma
autébnoma, con
buena
presentacion
Interpretala | Dificultad para | Identifica la Identifica la Es capaz de
informacién identificar la informacion informacion realizar una
contenida en | informacion que contiene el | que contiene el | lectura literal

los diagramas

que contiene el

gréfico

grafico,

del gréfico,

de barras gréafico relacionando extraer toda la
las cantidades, | informacion, y
con el tamafio | relacionarla
de las barras

Busca No tiene Muestra cierta | Busca Soluciona los

soluciones autonomia ni autonomia, soluciones al problemas
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utilizando lo iniciativa para | aungue no es problema haciendo uso
aprendido solucionar capaz de haciendo uso de lo
problemas solucionar los | de lo aprendido, de
problemas por | aprendido, forma
si mismo requiere guias | totalmente
auténoma
Produce No es capaz de | Representa las | Representa las | Representa la
gréaficos de representar cantidades, cantidades, informacion
barras correctamente | pero tiene determina los | correctamente
las cantidades | dificultades ejes. en el grafico, y
en el grafico para lo presenta
determinar los correctamente
ejes afiadiendo el
titulo
Dialoga para | Nose Se comunica Se comunica Es capaz de
llegar a comunica verbalmente verbalmente dialogar con
conclusiones | verbalmente pero no con intencion | los
con los pretende que de aprender comparieros
compafieros. haya y/o explicar para llegar a

transmisién de

informacion

conclusiones

Cooperacion

No interactla

Interactia

Coopera con el

Coopera con

con los correctamente | parcialmente resto del grupo | caracter
comparieros con su grupo con su grupo altruista

de trabajo de trabajo
Participacion | No asistealas | Asistea2o0 Asiste a mas Asiste a todas
activa en las sesiones de menos de 2 sesiones las sesiones
seisiones caracter sesiones extraescolares | extraescolares

extraescolar

extraescolares

9. Temporalizacion

Horario semanal del grupo B en segundo nivel de Educacién Primaria 2017/2018.
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00-10:00 | 2°B Mat. 2°B CC.SS. | 2°B Len. 2°B Mat. 2°B Len.
10:00-10:30 | 2°B Mat. 2°B CC.SS. | 2°B Len 2°B Mat. 2°B Len.
10:30-11:30 | 2°B E.F. 2°A Len. 2°A inglés. 2°A Len. 2°A CC.NN.

R E C R E @]
12:00-13:00 | 2°A Inglés | 2°A CC.NN. | 2°B Mat. 2°B Len. 2°A\ Inglés.
13:00-14:00 | 2°B Len. PAEF Competencias | 2°B Inglés. | 2°A Acrte.

sociales y
civicas.

Como ya hemos comentado anteriormente, las comunidades de aprendizaje tendran que
Ilevarse a cabo de forma extraescolar. Asi como el aprendizaje por proyectos que se realizara
en horario lectivo o no, flexibilizando un poco la implementacion de estas metodologias. Se
realizara un control de la asistencia del alumnado a las actividades que tienen un caracter
extraescolar. Los alumnos que asistan a las comunidades de aprendizaje y al aprendizaje por
proyectos, considerando sélo las sesiones que se efecttan fuera del horario escolar, podran

exponer sus trabajos en clase.

Los proyectos, se podran llevar a cabo también en horas lectivas, de manera que la
inclusion del alumno con dificultades, se extienda a las clases convencionales, y que poco a

poco se normalice esta practica.

Hora Comunidades aprendizaje Aprendizaje por proyectos
17:00-18:30 Martes Lunes
18:30-19:30 Jueves Miércoles

La propuesta didactica se llevara a cabo en el plazo de 2 semanas, y constara de 7 sesiones,
de las cuales 4 tendran carécter ordinario (en el aula, dentro del horario lectivo) y las 3
restantes seran realizadas fuera del horario lectivo. Las clases propuestas en el horario lectivo,

seran llevadas a cabo en las horas correspondientes a la asignatura de Matematicas.
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Anexo |

A continuacion se incluyen las sesiones disefiadas para llevarse a cabo en la propuesta

didactica expuesta anteriormente.

Nombre: “Proyecto | Sesion: 1, caracter ordinario. Clase de matematicas. La

correcto” sesion se producira el lunes durante las dos primeras horas de
clase.

Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19
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Materiales:
e Papel, lapiz y cartulinas

e Ordenadores

Objetivos especificos de la sesion:
e Recoger informacion y registrarla
e Representar la informacion recogida en un grafico de barras

e Promover el didlogo y la interaccion positiva entre los alumnos

Contenidos:
o Gréficos estadisticos: diagrama de barras
o Realizacion e interpretacion de gréaficos sencillos: diagramas de barras.

o Atencion y cuidado en el registro de informacion y su representacion gréafica.

Desarrollo de la sesion:
Después de realizar la division del alumnado en grupos de 4, se propone la realizaciéon de un
proyecto en 4 pasos:

1. Seleccion de un tema Los propuestos son: la realizacion de deportes, y las comidas,
que se producen a lo largo de la semana. Por ejemplo, si elegimos comidas, los datos
podrian ser: ¢ Cuantas veces comemos huevos, cada uno, a lo largo de la semana?

2. Serecogen Yy se organizan los datos. ;Comemos lo mismo?

3. Se representan los datos en un grafico de barras. ;Como puedo comparar todos los
resultados?

4. Se expone el trabajo. ¢Puedo explicar lo que he ido realizando?

El profesor realizara el trabajo con el alumno que presenta dificultades de aprendizaje y

socializacion.

Evaluacion:

o Se considerard lo establecido en la rubrica, para cada alumno del grupo.

Nombre: “High voltage” Sesion: 2. Caracter extraescolar. Comunidades de aprendizaje,
Martes, 17:00 -18:30h

Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19

Materiales:

e Imégenes de facturas, o facturas reales que se corresponden con el consumo de la

luz

e Lapizy papel
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e Colores

Objetivos especificos de la sesion:
e Analizar y conocer la informaciédn del espacio cercano.
e Representar la informacion recogida en un grafico de barras.

e Trabajar con métodos interactivos, iniciacion en el aprendizaje dialdgico.

Contenidos:
o Realizacidn e interpretacion de gréaficos sencillos: diagramas de barras.
o Utilizacion de técnicas elementales para la recogida y ordenacion de datos en

contextos familiares y cercanos.

Desarrollo de la sesion:

La clase se divide en grupos de 4-5 alumnos. Se crean 4 grupos de trabajo diferentes,
integrados por los docentes y adultos que monitorizaran la sesion. Se presenta a los alumnos
la informacion referente al consumo de luz. Por un lado en grafico de barras (primer mes
analizado) y por otro lado en una factura de la luz (mes siguiente).

El primer grupo de trabajo (monitores): mostrara a los nifios como extraer la informacion del
gréfico de barras, y ellos tendran que extraerla.

El segundo grupo de trabajo: explicard a los alumnos como extraer la informacion de la
factura de la luz, y ellos tendran que extraerla.

El tercer grupo de trabajo: explicard cémo rellenar una factura mediante la informacion
contenida en un grafico de barras. Deberan rellenar la factura.

El cuarto grupo de trabajo: explicara al alumnado cémo realizar un gréfico de barras con la
informacion contenida en la factura de luz. Posteriormente tendran que producir el gréfico.

El maestro/tutor del grupo, estara controlando el desarrollo de la actividad con el alumno que
presenta dificultades de aprendizaje.

Cada grupo de alumnos pasard un tiempo aproximado de 20 minutos en cada grupo de
trabajo.

Finalmente se expondran los resultados obtenidos.

Evaluacion:
o El docente considerard lo establecido en la rdbrica, adaptandola en el caso del

joven desfavorecido.
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Nombre: “jovenes | Sesion: 3. Caracter extraescolar. Comunidades de
emprendedores” aprendizaje. Jueves, 17:00-18:30h
Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19
Materiales:
o Papel y lapiz.

e Cajas de cartén
¢ libros de texto, cuadernos, pegamentos, tijeras y otros materiales de clase

e Colores

Objetivos especificos de la sesion:
¢ Iniciar al alumnado en labores profesionales
e Analizar y conocer la informacidn del espacio cercano.
e Representar la informacién recogida en un grafico de barras

e Desarrollar el didlogo y estrategias sociales.

Contenidos:
o Realizacion e interpretacion de graficos sencillos: diagramas de barras.

o Atencion y cuidado en el registro de informacion y su representacion gréfica.

Desarrollo de la sesion:

Los alumnos se dividiran en 3 grupos y cada grupo apilara en una mesa (una mesa por grupo)
los libros de texto de Matematicas, los cuadernos y las barras de pegamento; otro los libros de
lengua, cuadernos y tijeras; y el grupo restante otros elementos parecidos. EI maestro
proporcionara cualquier instrumento que pueda simular el dinero, y establecera un precio para
cada material. Los adultos de la comunidad de educacién, tendran una cantidad significativa
de “dinero” y podran comprar los materiales que cada grupo de alumnos oferta. El alumnado,
por su parte tendra que repartir los roles, de manera que un alumno se dedique al registro de
ventas, otro alumno o alumnos sean los dependientes, otros alumnos muestren y vendan su
producto haciéndolo atractivo, etc.

Finalmente, cada grupo tendrd que elaborar un grafico de barras en el que aparezca la
informacion sobre la actividad de venta realizada.

El dltimo paso sera que entre toda la clase, se elabore un grafico de barras representando la
informacidn recolectada por cada grupo.

Las cajas de carton serviran a modo de caja registradora o de contenedores para los

materiales.
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Evaluacion:
+ El maestro realizara la evaluacion atendiendo a lo establecido en la rubrica generada

anteriormente, pudiendo modificarla afiadiendo o quitando elementos

Nombre: “proyectan sus | Sesion: 4, caracter ordinario y caracter extraescolar. Clase
proyectos” de matematicas. La sesion se producird el lunes durante la

segunda hora de clase y fuera del horario lectivo 17.00-18:30

Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19

Materiales:

Papel, lapiz y cartulinas

Ordenadores

Camara digital.(maestro)

Colores

Proyector

Objetivos especificos de la sesion:
e Recoger informacion y registrarla
e Representar la informacién recogida en un grafico de barras

e Promover el didlogo y la interaccion positiva entre los alumnos

Contenidos:
o Gréficos estadisticos: diagrama de barras
o Realizacion e interpretacion de gréficos sencillos: diagramas de barras.

o Atencion y cuidado en el registro de informacion y su representacion grafica.

Desarrollo de la sesion:
Después de realizar la divisién del alumnado en grupos de 4 alumnos, se propone la
realizacién de un proyecto en 5 pasos:

1. Seleccidn de una serie de dibujos animados que la gran mayoria de los estudiantes
hayan visto al menos una vez por semana. ¢Es muy comdn entre los jovenes esta
serie de dibujos?

2. Se recogen y se organizan los datos. Las veces que cada alumno ha visto la serie
durante la semana. ¢Cuantos alumnos la ven? ; Cuantas veces?

3. Se representan los datos en un gréafico de barras. ;Como podemos representarlo?

4. El maestro fotografia todo lo que el alumnado ha registrado, asi como la
representacion de la informacion y la organiza por grupos.

5. Finalmente, fuera del horario escolar, el maestro trae las realizadas por la mafiana

45




y organizadas por él en tiempo existente entre el horario lectivo y el horario del
proyecto. A continuacion, introducira las imagenes en el traductor y cada alumno
debera exponer lo realizado. ¢Puedo explicar lo que se tiene que hacer?

El profesor realizara el trabajo con el alumno que presenta dificultades en el aprendizaje.

Evaluacion:

o Se considerara lo establecido en la rabrica, para cada alumno del grupo.

Nombre: “Usain trol” Sesidn: 5. Caracter extraescolar. Comunidades de aprendizaje,
Martes, 17:00 -18:30h

Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19

Materiales:
e Lapizy papel

Colores

Ropa deportiva

Cartulinas

Pista deportiva

Objetivos especificos de la sesion:

e Analizar y conocer la informacién del espacio cercano.

Representar la informacion recogida en un grafico de barras.

Trabajar con métodos interactivos, iniciacion en el aprendizaje dialdgico.

Relacionar la actividad fisica con los habitos saludables.

Realizar actividades ludicas en el aprendizaje de los graficos estadisticos.

Contenidos:
o Realizacion e interpretacion de gréficos sencillos: diagramas de barras.
o Utilizacion de técnicas elementales para la recogida y ordenacion de datos en

contextos familiares y cercanos.

Desarrollo de la sesion:

La clase se divide en parejas, que estan constituidas por un alumno y su respectivo monitor.
Se propone realizar una actividad que involucra el ejercicio fisico. Cada pareja, debera
realizar un esprin de 70m. El alumno toma el tiempo que ha tardado el monitor y viceversa. A

continuacion se organizan los datos y se produce un grafico de barras que recoge los tiempos
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de la carrera de los dos integrantes.

En cada pareja se suman los tiempos, que han tardado los integrantes, en realizar la carrera,
para obtener un tiempo total de la pareja.

Finalmente se realiza un gréfico de barras que incluye los tiempos de todas las parejas, y se
determina el ganador, considerando el menor tiempo en la carrera de las parejas. En una
cartulina grande.

El maestro debe adaptar la actividad para que el alumno con problemas pueda realizarla

correctamente atendiendo a todos los factores.

Evaluacion:
o El docente considerara lo establecido en la rubrica.
o Para el joven desfavorecido se estableceran unos criterios adaptados, y se
registrara el desarrollo de su actividad, por si fuera de utilidad en lo sucesivo.

Nombre: Sesion: 6. Caracter extraescolar. Comunidades de
“motopropulsado” aprendizaje. Jueves, 17:00-18:30h
Nivel: 2° curso Curso: 2°B Alumnos: 19
Materiales:
e Papel y lapiz.
e Colores

e Tijeras y pegamento

e Cartulinas de colores

Objetivos especificos de la sesion:
e Analizar y conocer la informacién del espacio cercano.
e Representar la informacion recogida en un grafico de barras

e Desarrollar el didlogo y estrategias sociales.

Contenidos:
o Realizacion e interpretacion de graficos sencillos: diagramas de barras.

o Atencion y cuidado en el registro de informacion y su representacion grafica.

Desarrollo de la sesion:

La clase se organiza en 2 grupos, separando a monitores y a alumnos
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Se presentan 2 pares de elementos: Motos y coches, por un lado, y barcos y aviones por otro.
Cada grupo debe realizar un registro con las preferencias que tiene cada integrante en cuanto a
las motos y coches, y barcos aviones. Una vez se hayan registrado las preferencias de todas
las personas involucradas en la sesion y haya organizado la informacion de cada par de
elementos en su propio grupo; cada grupo debe realizar 2 gréficos estadisticos en los que se
representen las preferencias, del grupo contrario, para cada par de elementos.

Finalmente el grupo de los alumnos debe haber realizado 2 graficos (uno para cada par de
elementos) marcando las preferencias del grupo de los monitores. Y los monitores deben
haber creado 2 gréficos (uno por cada par de elementos) con las preferencias del grupo de los
alumnos.

Los 4 gréaficos de barras resultantes de la actividad se realizaran recortando y pegando trozos

de cartulinas para representar las barras.

Evaluacion:
+ EIl maestro realizara la evaluacion atendiendo a lo establecido en la ribrica generada

anteriormente.

Anexo Il
En este apartado se incluyen las iméagenes que aparecen en los recursos del aula virtual

(AV) de la editorial Santillana. Aungue también se incluyen en un estudio sobre las
distintas actividades que se realizan en relacién con los gréaficos estadisticos, publicado por
Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin, y Pifieiro (2016).

Figura 4.1. Actividad de “leer”
&) oObserva el grafico y completa.

Eva ha representado las piezas de fruta que hay en el comedor.

* ;Cuantas manzanas hay? 1

© O

&Y naranjas?

N B O

* ;Qué hay menos, platanos o naranjas?

e ;Cuantas peras y platanos hay en total? @ O ‘ J

(@]

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 2°, p. 90)

Figura 4.2. Actividad de “construir”
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a Fijate en la tabla y representa sus datos en un grafico de sectores.
En un hotel hay alojadas muchas personas de varios continentes.

Continente N.° de huéspedes

Europa 50

Africa 15

América 20

i
Asia 35 J

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 5°, p. 239)

Figura 4.3. Actividad de “ejemplificar”

Patricia trabaja en una oficina y ha representado en el grafico el nimero
de correos y llamadas que tuvo cada dia de la semana pasada.

— Llamadas —— Correos

El viernes tuvo
18 llamadas y
10 correos.

El nimero de
llamadas aumento
del jueves al
viernes.

22
20
18
16 1
14
12
10
8
6
4
2
0

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 6°, p. 36)

Figura 4.4. Actividad de “justificar”
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El grafico de sectores muestra los medios de transporte
que usan los 1.440 trabajadores de una empresa para liegar
a su trabajo.

@ Autobus de empresa
Bl Tren y metro

[ Coche

[ Moto

Liegan a trabajar en autobis de la empresa 600 trabajadores.
Es el segundo medio mas utilizado.

Calcula tu cuantos trabajadores llegan en el resto
de medios de transporte.

Observa el grafico de sectores anterior y contesta.
= ;Qué medio de transporte es el mas utilizado?

= Maria piensa que vienen mas empleados en sus propios vehiculos que
en transporte publico. ;jTiene razén?

= El préximo mes el aparcamiento de la empresa va a estar en obras.
;Seria una buena idea poner mas autobuses de la empresa? ;Por qué?

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 6°, p. 200)

Figura 4.5. Actividad de “traducir”

a Representa en tu cuaderno en el grafico lineal los postres pedidos cada dia
en un restaurante. Después, contesta.

M Fruta M Flan
i e g -
14 I
2 |
2 2 10+ -
> 2 a0 ) G . .- - ) W O s .
=%
@ g o1
= o,
= Z 2
o |
| M X J Vv L M X J Vv Dia

= ;Entre qué dias aumento el consumo de cada tipo de postre?
= ;Qué dia hubo mas clientes que pidieron postre?

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 6°, p. 68)

Figura 4.6. Actividad de “recoger datos”

50



n Pregunta a tus comparieros y comparieras cuantos yogures comieron ayer ellos
y sus hermanos y hermanas. Anétalos, haz el recuento y completa la tabla
en tu cuaderno. No olvides incluir tus datos.

Alumnos Alumnas ‘ Hermanos | Hermanas |
i

Yogures ’
comidos i g t

) Representa en tu cuaderno los datos de la tabla en un pictograma.
Fijate en el ejemplo y usa el menor numero de simbolos posible.

@D 5 yogures @ 2 yogures @ 1 yogur

.....................

- 1 d -
¥ B

Alumnos  Alumnas Hermanos Hermanas

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 5°, p. 68)

Figura 4.7. Actividad de “buscar informacion”
£ TRABAJO COOPERATIVO. Buscad y exponed.
Busca informacion con tu companero sobre el uso del agua para agricultura, industria

y consumo humano en distintos paises. Exponed los datos obtenidos utilizando
porcentajes para expresar el reparto en los tres conceptos.

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 5°, p. 130)

Figura 4.8. Actividad de “inventar preguntas”
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Plantea preguntas a partir del grafico o la tabla y resuélvelas.

454
§ 40 4
S 351 :
P 30 4---
£ 254.... v
&g : :
T 1204 : :
I E :
o, 104+ | : !
= 5+ ' -
0 + + + + +
i M X J V Dia
G Pasteles
Pasteles Pasteles solo Pasteles solo Pasteles
de crema
hechos de crema de fresa de otros sabores
y fresa
210 a5 30 50 35

Fuente: https://www.digital.santillana.es (LM 5°, p. 164)*
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