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1.1. Introduccién.

Tecnologias Emergentes - Tecnologias convergentes
Tecnologias que se perciben como capaces de cambiar el status quo.
d Son generalmente nuevas.
dIncluyen tecnologias méas antiguas que aun son controvertidas
(tecnologias convergentes)
 Estan relativamente poco desarrolladas en potencial.
 Tienen potencial de mostrarse como tecnologias disruptivas.

Ejemplos
(A Nanotecnologia (JRobdtica
Biotecnologia dimpresion 3D
W Ciencia cognitiva Terapia genética
Winteligencia Artificial (A, Al). dCarne in vitro

Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC, ICT) Q...
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Ejemplos de Tecnologias Emergentes
O Ciencia cognitiva U Nanotecnologia

\,_ ‘,n

https://www.semana.com/tecnologia/articulo/diez-tecnologias-emergentes-del-2020-segun-el-foro-economico-mundial/306650/
https://www.technologyreview.es/listas/tecnologias-emergentes/2024 4/7 2
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Tecnologias emergentes o tecnologias convergentes

“Innovaciones cientificas que pueden crear una nueva industria o transformar una
existente. Incluyen tecnologias discontinuas derivadas de innovaciones radicales, asi
como tecnologias mas evolucionadas formadas a raiz de la convergencia de ramas
de investigacidn antes separadas”

Representan desarrollos progresivos dentro de un campo para obtener una ventaja
competitiva.

Opinidn sobre...
O grado del impacto,
O Estadoy
QO viabilidad econémica...
de varias tecnologias emergentes y convergentes varia.

https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas _emergentes 5/72
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No existe un acuerdo universal sobre la determinacion de qué tecnologias se
consideran emergentes.

Lo que si parece claro es que tendran un fuerte impacto en la sociedad y el trabajo.

P.e. Robodtica, inteligencia artificial (Al) y aprendizaje automatico, realidad virtual y
realidad aumentada (VR y AR) y computacion en la nube.

LA
Al “Not only will workers have many jobs, the tasks and duties of the jobs they’ll perform

will be markedly different from what they studied. The experts that attended the IFTF
workshop in March 2017 estimated that around 85% of the jobs that today’s learners will be
doing in 2030 haven't been invented yet. This makes the famous prediction that 65% of
grade school kids from 1999 will end up in jobs that haven't yet been created seem

conservative in comparison.”
Il!!llll
?%_ “Los trabajadores no solo tendrdn muchos trabajos, las tareas y deberes de los

empleos que realizardn seran muy diferentes de lo que estudiaron. Los expertos que
asistieron al taller del IFTF en marzo de 2017 estimaron que alrededor del 85% de los
trabajos que los estudiantes de hoy realizaran en 2030 aun no se han inventado. Esto
hace que la prediccion famosa de que el 65% de los nifios de escuela primaria de 1999
terminaran en trabajos que aun no se han creado parece conservadora en comparacion”

lnstitute for the Future (IFTF). Dell Technologies, 2017 “The next era of human|machine partnerships. Emerging
technologies’ impact on society & work in 2030”.
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1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

HYPE CYCLE. CICLO DE VIDA

1995 - La consultora GARTNER descubre forma de mostrar el ciclo de vida
de cualquier tecnologia emergente en un solo grafico.

A d Desde entonces, Este
E’ﬁ Lanzamiento nueva tecnologia ;. ..
grafico ha adquirido cada

vez mas relevancia en

=1
|2\ Pico de sobreexpectacién

|
2| Pendiente de decepcién

(<) Rampa de ustracion analisis estratégicos sobre
[5_1 Meseta de productividad i nNnova Cio, n.

d Conocido a dia de hoy con
el nombre de Hype Cycle o
Ciclo de sobre-expectacion.

| | L
> 4 p 4
| 1 —_J 3 i 1 maisesgracia.com
¥
1
T .

Gartner

7/72


https://dv.ujaen.es/goto_docencia_crs_433265.html
https://www.gartner.com/

uoE\ Unlver5|dad

E (‘3"' de Jaén

Propdsito - Caracterizar la efimera sobre-expectacion que ocurre habitualmente
en los mercados tras la introduccion de una tecnologia prometedora, y las
subsiguientes decepciones al verse que el proceso de maduracidon es mas lento de
lo inicialmente esperado.

Se identificaron 5 fases diferenciadas, que aparecen recurrentemente en Ia
maduracién de todo lo aspecto tecnoldgico que emergia = Muestran graficamente
el ciclo de vida tipico de la innovacidon

Perteneciente a las fases 4 y 5, las de la figura,
representan la diferencia en la aportacion real de valor, entre tecnologias
estudiadas. Cuanto mas horizontal sea la pendiente de la curva en estas fases,
menor habra sido el impacto disruptivo que estara provocando en sus mercados
afines y, por tanto, menores posibilidades de estandarizacion tendra.
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

HYPE CYCLE. CICLO DE VIDA

Impacto en medios genera normalmente
VISIBILIDAD entusiasmo y expectativas poco realistas.
Pico de expectativas sobredimensionadas

Beneficios ampliamente demostrados y aceptados. Tecnologia estable,

evoluciona a 22/32G. Altura final de meseta depende de aplicacion en mercado.

Meseta de productividad

Rampa de consolidacién

Empresas experimentan y entienden beneficios

de aplicacién practica de tecnologia (pendiente
Abismo de desilusion de la iluminacién)

\ TIEMPO
>

Lanzamiento

No se cumplen expectativas = Tecnologias dejan de
Presentacion de Tecnologia estar de moda y la prensa abandona el tema

(genera interés y presencia en
medios)

Grado en Ingenieria Telematica https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo de sobreexpectaci%C3%B3n 9/72 |



https://dv.ujaen.es/goto_docencia_crs_433265.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_sobreexpectaci%C3%B3n

FASE 1: Lanzamiento - Innovation Trigger.
» Los medios de comunicacion se hacen eco de una nueva forma de hacer las cosas
» Asoman los primeros ensayos conceptuales exitosos
» No suelen existir productos utilizables ni la viabilidad estd alin contrastada

FASE 2: Pico de expectativas sobredimensionadas — Peak of Inflated Expectations.
» Existen noticias sobre los primeros casos reales de éxito [y también algunos fracasos]
» Aparecen las primeras empresas posicionandose en el mercado con esta tecnologia.
» La mayoria de las empresas del mercado son desconocedores de esta tecnologia

FASE 3: Abismo de desilusion (Pendiente de decepcion) — Through of Disillusionment.
»El interés se desvanece conforme las investigaciones e implementaciones no cumplen
sus objetivos
» Los productores de la tecnologia no consiguen resultados estables
» Continua la inversion pero Unicamente con los proveedores supervivientes y en los
casos en los que existe una clara voluntad por parte del usuario para conseguir mejoras.
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FASE 4: Rampa de ilustracion - Pendiente de iluminacion — Slope of lightenment
»Se acumulan ejemplos de como esta tecnologia puede ayudar a las empresas.
»Empiezan a cristalizar casos de adopcién y a convertirse en algo mas
ampliamente entendido

» Aparecen productos de segunda generacién, empujados por los proveedores de
la tecnologia

» Eclosionan las pruebas piloto de los fondos de financiacion

»Las empresas conservadoras, conocen los hipotéticos beneficios pero se

mantienen cautelosas

FASE 5: Meseta de productividad — Tableau of productivity.
» Los mercados adoptan esta tecnologia como un nuevo estandar
» Los criterios de evaluacién sobre la viabilidad de los proveedores estan
claramente definidos
» Las aplicaciones y la relevancia de esta tecnologia aporta un valor tangible a los
mercados
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Expectativas Enaumento Enel Descendiendo Subiendo Expectativas
‘ Pico moderadamente estables

Actividad mas alla de
Proliferacion de los primeros en adoptar
proveedores

Empieza la sobre Empieza la prensa negativa

promocién en los medios Comienza la fase de

alta adopcion: 20% a 30%
del mercado potencial
ha adoptado la tecnologia

Consolidacion y fracaso

Los primeros en de proveedores

adoptar investigan

Segundal/tercera ronda
de capital para Desarrollo de las mejores
emprendimientos practicas y metodologias

Primera generacion de
productos, altos precios,
mucha personalizacion

Adopcién menor al
5% del mercado
total

Tercera generacion de productos,
paquetes prearmados,
familias de productos

Primera ronda de
capital para
emprendimientos

Segunda generacion de
productos, algunos servicios

Lanzamiento Pico de expectativas Abismo de Pendiente de

Meseta de
tecnologico sobre dimensionadas desilusion iluminacion

productividad
"'

Tiempo

Grado en Ingenieria Telematica
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Es importante entender que cualquier novedad tecnoldgica ahi mostrada,
no avanza a la misma velocidad dentro ciclo de vida representado por el
grafico. Esto es asi por muchos factores, que se resumen en “el tiempo
que falta para que el mercado pueda estar preparado para adoptar dicha
novedad”.

Asi vemos, por ejemplo, madurar a un ritmo mas rapido el Cloud
Computing que la integracion del vehiculo eléctrico, la tecnologia de
traduccion simultanea hablada o el llamado internet de las cosas. Para
representar los distintos grados de maduraciéon de estas tecnologias
emergentes, a cada una de ellas se le asigna un valor que indica el tiempo
estimado hasta llegar a la Meseta de Productividad, momento en el que se
produciria la adopcion masiva.
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Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2010 de Gartner

pecta = 3D Flat-Panel TVs and Displays
ex tions 4G Standard
Wireless Power Aclivity Streams
Media Tablet .
) Q Cloud Computi
Augmented Reality 0 C::udNVe’t,)uP I';%’orms
Private Cloud Computing
Intemet TV
Speech-to-SpeechTranslation
3D Printing O Gesture Recognition
Social Analytics )
Mobile Robots @ /\Mesh Networks: Sensor
Pen-Centric Tablet PCs E)
Video Search O Microblogging
Autonomous Vehicles Electronic Paper Q_ Speech Recognition
Exireme Transaction Processing ® E E-Book Readers Localion-AwareApplliom
Tangble User Interfaces A Video Telepresence Predictive Analylics
Interactive TV
Teraherz Waves T Intemet Micropayment Systems
Compuler—Brain Interface Broddband Over ® Li ﬂ Biometric Authentication Methods
ContextDe IweryArchlhecthe @ g Vir‘:a ﬁ;;:';n:': Mobile Application Stores
Human AuqmenlahonA Idea Management
Consumer-Generaled Media
Public Virtual Worlds
As of August2010
Peak of
Technology : Trough of . Plateau of
. Inflated e Slope of Enlightenment -
Trigger Expectations Disillusionment Prod ucmﬂtyr
time
Years to mainstream adoption: obsolete

Olessthan2years O 2foS5years @ Sto10years A morethan 10years & before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Expactaﬂ!:fi:t?uli.l!? Streams wé%mg;;:ﬂ“t
Wireless Power s Private Cloud Computing
Social Analytics o Augmented Reality
Group Buying — ¥ r3.— Cloud Computing
Gamlﬁqaigun ) Media Tablat
: R?-ﬂ F’"r_ll"_lﬂu ™ Virtual Assistants
rmage Racognition
Context-Enriched Services \ G;ﬁ;n:ﬂr:ﬂ[;it:;m Management Systems
Spa&dl—tﬂ-lﬁpintem;;r:fn_?ﬁtnt;: _ Machine-to-Machine Communication Services
Matural Language Question .i_i.nswering Mesh N . Se
Mobile Robots = ) BB  onor Location-Aware Applications
"Big Data" and Extreme Information )
Frocessing and Managemant el
Speech Recognition
Social TV Pradictive Analylics
Cloud/Web > , N
Video Analytics for Customer Service o Platforms ~ A& [ = Maobile Application Stores
G-:rmpul.er—lﬂrain Intarface Hosted Vittual 12 Biometric Authentication Methods
Quantum Computing Desklops - Idea Management
Hurnan Augmentation : Vinual Worlds gﬁ:ﬁﬂ;n
30D Bioprinting
E-Book Readers
As of July 2011
Peak of
Technology Infla Trough of Plateau of
; ted Slope of Enlightenment
Trigger Expectations Disillusionment Productivity
time >
Years to mainstream aduptiun: obsolete

Olessthan2years © 2toS5years @ 5to10years A morethan 10 years @ before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2012 de Gartner

expectations gﬁgg"ﬁ"g
__Wireless Power Complex-Event Processing
ybrid Cloud Compubing =\ @O~ Social Analytics
Gamificati J— Private Cloud Computing
amEi E‘E‘;D; Application Stores
i e 0. Augmented Reality
rowdsourcing (L~ In-Memory Database Management Systems
Speech-to-Speech Translation Activity Streams
Silicon Anode Batteries —g  Internet NFC Payment
Natural-Language Cuestion Answering Audio Mining/Speech Analytics
Internet of Things z
‘ Mobie Robols NP @—Cioud Compuing i
: Machine-to-Machine Communication Services
Autonnmggsa'i:hldes % Mesh Metworks: Sensor y"‘?—-‘-—
i Dr:rr||tant " n_:ars 1 ~—Gesture Control Predictive Analytics
utomatic nition
e ® — Speech Recognition
@ Consumer Telematics
& Idea Management
Yolumetric and Holographic Displays A i ) ag ,
3D Bioprinting In-Memary Analytics O 2 c Emr?w.“: e A
Quantum Computing Y o BRGMBETEGHoN
Human Alugmarﬂaiiun Tty hiadia Tabiets
Home Health Menitoring Maobile OTA Payment
Hosted Virtual Desktops
Virtual Worlds
As of July 2012
Peak of
Technology Trough of Plateau of
Trigger g oo tons  Disillusionment Slope of Enlightenment b4, ctivity
time i
Plateau will be reached in: obsolete

Olessthan2years O 2toS5years @ 5to10years A morethan 10 years @& before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2013 de Gartner

Congumer 20 Printin
expectations Samification g
E-l_nu#n Wearable User Interfaces
Matural-Language Queshion Answering Complex-Event Processing
Internet of Things Content Analytics
Speech-lo-Speech Translation ~-— In-Memory Database Management Systems
Mobile Robots D= Virual Assistants
A0 Scanners
Meurobusiness
Biochips
Autanomous Vehiclas
Augmented Reality
Prescriptive Analytics Machine-to-Machine Communication Services e i Predictive Analyl
Affective Compuling Mobile Health Monitaring i alylics
| Electrovibration B NFC Speech Recognition
Volumeltric and Holographic Displays ) C Location Intelligence
Human Augmentation Mesh Networks: Sensor Consumer Telematics
Brain-Computer interface .. Cloud Biometric Authentication Methods
1| Blopiing =9 Quantfied Sef L Computing 07 Enterprise 30 Printing
Quantum Cemputing . Gﬁmi::lams
In-Memory Analylics
Smart Dust Virtual Reality
Bioacoustic Sensing
As of July 2013
Innovation Peak of Trough of . Plateau of
Trigger eonfiated  Disillusionment Slope of Enlightenment Productivity
time v
Plateau will be reached in: obsolete

Olessthan 2years ©2toSyears @5to10years A morethan 10 years & before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

expectations N .
Natural-Language Quastion Answenng
T R

Autonomous Vehicles e ng
el Complex-Event Processing
Data Sclence aData

PRIbaiER/ A-Nes In-Memary Database Management Systems

Neurobusingss ContantAnzhtics

Biochips

Hybiid Cloud Computing

BJQ SmanRabots ﬁ:mm“;‘mw Speech Recognition
3D Bioprinting Systems Machine-lo-Siaching Consumer Telemalics
Volumetric and Holographic Displays Communication 3D Scanners
mmmg ML HE S Enterprise 30 Printing
Brain-Compufer interface Activity Streams

Connected Home in-Memory Analytics
| Gesture Conitrol
Yirtual Personal Assistants Wi I Reality
Digital Security e
Bioacoustic Sensing
Ag al July 2074
Innowvation Poak of T h of Plateau of
Trigger Em Dislliusionment Slope of Enlightenment Productivity
5
time >
Plateau will be reached in: beolet

Olessthan 2years ©2toS5years @510 10vears A morethan 10years @ before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida. Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2015 de Gartner

‘ ) ) Autonomous Vehicles
Advanced Analytics With o Tr Internet of Things

Self-Service Delivery
.... Speech-to-Speech Translation

(] Machine Learning
Smart Advisors @) @ Wearables
.
Crypt: i
Micro Data Centers @@ @ Cryptocurrencies
Digital Dexterity .

Software-Defined Security @ @ Consumer 3D Printing

. Natural-Language Question Answering

Neurobusiness @
Citizen Data Science @
Biochips .
IoT Platform @@
Connected Home @@
Affective Computing @
Smart Robots @
3D Bioprinting Systems g
for Organ Transplant ..
Volumetric Displays @
Human Augmentation @
Brain-Computer Interface . .

Quantum Computing @ _ L Enterprise 3D Printing
@ Augmented Reality ®

../ L Gesture Control
_/ L L Virtual Reality
. Autonomous Field Vehicles

L Cryptocurrency Exchange

. Hybrid Cloud Computing

Expectations

. Bioacoustic Sensing

. People-Literate Technology
@ Digital Security
Virtual Personal Assistants
Smart Dust

7/ As of July 2015
Innovation Peak of Trough of Slope of Plateau of
Trigger Inflated Disillusi t Enlightenment Productivity
ag Expectations isillusionmen g

) Ll

) ) Time

Years to mainstream adoption:
@ less than 2 years @ 2to5 years @ 5to 10 years @ more than 10 years 03¢ obsolete before plateau
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Software-Defined Anything (SDx)

Virtuad Personal Assistants
Brain-Computer Interface
Emmal!—mn_l User iInedaoes

Matural-Language Question Arswering

General-Purpose Maching Inlelligence
-l?FTinﬁg

Srnan Dwsi
As of July 2016
Paak of
Innovation Trough of Plateau of
Inflated Slope of Enlightenmeant
Trigger Expectations Digillusionment Productivity
time >
Years to mainstream adoption: obsolete

Olessthan2years O 2toSyears @5t 10years A more than 10 years @ before plateau
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida. Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2017 de Gartner

‘ f Connected Home
Virtual Assistants | (Deep Leaming Plateau will be reached in:
[oT Platform @, Machine Learning @ less than 2 years

Autonomous Vehicles

21o 5 years
Nanotube Electronics — 510 1;
Cognitive Computing Z mm: E
Blockchain o Y

Commercial UAVs (Drones)

Smart Robots
Edge Computing

Augmented Data
Discovery

Smart Workspace

Conversational
User Interfaces

Volumetric
Displays

Brain-Computer Cognitive Expert Advisors

Interface

Quantum

Computing Digital Twin
Serverless
PaaS

5G

Human
Augmentation

Expectations

Heu;on‘nrphic Enterprise Taxonomy
ardware i
Deep Reinforcement and Ontology Management Virtual Reality
Learning Software-Defined
. Artificial General Security
4D Printing /X Intelligence
Augmented
Reality
Smart Dust
As of July 2017
Peak of
Innovation Trough of . Plateau of
. Inflated 9 =
Trigger Exp:lecat.ations Disillusionment =lape ol Enlightonment Productivity
ol

Time
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Expectations

Grado en Ingenieria Telematica Gartner

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION
Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida. Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2018 de Gartner

- Digital Twin Deep Neural Nets (Deep Learning) Plateau will be reached in:
Biochips Carbon Nanotube @ less than 2 years
i Smi;t T’J:Jrrfsaiace loT Platform @ 2to5years
rain-Computer Interface
P Virtual Assistants @ 51010 years

Autonomous Mobile Robots Siicon Anode Batier
Smart Robots ilicon Anode Batteries

Deep Neural Network ASICs Blockchain A\ more than 10 years

Al Paa$

Quantum Computing

Connected Home

Volumetric Displays
Autonomous Driving Level 4

Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

Edge Al

Mixed Reality

Exoskeleton

Blockchain for Data Security

Neuromorphic Hardware
Knowledge Graphs

4D Printing

Artificial General Smart Fabrics
Intelligence

Augmented Realit
Smart Dust g /
Flying Autonomous Vehicles

Biotech — Cultured or Artificial Tissue

As of August 2018
Innovation :::;I;::._: Trough of S| . Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment ope of Enlightenment Productivity
Time gl
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2019 de Gartner

Biochips
Al PaaS

. 5G
Edge Analytics \ /
Autonomous Driving Level 5 {
Low-Earth-Orbit Satellite Systams\\
Edge Al G
\,

Graph Analytics
Explainable Al
Personification — _
Knowledge Graphs — — Next-Generation Memory
Synthetic Data — " 3D Sensing Cameras
Light Cargo Delivery Drones ——

Transfer Learning - = — Emotion Al

Flying Autonomous Vehicles —

Augmented Intelligence —
Nanoscale 3D Printing

— Autonomous Driving Level 4

Decentralized Autonomous —
Organization f — DigitalOps

Expectations

Generative Adversarial ¥ Adaptive ML
Networks ————

Decentralized Web —

e |
AR Cloud — Immersive Workspaces

Biotech - Cultured —
or Artificial Tissue

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
.
[ ]
Plateau will be reached: Tlme
less than 2 years @ 2to5years 5 to 10 years o more than 10 years @ obsolete before plateau As of August 2019
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

expectations

Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2020 de Gartner

S@::ure Access Service Edge (SASE)
Social Distancing Technologies

Embedded Al
Data Fabric

Composable Enterprise
Al-Augmented Developmeant

Responsible Al

Explainable Al

Multiexperience
Digital Twin of the Person
Citizen Twin

Carbon-Based Transistors

Packaged Business Capabilities
Generative Al
Composite Al ) Bring Your Own Identity
Adaptive ML
; : Small Data
Generative Adversarial .
MNetworks Private 5G ‘
Bidirectional Brain-Machine Differential Privacy Q Ontologies and
Interface Biodegradable Graphs
Self-Supervised Learning Sensors
Low-Cost Single-Board Health Passport
Computers at the Edge
Authenticated DNA Computing and Storage

Provenance AI-Augm_antad Design

As of July 2020
Innovation :ﬁ?;;:; Trough of Slope of Plateau of
Trigger Disillusionment Enlightenment Productivity

Expectations

time
Plateau will be reached:

O lessthan2years @ 2to5years @ 5to10years M more than 10 years & obsolete before plateau
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.
Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2021 de Gartner

Al-Augmented Software Engineering — I Nonfunglhle‘ Tokens (NFT)
o Data Fabric
Employee Communications ~  Decentralized Identity

Applications =g
Composable Applications (IA).
Generative Al |

Multiexperience

Digital Humans
Active Metadata
Management |

Real-Time Incident
Center-aaS

Decentralized Finance

Composable Networks
Self-Integrating

EXPECTATIONS

Applications Homomorphic
Sovereign Cloud Encryption
Infoﬁgy:écji =\ Industry Clouds
Named Data
Networking -~ Machine-Readable Legislation
- Influence Engineering
Quant:ﬂT . ~— Al-Driven Innovation

Al-Augmented Design

— Digital Platform Conductor Tools As of August 2021
Innovation Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
Plateau will be reached: ~ <2wrs. ( 2-5wrs. @ 5-10wrs. /\ >10wrs. 3 Obsolete before plateau
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EXPECTATIONS

Grado en Ingenieria Telematica

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

7 Universidad

S

de Jaén

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Foundation Models

Web
Computational Storage

Superapps
Industry Cloud Platforms

Internal Talent Marketplaces

Digital Humans

Dynamic Risk Governance
Observability-Driven
Development

Cloud Sustainability

Data Observability

Platform Engineering
Causal Al
OpenTelemetry
Minimum Viable
Architecture
Digital Twin of
a Customer

Metaverse

Machine Leaming
Code Generation

Autonomic Systems

Augmented FinOpF

Generative Design A

Cybersecurity Mesh Architecture

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Tecnologias emergentes 2022 de Gartner

) Cloud Data Ecosystems

As of July 2022

Innovation
Trigger

Plateau will be reached: O <2yrs.

O 2-5yrs.

Peak of Inflated

Expectations

® 5-10yrs.

Trough of
Disillusionment

TIME

A >10yrs.  ® Obsolete before plateau

Slope of

Enlightenment

Plateau of
Productivity

Gartnen
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Tecnologias Emergentes 2023 -
impulsadas principalmente por:
O Inteligencia Artificial

L Computacion en la nube

API-Centric SaaS
Open-Source Program Office
Cloud-Out to Edge Cloud-Native

Al TRISM

WebAssembly (Wasm)

Federated Machine Learning,
Industry Cloud Platforms
Internal Developer Portal

Cloud Sustainability

Homomorphic Encryption

Value Stream Management Platforms
Reinforcement Learning

Software Engineering

Cloud Development Environments
Graph Data Science

Al Simulation
Causal Al
Postguantum Cryptography

EXPECTATIONS

Neura-Symbolic Al
Augmented FinOps

Generative Cybersecurity A

Cybersecurity

Mesh Architecture As of August 2023
Innovation @ Peak of Inflated @ Trough of @ Slope of ® Plateauof @
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
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EXPECTATIONS

Autonomic Systems

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

7 Universidad

S

de Jaén

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Smart Robots -
Responsible Al-
Neuromorphic Computing
Prompt Engineering -

Artificial General Intelligence

Decision Intelligence
AITRISM ()

Operational Al Systems
Composite Al()
Data-Centric Al()

Al Engineering

Al Simulation
Causal Al()

Neuro-Symbolic Al

Multiagent Systems

First-Principles Al )

Generative Al

Foundation
Models

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Artificial Intelligence 2023 de Gartner

| Synthetic Data

ModelOps

() Knowledge Graphs

Al Maker and Teaching Kits

Computer
Vision

Cloud Al

! Data Labeling
Services )

and Annotation

Intelligent Applications

Autonomous Vehicles

As of July 2023
Innovation Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
Plateau willbereached: O <2yrs. © 2-5yrs. @ 5-10yrs. A >10yrs.  ® Obsolete before plateau
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EXPECTATIONS

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Cloud Computing 2023 de Gartner

Time To Plateau Will Be Reached: ( O <2yrs. > (O 2-5yrs. ) (. 5-10 yrs,> CA >10 yrs.) (@ Obsolete>

Saas Management Plat

Platform Engine
API-Centric 5

Consumption-Based Model —,

Cloud Resilience —
Business-Driven Cloud Strategy

Industry Cloud Platforms
Cloud HPC

ICIc—ud Sustainability

FinOps
Sovereign Cloud

Quantum Computing as a Service,

IAI Model as a Ser\ricel

orms
ring
1aS

Distributed Cloud
| Edge Computing

ICIoud ang

Generative Al |

Cloud-Native

I

cloyd D= s

Multicloud

Management

Container _
Management

wtﬁomposable Applic

Cloud-Mative Application
Protection Platforms
Site Reliability Engineering
Multicloud Management

Cloud-Optimized Hardware

Serverless Infrastructure

ations

Cloud Center

Private Cloud
ﬂgﬂi_ccloud Migration

Cloud Managed Services

SASE
of Excellence
Digital Foundation
mputing
Cloud Al Services
Repatriation loT Paas |+ Cloud Marketplaces
As of July 2023
Innovation © Peak of Inflated @ Trough of ® Slope of ®@ Plateauof @
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
s
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Networking 2011 de Gartner
e
ong- ce Live
VM Migration 4G Standard
Data Center Bridging =gk
Mobile Consumer Application Platforms —§ Virtual Switch Mobile Enterpnise
Communications-Enabled d Mobile Satellite Services Application Platforms
E"?"Eﬁ Eronesses ® K~ BLOWFAN , _ WAN Optimization Controllers
Passive Optical LAN N~ "In the Cloud® Security Services Metro-Area SANS
% Fibre Channel Over Ethernet Location-Aware Applications
Machine-to-Machine Location-Aware Technology
_ Communication Senvices Application Delivery Controlier
Context Delvery Architecture
Mobile Device Management )
) 1) ]
Transcoderless and Software- Network Configuration and 4022 Rich Media on Demand
Based ".Fidenll:?rnferenclng : g“a“ﬂf;fnagf?nﬂ:g“m Tools ¥ Hybrid MPLSAnternet WAN
nfrastructure Energy Efficient % : ~0 Ri g — L} i
UniﬁE'ﬂ 1 B
_ 802.11ac Communications —Q g:ﬁ;mﬂ 7 Mobile Enterprise Applications via Saas
Video Content hgzanﬂ:lmm and Collaboration 9 - o Open-Source Communications
802 IIadw ' IPvE TG SIP Communications
BO2 16-7000 Ethernet Semvices
Video Telepresence 802.11n
Ka-Band Satellite Communications Network Access Control
Virtual IFO — Enhanced Network Delivery
Wiahl Cptimization Services = As of August 2011
Technology  eRi o) Trough.af Slope of Enlightenment Fingeau g
Trigger Expectations  Disillusionment P 4 Productivity
time =
Years to mainstream adoption:

Olessthan2years © 2to5years @ 51010 years

obsolete
A more than 10years @& before plateau
Grado en Ingenieria Telematica

Gartnen
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Enterprise Networking 2019 de Gartner

Multicloud Networking
Kubernetes Networking Natwort On-Demand Services I .
et sy Universal CPE Te.cnc.)loglas de red = Tendencias
Low Earth Orbit Satelite Systems \ principales:
5G Services —\ 3 ,_— Network Automation U Software vs Hardware
NVMe-oF ry— Wi-Fi 6 (802.11ax) Q Inteli ia Artificial
dﬂi@w@ T " nte |genC|.a, ruricia
ek O Computacién en la nube
Interconnect
- Service Mesh — (5 Hybrid WAN
c Enhanced Internet Delivery Cloud-Managed
(=] Si e ’ ’ Networks @
H=] ite Reliability Engineering Open Compute
3 Project Networking IPvE el
® - 802.11ac Wave 2
=3
5 Network Performance Monitoring
and Diagnostics Tools
I s Service Edge Ethernet Switching Fabric
& Microsegmentation
. Software-Defined Networking
PR A e 25/50G Ethemet
Brite-Box Switching
2.5/5 Gbps Ethemet
As of July 2019
Innovation r:ﬁf;;; Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity

time
Plateau will be reached:

O lessthan2years @ 2toS5years @ Sto10years 4 morethan 10 years @& obsolete before plateau
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida. Hype Cycle de Enterprise Networking 2020 de Gartner

Service Mesh
NVMe-oF
Multicloud Networking Secure Access Service Edge (SASE)
Edge Networking
Kubernetes Networking J 5G Services
400 Gbps Ethernet
Standard Private LTE
Low Earth Orbit Satellite Systems N""“'“' Mmo' "mn"_'m""  Seqvices
So ““Mm - Telemetry-Based Routing
SD-Branch
@ Enhanced Interet Services
=
[=] 2 Wi-Fi 6 (802.11ax)
f= ~QO
§ Wi-Fi 7 (802.11be) Open Networking/ loud-Managed Networks
o OCP Networking ok Ethernet Switching Fabric
o IPv6
@) SD-WAN
Named Data Networking & Identity-Based Segmentation (Microsegmentation)
FACs (NextGen & oo .
SmartNICs) Zero Trust Network Access s Defined Networking (S
Intent-Based Networking
UCPE: Universal Customer Premise Equipment
(Equipamiento local de cliente universal) As of JUW 2020
Innovation :_;f:;;g Trough of Slope of Plateau of
Trigger - Disillusionment Enlightenment Productivity
Expectations
time
Plateau will be reached:

QO lessthan2years @ 2toSyears @ Sto10years A more than 10 years & obsolete before plateau
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

" dessen 2
Koy
1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Enterprise Networking 2021 de Gartner

Multicloud Networking |
LEO Satellite Systems |
Software-Defined Cloud Interconnect ~ SASE
Kubernetes Networking (CNI) — @
AlOps Platforms
Network Observability NVMe-oF
Enhanced Internet 56
) — 400 Gbps Ethernet
% \_ Naa$S
o SD-Branch
|_
<C
|_
@
% Wi-Fi 7 ' Network Automation
eBPF = ~ Open Networking
Private 5G - Service Mesh ye 6
.t ' v
T
FACs (SmartNICs) ] | WiEi 6
~ SD-WAN
NDN ~ Microsegmentation
I ZTNA
Intent-Based Networking - SDN
) |
- NFV As of July 2021
Innovation Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
Plateau will be reached: =~ <2wrs. () 2-5wrs. @ 5-10wrs. /% >10ws. % Obsolete before plateau
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7 Universidad

y de Jaén

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Enterprise Networking 2022 de Gartner

Time To Plateau Will Be Reached: (O < 2 yrs. )(O 2-5yrs. ) ( @ 5-10yrs. J( A >10yrs. ) @ Obsolete )

Private 3G
FACs (Advanced SmartNICs)
Al Networking

NetDevOps

EXPECTATIONS

Wi-Fi 7 (802.11be)

Service Connectivity
Layer

Edge Networking

Multicloud Network
Software

Se

Software-Defined Cloud Interconn

vice Mesh

act
Kubernetes CNI

Edge loT Networking
Enhanced Internet
SD-Branch

G
MNaas

400 Gbps Ethernet

LEO Satellite
SASE

Open Networking

SDN

Microsegmentation
Metwork Automation

ZTNA

SDN obsoleto: tecnolog
logrado éxito sign

as SDN reales no han

ficativo en mercado. As of June 2022

Innovation ©
Trigger

Grado en Ingenieria Telematica

Peak of Inflated © Trough of @ Slope of @ Plateau of @
Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
s
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a Unlver5|dad
1Fi|t;5 ‘:j ./ de Jaén
10 Tecnologias desaparecen del Hype Cycle 2022

= 400G: esta madurando, por eso ha perdido expectacion (hype).

* Enhanced Internet (Internet mejorado): ha dejado de ser una de las
tecnologias de redes con mas expectacion.

= Service Mesh (malla de servicios): ha sido reemplazada en este HC por Service
Conectivity Layer, tecnologia relacionada con mas expectacion.

= Edge Networking: no tiene tanta expectacion como tecnologias existentes que
abordar los requisitos de borde, como SD-WAN, SASE y Edge computing.

= Open networking: reemplazadas por SONIC, que atrae mayor interés para los
clientes de cualquier tecnologia de redes abiertas.

= Network Automation: eliminada después de 10 afios. Se mantiene NetDevOps
gue es un subconjunto que genera mas expectacion.

= SD-Branch: esta madurando, por eso ha perdido expectacion.

= NFV: ha madurado y es mas popular entre los proveedores de servicios aunque
no entre las empresas, por lo que ha sido eliminada del HC.

= Wifi 6e: reemplazada en el HC por WiFi 7 y WiFi 8.

= ZTNA: esta ya en proceso de maduracion, por lo que ha sido reemplazada por
ZTNA universal, que esta generando mas expectacion.
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

" dessen 2
Renis g
1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

Hype Cycle de Enterprise Networking 2022 de Gartner

Time To Plateau Will Be Reached: (O < 2 yrs. )(O 2-5yrs. ) ( @ 5-10yrs. J( A >10yrs. ) @ Obsolete )

Multicloud Network

Software-Defined Cloud Interconnect
Kubernetes CNI

Edge loT Networking

Private 3G
FACs (Advanced SmartNICs)
Al Networking

NetDevOps

EXPECTATIONS

Wi-Fi 7 (802.11be)

Service Connectivity
Layer

SDN obsoleto: tecnologias SDN reales no han
logrado éxito significativo en mercado. As of June 2022

Innovation ©® Peak of Inflated © Trough of @ Slope of @ Plateau of @
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
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TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.2. Hype cycle. Ciclo de vida.

Hype Cycle de Enterprise Networking 2023 de Gartner
Time To Plateau Will Be Reached: < O <2yrs. )(O 2-5yrs. )(. 5-10 yrs.) (‘ >10 yrs.) <® Obsolete)

30 innovaciones con mas expectacion en redes:

Al Networking Q Se definen
U Describe su valor
SONIC HH Hp H _
w7, N @ clerator Cards U Identifica adopcidn e impulsores

inhibidores del crecimiento.

[Digital Experience Monitoring] || ideres de 1&0O* de redes deben usar esta info
SDCI

Naas para determinar si deben invertir y/o cuando.
Edge loT Networking

= Tecnologias nuevas afiadidas:[11]

Service Connectivity Layer

MetDevOps

Universal ZTMA|

Private 5G

Network Assurance

Managed SASE @

Multicloud Networking

Software
IPvé&

EXPECTATIONS

LEO Satellite Communicati
Services

6G

| Network Sustainability | Microsegmentation

SASE

| Digital Network Twin

SDN obsoleto: tecnoIOjl'as SDN reales no han
logrado éxito significativo en mercado.

Extranet as a Service |

Intent-Based Networking

| Quantum Networking |

As of July 2023

Innovation @ Peak of Inflated © Trough of @ Slope of ® Plateau of @
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
Tecnologia de redes relacionada con SD
Tecnologia de redes relacionada con IA “ME

Tecnologia de redes relacionada con CC
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oooa Unlver5|dad

E @"' de Jaén

Matriz de prioridades

Representacion matricial: Muestra tecnologias de redes, por impacto, frente a linea de
tiempo con la cantidad de anos hasta la adopcion generalizada.

Util para clasificar tecnologias qué debe examinar primero una organizacién en funcién de
la madurez y el impacto en el negocio (Tipo de empresa).

Tipos de empresa

(J Empresa innovadora (Adopcion temprana de la novedad):
Si se puede asumir la toma de riesgos, sabiendo que las inversiones a riesgo
pueden no ser lo esperado, podria cosechar los beneficios de la adopcidén temprana

(J Empresa dinamica (Aproximacion moderada a la novedad):

Se entienden los beneficios de una adopcidén temprana, pero también se tiene en
cuenta el balance coste-beneficio, a sabiendas de que las nuevas formas de hacerse
las cosas aun no han sido plenamente demostradas

J Empresa conservadora (Espera a que la novedad madure):

Si existe demasiada incertidumbre en torno a la viabilidad comercial de una
tecnologia emergente, puede ser una buena estrategia esperar a que otros hayan
sido capaces de encontrar un valor tangible.
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Matriz de Prioridades

ANos previstos para su adopcion masiva

BENEFICIO
ESTIMADO
< 2 anos 2-5 anos 5-10 anos > 10 afos
. ., Daigual el tipo de empresa Perfil de Inversidn: Perfil de Inversion: Perfil de Inversidn:
Disrupcion que seas: )
EMPRESA CONSERVADORA EMPRESA DINAMICA EMPRESA INNOVADORA
INVIERTE YA
Perfil de Inversion: Perfil de Inversion: Perfil de Inversion:
Alto ; Precaucién al invertir
EMPRESA CONSERVADORA EMPRESA DINAMICA EMPRESA INNOVADORA
Perfil de Inversion: Perfil de Inversion: Da igual el tipo de empresa
Moderado ) Precauci6n al invertir que seas:
EMPRESA DINAMICA EMPRESA INNOVADORA TE LA ESTAS JUGANDO
] Perfil de Inversién: Da igual el tipo de empresa| Da igual el tipo de empresa
BajO Precaucion al invertir que seas: que seas:
R TE LA ESTAS JUGANDO TE LA ESTAS JUGANDO
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Matriz de Prioridad de Enterprise Networking 2019 de Gartner

ANos previstos para su adopcion masiva

BENEFICIO
ESTIMADO < 2 anos 2-5 anos 5-10 anos > 10 anos
. ., Low Earth Orbit Satellite Named Data Networking
Disru pcion Secure Access Service Edge
Firewall as a Service 5G Services
Network Automation NVMe-oF
Alto o o
SD-WAN Site Reliability Engineering
WiFi 6 (802.11ax)
25/50G Ethernet |Cloud-Managed Networks 400 Gbps Ethernet
802.11ac Wave 2 |Enhanced Internet Delivery Brite-Box Switching
Ethernet Switching Fabric Edge Networking
Microsegmentation Intent-Based Networking
Multicloud Networkin Open Compute Project
Moderado ° I:)Networll::in J
Network Function Virtualization g
(NFV) Universal CPE
Network On-Demand Services
Service Mesh
Software-Defined Cloud Interconnect
. 2.5/5 Gbps Ethernet IPv6
Bajo :
Kubernetes Networking
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B Unwersudad

Recomendaciones por perfil de empresa (2019)

Si tu empresa tiene un perfil conservador, incorporar el hybrid-WAN parece una
estrategia acertada.

Si tu empresa es algo mas dinamica, ir lanzando algun producto basado en Low Earth
Orbit Satellite, Secure Access Service Edge, Firewall as a Service, Network Automation,
SD-WAN, WiFi 6 (802.11ax), 25/50G Ethernet o 802.11ac Wave 2 puede ser una buena
idea.

Si por el contrario, tu empresa se ha propuesto innovar de forma real e intensiva,
industrias relacionadas con Cloud-Managed Networks, Enhanced Internet Delivery,
Ethernet Switching Fabric, Microsegmentation, Multicloud Networking, Network
Function Virtualization (NFV), Network On-Demand Services, Service Mesh, Software-
Defined Cloud Interconnect, 5G Services, NVMe-oF, Site Reliability Engineering o Named
Data Networking seria una senda a seguir con cierto criterio.
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BENEFICIO

Matriz de Prioridad de Enterprise Networking 2022 de Gartner

ANos previstos para su adopcion masiva

ESTIMADO

< 2 anos

Disrupcion

Alto

Microsegmentation
SD-WAN

2-5 afos
NetDevOps
Secure Access Service Edge (SASE)

5G

LEO Satellite Communications
Services

Network Automation

5-10 anos

> 10 anos

Edge loT Networking
FACs (Advanced SmartNICs)
Private 5G

6G

Moderado

400 Gbps Ethernet

Al Networking

Enhanced Internet

Kubernetes Networking

Multicloud Network Software

NFV

SD-Branch

Software-Defined Cloud Interconnect
WiFi 6E

ZTNA

Open Networking
Wi-Fi 7 (802.11be)

Intent-Based Networking

Bajo

Edge Networking

Service Mesh

IPv6
NaaS
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Recomendaciones por perfil de empresa (2022)

Empresa de perfil conservador, incorporar SD-WAN, NetDevOps, Microsegmentation y
Secure Access Service Edge (SASE) parecen ser estrategias acertadas.

Empresa algo mas dinamica, lanzar algun producto basado en 5G, LEO Satellite
Communications Services o Network Automation puede ser una buena idea.

Empresa se propone innovar de forma real e intensiva, industrias relacionadas con 400
Gbps Ethernet, Al Networking, Enhanced Internet, Kubernetes Networking, Multicloud
Network Software, NFV, SD-Branch, Software-Defined Cloud Interconnect, WiFi 6E, ZTNA,
Edge loT Networking, FACs (Advanced SmartNICs) o Private 5G seria una senda a seguir
con cierto criterio.

No parece adecuado que una empresa se dedique a las siguientes tecnologias sin estar
muy atenta a su evolucidon y, en todo caso, debe tener mucha precaucion: 6G, Open
Networking, Wi-Fi 7 (802.11be), Edge Networking y Service Mesh. Y sobre todo mucho
cuidado con Intent-Based Networking, IPv6 y Naas.
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Matriz de Prioridad de Enterprise Networking 2023 de Gartner

Anos previstos para su adopcion masiva

BENEFICIO
ESTIMADO < 2 ainos 2-5 anos 5-10 anos > 10 anos
NetDevOps Network Digital Twin
Disru pcién Secure Access Service Edge (SASE)
Microsegmentation [51¢ Edge loT Networking 6G
SD-WAN Digital Experience Monitoring Function Accelerator Cards
Alto Universal ZTNA Managed SASE
Network Sustainability
Private 5G
Al Networking Service Conectivity Layer Intent-Based Networking
LEO Satellite Communications Wi-Fi 8 (802.11bn) Quantum Networking
Services
Multicloud Networking Software
Moderado Software-Defined Cloud Interconnect

(sDcl)

Software for Open Networking
(SONIC) in the Cloud

Wi-Fi 7 (802.11be)

Cloud Backbone as a Service
Extranet as a Service

Bajo IPv6

Network as a Service (NaaS)

Network Assurance
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Recomendaciones por perfil de empresa (2023)

Empresa de perfil conservador, incorporar SD-WAN, NetDevOps, Microsegmentation vy
Secure Access Service Edge (SASE) parecen ser estrategias acertadas.

Empresa algo mas dindmica, lanzar algun producto basado en 5G, Digital Experience
Monitoring, Universal ZTNA y Network Digital Twin puede ser una buena idea.

Empresa se propone innovar de forma real e intensiva, industrias relacionadas con Al
Networking, LEO Satellite Communications Services, Multicloud Networking Software,
Software-Defined Cloud Interconnect (SDCI), Software for Open Networking (SONIC) in the
Cloud, Wi-Fi 7 (802.11be), Edge loT Networking, Function Accelerator Cards, Managed
SASE, Network Sustainability y Private 5G serian tecnologias a seguir con cierto criterio.

No parece adecuado que una empresa se dedique a las siguientes tecnologias sin estar
muy atenta a su evolucion y, en todo caso, debe tener mucha precaucion: 6G, Service
Conectivity Layer y Wi-Fi 8 (802.11bn).

Muchisimo cuidado con Intent-Based Networking, Quantum Networking, Cloud Backbone
as a Service, Extranet as a Service, IPv6, Network as a Service (NaaS) y Network
Assurance.
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1.3. Cloud Computing.

Origenes del Cloud Computing:
(1 Desarrollo de las redes de comunicaciones de alta velocidad

1 Incremento de la capacidad de computo
(d Bajo coste de los sistemas de almacenamiento

Mediante esta tecnologia se propone la utilizacidon de recursos computacionales
distribuidos para, mediante la agregacion y comparticion, formar un ordenador
virtual con capacidades computacionales superiores a las de los

superordenadores actuales.

Principal reto: resolver, de una forma eficaz y segura, el uso de millones de
ordenadores de todo el mundo, que van desde simples dispositivos de mano,
hasta clusters de ordenadores o de superordenadores conectados a través de

redes, para obtener un objetivo comun.
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Mainframe
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e Sl WP NP,
Work
aef

Definicion: Término general utilizado para describir una nueva clase de
computacion en red que utiliza Internet: proporciona recursos fisicos
(hardware), software vy servicios de red a los clientes.

Estas plataformas ocultan la complejidad y los detalles de la infraestructura
subyacente a los usuarios y proporcionan una interfaz de programacion de
aplicaciones sencilla.
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CARACTERISTICAS

1 Ubicuidad: en cualquier lugar y en cualquier momento.

O Flexible: Ofrecen servicios bajo demanda (siempre funcionando)
 Pago por uso: segun se necesite, normalmente menores.
 Escalable (mas cantidad o menos): en capacidad y funcionalidad

J Multimercado: Los servicios de HW y SW estan disponibles para mercado
general, empresas, particulares, corporaciones y negocios

J Seguridad: Aplican técnicas que una empresa o particular no podria usar.
O Requerimiento SW: SW local de empresa mas sencillo o incluso casi inexistente

J Mantenimiento mas sencillo: Tecnologia siempre actualizada (automatica)
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DESVENTAJAS
J Dependiente: Dependencia total de proveedores de servicios.
d Acceso: Disponibilidad de aplicaciones depende de acceso a Internet

O Seguridad: Existen nuevos problemas; la informacion de la empresa debe
recorrer redes intermedias, protocolos seguros afaden latencia.

J Formacidén: Actualizacién continua provoca modificaciones de interfaz
continuas que pueden aumentar el tiempo de aprendizaje en empresas no

tecnoldgicas.

 Politicas de escalabilidad necesarias: a largo plazo hay que asegurarse que
las condiciones no cambiaran al aumentar los usuarios o empresas
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Niveles de prestacion de servicio

— o

3

S laaS
/ Software as a Service (SaaS)
Paa$S
? = Proveedores de aplicaciones

SaaS

-

g+
e

@
.\
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O] Tube J : —

laaS
o PaaS Platform as a Service (PaaS)
Google Cloud Platform Desarrollo de aplicaciones creadas por cliente
ml Microsoft
QW Azure
laas Infraestructure as a Service (1aaS)
aWS Computacion, almacenamiento, recursos
\"--""7
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Niveles de prestacion de servicio

Infraestructure as a Platform as a Software as a
On-Premises Service Service Service

laaS PaaS SaaS
Applications
Data

Applications
Data

Applications
Data

Applications
Data
Runtime
Middleware

Runtime
Middleware

Runtime
Middleware

Runtime
Middleware

Virtualization Virtualization Virtualization Virtualization

Servers Servers Servers Servers

Storage Storage Storage Storage

Networking Networking Networking Networking

You Manage Others Manage
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Ubicuidad y variabilidad de
sistemas de generacion de datos:

] 41 A NETFLIX LINKEDIN

et LA+ USERS STREAM

RECEVES ] Dispositivos méviles (imagen,
18055555 Ry P video, informacion personal,
dpe O llamadas telefdnicas, etc.)
],]P]CLGES IRERRTI = O Webs (redes sociales,

A comercio electrénico, entradas
— USERS PUBLISH oo N N —— USERS SEND .
79 740 32} (™ y comentarios en blogs, etc.)
NEELIR ) ; ) O GPSs
: =5 12986111 L Sensores (estaciones
bl meteorolégicas, medidores

eléctricos, sensorizacion
industrial, M2M, smart cities,
loT, etc.)

O Informacion transaccional de
caracter interno en una
determinada compafiia

TEXTS SENT

SEARCIIES USERS MATCH

6940

OF INTERNET DATA
— TIMES
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USERS POST
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STORIES

YOUTUBE

USERS VIEW ———

1,000,000

VIDEOS

USERS SEND

511,200

188,000,000
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— USERS PUBLISH

APPS ARE ADED =
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GOOGLE
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llllllll

USERS TAKE
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OF INTERNET DATA

TIMES RIDES
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The world's internet population is growing
significantly year aver year. As of April 2020, the
internet reaches 59% of the world’s population
and now represents 4,57 billion people — a 6%
increase from January 2019.

2016 - PLINE

GLOBAL INTERNET POPULATION GROWTH 2014-2020

TECNOLOGIAS EMERGENTES DE REDES DE TELECOMUNICACION

Tema 1. Introduccion a las tecnologias emergentes

As the world changes, businesses need to
change with the times—and that requires
data. Fvery click, swipe, share or like tells you
something about your customers and what
they want, and Domo is here to help your
business make sense of all of it. Domo gives
you the power to make data-driven
decisions at any moment, on any device, so
you can make smart choices in a rapidly
changing world.

Learn more at domo.com

SOURCES: STATISTA, VISUAL CARPITALIST, BUSINCSS INSIDER, GAMESPOT, TECHCRUNCH, OMNICORE AGENCY, DOORDASH, BUSINESS OF APPS,
MEW YORK TIMES, MUSIC BUSINESS WORLDWIDE, INC., THE VERGE, INC., HOOTSUITE, DUSTIN STOUT, REDDIT, UBER, AMAZON, VOX
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A Minute on the Internet in 2021

Estimated amount of data created
on the internet in one minute

s ©)

28,000 subscribers 2m Vi
watching LS
—®—
695,000 —f 1.6m USD
stories shared spent online

t 2m Swipes

@

[
ae
3

9,132 —Q
connections made

69m —o 197.6m
messages sent Emails sent
(&) e I e
5,000 500 hours
downloads of content uploaded

https://www.statista.com/chart/25443/estimated-amount-of-data-created-on-the-internet-in-one-minute/
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1.4. Big Data e IA

Global generation of data, 1992-2022

“There were 5 Exabytes of
information created between the
dawn of civilization through 2003,
but that much information is now

created every 2 days.”*
Eric Schmidt (CEO de Google en el
Google’s 2010 Atmosphere convention)

1992 1997 2002 2007

100 GB 100 GB 100 GB 2,000 GB
perday perhour persecond persecond

Source: Cisco

*Desde el nacimiento de la civilizacion hasta el aflo 2003 se crearon 5 exabytes de informacidn, esa cantidad se genera
actualmente cada 2 dias
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25 Thitfs T ALL-TIME PEAK
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. CURRENT
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25 Thit/s T T 12-:00 - - o ALL-TIME PEAK
Trafico de datos mundial (5 afos) 22.36 ...
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9 . 4 1 Thit/s
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15.77

15 Thit/s

10 Thit(s

5 Thitfs

209 2020 2021 2022 2023

o El trafico global de datos crece a ritmos anuales del 23%, hasta los 59 exabytes

* Elvolumen de informacion equivale a 9.800 millones de videos online de dos horas cada uno
* Elincremento del trdfico online en Madrid aumento el 44% en el ultimo ano

6 Antonio Lorenzo el Economist&m

Madrid o 5:00-5/02/2024
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1.4. Big Data e IA

El almacenamiento no es problema.

Gran importancia:

e Extraer el valor de los datos > problema Escalabilidad de grandes

cantidades de datos
La exploraciéon en grandes datos es lenta
100 TB en 1 nodo 50 MB/sec = 23 dias (fuente: herrera@decsai.ugr.es)
1000 nodos = 33 minutos

* Convertir datos en conocimiento: Inteligencia Artificial (Al)
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Escenarios

Analisis en tiempo real/
Flujos de datos

Clasificacion

o 0
02 Y PO,
BIG

Sistemas de (3+) _. DATA | ©

recomendacion
“9000°

Conocimiento de
(fuente: herrera@decsai.ugr.es) redes sociales
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Casos de empresas cuyo modelo de negocio se basa en Big Data y
sistemas de recomendacion:

* Un tercio de las ventas de Amazon son gracias a las recomendaciones.

* En Netflix las tres cuartas partes de los pedidos nuevos surgen de las
recomendaciones.

Un sistema de filtrado de datos de Twitter puede inferir aspectos de salud analizando
144M de tuits (2011-2013). Ej: Ejercicio y obesidad relacionados con datos geograficos

http://elpais.com/elpais/2015/01/29/ciencia/1422520042 066660.html

Cuatro compras con la tarjeta bastan
para identificar a cualquier persona

= Los patrones de uso de las tarjetas permiten descubrir la identidad del 90% de una muestra
de 1,1 millones de personas andnimas, segun demuestra un estudio del MIT

65/72


https://dv.ujaen.es/goto_docencia_crs_433265.html
http://elpais.com/elpais/2015/01/29/ciencia/1422520042_066660.html

La demanda de profesionales formados en Ciencia de Datos y Big Data es
enorme.

Se estima que la conversion de datos en informacion util generé un mercado de
132.000 millones de ddlares en 2015 y que se crearan mas de 4.4 millones de empleos.

Espafa necesitaba para 2015 mas de 60.000 profesionales con formacion en Ciencia de
Datos y Big Data.

Principales perfiles profesionales relacionados con Big Data:
 ARQUITECTO BIG DATA: Definen la arquitectura del ecosistema Big Data

(J INGENIERO DE DATOS: Implementan el proyecto, siguiendo la arquitectura
definida.
3 CIENTIFICO DE DATOS: Profesional que cuenta con 3 tipos de conocimientos:
ANALISTA DE | 1 Matematicas y estadistica.
DATOS . . ..
(perfil tradicional) Ll Conocimiento del negocio y saber qué es importante para cada problema.

J Habilidades tecnoldgicas y hacking, posee conocimientos técnicos para
programar, capturar datos y moverse en el ecosistema Big Data.
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El 'experto en Big Data’, el mas buscado y dificil de encontrar: "Hay un déficit de profesionales
en Espaia”

19.3.2018 por voxpopuli.com
“La demanda de expertos en Big Data y cientificos de los datos crece como la espuma y la oferta no ha seguido el ritmo”,
reconoce el profesor de la Pompeu Fabra, Daniel Sierra

Se dispara la demanda de profesionales de Big Data

13.07.2018 por MuyComputer
La demanda de habilidades y profesionales de Big Data ha aumentado casi un 80% en los ultimos 12 meses, segun un
reciente informe de Tech Cities Job Watch de Experis, lider mundial en recursos profesionales de Tecnologia de la Informacion

(Tl).

Espaifia necesita expertos en Big Data

27.08.2018 por nextibs.com

La demanda de expertos en Big Data ha aumentado notablemente en los ultimos afos llegando a ser, en 2017, la profesion
mds demandada por las empresas. En Espafa, sin embargo, ese mismo afo se quedaron sin cubrir 350.000 puestos
relacionados con esta disciplina por falta de personal cualificado.

éPor qué crece la demanda de expertos en Big Data?

08.02.2019 por deustoformacion.com

Que la demanda de expertos en Big Data estd creciendo es una realidad, en el dltimo afio, la demanda de expertos en Big
Data aumentd un 128%, mientras que solamente hubo un incremento del 68% de estos profesionales en el mercado laboral.
Es una tendencia positiva que se mantiene desde hace afios y como veis no hay un equilibrio entre el crecimiento de la oferta
y de la demanda siendo el crecimiento de la demanda muy superior a la oferta. Solamente en Espafia hay una necesidad
creciente de expertos en Big Data ya que hay puestos de trabajo que se quedaron sin cubrir en afios anteriores por la falta de
profesionales cualificados en este sector.
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El 79% de los puestos de trabajo en Big Data quedaran sin cubrir este afio

Diario Siglo XXI

Martes, 15 de febrero de 2022, 08:04 h (CET)
https://www.diariosigloxxi.com/texto-diario/mostrar/3443271/79-puestos-trabajo-big-data-quedaran-cubrir-ano

Europa reclama trabajadores tecnologicos con conocimientos en IA

Silicon.es

29 de abril de 2022
https://www.silicon.es/europa-reclama-trabajadores-tecnologicos-con-conocimientos-en-inteligencia-

artificial-2456571

Infojobs

https://www.infojobs.net/ofertas-trabajo/big-data

tecnoempleo
«COM
https://www.technoempleo.com/ofertas-trabajo/big-data

‘indeed

https://es.indeed.com/Ofertas—de—Big—data?vjk=74cbb088e55c4afb

&

https://www.linkedin.com/jobs/big-data-and-analytics-empleos/?originalSubdomain=es
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1.5. Redes de Comunicaciones y SDN

Redes SDN

Las Redes definidas por software (Software Defined Networking, SDN) son
un concepto ya no tan novedoso que simplifica la creacion y gestidon de
redes.

El desacoplamiento entre el plano control (software) y el plano de datos
(hardware) de la red permite el control de todo el comportamiento de la
red mediante un elemento légico centralizado denominado controlador.
Esta separacion de los planos permite la virtualizacion de redes.

Ademas, las Redes Definidas por Software se sirven del protocolo

OpenFlow, el cual permite la programacion remota del plano de control.
Este protocolo es un elemento vital en las Redes Definidas por Software
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Disefio Openflow

Controlador Openflow

Switch Oﬁeéflow Switch Openflow SwitcR Openflow
Tablas de flujo Tablas de flujo XYYy Tablas de flujo
Plano de Reenvio Plano de Reenvio Plano de Reenvio
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Kl Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.5. Redes de Comunicaciones y SDN

Operaciones SDN

Vision global de la red

— ][] ———

It —
rendaim?ento API Norte
‘Controlador :_
\__ API Sur

- TN
Datos Datos
Reenvio Reenvio !
>_ Dispositivos
SDN
—
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Anatomia del controlador SDN

Switch
GUI e Router munm Otros
aprendizaje
API NORTE REST Python Java
AP AP API

MODULOS

Dispositivo Topo

Disco & Topo Mgr ﬁ Flujos
stadisticas

API SUR

OpenFlow
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Tema 1. Introduccidn a las tecnologias emergentes

1.5. Redes de Comunicaciones y SDN

Tendencias en Tecnologias emergentes de Redes de Telecomunicacion

O Inteligencia Artificial (Al o IA): Uso de técnicas de inteligencia artificial para

mejora del comportamiento de las redes basado en el Big Data de redes.

Tema 2.BD Tema 3. ML

O Cloud Computing (CC): adaptacion de Redes a las distintas modalidades y nuevos

conceptos de CC. Tema 4.CC

O Software (vs Hardware) en las redes (ha favorecido la aparicion de nuevas

Tema 5. IBN

tecnologias en redes): SD-X

L Combinacién (Aplicacién) de tecnologias anteriores
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