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1. INTRODUCCION.

En el campo de la educacion la informacion fundamentada y respaldada es un instrumento
esencial para un desempefio eficiente de la accion docente, al igual que contribuye
favorablemente al proceso de ensefianza-aprendizaje, promocionando asi las competencias
basicas que deben adquirir los nifios en su etapa educativa y mejorando la asimilacion de los
conceptos en un rango mas amplio. El area de las mateméticas no queda separado de este
hecho, y por ello se necesita realizar revisiones bibliograficas acerca de los diferentes

elementos tratados en esta area.

Durante el presente trabajo se realizaré el primer proceso para la mejora de la resolucion
de problemas verbales aritméticos presentes en la educacion primaria, este apartado constituye
un pilar esencial en el trabajo del area de matematica y promocién de la competencia
matematica. El conjunto de esto hace imprescindible que los docentes hagan una reflexion
sobre los modelos de aprendizaje que los alumnos llevan a cabo para aprender los contenidos
y las caracteristicas de los diferentes discursos matematicos generados en la clase,
promoviendo asi el dominio procedimental y conocimiento necesario acerca de la resolucion
de los problemas matematicos. Se debe ademas informar acerca de la relacion existente entre
los procesos cognitivos y las estrategias utilizadas para la solucion de problemas verbales
aritméticos y la solucién a los posibles problemas que los alumnos se enfrenten en su vida
cotidiana, diferenciandolo asi de una simple variante de modelos para trabajar las operaciones

matematicas, aportando un valor afiadido a su utilizacion, eficaz y primordial.

Las matematicas se ocupan de estudiar y explicar las cantidades, los cambios y relaciones
entre diferentes elementos, el espacio y las formas, asi como la incertidumbre que se crea en
su entorno. La resolucion de problemas en matematicas se convierte en un instrumento
primordial con las que trabajar las matematicas y sus componentes. En cambio, en las escuelas
ha imperado la preocupacion por la instruccion de los algoritmos matematicos respecto a las
operaciones aritméticas en contraposicion al desarrollo de los procesos cognitivos y estrategias
de resolucién necesarios, como el razonamiento, el orden y la comprension de lectora, lo cual

relaciona extensamente la competencia matematica y la competencia linguistica.



Uno de los ejemplos mas significativos que se puede observar por lo general en las sesiones
de matematicas cuando se le propone problemas aritméticos elemental verbales, es la pregunta
reiterada de ‘Maestro/a, ¢(Qué tengo que sumar o restar?’’ esto muestra el objetivos de los
alumnos por hallar la operacion que necesitan realizar encontrar la solucion, a diferencia de
intentar entender la estructura semantica del enunciado y actuar en consecuencia a ello, dejando

a un lado la memorizacién y la mecanizacion de las operaciones aritméticas.

Por todo ello, en este trabajo realizo una revision bibliografica sobre los tipos problemas
verbales aritméticos en educacion primaria, la posible problematica a la hora de resolverlos,

los factores que pueden inferir en la resolucion del problema.

2. OBJETIVO.

La comprension de los procesos cognitivos y del pensamiento matematico necesario para
que los alumnos puedan realizar los problemas elementales aritméticos verbales de forma
exitosa es de gran interés para los docentes que deben impartir el area de matematicas, esto
junto con el conocer los tipos de problemas, los niveles de dificultad y su incorporacion en la
educacion primaria, las estrategias de resolucion utilizadas, los errores més repetidos y los
posibles factores que intervienen favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje, permiten al
docente aplicar todo el conocimiento volviendo mas eficiente su accion docente al igual que
favorece el desarrollo cognitivo del alumnado, consiguiendo alcanzar los objetivos generales
y especificos del area de Matematicas. Por ello, se realiza un analisis y revision bibliogréfica
sobre los problemas elementales aritméticos verbales durante la etapa de educacion primaria,
y se plantea un proyecto didactico que cumpla con la informacion recabada en el presente

documento.

3. FUNDAMENTOS CURRICULARES.

El curriculo elaborado para la Educacion primaria en Espafia determina cuéles seran los
planes de formacién para el alumnado en esta etapa, es por ello que se necesita conocer y
planificar en concordancia con esto toda actividad o practica de formacion planteada para el

alumno.



Como documentos oficiales la LOMCE aporta un listado de elementos del curriculo que
estaran integrados en la programacion del curso, tales como los objetivos de ensefianza de cada
area en cada etapa, las competencias que se deben desarrollar en el alumnado, los contenidos
segun cada &rea que ayudaran a conseguir el conjunto de destrezas, conocimiento y habilidades
que debe alcanzar para cada etapa, las metodologias didacticas, los estandares de aprendizaje

y los criterios de evaluacion.

En la LOMCE se observa el nombramiento de las 7 competencias claves que el alumno
debe alcanzar y como una de las mas importantes, la competencia matematica y competencia
bésica en ciencia y tecnologia. Se debe entender que las competencias claves se adquieren

como resultado de la cooperacion de varias areas o materias.

Respecto a la documentacién oficial en la comunidad auténoma de Andalucia, tenemos que
entender que se rige por la Orden de 17 de marzo de 2015, en este documento se establece el
curriculo para las diferentes areas de Educacion primaria en Andalucia, entre ellas el area de
las matematicas donde se recoge los 8 objetivos del area de Matematicas para la etapa de
educacion primaria, los criterios de evaluacién e indicadores por cada ciclo juntos con los
contenidos a desarrollar, todos estos elementos relacionados a su vez con las competencias

claves, presentados en tablas.

4. FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS.

4.1 Los problemas aritmético elementales verbales matematicos.

Son el recurso por excelencia para desarrollar los contenidos del area de matematicas, pero
en que consiste. ElI problema aritmético estd constituido por un enunciado, este aporta
informacidn cuantitativa, ya que los datos suelen ser cantidades y presenta una relacién entre
los diferentes datos aportados. Todo ello junto con una pregunta o incognita, que es la que debe
contestar el alumno, esta respuesta debe ser el resultado de ciertas operaciones aritméticas
llevadas a cabo por el alumno. La presentacion en el enunciado de los datos y la incognita
aporta a cada problema aritmético una categoria dentro del tipo de operacién aritmética que
tenga que realizar. Por lo tanto, en los PAEV consiste en la combinacién de nimeros y palabras

claves que se combinan segun la realidad del aula.



4.1.1 Tipos de problemas elementales aritméticos de adiccion y sustraccion.

La informacion recabada entre los profesionales del &rea de matematicas sobre el
conocimiento matematico centrado en la resolucion de problemas aritméticos elementales
verbales (PAEV) es amplia y diversa, donde es importarte destacar los tipos de problemas
segun su estructura semantica y los niveles de dificultad que presentan. Estos elementos
permiten categorizar los posibles problemas presentados en el &rea de las matematicas, al igual
que aportan informacion relevante acerca de su uso e introduccion en la etapa de Educacion
primaria. Por lo general se han presentado tres tipos de problemas de adiccion y sustraccion,
ya que muchos autores como Riley, Greeno y Heller (1983), Puig y Cerdéan (1988) Orrantia
(2003 y 2006), o Cafadas y Castro (2011) publicaron articulos acerca del modelo de
clasificacion de problemas verbales aritméticos de adiccion y dependiendo de tres situaciones
basicas presentadas en los enunciados, estos tipos son: el cambio, la combinacién y la
comparacion. A su vez de estos tipos de problemas se puede extraer diferentes problemas segun
la estructura como los planteados por Lindvall e Ibarra (1980). Aunque con el correr de los
afios, estos autores han coincidido en que se le debe agregar una nueva categoria en funcion de
la estructura semantica, los llamados problemas de igualacion, este es una combinacién entre

los problemas de cambio y combinacion.

También se puede hacer referencia a los problemas segun su categoria de canénicos o no
canonicos segun el lugar de la incognita, los candnicos seran los problemas donde la incégnita
se posicione en el lugar del resultado y por el contrario los no candnicos o inconsistentes se les
denominara a los problemas donde la incognita se encuentre en cualquiera de los elementos
restantes. Para Nunes y Bryant, (1996) este formato de categorizacidn era imprescindible para
valorar el nivel de dificultad, ya que los denominados canénicos son mas faciles de resolver
que sus opuestos. Esta afirmacion no dista mucho de la realidad, ya existe una relacion
sinérgica entre los problemas canonicos y las operaciones basicas de suma y resta realizadas
durante el desarrollo educativo. Por ello es imprescindible realizar una diferenciacion entre los
problemas aritméticos y las operaciones aritméticas basicas. Evidentemente los problemas no
canonicos son mas dificiles de resolver, principalmente es porgue el conocimiento conceptual

necesario es mas avanzado.



En definitiva, los problemas candnicos se pueden resolver a partir del modelado directo,
construyendo el modelo de la situacion del problema de forma progresiva, elemento por
elemento, de forma cronoldgica a la presentada por el enunciado. Es por esta razon por la cual
el conocimiento matematico requerido para resolver los problemas canénicos no van mas alla
del uso de relaciones numeéricas de caracter cuantitativo basico. EI conocimiento conceptual y
dificultades en la resolucion de problemas verbales aritméticos en el nivel inicial permiten el
desarrollo de estrategias de conteo apropiadas para resolver este tipo de situaciones
problemaéticas (Orrantia, 2003).

A diferencia de los anteriores, la resolucion de los problemas no candnicos o inconsistentes
requiere planificar la informacion aportada por el enunciado a un esquema mas global. Para
realizar este esquema se necesita identificar los diferentes elementos dentro del texto y darle el
significado necesario, ya intervenga como elemento individual o conjunto. La compresion de
los alumnos del rol de cada parte para alcanzar la identificacion del todo es imprescindible para
el éxito en la resolucion del problema, ya que existe gran posibilidad de respuesta equivoca por
parte de los nifios y la realizacién de operaciones inapropiadas, asi Irwin (1995) propuso que
no existe evidencia que relacione la exitosa solucion de problemas verbales con una

compresion de relacién parte-todo en el problema.

Esta forma de estructurar los problemas, al igual que la utilizada para los problemas
canonicos, se ve sugestionada por factores que afectan al entendimiento del problema y por
consiguiente al éxito en la resolucién de problema, estos factores pueden ser categorizados en
4 tipos segun Lester (1983), estos factores son 1) factores vinculados a la tarea; 2) factores
relacionados con los procesos; 3) factores dependientes del sujeto, y 4) factores ambientales, y

posteriormente profundizaremos en ellos.

En este apartado se expone y explica las categorias semanticas de los PAEV que pertenecen
a las operaciones de adiccion y sustraccion anteriormente nombradas, y que estan respaldados

por multitud de autores como Orrantia (2003 y 2006).

Cambio: Este tipo de problemas se centran en cantidades iniciales a la que se le realiza un
cambio, lo que puede aportar una nueva cantidad final mayor o menor segtn el cambio sufrido.
La incognita en este tipo de problemas puede ocupar cualquiera de los tres factores (cantidad
inicial, cambio y cantidad final) produciendo 6 tipos de problemas de cambio donde se utilizara
la adiccion o la sustraccion, segun el sentido y la posicion de la incognita. Véase tabla 1.



Tabla 1. Tipo de problemas aritméticos de cambio.

Tipo de Problema  Cantidad Cambio Cantidad Final Sentido Operacion
Inicial
1 Conocido Conocido  Incognita Aumento Adiccion
2 Conocido Conocido  Incognita Disminucion Sustraccion.
3 Conocido Incognita  Conocido Aumento Sustraccion.
4 Conocido Incognita  Conocido Disminucion Sustraccion.
5 Incognita Conocido  Conocido Aumento Sustraccién
6 Incognita Conocido  Conocido Disminucion Adiccion.

Combinacién: En esta ocasion, la problematica se encuentra en la relacion de dos
cantidades que forman un todo, en esta categoria no existe aumento o disminucion de un

elemento, sino que se pregunta por una parte o por el conjunto. Véase tabla 2.

Tabla 2. Tipo de problemas aritméticos de combinacion.

Tipo de Problema Cantidad | Cantidad  Cantidad Final Sentido Operacion
11

1 Conocido Conocido  Incognita Combinar Adiccién

2 Incognita Conocido  Conocido Completar ~ Sustraccion

Comparacién: En este tipo de problemas se crea una relacion de comparacién, donde una
cantidad (cantidad comparada) se compara a otra cantidad (cantidad referente) en bisqueda de
un diferencial, de esta relacidn surgen 6 tipos de problemas segun el lugar de la incognita y el

lugar que ocupe la cantidad mayor y la menor. VVéase tabla 3.



Tabla 3. Tipo de problemas aritméticos de comparacion en adiccion y sustraccion.

Tipo de Problema C.Comparada C.Referente Diferencial  Sentido Operacion
1 Conocido Conocido  Incégnita Aumento Sustraccion
2 Conocido Conocido  Incognita Disminucion Sustraccion
3 Incognita Conocido  Conocido Aumento Adiccion

4 Incognita Conocido  Conocido Disminucion Sustraccion.
5 Conocido Incognita  Conocido Aumento Sustraccion.
6 Conocido Incognita  Conocido Disminucion Adiccion

Igualacién: es la categoria de problemas verbales aritméticos que recientemente se ha

incorporado como nuevo tipo de problema de adiccion, ya que consiste en una combinacién

entre los problemas tradicionales de cambio y comparacion, donde se realiza una estructura

aditiva de relacion comparativa de igualdad entre dos cantidades. Al igual que ocurre en los

problemas de comparacion, la posicion de la incognita junto con el lugar de la cantidad menor

y la cantidad mayor forman 6 tipos de problemas de igualacion. Este tipo de problemas se

caracteriza por incorporar la estructura ‘’mismo que’’ en la pregunta del problema. Véase tabla

4,
Tabla 4. Tipo de problemas aritméticos de igualacion en adiccion y sustraccion.

Tipo de Cantidad Cantidad  Cantidad Sentido Operacion
Problema Comparada Referente  Diferencial
1 Conocido Conocido  Incégnita Aumento Sustraccion
2 Conocido Conocido  Incognita Disminucion Sustraccion
3 Incognita Conocido  Conocido Aumento Adiccion
4 Incgnita Conocido  Conocido Disminucion Sustraccion.
5 Conocido Incognita  Conocido Aumento Sustraccion.
6 Conocido Incognita  Conocido Disminucion Adiccion




4.1.1.1 Niveles de dificultad en los problemas elementales aritméticos verbales en

educacion Primaria de Adicion y sustraccion.

Los niveles de dificultad pueden se dividen en los tres ciclos de primaria: primer ciclo,
segundo ciclo y tercer ciclo, en cada uno de ellos se incorpora una variante de los tipos de
problemas anteriormente descritos: cambio, combinacion, comparacion e igualdad. Este
modelo de categorizacion Unicamente atiende a los procesos cognitivos necesarios llevar a cabo
para encontrar la solucion al problema, dejado a un lado las posibles problematicas o
dificultades afiadidas a los problemas verbales aritméticos. Este modelo que permite graduar
los niveles de dificultad estd estrechamente relacionado con los estadios del desarrollo

cognitivo descrito por Piaget.

Cuando se busca tener las primeras interacciones con los primeros problemas aritméticos
de la categoria de cambio en alumnos de primer ciclo de primaria, se debe elegir los mas basicos
y sencillos, estos son los de tipo 1y 2, donde la incognita se encuentra en la cantidad final, y
un paso mas avanzado en el mismo ciclo se utilizaria los de tipo 4, donde la incAgnita se
encuentra en el cambio sufrido y se obtiene mediante una sustraccién. Para segundo ciclo se
sigue trabajado los anteriormente nombrados incorporando los de tipo 6. Y por Gltimo, los que
contienen una dificultad afiadida ya que ambas se realizan mediante sustraccién pero en sentido

aumento se introducen en el tercer ciclo.

La complejidad arraigada en los problemas aritméticos de combinacién no es muy grande,
por ello se suelen incorporar ambos tipos, 1y 2, en el primer ciclo de educacion primaria. Esto
se debe a que el primer tipo trata de reunir 2 cantidades aportadas en por el enunciado del
problema, el segundo tipo tiene el mismo nivel de dificultad pero se suele incorporar tras el
primero puesto que consiste en una sustraccion, un ejemplo de esto podria ser ¢’ Juan tiene una

cesta con 6 frutas, si tiene 3 manzanas ;Cuantas naranjas tiene?’’

Llegados a este punto nos quedarian dos categorias por nivelar, la categoria de comparacion
y la categoria de igualdad. Tomando en consideracion que son categorias diferentes, la
incorporacion de estos tipos de problemas en los diferentes ciclos de educacion primaria se
realiza de forma muy similar. Los tipos 2, 3 y 4, de ambas categorias se incorporan en el primer
ciclo de educacion primaria, los problemas de tipo 1 se incorporan en el segundo ciclo de
primaria, y los dos ultimos tipos de problemas en insertarse son los de tipo 5y 6 en el tercer

ciclo.
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4.1.2 Tipos de problemas elementales aritméticos verbales de multiplicacion y division.

Los PAEV de multiplicar y dividir presentan nuevos desafios al alumnado de Educacion
Primaria, ya que presenta nuevas cantidades a utilizar y comprender las diferentes relaciones
establecidas entre ellas. Por ende, parece imprescindible conocer y afianzar la naturaleza de
estas cantidades, ya son las que aportan la clasificacion de los problemas de multiplicacion y
division.

En este apartado se expone y explica las categorias semanticas de los PAEV que pertenecen
a las operaciones de multiplicacion y division, y que autores como Nesher, P (1992) respalda.
La multiplicacion es entendida muchas veces como una adicion reiterada, y es con esa idea con
la que se suele incorporar al sistema educativo, siendo la forma ideal partir desde la
problematica de su entorno, favoreciendo la vision real de las matematicas y portandole un
papel de herramienta indispensable para nuestra vida. La multiplicacion se debe entender
entonces como un medio para abreviar los procesos de suma reiterada, durante esta etapa se
utilizan PAEV de multiplicacion entera, donde se necesita una sola operacién para resolver el

problema.

Cuando hablamos de PAEV de multiplicacion debemos entender el papel que realizan las
diferentes cantidades aportadas, los papeles que desempefien pueden ser: el estado que expresa
la medida de una cantidad o el cardinal de un conjunto, la razén que es el cociente entre
cantidades de magnitudes diferentes, o el papel de comparacién que indica el nimero de veces
que una cantidad estéa contenida en otra cantidad de la misma magnitud.

También debemos entender que se incluyen las cantidades extensivas e intensivas, las
extensivas representan nimero de objetos que pertenecen al mundo real, que a su vez pueden
ser cantidades extensivas continuas como el peso de una persona, la longitud de un campo de

futbol, etc., o puede ser cantidades extensivas discontinua como son objetos reales.

Por otro lado las cantidades intensivas reflejan la combinacion o razon de cantidades
extensivas, estableciendole la funcidn de razon o proporcion, esto aunque haga referencia a esa
relacién entre dos cantidades del mundo real no se presenta fisicamente como nada, esto puede

ser las unidades de galletas por cada paquete, los kilmetros por hora a los que va un coche.

Una de las clasificaciones mas actuales para los problemas aritméticos de multiplicacion y

division son los aportados por Echenique (2006)
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Problemas por razon o tasa: los problemas de este tipo suelen aportar en el enunciado tres
medidas de magnitud diferentes, donde una de ellas es intensiva, resultante de relacionar las
otras dos magnitudes extensivas. Este tipo de problemas aporta tres posibilidades de problemas
de razon. Razon 1, donde la incognita se encuentra en una de las cantidades extensivas
utilizadas para obtener la cantidad intensiva; los problemas de Razon 2, que presentan en la
magnitud extensiva no destinada a calcular la intensiva; y los de Razén 3, la cudl dara la
informacion sobre la magnitud extensiva y el resultado, dejando la cantidad intensiva en

incognita. Véase tabla 5.

Tabla 5. Tipo de problemas aritméticos de razon en multiplicacion y division.

Tipo Problema C. Extensiva C. intensiva C. extensiva Operacion
Cel Ci=Ce/Cel Ce

Razon 1 Conocido Conocido Incognita Multiplicacién

Razén 2 Incognita Conocido Conocido Division

Razon 3 Conocido Incdgnita Conocido Division

Problemas de Comparacion o factor N: este tipo de problemas presenta similitudes a los
problemas de adiccion comparativa, ya que en este tipo de problemas también aparecen dos
cantidades similares a las utilizadas en los de adicion, esto son la cantidad referente y la
cantidad comparada. La diferencia aparece al establecer entre ellas una razén o factor (F),
contando con estas 3 cantidades se pueden plantear 6 tipos de problemas de comparacion.
También es importante tener en cuenta los términos utilizados en el enunciado, términos como

“’mas veces que’’ 0 “’menos veces que’’. Vease tabla 6.

Tabla 6. Tipo de problemas aritméticos de comparacion en multiplicacion y division.

Tipo de Problema  C.Comparada C. Referente C. Diferencial Operacién
Comparacion 1 Conocido Conocido Incognita Multiplicacion.
Comparacion 2 Conocido Conocido Incognita Division.
Comparacién 3 Conocido Incognita Conocido Division.
Comparacion 4 Conocido Incognita Conocido Division.
Comparacion 5 Incognita Conocido Conocido Division.
Comparacion 6 Incognita Conocido Conocido Multiplicacion
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Problemas de reparto equitativo o grupos iguales: son los problemas que presentan
cantidades que deben ser repartidas de forma equitativa segin los grupos o elementos
requeridos. En el enunciado aparecen 3 elementos que permiten elaborar 3 tipos de problemas
de reparto equitativo. Los elementos de cantidad a repartir, nimero de grupo y elementos que

integran cada grupo. Véase tabla 7.

Tabla 7. Tipo de problemas aritméticos de reparto equitativo en multiplicacion y division.

Tipo de Problema  Cantidad a Numero de Elementos por Operacion
repartir. grupos grupo

Reparto 1 Conocido Conocido Incognita Division.

Reparto 2 Conocido Incognita Conocido Division.

Reparto 3 Incognita Conocido Conocido Multiplicacion.

Problemas de producto cartesiano: este tipo de problema trata todas las posibilidades que

se encuentra entre los objetos de tipo 1y los objetos de tipo 2. Véase tabla 8.

Tabla 8. Tipo de problemas aritméticos de producto cartesiano en multiplicacion y division.

Tipo de Problema Cantidad objeto Cantidad objeto Posibilidades Operacién

cartesiano 1. cartesiano 2
Reparto 1 Conocido Conocido Incognita Multiplicacion.
Reparto 2 Incognita Conocido Conocido Division.
Reparto 3 Conocido Incognita Conocido Division.
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5. FUNDAMENTOS DIDACTICOS.

5.1 Proceso de Resolucion de problema aritmético elemental verbal.

Para las ciencias y las matematicas resolver problemas ha sido siempre un aliciente para la
investigacion y el desarrollo, ademés se establece como un tema de interés central para los
docentes del &rea de las matematicas tanto en educacion primaria como en niveles superiores
de escolarizacion. Desde los problemas mas simples hasta los mas complejos suelen guiarse
por procesos de resolucion clasicos y expuestos por autores de renombre como Polya (1945)
que veia necesario la consecucion de puntos imprescindibles y correlativos, donde se
encontraba: Comprender el problema, concebir un plan para resolverlo, llevar a cabo el plan 'y
evaluacion retrospectiva del resultado. EI cumplimiento indiscutible de estos puntos junto con
la respuesta a cada pregunta que acompanas las fases del proceso de resolucién de problemas,

hicieron ineludibles las referencias a Polya cuando se habla de resolucion de problema.

Este proceso para resolver problema ha sido reafirmado por otros autores en el que se ve
claramente la influencia de George Polya en sus trabajos, como por ejemplo LeBlanc (1980)
el cual plantea un modelo instructivo destinado a la escuela basica para la resolucion de
problemas que estda basado en las premisas de Polya. Otros autores proponen guias de
resolucion de problemas que se le entregaria a los alumnos, cuando fuese necesario, el cual
describiria los pasos necesarios a seguir segun el tipo de problemas, autores como Charles y

Lester (1982) que también cumpliria las premisas descritas por Polya.

Es indiscutible la influencia de Polya en el campo de la ensefianza de las matematicas, pero
su modelo se ha visto debilitado por no cubrir todos los campos de la resolucion de problemas,
especialmente en los aspectos metacognitivios de las conductas de resolucién de problemas,
las situaciones reales a las que nos exponemos y la cantidad de recursos que tenemos
disponibles. Para Schoenfeld (1982) la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos
ha partido siempre desde un enfoque instructivo y busca una conducta mas directiva, ya que
defiende que la las decisiones llevas a cabo para resolver problemas tienen un impacto mas
contundente que adiestrar a los alumnos en la heuristica, ya que el alumnado de be ser capaz
de seleccionar los medios adecuados para cada problema y si no son capaces de hacerlo no

pueden obtener ningun beneficio de los recursos heuristicos.
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5.2 Errores mas comunes en la resolucion de problemas aritméticos elementales

verbales.

En general, durante el desarrollo de los PAEV el alumnado puede encontrar varios
problemas, estos se asocian a errores ligados a la ejecucion de los algoritmos matematicos
durante la realizacion de las operaciones de sumay resta, y los errores unidos al entendimiento

y comprension del enunciado del problema
Errores ligados a la ejecucion de algoritmos matematicos de suma y resta.

Los alumnos durante los primeros afios del proceso educativo y con la incorporacion de
nuevos procesos matematicos como la suma y la resta suelen equivocarse de manera
sistematica y reiterada, lo que permite realizar una numeracion sobre los errores mas usuales
que se podra agrupar en 8 subgrupos: 1) La colocacion de los nimeros a la hora de realizar una
operacion ya que a la hora de anotar las cantidades las realiza de izquierda a derecha en vez de
derecha a izquierda, quedando las columnas decimales de forma incorrecta, 2)Error en la
obtencion de los resultados numéricos basicos a consecuencia de equivocarse en el resultado
de la suma o la resta, 3) Error en el orden de obtencion del resultado ya que comienza la
operacion por la izquierda en vez de por la derecha, 4) Error en la resta de niUmeros menor y el
mayor, sin tener en cuenta la posicion del minuendo o el sustraendo, 5) Colocacion del valor
cero al encontrar una resta que no puede realizar ya que el sustraendo es mayor que el
minuendo, 6) Error del lugar vacio, este puede estar provocado por la ausencia del tltimo valor
en el minuendo, 7) Error de olvido de llevada donde no inserta la llevada en la columna
siguiente y 8) Error de escritura del resultado completo, el cual consiste en escribir el resultado
de la operacién de dos numeros que da como resultado otro de dos cifras, ese niumero lo escribe
completo sin tener en cuenta la posicion de la operacion y sin convertirla en llevada. Cid,
Godino y Batanero (2002)

Errores unidos a la estructura sintactica del enunciado, lenguaje utilizado y

comprension lectora.

Los errores en los algoritmos matematicos en las operaciones de suma y resta son usuales
pero suele solventarse mediante la practica y entreno, pero cuando se hace referencia a los
errores sobre las estructuras sintacticas, ya no es Unicamente competencia del area de

matematica sino que ademas indica la implicacion del area de Lengua Castellana y Literatura.
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Los errores mas comunes aparecen por el uso del condicional simple y el pretérito
imperfecto del subjuntivo, ya que son tiempos verbales con los que el alumno suele tener menos
contacto, la utilizacion de oraciones subordinadas adverbiales condicionales, afiadiendo ain
mas complejidad si se sitan en el final del problema. El uso reiterado de pronombres durante
la explicacion de los PAEV también induce a cometer errores a la hora de identificar los
elementos del problema. Un ejemplo de este tipo de error es suministrar como respuesta un
dato del propio problema o confundir la operacidn necesaria que debe realizar para resolver el
problema.

Que el texto contenga congruencia es esencial para la comprension lectora, ya que esta
congruencia o incongruencia del texto aporta informacién esencial para la resolucion del
problema. El uso de lenguaje difuso, complejo o desconocido para los alumnos provoca errores
y desinterés en los alumnos, pudiendo provocar la ausencia de respuesta, la aportacion de

respuesta cualitativa o responder por aproximacion.
5.3 Factores que afectan al éxito en la solucion de problemas

Desde el lado de la psicologia cognitiva, Lester (1983), nombrd un conjunto de categorias
de factores que afectan a la solucion exitosa de problemas en general y que a su vez también
afecta a los problemas aritméticos, estos factores son 1) factores vinculados a la tarea; 2)
factores relacionados con los procesos; 3) factores dependientes del sujeto, y 4) factores

ambientales.
Factores vinculados a la tarea

En esta categoria se concentran los factores ligados a la tarea, aquellos relacionados con la
naturaleza del problema, contenido, contexto, sintaxis y estructura. La mayoria de las
investigaciones y trabajos realizados durante afios han intentado centralizar las dificultades en
los problemas elementales aritméticos verbales mediante técnicas que intentaban relacionar
variables independientes con otras variables dependientes. Todo ello sin éxito, ya que la
ausencia de una teoria global dificultaba el reparto de importancia por elemento del problema.

Aungue no se ha alcanzado una idea unanime, las técnicas utilizadas dado un salto hacia el
analisis estado-espacio, que aporta una representacion completa de los algoritmos y estructuras
I6gicas de una tarea y de forma simultanea permiten estudiar el efecto de la estructura de los

problemas en la ejecucion de quien lo resuelve.
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Factores dependientes del sujeto

Normalmente se ha considerado que las caracteristicas del sujeto juegan un papel importante
en el éxito o fracaso en la solucidn de un problema. Algunos factores cominmente involucrados
son: el conocimiento matematico, la experiencia previa, el nivel linguistico y la habilidad
lectora, la perseverancia, la memoria, la tolerancia a la ambigtiedad, las habilidades espaciales,
la capacidad de organizar los elementos y transferirlos, y la edad.Una tendencia repetida
durante afos ha sido la construccién de modelos que representan las diferencias y similitudes
entre los elementos del problema y los solucionadores del problema que contribuyen de forma
significativa a la resolucién eficiente de los problemas. Chi, Feltovich y Glaser (1981)
compararon el comportamiento de personas instruidas en la resolucion de problemas
matematicos con jovenes, y concluyeron que los jovenes tienden a representar los problemas
en términos de caracteristicas superficiales, mientras que los expertos utilizaban la
categorizacion por principios fundamentales. Esto demostré que todo el conocimiento previo

facilita la resolucién de problemas elementales aritméticos verbales.
Factores ambientales

La resolucion de problemas aritméticos puede estar influenciada por un gran nimero de
factores externos. Aunque la mayoria de los educadores del area de las matematicas acuerdan
que se debe centrar la atencion a los factores relacionados con la instruccion. De la que se
extraen cuatro: 1) Instrucciones para el desarrollo de las estrategias de pensamiento; 2)
instrucciones para el aprendizaje del uso de herramientas especificas de pensamiento 3)
instrucciones para el aprendizaje del uso de reglas generales de la heuristica; 4) instruccién en
el uso de reglas especificas de la heuristica. El aprendizaje y desarrollo de estas destrezas
repercuten en la resolucion de problemas, ya que las estrategias de pensamiento se pueden
emplear independistamente del tipo de problema y su naturaleza, al igual las herramientas
especificas de pensamiento buscan aportar al sujeto que debe resolver el problema una

aglomeracion de posibles pautas y métodos que potencialmente intervienen favorablemente.

La mayoria de métodos disefiados para fomentar las estrategias generales y especificas de
descubrimiento o heuristicas son las propuestas basicamente por Polya (1965), entre los que
encontramos el simplificar el problema, trabajar hacia atras, la organizacién de la informacion,

planteamiento del problemay el uso de un medio para alcanzar un fin.
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En unién al desarrollo de las estrategias descritas anteriormente, se busca entrenar
estrategias cognitivas y metacognitivas, en las que se incluyen la valoracion de los posibles
conocimientos adquiridos al igual que estrategias de control como son el garantizar que se
comprende el problema antes de intentar resolverlo, el realizar un plan de actuacion, verificar
cada cierto tiempo que se ejecuta correctamente los pasos planificados durante el proceso.
Siendo esta Ultima, la autocorreccion un paso fundamental que permite asegurar el uso correcto

del conocimiento previo y el adquirido.
Factores relacionados con los procesos mentales.

Los procesos mentales necesarios para la resolucién de problemas por parte de los sujetos,
han sido siempre objeto de estudio para muchos expertos en el area de las matematicas, al igual
gue un motivo de investigacion para el campo de la psicologia. Uno de los estudios que reflejan
e intenta describir los procesos llevados a cabo por alumnos de primer grado en la resolucion
de problemas de suma aritmética de nimeros menores de 10 fue el expuesto por Suppes y
Groen (1967), posteriormente se extrapolo el estudio a otros procesos aritméticos como la resta,
multiplicacion y las fracciones con el objetivo de explicar los diferentes procesos llevados a

cabo.

La informacion acerca de los posibles procesos mentales necesarios segun el tipo de
problema aritmético es amplia y aun habiendo similitudes, es el area de la aritmética mental
junto con la técnica de andlisis cronométrico la cual aporta mas informacion, esta técnica
consiste en realizar un cronometraje del tiempo requerido por un sujeto para resolver un

problema en funcion de los procesos cognitivos requeridos.
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6. PROYECCION DIDACTICA.
TITULO: La integracion de los PAEV durante todo el curso escolar de segundo ciclo.

6.1 JUSTIFICACION

El fomento y desarrollo de la competencia matematicas es el objetivo principal del &rea de
las Matematicas en educacion primaria, donde se debe focalizar el interés sobre las capacidades
individuales de cada alumno y alumna para asi puedan analizar y comprender las diferentes
situaciones, identificar conceptos y procedimientos matematicos aplicables, razonar sobre los
procedimientos seguidos y los resultados obtenidos, generar soluciones y expresar los
resultados de manera adecuada.

Si nos circunscribimos al campo de esta asignatura, se le denomina en términos genéricos
la competencia Matematica o alfabetizacion matematica del alumnado, concepto con el que
nos referimos a la capacidad individual de cada alumno para solventar situaciones que se
pueden dar en la vida cotidiana, utilizando para este fin los conceptos y procedimientos

matematicos.

El area de las Matematicas durante la etapa de Educacion primaria debe basarse en la
experiencia, el aprendizaje de los contenidos desde lo mas proximo al alumno hasta alcanzar
los conceptos méas complejos. Esto se debe plantear desde la identificacién y la resolucion de
problemas aprendiendo a utilizar el conocimiento en contextos funcionales que estén
relacionados con situaciones cotidianas cercanas al alumno, permitiendo asi obtener nuevas

experiencias que permitan al alumno aumentar su conocimiento previo.

Durante todo el proceso del desarrollo cognitivo del alumno durante la educacion primaria
se utiliza la resolucion de problemas como uno de los pilares principales en el area de las
matematicas, ya que supone debe suponer un desafio para el alumno que implica utilizar
muchas de las capacidades basicas como es la lectura y la comprension lectora, la reflexion y
razonamiento, planificacion y organizacion de un plan de intervencion para la resolucion del
problema, también supone el aprendizaje de estrategias y procedimientos tanto cognitivos
como heuristicos. Para estos fines, la resolucion de problemas debe concebirse como un aspecto
fundamental para el desarrollo de las capacidades y competencias basicas en el area de
matematicas y como elemento esencial para la construccion del conocimiento matematico. Es
por ello fundamental su incorporacion sisteméatica y metodol6gica en todas las unidades

didacticas dentro de una programacion didactica.
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6.2 CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO Y AULA.

La situacion del centro en el entorno del barrio es bastante cotidiano, combinado con los
edificios de viviendas de donde proceden la mayoria de los alumnos aparece por un lado como
un foco de atencién educativa y cultural que irradia centralidad hacia el entorno, ya que se
encuentra completamente integrado, donde la distancia geogréfica es escasa, lo que provoca

una especial implicacion de los familiares en trascurso del curso escolar.

Desde su inauguracion, la aportacion y la participacion de los padres y madres, a través de
las diferentes directivas de las AMPAS ha sido muy importante. La contribucion de este sector
al buen funcionamiento del Colegio ha sido decisiva, tanto para paliar las disfunciones que la
realidad diaria presentaba, como para asumir propuestas de mejora que consiguieran elevar la

imagen interna y externa del centro, creando un clima de entendimiento muy positivo.

En las familias, por lo general la situacion laboral es favorable, en donde algunas familias
trabajan ambos integrantes. Esto junto con al nivel de instruccidn alto, ya que el 60-70% de los
padres tienen estudios de grado medio y superior, y al menos un 10% desarrollan puestos de
altos cargos. Todo ello favorece la preocupacion por el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de sus hijos, aunque puede provocar ciertas faltas afectivas causadas por el escaso

tiempo que pasan con ellos.

La mayoria del profesorado, un 70% tiene destino definitivo en el colegio, esto favorece el
clima en las relaciones personales entre el personal docente, favoreciendo la implicacion en las

tareas y en la disposicion de todos por encontrar soluciones a los problemas presentados.

El centro presenta 3 lineas educativas para Educacion Primaria con 450 alumnos y dos para
Educacion infantil con 70 alumnos. Por lo general, los grupos de alumnos por cada linea

educativa en educacién primaria son entorno 22-26 alumnos.
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6.3 DESCRIPC;ION DEL GRUPO DE ESTUDIANTES AL QUE VA DIRIGIDA LA
UNIDAD DIDACTICA.

El total de alumnos que se ve beneficiado con el presente trabajo alcanza los 150, ya que se
desarrollara en las tres clases de tercero y las tres de cuarto. Por lo general, los grupos se
presentan bastante homogéneos en cuanto a rendimiento y comportamiento. Al inicio de cada
curso se realiza un analisis en la evaluacion inicial que presenta los problemas en la superacion
de algunos contenidos imprescindibles para el ciclo y curso, al igual que presenta alumnos con
altas capacidades. Los alumnos que tras el analisis se le categorice como alumnado de
necesidades especificas de apoyo educativo, se le integrara en el proyecto adecuado dentro del

plan de centro.

Por lo general, los grupos son abiertos y sociables, respetuosos con sus iguales, con el
equipo docente y el material. En todas las clases se favorece el trabajo reflexivo, y el susurro o
“’tono espia’’ como vehiculo de comunicacion en el aula entre iguales para solventar las
diferentes dificultades que puedan encontrar en la realizacion de las tareas propuestas,

ayudando al buen desempefio de las sesiones.

6.4 OBJETIVOS.

Se enumeran los objetivos del area de Matematicas Establecidos en el articulo 4 del Decreto
97/2015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion
Primaria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, que se trabajan en el siguiente proyecto,

entre los que se incluye los siguientes:

O.MAT.1. Plantear y resolver de manera individual o en grupo problemas extraidos de la
vida cotidiana, de otras ciencias o de las propias matematicas, eligiendo y utilizando diferentes
estrategias, justificando el proceso de resolucién, interpretando resultados y aplicandolos a

nuevas situaciones para poder actuar de manera mas eficiente en el medio social.

O.MAT.2. Emplear el conocimiento matematico para comprender, valorar y reproducir
informaciones y mensajes sobre hechos y situaciones de la vida cotidiana, en un ambiente
creativo, de investigacion y proyectos cooperativos y reconocen su caracter instrumental para

otros campos de conocimiento.
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O.MAT.3. Usar los numeros en distintos contextos, identificar las relaciones bésicas entre
ellos, las diferentes formas de representarlas, desarrollando estrategias de calculo mental y
aproximativo, que lleven a realizar estimaciones razonables, alcanzando asi la capacidad de

enfrentarse con éxito a situaciones reales que requieren operaciones elementales.

O.MAT.4. Reconocer los atributos, que se pueden medir de los objetos y las unidades,
sistema y procesos de medida; escoger los instrumentos de medida méas pertinentes en cada
caso, haciendo previsiones razonables, expresar los resultados en las unidades de medida mas
adecuada, explicando oralmente y por escrito el proceso seguido y aplicandolo a la resolucion

de problemas.

O.MAT.7. Apreciar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y
reconocer el valor de la exploracion de distintas alternativas, la conveniencia de la precision,
la perseverancia en la busqueda de soluciones y la posibilidad de aportar nuestros propios

criterios y razonamientos.

6.6 CONTENIDOS.

Bloque 1: "Procesos, métodos y actitudes matematicas"

1.1. Identificacion de problemas de la vida cotidiana en los que intervienen una o varias de

las cuatro operaciones, distinguiendo la posible pertinencia y aplicabilidad de cada una de ellas.

1.2. Resolucion de problemas en los que intervengan diferentes magnitudes y unidades de
medida (longitudes, pesos, dinero.), con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, y
referidas a situaciones reales de cambio, comparacion, igualacién, repeticion de medidas y

escalares sencillos.

1.3. Elementos de un problema (enunciado, datos, pregunta, solucién) y dificultades a
superar (comprension linguistica, datos numeéricos, codificacion y expresion matematicas,

resolucion, comprobacion de la solucion, comunicacion oral del proceso seguido).

1.4. Planteamientos y estrategias para comprender y resolver problemas: problemas orales,
graficos y escritos, resolucion en grupo, en parejas, individual, resolucion mental, con
calculadora y con el algoritmo. Problemas con datos que sobran, que faltan, con varias
soluciones, de recuento sistematico. Invencién de problemas y comunicacion a los compafieros.

Explicacion oral del proceso seguido en la resolucion de problemas.



22

1.5. Resolucion de situaciones problematicas abiertas: Investigaciones matematicas
sencillas sobre numeros, calculos, medidas, geometria y tratamiento de la informacion,
planteamiento de pequefios proyectos de trabajo. Aplicacion e interrelacion de diferentes
conocimientos matematicos. Trabajo cooperativo. Acercamiento al método de trabajo
cientifico y su practica en situaciones de la vida cotidiana y el entorno cercano, mediante el
estudio de algunas de sus caracteristicas, con planteamiento de hipdtesis, recogida, registro y
analisis de datos y elaboracion de conclusiones. Estrategias heuristicas: aproximacion mediante
ensayo-error, reformular el problema. Desarrollo de estrategias personales para resolver

problemas e investigaciones y pequefios proyectos de trabajo.

1.6. Exposiciones orales, detallando el proceso de investigacion realizado desde
experiencias cercanas, aportando detalles de las fases y valorando resultados y conclusiones.
Elaboracion de informes sencillos guiados y documentos digitales para la presentacion de las

conclusiones del proyecto realizado.
Bloque 2: "Numeros™

2.2. Interpretacién de textos numéricos y expresiones de la vida cotidiana relacionadas con
los nimeros (folletos publicitarios, catalogos de precios.)

2.3. Sistema de numeracion decimal. Reglas de formacién y valor de posicion de los

ndmeros hasta seis cifras.

2.4. Utilizacién de los numeros en situaciones reales: lectura, escritura, ordenacion,
comparacion, representacion en la recta numérica, descomposicion, composicion y redondeo

hasta la centena de millar.

2.5. Numeros fraccionarios para expresar particiones y relaciones en contextos reales.

Utilizacion del vocabulario apropiado.
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6.7 COMPETENCIAS CLAVE.

Existe 7 competencias clave en el Sistema Educativo Espafiol, tal y como son enumeradas
y descritas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, son: Comunicacion linguistica;
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; Competencia
Digital; Aprender a aprender; Competencia sociales y civicas; Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor; Conciencia y expresiones culturales. Durante el presente trabajo, se trabajaran 4
de ellas por medio de los PAEV.

Comunicacidn linguistica: La lectura y la comprension lectora son parte imprescindible en
la resoluciéon del problema. Como anteriormente se ha explicado, el entendimiento del texto en
los PAEV es lo mas importante para poder resolver el problema, esto conlleva a tener un cierto
grado en las habilidades linglisticas. Por otro lado, también el correcto uso de la lengua permite
al alumno expresar las posibles dificultades, incoherencias o ideas que le surjan durante el

proceso, ya sea de forma oral o escrita.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: el presente
proyecto perteneciente al area de las Matematicas prioriza por encima del resto el fomento de
esta competencia en cada uno de sus aspectos. Durante la resolucion de problemas esta presenta
la comprension de nameros, la realizacion de operaciones y la utilizacion del conocimiento
matematico para la construccion de un conocimiento mas amplio. El razonamiento, la
importancia de expresar inquietudes e ideas y la realizacion de valoraciones son también puntos
fuertes en la resolucién de problemas, que permiten al alumno aprender contenidos y
habilidades Utiles para enfrentarse a situaciones cotidianas, donde el uso de las matematicas

sea algo imprescindible.

Aprender a aprender: el planteamiento de PAEV durante la etapa de educacién primaria es
una de las fuentes mas potentes para trabajar esta competencia, ya que le aporta al alumno un
alto grado de autonomia. A su vez provoca en el alumno la necesidad de organizar su proceso
de resolucion de forma individual, que le permitira de forma progresiva enfrentarse a nuevos
problemas de forma mas eficaz y autbnoma. También permite al alumno conocer algunas de
sus propias capacidades y limitaciones, fortaleciendo su afan de competencia personal,

motivacién y confianza en si mismo.
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Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: durante el proceso de resolucién de problemas
se trabaja la planificacion, la gestion de recurso y la evaluacion de resultados, estos 3 elementos
estan estrechamente ligados a la competencia. Por un lado, la planificacién busca una manera
de abordar el problema que condicionara la toma de decisiones. Por otro lado, la gestion de
recursos normalmente va ligada a la disponibilidad de un limite de tiempo para resolver el
problema, y por ultimo, la evaluacion final del resultado como periddica durante el proceso de

resolucion y la realizacion de operaciones aritméticas.

6.8 METODOLOGIA

Las orientaciones metodoldgicas que deberan guiar los procesos de ensefianza aprendizaje
del area de Matematicas formaran parte de propuestas pedagdgicas que consideren la atencion
a la diversidad y el acceso de todo el alumnado a la educacion comun. Del mismo modo, se
emplearan métodos que tengan en cuenta la variedad de cadencia de aprendizaje del alumnado,
fomentando la capacidad de aprender por ellos mismo, promoviendo la motivacion vy el

autoconocimiento.

Durante toda la ejecucion del proyecto se mantendrd una metodologia centrada en la
actividad y participacion del alumnado, favoreciendo el pensamiento racional y critico, donde
por lo general el trabajo es individual, a excepcidn de tareas puntuales cooperativo entre los
grupos de alumnado en el aula. La lectura, la planificaciéon y las diferentes variables para
expresar resultados buscan integrar referencias a la vida cotidiana y al entorno inmediato del

alumnado.

Se fomentaran algunos elementos didacticos comunes a otras areas en el desarrollo

metodoldgico como:

e La comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacién audiovisual, las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, el emprendimiento y la Educacion
civica y constitucional,

e EI fomento del desarrollo de los valores sobre la igualdad efectiva entre hombres y
mujeres y la prevencion de la violencia de género, y de los valores inherentes al
principio de igualdad de trato y no discriminacion por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, mediante la planificacion de los enunciados de los

problemas a desarrollar.
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Se busca partir de planteamientos mas descriptivos y simples, de manera que se vaya
implementado de forma progresiva los problemas de mayor complejidad, rigiéndose por los
niveles de dificultad segin el ciclo seleccionado, permitiendo al alumno partir de su
experiencia y conocimiento hasta alcanzar problemas que necesiten un mayor grado de analisis
y valoracion. La resolucién de problemas es un método muy utilizado y eficaz para la
introduccion de nuevos contenidos de forma contextualizada, una manera de afianzar el
conocimiento adquirido, de fomentar las destrezas matemaéticas y aportando soltura a la hora

de utilizar operaciones aritméticas en su vida cotidiana.

6.9 RECURSOS DIDACTICOS.

6.9.1 RECURSOS IMPRESOS

e Libro del alumnado: Libro para 3° y 4° curso de Educacion Primaria, de la editorial
ANAYA, libro dividido por trimestre e incluye Taller de Resolucion de problemas.
Titulos: Matematicas 3 y Matematicas 4.
Autores: Luis Ferrero de Pablo; José Manuel Gomez Quesada; Pablo Martin
Martin; Victor José Quevedo Blasco
e Propuesta didactica del centro para segundo ciclo.
e Fichasde PAEV fotocopiables pertenecientes a la Coleccién de Problemas mateméticos
de Orientacion Andujar y Coleccion de Problemas matematicos de EI rincén del

maestro.
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TERCERO

CUARTO

Abacos, regletas, bloques multibase vy
plantillas en las que se representen los
ordenes de unidades.

Recta numérica graduada para situar y
localizar nimeros.

Juego de tarjetas numéricas o cartulinas
con los diez digitos.

Material fungible

Juegos para multiplicar.
Juegos de monedas en euros.
Plastilina.

Utiles para medir, cinta métrica, metro
extensible, regla, etc.

Instrumental de dibujo.

Abacos, regletas, bloques multibase vy
plantillas en las que se representen los
ordenes de unidades.

Recta numérica graduada para situar y
localizar niUmeros.

Material fungible

Juegos para multiplicar.

Juegos de monedas en euros.

Juegos para trabajar nUmeros decimales.

Utiles para medir, cinta métrica, metro
extensible, regla, etc.

Instrumental de dibujo.

Puzles y juegos de construccién con los
que componer y descomponer figuras

fraccionables. Por ejemplo, el tangram.

Cuerpos geométricas

6.9.2 ACTIVIDADES.

Los ejercicios seleccionados estan incluidos en el libro del alumnado, ademés cada uno de

los problemas ha sido seleccionado siguiendo las nociones comentadas al inicio del trabajo,

cumpliendo con los niveles de dificultad y rigiéndose por las categorias de los problemas.

TERCERO

CUARTO

Matematicas 3, ed. ANAYA.
Unidad 1
Aprendo a resolver problemas.

Actividades de la pagina 20.

Matematicas 4, ed. ANAYA.
Unidad 1

Aprendo a resolver problemas.
Actividades 1, 2, 3 de la pagina 20
Unidad 2
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Comparaciéon y ordenacién de nudmeros.
Actividad de Emprender/Aprender de la pagina
13

Unidad 2

Aprendo a resolver problemas.

Actividades de la pagina 34

Unidad 3

Aprendo a resolver problemas.

Actividades de la pagina 48

El desafio. Tarea competencial de la pagina 49
Unidad 4

La multiplicacién llevando. Actividad 9 de la
pagina 55.

Emprender/Aprender de la péagina 55.
Unidad 5

Aprendo a resolver problemas. Actividades de
la pagina 80

El desafio. Tarea competencial de la pagina 81
Unidad 6

Aprendo a resolver problemas.

Actividades 1, 2, 3, 4 de la pagina 94

El desafio. Tarea competencial de la pagina 95
Unidad 7

Aprendo a resolver problemas.

Actividades de la pagina 108

El desafio. Tarea competencial de la pagina 109
Unidad 8

Aprendo a resolver problemas. Actividades de
la pagina 122

Resuelvo problemas de las paginas 113, 115,
117,119

El desafio. Tarea competencial de la pagina 123

La sumay la resta.

Resuelvo problemas de las paginas 25, 26.

El desafio. Tarea competencial de la pagina 35
Unidad 3

Resuelvo problemas de las paginas 40, 41, 43,
45

El desafio. Tarea competencial de la pagina 49
Unidad 4

Resuelvo problemas de las paginas 55, 57, 59
El desafio. Tarea competencial de la pagina 63
Unidad 5

La fraccion de wuna cantidad. Resuelvo

problemas de las paginas 75, 76.
El desafio. Tarea competencial de la pagina 81
Unidad 6

Suma y resta de numeros decimales.
“Emprender/Aprender” de la pagina 91

El desafio. Tarea competencial de la pagina 95
Unidad 7

Suma y resta de medidas de longitud.
Actividad 2 de la pagina 104

La medida de la longitud.

Actividades de la pagina 96

Unidad 8

Las medidas de capacidad y de peso.
Actividades “Hazlo en equipo” de la pagina 110

Unidad 9

Aprendo a resolver problemas. Actividades de
la pagina 142

Unidad 10
Aprendo a resolver problemas.

Actividad 1 de la pagina 156.
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Unidad 9

Resuelvo problemas de las paginas 133, 135,
137, 139 El desafio. Tarea competencial de la
pagina 143

Unidad 10

Aprendo a resolver problemas.
Actividades de la pagina 156
Unidad 11

La circunferencia y el circulo. Actividad 5 de la
pagina 163

El desafio. Tarea competencial de la pagina 169
Unidad 12

El desafio. Tarea competencial de la pagina 183

Unidad 11

Aprendo a resolver problemas. Actividades 1, 2
de la pagina 168 El desafio. Tarea competencial
de la pagina 169

Unidad 12

Aprendo a resolver problemas. Actividad 1 de la
pagina 182

6.10 ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Para desarrollar esta unidad didactica se atendera a las medidas de atencion a la diversidad

teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas del alumnado. De este modo, en las

unidades didacticas se recogeran criterios de evaluacion, contenidos, objetivos y su

contribucion a la adquisicion de las competencias clave secuenciadas de forma coherente con

el nivel de aprendizaje del alumnado. Esta unidad didactica tiene en cuenta los diferentes ritmos

y estilos de aprendizaje del alumnado, para favorecer la capacidad de aprender por si mismos

y promuevan el trabajo en equipo, fomentando especialmente una metodologia centrada en la

actividad y participacion del alumnado, que favorezca el pensamiento racional y critico, el

trabajo individual y cooperativo del alumnado en el aula, que conlleve la lectura y la

investigacion, asi como las diferentes posibilidades de expresion.

Como primera medida de atencion a la diversidad natural en el aula, se proponen problemas

aritméticos en los que el alumnado pondrd en practica un amplio repertorio de procesos

cognitivos, tales como: identificar, analizar, reconocer, relacionar, argumentar, inferir, inducir,

declarar, explicar, etc., Se debe evitar las situaciones de aprendizaje que Unicamente fomente

un proceso o se centren expresamente en algunos de ellos, se debe proponer actividades

permitiendo un ajuste de estas propuestas a los diferentes estilos de aprendizaje.
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Otra medida es la inclusion de actividades que requeriran la cooperacion y el trabajo en
equipo para su realizacion. La ayuda entre iguales permitird que el alumnado aprenda de los
demaés estrategias, destrezas y habilidades que contribuiran al desarrollo de sus capacidades.
Ademas, se podra implementar algun tipo de medida de acuerdo a las caracteristicas
individuales del alumnado, de acuerdo con la normativa vigente. Teniendo en cuenta que estas
medidas han de respetar las diferencias y compensar las desigualdades sociales, econémicas,

culturales y personales.

Se recomienda realizar un diagnostico y descripcion del grupo o grupos de alumnado a los
que va dirigida este proyecto didactico incluido en la programacién didactica de Matemaéticas
para segundo ciclo, asi como una valoracion de las necesidades individuales de acuerdo a sus
potenciales y debilidades, con especial atencién al alumnado que requiere medidas especificas
de apoyo educativo (alumnado de incorporacion tardia, con necesidades educativas especiales,
con altas capacidades intelectuales...). Para ser coherentes con esto, el alumnado que requiera
medidas educativas especificas tiene que trabajar exclusivamente contenidos imprescindibles,
de acuerdo con lo planificado, tanto en el aula ordinaria como en las diferentes modalidades

de compensatoria y refuerzo.
6. 11 TEMPORALIZACION.

Teniendo en cuenta que el tiempo dedicado dentro del horario escolar para el area de las
Matemaéticas sera de 5 sesiones semanales, que se repartiran a lo largo del curso escolar para
la obtencion de las competencias claves y los objetivos de &rea. Es imprescindible programar
asi las Unidades Didacticas Integradas en cada curso escolar, a continuacién se presenta cada
Unidad Didéctica con fecha de desarrollo. En total, el curso escolar tiene 182 dias, en los cuales,
Matematicas se imparte en 176 dias, repartidos de la siguiente manera, primer trimestre 67
sesiones, segundo trimestre 59 sesiones y el tercer trimestre 50 sesiones.
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uDI TITULO SECUENCIA TEMPORAL
Unidad 0 | EVALUACION INICIAL Septiembre-Octubre
Unidad 1 | LOS NUMEROS DE HASTA 5 CIFRAS Octubre

Unidad 2 | LASUMAY LA RESTA Octubre-Noviembre
Unidad 3 | LA MULTIPLICACION Noviembre

Unidad 4 PRACTICA DE LA MULTIPLICACION Noviembre-Diciembre
Unidad 5 | LA DIVISION Enero

Unidad 6 | EUROS Y CENTIMOS Enero-Febrero

Unidad 7 LAS MEDIDAS DE LA LONGITUD Febrero

Unidad 8 | LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD Y PESO Febrero-Marzo
Unidad 9 LA MEDIDA DEL TIEMPO Abril

Unidad 10 | RECTAS Y ANGULOS Abril-Mayo

Unidad 11 | LAS FIGURAS PLANAS Mayo

Unidad 12 | TRIANGUNLOS Y CUADRILATEROS Mayo-Junio
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uDI TITULO SECUENCIA TEMPORAL
Unidad 0 | EVALUACION INICIAL Septiembre-Octubre
Unidad 1 | LOS NUMEROS DE HASTA 6 CIFRAS Octubre

Unidad 2 | LASUMAY LA RESTA Octubre-Noviembre
Unidad 3 | LA MULTIPLICACION Noviembre

Unidad 4 | LA DIVISION Noviembre-Diciembre
Unidad 5 | LAS FRACCIONES Enero

Unidad 6 | LOS NUMEROS DECIMALES Enero-Febrero
Unidad 7 | LAS MEDIDAS DE LA LONGITUD Febrero

Unidad 8 | LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD Y PESO Febrero-Marzo
Unidad 9 | RECTAS Y ANGULOS Abril

Unidad 10 | LAS FIGURAS PLANAS Abril-Mayo

Unidad 11 | CUERPOS GEOMETRICOS Mayo

Unidad 12 | ESTADISTICA Y PROBABILIDAD Mayo-Junio

Los PAEV son uno de los recursos mas importantes para el area de las Matematicas en

educacion primaria, por lo que darle una Unica unidad didactica a lo largo de cada curso de

segundo ciclo, planifica una temporalizacion escasa para un recurso imprescindible, tanto en

el ambito educativo como para la resolucion de problemas en la vida cotidiana. Por ello, se

trabaja en diferentes temas pertenecientes a los bloques de contenidos dentro del area de las

matematicas.
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6.12 EVALUACION.

La evaluacion la llevaré a cabo el docente tutor, el cual imparte el area de Matematicas
en cada clase, mediante observacion continua evaluara el avance del proceso de aprendizaje de
cada alumno. Tendra a su disposicion diferentes procedimientos, técnicas e instrumentos que
podré ir adaptando a los criterios de evaluacion que se desarrollan durante el proyecto. Los
docentes tienen a su disposicion multitud de técnicas, aunque las més adecuadas para este

proyecto seran las siguientes:

Las técnicas de observacion, que evaluaran la implicacion del alumnado en el trabajo
cooperativo, expresion oral y escrita, las actitudes personales y relacionadas y los
conocimientos, habilidades y destrezas relacionadas con el area. Las técnicas de medicion, a
través de pruebas escritas, expresion oral de los resultados y procedimientos realizados,
cuaderno del alumnado e intervenciones en clase. Las técnicas de autoevaluacion, favoreciendo
el aprendizaje desde la reflexion y valoracion del alumnado sobre sus propias capacidades y
limitaciones, sobre la participacion de sus iguales en las actividades, y contando con la

colaboracion del profesorado en la regulacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Instrumentos se utilizan para la recogida de informacion y datos. Son maltiples y variados,

destacando entre otros:

Cuaderno del profesorado: que recoge el registro trimestral del profesorado, en el que se
anotaran las valoraciones de cada uno de los aspectos evaluados, asociados a los indicadores
de evaluacidn, de acuerdo con las unidades didacticas programadas para cada uno de los niveles
del ciclo. Esto junto con el perfil competencial del area, en el que se recogen los indicadores
de evaluacion asociados a las competencias clave, facilitando su evaluacion a lo largo del curso
escolar. Las rubricas elaboradas para cada UDIs, serdn el instrumento que contribuya a
objetivar las valoraciones asociadas a los niveles de desempefio de las competencias. Cada
rubrica acompafiara a su UDI, pero al finalizar cada trimestre el docente valorara el trabajo del

alumnado con la rubrica del ANEXO I, para valorar el avance del alumno respecto a los PAEV.

El portfolio elaborado por el alumno le ayuda a gestionar los aprendizajes adquiridos,
siendo consciente de lo que ha trabajado, de cuanto a aprendido, que debe mejorar y que cosas
se le dan mejor. Este instrumento aunque no suele ser vinculante de calificacion, aporta al
docente informacidn valiosa sobre la evolucién del alumnado de forma individual y especifica,

lo que le permitird adoptar las regulaciones pertinentes en cada caso.
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7. IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA EN EL PRACTICUM.

La proyeccion didactica sobre los problemas aritméticos elementales verbales en
educacion primaria se ha planteado como un plan de actuacion a largo plazo, desarrollado

durante todo el segundo ciclo.

Esta formulacion y programacion por ciclo hace imposible llevarlo a cabo en un dnico
periodo de practicas con una duracién menor a un trimestre. Esta manera de programar la
proyeccion didactica de los PAEV, unido a la situacién histdrica acontecida en el presente afio
2020, con la influencia del COVID-19 durante la duracion del practicum acabaron con toda
posibilidad de poner en marcha al menos alguna seccion del proyecto, dejando abierta la
posibilidad méas adelante de llevarla a cabo, realizando las evaluacion y correcciones
pertinentes.

8. AUTOEVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IMPLEMENTADA.

Anteriormente se ha expuesto las razones por las cuales ha sido imposible llevar a cabo
la proyeccion didactica acerca de los PAEV en educacion primaria, esto no ha permitido
obtener informacion sobre la efectividad del proyecto, no se ha recibido ningun tipo de
feedback que permita al coordinador realizar una autoevaluacion efectiva dejando abierta la
posibilidad mas delante. Aun asi se ha confeccionado un cuestionario de autoevaluacion para

el docente que podra realizar una vez la situacion haya cambiado, Anexo I1.
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9. CONCLUSION.

Los problemas aritméticos elementales verbales han sido siempre un tema de relevancia
para los expertos en el campo de las matemaéticas y la docencia, la clara preocupacion por
categorizarlos con el fin de mejorar las estrategias de resolucion y las estrategias de ensefianza
ha reflejado en los autores de diferentes épocas una especial preocupacion como se ha mostrado

en el inicio del presente documento.

Debemos considerar que existe una enorme cantidad de técnicas y recursos a nuestra
disposicion eficaces para la ensefianza de los PAEV durante la educacion primaria, que estas
técnicas y recursos deben seguir un orden coherente a la hora de ir introduciéndose a medida

que el desarrollo cognitivo del alumnado va avanzando.

La importancia de los PAEV aparece inclusive en los documentos oficiales que permiten
al docente adaptar sus sesiones al curriculo oficial, siendo uno de los instrumentos méas
importantes para desarrollar no solo varias competencias claves, sino que ademas permite el
uso y entrenamiento de habilidades cognitivas tan importantes como el razonamiento o la

planificacion.

También la reiterada aparicion de los PAEV en libros de textos, fichas de actividades
matematicas y programaciones didacticas de diferentes centros, confirma la devocién que
existe en el area de Matematicas por los PAEV, su importancia, beneficios y formas de

utilizarlos eficazmente.
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10. DOCUMENTACION LEGISLATIVA.

Decreto 97/2015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la
educacion Primaria  en la comunidad Autonoma  de  Andalucia.
http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/50/1. Donde se establece la estructura general

de la educacion Primaria.

Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico de la

Educacion Primaria. http://boe.es/boe/dias/2014/03/01/pdfs/BOE-A-2014-2222.pdf

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2015-738.

Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la

educacion Primaria en Andalucia. http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/60/1.

Correccidn de errores de la orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la educacion Primaria en Andalucia.
http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/211/13.
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Resolucion de Problemas aritméticos elementales verbales.

Nombre del alumno:

Fecha:
Categoria Muy alto Alto Medio Valoracion
Explicaciéon Realiza una La explicacion La explicacion
explicacion clara, | es claray es mas difusa
ordenada vy ordenada pero contiene
detallada del los
enunciado y componentes
proceso esenciales del
utilizado. problema.

Terminologia
y Notacién
matematica
utilizada

La terminologia
y notacidn ha
sido siempre la
correcta,
haciendo factible
el
entendimiento
del proceso
realizado.

La terminologia
y notacidn ha
sido correcta,
permitiendo
entender
facilmente el
proceso
realizado.

Dificultad para
entender el
proceso llevado
a cabo aun
utilizando la
terminologia y
notacion
correcta.

Organizacion
y limpieza.

Se presenta un
trabajo con un

formato claroy
ordenado, facil

Se presenta un
trabajo
ordenado que
por lo general

El trabajo aun
presentado de
forma ordenada
presenta

de leery es facil de problemas a la

entender. comprender. hora de leerlo.
Razonamiento | Utiliza un Utiliza un Presenta
matematico. razonamiento razonamiento evidencias en el

matematico matematico uso del

complejoy
refinado.

efectivoy
eficiente.

razonamiento
matematico.

OBSERVACIONES:




ANEXO II.

Cuestionario de Autoevaluacion del docente durante la proyeccion didactica de

los PAEV en Educacion Primaria.
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Cuestiones

Si

No

Conozco y me expreso con la terminologia, rigor y notacion
adecuada.

Conozco diversos modelos y representaciones de los
conceptos matematicos.

Conozco estrategias variadas para la resolucion de
problemas.

Me informo de las trayectorias de los alumnos a lo largo de la
etapa escolar.

Reconozco las caracteristicas cognitivas mas significativas de
los alumnos y distingo sus diferentes estilos cognitivos.

Tengo en cuenta las dificultades y carencias cognitivas que
me puedo encontrar.

Manejo estrategias y recursos para afrontar la diversidad de
los alumnos

Dispongo de una diversidad de tareas y actividades de
ensefianza en el aula

Conozco estrategias y técnicas de evaluacion para emplearlas
con intencion formativa.

Les doy a las matematicas el papel importante que tiene en
nuestra vida cotidiana.

Ensefio a los alumnos a aplicar los conocimientos
matematicos para resolver problemas en la vida cotidiana.

Ayudo a divulgar la importancia de las matematicas.

Facilito a los alumnos orientaciones claras a la hora de
introducir un nuevo tema por medio de los PAEV.

Preveo diferentes niveles a la hora de profundizar en los
PAEV.

Observaciones:




