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1. Introduccién

Es de sobra conocida la tradicion oleicola y la importancia que tiene el cultivo del
olivar en la provincia de Jaén. Solo hace falta analizar los datos estadisticos para darse
cuenta de ello: de las 618280 Has destinadas a cultivos en la provincia, el cultivo del
olivar acapara en torno al 90% de ellas con 572360 Has (Instituto de Estadistica y

cartografia de Andalucia).

Sin embargo, en la provincia de Jaén existe también una larga historia ligada a la
viticultura que aun en la actualidad se mantiene. En la provincia, existen tres menciones
de Vinos de la Tierra que desde 2009 estan bajo la proteccion de una Indicacién
Geografica Protegida (IGP) por la Unién Europea, es decir, son vinos que sin poseer
una Denominacién de Origen (DO), pertenecen a una region determinada cuyas
caracteristicas medioambientales y de cultivo hacen que se diferencien claramente del
resto. En concreto, las tres IGP que posee la provincia son: ‘Bailen’, ‘Sierra Sur de Jaén’
y ‘Torreperogil’ (Fig.1). Bajo estas menciones, se estan elaborando productos vinicolas

de reconocida calidad que son dignos y merecedores de ser conocidos y publicitados.

Zonas viticultoras con Indicacion Geografica Protegida de la provincia de Jaén

Leyenda

[ Bailén
[ Sierra Sur de Jagn
I Torreperogiil

Fig.1 Zonas IGP de la provincia de Jaén

En este trabajo nos centraremos en la zona de Sierra Sur de Jaén, mas
concretamente en las Bodegas Marcelino Serrano, de las que se pretende crear una
documentacion cartografica de detalle para poner en valor sus productos de cara a la
difusion de los mismos. En el presente documento se explicara y se profundizara en

todo lo relativo a la creacion de dicha documentacion cartografica.

pag. 1



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es el de crear un documento o producto
cartografico de gran escala de los vifiedos propiedad de la bodega Marcelino Serrano
(Alcala la Real). Se busca obtener un producto que sirva como ayuda al inventariado de
la propiedad, asi como facilitar la promocién y difusiébn de los productos que alli se

producen.

Como objetivos especificos, se busca aplicar las nuevas tecnologias para la
obtencién de informacién geografica como pueden ser los vehiculos UAV. Y de manera
alternativa, crear un servicio web de mapas en el que se presente toda la informacion y

que pueda ser integrado en el sitio web de la bodega.

Este trabajo se encuadra dentro de

s OPOGRA

5 3pBIG DATA ..

los estudios de Grado en Ingenieria
Ati Afi £ SIG
Geomatica y Topogréafica y centrado en *DRONES e o
y Pog y CARTOGRAFIA BIG DATA CARIOGRAFIA =
mayor medida en la Produccion 3D PSS TOPOGRAEIA
Cartografica. Si definimos Ingenieria 3D3D : & Aces BIG DAT/
TOPOGRAFIA 3D s SRR

» . . J TR —_acpun SATELITE
geomatica, podriamos decir que se trata | 0°06s - TOPOGRAFIA ot

de una disciplina que engloba las DRONES. ... et FOTOGRAMETRIA
. . . L. GPS s ).
Geociencias con la integracion 'y 0. GE%D[E)S‘A s
ARTOGRAFIA g 3D GPS, 3D
. ., , 1D ‘ 7 3D.
aplicacion de las tecnologias de la |G AR CATASTRO
informacion y la comunicacion (TIC). GPS semitis 3 B N
FOTOGRAMETRIA

SATELITE

Esta suma de Geociencias + TIC

hace posible la captura, procesamiento, analisis, interpretacién, almacenamiento,
modelizacién, aplicacion y difusion de informacion digital geoespacial o localizada,
aplicable en los ambitos de la ingenieria, el territorio y la sociedad. Por lo que se buscara
poner en préctica todo lo aprendido y estudiado en la titulacion, plasmar todas esas
labores que son las propias de los profesionales de nuestra profesién asi como obtener

un producto cartogréfico con la calidad que se requiere.
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3. Contexto

Para la realizacion de cualquier proyecto, es necesario realizar una labor de
contextualizacion (geografica, econdmica, historica,...etc) tanto para la correcta
realizacion del mismo como para la completa compresion por parte de cualquier lector

del trabajo realizado.

A continuacion se contextualizar4 el @mbito en el que se centra este trabajo
partiendo de una visibn mas general hacia una vision mas especifica (Comarca Sierra

Sur de Jaén, Comarca bajo la IGP y concretamente las Bodegas Marcelino Serrano.).
3.1. Comarca Sierra Sur Jaén

La comarca Sierra Sur de Jaén es una de las 10 comarcas pertenecientes a la
provincia de Jaén, de acuerdo con el catalogo elaborado por la Consejeria de Turismo

y Deporte de la Junta de Andalucia en 2003.

COMARCAS DE LA PROVINCIA DE JAEN

El Condado
Sierra Morena Sicrra de Scgura

Campifia Las Villas

La Loma

Sierra de Cazorla

Arca Metropolitana de Jaén

Sierra Magina

Fig.2 Comarcas de la provincia de Jaén

La comarca (Fig.2) esta constituida por los municipios de Alcaudete, Castillo de
Locubin, Frailes, Valdepefas de Jaén y Alcala la Real, siendo esta Ultima su capital y
centro administrativo. Es en Alcalé la Real donde se ubican los terrenos que nos ocupan
en nuestro trabajo. Hay que matizar que antes de 2003 y de la publicacion del catalogo
de comarcas por parte de la Consejeria de Turismo y Deporte de la Junta de Andalucia,
a la comarca Sierra Sur también pertenecian los municipios de Fuensanta de

Martos, Jamilena, Martos, Los Villares y Torredelcampo pero tras esta publicacion

pag. 3
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fueron transferidos a la Zona Metropolitana de Jaén. Este hecho afecta a la labor de
documentacién sobre los territorios de la comarca y la delimitacion de esta ya que se
encuentran documentos, informes, planes de desarrollo, etc. tanto de antes como de
después de la reordenacion de los municipios por parte de la Junta de Andalucia o que

simplemente utilizan la delimitacién antigua frente a la nueva.

Geograficamente, la Sierra Sur se encuentra entre la depresion del Guadalquivir
y las depresiones intrabéticas de Granada y Guadix, y esto ha definido una configuracién
territorial especialmente interesante. Existe una pertenencia comudn de los términos de

la Sierra Sur al &mbito general de la Cordillera Bética provincial, dentro de ésta, a la
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término municipal de Noalejo y

Fig.3 Mapa de relieve de Andalucia provincia de Granada; al este

con los términos municipales de

Jaén, Campillo de Arenas; y al oeste con Santiago de Calatrava y la provincia de
Cérdoba.

La préctica totalidad de la comarca esta en la zona de montafia, salvo la zona de

campifia perteneciente al municipio de Alcaudete, Jamilena, Martos y Torredelcampo.

En cuanto al clima, esta condicionado por la ubicacién meridional de la comarca,
relativamente proxima al mar mediterraneo, con ciertos rasgos continentales dado que

se encuentra emplazada hacia el interior peninsular.

A ello hay que afiadir su caracter montafioso y su particular posicién en relacion
con las zonas montafiosas préximas, que se extienden por el Oeste y por el Sur, que
contribuyen a aislarlo de las influencias mediterraneas. Esto hace que hable de un clima
mediterrdneo continentalizado con un importante contraste de temperaturas entre los
periodos estival e invernal y con la tipica estacion de ausencia de precipitaciones en el
verano. Las estaciones meteoroldgicas de Alcala la Real (Charilla), Jaén (instituto y

Cerro de Los Lirios) y Torredonjimeno (instituto) nos indican asimismo las
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precipitaciones medias registradas, situadas en torno a los 650 mm anuales, lo que
sugiere un ombrotipo seco. No obstante, debemos considerar que las zonas
montafiosas de esta comarca deben recoger y recogen picos de precipitacion mas
elevados como consecuencia del efecto de la altitud y encajonamiento de los valles, por
lo que no es de extrafiar que se alcance el ombrotipo subhimedo en las cotas mas
elevadas, donde las precipitaciones se muestran en muchas ocasiones en forma de

nieve durante los meses invernales.

Sitenemos que hablar sobre la geologia de la zona, hay que destacar los cambios
tanto en la morfologia del terreno como en su litografia debido a que como
comentabamos antes, la comarca se extiende tanto
en regiones de la Cordillera Bética como en
regiones en la depresion del Guadalquivir. Esto
hace que en la zona oriental de la comarca exista un
relieve realmente abrupto con grandes pendientes
gue rondan el 30% como en la Sierra de Valdepeias
y la Sierra de Alta Coloma por ejemplo, y que en la
zona SE nos encontremos las cotas mas elevadas
como La Pandera y EI Ventisquero que se
encuentran dentro de unas unidades geoldgicas

subbéticas claramente identificables que estan

formadas por sedimentos procedentes de la edad

Fig.4 Sierra de La Pandera. Autor: Carlos

Jurasica. Estos picos rondan los 1800 metros de Carrillo

altitud.

FAr;ggl Torress

Conforme avanzamos hacia zonas de suroeste de la comarca, entramos en la
depresion del Guadalquivir y por tanto la orografia se suaviza y las cotas del terreno

disminuyen.
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En cuanto a sus recursos hidricos, la Sierra Sur se caracteriza por la relativa
escasez de agua. Es una red hidrografica propia de climas semidesérticos. Con unas
precipitaciones medias anuales entre 600 y 700 mm y pocos cursos permanentes de

agua, de poco caudal y muy irregulares.

“Asociacion para el Desarrollo Rural de la Sierra Sur (ADSUR). Guia de flora y fauna.
Proyecto de inventariado y puesta en valor del patrimonio natural de la Sierra Sur de

Jaén.

3.2.Indicacion Geogréafica Protegida Sierra Sur de Jaén.

Dado que nuestro

Vino IGP Sierra Sur de Jaén
2003

trabajo incide en el mundo de

la viticultura, es necesario

aclarar que la  region
amparada bajo el sello de Vino
de la Tierra con Indicacion '
Geografica Protegida Sierra
Sur de Jaén, no coincide
exactamente con estos limites

administrativos que se han

comentado previamente.

: ., ) Fig.6 IGP Sierra Sur de Jaé
Dicha mencion de Vino de la 9 ferra surde Jaen

Tierra abarca los municipios de Alcala la Real, Castillo de Locubin, Frailes, Fuensanta
de Martos, Martos, Los Villares, Valdepefias de Jaén y las zonas de sierra

pertenecientes a los términos municipales de Alcaudete y Martos (Fig.6).

Pasemos entonces a describir la comarca desde el punto de vista enoldgico y de

la viticultura.

Histéricamente hablando, en la comarca Sierra Sur de Jaén se ha venido
produciendo vino de manera tradicional desde hace siglos. Las primeras referencias a

la uva en la comarca datan de la época de dominacién arabe.

Numerosas publicaciones y estudios, dejan constancia de la existencia e
importancia, ya desde el siglo XV, de la produccion de vino en la comarca. Es mas, el
vifiedo era predominante en la economia mientras que el olivar tenia un papel casi

residual, econémicamente hablando.
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Un hecho fundamental en la historia vinicola de la comarca es el privilegio firmado
por el rey Carlos V en 1526 por el cual se le concede al vino de Alcala la Real la
posibilidad de ser vendido en el Reino de Granada, mas alld de las fronteras

establecidas. Esto supuso un gran impulso para el producto en el mercado exterior.

Durante los siglos venideros, debido a numerosas crisis tanto econémicas (crisis
espafiola del s. XVII, época del “estraperlo” tras la guerra civil,...) como epidemioldgicas
(brotes de filoxera en el afio 1876), el cultivo de la vid se vio drasticamente reducido a

niveles minimos quedando reducido a unas pocas bodegas.

Durante el s. XX, a causa de las circunstancias de esa época, crisis rural,
predominancia del olivar, etc., el sector vitivinicola ha vivido una situacién complicada
en las ultimas décadas. Aun asi, con el esfuerzo de numerosos colectivos del gremio,
modernizacion de las técnicas empleadas, se consiguid mantener cierta actividad y
elaborar diversos tipos de vinos de calidad lo que supuso un aliciente para futuros

viticultores de la zona.

Actualmente, con la ralentizacion del mercado oleicola y el incremento del negocio
vitivinicola, hace que el vifiedo esté “ganando” cierto terreno al olivar. Se estéa volviendo
a establecer como una forma de cultivo de contrastada viabilidad. “Centro de
Investigacion y Formacion Agrarias (C.I.LF.A) de Cabra. Documento de Mencién

Geografica.

En cuanto a las variedades de uva que se producen en la comarca, aparte de las
que son autdctonas (Jaén Negro, Castellana y Montua), se ha introducido variedades
que son mas idéneas para producir los vinos de calidad acorde a la IGP. La gama

varietal que ofrece la comarca es la siguiente:

Variedades blancas

o Sauvignon Blanc
o Verdejo
o Macabeo

o Chardonnay

o Garnacha Blanca

Fig.7 Variedad Chardonnay
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Variedades tintas
o Tempranillo
o Graciano
o Cabernet-Sauvighon
o Merlot
o Pinot Noir
o Sirah

o Garnacha tinta.

Fig. 8 Variedad Tempranillo

Explicado todo esto y siguiendo con la labor de contextualizacién, llegamos al nivel mas
concreto que es hablar de la bodega en la que se desarrolla este trabajo.

3.3.Bodegas y Vifiedos Marcelino Serrano

La bodega y vifiedos Marcelino
Serrano son un proyecto familiar que
comenz6 hace mas de 25 afios llevado a
cabo por D. Marcelino Serrano, viticultor, y
su hija Dfa. Blanca Serrano, endloga. El

enfoque de su trabajo reside en el concepto

de Vino de Autor en el que se premia mas

la calidad del producto frente a la cantidad

de pI’OdUCCIOI’]. Y realizan una labor de Fig.9 Dfia. Blanca Serrano y D. Marcelino Serrano
experimentacién de diferentes variedades

para obtener un producto de notable calidad.

Todos sus vinos se encuentran bajo la etiqueta
“Degusta Jaén Calidad”, una marca colectiva comunitaria
que engloba a los productos agroalimentarios de la
Provincia de Jaén como sefia distintiva de calidad a nivel

nacional y europeo.

Fig. 10 Sello Degusta Jaén
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Aparte de la elaboracién de vinos, ofrecen actividades como visitas a la bodega y
vifiedos, cursos de iniciacién de Cata de vinos y comidas gastronémicas en la bodega,

en las que dan a conocer su trabajo y la tradicién vinicola que estan manteniendo.

La bodega y vifledos se encuentran en el término municipal de Alcala la Real,

provincia de Jaén.

Fig. 11 Paraje El Cascante

Fig.12 Situacion de Alcald la Real. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional. Mapa topogrdfico nacional 1:100000
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La bodega se encuentra en una meseta a unos 2 kms del nicleo urbano de Alcala

la Real, en el denominado Paraje del Cascante.

Fig.13 Situacion del paraje El Cascante. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional. Ortofotografia perteneciente al

La parcela en cuestion, segun
datos del catastro, estd registrada
como Poligono 52 Parcela 56, posee
una superficie de 10558 m? de los que
719 estan construidos. Este terreno
esta destinado al cultivo de la vid de
una manera experimental, es decir
existe una variedad varietal bastante
amplia con la que se experimenta y se
sacan conclusiones para futuras

cosechas y producciones.

PNOA

Fig. 14 Parcela de El Cascante . Fuente: Instituto Geogrdfico
Nacional, D.G Catastro
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Aparte de este terreno, en la cercana localidad de Mures, poseen otra propiedad
cuya finalidad es la de crear un vifiedo ecologico aplicando todo lo aprendido y

recopilado en el terreno del paraje El Cascante.

P ‘*« ol o

& ,-....-.: ,v.;a

Fig. 15 Situacion de Mures. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional. Mapa topogrdfico nacional 1:25000

Se trata de un terreno
formado por tres parcelas
catastrales, 399, 400 y 402
del poligono 39. Con una
superficie total de unos
42915 m?.

Durante la realizacion
de este trabajo, solamente
existia una pequefia porcion
del terreno cultivada con
vifias pero en la actualidad,
tras la obtencion de las

licencias pertinentes, ya se

Fig. 16 Parcela de Mures. Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional, D.G
Catastro

estd cultivando en la

totalidad del terreno.
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4. Especificaciones del producto de datos

4.1.Introduccién. Norma ISO 19131:2007

Las especificaciones de un producto de datos sirven para describir de manera
técnica y precisa un conjunto de datos o una serie de conjuntos de datos para permitir
Su creacion, suministro y utilizacion por otras partes pero no hay que confundirlas con
unos metadatos. Las especificaciones definen como deberia ser el conjunto de datos
mientras que los metadatos asociados deben reflejar como es realmente el producto.
De cualquier manera, el tema de los metadatos se abordara mas adelante en este
documento.

Unas especificaciones de producto de datos bien realizadas, pueden servir para
establecer los requisitos de un producto de datos por parte de los usuarios o bien

describir totalmente un producto de datos por parte de los productores de datos.

Para dotar a este trabajo de cierto formalismo y existiendo una Norma ISO que
normaliza las especificaciones de un producto cartogréfico, las especificaciones de
nuestro producto se redactaran siguiendo en la medida de lo posible la Norma
Internacional ISO 19131: 2007.

La finalidad de esta norma internacional es la de servir de referencia a la hora de
crear unas especificaciones de producto de datos de manera consecuente con otras

normas existentes para la informacién geogréafica.

Esta norma ISO esta concebida para ser utilizada por todos los actores
participantes en la escena de la produccion cartogréafica: productores, proveedores,

usuarios, etc...

A continuacion, se muestran las especificaciones de nuestro producto de datos.
Las especificaciones estan referidas a los productos imprimibles (PDF’s
Geoespaciales) tratandolos como un Unico producto, englobando todas diferentes

salidas graficas.

4.2. Especificaciones del producto de datos.
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

Introduccién
Informacion sobre la creacion de las especificaciones
1.1.1. Titulo
Especificaciones del producto “Cartografia de detalle para una
bodega”.
1.1.2. Fechade referencia
Enero 2017
1.1.3. Equipo responsable
Nombre del responsable: Alvaro Lépez Portellano
Informacion de contacto: alp00016@red.ujaen.es
1.1.4. Idioma
Espaiiol

Nombre del producto de datos

Cartografia de detalle para una bodega

Descripcién del producto de datos

El producto de datos constituye una cartografia de detalle de la bodega
Marcelino Serrano. Queda englobada dentro del Trabajo Fin de Grado
“Elaboracion de cartografia de detalle para una bodega” de la titulacién Grado
en Ingenieria Geomaética y Topografica, realizado en la Escuela Politécnica
Superior de Jaén, Universidad de Jaén.

El propdsito del producto es la creacién de una cartografia que refleje toda
la informacion relevante para la bodega.

Esté creada a partir de la integracion de informacion geografica de libre
difusion del Instituto Geogréafico Nacional (Ortoimagenes del PNOA y Mapa
Topogréafico Nacional a diferentes escalas) e informacion geogréafica
elaborada por el alumno: Ortoimagenes obtenidas de vuelo UAV e
informacion digitalizada sobre ellas como Construcciones, zonas de cultivo y

variedades de vid.

2. Campos de aplicacidon de las especificaciones
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Se define un Unico ambito general, que se aplica a todas las partes de estas

especificaciones. El nivel de datos es Series de datos y abarca la extensiéon del

proyecto: Alcala la Real y Mures (Jaén).

3. Identificacion del producto de datos

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Titulo

Cartografia de detalle para una bodega

Resumen

Este producto constituye el Trabajo Fin de Grado “Elaboracion de

cartografia de detalle para una bodega”. Contiene informacion raster

(ortoimagenes) e informacion vectorial. En la parcela de El Cascante la

informacion se representa a escala 1:500 y en la de Mures a escala 1:1000.

Categoria del tema

Cobertura de la Tierra con Mapas Base e Imégenes.

Localizacion.

Agricultura.

Descripcién geografica

El &mbito de aplicacion del producto se reduce a los terrenos de la Bodega
y vifiedos Marcelino Serrano en Alcala la Real (Poligono 52 Parcela 56) y
Mures (parcelas 399, 400 y 402 del poligono 39)

Resolucion espacial

Los datos se encuentran en dos escalas diferentes en funcion del terreno
a cartografiar.

La cartografia referente al terreno ubicado en el paraje de El Cascante
(Alcala la Real) se encuentra a escala 1:500 y la de la parcela de Mures a
escala 1:1000.

Propdsito

Dotar de cartografia de detalle a los vifiedos citados y poner en valor sus
productos. Esta cartografia ayudara al inventariado de vides y servira como

base para la posterior creacion de un visor web.

4. Estructuray contenido de los datos

4.1.

4.2.

Modelo de aplicacion
Para este modelo los datos estan agrupados segun las variables primitivas
geomeétricas Punto, Linea y Poligono. También existen datos en geometria

raster.

Catalogo de fen6menos

pag. 14



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

Existen un numero de fendbmenos que quedan superpuestos a las

ortoimagenes. Son los siguientes:

Construcciones

Edificaciones (Geometria superficial)
Piscina (Geometria superficial)
Jardines (Geometria superficial)
Solarium (Geometria superficial)
Terraza (Geometria superficial)
Bordillo (Geometria lineal)

Muro (Geometria lineal)

Valla (Geometria lineal)

Pozo (Geometria lineal)

Postes (Geometria puntual)

Camino (Geometria lineal)
Variedades de uva

Garnacha comun (Geometria puntual)
Garnacha tintorera (Geometria puntual)
Navarro (Geometria puntual)

Prieto picudo (Geometria puntual)
Graciano (Geometria puntual)
Tempranillo (Geometria puntual)
Garnacha blanca (Geometria puntual)
Palomino fino (Geometria puntual)
Merlot (Geometria puntual)

Petit verdot (Geometria puntual)

Pinot noir tardia (Geometria puntual)
Pinot noir (Geometria puntual)

Syrah (Geometria puntual)

Cabernet Sauvignon (Geometria puntual)
Chardonay (Geometria puntual)
Chardonay tardia (Geometria puntual)
Sauvignon blanca (Geometria puntual)
De mesa (Geometria puntual)
Torrontes (Geometria puntual)

Sin identificar (Geometria puntual)

Falta (Geometria puntual)
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Altimetria
Curva de nivel (Geometria lineal)
Curva de nivel maestra (Geometria lineal)
Terrenos
Futuro terreno (Geometria superficial)
Terreno preparado (Geometria superficial)
Vifiedo Syrah (Geometria superficial)
5. Sistemas de referencia
5.1. Sistemade referencia espacial
El sistema de referencia del producto de datos es el geodésico oficial de
Espafa: ETRS89 (ITRF89 época 89.0) constituido por:
Elipsoide GRS80
a= 6378137 metros
f=1:298257222101
Origen geocéntrico, cuyos ejes son :
Eje X: Interseccion del meridiano de Greenwich y el plano Ecuador medio.
Eje Y: Eje de rotacion del elipsoide en la direccion del CIO
Eje Z: Perpendicular y formando un triedro con los ejes X e Y.
5.2. Sistema de coordenadas
UTM Huso 30 Norte.
6. Calidad de los datos
El Gnico elemento de calidad aplicable es de exactitud posicional. Se usara la |
medida 42 de ISO 19157 con nombre “desviacion tipica circular”. Que se fijara
en un valor igual o mejor que 0,10 m
7. Distribucién del producto de datos
7.1. Formato de distribucion de lainformacion
Los datos seran distribuidos en formato PDF Geoespacial agrupandolos
en diferentes documentos dependiendo de la tematica.
8. Metadatos
Deberan incluirse los elementos de metadatos esenciales de la Norma I1SO

19115 incluidos en el perfil del Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM).

5. Metodologia y resultados

En este apartado se detallara todo lo relacionado con la realizacién del producto

cartogréfico.
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5.1.Estudios previos

De manera previa a la realizacion del proyecto se realizaron labores de
documentacién tanto de fuentes de informacién geografica (SigPAC, Catastro, etc)
como de tematica vinicola ya que el tema era un tanto desconocido para el alumno.
Tras un periodo en el que se leyeron numerosas publicaciones sobre el tema, con algo
de conocimiento, se realizd una entrevista previa con Dfia. Blanca Serrano en Alcala la
Real, en la que se comentaron cuestiones relativas a las particularidades del terreno a
cartografiar, la labor que alli desempefian, enfoque que se le podia dar al trabajo, etc.
En definitiva, poner en comun dudas y puntos de vista para afrontar la realizacion del

trabajo. Ademas facilitd un esquema sobre el inventario de vides en formato PDF.

Tras esta entrevista, los tutores y el alumno se reunieron para decidir finalmente
que enfoque y metodologia aplicar. Tras barajar varias opciones, se decidi6 realizar un
levantamiento fotogramétrico con UAV de los cultivos, ya que esta herramienta realiza
una toma de datos global y serviria de base para nuestra cartografia mediante
ortoimagenes de mayor resolucion que las disponibles de fuentes oficiales (PNOA) y de
mayor actualidad. Y en base a ellas, digitalizar datos importantes y superponer
informacion geografica pertinente. Y como ultimo paso, realizar un visor web con el
producto cartografico final, adaptandolo a la web de las Bodegas y Vifiedos Marcelino
Serrano.

Por tanto la metodologia de nuestro trabajo a grandes rasgos quedaria organizada

de la siguiente manera:

Digitalizacion y
simbelizacién de
vides
Oricimagen El
Cascante
Digitalizacion y
simbelizacion de

info. geografica TN .
. compl. Integracion de la ( PDFs Geoespaciales |
; informacién _ £,

fotogrametricos geografica e GeoPortal Web

Digitalizacion y / W
Ortoimagen Mures simbolizacion de

info. geografica . .
compl. Informacion
geografica de libre
difusién

Hay que aclarar que este es un esquema general del proceso de produccién

cartogréfica que a efectos de comodidad tanto para la redaccién de este documento
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como para el lector, se fragmentara y se ira desarrollando dentro de cada fase del

proceso.

5.2. Medios utilizados

e Hardware

o Equipo informatico portatil Hp Pavilion g con procesador Intel®
Core™ i5-2430 CPU 2Ghz con 4GB de memoria RAM mas una
memoria RAM de 4 GB extra instalada especificamente para la
realizacion de este proyecto.

o Pantalla auxiliar LCD de 17”.

o Dron Dji Phantom 3 Pro con camara integrada (ver
especificaciones en Tablas 1 y 2)

o Equipo GNSS geodésico.

e Software

o Software fotogramétrico: Agisoft PhotoScan. (Obtencién de
MDEs, MDTs y ortoimagenes)

o Software GIS: Qgis (Digitalizacion. de informacién, clasificacion y
composicion cartogréfica)

o Software GNSS: LeicaGeoffice (Obtencion de coordenadas de la
red de apoyo y control).

o Software de disefio: Inkscape (Creacion de simbologia).

o FME Desktop (Obtencion y generalizacion de curvados)

o Geoserver (Creacion de servicios WMS).

o Openlayers (Elaboracion de mapas web)

o CatMDedit (Elaboracién de metadatos)

o Notepad++.

o Paquete de Office.
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Para este proyecto, se usé un
multirrotor X quadracéptero en
concreto el modelo Phantom 3 Pro
de la marca Dji. A continuacion se
muestran las  especificaciones
técnicas tanto de la aeronave como

de la camara usada.

Tabla 1 Especificaciones de la aeronave

Peso (Bateria y
Hélices
Incluidas)

«1280 g

Tamafo
Diagonal
(Hélices
Excluidas)

¢ 350 mm

Velocidad Max.

en Ascenso *5mis

Velocidad Max.

[ )
en Descenso 3 mis

e Vertical: +/- 0.1

m (si el

Posicionamiento
Precision en Visual esta
Vuelo activado) o +/-
Estacionario 0.5m

e Horizontal: +/-

1.5m

g W

anlin

Fig. 17 Dron Dji Phantom 3 Pro

Velocidad Max.

Altura Max. de
Servicio sobre
el Nivel del Mar

Temperatura de
Funcionamiento

Modo GPS

Méx. Duracion
de Vuelo

¢ 16 m/s (modo ATTI, sin
viento)

6000 m

e (Limite de altura por
defecto: 120 m sobre el
punto de despegue)

ede 0°C a 40°C

e GPS/GLONASS

e Aproximadamente 23
minutos
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Tabla 2 Especificaciones de la camara

e UHD: 4096x2160p

¢ 1/2.3” CMOS 24/25, 3840x2160p
24/25/30
sensor Pixel fecti 12.4
¢ Pixeles efectivos: 12.
P ) e FHD: 1920x1080p
M (pixeles ;[\%ales. 12.76 24/25/30/48/50/60
e FOV 94° 20 Modos de Video
Lente mm (35 mm formato e HD: 1280x720p
equivalente) /2.8, 24/25/30/48/50/60
enfoque a «
¢ 100-3200 ¢ 2.7K: 2704 x1520p
Rango IS0\ 4e0) 100-1600 (foto) 24/25/30 (29.97)
Velocidad
Del ¢ 8s -1/8000s e Micro SD
Obturador
Tipos de Tarjetas : .
Tamaifio SD Compatibles é 4Cg%ac:|ct::llgde '\fgx'é'
Max.  de « 4000x3000 - Lase LY
| UHS-1  valoracion
magen .
requerida
Tasa de Bits Max.
: . de
¢ Disparo unico Almacenamiento ® 60 Mbps
de Video
e Disparo en réfaga: Formatos de e¢FAT32(<32GB);
Modos de 3/5/7 disparos Archivo Admitidos exFAT (> 32 GB)
Fotografia
e Exposicion Automética
. "~ Temperatura de o o
en Horquillado (AEB): Euncionamiento ede 0°C a 40°C

3/5

e Horquilla de Exposicion
a 0.7EV Bias

e Time-lapse
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Hay que hacer un inciso para explicar que ante situacion de no poseer ni licencia
de piloto ni acceso a un UAV en el momento de la realizacion del trabajo, el profesor D.
José Luis Garcia Balboa contacté con el profesor D. Juan Francisco Reinoso Gordo,
profesor del Departamento de Expresidon Gréfica Arquitectonica y en la Ingenieria de la
E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y con el piloto de drones y operador
de vuelo acreditado D. Juan José Garcia Quifiones gue muy amablemente nos ayudaron
a la realizacion del vuelo fotogramétrico.

5.3.Proceso fotogrametrico
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5.3.1. Flujo de trabajo

El flujo de trabajo que se siguié en esta fase del trabajo fue el siguiente (fig18):

Ejecucién del vuelo fotogramétrico

Apoyo terrestre

F'|3ﬂ|d9 | Especificaciones
| vuelo previas

Ejecucion de
vuelo

fotogramétrico

Procesado

Tutores
Alumno

)

Disfribucion de
dianas para el
apoyo terrestre

,

GPS

_J;l

Georefenrenciacion
de dianas mediante

Alumno

I Coordenadas dianas |

—

Imagenes aéreas Photoscan

e

!

Creacion de
nube de puntos PA PC
geomeferenciada |

Distribucion de
Puntos de apoyo
y Puntos de

control

=

Estudio de
Nube de puntos }—' errores

v

¢ Tolerables?

—_—

Imagenes aéreas H_.

Ortorectificacion

4{ Ortoimagen ‘

Creacién MDE

—b‘ MDE }—|—>

Fig. 18 Flujo del trabajo fotogramétrico

Como podemos observar el proceso se divide en tres grandes bloques, Ejecucién

del vuelo fotogramétrico en el que se obtienen las imagenes aéreas necesarias para

nuestro trabajo, Apoyo terrestre, en el que se geolocalizan una serie de puntos sobre el

terreno y Procesado en el que se obtienen tanto las nubes de puntos georreferenciadas

como los MDE vy las ortoimégenes.
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Dado que la bodega se extiende en dos zonas inconexas geograficamente (véase
el apartado 3.3), serd necesario ejecutar el proceso fotogramétrico de la Figura 18 de
forma independiente en cada una de las zonas (parcela de Mures y parcela de El
Cascante). A continuacion se presentan los detalles del proceso para cada una de estas

zonas.

5.3.2. Parcela Mures

5.3.2.1. Ejecucion del vuelo fotogrametrico

La parcela de Mures cuenta con unos 43000 m2 aproximadamente (Fig.17). Se
decidio realizar el vuelo en dos bloques debido a la pendiente del terreno que, volando

a una misma altura, provocaria cambios de escala en nuestro resultado.

Fig. 19y 20 Fotografias del terreno [&
de Mures
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El esquema de las pasadas y fotogramas seria el siguiente (Fig. 21):

Fig.21 Distribucion de los puntos de disparo

En este esquema observamos un primer bloque (rojo) con 7 pasadas unas 20
imagenes de manera era que el recubrimiento estuviese mas que garantizado y un
segundo bloque realizado a menos altura (naranja) de 7 pasadas y de unas 22 imagenes

por pasada.

Un detalle que cabe destacar es que el vuelo se realiz6 siendo conservadores en
cuanto al valor del recubrimiento, es decir, se trabajé en un primer momento con un
namero mucho mas elevado de fotogramas para obtener primeramente un
recubrimiento muy elevado, tanto es asi que a la hora del tratamiento se decidi6 reducir
el nimero de imagenes de mas de 600 a las 20 por pasada de las que antes se hablo,
dejando un total de 306 im&genes de 4000 x 3000 pixeles en formato JPEG. Los
parametros usados en la cAmara fueron: Tiempo de exposicion 1/404 s, Velocidad 1SO:
ISO-100, distancia focal: 4 mm.

Como podemos ver en el siguiente grafico (Fig. 22), el recubrimiento estaba méas
gue asegurado. Observando la leyenda que expresa el nimero de fotogramas que
recubren cada parte del terreno, podemos comprobar que todo el terreno aparecera en
mas de 9 fotogramas, mas que suficiente para nuestro objetivo.
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=9
[ ]
L]
[ 1)
Ll ]
-1

m2
m1

100 m
Fig. 22 Grdfico sobre el recubrimiento del terreno

5.3.2.2. Apoyo terrestre

Es necesaria la creacion de una red de apoyo terrestre consistente en una serie
de puntos del terreno con coordenadas tridimensionales conocidas en el sistema de
referencia final de nuestro proyecto (ETRS89). Estos puntos estableceran una relacion
entre el sistema local del vuelo fotogramétrico y el sistema de coordenadas global final.
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Para la materializacién de la red se hizo
uso de los modelos de dianas codificadas
disponibles en el software fotogramétrico

(Agisoft Photoscan).

En el terreno que nos ocupa, se decidié
colocar 29 dianas convenientemente repartidas
por todo el terreno, garantizando una
uniformidad en la distribucion y sobre todo que el

contorno de la parcela estuviese bien definido.

oY o

|

3

Fig. 23 Ejemplo de dianas predeterminadas

La distribucion de las dianas qued6 de
la siguiente manera (Fig. 25). Las dianas se
crearon en tres formatos: en soporte papel
(codigos Pxx), en papel con soporte rigido
cuadrado (cAdigos Cxx) y en soporte rigido

rectangular (codigos Rxx).

Fig. 25 Distribucion de la red de apoyo
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Para obtener las coordenadas tridimensionales de las dianas en el sistema de

coordenadas global de nuestro proyecto, se realizé un levantamiento GPS de las dianas.

El equipo utilizado fue un equipo GNSS Leica 1200 disponible Departamento de

Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y Fotogrametria de la Universidad de Jaén.

Las caracteristicas principales de este tipo de receptores son:

Tecnologia GPS SmartTrack

Doble frecuencia

Canales: 12 L1+ 12 12/ WAAS/ EGNOS
RTK

Puerto de alimentacion, 3 puertos serie, 1 puerto controladora 'y 1 puerto
antena.
Alimentacion:
o Dos mini baterias lon-Li 3.8 Ah/7.2 V en interior de receptor.
o Baterias lon-Li insertables iguales para GPS y TPS. Alimentan receptor
+ controladora + antena SmartTrack durante unas 15h (para

almacenamiento de datos).

o Receptor 1.2 kg
o Controladora 0.48kg
o Antena 0.44kg
o Baston fibra de carbono con antena y controladora 1.8 kg
Resistencia:
e Temperaturas entre —40°C hasta 65°C
e 100% de humedad.
¢ Resistente al agua.
Las precisiones del instrumental utilizado son:

e Con Post-Proceso

Horizontal: 10 mm + 1 ppm, cinematico
Vertical: 20 mm + 1 ppm, cinematico
Horizontal: 5 mm + 0.5 ppm, estético
Vertical: 10 mm + 0.5 ppm, estatico

Para lineas largas con observaciones largas
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Horizontal: 3 mm + 0.5 ppm, estético
Vertical: 6 mm + 0.5 ppm, estatico

e EnRTK

Horizontal: 10 mm + 1 ppm, cinematico
Vertical: 20 mm + 1 ppm, cinemético
Horizontal: 5 mm + 0.5 ppm, estético

Vertical: 10 mm + 0.5 ppm, estatico

Fig. 26 Equipo GNSS utilizado
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El método de medicion utilizado fue el de GPS-RTK. Es un método de
posicionamiento diferencial GNSS en el que para estimar las coordenadas de los
receptores estaticos o cinematicos se aplican correcciones a partir de las observaciones
de codigo o pseudodistancia. En nuestro caso, al usar posicionamiento RTK las
correcciones que se aplican para estimar las coordenadas del receptor son correcciones

a las observaciones de fase.

En este método de posicionamiento, un receptor normalmente es estatico y se
utiliza como estacién de referencia cuyas coordenadas son conocidas. En nuestro caso
se tom6 como estacion de referencia la antena permanente de la Universidad de Jaén

perteneciente a la red RAP.

Esta estacion de referencia, calcula correcciones a partir de las observaciones y
estas son transmitidas al receptor dinamico en tiempo real. Las coordenadas obtenidas

estaran en el mismo marco de referencia de la estacion que trasmite las correcciones.

El receptor movil aplica estas correcciones y realiza un posicionamiento con las

observaciones corregidas.

Number of carrier cycles s GNSS Satellite
from the satellite to the N Qs
equipment is determined and P 1A
used to calculate the range. - SO
\a Correction data
- from the base
== ‘\ station is transmitted
Q\ — Carrier wave, for Carrier Phase [} tothe rover station
‘#/" example L1 at 1575.42 MHz,Measurements;)&"n‘ for use in real-time,
f \ which has a wavelength f’/ \\ or is used later in
of about 19 centimetres / ® post processing
Rover Station Base Station

Fig. 27 Fundamento del RTK

Por cercania, se trabajé con la antena mas cercana que como comentdbamos,
era la antena de la Universidad de Jaén y se recibian correcciones mediante la red de

telefonia movil.

pag. 29



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

Una vez claro el método de posicionamiento a usar, se realizé un levantamiento

GPS de toda la red de apoyo.

Fig. 28 Captura de coordenadas de una diana

Se observé al centro de las dianas realizando observaciones de unos cuantos

segundos para garantizar el correcto posicionamiento.

Fig. 29 Captura de coordenadas de una diana

Las coordenadas de la red de apoyo y control se adjuntan en el Anexo 7.1 de este
proyecto.

Una vez realizado el vuelo fotogramétrico y georreferenciado la red de apoyo, se

procede a su tratamiento en gabinete.
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5.3.2.3. Procesado

Hay que recalcar que todo el trabajo, incluido el procesado fotogrameétrico, se
realizé con un equipo informético portatil. El procesado de las imagenes se realizé con
el software Agisoft PhotoScan. Es un software de escritorio para procesar imagenes
digitales y, mediante la combinacion de técnicas de fotogrametria digital y visién por

computador, generar una reconstruccién 3D del entorno.

File Edt View Workflow Tools Photo Help
oA ¢ BICCISRG +A
Miorkspace

HBR L a0 X

2 Workspace (0 chunks, 0 cameras)

Fig. 30 Interfaz inicial de Agisoft PhotoScan

Es un software bastante intuitivo, ya que el flujo de trabajo queda bastante claro,
y potente, que en su version PRO permite tanto la obtencién de nubes de puntos (version

estandar) como la obtencion de MDT y MDS georreferenciados y ortomosaicos.

El procesado comienza cargando las imagenes deseadas y gracias a la
informacion asociada a cada una de ellas en sus metadatos, el software ya hace una

Fig. 31Nube de puntos dispersa
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primera aproximacion a la ubicacién de cada una. Una vez importadas las imagenes, se
crea una nube de puntos dispersa mediante un proceso de reconocimiento de puntos
homalogos, los denominados “tie points”. Como resultado de este proceso se obtuvo

una nube de puntos de 93445 puntos

Posteriormente se localiza e identifican todas la dianas (algunas de ellas
presentes en mas de 30 imagenes). Hay que aclarar que al ser dianas codificadas por
el propio programa, este proceso podria ser automatico pero debido a la incidencia del

sol en las dianas y al tamafio de estas no se pudo hacer de manera automatica.

Fig. 32 y 33 Localizacion e identificacion de dianas

Una vez localizadas e
identificadas todas la dianas, se
importaran las coordenadas de
la red de apoyo teniendo
cuidado de que todo esté en el
sistema de referencia ETRS89 y
tras decidir cuales seran puntos
de apoyo y cudles seran puntos
de control, se ha de proceder
con la creacion de la nube de

puntos densa, donde se realiza Fig. 34 Nube de puntos densa

el ajuste fotogramétrico en si, la

cual esta formada por 16953338 puntos, a calidad media debido a las limitaciones del
equipo informatico empleado.
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Analizando los errores obtenidos, trabajando con una distribucion de 11 puntos de
control y 18 puntos de apoyo para los cuales se obtuvieron los errores reflejados en el
Anexo 7.2:

Como podemos ver aun siendo todos los errores tolerables con un nivel de
significacion de 30, existen varios valores inusualmente elevados como son los de los
puntos de apoyo C4 y C5 y los de control P31 y P32. La causa de estos errores puede
venir tanto de la captura de coordenadas mediante GNSS, como de la medicion de las
dianas en las fotografias como la incorrecta distribucion de PA (puntos de apoyo) y PC
(puntos de control). Como primera medida para reducirlos se opté por cambiar la
distribucion de los puntos de la red terrestre. La nueva distribucion era de 16 puntos de

apoyo y 13 de control con la que se obtuvieron los errores reflejados en el Anexo 7.3:

De esta manera, los valores son tolerables y asumibles, por lo que se procede al

siguiente paso de proceso.

El siguiente paso es el de crear el MDE, que con introducir los pardmetros
pertinentes como son el sistema de referencia, la fuente de los datos (nube de puntos

densa), obtenemos el siguiente modelo (Fig. 35):
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Fig. 35 MDE obtenido
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El modelo resultante posee una resolucion de 9.09 cm/pixel y una densidad de
puntos de 121 puntos/m2.

Lo Unico que resta es la creacion del ortomosaico. Introduciendo el sistema de

coordenadas pertinentes, obtenemos el ortomosaico final de la parcela de Mures.

758m

Fig. 36 Ortomosaico resultante con lineas de unién Fig. 37 Ortomosaico resultante

El ortomosaico resultante posee una resolucion de 2.27 cm/pixel.

5.3.3. Parcela de El Cascante

5.3.3.1. Ejecucion del vuelo fotogramétrico

La parcela ubicada en el paraje de EIl
Cascante cuenta con wunos 10000 m2
aproximadamente, en los que no existe una
pendiente que pudiese producir un cambio de
escala en nuestro producto final por lo que se
realiz6 todo el vuelo fotogramétrico a una misma
altura.

Se realizaron un total de 6 pasadas, tomando
en cada una media de 20 fotogramas por
pasada, de manera que el recubrimiento
estuviese mas que garantizado en la totalidad del

Fig. 38 Parcela de El Cascante
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terreno, igual que en el terreno anterior. El esquema espacial quedaria tal que asi (Fig.
39):

Fig.39 Distribucion de los puntos de disparo

De nuevo, se trabajé de manera que el recubrimiento fuese mas amplio de lo que
realmente se requeria. De las mas de 200 imagenes obtenidas se trabajé con 20
iméagenes por pasada aproximadamente lo que lleva a un total de 123 imagenes de
caracteristicas y parametros camerales iguales al caso anterior. Como podemos ver en
el siguiente gréfico (Fig.45), el recubrimiento estaba mas que asegurado. Toda la

superficie del terreno queda recubierta por mas de 9 fotogramas.

u>9
9
=8
"7
u6
ns

"2
1

Fig. 40 Grdfico sobre el recubrimiento del terreno
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5.3.3.2. Apoyo terrestre

Para el apoyo terrestre se .trabajé de manera semejante al caso anterior, se

colocaron las mismas dianas codificadas a las que antes se hacia referencia.

En este caso se colocaron 22 dianas convenientemente repartidas por todo el
terreno, garantizando sobre todo que el contorno de la parcela estuviese bien definido
con el fin de que el resultado final cumpliese los objetivos. El levantamiento GPS RTK
para georreferenciar la red de apoyo se ejecutd de manera similar al realizado en la
parcela anterior.

La distribucion final quedé de la siguiente manera (Fig 41):

Fig. 41 Distribucion de la red de apoyo
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5.3.3.3. Procesado

Se importaron las imagenes correspondientes que gracias a la informacion de sus
metadatos ya poseian una georreferenciacion y se cred la nube de puntos dispersa
correspondiente mediante el proceso de identificacion de puntos homdlogos. En este

caso la nube de puntos resultante fue de 37926 puntos.

Fig. 42 Nube de puntos dispersa

Introduciendo el fichero de coordenadas de las dianas obtenido del levantamiento

GPS, se localizan las dianas identificandolas con el cédigo correspondiente.

Fig.43 Identificacion de dianas Fig. 44 Identificacion de dianas
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Se procede a crear la hube de puntos densa que en este caso, al estar trabajando
con un volumen menor de imagenes, se obtuvo a maxima calidad. Se obtuvo una nube
de 51092489 puntos.

Analizando los errores
obtenidos, con una proporcion
inicial entre puntos de apoyo y
puntos de control de 11 puntos
de apoyo frente a 11 puntos de
control, los resultados fueron

los reflejados en el Anexo 7.4

Como podemos

Fig. 45 Nube de puntos densa

observar, entre los puntos de
apoyo, existen varios valores que resultan elevados respecto al resto, como por ejemplo

en R1y R3. Pero son tolerables con un valor de significacion 30.

En cambio, dentro de los puntos de control, encontramos un error bastante alto en
la componente Y del punto P39y dicho valor no es tolerable con un valor de significacion
de 30. Asi que tras revisar las mediciones de dicho punto y no detectar anomalias, se
opto por cambiar la proporcion entre puntos de apoyo y puntos de control. Esta vez se
eligieron 13 puntos de apoyo y 9 de control, asegurando que tanto en el contorno como
en el interior de la parcela encontrabamos de los dos tipos. Los resultados obtenidos

con esta distribucion se pueden observar en el Anexo 7.5:

En esta ocasion podemos ver que la proporcion PA/PC es mas correcta y que
aun habiendo algun valor relativamente alto en alguna componente de algun punto, al
crear el intervalo de confianza con un nivel de significacion de 30, tantos los errores de

los puntos de apoyo como de los puntos de control son tolerables.

De esta manera, damos por bueno el ajuste y proseguimos con el proceso de
obtencién del ortomosaico.
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Obtenida la nube de puntos densa, servira de fuente de datos para el MDS

siguiente:

El modelo obtenido
tiene una resolucion de 2.7
cm/pixel. Con este modeloy
las imagenes, se creard la
ortofoto u ortomosaico de
nuestro terreno. La
orotoimagen resultante
tendrd una resolucién de
1.35 cm/pixel lo cual se
podria decir que es un muy

buen resultado.

1.01ka

0.992km

0.978 km

58.2m

Fig. 46 MDE obtenido

A continuacion se muestra la ortofoto obtenida junto a un detalle de dicha ortofoto

(Fig 47 y 48).

Fig. 47 (izq.) Ortoimagen obtenida. Fig. 48 (arriba) Detalle
de la ortoimagen

Una vez llegados a este punto se da por finalizado el trabajo

fotogramétrico teniendo dos ortofotos que serviran de base para nuestro producto

cartografico final.
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5.4. Elaboracién de capas de informacién geogréfica
5.4.1. Parcela de Mures
5.4.1.1. Informacién complementaria
54.1.1.1. Digitalizacion

En la parcela de Mures nos encontramos varios elementos interesantes para ser
reflejados en el producto cartografico final. En lo referente al cultivo, en la fecha de la
toma de datos, existia una porcién de terreno en la que ya existia un cultivo de vid,
concretamente de uva Syrah, otra porcion de terreno, en la que se estaban realizando
labores de preparacion del terreno para la futura plantacion y otra porcion en la que no
se habia realizado ninguna labor. Esta informacion se consideré interesante para ser
representada. Ademas, existen otros elementos como caminos y postes para la
colocacion de una futura valla perimetral que también seran representados en el

producto cartografico.

Se digitalizaron los diferentes elementos haciendo uso de las herramientas de

digitalizacion que nos ofrece Qgis, velando por el correcto mantenimiento de las

relaciones topolégicas.

%,

Fig.63 Ortoimagen de la parcela de Mures Fig.64 Informacion digitalizada
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54.1.1.2. Simbolizacion
Para la simbolizacion de los diferentes elementos, se utilizaron rellenos con

tramas, patrones y transparencias para los elementos zonales y elementos pictoricos
para los elementos puntuales
El vifedo de esta parcela se representd como elemento zonal y no como
elementos puntuales debido a que en este caso todo el vifiedo es de una misma
variedad y ademas no existen documentacién o inventario alguno para la comprobacién

de la correcta digitalizacion de vides.

El resultado final de la simbolizacién fue el siguiente (Fig. 69):
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Fig. 65 Informacidn digitalizada y simbolizada

Queda por tanto toda la informacion geogréfica relevante preparada para su
posterior integracion al producto cartogréfico en formato .shp (como se recoge en las

especificaciones del producto de datos.).
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5.4.2. Parcela El Cascante
5.4.2.1. Informaciéon sobre las vides

5.4.2.1.1. Preparacion de la informacién temética

Usando como capa base la ortoimagen de los vifiedos del paraje del Cascante, y
utilizando informacién sobre el inventario de variedades que posee el cultivo de manera
esquemaética (Fig.49), se crea una capa vectorial con informacién tematica con la
intencion de afiadirle valor a la capa base pudiéndose usar como inventario de vides
pudiendo percibir de manera més eficiente la distribucion espacial que sigue cada una

de las variedades.
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Fig. 49 Informacidn sobre las variedades existentes en la parcela

Con el propdésito de hacer mas manejable la informacién y como paso previo a la
digitalizacion se cre6 una hoja de calculo para contabilizar y posteriormente chequear
la correcta digitalizacion de cada vid y cada variedad agrupadas por filas. Al terminar de
contabilizar todas las vides y variedades se pudieron analizar los resultados obtenidos
(Fig.50).
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Variedades
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Fig.50 Grdfico sobre las variedades de vides

Como podemos observar, existen 88 hileras de cultivo mas los dos laterales de la
parcela en las que encontramos un total de 3043 vides agrupadas en 19 variedades,
en vides sin identificar y en vides que en el momento de inventariarlas no estaban en

condiciones de ser tomadas en cuenta.

De la misma manera se observa que la variedad mas cultivada es la de Pinot Noir
tardia con un 15% de las vides, seguida de la variedad Tempranillo con un 14%, ambas
de variedad pinta. Dentro de la variedad de uva blanca, predomina la uva Chardonay
con un 13% de las vides totales cultivadas en la parcela. Como variedades menos
cultivadas podemos nombrar la Chardonay tardia y la uva de mesa, con una aparicion

casi anecdotica dentro del grueso del cultivo.

Analizando estos datos queda patente la filosofia de “cultivo experimental” que se

siguio al realizar la plantacion.
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5.4.2.1.2. Digitalizacion de informacién geogréfica

Las labores de digitalizacion S e e e - - M|
se realizaron con el software QGIS. e B e s ai
QGIS es un Sistema de |7 ¥ L AT N
Informacion Geogréfica de codigo § §
abierto y soportado por todas las f\?’ % : , e Iy
plataformas. Posee todas las [+ © ST b
cualidades y  requerimientos | © i ‘:
necesarios para la labor que debe
cumplir un sistema de informacion | - = b

geografica. Fig. 51 Interfaz QGIS

Fue uno de los primeros
proyectos de la fundacion OSGeo (Open Source Geospatial Foundation). Bajo la tutela
de esta fundacion enfocada al desarrollo de tecnologias geoespaciales de manera

colaborativa, se encuentran proyectos como gvSIG, PostGIS, GDAL, GeoNode,
GeoServer, OpenLayers,...

Volviendo a la digitalizacion, tras cargar la ortofoto en QGIS, el flujo de trabajo fue
el siguiente (fig. 52):

Ortoimagen
(dato raster)

Variedades
—> (dato vectorial sin
informacion tematica)

Alumno ‘

Digitalizacion de l
datos [
puntuales Che \ .
queo y Inventario de vides
sobre pantalia edicion . (datos alfanuméricos)
Variedades

(dato vectorial
chequeadosin —m7 — 7|

informacion Union geometria y Variedades
> . —_—
tematica) atributos (dato vectorial con
QGIs informacion tematica
asociada)
Mapa de variedades
(datos alfanuméricos
fuente de atributos)
Atributos
—| Captura (variedad de uva)
Alumno j l
Chequeo y Atributos
edicion de — chequeados
atributos (variedad de uva)

Fig. 52 Flujo de trabajo de digitalizacion y clasificacion

Como se refleja en el esquema, se parte de la ortoimagen de los vifiedos del paraje
de El Cascante. El primer paso consiste en localizar las vides una a una y fila a fila,

previamente, se cred la tabla de atributos asociados a la capa en la que se establecieron
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dos campos a rellenar posteriormente, el nimero de la linea y la variedad de la vid en

cuestion.

Una vez localizadas las vides de cada hilera, usando la hoja de calculo creada con
el conteo de vides, se comprueba la coincidencia o no del nimero de vides de la hilera
y una vez hecha la comprobacioén, se les otorga el atributo correspondiente al nUmero
de la linea. Hay que recalcar el hecho de que debido al tamafio de pixel obtenido,
realmente no se identifica la vid en si, pero gracias a la sombra que desprende, si se

puede ubicar.

Fig. 53 Detalle de vides en ortoimagen

Este proceso se [J

repetira con todas las
lineas del cultivo. Por lo
general, las discrepancias
que aparecieron entre lo
identificado en la
ortoimagen y lo que
consta en el inventario de
vides solian ser por
defecto por parte de la Fig.54 Digitalizacion de vides

ortoimagen, es decir se

suelen identificar menos vides de las que constan en el inventario. Para subsanar este
problema y puesto que la distancia entre vides y el nimero de vides por fila, eran

aproximadamente constantes, se hizo uso de las herramientas de andlisis que posee

pag. 45



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

QGIS y se realizé un analisis de vecino mas préximo en la capa que se habia creado

con las vides. El resultado de este analisis nos daria una distancia media de separacién

entre las vides que si se ubicaron de manera correcta por lo que el resto de las vides

podrian ser ubicadas y “encajadas” sin mayores problemas. Como resultado de este

analisis sali6 una distancia media aproximada de 1,30 m. Usando esta distancia

aproximada se ubicaron el resto de vides rellenando asi todos los huecos creados.

54.2.1.3.

La clasificacion
consiste en especificar la
variedad de uva. Para ello,
se usara de nuevo la
informacion
complementaria

anteriormente citada

Los valores que
puede tomar este atributo

son los que anteriormente

Fig. 55 Vides digitalizadas

Clasificacion
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Fig. 56 Esquema usado para clasificar las vides

comentdbamos al analizar el inventario de vides.
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El proceso de clasificacion se realizo fila a fila, Variedad iy
asignando los valores correspondientes a las vides |1252 Gamachablanca  Linea 41
correspondientes. Quedando asi conformada la |i153 camachablanca  Lines 41

tabla de atributos con la informacion tematica 1953 | S identificar Lines 41

buscada. Finalmente, se dividi6 esta capa de , .
1255 Gradano Linea 41

informacién en diferentes capas en formato .shp
1256 Garnachablanca  Linea 41

segun la variedad de uva (como se recoge en las

. . 1257 Gradano Linea 41
especificaciones del producto de datos).

1258  Sin identificar Linea 41

1259 Gradano Linea 41

Fig. 57 Extracto de tabla de atributos

5.4.2.1.4. Simbolizacién

Para la clara simbolizacién de las variedades de

vides, en un primer momento se opt6 por trabajar con ‘
la variable visual “color” para representar una uUnica

variable que era la variedad de uva. Se opt6 por un ...
elemento pictérico simple acorde a la tematica que

tenemos entre manos y que de manera simple y sin ser ..
“recargado” evocase rapidamente a la realidad a la que ...

hacemos referencia, la vid.

Fig. 58 Simbolo usado
Una vez creado el conjunto de simbolos, se

observo que era una gama demasiado grande de colores y podria ser algo ilegible.
Teniendo en cuenta que las recomendaciones sobre cartografia temética cuando se
trata de color recomiendan no excederse de unos 8 colores diferentes, ya que el ojo
humano lo tiene mas complicado para distinguirlos, esta opcién quedaba bastante

apartada de ellas.

Las 19 variedades de uva conformaban una variable indispensable para el
producto cartografico final por lo que no se podia diluir o perder al agruparlas de alguna
manera. Asi que se estudiaron varias opciones buscando un mejor equilibrio entre

variables y variables visuales.

Se definieron 3 variables: Pais de procedencia de la uva (Espafia, Francia u Otro),

Tipo de uva (blanca o tinta) y Variedad (Tempranillo, Garnacha blanca, etc...).
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De esta manera, las vides quedarian clasificadas de la siguiente manera (Tabla

3):

Tabla 3 Variedades de vides agrupadas

Espafa Francia Otro
Tintas Blancas Tintas Blancas Tintas Blancas
Garnacha Garnacha
} Merlot Chardonay De mesa Torrontes
comun blanca
Garnacha o ) Chardonay
) Palomino fino Petit verdot .
tintorera tardia
Pinot noir Sauvignon
Navarro ;
tardia blanca
Prieto picudo Pinot noir
Graciano Syrah
] Cabernet-
Tempranillo .
Sauvignon

Como variables visuales a utilizar, se estudiaron varias combinaciones para
representar cada una de las variables que presenta nuestra informacién. Se decidio
utilizar la combinaciéon de variables visuales Forma-Color-Valor, de manera que la
procedencia de la variedad quedaria representada por la variable visual “Forma”, el tipo
de uva por la variable visual “Color” y finalmente la variedad de uva por la variable visual

“Valor”.

Siguiendo esta combinacién se crearon unos nuevos simbolos para representar
la procedencia de las distintas variedades. La procedencia espafiola quedaria
representada por un simbolo de hoja de parra, la procedencia francesa por un racimo y
otras procedencias por un tallo de vid. De igual manera el tipo de uva se representara
con un color rojizo en el caso de la uva tinta y un color verdoso en el caso de la uva
blanca. Y dentro de estas categorias, las distintas variedades de uva quedarian
representadas por distintas intensidades. Es cierto que el uso de la variable visual
“‘intensidad” en la representacion de elementos puntuales no suele ser recomendable
pero en este caso resultaba bastante legible y fue la mejor solucion. El resultado final

de la simbolizacion es el siguiente:
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Variedades espafiolas tintas Variedades espafiolas blancas
» Garnacha comun ¥  Garnacha blanca
#  Garnacha tintorera ¥ Palomino fino
#  Navarro
¥  Prieto picudo
» Graciano
Variedades francesas tintas Variedades francesas blancas
¥ Merlot ¥  Chardonay
¥ Petit verdot ¥  Chardonay tardia
¥ Pinot noir tardia Sauvignon blanca
¥ Pinot noir
¥ Syrah

Cabernet-Sauvignon

Otras variedades

“»  De mesa

“+  Torrontes

? Sin identificar
5 Falta

Como podemos ver en la imagen (Fig. 59), tras aplicar la simbolizacion, los
elementos son facilmente diferenciables en sus tres variedades visuales, forma, color e

intensidad.

[

Fig.59 Vides clasificadas y simbolizadas
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5.4.2.2. Informacion complementaria

Al igual que la informacion sobre las vides era importante, en las ortoimagenes

existen mas elementos susceptibles de ser reflejados en nuestra cartografia.

5.4.2.2.1. Digitalizacion de informacidn geogréfica

Observando la imagen (Fig 60),
existen numerosas construcciones y
elementos  artificiales que serian
interesantes de ser identificados en la
cartografia. Por lo que se procedi6 a

la digitalizacion de dichos elementos.

Haciendo uso de las
herramientas de digitalizacion
disponibles en QGIS, se fueron
digitalizando uno por uno todos los
elementos interesantes prestando
especial atencion a mantener las
correctas relaciones topoldgicas.

Fig.60 Construcciones en El Cascante

En el caso de esta parcela se consideraban interesantes elementos como muros,

bordillos, zonas ajardinadas, solarium, piscina, vallas, pozos y edificaciones.

Cada uno de los elementos ya fuesen elementos puntuales, lineales o zonales

fueron almacenados en archivos .shp de manera independiente para facilitar la posterior

labor de simbolizacién (como se recoge en las especificaciones del producto de datos.)

Fig.61 Resultado de la
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5.4.2.2.2. Simbolizacién

La simbolizacién se realiz6 haciendo uso de tramas y colores para diferenciar los

diferentes elementos. Los diferentes elementos y sus simbolos fueron los siguientes:

Construcciones

Edificaciones
; Piscina
B%E  Jardines
HEHE Solarium
Terraza
. Pozo
Bordillo
wes Muro

Yalla

Quedando toda la informacion relevante lista para su posterior integracion al

producto final

Fig. 62 Informacion digitalizada y simbolizada en EI
Cascante
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5.4.3. Informacion altimétrica

En este caso, el tratamiento de la informacién altimétrica de las dos parcelas se
explicard de manera conjunta ya que es muy similar en los dos terrenos y finalmente

se realizé de manera casi conjunta, como se vera mas adelante.
5.4.3.1. Extraccion de los MDEs

Como se explicaba en el apartado del procesado fotogramétrico, se obtuvieron
dos modelos digitales de superficie a partir de las nubes de puntos. Dichos modelos, no
deben ser utilizados para la obtencion de la altimetria del terreno y posterior creacién de
curvados. Por lo tanto hay que filtrar en la nube de puntos, aquellos que se corresponden
con el nivel del suelo, descartando aquellos que corresponden a construcciones,
elementos artificiales y en la medida de lo posible, vegetacion.

El software de procesado fotogramétrico Agisoft PhotoScan permite realizar esta

operacion de manera automatica en base a una serie de pardmetros introducidos por el

usuario.
Classes
From: [Any dass - ]
To: Ground + Low Points
Parameters
Max angle {deqg): D 5
Max distance (m): 0.25
Cell size (m): 50

Fig.66 Parametros de la clasificacion de la nube de puntos

Tras varios ensayos y errores en los que la clasificacién no se ajustaba a la
realidad, se ajustaron los parametros (Fig.66) y se refind la clasificacion de manera
manual consiguiendo un resultado satisfactorio.
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Fig. 67 Nube de puntos de El Cascante sin clasificar Fig.68 Nube de puntos de El Cascante clasificada
en la que los puntos marrones son los
clasificados como puntos “suelo”

Fig. 69 (izg.) Nube de puntos de Mures sin clasificar y Fig.70 (dcha.) Nube clasificada en la que los puntos
marrones son los clasificados como puntos “suelo”
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Usando estas nubes de puntos, se obtuvieron los modelos digitales de

elevaciones los cuales seran utilizados para crear los curvados de ambos terrenos.

Fig. 71 Modelo digital de elevaciones de Mures Fig. 72 Modelo digital de elevaciones de
El Cascante
5.4.3.2. Elaboracién de curvados.

De nuevo usando el software Agisoft Photoscan, se crearon las curvas de nivel
de los dos MDE. En el caso de la parcela de El Cascante, se fijo una equidistancia de
0,5 metros debido al poco desnivel existente mientras que en la parcela de Mures, se

mantuvo una equidistancia entre curvas de nivel de 1 metro.

El resultado en ambos terrenos fueron
unos curvados de muy alto detalle (recordemos Q/;Jggiz;ﬁ
que teniamos MDE con una resolucién de fjﬂ &
menos de 10 cm/pixel) por lo que las curvas de |/ A g
nivel eran demasiado “sinuosas” y existian n @Cf
.

demasiadas curvas de nivel cerradas de poca

vy

e

longitud, que no aportaban informacién .

N\

relevante. El software usado, daba la posibilidad 4

de simplificar estas curvas es decir eliminar  79:73 fjemplo de curva de nivel obtenida
nodos de las lineas pero el resultado no era el buscado. Al no tener la posibilidad de
suavizar estas curvas de nivel, se decidié buscar algin programa alternativo con el que

poder tratar y procesar la nube de puntos y el posterior curvado de manera correcta.

Las dos nubes de puntos clasificadas se exportaron en formato .las que
recordemos que es un formato de archivo publico que permite el intercambio de ficheros
gue contienen informacion de una nube de puntos tridimensional. Es el formato usado

por los dispositivos LIDAR.

pag. 54



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

Dentro del abanico de posibilidades, se decidi6 usar el software FME Desktop.

FME Desktop es una herramienta
ETL espacial para la integracion,
procesado y control de calidad de

informacién geoespacial.

Las siglas ETL hacen referencia al

flujo de trabajo que sigue este tipo de

i
H

programas (Extract, Transform and Load).
Fig. 74 Interfaz FME

Este software era la opcién ideal
debido a su potencia, robustez y a que el procesado de datos se realiza de manera
interna, es decir, no de manera gréfica. Se importan los datos de entrada, se definen las

operaciones y trasformaciones oportunas y se obtiene el resultado correspondiente.

En nuestro caso, se cred el siguiente flujo (Fig. 75) de trabajo aplicable a ambas

nubes de puntos:

= Nubes de puntos LAS. =

¥ Generaddn del curvado
Datos de Mures

(ContourGenerator ) -~ {LineCombiner @ —{lengthCalculator T3
/

FR)r as D —{Pansnes / e — ¥ Output —_—
[ Breakines. / _deaton _deton —
[ (comes " (P mgeos e g —
(<ot e (b Rgemds e -
Datos ¢ ks Bocega | | | =i N vGuardado de Shapefie %07
I/ — o
. FLaS i & = Filioda de islos en ¢l curvado
e N T &) “SheendGeneralzer ()
[ o I {Lnss ) ——{ClosedCurveriter 13
(7 <Rdectet>__|-» Mo ) |/ - S femer ) I
o Sy - — D
L T
T . (> <Regocedz . (rale

Fig. 75 Flujo de trabajo de FME Desktop

El flujo del proceso comienza con la importacion de la nube de puntos pertinente
mediante el transformador oportuno. Mediante el transformador ContourGenerator, se
crea el curvado correspondiente. Este transformador, realiza una triangulacién de

Delaunay a partir de un conjunto de puntos.

El suavizado se realiza mediante el transformador Generalizer que aplica un
algoritmo de suavizado a nuestras curvas de nivel. En este caso el algoritmo de
suavizado usado es el de McMaster el cual calcula una nueva posicién de cada punto
teniendo en cuenta la media de las coordenadas de una serie de puntos vecinos y
desplaza este punto medio calculado hacia la posicién del punto original acorde a un
valor de desplazamiento especificado. Los parametros utilizados fueron 6 puntos
vecinos y un 20% de desplazamiento respecto de la media. También se aplica el

transformador SherbendGeneralizer. Este transformador simplifica las lineas
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reduciendo detalles innecesarios basandose en el analisis de los cambios de direcciéon

de las lineas.

Usando el transformador CloseCurveFilter, filtramos las curvas de nivel cerradas
de menos de una longitud determinada, en este caso 30 m. Tras esto solamente

queda definir el formato de salida que en este caso sera en formato .shp.

A continuacion se muestra la comparativa entre el curvado obtenido con Agisoft

Photoscan y el obtenido mediante FME Desktop (Fig. 76).

Fig. 76 Comparativa de curvados provenientes de Photoscan (verde) y suavizados mediante FME (rojo).

Una vez obtenidos los curvados en formato .shp, ya quedan listos para la
integracion a nuestro producto cartografico (como se recoge en las especificaciones

del producto).
5.4.4. Recopilacion de informacion geogréfica de libre difusion.

Uno de los objetivos de este trabajo era el de integrar informacioén geogréafica
procedente de distintas fuentes en un solo producto. De esta manera, al igual que la
informacion geogréfica creada especificamente para este trabajo es fundamental, el uso
de fuentes cartograficas de libre difusiébn para completar o mejorar nuestro trabajo es

igualmente interesante.

Existen numerosas fuentes de cartografia de libre difusion disponibles, en nuestro

caso, se opté por fuentes cartograficas oficiales.

La mejor opcion es la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) y asi

hacer uso de sus servicios de visualizacion de capas OGC.
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ot (e Con%t;};‘éuaerior, Geog;éii;o i
Infraestructura de Datos Espaciales de Espana

El portal d€ acceso a la informacion geografica de Espaiia

IDE de Espana INSPIRE en Espaiia

Buscador de datos y servicios geograficos

Inicio

IDEE ~ | Q I

- Servicios 0GC
+ Servicios INSPIRE 5]

Geoportales IDE i W nes de spaiia. Para afiadi servicios a la
$ Bisqueda de se Q

Servicios de v lizacion

WM WMTS

Servicios Web Mapas (WMS)

Nimero Total de Servicios: 2105

Fig. 77 Portal IDEE y directorio de servicios OGC

La informacién geografica elegida para ser integrada en nuestra cartografia era
la referente a las ortofotos de maxima actualidad del proyecto PNOA (Plan Nacional de

Ortofotografia Aérea) y a la cartografia raster de Instituto Geografico Nacional.

Estos servicios de visualizacion son los llamados servicios WMS. El principal
objetivo de este servicio es visualizar la informacion geogréfica almacenada en los
servidores de datos de las organizaciones que integran la IDE. Este servicio permite
realizar operaciones sencillas como el control de capas, zoom, superposicion de

diversa informacion, etc...

La integracién de estos servicios quedara patente en el apartado sobre el disefio
del producto final.

5.5. Disefio del producto final

En este punto del trabajo, ya tenemos toda la informacién cartografica necesaria

para la produccion de nuestro producto.

Para hacerlo, nos servimos del Administrador de composiciones de Qgis. Con
esta herramienta podemos realizar de manera cémoda la composicion cartogréfica

que deseamos.
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Se definieron tres salidas gréficas por

.. Parcela

cada terreno. Una en la que quedase |~
El Cascante

representada la ortoimagen correspondiente,
otra en la que ademas de la ortoimagen
apareciese toda la informacion vectorial
relevante y finalmente otra salida gréafica con

la informacion altimétrica. ElI producto | -

cartografico contara de seis planos en

formato A2. La siguiente tabla (Tabla 4)

resume todas las salidas graficas.

Tabla 4 Resumen de salidas grdficas

Fig. 78 égmposicién referente a la parcela El
Cascante

N° de plano Zona Escala Contenido
1 El Cascante 1/500 Ortoimagen
Ortoimagen + info.
2 El Cascante 1/500 o
digitalizada
Ortoimagen + info.
3 El Cascante 1/500 .
altimétrica
4 Mures 1/1000 Ortoimagen
Ortoimagen + info.
5 Mures 1/1000 o
digitalizada
Ortoimagen + info.
6 Mures 1/1000 o
altimétrica

Las composiciones cuentan con los elementos necesarios para una correcta
difusion de la informacion como son titulo, leyenda, informacion cartografica/geodésica,

etc.

La informacion referente al PNOA, con una resolucibn menor a nuestra
ortoimagen, fue usada para darle continuidad a la cartografia creada y se le otorgo cierto
grado de transparencia para resaltar la porcion de terreno representada mediante la

ortoimagen.
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La informacion geografica relativa a la cartografia raster del IGN fue usada para

la creacion de los mapas de situacion, mediante llamadas al servicio WMS.

El formato de salida de planos es GeoPDF o PDF Geoespacial. Este formato
consiste en un PDF pero con capacidades geogréficas tales como captura de
coordenadas, medicion de distancias, medicidon de areas y en algunos casos gestion de

capas.

Todos los PDF Geoespaciales se entregaran junto a este documento.

5.6. Creacion del Geoportal Web

De manera complementaria se cre6 un Geoportal Web mediante el cual se
ofrecera la posibilidad de visualizar toda la informacion geogréfica tratada en nuestro

trabajo.

El flujo de trabajo fue el siguiente:

_EIDG Cliente
(Ortoimagenes,
. shp's) . Navegador

T— i :_ ____________________________________ 1

1Pagina web i

1 ]

) 1

: i

i Geo portal web ]

________________________ i !

Geoserver i E

1 1

| HTML ]

_ Capasde E Javascript |

. inf.geografica ! Openlayers.js 1

| 1 1

Servidor | Simbologia 1 i E

| SLD ; A !

Fig. 79 Flujo de trabajo para la creacion del geoportal

Como se observa en el diagrama, se siguioé una estrategia basada en el cliente,
en la que el procesado y almacenamiento se realiza en el servidor. El rol del cliente
consiste en, sin tener que instalar ningun software especifico, visualizar la informacién

desde su navegador web, es decir, un cliente ligero.
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En

servidor,

la parte del

Built on Open Standards

) Owesto |
@ tommm
} Dwrs10 |

Fig. 80 Estandares seguidos por Geoserver

se uso6 el

software Geoserver.

CERTIFIED

oGC

COMPLIANT

Geoserver es un software

de cbdigo abierto para

compartir informacién

geografica. Cumple con

distintos estandares de interoperabilidad de informacion geogréfica.

Toda la informacién geogréfica creada en este trabajo, tanto vectorial como raster,
guedd almacenada en Geoserver, configurando los parametros pertinentes como
pueden ser el sistema de referencia nativo de los datos (EPSG 25830), el ambito

geografico de los datos, etc...

Identificado como admin

p GeoServer & cerror sesion

Bienvenido

Serviioy Bienvenido

7\, Estado del servidor

Logs de GeoServer Este GeoServer pertenece a The Ancient Geographers.

Capacidades del servicio

a5 Informacion de contacto

@ Acerca de GeoServer [p— B Ao oo ch 0.0

Datos 48 Almacenes

Previsualzacion de capas 8 Espacios de trabaio Capas

) Espacios de trabajo Gestionar s capas publicadas por GeoServer

= :n;::enes de catos 4\ La contrasefia maestra d e) Agregar nuevo recurso

@ Grupos de capas altamente recomendable gl & Eiminar las capas seleccionadas

D Ectios /i La contrasefia de admins] | << /[ </ (123 Resultados 13 25 (de un total de 58 items) & search

Servidos defecto. Es altamente reco) 7] fipo  Title Nombre de la capa Almacén Habiitada? SRS nativo

% t'C'STS @ Eicifiado fuerte se encud [ M Bordilo TFG:Bordilo Bordilo L4 EPSG:25630

g z:[‘ss E<ta instancia de Geoserver | 1) © Cabernet-Sauvignon TFG:Cabernet-Sauvignon Cabernet-Sauvignon 4 EPSG:25830

cml favor contacte con eladming ") Camino TFG:Camino Camina « EPSG:25830

- B e Chardonay tardia TFG:Chardonay tardia Chardonay tardia « EPSG:25830

o Chardonnay TFG:Chardonnay Chardonnay L4 EPSG:25830
=] De mesa TFG:De mesa De mesa L4 EP5G:25830
A M Edificaciones TFG:Edificaciones Edificaciones g EPSG:25830
m M Ermbaldosado TFG:Embaldosado Embaldosado o EPSG:25830
] Falta TFG:Falta Falta L4 EPSG:25830
= u Futuro terreno TFG:Futuro terreno Futuro terreno J EPS5G:25830
= Garnacha blanca TFG:Garnacha blanca Garnachz blanca 4 EP5G:25830

Fig. 81 Interfaz de Geoserver

También es necesario implementar la simbologia asociada a nuestros datos.
Esto se hace mediante diferentes ficheros en lenguaje SLD. El lenguaje SLD (Styled
Layer Descriptor) es un esquema xml, creado por OGC mediante el cual se describen
los estilos de representacion de la informacién geoespacial.

Se crearon los ficheros .sld de cada una de las capas de informacién creadas en

este trabajo y fueron almacenados en Geoserver asociandolos a los datos pertinentes.
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Data ‘ Publishing ‘ Layer Preview ‘ Layer Attributes ‘ o
Style Data Legend
Nombre Legend

Bordilo

Espacio de trabajo Previsualzacidn de leyenda
Formato
@ El formato es editable solamente para nuevos estlos

Style Content
Generate a default style

Elja uno ¥ | Generate ...

Copiar de un estilo existente
Elja uno A
Copar...

Archivo de estilo

Bxaminar... | No se ha seleccionado ningtin archiva. Subr...

3 € @ (= B8 |9 Front|1apt[s] Height 300px [=]
T

1/ <zml ver:
2| <StyledL
YRIRa:XaTa"hTeD: /i 109. 0g 2001/ KMLSEhARARSTARG " KTLNA+Sew"RET:/ /. BEARGLS net) se" vevaiona"1.1.0"
E21:3cheralocation="ncip://inny. 0panoils naz/ald hotp://3cheTas. opengia.net/ald/1.1 n/s:;lecma;emes:mpcnr x3d”
FRL3 wlinke"nEtp://ni. 3. 0xa/ 1999/ XLink™>
3| <NamedLayer>
4 <ae:Name>Future cerrenc</se:Name>
<Userstyle>
<ge:Name>Futuro terreno</se:Name>
<se;FeatureTypedtyle>
<se:Rule>

-u:c:lng "TF- o

r xmln:i:"http //mm opengis.net/sld” xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc

Fig. 82 Aplicacion de simbologia SLD

En el Anexo 7.6 se encuentra un ejemplo de fichero .sld elaborado para este

trabajo.

Desde la parte del cliente, el geoportal web se concibié como una mejora de la

pagina web ya existente de los Vifiedos y bodega Marcelino Serrano.

— R ik
Vifiedos y Bodega Marcelino Serrano® WE

Frodos : 5 1 — Direccion Oficinas: Avd lberoamérica, 27-Bajo.
Blanca M Serrano Serrano *ﬁe’rf ] 23680 Alcalé la Real (Jaén)

email : nfo@marceinoserranc.com

«CalidadTuristica

Fig.83 Web original de los Vifiedos y bodega Marcelino Serrano

Usando el lenguaje de desarrollo web HTML, se modifico esta web para
adaptarla a nuestras necesidades pero manteniendo una estética y formato similar.
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i

Vifiedos y Bodegas Marcelino Serrano®

< dnicio- Qué ofrecemos: _Vinos ~ Bodeja. . Viedo - Comarca. Historia™ ~Ubicacion

(’) Bodegasy Viiedos Marcelino Serrano en "Un pa.. @
: .

< s

Bodegas y Viiiedos Marcelino Serrano

-,

Verméstarde Compartic

Wy

1

W\

Quienes somos
= 5 adas, om proc
£ bodaga Aalé s Real Paraje del Cascante, Sierra Sur de. La bodegay
nagnffice Araliya O
La Enologa

Fig.84 Web modificada para este trabajo

Ya adaptado el espacio a las necesidades de nuestro trabajo, se creo el visor de

mapas mediante lenguaje de programacion Javascript y la libreria javascript de codigo

abierto Openlayers, usada para mostrar informacion geogréfica en entornos web.

La informacioén
geografica almacenada en
Geoserver, fue afadida a

nuestra web mediante
peticiones WMS. Las capas
base pertenecientes a las
ortoimagenes obtenidas del
vuelo del PNOA e informacion
vectorial, fuero afiadidas
haciendo uso de los servicios
WMS encontrados en la

IDEE. Se anadieron

var bodega = new OpenLayers.Layer.WMS
{
"bodega™,

"http://localh

{layers:'kbodega’,transparent: " '}, {1sBaselayer: false}

Vi
bodega.setVisibility(true) ;

var marcabodega = new Openlayers.Layer.WMS

G/ wms 2",
"true"},{isBaselayer: false}

marcabodega.=setVisibility(tzue);

var edificaciones = new OpenLayers.Layer.WMS

{

)/geoserver/

' ,transparent:

.
us"}, {isBaseLayer: false}

edificaciones.setOpacity(0.3)
edificaciones.setVisibility(false) ;

Fig.85 Extracto de la programacion del visor web

elementos tales como un mapa de situacion, posicion del cursor y escala gréfica.
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Openlayers da la posibilidad de crear un control de capas de manera automatica,
pero para adaptar nuestro producto final al formato deseado, este control de capas fue
programado en HTML y javascript. El resultado final del geoportal web fue el siguiente
(Fig. 86):

Fig. 86 Vista principal del Visor de mapas

A continuacién se muestran varias capturas con diferentes detalles de nuestro
producto (Fig 87,88, 89y 90)

Fig. 87 Visor centrado en la parcela de El Cascante. Ortoimagen obtenida del vuelo de dron sobre ortoimagen
PNOA
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Fig. 89 Visor centrado en la parcela de Mures. Ortoimagen obtenida del vuelo de dron sobre ortoimagen PNOA
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Fig. 90 Todas las capas de la parcela de Mures activadas

pag. 65



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

5.7.Metadatos
5.7.1. Introduccién. Norma ISO 19115. Perfil NEM

Para que los posibles usuarios de los productos creados puedan conocer las
caracteristicas de dichos productos, se elaboraron una serie de metadatos asociados a

ellos.

La referencia obligada para la elaboracion de metadatos geogréficos es la Norma
ISO 19115 que especifica los elementos necesarios para la correcta descripcion de

nuestros datos o servicios.

Existen perfiles de esta norma que son usados para adaptarla a las necesidades
de alguna organizacion pero manteniendo la estructura original y de esta manera

garantizar la interoperabilidad de la informacion.

Es Espafia existe el perfil NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos) que sin ser un
perfil restrictivo, recomienda una serie de elementos descriptivos minimos para
documentar elementos geogréficos en Espafia. Para los metadatos elaborados en este

trabajo se siguio este perfil.
5.7.2. Elaboraciéon de metadatos

Para la elaboracién de los metadatos se utilizé la herramienta CatMDEdit, la cual

tiene implementada tanto la norma 1IS019115 como el perfil NEM.

¢ CatMDEdit o [ =
Archive  Utlidades  Yentana  Ayuda

FF F F B m [ o

# Edicidn: ortomures - Ortoimagen de |a parcela de Mures perteneciente al Trabajo, Fin de grado *Elaboracion de cartografia de detalle para una bodega®. Escala 1:1000. Sistema de referencia ETRS89 UTM Hus{_ [[F}(X)

HTML | 15019115 | Perfil NEM | nuicleo 150 19115 | Perfil INSPIRE || Perfil wISE

Identificador del fichero ,
2 Idoms (diema de los metadetos) () Tty (L) (et

[0 Conjunto de caratteres Definicién del elemento:

B Nivel jerarquico (Tipo de recursc) Identificador tinico para el fichero de metadatos.

[0 ombre del nivel jerérquice El Reglamento 1205{2008 de metadatos no contempla este elemento, s trata de un elemento afiadido por el NEM.
B Contacto (Punto de contacto de los metadatos) Se recomienda completar ef elemento de |3 siguiente forma:

18 Fecha de creacin techa de los metadatos) Rl 5 5 2 e 9

10 Norma de Metadatos [Pais craador del MDI[Organizacidn creadara del MDI[Acrrima del producta][facha de creacian del MD]

10 version de ls Norma de Metadstos Para una unidad pertenecient a una seriejeanjunto de datos, a lo anterior se afiadiia:

O Informacién del Sistema de referencia [Pais creador del MD][Organizacién creadora del MD]Acrénimo del producta][Mimero o nombre de la unidad][fecha de creacian del MD] [Cédiga interno de 4 caracteres {opcional)]
B Informacidn de idertificacion
B Informacidn de Distribucian
[ Distribucidn

brtomures
@ Irfarmaridn sobre Calidad de los datos

Ejemplo:

Identiicador metadata para a serie Base Cartoqrafica Numérica  escala 1:200,000;
- paiqnserieBCH2002013

< > Idertificador metadato parala hoja 24-1 de la BCNZS:
- spaignBCN2524-12013

(et Identificador para un conjurta de datos:

D oprianal - spaGOBEXOTALERCIndS ocioeconomicos: 20131202

O Condicional

Fig. 91 Interfaz CatMDEdit

Se elaboraron los metadatos de cada uno de los PDF’s Geoespaciales creados y

del Servicio Web.
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Todos los archivos de metadatos se encuentran en el Anexo 7.7.

Con todos los productos cartograficos y metadatos elaborados, quedaria

terminado nuestro trabajo.
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6. Conclusiones

Una vez realizado el trabajo, se pueden sacar varias conclusiones:

Respecto a los UAV’s, queda patente la gran utilidad y posibilidades que ofrecen

a nuestro sector. Han abierto un abanico enorme de nuevas aplicaciones.

Respecto a la Cartografia de libre difusion existente, como profesionales de la
cartografia debemos conocer, utilizar y combinar todos estos servicios para

diferenciarnos del resto de profesionales.

En cuanto a las herramientas usadas para la elaboracion de este trabajo, la
principal conclusién es la de la necesidad de conocer y trabajar con diferentes

herramientas y formatos para alcanzar el objetivo fijado.

Y finalmente respecto al producto final del trabajo, podemos entenderlo como una
primera aproximacion a la agricultura de precision, en la que capturando informacion
geografica teméatica de los cultivos a una escala muy alta, podemos crear una base de
datos muy util para el agricultor. También es interesante la posible creacién de una IDE
vitivinicola en la que se presentase toda la informacién obtenida y en la que el agricultor
u otro usuario pudiese descargarla e incluso realizar observaciones para contrastar la

fiabilidad de la informacion representada.
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/. ANEXOS
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7.1. Coordenadas del apoyo y control

terrestres

Red de Apoyo y control de la parcela de El Cascante (ETRS89-UTM Huso
30 norte)
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X (m) Y (m) Alt. Ortométrica (m)
R1 420312,050 | 4145870,373 998,098
P12 420307,286 | 4145867,126 997,881
PI1 420313,471|4145865,106 997,865
Pl4 420309,997 | 4145854,129 997,854
PI3 420303,714|4145856,138 997,869
P31 420293,637 | 4145844,493 997,419
R3 420299,155|4145825,126 997,641
P34 420283,337 | 4145820,013 996,729
P36 420275,867 | 4145783,475 995,342
R4 420283,448 | 4145777,356 996,312
R5 420265,612|4145728,610 991,632
P39 420238,055 | 4145697,866 987,612
R6 420241,579|4145681,903 986,951
P37 420248,538 | 4145773,747 993,872
P38 420247,347 | 4145745,400 992,046
P33 420274,808 | 4145860,354 997,045
R2 420285,181 | 4145882,208 996,391
P35 420255,964 | 4145806,882 995,510
R10 420244,278 | 4145807,568 995,443
R9 420227,511 | 4145761,767 992,622
R8 420215,448 |4145726,698 989,172
R7 420204,818|4145694,724 987,556

@ Puntos de apoyo

© Punios de control de calidad 50m
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Red de apoyo y control de la parcela de Mures (ETRS89-UTM Huso 30

norte)
Alt. Ortométrica
X (m) Y (m) (m)
C3 426431,195|4142295,230 894,877
P30 426456,506 | 4142344,397 898,054
C8 426486,120|4142335,078 896,363
C2 426465,052|4142364,029 900,799
C4 426489,429|4142386,013 904,077
P31 426511,256|4142388,661 903,430
C5 426527,155|4142422,843 910,135
R1 426481,082|4142246,409 889,934
P39 426479,681|4142295,986 891,522
R10 426523,313|4142314,610 892,713
C9 426552,187 | 4142347,884 894,300
Cc7 426603,693|4142453,820 909,491
C1l 426575,996 | 4142378,466 896,000
R9 426624,174|4142407,208 895,297
P34 426650,996 | 4142435,644 897,105
C10 426632,460|4142448,296 901,447
R8 426669,591 | 4142429,529 894,144
P36 426621,432|4142360,449 886,349
P38 426534,608 | 4142246,944 884,169
R4 426589,660|4142282,143 880,996
R5 426617,534|4142310,722 881,692
P35 426681,418|4142402,273 889,529
R3 426580,358|4142228,753 879,418
R6 426657,256 | 4142349,005 883,229
R7 426719,083|4142396,539 885,944
R2 426564,539|4142174,567 880,902
P32 426594,536 | 4142424,603 903,915
C6 426568,695 | 4142453,756 912,763
P33 426615,414|4142450,034 905,117
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@ Puntos de apoyo © Puntos de control de calidad 100m
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7.2. Tablas de errores del ajuste fotogrametrico
de la parcela de Mures (18-11).
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PUNTOS
DE
APOYO
Nombre
C3
c2
C4
C5
R1
P39
(2¢]
Cc7
R9
C10
R8
P36
R5
R3
R6
R7
R2
C6
Total
Promedio
c

30

ErrorX(cm)
-1,75442
9,35128
1,73518
-1,88755
-4,90569
4,6245
4,75821
1,94758
-5,83022
1,93309
-0,52467
0,401651
-5,67523
-4,30514
8,02164
-0,0013796
-2,88367
-2,35932
4,32126
0,14699118
4,31876175
12,9562852

ErrorY(cm)
9,72892
-2,9654
-11,2886
-9,3583
-2,3682
5,90287

-0,364689
1,70688
4,42211
-3,48328
-6,53875
2,98147
-4,55504
-3,41684
1,68097
-3,22836
-4,38229
4,50188
5,42847

-1,16803605 -0,47575527

5,30132131
15,9039639
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ErrorZ(cm)
-9,07231
2,41473
7,89542
11,4952
-6,75425
-4,25601
-4,83764
-7,46197
-2,28477
-2,38602
-2,20789
-3,41131
-6,51968
8,40229
0,337805
3,70039
4,88373
1,49869
5,80166

5,78211696
17,3463508

Total(cm)
13,4178
10,103
13,8845
14,9426
8,67721
8,62227
6,79532
7,89858
7,66594
4,64361
6,92137
4,54836
9,77051
10,0403
8,20283
4,91072
7,16735
5,29899
9,04438

Imagen(pix)
0,151
0,322
0,319
0,223
0,136
0,344

0,36
0,46
0,355
0,522
0,318
0,176
0,139
0,069
0,134
0,087
0,056
0,275
0,275

Tolerancia Tolerancia Toleranci

X
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Y
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

az
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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PUNTOS
DE
CONTROL

Nombre
P30
C8
P31
R10
C1
P34
P38
R4
P35
P32
P33
Total
Promedio
o

30

ErrorX(cm)
-5,22734
-3,84332
3,98646
5,28725
-4,65468
-7,29087

-0,189312
-1,65581
-8,74349
-4,94856
-12,3611
6,15908

-3,603706

4,9947553

14,984266

ErrorY(cm)
1,08226
-1,16159
-11,6123
0,645298
-8,19302
6,4686
7,35591
-0,479146
-6,79338
-10,3201
-1,17594
6,43237
-2,198491
6,0449839
18,134951
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ErrorZ(cm)
-2,94944
-4,19718
3,00274
-6,99823
-9,39089
-2,53865
2,65345
5,88372
3,36476
-2,72549
-4,02394
4,81986

-1,629013

4,5362295

13,608688

Total(cm)
6,0988
5,8083
12,639
8,7947
13,303
10,072
7,8221
6,1310
11,572
11,765
13,052
10,126

Imagen(pix

0,316
0,4
0,33
0,453
0,319
0,578
0,144
0,142
0,193
0,393
0,655
0,366

Tolerancia Tolerancia

X
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Y
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Toleranci
aZz

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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7.3. Tablas de errores del ajuste fotogramétrico
de la parcela de Mures (16-13).
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PUNTOS APOYO
Nombre ErrorX(cm)
C3 -0,934973
Cc2 10,0918
C4 2,45686
C5 -1,04333
R1 -4,12288
R10 6,14677
c7 1,73644
C1 -3,77167
C10 1,47469
R8 -1,16233
R5 -4,75798
R3 -3,24568
R6 8,29909
R7 -0,720616
R2 -2,17488
C6 -2,26363
Total 4,31431
Promedio

30

ErrorY(cm)

11,1803

-1,53074

-9,78657

-8,10178

-0,873232

1,99753

3,22385

-6,78446

-1,81463

-4,50264

-2,71942

-2,0086

3,96523

-0,755005

-3,472

5,70173

5,27842
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ErrorZ(cm)

-9,73508

2,81833

8,63599

13,4719

-6,66941

-4,88021

-7,36509

-6,16863

-2,37132

-2,41663

-4,73745

8,93609

1,61069

3,25818

4,24292

1,80723

6,45959

0,37548006 1,01752731 0,02734437

4,29793566 5,17941237 6,45952856

12,893807 15,5382371 19,3785857

Total(cm)

14,8541

10,5892

13,2813

15,755

7,88934

8,09873

8,22514

9,91496

3,33028

5,24069

7,2441

9,71713

9,33768

3,42126

5,89807

6,3953

9,39156

Imagen(pix)

0,151

0,32

0,319

0,226

0,136

0,453

0,46

0,32

0,522

0,317

0,141

0,069

0,137

0,086

0,056

0,279

0,281

Tolerancia
X

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Y

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Z

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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PUNTOS DE
CONTROL
Nombre ErrorX(cm)
P30 -4,43634
C8 -3,02555
P31 4,77743
P39 5,50567
Cc9 5,69051
R9 -5,8937
P34 -7,83277
P36 0,932701
P38 0,718044
R4 -0,541223
P35 -9,2645
P32 -4,80445
P33 -12,6583
Total 6,08445
Promedio -2,3717290
o 5,60315577
30 16,8094673

ErrorY(cm)

2,49731

0,21815

-10,1535

7,32388

1,04405

6,23162

8,33093

4,8313

8,85713

1,1289

-4,60221

-8,82004

0,378199

6,04169

1,32813223

5,89389773

17,6816932
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ErrorZ(cm)

-2,65183

-2,9263

4,34882

-3,39526

-2,47743

-1,02943

-2,47709

-1,07341

3,61352

7,7608

3,40233

-1,60506

-3,86994

3,54028

-0,1830984

3,5355475

10,6066425

Total(cm)

5,74019

4,21483

12,0345

9,77136

6,29362

8,63878

11,7001

5,03623

9,5928

7,86113

10,8898

10,1711

13,2421

9,27664

Imagen(pix)

0,315

0,4

0,331

0,346

0,36

0,355

0,578

0,177

0,144

0,141

0,193

0,395

0,654

0,345

Tolerancia
X

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Y

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Z

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

pag. 79



Alvaro Lépez Portellano

PRODUCCION CARTOGRAFICA DE DETALLE PARA UNA BODEGA

7.4. Tablas de errores del ajuste fotogramétrico
de la parcela de El Cascante (11-11).
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Puntos de apoyo

Nombre

R1
PI2
P14

R3
R5
R6
P37
R2
R10
R9
R7

Total

Promedio

g

30

ErrorX(cm)

-3,87934
-7,04729
-0,833429

4,27406
4,74516
-2,55834
-7,91848
5,28681
1,10079
4,04747
-0,791019

4,48846

-0,36202321
4,72132771

14,16398313

ErrorY(cm)

-2,98749
5,53839
7,87995

-9,33305
5,05153
-7,33972
-0,825686
-1,29687
-4,74904
5,36382
0,917901

5,41645
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ErrorZ(cm)

-10,5468
-3,61225
7,87473

-2,45467
0,232904
0,200755
-0,52945
0,568972
0,286988
1,5696
-0,183672

4,21682

Total(cm)

11,6279
9,66366
11,1714

10,5546
6,9346
7,77541
7,97899
5,4732
4,88338
6,90045
1,22556

8,20158

Imagen(pix)

0,332
0,33
0,446

0,037
0,029
0,057
0,024
0,089
0,045
0,022
0,024

0,16

Tolerancia
X

Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Y

Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Z

Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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Puntos de control

Nombre
P11
P13
P31
P34
P36

R4

P39
P38
P33
P35
R8

Total

Promedio

g

30

ErrorX(cm)

-2,95698
-4,57225
-6,21966
2,4306
5,47732
0,33027

2,27002
-5,18521
-1,37113
3,34248
7,91795

4,39149

-0,16700637
4,99103497

14,97310491

ErrorY(cm)
6,05482
-1,22538
2,10334
0,807615

-0,042768
-8,43018

15,5923
-9,59683
-6,26978
-3,47541
-5,15983

6,92518
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ErrorZ(cm)
3,00393
5,11314

0,471721
-0,960321
-1,82236
-3,79108

4,27176
1,79469
0,459722
-2,61458
-0,134459

2,73928

Total(cm)
7,37755
6,96787
6,58261
2,73538
5,77268
9,24929

16,3255
11,0547
6,4344
5,48513
9,45177

8,64563

Imagen(pix)
0,317
0,479
0,203
0,021
0,062
0,047

0,048
0,041
0,081
0,056
0,018

0,165

Tolerancia
X

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Y

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
No
tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerancia
Z

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable

Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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7.5. Tablas de errores del ajuste fotogrametrico
de la parcela de El Cascante (13-9).
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PUNTOS DE APOYO

ErrorY  Error Z Total Imagen Tolerancia Tolerancia Tolerancia
Nombre  Error X (cm) (cm) (cm) (cm) (pix) X Y Z

R1 -3,50934  -2,19112 -10,2367 11,041 0,336 Tolerable Tolerable Tolerable
PI2 -6,68222 6,3462 -3,61515  9,8992 0,33 Tolerable Tolerable Tolerable
P14 -0,47882 8,63974 7,90162 11,717 0,444 Tolerable Tolerable Tolerable
R3 4,59634 -8,81651 -2,17478 10,177 0,039 Tolerable Tolerable Tolerable
R5 5,56372 3,07852 -0,23885 6,3631 0,03 Tolerable Tolerable Tolerable
P39 1,8104 11,9296 2,37522 12,297 0,048 Tolerable Tolerable Tolerable
R6 -3,561754 -11,6875 -1,0054 12,246 0,059 Tolerable Tolerable Tolerable
P37 -7,86638 -1,6159 -0,78062  8,0684 0,025  Tolerable Tolerable Tolerable
P33 -1,03039  -5,34171 -0,34265 5,4509 0,082  Tolerable Tolerable Tolerable
R2 5,81159  -0,40965 0,63080 5,8600 0,091  Tolerable Tolerable Tolerable

R10 0,900417 -4,76464 0,30406 4,8585 0,046 Tolerable Tolerable Tolerable

R9 3,80122 4,18642 0,88337 5,7232 0,023 Tolerable Tolerable Tolerable
R7 -1,99112 -1,44081 -0,51252 2,5106 0,027 Tolerable Tolerable Tolerable
Total 4,30447 6,56013 3,86299 8,7456 0,143

Promedio -0,2946435
o 5,04069668

30 15,1220900
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PUNTOS DE

CONTROL

Nombre

PI1

PI3

P31

P34

P36

R4

P38

P35

R8

Total

Promedio 0,63953576

o

30

Error X (cm)

-2,5908

-4,2281

-5,89892

2,62478

5,87311

0,864005

-4,92037

3,34034

7,70418

4,6695

4,54534719

13,6360415

ErrorY
(cm)

6,84531

-0,43714

2,85563

1,28227

-0,29038

-8,72088

-11,1112

-3,43692

-7,13793

5,95546
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Error Z
(cm)

3,28195

4,85647

-0,00983

-0,87823

-1,19373

-2,69038

0,80476

-2,64438

-1,41106

2,43636

Total
(cm)

8,0213

6,4539

6,5537

3,0504

6,0002

9,1672

12,178

5,4738

10,597

7,9503

Imagen
(pix)

0,319

0,477

0,203

0,022

0,062

0,047

0,042

0,057

0,016

0,19

Tolerancia Tolerancia Tolerancia

X

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Y

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Tolerable

Z
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable
Tolerable

Tolerable
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7.6. Ejemplo de fichero de simbolizacion SLD

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?2>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
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xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"

xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"

xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name></Name>
<UserStyle>
<Title>Tempranillo</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Name>Grande</Name>
<MaxScaleDenominator>600</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:type="simple"
x1link:href="Tempranillo.png" />
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>10</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<Name>Mediano</Name>
<MinScaleDenominator>600</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>1000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:type="simple"
xlink:href="Tempranillo.png" />
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic>

<Size>8</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
<Rule>

<Name>Pequefio</Name>
<MinScaleDenominator>1000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:type="simple"
xlink:href="Tempranillo.png" />
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>6</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<Name>Micro</Name>
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<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource
xlink:type="simple"
xlink:href="Tempranillo.png" />
<Format>image/png</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>4</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>
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7.7. Metadatos
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Ortoimagen de la parcela de El C e perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de cartografia de detalle para una
bodega”. Escala 1:500. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

indice

Identificador del fichero
Idioma

Conjunto de caracteres

nivel jerdrauico

mombre del nivel jerdrauico
Contacto

Eecha de Creacién

Morma de Metadatos

Versién de la Norma de Metadatos

Informacién del Sistema de referencia
Informacién de identificacion
Informacién de Distribucién

Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero

ortobodega
Volver 3| indi

Idioma

anguageCode: spa

Conjunto de caracteres
utfg

Nivel jerarquico
Series

Volvar al i
Nombre del nivel jerarquico
Series del producto
Volver a| indice
Contacto
Nombre individual

Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espaia
Direccién electrénica
alpoool6@red.ujaen.es
Horario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién

Volver a| indi

Fecha de Creacion
2019-07-01

al
ma de Metadatos

NEM: ISO 19115 + Reglamento {CE) N° 1205/2008 de Inspire
Indi

Nor

volver al

Informacién del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Ortoimagen de parcela El Cascante 1:500 (Alvaro Lopez Portellano) Ortoimagen PNOA (Institute Geografico nacional) Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
cédigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)
Valver | indi
Informacion de identificacion
Mencién

Titulo

Ortoimagen de Ia parcela de El Cascante perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de cartografia de detalle para una bodega®. Escala 1:500. Sistema de referencia
ETRS89 UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creacidn
Identificador
Cadigo
orto_cascante500
Forma de presentacién
Imagen digital
Resumen

Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicién de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia) y ortoimagen obtenida por el autor. Zona geografica: Alcald la Real
Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formate de almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
Créditos

Alvaro Lépez Portellano
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espaiia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.as
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién.
Rol
Autor
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de Uso
No se aplican condiciones
Resolucién Espacial
Escala equivalente
Denominador
500
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utfs
Categorias de Temas
Cobertura de la Tierra con Mapas Basicos e Imagenes
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Elemento temporal
Extensién

Posicion temporal: 2017
Volver al indice

Informacién de Distribucién
Formato de distribucién
Nombre
PDF
Version

3.1
Volver al indi

Informacion sobre Calidad de los datos

Ambito
Nivel
Series
Extensién
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Informe
Resultado
Especificacién
Titulo
Ortoimagen de la parcela de El Cascante. Escala 1/500. Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacién
€l producto cumple con las condiciones expuestas en las especificaciones del producto de datos.
Aprobacién
true
Linaje
Declaracion

Este producto a escala 1:500 pertenece al Trabajo fin de grado *Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega® realizado por Alvaro Lépez Portellano

Volver al indice
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Ortoimagen e informacion digitalizada de la parcela de El Cascante perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de
cartografia de detalle para una bodega”. Escala 1:500. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Indice

Identificador del fichero

Idiema

Conjunto de caracteres

Nivel jerdrquico

Nombre del nivel jerdrquico

Contacto

Fecha de Creacién

Norma de Metadatos

Versién de |a Norma de Metadatos
Informacién del Sistema de referencia

Informacién de identificacion
Informacién de Distribucién
Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero

Idioma

gmd:LanguageCode: spa
Volver al indi

utfs

Nivel jerarquico
Series

Volver sl indics

Nombre del nivel jerarquico
Series del producto

Volver sl [
Contacto
Nombre individual

Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jagn
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
Herario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacion

Fecha de Creacion
2019-07-01

er 2l indice

Norma de Metadatos

NEM: ISO 19115 + Reglamento {CE) N° 1205/2008 de Inspire
| (ndi

Version de la Norma de Metadatos
1.2
Volver sl indi
Informacion del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo

Ortoimagen e informacién digitalizada de parcela El Cascante 1:500 (Alvaro Lépez Portellano) Orteimagen PNOA (Instituto Geogréfico nacional) Sistema de referencia ETRS89
Fecha

Fecha
2017-01-01

Tipo de Fecha
creation

cédigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)

volver 2l ind

Informacion de identificacion
Mencién

Titulo

Ortoimagen e informacién digitalizada de la parcela de El Cascante perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega”. Escala 1:500
Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creaci6n
Identificador
Cédigo
ortodig_cascante500
Forma de presentacién
Documento Digital
Resumen

Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicién de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia), ortoimagen obtenida por el autor y de informacién complementaria
digitalizada. Zona geografica: Alcald la Real Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formato de almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
Créditos

Alvaro Lépez Portellano
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topogréfica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp0016@red.ujaen.es
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién.
Rol
Autor
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base Usos de suelo Construcciones
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de Uso
No se aplican condiciones
Resolucién Espacial
Escala equivalente
Denominador
500
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres.
utfg
Categorias de Temas
Cobertura de la Tierra con Mapas Bdsicos e Imigenes
Categorias de Temas
Agricultura
Extension
Elemento geografica
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Elemento temporal
Extensién

Posicion temporal: 2017

Volver al ing
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién

Nembre
PDF

Versién
31

Volver 3l ind

Informacion sobre Calidad de los datos

Ambito
Nivel
Series
Extensién
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Informe
Resultado
Especificacion
Titulo
Ortoimagen e informacion digitalizada de la parcela de El Cascante. Escala 1/500. Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacion
€l producto cumple con las condiciones expuestas en las especificaciones del producto de datos.
Aprobacién
true
Linaje
Declaracién

Este producto a escala 1:500 pertenece al Trabajo fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega” realizado por Alvaro Lépez Portellano
Volver al indice
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Ortoimagen e informacion altimétrica de la parcela de El Cascante perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de
cartografia de detalle para una bodega". Escala 1:500. Equidistancia entre curvas de nivel: 0,5m. Sistema de referencia ETRS89
UTM Huso 30 norte

indice

Identificador del fichero

Idioma

Conjunto de caracteres

nivel jerdrauico

mombre del nivel jerdrauico
Contacto

Eecha de Creacién

Morma de Metadatos

Versién de 1a Norma de Metadatos

Informacién del Sistema de referencia

Informacién de identificacion
Informacién de Distribucién
Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
ortobodega-+altimetria

er ol indice

Idioma

Series
2r al indi
Nombre del nivel jerarquico

Series del producto
ar sl ir

Contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién

Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenierfa geomatica y topografica
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jagn
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
Horario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién

Fecha de Creacion
2019-07-01
Volver a| indi
Norma de Metadatos
NEM: ISO 19115 + Reglamento (CE) N 1205/2008 de Inspire
Volver al i
Version de la Norma de Metadatos
1.2

Volver af

Informacion del Sistema de referencia

Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad

Titulo
Orteimagen de parcela El Cascante 1:500 (Alvaro Lopez Portellano) Ortoimagen PNOA (Instituto Geogréfico nacienal) Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Cadigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)

Volver al i
Informaci6n de identificacién
Mencién
Titulo

Ortoimagen e informacion altimétrica de la parcela de El Cascante perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de cartografia de detalle para una bodega". Escala 1:500.
Equidistancia entre curvas de nivel: 0,5m. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creacién
Identificador
Cédigo
ortoalti_cascante500
Forma de presentacién
Imagen digital
Resumen
Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicién de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia), ortoimagen obtenida por el autor e informacién altimétrica

obtenida del proceso fotogramétrico. Zona geografica: Alcald la Real Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formato de
almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
créditos

Alvaro Lépez Portellano
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
de Grado en f dtica y
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alpooo16@red.ujaen.es
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién.

Rol
Autor
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base
Palabra clave
Altimetria
Constricciones sobre el recurso
Limitacion de Uso
No se aplican condiciones
Resolucion Espacial
Escala equivalente
Denominador
500
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utfs
Categorias de Temas
Cobertura de la Tierra con Mapas Basicos e Imagenes
Extension
Elemento geogrifico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Elemento temporal
Extension

Pesicién temporal: 2017
Volver al indice

Informacién de Distribucién
Formato de distribucién
Nombre
PDF
Versién
31
Volver al indice

Informacién sobre Calidad de los datos

Ambito
Nivel
Series
Extensién
Elemento geogréfico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Informe
Resultado
Especificacién
Titulo
Or e i6 imé de la parcela de El Cascante. Escala 1/500. Equidistancia entre curvas de nivel: 0,5m. Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacién
€l producto cumple con las ici en las del producto de datos.
Aprobacién
true
Linaje
Declaracién

Este producto a escala 1:500 pertenace al Trabajo fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega" realizado por Alvaro Lépez Portellano
Valver al indice
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Ortoimagen de la parcela de Mures perteneciente al Trabajo de grado "Elaboracion de cartografia de detalle para una
bodega”. Escala 1:1000. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Indice

Identificador del fichero

Idiema

Conjunto de caracteres

Nivel jerdrquico

Nombre del nivel jerdrquico

Contacto

Fecha de Creacién

Norma de Metadatos

Versién de |a Norma de Metadatos
Informacién del Sistema de referencia

Informacién de identificacion
Informacién de Distribucién
Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
ortomures

gmd:LanguageCode: spa

Velver sl in

Conjunto de caracteres
utfs

Volver =l indi

Nivel jerarquico
Series

Volver =l indi

Nombre del nivel jerarquico
Series del producto

Volver =l ine
Contacto
Nombre individual

Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
Herario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacion
Rol
Autor
Valver al indics
Fecha de Creacion
2019-07-01

) er sl
Norma de Metadatos

NEM: ISO 19115 + Reglamento {CE) N° 1205/2008 de Inspire
Volver a| indi

Version de la Norma de Metadatos

Informacién del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Ortoimagen de parcela Mures 1:1000 (Alvaro Lépez Portellano) Ortoimagen PNOA (Instituto Geogréfico nacional) Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Ccédigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)
Valver al i
Informacion de identificacion
Mencién
Titulo

Ortoimagen de |a parcela de Mures perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega’. Escala 1:1000. Sistema de referencia ETRS89
UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creacién
Identificador
Cédigo
orto_mures1000
Forma de presentacién
Imagen digital
Resumen

Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicién de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia) y ortoimagen obtenida por el autor. Zona geografica: Alcald la Real
Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formato de almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
créditos

Alvaro Lépez Portellano
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo

de Grado en fa geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alpoooi6@red.ujaen.es
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién.
Rol
Autor
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de Uso
No se aplican condiciones
Resolucién Espacial
Escala equivalente
Denominador
1000
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utfg
Categorias de Temas
Cobertura de |a Tierra con Mapas Basicos e Imagenes
Extensioén
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Elemento temporal
Extension

Posicién temporal: 2017
v

volver al indice
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién
Nombre
PDF
Versién
3.1

Volver al indice
Informacion sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel

Series
Extensién
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte

37.4564514612
Informe
Resultado
Especificacion
Titulo
Ortoimagen de la parcela de Mures. Escala 1/1000. Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacion
£l producto cumple con las
Aprobacién

true
Linaje

Declaracién

Volver al indice

en las es del producto de datos.

Este producto a escala 1:1000 pertenece al Trabajo fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega” realizado por Alvaro Lopez Portellano
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Ort

alizada de la parcela de Mures perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de cartografia
de detalle para una bodega". Escala 1:1000. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Indice

Identificador del fichero

Idiema

Conjunto de caracteres

Nivel jerdrquico

Nombre del nivel jerdrquico

Contacto

Fecha de Creacién

Norma de Metadatos

Versién de |a Norma de Metadatos
Informacién del Sistema de referencia

Informacién de identificacion
Informacién de Distribucién
Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero

ortomures+infodigitalizada

gmd:LanguageCode: spa

Velver s in

Conjunto de caracteres
utfs

Volver =l indi
Nivel jerarquico
Series

Volver a| indi

Nombre del nivel jerarquico
Series del producto

Volver =l ine
Contacto
Nombre individual

Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jagn
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
Herario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacion
Rol
Autor
Valver al indic
Fecha de Creacion
2019-07-01

) er sl
Norma de Metadatos

NEM: ISO 19115 + Reglamento {CE) N° 1205/2008 de Inspire
Volver a| indi

Version de la Norma de Metadatos
1.2

Volver al indi
Informacién del Sistema de referencia
Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Ortoimagen e informacién digitalizada de parcela Mures 1:1000 {Alvaro Lépez Portellanc) Ortaimagen PNOA (Instituto Geografico nacional) Sistema de referencia ETRS89
Fecha

Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
cédigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)
Volver | ine
Informacion de identificacion
Mencién

Titulo

Ortoimagen e informacién digitalizada de la parcela de Mures perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega”. Escala 1:1000
Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creacién
Identificador
Cédigo
ortodig_mures1000
Forma de presentacién
Documento Digital
Resumen

Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicién de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia), ortoimagen obtenida por el autor y de informacién complementaria
digitalizada. Zona geografica: Alcald |a Real Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formato de almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
créditos

Alvaro Lépez Portellana
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacién de contacto
Direccion
Punto de entrega
Campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
cédigo postal
23071
Country
Espaiia
Direccién electrénica
alpo0o16@red.ujaen.es
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacion.
Rol
Autor
Descripcion de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base Usos de suelo Construcciones
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de Uso
No se aplican condiciones
Resolucién Espacial
Escala equivalente
Denominador
1000
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utfg
Categorias de Temas
Cobertura de la Tierra con Mapas Basicos e Imagenes
Categorias de Temas
Agricultura
Extensién
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Elemento temporal
Extension

Posicion temporal: 2017
volver al indice

Informacion de Distribucion
Formato de distribucién
Nombre
PDF
Version

3.1
Volver 2l indi
Informacion sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel

Series
Extensién
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.89022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612
Informe
Resultado
Especificacién
Titulo
Ortoimagen e informacién digitalizada de la parcela de Mures. Escala 1/1000. Sistema de referencia ETRS89
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacién
El producto cumple con las condiciones expuestas en las especificaciones del producto de datos.
Aprobacion
true
Linaje
Declaracion

Este producto 3 escala 1:1000 pertenece al Trabajo fin de grado "Elaboracién de cartografia de detalle para una bodega” realizade por Alvaro Lépez Portellano
volver al indice
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Ortoimagen e infor ion altimétrica de la parcela de Mures perteneciente al Trabajo Fin de grado "Elaboracion de cartografia
de detalle para una bodega”. Escala 1:1000. Equidistancia entre curvas de nivel: 1m. Sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30
norte

indice

Identificador del fichero

Idioma

Conjunto de caracteres

Nivel jerdrguico

Nombre del nivel jerdrquico

Contacto

Eecha de Creacién

Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos
Informacién del Sistema de referencia
Informacién de identificacién
Informacién de Distribucién
Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
ortomures+altimetria

er sl indice
Nombre del nivel jerarquico
Series del producto
i 3| In
Contacto
Nombre individual

Alvara Lépez Portellano
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomatica y topografica
Informacion de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus Las Lagunillas, s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
Horario de atencién
9:00-14:00 UTC+1
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacion

Fecha de Creacion
2019-07-01

Volver al i
Norma de Metadatos
NEM: ISO 19115 + Reglamento {CE) N° 1205/2008 de Inspire

Identificador del Sistema de Referencia
Autoridad
Titulo
Ortoimagen de parcela de Mures 1:1000 {Alvaro Lépez Portellano) Ortoimagen PNOA (Instituto Geogréfico nacional) Sistema de referencia ETRS89

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Cédigo
25830 (ETRS89 UTM Huso 30 Norte)
Volver a| indi
Informacion de identificacion
Mencién
Titulo

Ortoimagen e informacién altimétrica de la parcela de Mures perteneciente al Trabajo Fin de grado *Elaboracion de cartografia de detalle para una bodega®. Escala 1:1000
Equidistancia entre curvas de nivel: 1m. Sistema de referencia ETRS83 UTM Huso 30 norte

Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
Creacion
Identificador
Cédigo
ortoalti_mures1000
Forma de presentacién
Imagen digital
Resumen

Cartografia de detalle de unos vifiedos consistente la superposicion de ortoimagen procedente de PNOA (IGN Espafia), ortoimagen obtenida por el autor e informacién altimétrica
obtenida del proceso fotogramétrico. Zona geografica: Alcald la Real Afio de vuelo: Enero 2017 Sistema de referencia ETRS89 Sistema de proyeccién: UTM huso 30N Formato de
almacenamiento: PDF Geoespacial

Propésito
Formar una cartografia de detalle de los vifiedos de Marcelino Serrano
Créditos

Alvaro Lépez Portellano
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Punto de contacto
Nombre individual
Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de Jaén Escuela Politécnica Superior de Jaén
Nombre del cargo
Estudiante de Grado en Ingenieria geomética y topografica
Informacién de contacto
Direccién
Punto de entrega
Campus de las Lagunillas s/n
Ciudad
Jaén
Area administrativa
Jaén
Cédigo postal
23071
Country
Espafia
Direccién electrénica
alpoooi16@red.ujaen.es
Instrucciones para contacto
Contactar via e-mail para cualquier reclamacién
Rol
Auter
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave
Cartografia base
Palabra clave
Altimetria
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de Uso
No se aplican condiciones
Resolucién Espacial
Escala equivalente
Denominador
1000
Idioma
gmd:LanguageCode: spa
Conjunto de caracteres
utfs
Categorias de Temas
Cobertura de la Tierra con Mapas Bésicos e Imagenes
Extension
Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612

Elemento temporal

Extension
Posicién temporal: 2017
Volver al in:
Informacion de Distribucion
Formato de distribucién
Nombre
PDF
Version
3.1
Volver al in:
Informaci6n sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel
Series
Extensién

Elemento geografico
Limite de longitud Oeste
-3.9022547007
Limite de longitud Este
-3.9008975029
Limite de latitud Sur
37.4545266578
Limite de latitud Norte
37.4564514612

. Equidistancia entre curvas de nivel:1m. Sistema de referencia ETRS89

Informe
Resultado
Especificacion
Titulo
Ortoimagen e informacién altimétrica de la parcela deMures. Escala 1/1000
Fecha
Fecha
2017-01-01
Tipo de Fecha
creation
Explicacién
€l producto cumple con las condiciones expuestas en las especificaciones del producto de datos.
Aprobacién
true
Linaje
Declaracién

Este producto a escala 1:1000 pertenece al Trabajo fin de grado "Elaboracitn de cartografia de detalle para una bodega® realizado por Alvara Lépez Portellano

Volver al indice
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Identificador del fichero

Idioma (Idioma del metadato

Nivel jerdrguico (Tipo de recurso

Contacto (Punto de contacto del metadato

Eecha Creacion de los Metadatos {(Fecha de los metadatos
gmd:metadataStandardMame

gmd: metadataStandardVersion

Informacién de identificacién

Informacién de Distribucién

Informacién sobre Calidad de los datos

Identificador del fichero
servicioweb

Idioma (Idioma del metadato)
gmd:LanguageCode: spa

Nivel jerarquico (Tipo de recurso)
gmd:MD_ScopeCode: service

Contacto (Punto de contacto del metadato)
gm

ndividualName
Alvaro Lépez Portellane
Nombre de la organizacion
Universidad de Jaén
gmd:positionName
Estudiante de Grado en Ingenieria Geomatica y Topegrafica
Informacion de contacto
Direccién
gmd:city
Jaén
gmd:country
Espaiia
Direccién electrénica
alp00016@red.ujaen.es
gmd:contactinstructions
Contactar via email para cualquier reclamacion.
Rol
gmd:CI_RoleCode: author

Fecha Creacién de los Metadatos (Fecha de los metadatos)
2019-07-01

a andard

NEM-S: IS0 19115:2003 / ISO 18119 + Reglamento (CE) N® 1205/2008 de Inspire

gmd:metadataStandardVersion
1.0

Informacion de identificacion
Mencién
Titulo (Titulo del recursa)
Servicio Web de mapas de los Vifiedos y Bodega Marcelino Serrana
Fecha
Fecha
2019-07-01
Tipo de Fecha
gmd:CI_DateTypeCode: creation
Resumen (Resumen del recurso)

Servicio Web de Mapas conforme al perfil INSPIRE de 15019128 que permite visualizar informacién geogréfica relativa a los Vifiedos y Bodega Marcelino Serrano. Las capas base son una
agregacién de ortoimagenes procedentes de PNOA y ortoim3genes creadas por el autor. Sobre estas capas se visualizan diferentes capas de informacién geografica relevante.

Punto de (Organizacién r ble)
gmd:individualName

Alvaro Lépez Portellano
Nombre de la organizacién
Universidad de jaén
gmd:positionName
Estudiante de Grado en Ingenieria Geomatica y Topografica
Informacién de contacto
Direccién
Direccién electrénica
2lpo0016@red.ujaen.es
gmd: contactinstructions
Contactar via email para cualquier reclamacién
Rol
gmd:CI_RoleCode: author
Descripcién de Palabras Clave
Palabra clave (Valor de palabra clave)
Mapas base Cobertura de suelo
Constricciones sobre el recurso
Limitacién de uso (Condiciones aplicadas al acceso y uso)
Se permite cualquier uso mencionando la autoria de Alvaro Lépez Portellano
ServiceType (Tipo de servicio de datos espaciales)
view
Tipo de emparejamiento
srviSV_CouplingType: tight
Operaciones que contiene
Nombre de la operacion
Get Map
[aley
srv:DCPList:  WebServices
Punto de conexién
Enlace (Localizador del recurso)
file:///C:/Users/AlvaroLopez/Desktop/web/HTML/Cartografia.html

Informacién de Distribuciéon
Opciones de transferencia
Fuentes en linea
Enlace (Localizador del recurso)
file:///C:/Users/alvaroLopez/Desktop/web/HTML/cartografia.html
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Informacién sobre Calidad de los datos
Ambito
Nivel
gmd:MD_ScopeCode: service
gmd:levelDescription
Conjunto de datos

Informe
Resultado
P 6n (Conformidad: esp on)
Titulo (Titulo del recurso)
Servicio Web de mapas Marcelino Serrano

Fecha

Fecha

2019-07-01
Tipo de Fecha
gmd:CI_DateTypeCode: creation
Explicacién

El servicio cumple con los objetives y caracteristicas requeridos
Aprobacion (Conformidad: grado)
true
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8. Bibliografia y sitios webs consultados
Ambito geogréfico

Guia de flora y fauna. Proyecto de inventariado y puesta en valor del patrimonio
natural de la Sierra Sur de Jaén. Asociacion para el Desarrollo Rural de la Sierra Sur
(ADSUR).

Documento Mencion Geografica. C.I.F.A Cordoba.

http://www.alcalalareal.net/

https://www.mapa.gob.es/es/alimentacion/temas/calidad-agroalimentaria/calidad-
diferenciada/dop/vinos tierra/DOP_sierra sur jaen.aspx

Viticultura

http://www.vitivinicultura.net/

https://www.catadelvino.com

https://www.enterwine.es/

https://www.santacecilia.es/

http://www.marcelinoserrano.com/

Drones

http://geoawesomeness.com/

https://www.dji.com/es/

Especificaciones del producto de datos

Informacion geografica. Especificaciones del producto de datos. (ISO
19131:2007).

Especificaciones del producto Cartociudad. Instituto Geografico Nacional.

ISO 19131 Canada Land Inventor- Data Product Specification. Agriculture and
Agri-food Canada.

Recomendacién Técnica. Especificaciones del producto de datos. IDE CHILE.
Software fotogramétrico

Manuales de usuario Agisoft PhotoScan

FME Desktop

https://www.safe.com/transformers/

Geoserver, Openlayers, SLD

OpenLayers 3.x Cookbook - Second Edition. Peter J. Langley Antonio Santiago
Perez

https://docs.geoserver.org/latest/en/user/styling/sld/cookbook/index.html#sld-
cookbook
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https://mappinggis.com

Metadatos

http://metadatos.ign.es/web/guest/inspire

https://metadatos.ign.es/MD-theme/documentos/ResumeniS019115 1.pdf
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