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1.Resumen

El presente proyecto consiste en un Estudio de Eficiencia y Ahorro energético en
residencia de mayores, para esto se tomara un edificio como ejemplo, donde se
busca cumplir con el objetivo del requisito basico de “ahorro de energia”, el cual, segun
el cédigo técnico de la edificacidon , consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
CoONsSumMo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes
de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccion, uso y mantenimiento. (1)

Para lograr estos objetivos se propondran una serie de medidas correctoras y
actuaciones, gue optimicen el aprovechamiento de los recursos disponibles y se

analizara la viabilidad de dichas propuestas.

2.Introduccioén

2.1 Motivacion

La energia desempefia un papel fundamental en el desarrollo de todos los sectores
de la sociedad cuya utilizacion deberia realizarse mas eficientemente y potenciar el

ahorro energético, ahorro econémico y ahorro de emisiones contaminantes.

El ahorro de energia, su consumo responsable y el uso eficiente de las fuentes
energéticas son esenciales a todos los niveles. La importancia de las medidas de
ahorro y eficiencia energética se manifiesta en la necesidad de reducir la factura
energética, restringir la dependencia energética del exterior, y reducir la emision de

Gases de Efecto Invernadero (GEISs).

Podemos reducir nuestro consumo de energia utilizandola de forma mas eficiente,
invirtiendo en equipamiento energéticamente eficiente y en medidas de ahorro
energético, asi como adoptando un estilo de vida méas sostenible con respecto al uso

de la energia, es decir, cambiando nuestro comportamiento.
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2.2 Antecedentes

En el presente proyecto se elabora un estudio de eficiencia y ahorro energético, dicho
estudio se realizara de forma tedrica. La realizacion del estudio en cuestion, se tomara
un edificio ejemplo y se procedera al desarrollo del estudio de eficiencia y ahorro

energético en residencia de mayores.
2.3 Objeto

Los principales objetivos que se pretenden alcanzar mediante la realizacion del

estudio de eficiencia y ahorro energético en residencia de mayores son los siguientes:

e Determinar los materiales constructivos del edificio.

e Simulacién en la herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC), HU CTE-HE
y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha 3-mar-2017.

e Simulacién en el programa de calculo para iluminacién DIALUX EVO 8.

e Obtencion de calificacion energética del edificio.

e Determinar los consumos que se producen en el edificio, el reparto de los
MisSmMos y su coste asociado.

¢ Identificar las diferentes zonas donde existen los mayores ahorros potenciales
de energia.

e Cuantificar y analizar cada uno de los posibles ahorros tanto desde el punto
de visto energético, como econdémico; y obtener el periodo de retorno de

inversion para cada uno de ellos.
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3. Elementos constructivos y descripcion del edificio

3.1 Elementos constructivos.

Para los elementos constructivos del edificio de estudio y una posterior calificacion se
ha utilizado el programa Herramienta Unificada LIDER-CALENER (HULC) version
1.0.1564.1124 donde se ha de describir cada uno de los elementos constructivos. No
solo es necesario esto, sino que también la zona climética que es donde se emplazara
el edificio para tomar datos de clima. En este caso se ha decidido que la zona climética
sea C3 a una altitud de 884 m a nivel del mar.

llustracion 1 volumetria parte delantera edificio programa lider-calener

llustracion 2 volumetria parte trasera edificio programa lider-calener

10



ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
MEMORIA

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-

invierno.

Los materiales se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia
de calor a través de cada una de las capas homogéneas, u hojas de fabrica, que

forman parte de un Cerramiento.
Propiedades de los materiales:

e Conductividad térmica del material: propiedad fisica de los materiales que mide
la capacidad de conduccion de calor (W/(mK)).

e Densidad del material: medida de cuanto material se encuentra comprimido en
un espacio determinado, es la cantidad de masa por unidad de volumen (kg/m?)

e Calor especifico del material: cantidad de calor necesaria para elevar la

temperatura de una unidad de masa de un material en un grado (kJ/(kg K))

Las composiciones de cerramientos se utilizan para agrupar los materiales que

componen un cerramiento, su orden Y SuU espesaor.

Con el fin de obtener la calificacion energética del edificio objeto mediante la
herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC). Es necesario describir los
cerramientos que componen el edificio. A continuacion, se muestran cada uno de

estos cerramientos utilizados y sus caracteristicas.

11
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e Solera con denominacién forjadobaja, compuesto por hormigon

convencional, una losa de hormigén. mortero de cemento y gres cuarzoso.

[
Grupo  cemamiento

Mombre |forjadobaja

Compaosicidn del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interiar].

Horizontales [Materiales ordenados de amba hacia abajo).

ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | Res.Térmica
1| Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0.020 2,600 2700 1000
2| Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,020 0,550 1125 1000
3|losa de hormigdn d = 2000 y canto 350 mm 0,350 1,667 2000 1000
4| Hormigdn convencional d 1600 0.020 0,970 1600 1000
5
Grupo M aterial |Eerém|cos j
M aterial |Gres cuarzozo 2600 < d ¢ 2800 ﬂ | 0,020 Espesor [m]
Afiadit | Carnbiar ‘ Elirniriar | Subir | Bajar | u ’T WK

llustracion 3 caracteristicas de cerramiento opaco: solera

Forjado entre planta con denominacion forjadoentre, compuesto por placa

de yeso o escayola, forjado unirecional entrevigado ceramico, mortero de

cemento y gres cuarzoso.

Gpo  ceramienta

Mombre |foradoentre

Composicion del Ceramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).

Horizontales (Matenales ordenados de arrba hacia abajo).

e | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | ©€p | Res.Térmica
1| Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0,020 2,600 2700 1000
2 Mortero de cemento o cal pare albafilleria v 0,020 0.550 1125 1000
3| FU Entrevigado cerdmico -Canto 350 mm 0,350 0,995 1030 1000
4| Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
5
Girupo Material [Morteros =l
Material [Mortera de cementa o cal para albafileria y para ievoca/enlucido 1000 < d < 12!~ | | 0.020 Espesor (m)
AFadic | Cambiar ‘ Eliminar | Subir Bajar | u ’? W AeK]

llustracion 4 caracteristicas de cerramiento opaco: forjado entre planta
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Cubierta transitable con denominacion cubierta, compuesto por placa de

yeso 0 escayola, forjado unirecional entrevigado ceramico, butadieno,

mortero de cemento Yy gres cuarzoso.

Grupa  ceramienta

Nombre |cubierta

Composicidn del Cemamiento:
Werlicales [Materiales ordenados de exteriar a interiar.

Horizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo)

Mo ‘ Material | Espesor | Conductividad | Densidad Cp | Res.Térmica
1/Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
2|Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,550 1125 1000
2| Butadieno 0,020 0,250 980 1000
4| FU Entrevigado cerdmico -Canto 350 mm 0,350 0,995 1030 1000
5|Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
6]
Grupo Malenal|[e[émicgs j
= [ 0,020 Espesor [m]

Material | Flaqueta o baldoza cerdmica

Afidi | Combior | Elinan | sui | Baim |

u [is WK

llustracion 5 caracteristicas de cerramiento opaco: cubierta

Muro exterior con denominacion muro, compuesto por mortero de cemento,

tabicon de LH triple, mortero de cemento, Lana mineral, tabicon de LH

doble, enlucido de yeso.

Grupo  cerramiento

Mombre |muro

Composicidn del Ceramiento:
Werticales [M aterisles ordenados de exterior a interior)

Hoiizontales [M ateriales ordenados de arriba hacia abajo).

e | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | Res.Térmica
J Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,550 1125 1000
JTEhiCD’n de LH friple [100 mm < E < 110 0,100 0,427 920 1000
JMurteru de cemento o cal para albaiiieria v 0,020 0,550 1125 1000
J MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,020 0,050 40 1000
jTahico’n de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930 1000
ﬂEnlucidU de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0.570 1150/ 1000

7|
=l

Grupo Matenal | Morteros

Material |Mullaru de cemento o cal para albafilleria y para revoco/enlucido 1000 < d < 12'j

Afadin | Carnbiar ‘ Ellmlnar‘ Subir Bajar ‘

| 0,020 Espesor [m]

u 085 ]

llustracion 6 caracteristicas de cerramiento opaco: muro exterior
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e Tabique de separacién de espacios con denominacion tabigue, compuesto

por enlucido de yeso tabicén de LH doble y enlucido de yeso.

Gupo  cemamienta

Mombre |tabique

Compagicion del Ceramiento:
“erticales [Materiales ordenados de exterior a interiar).
Harizontales [Matenales ardenados de ariba hacia abaja)

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150 1000
2| Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930, 1000
2| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020 0,570 1150 1000
| 4|
Grupo M atenial |Enlucidos j
Material |Erlucido de vesn 1000 < d < 1300 | | 0020 Espesor(m)

Afiadi | Camnbiar | Eliminar | Subir | Bajar | U ,T Wik

llustracion 7 caracteristicas de cerramiento opaco: tabique

Huecos

Vidrios se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia de
calor y radiacion a través de los cerramientos semitransparentes que forman parte de

los huecos.

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al vidrio que se define,

el vidrio esta definido por las siguientes propiedades:

Transmitancia térmica

Propiedad que define la transmitancia térmica del acristalamiento, incluyendo los

coeficientes de pelicula interior y exterior, convectivo-radiantes (W/(m2K)).
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Factor solar
Esta propiedad hace referencia a la totalidad de la energia térmica que pasa a través
del acristalamiento a consecuencia de la radiacién solar, por unidad de radiacion

incidente, siendo la suma de la radiacion transmitida y la absorbida que es cedida al

interior por radiacién y conveccion.
Tipos de huecos utilizados:

e Ventanas compuestas por vidrios simple y marco metéalico con rotura de

puente térmico. Transmitancia de 5.53 W/m?k y un factor solar de 0.78

Grupo  ventanasypuertas

MNombre |¥Entana

Propiedades
Grupo Yidrio |Monoh’llcos en posicidn vertical ﬂ
vidiio  [VER_M_4 ~|
Grupo Marco |Malélicos e posicidn vertical j

Marco |VEH_Enn rotura de puente tEmico entre 4 y 12 ﬂ

% hueco cubierto por el maico 10,00 7 ¢Es una puerta?

Permeabilidad al aire 50,00 mtthmt 2 100 Pa

llustracion 8 caracteristicas de hueco: ventana
e Puerta compuesta por madera, debido a que el programa al simular no
detecta que es una puerta, he incurre en errores, la proporcién de marco ha
de ser del 99%.

Grupo  ventanasypuertas

Mombre  |Puerta

Propiedades
Grupo Yidio ‘Monn\itlcos eh posicion vertical j
vidria  [VER_M_¢ =
Grupo Marco ‘DB Madera en posicidn vertical j
Marco ‘VE A_Madera de densidad media alta j

% hueco cubierto por el marco 93,00 [T ¢Esunapuerta?
Permeabilidad al aire 5000 mi/hm & 100 Pa

llustracion 9 caracteristicas de hueco: puerta
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3.2 Descripcion del edificio: Estancias y zonas

Se trata de un edificio que consta de dos plantas con una superficie Gtil total de 2565

m?2

e Superficie (til de la planta baja: 1323,00 m?

e Superficie Util de la primera planta: 1242.60 m?
En el ala Oeste de la planta baja se encontrara distribuidos las estancias

e Enfermeria con orientaciobn suroeste donde se realizan terapia de
rehabilitacion, curas.

e Capilla con orientaciéon suroeste.

e Vestuarios de personal con orientacion suroeste.

e Lavanderia con orientacion oeste.

e Cocina con orientacién noreste.

e Comedor con orientacién noreste.

e Sala polivalente con orientacidén noreste se realizan juegos, animacion. .

En el centro del edificio en la planta baja se encontrara la recepcion que da a la entrada
orientada hacia el sur, junto a esta estara la oficina con orientacion sur y aseos de uso

comun para necesidades bésicas.

En el ala Este se del edificio se encontrara las habitaciones simples o sencillas (H)
denominada asi por su distribucion que dispondran de un dormitorio y bafio privado.
Su orientacion serd sureste denominadas con numero par y noreste para las

denominada con namero impar.

En esta misma ala se encuentra una central de enfermeria la cual se usa como apoyo

para el personal de enfermeria y auxiliares.
También se dispone de un salon de belleza orientado hacia el sureste.

En la primera planta en el ala Oeste se encuentra las habitaciones suite (S)
denominadas asi por su distribucion teniendo un bafio privado, salén y dormitorio. Las
habitaciones con numero par estaran orientadas hacia el suroeste y las habitaciones

con namero impar estaran orientadas hacia noreste.
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En el centro del edificio en la primera planta se encuentra un distribuidor en la parte
sur de este se encuentra una sala de enfermeria para dar apoyo al personal, una sala

de televisién y un gimnasio para terapias y mantenimiento.

En el ala Este de la primera planta se encuentra las habitaciones suite junior (SJ)
denominadas asi por su distribucion teniendo un salén dormitorio y un bafio privado.
La orientacion de las mismas sera, las de niumero par orientacién sureste y las de

namero impar orientacion noreste.
En las siguientes tablas se especifica la superficie Util de cada estancia:

Estancias planta baja

Denominacién Total (m2)

Vestuario 21,70

lavanderia 37,00

Cocina 48,70

Comedor 55,00

Capilla 74,00

Pasillo zona comun 104,00
Salén polivalente 92,00
Enfermeria 55,20

Bafios sefioras 9,40

Barios caballeros 8,00
Oficina 9,60

Bario oficina 3,40
Recepcion 68,00

Distribuidor Planta baja 110,40
Pasillo habitaciones simples 138,59
Salén de belleza 22,00
Central de enfermeras 15,00
Patio interior 161,00

Tabla 1 superficie planta baja
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HABITACIONES SIMPLES
Denominacién Habitacién (m?2) Barfio Total (m?2)
m2
H1 24,00 éoc)> 29,00
H2 24,00 5,00 29,00
H3 24,00 5,00 29,00
H4 24,00 5,00 29,00
H5 24,00 5,00 29,00
H6 24,00 5,00 29,00
H7 24,00 5,00 29,00
H8 24,00 5,00 29,00
H9 24,00 5,00 29,00
H10 24,00 5,00 29,00
TOTAL (m?) 290,00
Tabla 2 superficie habitaciones simples
TOTAL PLANTA BAJA (m?) 1323,00
Estancias planta primera
SUITE
Denominaciéon | Salon (m2) Habitacién (m?2) Bafio Total
m2
S1 18,00 15,00 (5,0)0 38,00
S2 18,00 15,00 5,00 38,00
S3 18,00 15,00 5,00 38,00
S4 18,00 15,00 5,00 38,00
S5 18,00 15,00 5,00 38,00
S6 18,00 15,00 5,00 38,00
S7 18,00 15,00 5,00 38,00
S8 18,00 15,00 5,00 38,00
S9 18,00 15,00 5,00 38,00
S10 18,00 15,00 5,00 38,00
TOTAL (m?) 380,00

Tabla 3 superficie suite
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SUITE JUNIOR
Denominaciéon | Habitacion-Salén (m?2) Barfio (m?)

SJ1 35,50 5,00
SJ2 35,50 5,00
SJ3 35,50 5,00
SJ4 35,50 5,00
SJ5 35,50 5,00
SJ6 35,50 5,00
SJ7 35,50 5,00
SJ8 35,50 5,00
SJ9 35,50 5,00

SJ10 35,50 5,00

TOTAL (m?)
Tabla 4 superficie suite junior

Denominacion Total(m?)
Pasillo SUITE 84,70
Distribuidor planta 1° 123,50
Sala TV 43.00
Gimnasio 50,29
Pasillo SUITE JUNIOR 132,65
Central Enfermeria 22,50

Tabla 5 superficie servicios generales primera planta

TOTAL, PLANTA 12 (m?)

1241,64

Total
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50
40,50

405.00

MEMORIA

Para tener una mejor perfeccion de la distribucion se adjuntaran planos del edificio se

encontrara en Anexo 1 planos.
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4. PUNTOS DE CONSUMO.

4.1 lluminacién

Para determinar con mas detalle la posicién de las luminarias, potencia asociada a
lamparas y equipos auxiliares, incluyendo parametros de iluminacion se ha realizado

una simulacién en dialux evo 8 del edificio en cuestion.
4.1.1 Tipo de luminarias

En funcion de las caracteristicas y usos de las diferentes estancias hay diversos tipos
de luminarias. A continuacion, se describird y denominara. Para mas caracteristicas

técnicas véase anexo 4 luminarias.

Philips Lighting FBHO59 2xPL-C/2P26W_840 2xPL-C/2P26W/840 y Philips Lighting
FBHO59 2xPL-C/2P18W_827 2xPL-C/2P18W/827

Descripcién: FBH059 La familia FBH y FBS de
downlights empotrables vienen completo con un

reflectante de aluminio esmerilado altamente eficiente y

superficie superior  facetada pulida. Estan
especialmente disefiados para lamparas fluorescentes
compactas de 10w / 13W / 18W / 26W. Balastro

estandar esta integrado con las luminarias.

llustracion 10 luminaria downlights

Caracteristicas de las dos luminarias:

Denominacion Grado de eficacia de  Flujo luminoso de  Potencia Rendimiento
funcionamiento las luminarias luminico
FBHO59 2xPL- | 60.96% 2195 Im 66.00 W 33.30 Im/W
C/2P26W_840
2xPL-
C/2P26W/840

FBHO59 2xPL- | 64.96% 1559 Im 51.00 W 30.60 Im/W
C/2P18W_827
2xPL-
C/2P18W/8

Tabla 6 caracteristicas downlights
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Philips Lighting FGW201 2xPL-C/4P18W HF_827 2xPL-C/4AP18W/827

Descripcién: Gondola — nuevo y atractivo disefio, y ahorro de
energia Gondola es una luminaria resistente al agua, los
golpes y el vandalismo, de disefio fresco y atractivo. Su
controlador HF de gran eficiencia reduce considerablemente

el consumo de energia, mientras que la larga duracién de la

fuente de luz hace que los costes de mantenimiento sean
”LfSt(;alcién 11 luminariatipo - minimos. Goéndola puede montarse en pared o techo, y
gondola

resulta perfecta para una iluminacion eficiente de zonas como

escaleras y pasillos.

Caracteristicas:

e Grado de eficacia de funcionamiento: 40.17%
e Flujo luminoso de las luminarias: 964 Im
e Potencia: 38.0 W

e Rendimiento luminico: 25.4 Im/W
Philips Lighting MBX500 C 1xCDM-T35W EB 12_830 1xCDM-T35W/830

Descripcion: Scrabble es una gama completa de
rejillas que comprende marcos para 1 2,3 y 4,
ajustables luminarias cardanic para descarga

compacta y lamparas haldgenas. Estan disponibles

en versiones empotradas (MBX500). Los sistemas
Il i6n 12 luminaria ti | . . .
ustracion 12 luminaria tipo Scrabble cardanic ajustables ofrecen plena libertad para
iluminacién de acento en varias direcciones desde un elegante reflector. La Optica

ofrece una opcién de rayos estrechos y medianos con buen confort visual.
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Caracteristicas:
e Grado de eficacia de funcionamiento: 48.85%
e Flujo luminoso de las luminarias: 1612 Im

e Potencia: 42.5W

e Rendimiento luminico: 37.9 Im/W
Philips Lighting TBS262 4xTL5-14W HFS C6_840 4xTL5-14W/840

Descripcion: EFix TBS260 — maxima simplicidad

EFix TBS260 es una luminaria modular de montaje

- 7z
P - empotrado para lamparas fluorescentes TL5. Con
~ o
<SS 4 -“;;?‘F-h_/ 7 .
B SE o una altura total de tan sélo 55 mmy provista de un
oty b _:;.“3:."" .
> marco ultra plano, se instala en placas de 600 mm

en techos vistos, de perfil oculto o de escayola.

EFix TBS260 permite elegir entre varias mini
llustracion 13 pantalla fluorescente

Opticas, estd optimizada para aplicaciones de
iluminacion general y dispone de ranuras estandar de ventilacion. El control Laxense
opcional favorece el ahorro automatico de energia, ya que la iluminacion se regula en
respuesta al nivel de luz diurna existente, reduciendo sustancialmente el gasto
energético. La luminaria viene con conector externo para la conexion eléctrica y
lamparas, lo que simplifica enormemente su instalacion. La gama EFix TBS260
comprende versiones cuadradas de 3 y 4 lamparas y rectangulares de 2 lamparas y

lleva siempre paneles intermedios lisos.
Caracteristicas;

e Grado de eficacia de funcionamiento: 70.90%
e Flujo luminoso de las luminarias: 3403 Im
e Potencia: 61.0 W

e Rendimiento luminico: 55.8 Im/W
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En la siguiente tabla resumen se denominara las luminarias con un nuevo nombre,

debido a que el del fabricante es demasiado extenso.

Denominacion del fabricante

Nueva denominacion

Philips Lighting FBH059 2xPL-
C/2P26W_840 2xPL-C/2P26W/840
Philips Lighting FBH059 2xPL-
C/2P18W_827 2xPL-C/2P18W/827
Philips Lighting FGW201 2xPL-C/4P18W
HF_827 2xPL-C/4P18W/827

Philips Lighting MBX500 C 1xCDM-
T35W EB 12_830 1xCDM-T35W/830
Philips Lighting TBS262 4xTL5-14W
HFS C6_840 4xTL5-14W/840

Downlight empotrable FBHO59 2x26W
Downlight empotrable FBH059 2x18W
Gondola FGW201 2x18W

Foco alégeno MBX500 1x35W

Pantalla empotrable TBS262 4x14W

Tabla 7 denominacién luminarias

4.1.2 Puntos de consumo eléctrico por iluminacién segun estancia.

Cada estancia de la residencia dispone de diferentes tipos de iluminacién segun

elementos que los componen.

Luminarias que componen una Suite de un total de 10 suite.

Denominacién Estancia Tipo de N° de Potencia Total
luminaria elementos (W) potencia
(W)
Suite Barfio Downlight 1,00 66,00 66,00
empotrable
FBHO059 2x26W
Salén Foco alégeno 3,00 42,50 127,50
MBX500 1x35W
Dormitorio Foco al6geno 3,00 42,50 127,50
MBX500 1x35W

Tabla 8 luminarias suite
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Luminarias que componen una Suite-Junior de un total de 10 suite junior.
Denominacién Estancia Tipo de N° de Potencia Total
luminaria elementos (W) (W)
Suite Junior Barfio Downlight 1,00 66,00 66,00
empotrable
FBHO059
2x26W
Salén- Foco alégeno 6,00 42,50 255,00
Dormitorio MBX500
1x35W
Tabla 9 luminarias suite junior
Luminarias que componen una habitacion Simple de un total de 10.
Denominacién Estancia  Tipo de N° de Potencia Total
luminaria elementos (W) (W)
habitacion Simple | Bafio Downlight 1,00 66,00 66,00
empotrable
FBHO059 2x26W

Dormitorio Foco alégeno 5,00 42,50 212,50
MBX500 1x35W

Tabla 10 luminarias habitacion simple

24
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Denominacién

Tipo de
luminaria

ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
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N° de Potencia
elementos (W)

Total
(W)

Vestuario

Lavanderia

Cocina

Capilla

Pasillo zona

comun/comedor

Salon polivalente

Enfermeria

Baros seforas

Bafnos caballeros

Oficina

Bafio oficina

Distribuidor Planta
baja /recepcion

Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Downlight
empotrable
FBHO59 2x26W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Downlight
empotrable
FBHO059 2x26W
Downlight
empotrable
FBHO059 2x26W
Downlight
empotrable
FBHO059 2x26W
Downlight
empotrable
FBHO059 2x26W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W

4,00 61,00
6,00 61,00
12,00 61,00
9,00 42,50
15,00 61,00
12,00 61,00
13,00 61,00
3,00 66,00
3,00 66,00
4,00 66,00
1,00 66,00

21,00 61,00

Tabla 11 luminarias zonas comunes

244,00

366,00

732,00

382,50

915,00

732,00

793,00

198,00

198,00

264,00

66,00

1281,00

MEMORIA
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N° de
elementos
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Potencia
(W)

Total
(W)

Pasillo
habitaciones
simples

Salén de belleza

Central de
enfermeria O

Bafio de
enfermeria O

Pasillo SUITE
Distribuidor 1°
planta

Sala TV
Gimnasio
Pasillo SUITE
JUNIOR

Central
Enfermeria 1

Bario de
enfermeria 1

Patio interior O

Patio interior 1

Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
(4x18W)
Downlight
empotrable
FBHO59 2x26W
Downlight
empotrable
FBHO59 2x18W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Foco

empotrable(2x18W)

Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Pantalla
empotrable
TBS262 4x14W
Downlight
empotrable
FBHO59 2x18W
Downlight
empotrable
FBHO59 2x18W
Gondola FGW201
2x18W

Gondola FGW201
2x18W

13,00

4,00

5,00

1,00

5,00

5,00

6,00

6,00

9,00

3,00

1,00

20,00

10,00

61,00

72,00

72,00

51,00

61,00

61,00

38,00

61,00

61,00

61,00

51,00

38,00

38,00

Tabla 12 luminarias zonas comunes

793,00

288,00

360,00

51,00

305,00

305,00

228,00

366,00

549,00

183,00

51,00

760,00

380,00

MEMORIA

26



ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
MEMORIA

4.1.3 Potencia total segun tipo de luminaria.

Segun marca Seccién HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion,

se considerara la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar, estas se han obtenido

mediante el programa Dialux Evo 8.

Potencia Total segun tipo de luminaria

Elemento

Downlight empotrable FBH059 2x26W
Downlight empotrable FBH059 2x18W
Pantalla empotrable TBS262 4x14W
Foco alégeno MBX500 1x35W
Gondola FGW201 2x18W

Total(W)

N2 Potencia
elementos und (W)
instalados

48,00 66,00

2,00 51,00
134,00 61,00
174,00 42,5,00

30,00 38,00

Tabla 13 potencia estimada luminarias

Total

potencia

(W)
3168,00

102,00

8174,00
7395,00
1140,00

19979,00

En la siguiente grafica se tiene el tanto por ciento de cada una de las luminarias segun

potencia instalada y tipo de luminaria.

Potencia segun luminaria

B Downlight empotrable
FBHO59 2x26W

Downlight empotrable
FBHO59 2x26W

Pantalla empotrable
TBS262 4x14W

Foco alégeno MBX500
1x35W

M Gondola FGW201
2x18W

grafica 1 potencia luminarias
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4.2 Potencia instalada de consumo Gasoleo C.

Se dispone de una caldera de ACS independiente de la caldera de calefaccion, debido
a que al ser una residencia de ancianos €l edificio se considerado como critico y la
produccion de calor se ha de hacer como minimo en dos calderas.

Se ha tomado una potencia de 16 kW con 600! de acumulacion.
Para la calefaccién se considera una caldera de potencia 250 kW.
Véase estimacion de potencia en el anexo 2 ACS y Calefaccion.
4.3 Potencia instalada de consumo Gas Propano.

El Unico punto de consumo de gas propano en el edificio sera en la cocina disponiendo

de los siguientes:

Cocina a gas con horno panoramico, con una potencia 66.2
kW y un consumo de 5.08 kg/h.

llustracion 14 cocina

Planchas a gas sobremesa, PLO06, con una potencia
8.25 KW y un consumo de 0.651kgr/h.

llustracion 15 plancha
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5. Estimacion consumo de energia.

5.1 Estimacién de consumo de energia eléctrica.

En este subcapitulo se centrard en el consumo de energia eléctrica en iluminacién,
siendo este uno de los objetivos de estudio de este proyecto para la mejora en
eficienciay ahorro energético en iluminacion. No se consideraran otro tipo de consumo

de energia eléctrica.

La energia consumida por una instalacion de iluminacién depende de la potencia del
sistema de alumbrado instalado y del tiempo que esta encendido. Ambos aspectos
son importantes ya que sus variaciones pueden afectar a la eficiencia energética de
la instalacion. Es importante conocer el consumo de energia de una instalacion
(existente o futura) cuando se considera el coste-efectividad de medidas para mejorar
su eficiencia energética. Tales medidas requeriran una inversion econdémica, pero

reducirdn el consumo de energia en el futuro.

Para calcular el consumo energético de una instalacion es necesario considerar los

siguientes factores: Potencia Instalada y Horas de Uso.

5.1.1 Estimacion de consumo de iluminacién por estancia.

Para la estimacién de consumo de energia eléctrica en iluminaciébn es necesario
conocer las horas de utilizacion de cada estancia, estas horas se encuentras

detalladas en el anexo 3 “Horas de utilizacion”

En la siguiente tabla queda reflejada la energia consumida segun estancia y tipo de

luminaria instalada.
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Denominacién Estancia  Tipo de luminaria N° de elementos  Potencia Horas/afio Energia(
(W) potencia (W) KWh/afio)
Suite Bafio Downlight empotrable 1,00 66,00 66,00 943,00 62,23
FBHO59 2x26W
Salén Foco alogeno MBX500 3,00 42,50 127,50 1305,00 166,38
1x35W
Dormitorio Foco alégeno MBX500 3,00 42,50 127,50 912,00 116,28
1x35W
Tabla 14 consumo de energia suite
Denominacién Estancia  tipo de luminaria N° de elementos  Potencia Total (W) Horas Energia
(W) afio kwh/afio
Suite Junior Bafio Downlight empotrable 1,00 66,00 66,00 973,00 64,20
FBHO059 2x26W
Salén- Foco alégeno MBX500 6,00 42,50 255,00 1305,00 332,70
Dormitorio  1x35W
habitacion Bafio Downlight empotrable 1,00 66,00 66,00 943,00 62,20
Simple FBHO059 2x26W
Dormitorio Foco alégeno MBX500 5,00 42,50 212,50 1305,00 277,30

1x35W

Tabla 15 consumo de energia suite junior y habitacion simple
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Denominacion Tipo de luminaria N° de elementos  Potencia Total (W) horas Energia
(W) afio kwh/afio
Vestuario | Pantalla empotrable TBS262 4,00 61,00 244,00 2190,00 534,36
4x14W
Lavanderia | Pantalla empotrable TBS262 6,00 61,00 366,00 1460,00 534,36
4x14W
Cocina | Pantalla empotrable TBS262 12,00 61,00 732,00 2912,00 2131,58
4x14W
Comedor | Pantalla empotrable TBS262 9,00 61,00 549,00 1460,00
4x14W
Capilla | Downlight empotrable 9,00 42,50 382,5,00 365,00 139,612
FBHO59 2x26W
pasillo zona | Pantalla empotrable TBS262 6,00 61,00 366,00 2920,00 1068,72
comun | 4x14W
Salén | Pantalla empotrable TBS262 12,00 61,00 732,00 1460,00 1068,72
polivalente | 4x14W
Enfermeria | Pantalla empotrable TBS262 13,00 61,00 793,00 2920,00 2315,56
4x14W
Bafios sefioras | Downlight empotrable 2,00 66,00 132,00 3650,00 481,80
FBHO59 2x26W
Bafios | Downlight empotrable 2,00 66,00 132,00 3650,00 481,80
caballeros | FBHO59 2x26W
Oficina | Downlight empotrable 4,00 66,00 264,00 2920,00 770,88
FBHO59 2x26W
Bafio oficina | Downlight empotrable 1,00 66,00 66,00 198,00 13,06
FBHO59 2x26W
Distribuidor | Pantalla empotrable TBS262 21,00 61,00 1281,00 1094,00 1401,41
Planta baja | 4x14W
/recepcion

Tabla 16 estimacién de energia zonas comunes
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Denominacién Tipo de luminaria N° de elementos Potencia (W) Total (W) horas Energia kWh/afio
afo

Pasillo | Pantalla empotrable TBS262 13,00 61,00 793,00 1123,00 434,16

habitaciones | 4x14W
simples

Saldn de belleza | Pantalla empotrable TBS262 5,00 61,00 305,00 547,50 612,13
4x14W

Central de | Pantalla empotrable TBS262 5,00 61,00 305,00 2007,00 713,70
enfermeria 0 | 4x14W

Bafio de | Downlight empotrable FBH059 1,00 51,00 51,00 2340,00 49,62
enfermeria 0 | 2x18W

Pasillo SUITE | Pantalla empotrable TBS262 5,00 61,00 305,00 973,00 556,32
4x14W

Distribuidor 1° | Pantalla empotrable TBS262 5,00 61,00 305,00 1824,00 333,95
planta | 4x14W

Sala TV | Foco alégeno MBX500 1x35W 4,00 38,00 152,00 1095,00 221,92

Gimnasio | Pantalla empotrable TBS262 6,00 61,00 366,00 1460,00 856,44
4x14W

Pasillo SUITE | Pantalla empotrable TBS262 9,00 61,00 549,00 2340,00 2003,85
JUNIOR | 4x14W

Central | Pantalla empotrable TBS262 3,00 61,00 183,00 3650,00 178,24
Enfermeria 1 | 4x14W

Bafio de | Downlight empotrable FBH059 1,00 51,00 51,00 974,00 49,67
enfermeria 1 | 2x18W

Patio interior 0 | Géndola FGW201 2x18W 20,00 38,00 760,00 1095,00 832,20

Patio interior 1 | Géndola FGW201 2x18W 10,00 38,00 380,00 1095,00 416,10

Tabla 17 estimacién de energia zonas comunes
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Energia estimada consumidad segun tipo de luminaria se representa en la tabla
18:

Estimacion de energia consumida por luminaria

Elemento | Energia
kWh/afio
Downlight empotrable FBH059 2x26W | 3761,03

Downlight empotrable FBH059 2x18W 99,29
Pantalla empotrable TBS262 4x14W | 16026,88
Foco alégeno MBX500 1x35W | 9149,47
Gondola FGW201 2x18W | 1248,30

Total | 30284,98

Tabla 18 estimacion de energia consumida por luminarias

En la grafica 2 se puede observar el porcentaje que ocupa cada tipo de luminaria

segun energia que consume.

Estimacion de Energia consumida por
luminaria

H Downlight empotrable
FBHO59 2x26W

m Downlight empotrable
FBHO59 2x18W

I Pantalla empotrable TBS262
4x14W

Foco alégeno MBX500
1x35W

B Gondola FGW201 2x18W

grafica 2 estimacion de energia consumida por tipo de luminaria
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5.2 Consumo de gas propano
Denominacién Horas de Potencia Consumoé Total, Total,
utilizacion afio  kw Combustible kg/h Kwh Comb.
(Kg)
Planchas a gas 730,00 62,50 5,08 45625,00 3708,40
Cocina a gas 2540,00 8,25 0,65 20955,00 1653,54

con horno
Tabla 19 consumo de gas propano

Para las horas de utilizacion se ha considerado para la plancha dos horas diarias

y para la cocina cuatro horas diarias, esto sera para todo el afo.

El total consumido de gas es de 70.75 kWh/afio con un consumo de combustible

de 8244 kg de gas propano.

En el caso de este estudio no se contempla el ahorro de gas propano, debido a

que solo se utiliza en cocina como fuente de consumo.
5.3 Consumo de gasoleo C

El consumo de gaséleo C en el edificio objeto se ha determinado mediante la

simulacion en el programa Lider-Calener.

Consumo de energia  kWh/afio
Calefaccion | 128583.50

ACS | 27633.44
Total | 156216.90

Tabla 20 consumo de gasoéleo C

34



ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
MEMORIA

6. Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion

Un sistema de iluminacion eficiente es aquel que, ademas de satisfacer
necesidades visuales y crear ambientes saludables, seguros y confortables,
posibilita a los usuarios disfrutar de ambientes agradables, empleando los
recursos tecnolégicos mas apropiados y evaluando todos los costos que se
incurren en la instalacién, operacion y mantenimiento del proyecto de iluminacién

se llegue al menor valor. (2)

Para este capitulo se ha utilizado el Programa Dialux evo 8 que permite simular
la iluminacién dentro y fuera de ambientes, calcular y comprobar de manera
profesional todos los parametros para instalaciones de iluminacion de interiores
y exteriores, carreteras, calles y tineles, facilitando resultados claros y precisos

segun las ultimas normativas.

El formato de los datos ULD para las luminarias comprende también las
geometrias tridimensionales de las luminarias, la distribucion de la luz y una
descripcién de los articulos. Los médulos Pluglin de los productores de luminarias
comprenden datos de proyecto ulteriores como los factores de mantenimiento y

los valores UGR.

llustracion 16 vista frontal edificio simulacién edificio dialux evo 8
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llustracion 17 vista trasera edificio simulacion edificio dialux evo 8

6.1 Nivel medio de iluminacion

La iluminancia también conocida como nivel de iluminacién, es la cantidad de

luz, en limenes, por el area de la superficie a la que llega dicha luz.

Ecuacion 1 nivel de iluminacién

$=flujo luminico [Im]
S=superficie [m?]
Unidad: lux = Im/m?

Simbolo: E
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La cantidad de luz sobre una tarea especifica o plano de trabajo, determina la

visibilidad de la tarea pues afecta a:

e La agudeza visual

e La sensibilidad de contraste o capacidad de discriminar diferencias de
luminancia y color.

e La eficiencia de acomodacién o eficiencia de enfoque sobre las tareas a

diferentes distancias

Cuanto mayor sea la cantidad de luz y hasta un cierto valor maximo (limite de

deslumbramiento), mejor sera el rendimiento visual.

En principio, la cantidad de luz en el sentido de adaptacion del ojo a la tarea
deberia especificarse en términos de luminancia. La luminancia de una superficie
mate es proporcional al producto de la iluminancia o nivel de iluminacién sobre

dicha superficie.

Pero la iluminancia permanece dependiendo sélo del sistema de alumbrado y
afecta a la visibilidad. En consecuencia, para el alumbrado de la residencia, la
cantidad de luz se especifica en términos de iluminancias y normalmente de la

iluminancia media (Emed ).

Para esto antes de la simulacion se ha tenido en cuenta los siguientes datos:

Zona Em (Lx) UGR Uo Ra
Habitacién | 200,00 19,00 0.40 80,00
Salén | 200,00 22,00 0.40 80,00
Bafio | 200,00 22,00 0.40 80,00
Pasillos | 100,00 28,00 0.40 40,00
Patio interior | 50,00 25,00 0.40 40,00
Enfermeria/centrales | 500,00 19,00 0.60 80,00
S. Belleza | 500,00 19,00 0.60 90,00
Cocina | 500,00 22,00 0.60 80,00
Lavanderia | 300,00 25,00 0.60 80,00
Distribudirl/recepcién | 300,00 22,00 0.60 80,00
Oficina | 500,00 19,00 0.60 80,00
Capilla | 200,00 22,00 0.40 80,00
Gimnasio | 300,00 22,00 0.60 80,00
Sala TV | 100,00 22,00 0.40 80,00
Vestuarios | 300,00 22,00 0.40 80,00
Pasillo | 300,00 22,00 0.40 80,00
comun/comedor* | 500,00
S. polivalente | 300,00 22,00 0.40 80,00

Tabla 21 Valores luminicos seguin normativa
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*Para el comedor se ha tomado una Emde 500 Lx aunque este en la misma zona

gue los pasillos comunes.

Estos valores se han recogido de la norma UNE 12464.1, aunque no todas las
zonas estan recogidas en dicha norma, se ha tomado como referencia segun el
uso de dichas zonas y similitudes de uso, estando estos datos en diferentes tipos
de establecimientos. Para la obtencion del nivel medio mantenido de iluminacién
en cada una de las estancias se ha realizado una simulacién en el programa

dialux evo 8.
6.2 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI)

El Documento Béasico de Ahorro de Energia dedica la seccion HE3 a la eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion. Se trata de un documento cuyo
objetivo consiste en determinar las exigencias necesarias para garantizar la
iluminacién adecuada a las necesidades de los usuarios, asi como garantizar su
eficiencia energética, mediante sistemas de control y regulacion, para su ajuste

a la ocupacion real y para el aprovechamiento de la luz natural respectivamente.

Exigencias del CTE DB HE3 en las instalaciones de iluminacion, el documento

limita dos valores:

1.El valor de Eficiencia Energética de la Instalacion: VEEI; que debera ser inferior
al limite, en el caso de estudio sera de 4.

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se
determinara mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI

(W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

Ecuacion 2 eficiencia energética en iluminacién

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m?];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]
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2. Potencia instalada total en el edificio, cuyo valor tendra que ser inferior a 12

W/mZ2en el caso de estudio.

6.3 Datos obtenidos en simulacion Em y VEEI

denominacion Estancia  Em VEEI Potencia instalada
Simulacion (W/m?)
Suite 1 Bafio 270,00 4,89 13,21
Salén 246,00 2,98 7,33
Dormitorio 279,00 3,06 8,52
Suite 2 Bario 265,00 4,81 12,76
Salén 262,00 3,00 7,85
Dormitorio 269,00 3,05 8,305
Suite 3 Bafio 269,00 4,84 12,99
Salén 253,00 2,98 7,54
Dormitorio 287,00 3,04 8,74
Suite 4 Bario 260,00 4,8 12,46
Salén 263,00 2,99 7,88
Dormitorio 278,00 3,05 8,03
Suite 5 Bafio 265,00 4,92 13,01
Salén 254,00 2,98 7,56
Dormitorio 274,00 3,06 8,38
Suite 6 Bario 259,00 4,91 12,72
Salén 259,00 3,01 3,01
Dormitorio 268,00 3,05 8,17
Suite 7 Bafio 265,00 4,8 12,71
Salén 258,00 2,99 7,73
Dormitorio 283,00 3,04 8,59
Suite 8 Bario 259,00 4,85 12,57
Salén 261,00 3,01 7,85
Dormitorio 278,00 3,05 8,47
Suite 9 Bafio 267,00 4,69 12,54
Salén 235,00 3,02 7,1
Dormitorio 234,00 3,05 7,13
Suite 10 Bario 255,00 4,88 12,46
Salén 236,00 3,03 7,14
Dormitorio 233,00 3,05 7,11

Tabla 22 datos simulacion dialux evo 8: suite
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denominaciéon Estancia Em VEEI Potencia instalada
Simulacion (W/m2)

Suite Junior 1 | Bafio 274,00 4,49 12,74
Salon- 242,00 2,96 7,17

Dormitorio
Suite Junior 2 | Bafio 264,00 4,65 12,3
Salon- 230,00 2,96 6,8

Dormitorio
Suite Junior 3 | Bafio 260,00 472 12,3
Salén- 237,00 2,96 7,02

Dormitorio
Suite Junior 4 | Bafio 264,00 4,67 12,34
Salén- 234,00 2,95 6,89

Dormitorio
Suite Junior 5 | Bafio 264,00 4,67 12,34
Salon- 236,00 2,95 6,97

Dormitorio
Suite Junior 3 | Bafio 261,00 472 12,31
Salon- 236,00 2,95 6,98

Dormitorio
Suite Junior 7 | Bafio 261,00 4,69 12,27
Salon- 233,00 2,98 6,9

Dormitorio
Suite Junior 8 | Bafio 261,00 4,71 12,31
Salén- 237,00 2,97 7,02

Dormitorio
Suite Junior 9 | Bafio 262,00 4,69 12,31
Salén- 230,00 2,96 6,8

Dormitorio
Suite Junior | Bafo 262,00 4.7 12,31
10 Salén- 241,00 2,96 7,12

Dormitorio

Tabla 23 datos simulacién dialux evo 8: suite junior
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denominacién Estancia Em VEEI Potencia instalada
Simulacion (W/m2)

habitacion Simplel | Bafio 272,00 4,66 12,65

Salén- 299,00 3,09 9,05
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 226,00 5,44 12,33

2 Salén- 281,00 3.00 8,42
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 275,00 4,48 12,33

3 Salén- 294,00 3,03 8,9
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 265,00 4,69 12,42

4 Salén- 294,00 4,41 8,41
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 254,00 4,86 12,33

5 Salén- 290,00 3,02 8,76
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 267,00 4,64 12,39

6 Salén- 280,00 3,01 8,42
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 270,00 4,56 12,33

7 Salén- 287,00 3,01 8,62
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 270,00 4,56 12,31

8 Salén- 285,00 3.00 8,53
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 269,00 4,57 12,31

9 Salén- 282,00 3,01 8,48
Dormitorio

habitacion Simple | Bafio 273,00 4,50 12,31

10 Salon- 281,00 3.00 8,42
Dormitorio

Tabla 24 datos simulacion dialux evo 8: habitaciones simples
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Denominacion Estancia Em VEEI Potencia
Simulacion  instalada (W/m2)

Vestuario 507,00 2,20 11,25
Lavanderia 465,00 2,15 9,99
Cocina 2,13,00 2,13 13,05
Capilla 231,00 3,49 8,04
Pasillo zona 279,00 2,08 5,80
comun/comedor*
Salén polivalente 377,00 2,11 7,97
Enfermeria 667,00 2,15 14,33
Bafios sefioras 305,00 4,67 14,22
Bafios caballeros 394,00 4,16 16,38
Oficina 589,00 4,64 27,33
Barfio oficina 315,00 6,30 19,87

o Recepcién/distribuidor 342,00 2,07 7,07

S

9 Pasillo habitaciones 197,00 2,72 5,35

‘© simples

% Salén de belleza 595,00 2,33 13,85

@ Central de 756,00 2,54 19,19
enfermeras O
Pasillo SUITE 165,00 2,18 3,60
Distribuidor 1° planta 124,00 2,01 2,49
Sala TV 136,00 2,91 3,94
Gimnasio 352,00 2,07 7,31
Pasillo SUITE 159,00 2,48 3,93
JUNIOR
Central Enfermeria 1 354,00 2,29 8,11
Bafio enfermeria 0 280,00 7,71 21,57
Bafio enfermeria 1 294,00 7,37 21,66
patio interior O 100,00 5,32 5,34
patio interior 1 56,00 4,20 2,35

Tabla 25 datos simulacion dialux evo 8: zonas comunes

Las estancias marcadas en rojo no cumplen con el valor limite de eficiencia
energética o con la potencia maxima por metro cuadrada establecida. En las

estancias que no cumplen significa que no son eficiente o0 muy poco eficientes.
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7. Calificacion del edificio

La calificacion de la eficiencia energética de un edificio, o parte del mismo, es la
expresion de la eficiencia energética, que se determina de acuerdo con la
metodologia de calculo establecida en el documento reconocido conjuntamente
por el Ministerio de Energia, Comercio y Turismo, y por el Ministerio de Fomento.
Se expresa de forma sintética en una etiqueta energeética, utilizando una serie de
letras de la A (mayor eficiencia), a la G (menor eficiencia), y refiriéndose tanto a

las emisiones de CO2 como al consumo de energia primaria no renovable.

La finalidad de este certificado es proporcionar informacion objetiva sobre la

eficiencia energética del edificio al publico consumidor.
7.1 Energia final y Emisiones de CO2

Para la calificacion energética del edifico de estudio es necesario la obtencion
de la energia final y emisiones de CO: del edificio referidas a consumo o

emisiones anuales.

Siendo la energia final, energia tal y como se utiliza en los puntos de consumo.
Es la que compran los consumidores, en forma de electricidad, carburantes u

otros combustibles usados de forma directa.

Energia final

(&I  27633,44

CALEFACION 128583,50

ILUMINACION 30284,98

|
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
kWh/afio

grafica 3 energia final edificio sin actuaciones de ahorro
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Las emisiones de CO: del edificio referidas a la energia final que consume el

edifico se plasman en la gréafica 4

Emisiones de CO, Energia Final

EMISIONES DE CO2 ACS
EMISIONES DE CO2 CALEFACION

EMISIONES DE CO2 ILUMINACION
|

0 10000 20000 30000 40000
kg CO,/afio

grafica 4 emisiones de CO2 energia final.

7.2 Energia primaria no renovable y Emisiones de CO>

Segun Documento Basico HE Ahorro de Energia tanto las emisiones de CO:2
como la energia consumida por el edificio han de darse referidas a energia
primaria, para esto se aplican una serie de factores de paso segun tipo de

energia.

Considerandose energia primaria como energia suministrada al edificio
procedente de fuentes renovables y no renovables, que no ha sufrido ninguin
proceso previo de conversion o transformaciéon. Es la energia contenida en los
combustibles y otras fuentes de energia e incluye la energia necesaria para
generar la energia final consumida, incluyendo las pérdidas por su transporte

hasta el edificio, almacenamiento, etc. (1)

Para la obtencion de Energia primaria no renovables y emisiones de CO2 ,se han
aplicado los factores de pasos recogidos en el documento factores de emision
de CO:2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de
energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia.
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Energia primaria no renovable por unidad de superficie (kWh/m?2afio)
Energia primaria no renovable iluminacion 23,07
Energia primaria no renovable calefaccion 59,10
Energia primaria no renovable ACS 12,70
Total 94,87
Tabla 26 Energia primaria no renovable por unidad de superficie
Emisiones de CO; Energia primaria kg CO./afo kg CO2/ma2afio
no renovable
Emisiones de CO- iluminacién ‘ 19587,53 7,63
Emisiones de CO, Calefaccion 47147,58 18,38
Emisiones de CO2 ACS 10132,30 3,95
Total | 29,96

Tabla 27 Emisiones de CO2 Energia primaria no renovable

7.3 Calificacion.

La calificacion energética se expresa a través de varios indicadores que permiten
explicar las razones de un buen o mal comportamiento energético del edificio y
proporcionan informacion util sobre los aspectos a tener en cuenta a la hora de

proponer recomendaciones que mejoren dicho comportamiento.

Estos indicadores, en base anual y referidos a la unidad de superficie Gtil del
edificio, se obtendran de la energia consumida por el edificio para satisfacer, en
unas condiciones climaticas determinadas, las necesidades asociadas a unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluird la energia
consumida en: calefaccion, produccién de agua caliente sanitaria e iluminacion;

a fin de mantener las condiciones de confort térmico y luminico.
Los indicadores principales o globales de eficiencia energética son:

e emisiones anuales de CO2

e consumo anual de energia primaria no renovable.

La escala de calificacion energética mide el consumo de energia que se
considera necesario para satisfacer la demanda energética del edificio, asi como
sus emisiones de COg2, en condiciones normales de uso. Los indicadores
energéticos son una herramienta importante para analizar, el consumo de

energia y las emisiones de diéxido de carbono.
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Indicadores globales de eficiencia energética obtenidos en programa lider-

calener se encuentra en la grafica 5.

Consumo de energia primaria no
renovable (kwWh/m?afio)

Consumo de Dioxido de Carbono
(kgCO2/ m?afio)

<3302 A

o s

i

S
e

132.09-

=>165.11 G

<6.09 A

-,

=

' 19.81-24 38
Itﬁ?ﬁ&;xfﬁieﬁn;:@

24 .38-30.47 F

=>30.47 G

grafica 5 indicadores de eficiencia energética del edificio sin medidas de ahorro

Calificacion energética del edifico estudio en formato de etiqueta:

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

Consumo de energia Emisiones
kWh [ afio kg CO, /n? afio
94 88
2997

grafica 6 calificacion energética del edificio sin medidas de ahorro aplicadas
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8. Propuesta de mejora de la eficiencia.

8.1 Propuesta de mejora en iluminacion.

Como se ha observado en el apartado 6.3 en muchas estancias se sobrepasa
los valores maximos marcado en el Documento Basico de Ahorro de Energia

seccion HE3 y que se han establecido como limites en este estudio de eficiencia.

Dichos datos estan ligado a la potencia de los equipos véase en la formula 2, no
solo reduciendo potencia reduciremos los valores de VEEI, sino que se tendra
que tener en cuenta el nivel medio de iluminacién que no debe bajar de los limites

establecidos en el apartado 6.1

Para solucionar esto y mejorar tanto la eficiencia, como reducir consumo de
energia se ha realizado una simulacion en el programa Dialux evo 8 cambiando
las luminarias iniciales, por luminarias mas eficientes, con el fin de optimizar la

instalacion.
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8.1.2 Tipo de luminarias

Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/830 1xLED20S/830/-

llustracion 18 Downlight led 22 w

CoreLine Downlight: La solucion econémica para la
iluminacion de interiores La familia CoreLine
Downlight se ha disefiado para sustituir los
downlights  convencionales de fluorescencia
compacta. Su atractiva relacion calidad precio ayuda
a los clientes a realizar el cambio a LED. Estas
luminarias crean un efecto de iluminacion natural

para su uso en aplicaciones de iluminaciéon

general.

Grado de eficacia de funcionamiento: 91.13%

Flujo luminoso de las luminarias: 2187 Im

Potencia: 22.0 W

Rendimiento luminico: 99.4 Im/W

llustracion 19 Downlight
led11.6 w

Philips Lighting DN131B D165 1xLED10S/840
1XLED10S/840/-CoreLine Downlight: La solucion
econdmica para la iluminaciéon de interiores La familia
CoreLine Downlight se ha disefiado para sustituir los

downlights convencionales de fluorescencia ompacta.

Su atractiva relacion calidad precio ayuda a los clientes

a realizar el cambio a LED. Estas luminarias crean un

efecto de iluminacién natural para su uso en aplicaciones de iluminacién general.

También ofrecen ahorros de energia al instante y tienen una vida util mucho mas

prolongada, lo que las hace una solucion respetuosa con el medio ambiente.

Grado de eficacia de funcionamiento: 88.11%

Flujo luminoso de las luminarias: 1101 Im

Potencia: 11.6 W

Rendimiento luminico: 94.9 Im/W
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Philips Lighting RC125B W60L60 1XxLED34S/840 NOC 1xLED34S/840/-

CoreLine Panel: tecnologia LED que proporciona una
luz uniforme de excelente calidad Tanto si se trata de un
nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los
clientes prefieren soluciones de iluminacion que
combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La nueva gama de
l':e“ds”adén 20 pantalla 60x60  productos LED CoreLine Panel puede emplearse para
sustituir las luminarias funcionales en aplicaciones
generales de iluminacién. Actualmente se encuentra disponible tanto en version
que cumple la normativa para oficinas (OC) como en versidon que no cumple
dicha normativa (NOC). El proceso de seleccion, instalacion y mantenimiento es

sencillisimo.

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.98%
Flujo luminoso de las luminarias: 3399 Im
Potencia: 41.0 W

Rendimiento luminico: 82.9 Im/W
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Potencia (W) ¢(luminaria)Lm

Philips Lighting -
DN130B D217
1XLED20S/830

Philips
Lighting -
DN131B D165
1XLED10S/840

Philips Lighting -
FGW201 2xPL-

C/aP18W

HF_827
Philips

Lighting -

RC125B W60L60

1XLED34S/840
NOC
Suma total de
luminarias

230,00

4,00

33,00

134,00

22,00

11.60

38,00

41,00

11854.40

2187,00

1101,00

968,00

3399,00

994692,00

Tabla 28 potencia de iluminacion instalada con medidas de ahorro aplicadas

8.1.4 Energia consumida

Estimacion de energia consumida por luminaria

Elemento | Energia
kWh/afio

Downlight DN130B D217 1xLED20S/830 | 5828,46
Downlight DN131B D165 1xLED10S/840 27,06
PantallaRC125B W60L60 1xLED34S/840 NOC | 10608,93
Géndola FGW201 2x18W | 1373,13

17837,58

Tabla 29 energia consumida en iluminacion tipo led

Estimacion de energia consumida

por luminaria

B Downlight DN130B D217

1xLED20S/830

Downlight DN131B D165
1xLED10S/840

PantallaRC125B W60L60
1xLED34S/840 NOC

grafica 7 estimacion de energia consumida por iluminacion led
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8.1.5 Datos obtenidos en simulacion Em y VEEI

denominacion  Estancia Em* VEEI* Potencia
instalada
(W/m?)
Suite 1 Bafio 263,00 1,67 4,40
Salén 291,00 1,31 3,80
Dormitorio 317,00 1,39 4,41
Suite 2 Bario 257,00 1,66 4,25
Salén 305,00 1,33 4,06
Dormitorio 313,00 1,36 4,26
Suite 3 Bafio 259,00 1,67 4,33
Salén 296,00 1,32 3,90
Dormitorio 326,00 1,39 4,52
Suite 4 Bario 248,00 1,67 4,16
Salén 318,00 1,38 4,39
Dormitorio 306,00 1,33 4,07
Suite 5 Bafio 258,00 1,68 4,34
Salén 301,00 1,30 3,91
Dormitorio 312,00 1,39 4,34
Suite 6 Bario 257,00 1,69 4,24
Salén 319,00 1,40 3,92
Dormitorio 304,00 1,34 4,23
Suite 7 Bafio 258,00 1,64 4,24
Salén 303,00 1,32 4,00
Dormitorio 322,00 1,38 4,45
Suite 8 Barfio 253,00 1,66 4,19
Salén 306,00 1,36 4,06
Dormitorio 305,00 1,30 4,38
Suite 9 Bafio 260,00 1,61 4,18
Salén 270,00 1,36 3,67
Dormitorio 267,00 1,38 3,69
Suite 10 Bario 249,00 1,67 4,15
Salén 269,00 1,38 3,70
Dormitorio 270,00 1,37 3,68

Tabla 30 Datos obtenidos en simulacion medidas de ahorro Em y VEEI: suite
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denominacion Estancia Em* VEEI* Potencia instalada (W/m?)

Suite Junior 1 Barfio 265,00 1,55 4,10
Salén- 296,00 1,25 3,71

Dormitorio
Suite Junior 2 Bafio 252,00 1,63 4,10
Salon- 293,00 1,26 3,69

Dormitorio
Suite Junior 3 Barfio 254,00 1,61 4,10
Salén- 292,00 1,25 3,63

Dormitorio
Suite Junior4 | Bafio 257,00 1,60 4,11
Salon- 286,00 1,25 3,57

Dormitorio
Suite Junior 5 Bario 256,00 1,61 4,10
Salén- 289,00 1,25 3,61

Dormitorio
Suite Junior 6 Bafio 253,00 1,61 4,09
salon- 289,00 1,25 3,61

Dormitorio
Suite Junior 7 Bario 254,00 1,61 4,10
salon- 292,00 1,22 3,57

Dormitorio
Suite Junior 8 | Bafio 254,00 1,61 4,10
salon- 290,00 1,25 3,63

Dormitorio
Suite Junior 9 Bario 253,00 1,62 4,10
salon- 282,00 1,25 3,52

Dormitorio
Suite Junior 10 | Bafio 252,00 1,63 4,10
salon- 283,00 1,25 3,52

Dormitorio

Tabla 31 Datos obtenidos en simulacion medidas de ahorro Em y VEEI: suite junior
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Tabla 32 Datos obtenidos en simulacion medidas de ahorro Em y VEEI: habitacion simple

denominacion Estancia Em* VEEI* Potencia instalada
(W/m?)

habitacién Simplel | Bafio 258,00 1,63 4,22
salén-Dormitorio 348,00 1,34 4,69

habitacién Simple 2 | Bafio 219,00 1,86 4,11
salén-Dormitorio 331,00 1,32 4,36

habitacion Simple 3 | Bafio 258,00 1,59 4,11
salén-Dormitorio 340,00 1,36 4,61

habitacién Simple 4 | Bafio 258,00 1,61 4,14
salén-Dormitorio 329,00 1,33 4,35

habitacion Simple 5 | Bafio 239,00 1,72 4,11
salén-Dormitorio 240,00 1,33 4,53

habitacién Simple 6 | Bafio 259,00 1,59 4,13
salén-Dormitorio 330,00 1,32 4,36

habitacion Simple 7 | Bafio 253,00 1,62 4,11
salén-Dormitorio 336,00 1,33 4,46

habitacion Simple 8 | Bafio 260,00 1,57 4,10
salén-Dormitorio 334,00 1,32 4,41

habitacién Simple 9 | Bafio 253,00 1,62 4,10
salén-Dormitorio 333,00 1,32 4,39

habitacién Simple 10 | Bafio 258,00 1,59 4,10
salon-Dormitorio 330,00 1,32 4,36
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denominacio  Estancia Em* VEEI* Potencia instalada
n (W/m?)
Vestuario 467,00 1,62 7,56
Lavanderia 436,00 1,54 6,72
Cocina 578,00 1,52 8,77
Capilla 229,00 2,34 5,36
Pasillo zona 261,00 1,49 3,90
comun/comedor 450,00
Saldn polivalente 357,00 1,50 5,35
Enfermeria 631,00 1,53 9,63
Barfios sefioras 295,00 1,61 4,74
Bafos caballeros 385,00 1,42 5,46
Oficina 572,00 1,59 9,11
o Barfio oficina 319,00 2,19 6,96
IS Recepcion/distribuidor 329,00 1,75 4,75
%’ Pasillo habitaciones 177,00 2,04 3,60
o simples
3 Salén de belleza 545,00 1,71 9,31
s Central de enfermeras 0 693,00 1,86 12,9
b Pasillo SUITE 151,00 1,46 2,42
Distribuidor 1° planta 120,00 1,39 1,67
Sala TV 173,00 1,18 2,04
Gimnasio 330,00 1,49 4,91
Pasillo SUITE JUNIOR 148,00 1,79 2,64
Central Enfermeria 1 318,00 1,71 5,45
Bafio enfermeria 0 220,00 2,23 4,91
Bafo enfermeria 1 216,00 4,36 9,43
patio interior O 110,00 5,11 5,60
patio interior 1 90,60 8,78 7,96

Tabla 33 Datos obtenidos en simulacion medidas de ahorro Em y VEEI: zonas comunes
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8.2 Sustitucion de ventanas.

Se ha simulado en el programa lider-calender la sustitucion de ventanas con las
siguientes caracteristicas siendo su transmitancia 2.02 W/m2K y Factor Solar
0.64.

Grupo  ventanasypuertas

Mombre |ventana

Propiedades

Grupo Yidrio IDobIes bajo emizivos 0.1-0.2 en posicidn verticaj

Widio  |VER_DB1_412:331 |
Grupa Marco IDe FYC en posicidn vertical LI
Marco IVEH_PVE doz cémaras ;I

% hueco cubierto por el marca I 10,00 [ iEz una puerta?

Permeabilidad al aire I 50000 mfhee 100 Pa

llustracion 21 caracteristicas de ventanas medida de ahorro

En la grafica 8 se comparar las emisiones de CO2y energia final consumida por

el edificio antes y después de la sustitucion de ventanas.

Comparacion energia final consumiday
emisiones de CO,

SUSTITUCION DE VENTANAS

105437,60

NORMAL
128583,50

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Eemisiones de CO2 M Energia final

grafica 8 comparacién de energia final y emisiones de CO:z tras sustituciéon de ventanas

55



ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
MEMORIA

Tras la sustitucion de ventanas se observa que se ha reduccion de consumo de
energia final en la calefaccion en un 18% por consecuencia una reduccion de las

emisiones de COa.
8.3 Sustitucion de calderas

Se han sustituido las dos calderas pertenecientes a calefaccion y ACS,
anteriormente calderas de Gasoéleo por dos calderas de Biomasa no densificada.

Cabe destacar que esta sustitucion de calderas se ha tenido en cuenta la
sustitucién de ventanas del edificio objeto, debido a gran parte de pérdidas de
calor es por dichos huecos, por tanto, si no se tuviera en cuenta y debido a que
el combustible en forma de biomasa tiene menor poder calorifico que el gasoleo

C aumentariamos el consumo de energia considerablemente.
Caracteristicas de las nuevas calderas:

e Caldera de biomasa para calefaccion con una potencia nominal de 250kW
rendimiento estaciona de 90%

e Caldera de biomasa para produccién de ACS con depésito de 600 | con
una potencia nominal de 16kW rendimiento estaciona de 90%

Las emisiones de CO: estan referidas a la energia final disminuyendo

considerablemente.

EMISIONES DE CO2 (kgCO2/afio)

ACS

8593,99
151599,94

2264,70
calefacion

0 10000 20000 30000 40000

grafica 9 comparacion de emisiones de CO2 tras sustitucion de caldera
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Al sustituir las calderas el paso de energia final a energia primaria no renovable

tiene una disminucion significativa.

ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

937,50 32579,82

ACS
4382,70 151599,94
calefacion
0 50000 100000 150000 200000
kWh/afio

grafica 10 comparacion de energia primaria o renovable tras la sustitucion de calderas

57



8.4 Sensores

ESTUDIO DE EFICIENCIA'Y AHORRO

ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
MEMORIA

8.4.1 Sensores de presencia 0 movimiento.

Objetivo

e Encender la luz cuando se detecta movimiento.

¢ Mantenerla encendida mientras se siga detectando

e Apagarlas después de un tiempo de no deteccion.

Ventajas

e Confort; no son necesarios interruptores

e Ahorro de energia: Estimados de un 30%

llustracién 22 sensor de

o0 Laluz solo esta encendida si se necesita. movimiento

o Modo “Ausencia”.

o Aumento de la vida de las luminarias.

Deteccion de movimiento — Patrén tipico

ON

zn| 8p [BAIN

OFF

Nivel de luz , ;
requerido
| Nivel de inactividad
Fase activa Fase inactiva Fase de apagado

grafica 11 patrdn tipico sensor de movimiento
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., .. . . T R
Deteccion de movimiento. Infrarrojos pasivos. Radiackén “‘*\\W‘
IR "_“'%\
e El area de deteccion se divide en )
sectores. ,h_:\\
e EI sensor detecta cambios de ‘?:‘
. Diferencia de
temperatura entre sectores. k Te ARRETALI

e EIl cambio de temperatura se produce

con el movimiento. Movimiento
e Segun los cambios de temperatura es
posible predecir el tipo de movimiento.

llustracion 23 area de deteccién de sensor de
movimiento
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8.4.2 Sensores de aportacion de luz natural

Regulacion por luz natural
Objetivo:

e Regular automaticamente el nivel de
iluminacion en funcion del aporte de luz

natural. F

Caracteristicas: (t o

e Ahorros desde el 20% al 70% _
e Es necesario balastos regulables. - - : {’]
e El control NO debe disminuir el confort e _.1__‘;'

de los usuarios.

llustracion 24 sensor de aportacion de luz

llustracion 25 funcionamiento del sensor de aportacion de luz natural

El funcionamiento de dichos sistemas de regulacion se basa en medir la suma
de luz natural y artificial mediante una fotocélula, y con ello ajustar
automaticamente el flujo luminoso emitido por las lamparas artificiales con el
objetivo de mantener el nivel medio de iluminacion de la estancia. Cabe destacar
gue para una mejor utilizacion de estos sistemas es recomendable instalarlos en
zonas donde se tengan ventanas suficientes para una aportacion de luz natural,

los equipos de iluminacién donde se instale han de ser regulables.
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8.5 Observaciones de las medidas de ahorro adoptadas

8.5.1 Calificacion energética

Para este apartado se han tomado los siguientes supuestos:

1. Sustitucién de luminarias.
2. Sustitucién de luminaria y ventanas manteniendo las calderas de gaséleo.

3. Sustitucion de luminaria, ventanas y calderas.

8.5.1.1 Sustitucion de luminarias
Tras la sustitucion de luminarias los datos obtenidos de emisiones de CO:z y

consumo de energia final por unidad de superficie son:

Emisiones de CO, Energia Final por
unidad de superficie

EMISIONES DE CO2 ACS
EMISIONES DE CO2 CALEFACION

EMISIONES DE CO2 ILUMINACION

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
kg CO2/m?afio

grafica 12 emisiones Co2 de energia final por unidad de superficie
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Consumo Energia Final por Unidad de
Superficie
ENERGIA FINAL ACS
ENERGIA FINAL CALEFACCION
ENERGIA FINAL ILUMINACION
0 10 20 30 40 50 60

kWh/m?2afio

grafica 13 consumo de energia final no renovable por unidad de superficie

Los indicadores de globales para la calificacion energética de del edificio tras la

sustitucion de las luminarias se representan en la gréfica 14.

Consumo de energia primariano  Consumo de Dioxido de Carbono
renovable (kWh/m?afio) (kgCO2/ m?afio)

<33.02 A <6.09 A
33.02-53.6 B 6.09-990 B

132.09-165.11 F

24.38-30.47

F
=>165.11 =>30.47 G

grafica 14 indicadores globales para la calificacion energética
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La calificacion energética tras las sustituciones de luminarias se muestra en

forma de etiqueta en la gréafica 15.

Consumo de energia Emisiones

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA AWh Imfaio kg CO, fmaio

85.39

26.82

grafica 15 calificacién energética tras sustitucion de luminarias

Aun cumpliendo el Documento Basico de Ahorro de Energia que dedica la
seccion HE3 en la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion. No
se mejora la calificacion global y se sigue manteniendo la misma calificacion con
algunas mejoras tanto en emisiones y en consumo de energia primaria no

renovable.

Esto se debe a que el consumo de energia eléctrica es mucho menor en
comparacion con el consumo de energia para calefaccién y ACS, por tanto, aun
reduciendo el consumo de energia eléctrica en un 41.1% no es suficiente para

mejorar la calificacion.
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8.5.1.2. Sustitucion de luminaria y ventanas manteniendo las calderas de
gasoéleo C.
Al sustituir las ventanas se tiene menos perdida de calor, disminuyendo el

consumo de energia en calefaccion.

Como consecuencia del cambio de ventanas también se modificara los indices
gue globales de calificacion energética, debido a que cambia la transmisibilidad
del edificio.
Consumo de energia primariano  Consumo de Dioxido de Carbono
renovable (kWh/m?afio) (kgCO2/ m?afio)
<3664 A <6.92 A
36.64-595 B 6.92-11.25 B

27.69-34.61 F
=>34.61

146.57-183.21 F
=>183.21

!I
!I

grafica 16 indices globales de calificacion energética

La calificacion energética tras las sustituciones de ventanas se muestra en forma

de etiqueta en la gréafica 15.
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Conzumo de energia Emisiones
KW h / m? afic kg CO, / m? afo

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

74.75

23.50

grafica 17calificacion energética tras sustitucion de ventanas

8.5.1.3 Sustitucidn de luminaria, ventanas y calderas
Tras la aplicar todas las medidas de mejora propuesta la calificacion energética
del edificio mejora notablemente.

Consumo de energia primariano  Consumo de Dioxido de Carbono
renovable (kWh/m?afio) (kgCO2/ m?afio)

<36.64 A <692 A
36.64-59.5 B 6.92-11.25 B

27.69-34.61 E
=>34.61

146.57-183.21 F
=>183.21 G

grafica 18 indices de calificacion energética

Véase la calificacion en forma de etiqueta tras la instalacion de caldera de
biomasa y sustitucion de ventanas mas eficientes en la gréfica 19.
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Consumo de energia Emisiones
KW h /m? afio kg CO, /m? afio

Am&seﬁdeme 1565 559

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

G menos eficiente

grafica 19 clasificacion energética tras aplica todas las medidas de ahorro

Al instalar calderas de biomasa, se considera un combustible practicamente
neutro en cuanto a emisiones de COg, por lo que juega un papel fundamental en
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, como el COz, y

contribuir asi a reducir el impacto del cambio climético.

Por tanto, la calificacion es “A” tanto en emisiones de CO2 como en energia no

renovable.
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EMISIONES CO2 (kgCO,/m? aiio)

calefacion ;
0,88

ACS;
0.21

iluminacion ;
4,49

grafica 20 emisiones de CO2 tras aplicacion de medidas de ahorro

Por tanto, el mayor impacto en emisiones de CO2 debido al consumo de energia
primaria no renovable es la energia eléctrica consumida por la iluminacién del

edificio en el proyecto de estudio.

ENEGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

ILUMINACION 13,58
0,37
ACS
CALEFACION 1,71

kWh/m?2afio

grafica 21 Consumo de energia no renovable tras las medidas de ahorro
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8.5.2 Sensores de presencia

Los detectores de presencia, responden a la ausencia de personas en el espacio
con el consecuente apagado de la iluminacién. Pero también se puede dar el
caso en que la instalacion se apague, aun con personas en el interior de la

estancia, si estas han estado en actitud estéatica durante un tiempo.

Para evitar dicha situacién es recomendable instalarlos en zonas de paso, en el
edificio objeto se instalaran en pasillos de acceso a las habitaciones y zonas

comunes.

8.5.3 Sensores de aportacion de luz natural

Para tener una mejor eficacia de los sensores de aportacion de luz se instalaran
en estancias donde haya una suficiente aportacion de luz, es decir, que tenga
ventanas suficientes para evitar que el sensor este continuamente regulando las
luminarias. En el edificio objeto se instalaran estos detectores en comedor, sala

polivalente, distribuidor planta baja y distribuidor primera planta.

8.5.4 lluminaciéon

Para economizar y no instalar, pantallas empotrarles led 60x60 sé puede sustituir
para que funcione con tubos led debido a que el equipo asociado a los

fluorescentes no esta integrado, es facilmente manipulable.
Las luminarias tipo gdéndola se puede sustituir solo bombillas con tecnologia led.

Teniendo en cuenta no variar sus caracteristicas luminicas ni potencia para evitar

modificar significativamente los datos obtenidos en la simulacion.

Por otro lado, las demas luminarias teniendo el equipo integrado en carcasa es

preferible sustituir la luminaria entera por otra con tecnologia led.

Ademas, hay que tener muy en cuenta que las zonas donde se instalen sensores

dichas lamparas han de ser regulables para evitar roturas o mal funcionamiento.
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9 Estudio de viabilidad econdmica

9.1 Coste asociado al consumo de energia.

9.1.1 Coste de energia sin ningun tipo de actuacion.

Se refiere al coste de energia sin ningun tipo de actuacion al coste de energia

que consume el edificio sin ninguna medida aplicada para la mejora de la

eficiencia.
tipo de Energia PCI precio €/kwh o coste €/afio
combustible consumida (kwh/1) €/L
(kWh/afio)

calefaccion Gaso6leo C  128583,50 9,98 0,931 11995,11
ACS Gasobleo C 27634,40 9,98 0,931 2577,91
iluminacion electricidad 30284,98 1,00 0,146 4421,60
TOTAL 18994,63

Tabla 34 coste asociado a la energia consumida

El mayor coste

Coste €/aiio

H Gasoleo C

M electricidad

grafica 22 coste asociado a la energia consumida
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9.1.2 Coste de energia: sustitucion de luminarias
tipo de Energia precio coste €/afio
energia consumida €/kwh
(kWh/afio)

Sustitucion de | electricidad 17284,98 0,146 2523,60
iluminacién

Estado normal electricidad 30284,98 0,146 4421,60
de iluminacién

ahorro € 1898,00

Ahorro % 43,00

Tabla 35 ahorro debido a la sustitucién de las luminarias

9.1.3 Coste de energia: Instalacion de sensores

Para una estimacion del ahorro de energia con la instalacion de sensores se ha
tenido en cuenta un ahorro medio bajo segun indica fabricate de
aproximadamente de un 30%. La energia de referencia segin cada estancia se
toma con la instalacion de sistemas led anteriormente mencionados, por tanto,

se podra sumar dicho ahorro.

Sin sensores Con sensores
Tipo de | Estancias Energia coste Ahorro % Coste €/afio
sensores consumida(kWh/afio) (€/afio)
S. pasillo suite 199,47 29,12 30,00% 20,38
Movimiento | pasillo suite 863,05 126,01 30,00% 88,20
Junior
pasillo 621,00 90,67 30,00% 63,46
habitaciones
pasillo zonas 385,44 56,27 30,00% 39,39
comunes
S. Comedor 289,08 42,21 30,00% 29,54
Crepuscular | S. 897,41 131,02 30,00% 91,71
Polivalente
distribuidor 1257,00 183,52 30,00% 128,46
0
distribuidor 225,09 32,86 30,00% 23,01
1
TOTAL 691,68 TOTAL 484,17
Ahorro (€/afio)
207,50

Tabla 36 ahorro debido a la sustitucion de las luminarias
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9.1.4 Coste de energia: sustitucion de ventanas
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En este caso solo afecta a consumo de calefaccion disminuyéndolo, de debido

a la mejora del aislamiento de las ventanas, por tanto, menor perdida de calor.

tipo de Energia PCI precio coste €/afio
combustible consumida  (kWh/l) €/1
(kWh/afio)
calefaccion normal Gasoleo C 128583,50 9,98 0,931 11995,11

calefaccién con sustitucion Gasoleo C 105437,60 9,98 0,931 9835,91

de ventanas

Tabla 37 ahorro tras la sustitucion de ventanas

9.1.5 Coste de energia: Sustitucion de caldera

ahorro € 2159,20
ahorro% 18,00

Se sustituye por dos calderas de biomasa, teniendo en cuenta la mejora con la

sustituciéon de ventanas.

tipo de Energia PCl precio (€/kg)
combustible consumida  (kWh/l)o o (€/1)
(kWh/afio)  (kWh/kg)

coste total,
€/afio coste
€/afio

calefaccion | orujillo 128901,70 4,38 0,135
ACS | orujillo 27572,80 4,38 0,135
calefaccion | Gaséleo C 128583,50 9,98 0,931
ACS | Gasoleo C 27634,40 9,98 0,931

Tabla 38 ahorro ras la sustitucion de calderas

3972,99 4822,84
849,84
11995,11 14573,03
2577,91
ahorro € 9750,18
ahorro % 66,00
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9.2 Mediciones

9.2.1 lluminacion

Luminaria N° Total
unidades unidades

Philips Lighting 230,00 230,00
- DN130B
D217
1xLED20S/830
Philips Lighting 4,00 4,00
- DN131B
D165
bombilla LED 33,00 66,00
E27

Tubos LED T5 4,00 536,00

Cristal 550mm
Tabla 39 medicion de las luminarias

9.2.2 Calefaccion y ACS

Denominacioén Unidades
Caldera de biomasa calefaccion 250 kW 1,00
Caldera de biomasa ACS 16 kW 1,00

Tabla 40 medicion calderas

9.2.3 Sensores

S. MOVIMIENTO N°

sensores

pasillo suite 10,00

pasillo suite 4,00
Junior

pasillo 9,00
habitaciones

pasillo zonas 5,00
comunes

Total 28,00

Tabla 39medicién de sensores de movimiento
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sensores luz natural N° sensores

Comedor

S polivalente
distribuidor 0
distribuidor 1
total

1,00
1,00
1,00
1,00
4,00

Tabla 40 medicién sensores de aportacion de luz

9.2.4 Ventanas

planta baja

ventanas

Estancia | Dimensiones N°
Unidades

Enfermeria | 2x1,2
Bafio oficina | 0,6x1,20
Oficina | 1,1x1,2
Pasillo comuin 1,1x1,2
2x1,20
Capilla | 0,6x1,2
Lavanderia | 1,6x1,2
Cocina | 1,6x1,2
Comedor | 2x1,2
S. Polivalente | 2x1,2
Distribuidor planta 2x1,2
baja 1,6x1,2
S. belleza | 2x1,2
C.Enfermeria 0 bafio | 0,6x1,2
Habitacion simple | 1,60x1,2
Habitacién simple | 0,6x1,2
bafio
Pasillo habitaciones | 2x1,2
S
total
Tabla 41 medicién ventanas

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
5,00
1,00
2,00
4,00
3,00
2,00
1,00
1,00
1,00
10,00
10,00

3,00

48,00

MEMORIA
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Estancia Dimensiones N° Unidades
Suite habitacion 2x1,2 10,00
Suite bafio 0,6x1,2 10,00
S. Junior bafio 0,6x1,2 10,00
S. Junior habita 1,60x1,2 10,00
Pasillo suite 2x1,20 2,00
C.Enfermeria 1 1,1x1,2 1,00
C.Enfermeria 1 0,6X1,2 1,00
Bafio
Gimnasio 2X1,2 1,00
Distribuido 1P 2X1,2 4,00
Pasillo S. Junior 2X1,2 3,00
Total 52,00
Tabla 41 medicion vetanas
Total segun dimensiones

Dimensiones total

2x1,2 35,00

0,6x1,2 38,00

1,1x1,2 3,00

1,6x1,2 24,00

Total 100,00

Tabla 42 medicion total de ventanas

MEMORIA
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9.3 Presupuesto

9.3.1 Precio descompuesto iluminacion

111120 Ud Luminaria empotrada tipo Downlight led 22w

Suministro e instalaciéon empotrada de luminaria circular de techo Downlight, de 250 mm de diametro, Philips

Lighting DN130B D217 1xLED o Similar, de color blanco. Luminarias empotrables esta disefiado para

reemplazar luminarias downlight. lumen Eficiencia energética: hasta 100 Im / W Version DALI disponibles La
eleccion de latemperatura de color: 3000 y 4000 K vidrio disponible como una opcién protegida (también

permite la proteccion IP44).

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt34lam030aa ud Luminaria circular de techo Downlight, de 250 mm de 1,000 12,95 12,95
diametro, tipo led 22 W, acabado lacado, de color
blanco; reflector de aluminio de alta pureza y driver
incluidos; proteccién IP 44 y aislamiento clase F.30.000
horas de vida (til, Difusor: Opal
Subtotal materiales: 12,95
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,100 18,13 1,81
mo102 h Ayudante electricista. 0,100 16,40 1,64
Subtotal mano de 3,45
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 16,40 0,33
Coste de mantenimiento decenal: 19,57€ en los primeros 10 afios. Costes directos 16,73
(1+2+3):
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1110 Ud Luminaria empotrada tipo Downlight led 12 w

Suministro e instalaciéon empotrada de luminaria circular de techo Downlight, de 150 mm de diametro, Philips
Lighting DN131B D165 1xLED10S o Similar, de color blanco.Luminarias empotrables esta disefiado para
reemplazar luminarias downlight- /. s lumen Eficiencia energética: hasta 94,9 Im / W Version DALI disponibles
La eleccién de la temperatura de color: 3000 y 4000 K vidrio disponible como una opcion protegida (también

permite la proteccion IP44).

Precio
Cadigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt34lam03laa  Ud Luminaria circular de techo Downlight, de 150 mm de 1,000 8,80 8,80
diametro, tipo led 11 W, acabado lacado, de color
blanco;Grado de eficacia de funcionamiento: 88.11% Flujo
luminoso de las luminarias: 1101 Im
Potencia: 11.6 W Rendimiento luminico: 94.9 Im/Wy
aislamiento clase F.30.000 horas de vida util, Difusor:
Opal
Subtotal materiales: 8,80
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,200 18,13 3,63
mo102 h Ayudante electricista. 0,100 16,40 1,64
Subtotal mano de 5,27
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 14,07 0,28
Coste de mantenimiento decenal: 9,81€ en los primeros 10 afios. Costes directos 14,35
(1+2+3):

11130 Ud Sustitucién de Tubos Fluorescentes a Led.

Suministro e instalacién lamparas en luminaria empotrada cuadrada de tubo fluorescente a tubo led con sustitucion

de balastro y acondicionamiento para los tubo led incluyendo tubo del tipo T5 led .

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt24cef012k ud Cebador ciego 1,000 0,30 0,30
mt34tuf010k ud Tubo fluorescente T5 led 55 mm. 4,000 4,45 17,80
Subtotal materiales: 18,10
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,200 18,13 3,63
mo102 h Ayudante electricista. 0,200 16,40 3,28
Subtotal mano de 6,91
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 25,01 0,50
Coste de mantenimiento decenal: 16.40€ en los primeros 10 afios. Costes directos 25,51
(1+2+3):
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111135 Ud Sustitucion de bombillas E27 .
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Suministro y cambio de bombilla de filamentos por bombilla led en luminaria tipo géndola, incluyendo desmontaje
Jlimpieza de plafon y sustitucién

Precio
Cadigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt35tuf010k ud Bombilla led 10W Fabricada en PC y aluminio de alta 2,000 1,49 2,98
calidad E27
Subtotal materiales: 2,98
2 Mano de obra
mo102 h Ayudante electricista. 0,100 16,40 1,64
Subtotal mano de obra: 1,64
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 4,62 0,09
Coste de mantenimiento decenal: 3.25€ en los primeros 10 afios. Costes directos 4,71
(1+2+3):

9.3.2 Precio descompuesto sensores

11C020 Ud Detector de movimiento.

Suministro e instalacion empotrada en el techo de detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del
sistema de alumbrado, angulo de deteccion de 360°, alcance de 7 m de diametro a 2,5 m de altura, regulable en tiempo
y en sensibilidad luminica, alimentacion a 230 V y 50 Hz, poder de rupturade 6 A a 230 V, cargas maximas
recomendadas: 1200 W para lamparas incandescentes, 400 VA para lamparas fluorescentes, 800 VA para |lamparas
halégenas de bajo voltaje, 1200 W para lamparas halégenas, 400 VA para lamparas de bajo consumo, 400 VA para
luminarias tipo Downlight, 40 VA para lamparas LED, temporizacién regulable de 35 s a 20 min, sensibilidad luminica
regulable de 5 a 1000 lux, temperatura de trabajo entre -10°C y 40°C, grado de proteccion IP 20, de 80 mm de diametro.

Incluso sujeciones.

Cédigo Unidad

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe

1
mt34orb012a ud

mo003 h
mol102 h

3
%

Materiales

Detector de movimiento por infrarrojos para automatizacion del
sistema de alumbrado, angulo de deteccion de 360°, alcance de 7
m de diametro a 2,5 m de altura, regulable en tiempo y en
sensibilidad luminica, alimentacion a 230 V y 50 Hz, poder de
ruptura de 6 A a 230 V, cargas maximas recomendadas: 1200 W
para lamparas incandescentes, 400 VA para lamparas
fluorescentes, 800 VA para lamparas halégenas de bajo voltaje,
1200 W para lamparas halégenas, 400 VA para lamparas de bajo
consumo, 400 VA para luminarias tipo Downlight, 40 VA para
lamparas LED, temporizacion regulable de 35 s a 20 min,
sensibilidad luminica regulable de 5 a 1000 lux, temperatura de
trabajo entre -10°C y 40°C, montaje empotrado en techo de hasta

2,5 m de altura, grado de proteccién IP 20, de 80 mm de diametro.

Mano de obra
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000 7,59

7,59

Subtotal materiales:

0,200 18,13
0,200 16,40

7,59

3,63
3,28

Subtotal mano de
obra:

2,000 14,50

6,91

0,29

Coste de mantenimiento decenal: 19,80€ en los primeros 10 afios.

Costes directos
(1+2+3):
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Interruptor crepuscular.
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Suministro e instalacion de interruptor crepuscular con célula fotoeléctrica integrada, grado de proteccion IP 55

e IK 07, 10 A, 230 V y 50 Hz, para mando automatico de la iluminacién compuesta de lamparas led de 600 W de

potencia total instalada. Incluso sujeciones.

Precio
Cdbdigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt34crg010a ud Interruptor crepuscular con célula fotoeléctrica integrada, 1,000 17,50 17,50
grado de proteccién IP 55 e IK 07, para una potencia
maxima de lamparas led 1400 W, lamparas halégenas de
bajo voltaje 500 VA y lamparas fluorescentes 400 VA, 10 A,
230 V'y 50 Hz, luminancia 0,5 a 2000 lux y retardo de
conexién y desconexion.
Subtotal materiales: 17,50
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,128 18,13 2,32
mo102 h Ayudante electricista. 0,128 16,40 2,10
Subtotal mano de obra: 4,42
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 21,92 0,44
Coste de mantenimiento decenal: 26,28€ en los primeros 10 afios. Costes directos 22,36
(1+2+3):
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9.3.3 Precio descompuesto Calderas Biomasas

1ICQO010 Ud Caldera parala combustion de orujillo .

Caldera para la combustion de orujillo , potencia nominal de 69,6 a 251 kW, motor introductor trifasico, a 400 V, para
almacén intermedio de caldera Firematic, base de apoyo antivibraciones, sistema de elevacién de la temperatura de
retorno por encima de 55°C, compuesto por valvula motorizada de 3 vias de 65 mm de didmetro y bomba de
circulacion, sistema de extraccion de cenizas con transportador helicoidal sinfin flexible, cajon de cenizas de acero
galvanizado, de 240 litros, para sistema de extraccién de cenizas con transportador helicoidal sinfin flexible,
regulador de tiro de 250 mm de diametro, con clapeta antiexplosién, conexion antivibracion para conducto de
humos de 250 mm de didmetro, limitador térmico de seguridad, tarado a 95°C.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales
mt38cbh018akk ud Caldera para la combustion de orujillo, potencia 1,000 22278,93  22278,93
nominal de 69,6 a 251 kW, con cuerpo de acero
soldado y ensayado a presion, de 1911x1116x1906
mm, aislamiento interior, cAmara de combustién con
parrilla mévil con sistema automatico de limpieza
mediante parrilla basculante, intercambiador de calor
de tubos verticales con mecanismo de limpieza
automatica, sistema de recogida y extraccién de
cenizas del médulo de combustién y depésito de
cenizas extraible, control de la combustion mediante
sonda integrada, sistema de mando integrado con
pantalla tactil, para el control de la combustion,., del
deposito de inercia y de la valvula mezcladora para un
rapido calentamiento del circuito de calefaccion.
mt38cbh084a ud Motor introductor trifasico, a 400 V, para almacén 1,000 874,63 874,63
intermedio de caldera Firematic.
mt38cbh099e ud Base de apoyo antivibraciones, para caldera. 1,000 174,53 174,53
mt38cbh097a ud Limitador térmico de seguridad, tarado a 95°C, 1,000 79,95 79,95
formado por valvula y sonda de temperatura.
mt38cbh320d ud Sistema de extraccién de cenizas con transportador 1,000 1616,90 1616,90
helicoidal sinfin flexible, formado por tubo de 3048 mm
de longitud, de acero inoxidable, con dos curvas,
tornillo sinfin flexible, motor de vaciado, pilar y cabezal
de transferencia de la ceniza.
mt38cbh321a ud Cajon de cenizas de acero galvanizado, de 240 litros, 1,000 944,78 944,78
para sistema de extraccion de cenizas con
transportador helicoidal sinfin flexible, con apertura por
la parte superior.
mt38cbh085gga ud Sistema de elevacion de la temperatura de retorno por 1,000 1181,43 1181,43
encima de 55°C, compuesto por valvula motorizada de
3 vias de 65 mm de diametro y bomba de circulacion
para evitar condensaciones y deposiciones de hollin en
el interior de la caldera.

mt38cbh091e ud Conexion antivibracion para conducto de humos de 1,000 313,95 313,95
250 mm de diametro.
mt38cbh096e ud Regulador de tiro de 250 mm de diametro, con clapeta 1,000 341,25 341,25
antiexplosion, para caldera.
mt38cbh322a ud Montaje de sistema de extraccion de cenizas con 1,000 151,13 151,13
transportador helicoidal sinfin flexible.
mt38cbh102d ud Supervision y direccion del procedimiento de 1,000 1425,45 1425,45
ensamblaje y conexionado interno de caldera de
biomasa.
mt38cbh103d ud Ensamblaje y conexionado interno de caldera de 1,000 2632,50 2632,50
biomasa.
mt38cbh100d ud Puesta en marcha y formacién en el manejo de caldera 1,000 585,00 585,00
de biomasa.
Subtotal materiales: 32600,43
2 Mano de obra
mo004 h Oficial 12 calefactor. 6,000 18,13 108,78
mol03 h Ayudante calefactor. 6,000 16,40 98,40
Subtotal mano de obra: 207,18
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3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

2,000

32807,61

656,15

[ Coste de mantenimiento decenal: 25.936,99€ en los primeros 10 afios.

| Costes directos (1+2+3):

ICQ008 Ud Caldera paralacombustién de orujillo ACS

33463,76

tarado a 95°C.

Caldera para la combustidn de orujillo, potencia nominal de 6 a 20 kW, base de apoyo antivibraciones, sistema
de elevacién de la temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por valvula motorizada de 3 vias de
1" de didametro y bomba de circulacion, regulador de tiro de 150 mm de diametro, con clapeta antiexplosion,
conexion antivibracién para conducto de humos de 150 mm de diametro, limitador térmico de seguridad,

Cddigo Unidad Descripcién

Rendimiento

Precio
unitario

mporte

1 Materiales

mt38cbh013aa ud Caldera para la combustién de oruijillo, potencia
nominal de 6 a 20 kW, con cuerpo de acero
soldado y ensayado a presion, de 1490x600x960
mm, aislamiento interior, cAmara de combustién
con sistema automatico de limpieza del quemador
mediante parrilla basculante, intercambiador de
calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automatica, sistema de recogida y
extraccion de cenizas del médulo de combustion y
depdsito de cenizas extraible, control de la
combustién mediante sonda integrada, sistema de
mando integrado con pantalla tactil, para el control
de la combustion, del acumulador de A.C.S., del
deposito de inercia, del sistema de elevacion de la
temperatura de retorno y de la valvula mezcladora
para un rapido calentamiento del circuito de
calefaccion.

mt38cbh099c ud Base de apoyo antivibraciones, para caldera.

mt38cbh097a ud Limitador térmico de seguridad, tarado a 95°C,
formado por valvula y sonda de temperatura.

mt38cbh085aaa  Ud Sistema de elevacion de la temperatura de retorno
por encima de 55°C, compuesto por valvula
motorizada de 3 vias de 1" de diametro y bomba
de circulacion para evitar condensaciones y
deposiciones de hollin en el interior de la caldera.

mt38cbh091b ud Conexion antivibracién para conducto de humos
de 150 mm de didmetro.

mt38cbh096a ud Regulador de tiro de 150 mm de didmetro, con
clapeta antiexplosion, para caldera.

mt38cbh102a Ud  Supervision y direccién del procedimiento de
ensamblaje y conexionado interno de caldera de
biomasa.

mt38cbh103a ud Ensamblaje y conexionado interno de caldera de
biomasa.

mt38cbh100b ud Puesta en marcha y formacion en el manejo de
caldera de biomasa.

2 Mano de obra
mo004 h Oficial 12 calefactor.

mo103 h Ayudante calefactor.

3 Costes directos complementarios

1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

5419,90

140,40
79,95

557,70

211,58

312,00

575,25

731,25

349,05

5

419,90

140,40
79,95

557,70

211,58

312,00

575,25

731,25

349,05

Subtotal materiales:

6,000
6,000

18,13
16,40

8

377,08

108,78
98,40

Subtotal mano de obra:
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% Costes directos complementarios 2,000 8584,26 171,69
Coste de mantenimiento decenal: 7.612,18€ en los primeros 10 afios. Costes directos 8755,95
(1+2+3):

9.3.4 Precios descompuestos ventanas

Ventana de PVC, una hoja practicable con apertura hacia el interior, dimensiones 600x1200 mm, acabado estandar
en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor.

Precio
Rendimient unitari  Import
Cédigo Unidad Descripcion o] o] e
1 Materiales
mt24gen030aaaa ud Ventana de PVC, una hoja practicable con apertura 1,000 65,43 65,43
hacia el interior, dimensiones 600x1200 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de
70 mm de anchura, soldados a inglete, que
incorporan cinco camaras interiores, tanto en la
seccion de la hoja como en la del marco, para
mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente
del 5% para facilitar el desague; con refuerzos
interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla
y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m =
2,02 W/(m3K); espesor maximo del acristalamiento:
40 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segiin UNE-EN 12210, segiin UNE-
EN 14351-1.
mt25pco015aaaa m? Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm de 0,320 20,65 6,61
anchura, color blanco, equipada con eje, discos,
capsulas y todos sus accesorios, con cinta y
recogedor para accionamiento manual, en
carpinteria de aluminio o de PVC, incluso cajén
incorporado (monoblock), de 166x170 mm, de PVC
acabado estandar, con permeabilidad al aire clase 3,
seguin UNE-EN 12207 y transmitancia térmica mayor
de 2,2 W/(m3K). Segiin UNE-EN 13659.
mt15sjal00 ud Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,240 3,13 0,75
Subtotal materiales: 72,79

2 Mano de obra
mo018 h Oficial 12 cerrajero. 1,162 15,82 18,38
mo059 h Ayudante cerrajero. 0,581 12,49 7,26
Subtotal mano de 25,64
obra:

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 98,43 1,97
Coste de mantenimiento decenal: 19,98€ en los primeros 10 afios. Costes directos 100,40
(1+2+3):
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MEMORIA

Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior, dimensiones 1100x1200 mm, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajon de persiana béasico incorporado (monoblock),
persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cintay recogedor.

Cédigo Unidad Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe

1 Materiales

mt24gen030adia ud Ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1100x1200
mm, compuesta de marco, hoja y junquillos,
acabado estandar en las dos caras, color blanco,
perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete,
gue incorporan cinco camaras interiores, tanto en
la seccién de la hoja como en la del marco, para
mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desagtie; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de
EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,02 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN
12207, clasificacién a la estanqueidad al agua
clase 9A, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a
la resistencia a la carga del viento clase C5, segln
UNE-EN 12210, segin UNE-EN 14351-1.

mt25pco0l15aaaa m2 Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm
de anchura, color blanco, equipada con eje, discos,
cépsulas y todos sus accesorios, con cinta 'y
recogedor para accionamiento manual, en
carpinteria de aluminio o de PVC, incluso cajon
incorporado (monoblock), de 166x170 mm, de PVC
acabado estandar, con permeabilidad al aire clase
3, segun UNE-EN 12207 y transmitancia térmica
mayor de 2,2 W/(m2K). Segin UNE-EN 13659.

mt15sjal00 ud Cartucho de masilla de silicona neutra.

2 Mano de obra
Oficial 12 cerrajero.
Ayudante cerrajero.

mo018
mo059

e pien

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,000 115,21

1,320 20,65

0,460 3,13

115,21

27,26

1,44

Subtotal materiales:

1,421 15,82
0,710 12,49

143,91

22,48
8,87

Subtotal mano de obra:

2,000 175,26

31,35

3,51

Coste de mantenimiento decenal: 31,61€ en los primeros 10 afios.

Costes directos
(1+2+3):

178,77
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LCP160 Ud Carpinteria exterior de PVC 1600x1200 mm.

Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior, dimensiones 1600x1200 mm, acabado

estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajén de persiana béasico incorporado (monoblock),

persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cintay recogedor.

Cédigo

Unidad

Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe

1
mt24gen030aiia

mt25pco0l5aaaa

mt15sjal00

mo018
mo059

ud

m2

Ud

%

Materiales

Ventana de PVC, dos hojas practicables con
apertura hacia el interior, dimensiones 1600x1200
mm, compuesta de marco, hoja y junquillos,
acabado estandar en las dos caras, color blanco,
perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete,
gue incorporan cinco camaras interiores, tanto en
la seccioén de la hoja como en la del marco, para
mejora del aislamiento térmico; galce con
pendiente del 5% para facilitar el desague; con
refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de
EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 2,02 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 40 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
clase 9A, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a
la resistencia a la carga del viento clase C5, seguin
UNE-EN 12210, segun UNE-EN 14351-1.
Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm
de anchura, color blanco, equipada con eje,
discos, capsulas y todos sus accesorios, con cinta
y recogedor para accionamiento manual, en
carpinteria de aluminio o de PVC, incluso cajén
incorporado (monoblock), de 166x170 mm, de
PVC acabado estandar, con permeabilidad al aire
clase 3, segin UNE-EN 12207 y transmitancia
térmica mayor de 2,2 W/(m2K). Segin UNE-EN
13659.

Cartucho de masilla de silicona neutra.

Mano de obra
Oficial 12 cerrajero.

Ayudante cerrajero.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000 148,75

1,920 20,65

0,560 3,13

148,75

39,65

1,75

Subtotal materiales:

1,469 15,82
0,735 12,49

190,15

23,24
9,18

Subtotal mano de obra:

2,000 222,57

32,42

4,45

Coste de mantenimiento decenal: 36,16€ en los primeros 10 afios.

Costes directos (1+2+3):

227,02
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Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior, dimensiones 2000x1200 mm, acabado
estandar en las dos caras, color blanco, sin premarco. Cajén de persiana béasico incorporado (monoblock), persiana

enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor.

Cédigo Unidad Descripcion

Rendimient  Precio
0 unitario

Import
e

1
mt24gen030amia

mt25pco0l15aaaa

mt15sjal00
2

mo018
mo059

3

Ud

m2

Ud

%

Materiales

Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura 1,000 160,45
hacia el interior, dimensiones 2000x1200 mm, compuesta

de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos

caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura,

soldados a inglete, que incorporan cinco camaras

interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del

marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con

pendiente del 5% para facilitar el desagtie; con refuerzos

interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y

herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 2,02

W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm, con

clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-

EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase

9A, segiin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a

la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, segln

UNE-EN 14351-1.

Persiana enrollable de lamas de PVC, de 37 mm de 2,400 20,65
anchura, color blanco, equipada con eje, discos, capsulas

y todos sus accesorios, con cinta y recogedor para

accionamiento manual, en carpinteria de aluminio o de

PVC, incluso cajon incorporado (monoblock), de 166x170

mm, de PVC acabado estandar, con permeabilidad al aire

clase 3, segin UNE-EN 12207 y transmitancia térmica

mayor de 2,2 W/(m2K). Segin UNE-EN 13659.

Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,640 3,13

160,45

49,56

2,00

Subtotal materiales:
Mano de obra
Oficial 12 cerrajero. 1,508 15,82
Ayudante cerrajero. 0,754 12,49

212,01

23,86
9,42

Subtotal mano de
obra:

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,000 245,29

33,28

4,91

Coste de mantenimiento decenal: 40,98€ en los primeros 10 afios. Costes directos

(1+2+3):
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9.4 Presupuesto
9.4.1 Presupuesto lluminacion
Cédigo  Unidad Descripcién Rendimiento  Precio Importe
unitario
111110 ud Luminaria empotrada tipo 4,00 14,35 57,4
Downlight led 12 w
111120 ud Luminaria empotrada tipo 230,00 16,73 3847,9
Downlight led 22w
111130 ud sustitucion de Tubos 134,00 25,51 3418,34
Fluorescentes a Led.
111135 ud Sustituciéon de bombillas . 33,00 4,71 155,43
Total 7479,07
9.4.2 Presupuesto Sensores
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento  Precio Importe
unitario
11C020 | ud Detector de 28,00 14,79 414,12
movimiento.
11IC010 | ud Interruptor crepuscular. 4,00 22,36 89,44
Total 503,56
9.4.3 Presupuesto Calderas
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento Precio  Importe
unitario
ICQO010 Ud Caldera para la 1,00 33468,76 33468,76
combustién de orujillo.
1ICQO008 ud Caldera para la 1,00 8755,95 8755,95
combustién de oruijillo
ACS
Total 42224,71
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9.4.4 Presupuesto Ventanas

Caddigo

Unidad Descripcion

Rendimiento
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Precio
unitario

Importe

LCPO60

LCPO11

LCP160

LCP200

Total

9.5 Periodo de Retorno

ud

ud

ud

ud

Carpinteria
exterior de
PVC
600x1200
mm.
Carpinteria
exterior de
PVC
1100x1200.
Carpinteria
exterior de
PVC
1600x1200
mm.
Carpinteria
exterior de
PVC
2000x1200
mm.

38,00

3,00

24,00

35,00

100,40

178,77

227,02

250,20

3815,20

536,31

5448,48

8757,00

18556,99

Tipo de Medida Coste (€) Ahorro (€/afio) Periodo de retorno
(Afos)

Sustitucion de iluminacion 7479,07 1898,00 3,94
Instalaciéon de Sensores 503,56 207,50 2,42
Sustitucion de Ventanas 18556,99 2159,91 8,59

sin calefaccion
Sustitucién de Calderas 60781,70 9750,18 6,23
con Sustitucién de
ventanas
Total, Medidas de ahorro  Coste (£) Ahorro (€/afio) Periodo de retorno
(ARos)
| 68764,33 11855,68 5,80
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10 Conclusiones

» Para la medida de sustitucién de luminarias y cambio de lamparas se
aprecia un ahorro de un 42.9 %, debido a esta medida se cumplira el valor
de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2), como la potencia
méxima instalada [W/m2] en cada una de las estancias, dichos valores
estan marcados en el Documento Basico HE3 Ahorro. No obstante, los
valores dados en la simulacion podran variar al sustituir solo lamparas de
algunas luminarias, pero deberan ser lo mas similares y sin cambios
significativos en estos.

» En los zonas donde se instalen sensores de movimiento o sensores de
aprovechamiento de luz natural, se tendra un ahorra de un 30 % , en el
caso de los detectores de movimiento o presencia dependera del uso de
las estancias, si antes se consideraba que estarian un largo periodo del
dia en funcionamiento, con su instalacion solo funcionaran cuando se
necesite. En el caso de los sensores de aprovechamiento de luz natural
dependan de la época del afio.

» La potencia eléctrica en iluminacion se ha reducido hasta los 11,854 kW,
es decir, un 40.6 % pudiendo mejorar la tarifa eléctrica debido a dicha
reduccion de potencia.

» Para la medida de sustitucion de ventanas, para mejorar y evitar pérdidas
de calor, aumentando la eficiencia del edificio y por tanto se reduce el
consumo de energia en calefaccion un 18%.

» Para la medida de sustitucion de calderas, se tiene en cuenta la
sustitucion de ventanas, ya que la perdida de calor haria que al tener un
combustible como la biomasa con menor poder calorifico que el gasoil
consumiera mas, por tanto, un mayor coste. El ahorro de esta medida es

de 66.9% en costes de combustible.
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» Respecto a los periodos de retornos de dichas medidas:

o En el caso de iluminacion y sensores tendremos unos periodos

relativamente cortos de 3.94 y 2.92 afios respectivamente, en caso
de que estas medidas se apliquen al mismo tiempo se tendra un
periodo de retorno de 3.79 afios.

En el caso de la sustitucién de ventanas el periodo de retorno sera
de 8.59 afios siendo un periodo de retorno alto para el ahorro que
se obstine de dicha medida, considerandose una medida poco
rentable.

En el caso de sustitucién de ventanas y sustitucion de calderas el

periodo de amortizacion sera 6.23 afios considerandolo aceptable.

Si estas medidas se realizan todas de forma simultanea el periodo de

retorno sera de 5.8 afios.

» Elahorro que se consigue con la aplicacion de estas medidas sera

de 11855.68 Euros al afo.

» Las emisiones de CO2 con las medidas aplicadas seran de 14312

kgrCO2/afio reduciéndose un 75.75%.

Comparacion de energia primaria no renovable consumida de cada una de las

actuaciones propuestas.

Energia primaria no renovable

(kWh/m?2 afio)
100 94,88
N e 74,75
60 _
40 _ 15,65
20 | | e
0
\QV% \‘Oe ,(\\/0 S
Q @) S (2
$ 3 v ¥
éé N ,\@ Q<3~
S N S %
N ¥
5 = o

[J Energia consumida (kWh/m2 afio)

grafica 23 comparacion de energia primaria no renovable
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Emisiones de CO: del edificio objeto segiin medidas adoptadas

Emisiones de CO, (kgCO,/m? afio)

5 10 15 20 25 30

M S.calderas+venta+ilu M S.ventanas+ilu W S. iluminaciéon sin medidas

grafica 24 comparacion de emisiones de CO2
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Simbolo Descripcion

TBS260 luminaria modular de montaje empotrado para
lamparas fluorescentes TL5 4 x 14 W

Luminaria circular de techo Downlight, de
@ 250 mm de diametro, tipo led 22 w
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1.Caudales por aparatos
El caudal que se debe asegurar en cada aparato esta fijado en el Cédigo Técnico de
la Edificacion en su documento HS4 “Instalaciones de Salubridad: Suministro de agua”

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm"/s] [dm’/s)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Tabla 1 HS4 tabla 2.1
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ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES

ANEXO ACS YCALEFACON
AFCH ACS
Ne° unitario total unitario total
aparato (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2,00 0,30 0,60 0,20 0,4
1,00 0,25 0,25 0,20 0,2
3,00 0,85 0,6
3,00 0,30 0,90 0,20 0,6
3,00 0,60 1,80 0,40 1,2
6,00 2,70 1,8
3,00 0,15 0,45 _
1,00 0,10 0,10 _ _
2,00 0,05 0,10 0,030 0,06
6,00 0,65 0,06
3,00 0,10 0,30 _ _
2,00 0,05 0,10 0,030 0,06
5,00 0,40 0,06
1,00 0,1 0,10 _ _
1,00 0,05 0,050 0,030 0,03
2,00 0,15 0,03
1,00 0,10 0,10 _ _
1,00 0,05 0,05 0,030 0,03
2,00 0,30 0,03
2,00 0,10 0,20 0,065 0,13
2,00 0,20 0,13
1,00 0,10 0,10 0,065 0,065
1,00 0,10 0,10 _ _
1,00 0,20 0,20 0,10 0,1
3,00 0,40 0,165
30,00 4,00 1,65
1,00 0,10 0,10 0,065 0,065
1,00 0,10 0,10 _ _
1,00 0,20 0,20 0,10 0,1
3,00 0,40 0,165
30,00 4,00 1,65
1,00 0,10 0,1 0,065 0,065
1,00 0,10 01 _ _
1,00 0,20 0,2 0,10 0,1
3,00 0,4 0,165
30,00 4 1,65
- 114,00 14,55 7,66

Tabla 2 Caudales por aparato.

El caudal total de ACS del edificio sera: 7.66 I/s
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ESTUDIO DE EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO EN RESIDENCIA DE MAYORES
ANEXO ACS YCALEFACON

1.2 Caudales instantaneos

Los caudales instantaneos se obtienen con la suma de los caudales de todos los
aparatos del edificio, aplicando un coeficiente de simultaneidad de uso, ya que no
todos los aparatos de un mismo edificio se utilizan al mismo tiempo.

Aunque no existe una norma de obligado cumplimiento en la que se indiquen los
coeficientes de simultaneidad, pueden utilizarse los datos obtenidos con la aplicacion
de la Norma UNE 149.201/07, en la cual los caudales instantaneos se tienen con la
siguiente expresion:

Qe=A*@QnP+C

Ecuacion 1 caudal simultaneo

Siendo,

Qc: Caudal simultaneo de calculo (I/s)

Qu Caudal total, suma de todos los aparatos del edificio (I/s)

A, B, C: Coeficientes que dependen del tipo de edificio y los caudales totales y
por aparato

<05 <20 0,698 0,500 0,120
>0.5 <1 1,000 1,000 0,000

HOSPITALES
>0.5 <20 1,000 0,366 0,000
Sin Limite >20 0,250 0,650 1,250

Tabla 3 coeficientes de simultaneidad UNE 149.201/07

Al considerarse como una instalacion de ACS critica donde engloba (hospitales,
residencias, etc.) se tomaran los coeficientes de la tabla de la norma UNE 149.201/07,
debido a que no especifica edificios como residencias en dicha tabla.

Por tanto,

A=1, B=0.366,C=0.

QT1=7.66 I/s

Qc=2.106I/s

1.3 Consumos.

El consumo de ACS no tiene por qué estar directamente relacionado con el caudal
instantaneo, el cual se dard durante periodos muy cortos; para determinar los
consumos se aplica el documento HE 4 del CTE, en el que se dan los consumos
diarios de ACS a 60 °C, en funcién del tipo de edificio (Tabla 3). La temperatura de
referencia de 60 °C se corresponde con la de acumulacion del ACS para prevencion
de la legionelosis y sera la minima habitual en los sistemas centralizados.

En el caso de residencias, para determinar el nimero de ocupantes también en se
tomara por nimero de camas.

En el mismo documento (HE4) se indica que cuando se elija una temperatura diferente
a los 60 °C el consumo agua.

Se dimensionara las instalaciones de ACS tomando siempre como temperatura de
referencia 60 °C.
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Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio v centro de salud 41 Por persona
Hote| ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas vy talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

Tabla 4 consumos diarios de ACS a 60 °C

La energia demandada para el calentamiento del ACS correspondera a la siguiente
ecuacion:

Wh
E = D609 * 16(

P 9C> * (60 — Tyrch)

Ecuacion 2 energia demanda

Siendo,

E: Energia demandada para el calentamiento del ACS (kW/dia).

Dsoe: Consumo (l/dia) de ACS a 60 °C, valor indicado en el HE4

TarcH: Temperatura (°C) del agua de la red, depende del mes y la localidad.

Tomando como valores:
Dsoe= 41(l/dia*unidad)*30(unidades)=1230 l/dia
Tarch= 5°C

E=78.47 kW/dia.
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1.4 Produccion instantanea

La potencia en produccion debe ser capaz de proporcionar las necesidades del
momento punta mas desfavorable del afio, el resto del tiempo la regulacién adecuara
la potencia a las necesidades de cada momento.
El caudal punta corresponde al caudal simultaneo calculado.
La potencia resulta:
_ l S oC) « 1.16 Wh
P(W) = Q. (§> * 3600 (ﬁ) * (Tacs — Tarcu) (8C) * 1.16 * (l « °C

)

Ecuacién 3 potencia instantanea

La temperatura de distribucién (TACS) dependera del tipo de edificio, si bien
considerando las especificaciones para prevencion de la legionelosis, segun las
cuales la temperatura en el punto mas alejado de la produccion debe ser de 50 °C, se
puede tomar esta como temperatura de produccion instantanea; siendo los usuarios
quienes mezclaran en los puntos de consumo hasta la temperatura adecuada.

La temperatura del agua fria (TarcH) dependera de la localidad en la que se encuentre
el edificio, se toma el valor menor que es de 5 °C.

P=394,632 kW

En el calculo de la potencia instantdnea no se ha considerado el rendimiento de
produccion de ACS, puesto que la punta sera muy corta y el rendimiento se compensa
por el agua ya calentada contenida en las tuberias de distribucién y recirculacion.

Si bien no debe olvidarse que la potencia se corresponde con la que puedan entregar
los intercambiadores, no con la de calderas, que como minimo debe ser igual.

1.5 Sistemas con acumulacion

La produccién de ACS esta determinada por el binomio “potencia/capacidad de la
acumulacion”.

Se denominan sistemas de acumulacién a aquellos cuyo volumen cubre la hora punta,
mientras que la denominacion semiacumulacion se reserva para capacidades de
acumulacion que solo cubren unos minutos punta.

La energia util que proporcione el sistema debe ser capaz de cubrir la demanda en la
punta que es:

Ehp(Wh) = Qpunta (D) * (Tacs — Tapcn) (°C) * 1.016(

Ecuacion 4 sistema de acumulacion

Wh
oC)

Le

Donde:
Tacs = Temperatura de utilizacién del ACS.
TarcH = Temperatura del agua de la red.
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La energia proporcionada por el sistema es la suma de la que aporta la produccion
(intercambiador) mas la almacenada en los depdsitos de acumulacion.
La energia que aporta la produccioén referida a 1 hora, resulta:

Eproduccién (Wh) = Pcaldera(W) * 1h * Nprdacs

Ecuacion 5 energia de produccion en 1 hora

Donde: )
Pcaideras = Potencia Util de las calderas.

Nerdacs = Rendimiento del sistema de produccion de ACS, incluye las pérdidas por
intercambio, acumulacion, distribucion y recirculacion.

La energia acumulada en los depositos, que puede ser utilizada durante la punta de
CONSUMoO es:

Eacumulacién (Wh)
. Wh
= acumulacic’)n(l) * (Tacumulacic’)n - TAFCH)(_C) * 1,16 (lgc>

* Fuso acumulaciéon

Ecuacién 6 energia acumulada

Donde:

Vacumulacion = Volumen total de los depdsitos (acumulacién o interacumuladores).
Tacumulacion = Temperatura de acumulacion del agua, puedeser igual o superior a la de
uso (TACS).

Fuso acumulacion = ES el factor de uso del volumen acumulado, depende de la geometria
(esbeltez) y del numero de depdsitos de acumulacion, ya que en el interior de los
mismos existe una zona de mezcla entre las aguas fria y caliente, en la cual la
temperatura resulta inferior a la de uso, por lo que dicho volumen no puede ser
utilizado.

H
Fuso acumutacien = 0.63 + 0.14 * 5

Ecuacion 7 factor de uso

(H y D: altura y diametro del depdsito, respectivamente).

Si existen varios depésitos conectados hidraulicamente en serie, el factor de uso se
aplicara a uno solo, los demas contribuiran con su volumen total; si la conexion es en
paralelo afecta a todos.

Para dimensionar la instalacion de produccion de ACS debe considerarse que la
energia aportada (produccion mas acumulacién) ha de igualar a la consumida en la
punta; por ello si los volimenes de acumulacion son menores las potencias deberan
ser mayores (sistemas de semiacumulacién, o semiinstantaneos) y si los volumenes
de acumulacion son mayores las potencias podran ser inferiores (sistemas de
acumulacion).

La potencia a instalar resulta:
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Pcalderas = [qunta * (TACS - TAFCH) — Vacumuiacién 116

* (Tacumulaci(’m - TAFCH)Fuso acumulaci(’m] '
NprdAcs

Ecuacién 8 potencia de caldera

Se tiene una ecuacion con tres incognitas: el caudal durante la punta, el volumen de
acumulacion y la potencia a instalar; la potencia sera mayor cuanto mayor sea el
consumo en punta y cuanto menor sea el volumen de acumulacion.

El problema fundamental es conocer el caudal punta, tanto en valor como en duracién
de la misma, para lo cual no existen datos oficiales publicados ni normas establecidas.
Hay algunos métodos de calculo que determinan la punta y la duracion de la misma,
pero todos son métodos empiricos, basados en estimaciones.

Hipotesis conservadoras, que con llevan sistemas que no presentan problemas de
funcionamiento, son tomar como consumo en la hora punta el 50% del consumo medio
diario en residencias.

El consumo diario anteriormente calculado es: 1230 I/ dia a 60 °C,

Con la estimacion conservadora anteriormente expresada se tendra un consumo en
la hora punta de 665 |. Este consumo no se dara todos los dias, sino en la hora punta
del afio, y evidentemente la instalacion debe ser capaz de hacer frente a la misma.
Los sistemas con acumuladores (semiacumulacién o acumulacion) se dimensionan
con la pareja de valores acumulacion/potencia.

Acumulacion del 30%

Capacidad de acumulacién: 30% del consumo en la punta 665 - 0,3 ~ 200I.

Se toma un depdésito de 200 |, de 586 mm de diametroy 1172 mm de altura.

Fuso acumulacien = 0,63 + 0,14 - H/D = 0,63 + 0,14 - 1172/586 = 0,91 (91%).

Nerdacs: Estimado del 75%.

Para simplificar el calculo de la potencia necesaria en calderas se supone que la
temperatura de uso es de 60 °C; los resultados apenas van a variar, ya que si se toma
otra temperatura en primer lugar se debe modificar el consumo, pero las necesidades
de energia, como se ha comprobado en el apartado anterior, son idénticas.

Como temperatura de acumulacién se toma 70 °C.

Pcaideras = [665 - (60 —5) - 200 - (70 - 5)- 0,91] - 1,16/0,75 = 38272,3W

El tiempo de recuperacion para el calentamiento del depdsito sera:
200 (1) (70-=5) (°C) - 1,16 (Wh/I-°C) / [38272,3 (W) - 0,75] = 0,525 horas (31.5 minutos).

Acumulacion del 50%

Capacidad de acumulacion: 50% del consumo en la punta 665 - 0,5 ~ 400 I.

Se toman dos depositos de 200 |, de 586 mm de didmetro y 1172 mm de altura, cada
uno.

Fuso acumulacien = 0,63 + 0,14 - H/D = 0,63 + 0,14 - 1172/586 = 0,91 (91%)

Mas el 100% del depdsito de cabeza.

Pcalderas = [665- (60 — 5) — (400-0,91) - (70 - 5)] - 1,16/0,75 = 20528,66W
El tiempo de recuperacion para el calentamiento de los depdsitos es:
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400(l) (70 — 5) (°C) - 1,16 (Wh/I-°C) / [20528.66 (W) - 0,75] = 1.95 horas (117.5
minutos).

Capacidad de acumulacién: 100% del consumo en la punta 665- 1 ~ 600 |. Se toman
tres depositos de 200 |, de 586 mm de diametro y 1172 mm de altura, cada uno.

Fuso acumulacien = 0,63 + 0,14 - H/D = 0,63 + 0,14 - 1172/586 = 0,91 (91%)

Nerdacs: Estimado del 75%.

Pcalderas = [665 ' (60 - 5) - (600 0,82) : (70 — 5)] : 1,16/0,75 =1678,13W.

Con el calculo asi realizado se tiene un tiempo de calentamiento de los depdsitos de:
600 (1) (70 -5) (°C) - 1,16 (Wh/I-°C) / [1678,13 (W) - 0,75]=35.95 horas
Evidentemente este valor es inadmisible, en los sistemas de acumulacion total la
potencia de calderas vendrd impuesta por un tiempo preestablecido para
calentamiento de los depdsitos, del orden de tres o cuatro horas; en el reglamento de
1981 se establecia un tiempo minimo de 2 horas:

Potencia = 600 (I) - (70 -5) (°C) - 1,16 (Wh/I-°C) / [4 h -0,75] = 15080 W

Tabla resumen

Variables
Caudal instantaneo 2,11 1l/s
Consumo ACS 1230.00 l/dia

Potencia instantanea 394,63 kW

Acumulacién 30% 200,00 | acumulacion
39,00 kW

Acumulacién 50% 400,00 | acumulacioén
21,00 kW

Acumulacién 100% 600,00 | acumulacion
15,00 kW

Tabla 5 tabla resumen ACS
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2 Calefaccion

Para una potencia estimada de calefaccién se ha utilizado unos valores referencia
segun estancia y superficie de la misma.

Esta estimacién es a modo orientativo, ya que no se dispone de datos reales de la
instalacion.

Debido a que no se toma muchos factores en cuenta, esta potencia variara en
condiciones reales, siempre se tomara a modo orientativo y para objeto de dicho
proyecto.

En condiciones reales se tomara potencia instalada en caldera o si no se dispone,
por nimero de elementos siempre que estos cumplan con las temperas deseadas o
de confort marcadas en las normas correspondientes. En caso contrario se deberia
realizar un estudio mas amplio.

POTENCIA ESTIMADA (kW) 232,51
PERDIAD 5% (kW) 11,62
TOTAL POTENCIA ESTIMADA (kW) 244,14

Se tomara una potencia de caldera de 250kW.

En la siguiente tabla se muestra la potencia por estancias y superficie de las distintas
zonas.
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DENOMINACION Superficie (m?)  Potencia Potenci  Potencia( W)
(kcal/h*m2) a
(W/m2)
SUITE
Bafio 5,00 125,00 107,47 537,37
Salon 18,00 125,00 107,47 19345
Dormitorio 15,00 110,00 94,57 1418,6
TOTAL, DE 10 38905,95
SUITE
SUITE JUNIOR
Bafio 5,00 125,00 107,47 537,37
Salon-Dormitorio 35,50 115,00 98,87 3510,13
TOTAL, DE 10 40475,08
SUITE JUNIOR
HABITACION SIMPLE
Bafio 5,00 125,00 107,47 537,375
Dormitorio 24,00 125,00 107,47 2579,4
TOTAL, DE 10 31167,75
HABITACIONES
SIMPES
SERVICIOS GENERALES
PLANTA BAJA
Vestuatio 21,70 125.00 107,47 2332,20
Lavanderia 37,00 100.00 85,98 3181,26
Cocina 48,70 100,00 85,98 4187,22
Comedor 55,00 125,00 107,45 5911,12
Capilla 74,00 110,00 94,57 6998,77
Pasillo zona comun 104,00 100,00 85,98 8941,92
Salon polivalente 92,00 125,00 107,47 9887,7
Enfermeria 55,20 125,00 107,47 5932,62
Bafos sefioras 9,40 100,00 85,98 808,212
Bafios caballeros 8,00 100,00 85,98 687,84
Oficina 9,60 110,00 94,58 907,95
Bafio oficina 3,40 100,00 85,98 292,33
Recepcion 68,00 100,00 85,98 5846,64
Distribuidor Planta 110,40 100,00 85,98 9492,19
baja
Pasillo habitaciones 138,59 100,00 85,98 11915,96
simples
Salén de belleza 22,00 125,00 107,47 2364,45
Central de 15,00 125,00 107,47 1612,125
enfermeras 0
TOTAL S.G PLANTA 81300,53
BAJA
PLATA 1°
Pasillo SUITE 84,70 100,00 85,98 7282,50
Distibuidor 1° planta 123,50 100,00 85,98 10618,53
Sala TV 43,00 125,00 107,47 4621,42
Gimnasio 50,29 100,00 85,98 4323,93
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Pasillo SUITE 132,65 100,00 85,98 11405,24
JUNIOR
CeNtral Enfermeria 22,50 125,00 107,47 2418,18
1
TOTAL S.G 40669,8
PLANTA 1°

Tabla 6 Potencias calefaccion segun superficie y estancia
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1.Resumen

Para poder estimar con mayor fiabilidad la energia consumida en el presente anexo
se detallara el horario de utilizacion de cada elemento y su uso segun dependencia,

temperaturas medias de la localidad.

2. Distribucién del tiempo en la residencia

A titulo de orientacion, las horas de ofertas de actividades de la residencia durante un

dia se distribuyen en:

e 8-10 horas de suefio.

e 2 horas de ocio.

e 6-8 horas de actividades programadas.

e 8-10 horas de atencion a las actividades de la vida diaria (basicas e
instrumentales). Estas horas incorporan las diferentes comidas, asi como la

higiene, el vestirse, etc.

Aun asi, la persona mayor debe poder organizar su propia vida y decidir la
participacion o no en las diferentes actividades propuestas por el centro.

2.1. Horarios y actividades a realizar a diario por personal atencién directa
7,45- 8,00 Inicio de la jornada laboral de este turno. El personal responsable de las
distintas Unidades se informa por el personal del turno de noche y por las lecturas de

libros y registros si se ha producido alguna incidencia,

8,00-9,00 Visitan las habitaciones de los residentes que tienen asignados en su
unidad, dando los buenos dias. A continuacion, se procede a levantar a los residentes
0 animarlos para que se levanten y a prestar ayuda o apoyo necesario en bafio y en
las labores de higiene, asi como ayuda en vestirles o facilitarles la ropa segun cada
caso. El personal de enfermeria procede a realizar curas o controles a los residentes

que lo precisen.

9,00- 10,00 Se reparten los desayunos ayudando a los residentes que no pueden
comer por si mismos realizandose esta actividad en el comedor. El personal de

enfermeria reparte medicacion con ayuda de los auxiliares.
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10,30. Se procede a trasladar y acompafar a los residentes a Terapia Ocupacional,

Rehabilitacion, Consultas médicas ...

11-12,30 Vigilancia permanente por la seguridad y atenciéon de los usuarios que
permanecen en salones y realizacion de camas las camas, orden en las habitaciones

de los residentes y colocan en bafos: toallas limpias, productos de aseo....

13,00. Finalizan las actividades de rehabilitacion, terapia ocupacional y de animacion
del tiempo libre, las auxiliares proceden a trasladar y acompafar a los residentes a
sus propias habitaciones y o al comedor.

13- 13,30 Inicio de la Comida, el personal auxiliar se encarga de servir la comida a
cada usuario segun el tipo de alimentacion previsto y les presta la ayuda necesaria
para comer: partir, pelar, dar en boca. El personal de enfermeria reparte medicacion

con ayuda de los Aux.

14-14,45 Ayuda a Salida de comedor, ayuda a sentarse en salén para descanso, se

procede a cambio de pafial y se tumba o0 acuesta a los usuarios que lo tienen pautado.

14,45. Las responsables de las distintas Unidades realizan un “parte de incidencias”

resefiando las que se han producido durante el turno (para informar al turno de tarde).
TURNO DE TARDE

14-55-15,00 Entrada personal de turno, toma contacto con turno saliente, y lectura y

firma de libros de incidencias y registros.

15-16,30 Proceden a levantar de la siesta y realizar la higiene personal y cambio de

pafiales al residente que lo precise.

Se procede a colocacién de ropa en los armarios o entrega de ropa limpia a los propios

usuarios que puedan colocarla por si mismos.
Se prepara el comedor para merienda.

16,30-17,30 Distribuir las meriendas ayudando a darlas a quienes no puedan comer

por si mismos.
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Se procede, después, a trasladar y acompafiar a los residentes a rehabilitacion,

peluqueria, poddlogo, sala de animacion del tiempo libre (juegos de mesa, bingo...)
17,00. Entrada personal restante turno de tarde que sale a las 00,00

17,30 — 19,00 Se procede a preparar habitaciones para la hora de dormir y reparto de

pafales.

e Se dan paseos a los usuarios pautados. Se charla con familias....

e Se reparten zumos y se hacen cambios de pafal si fuera necesario.

19 - 19,30 Finaliza las actividades de tiempo libre y visitas y se procede a trasladar y
acompafiar a los residentes al salon. Se comienza cena usuarios que hay que dar de

comer en cama o0 en boca.

20,00 — 20,30 Trasladar y acompafar a los residentes que acuden a los comedores
para distribuirles la cena. El personal de enfermeria reparte medicacion con ayuda de

los Aux

21.45 Se rellenan registros y parte de incidencias haciendo constar los pormenores
ocurridos a lo largo de la tarde y se lo proporciona al personal del turno de noche).

22-24 Se quedan los Aux de tarde que entraron al turno a las 17 horas atendiendo las
urgencias que puedan surgir hasta la llegada de los Aux de noche y en la zona de

vigilancia permanente para de ambulantes.
TURNO DE NOCHE
22, 00 Entra el turno de enfermeria de noche

24,00. Comienza la actividad del personal cuidador de turno de noche con intercambio

de informacién que le ha sido dada por los campaneros del turno de tarde.

Posteriormente bajan a por los carros de cada médulo que abastecen de material
suficiente de lenceria y pafiales que van a necesitar para desarrollar su trabajo.

22,30. Comienza su primera ronda de visita a las habitaciones de los residentes.
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03,00. Comienza la segunda ronda general de atencién y ayuda a residentes que lo

precisen procediendo a acompariar al aseo a los residentes que lo precisen.

6,00. Tercera ronda general

3.Horas de salida y puesta de sol

En la siguiente tabla se tienen los promedios por meses de salida y puesta de sol en
la localidad donde se sitla la residencia esto influird en la estimacion de consumo de

energia debido a que segun mes de afo se utilizaran mas la iluminacion de edificio.

Promedio
meses salida del sol puesta de sol
1 | enero 8:26 18:20
2 | febrero 8:04 18:51
3 marzo 7:35 19:32
4 | abril 7:39 20:48
5 mayo 7:05 21:16
6 | junio 6:54 21:35
7 | julio 7:07 21:32
8 | agosto 7:31 21:03
9 | septiembre 7:57 20:19
10 | octubre 8:18 19:29
11 | noviembre 7:55 18:03
12 | diciembre 8:21 17:57

Tabla 1 Horas promedio salida y puesta de sol

Estas horas promedias se ha calculado con los datos de cada dia del mes a lo largo

del Ultimo ano, se tienen en las tablas Excel de dicho anexo.

En la gréfica salida y puesta de sol se observa como segun pasan los meses del afio,
las horas de luz natural aumentan y por consecuencia un se utilizaran menos la

iluminacion artificial.
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Salida y Puesta del Sol

o—salida del sol +— puesta de sol

Grafica 1.Salida y puesta de sol

4.Horas de utilizacion de cada elemento de iluminacion.

En este apartado cruzaremos datos de horarios de residentes, puestas y salida del sol
y horarios de trabajo para tener una mejor estimacion de la hora de utilizacion de cada
uno de los equipos o0 elementos que consumen energia y se mostrara en forma de

tabla para una mejor utilizacién de los resultados.
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horario de utilizacion

horas /mes total h/afio  h/afio habx10
Denominacién | Estancia Enero Febrero Marzo Abrii Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre
Suite Bafio 93 84 93 60 62 45 775 77,5 75 93 90 93 943 28290
Salon 155 140 124 120 93 90 62 62 60 124 120 155 1305 39150
Dormitorio 93 84 93 60 62 60 62 62 60 93 90 93 912 27360
Suite Junior Bafio 93 84 93 60 62 45 775 77,5 75 93 120 93 973 29190
Salén-Dormitorio 155 140 124 120 93 90 62 62 60 124 120 155 1305 39150
habitacion Simple | Bafio 93 84 93 60 62 45 77,5 77,5 75 93 90 93 943 28290
Salén-Dormitorio 155 140 124 120 93 90 62 62 60 124 120 155 1305 39150
Vestuario 186 168 186 180 186 180 186 186 180 186 180 186 2190
Lavanderia 124 112 124 120 124 120 124 124 120 124 120 124 1460
Cocina 248 224 240 240 248 240 248 248 240 248 240 248 2912
Comedor 124 112 124 120 124 120 124 124 120 124 120 124 1460
Capilla 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
Pasillo zona comudn 248 224 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248 2920
Salén polivalente 124 112 124 120 124 120 124 124 120 124 120 124 1460
Enfermeria 248 224 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248 2920
a Bafios sefioras 310 280 310 300 310 300 310 310 300 310 300 310 3650
g Bafios caballeros 310 280 310 300 310 300 310 310 300 310 300 310 3650
S Oficina 248 224 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248 2920
© Bafio oficina 31 14 15,5 15 15,5 15 155 15,5 15 15,5 15 15,5 198
8 Recepcion 124 112 124 90 93 60 62 62 60 93 90 124 1094
2 Distribuidor Planta baja 124 112 124 90 93 60 62 62 60 93 90 124 1094
§ Pasillo habitaciones simples 124 112 93 90 93 60 62 62 90 93 120 124 1123
Salon de belleza 46,5 42 46,5 45 46,5 45 46,5 46,5 45 46,5 45 46,5 5475
Central de enfermeras 0 186 168 186 120 155 150 155 155 180 186 180 186 2007
Pasillo SUITE 248 224 217 180 186 150 186 155 150 186 210 248 2340
Distribuidor 1° planta 186 168 186 150 155 120 124 124 120 155 150 186 1824
Sala TV 93 84 93 90 93 90 93 93 90 93 90 93 1095
Gimnasio 124 112 124 120 124 120 124 124 120 124 120 124 1460
Pasillo SUITE JUNIOR 248 224 217 180 186 150 186 155 150 186 210 248 2340
Central Enfermeria 1 310 280 310 300 310 300 310 310 300 310 300 310 3650

Tabla 2.horas de utilizacion segun estancia
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5.1 Temperatura media anual del Municipio.

ANEXO 3 HORAS DE UTILIZACION

En la tabla se observa la temperatura media del municipio donde se encuentra el

edificio de estudio.
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Mes Temp. Temp.
Min Max

Enero 2 11
Febrero 3 12
Marzo 5 15
Abril 7 18
Mayo 10 22
Junio 14 27
Julio 17 33
Agosto 18 32
Septiembre 14 28
Octubre 10 21
Noviembre 5 15
Diciembre 2 11

Tabla 3.temperatura media anual Campillo de Arenas

Temperatura Media Anual

Grafica2. Temperatura media Anual
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5.2 Meses de utilizacion de la calefacion.

Como criterio para la conexion de la calefaccion se tendra en cuenta los meses con
temperatura media maxima por debajo de 17 °C ,estos seria un total de 5 meses al
afo,dichos meses serian,Enero, Febrero, Marzo,Nobiembre y Diciembre.El total de

dias al afio estimado seria de 150.
Esto nos daria un total de horas estimadas de funcionamiento al afio de 3600

horas/afo.

6 Horas utilizaciéon de cocina.

Horario

8:00-9:00 Elaboracion de desayuno.
10:00-13:00 Elaboracion de comida.
15:30-16:30 Elaboracion de merienda.
17:00-20:00 Elaboracion de Cena.

Las horas de utilizacion de la cocina seria de 8 horas al dia durante todos los dias del

ano, seria un total de 2820 horas/afio.
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4. Vallés, Josep de Marti. inforesidencias.com. [En linea] 2000-2018.
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ANEXO 4 LUMINARIAS



FBHO059

Luminaire : FBH059 2xPL-C/2P18W_840

Total Lamp Flux : 2400 Im R
Light Output Ratio  : 0.65 : A
Luminous Flux : 1560 Im

Power 51T W

HxD : 0.26x0.14 m

Ballast : Convencional
FBHO059 2xPL-C/2P18W_840
2x 1200 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires
l Nrcor” 2.8 M
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
40 Maintenance factor: 1.0
Ceiling mounted 790k
30
500 bt |
20 i
300k "]
L
_/
/
0
(cd/1000 Im) 0° L.O.R.= 065 10 30 50 70 90 (Mm%
—0-180° 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 0.65
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.65 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 4501 19819 16772 | 12607
CIE flux code 6595 99 100 65 Kk 030 010 | 030 020 010 010 | 010 010 | 010 010 | 0.00 500 16776| 13979] 11027
s50] 12z781] 10s90] sves
S/H ratio crosswise max. 1.6 060 | 03 036 | 038 037 036 032 | 032 020 | 031 029 | 028 0.0} 6002 &A1 4870
lengthwise max. 1.4 080 | 045 043 | 045 044 042 038 | 038 035 | 038 035 | 034 65.0| 3918| 3762| 3316
100 | 051 048 | D50 049 D47 043 | 043 040 | 043 040 | 039 00| 2772| 2182| 2ET1
125 | 057 052 | D56 053 051 048 | 048 045 | 047 045 | 044 750| 2118| 2238| 2084
200 | 056 00 | 033 052 030 036 | 035 034 | 05 05 | 02 800} _tves] tersf 1731
250 | 070 052 | 058 054 051 059 | 058 057 | 057 056 | 054 E501 1380| 4668 am2
300 | 072 063 | 070 066 063 0.51 | 0.60 059 | 059 058 | .56 0.0 = = b
400 | 075 065 | 0.73 0.58 0.64 0.63 | 0.62 061 | 0.51 0.60 | 058 (cd/m2)
500 | 077 066 | 075 070 065 064 | 063 062 | 062 061 | 059
Ceiling mounted
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FBHO059

Luminaire : FBH059 2xPL-C/2P26W _840

Total Lamp Flux : 3600 Im R
Light Output Ratio  : 0.61 : A
Luminous Flux : 2196 Im

Power . 66 W

HxD : 0.26x0.14 m

Ballast : Convencional
FBHO059 2xPL-C/2P26W_840
2 x 1800 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires
l Nrcor” 2.8 M
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
ap°® 40 Maintenance facfor: 1.0
Ceiling mounted
30
60° 750 k_—]
! ]
T
10 L— 300k __ | —T |
L1 _,—'——/
a0 0 e
(cd/1000 Im) 0° L.0O.R.= 061 10 30 50 70 90 (Mm%
—0-180° —90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 061
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.61 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 450| 24683 ) D178S| 18783
CIE flux code 65 92 99 100 61 Kk 030 010 | 030 020 010 010 | 010 010 | 010 010 | 0.00 500 21202) 17915] 15542
s550] 16190] 14046] 12488
S/H ratio crosswise max. 1.4 060 | 036 035 | 036 035 034 030 | 030 028 | 030 028 | 027 B0.0] ‘5900, | "08%o1 119959
lengthwise max. 1.4 080 | 043 040 | 042 041 040 036 | 036 033 | 035 033 | 032 65.0| 6766| 3022| 9236
100 | 048 045 | DAF 046 D44 041 | 040 038 | 040 038 | 036 700| s763| sisa| 10140
125 | 053 048 | D52 050 048 045 | 044 042 | 044 042 | 041 750| 3405| 5661| 6153
200 | 052 035 | 030 057 035 032 | 022 050 | 051 040 | 0.4e 800} 23] 40ss] s
250 | 0.65 058 | 054 060 057 055 | 054 053 | 0.53 052 | 051 ESOf 5G] 2774 $12)
300 | 068 050 | 056 062 059 057 | 0.56 055 | 055 054 | 053 0.0 = = b
400 | 071 061 | 0.68 0.4 0.60 0.59 | 0.58 057 | 057 056 | 055 (cd/m2)
500 | 072 062 | 070 065 061 060 | 059 058 | 058 057 | 056
Ceiling mounted
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Scrabble MBX/QBX500 C

Luminaire : MBX500 C 1xCDM-T35W EB 12_830
Total Lamp Flux : 3300 Im

Light Output Ratio  : 0.49

Luminous Flux : 1617 Im

Power 43 W

LxBxH : 0.19x0.19x0.16 m

Ballast : Electronico
MBX500 C 1 xCDM-T35W EB 12_830
1x 3300 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires 5%
l Nrcor” 2.8 M Praor:28m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
40 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted
750 Ix 12.0 11:viewed endwise
30 / Y 113 J_:wewed crosswise
| 1 L3
200 I T Y :Parallel to viewing dir.
20 =il e
= 300" ]
o
10 il |
2 i '—/
307 T——7500—" L 40
(cd/1000 Im) 0° L.0.R.= 0.49 10 30 50 70 90 (Mm% 4.0 8.0 120 m 16.0
—» X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 049
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.49 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 450 5476 S476| 8479
CIE flux code 97 99 100 100 49 Kk 030 010 | 030 020 010 010 | 010 010 | 010 010 | 0.00 500| 2902) 2902| 2902
550 zaa0] 2440 2400
UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 12 060 | 041 030 | 041 040 030 037 | 0.37 035 | 037 036 | 035 5001 S209) 22| 22
EN12464-1 65 deg, 3000 cd/m2 080 | 044 041 | 0.44 042 041 039 | 039 038 | 039 038 | 037 65.0| 1987| 1987| 1987
' 100 | 047 044 | D46 045 043 042 | 042 040 | 041 040 | 040 00| 1500] 1s00| 1500
125 | 050 045 | D49 047 045 044 | 043 042 | 043 042 | 041 750| 1081] 1081| 1081
150 | 052 047 | 0.51 043 046 045 | 045 044 | 044 043 | 043 s00| s537| 37| 537
200 | 055 049 | 053 051 048 047 | 047 046 | 046 046 | 045 5 5 5 5
250 | 057 050 | 055 052 050 043 | 048 048 | 043 047 | 046
300 | 058 051 | 057 054 051 050 | 0.49 0.49 | 0.49 048 | 047 0.0 = = b
400 | 0.60 052 | 058 055 051 0.51 | 0.50 050 | 0.50 049 [ 048 (cd/m2)
500 | 061 052 | 058 085 052 052 | 051 051 | 050 050 | 049
Ceiling mounted
LVC0905100 2018-05-10
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EFix TBS260

Luminaire : TBS260 4xTL5-14W HFS C6
Total Lamp Flux : 4800 Im

Light Output Ratio  : 0.71

Luminous Flux : 3408 Im

Power :61W

LxBxH : 0.60x0.60x0.05 m

Ballast : HF estandar
TBS260 4xTL5-14W HFS C6
4 x 1200 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires 5%
l Nrcor” 2.8 M Praor:28m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
ap°® 24 Maintenance facfor: 1.0 Lol Ceiling mounted
Ceiling mounted
12.0 11 viewed endwise
- 18 750 | Y 119 J_:wewed crosswise
60 X 116
| — T Y :Parallel to viewing dir.
12 500 | 80
300 Ix 1
6 // X
// E—
L 40
(cd/1000 Im) 0° L.O.R=0.71 10 30 50 70 90 (Mm% 4.0 8.0 X 120 m 16.0
—0-180° —90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 071
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.71 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 4501 2030) s3] 4316
CIE flux code 66 98 100 100 71 Kk 030 010 | 030 020 010 010 | 010 010 | 010 010 | 0.00 500| 1616 4228] 4110
s50| 15| zen| asra
S/H ratio crosswise max. 1.7 060 | 042 040 | 041 040 039 035 | 035 032 | 034 032 | 030 £9.0 S S50 28
lengthwise max. 1.4 080 | 050 047 | 0.49 048 047 042 | 042 039 | 042 039 | 038 65.0 0 1] 208
100 | 057 053 | 056 054 052 048 | 048 045 | 047 045 | 043 700 0 0 0
125 | 063 058 | D62 059 057 053 | 053 050 | 052 050 | 049 750 ) ) )
HGReen (AL@H, [ 241 ir 150 | 067 Q.51 | 066 053 050 057 | 056 054 | 056 054 | 052 500 5 5 =
EN12464-1 65 deg, 1000 cd/m2 200 | 073 065 | 072 068 065 0.62 | 0.61 060 | 0.61 059 | 057 5 5 5 3
250 | 077 068 | 075 071 067 065 | 064 063 | 063 062 | 06D
UTE71-121: 0.71B + 0.00T 300 | 0.80 070 | 077 073 069 067 | 0.66 055 | 0.65 064 | 052 900 = = B
400 | 0.83 071 | 0.80 075 071 0.69 | 0.68 0.67 | 0567 0.56 | 064 (cd/m2)
500 | 084 072 | D82 076 072 070 | 069 068 | 068 067 | 065
Ceiling mounted
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CoreLine Downligh

Luminaire : DN130B D165 1xLED10S/830
Total Lamp Flux : 1250 Im

Light Output Ratio  : 0.92

Luminous Flux : 1150 Im

Power 12 W

HxD :0.10x0.17 m

Ballast -
DN130B D165 1xLED10S/830
1x 1250 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires 5%
l Nrcor” 2.8 M Praor:28m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
80 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted
750 1 12.0 11 viewed endwise
45 Y 128 J_:wewed crosswise
| 128
500 Ix T Y :Parallel to viewing dir.
30
[ | e 8.0
300 |
L
o T 4.0
(cd/1000 Im) 0° L.0O.R.=0.92 10 30 50 70 90 (Mm% 4.0 8.0 120 m 16.0
—» X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 092
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.92 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 450{ 67000 67099 67099
CIE flux code 62 91 98 100 92 Kk 030 010 | 030 020 010 0.10 | 010 010 | 0.10 010 | 0.00 500| 57722| 57722 57722
55.0] 46200] 46200] 46200
UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 27 060 | 053 050 | 052 051 050 044 | 0.43 039 | 0.43 039 | 038 5001 2431r] SAHNr| N7
UTE71-121" 0.92C + 0.00T 080 | 083 059 | 062 060 058 052 | 052 048 | 051 048 | 046 G5.0| 24427 | 24427 | 24427
100 | OF1 066 | D70 067 085 060 | 059 055 | 058 055 | 053 700| 19085 19985 | 19985
125 | 078 072 | D77 074 071 066 | 065 062 | 064 061 | 059 750 19981] 12981 19981
200 | 052 032 | 030 035 031 078 | 070 078 | 078 073 | 074 00 1ose] 195 1o62e
250 | 057 086 | 0.05 090 085 082 | 081 078 | 073 077 | 075 850 17479 174791 17479
300 | 1.01 088 | 098 093 088 085 | 0.83 0.81 | 0.82 080 | 078 0.0 = = b
400 | 1.05 091 | 1.02 096 0.90 0.88 | 0.86 085 | 0.85 0.84 [ 081 (cd/m2)
500 | 108 093 | 105 098 092 080 | 088 087 | 087 085 | 083
Ceiling mounted
LVA1605014 2018-06-11
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CoreLine Downligh

Luminaire : DN130B D217 1xLED20S/830
Total Lamp Flux : 2400 Im

Light Output Ratio  : 0.91

Luminous Flux 12184 Im

Power 122 \W

HxD :0.11x0.22 m

Ballast -
DN130B D217 1xLED20S/830
1x 2400 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires 5%
l Nrcor” 2.8 M Praor:28m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
40 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted
12.0 11 viewed endwise
30 Y 128 J_:wewed crosswise
750 Ix 128
/ T Y :Parallel to viewing dir.
20 | |
/ 500 | 30
10 L 00k | —— ]
// —_f'____'—’
0 i 4.0
(cd/1000 Im) 0° L.0O.R.=0.91 10 30 50 70 90 (Mm% 4.0 8.0 120 m 16.0
—» X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 091
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  0.91 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | 050 0.50 | 050 050 050 0.30 | 030 0.0 | 0.30 010 | 0.00 450{ 29200 69200 89200
CIE flux code 619198 100 91 Kk 030 010 | 030 020 010 0.10 | 010 010 | 0.10 010 | 0.00 500/ 78322| 78322 78322
55.0| 64442 64442| 54442
UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 28 060 | 051 040 | 051 040 048 042 | 0.42 038 | 0.42 038 | 036 6001 4846b) $8466| 48460
UTE71-121: 0.91C + 0.00T 080 | 061 058 | 060 059 057 051 | 051 047 | 050 047 | 045 G5.0) 31849) 31849 31849
100 | 070 065 | 0.68 0.66 064 058 | 058 054 | 057 054 | 052 70.0| 21584 | 21584 | 21584
125 | 077 071 | 076 073 070 065 | 064 050 | 053 060 | 058 75.0| 20459] 20459 | 20459
200 | 001 06 | 085 06 020 070 | 072 073 | a7e o7z | 070
250 | 095 085 | 0.04 088 084 081 | 078 077 | 078 076 | 074 850 17858 17658 17658
300 | 1.00 087 | 097 091 086 0.84 | 0.82 0.80 | 0.81 079 | 077 0.0 = = b
400 | 1.04 090 | 101 085 0.89 0.87 | 0.85 0.84 | 084 082 [ 080 (cd/m2)
500 | 107 092 | 103 097 081 089 | 087 086 | 086 084 | 082
Ceiling mounted
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CoreLine Panel

Luminaire : RC125B W60L60 1xLED34S/840 NOC
Total Lamp Flux : 3400 Im

Light Output Ratio  : 1.00

Luminous Flux : 3400 Im

Power 41 W

LxBxH : 0.60x0.60x0.04 m

Ballast -
RC125B W60L60 1XxLED34S/840 NOC
1 x 3400 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr_ of luminaires 5%
l Nrcor” 2.8 M Praor:28m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
24 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted 1122
12.0 11 viewed endwise
18 })]JX Y 122 J_:wewed crosswise
T Y :Parallel to viewing dir.
— I
= 500 b
— 3.0
300 Ix
ey
6 — S N
[
o T 4.0
(cd/1000 Im) 0° L.0O.R.=1.00 10 30 50 70 90 (Mm% 4.0 8.0 X 120 m 16.0
—0-180° 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 1.00
Senvice upward 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Flane 00| 450] 900
Service downward  1.00 Room = e 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00 L
Index | os0 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 010 | 0.30 €10 | 000 450 o2l s723) 5728
CIE flux code 47 78 96 100 100 Kk 030 010 | 030 020 010 0.10 | 010 010 | 0.10 010 | 0.00 500| 3673| 3677| 3680
sso| as11] 3e11] asi7
S/H ratio crosswise max. 1.6 060 | 048 046 | 048 046 045 038 | 038 033 | 037 033 | 03 8001 3517 001 2529
lengthwise max. 1.6 080 | 059 055 | 058 056 055 047 | 046 041 | 046 041 | 039 65.0| 3385| 3300| 3308
100 | 068 063 | D66 064 D62 055 | 054 048 | 053 043 | 046 00| 3203] 3212 3220
125 | 076 070 | D75 072 069 062 | 061 056 | 060 056 | 054 750| 2915| 2042| 2988
HGReeni(AbH, 0 251) 21 150 | 083 075 | 081 077 074 058 | 067 062 | 066 061 | 059 a0 oot 5| =%
UTET1-121: 1.00AS + 0.00T 200 | 0.93 083 | 091 086 082 077 | 075 071 | 074 070 | 068 =i Gwlies G
250 | 100 083 | D97 092 087 082 | 081 077 | 079 076 | 074
300 | 105 092 | 1.01 096 090 086 | 0.85 0.2 | 0.83 081 | 078 0.0 = = b
400 | 111 096 | 107 1.01 0.95 091 | 0.90 087 | 088 086 | 083 (cd/m2)
500 | 115 098 | 111 104 097 084 | 093 090 | 091 089 | 086
Ceiling mounted
LVE2558100 2018-05-10
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ANEXO 5 DATOS SIMULACION DIALUX
EVO 8



En el presente anexo datos obtenido en dialux evo 8, se expondran los datos
que se obtienen tras las dos simulaciones realizadas en el proyecto de estudio
de eficiencia y ahorro energético en residencia de ancianos. Debido a la gran
cantidad de datos que se generan solo se podran algunas estancias a modo de
ejemplo, todos los datos de estas simulaciones se encuentran en el proyecto en
las tablas resumen aportadas.



residencia_anciano_1 01/05/2018 Dl ’-\ |

residencia / Edificacion 1 / planta baja / Emfermeria / Sinopsis de locales

Emfermeria

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 5 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 667 (= 500) 333 845 0.50 0.39
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
13 Philips Lighting - TBS262 4xTL5-14W HFS C6_840 3403 61.0 55.8
44239 793.0 55.8

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 14.33 W/m? = 2.15 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 55.34 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 2650 - 2850 kWh/a de un maximo de 1950 kWh/a

DIALux Pagina 52



residencia_anciano_1 01/05/2018 Dl ’-\ |

residencia / Edificacion 1 / planta baja / sala polivalente / Sinopsis de locales

sala polivalente

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 11 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 377 (= 300) 206 464 0.55 0.44
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
12 Philips Lighting - TBS262 4xTL5-14W HFS C6_840 3403 61.0 55.8
Suma total de luminarias 40836 732.0 55.8

Potencia especifica de conexién: 7.97 W/m? = 2.11 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 91.89 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 1050 - 1450 kWh/a de un maximo de 3250 kWh/a

DIALux Pagina 88



residencia_anciano_1 01/05/2018 D | ’-\ |
residencia / Edificacion 1 / planta baja / H1 / Sinopsis de locales u X

H1

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 25 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 299 (= 200) 59.7 4300 0.20 0.01
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®d(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
5 Philips Lighting - MBX500 C 1xCDM-T35W EB 12_830 1612 42.5 37.9
Suma total de luminarias 8060 2125 37.9

Potencia especifica de conexion: 9.05 W/m? = 3.03 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 23.47 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 1550 - 1850 kWh/a de un maximo de 850 kWh/a
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residencia / Edificacion 1 / planta baja / BH1 / Sinopsis de locales

BH1

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 53 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 272 (= 200) 171 349 0.63 0.49
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
1 Philips Lighting - FBH059 2xPL-C/2P26W_840 2195 66.0 33.3
Suma total de luminarias 2195 66.0 33.3

Potencia especifica de conexion: 12.65 W/m? = 4.66 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 5.22 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 34 - 54 kWh/a de un maximo de 200 kWh/a

DIALux Pagina 25



residencia_anciano_1 01/05/2018 D | ’-\ |
residencia / Edificacion 1 / primera planta / S1 s / Sinopsis de locales u X

S1s

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 70 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 246 (= 200) 48.0 4285 0.20 0.01
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - MBX500 C 1xCDM-T35W EB 12_830 1612 42.5 37.9
Suma total de luminarias 4836 127.5 37.9

Potencia especifica de conexién: 7.33 W/m2 = 2.98 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 17.38 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 110 kWh/a de un maximo de 650 kWh/a
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S1h

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 71 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 279 (= 200) 29.7 4346 0.11 0.01
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - MBX500 C 1xCDM-T35W EB 12_830 1612 42.5 37.9
Suma total de luminarias 4836 127.5 37.9

Potencia especifica de conexion: 8.52 W/m? = 3.06 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 14.96 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 66 - 110 kWh/a de un maximo de 550 kWh/a
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S1b

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 72 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 270 (= 200) 162 349 0.60 0.46
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
1 Philips Lighting - FBH059 2xPL-C/2P26W_840 2195 66.0 33.3
Suma total de luminarias 2195 66.0 33.3

Potencia especifica de conexion: 13.21 W/m? = 4.89 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 5.00 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 34 - 54 kWh/a de un maximo de 200 kWh/a
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Emfermeria

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado

1 Plano util 5 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 631 (= 500) 388 743 0.61
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

0.52

Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W]

Rendimiento luminico

[Im/W]

13 Philips Lighting - RC125B W60L60 1xLED34S/840 NOC 3399 41.0

Suma total de luminarias 44187 533.0

Potencia especifica de conexion: 9.63 W/m? = 1.53 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 55.34 m?)

82.9

82.9

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 1750 - 1900 kWh/a de un maximo de 1950 kWh/a



sala polivalente

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Plano util 11 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 356 (= 300) 211 459 0.59 0.46
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
12 Philips Lighting - RC125B W60L60 1xLED34S/840 NOC 3399 41.0 82.9
40788 492.0 82.9

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 5.35 W/m? = 1.50 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 91.89 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 710 - 980 kWh/a de un maximo de 3250 kWh/a



H1

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 25 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 348 (= 200) 212 434 0.61 0.49
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
5 Philips Lighting - DN130B D217 1xLED20S/830 2187 22.0 99.4
Suma total de luminarias 10935 110.0 99.4

Potencia especifica de conexién: 4.69 W/m? = 1.35 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 23.47 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 810 - 960 kWh/a de un maximo de 850 kWh/a



BH1

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 53 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 258 (= 200) 182 336 0.71 0.54
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
1 Philips Lighting - DN130B D217 1xLED20S/830 2187 22.0 99.4
Suma total de luminarias 2187 22.0 99.4

Potencia especifica de conexién: 4.22 W/m? = 1.63 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 5.22 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 11 - 18 kWh/a de un maximo de 200 kWh/a



S1s

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano uatil 70 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 293 (= 200) 168 395 0.57 0.43
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - DN130B D217 1xLED20S/830 2187 22.0 99.4
Suma total de luminarias 6561 66.0 99.4

Potencia especifica de conexion: 3.80 W/m? = 1.30 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 17.38 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 54 kWh/a de un maximo de 650 kWh/a



S1h

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 71 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 317 (= 200) 159 474 0.50 0.34
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 Philips Lighting - DN130B D217 1xLED20S/830 2187 22.0 99.4
Suma total de luminarias 6561 66.0 99.4

Potencia especifica de conexién: 4.41 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 14.96 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 34 - 54 kWh/a de un maximo de 550 kWh/a



S1b

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 84.4%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 72 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 263 (= 200) 180 357 0.68 0.50
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
1 Philips Lighting - DN130B D217 1xLED20S/830 2187 22.0 99.4
Suma total de luminarias 2187 22.0 99.4

Potencia especifica de conexién: 4.40 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 5.00 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 11 - 18 kWh/a de un maximo de 200 kWh/a
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