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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Este proyecto de fin de grado se concibe como la culminacion de la formacion académica
en la Escuela Politécnica de Linares, orientada hacia la obtencion del titulo de Grado en
Ingenieria Civil. Representa no solo el cumplimiento de los requisitos académicos
indispensables para la graduacion, sino también la oportunidad de aplicar los
conocimientos tedéricos y practicos adquiridos durante el curso de estudio en la resolucion

de problemas reales de ingenieria.

El trabajo se centra en el “Proyecto de refuerzo del firme en la carretera A-303 (de
Guarroman a Linares)”, una iniciativa que responde a la necesidad de mejorar la
infraestructura vial existente y optimizar la seguridad y eficiencia en este segmento clave
de la red de carreteras. La eleccidén de este tema surge de la constatacion de los desafios
que enfrenta la infraestructura de transporte en nuestra region, incluyendo el
mantenimiento de las condiciones Optimas de las vias, la gestiébn de la creciente

demanda de movilidad y la minimizacion de su impacto ambiental.

Este proyecto pretende no solo abordar aspectos técnicos de disefio y construccién sino
también considerar criterios de sostenibilidad, seguridad vial y adaptacién a las
necesidades cambiantes de la sociedad. A través de esta investigacion y propuesta de
intervencion, se busca contribuir a la mejora de las infraestructuras criticas,

fundamentales para el desarrollo y bienestar de la comunidad.
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Figura 1.Trayecto de la carretera A-303
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2. OBJETIVO DEL PROYECTO

El propdsito fundamental de este Trabajo de Fin de Grado es el disefio y desarrollo de un
proyecto integral de refuerzo del firme de la carretera A303, abarcando la totalidad de su
recorrido. Este proyecto busca no solo mejorar la calidad y seguridad del
pavimento, sino también optimizar la circulacion y fluidez del trafico automovilistico
en una de las arterias viales mas relevantes de la zona. El refuerzo del firme se
plantea como una medida esencial para prolongar la vida Gtil de la carretera, reducir los

costes de mantenimiento a largo plazo y minimizar los riesgos para los usuarios.

Ademas, el proyecto incluye una componente crucial de seguridad vial: la reposicion
y actualizacion de las marcas viales a lo largo de todo el trazado de la A-303. Esta
accion no solo se propone renovar la sefializacién horizontal existente, sino también
implementar las mejores practicas y estandares actuales en materia de marcas viales,
con el objetivo de mejorar la visibilidad, la orientacion de los conductores y, en

consecuencia, incrementar la seguridad en la via.

En conjunto, estas intervenciones se disefian para responder a las necesidades actuales
y futuras de movilidad, asegurando que la carretera A-303 se mantenga como una
via segura, eficiente y sostenible. A través de este proyecto, se busca aportar
soluciones innovadoras y efectivas que contribuyan al desarrollo de una infraestructura
vial acorde con los desafios de la movilidad contemporanea y el compromiso con el

medio ambiente.

3. SITUACION ACTUAL

3.1. Antecedentes técnicos

La carretera consta de una Unica calzada en todo su trayecto. La seccién tipo ya

existente tiene las siguientes caracteristicas generales:

* Una calzada de dos carriles de 3,50 m cada uno.
+ Bermas exteriores de 1 m.
» Arcenes de 0,50 m cuando la cota roja no supera los 2 metros (Cota rasante

menos la cota del terreno). De lo contrario, ausencia de arcenes.

La velocidad de circulacion en la carretera oscila en entre los 80 km/h y los 60 km/h.
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3.2. Consideraciones sociales

La realizacion de la obra de rehabilitacion del firme en la carretera A-303 no es sélo una
intervencion de infraestructura vial; representa una estrategia vital para combatir la
despoblacion, al impulsar el desarrollo econémico y social en los municipios afectados
por el tramo en estudio. Esta obra se perfila como un catalizador de progreso, ofreciendo
un impulso significativo a las comunidades locales mediante la creacion de empleo
directo e indirecto, y abriendo un abanico de oportunidades para el sector empresarial,

turistico y social en la region.

Ademas, uno de los beneficios mas destacados de este proyecto es el incremento en la
seguridad vial, abordando de manera efectiva la problemética de la alta siniestralidad
registrada en este segmento de la carretera nacional. Con la implementacion de medidas
de refuerzo y modernizacion del firme, se espera una reduccion significativa en el nimero
de accidentes, contribuyendo asi a la proteccion de la vida y el bienestar de los usuarios

de la via.

Se anticipa que el impacto de estas mejoras sera inmediato y especialmente significativo
para los habitantes y usuarios habituales de la carretera entre Guarroman y Linares, asi
como para las poblaciones situadas en este corredor intermunicipal. El acceso mejorado
y mMAas seguro a servicios, oportunidades de empleo y opciones de ocio y turismo
revitalizara estas areas, beneficiando directamente a la comunidad local y fortaleciendo el
tejido social y econémico de la region. De modo que, se plantea la solucién de realizar las
obras en 2 tramos para dar acceso a la poblacion adyacente en todo plazo de obra,

ubicandose el vértice de union entre los dos tramos en el PK6+200.

4. NECESIDAD DE REFUERZO SUPERFICIAL.

La decisién de emprender una rehabilitacion superficial en ciertos segmentos de carretera
se basa en criterios especificos que no solo atienden a la necesidad de mantener la
infraestructura vial en oOptimas condiciones, sino también en asegurar la seguridad, la
comodidad de los usuarios y la preservacion a largo plazo del pavimento. Estas

intervenciones se justifican bajo las siguientes circunstancias:

e Presencia de Deficiencias Superficiales: Aunque no se requiera una
rehabilitacion completa desde el punto de vista estructural, diversas anomalias en
la superficie del pavimento pueden comprometer la seguridad vial y el confort

durante la conduccion. Entre estas se encuentran:
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e Superficies resbaladizas, ya sea por el alisamiento del material o por la

ausencia de macrotextura adecuada.

o Deformaciones longitudinales o transversales que comprometan la

regularidad y homogeneidad del pavimento.

e Fisuras, erosiones o signos de deterioro estructural que anticipen la

necesidad de intervencion para evitar dafios mayores.

e Continuidad de la Superficie de Rodadura: En aquellos casos donde la
carretera haya sido segmentada y existan tramos inferiores a 200 metros que, por
si solos, no requieran rehabilitaciobn, pero se encuentren flanqueados por
segmentos que si la necesiten, es primordial realizar una rehabilitacion superficial

para asegurar una continuidad y uniformidad en la experiencia de conduccién.

e Conservacion Preventiva: La rehabilitacion también se considerara justificada
por motivos de conservacién preventiva. Esto implica actuar antes de que el
deterioro alcance un punto critico, anticipdndose a problemas futuros y, por ende,

optimizando la gestion de recursos y prolongando la vida Util de la infraestructura.

La elecciéon del método y alcance de la rehabilitacion se determinara a través de un
andlisis técnico y econdémico detallado, siguiendo la metodologia aplicada en las
rehabilitaciones estructurales. Este enfoque garantiza que las decisiones se basen en
una evaluacion rigurosa de las condiciones actuales del pavimento, las necesidades de
los usuarios y la viabilidad financiera, asegurando asi la implementacion de soluciones

efectivas y sostenibles.

5. RESUMEN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Como se detalla en el Anejo 6 del Estudio de Impacto Ambiental, el proyecto presenta un
impacto negativo sobre el medio fisico, pero beneficia significativamente al entorno
socioecondmico. Esta dualidad de efectos permite compensar los impactos ambientales,
conduciendo a la aprobacion final del proyecto para proceder con el refuerzo del firme. A
continuacion se pone a disposicién la matriz cuantitativa (grafico 1) del estudio de
impacto ambiental, donde los valores en color verde especifican un impacto positivo, y los

de color rojo un impacto negativo.
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Grafico 1. Matriz cuantitativa

6. ESTADO ACTUAL DEL FIRME

Tras una meticulosa inspeccion visual en la carretera A-303, abarcando tanto la

calzada como el arcén, se ha procedido a un analisis técnico de los deterioros

identificados. Esta evaluacion es esencial para discernir la naturaleza de los dafios - ya

sean superficiales o estructurales - y, por ende, establecer las intervenciones de

rehabilitacion pertinentes.

Los deterioros Estructurales originados principalmente por la accién de cargas

vehiculares, estos dafios pueden manifestarse en las zonas de rodadura a través de:

1.

2.

Zonas Cuarteadas:

fragmentada.

Grietas Longitudinales: Fisuras alineadas paralelamente al eje vial.
Grietas Erréaticas: Fisuras de orientaciéon indeterminada.

Grietas Curvas: Fisuras con trayectorias curvas o arqueadas.

Sectores con mdltiples fisuras, dando una apariencia

Piel de Cocodrilo: Fisuracion reticular que recuerda la piel de un cocodrilo, con

fisuras interconectadas.
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Estos dafios estructurales son indicativos de la vulnerabilidad del firme ante las cargas de

trafico y seran esenciales en la planificacion de la rehabilitacion.

Los deterioros superficiales afectan primordialmente la capa superior del pavimento y
tienen repercusiones directas en la funcionalidad vial, comodidad, seguridad y durabilidad

del pavimento:

1. Grietas Transversales: Fisuras perpendiculares al eje vial, que pueden ser

tratadas con sellantes elastoméricos.

2. Descarnaduras y Peladuras: Desprendimientos parciales de la capa superficial,

originados por factores como trafico, variaciones térmicas y humedad.

3. Aridos Pulimentados: Agregados que se tornan lisos y desprendidos,

comprometiendo la traccion vehicular.

4. Pequefios Baches: Depresiones localizadas en el pavimento, fruto del desgaste

y fatiga del material.

Estos deterioros superficiales pueden comprometer la calidad del viaje, la eficiencia del
frenado, la traccion de los neumdticos, el drenaje adecuado y la longevidad del

pavimento.

Figura 2. Transicion entre capas de pavimentos de distintas edades.
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Figura 4.Grietas bidireccionales Figura 2. Grietas erraticas

Figura 5. zonas hundidas (sentido opuesto) y piel de cocodrilo en carril derecho
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1. Cartografia, topografia y replanteo

Se bas6 en informacion detallada proveniente de la Conserjeria de Medio Ambiente de la

Junta de Andalucia y del Instituto Geografico Nacional, complementada con el analisis

mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para una representacion precisa del

terreno. El estudio adopt6 el sistema de coordenadas ETRS89, estandar en Espafia, para

asegurar la exactitud geografica. Este enfoque metodol6gico permiti6 una evaluacion

rigurosa del area afectada, crucial para la planificacion efectiva del proyecto. Dado que la

obra se realizara en 2 tramos las caracteristicas geograficas de los mismos son:

TRAMO 1 EXTREMOS ORDENADA ABSCISA
INICIO PK0+000 4226092,3675 439499,5064
FIN PK6+200 42211711,1275 | 442598,8801
Tabla 1. Datos geograficos del tramo 1
TRAMO 2 EXTREMOS ORDENADA ABSCISA
INICIO PK6+200 42211711,1275 | 442598,8801
FIN PK9+125 4219231,4154 443936,6620

Tabla 2.Datos geograficos del tramo 2

10
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6.2. Estudio geologico

En este apartado se informara de la cartografia ofrecida por el IGME (Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia) referente a la carretera de estudio, recogiendo los datos geolégicos

de emplazamiento en 2 hojas:

e La hoja 884 (La Carolina), tal y como indica el plano n°4 del presente proyecto.

e La hoja 905 (Linares), tal y como indica el plano n°5 del presente proyecto.

Un detalle a destacar es el trascurso de la carretera sobre la cuenca del rio Guadiel,
apareciendo pues capas de suelos con morfologia muy variada. De modo que aparecen
tramos de carretera que descansan sobre conglomerados, otros sobre calizas y margas,

otros sobre pizarras y areniscas, e incluso hay tramos que descansan sobre arcillas.

6.3. Datos climatoldgicos

Los Valores Climatolégicos Normales correspondientes a la zona de intervencion se han
obtenido de la mencionada Agencia Estatal de Meteorologia, la cual pone a disposicion
del publico los datos a través de su pagina web (https://opendata.aemet.es). Se ha
seleccionado la estacion climatolégica més cercana al trazado, ubicada en el municipio

de LINARES. Los datos de la estacion se especifican en la tabla 3.

Provincia | Jaén
Cdédigo de | 17
Estacion
Caragztr?:ﬂcos Primer dia | 13/06/2023
registrado
Ultimo dia | 23/07/2023
registrado
Latitud | 38° 05’ 22” N
Datos de Longitud | 03° 34’ 28~
localizaciéon w
Altitud | 282 metros
Coordenadas Coordenada X | 449613
UTM Coordenada Y | 4215286

Tabla 3. Informacién sobre la estacion climatoldgica

11
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MES T.max(2C) T.min(2C) T.med (2C) Vel.Viento(km/h) Precip.(mm)
jun-23 41.7 134 25.55 1.01 14.2
may-23 34.4 7.8 20.42 1.09 48.6
abr-23 36.7 2.4 18.9 1.02 0
mar-23 30.1 -4.7 13.74 0.92 34.8
feb-23 24.8 -4.4 9.48 1.09 18.4
ene-23 19.6 -4.8 6.12 0.82 20
dic-22 22.4 -0.2 6.23 0.23 12.4
nov-22 27.4 -0.1 11.64 0.65 16.2
oct-22 35.1 7.1 19.01 0.65 7.4
sep-22 39.4 8.8 23.24 1.01 12.2
ago-22 42.1 13 29.16 1.12 1.4
jul-22 43.7 12.9 30.56 0.99 0
SUMA TOTAL DE PRECIPITACIONES AL ANO: 185.6

Tabla 4. Resumen de variables climéaticas méas representativas de datos meteorologicos de AEMET.

6.4. Estudio del trafico

En la base de datos de la junta de Andalucia ANO IMD |% pesadog IMD p
aparecen registradas intensidades medias 2013 2096 4 83,34
diarias para cada afio, por lo que para este 2014 2044 5 102,2
proyecto se han tomado en cuenta desde las 2015 2068 4 82,72
IMD (2013) hasta la IMD (2021), a excepcion de | 2916 2162 4 86,48
la IMD (2020) por su bajo valor durante la 2l Ll 4 20

_ _ 2018 1963 4 78,52
pandemia del SARS-COVID19. Dichos valores 2019 9215 4 886

guedan reflejados en la siguiente tabla 5.

Tabla 5. Valores de IMD

12
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Ahora bien, a partir de la tabla 5 se puede montar una grafica para ver como evoluciona

la IMD cada afio (grafico 2).

2250
2200
2150
2100
2050
2000
1950
1500
1850

IMD

EVOLUCION DE LA IMD

2215

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ANO

Gréfico 2.. Evolucién de la IMD

Se puede observar que los valores ascienden y descienden estadisticamente, pero

haciendo hincapié en la evolucion de la IMD cada 3 afios, es decir: en 2013 hasta 2016 y

desde 2016 hasta 2019, se puede obtener una gréafica con ajuste lineal bastante

correlativo (grafico 3).
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Gréfico 3. Ajuste estadistico del trafico
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Ahora se puede ver claramente que el ajuste lineal del grafico 2 tiene una pendiente
(19,833) equivalente al crecimiento medio anual de vehiculos al dia. Por tanto,
suponiendo que las obras empezarian a principio del afio 2024, un porcentaje 4,14% de

vehiculos pesados, un reparto del 50% (calzada es Unica y de doble sentido de

circulacion) y una vida util del firme de 20 afios (periodo minimo segun la norma de
Institucion de carreteras), la prevision de IMD de vehiculos pesados viene dada por la

siguiente ecuacion:

CRECIMIENTO MEDIO ANUAL

25
0, 0 —
IMD(2019) ) * % pesados * % reparto

IMD(2044) = IMD(2019) (1 +

57 vehiculos/dia — Categoria T32

s EN RESUMEN:

CRECIMIENTO MEDIO ANUAL: 20 veh/dia

Prevision IMDp dentro de 20

anos (2044)considerando 4% 57 veh/dia

de veh.p

Porcentaje de crecimiento 0,89541 %
Tabla 6. DATOS RELEVANTES

6.5. FIRME

Con el objetivo de fortalecer la capa del firme, se ha proyectado una capa de rodadura de
5 cm de espesor utilizando una mezcla AC16 Surf D. Esta decisién busca garantizar una
adecuada friccion entre el pavimento y los neumaticos de los vehiculos en circulacion.
Ademas, debe tener una textura y pendiente éptimas para evitar acumulaciones de agua
y facilitar un drenaje eficiente durante episodios de lluvia. Esta medida no solo mejora la
seguridad vial, sino que también prolonga la vida util del pavimento al prevenir dafios

relacionados con el agua.

Por debajo de la capa de rodadura a efectos de célculo se supone que existe una capa
intermedia de 6 cm de la mezcla bituminosa semidensa. En cuanto a la capa base,
también se mantendra la existente, por o que no sera necesario su sustitucion. Dado que

el presente proyecto es con finalidad educativa y no se dispone de datos e informacién
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técnica a cerca del proyecto real ya existente, a efectos de calculo se supondra una

anchura de 7 cm para esta capa con consistencia semidensa.

Implementando estos criterios en el programa ICAFIR, se puede comprobar que cumple
ante las demandas de trafico a lo largo de la vida util minima exigida por la legislacion

vigente. También cabe mencionar que el pavimento se supuso que descansa sobre

zahorra artificial y natural, segun la informacién consultada.

MEMORIA

Seccion de Firme Bituminoso. PK 0+00 al PK 5+00

Material Espesor (cm)
D (e=5 cm) Mezcla Densa S |
S (e=6 cm) Mezcla Semidensa 6 |
S (e=7 cm) Mezcla Semidensa 7= (=2
ZA (e=15 cm) Zahoma Atfficial 15 |2
ZN (e=25 cm) Zahomra Natural B
CFM - Cimiento del firme Cimiento del Firme Cat. Media Indefinido &
s g,y
Seccion de Firme Bituminoso. PK 5+00 al PK 9+24
Material Espesor (cm)
D (e=5 cm) Mezcla Densa S|
S (e=6 cm) Mezcla Semidensa 6 2
S (e=7 cm) Mezcla Semidensa 7= |
ZA (e=15 cm) Zahoma Atificial 155 =
ZN (e=25 cm) Zahoma Natural 25 |
CFM - Cimiento del firme Cimiento del Firme Cat. Media Indefinido

Eies minimos de calculo 3,379.883
Ejes equivalentes 3,313,054

=102>1

15
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6.6. PLAN DE OBRA

Hay aspectos a tener en cuenta durante todo el proceso de ejecucion de las tareas.
Se hace referencia a

o Gestion eficiente de los recursos y coordinacion del personal en el sitio de trabajo.
e Gestion de residuos de fresado del firme existente
e \Verificar el cumplimiento de medidas de seguridad y salud tanto individuales como

colectivas

También cabe mencionar que la obra se hara en 2 tramos, ya que en el Pk 6+200 se

encuentra el acceso a viviendas habitadas. Los tramos seran:

e Tramo 1: desde Pk 0+000 hasta Pk 6+200
e Tramo 2: desde Pk 6+200 hasta Pk 9+125

De modo que, el acceso servird de punto de divisién de la carretera en 2 tramos.
Pudiendo utilizar el tramo 2 desde Linares mientras se realizan las obras en el tramo 1, y
una vez terminadas, se procedera al refuerzo del tramo 2 para su refuerzo, pudiendo los

residentes de la zona utilizar la el tramo 1 como via de acceso desde Guarroman.

En orden cronoldgico, se procede a citar las principales actividades que determinaran

el plazo de obra para cada tramo:

I. Preparacién del tramo: Sefializacion de aviso, movilizacibn de equipos y
maquinaria necesarios para llevar a cabo las tareas de rehabilitacion.
II.  Fresado de los 5 cm del firme
lll.  Riego de adherencia + extendido y compactacion de la capa de rodadura (5
cm).
IV.  Sefializacion y balizamiento

V. Limpiezadel tramo de obra

16
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Para definir el plazo de ejecucion de la obra, se ha elaborado un diagrama de Gantt
utilizando el software ProjectLibre. Este diagrama detalla las actividades necesarias para
la obra (tabla 6), junto con sus duraciones correspondientes, resultando en un periodo

total de construccién estimado en 24 dias, tal y como se muestra en el grafico 3.

@ Nombre Duracion Inicio Terminado  Predecesores

1 & ACTA DE REPLANMTEO 1day? 1/07/248:00  1/07/24 17:00

2 & PREPARACION DEL TRAMO 1 1day? 2/07/24 12:00 3/07/24 12:00 1
3 5 FRESADO TRAMO 1 3,6 days 3/07/24 12:00  9/07/248:48 2
4 o R.ADHERENCIA+EXT+COMP CAPA RODADURA TRAMO 1 3,5days? 9/07/248:00  12/07/2413:00 3
s & SENALIZACION Y BALIZAMIENTO TRAMO 2 1day? 15/07/248:00 15/07/2417:00 4
6 BT LIMPIEZA TRAMO 1 1day? 16/07/248:00 16/07/2417:00 5
7 & PREPARACION DEL TRAMO 2 1day? 17/07/248:00 |17/07/2417:00 6
8 o FRESADO TRAMO 2 1,6 days 18/07/248:00 |19/07/2413:48 7
9 T R.ADHERENCIA +EXT +COMP CAPA RODADURA TRAMO 2 1,5days? 22/07/24 12:00 23/07/2417:00 8
10 T SENALIZACION Y BALIZAMIENTO TRAMO 2 1day 24/07/248:00 24/07/2417:00 9
1 T LIMPIEZA TRAMO 2 1day? 24/07/248:00 24/07/2417:00 10
12 o SEGURIDAD Y SALUD 17 days 2/07/248:00  24/07/2417:00 1

Tabla 6. Actividades a realizar en obra
1 jul 24 |8 jul 24 |15 jul 24 |22 jul 24

& 2407

Gréfico 4. Diagrama de Gantt

6.7. Solucion propuesta al trafico durante las obras

De conformidad con la normativa establecida por la Orden de 31 de agosto de 1987,
Norma 8.3.1.C. "Sefalizacion de Obras", emitida por el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, se ha procedido a disefiar e implementar un esquema de sefializacion y
balizamiento para el proyecto. Este esquema se ha desarrollado teniendo en cuenta los
siguientes parametros técnicos y criterios de seguridad:

17
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1. Parametros de Disefio de Sefalizacion:

Tiempo de Percepcion y Reacciéon: Establecido en 2 segundos, este
parametro define el intervalo critico para que el conductor identifique y

reaccione ante la sefalizacion.

Deceleracion Media: Se considera una deceleracion media de 5 Km/h por
segundo, valor que refleja la capacidad de reduccién de velocidad del

vehiculo ante una sefalizacion de cambio de velocidad.

Velocidad de Aproximacion: Asumiendo una velocidad real de circulacion
de 80 Km/h, superior a la velocidad maxima permitida en el tramo de 60

Km/h, para ajustarse a las condiciones reales de tréafico.

2. Ubicacion y Distancia entre Sefiales:

Basandose en la velocidad de aproximacién de 80 Km/h y el tiempo de
percepcion 'y reaccion, se determin6 que el vehiculo recorre
aproximadamente 55 metros en 2 segundos. Por lo tanto, se establece una
distancia minima de 60 metros para la colocacién de la primera sefial de
advertencia, garantizando asi que el conductor tenga tiempo suficiente

para percibir y prepararse para la siguiente sefal.

Para la transiciéon de velocidades de 80 km/h a 40 km/h, se requiere una
distancia de 175 metros, segun lo indicado en la tabla 3 de la Norma
8.3.1.C., estableciendo este valor como la distancia minima entre la sefial
inicial TP-18 de aviso y la sefial final que indica la velocidad maxima
permitida de 40 Km/h.

3. Dimensiones de las Sefiales:

Dado que el proyecto se ubica en una via con una velocidad limitada a
menos de 90 Km/h, se permite la utilizacion de sefiales de todas las
categorias dimensionales. Se ha optado por sefiales de tamafio normal,
las cuales son visibles a una distancia de 250 metros, superando el

requisito minimo de visibilidad.

4. Sefalizacion para Control de Trafico Manual:

Como medida preventiva en situaciones donde la regulacion del tréfico sea
manual, se harq uso de sefiales TM-2 y TM-3, facilitando la gestion y

control del flujo vehicular en proximidad a la zona de obras.
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A continuacion se muestran tipos de las sefiales mencionadas y tamafio de las mismas.

TIPO DE SENAL DIMENSION
TP 20 cm
TR 60 cm
TS 0,5m?
TM-1 80 x 60
T™-2y 3 30cm
TB-1y 3 195 x 95
TB-2y4 160 x 45
1B-6 S0 cm
TB-7 10x30cm
TB-12 10 cm
TL-2 LUZ AMBAR INTERMITENTE
TD-1 200 x 95
6.8. Gestion de residuos

Este inventario se ha elaborado en base a la Orden MAM/304/2002, del 8 de febrero,
que publica las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea

de residuos, y a la decision de la Comisién del 3 de mayo de 2000.

El dnico residuo que se generara es el material fresado. Dado que la obra se
requiere realizarla en el plazo minimo posible, la solucién adoptada es la reposicion del
firme con nuevas mezclas bituminosas, sin tener en consideracion la reutilizacion del
material asfaltico fresado. Por lo tanto, este material fresado se propone ponerlo a la
venta para recuperar parte de la inversion realizada. De modo que se almacenaria en una

planta de tratamientos de residuos de construccion y demolicion.

Se propone como planta para el tratamiento una ubicada en Linares, cuya direccion

es: Carretera A-6100 de Linares a Bafios de la Encina, km. 6
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Volumen = 0,05m * 8 m * 9125 m = 3650 m3 en densidad compactada
Para el trasporte sera aplicando un facto de esponjamiento

de S,, = 25% ; es decir - 3650 = (1 + 0.25) = 4562,5 m3

tn
Para una densidad de 2'40W — 2,40 * 3650 = 8760 toneladas

6.9. Replanteo

La obra, enfocada en el refuerzo del firme, parte de un trazado preexistente y claramente
definido, eliminando la necesidad de establecer una nueva red de replanteo para la

definicion o alineacién del proyecto.

6.10. Expropiaciones e Indemnizaciones

Este proyecto se centra en la rehabilitacion de un firme ya existente, eliminando la
necesidad de realizar expropiaciones. Asimismo, no incide en servicios ajenos a la

circulacion vial del tramo en cuestion.

6.11. Plazo de garantia

Se fija un plazo de garantia de dos (2) afios, iniciando desde la fecha indicada en el acta
de recepcion provisional de las obras, prevista para el afio 2026. Durante este periodo, el
contratista sera responsable de corregir o reparar cualquier defecto relacionado con la

construccién o los materiales empleados.
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6.12.  Clasificacion del contratista
El proceso de clasificacion inicia con el andlisis del Presupuesto Ejecutado de la Obra
(PEM), el cual se desglosa en los correspondientes Grupos y Subgrupos segun lo
estipulado por la legislacion. Este andlisis se centra en aquellos componentes que

constituyen mas del 20% del presupuesto total.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 FIRMES Y PAVIMENTOS ............. 61522974 8266
CAPITULO 2 SENALIZACION Y BALIZAMIENT:! s e S Ao teiesbisis 9962790 1339
SUBCAPITULO 2.1...oe e .. SENALIZACION HORIZONTAL 7.938,76
SUBCAPITULO 22.......... ceevrerereserrerseeernees DALIZAMIENTO 307,14
SUBCAPTRO23: oo oo oo v o DEFENSAS 91.362,00
CAPITULO 3 OERTRNDE REBDIDE. .. i i St s 567,13 0,08
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD.........coocoeeeeeeeeeeeeesssceessmseessmseeessssesss s s sessamesessomsseseses 2884071 388
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 744 26848
13,00 % Gastos generales . 96.754,90
6,00 % Beneficio industrial . 4465611
SUMA .o s 14141101
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 885.679,49
[ )/ — 88.567,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 974247 44

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y SIETE con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Unicamente el grupo correspondiente a los firmes excede el umbral del 20%. Luego la

clasificacion exigida al contratista es:

GRUPO G - VIALES. SUBGRUPO 4-FIRMES DE MEZCLAS BITUMINOSAS.
CATEGORIA 4.

6.13.  Justificacion de precios

La justificacién de los precios unitarios se basa en factores clave como mano de obra,
maquinaria y materiales, siguiendo la estructura de los capitulos del presupuesto del
proyecto, y se expone en el Anejo 13, "Justificacion de Precios". Los precios detallados
en el DOCUMENTO N°3 se han definido conforme a la justificacion proporcionada en

este Anejo especifico.
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6.14. Resumen de presupuesto

El presupuesto para la ejecucion de las obras se presente en el siguiente resumen,

extraido del documento n°3 del presente proyecto.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 FIRMES Y PAVIMENTOS .c..ctiiimiiisimniimiisiiimicmmsosimmimimsntirismmss it mmississorssiosiomin YT SO 61522974 8266
CAPITULO 2 SENALIZACION ¥ BALIZAMIENTO ..c.ccoiciiiiiviaiitiominmisssomminsinissostssiitt s isibeiisigooiinassisss o umiosssosisssmssooibimtuissssissin 9962790 1339
SUBGAPITURO 271, s Sl ... SENALIZACION HORIZONTAL 7.938,76
SUBCAPIIRD 2.2 ooy s e rapa g et r 00 00 BN T ARIEINTR) 307,14
L= L0 S ———— ) 2 2 91.382,00
CAPITULO 3 N I NI i e e il 567,13 008
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD...........ecoeceoeeeooeeeeoeeessmsceresssesssseseesssseeessemseesosseesesssms e ssses e sesss s s sesssmseeesomseesessseeseessesseess 2884071 388
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 744268 48
13,00 % Gastos generales ... 96.754,90
6,00 % Beneficio industrial . 4465611
SUMA ..o e 14141101
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 88567949
10% VA ..o 88.567,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 974247 44

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y SIETE con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

7. LEGISLACION Y NORMATIVA EMPLEADA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO

Contratos:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de
materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revisiébn de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro, de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas. « Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001).

El RD 817/2009, de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los
articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, VIl y IX y modifica el articulo 179.1.
Correccién de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de
2002. « Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado
(BOE del 16 de febrero de 1971).

22



TFG MEMORIA

Orden, de 8 de marzo de 1972, por la que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de estudios y servicios téchicos

competencia del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE del 30).

Seguridad y salud.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales (BOE del 10)
y modificaciones posteriores.

Orden FOM/2258/2011, de 21 de julio, sobre delegacién de competencias en el
Ministerio de Fomento.

Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacién de
Prevencion de Riesgos Laborales a la Administracién General del Estado.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccién (BOE de 19 de octubre de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/20086,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacibn en el Sector de la
Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccién de errores BOE del 12
de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo
(BOE del 14 de marzo de 2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de

octubre).

Proyecto

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del
Ministerio de Fomento (BOE del 23 de diciembre de 2010).

Mapas de tréfico. Direccion General de Carreteras, se publican con caracter
anual. Incluye Plano general, Planos de ciudades, Plano de vehiculos pesados y
vehiculos con mercancias peligrosas y Plano de velocidades medias de recorrido

y velocidades instantaneas.

Firmes y Pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-
IC: “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de
diciembre de 2003, correccién de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

23



TFG MEMORIA

* Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la

redaccion de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.
Sefializacion, Balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

* Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre
sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre). Esta Orden ha sido modificada parcialmente
por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero, (BOE del 1 de marzo) por el que
se afiade el articulo 21 bis y se maodifica la redaccion del articulo 171.b) A del
Cadigo de la Circulacion.

* Pliego de Clausulas Administrativas Generales (R.D. 3854/1970).

* Pliego de Prescripciones técnicas generales.

« Orden, de 14 de marzo de 1960, sobre sefializacién de obras en cuanto no se
oponga a la Orden, de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

* Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccibn General de
Carreteras, 1997 (Serie monografica). Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre

Sefializacion de Obras.
Mediciones y presupuestos.

* Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes

de la Direccion General de Carreteras (PG-3).



TFG

8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL
PROYECTO:

DOCUMENTO 1- MEMORIA Y ANEJOS

Anejo n°1.
Anejo n°2.
Anejo n°3.
Anejo n°4.
Anejo n°5.
Anejo n°6.
Anejo n°7.
Anejo n°8.
Anejo n°9.

Antecedentes

Cartografia y topografia

Geologia del terreno

Datos climatolégicos

Estudio del trafico

Estudio de impacto ambiental
Firme

Solucion al trafico durante las obras

Senfializacion y Balizamiento

Anejo n°10. Expropiaciones y servicios afectados

Anejo n°11. Plan de obra

Anejo n°12. Clasificacion del contratista

Anejo n°13. Justificacién de precios

Anejo n°14. Estudio de gestion de residuos

Anejo n°15. Control de calidad

DOCUMENTO 2- PLANOS

Planos del emplazamiento de la obra y solucion al tréfico

Planos de Geologia del terreno

Plano Seccién tipo

Planos de sefializacion, balizamiento y defensas

MEMORIA

PRESENTE

DOCUMENTO 3- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO 4- PRESUPUESTO

O

O

Mediciones y presupuesto parcial

Cuadro de precios n°1
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o Cuadro de precios n°2

o Resumen de presupuesto
DOCUMENTO 5- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

o Memoria
o Pliego de prescripciones técnicas particulares
o Presupuesto

o Planos

9. CONCLUSION

El presente proyecto se alinea con los requisitos del articulo 13 de la Ley 9/2017 de
Contratos del Sector Publico y se ajusta a las directrices de la Orden FOM/3317/2010,
gue establece medidas para mejorar la eficiencia en la ejecucién de obras publicas de
infraestructura vial, tal como se detalla en el Capitulo 2 "Estudios y Proyectos de
Carreteras". La documentacion aportada, incluyendo la Memoria, Anejos, Planos, Pliego
de Prescripciones Técnicas y Presupuestos, especifica y justifica adecuadamente el
trabajo propuesto, atendiendo a las demandas sociales. Por tanto, este proyecto de

construccién esta listo para su tramitacion y aprobacién correspondientes.

En Linares, 12 de febrero de 2024
Autor del proyecto

el

Fdo. Mohammed Aarouj
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Antecedentes TFG Anejo 1

1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Este proyecto se redactd principalmente como Trabajo de Fin de Grado del autor del
mismo (MOHAMMED AAROUJ), poniendo en manifesté todos los conocimientos de las
asignaturas cursadas a lo largo del grado de ingenieria civil cursa en la Escuela Politécnica
Superior de Linares. Previamente a la publicacion del proyecto, éste se ha sometido a una
supervision de forma continua a lo largo del periodo de redaccién a manos de D. Agustin

Castillo Martinez.

Como breve descripcion, segun su propio nombre indica, se trata de un * “PROYECTO
DE REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA A-303 (de GUARROMAN a
LINARES)".

La carretera A-303 discurre por una zona conocida por su actividad minera, que ha sido
un pilar fundamental en el desarrollo econémico y social de la region. Las minas ubicadas
en los alrededores de la carretera han sido fuente de recursos naturales valiosos durante

décadas, generando empleo y contribuyendo al crecimiento industrial.

Ademés de su relevancia en el sector minero, la carretera A-303 desempefia un papel
vital en la conectividad de la region, facilitando el acceso a diversas localidades, centros
urbanos y zonas rurales. Esto impulsa el desarrollo econémico al fomentar el transporte de

mercancias y el flujo de personas, asi como el turismo en la region.

El proyecto de refuerzo del firme constituye una parte esencial de la conservacion y
proteccién de la inversion econdmica realizada en la construccién de la carretera en si

misma.

2. ANTECEDENTES TECNICOS

El refuerzo del firme pasa a ser una necesitad socio-econémica que se debe cubrir
antes de que se dafie la explanada por cargas concentradas sobre el firme, ya que en

situacion actual, la superficie de aplicacion de las tensiones no es uniforme.

El hecho de que aparecen grietas en el firme podria generar filtraciones de aguas
fluviales, que entrando en contacto con la explanada, podria alterar el comportamiento

mecanico de la misma y causar asientos del mismo firme.
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La carretera consta de una Unica calzada en todo su trayecto. La seccion tipo ya existente

tiene las siguientes caracteristicas generales:

* Una calzada de dos carriles de 3,50 m cada uno.
* Bermas exteriores de 1 m.
* Arcenes de 0,50 m cuando la cota roja no supera los 2 metros (Cota rasante menos

la cota del terreno). De lo contrario, ausencia de arcenes.

3. NORMATIVA APLICADA

Para la redaccion del presente proyecto, se ha tenido en cuenta el siguiente listado de

leyes y ordenes circulares.

* Norma 6.3-IC. Rehabilitacion de firmes (Orden FOM 3459/2003)

* Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes y
pavimentos bituminosos.

* Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre
de 2013).

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

» Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015).

+ Recomendaciones para la elaboracién de los estudios de seguridad y salud en las
obras de carretera. Direccion General de Carreteras, 2002

* Orden Circular 30/2012, de 20 de junio de 2012, por la que se aprueban las
directrices de los procedimientos para la gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

* Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la
Direccion General de Carreteras

*  Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma
3.1- IC “Trazado” de la Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

* Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC
sobre drenaje superficial (BOE del 10 marzo de 2016, correccion de errores BOE
del 28 de julio de 2016). La Orden FOM/185/2017 modifica la Orden FOM/298/2016.
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Actualizada por Resolucion de 26 de marzo de 2018 de la Direccidon General de
Carreteras.

* Orden Circular 1/2019, de 18 de marzo, sobre aplicacién de los eurocédigos a los
proyectos de carreteras.

* Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC
Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

* Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

* Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-1C sobre
sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

* Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de
sistemas de contencion de vehiculos.

* Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007). Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental
(BOE del 17 de diciembre de 2005).

+ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CONSERVACION DE CARRETERAS (PG-4) Orden Circular 8/2001, de 27 de
diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicién revisada y corregida
en diciembre de 2003)
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En el presente Anejo n°2 se describen los detalles cartograficos y topogréaficos del
emplazamiento sobre el que se encuentra el “El Proyecto de Refuerzo de Firme de la

carretera A-303 (de Guarroman a Linares)”, asi como las bases de replanteo del mismo.

Para ello se hizo uso de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) que contienen
informacion geografica espacial que sirve de base para la representacion de mapas
personalizados sobre los cuales se analizaran tanto el terreno colindante como la obra en

cada punto de su tramo.

2. CARTOGRAFIA

Para la redaccién del presente proyecto se ha hecho uso de la cartografia oficial publicada
por el Instituto Geografico Nacional (IGN) y por el Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia a distintas escalas para obtener un analisis general del emplazamiento y otro

mas especifico en las zonas criticas como pueden ser las de drenaje trasversal.

Por otro lado, el sistema de referencia que se ha utilizado para la representacion de dicha
cartografia es el actualmente vigente Datum ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989, en espaiiol Sistema de Referencia Terrestre Europeo 1989) en huso 30 y

cotas optomeétricas.

El sistema de referencia ETRS89 es un estandar utilizado en Europa para la referencia
espacial y la cartografia. Se basa en un sistema de coordenadas tridimensional y un
elipsoide de referencia llamado GRS 80. Utiliza la Proyeccion Cénica Conforme de Lambert
para representar datos en mapas de forma precisa. Se usa en aplicaciones como la

cartografia, la navegacion por satélite y la planificacion de infraestructuras en Europa.

3. TOPOGRAFIA
Al tratarse de un proyecto de refuerzo del firme, reponiendo la capa de rodadura sin hacer
cambios en la subestructura del firme, no serd necesario cambiar la rasante del terreno por

lo que se mantendra la existente. Como la obra se realizar4 en 2 tramos, se tiene que:

TRAMO 1 EXTREMOS ORDENADA ABSCISA
INICIO PK0+000 4226092,3675 439499,5064
FIN PK6+200 42211711,1275 | 442598,8801
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TRAMO 2 EXTREMOS ORDENADA ABSCISA
INICIO PK6+200 42211711,1275 | 442598,8801
FIN PK9+125 4219231,4154 | 443936,6620

4. REPLANTEO

Anejo 2

Por ultimo, cabe mencionar que con objeto de incrementar la informacion contendida en el

proyecto ha sido necesario inspeccionar la carretera en persona para la obtencién de las

bases de replanteo, al no figurar éstas en la informacion de partida disponible, pudiendo

comprobar que la elevacién de terreno y de la calzada ha variado levemente respecto a los

datos estimados para el estudio del proyecto inicial y eso es debido a los cambios de

volumen del suelo. Por ello, la alternativa de firme flexible se mantiene como la Unica

alternativa adecuada para dicho emplazamiento.
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto de rehabilitacion se enfoca exclusivamente en las intervenciones de
las capas superficiales del firme de la carretera A-303. Por tanto, no se considera necesario

llevar a cabo un estudio exhaustivo de la geotecnia del corredor.

La inclusion de un estudio geotécnico de los terrenos donde se llevara a cabo la obra no
es preceptiva en virtud del articulo 233, apartado 3, de la legislacion actual aplicable a los
contratos del sector publico en Espafia, que se encuentra estipulada en la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico. Esta normativa establece la excepcion
de tal requisito cuando dicho estudio resulta incompatible con la naturaleza especifica de

la obra a ejecutar.

2. GEOLOGIA PRESENTE

En este apartado se informara de la cartografia ofrecida por el IGME (Instituto Geolégico y
Minero de Espafa) referente a la carretera de estudio, recogiendo los datos geoldgicos de

emplazamiento en 2 hojas:

¢ La hoja 884 (La Carolina), tal y como indica el plano n°4 del presente proyecto.

e La hoja 905 (Linares), tal y como indica el plano n°5 del presente proyecto.

Un detalle a destacar es el trascurso de la carretera sobre la cuenca del rio Guadiel,
apareciendo pues capas de suelos con morfologia muy variada. De modo que aparecen
tramos de carretera que descansan sobre conglomerados, otros sobre calizas y margas,

otros sobre pizarras y areniscas, e incluso hay tramos que descansan sobre arcillas.
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1. INTRODUCCION

En este anejo se detallan los parametros climatolégicos de la region en la que se emplaza

el proyecto.

El objetivo del analisis climatologico es identificar y caracterizar las variables climaticas
clave, con el proposito de obtener una vision integral del clima en la zona, lo que permitira
identificar los factores que influirdn en el disefio de los diversos componentes del proyecto

y en la planificacién de la obra.

Es importante resaltar que los datos climaticos desempefiaran un papel determinante en la
programacion de la fecha de inicio de las obras. El objetivo es llevar a cabo la ejecucion
durante periodos de escasa o nula precipitacién, o preferiblemente en épocas de minimas
precipitaciones. De esta manera, se busca mitigar los posibles impactos y retrasos

causados por condiciones meteorologicas adversas durante la construccion.

2. CLIMATOLOGIA

Los Valores Climatolégicos Normales correspondientes a la zona de intervencién se han
obtenido de la mencionada Agencia Estatal de Meteorologia, la cual pone a disposicion del
publico los datos a través de su pagina web (https://opendata.aemet.es). Se ha
seleccionado la estacion climatologica mas cercana al trazado, ubicada en el municipio de

LINARES. Los datos de la estacion se especifican en la tabla 4.1.

Provincia | Jaén

Cédigo de | 77
Estacion
Dtat‘.’st. Primer dia | 13/06/2023
caracteristicos registrado
Ultimo dia | 23/07/2023
registrado
Latitud | 38°05’22” N
: Daf_"s de Longitud | 03° 34' 28" W
ocalizacion Altitud | 282 metros
Coordenadas Coordenada X | 449613
UtTm Coordenada Y | 4215286

Tabla 1 Datos de la estacion climatolégica
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Figura 1. Localizacién de la estacién 17 (LINARES, JAEN)
MES T.max(2C) T.min(2C) T.med (2C) Vel.Viento (km/h) Precip. (mm)
jun-23 41.7 13.4 25.55 1.01 14.2
may-23 34.4 7.8 20.42 1.09 48.6
abr-23 36.7 2.4 18.9 1.02 0
mar-23 30.1 -4.7 13.74 0.92 34.8
feb-23 24.8 -4.4 9.48 1.09 18.4
ene-23 19.6 -4.8 6.12 0.82 20
dic-22 22.4 -0.2 6.23 0.23 12.4
nov-22 27.4 -0.1 11.64 0.65 16.2
oct-22 35.1 7.1 19.01 0.65 7.4
sep-22 39.4 8.8 23.24 1.01 12.2
ago-22 42.1 13 29.16 1.12 1.4
jul-22 43.7 12.9 30.56 0.99 0
SUMA TOTAL DE PRECIPITACIONES AL ANO: 185.6

Tabla 4.2. Resumen de variables climaticas mas representativas de datos meteorolégicos de AEMET.
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3. CALIDAD DEL AIRE. ORAQI

Un elemento clave a estudiar es la calidad del aire. Para ello se utilizara el indice ORAQI.

El indice de Calidad del Aire clasifica la calidad del aire en 6 categorias distintas: "buena",

"razonablemente buena", "regular", "desfavorable", "muy desfavorable" y "extremadamente

desfavorable".

Para obtener estos resultados, hemos utilizado la plataforma

"(https://www.agqi.in/es/dashboard/spain/andalusia/linares)" para acceder a datos historicos

de la calidad del aire. Este indice tiene en cuenta diversos contaminantes, entre ellos,
Particulas en suspension (PM10), Particulas en suspension fina (PM2,5), Ozono
troposférico (03), Diéxido de nitrégeno (NO2) y Didxido de azufre (SO2). De esta manera,

podemos evaluar y comprender mejor la calidad del aire en la zona de estudio.

Asi pues analizando los datos del mes de JULIO DE 2023, se tienen los siguientes datos
interesantes:

PEOR valor: 118
01/07/2023 alas

- ——

\

MEJOR valor: 21
03/07/2023 alas

2

\
—— e

___———-‘\

Gf)_____

Jul' 5 Jul 10 Jul 15 Jul 20 Jul 25

Tabla 4.3 Gréafico historico de calidad del aire de Linares (JULIO DE 2023).

El indice AQI se clasificara de diversas formas segun el intervalo en el que se encuentre.
Estos pueden ser:

| 0-50 101-200  201-300  301-400  401-500

Bueno Pobre Malsano Severo Peligroso
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Donde:

i.  BUENO. La calidad del aire presenta poco o ningun riesgo para la salud con un AQlI

de 0 hasta un AQI de 50.

i. MODERADO o razonadamente buena. La calidad del aire es moderada (AQI 51-
100)

ii. POBRE o regular. La calidad del aire no es saludable y adquiere valores entre 101
y 200.

iv. ~ MALSANO o desfavorable. La calidad del aire no es saludable y adquiere valores
entre 201 y 300.

v. SEVERO o muy desfavorable. La calidad del aire no es saludable y adquiere
valores entre 301 y 400.

vi.  PELIGROSO o extremadamente desfavorable. La calidad del aire es peligrosa y

adquiere valores entre 401 y 500.

También conviene tener una vision global de los meses anteriores. Respetando la

clasificacion anterior, la calidad diaria para cada mes ha sido relativamente buena:

GEEE 6 66 5560 SGEEE SEEE 0EEE baEse
GEEEE 6 66 SEE68 6780 EEEEE 0EEE 0aEne
SEEES G660 6866 6760 560680 6068 80ES
SEEE 686" SEEEE 66060 SEEES 00EE B8O
SEEE 686" SEEEE 0060 G808 aEES (1 L]
(L L1 B [ [ [ B 11 [0 B [ [ [ N | (] W [ [ [ 1 JO [ I |
GEEE G660 SEEE 0E0EE OGS E0EE E0EeEne

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

4. INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

La determinacion de la clasificacion de la zona climatica se efectia empleando el indice de
Martonne, también conocido como indice termo-pluviométrico "I,,,". Este indice posibilita la
delimitacion precisa de la categoria de zona climatica, considerando tanto la precipitacion

media anual como la temperatura media anual en grados centigrados.
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Segun De Martonne el indice también se puede aplicar para cada mes. Esta clasificacion

se realiza mediante la siguiente formula:

12 P; 121547

= = = 6,67 mm/°C
™ tm+10 17,84+ 10 /
Donde:
e P; : precipitacién media mensual en mm
e t,,: temperatura media mensual en °C
Valor de la Zona
0-5 Desiertos (Hiperérido)
5-10 Semidesierto (Arido)
10-20 Semiarido de tipo mediterraneo
20-30 Subhumeda
30-60 Himeda
>60 Perhimeda

= Por tanto, como I, = 6,67 mm/°C , el emplazamiento se encuentra en una zona

semidesierta (arido).

5. BIBLIOGRAFIA

https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/productosAEMET

indice de calidad del aire (AQI) de Linares: Contaminacién del aire en tiempo real |

Andalusia

http://ocw.upm.es/pluginfile.php/675/mod label/intro/indicessimples.pdf



https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/productosAEMET
https://www.aqi.in/es/dashboard/spain/andalusia/linares
https://www.aqi.in/es/dashboard/spain/andalusia/linares
http://ocw.upm.es/pluginfile.php/675/mod_label/intro/indicessimples.pdf
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo, se establece el enfoque técnico para la carretera convencional A-

303, que se extiende entre los términos municipales de Guarroman y Linares.

El principal objetivo es analizar el impacto en la infraestructura vial y categorizar el trafico
de vehiculos pesados. Esta categorizacion es esencial para dimensionar adecuadamente

los firmes y garantizar su durabilidad y resistencia ante las cargas vehiculares.

La infraestructura vial en la region de estudio esta dominada por la autovia A-4. A partir de
su acceso al municipio de Guarroman, se origina la carretera objeto de este proyecto, la A-
303. El segmento bajo estudio de esta carretera concluye en su interseccion con la

carretera A-312, situada dentro de los limites municipales de Linares, en el PK 9+125.

A continuacién, se presenta una visualizacion del mapa que muestra la RED DE
CARRETERAS DE LA PROVINCIA DE JAEN, destacando especificamente la carretera

objeto de nuestro analisis.

Santa Elena

o

Jq =
61, 45

0 S

Baros de Guarroman
la Encina

gV

2

Figura 1. Recorte del mapa de Red de Carreteras de la provincia de Jaén
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2. EVOLUCION DEL TRAFICO

En la base de datos de la junta de Andalucia ANO IMD |% pesadog IMD p
aparecen registradas intensidades medias diarias 2013 2096 4 83,84
para cada afio, por lo que para este proyecto se 2014 2044 5 102,2
han tomado en cuenta desde las IMD (2013) | 2015 2068 4 82,72
hasta la IMD (2021), a excepcion de la IMD (2020) 2016 2162 4 86,48
por su bajo valor durante la pandemia del SARS- ;gi; 1322 3 ;z'gg
COVID19. Dichos valores quedan reflejados en la 2019 2215 1 88’,6
Ahora bien, a partir de la tabla 1 se puede montar Tabla 1. Valores de IMD

una grafica para ver como evoluciona la IMD cada afio (grafico 1).

EVOLUCION DE LA IMD

2250 2215
2200
2150
2100
2050
2000
1950
1900

1850
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ANO

IMD

Gréfico 1.. Evolucion de la IMD

Se puede observar que los valores ascienden y descienden estadisticamente, pero
haciendo hincapié en la evolucién de la IMD cada 3 afos, es decir: en 2013 hasta 2016 y
desde 2016 hasta 2019, se puede obtener una grafica con ajuste lineal bastante correlativo
(grafico 2)
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Grafico 2. Ajuste lineal de las IMD

Anejo 5

® crecimiento IMD

Lineal (crecimiento IMD)

2020

Ahora se puede ver claramente que el ajuste lineal del grafico 2 tiene una pendiente

(19,833) equivalente al crecimiento medio anual de vehiculos al dia. Por tanto, suponiendo

que las obras empezarian a principio del afio 2024, un porcentaje 4,14% de vehiculos

pesados, un reparto del 50% (calzada es unica y de doble sentido de circulacion) y una

vida util del firme de 20 afios (periodo minimo segun la norma de Institucidon de carreteras),

la previsién de IMD de vehiculos pesados viene dada por la siguiente ecuacion:

IMD(2044) = IMD(2019) * (1 +

7

CRECIMIENTO MEDIO ANUAL

25

IMD(2019)

= 57 vehiculos/dia

» EN RESUMEN:

) * % pesados * % reparto

CRECIMIENTO MEDIO ANUAL: 20 veh/dia
Prevision IMDp dentro de 20
anos (2044)considerando 4% 57 veh/dia
de veh.p
Porcentaje de crecimiento 0,89541 %

Tabla 2. DATOS RELEVANTES
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3. CATEGORIA DEL TRAFICO

Para determinar la categoria de trafico, se centra la atencion exclusivamente en el numero
de vehiculos pesados previstos para circular por la infraestructura. Estos vehiculos son

primordialmente responsables del desgaste y deterioro del firme.

Se consideran ocho categorias de trafico pesado de acuerdo a la Instruccion 6.1-1.C.
“Secciones de Firme” para el dimensionamiento de los firmes de las carreteras del

Estado. Estas se ven reflejadas en la tabla 3:

CATEGORIA IMDp (Veh/Dia) Tipo de Trifico

ToO Mayor que 4000 MUY ALTO
TO 2000 — 4000

ALTO
T1 800 — 2000
T2 200—-800 MEDIO
T31 100 —-200
132 50— 100

BAJO
T41 25-50
T42 Menor que 25 MUY BAJO

Tabla 3. Categorias de trafico pesado de acuerdo a la Instruccioén 6.1-1.C.

Como la IMDp del proyecto es de 57 (veh/dia), se puede deducir a partir de la tabla 3 que
el trafico de la A-303 es de cateqgoria T32.
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4. APENDICE |. Mapas anuales de la IMD correspondientes a la
A-303.
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1. ANALISIS DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

1.1. Descripcion de la actividad

En el presente documento se desarrolla el estudio de impacto ambiental del proyecto
de refuerzo del firme de la carretera A303. Esta carretera se encuentra entre los

términos municipales de Guarroman y de Linares, ambos en provincia de Jaén.

El refuerzo de esta carretera es hoy en dia una necesidad debido al agotamiento
estructural de su firme que puede derivar consecuencias a nivel de seguridad vial de
distintos tipos de vehiculos cuyas trayectorias transcurren de Linares a Guarroman. Esto
se puede justificar con las fisuraciones de gran apertura existentes en la capa de
rodadura debidas al agotamiento por fatiga que afectan a la comodidad de los

conductores y acortan la durabilidad del firme.

Por otra parte, cabe sefialar que también existen tramos de entre 100 my 200 m en
los que el pavimento no presenta fisuraciones, pero como estan comprendidos entre
tramos desgastados, conviene reforzarlos por criterios de uniformidad funcional ya que

tienen una vida util restante demasiado inferior a la del futuro firme reforzado.

El proyecto de refuerzo consistira en la retirada de las capas que componen el firme
actual y su posterior reposicion. Esto conlleva a reponer también la sefializacion
horizontal de la carretera y posiblemente afiadir sefializaciones verticales en caso de
gue fuese necesario. De modo que habra que estudiar el impacto ambiental que tienen
las diferentes actividades del proyecto, las cuales se realizaran en el siguiente orden

cronoldgico:

a) EL barrido en caso de presencia considerable de polvos de arcilla
b) Fresado del firme

¢) Excavacion de material granular del firme

d) Extendido de material granular previamente humedecido en cantera
e) Humectacién en obra

f) Compactacion

g) Riego de imprimacion (con emulsiones)

h) Vertido de mezcla bituminosa y extendido de la misma
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1.2. Localizacibn del proyecto (cartografia detallada,

poblaciones cercanas, vias, medios de comunicacion)

La carretera transcurre en todo su tramo desde la localidad de Guarroman hasta el
NOROESTE de Linares. A simple vista se puede observar a continuacién en la figura 1
el emplazamiento de la carretera, cuya trayectoria transcurre sobre la cuenca del rio
Guadiel.

Por otra parte, es de vital importancia conocer el tipo de suelo sobre el que esta
proyectada la estructura, por lo que, acudiendo a la base estatal de cartografia
geoldgica, se han seleccionado las hojas de datos que contienen la carretera A-303 en
todo su recorrido. En este caso, los datos se encuentran entre las hojas 884 (La

Carolina) y 905 (Linares), las cuales vienen detalladas en los planos 4 y 5 de este

proyecto, respectivamente.

— A303
Curvas_Nivel

— rio Guadiel
Cuenca

[] delimitacion oficial

Google Satellite
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Por tanto, segun los mapas anteriores se puede deducir que la obra lineal esta
proyectada sobre un suelo compuesto por conglomerados (puesto que la carretera se
encuentra cruzando la cuenca del Rio Guadiel) y granito. No obstante, se cuenta con
presencia arcilla y margas en alrededores y con que el nivel freético en la interseccién

de la carretera con el rio Guadiel esté aproximadamente a la cota del terreno.

Por otro lado, cabe mencionar que en el Pk 6+200 la A-303 da acceso a la poblacion
adyacente y a la mina “Pozo San Roque” para conectarse con cada uno de los
municipios de Linares y Guarroman. Pero esa no es la Unica mina a la que conecta, sino
que también da acceso para llegar a la “Mina California”, asi como por el camino Cerro

” ” ” o«

Pelado a “Mina Santo Rostro”, “Mina las encantadoras”, “Mina Santa Maria”, “Mina la
llusion”, “Las Animas”, “Los Esclavos”, “Los Ministros”, la antigua “Mina de Pozo Ancho”
y “Pozo Paquita”. Es cierto que estas minas estan clausuradas, pero son de interés
turistico, de ahi la necesidad de mantener la vio de acceso en condiciones de seguridad

minimas.

1.3. Alternativas examinadas por el promotor. Justificacion

Es importante sefialar que, como el terreno presente en el recorrido de la carretera
es susceptible de variaciones de volumen generadas mayormente por suelo arcilloso y
también por posible asiento de la carretera por la presencia de una capa freéatica
subterranea, la alternativa optima es utilizar un firme flexible capaz de adaptarse a
los movimientos de la explanada, cosa que sucede a menudo en el emplazamiento de
la obra ya que se encuentra dentro de la cuenca del rio Guadiel y eso se puede justificar
con los desniveles actuales de la carretera, que en su perfil longitudinal muestra tramos
concavos y convexos alternandose a poca distancia. Es decir, la rasante de la misma
es apenas uniforme y presenta pendientes positivas y negativas. Sin embargo, el
inconveniente de los firmes flexibles es que dispone de una menor vida util del

pavimento debido al envejecimiento del betin que cohesiona la mezcla bituminosa.

Por tanto, hay que tener en cuenta que el firme flexible estd compuesto por un
pavimento constituido por una mezcla bituminosa que absorbe los esfuerzos generados

por el trafico, y una base formada por el material granular que soporta y trasmite esos
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esfuerzos a la explanada de manera que la tensién que llega a la explanada es muy
reducida.

Dado que la ley vigente obliga a la reutilizaciéon del material presente en la obra
lineal, la principal alternativa es la utilizacion de Materiales Asfalticos Sostenibles
reciclados, que la Consejeria de Fomento esté aplicando en su red viaria de titularidad

autonoémica.

1.4. Materiales, maquinaria y equipos

Dentro de los materiales de construccion de la obra lineal, se encuentra:

e Mezcla bituminosa
e Material granular para la mezcla bituminosa
¢ Pintura especial para la sefializacion horizontal.

¢ Recambio para las sefializaciones verticales presentes a lo largo de la obra lineal
En cuanto a la maqguinaria, se emplearan:

e Fresadora

¢ Camiones articulados

¢ Compactador de rodillo liso y de neuméticos
¢ Cisterna de riego

e Barredora remolcada

e Extendedora

Junto a lo mencionado anteriormente, se le suma un equipo de operarios especializados

en obras lineales y un jefe de obra, que en este caso sera el autor del proyecto.

1.5. Vertidos, emisiones y residuos

El refuerzo del firme implicara la retirada de material asfaltico existente el cual sera
transportado hacia las plantas de tratamiento para que y la importacion de nuevo
material para la obra, lo cual habra movimiento de maquinaria, y por consecuencia,

emisiones al medio ambiente.
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Por tanto hay que tener en cuenta las emisiones de la maquinaria contratada a la
atmosfera, y de fluidos como aceites de motor (entre otros) que pueden contaminar el

medio fisico.

1.6. Descripcion de la situacion preoperacional

Actualmente, la carretera dispone Unicamente de calzadas sin cunetas por lo que
tanto el drenaje transversal como el drenaje longitudinal deberian resolverse en el
proyecto de refuerzo. Por otro lado, el emplazamiento esta cubierto de vegetacion por
lo que el tema de la flora sera un tema delicado. A continuacion, se puede ver el estado

actual de la carretera:

Figura 2. Ausencia de Cunetas estructurales
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Figura 3. Estado actual del firme

1.7. Flora

Cabe mencionar la vegetacion autéctona alrededor del emplazamiento de obra que
se debe tener en cuenta a la hora de realizar la valoracion de impactos ambientales.
Estas son:
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QUEJIGOS

STlZALES BOSQUES DE RIBERA

1.8. Fauna

En cuanto a la fauna presente en la zona de actuacion, se puede clasificar segun la

especie a la que pertenece:

e Mamiferos: roedores, perros, gatos y murciélagos.

e Reptiles: lagartijas, salamanquesas y culebras.

e Aves: palomas y gorriones y otros pajaros como la cigliefia blanca e incluso
algunas rapaces, como el cernicalo primillo, el autillo y la lechuza comun.

e Insectos: Son muy abundantes.

2. VALORACION CUALITATIVA. MATRIZ DE IMPACTOS.

2.1. Identificacion de acciones que pueden causar impactos

Para el presente proyecto se han identificado una serie de acciones necesarias tanto
para la ejecucién del proyecto como para su explotacion. Con ello se hace referencia a
las siguientes:
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a) Fase de construccion:

Movimiento de maquinaria pesada y de tierras

Fresado del pavimento existente

Creacion de vertederos para el suelo no reciclable junto a los residuos de
construccion y demolicion (RCD)

Mejora de las obras de drenaje transversal ya existentes

Aumento de operarios y la aparicion de terceros ajenos a la ejecucion de
obra

Instalaciones temporales como locales de ensayos y oficina del jefe de
obra a pie de obra

Compactado del suelo que formara parte de la base del nuevo firme
Asfaltado del nuevo pavimento

Sefializacion horizontal con pintura y reposicibn en su caso de las
sefalizaciones verticales que se encuentren en avanzado estado de

degradacion

b) Fase de explotacion:

Incremento del trafico rodado sobre el nuevo firme

Mantenimiento del futuro desgaste de la carretera

Efecto barrera

Uso de sales y aditivos cuando aparezcan dificultades de circulacion de
los vehiculos en climas extremos

Vertidos accidentales por parte del ser humano hacia los extremos de la

carretera, generalmente con el vehiculo en marcha.

2.2. Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir

Impacto

Las acciones mencionadas anteriormente generan un impacto ambiental sobre una

serie de factores medioambientales de especial interés:

a) En el medio fisico se encuentran:

La calidad del aire
Ruidos y vibraciones en el emplazamiento
Geomorfologia del suelo existente

Riesgo de erosion del emplazamiento

10
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e Los cursos de agua superficiales
e Los acuiferos subterraneos
o Alteracion y degradacién de la flora existente
e Habitats de la fauna existente
e Riesgo de atropello
e Vistas de los paisajes de alrededor
b) En el medio socioeconémico y cultural se encuentran:
e El valor del suelo segun la ordenacion territorial
e Calidad de vida
e Vias pecuarias
e Actividad econdmica y empleo que generaria la obra

e Aceptacion social especialmente de la poblacion afectada

2.3 Determinacion de la importancia. Matriz de importancia.

Una vez identificados tanto las acciones del proyecto como los factores sobre los que
puede incidir cierto impacto ambiental, se puede montar una matriz de impactos con los
valores de importancia de cada relacion de tal manera que se pueda apreciar

globalmente los impactos ocasionados por el proyecto.

Para ello, en primer lugar, se debe hallar las unidades de importancia de cada relacion

en funcién de:

e Naturaleza (+/-): Caracter que hace alusion a lo beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados

¢ Intensidad (IN): Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. El intervalo de valoracién estara comprendido entre 1y 12,
donde 12 corresponde a la destruccion total del factor en el area en que se produce
el efecto, y el 1 indicara una afeccién minima.

e Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto.

¢ Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto. Hace referencia al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del

medio considerado.

11
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e Persistencia (PE): Tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién
por medios naturales, o0 mediante la introduccién de medidas correctoras.

o Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencion humana.

e Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana.

e Sinergia (Sl): Reforzamiento de dos o0 més efectos simples. La componente total de
la manifestacion de dos efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de los
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente.

e Acumulacién (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada la accién que lo genera.

o Efecto (EF): Relacién causa-efecto, es decir, forma de manifestacion del efecto
sobre el factor, como consecuencia de una accion.

o Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o

constante en el tiempo (efecto continuo).

Una vez que se obtengan las caracteristicas mencionas anteriormente, se procede a

analizar cada relacion y obtener cada valor de importancia con la siguiente ecuacion:

| =+ [3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+PR+ MC(C]

En el caso del presente proyecto se ha montado la matriz de identificacién incluyendo

las importancias y se ha obtenido lo siguiente:

12
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ACCIONES QUE PUEDAN CAUSAR IMPACTOS

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

Medio inerte
MEDIO FiSICO
FACTORES
MEDIOAMBIENTALES Medio biético
SUSCEPTIBLES
Medio
Perceptual
Medio socio-
MEDIO Soclo- cultural
ECONOMICO
Y CULTURAL
Medio
econémico

ATMOSFERA

Suelo

Agua

Flora

Fauna

Paisaje

ordenacion territorial
social
Infraestructura
Economia

Poblacion
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g g | § g5 g m | E s | = e
5 O 2 © ~ 3

Calidad del aire

Ruidos y vibraciones

geomorgfologia 27

riesgo de erosion 43

Cursos superficiales 65 |

Acuiferos 40

Alteracion y degradacion 50

Habitats 29

Riesgo de atropello

Vistas

Valor del suelo 45 37 40 @ 49 56 | 46 56

Calidad de vida 50 35 47 60 56 | 47 @ 43 49 | 42

Vias pecuarias 48

Actividad econémica y empleo 64 60 62 56 66 32 62 61 44 66 61 48 49

Aceptacion social 41 36 36 45 44 41 31

Donde los las casillas resaltadas en rojo/verde se refieren a la relacién que hay entre

una accion determinada con un factor ambiental medioambiental determinado, siendo

el color rojo un impacto negativo y el verde un impacto positivo. En cuanto a los

valores numéricos en dichas casillas, éstos corresponden a las importancias obtenidas

a partir de:

Calidad del aire - Mov. Maquinaria /tierras

Calidad del aire - Fresado

Calidad del aire - Creacion de vertedero
Calidad del aire - drenaje trasversal
Calidad del aire - Aumento operarios
Calidad del aire - instalaciones temporales
Calidad del aire - compactado suelo

Calidad del aire - Asfaltado
Calidad del aire - Sefializacion

Calidad del aire - Incremeto trafico

Calidad del aire - mantenimiento
Calidad del aire - Efecto barrera

Calidad del aire - Uso de sales (Conserv)
Calidad del aire - Vertidos accidentales

z
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EX MO
4 4
1 4
4 2
0 0
0 0
0 0
2 4
2 4
0 0
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0 0
0 0
0 0
4 1

o
m
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=
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si AC
4 4
2 1
4 4
0 0
0 0
0 0
4 4
2 1
0 0
4 4
0 0
0 0
0 0
2 4

m
(o]
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o
=

PO OOMORSDOOOSR S
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vertidos accidentales

|.TOTAL
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0

0

0

0

0

0
I
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Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones

Ruidos y vibraciones
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia
geomorfologia

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

riesgo de erosion

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales

cursos superficiales
Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

Acuiferos

teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora
teracion y degradacion flora

Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales

IN
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Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Habitats

Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Riesgo de atropello
Vistas

Vistas
Vistas
Vistas

istas
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Valor del suelo
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Calidad de vida
Vias pecuarias
Vias pecuarias
Vias pecuarias
s pecuarias
Vias pecuarias
Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Vias pecuarias

Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Actividad economic/empleo
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social

social

I.A

Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefalizacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento personas/operaric
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefalizacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado

Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado
Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado
Sefalizacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
compactado suelo
Asfaltado
Sefializacion

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales
Mov. Maquinaria /tierras
Fresado

Creacion de vertedero
drenaje trasversal
Aumento operarios
instalaciones temporales
com suelo

Aceptacion social
social

Asfaltado

Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social
Aceptacion social

Incremeto trafico
mantenimiento

Efecto barrera

Uso de sales (Conserv)
Vertidos accidentales

TFG

Anejo 6

I.TOTAL

o |

o
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3. VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS

3.1 Determinacién de la Magnitud de los impactos

TFG

Anejo 6

Habrd que estudiar la situacion de los factores susceptibles de impactos antes y

después de la ejecucion y explotacién de la obra. Estudiando cada uno por separado se

tiene que:

. ATMOSFERA

a) Calidad del aire (ORAQUI)

Tanto la ejecucién como la explotacion de la carretera generaria entorno a estos valores

de gases de especial interés:

S50,(ug/m"3) 270
particulas en suspension (ug/m”"3) 800
N
NO,(ug/m"3) 170
N
C,H,(mg/m"3) 35
CO0(mg/m"3) 40
Coniaminanie = 3 Parriculas en i 2 Paricudas 3 Compuestos de | Valoracion
| Iniicador S0: TUEPENSTCR N G o | sedimeniables b ci: STior porcentugl
[
2200 1.800 UL 800 o 1.800 40 215 120 @
1800 1400 500 6% 55 1.400 3 palil 100 10
v 1400 1.000 20 500 50 1.0 pil] 175 80 0
A
é ™ 00 600 150 & 750 15 128 &0 k[
5 SR (e [P ] | S
S0 400 350 250 0 500 10 7 40 <l
A '
f;’ 350 20 00 | 14 ‘ bl 300 4 el 6| )
i 250 20 150 100 15 W 3 i 5 | @
1
1 150 150 100 s 10 150 2 n iy 0
C - L - { -
Q 100 100 50 L 100 15 10 5 80
75 S0 25 25 J 25 ‘ S0 5 25 A
[
<50 <2 < | <10 <1 | <2 <025 | <25 <1 10
Unidad de medids Hp/m Hg'mt ngm mg/m mg/m’ | mg/m’ ug/m pe/m pe/m' I %
Peso 2 2 l 2 %] 1,5 | 13 LS 1 | -
Los valares expresades nn se deben saobrepasar durante mas de 3 dias consecutivos
Si tomamos como Indicador I cenoeatracisin imedia en un Ao, s valores annlileos correspontientes & cada vulor poreentual se reducen aproxiaiadamente o i mitu
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! ~ R ¥ ] Indicador del factor

Indice ORAQI

OR =[57 £ C/C]"

/

C. = Concentracién modea de con-

0s —_— — tamnantes (OX, PM, SOx,
i NOx, CO).
\ C, = Concentracidén standard de
N contaminantes

CALIDAD AMBIENTAL [CA

o<
\ Unidad de medida
02 -

Valores de 10 a 100

20 « &0 &) 100

INDICE ORAQUI {OR)

MAGNITUD EN UNIDADES
INCONMENSURABLES

CON PROYECTO 72,06

SIN PROYECTO 65
NETO 7.06

MAGNITUD EN UNIDADES

CONMENSURABLES

CON PROYECTO 0,5
SIN PROYECTO 0,6
NETO -0,1

Ahora se procede a obtener el valor del impacto de cada accién que interactle con la

calidad del aire:

Vj - [(Ij/lmax) (Mj)zllf3

Donde:

l;= valor de la importancia
l...= valor de la mdxima importancia

M= valor de la magnitud en unidades conmensurables

Por tanto:
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ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria /

1
3

[(_57) x (—0,10)2] = 0,1957

tierra —76

Fresado de pavimiento 0,15
Creacion de vertedero 0,18
Compactado del suelo 0,17
Asfaltado 0,16
Incremento de trafico rodado 0,22
Vertidos accidentales 0,17
Valor Impacto total 1,24

Por tanto, se tiene un impacto neto = (1,24*(50 /100)) = 0621 % - > (SEVERO)

Siendo la calidad de aire con una ponderacién del 50%. Teniendo en cuenta

ademas que el otro 50 % corresponde al ruido y vibraciones.

I.  Ruidos y vibraciones

Se parte con la base de que tras el refuerzo del firme de la carretera se emitira un ruido

aproximado de 90 decibelios, cuando actualmente sin reforzar, debido al poco trafico

que hay, se emiten aproximadamente 88 decibelios. luego haciendo uso de la gréafica

de indicador para el ruido se tiene que, para una manifestacion frecuente:

Nivel de Presién Actstica

: N Indicador del factor
08 ‘

MAGNITUD EN UNIDADES

\\\\<TEI— s INCONMENSURABLES
. \L eoEEmnes CON PROYECTO 90
u \\*’\\ . SIN PROYECTO 88
I NETO 2
jﬁi' \;0 MAGNITUD EN UNIDADES
= CONMENSURABLES

. CON PROYECTO 0,08

SIN PROYECTO 0,12

NETO -0,04
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ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria /

(

1
3
) x (—0,04)2] =0,11

tierra —76
Fresado de pavimiento 0,12
Creacion de vertedero 0,1
Compactado del suelo 0,11
Asfaltado 0,09
Incremento de trafico rodado 0,11
Mantenimiento 0,09
Valor Impacto total 0,73

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0.73*(50 /100)) = 36,5 % - > (MODERADO)

[I. Suelo

I1. Riesgo de erosion

Se conoce que la principal causa de impactos sobre el suelo es el movimiento de

magquinaria pesada sobre el emplazamiento, lo

mismo

= —
-

NO DESPRECIABLE MODERADA

SEDIMENTOS APORTADOS

Indicador del factor
Sedimentos aportados

Unidad de medida
m'/ Ha / Afo

I5 m‘YHay afa

EXTENSIVA

cual generara una erosion sobre el

MAGNITUD EN UNIDADES

CONMENSURABLES
CON PROYECTO 0,82
SIN PROYECTO 0,70
NETO -0,12
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ACCION VALOR DE IMPACTO
Movimiento de maquinaria / —68 %
tierra [(—76) * (—0,12)2] = 0,234
Creacion de vertedero 0,22
Drenaje trasversal -0.2
Compactado del suelo 0,24
Conservacion 0,2
Vertidos accidentales 0,22
Valor Impacto total 0,9162

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,9162*100) = 91,62 % - > (CRITICO)

. Agua

Dado que la carretera parcialmente transcurre sobre el rio Guadiel y dos arroyos del

mismo, es imprescindible conocer el posible impacto que se produciria si los vertidos de

obra se infiltrasen a las aguas del rio. Por tanto se van a estudiar

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

08

06 |

04

|

02

I AREAS PONDERADAS

Indicador del factor

Suma del area de cada tramo
ponderada por un indice de
calidad del tipo de corriente, y
cxpresada en porcentaje de la

superficie total.

Unidad de medida

MAGNITUD EN NIDADES
CONMENSURABLES

CON PROYECTO 0,5
SIN PROYECTO 0,45
NETO -0,05
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ACCION VALOR DE IMPACTO
Movimiento de maquinaria / _47 %
tierra [(—76) * (—0,05)2] =0,12
Creacion de vertedero 0,11
Drenaje trasversal -0,13
Incremento de trafico 0,11
Uso de sales y aditivos 0,11
Mantenimiento y reasfaltado 0,12
Vertidos accidentales 0,13
Valor Impacto total 0,5644

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,5644*100) = 56,44 % - > (SEVERO)

V. Flora

No cabe duda de que la obra generara una alteracion y degradacion del medio vegetal

propio de la zona. Para ello se analizara de la misma forma que los factores anteriores.

0.6

Indicador del factor

04

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

arable

Unidad de medida
e
«

VEGETACION NATURAL TERBESTRIE(VNT]

MAGNITUD EN NIDADES
CONMENSURABLES

CON

PROYECTO 0,5

SIN

PROYECTO 0,45

NETO -0,05

VNT 100 [ (S. X K)/S,

S = Jias e cada
vegelacion.

n ipos de vegetacion.

K Indice de productividad

S Superficie total de tierra no
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ACCION VALOR DE IMPACTO
Movimiento de maquinaria / _46 %
iorra [(_7 6) " (—0,05)2] = 0,11
Creacion de vertedero 0,13
Drenaje trasversal -0,12
Instalaciones temporales 0,08
Incremento de trafico 0,12
Uso de sales y aditivos 0,11
Vertidos accidentales 0,12
Valor Impacto total 0,5532

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,5532*100) = 55,32 % -> (SEVERO)

V. Fauna

El principal riesgo que existe con este factor es el riesgo de atropello de los componentes
de la Fauna en el emplazamiento, ya sea por maquinaria pesada o0 por otra accion

hl ImMmana

1
0.9 & i : Gk ‘|
- Se toma como indicador del impacto, un indice VE, que informa del valor
< 08 ecolbgico del biotopo a través de su calidad y abundancia
o r
: 0.7 VE=[(axb+c+3d)e] + 10x(f+g)
<
£ 06 t——t—f 4 R [Sabolo | -
=~ Ratio gy Simbolo Cuantificacién
W o5 | Abundancia de especies a Muy ab 5, Abundante 4, Medis
g } | mente abundante 3, Escaso 2, Muy escaso |
Z 04 [Diversidad de especies [ b |Excepcional S, Alta 4, Aceptable 3, Baja 2,
g 03| ‘l'mfum)idud faunistica 1.
s o Nimero de especies protegidas c De0a 0.
o 0 2 | | que habitan en ¢l drea
g g [ | Diversidad del biotopo d Tgual que b,
0.1 } ]Amu.mcm de biotopo e Igual que a.
0 ‘ Rareza del biotopo f Muy raro 5, Raro 4, Relativamente raro 3,
A Comiin 2 y Muy comiin 1
10 20 30 40 (50 60 70 B0 90 100 % Endemismos g Si, 10; No, 0
VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE) Now: Ly s oncxriayenies

presada como un rango adimensional de 1 a 100.

La unidad de medida del indice del valor ecol6gico del biotopo, vendré ex-

MAGNITUD EN UNIDADES
CONMENSURABLES
CON PROYECTO 0,65
SIN PROYECTO 0,60
NETO -0,05
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ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria /

1

—62 3
tierra [(—76) * (—0,05)2] =0,13
Creacion de vertedero 0,13
Aumento de operarios 0,12
Compactado del suelo 0,11
Incremento de trafico 0,13
Valor Impacto total 0,6109

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,6109*100) = 61,09 % -> (SEVERO)

VI. Paisaje

El impacto sobre el paisaje sera temporal, es decir, solo se prolongara durante la

duracién de las obras (1 mes y medio)

CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)

ool L 1L L L
0 \ | L. [N [

16 éO 307 40> 50 60 70 80 90 100%

MAGNITUD EN UNIDADES

CONMENSURABLES
CON PROYECTO 0,89
SIN PROYECTO 0,90
NETO -0,01
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ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria /

tierra

[<—44

1

) . (—0,05)2]§ — 0,04

-76
Fresado pavimento 0,03
Creacion de vertedero 0,04
Instalaciones temporales 0,03
Sefalizacion 0,04
Incremento de trafico 0,04
Mantenimiento 0,03
Efecto barrera 0,04
Vertederos accidentales 0,04
Valor Impacto total 0,3378

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,3378*100) = 33,78 % -> (MODERADO)

VIl.  Ordenacion territorial

Para este factor la ejecucién del proyecto es tanto necesaria como urgente ya que

aumentaria el valor del suelo de la poblacion, puesto que da acceso a las viviendas

adyacentes. Es decir, el impacto sera positivo.

ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria /

[< 45

) * (—0,05)2]§ =-0,11

1

tierra ~76
Creacion de vertedero 0,13
Asfaltado -0,12
Incremento de trafico -0,12
Mantenimiento -0,11
Efecto barrera -0,12
Vertederos accidentales 0,11
Valor Impacto total -0,354

Por tanto, se tiene un impacto ambiental favorable.
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VIIl. Social.

No hay duda en que el proyecto es disefiado para mejorar la calidad de vida de la

poblacion, por lo que, respecto al factor social también se producird un impacto

favorable.

TFG

ACCION

VALOR DE IMPACTO

Creacion de vertedero

1

[(—5706) * (_0’05)2]§ =-012

Asfaltado -0,13
Sefalizacion -0,12
Incremento de trafico -0,12
Mantenimiento -0,11
Efecto barrera -0,12
Uso de sales y aditivos -0,11
Vertederos accidentales 0,12

Valor Impacto total -0,70

IX. Infraestructura

En este factor se destaca el impacto sobre las vias pecuarias que la ejecucion de la

obra pueda generar. Por tanto, el impacto se prevé que sera negativo para todas las

acciones.

ACCION

VALOR DE IMPACTO

Movimiento de maquinaria

1

T

Creacion de vertedero 0,13
Incremento de trafico 0,11
Efecto barrera 0,14
Vertederos accidentales 0,12
Valor Impacto total 0,627

Por tanto, se tiene un impacto neto = (0,627*100) = 62,7 % -> (SEVERO)
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X.  Economia
A diferencia del factor anterior, el proyecto se realiza con fines de conservar la
inversion inicial. Por tanto, econémicamente conviene realizar este proyecto. Ademas
este proyecto generard empleo a muchos operarios y se licitarA a empresas
subcontratistas para ciertas actividades a realizar, asimismo se prevé un impacto

positivo en cuanto a la economia.

ACCION VALOR DE IMPACTO
Movimiento de maquinaria [< 64 ) . (=0 05)2]% 013
-76 ’ ’
Fresado -0,13
Creacion de vertederos -0,13
Mejora de drenaje -0,12
Aumento de operarios -0,13
Instalaciones temporales -0,10
Compactado de suelos -0,13
Asfaltado -0,13
Sefalizacion -0,11
Incremento de trafico -0,13
Mantenimiento -0,13
Efecto barrera -0,12
Uso de Sales y aditivos -0,12
Valor Impacto total -1,59

Por tanto, se tiene un impacto ambiental favorable.

Xl.  Poblacion

En cuanto a la poblacion adyacente, la aceptacion es clave para obtener mejores

condiciones de confort para el acceso a sus viviendas.
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ACCION VALOR DE IMPACTO
Movimiento de maquinaria [< 41 ) o 05)2]% ot
-76 ’ ’

Fresado -0,11
Creacion de vertederos 0,13

Mejora de drenaje -0,11
Asfaltado -0,11
Incremento de trafico -0,11
Mantenimiento -0,11

Efecto barrera 0,14

Uso de Sales y aditivos -0,1

Vertidos accidentales -0,13

Valor Impacto total -0,363

En la pagina siguiente se indican todos estos valores con su valor de ponderacion para

la valoracion final de impactos ambientales, considerando 4 clases de impactos

ambientales:

CRITICO
SEVERO
25-50% |(MODERADO
<25% IRRELEVANTE
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Calidad del aire
Atmosfera 100
Ruidos y vibraciones
Medio inerte 300
Suelo riesgo de erosion 100
MEDIO FISICO Agua Cursos superficiales 100 600
Flora Alteracion y degradacion 100
Medio biético 200
Fauna Riesgo de atropello 100
Medio . )
Paisaje Vistas 100 100
Perceptual
Ordenacion territorial Valor del suelo 75
Medio socio- . . )
itural Social Calidad de vida 150 275
MEDIO SOClo- cuitura
ECONOMICO Infraestructura Vias pecuarias 50 400
Y CULTURAL
Medio Economia Actividad econémica y empleo 50
- 125
econémico iy - .
Poblacién Aceptacion social 75
ACCIONES QUE PUEDAN CAUSAR IMPACTOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
S ¢ - & @« S >
3 2 g 15 g s | 2 8 8 8
2z g | § ° 21 8 | 3 g g B¢l E
g2 = 2 g5 |88 8 © ° s | = g £g8 §
EE, 2 [} °8128 & 3 ] S T o E z3g B
0> C Q > 2 28 = o g @ o° 2 > _g £ o g S
58 & @ @ L o« ° = i 35 o ;8o &
oEZ S < 823 lE8 & g 9 ] £8 El 2 889 S
] 3 § |g5|25 2 ] < k- 2 21 8 ©Z5 8
ES $ 18 | s g1 8 | £ I gl U 28°
$8 gl & |3 BIE |8 E H g
e © g E 8
Calidad del aire 1.24  0.62
Atmosfera
Ruidos y vibraciont 0.73 0.36
Medio inerte ] — e S S 246.53
Suelo riesgo de erosion -0.2 0.92 092
MEDIO Fis| Agua Cursos superficiall -0.13 056  0.56 ” 56.44 396.72
| | i0 - . X b
FACTORES Medio biético Flora Alteracion y degra 0.12 0.55 0.55 55.32 116.40
MEDIOAMBIEN Fauna Riesgo de atropell i 0.61 061 61.09
TALES Medio - .
SUSCESPTIBLE Perceptual Paisaje Vlstas - 0.34 0.34 3378 33.78
ordenacion territori|Valor del suelo -0.11 -0.12 -0.12 -0.11 -0.12 0.11 J0.35 -0.27
MEDIO Medio socio- . . =
SOCIO-  cultural social Calidad de vida -0.12 -0.13 -0.12 -0.11 -1.05  -40.08 -40.08
ECONOMI Infraestructura Vias pecuarias 0.31 -125.44
coy Medio Economia Actividad economid  -0.13  -0.13-0.13 -0.12/-0.13 -0.1 |-0.13 -0.13 -0.11 -0.13 0.79
CULTURAL -85.37 -85.37
econmico  poblacién Aceptacion social | -0.11 _ -0.11 -0.11 -0.11 |-0.11 -0.11 -0.27

4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

ES necesario implementar una serie de medidas para minimizar los posibles impactos

ambientales que se pueden generar con la ejecucién del proyecto.
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4.1. Medidas preventivas

Se pueden implementar las siguientes medidas para este proyecto de refuerzo de firme:

1.

Planificacion Temporal: Realizar las obras durante periodos que minimicen la
perturbacion a la fauna local y a los ciclos de vida de la flora, evitando por

ejemplo las épocas de cria o floracion.

Control de Erosién y Sedimentos: Instalar barreras de sedimentos, como
vallas de saltacion o esteras de control de erosion, para evitar que los materiales

de construccion lleguen a cursos de agua cercanos.

Manejo del Trafico: Implementar planes de manejo de trafico para reducir las
emisiones de los vehiculos durante la construccion, incluyendo la sefializaciéon

adecuada y rutas alternativas.

Control de Polvo: Utilizar agua o productos quimicos para suprimir el polvo

durante las actividades de construccion.

Restriccién de Ruido: Limitar el horario de trabajo para minimizar el ruido en

horas criticas, especialmente cerca de zonas residenciales o habitats sensibles.

Manejo de Residuos: Establecer un plan de manejo de residuos de
construccién y demolicién, asegurando la disposicion adecuada o el reciclaje de

materiales.

4.2. Medidas correctoras

Por otra parte, también se adoptarian las siguientes medidas correctoras:

1.

Restauracion de Habitats: Implementar programas de reforestacion o

revegetacion en las areas afectadas por las obras una vez que éstas concluyan.

Creacion de Pasos de Fauna: Si la carretera interfiere con las rutas migratorias

de la fauna, considerar la instalacion de pasos de fauna sobre o bajo la carretera.

Barreras Acusticas: Construir barreras de sonido donde la carretera esté cerca
de zonas residenciales o protegidas para minimizar el impacto del ruido del

trafico.

Recuperacion de Aguas Superficiales: Disefiar sistemas de drenaje que
imiten el flujo natural de aguas superficiales y reduzcan la contaminacién por

escorrentia.
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Integracion Paisajistica: Disefiar la carretera y sus elementos de tal manera
que se integren con el paisaje circundante y minimizar el impacto visual.

Compensacion Ambiental: Si hay impactos que no pueden ser mitigados,
establecer un fondo de compensacién para apoyar proyectos de conservacion

ambiental en otras areas.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia ambiental tendrd como objetivos:

1.

3.

Monitorear la Implementacién de Medidas Mitigadoras: Asegurar que todas
las medidas preventivas y correctoras identificadas en el EIA se implementen de

manera efectiva.

Deteccion de Impactos No Previstos: Identificar y responder a impactos

ambientales no anticipados o efectos acumulativos.

Adaptacion y Mejora Continua: Permitir la adaptacion de las medidas de

gestion ambiental en respuesta a los hallazgos del monitoreo.

Informacién y Comunicaciéon: Proporcionar informacién transparente y

actualizada a las partes interesadas sobre el estado ambiental del proyecto.

En cuanto a los principales componentes del programa, se destaca:

1.

Control de Erosion y Sedimentacion: Realizar inspecciones regulares,
especialmente después de eventos de lluvia, para verificar la efectividad de las

barreras de sedimentos y las practicas de control de erosion.

Calidad del Agua: Monitorear periddicamente los cursos de agua cercanos para
detectar cualquier incremento en los niveles de contaminantes derivados de la

construccion.

Calidad del Aire y Control de Polvo: Utilizar estaciones de monitoreo de
calidad del aire para verificar que los niveles de particulas y polvo no superen

los estandares permitidos.
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Ruido Ambiental: Realizar mediciones de ruido en los limites del area de
construccién para asegurar el cumplimiento de los niveles de ruido permitidos

durante las horas de trabajo.

Manejo de Residuos: Inspeccionar las areas de almacenamiento temporal y los
procedimientos de disposicion para garantizar el manejo adecuado de los

residuos de construccion.

Flora y Fauna: Realizar seguimientos biolégicos para evaluar cualquier
perturbacion a la flora y fauna, especialmente en &reas de conservacion

cercanas.

Trafico y Accesibilidad: Monitorear las rutas de trafico alternativas para
asegurar que las alteraciones al trafico no afecten negativamente a las

comunidades locales.

Restauracion Paisajistica y de Habitats: Evaluar la recuperacién de la
vegetacion y el éxito de los programas de revegetacion y reforestacion tras la

finalizacion de las obras.

Por otra parte, también hay que establecer:

Equipo de Vigilancia Ambiental: Asignar responsabilidades especificas dentro

del equipo de construccién para realizar el monitoreo.

Reportes Periddicos: Generar informes de progreso que seran presentados a

la autoridad ambiental correspondiente y otras partes interesadas.

Medidas Correctivas: Describir el procedimiento para la implementacion de

medidas correctivas en caso de desviaciones o hallazgos criticos.

Revisién de Resultados: Revisar los datos de monitoreo para identificar

tendencias y necesidades de ajuste en las medidas.

Actualizacion del Plan: Modificar el plan de vigilancia y las medidas de

mitigacién basandose en los resultados del monitoreo.
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6. DOCUMENTO SINTESIS

Este documento sintetiza los hallazgos y recomendaciones del Estudio de Impacto
Ambiental realizado para el proyecto de refuerzo del firme de la carretera A303,
localizada en la provincia de Jaén, entre Guarroman y Linares. El objetivo principal es
proporcionar una vision concisa de los impactos ambientales potenciales asociados con

el proyecto y las medidas propuestas para mitigarlos.

El impacto ambiental de la obra es negativo desde punto de vista del medio
ambiente, sin embargo, su ejecucion es necesaria desde el punto de vista econémico y
sociocultural, ya que sirve para recuperar la inversion inicial de la carretera y mantenerla
en funcionamiento. Por otra parte, este proyecto generara empleo y un mejor acceso a

la poblacién adyacente.

Por tanto es importante seguir el programa de vigilancia para verificar el
cumplimiento de las medidas correctoras y preventivas con el fin de minimizar esos

impactos ambientales negativos sobre le medio fisico.
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1. INTRODUCCION

El propésito central de este anejo es establecer la seccion de firme a disenar para el
refuerzo de la carretera A-303, que conecta Guarroman con Linares en la Provincia de

Jaén.

Este documento busca optimizar las propiedades estructurales y funcionales del firme,

alineandose con los estandares y regulaciones actuales.

A continuacion, se enumeran y describen las directrices y normativas tomadas en cuenta

durante la confeccion de este anejo:

e -Instruccién para el Disefio de Firmes en la Red de Carreteras de Andalucia, de la
Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia, afo 2007.
Esta instruccién proporciona directrices y criterios para el disefo de firmes en la red
de carreteras de Andalucia.

e Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-
IC "Secciones de Firme", de la Instruccion de Carreteras. Esta norma establece las
secciones de firme recomendadas para diferentes tipos de carreteras.

¢ Norma 6.3-IC: "Rehabilitacién de firmes", de la Instruccién de Carreteras, aprobada
por Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre. Esta norma proporciona
directrices para la rehabilitacion de firmes existentes, incluyendo criterios de disefio
y recomendaciones para la seleccién de materiales.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3). Este pliego establece las especificaciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, incluyendo aspectos relacionados con los firmes.

¢ Orden Circular 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Articulos: 542

e Mezclas Bituminosas en Caliente Tipo Hormigdn Bituminoso y 543 - Mezclas
Bituminosas para Capas de Rodadura. Mezclas Drenantes y Discontinuas. Esta
orden circular complementa el PG-3 y establece requisitos especificos para las
mezclas bituminosas utilizadas en diferentes capas del firme.

e Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Esta orden circular actualiza y modifica el
PG-3, incorporando nuevas especificaciones técnicas para obras de carreteras y

puentes.
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Con base en las directrices y normativas previamente citadas, se definira la seccién de
firme a disefar para la rehabilitacion superficial del segmento especificado de la carretera
A-303.

2. OBJETIVO

Al abordar un proyecto de refuerzo de firmes en una carretera ya establecida, el
enfoque de dimensionamiento se desvia del empleado en vias de nueva creacion. En este
contexto, la prioridad radica en determinar la necesidad de rehabilitacion y en definir

criterios claros para seleccionar y disefiar la solucién de refuerzo mas pertinente.

Para guiar al ingeniero en este proceso, se ofrece un protocolo detallado para evaluar el
estado actual del firme y considerar diversas alternativas de rehabilitacién, tal como se

detalla en la Norma 6.3 IC de Rehabilitacién de Firmes del Ministerio de Fomento.
Las intervenciones en firmes se categorizan, segun su propésito, en:

1. Rehabilitaciones Estructurales: Estas buscan fortalecer de manera significativa
la capacidad estructural del firme actual, adaptandolo a las cargas de trafico

anticipadas durante su vida util.

2. Rehabilitaciones Superficiales: Estas apuntan a preservar o potenciar las
caracteristicas funcionales del firme, tales como seguridad, confort, durabilidad,

impermeabilidad, uniformidad, entre otros.

En el marco de este proyecto, nos encontramos ante una rehabilitacion superficial. Si se
disefa y ejecuta correctamente, esta intervencién abordara tanto la regularidad longitudinal

como transversal, ademas de mejorar la textura superficial.

Se considera una rehabilitacion estructural si se presentan situaciones como: agotamiento
estructural del firme, incremento notable en el trafico pesado proyectado, costos elevados
de mantenimiento rutinario o impactos significativos en la movilidad debido a acciones de

conservacion ordinaria.
Por otro lado, la justificacion para una renovacién superficial puede surgir si:

o El pavimento presenta deslizamiento por pulido o carencia de macrotextura.
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o Hay deformaciones longitudinales o transversales con una regularidad superficial

comprometida.
o Se observan fisuras, desgastes o inicios de desintegracién superficial.

o Existen segmentos cortos (menos de 200 m) que no requieren rehabilitacion

estructural o superficial, pero estan flanqueados por tramos que si la necesitan.

e Hay razones de conservacién preventiva en tramos mas extensos donde la

rehabilitacién no es inmediatamente necesaria, pero se anticipa a corto plazo.

En el proyecto en cuestion, se busca reforzar el firme para su rehabilitacion estructural,
mejorando asi la regularidad superficial y, por ende, elevando el confort y la seguridad
vial. Se planifica la implementacion de una nueva capa de rodadura en toda la autovia A-
303.

3. INSPECCION VISUAL

Durante la revision visual efectuada en la carretera A-303, se detectaron varios deterioros

que demandan intervencioén prioritaria:

1. Fisuras y Cuarteado: Se identificaron fisuras menores y cuarteado en el firme,
extendiéndose a lo largo de toda la calzada en el segmento cercano a la obra de
drenaje transversal.

2. Desgaste de la Capa de Rodadura: Se evidencié un marcado desgaste de esta capa,
con una notable pérdida de ligante y presencia de arido pulido, comprometiendo la
traccion vehicular.

3. Abertura de Fisuras: Diversas secciones del tramo inspeccionado presentan fisuras

abiertas, poniendo en riesgo la estructura del firme.

El pavimento del tramo analizado muestra signos claros de envejecimiento, aunque adn
ofrece un nivel de servicio aceptable y condiciones de rodadura regulares. Estos hallazgos
seran esenciales para identificar las zonas que necesitaran intervencion en la rehabilitacion
de la A-303. Las areas problematicas seran segmentadas y se aplicaran las soluciones
pertinentes, como el fresado en ciertos sectores, la incorporacion de una capa intermedia

y la rehabilitacion superficial con una nueva capa de rodadura.

Para fines de este proyecto, se ha segmentado la carretera en tramos homogéneos en

relacion con el estado del firme. Dado el alcance de un proyecto de fin de grado, no se ha
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considerado la auscultacion de la deflexion, aunque seria recomendable en proyectos de

rehabilitacion mas extensos.
Las conclusiones generales derivadas de la inspeccion son:

e Tres estados del firme |dentificados:
o Mal Estado: Dafios estructurales generalizados.
o Estado Intermedio: Danos superficiales predominantes.
o Buen Estado: Dafos superficiales localizados.
%+ Se observaron multiples tramos con variadas patologias, destacando la pérdida de

textura en gran parte del recorrido.

4. ANALISIS DEL CONDICIONAMIENTO Y DESGASTE DEL FIRME

Tras una meticulosa inspeccion visual en la carretera A-303, abarcando tanto la calzada
como el arcén, se ha procedido a un andlisis técnico de los deterioros identificados. Esta
evaluacion es esencial para discernir la naturaleza de los dafios - ya sean superficiales o

estructurales - y, por ende, establecer las intervenciones de rehabilitacion pertinentes.

Los deterioros Estructurales originados principalmente por la accion de cargas

vehiculares, estos danos pueden manifestarse en las zonas de rodadura a través de:
1. Grietas Longitudinales: Fisuras alineadas paralelamente al eje vial.
2. Grietas Erraticas: Fisuras de orientacion indeterminada.
3. Grietas Curvas: Fisuras con trayectorias curvas o arqueadas.

4. Zonas Cuarteadas: Sectores con multiples fisuras, dando una apariencia

fragmentada.

5. Piel de Cocodrilo: Fisuraciéon reticular que recuerda la piel de un cocodrilo, con

fisuras interconectadas.

Estos danos estructurales son indicativos de la vulnerabilidad del firme ante las cargas de

trafico y seran esenciales en la planificacion de la rehabilitacion.

Los deterioros superficiales afectan primordialmente la capa superior del pavimento y
tienen repercusiones directas en la funcionalidad vial, comodidad, seguridad y durabilidad

del pavimento:
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1. Grietas Transversales: Fisuras perpendiculares al eje vial, que pueden ser

tratadas con sellantes elastoméricos.

2. Descarnaduras y Peladuras: Desprendimientos parciales de la capa superficial,

originados por factores como trafico, variaciones térmicas y humedad.

3. Aridos Pulimentados: Agregados que se tornan lisos y desprendidos,

comprometiendo la traccién vehicular.

4. Pequeinos Baches: Depresiones localizadas en el pavimento, fruto del desgaste y

fatiga del material.

Estos deterioros superficiales pueden comprometer la calidad del viaje, la eficiencia del

frenado, la traccion de los neumaticos, el drenaje adecuado y la longevidad del pavimento.
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Figura 3. Grietas erréticas

Figura 4. zonas hundidas (sentido opuesto) y piel de cocodrilo en carril derecho
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AT

Figura 5. Estado de los arcenes

5. ALTERNATIVAS
5.1. Disefio segun el PG-3

Las soluciones propuestas se basan en la Orden FOM/2523/2014, fechada el 12 de
diciembre. Esta orden actualiza ciertos articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, enfocandose en aspectos relacionados con
materiales basicos, firmes y pavimentos, asi como sefalizacién, balizamiento y sistemas
de contencion de vehiculos. Especificamente, se han tomado en cuenta los Articulos 542

y 543, cuyos criterios y valores se detallan en las tablas anexas.
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Conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3) para obras de carreteras
y puentes, la siguiente tabla (tabla 542.9 del PG-3) detalla los espesores minimos

recomendados en funcién del tipo de mezcla utilizada:

TABLA 542.9 TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DELTIPOY ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

DENOMINACION
NORMA UNE-EN 13108-1 (*)
AC16 surf D
AC16 surf S

AC22 surf D
AC22 surf S

AC22 bin D
T AC22 bin S g
TRRE AC32 bin S )

AC22 bin S MAM (**)

TIPO DE CAPA ESPESOR (em)

Rodadura

AC32 base S
AC22 base G

7-15
e AC32 base G

AC22 base S MAM (***)

Arcenes (***¥) AC16 surf D [ 4-8

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

(**)  Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****) En ol caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de 1a calzada.

Con el objetivo de fortalecer la capa del firme, se ha proyectado una capa de rodadura de
5 cm de espesor utilizando una mezcla AC16 Surf D. Esta decision busca garantizar una
adecuada friccién entre el pavimento y los neumaticos de los vehiculos en circulacion.
Ademas, debe tener una textura y pendiente 6ptimas para evitar acumulaciones de agua y
facilitar un drenaje eficiente durante episodios de lluvia. Esta medida no solo mejora la
seguridad vial, sino que también prolonga la vida util del pavimento al prevenir dafos

relacionados con el agua.

Por debajo de la capa de rodadura a efectos de calculo se supone que existe una capa
intermedia de 6 cm de la mezcla bituminosa semidensa. En cuanto a la capa base,
también se mantendra la existente, por lo que no sera necesario su sustitucion. Dado que
el presente proyecto es con finalidad educativa y no se dispone de datos e informacién
técnica a cerca del proyecto real ya existente, a efectos de célculo se supondra una

anchura de 7 cm para esta capa con consistencia semidensa.

10
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5.2. Comprobacién de espesores con ICAFIR

Implementando estos criterios en el programa ICAFIR, se puede comprobar que cumple
ante las demandas de trafico a lo largo de la vida util minima exigida por la legislacion
vigente. También cabe mencionar que el pavimento se supuso que descansa sobre zahorra

artificial y natural, segun la informacion consultada.

Seccion de Firme Bituminoso. PK 0+00 al PK 5+00
Material Espesor (cm)
D (e=5 cm) Mezcla Densa v S | %
S (e=6 cm) Mezcla Semidensa v 6 | x
S (e=7 cm) Mezcla Semidensa v T (2| =
ZA (e=15 cm) Zahoma Afficial v 15 || x
ZN (e=25 cm) Zahoma Natural “ 25 | x
CFM - Cimiento del firme Cimiento del Firme Cat. Media Indefinido
ini slculo 3,379,
Eies .rn |n|rno_s de calculo 3,379,883 10251
Ejes equivalentes 3,313,054
Seccion de Firme Bituminoso. PK 5+00 al PK 9+24
Material Espesor (cm)
D (e=5 cm) Mezcla Densa v S || x
S (e=6 cm) Mezcla Semidensa v 6l | | X
5 (e=7 cm) Mezcla Semidensa v T ) %
ZA (e=15 cm) Zahoma Adtificial v 151 | x
ZN (e=25 cm) Zahora Natural v D | x
CFM - Cimiento del firme Cimiento del Firme Cat. Media Indefinido &
Eies minimos de calculo 3,379,883 —1.0251
Ejes equivalentes 3,313,054

11
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6. CONCLUSION

El proceso de refuerzo se iniciara con un analisis detallado de las areas existentes para
determinar el grado de intervencion requerido. Posteriormente, se procedera al fresado o
retirada del pavimento actual, preparando el terreno para la nueva capa de rodadura. Es
decir, tras el fresado, se procede al barrido. Posteriormente, se procedera al extendido de

la nueva capa del firme, seguido de la sefializacion horizontal.

12
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1. INTRODUCCION

En el contexto de la intervencion planificada para la rehabilitacién de la superficie de
rodadura en la carretera A-303, se anticipa una afectacion significativa al flujo vehicular
habitual. Esto exige una implementacion rigurosa de medidas de seguridad vial,
incluyendo, pero no limitAndose a, una sefalizacion exhaustiva y el uso de balizas,
especialmente enfocadas en garantizar la integridad tanto del personal en obra como de
los usuarios de la carretera. Es critico establecer una demarcacion clara de las zonas de
trabajo activas y asegurar una gestion eficaz del trafico mediante rutas alternas

claramente indicadas.

Se deben considerar meticulosamente los siguientes elementos:

Caracteristicas de la via, especificando su configuracién como una calzada Unica

de doble sentido.

o Patrones de flujo vehicular, incluyendo la intensidad y la velocidad promedio de

transito.
o Condiciones de visibilidad para conductores y trabajadores.

e Impacto de la ocupacién de carriles sobre el trafico general.

Temporalidad de las intervenciones en la via.

A partir de este analisis, se definirdn estrategias de intervencion vial que incluiran:
e Regulaciones para la circulacion vehicular.
o Restricciones de velocidad en zonas adyacentes a la obra.
e Prohibiciones de adelantamiento en tramos criticos.

e Implementacion de sefializacion y balizamiento especificos, adaptados a cada

fase del proyecto.

El propésito de este anexo es establecer un marco de accion para que la ejecucion de las
obras de rehabilitacion de la carretera se desarrolle en armonia con la dinamica de trafico
preexistente y la generada por las actividades de construccion. Se debe prestar especial
atencién al manejo de los vehiculos relacionados con la obra, los cuales requeriran
accesibilidad continua a lo largo del proyecto para el abastecimiento de materiales y
equipos, integrando estas necesidades dentro de la planificacién global del manejo de

trafico.
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2. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

La implementacion de las fases preliminares para la rehabilitacion superficial del
pavimento, tal como se describe en este proyecto, requiere la creacién de
configuraciones de trafico temporales. La geometria de la carretera, que provee acceso a
una localidad ubicada aproximadamente a la mitad de su recorrido, obliga a garantizar la

continuidad del acceso a esta poblacion durante todas las etapas del proyecto.

Para abordar esta necesidad, se ha disefiado una estrategia de division del proyecto en
dos segmentos distintos, utilizando como punto de bifurcacion el acceso principal a la
localidad, situado en el punto kilométrico PK6+200. Se propone iniciar las actividades de
fresado en este punto especifico, avanzando hacia el PK0+00, siguiendo la secuencia
detallada en el anejo del plan de obra.

En consecuencia, el primer segmento, que se extiende desde Guarroman (PK0+00 hasta
el PK6+200), se mantendra completamente cerrado al trafico. Esta configuracion elimina
la necesidad de establecer rutas alternativas para este tramo, permitiendo que los
residentes locales utilicen la seccién de la carretera que permanecerd abierta, desde

Linares hacia el punto de division.

Una vez finalizadas las obras en el primer segmento y restablecido el acceso, se
procedera a cerrar el segundo tramo (PK6+200 a PK9+125) para dar inicio a la fase
siguiente del proyecto de rehabilitacién. Esta planificacion estratégica asegura que la
localidad permanezca conectada a Guarroman y facilita la gestién logistica y de tréafico

durante el proceso de mejora del pavimento.

Dentro de la documentacién técnica adjunta al presente proyecto, los planos de
emplazamiento detallan con precision los puntos de demarcacion de los dos segmentos
operativos definidos para la intervencién. Estos planos identifican claramente los vértices
de inicio y fin de cada tramo, proporcionando una base esencial para la planificacion y

ejecucion de las obras.

Con el objetivo de mantener un flujo vehicular controlado y seguro durante el periodo de
rehabilitacion de la carretera, se estableceran protocolos de seguridad vial avanzados.
Estos protocolos estan disefiados para proteger tanto al personal de obra como a los
usuarios de la via, e incluyen, entre otras medidas, la implementacion de sefialética
especifica, barreras fisicas de proteccion y sistemas de semaforizacion temporales para

la gestion del tréfico, segun se requiera.



Solucién al trafico TFG Anejo 8

La comunicacion efectiva a los conductores sobre el estado de las obras y las alternativas
de desvio disponibles sera una prioridad, adaptandose dinAmicamente al progreso de la

intervencion para facilitar el uso alternado de los tramos afectados.

Dentro del marco de gestion de trafico, se considerardn estrategias especificas que

incluyen:

e Gestion activa del trafico con personal de obra: Utilizacién de banderilleros
para dirigir el trafico en zonas impactadas directamente por las obras. Esto incluira
el uso de sefales manuales para indicar detencion o reduccion de velocidad,

optimizando el flujo vehicular.

« Implementacion de sefializacion y barreras fisicas: Instalacion de sefialética
de preaviso y barreras para alertar a los conductores sobre la proximidad de la
zona de obras, incluyendo avisos de "trabajos en carretera", "reduccién de

velocidad", y "paso alternativo", entre otros.

e Establecimiento de carriles de circulacién temporal: Segun las dimensiones
de la obra y la infraestructura vial existente, se podran habilitar carriles temporales

para asegurar el transito continuo.

e Adaptacion de horarios de trabajo: Las operaciones criticas se programaran en

horarios de baja afluencia, minimizando el impacto en el trafico regular.

La planificacion y ejecucion de estas medidas se regiran por las normativas vigentes,

destacando:
e Norma de Carreteras 8.3-IC para la sefializacién de obras.
e Norma de Carreteras 8.2-IC relativa a marcas viales.
e Norma de Carreteras 8.1-IC para la sefializacién vertical.

Conforme a la Norma de Carreteras 8.3-IC, se adoptaran soluciones estandarizadas
adaptadas al tipo de via y las caracteristicas especificas del proyecto. Se prestara
especial atencion a la clasificacion de las intervenciones (casos A-1, A-2 y A-5) para
definir la ordenacion del trafico en zonas con obras fijas, estableciendo las
especificaciones para la sefializacion, el balizamiento, y las medidas de seguridad

necesarias.

Este enfoque garantiza que todas las intervenciones en la calzada Unica de doble sentido

se realizaran considerando el impacto en la circulacion y la seguridad de todos los
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usuarios de la carretera, siguiendo las directrices de las Normas de Carreteras para una

gestion eficaz y segura del tréfico.

3. ORDENACION CON OBSTACULO EXTERIOR A LA

PLATAFORMA

En el marco de las operaciones de obra se
establece un criterio de visibilidad y percepcion
de obstaculos dentro de un margen de hasta
diez metros desde el limite del carril vehicular
en uso. Esta disposicion aplica sin distincién de
la ubicacion de la obra, sea esta en zona de

dominio publico, de servidumbre o de afeccién.

Para estas circunstancias, se determina que no
es necesaria la implementacion de medidas
como la reduccibn de velocidad o la
sefalizacibn  preventiva  especifica. Sera
suficiente garantizar la demarcacion de la obra o
actividad mediante un sistema de balizamiento
que permita identificar claramente la presencia y
posicion de cualquier obstaculo potencial. Este
enfoque esta disefiado para mantener la fluidez
del trafico sin comprometer la seguridad de los

usuarios de la carretera ni del personal de obra.

Este protocolo subraya la importancia de una
demarcacion efectiva en la proximidad
inmediata de las obras, asegurando que todas
las partes implicadas —tanto conductores como
trabajadores— cuenten con la visibilidad

necesaria para evitar incidentes, al tiempo que

<iim
| v

~
—

d=150m

Figura 1.Sefializacion de la presencia de obras

se minimiza la interrupcién del flujo vehicular. En la figura 1 se expone un croquis de la

solucion planteada.

Alternativas: & § ¢

r
’
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4. NORMAS PARA LA ACTUACION EN LOS MARGENES DE LA
PLATAFORMA

En el contexto de las intervenciones programadas en los margenes de la plataforma vial

durante la ejecucion del proyecto, es esencial adoptar un conjunto de medidas de

sefializacién y balizamiento para garantizar la seguridad y la correcta orientacion tanto del

trafico como del personal de obra. La implementacion de estos elementos se realizara

conforme a los siguientes criterios establecidos:

1. Instalacién Inicial de Sefalizacion:

Al inicio de la zona de obras, se colocard un panel informativo TS-860,
destinado a alertar a los conductores sobre la entrada a tramos afectados
por las obras, proporcionando una indicacién clara y anticipada de la

presencia de actividades de construccion.

2. Eliminacién de Sefializacién Contradictoria:

Es imperativo cancelar o retirar cualquier sefializacion preexistente que
pueda generar confusiones o contradicciones con las indicaciones
especificas para la zona de obras, asegurando asi una guia coherente y

sin ambigliedades para los usuarios de la via.

3. Colocacién de Paneles y Conos:

Se instalaran paneles direccionales TB-2 en el punto de inicio de la zona
de obras, con el propésito de orientar adecuadamente el flujo vehicular

alrededor de las areas de intervencion.

A lo largo del arcén y en toda la extensiébn de la zona de obras, se
dispondran conos de seguridad TB-6. Estos conos serviran para delimitar
claramente el area de trabajo, aumentando la visibilidad y contribuyendo a

la prevencion de incidencias.

4. Implementacion de Elementos Luminosos:

Ademas de la sefializacion estatica, se emplearan elementos luminosos
para reforzar la visibilidad de la sefalizacion y del perimetro de las obras,
especialmente en condiciones de baja luminosidad o durante las horas

nocturnas, mejorando asi la seguridad para todos los involucrados.
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Estas normativas son esenciales para mantener un entorno seguro y eficiente tanto para
los trabajadores en el sitio como para los conductores que transitan por las inmediaciones
de las obras. La correcta implementaciéon de estas medidas contribuird significativamente
a minimizar las posibles interrupciones del trafico y a maximizar las condiciones de

seguridad en los méargenes de la plataforma durante el periodo de construccion.

5. SENALIZACION DE LA OBRA

De conformidad con la normativa establecida por la Orden de 31 de agosto de 1987,
Norma 8.3.1.C. "Sefalizacion de Obras", emitida por el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, se ha procedido a disefiar e implementar un esquema de sefializacion y
balizamiento para el proyecto. Este esquema se ha desarrollado teniendo en cuenta los

siguientes parametros técnicos y criterios de seguridad:
1. Parametros de Disefio de Sefalizacion:

e Tiempo de Percepcion y Reaccion: Establecido en 2 segundos, este
parametro define el intervalo critico para que el conductor identifique y

reaccione ante la sefalizacion.

e Deceleracion Media: Se considera una deceleracion media de 5 Km/h por
segundo, valor que refleja la capacidad de reduccién de velocidad del

vehiculo ante una sefializacién de cambio de velocidad.

e Velocidad de Aproximacion: Asumiendo una velocidad real de circulacion
de 80 Km/h, superior a la velocidad maxima permitida en el tramo de 60

Km/h, para ajustarse a las condiciones reales de tréafico.
2. Ubicacion y Distancia entre Sefiales:

e Basandose en la velocidad de aproximacion de 80 Km/h y el tiempo de
percepcion 'y reaccion, se determin6 que el vehiculo recorre
aproximadamente 55 metros en 2 segundos. Por lo tanto, se establece una
distancia minima de 60 metros para la colocacién de la primera sefial de
advertencia, garantizando asi que el conductor tenga tiempo suficiente

para percibir y prepararse para la siguiente sefal.

e Para la transicion de velocidades de 80 km/h a 40 km/h, se requiere una

distancia de 175 metros, segun lo indicado en la tabla 3 de la Norma
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8.3.1.C., estableciendo este valor como la distancia minima entre la sefial
inicial TP-18 de aviso y la sefial final que indica la velocidad maxima
permitida de 40 Km/h.

3. Dimensiones de las Sefales:

o Dado que el proyecto se ubica en una via con una velocidad limitada a
menos de 90 Km/h, se permite la utilizacion de sefiales de todas las
categorias dimensionales. Se ha optado por sefiales de tamafio normal,
las cuales son visibles a una distancia de 250 metros, superando el

requisito minimo de visibilidad.
4. Sefializacion para Control de Trafico Manual:

e Como medida preventiva en situaciones donde la regulacién del trafico sea
manual, se hara uso de sefiales TM-2 y TM-3, facilitando la gestion y

control del flujo vehicular en proximidad a la zona de obras.

En la tabla 1 se muestran tipos de las sefiales mencionadas y tamafio de las mismas.

Tabla 1: Tipo de sefial y tamano de las mismas.

TIPO DE SENAL DIMENSION
TP 90 cm
TR 60 cm
TS 0,5 m?

TM-1 80 x 60
T™-2y3 30 cm
TB-1y 3 195x 95
TB-2y 4 160 x 45
1B-6 S0 cm
TB-7 10x30cm
TB-12 10 cm
TL-2 LUZ AMBAR INTERMITENTE
TD-1 200 x 95
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1. Introduccion

En este anejo se incorporan todos los componentes auxiliares relacionados con la sefializacién vy la
seguridad vial, esenciales para la adecuada operatividad de la obra una vez finalizada. Las

principales funciones que se buscan cubrir con este documento son:

e Definir los carriles de trafico.

e Diferenciar direcciones de circulacion.

e Senfalizar los limites de la calzada.

e Establecer areas no destinadas al transito regular de vehiculos.

e Normalizar aspectos de la circulacién, como adelantamientos, incorporaciones,
detenciones y estacionamientos.

e Especificar el propdsito de las sefiales verticales.

e Reiterar una sefalizacion vertical.

e Facilitar los desplazamientos indicados.

e Guiary direccionar a los conductores.

El propdsito primordial de las marcas viales es potenciar la seguridad, eficiencia y confort en la
circulacion. Por ello, es imperativo considerarlas en cualquier proyecto vial como un elemento

esencial del disefio, y no simplemente como un complemento afiadido tras su definicion.

2. Senalizacion

2.1.COLOR

Se destacan:
e El color blanco:

En su mayoria, las marcas viales adoptaran el color blanco, alinedndose con la referencia

B118 de la norma UNE 48 103.
e El color amarillo:

Las seializaciones, ya sean continuas o intermitentes, situadas en bordillos o al margen de

la calzada o areas peatonales que indiquen prohibiciones o limitaciones de parada o



Senalizacion y balizamiento TFG Anejo 9

estacionamiento inadecuado, seran de color amarillo. Asimismo, este color se utilizara para

sefalizar dreas cercanas a zonas de trabajo o construccidn.
e Lareflectividad:

Generalmente, las marcas de color blanco tendran propiedades reflectantes. Sin embargo,

se podria prescindir de esta caracteristica en carreteras con iluminacién o en zonas urbanas.

2.2. SENALIZACION VERTICAL

La planificacion de la sefializaciéon vertical se ha basado en la Instruccién 8.1-IC de 2014
"Sefializacién Vertical", complementada con los catdlogos de sefiales de trafico emitidos por la

Direccién General de Carreteras en junio de 1992.

2.2.1. Criterios de Ubicacion:

e Visibilidad Fisioldgica: La legibilidad de un mensaje en una sefial se estima en funcién de la
altura del caracter o icono. Especificamente, se considera que la distancia maxima de
legibilidad es 800 veces la altura del caracter o icono. Esta distancia es crucial, ya que debe
permitir al conductor, circulando a la velocidad de disefio, tener tiempo suficiente para
visualizar, interpretary, si es necesario, ejecutar una maniobra basada en el mensaje. Si esta
distancia no se cumple, es imperativo incrementar la altura del caracter o icono para

garantizar la seguridad vial.

e Visibilidad Geométrica: Este criterio se refiere a la maxima distancia, medida sobre la
carretera, en la que la linea de visidn del conductor hacia una sefial o cartel estd libre de
obstrucciones. Ademas, es esencial que las lineas de vision desde todos los puntos
intermedios no excedan un angulo de 102 respecto al trayecto del vehiculo, garantizando

asi una percepcion clara y sin distorsiones.

e Posiciéon Longitudinal: Las sefiales de advertencia, que alertan sobre posibles peligros en la
via, se ubicardn estratégicamente entre 150 m y 250 m antes del punto de interés. Esta
distancia se determina en funcion de varios factores, como la velocidad de disefio,
condiciones de visibilidad, espacio disponible y tipo de maniobra que el conductor podria
necesitar realizar. Por otro lado, las sefales regulatorias, que establecen normas o

restricciones, se instalaran precisamente donde comienza su area de aplicacién y se
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repetiran a intervalos que correspondan a un tiempo de recorrido aproximado de un

minuto, asegurando su visibilidad constante.

e Posicion Transversal: Estas sefiales se sitian primordialmente en el margen derecho de la
via. Sin embargo, en situaciones donde el tradfico o alglin obstaculo pueda obstruir la
visibilidad de las sefiales situadas a la derecha, se duplicaran en el margen izquierdo. Las
sefiales y carteles laterales se ubicaran de manera que su extremo esté al menos a 2,50 m

del borde de la calzada, garantizando asi su visibilidad y evitando posibles impactos.

e Altura: La base de la sefial o cartel estard a una altura de 1,50 m en carreteras
convencionales sin arcén o con arcén menor de 1,5 m. Esta altura garantiza una visién clara

para los conductores sin interferir con otros elementos de la via.

e Orientacion: Las sefiales en los margenes se inclinaran ligeramente hacia fuera en un dngulo
de 3 grados respecto a la normal a la trayectoria de la via, optimizando asi su visibilidad

para los conductores en movimiento.

e Retrorreflectancia: Esta caracteristica es esencial para garantizar la visibilidad de las sefiales
en condiciones de baja luminosidad. Todos los elementos de una sefial o cartel, con la
excepcion de los colores negro o azul oscuro, serdn retrorreflectantes, permitiendo su

correcta visualizacién durante la noche o en condiciones adversas.

e Senalizacion de Codigo: Esta categoria de sefalizacion tiene como objetivo principal
informar, advertir y regular al conductor sobre las condiciones y normativas de la via. Se ha
buscado optimizar la atencién del conductor, evitando redundancias y utilizando el minimo
numero de sefiales necesario para garantizar la seguridad y fluidez del trafico. En los planos
del proyecto, cada sefial esta representada por un simbolo y su denominacidon
correspondiente, facilitando su identificacién y ubicacién. Las especificaciones de los
materiales a utilizar, asi como sus caracteristicas técnicas, estan detalladas en los Articulos
pertinentes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos de detalles,

garantizando su conformidad con las normativas vigentes.

e Tamaiios: Las dimensiones de las sefiales de peligro, prohibicidn, obligacién u otras seran

las que se especifican a continuacién:

900 - 2400

100

900
o

Figura 1. Dimensiones de sefializaciones
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2.2.2. Tipos de sefiales

El sistema de sefializacién vial se clasifica en diversas categorias, cada una con un propdsito
especifico y caracteristicas distintivas para garantizar una circulacion segura y eficiente. A

continuacidn, se detallan los tipos de sefiales y sus caracteristicas:
e Sefales de Advertencia de Peligro:

Estas sefiales adoptan una forma triangular, delimitadas por un borde rojo y un fondo blanco. El
simbolo representativo, en color negro, varia segun el peligro especifico que se pretenda advertir.

Las dimensiones de estas sefiales se determinan en funcién del tipo de via donde se instalen.
e Sefales de Prioridad:

Dentro de esta categoria, encontramos las sefiales triangulares de "Ceda el Paso", que mantienen
las caracteristicas visuales de las sefiales de advertencia. Adicionalmente, se incluye la sefial
octogonal conocida como "STOP", que indica la obligatoriedad de detenerse completamente antes

de continuar.

e Sefales de Prohibicién, Obligacién y Fin de Prohibicidn:

Estas sefiales son circulares y su didmetro se especifica segin la via donde se coloquen.
Generalmente, presentan una orla perimetral en color rojo o negro y un fondo blanco, con simbolos

que indican la prohibicidon, obligacion o el fin de una restriccion previamente sefialada.

e Sefiales de Disefno Variable:

Estas sefiales, predominantemente de orientacién, confirmacién y destino, se emplean para guiar a
los usuarios sobre los itinerarios a seguir, especialmente en zonas de enlaces. Su disefio varia en
funcién de la informacién que se desee transmitir, pero en general, presentan un fondo blanco con
inscripciones en negro. Estan compuestas por perfiles de acero galvanizado con un ancho de 17,5

cm, cumpliendo con las especificaciones técnicas estipuladas en el Pliego de Condiciones.

Es esencial que todas estas sefales se instalen y mantengan adecuadamente para garantizar una
comunicacién clara y efectiva con los usuarios de la via, promoviendo asi una circulacién segura y

fluida.
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2.2.3. Caracteristicas de las sefiales

Las placas destinadas a la sefializacién vertical de disefio fijo presentaran un relieve en sus orlas
exteriores, simbolos e inscripciones, con una profundidad que oscilara entre 2,5 y 4 milimetros.
Estas placas seran retrorreflectantes, garantizando una adecuada visibilidad tanto de dia como de

noche. El reverso de las placas sera de un tono neutro.

El material utilizado para estas placas sera chapa blanca de acero dulce de primera fusién, conforme
a las normativas establecidas por el Ministerio de Fomento. Es imperativo que todas las placas
cumplan rigurosamente con las especificaciones y caracteristicas detalladas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, asegurando asi su durabilidad, resistencia y eficacia en la funcién de guiar

y advertir a los usuarios de la via.

2.3.SENALIZACION HORIZONTAL

La conceptualizacion de la sefializacidén horizontal se ha basado en la Norma de Carreteras 8.2 —1.C
“Marcas Viales”, emitida en marzo de 1987 por la Direccién General de Carreteras. Las marcas viales
previstas en el proyecto serdn de naturaleza reflectante y de tonalidad blanca. Sus especificaciones
geométricas y caracteristicas se detallan en los planos pertinentes y en los articulos

correspondientes del pliego técnico.

2.3.1. Discontinuas

Estas van a ser: ,
VIAS CON VM >60 km/h

. 3,5 R 3,5 y 1,8 3,5 5

e Marca M-1.4 y M-1.5: ‘ ] [ ] } l
Su principal funcién es g*%:l

COTAS ENm

la delimitacidn de carril
gue pueda utilizarse en

VIAS CON VM < 60km/h
un sentido o en el

EEEE e

COTAS ENm

ooo

Figura 2. Marcas M-1.4y M-1.5
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e Marca M-1.7: sirven para trazar la separacién entre el carril principal y el carril de entrada,

de salida.

Figura 3. la marca M-1.7

e Marca M-1.9 y M-1.10: se utilizara para avisar de la presencia de una marca longitudinal

continua que prohiba el adelantamiento.

Figura 4. Las marcas M-1.9 y M-1.10

2.3.2. Continuas.

Estas seran las siguientes marcas:

e Marca M-2.2: Linea continua que separa los carriles de la calzada con doble direccidn,
utilizada como indicativo de prohibicion del adelantamiento por no disponer de visibilidad

necesaria para completarlo, una vez iniciado, o para desistir de él. Anchura de 10 cm.

Figura 5. Marca M-2.2
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e Marca M-3.2: Se trata de una linea que ademas de separar los sentidos de circulacion

prohibe el adelantamiento a los vehiculos situados en el carril contiguo a la marca continua.

M-32  VIAS CON 60 km/h<VM<I00 km/h

COTAS EN®

2.3.3. Transversal.

Se pondria en el cruce de la carretera con otras vias de acceso.

e Marca M-4.2: Linea discontinua en “Ceda el Paso” con un trazo de 0,80 m, un vano de

0,40 m y anchura de 0,40 m. Es utilizada en los cruces o entradas en las rotondas.

Figura 6. La marca M-4.2
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3. Balizamiento

3.1. Objetivo y especificaciones

Considerando la reduccidon de visibilidad de las sefalizaciones horizontales en condiciones de
lluvia, debido a la formacién de una pelicula de agua que obstaculiza la retrorreflexidn, es esencial
la incorporacién de soluciones resistentes a la humedad. Elementos como balizas de borde y ojos
de gato resultan ser alternativas eficientes, ya que su disefio no se ve comprometido por la presencia
de agua. Estos componentes actian como refuerzos a la sefializacidn existente en la via, mejorando

asi la seguridad y la experiencia de conduccion de los usuarios.

3.2. Captafaros

Se trata de un componente clave en el sistema de sefializacion vial, se utiliza para mejorar la
visibilidad de las marcas viales en condiciones de lluvia. Se distinguen dos variedades principales de

estos hitos reflectantes:

Los primeros se instalan incrustados en las barreras de seguridad, distribuidos a lo largo de ellas con
una separacion estandar de 20 metros, que se reduce a 4 metros en pasajes con estructuras
sobresalientes. Para diferenciar las margenes de la carretera, se emplean captafaros de color ambar

para el lado derecho y de color blanco para el izquierdo.

La segunda variedad es comunmente Ilamada "ojo de gato", reconocida por su efecto luminoso
caracteristico en la conduccidn nocturna. Estos elementos estan formados por una base con forma

de tronco piramidal.

Estos dispositivos se adhieren al pavimento cada 25 metros utilizando un pegamento especifico,
aplicando presién moderada sobre el elemento para su fijacidén. La proteccién del adhesivo, que
varia de 20 a 40 minutos segun las condiciones del entorno y el tipo de pegamento, es crucial antes

de exponer el captafaro al trafico rodado.
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3.3. Hitos de Arista

Estos desempefian un papel crucial en la seguridad vial, cuya funcién esencial consiste en
resaltar la configuracion de la carretera, permitiendo que los conductores perciban con antelacién
los cambios en el alineamiento horizontal y vertical del camino, incluso bajo condiciones

meteoroldgicas dificiles como la lluvia intensa o la neblina.

En el proyecto actual, se prevé la implementacién de estos hitos a lo largo de ambos margenes
de la carretera, dispuestos a intervalos regulares de 50 metros. Es importante que su colocacion sea
exacta, correspondiendo a multiplos de 50 metros de acuerdo con las mediciones progresivas del

camino, y cada segundo hito estard marcado con el numero de hectémetro que representa.

La altura estandarizada de estos hitos se ha establecido en 1,05 metros, mientras que la
profundidad de su instalacién variard en funcién del terreno; para anclajes en suelo blando, se
requiere una insercion minima de 0,5 metros. Cuando el anclaje sea en substratos mas sélidos como
roca o concreto, se utilizard un soporte metdlico galvanizado para asegurar su estabilidad. En el caso
de fijaciones a barreras metdlicas, se empleara una pieza metalica adaptada en el extremo interno
del hito. Para cualquier otro tipo de anclaje, como barreras rigidas, se seleccionard una solucién de

fijacién adecuada.
La estructura del hito de arista consta de tres componentes principales:
e Un poste como soporte.
e Una banda reflectante acompanada de una franja negra para visibilidad.
e Dispositivos de fijacion especializados para su instalacion.

El nimero indicativo del hectémetro se fabricard del mismo material que la franja negra y se

colocara en el frente visible del hito.

Ademas, el disefo del hito de arista incluye su funcién como marcador de hectémetro, con su
instalacion primaria en cada punto hectométrico a lo largo de la carretera (distribuidos al dividir la
distancia entre dos hitos kilométricos en diez partes iguales). En estos puntos, se inscribira un
numero del 1 al 9, que denota el hectometro especifico. Se evitara la colocacion de hitos en las

marcas exactas de kildmetros.
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Tras la instalacion de todos los marcadores de hectdmetros, se procedera a instalar los hitos de
arista adicionales entre estos puntos. El nimero de hitos a colocar variard de 1 a 9 y dependerd

especificamente de las caracteristicas del tramo de la carretera, ya sea en curvas o rectas.

3.4. Hitos kilométricos

Los hitos kilométricos son elementos esenciales para indicar la distancia recorrida a lo largo de una

via y se emplazan a ambos lados de la misma. Estos se categorizan en tres tipos distintos:

e Los hitos miriamétricos, que sefalizan aquellos puntos que corresponden a multiplos de

diez kildmetros. Estos no son relevantes para el proyecto actual.

e Los hitos kilométricos propiamente dichos, que marcan cada kildémetro recorrido a lo largo

de la via.

e Los hitos hectométricos, que se distribuyen cada 100 metros. Los hitos de arista se alinearan
con estos marcadores especificos. Estos se numeran secuencialmente del 1 al 9 para cada

segmento hectométrico.

La configuracién y el disefio de los hitos miriamétricos y kilométricos seguiran las especificaciones
establecidas por el Ministerio de Fomento, tal y como se detalla en el plano de disefio

correspondiente.

4. Defensas

Con el propdsito de mitigar la severidad de los accidentes ocasionados por la salida de vehiculos de

la calzada, se implementan multiples estrategias enfocadas en la seguridad vial.

La evaluacién de riesgos en distintos segmentos de la carretera se ve influenciada por la colocacién
de barreras de seguridad, que si bien pueden ser consideradas como elementos de sefalizacion, su

funcidén principal es la proteccién vial.

Por ende, las especificaciones requeridas para las barreras de seguridad y los criterios adoptados
para su instalacion estan intimamente ligados a consideraciones de seguridad. La fundamentacién
para su colocacién en la via y los aspectos funcionales que la justifican estan influenciados por un
conjunto de factores que generan un indice de riesgo, particularmente en zonas clasificadas segun

la gravedad de los accidentes como muy graves, graves o leves. Dependiendo de la geometria del
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camino y la seccidn transversal, se establecen distancias minimas requeridas de los obstaculos, que

a su vez determinan la necesidad de instalar barreras de seguridad.

Los puntos que cominmente requieren de estas barreras incluyen areas de interseccién, puentes,

sefalizacién vial y cualquier otro elemento cercano a la carretera que pueda presentar un riesgo.

Los criterios y ¢ de las Barreras para su Implementacion vienen dados por La Orden Circular 35/2014
, que dicta los criterios de instalacién basados en el riesgo y la gravedad potencial de los accidentes.
El proceso inicia con un estudio detallado de los margenes de la carretera para identificar zonas de

riesgo.

Identificadas estas dreas, se valoran alternativas preferibles a la instalacién de barreras, teniendo
en cuenta la relacidn coste-beneficio. En los tramos donde se confirme la necesidad de barreras, se
determinan la clase y el nivel de contencidn apropiados segun las directrices de la normativa UNE-

EN 1317.

Posteriormente, se seleccionan caracteristicas tales como la anchura de trabajo, la deflexidn
dindmica y el indice de severidad del impacto. Con estos parametros (clase y nivel de contencion,
indice de severidad, anchura de trabajo y deflexién dindamica) se elige el sistema de contencidon mas

adecuado para su instalacién.
Las zonas de Instalacién de las Barreras de Seguridad son:

e Enlos bordes de la calzada y para la proteccion de senales laterales.

e En tramos de terraplén pronunciados, se contempla la implementacion de barreras de
seguridad.

e En estructuras de drenaje, como marcos o tuberias de drenaje transversal, para prevenir

caidas.

Estas medidas se establecen para reforzar la seguridad en la infraestructura vial y minimizar las

consecuencias de los incidentes de trafico.
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1. INTRODUCCION

El proyecto a ejecutar se sitla completamente en territorio de propiedad estatal,
eliminando la necesidad de llevar a cabo expropiaciones. Esta condicidon agiliza
significativamente el avance del proyecto al obviar la necesidad de navegacién por los

complejos y a menudo dilatados tramites legales y administrativos.

La realizacion de obras en suelo publico también atenta la posibilidad de
enfrentamientos o disconformidades por parte de propietarios privados, que son comunes
en procesos expropiatorios, reduciendo asi los riesgos de retrasos y litigios legales

asociados.

Por otro lado, la localizacidn del proyecto en dominio estatal puede propiciar una mayor
fluidez en la interaccion con las autoridades y entes gubernamentales pertinentes,
beneficiandose de su familiaridad y los protocolos preestablecidos para operaciones en

estas areas.
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1. INTRODUCCION

El disefio de refuerzo para el firme se llevara a cabo siguiendo las directrices
estipuladas en el documento “Datos climaticos para carreteras, 1964”, publicado por la

Direccion General de Carreteras.

La intervencion en el pavimento se encuentra intrinsecamente influenciada por las
condiciones climaticas del area de interés. La intencién principal es completar los trabajos
de refuerzo en un periodo de tiempo 6ptimo para restablecer la circulacion de los vehiculos.
En el intervalo de la obra, se habilitara una via de acceso provisional que abarca desde el
punto kilométrico Pk 0+000 hasta el Pk 6+200. Esta solucion temporal, aunque necesaria,
afectaria directamente la comodidad de los conductores, de ahi que se pretende que el
plazo de obra sea minimo, pudiendo aprovechar las holguras entre las distintas actividades

que se requieren para el refuerzo del firme.

Por tanto, en este anejo se identificaran las actividades que se realizaran en la obra,
asi como las holguras y los enlaces entre las actividades. También se calcularan tanto la
duracién de dichas actividades como el plazo total de obra. Para ello se hara uso

principalmente del Diagrama de Gantt.

2. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES

Hay aspectos a tener en cuenta durante todo el proceso de ejecucion de las tareas. Se

hace referencia a

o Gestion eficiente de los recursos y coordinacion del personal en el sitio de trabajo.
e Gestion de residuos de fresado del firme existente
e \Verificar el cumplimiento de medidas de seguridad y salud tanto individuales como

colectivas

También cabe mencionar que la obra se hara en 2 tramos, ya que en el Pk 6+200 se

encuentra el acceso a viviendas habitadas. Los tramos seran:

e Tramo 1: desde Pk 0+000 hasta Pk 6+200
e Tramo 2: desde Pk 6+200 hasta Pk 9+125
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De modo que, el acceso servira de punto de divisién de la carretera en 2 tramos.
Pudiendo utilizar el tramo 2 desde Linares mientras se realizan las obras en el tramo 1, y
una vez terminadas, se procedera al refuerzo del tramo 2 para su refuerzo, pudiendo los

residentes de la zona utilizar la el tramo 1 como via de acceso desde Guarroman.

En orden cronolégico, se procede a citar las principales actividades que determinaran

el plazo de obra para cada tramo:

I. Preparacion del tramo: Sefializacion de aviso, movilizacion de equipos y
maquinaria necesarios para llevar a cabo las tareas de rehabilitacion.
ll. Fresado de los 5 cm del firme
lll. Riego de adherencia + extendido y compactaciéon de la capa de rodadura (5
cm).
IV. Senalizacion y balizamiento

V. Limpieza del tramo de obra

3. CALCULO DE DURACION DE LAS ACTIVIDADES

3.1. TRAMO 1 (Pk 0+000 hasta Pk 6+200)

Siguiendo el orden descrito anteriormente, la duracidon de las actividades se

desarrollara en su respectivo orden:
I.  Preparacion del tramo 1:

Se realizara el primer dia, después del Acta de replanteo con el fin de dejar

todo listo para el dia siguiente., es decir:

K/

+« Duracién de la preparacion del tramo 1 = 1 dia
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. Fresado

Se procede al fresado desde el Pk6+200 hasta Pk0+000 usando una
fresadora con ancho de fresado de 2 metros. Como el ancho del firme es de 8

metros se hara en 4 pasadas. Esto es:

PK 0+000 PK 6+200
|
| o
| <+—- |
| 20 |
L |
I 30 |3
| <=
. | &
‘ 2 40 |
. :%: -—Pp

Figura 1. Fresado por partes

Por otra parte, habria que conocer las especificaciones de la fresadora a

utilizar en obra con el fin de conocer su produccion.

La fresadora seleccionada para este proyecto es la FRESADORA EN FRIO

DC2000 con las siguientes especificaciones:

Caracteristicas técnicas:

Potencia de acclionamiento .. 297 KW/398 HP/404 CV
Anchura de fresado ’ e 2,01 M
Protundidad de fresado . . 0=30 em

Figura 2. Caracteristicas técnicas de la Fresadora DC2000

En cuanto a su produccion en obra, viene dada por la velocidad de avance
de fresado mediante el grafico 1. Se escogera el valor mas bajo de velocidad de
avance para la profundidad de 5 cm ya que se desconoce la dureza del firme

existente y asi mantener un margen de seguridad. Por tanto V 4,qnce = 15 m/min.
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Valores tedricos de rendimiento:
Protundidad de fresado
T (om)
2 T T T
30 - Asfalto duro
2' =
2 \
\
24 A
2 - Asfalto blando
2
18
5cm 10 A
4 |— Campo deo aplicacion mas frocuonto
1
10 |
8
: \\
2 | 15 mmin |
0 Avance
0 2 4 6 B8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 268 V(m/min)
QAL LIk, MRS ek B i Ak ML B 22t el B A L 2 W B Rendimiento
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 tedrico por m' F_ (my'/h)

Conocida la velocidad de avance (Vgapance = 15 m/min), se puede calcular
la produccién en metros cubicos por hora, la cual sera necesaria para los calculos

de la duracion de esta actividad. Por tanto:
Se supone:

¢ Profundidad de fresado: 5 centimetros
e 4 pasadas de 2 metros cada una

e Longitud del tramo: 6800 metros

Longitud del tramo (m)] _

Vavance(m/min)
lhora _ 27.56
60min 8

% Duracionde la actividad = n°,q54q4s * [

6200 ]
=4« [ ] = 1653.33 min * oras

15
. 8h :
para una jornada de dia’ se tiene que:

1dia
8h

ES

= 3,44 dias
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Riego de adherencia + extendido y compactacion de la capa de rodadura (5

cm).

Tras la consulta a profesionales sobre la produccion en obra de una
extendedora, se informé de que la produccién es en funcién de la velocidad de

avance de dicha maquina, tomando valores de:

(2 < Vavance de la extendedora < 5) m/min

siendo 5m/min el rendimiento maximo (n = 100%)

Por tanto,para (@ = 80%) = V gvance de la extendedora = 0,80 * 5m/min = 4m/min

6200m 1h

Duracion = — = 1550 min * — = 25,83 horas
4m/min 60 min
Para una jornada laboral de 8h/dia — %ﬁm = 3,29 dias

dia
En resumen, sabiendo que el riego de adherencia se puede realizar el mismo

dia del extendido de la nueva capa, se tiene:

R/

+ Duracién del riego de adherencia, extendido y compactacion de la capa de

rodadura 3 dias y medio aproximadamente.

Senalizacion y balizamiento

En cuanto a la Sefalizacién y el balizamiento, esta actividad se puede realizar
en un solo dia y se puede ejecutar un dia antes de finalizar la actividad anterior, es

decir:

R/

+ Duracién de la sefalizacion y balizamiento = 1 dia

Limpieza del tramo 1 de obra

Esta actividad se realizara seguida de la actividad anterior el mismo dia. Hay que
tenerla finalizada con el fin de reanudad la circulacion vial sobre este tramo. Por

tanto, la duracion de la limpieza del tramo 1 de obra es:

®

++ Duracién de la limpieza del tramo 1 de obra = 1 dia
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3.2. TRAMO 2 (Pk 6+200 hasta Pk 9+125)

El conjunto de las actividades que el refuerzo de este tramo requiere se realizaran de la
misma manera que en el tramo 1, a diferencia que ahora requieren menor duracién puesto

que la longitud del mismo es de 2,925 km frente a los 6,200 km del tramo 1.
I.  Preparacion del tramo 2:

Se realizara después de finalizar la limpieza del tramo 1, para empezar a
confinar el tramo 2 y cortar la circulacién, pasando a ser disponible la circulaciéon

vial por el tramo 1, libre de operarios y maquinarias.

+ Duracién de la preparacion del emplazamiento = 1 dia.

. Fresado

Se procede al fresado desde el Pk9+125 hasta Pk6+200 usando una
fresadora con ancho de fresado de 2 metros. Al igual que en el tramo 1, se podria
crear un enlace Inicio-Inicio con la siguiente actividad, es decir, en la cuarta pasada

se procedera a ejecutar la siguiente actividad.

PK 6+200 PK 9+125
| |
i 10 ‘ §
| <~ i
. |
.2 28
|E - |
| ]
. 30 | o
| <— , o
| !
' o 4o
I |

Grafico 2. fresado del tramo 2 por pasadas
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Se supone:

e Profundidad de fresado: 5 centimetros
e 4 pasadas de 2 metros cada una

e Longitud del tramo: 2925 metros

Longitud del tramo (m)] _

DS 1 vl = no

* Duracion de la actividad = n°45444s * [ Veoamee(m/min)
~ lhora

] = 780 min * — =13 horas

60min

[2925
*
15

8h
para una jornada de dia’ se tiene que:

1dia
13 h *

=1,6dias

Riego de adherencia + extendido y compactacién de la capa de rodadura (5

cm).

Al igual que en el tramo 1, se tiene que:

. 2925m . 1h
Duracion = — = 731,25 min * — = 12,2 horas
4m/min 60 min

. 8h 12,2 horas .
Para una jornada laboral de FTPRR 1,5dias

dia
+ Duracién del extendido y compactaciéon de la capa de rodadura = 1 dia 'y

medio.

Senalizacion y balizamiento

En cuanto a la Sefalizacién y el balizamiento, esta actividad se puede realizar
en un solo dia y se puede ejecutar un dia antes de finalizar la actividad anterior, es

decir:

+ Duracién de la sefalizacién y balizamiento = 1 dia.

Limpieza del tramo 2 de obra

Esta actividad se realizara seguida de la actividad anterior el mismo dia. Hay que
tenerla finalizada con el fin de reanudar la circulacion vial sobre este tramo. Por

tanto, la duracion de la limpieza del tramo 2 de obra es:
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¢+ Duracién de la limpieza del tramo 2 de obra = 1 dia.

4. DIAGRAMA DE GANTT

Para la elaboracién del estudio de interdependencias entre las distintas fases del
proyecto, se ha implementado el software ProjectLibre con el fin de establecer una
secuencia 6ptima de operaciones. Se ha detallado una red de actividades, identificando los
eventos criticos (hitos) y definiendo con precision las relaciones de precedencia y sucesion
entre las tareas. A través de este analisis, se ha determinado un programa de obra

estructurado que optimiza los flujos de trabajo y minimiza el tiempo de inactividad.

A continuacion, en la tabla 1 se puede observar las fases de ejecucion del proyecto, seguida

del diagrama de Gantt (grafico 3).

@ Nombre Duracion Inicio Terminado  Predecesores

1 & ACTA DE REPLANMTEO 1day? 1/07/248:00  1/07/24 17:00

2 & PREPARACION DEL TRAMO 1 1day? 2/07/24 12:00 3/07/24 12:00 1
3 & FRESADO TRAMO 1 3,6 days 3/07/24 12:00 9/07/24 8:48 2
4 3: R.ADHERENCIA +EXT+COMP CAPA RODADURA TRAMO 1 3,5 days? 9/07/24 8:00 12/07/24 13:00 3
s B8 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO TRAMO 2 1day? 15/07/248:00 15/07/2417:00 4
6 B LIMPIEZA TRAMO 1 1day? 16/07/248:00 16/07/2417:00 5
7 & PREPARACION DEL TRAMO 2 1day? 17/07/248:00 |17/07/2417:00 6
8 'CT: FRESADO TRAMO 2 1,6 days 18/07/24 8:00 19/07/24 13:48 7
s T R.ADHERENCIA+EXT+COMP CAPA RODADURA TRAMO 2 1,5days? 22/07/24 12:00 23/07/2417:00 8
0 T SENALIZACION Y BALIZAMIENTO TRAMO 2 1day 24/07/248:00 24/07/2417:00 9
1 g LIMPIEZA TRAMO 2 1day? 24/07/248:00 |24/07/2417:00 10
12 'C-l: SEGURIDAD Y SALUD 17 days 2/07/24 8:00 24/07/24 17:00 1

Tabla 1. Actividades a realizar en obra
1 jul 24 S jul 24 15 jul 24 22 jul 24

Limimb Ivils o b IMmimly v ls Io b MMl v Is Io b Imiml v Is o
®—l07 :

2407

Grafico 3. Diagrama de Gantt

10
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PLAZO DE OBRA:

La obra esta planteada para que se trabaje 8h/dia todos los dias, empezando la obra el 1

de Julio de 2024 hasta el 24 del mismo mes, es decir, la obra duraria:

24 DIAS

11
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Clasificacidon del contratista

1. INTRODUCCION

Anejo 12

Este anejo detalla la clasificacion necesaria que debe cumplir el contratista para ser

elegible en el proceso de licitacién de la obra. Dicha clasificacion se encuentra regulada

por los siguientes marcos normativos:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, que establece

el marco legal para la contratacién publica y los requisitos para los contratistas.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Este reglamento

detalla las categorias y requisitos especificos para los contratistas, conforme a las

modificaciones introducidas por el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, que

actualiza ciertos aspectos del Reglamento General en materia de clasificacion de

contratistas.

ANEXO

BOE 24791 : ORDEN DEL 28 DE JUNIO DE 1991 POR LA QUE SE MODIFICA LA DE I8

DE MARZO DE 1968 SOBRE CLASIFICACION DE EMPRESAS CONTRATISTAS DE

OBRAS.

Clasificacion en Grupos v Subgrupos.

A) MOWIMIEMTOS DE TIERRAS ¥ PERFORACIONES
1.Desmontes y vaciados
2 Explanaciones
3.Canferas
4 Pozos y Galerias
5. Tiinelas

By FUENTES, VIADUCTOS v ORANDES E3TRUCTURAS
1.De fabrica u homigan en masa
2.De harmigon arrada
3.De hormigan pretensado
4 Medalicos

C) EDIFICACIONES
1.Demaoliciones
2.Eslructuras de fabrica w hormigan
3 Estructuras metslicas
4 Albafileria, revocos y revestidos
5.Canderia y marmoleria
6. Pavimenios, solados v allcatados
T AislhmieMos @ impemmeabilizaciones
8.Campinteria de madara
8. Campinteria metélica

D) FERROCARRILES
1. Tendido de vias
2 Elevados sobre caril o cable
3 Safalizaciones y enclavamienios
4. Elacirificacion da farrocarriles.
5.0brag de ferrocamies sin cualificacion especifica

E) HDRAULICAS
1. Abasiecimienio y saneamienio
2 Presas
3.Canales
4 Acequias ¥ desaglies
5.Defensa de margenes y encauzamientos
6.Conducciones con luberlas de presiin de gran didmetro
T.Obras hidraulicas sin cualilicacion especifica

F) MARITIMAS
1 _Driaypscions
2. Escolleras
3.Con bloques de hormigan
4. Con cajones de hormigan smado
5.Con piloes y lablestacas
& Faros, radiofaros y sefalzacionas maritimas
7 .Obras maritimas sin cualificaciin especifica
8 Emisarios submarinos

G) VIALES ¥ PISTAS
1 Audopistas, aulovias
2 Pistas de atemizaje
3.Con firmes da hormigan hidrawlico
4.Con firmes de mezclas biturminosas
S.Sedfializaciones y balizamienlos de viales
8.0bras viakes sin cualificacion especifica

H) TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFERGOS ¥ GASEOSOS
1.Obeoducios
2. Gasoductos

1} INSTALACIOMES ELECTRICAS
1. Alumbrados, iluminaciones y balizamienios leminosos
2 Centrales de produccadn de energla
3 Lineas ekciricas de iransporle
4 Subastacionas
5 Cenlros de transformacion y distribucin en alta lensidn
& Distribucitn en baja lensibn
7. Telecomunicaciones @ instalaciones radioeléctricas
8.Instalaciones ekecininicas
9 Instalaciones ebéciricas sin cualificacidn especifica
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2. DATOS DE PARTIDA

La redaccion de este Anejo ha tenido en cuenta los siguientes documentos:

* Anejo N°11: Plan de Obra.
«  Documento N°3: PRESUPUESTO.

3. CLASIFICACION PROPUESTA

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, es
requisito indispensable que el empresario disponga de la clasificacion adecuada para

participar en licitaciones de obras con un presupuesto igual o superior a 500.000,00 €.

La estructura para la clasificacion y registro de las empresas constructoras esta delineada
en los articulos 26 y 27 del Real Decreto 773/2015. Este marco normativo distribuye las
clasificaciones en 11 Grupos, identificados por letras mayusculas del alfabeto latino, y
subdivide cada Grupo en diferentes Subgrupos, cada uno sefialado por un ndmero

especifico.

A su vez, para cada uno de estos Grupos y Subgrupos se establecen 6 categorias,
numeradas del 1 al 6, determinadas por el volumen de negocio medio anual. Las

categorias se definen de la siguiente manera:

+ Categoria 1: Hasta 150.000 euros.

+ Categoria 2: Mas de 150.000 euros y hasta 360.000 euros.

+ Categoria 3: Mas de 360.000 euros y hasta 840.000 euros.

+ Categoria 4: Mas de 840.000 euros y hasta 2.400.000 euros.

+ Categoria 5: Mas de 2.400.000 euros y hasta 5.000.000 euros.
+ Categoria 6: Mas de 5.000.000 euros.

El proceso de clasificacion inicia con el andlisis del Presupuesto Ejecutado de la Obra
(PEM), el cual se desglosa en los correspondientes Grupos y Subgrupos segun lo
estipulado por la legislacion. Este analisis se centra en aquellos componentes que

constituyen mas del 20% del presupuesto total.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPTULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 FIRMES Y PAVIMENTOS B15.22974 62,66
CAPITULO 2 SENALIZACION ¥ BALIZAMIENT 99.627,90 13,39
SUBCAPITULO 2.1, 7.938,76
SUBCAPITULO 2.2 . BAUZAMIENTO 307,14
SUBCAPITULO 23‘“'.“ .. DEFENSAS 81.382.00
CAPITULO 3 BESTION DE RESIDUOS. 56713 008
CAPITULD 4 SEGURIDAD Y SALUD...__. 2884071 388
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 744268 48
13,00 % Gastos generales 96.754 90
8,00 % Beneficio industrial ... 44 656 11
Swma 141411 01
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 885.679,49
0% VAo B8.567,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 974247 44

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS

CUARENTA Y SIETE con CUARENTA ¥ CUATRO CENTIMOS.

Unicamente el grupo correspondiente a los firmes excede el umbral del 20%. Luego la

clasificacién exigida al contratista es:

GRUPO G - VIALES. SUBGRUPO 4-FIRMES DE MEZCLAS BITUMINOSAS.

CATEGORIA 4.
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1. JUSTIFICACION DE COSTES

1.1. Desglose de Costes Basicos

1.1.1. Mano de obra

Hemos basado el analisis del coste por hora laboral en las directrices establecidas por el
convenio sectorial aplicable a las obras de construccion en Jaén, actual al momento de
preparar este documento.

CONVEMIO DE CONSTRUCCION DE GRANADA, -

TABLA SALARIAL DEL ANO 2021, CONFORME UNA JORNADA AMUAL DE 1736 HORAS.
SUBIDA SALARIAL 2.50%

NIVELES SALARIO BASE | PLUS AGISTENCIA | PLUS EXTRAGAL. | 2/5 SABADOS PAGAS EX TRAS |
DIAMES DIAMES DIA/MES VERANO -NAVIDAD [TOTAL ANUAL
Y DOMINGOS VACACIONES (*)

2 1.750,04 185,72 108,94 0,00 2.528,87 30.045,15
3 1.663,72 185,72 108,94 0.00 2.436.67 29.039,14
4 1.502,30 185,72 108,94 0,00 2.309,50 27.662,22
5 1.559 57 185,72 108,94 0,00 2.264,12 27.155,80
B 46,84 9.28 549 18,73 2.047.5% 25.042.74
7 4325 9,28 549 17,31 1.699,39 23.396,29
B OF1° 4245 928 549 16,99 1.865,79 23.025,11
9. 0F Z 41,03 9.28 549 1642 1.807,72 22.376.93
10. Ayudante 40,36 9,28 549 16,15 1.780,39 22.070,23
11. Pedn Esp. 40,25 9,28 549 16,09 1.774,73 22.018,14
12 Pedn Ord. 30,88 9.28 549 1595 1.759,36 21.84565
13.Trab.Menor 18 ands 31,96 7.99 395 1277 141443 17.544 05

(*) Las cantidades reflejadas en la columna de Pagas Extras y Vacaciones, hacen referencia tanto
al importe cada una de dichas Pagas, como a los 30 dias de Vacaciones.

1.1.2. Materiales

1.1.2.1.  Coste de Adquisicién de Materiales:

Para determinar el coste de los materiales, se ha tenido en cuenta el conjunto de gastos
incurridos en su produccion, incluyendo la labor necesaria para su manufactura,
reparaciones menores por manejo, y el trabajo previo de disefio y mediciones. Se ha
integrado igualmente el coste proporcional de ensayos de calidad obligatorios,

particularmente para componentes usados en concretos simples y reforzados.

1.1.2.2.  Estandares de Calidad:

La seleccién de materiales se ha realizado siguiendo criterios de calidad y especificaciones
técnicas, asegurando su conformidad con las directrices del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares (P.P.T.P.) del proyecto. Se presume que todos los materiales
satisfacen las normativas y estandares de calidad requeridos, sin obviar las

especificaciones adicionales del P.P.T.P.
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1.1.3. Maquinaria

El analisis de costes para el equipamiento se centra exclusivamente en aquel utilizado
directamente en la ejecucion de trabajos especificos, considerando en su precio la
amortizacioén, el consumo de energia, mantenimiento, seguros, y los gastos de operacion
y transporte. Se ha asumido que todo el equipo cumple con las regulaciones de seguridad

actuales, incorporando estos aspectos en su valoracion econémica.

1.2. Costes Auxiliares

1.2.1. Mano de obra
Se han configurado agrupaciones laborales estandar, tomando en cuenta la diversidad de
tareas, la organizacion del trabajo y las particularidades empresariales, para reflejar

adecuadamente los costes laborales asociados a cada item.

1.2.2. Materiales Auxiliares:
Los valores correspondientes a materiales auxiliares abarcan los gastos de fabricacion o
preparacion de las unidades de obra, considerando las pérdidas totales estimadas a lo

largo de la construccion, desde su procesamiento inicial hasta su implementacion final.

2. PRECIOS DESCOMPUESTOS

En la pagina siguiente, se detallan los precios descompuestos de los distintos capitulos del

presupuesto:
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CUADRO DE DESCOMPESTOS

REFUERZ(O DEL FIRME DE LA A-303

cODIGO UDS  RESUMEN GANTIDAD
CAPITULO1 FIRMES Y PAVIMENTOS

G30dallacaB m3xcm Freaado dsl firme {cm) en m2

Fresado de pavimento bituminoso, con espesor variable, guiado con
sistemna de nivelacion 3D y sensores

MO00000002 Capataz 10,0004 h
MO00000004 Oficial 22 0,0020 h
COB0202A0 Camign. Con caja basculante 4x4. De 199 KW de potencia 00031 h
Q0R0600A15 Fresadora De 2000 mm anchura y 247 kW de potencia 0,0010 h
Q040201410 Retrocargadoras soere ruedas. Da 75 KW de potencia 00010 h
Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de @ m? 10,0002
Suma la parfda _
Costes indirecios ...

PREGID

C543a0abbe. 1 t MEBC tipo AC16 SurfD, excepto betin y filler
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC18 Surf D , extendida y
compactada, excepto betln y polvo mineral de aportacion.

2198
21,51
1042
7448

385,22

45,16
90,91

51,54
54,88

10,33

12,29

TOTALPARTIDA ..

MOD0000002 Capataz 0,0129 k

MO00000003 Oficial 12 00514 k

MOD0000004 Oficial 22 00514 h

Q00010 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de podencia (3 m?) 0,029 h

Q080301AM Produccion de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua mavil. De 0,0129 h
160 th de produccion

Ca0202A0 Camidn. Con caja basculante x4 De 199 KW de potencia 0,0972 h

Qla0d0qaM Extendedora asfatiica solre cadenas. De 125 kW de potencia con regla 00129 k
doble tamper hasta 7.5 m

2050205801 Compactador visrante auiopmpulsade, de dos dlindros, tndem. De 10 tde 00129 h
masa

2050102404 Compactadores de ruedas multiples, avicpropuisades. De 7 ruedas, 21t 00429 h
lastrada

MTO10301 18 Mnd-e machaguec tamano VB para capa de rodadura 05420 t

MTO0304 17 Arido de machaguec tamafio 6/12 para capa de rodadura 02850 t

MTO4030118 Arido de machagues tamafio 12720 para capa de rodatura 01140 t

C344g0bA1 i Betin convencional para ser medificado por via seca o modificado

TH Betin convencional para ser modificado por via seca (segun articule 211) o
Betin medificado (en planta o refineria, seqan articulo 212}, a aprobar por la D.O.
¥ gue asegure un contenido minimo del 0,5% de polimeros
reciclados/reutilizades (PMFVL, policlefinas, etc) sobre el peso total de la

mezcla segun articulos 211 o 212 del PG-3

1,0000 t

Suma la partida ...
Costes indirectos .

557 1

TOTALPARTIDA ... .

[ ERTEYY t Fillar coma pohvo mineral de aportacion
TH. carbenato empleado como polve mineral de aportacién, puesto a pie de
obra o planta, utilizado para la fabricacion de mezclas bituminosas

66,23

2198
1042
8803

98,86
45,26

1,0000
Suma la partida ...
Costes indirecios .
Cillalah t Emulsion GG0BP3 TER en riego da adherencia
Capataz 02667 h
MOODOO0004 Oficial 22 213¥ h
QOe020MB05 Camidn cistema para fiego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 05333 h
10000 Ftros
C00003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m? 02667 h
MTO7010065 Emulsion bituminasa fipo CA0EF3 ADH 1,0000 t
Suma la partida _...

Costes ndirechos .

Anejo 13
SUBTOTAL IMPORTE
00
0,02
014
040
002
0,02
0,31
6,00% 002
S 033
0,28
1.1
1,07
0,96
5,10
7.02
117
066
07
560
363
1,40
287
6,00% 1,72
30,43
557 61
. 557,61
6,00% 33,46
. 591,07
86,23
66,23
5,00% 387
e 70,20
556
22,23
26,85
26,62
345 26
246,93
B,00% 26 82

47375
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CUADRO DE DESCOMPESTOS

REFUERZO DEL FIRME DE LA A-303

cODIGD UDS  RESUMENM GANTIDAD PREGIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO2  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

SUBCAPITULO SENALIZACION HORIZONTAL

21

CTMa0bbA m Marca vial DISCONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA

BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON FINTURA ACRILICA
POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A
PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA,
INCLUSO BARRIDO PARA PREFARACION DE LA SUPERFICIE ¥ PREMARCADD. MEDIDA LA LONGITUD

REALMENTE EJECUTADA
MOQ0000003 Oficial 12 0,0020 h .5 0,03
Q100002405 Maguinas para pintar bardas. De 225 | de capacidad 0,0020 h w0 007
Q10000340 Barredara y aspirador de polve. Remolcada sin aspiracion de polvo, de 60 kKW 0,0010 h 2687 0,02
Q040105401 Minicargadoras. De 43 kW de potencia (B0 lim) 0,0010 h 74 0,02
MTOS060010 Pintura acrifica base solvents 00720 kg 1,50 010
MTOS060005 Microesferas de vidrio 0,0480 kg 082 0,03
B,00% 0,02
SUBCAPITULO BALIZAMIENTO
22
GTOI2AABC ud Panel direccional 1800x400 permanants
UD. Suministro y sustitucion de panel direccional 1800x400 mm con un nivel de
retroreflexion 2 de uso permanente, incluse elementos de sujeccion en acen
galvanizado y parte proporcional de tomnilleria y piezas especiales. Totalmente
colocado
MDD Official 2* 1,0000 b 20,84 2084
Q04020140 Retrocargadoras sobne ruedas. De B0 kW de potencia 0,1000 h 40,80 408
Q060201AM Camicn. Con caja fija y gria awdliar. Para 16 10,0500 h 58,04 280
MTDS010085 Panel direccional de B0 x 40 cm de clase RAZ 1,0000 wd 16,40 16,40
MTOH060045 Hormigan C20/25 de cualguier consistencia y cualeuier tamaio maxima de 0.2000 m* 7,45 543
arido
MTOS070045 Juega de fomilleria 1,0000 wd 248 248
MTO90T0015 Poste de 100 x 50 x 2 mm 3,6000 m 8,02 240
Suma la parida _._ 8484
Costes indirecios . 5,00% 5,09
CT03alaaa ud Hitos de arista tipo | nivel 2 colecacion por hincado
ud Hitos de arista tipo | con nivel de retroreflexion 2 colocacion por hincado.
Oficial 22 0,3000 h 20,84 5,25
MTOS010009 Hita de arista de 45 cm de tipo | dase RA2, con anclajz para barrera 1,0000 ud B76 8,76
Suma 3 parioha .o e 15
Costes indireios e 6,00% 0,90
TOTALPARTIDA .o eeeee 15,91
SUBCAPITULO DEFENSAS
23
CT0dalcdea ml Bamera de seguridad aimple, H1 W3 10 A
mi Barrera de seguridad simple. con nivel de contencién H1. anchura de trabajo
W3==1,0m o inferior, deflexién dindmica D==1.0m o inferior. indice de severidad
A, incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones, tomnilleria y
anclajes, totalments instalada. Se medird y consideraran las transiciones y los
abatimientos como longitud de bamera.
MO00000003 Oficial 12 0,0450 h 2151 0,97
MO00000004 Oficial 22 0,1800 h 2084 3,75
Q060202801 Camign. Con caja basculantes 4x4. De 192 kW de potencia 0,0030 h 7223 0.2
Q100001 B4 Maguina colocacion bionda. Automotriz. De 10 kW de potencia 0,020 h 11,29 0,14
MT08040400 Captafaros tiangular barrera das caras hui. 0,250 wd 270 0,34
MTDE040075 Barrera metalica simple galvanizada con contendon alta H1, indice de 1,000 m 32,29 3234
severidad A, anchura de trabajo W3, deflesion dinamica D <=1 ,0m
Castes imdirectos ..o 5,00% 2

TOTALPARTIDA ..o 40,08
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1. INTRODUCCION

Este documento de Gestion de Residuos se ha elaborado conforme a los requisitos del
Real Decreto 105/2008, que establece las directrices para la produccion y adecuada
gestion de los residuos originados en procesos de construccion y demolicion. El propdsito
central de este estudio es fomentar practicas constructivas mas respetuosas con el medio
ambiente, enfatizando la importancia de la prevencion, reutilizacion, reciclado y

recuperacion de los desechos generados.

En el contenido del estudio, se presenta un calculo aproximado del volumen de residuos
que se produciran durante la obra, asi como estrategias especificas para minimizar la
generacion de desechos. Entre los beneficios de adoptar medidas de prevencion de
residuos destacan la minimizacion de la necesidad de gestion de desechos, el ahorro en
materiales, la disminucion del impacto ambiental y un manejo mas eficaz de los residuos

peligrosos.

Dicho analisis se efectuara directamente en la obra y se integrara dentro del Plan de

Gestion Ambiental del contratista responsabile.

2. NORMATIVA

En el contexto regional, se destacan las siguientes normativas como marco de referencia:

- LaLey 7/2007, de fecha 9 de julio, enfocada en la Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental.

- El Decreto 73/2012, de 20 de marzo, que estipula el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

- El Plan Director Territorial de Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia,
establecido en noviembre de 1999.

- El Decreto 218/1999, de 26 de octubre, que ratifica el mencionado Plan Director

Territorial.
A nivel nacional, las regulaciones pertinentes incluyen:

- LaLey 22/2011, de 28 de julio, que aborda la tematica de los residuos y los suelos

contaminados.
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La Resolucion de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico del 20 de enero de
2009, que divulga el Acuerdo del Consejo de Ministros sobre el Plan Nacional
Integrado de Residuos 2008-2015.

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, regulador de la produccion y gestién de
los residuos de construccion y demolicion.

El Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, sobre las actividades susceptibles de
contaminar el suelo y los criterios para declarar suelos contaminados.

La Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, que detalla las operaciones de
tratamiento de residuos y la lista europea de los mismos.

El Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, que legisla la disposicion de residuos en
vertederos.

El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006, aprobado
por el Consejo de Ministros el 14 de junio de 2001.

El Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, que desarrolla la Ley 10/1998, de
Residuos.

La Ley 11/1997, de 24 de abril, referente a envases y residuos de envases.

El Real Decreto 833/1988, que implementa la Ley 20/1986 sobre residuos tdxicos

y peligrosos.

Por ofra parte, en la unién europea, se aplican directivas especificas como:

La Directiva 94/62/CE del 20 de diciembre de 1994, sobre envases y sus residuos.
La Directiva 1999/31/CE del 26 de abril de 1999, que trata sobre el depdsito de
residuos.

La Directiva 2008/98/CE del 19 de noviembre de 2008, que ofrece un marco sobre

la gestién de residuos.

3. PRINCIPIOS

El Real Decreto 105/2008 se implementa bajo las siguientes condiciones:

Ambito Geografico: Su jurisdiccion se extiende a todo el territorio nacional de

Espana.
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« Ambito de Aplicacion: Este decreto rige sobre la generacion, tenencia y manejo

de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) dentro de estas fronteras.

No obstante, existen ciertas excepciones en las que ciertos materiales no se clasifican

como RCD bajo este decreto, incluyendo:

e Suelos y piedras no contaminados con sustancias dafinas que se reciclan en la
misma construccion, en una diferente, o se utilizan para proyectos de restauracion

o relleno, siempre y cuando se verifique su reutilizacion.

e Los desechos de la explotacion minera, los cuales estan sujetos a la Directiva
2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 15 de marzo, que trata

sobre la gestion de residuos de estas industrias.

e Los fangos de dragado no téxicos que se redistribuyan dentro de cuerpos de agua
debido a la administracion hidrica o al mantenimiento de vias fluviales, asi como
por medidas contra inundaciones o para contrarrestar los efectos de inundaciones

0 sequias, los cuales se rigen por la normativa pertinente.

e Los desechos resultantes de obras menores de construccion o reparacion

domiciliaria que no excedan los 50 kg.

Este decreto también se aplica a los desechos producidos en actividades de
construccion o demolicion que estén sujetos a legislaciones especificas sobre residuos
peligrosos y no peligrosos. Esto es valido cuando dichos residuos se mezclan con otros

RCDs y en aspectos que no estén ya contemplados en esas legislaciones particulares.

4. IDENTIFICACION, ESTIMACION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS

Este inventario se ha elaborado en base a la Orden MAM/304/2002, del 8 de febrero,
que publica las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos, y a la decision de la Comisién del 3 de mayo de 2000.

El dnico residuo que se generara es el material fresado. Dado que la obra se requiere
realizarla en el plazo minimo posible, la soluciéon adoptada es la reposicion del firme con

nuevas mezclas bituminosas, sin tener en consideracion la reutilizacion del material



Estudio de Gestion de Residuos TFG Anejo 14

asfaltico fresado. Por lo tanto, este material fresado se propone ponerlo a la venta para
recuperar parte de la inversion realizada. De modo que se almacenaria en una planta de

tratamientos de residuos de construccion y demolicion.

Se propone como planta para el tratamiento una ubicada en Linares, cuya direccion es:

Carretera A-6100 de Linares a Banos de la Encina, km. 6
Volumen = 0,05m * 8 m * 9125 m = 3650 m3 en densidad compactada

Para el trasporte sera aplicando un facto de esponjamiento

de S,, = 25% ; es decir - 3650 = (1 + 0.25) = 4562,5 m3

tn
Para una densidad de 2,40$ - 2,40 * 3650 = 8760 toneladas
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1. INTRODUCCION

Este anexo establece los criterios y procedimientos que se integraran en el régimen de
Control de Calidad del proyecto. El término "Control de Calidad" engloba una serie de

procesos y medidas sistematicas que se dividen en tres categorias fundamentales:

A. Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM): Se refiere a la verificacion y
aseguramiento de que todos los materiales y equipos utilizados cumplen con los
estandares y especificaciones requeridos.

B. Control de Calidad de Ejecucién (CCE): Implica la supervision y comprobacion de
que los procesos constructivos se realizan conforme a las directrices y normativas
establecidas, asegurando la correcta aplicacién de las técnicas y procedimientos.

C. Control de Calidad Geométrica (CCG): Consiste en la validacion de que las
dimensiones y la configuracién geométrica de la obra cumplen con los parametros

de disefio y las tolerancias previstas.

La responsabilidad del Control de Calidad puede ser asignada de diferentes maneras,

distinguiéndose principalmente entre:

A. Control de Calidad de Produccion: La supervision y evaluacion de la calidad se
efectia durante la fase de produccién de los materiales o elementos constructivos.
B. Control de Calidad de Recepcion: Se refiere a la inspeccion y aceptacion de los

materiales y trabajos en el sitio de la obra, una vez entregados o realizados.

El presente documento se enfocara en dilucidar estas dos ultimas modalidades, dado que
las especificaciones de los tres primeros ambitos ya se encuentran extensamente
documentadas y reguladas a través de normativas vigentes, instrucciones técnicas,

ordenes circulares y recomendaciones pertinentes.

2. CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION

La calidad en el marco de este proyecto, abarcando los ambitos de Materiales y
Equipos, Ejecucion y Geometria, recae en el Contratista quien, segun el contrato de obra,
asume las responsabilidades de calidad frente al cliente, ya sea mediante produccion

propia o subcontratada.
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Por ende, el Control de Calidad de Produccién es tarea del Contratista asignado en la
licitacion de este Proyecto de Construccion. Este control se efectuara en conformidad con
un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) que se elaborara y ejecutara siguiendo la
Norma UNE-EN ISO 9001.

Es crucial que la calidad de la produccion del Contratista, especifica para este proyecto, se
sustente en la excelencia y la capacidad de los recursos humanos involucrados, asi como
en la calidad de los materiales y las garantias de calidad suministradas. Los elementos

clave incluyen:

a) La cualificacién y experiencia del equipo humano de produccién, tales como el Jefe de
Obra, Jefe de Produccién, Encargados y Operarios, entre otros. La responsabilidad del
Contratista implica asegurar que su equipo tenga la competencia para producir resultados

de alta calidad.

b) La capacidad y calidad de los recursos materiales de produccién, incluyendo maquinaria
y equipamiento para las diversas fases de la obra. El Contratista debe garantizar que estos

medios estén a la altura de los estandares de calidad requeridos.

c¢) La asignacion de personal y recursos por parte del Contratista para el Control de Calidad
de Materiales y Equipos, especialmente en el origen. Esto implica asegurar una alta

probabilidad de aceptacion por parte del cliente de las unidades de obra producidas.

d) De manera similar, el personal y recursos destinados al Control de Calidad de Ejecucion
(CCE) y al Control de Calidad Geométrica (CCG) deben verificar la adecuacién de los
procedimientos constructivos y asegurar el cumplimiento de las tolerancias y planimetria

requeridas.
e) La implementacién de un PAC robusto es parte integral del control de calidad.

El Contratista, como agente directo sobre estas variables, esta en la posicion de "asegurar"
la calidad producida. Diferenciando esto de la verificacion de la calidad efectiva, que
corresponde al cliente a través de inspecciones y pruebas, y que constituye el Control de
Calidad de Recepcion. Este ultimo, en lo que respecta al Control de Calidad de Materiales
(CCM), se llevara a cabo mediante un laboratorio contratado por el cliente para las obras

del proyecto. El CCE y CCG se gestionaran a través del equipo de Direccién de Obra.

En sintesis, es prudente que el productor de la calidad sea quien controle sus causas y

origenes, mientras que la verificacion y la recepcion correspondan al cliente.

El Contratista, ademas de suministrar los medios para la "produccién” de calidad, puede

realizar las pruebas o ensayos que considere necesarios. No obstante, no seria eficiente
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que el Contratista estableciera pruebas adicionales sin asegurarse de que los medios

fundamentales para producir calidad estén presentes.

Los elementos c), d) y e) son los que se espera que el Contratista presente y se
comprometa en su Plan de Autocontrol o PAC. Si el aseguramiento de la calidad implica
pruebas o ensayos relacionados con estos aspectos, se consideraran positivamente en la
fase de licitacion. No obstante, la verificacion final de los elementos producidos recae en el
cliente a través de sus propias pruebas y ensayos de recepcion, como se explicard mas

adelante.
El PAC del Contratista se considerara:

1. Un Control de Calidad de Produccién necesario para que el Contratista asegure, a
su criterio y riesgo, la aceptacién preliminar por parte del cliente de los materiales y

trabajos realizados.

2. Valorado positivamente en funcion de los compromisos asumidos por el Contratista
en términos de recursos humanos y materiales, y el autocontrol establecido para la

produccién con calidad.

3. Gestionado internamente por el Contratista, a menos que se especifique lo contrario

en las clausulas técnicas del proyecto.

4. Las comprobaciones, ensayos y otras evaluaciones para la aceptacion por parte

del cliente se realizaran independientemente por la Direccion de Obra.

A lo largo de la obra y durante el periodo de garantia, el Contratista debera entregar
diariamente a la Direccién de Obra la documentacién generada por el PAC. La Direccion
de Obra verificara que este plan se adhiera a la Norma ISO 9001 y se aplique

correctamente en el proyecto.

El Contratista facilitara los certificados de Garantia de Calidad de los proveedores de
materiales o equipos a peticion de la Direccion de Obra. La Direccion de Obra podra ajustar
la frecuencia de los ensayos de verificacion segun la normativa aplicable o a su propio
criterio, previa aprobacion del Gerente de la Obra. Si no se presentan los certificados

requeridos, los costos de los ensayos adicionales recaeran sobre el Contratista.

Los costes derivados del Plan de Autocontrol del Contratista estan incluidos en los precios
unitarios de la oferta presentada y, por tanto, en el presupuesto cerrado del contrato

resultante de la licitacion del proyecto.
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3. CONTROL DE RECEPCION

El Control de Calidad de Recepcion se conceptualiza mediante la integracion de los

siguientes elementos clave:

A. Las pruebas de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM), junto con las
unidades de obra y equipos, constituiran la base para las decisiones del Director de
Obra respecto a la aceptacion preliminar, el rechazo o la aceptacidon con penalizacion
de los materiales o de las unidades de obra. Dicha evaluacion se llevara a cabo por
una entidad especializada en Control de Calidad de Materiales (Laboratorio de Control
de Calidad de Recepciodn), dispuesto por la Direccidén de Obra a lo largo de la fase de
ejecucion de este Proyecto de Construccion.

B. ElI Control de Calidad de Ejecucion (CCE), que comprende la inspeccion de
procedimientos, tolerancias y calibraciones de los medios de produccion, etc., facilitara
la toma de decisiones del Director de Obra en cuanto a la aceptacion preliminar, el
rechazo o la aceptacion con penalizacion de las unidades de obra afectadas. Este
control sera ejecutado directamente por el equipo de Direccion de Obra, siguiendo una
jerarquia de criterios que se inicia con la documentacién del proyecto, seguido por la
normativa técnica vigente en Andalucia o, en su defecto, a nivel nacional, las 6érdenes
circulares pertinentes, recomendaciones de entidades especializadas y, en ultima
instancia, los acuerdos establecidos con la Direccién de Obra y el Contratista.

C. El Control de Calidad Geométrico (CCG) abarca aspectos como la topografia, los
replanteos y las tolerancias geométricas. Estos factores son cruciales para que el
Director de Obra realice la aceptacion preliminar, el rechazo o la aceptacién con
penalizacién de las unidades de obra en cuestion. Este control también se efectuara

directamente por el equipo de Direccion de Obra.

Es importante mencionar que las aceptaciones preliminares mencionadas se consideraran
definitivas tras el periodo de ejecucién y garantia de la obra, a menos que se identifiquen
deficiencias. Esto no exime de la responsabilidad decenal dictada por el Articulo 1.591 del

Cadigo Civil y, en su caso, lo estipulado por la Ley de Contratos del Sector Publico.

La Direccidén de Obra se encargara de realizar auditorias internas e inspecciones para
asegurar que el Plan de supervisién de calidad cumple con la Norma ISO 9001 y se

implementa adecuadamente en la obra.

Los costes adicionales derivados de los ensayos y otros controles efectuados por la

Empresa de Control de Calidad de Recepcion o por la Direccidon de Obra, seran sufragados
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por el Contratista en caso de confirmarse defectos de calidad durante la construccién o el
periodo de garantia. El Contratista sera previamente informado por la Direccién de Obra o
la Gerencia sobre las razones de estos procedimientos adicionales. Las correcciones
necesarias seran responsabilidad del Contratista adjudicatario, a menos que se demuestre

que los defectos no son atribuibles a su gestion.

El Contratista recibira informacion detallada de los resultados de todas las inspecciones,
pruebas y controles realizados por el control de calidad de recepcion y la direccién de obra,
durante y después de la construccion. De manera reciproca, la Direccién de Obra obtendra
un reporte diario de toda la documentacion generada por la aplicacién del PAC del

Contratista.

El PAC del Contratista debera incluir un anexo con las acciones comprometidas y su
cronograma, especialmente disefiado para asegurar el progreso de las actividades
planificadas en la temporada invernal. La Direcciéon de Obra supervisara y dirigira estas

acciones cuando sea necesario.

Finalmente, el Director de Obra garantizara que el Contratista esté al corriente de todos los
resultados de los controles y pruebas realizados, asegurando una comunicacion
bidireccional eficiente y constante con respecto a la aplicacion y seguimiento del PAC por

parte del Contratista.
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. Articulo 100. Definicién y ambito de aplicacion

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) se fundamenta vy
complementa las disposiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes (P.P.T.G.), aprobado por Orden Ministerial

el 6 de febrero de 1976, incluyendo todas las enmiendas y actualizaciones posteriores.

El propésito del presente P.P.T.P. es detallar un conjunto especifico de directrices para la
ejecucion del proyecto en cuestion. Este documento define las condiciones técnicas
estandarizadas aplicables a los materiales, métodos de construccién, procedimientos de
medicion y valoracion de las diferentes unidades de trabajo. Ademas, establece los criterios
de calidad y seguridad que deben regir en todas las fases de la obra, asegurando asi la

conformidad con las especificaciones del proyecto.

En situaciones donde exista discrepancia entre este P.P.T.P. y el Pliego General,
prevaleceran las directrices aqui establecidas. Este enfoque garantiza una aplicacién
precisa y contextualizada de las normativas, adaptandolas a las particularidades vy

requerimientos especificos del proyecto.

La estructura de este Pliego Particular sigue la misma légica organizativa que el Pliego
General. En consecuencia, en ausencia de mencidon explicita a ciertos articulos o

secciones, se asumira la aplicacién de las disposiciones correspondientes del P.P.T.G.

1.1.1. Ambito de aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se aplica exclusivamente a las
obras detalladas en el Proyecto titulado “Refuerzo del firme de la carretera A-303 (de
Guarroman a Linares, Provincia de Granada)’. Este documento establece las normativas
técnicas especificas, las condiciones de ejecucion, y los criterios de calidad requeridos para
la adecuada realizacién de las obras mencionadas. Las disposiciones aqui contenidas han
sido disefiadas para asegurar que todos los aspectos del proyecto, desde la seleccién de
materiales hasta las técnicas de construccién, cumplan con los estandares de ingenieria

civil mas rigurosos y se alineen con los objetivos especificos del proyecto de refuerzo.
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1.1.2. Otras instrucciones, normas y disposiciones aplicables

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ha sido estructurado en concordancia
con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3) actualmente en vigor. Por lo tanto, se asume que todas las disposiciones
estipuladas en el PG-3 se mantienen vigentes, salvo en aquellos casos donde se
especifique lo contrario en este documento, o en situaciones donde exista una oposicion
directa a lo establecido en estas prescripciones particulares. En tales circunstancias,
prevalecera la directriz o disposicion especifica de este Pliego, segun la determinacion del

director de las obras.

En lo que respecta a los aspectos que no se aborden de forma explicita en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se deberan seguir las siguientes normativas y

estandares:

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por el Decreto 3.854/1970, de 31 de diciembre.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
aprobado por OM de 6 de febrero de 1976 de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Obras Publicas publicado en el Boletin Oficial del Estado de 7 de
julio de 1976 (PG-3) con todas las modificaciones vigentes.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de riesgos laborales

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de prevencion.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

o Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Carreteras, modificado por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero.

e Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.
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o Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
de Contratos del Sector Publico (RCSP).

o Real Decreto 1098/2011, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

o Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

o Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico, que transpone al
ordenamiento juridico espafiol las directivas 2014/23/UE y 2014/24/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

e Nota de Servicio 3/2011 de 4 de octubre de 2011.

¢ Normas UNE de obligado cumplimiento.

e |nstruccidn de carreteras del Ministerio de Fomento.

En caso de que se presenten divergencias o conflictos en la interpretacién o aplicacién de
las condiciones y conceptos esenciales para la ejecucion de las obras, emergentes de la
integracién de los Pliegos y Disposiciones previamente mencionados, se establece la
siguiente normativa de actuacion: El contratista debera, en primera instancia, ajustar su
cumplimiento a las especificaciones delineadas en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En el caso de que las contradicciones no se resuelvan a través de este
enfoque, se considerara como definitiva la interpretacion proporcionada por la autoridad
administrativa competente, siempre y cuando esta no implique alteraciones en los términos
econdmicos acordados en el contrato. Si la resolucion del conflicto escapa al alcance de
estas directrices, se procedera a la aplicacion de los lineamientos establecidos en la Ley
de Contratos del Sector Publico y su Reglamento, asegurando asi una gestion y resolucion

de discrepancias conforme a la normativa legal vigente.

1.2.ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES

En las siguientes secciones, se detallan los articulos que describen de manera exhaustiva
los aspectos criticos que definen la calidad de cada unidad de obra involucrada en este

proyecto. A pesar de este nivel de detalle, reconocemos que puede haber situaciones en
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las que estos articulos no cubran de manera completa todos los aspectos, problemas
especificos o la necesidad de medios auxiliares adicionales en una obra de esta
envergadura. En tales casos, es imperativo que el contratista comprenda y aplique el
principio de maxima calidad, tanto en el contenido como en la forma de la ejecucién de la
obra. Esto incluye, pero no se limita a, los detalles de acabado, la asignacién de
trabajadores calificados y la seleccion de los materiales mas adecuados y medios auxiliares

de la mas alta calidad.

Es crucial sefalar que todas las especificaciones relativas a la calidad, tipo de materiales,
equipamiento, detalles constructivos y acabados que se indican en los planos de este
proyecto poseen un caracter contractual obligatorio. El contratista esta obligado a cumplir
con estas especificaciones de la misma manera que las establecidas en este pliego,
aunque algunas de ellas puedan haber sido omitidas en el texto para mantener la brevedad

y la concision.

Finalmente, es responsabilidad del contratista asegurar que no se produzcan acabados
deficientes o unidades de obra incompletas basandose en la no mencién explicita de
ciertos detalles en este pliego. Ademas, el contratista no podra reclamar pagos adicionales
por el empleo de medios auxiliares que no estén mencionados especificamente en el
mismo. La calidad y la completitud de las unidades de obra son intransigentes y deben

ajustarse a las mas altas expectativas de excelencia y conformidad contractual.

1.2.1. Direccion de las obras

El director de las obras, figura clave en la gestion y supervision del proyecto, debera poseer
la cualificacion profesional de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Técnico
de Obras Publicas o Ingeniero Civil. Esta exigencia garantiza un alto nivel de competencia

técnica y conocimiento especializado acorde con la magnitud y complejidad del proyecto.

En su rol, el director asumira la responsabilidad directa y plena de la direccion de los
trabajos en el sitio. Esta responsabilidad incluye, pero no se limita a, la supervision
meticulosa del progreso de las obras, el control riguroso de la calidad de los materiales
utilizados, y la vigilancia constante para asegurar que todas las operaciones y obras
ejecutadas se alineen con las especificaciones técnicas establecidas, las normativas

vigentes y los mas altos estandares de ingenieria civil.
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La presencia y supervision activa del director de las obras es fundamental para garantizar
que el proyecto se desarrolle segun los parametros establecidos, manteniendo siempre la

seguridad, calidad y eficiencia en todas las fases de ejecucion.

1.2.2. Funciones del Director

Las funciones del director de las obras, en relacidon con la direccién, control y vigilancia de

las mismas, y especialmente en su interaccion con el contratista, se definen como sigue:

e Cumplimiento Contractual: Exigir al contratista, ya sea directamente o a través de
Su equipo, la estricta adherencia a las condiciones establecidas en el contrato.

o Adhesion al Proyecto: Garantizar que la ejecucion de las obras se realice conforme
al proyecto aprobado y a cualquier modificacion autorizada, asegurando el
cumplimiento del programa de trabajos estipulado.

e Definicion Técnica: Establecer las condiciones técnicas no especificadas en este
pliego de prescripciones, actuando segun su criterio profesional.

e Resolucion de Cuestiones Técnicas: Resolver todas las cuestiones técnicas que
surjan, relacionadas con la interpretacién de planos, condiciones de los materiales
y ejecucion de las unidades de obra, sin alterar las condiciones del contrato.

e Gestion de Incidencias: Evaluar y proponer soluciones a los problemas o
incidencias que puedan afectar el normal cumplimiento del contrato, incluyendo la
sugerencia de modificaciones necesarias.

e Permisos y Autorizaciones: Facilitar la obtencion de los permisos y autorizaciones
requeridos de entidades oficiales y privadas para la realizacion de las obras, y
resolver los problemas asociados a servicios y servidumbres.

¢ Direccién en Situaciones Criticas: En circunstancias de urgencia o gravedad, tomar
el mando directo de ciertas operaciones o trabajos, contando con el personal y
recursos necesarios proporcionados por el contratista.

¢ Certificacion de Obras: Acreditar las obras ejecutadas conforme a lo establecido en
los documentos contractuales.

e Recepcion y Liquidacion de Obras: Participar activamente en la recepcion de las

obras y elaborar la liquidacién final, siguiendo las normativas legales aplicables.

El contratista, por su parte, tiene la obligacidon de colaborar estrechamente con el director

para facilitar el cumplimiento efectivo de estas funciones.

10



TFG PPTP

1.2.3. Personal del contratista

El contratista debera proponer un jefe de obra, cuya designacion esta sujeta a la
aprobacién del ingeniero director de la obra. El candidato propuesto para jefe de obra debe
cumplir con los requisitos de cualificacién profesional, siendo indispensable que posea el
titulo de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o

Ingeniero Civil.

El director de la obra se reserva el derecho de revocar su aceptacion del jefe de obra
propuesto en cualquier momento durante el desarrollo de la obra, si surgen motivos
justificados para ello. Ademas, el contratista no podra proceder al reemplazo del jefe de

obra sin el consentimiento explicito del director de la obra.

En la eventualidad de que el contratista no designe un jefe de obra o un delegado
apropiado, el director de la obra tiene la autoridad para exigir la suspensién temporal de
los trabajos hasta que se realice dicha designacion. Cualquier retraso ocasionado por esta
falta de designacion sera responsabilidad del contratista y podria tener consecuencias en

términos de cumplimiento del cronograma del proyecto.

1.2.4. Ordenes del contratista

Las instrucciones emitidas por la jerarquia superior, en el contexto de la ejecucion del
proyecto, se comunicaran oficialmente al contratista por medio de la direccién de obras.
Para garantizar la transparencia, el seguimiento adecuado y la trazabilidad, todas estas
ordenes se registraran de manera formal en el libro de érdenes del proyecto. Este
procedimiento asegura que todas las partes involucradas tengan acceso a la informacién
pertinente y actualizada, y que se mantenga un registro detallado de las comunicaciones y

decisiones tomadas a lo largo del desarrollo de la obra.

1.2.5. Libro de incidencias

El Libro de Incidencias sera el instrumento clave para documentar todos los sucesos y
detalles de relevancia asociados con el progreso de las obras. La responsabilidad de
determinar qué eventos y circunstancias merecen ser registrados en este libro recae sobre

el director de la obra, quien ejerce su juicio profesional para asegurar que se capture

11
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cualquier aspecto crucial que pueda influir en el avance, la calidad o la seguridad del

proyecto.

Este libro sera resguardado y administrado por la direccion de la obra. Esta medida es
fundamental para asegurar la integridad y la precision del registro. El Libro de Incidencias
servirdA como un registro fiable y detallado de todos los eventos significativos,
proporcionando una fuente de informacion indispensable para el analisis, la supervision y

la toma de decisiones estratégicas durante toda la ejecucion de la obra.

1.2.6. Disposiciones finales

En situaciones donde este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) no
especifique explicitamente ciertos aspectos o procedimientos, el contratista debera
adherirse a la normativa vigente que rige la contratacion y ejecucidon de obras publicas del
Estado. Estas normativas, que poseen un rango juridico superior, proporcionan un marco
legal y técnico exhaustivo que asegura la conformidad con los estandares establecidos
para proyectos de esta naturaleza. La referencia a dichas normativas garantiza que, en
ausencia de directrices especificas en el PPTP, la ejecucion de las obras se realice de
acuerdo con los principios y regulaciones legalmente establecidos en el ambito de la

ingenieria y la construccion civil estatal.

1.3. ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Descripcion general

El objetivo principal de este Proyecto de Construccion es la realizacion de un refuerzo y
rehabilitacién del firme en la carretera. Esta intervencion tiene como meta primordial
mejorar la regularidad superficial de la via, lo cual es esencial para incrementar tanto la
comodidad como la seguridad en la circulacién vehicular. La mejora de la infraestructura
vial es un factor clave para asegurar una experiencia de conduccion 6ptima y reducir los

riesgos de accidentes.

En el ambito de este proyecto, se procedera a la implementaciéon de una nueva capa de
rodadura a lo largo de toda la longitud del trazado. Esta renovacién no se limitara al tramo

principal de la carretera, sino que incluira también todos los ramales de acceso y salida,
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asi como las vias de servicio pertinentes, asegurando asi una mejora integral y coherente

de toda la infraestructura vial en el area afectada.

1.3.2. Sefalizacion, balizamiento y defensas

En el marco de este proyecto, se ha programado una completa renovacion de la
sefalizacion horizontal, abarcando tanto el tronco principal de la autovia como los ramales
de los enlaces. Esta renovacion implica la implementacion de marcas viales permanentes,
utilizando resaltos termoplasticos en caliente de 20 cm de anchura. Estas marcas se
aplicaran tanto en la banda izquierda como en la banda derecha de ambas calzadas de la

autovia, con el fin de reforzar y completar la sefializacion horizontal existente.

En cuanto a las barreras metalicas, se ha previsto una reposicion total en aquellos
segmentos donde el nivel de deterioro sea significativo. Los sistemas de contencion a
implementar en el proyecto incluyen barreras metalicas simples reducidas para el borde
lateral. Estas barreras estaran compuestas por elementos de doble onda y postes tipo C,

clasificadas como H1, W3, 1.0 A, conforme a las normativas pertinentes.

Adicionalmente, en aquellos puntos donde las barreras existentes no cumplan con la altura
minima requerida, se procedera al desmontaje de la barrera de seguridad simple de acero
laminado y galvanizado en caliente. Este proceso incluira la recuperacion de los pafios de
bionda, el corte y retiro de los postes existentes, y la instalacion de nuevos postes cuando
sea necesario. Estas acciones tienen como objetivo garantizar que todas las barreras de

seguridad del proyecto cumplan con los estandares actuales en materia de seguridad vial.

1.3.3. Planos de detalle

Los planos incluidos en este Proyecto son fundamentales para asegurar la ejecucién
correcta y precisa de las obras. Ademas, estos planos sirven como referencia esencial para

la elaboracion de los planos de ejecucion que se utilizaran directamente en obra.

Bajo la solicitud del director de la obra, recae sobre el contratista la responsabilidad de
preparar todos los planos de detalle necesarios para la implementacion efectiva de las
obras contratadas. Estos planos deben ser presentados para la revisidon y aprobacion del
director de obra. Para facilitar una comprension integral y asegurar la adecuacion técnica,

los planos de detalle podran ser acompafiados, cuando sea necesario, de memorias
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descriptivas y calculos justificativos. Estos documentos complementarios deberan ser
elaborados por un técnico calificado y competente en la materia, proporcionando asi una

base sélida y justificada para las decisiones constructivas y de disefio.

Esta documentacion adicional es crucial para validar la viabilidad y la conformidad de las
obras propuestas con las especificaciones técnicas del proyecto y con los estandares de

ingenieria civil aplicables.

1.3.4. Contradicciones

El proyecto se compone de los siguientes documentos esenciales:

¢ Memoria y anejos.

e Planos.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Presupuesto.

e Estudio de seguridad y salud.

En caso de surgir contradicciones, dudas o discrepancias entre estos documentos, se
establece el siguiente orden de prioridad para su resolucion: los Planos tendran
preeminencia sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y este ultimo tendra

prioridad sobre la Memoria.

Ademas, si el director de obra detecta alguna incompatibilidad en la implementacion
conjunta de las especificaciones técnicas que definen una unidad de obra, se aplicaran
unicamente aquellas directrices que, a su juicio, aseguren la mayor calidad en la ejecucion

del proyecto.

Cabe destacar que las omisiones en el pliego, asi como las descripciones incorrectas en
los detalles de la obra que sean claramente esenciales para cumplir con el espiritu o la
intencion expresada tanto en los planos como en el pliego de prescripciones, o que deban
realizarse de acuerdo a las practicas habituales en el sector, no eximen al contratista de su
responsabilidad de ejecutar dichos detalles. Por el contrario, se considerara que estos
detalles deben ser llevados a cabo como si estuvieran completamente y correctamente

detallados en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.4. ARTICULO 103. INICIO DE LAS OBRAS

1.4.1. Inspeccion de las obras

La responsabilidad primaria de inspeccionar las obras recae sobre el director de obra, quien
es un miembro integral de la organizacion de la Direccion General de Infraestructuras. Esta
funcidon de inspeccion implica una supervisién constante y detallada para asegurar que
todos los aspectos de la obra se realicen conforme a las especificaciones y estandares

establecidos.

Ademas, en situaciones que lo requieran, se puede determinar la necesidad de una
inspeccién complementaria. Esto puede incluir la asignacién de inspectores adicionales o
la realizacion de auditorias técnicas especificas para garantizar la integridad y calidad de

la obra.

En circunstancias excepcionales, cuando el director de obra esté asignado a un servicio
distinto al designado para la obra, y en ausencia de una resolucion especifica que indique
lo contrario, el servicio responsable tendra la facultad de designar a las personas u érganos
encargados de la funcion de inspeccion para ese proyecto en particular. Esta medida
garantiza que la funciéon de inspeccidén se mantenga con la debida autoridad y eficacia,
incluso en situaciones donde el director de obra habitual no pueda desempefiar esta

funcién.

1.4.2. Programa de Trabajos.

El contratista tiene la obligacion de elaborar y presentar un programa de trabajos que
respete los plazos contractuales establecidos. Este programa debe contemplar de manera
exhaustiva los periodos requeridos para los replanteos detallados y los ensayos de

aceptacion necesarios para la validacion de las obras.

En el programa de trabajos presentado, es esencial detallar el orden secuencial en que se
ejecutaran las diversas fases de la obra, identificando claramente los hitos parciales y
describiendo los métodos propuestos para la realizacién de cada tarea o etapa del

proyecto.

Ademas, el programa debe especificar detalladamente las distintas fases de trabajo,

indicando la situacion de cada tipo de tarea al inicio y al final de cada mes. Esta
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programacion debe ofrecer una visién clara y cronoldgica de la evolucion esperada de las

obras.

Es imperativo que el programa de trabajos se alinee con las directrices estipuladas en la
OC 187/64 de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, a menos que

el director de obra especifique lo contrario de manera explicita.

El contratista esta obligado a realizar actualizaciones en la programacion de los trabajos
tantas veces como sea requerido por el director de las obras. Cabe destacar que cualquier
revision del programa no exime al contratista de su responsabilidad de cumplir con los
plazos de ejecucion fijados en el contrato de adjudicacion. Ademas, el contratista debe
tener en cuenta que cualquier retraso en la ejecucién puede acarrear penalizaciones,

conforme a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

1.4.3. Orden de inicio de las obras

El contratista esta obligado a iniciar las obras inmediatamente tras recibir la orden oficial
de comienzo emitida por el director de obra. El inicio de los trabajos debera realizarse en
los puntos especificos que el director de obra designe. Esta directriz garantiza un comienzo
coordinado y eficiente de las actividades de construccién, asegurando que los trabajos se

lleven a cabo conforme a la planificacion y secuencia establecidas en el programa de obra.

1.5. ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.5.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

Es responsabilidad fundamental del contratista dotar las obras con todo el equipo de
magquinaria y los medios auxiliares necesarios que garanticen una ejecucion eficiente y a
tiempo. Esta obligacién comprende la provisién de equipos y herramientas adecuados que
permitan cumplir con todas las fases de la obra dentro de los plazos contractuales
establecidos. La seleccion y disposicion de este equipamiento son cruciales para el avance
fluido y conforme al cronograma del proyecto, y deben estar en linea con los requisitos

técnicos y de seguridad establecidos en el contrato y en las normativas vigentes.
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1.5.2. Equipos de maquinaria

La maquinaria necesaria para la ejecucion de las obras debe permanecer en el sitio de
construccion mientras se realicen las unidades de trabajo que requieran su uso. No se
permite la retirada de esta maquinaria sin el conocimiento y consentimiento explicito del
ingeniero director de las obras. En situaciones donde alguna maquinaria sufra averias,
dichas piezas deberan ser reemplazadas de inmediato si su reparacién pudiera impactar

negativamente en el programa de trabajo establecido.

Toda modificacién propuesta por el contratista en el equipo de maquinaria, ya sea que este
sea un requisito contractual o que haya sido incluido en la propuesta de licitacion, debera
obtener la aprobaciéon de la Administracion. Esta aprobacion se dara tras un informe

evaluativo del director de las obras.

Es responsabilidad del contratista proponer los equipos de maquinaria para la realizacion
de las obras. Estos equipos deben ser aprobados por el director de las obras, lo cual incluye
la verificacion posterior a las pruebas de fabricacion y la ejecucion de un tramo de prueba,

si corresponde.

Ademas, durante la fase de construccion, es crucial planificar el trafico de maquinaria
pesada de manera que cause la menor perturbacion posible a las areas residenciales
cercanas. Se deben utilizar rutas alternativas que eviten estas zonas pobladas, y si es
necesario, se debera coordinar la presencia de agentes de control de trafico. En situaciones
donde no sea posible evitar el transito por areas residenciales, se debe garantizar un flujo
de trafico fluido y restringir la velocidad maxima de la maquinaria, con el objetivo de
minimizar las molestias por ruido, vibraciones y emisiones de gases en la medida de lo

posible.

1.5.3. Control de calidad de produccion

El contratista esta obligado a implementar un riguroso sistema de Control de Calidad de
Produccion. Para cumplir con esta obligacion, debera disponer de un laboratorio auxiliar,
situado en la obra o en sus inmediaciones, que cuente con la acreditacién pertinente,
personal especializado y suficiente. Este laboratorio se encargara de realizar los ensayos
habituales y necesarios para el autocontrol durante la ejecuciéon de las obras, alineandose

con el ritmo del programa de trabajo.
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Previo al inicio de las obras, el contratista debera presentar un Plan de Control de Calidad

de Produccién, que incluira:

e Procedimientos y Criterios de Control de Calidad: Descripcion de los métodos
que se aplicaran durante la ejecucion de las obras.

e Ensayos y Pruebas: Detalle de los ensayos para garantizar la calidad de los
materiales y los trabajos realizados.

o Frecuencia de Controles y Ensayos: Programacion y temporalizaciéon de los
controles y ensayos.

o Equipos e Instrumentos: Relacion de los equipos, instrumentos y métodos que se
emplearan en los controles y ensayos.

o Personal del Laboratorio: Informacion sobre la cualificacion y experiencia del

personal que realizara los controles y ensayos.

El Plan de Control de Calidad de Produccién debe ser aprobado antes del comienzo de las
obras y servira como referencia para el contratista en la realizacién de los controles y

ensayos necesarios.
Ademas, el Plan debera detallar especificamente:

e Ubicacion del Laboratorio: Indicacion de la ubicacién del laboratorio auxiliar.

¢ Medios Disponibles: Listado de los recursos materiales y equipos del laboratorio.

e Organizacion del Personal del Laboratorio: Estructura y cualificacion del
personal encargado.

¢ Plan de Ensayos: Especificacion detallada de los ensayos a realizar.

e Formularios para Actas de Ensayos y Informes Mensuales: Modelos de

formularios para el registro de ensayos y la elaboracién de informes mensuales.

Es crucial destacar que el contratista asume la total responsabilidad y coste del Control de
Calidad de Produccion. Estos costes incluyen los recursos materiales y la mano de obra
necesaria y no se consideran dentro del limite del 1% del presupuesto de ejecucion

material, ya que estan integrados en el precio de las distintas unidades de obra.

18



TFG PPTP

1.5.4. Control de calidad de recepcion

Adicionalmente, y complementando los controles de calidad previamente establecidos, la
direccién de obra llevara a cabo su propio conjunto de comprobaciones, mediciones y
ensayos, denominados 'Control de Calidad de Recepcién'. Este proceso es esencial para

asegurar que todas las fases de la obra cumplan con los estandares de calidad requeridos.

Los ensayos pertinentes a este control seran efectuados por un laboratorio debidamente
acreditado, garantizando asi la imparcialidad y fiabilidad de los resultados. El director de
las obras determinara la frecuencia con la que se realizaran estos ensayos, basandose en

las necesidades especificas y el progreso de la construccion.

Respecto al financiamiento de estos ensayos, sera responsabilidad del contratista cubrir
los costes asociados, con la condicién de que el gasto total no exceda el 1% del
presupuesto de ejecuciéon material del proyecto. Cabe destacar que estas cantidades no
seran sujetas a ajustes ni deducciones basadas en el coeficiente de baja aplicado durante
la adjudicacion del contrato. Esta disposicion asegura que la integridad del Control de
Calidad de Recepcion se mantiene sin afectar el presupuesto establecido para la ejecucion

de la obra.

1.5.5. Materiales

Todos los materiales utilizados en el proyecto deben cumplir estrictamente con las
especificaciones detalladas en este Pliego de Prescripciones Técnicas. El ingeniero
director tiene la autoridad para rechazar aquellos materiales que no cumplan con estos
criterios. Por ende, es imperativo que todos los materiales propuestos sean sometidos a
una rigurosa evaluacién y ensayos por parte del contratista, antes de su aceptacién

preliminar, y posteriormente, si se requiere, bajo la supervision de la direccidén de obra.

La utilizacion de ciertos lugares para la extraccion de materiales, como canteras o
préstamos, requiere la aprobacion no solo del ingeniero director sino también de los
organismos medioambientales relevantes. La aceptacién de estos lugares por parte del
ingeniero director no exime al contratista de su responsabilidad sobre la calidad y el
suministro adecuado de materiales, ni afecta los precios previamente establecidos de los
mismos. Cualquier gasto adicional derivado de cambios en la ubicacién de las extracciones
correra por cuenta del contratista, quien también sera responsable de obtener todos los

permisos y licencias necesarios para dicha explotacion.
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En el caso de que el contratista obtenga un excedente de productos minerales de terrenos
de titularidad publica, la Administracion se reserva el derecho de apropiarse de estos

excedentes.

Para la propuesta de materiales, el contratista debera aportar muestras en cantidad y con
la antelacidon necesaria para su evaluacién. Se requiere que, de cada tipo de material
aprobado, se utilice al menos el 20% del volumen previsto en la obra. Los ensayos
especificos se realizaran segun lo estipulado en este pliego, asegurando que los materiales

cumplan con todas las especificaciones exigidas.

Una vez que se verifique que el material satisface todas las condiciones establecidas, el
director de las obras lo aprobara, estableciendo las caracteristicas de referencia basadas
en la media de los resultados obtenidos en los ensayos. Estas caracteristicas serviran de
base para asegurar que, pese a la variabilidad natural de los materiales y la dispersion

introducida por su uso en obra, se cumplan las especificaciones de calidad.

Una muestra de cada tipo de material aprobado se conservara hasta el final del periodo de
garantia, asegurando asi una referencia constante para la calidad de los materiales

empleados en el proyecto.

1.5.6. Acopios

El contratista es responsable de preparar y adecuar, bajo su propio costo y tras obtener la
aprobacion previa del ingeniero director de las obras, areas especificas dentro del sitio de
construccion destinadas al emplazamiento de acopios. Ademas, debera instalar los
almacenes necesarios para garantizar la correcta conservacion de los materiales,

previniendo asi su destruccion o deterioro durante el curso de la obra.

Es importante sefalar que todos los costes asociados con la implementacion y
mantenimiento de estos acopios, asi como cualquier indemnizacion que pudiera surgir por
Su uso, recaeran exclusivamente sobre el contratista. Esta medida asegura la adecuada

gestion de recursos y materiales, crucial para el éxito y la eficiencia del proyecto.
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1.5.7. Trabajos nocturnos

La ejecucion de los trabajos se realizara, preferiblemente, fuera del horario diurno,
sujetandose al criterio establecido por la Direccién de Obra. En consecuencia, y para
cumplir con esta disposicion, el contratista debera asumir la responsabilidad de instalar, a
su propio costo y riesgo, sistemas de iluminacion adecuados. Estos sistemas deben
proporcionar niveles de iluminacion que no solo cumplan sino que superen los minimos
exigidos por las normativas aplicables en materia de seguridad laboral y calidad

constructiva.

Dicha iluminacién debera garantizar condiciones éptimas de trabajo y seguridad, tanto en
las areas especificas de la obra como en las zonas destinadas al transito, durante el
periodo que abarquen las actividades nocturnas. Esta medida busca asegurar la integridad
de los trabajadores y la eficiencia en la ejecucién de los trabajos, bajo la exclusiva

responsabilidad del contratista.

1.5.8. Trabajos defectuosos

El contratista es responsable de asegurar la correcta ejecucion de las obras hasta el
momento de su recepciéon oficial. En caso de que se identifiquen defectos o
incumplimientos con respecto a las especificaciones contractuales, el ingeniero director de

las obras tiene la autoridad para determinar el curso de accién apropiado.

Si se descubre que alguna parte de la obra no se ha ejecutado conforme a las condiciones
establecidas en el contrato pero es considerada admisible por el ingeniero director, esta
podra ser recibida. No obstante, el contratista debera aceptar una reduccién econémica
proporcional a la gravedad de las faltas, segun lo determine el ingeniero director.
Alternativamente, el contratista puede optar por demoler y rehacer las obras afectadas a

su propio costo, siguiendo estrictamente las condiciones del contrato.

En situaciones donde el ingeniero director considere que las unidades de obra defectuosas
pueden ser mejoradas sin comprometer la integridad general de la obra, propondra a la
Administracion la aceptacion de dichas unidades, especificando los procedimientos de
mejora necesarios. El contratista estara obligado a realizar estas mejoras a su cargo, a
menos que decida demoler y reconstruir las unidades defectuosas de acuerdo con los

términos contractuales.
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Ademas, si se decide proceder con la demolicién y reconstruccion de cualquier parte de la
obra que no cumpla con los estandares requeridos, el ingeniero director puede requerir al
contratista que presente modificaciones en el programa de trabajo, asi como ajustes en la
maquinaria, equipo y personal técnico, para asegurar el cumplimiento de los plazos

contractuales o recuperar cualquier retraso.

Finalmente, antes de la recepcion de la obra, el director tiene el derecho de ordenar la
demolicion y reposicion de cualquier unidad de obra mal ejecutada o defectuosa, siendo el

contratista el responsable de cubrir todos los costos asociados con estas correcciones.

1.5.9. Sefalizacién, balizamiento y defensas de obras e instalaciones

Tras la adjudicacion de las obras y la aprobacion del programa de trabajo correspondiente,
el contratista desarrollara un Plan de Sefalizacién, Balizamiento y Defensa. Este plan
detallara vy, si es necesario, propondra medidas alternativas basadas en el método
especifico de ejecucion del contratista, complementando las previsiones ya contenidas en
el proyecto. Cualquier propuesta alternativa incluida debera venir acompafada de una

valoracién econdmica que no exceda el presupuesto total estimado en el proyecto.

Dicho plan requerira la aprobacién explicita de la direccidon de las obras, actuando esta
ultima conforme a lo establecido en el articulo 2 de la Instruccién 8.3 - IC, publicado en el
B.O.E. el 18 de septiembre.

El contratista es responsable de sefalizar adecuadamente las zanjas y otras areas de
trabajo, previniendo el acceso de personas no autorizadas. Las sefales deben ser
colocadas de manera segura para evitar su sustraccion o alteracion, y se mantendra una

vigilancia continua para asegurar su correcta posicién en todo momento.

El director de las obras tiene la facultad de ordenar modificaciones o ampliaciones al plan
para garantizar una adecuada implementacion de las disposiciones de seguridad, a través

de 6rdenes escritas que el contratista debe cumplir obligatoriamente.

Antes de iniciar cualquier actividad que interfiera con el trafico, se debe instalar la
senalizaciéon, balizamiento y, de ser necesario, defensa apropiados. Estos elementos
deberan ajustarse o retirarse prontamente si cambian las condiciones que afectan al trafico,
garantizando la seguridad en todo momento, incluyendo horas nocturnas y dias festivos.

De no cumplirse estas condiciones, la Administracion esta autorizada a retirar dichos
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elementos y cargar los gastos al contratista, quien debera saldar cualquier deuda antes de

continuar con las obras.

La sefalizacién, balizamiento y defensas temporales, asi como los desvios de trafico, estan
contemplados en el Estudio de Seguridad y Salud y en el capitulo 5 del proyecto. Estos
items cubren no solo lo especificado en los documentos contractuales, sino también
cualquier elemento adicional que el director de las obras considere necesario para cumplir
estrictamente con la normativa de sefalizacion de obras vigente, incluyendo su

mantenimiento durante la ejecucion de las obras.

1.5.10. Limpieza final de las obras y despeje de margenes

Una vez finalizadas las obras, el contratista debera desmontar y retirar todas las
instalaciones, depésitos y estructuras temporales edificadas para el servicio del proyecto,
y los terrenos donde se ubicaron dichas estructuras deberan ser restaurados a su estado

original, a menos que el ingeniero director especifique otra disposicién.

Este mismo procedimiento se aplicara a los caminos provisionales creados para la obra,
incluidos los accesos a zonas de préstamo y canteras, los cuales deberan ser clausurados

y restaurados tan pronto como concluya su uso.

La restauracion de estas areas incluira la limpieza completa de los terrenos afectados y la
realizacion de cualquier ajuste necesario para asegurar que su apariencia estética sea
coherente con el entorno natural o urbano circundante. Este proceso tiene como objetivo
minimizar el impacto visual y ambiental de la obra, dejando las zonas intervenidas en

condiciones 6ptimas para su disfrute o uso futuro.

1.5.11. Conservacion de las obras ejecutadas

El adjudicatario del proyecto se compromete a asumir, sin costo adicional, la conservacién
de todas las obras comprendidas en este proyecto hasta el momento de su recepcion
oficial. Esta obligacion se extiende igualmente al periodo de garantia establecido, que
abarca dos afios desde la fecha de recepcion de las obras, o cualquier otro plazo que se

especifique en el contrato.
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Es importante destacar que no se ha establecido una partida presupuestaria especifica
para la conservacion de las obras ni durante el periodo de ejecucion ni en el de garantia.
Se entiende que este aspecto esta contemplado dentro de los precios unitarios de las

diferentes unidades de obra especificadas en el proyecto.

1.5.12. Vertederos y préstamos

La responsabilidad de identificar vertederos y préstamos adecuados, asi como la
negociacion y el pago a los propietarios de dichos terrenos, recae exclusivamente sobre el
contratista. Es imperativo que el contratista se abstenga de utilizar como vertedero
cualquier area que, segun el anejo de estudio ambiental adjunto a este proyecto, esté

clasificada como inapropiada para tal fin.

El ingeniero director de las obras se reserva el derecho de prohibir el uso de cualquier
vertedero que, a su criterio, pueda perjudicar el paisaje, el entorno natural o el medio
ambiente. Esta restriccion se impone sin que conlleve modificaciones o ajustes en los

precios contractuales.

Es requisito indispensable para la utilizacion de cualquier terreno destinado a vertedero
que el contratista obtenga previamente el consentimiento por escrito del propietario del
terreno, ademas de la aprobacion oficial por parte de la Agencia del Medio Ambiente. Esta
doble aprobacion garantiza la conformidad con las normativas y directrices ambientales

vigentes.

Al concluir las actividades de vertido, el contratista se compromete a restaurar la zona
afectada de acuerdo con el 'Plan de Restauracién' especificado en el anejo de estudio
ambiental de este proyecto. La financiaciéon destinada a la gestion de residuos y las
actividades de restauracién ya ha sido contemplada y detallada en un capitulo especifico

del presupuesto del proyecto.
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1.6. ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL
CONTRATISTA

1.6.1. Dafnos y prejuicios

El contratista asumira la total responsabilidad de indemnizar por los dafos causados a
terceros resultantes de las actividades llevadas a cabo para la ejecucioén de las obras. Esta
obligacion cubre todos los perjuicios directos e indirectos que puedan surgir durante el

desarrollo del proyecto.

No obstante, en situaciones donde los dafios sean el resultado inmediato y directo de una
instruccion emitida por la Administracion, sera esta ultima la entidad responsable de
indemnizar a los afectados. Sin embargo, por motivos de urgencia y para agilizar la
resolucion del incidente, la Administracién podra requerir al contratista llevar a cabo la
reparacion material de los dafos. Bajo estas circunstancias, el contratista tendra el derecho

a ser reembolsado por los gastos incurridos en dicha reparacion.

Este marco asegura que todas las partes implicadas actuen con diligencia y
responsabilidad, garantizando la correcta gestion de cualquier dafio que pueda ocurrir
como consecuencia de la obra, y estableciendo un procedimiento claro para la

compensacion y reparacion de dichos dafos.

1.6.2. Evitacion de contaminaciones

El contratista tiene el deber ineludible de acatar todas las instrucciones emitidas por la
direccién de las obras, especificamente aquellas dirigidas a prevenir la contaminacién del
aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas, y cualquier otro bien publico o privado
afectado potencialmente por las operaciones de construccion o por las actividades en
instalaciones y talleres vinculados al proyecto. Esta obligacion se extiende incluso a
aquellos talleres e instalaciones situados en propiedades del contratista, siempre y cuando

estén relacionados con la ejecucion de la obra.

Dicha responsabilidad se enmarca dentro de los limites establecidos por la normativa
ambiental vigente, asegurando que todas las acciones del contratista se alineen con las
disposiciones y estandares actuales sobre la proteccion del Medio Ambiente. El contratista

debera implementar todas las medidas necesarias para minimizar el impacto ambiental de
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las obras, garantizando el respeto y la conservacion de los ecosistemas y bienes afectados

por el desarrollo del proyecto.

1.6.3. Permisos y licencias

Es responsabilidad exclusiva del contratista obtener todos los permisos, licencias y
autorizaciones necesarias para la ejecucién del proyecto, tanto de entidades privadas como
de organismos oficiales. Esta obligacion incluye la cobertura de todos los gastos derivados
de dichas gestiones, independientemente de su clasificacion (ya sean impuestos, tasas,
canones, etc.) o de su motivo (por concepto de ocupacion, garantias, avales, gastos de

vigilancia, derechos de servidumbre, entre otros).

Ademas, el contratista asumira el coste de todas las tasas oficiales, asi como los gastos
asociados a la recepcion y liquidacion del proyecto. Esta disposicion garantiza que el
contratista se haga cargo integralmente de las obligaciones financieras relacionadas con
la legalizacion, supervision y formalizacion del proyecto, conforme a los requerimientos

legales y reglamentarios vigentes.

1.6.4. Demoras injustificadas en la ejecucion de las obras

El contratista tiene el deber ineludible de respetar los plazos parciales y el plazo total de
ejecucion establecidos en el programa de trabajo aprobado, incluyendo cualquier condicion
adicional que se especifique. Cualquier retraso en el cumplimiento de estos plazos, sin
justificacion valida, resultara en la imposicion de sanciones al contratista, conforme a lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Estas medidas tienen
como objetivo asegurar la ejecucion del proyecto dentro del marco temporal acordado y

garantizar la eficiencia y responsabilidad en el desarrollo de las obras
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1.7. ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

1.7.1. Medicion de las obras

Para cada unidad de obra descrita en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
se establecen criterios especificos para su medicién y abono. Estos criterios seran
fundamentales tanto para la elaboracion de certificaciones durante la ejecucion del
proyecto como para determinar el costo de la obra en caso de rescisidén del contrato por

motivos atribuibles a la Administracion.

Se considera que todos los materiales, medios y procedimientos necesarios para la
realizacion de las unidades de obra estan incluidos en el precio unitario de cada una, a
menos que se especifique de manera explicita lo contrario en las secciones de medicion y

abono de este pliego.

El suministro, transporte y colocacién de materiales forman parte integral del precio de cada
unidad de obra, a no ser que en este pliego se indique que estos elementos se abonaran

de forma independiente.

La metodologia para llevar a cabo la medicion de las unidades de obra y las unidades de
medida aplicables se definen claramente en este documento. En aquellos casos en que
sea necesario pesar materiales, el contratista debera instalar las basculas o dispositivos
de medicién requeridos en los emplazamientos que determine la direccidn de obra. Estas
instalaciones deben estar debidamente calibradas y su coste correra por cuenta del

contratista, salvo indicacién contraria en los documentos contractuales pertinentes.

1.7.2. Abono de las obras

I.  CERTIFICACIONES DE OBRA EJECUTADA:

El ingeniero director de las obras expedira y tramitara las certificaciones de la obra
ejecutada en un plazo maximo de diez dias después del periodo correspondiente. Estas

certificaciones se basaran en la relacién valorada.

El ingeniero director tiene la facultad de requerir las modificaciones necesarias en el
programa de trabajos para garantizar que la ejecucién de las unidades de obra que deben
llevarse a cabo de manera continua no se vea afectada por la aceleracion de parte de

dichas unidades.

27



TFG PPTP

ll. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS:

El contratista no podra, bajo ninguna circunstancia, reclamar modificaciones en los precios
establecidos en letras en el cuadro de precios. Estos precios son los que sirvieron como
base para la adjudicacion y son los unicos aplicables a los trabajos contratados, teniendo

en cuenta las mejoras obtenidas en la licitacion.

Todas las unidades de obra definidas en este pliego, asi como las que no se describen
explicitamente, se abonaran de acuerdo con los precios unitarios especificados en el

cuadro de precios del concurso.
lll. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA:

El contratista asumira diversos gastos relacionados con la ejecuciéon de las obras,
incluyendo indemnizaciones a propietarios de derechos, dafios causados en la explotacion
de canteras, extraccion de tierras, establecimiento de almacenes y talleres, habilitacion de

caminos provisionales, y cualquier operacion derivada de la ejecucion de las obras.

También sera responsabilidad del contratista indemnizar a terceros por perjuicios causados
debido a sefalizacién o proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de

vigilancia para mantener adecuadamente las medidas de seguridad.

El contratista debera cubrir los gastos relacionados con el replanteo general y parcial de
las obras, asi como los de conservacion durante el mismo periodo de desvios y traficos

intermitentes mientras se realizan los trabajos.

Ademas, el contratista asumira los gastos de los ensayos de control realizados por la
direccién de obra, con un limite maximo del uno por ciento (1%) del presupuesto de

ejecucion material.

En caso de rescision del contrato, independientemente de la causa que lo motive, el
contratista sera responsable de los gastos generados por la liquidacion, asi como los
relacionados con la retirada de los medios auxiliares utilizados o no en la ejecucién de las

obras.
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1.8. ARTICULO 107. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

El orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto para resolver casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, a menos que se justifique debidamente

otro, sera el siguiente:

Presupuesto
Planos
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Memoria

O A WD =~

Estudio de seguridad y salud

Este orden de prelaciéon asegura que, en caso de conflicto o ambigliedad entre los
documentos del proyecto, se dé prioridad a la informacién contenida en el presupuesto,
seguida de los planos, el pliego de prescripciones técnicas particulares, la memoria y, por
ultimo, el estudio de seguridad y salud. Esto facilita la resolucién de cualquier discrepancia

de manera ordenada y efectiva.

2. MATERIALES BASICOS

2.1. ARTICULO 202. CEMENTOS
2.1.1. Empleo

El proyecto establece que los cementos a emplear deben cumplir con la norma UNE-EN-
13282. Sin embargo, durante la ejecucion de las obras, el ingeniero director tiene la

autoridad para modificar el tipo, clase y categoria del cemento si lo considera necesario.

En este contexto, es responsabilidad del contratista de las obras llevar a cabo, por su
cuenta, los ensayos necesarios en el terreno para determinar si el tipo de cemento
originalmente previsto en el proyecto es adecuado y viable para las condiciones especificas

del suelo en el lugar de la construccion. Si los ensayos determinan que el tipo de suelo es
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de caracter agresivo o incompatible con el cemento especificado en el proyecto, se debera

realizar un cambio en el tipo de cemento a utilizar.

Es importante destacar que en caso de que sea necesario variar el tipo de cemento debido
a los resultados de los ensayos y la incompatibilidad con el suelo, el contratista no tendra
derecho a recibir ningun abono adicional por este cambio. Los cementos empleados en el
proyecto deben cumplir con el articulo 202 del PG-3 y todas las regulaciones vigentes,
incluida la "Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16)" aprobada por Real

Decreto 256/2016, asi como las normas UNE correspondientes.

Estas medidas se implementan para garantizar la calidad y la adecuacién de los materiales
utilizados en la obra de acuerdo con las condiciones del terreno y las regulaciones

aplicables.

2.1.2. Medicién y abono

La medicién y abono del cemento se realizara por tonelada realmente ejecutada. Este
célculo se obtiene multiplicando la dotacion media de cemento como filler por la medicion
abonable del betun correspondiente. Es decir, se calculara la cantidad de cemento utilizada
en toneladas y se abonara en funcion de esta cantidad, teniendo en cuenta la relacion entre
el cemento y el betun en la mezcla. Esta metodologia se utiliza para determinar el abono

del cemento utilizado en el proyecto de acuerdo con las cantidades reales ejecutadas.

2.2. ARTICULO 214. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.2.1. Condiciones generales

La emulsién bituminosa que se utilizara en la obra debe cumplir con las especificaciones
establecidas en el articulo 214 de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre. En
particular, en capas de rodadura e intermedia se empleara la emulsién catidnica
denominada "C60BP3 TER" de acuerdo con la norma UNE-EN 13808.

Es importante destacar que estas emulsiones deben tener propiedades antiadherentes con
respecto al trafico de obra. Esto significa que deben ser disefiadas de manera que eviten
que los neumaticos de los camiones se lleven parte del riego de la emulsién, lo que podria

disminuir su dotacion y afectar negativamente al rendimiento de la obra.
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En resumen, la emulsion bituminosa utilizada en la obra debe cumplir con las normativas y
especificaciones mencionadas, y debe ser adecuada para su uso en capas de rodadura e

intermedia, teniendo en cuenta las propiedades antiadherentes necesarias.

2.2.2. Medicién y abono

La medicion y abono del betun asfaltico se llevara a cabo por tonelada (t) realmente
ejecutada, de acuerdo con la partida correspondiente, que en este caso es la "Emulsion
C60BP3 TER en riego de adherencia, antiadherente para transporte". Esto significa que el
contratista sera compensado por la cantidad de betun asfaltico que realmente utilice en la

obra en toneladas, de acuerdo con la especificacion mencionada en la partida.

3. DEMOLICIONES

3.1. ARTICULPO 301. FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO

3.1.1. Definicion

La operacion de fresado se define como la correccion superficial o rebaje de la cota de un
pavimento bituminoso utilizando ruedas fresadoras. Estas ruedas fresadoras eliminan parte
del pavimento existente para dejar la nueva superficie a la cota deseada. Es una técnica
comunmente utilizada en la rehabilitacion y mantenimiento de carreteras para mejorar la

calidad y nivelacion de la superficie de la carretera.

3.1.2. EqQuipo necesario

El equipo necesario para la ejecucion de los trabajos de fresado de pavimento asfaltico

debe cumplir con las siguientes especificaciones:

Maquina fresadora con controles automaticos: Debe ser una maquina fresadora equipada
con controles automaticos que permitan fresar el pavimento con una profundidad precisa
de corte y de acuerdo con el perfil y la pendiente transversal establecidos. Ademas, se
utilizara nivelacion laser para garantizar la precision en el fresado. La maquina también
debe tener la capacidad de verter el material fresado directamente en camiones de

transporte.
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Estado, potencia y capacidad productiva: La maquina fresadora debe estar en buen estado
de funcionamiento, tener la potencia adecuada y una capacidad productiva que asegure el

cumplimiento eficiente del plan de trabajo.

Vehiculos de transporte: Se requeriran vehiculos de transporte suficientes para garantizar
el cumplimiento del programa de trabajo. Estos vehiculos deben estar equipados con
elementos para prevenir la contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material
transportado, asi como para evitar que este caiga sobre las vias utilizadas para el

transporte.

Elementos accesorios: Como parte del equipo, se necesitaran elementos accesorios como
escobas y una barredora o sopladora mecanica. Estos elementos son importantes para

mantener limpio el area de trabajo y garantizar un proceso eficiente de fresado.

En resumen, el equipo completo debe estar preparado para realizar el fresado de manera

precisa y eficiente, garantizando la calidad de los trabajos y la seguridad en el proceso.

3.1.3. Ejecucioén de las obras

1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

La superficie del pavimento asfaltico debe estar completamente limpia antes de la
ejecucion de los trabajos. El contratista es responsable de llevar a cabo las operaciones de
barrido y/o soplado necesarias para garantizar que la superficie esté en condiciones

adecuadas, utilizando métodos aprobados por el director de las obras.

2. REPLANTEO

Se realizara un replanteo preciso de la superficie que se va a fresar, siguiendo las
indicaciones de los planos de proyecto en cuanto a profundidad de fresado y pendiente

transversal.

3. FRESADO

El fresado se llevara a cabo en el area replanteada, respetando el espesor especificado en

los documentos del proyecto y aprobado por el director de las obras. Se realizara a
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temperatura ambiente y sin la adicion de solventes u otros productos que puedan afectar

la granulometria de los aridos o las propiedades del pavimento existente.

Durante el fresado, se tomaran medidas para evitar dafiar el pavimento subyacente o
adyacente, y se protegera el material fresado de la contaminacion con materiales
granulares o sustancias perjudiciales. En casos de areas inaccesibles al equipo de fresado,

se emplearan métodos alternativos para garantizar una superficie adecuada.

Al finalizar cada jornada de trabajo, se suavizaran los bordes verticales cuya altura supere
cincuenta milimetros, y se tomaran precauciones adicionales en los bordes transversales
que queden al final del dia. Los trabajos de fresado seran suspendidos en caso de lluvia, y
se asegurara el drenaje adecuado en areas fresadas para evitar empozamientos antes de

la colocacion del nuevo revestimiento asfaltico.

4. ELIMINACION DE LOS RESIDUOS Y LIMPIEZA DE LA NUEVA SUPERFICIE

Los residuos generados durante el fresado se cargaran automaticamente en camiones
para su posterior gestion. La superficie resultante después del fresado se sometera a una
limpieza exhaustiva para eliminar cualquier resto de materiales perjudiciales para el trafico

o la nueva capa de mezcla bituminosa.

5. TRANSPORTE Y REUTILIZACION DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DEL
FRESADO

Parte de los residuos generados se reutilizaran en la ejecucion de la mezcla bituminosa
segun las especificaciones del proyecto. En algunos casos, se considerara trasladar los
residuos a plantas de fabricacion de mezclas bituminosas que dispongan de médulos de
reciclado, bajo la orden del director de las obras, sin que se abone la gestion del material

procedente del fresado.

6. CONTROL DE CALIDAD

Se permitird una tolerancia por defecto de hasta cinco milimetros en las cotas de la
superficie resultante en comparacion con las del proyecto. Los tramos que superen esta
tolerancia deberan recibir tratamiento adicional por parte del contratista, a la cota

especificada por el director de las obras.
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7. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por metro cuadrado por centimetro (m? x cm) realmente
ejecutados y medidos en obra, que indican la superficie rebajada y la profundidad
alcanzada. El abono se realizara de acuerdo con los precios establecidos en el cuadro de
precios para la partida de "Fresado de pavimento bituminoso: (m? x cm) para firmes de

ancho mayor de 2 m”

4. FIRMES

4.1. ARTICULO 531. RIEGO DE ADHERENCIA
4.1.1. Definicion

El riego de adherencia se define como el proceso de aplicacion de un ligante
hidrocarbonado sobre una superficie bituminosa. Este procedimiento se lleva a cabo antes
de colocar una capa bituminosa o realizar un tratamiento bituminoso sobre dicha superficie.
El propdsito principal del riego de adherencia es mejorar la unién y la adhesién entre la
superficie existente y la nueva capa bituminosa, garantizando asi una conexion sélida y

duradera.

4 .1.2. Materiales

Este articulo establece una serie de disposiciones relacionadas con la conformidad de los

productos de construccion utilizados en la obra:

e El articulo hace referencia al Reglamento 305/2011 de la Unién Europea, que
establece condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion.

e Para los productos que llevan el marcado CE, el fabricante es responsable de
garantizar que cumplan con las prestaciones declaradas de acuerdo con el

mencionado Reglamento.
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e Los productos con marcado CE deben ir acompanados de la declaraciéon de
prestaciones, asi como de las instrucciones e informacién de seguridad del
producto.

o El contratista tiene la responsabilidad de verificar que los valores declarados en la
documentacién del marcado CE sean coherentes con las especificaciones del
proyecto o este pliego. En caso de dudas sobre el cumplimiento de las
especificaciones, el contratista debe tomar las medidas necesarias para garantizar
la idoneidad de los productos suministrados.

e Ademas de estas disposiciones, se debe cumplir con la legislacion vigente en
materia ambiental, seguridad y salud, produccién, almacenamiento, gestion vy
transporte de productos de construccion, residuos de construccion y demolicién, y

suelos contaminados.

Estas medidas garantizan la calidad y seguridad de los productos utilizados en la

construccion de la obra y aseguran el cumplimiento de las normativas aplicables.

4.1.3. Dotacion del ligante

El ligante hidrocarbonado a emplear en riegos de adherencia es el C60BP3 TER. La
dotacion de ligante hidrocarbonado residual para el riego C60BP3 sera de 500 gramos por
metro cuadrado (g/m2). Ademas, es importante que el ligante tenga propiedades
antiadherentes con los neumaticos de los camiones de obra para mantener esta dotacion
y evitar que los neumaticos se lleven parte del riego. Esto asegurara que el riego de

adherencia se aplique de manera efectiva y cumpla su funcion en la obra.

4.1.4. Ejecucion de las obras

La preparacion de la superficie existente antes de la aplicacion del riego de adherencia es
un paso crucial para garantizar una correcta adherencia del ligante bituminoso. A

continuacion, se describen los pasos a seguir:

a) Comprobacion de la superficie: Se debe verificar que la superficie sobre la que se

aplicara el riego de adherencia cumple con las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente. Si no cumple con estas condiciones, se deben

realizar las correcciones necesarias bajo la supervision del director de las obras.
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b) Limpieza de la superficie: Antes de aplicar la emulsién bituminosa, la superficie

debe estar completamente limpia de materiales sueltos o perjudiciales. Para lograr
esto, se pueden utilizar barredoras mecanicas, maquinas de aire a presion u otros
métodos aprobados por el director de las obras. Ademas, se debe eliminar cualquier
arido de cobertura (como riegos de curado o de imprimacién) y posibles suciedad
o materiales débilmente adheridos. En casos donde la superficie tenga pintura
bicomponente, se debe realizar un microfresado previo.

Preparacion de pavimentos bituminosos en servicio: Si la superficie a tratar es un

pavimento bituminoso en servicio, se deben eliminar los excesos de ligante
mediante fresado. Ademas, se deben reparar los deterioros que puedan afectar a

la correcta adherencia del riego de adherencia.

d) Aplicacion de la emulsion bituminosa: La emulsion bituminosa se aplicara siguiendo

las dotaciones y temperaturas aprobadas por el director de las obras. El
suministrador de la emulsion debe proporcionar informacion sobre la temperatura
de aplicacion del ligante. La extension se realizara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. En areas donde sea necesario
aplicar el riego por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la

unién de las franjas.

Estos pasos aseguraran que el riego de adherencia se aplique de manera efectiva'y cumpla

su funcion en la obra, proporcionando la adecuada adherencia entre las capas de

pavimento bituminoso.

4.1.5. Limitaciones de la ejecucién

La aplicacién del riego de adherencia debe llevarse a cabo siguiendo ciertas condiciones y

precauciones para garantizar su efectividad. A continuacién, se describen estas

consideraciones:

Temperatura_ambiente: El riego de adherencia solo se puede aplicar cuando la

temperatura ambiente es superior a 10 grados Celsius (> 10 °C). Sin embargo, el
director de las obras tiene la autoridad para rebajar este limite a 5 grados Celsius
(5 °C) si la temperatura ambiente esta aumentando. Esto se hace para asegurar

que las condiciones sean adecuadas para la aplicacion.
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o LEvitar precipitaciones: No se debe aplicar el riego de adherencia si existe el riesgo

de precipitaciones atmosféricas, ya que esto podria afectar su efectividad.

e Coordinacion con la capa bituminosa: La aplicacién del riego de adherencia debe

coordinarse cuidadosamente con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta. Debe permitirse que se produzca la rotura de la emulsién bituminosa,
pero sin que esta haya perdido su efectividad como elemento de unién entre las
capas.

e Re-aplicacion del rieqo de adherencia: Si el director de las obras considera

necesario, se puede aplicar otro riego de adherencia. Sin embargo, este segundo
riego no sera abonado al contratista si la pérdida de efectividad del riego anterior

se debe a acciones imputables al contratista.

e Prohibicién de circulacion: Se prohibe cualquier tipo de circulaciéon sobre el riego de
adherencia hasta que se haya producido la rotura de la emulsién en toda la
superficie aplicada. Esto es importante para evitar dafiar el riego antes de que

cumpla su funcion como elemento de unién.

Estas precauciones y condiciones son fundamentales para garantizar que el riego de
adherencia cumpla su propdsito y contribuya a la calidad de la obra de pavimentacion

bituminosa.

4.1.6. Control de calidad

El control de calidad de la emulsién bituminosa es una parte crucial para garantizar que
cumple con las especificaciones requeridas. A continuacion, se describen los aspectos

clave relacionados con el control de calidad de la emulsiéon bituminosa:

e Procedencia de la Emulsiéon Bituminosa: La emulsion bituminosa utilizada debe

cumplir con las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este pliego. Es
importante verificar que el proveedor suministre una emulsién bituminosa que
cumpla con las normativas y estandares especificados.

e Control de Calidad de la Emulsion Bituminosa: La emulsion bituminosa debe

someterse a un control de calidad riguroso para asegurarse de que cumple con las
especificaciones establecidas en el articulo 214 del pliego. Esto implica realizar
pruebas y analisis para verificar propiedades como la dotacion media de ligante

residual y otras caracteristicas importantes.
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o Control de Ejecucion por Lotes: Se establecen criterios para definir lo que constituye

un "lote" de emulsién bituminosa. Esto puede ser determinado por la longitud de la
calzada (quinientos metros o tres mil quinientos metros cuadrados) o la superficie
regada diariamente. El director de las obras tiene la autoridad para fijar otro tamafio
de lote si es necesario.

e Pruebas de Dotacion Media de Ligante Residual: Durante la aplicacion del riego de

adherencia, se deben colocar bandejas metalicas, de silicona u otro material
adecuado en al menos tres puntos de la superficie tratada. Estas bandejas se
utilizan para recoger muestras de la emulsion aplicada. Luego, se determina la
dotacion media de ligante residual en cada una de estas muestras mediante el

secado en estufa y pesaje.

El control de calidad de la emulsién bituminosa garantiza que se cumplan las
especificaciones requeridas y contribuye a la correcta ejecucion de la obra. Cualquier
desviacion de las especificaciones puede dar lugar a acciones correctivas por parte del

contratista y la supervision del director de las obras.

4.1.7. Medicion y abono
La medicién y abono del betin asfaltico se realizara por tonelada (t) realmente ejecutada

segun la partida: Emulsion C60B3 TER en riego de adherencia.

4.2. ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS
4.2.1. Definicion

La mezcla bituminosa semicaliente es una combinaciéon de un ligante hidrocarbonado,
aridos y aditivos, donde todas las particulas del arido estan recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. En este proyecto, se utilizara el tipo de mezcla "AC16 SURF S",
con una temperatura de salida del mezclador inferior a 140°C. La Direccion de Obra puede
aprobar técnicas como alternativa al uso de aditivos para reducir la temperatura de

fabricacion/compactacion.

La ejecucion de esta mezcla implica varias etapas, que incluyen el estudio de la mezcla, la
fabricacion de acuerdo con la formula, el transporte, la preparacion de la superficie y la
extension y compactacion. La supervision de la Direccion de Obra es esencial para

garantizar que se cumplan las especificaciones y procedimientos adecuados.
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4.2.2. Materiales

Este articulo establece que, ademas de las disposiciones aqui mencionadas, se deben
cumplir las regulaciones establecidas en el Reglamento 305/2011 de la Unién Europea
sobre la comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado
CE, el fabricante es responsable de garantizar que cumplan con las prestaciones
declaradas, como se establece en el articulo 11 de dicho reglamento. Los productos con
marcado CE deben ir acompafiados de la declaracion de prestaciones y de las
instrucciones e informacioén de seguridad del producto. El contratista debe verificar que los
valores declarados en estos documentos se ajusten a las especificaciones del proyecto o,
en su ausencia, de este pliego. En caso de indicios de incumplimiento, el contratista debe
tomar las medidas necesarias para garantizar la idoneidad del producto suministrado para

la obra.

Ademas, se debe cumplir con la legislacion vigente en temas ambientales, de seguridad y
salud, produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de construccion,
residuos de construccion y demolicion, y suelos contaminados. Esto asegura que se

cumplan todas las normativas aplicables en la ejecucion de la obra.

4.2.3. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se empleara segun lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion

de las obras.
Elementos de Transporte:

e Se utilizaran camiones de caja lisa y estanca, debidamente limpios y tratados con
un producto aprobado por el director de las obras para evitar que la mezcla

bituminosa se adhiera a ellos.

e La caja de los camiones debe tener la forma y altura adecuadas para que, durante
el vertido en la extendedora, el camion solo toque a esta a través de los rodillos

previstos.
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e Los camiones deben estar equipados con una lona o cobertor para proteger la
mezcla bituminosa durante el transporte.
Extendedoras:

e Las extendedoras son maquinas autopropulsadas que se utilizan para extender la

mezcla bituminosa semicaliente con la geometria y una minima precompactacion.

e Deben tener una capacidad de tolva y potencia adecuadas para el tipo de trabajo

que realizaran.

e La extendedora debe contar con un dispositivo automatico de nivelacion y un

elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

e Sise acoplan piezas para aumentar su anchura, estas deben quedar perfectamente

alineadas con las originales.

o Se deben verificar los ajustes del enrasador y la maestra para asegurarse de que

cumplen con las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante.

Equipo de Compactacion:

e Se pueden utilizar diversos tipos de compactadores, como rodillos metalicos,

estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos.

e Los compactadores deben ser autopropulsados y tener dispositivos para la limpieza

de llantas o neumaticos durante la compactacion.

e Los compactadores de llantas metalicas no deben presentar surcos ni

irregularidades en ellas.

e Los compactadores vibratorios deben tener dispositivos automaticos para eliminar

la vibracioén al invertir el sentido de marcha.

e Los compactadores de neumaticos deben tener ruedas lisas y faldones de lona

protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

e Las presiones de contacto de los compactadores deben ser aprobadas por el
director de las obras y ser las necesarias para lograr una compacidad adecuada y

homogénea de la mezcla en todo su espesor.
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Es fundamental que todos estos elementos estén en éptimas condiciones y sean utilizados

de acuerdo con las especificaciones del proyecto para garantizar la calidad de la obra.

5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
5.1. ARTICULO 700. MARCAS VIALES

5.1.1. Definicion

Una marca vial se define como una guia 6ptica situada en la superficie del pavimento,
formando lineas o signos con propésitos informativos y reguladores del trafico. En el
contexto de este pliego, se consideran solo las marcas viales reflectantes de uso

permanente.

La sefalizacion provisional por obras se valora mediante una partida alzada de abono
integro, cuyo importe se justifica mediante una propuesta detallada de mediciones y precios
en el anejo correspondiente. Esta partida alzada cubre toda la sefalizacion, balizamiento
y defensas provisionales requeridas en el proyecto, asi como cualquier elemento necesario
para cumplir con la normativa vigente de senalizacién de obras en la Direccién General de

Carreteras, incluyendo su conservacion y mantenimiento durante la ejecucion de las obras.

Ademas, se define un sistema de sefalizacién vial horizontal como un conjunto compuesto
por un material base, adiciones de materiales premezclados y/o postmezclados, junto con
instrucciones precisas sobre las proporciones de mezcla y la aplicacién. Este sistema da
como resultado una marca vial en el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones o las instrucciones de aplicacion resultara en un sistema

de senalizacion vial horizontal diferente.

Es importante destacar que la macrotextura superficial en la marca vial puede generar
efectos acusticos o vibratorios al paso de las ruedas, y la intensidad de estos efectos se

puede ajustar variando la altura, forma o separacion de los resaltes dispuestos en la marca.

5.1.2. Tipos
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Las marcas viales que se utilizaran cumpliran con los tipos especificados en la norma UNE-
EN 1436 y estaran detalladas en la tabla 700.1 (tabla 1 en este documento). En general,

estas marcas viales se pueden clasificar en dos categorias segun su forma de aplicacion:

1. Marcas Viales In Situ: Estas marcas se colocan en la obra mediante la aplicacion

directa de un material base sobre el pavimento.

2. Marcas Viales Prefabricadas: Son laminas o cintas que se aplican sobre el
pavimento utilizando adhesivos, imprimaciones, presion, calor u otras

combinaciones de métodos.

La eleccién entre estas dos categorias de marcas viales dependera de los requisitos

especificos de la sefalizacion vial en un proyecto particular.
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CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION

DEFINICION CLAVE

Marca vial de color blanco, utilizada en la sefalizacion
horizontal de carreteras con trafico convencional

EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE
RETRORREFLEXION

Marca| vial no estructurada disefiada especificamente
para mantener la retrorreflexion en seco y con humedad

Permanente P

RW

TIPO I Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente

RR para mantener la reflexion en seco, con humedad vy
lluvia

EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES

Marca vial con resalte que produce efectos sonoros y
mecanicos (vibraciones)

Marca vial permanente de color negro, utilizada en el
Rebordeo B rebordeo de cualquiera de las anteriores para mejorar
su contraste
Marca vial permanente de color rojo utilizada para la

Dameros D e
sefializacion de acceso a un lecho de frenado
R

Tabla 1. Tipos de marcas viales y claves de denominacion

Sonora(*) S

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR) de 40x18 y 1,3

cm de profundidad mediante fresado del pavimento.

5.1.3. Materiales

El material base para las marcas viales puede ser pinturas, plasticos en frio, termoplasticos
y otros materiales que se utilizan para la sefalizacion vial horizontal. Estos materiales
pueden tener diferentes colores, como blanco, negro o rojo, y pueden contener

microesferas de vidrio u otros agregados para mejorar sus propiedades.

Es importante destacar que estos materiales deben cumplir con las especificaciones y
normativas aplicables, incluyendo el Reglamento 305/2011 de la Unién Europea, que
establece las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Los productos con marcado CE deben cumplir con las prestaciones
declaradas por el fabricante, y el contratista debe verificar que los valores declarados sean

coherentes con las especificaciones del proyecto.
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Ademas, se debe tener en cuenta la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud, produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,

residuos de construccion y demolicion, y suelos contaminados.

Los requisitos especificos para los materiales de las marcas viales se detallan en la norma

UNE-EN 1436. En la tabla 2 quedan definidas las marcas viales de color blanco.

CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA TIPO ILRW |TIPO II-RR
S Coeficiente de luminancia En seco R3 R3
Visibilidad . . =
— retrorreflejada o refromreflexion| En humedo Rwz2 RwW3
(RL) Bajo lluvia RR2
Factor de luminancia I3 sobre | Bituminoso B2 B2
pavimento De hormigon B3 B3
Coeficiente de luminancia en | Bituminoso Q2 Q2
Visibilidad | iluminacion difusa (Qd) sobre
diurna pavimento De hormigon Q3 Q3
Coordenadas cromaticas (xy)| Vértices del 1 2 3 4
dentro del poligono de color | poligonode |X|0.335|031(0,29 (03
gue se define color ¥|0355|031|1033)|04
Resistencia al Coeficiente de friccién SRT S1
deslizamiento

Tabla 2. Requisitos de comportamiento de los materiales en marcas viales blancas. (Norma UNE - EN 1436).

La durabilidad de los materiales para marcas viales debe ser probada de acuerdo con la
norma UNE-EN 13197. Esto implica realizar pruebas de durabilidad en una superficie de la

misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato donde se planea utilizar la marca vial.

Las clases de durabilidad de las prestaciones para los materiales de las marcas viales de
colores blanco y negro son P5, P6 o P7, segun los criterios establecidos en el epigrafe
5.1.3 en "criterios de seleccion, clase de durabilidad". Para los materiales de marcas viales

de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones es P4.

Ademas de la durabilidad, los materiales utilizados en marcas viales deben cumplir con
ciertas caracteristicas fisicas especificas, que se detallan en la tabla 700.3. Estas
caracteristicas fisicas son importantes para garantizar que las marcas viales sean efectivas

y cumplan con los estandares de seguridad vial.

Para obtener informacion detallada sobre las especificaciones y requisitos exactos para los
materiales de las marcas viales, se debe consultar la normativa aplicable y las

especificaciones del proyecto.
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CARACTERiSTICA
FISICA

TIPO DE MATERIAL (norma UNE-EN- 1871)

PINTURAS

TERMOPLASTICOS

PLASTICOS EN

FRIO
Color Color como en la tabla 36
Factor de luminancia LF7 LF&
Estabilidad al >4

plmacenamiento

Envejecimiento

Color como en la tabla 36 vy clase UV para el factor de

artificial acelerado luminancia
Resistencia al BR2 |
Resistencia a los Pasa
Punto de = S5P3
Color como en la tabla
Estabilidad al calor B 36 y clase UV2 para

el factor de luminancia

Tabla 3.Requisitos para las caracteristicas fisicas de pinturas en frio de color blanco.

El cumplimiento de las prestaciones requeridas para los materiales utilizados en las marcas

viales se debe demostrar mediante la presentacion de la siguiente documentacion:

1.

Declaraciéon de Prestaciones: Para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, la

declaracién de prestaciones debe hacer referencia a un sistema de sefalizacién vial

del que formen parte como material base. Esta declaracion debe cumplir con la forma

y contenido previstos en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del

Consejo de 9 de marzo de 2011. Debe incluir informacién detallada sobre la

composicion e identificacion del sistema, como nombres comerciales o codigos de
identificacion, y sus fabricantes. Ademas, debe proporcionar detalles sobre las

dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion. Esta declaracion puede ser

obtenida a través de dos procedimientos:

e Documento de Idoneidad Técnica Europeo (DITE): Obtencién de un DITE de

acuerdo con lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de senalizacion

horizontal.

o Evaluacion Técnica Europea (ETE): Obtencién de una ETE de acuerdo con lo

especificado en el correspondiente Documento de Evaluacion Europeo (DEE),

que se redacte considerando el CUAP mencionado anteriormente. Esto se hace

en aplicacién de lo previsto en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento

Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011.
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2. Declaraciéon del Fabricante: El fabricante debe proporcionar una declaracion que
incluya las caracteristicas fisicas definidas para cada material base segun lo

especificado en la tabla 700.3.

La garantia de calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de la marca vial sera
responsabilidad del contratista adjudicatario de las obras en todas las circunstancias. La
documentacién presentada debe ser completa y estar en conformidad con las regulaciones
y estandares aplicables para garantizar la calidad y el rendimiento de los materiales

utilizados en las marcas viales.

CﬂRACTERi%TICAS DEIDEN- TIPO DE MATERIAI;LASTICDS EN
TIFICACION PINTURAS | TERMOPLASTICOS ERiO

Densidad X X X

Color X X X

Factor de luminancia X X X
Poder cubriente X
Contenido en sdlidos X

Contenido en ligante X X X
Contenido en disolventes X
Viscosidad X

Contenido en cenizas X X X

Contenido en microesferas de vidrio X X

Tabla 4.Requisitos para las caracteristicas fisicas de pinturas en frio de color blanco. (norma UNE-EN 12802 y
UNE-EN 1871).

Los materiales de premezclado, como las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes
0 su mezcla, que se utilizan en las marcas viales, deben presentar la siguiente

documentacion:

Declaracion de Prestaciones: Deben proporcionar una declaracién de prestaciones que
cumpla con la forma y contenido especificados en el Reglamento 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011. Esto debe hacerse de acuerdo con lo
establecido en el anexo ZA de la norma UNE-EN 1423.

Declaracion del Fabricante: El fabricante debe emitir una declaracion que incluya las

caracteristicas de identificacion especificadas en la norma UNE-EN 12802.

Los criterios de seleccion para determinar el material mas adecuado para cada aplicacion
se basan en dos factores principales: la clase de durabilidad y la compatibilidad con el

soporte del material de base.
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Por otra parte, la seleccion de la clase de durabilidad se realiza en funcién del factor de
desgaste, que se calcula como la suma de los valores asignados en la tabla 5 para cada
una de las cuatro caracteristicas de la carretera. Este calculo se utiliza para determinar la

clase de durabilidad mas apropiada para la aplicacion.

El director de las obras sera responsable de definir los materiales mas adecuados para la
aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que
se pueda diferenciar la obra. La eleccion de materiales se basara en consideraciones de

durabilidad y compatibilidad con el sustrato en cada caso especifico.

. VALOR
CARACTERISTICA 1 2 3 3 5 5
Banda lateral
Marca en |Banda lateral| derechaen i Marcas para A
. Eje 0 separa- . Simbolos,
i . ] zona ex- |izquierda, en| calzadas se- " - | separacion de
Situacion de marca vial ) cién decarr- . letras y
cluida al | calzadas se- | paradas o la- | carriles espe- tech
trafico paradas terales en s ciales echas
calzada unica
Clase de rugosidad RG1 RG2 RG3 RG4
{*)(norma UNE-EN
13197)(mm) H<3 0,3<H=0,6 0,6<H=0,9 0,9<H=<1,2 1,2<H=15 H>15
Tipo de viay ancho de | Calzadas Calzada unida y buena visibilidad Eilzaalgi ;llglrl.?
calzada (mm) separadas H=03 6,6<a<7 a<6,5 dad
] i : 5001 a 50001 a
Intensidad media horana| <= 5000 10000 1001 a 20000) 20001 a 50000 100000 =100000

Tabla 5..Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar en el calculo del factor de
desgaste.

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este

pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b.

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la

rugosidad debe considerarse RG1 a.

FACTOR DE DESGASTE <14 CLASE DE DURABILIDAD {norma UNE-EN 13197)
P5
P&
15a18219 57

Tabla 6.Determinacion de la clase de durabilidad minima en funcién del factor de desgaste

La seleccién de la naturaleza del material base se realiza teniendo en cuenta criterios
especificos que consideran la compatibilidad con el soporte y dependiendo de si se trata

de una obra nueva o del repintado de marcas viales en servicio.
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Para una obra nueva, la elecciéon de la naturaleza del material base se basara en criterios
que garanticen su compatibilidad con el soporte en el que se aplicara. Estos criterios
aseguraran que el material base sea adecuado para la construccién de nuevas marcas

viales.

Cuando se realiza el repintado de marcas viales existentes, la eleccion de la naturaleza del
material base debe realizarse de acuerdo con criterios de compatibilidad con la naturaleza
de la marca vial existente. Esto significa que se seleccionara un material base que sea
compatible con la marca vial preexistente en términos de adherencia y caracteristicas

fisicas.

La tabla 7 proporciona pautas y criterios especificos para determinar la naturaleza del
material base en funcién de la compatibilidad con la marca vial existente. Esta seleccién

es esencial para garantizar que la nueva aplicacion sea efectiva y se adhiera correctamente

a la marca vial existente.
MATERIAL EXISTENTE
AP'I:IILCJ:i\é?ON PINTURA ACRILICA APLE:T(\ISI“;J::SNDFERT o ;E’T?;IZ?\TZLI?JSNTEEO MARCAS VIALES PINTURA PINTURA ACRILICA
A i i S
TEMRONPLASTICA DOS COMPONENTES MICALIENTES PREFABRICADAS ACRILICA BASE AGUA
FULIE a?"','ca excelente buena buena buena buena buena
termonplastica
Plastico de apli-
EHEIENTEEES buena buena nula o baja buena buena buena
componentes
Termoplastico
aplicacion semi- buena nula o baja excelente buena buena buena
calientes
W T e = nula o baja nula o baja nula o baja excelente nula o baja nula o baja
prefabricadas
Pintura alcidica buena nula o baja buena buena excelente buena
Pintura acrilica .
excelente nula o baja excelente buena buena excelente
base agua

Tabla 7.Compatibilidad entre productos de sefalizacion horizontal con la marca vial existente.

El director de las obras tomara la decision de si es necesario eliminar las marcas viales
existentes antes de aplicar el nuevo sistema de sefalizacion horizontal. Esta eliminacion
puede ser necesaria para garantizar la compatibilidad con las nuevas marcas viales,

especialmente cuando se trata de marcas viales sonoras u otros tipos especificos.

La seleccion de la naturaleza del material base y la forma de aplicacion sobre pavimento
nuevo se llevara a cabo siguiendo los criterios detallados en la tabla 8. Estos criterios se
utilizaran para determinar qué tipo de material base es mas adecuado y como debe
aplicarse en pavimento nuevo. Es importante seguir las instrucciones del fabricante,
especialmente cuando se requieren dos aplicaciones (impregnacion previa y marca vial
definitiva) o el uso de imprimaciones. Esto garantizard que la aplicacion sea efectiva y

cumpla con los estandares requeridos.
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EAMILIA PRODUCTO Y FORMA DE TIPO DE PAVIMENTO
APLICACION MEZCLA BITUMINOSA
Alcidica (pulvenzacion) Muy apropiada
CAPA — — —— -
DELGADA Acrilica termoplastico (pulvenzacion) Apropiada
Acrilica base agua (pulvenzacion) Muy apropiada
IMPRIMACI | Acrilica imprimacion trasnparente o ]
. - No apropiada
ON negra) (pulverizacion)
Termoplastico caliente (pulverizacion) Muy apropiada
Termoplastico caliente (extrusion) Muy apropiada
CAPA Plastico en frio dos componentes Muv apropiada
GRUESA (pulverizacion) y aprop
Marcas viales prefabricadas (manual M d
o prefabricada) Uy apropada

Tabla 8.Criterios para la seleccion de la naturaleza del material y la forma de aplicacién segun las
caracteristicas y tipo de pavimento.

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,
deberan cumplir con las caracteristicas especificadas en la tabla 9 para las de color blanco
y en las tablas 700.2.b y 700.2.c para las de color negro y rojo respectivamente. Estas

especificaciones establecen los estandares que las marcas viales deben cumplir para

garantizar su funcionamiento adecuado y durabilidad durante el periodo de garantia.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS | PERIODO
fo En humedo Antes de
Seco
Visibilidad Coeficiento de luminancia R4 RW2 180 dias
nocturna refrorreflejada o retrorreflexion (Ry) R3 RWI 345 dias
R2 RWI 730 dias
Factor de luminancial Bituminoso B2 0 Q2
P o coeficiente Qd |De hormigodn B3 o Q3
sobre pavimento
1 2 3 4
Visibilidad | Color: coordenadas En tfodo
diurna cromdticas (x,y) |Vértices del momento
dentro del poligono [peligone dex|0,355|0,305|0,285(0,335| de la vida
de color que se color Uil
define
y|0,355|0,305(0,325/|0,375
Res@enqo gl Coeficiente de friccion SRT S1
deslizamiento

Tabla 9.Caracteristicas de las marcas viales de color blanco durante el periodo de garantia.
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5.1.4. Maquinaria

En cuanto a la maquinaria y equipos utilizados en la obra de pinturas, termoplasticos,
plasticos en frio y materiales de post-mezclado para la aplicacion de marcas viales, se
consideran como procesos industriales mecanizados (moéviles) de marcas viales. La
calidad de la marca vial depende en gran medida de las caracteristicas de esta maquinaria,
incluyendo las dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento, asi como la

homogeneidad tanto transversal como longitudinal de la marca vial.

No se permite el uso de ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el
director de las obras. Antes de comenzar cada unidad de trabajo, incluso cuando se trate
de lineas de diferentes anchos, y para cada equipo propuesto por el contratista, se llevara
a cabo un ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacién, siguiendo
las directrices de la norma UNE 135277-1.

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran de acuerdo con lo
establecido en la norma UNE 135277-1, y los ensayos de los requisitos asociados a cada
clase y caracteristica se llevaran a cabo segun la norma UNE 135277-2. Estas maquinas,
excepto en el caso de los termoplasticos, deben estar equipadas con bombas volumétricas
y registros automaticos de las condiciones de aplicacién, a menos que el director de las
obras autorice lo contrario. Ademas, deben contar con instrumentos para medir la
temperatura ambiente, la humedad, la temperatura de la superficie, la velocidad, y otros
elementos necesarios para la seguridad tanto de la maquinaria como de los vehiculos en
la via publica. Los elementos sujetos a verificacidon posterior deben estar debidamente

identificados.

El director de las obras tiene la autoridad para determinar la clase de maquina que se debe

utilizar, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135277-1.

La acreditacion de la maquinaria y equipos utilizados se realizara mediante la presentacién
de documentacion por parte del contratista, que incluira una ficha técnica de cada maquina
de acuerdo con el modelo descrito en el anexo A de la norma UNE 135277-1, asi como los
requisitos asociados a cada clase de maquina de acuerdo con los ensayos descritos en la
norma UNE 135277-2.

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra se

determinaran de acuerdo con los criterios establecidos en la norma UNE 135277-1.
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Antes de comenzar cada unidad de obra, se llevara a cabo un ajuste de la maquinaria con
la supervision del director de las obras para determinar los parametros de aplicacién, y se
elaborara un acta de cada uno de los ajustes realizados. Esta acta incluira informacion
especifica sobre la velocidad de aplicacion de los materiales para esa unidad, producto y
tipo de marca vial, y se controlara frecuentemente para garantizar la homogeneidad y

uniformidad de la aplicacion.

5.1.5. Puesta en obra

Se hara especial hincapié en el disefio e implementacién de marcas viales para prevenir la
formacion de capas de agua sobre el pavimento, asegurando la integracion de sistemas de
drenaje eficientes. La materializacion de dichas marcas debera ceiirse estrictamente a las
instrucciones del fabricante, abarcando aspectos como identificacion, proporciones y tipos
de materiales a utilizar, incluyendo la especificacién sobre el uso de microesferas de vidrio,

segun corresponda.

Previamente al comienzo de la aplicacion de marcas viales, el contratista debera obtener
la aprobacion del director de obra sobre los sistemas de sefializacion previstos para la
proteccién integral del trafico, personal, materiales y maquinaria. Dicho director
determinara las medidas de seguridad y sefalizacién conforme a la legislacién aplicable

en materia de seguridad vial, laboral y ambiental.

La superficie destinada a recibir la senalizacion vial sera objeto de una minuciosa
inspeccion para evaluar su condicion y detectar posibles imperfecciones. La limpieza de la
superficie sera imprescindible para eliminar cualquier residuo que pudiera comprometer la
adhesion y durabilidad de la sefializacién a aplicar. Se procurara que el sistema de
sefalizacibn sea compatible con el sustrato existente, recurriendo a tratamientos

superficiales especificos cuando sea necesario.

Se proscribe el uso de decapantes quimicos y procedimientos térmicos para la eliminacion
de marcas viales. En su lugar, se emplearan métodos autorizados como la proyeccién de
agua a presion, abrasivos o fresado, siempre bajo la supervision y autorizacion del director

de obra.

Para casos en los que solo se requiera un ocultamiento temporal de las marcas viales, se
utilizaran materiales que, ademas de cubrir efectivamente el color, minimicen el reflejo y el
contraste. Estos deberan cumplir con los criterios de luminancia y brillo establecidos en las

normativas pertinentes.
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Antes de proceder con la sefializacion vial horizontal, se realizara un detallado replanteo
para asegurar una correcta implementacion. Se establecera una linea de referencia, ya sea

continua o punteada, para guiar la aplicacion.

La aplicacién de la sefalizacion vial horizontal se condicionara a factores ambientales
especificos, como la temperatura del sustrato y la humedad relativa, para garantizar la
adherencia y efectividad de las marcas. En circunstancias no optimas, el director de obra
podra autorizar la aplicacion, siempre que se disponga de equipos adecuados de

calentamiento y secado cuya eficacia haya sido verificada.

5.1.6. Control de calidad

El proceso de control de recepcién de materiales para proyectos de refuerzo de carreteras
implica una meticulosa verificacion documental para asegurar que los valores declarados
en la documentacion que acompafa al marcado CE de los productos cumplen con las
especificaciones detalladas en este pliego de condiciones. Esta verificacion se lleva a cabo
independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades indicadas en
dicho marcado. En situaciones en las que se observe alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el director de las obras,
haciendo uso de sus atribuciones, podra ordenar en cualquier momento la realizacion de

comprobaciones y ensayos adicionales sobre los materiales suministrados.

En aquellos casos en los que los productos no estén obligados a disponer del marcado CE,
por no estar incluidos en normativas armonizadas o por corresponder a excepciones
especificas, se realizaran obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
especificados en apartados subsiguientes. No obstante, la conformidad con las
especificaciones técnicas obligatorias podra ser demostrada mediante un certificado de

constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion reconocido.

Con cada entrega de material, el contratista debera proporcionar al director de las obras
un albaran que contenga, como minimo, la informacién detallada a continuacién, ademas
de una declaracion del fabricante que acredite el cumplimiento con las especificaciones

técnicas especificadas en este pliego:

+ Nombre y direccion de la empresa suministradora.
% Identificacién del fabricante.
+ Designacién de la marca comercial.

@

« Cantidad de material suministrado.
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« |dentificacion de los lotes de cada uno de los materiales.

+ Fecha de fabricacion.
Para los productos que requieran el marcado CE, se debera incluir adicionalmente:

+ Simbolo del marcado CE.

+ Numero de identificacion del organismo de certificacion.

+» Nombre o marca y direccion registrada del fabricante.

+ Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

+» Numero de referencia de la declaracion de prestaciones.

+ Referencia a la norma europea aplicable.

+ Descripcion completa del producto, incluyendo su uso previsto.

++ Identificacion de las caracteristicas del producto.

El director de las obras verificara que la marca o referencia de los materiales suministrados
correspondan con la clase y calidad previamente comunicadas, teniendo ademas la
facultad de proceder a la toma de muestras representativa del acopio para la realizacién

de ensayos de comprobacion conforme a la norma UNE-EN 13459.

Se detallan los procedimientos para la evaluacion de la calidad de los materiales base,
marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio, especificando las pruebas a realizar
segun las normas UNE-EN correspondientes para verificar su color, factor de luminancia,

coeficiente de luminancia retrorreflejada y resistencia al deslizamiento, entre otros.

Se establecen las condiciones bajo las cuales los materiales deben ser aplicados,
incluyendo la gestion y reporte diario de las condiciones de aplicacion por parte del
contratista, y se especifica el procedimiento para la toma de muestras y realizacién de

ensayos de comprobacion durante la aplicacion de los materiales.

Antes de finalizar el periodo de garantia, se realizaran controles periddicos de las
caracteristicas de las marcas viales para verificar su conformidad con los requisitos
especificados, utilizando métodos de ensayo puntual o continuo segun lo establecido por

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el director de las obras.

Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 10

incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (Rv).
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CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL Ru RW SRT Qoofp COLOR (X.Y)
Borde derecho N X X X X
calzada
Eie X X
Borde izquierdo N X X
calzada
Simbolos y flechas X X X X X
Damero rojo-blanco (,ol?r (’O|C_)_r X X X
blanco | blanco
Marca vial
longitudinal negra X X X
en borde derecho

* Para las medidas de SRT y b se atendera a lo previsto en la norma UNE-EN 1436
sobre gs marcgs vigles estruciuradas

Tabla 10. Caracteristicas de las marcas viales a evaluar durante el periodo de garantia utilizando el método
puntual

El método de ensayo a emplear es el continuo, el cual se utiliza para evaluar las marcas
viales longitudinales mediante equipos montados en vehiculos, lo que permite realizar
inspecciones a velocidad de trafico. Este método se enfoca en medir el coeficiente de
luminancia retrorreflejada en seco (RL) de las marcas blancas, crucial para su visibilidad
nocturna. Adicionalmente, el director de las obras puede solicitar mediciones del coeficiente
de friccion y otros parametros relevantes para una evaluacion completa de las
caracteristicas y seguridad de las marcas viales. Este proceso garantiza una valoracion

precisa y ajustada a las condiciones reales de las carreteras.

Durante la aplicacién de las marcas viales, se realizaran inspecciones para garantizar que

los materiales y métodos utilizados sean los correctos. Se rechazaran las marcas viales si:

+ Los materiales aplicados difieren de los previamente acopiados.

+ Las condiciones de aplicacién no concuerdan con lo establecido en el acta de
ajuste.

+ El promedio de los materiales aplicados es inferior a lo especificado.

+« La variacion en la dosificacion de los materiales supera el 20%.

Las marcas viales rechazadas deberan ser re-aplicadas por el contratista sin costo

adicional, después de realizar los ajustes necesarios.
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Las marcas viales deben cumplir con los estandares de calidad especificados en el pliego
durante el periodo de garantia, el cual es de dos anos desde su aplicacion. Las
especificaciones varian segun el color de la marca vial. Aquellas que no cumplan seran

repintadas o eliminadas y reaplicadas a discrecion del director de las obras.

5.1.7. Medicion y Pago

El pago de las marcas viales se hara por metro (m) o metro cuadrado (m?) aplicado, segun
corresponda, basado en mediciones sobre el pavimento. Lo mismo aplica para la
eliminacion de marcas viales, donde el pago se determinara por la extension efectivamente

eliminada.

5.2. ARTICULO 701. SENALIZACION VERTICAL
5.2.1. Definicion

Esta unidad se ocupa de la adquisicién y emplazamiento de diversos componentes de
sefalizacién vertical, los cuales incluyen banderolas, carteles hechos de acero galvanizado
y/o aluminio, senales retrorreflectantes, y postes metalicos. La ubicacion precisa de estos
elementos se especifica en el "Documento n° 2. Planos". Los componentes fundamentales

de esta unidad son:

+ Placas: Estas son las superficies que portan la sefalizacion propiamente dicha,
disenadas para comunicar informacién especifica a los usuarios de la via.

+ Elementos de sustentacion y anclaje: Incluyen todas las estructuras vy
mecanismos requeridos para asegurar las sefales en su posicién designada,

garantizando su estabilidad y visibilidad adecuada.

El ingeniero director tiene la autoridad para hacer ajustes en las especificaciones
basandose en las normativas o criterios aplicables en el momento de llevar a cabo la obra.
Esto incluye la posibilidad de alterar la posicion de las sefales, especialmente cuando su
ubicacion exacta no esté definida numéricamente en los planos y se considere que la
representacion es aproximada. La decisién final sobre la colocacién de las senales se
basara en las condiciones de visibilidad existentes en el terreno, para optimizar la

comunicacion y seguridad vial.
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5.2.2. Elementos

La senalizacion vertical que se implementara en este proyecto debe cumplir con los
criterios establecidos en el Reglamento General de Circulacion, aprobado por el Real
Decreto 13/1992 de 1 de enero, y las directrices especificadas en la publicacién "Senales
verticales de circulaciéon. Tomo |.- Caracteristicas de las sefales" de marzo de 1992,
emitida por la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes. De acuerdo con estas normativas, las sefales se caracterizaran por tener
formas, dimensiones, colores y simbolos especificos, incluyendo sefales circulares de
diametros de 600 mm, 900 mm y 1200 mm; triangulares con lados de 900 mm, 1350 mm y
1750 mm; octagonales con doble apotema de 600 mm y 900 mm; y rectangulares segun lo

indicado en los planos del proyecto.

Las sefiales normalizadas de cddigo deberan alcanzar un nivel de retrorreflexion de 2,
mientras que los carteles y paneles complementarios deberan alcanzar un nivel de 3, tal
como se estipula en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.). Los
materiales utilizados para postes, chapas, tornilleria y demas componentes seran de acero
galvanizado tratado mediante inmersion semicaliente, asegurando su durabilidad y
resistencia conforme a las especificaciones del P.P.T.P. Ademas, los postes metalicos

seguiran las dimensiones y especificaciones detalladas en los planos y el P.P.T.P.

Cada senfal llevara en su parte trasera una inscripcion en gris azulado claro que incluira el
logotipo del fabricante vy, si fuera diferente, de la empresa instaladora, asi como la fecha de
instalaciéon con el mes en numeros romanos y el afo en cifras arabigas. También se
incluiran las siglas del Ministerio de Fomento, todo ello dentro de un cuadrado de 10 cm de
lado y en un material no retrorreflectante, sin permitirse letras, dibujos o cualquier otro tipo

de mensaje adicional.

Para su montaje, las sefiales se uniran a los soportes mediante tornillos o abrazaderas,
evitando cualquier tipo de soldadura entre estos elementos o con las placas. Las bases de
soporte seran de hormigon en masa, proporcionando una estructura sélida y estable. Este
conjunto de directrices asegura que la senalizacion vertical del proyecto no solo cumpla
con las normativas de seguridad vy visibilidad vigentes, sino que también mantenga una

coherencia estética y funcional adecuada a las necesidades de infraestructura vial.
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5.2.3. Materiales

El aglomerante transparente, debidamente pigmentado, constituye la base sobre la cual se
aplica la resma retrorreflectante, cuya parte posterior se encuentra impermeabilizada y
equipada con un adhesivo, ya sea sensible a la presion o activable mediante calor. Este

adhesivo esta a su vez protegido por una cobertura de papel siliconado o polietileno.

En cuanto al nivel de retrorreflexion 3, se refiere a aquellos materiales compuestos
esencialmente por microprismas incorporados en el interior de una lamina polimérica. Esta
estructura y disposicion permiten la retrorreflexion de la luz incidente bajo un amplio
espectro de angulos y distancias de visibilidad, siendo estos elementos capaces de ofrecer
una intensidad luminosa minima de 10 cd/m? en color blanco, cumpliendo asi con las

exigencias para diversas aplicaciones en sefializacién vertical.

Las especificaciones para los materiales retrorreflectantes dotados de microesferas de
vidrio se encuentran detalladas en la norma UNE 135 334. Los productos clasificados
dentro de los niveles de retrorreflexion 1 o 2 estaran identificados con una marca distintiva

del fabricante, conforme a lo prescrito en la misma norma UNE 135 334.

Aquellos materiales retrorreflectantes que incorporan lentes prismaticas de amplia
angularidad y que puedan influir en las propiedades épticas de las sefiales deben estar
marcados indicando su orientacion o posicionamiento 6ptimo. Ademas, deberan llevar una
marca de identificacién visual propia del fabricante, quien estara obligado a proveer al
laboratorio acreditado, designado conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre,
con muestras de estas marcas para facilitar la identificacién visual durante los ensayos de

control de calidad.

Ante la eventualidad de que los materiales retrorreflectantes microprismaticos de amplia
angularidad no cumplan con el requisito minimo de luminancia (L = 10 cd/m?) para el color
blanco en todas las circunstancias, se seleccionaran, segun los criterios de eleccién de
nivel de retrorreflexion estipulados en este documento, aquellos de nivel 3 que ofrezcan los
valores mas elevados de coeficiente de retrorreflexion, teniendo en cuenta todas las

combinaciones de colores para las sefiales y carteles del proyecto.

Las areas especificas para la aplicaciéon de los materiales retrorreflectantes de nivel 3,

segun se detalla en la tabla 11, son:

e Zona A: Destinada a sefalizacion en tramos interurbanos como autopistas, autovias
y vias rapidas, donde se requieren caracteristicas fotométricas especificas para

materiales retrorreflectantes de nivel 3.
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e Zona B: Apropiada para entornos de mayor complejidad, como glorietas e
intersecciones, asi como tramos periurbanos y sefalizacion complementaria en

carreteras convencionales interurbanas.

e Zona C: Indicada para la sefializacion en zonas urbanas, donde se precisan

propiedades fotométricas particulares de los materiales retrorreflectantes de nivel 3.

Este enfoque metodolégico garantiza una seleccion adecuada y eficaz de los materiales
retrorreflectantes, asegurando la maxima visibilidad y efectividad de la senalizacion vertical

en una amplia gama de entornos y condiciones de iluminacion.

ANGULO DE ANGULO DE ENTRADA (B1, 32 = 0)
OBSERVACION (a) 5° 150 30° 40°
0,1°
0,2° ZONA A
0,33°
0,33°
0,5° ZONA B
1,0°
1,0°

ZONAC

1,5°

Tabla 11. Criterios para la definicion de las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes
del nivel 3 en funcion de su utilizacion

La evaluacién de las propiedades retrorreflectantes de los materiales, sin importar su nivel
de retrorreflexion, se llevara a cabo mediante analisis de muestras seleccionadas
aleatoriamente y analizadas por un laboratorio acreditado de acuerdo con el Real Decreto
2200/1995, del 28 de diciembre. Este procedimiento se aplica a lotes representativos de
productos almacenados en el sitio de instalacion de las sefiales o suministrados

directamente por el fabricante.

El responsable de la obra tiene la facultad de solicitar muestras de las marcas de
identificacion especificas de los materiales retrorreflectantes mencionados en esta seccién,

referentes a los componentes de sustentacion y anclaje.

Los anclajes utilizados para fijar placas y lamas, asi como la tornilleria y los perfiles de
acero galvanizado destinados a servir de soportes para sefales, carteles y paneles
direccionales, deben cumplir con las especificaciones detalladas en las normas UNE
135312 y UNE 135314. En caso de incluir soldaduras, estas se realizaran conforme a las

directrices establecidas en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones
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Técnicas Generales PG3/75. Las pletinas de aluminio se fabricaran siguiendo las

especificaciones de la UNE 135321.

Del mismo modo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, junto con la tornilleria y
anclajes usados para pérticos y banderolas, deben adherirse a lo estipulado en la UNE
135315, mientras que los equivalentes en aleacién de aluminio seguiran las normas de la
UNE 135316.

Las bases para el disefio de elementos de sustentacion y anclaje deben atenerse a lo
definido en la UNE 135311. Con la aprobacién explicita del director de obra, se podran
utilizar materiales, tratamientos o aleaciones alternativas, siempre y cuando se presenten
los certificados correspondientes que verifiquen el cumplimiento de las especificaciones
Queda

terminantemente prohibido el uso de acero electrocincado o electrocadmiado sin

técnicas obligatorias y/o el reconocimiento de calidad del producto.

tratamiento adicional.

La responsabilidad de garantizar la calidad de los elementos de sustentacion y anclaje

recae sobre el contratista adjudicatario de la obra.

La eleccion del nivel de retrorreflexion 6ptimo para cada senal y cartel vertical se basara
en las necesidades especificas del segmento de carretera a sefalizar y su ubicacion
geografica. La tabla 12 especifica los niveles minimos de retrorreflexion requeridos para
asegurar la visibilidad éptima de cada sefal y cartel retrorreflectante, dependiendo del tipo

de via, para garantizar su correcta vision tanto diurna como nocturna.

Entorno de ubicacion de la sefial o cartel

Tipo de sefial o

Zona periurbana

Autopista, autovia y via

cartel {travesias, circunvala- - Cametera convencional
. rapida
ciones __)
Sefiales de codigo Nivel 2 (**) Mivel 2 Mivel 1 (*)
Carteles y paneles Nivel 3 Nivel 3| Nivel 2 (**)
complementarios

(*) En sefiales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de| entrada debera utilizarse
necesariamente el “nivel 2",
(**) Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcidn donde se considere conveniente
reforzarlos elementos de sefializacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos
de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.

Tabla 12.Criterios para la seleccién del nivel minimo de retrorreflexion
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5.2.4. Sefiales y carteles retrorreflectantes

Las sefales y carteles disefiados para ser percibidos desde vehiculos en transito deben
ajustarse a las especificaciones de tamafo, color y composicion descritas en el Capitulo
VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacién, alineandose también con las
Normas de Carreteras 8.1-1C "Senalizacion Vertical" y 8.3-IC "Sefalizacion, balizamiento y
defensa de obras fijas en vias fuera de poblado". Estos elementos pueden presentarse con
superficies planas, estampadas o embutidas y podrian incorporar una pestafia perimetral
o emplear sistemas alternativos que aseguren la preservacion de sus caracteristicas fisicas
y geométricas durante su vida util. Las variaciones permitidas en las dimensiones de las
sefales, carteles, pictogramas y letras se regiran por lo establecido en las mencionadas
normativas de carreteras. Cada senal o cartel llevara, en su cara posterior, una
identificacion permanente con el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion, indicando

el mes y el afo.

Las propiedades retrorreflectantes de las sefales y carteles, sin importar el tipo de
senalizacién, se deben ajustar a las especificaciones detalladas en este documento, siendo
responsabilidad del contratista garantizar la calidad de estos elementos en todas las
circunstancias. Para las zonas retrorreflectantes no serigrafiadas, se seguiran las
directrices de la norma UNE 135 330, mientras que las especificaciones fotométricas y
colorimétricas para materiales de retrorreflexiéon nivel 3 se encuentran en el apartado
correspondiente a las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes. En el caso de las
sefales serigrafiadas, el coeficiente de retrorreflexion debera ser, como minimo, del 80%

del valor estipulado para cada nivel de retrorreflexion y color, con la excepcidn del blanco.

Los materiales utilizados en las zonas no retrorreflectantes, ya sean pinturas o laminas,
cumpliran inicialmente con las caracteristicas definidas en la UNE 135 332,
independientemente del material. Durante el periodo de garantia, se mantendran los
valores de factor de luminancia y coordenadas cromaticas para las zonas no
retrorreflectantes conforme a lo especificado, asegurando asi la integridad visual de las

sefiales y carteles.

Los elementos de sustentacion como anclajes, tornilleria y postes, fundamentales para el
soporte de la senalizacion y carteleria vertical retrorreflectante, deberan cumplir con las
especificaciones de "aspecto y estado fisico general" detalladas en la UNE 135 352 a lo
largo de su periodo de garantia, garantizando la durabilidad y efectividad de estos

componentes esenciales en la infraestructura vial.
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5.2.5. Ejecucion

Dentro de los treinta dias siguientes a la formalizacion del acta de comprobacion del
replanteo, el contratista debera informar por escrito al director de las obras sobre los
proveedores de los materiales, sefiales y carteles verticales de circulacion que se utilizaran
en el proyecto. Esta comunicacion incluira tanto la relacion de empresas suministradoras
como la marca comercial o referencia asignada por estas a la calidad y tipo de los
materiales. Ademas, la notificacién vendra acompafiada de la documentacion necesaria
que certifique el cumplimiento de las especificaciones técnicas exigidas para los materiales,
o bien, del documento que valide el reconocimiento de la calidad, sello o distintivo de la
marca, especificando las caracteristicas técnicas de los materiales conforme a lo

establecido en los apartados relevantes de este documento.

El director de las obras establecera las directrices para la instalacion y el tiempo maximo
permitido antes de la apertura al trafico, junto con otras posibles restricciones que pudieran
aplicarse durante la ejecucion de la obra, basandose en las caracteristicas especificas del

proyecto, como el tipo de via y la ubicacion de las sefales y carteles.

Antes de iniciar los trabajos, se realizara un detallado replanteo para asegurar que la
finalizacion de la obra se alinee con las especificaciones proyectadas, garantizando asi la
calidad y precision en la ejecucion de los trabajos segun los estandares definidos en el

proyecto.

5.2.6. Control de calidad

El proceso de aseguramiento de la calidad en las obras de sefializacion vertical comprende
no solo la verificacion de las senales y carteles almacenados previamente sino también la
inspeccion de la obra una vez concluida. De manera obligatoria, el contratista debera
proporcionar al director de las obras un informe diario de progreso, que debera incluir, como

minimo, los siguientes datos:

« Lafecha en que se llevé a cabo la instalacion.

++ La ubicacion precisa de la intervencion.

+ La identificacion unica de la obra.

+ El recuento especifico de las senales y carteles instalados, clasificados por su

tipo (tales como sefiales de advertencia de peligro, de reglamentacion e
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indicativas) y por sus caracteristicas particulares (como serigrafiadas o con
tratamiento anticondensacioén).

+» La disposicion exacta de las senales y carteles, representada en planos que
deben estar debidamente referenciados para facilitar su localizacion.

+«» Cualquier observacion o incidencia que, segun el criterio del director de las
obras, pueda afectar la durabilidad o las propiedades especificas de las

sefales o carteles ya instalados.

Este procedimiento asegura que todos los aspectos relevantes de la instalacion sean
adecuadamente documentados y evaluados, contribuyendo asi al mantenimiento de altos

estandares de calidad y fiabilidad en la sefializacion vertical del proyecto.

5.2.7. Periodo de garantia

La garantia minima para las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes,
ya sean serigrafiados o no, que se instalen de manera permanente conforme a las
normativas y especificaciones técnicas vigentes, y que ademas se mantengan
regularmente siguiendo las recomendaciones del fabricante, se establece en cinco afios a
partir de la fecha de fabricaciéon y en cuatro afios y seis meses a partir de la fecha de

instalacion.

El director de las obras tiene la autoridad para rechazar la instalacion de sefiales y carteles
si el tiempo transcurrido entre su fabricacion e instalacion es menor a seis meses,
especialmente si las condiciones de almacenamiento y conservacion durante ese periodo
no han sido las adecuadas. De forma inapelable, no se procedera a la instalacion de
sefiales y carteles cuyo lapso entre la fabricacion e instalacién exceda los seis meses, sin

importar las condiciones bajo las cuales se hayan almacenado.

Asimismo, se exigira que el proveedor, por medio del contratista, suministre al director de
las obras las instrucciones detalladas para la correcta conservacion de las sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados, tal como se menciona en el

presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.).
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5.2.8. Seguridad y sefalizacion de las obras

Previo al comienzo de la instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion, el
contratista debera presentar y obtener la aprobacion del director de las obras respecto a
los métodos de sefalizacion implementados para asegurar la proteccion del trafico, asi

como la seguridad del personal, los materiales y la maquinaria durante la fase de ejecucion.

Ademas, el contratista se compromete a adoptar todas las precauciones de seguridad y
medidas de senalizacion pertinentes a lo largo del desarrollo de la obra, cumpliendo con la
normativa laboral y ambiental aplicable. Este enfoque garantiza no solo la integridad fisica
de los trabajadores y usuarios de la via sino también la proteccion del entorno y la eficacia

en la implementacion de las sefiales y carteles, fundamentales para la seguridad vial.

5.2.9. Medicién y abono

Para la medicién y el correspondiente pago de las obras de sefializacion, se aplicaran los

siguientes criterios especificos:

e Las sefales seran compensadas econdémica Yy unitariamente, segun su
clasificacién, una vez estén instaladas en la obra, incluyendo los costes asociados

a los postes y la cimentacion necesaria para su colocacion.

e En el caso de las senales informativas destinadas a la localizacién y orientacion, el
pago se efectuara por cada unidad efectivamente instalada en la obra,

considerando también en el precio los postes de soporte y la cimentacion.

e Los paneles seran pagados por metro cuadrado instalado en la obra, incluyendo los
postes de soporte y la cimentacion siempre que estos estén ubicados lateralmente.
Si los paneles se situan sobre la calzada, su medicion y pago se realizaran por

metro cuadrado sin contar los elementos de soporte ni la cimentacion.

o Los cajetines retrorreflectantes de ruta se compensaran por cada unidad instalada

en la obra.

e Los hitos que delimitan los bordes de la plataforma también se pagaran por cada

unidad efectivamente instalada.

e Los hitos micrométricos, kilométricos y hectométricos recibiran una compensacion

por unidad realmente colocada en el terreno.

63



TFG PPTP

e En general, los postes y otros elementos de soporte para carteles y sefales estan
incluidos en el precio de cada unidad, a excepcion de las banderolas, cuyo pago se

realizara por unidad efectivamente instalada.

Ademas, las sefales utilizadas para desvios provisionales durante las obras deberan
cumplir con todas las especificaciones descritas en este documento y en la normativa 8.3
IC “Senalizacién de obras”. Estas sefiales se abonaran al mismo precio que las senales
permanentes de tipo y tamafio equivalentes, incluyendo dentro de su precio la posterior

retirada de estas.

5.2.10. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

La verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas mandatorias para los
productos mencionados en este documento se podra demostrar a través de un certificado
adecuado. En casos donde estas especificaciones se definan Unicamente mediante
referencias a normativas, el certificado podra ser un documento de conformidad con dichas

normativas.

Este certificado de cumplimiento con las especificaciones técnicas obligatorias podra ser
emitido por entidades espafiolas, tanto publicas como privadas, que estén autorizadas para
llevar a cabo labores de certificacion en el sector de los materiales, sistemas y procesos
industriales, de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre. La certificacién concedida en este contexto tendra un alcance restringido
exclusivamente a aquellos materiales para los cuales dichas entidades estén debidamente

acreditadas.

Adicionalmente, si los productos a los que se hace referencia en este articulo estan
acompanados de una marca, sello o distintivo de calidad que garantice el cumplimiento de
las especificaciones técnicas requeridas, este sera reconocido como valido siempre que
dicho distintivo haya sido oficialmente reconocido por la Direccion General de Carreteras

del Ministerio de Fomento.

5.3. ARTICULO 703. ELEMENTOS DE BALIZACMIENTO
RETRORREFLECTANTES

64



TFG PPTP

El articulo 703 de la O.C. 325/97 T sera aplicable a la instalacion de elementos de
balizamiento retrorreflectantes, incluyendo paneles direccionales, hitos de arista, hitos

kilométricos, hitos de vértice y balizas cilindricas.

Un hito de arista se define como un poste equipado con uno o mas elementos reflectantes,
colocado verticalmente en el borde de la plataforma de una carretera, y su fabricacion,
almacenamiento y colocacion deben adherirse a lo establecido por la Orden Circular 309/90

del 15 de enero de 1990 de la Direccion General de Carreteras.

Se distinguen principalmente dos tipos de hitos de acuerdo con el tipo de carretera en la

que se instalan:

o Tipo |, destinados a carreteras convencionales de calzada unica, presentan una
seccion en forma de "A" con lados iguales de doce centimetros de longitud y un

angulo entre lados de treinta grados.

e Tipo ll, para carreteras con calzadas separadas, tienen una seccion compuesta por
dos lineas paralelas conectadas en los extremos por semicircunferencias, con
dimensiones exteriores de doce centimetros de longitud y treinta y dos milimetros

de ancho.

La altura del hito sobre el pavimento debe ser de ciento cinco centimetros, variando su
longitud total en funcién del tipo de anclaje. Los hitos se componen de dos piezas
principales: el pie, que sirve como elemento de anclaje, y el cuerpo del hito, que encaja en

el pie.
El método de anclaje varia segun el sustrato:
o Entierra, el anclaje debe ser de al menos cincuenta centimetros de profundidad.

e En roca, hormigon u otros materiales similares, se utilizara una pieza metalica

galvanizada para asegurar la estabilidad del hito.

e En barreras metalicas, se empleara una pieza metalica en el extremo inferior del
hito.

e En otros elementos como muros o barreras rigidas, se utilizara una pieza de fijacion

adecuada.

El hito se constituye de tres componentes esenciales. En primer lugar, el poste, elaborado
a partir de una mezcla homogénea de homopolimeros de cloruro de vinilo, libre de
plastificantes y enriquecido con aditivos necesarios para su estabilizacion ante la

exposicion a rayos ultravioleta. Este componente se caracteriza por su color blanco,
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logrado mediante la incorporacion de bidxido de titanio en proporcion de 5,5 partes por
cada cien de mezcla, permitiendo una variacion de + 0,5 partes. La calidad del material se
describe detalladamente en la tabla 50. La parte trasera del poste llevara inscritas las
iniciales M.F., la identificacion del fabricante y la fecha de fabricacién, complementada con

una perforacion para drenaje.

En cuanto a la franja negra y el material reflexivo, estos cumpliran con las normativas
establecidas en las Recomendaciones para el uso de placas reflectantes en sefalizacion
vertical de carreteras de 1984, alcanzando un nivel de reflectancia 1 de alta intensidad. La
franja negra se conformara por una lamina de vinilo pigmentado, flexible y resistente, que
una vez fijada al poste, no podra ser retirada facilmente sin recurrir al uso de agua o
disolventes. Esta lamina garantizara opacidad suficiente para ocultar contrastes y contara
con una adherencia que prevenga el levantamiento de bordes o dafos por bajas
temperaturas, manteniéndose inalterable ante condiciones adversas por un minimo de

siete afos.

La franja negra, de 250 mm de ancho, se situara a una altura predeterminada desde el
extremo superior del hito, inclinandose hacia el eje de la carretera. La colocacion uniforme

de los hitos asegurara una linea visual coherente en todo el tramo.

Los elementos reflectantes, dispuestos sobre la franja negra, incluirdan dispositivos
reflexivos de alta intensidad. Estos elementos presentaran una disposicion especifica:
amarillos de forma rectangular en el borde derecho y blancos circulares en el borde

izquierdo, cada uno con dimensiones y disposiciones precisas para optimizar la visibilidad.

El indicador de hectdmetro, fabricado del mismo material que la franja negra, se colocara

visiblemente en el hito, siguiendo las especificaciones detalladas en los planos.

Finalmente, los métodos de anclaje variaran segun la naturaleza del terreno, empleando
excavaciones rellenadas y compactadas para terrenos blandos, o fijaciones en hormigon
para superficies rocosas, siempre asegurando la estabilidad del hito mediante varillas de
acero o PVC. En situaciones especiales, como la coincidencia con barreras de seguridad,
se utilizaran métodos de sujecion adaptados para garantizar la correcta instalacion y
durabilidad del hito.

5.4. ARTICULO 730. SENALIZACION DE OBRAS

El contratista tiene la obligacién de adherirse a todas las estipulaciones descritas en la
clausula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de

Obras del Estado. Esto incluye la adquisicién e instalacién de la senalizacidon necesaria
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para indicar los accesos a la obra, gestionar el flujo de trafico en las areas afectadas por
los trabajos y en puntos de potencial peligro asociados a la actividad de la obra, tanto
dentro del area de trabajo como en sus alrededores. Ademas, el contratista debe ajustar la

sefalizacién conforme avance la obra y retirarla una vez que deje de ser necesaria.

La responsabilidad de sefializar adecuadamente la obra corresponde al contratista, quien
debe acatar las instrucciones escritas que, en su caso, pueda proporcionar el ingeniero
director. La sefalizacién de la obra se realizara siguiendo las directrices de la Norma de
Carreteras 8-3IC del 31 de agosto de 1987, sus modificaciones posteriores y cualquier otra
normativa aplicable, sin que sea necesaria una notificacion explicita por parte de la

direccién de obra para su cumplimiento.

Los desvios del trafico necesarios deberan ejecutarse con los materiales y calidades
especificados en este proyecto. Cualquier modificacion o adicién a los desvios

provisionales planificados debe contar con la aprobacion previa del director de la obra.

La senalizacion, el balizamiento, la ejecucion de desvios y otras operaciones especificadas
en el proyecto o aprobadas por el director de obra seran compensadas al contratista segun
los precios unitarios correspondientes a las distintas categorias de obra (movimiento de
tierras, pavimentacion, drenaje, sefalizacion, etc.) definidas en este pliego y el Anejo de
Seguridad y Salud. Esto incluye la retirada y transporte de los materiales a un almacén o
vertedero. No se realizaran pagos independientes por la mano de obra de los sefalistas ni
por cualquier elemento de sefalizacion y balizamiento requerido para regular el trafico y

garantizar la seguridad vial en presencia de maquinaria o trabajadores en zonas de tréafico.

Las unidades de obra relativas a la senalizacion y balizamiento que incluyan en su
descripcion que deben disponerse "todas las veces que lo requiera la obra" implican que
estos elementos se colocaran y retiraran tantas veces como sea necesario durante el
desarrollo de los trabajos, sin que esto suponga un costo adicional por cada vez que se

realice esta operacion.

6. VARIOS
6.1. ARTICULO 901. SENALIZACION DE DESVIO PROVISIONAL

Para la realizacion de las obras estipuladas en el proyecto, se hace imprescindible la
implementacion de desvios provisionales de trafico o la adecuada sefializacion de las

zonas de trabajo mientras estas ultimas y el trafico conviven. La manera en que se deben
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senalizar estos desvios provisionales y areas de obra esta detallada en los planos que
presentan las soluciones propuestas para la gestion del trafico durante la ejecucion de las

obras.

La responsabilidad de instalar y mantener la sefializaciéon y cualquier medida adicional
necesaria para asegurar la seguridad vial en las areas afectadas por las obras recae en el
contratista, quien debe actuar conforme a la legislacion vigente en materia de seguridad y

regulacion del trafico.

En cuanto a la medicién y el abono, todas las actividades relacionadas con el
mantenimiento, sefializacién, conservacion, reposicién y vigilancia de los desvios
provisionales y la sefializacion de obras, tal como se especifica en el “Documento n°5.
Estudio Seguridad y Salud” y el “Anejo 14. Soluciones al trafico”, se consideran incluidas
dentro del costo de las diferentes unidades y elementos que componen el desvio. Por

consiguiente, estas actividades no seran compensadas de manera independiente.

6.2. ARTICULO 902. GESTION DE RESIDUOS DURANTE LA
CONSTRUCCION

La gestion de residuos y sobrantes de obra durante la construccion es un aspecto crucial,
abordado en detalle en un capitulo dedicado dentro del "Documento n°4. Presupuesto"”.
Entre los residuos generados, los aceites usados resultantes de cambios de aceite en la
magquinaria constituyen una categoria importante. La normativa vigente prohibe el vertido
de aceites usados en cuerpos de agua, suelos, o sistemas de alcantarillado, asi como su
mezcla con sustancias toxicas. El contratista, como productor de estos residuos, debe
almacenar y gestionar adecuadamente los aceites usados, entregandolos a entidades

autorizadas para su correcta disposicion, siguiendo la Orden de 13 de junio de 1990.

Ademas, la obra puede generar residuos peligrosos derivados del uso de ciertos productos.
El contratista es responsable de entregar estos residuos a gestores autorizados,
manteniéndolos en condiciones seguras hasta su disposicion final, y evitando su mezcla,
diluciéon, o eliminacion inadecuada. Es obligatorio conservar documentacion relativa a la
gestion de estos residuos para su revision por la direccion de obra. La Ley 11/1997 sobre
Envases y Residuos de Envases establece la obligacién de entregar estos materiales a

agentes econdmicos para su reutilizacion o reciclaje.
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Los escombros y otros residuos no téxicos generados deben ser recogidos y depositados
conforme al canon de vertido, evitando su abandono en el sitio de trabajo. El contratista
debe planificar la gestion de escombros y residuos inertes en el proyecto. Los residuos
organicos del campamento de obra se gestionaran conforme a las regulaciones
municipales, mientras que los residuos plasticos, metalicos, de cartén y madera se trataran
segun lo dispuesto por la Ley 11/1997, pudiendo ser reciclados, enviados a vertedero
autorizado, o devueltos a origen, siempre en conformidad con las directrices de la

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

6.3. ARTICULO 903. RESTITUCION DEL TERRENO AFECTADO
POR LAS INSTALACIONES AUXILIARES

La eliminacién de los materiales resultantes de las obras se llevara a cabo en instalaciones
debidamente autorizadas, cumpliendo con lo establecido en la normativa urbanistica
vigente y en el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas,
ratificado por la Ley 34/2007 del 15 de noviembre. El contratista es responsable de retirar
todos los materiales una vez finalizada la actividad en el area de trabajo y de realizar la
limpieza correspondiente del entorno, asegurando asi que se mantenga el orden y la

higiene en el lugar de la obra.

6.4. ARTICULO 905. PROTECCION DE LAS AGUAS

El contratista debera elaborar y presentar un plan para la restauracién ambiental de las
areas afectadas por vertederos, considerando los criterios de configuracion geométrica
especificados para tal fin. Durante la ejecucion de las obras, es crucial implementar
medidas efectivas para prevenir la contaminacion de las areas circundantes al proyecto,
prestando especial atencién al manejo y operacién del parque de maquinaria y las

instalaciones de tratamiento.
Para minimizar el impacto ambiental, se establecen las siguientes directrices:

% Se debe cumplir estrictamente con los calendarios de mantenimiento de motores y
maquinaria, asegurando que el repostaje y los cambios de aceite se realicen en

areas especificamente disefadas con suelos impermeables. Estas zonas estaran
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equipadas para recolectar cualquier residuo o derrame, facilitando su posterior
traslado a instalaciones de reciclaje.

« El lavado de maquinaria se llevara a cabo unicamente en areas designadas para
este proposito, las cuales contaran con pavimentos impermeabilizados para prevenir
la filtracion de contaminantes.

¢ La ubicacién del parque de maquinaria y demas equipos necesarios para la obra se
planificara en areas que presenten el menor riesgo posible de contaminacién para
las aguas superficiales y subterraneas, reduciendo asi el potencial impacto

ambiental de las actividades de construccion.

6.5. ARTICULO 906. UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO

Las unidades de obra no expresamente incluidas en el pliego se refieren a aquellos
componentes o tareas que, por no ser considerados fundamentales para el proyecto, no
han sido especificamente mencionados en el documento. A pesar de esto, es esencial que
los materiales empleados para estas unidades sean de calidad comprobada y reconocida.
Para obtener la aprobacion del director de las obras, el contratista esta obligado a presentar
catalogos, muestras, informes y certificados proporcionados por los fabricantes que sean
considerados necesarios para validar la calidad de estos materiales. En casos donde la
documentacién presentada no sea suficiente, se podran requerir ensayos adicionales para

determinar la idoneidad de los materiales propuestos para su uso en la obra.

En cuanto a la ejecucion y compensacion econdomica de estas unidades de obra, la
medicion y el pago se realizaran segun las unidades de medida pertinentes (unidades,
metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o peso), de acuerdo con lo establecido
en el presupuesto del proyecto. Para realizar el pago correspondiente, sera necesario
demostrar que se han cumplido todas las especificaciones y tolerancias definidas en el

pliego de condiciones.

6.6. ARTICULO 907. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE
LA EJECUCION

La conservacion de las obras durante su ejecucion comprende todas las actividades
requeridas para asegurar que las obras se mantengan en 6ptimas condiciones de limpieza
y acabado hasta el momento en que sean oficialmente recibidas. Este proceso implica una

serie de tareas preventivas y correctivas destinadas a preservar la integridad y la estética
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de la obra en construccion, abarcando desde la limpieza regular de los espacios de trabajo
hasta la reparacion de cualquier dafo menor que pueda ocurrir durante el proceso

constructivo.

En cuanto al abono de estas tareas de conservacién, no se consideraran como un item
independiente sujeto a compensaciéon econdmica. Esto se debe a que las operaciones
necesarias para la conservacion de las obras hasta el momento de su recepcién se
entienden incluidas dentro del coste de las unidades de obra correspondientes. Por lo tanto,
el contratista debera asumir la responsabilidad de llevar a cabo estas tareas sin
expectativas de recibir pagos adicionales por ellas, ya que se consideran parte integral del
proceso constructivo y estan implicitas en el precio acordado para cada unidad de obra en

el contrato.

6.7. ARTICULO 908. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE
EL PLAZO DE GARANTIA

La conservacion de las obras durante el plazo de garantia abarca todas las actividades
requeridas para asegurar que las obras permanezcan en un estado Optimo de
funcionamiento, limpieza y acabados hasta el término del periodo de garantia, el cual se
establece en dos afos a partir de la fecha de recepcién de la obra. Este mantenimiento
integral busca garantizar que cualquier deterioro o fallo ocurrido dentro de este lapso sea

debidamente atendido para preservar la calidad y la integridad de la obra entregada.

Respecto al abono por estas labores de conservacion, se establece que no constituiran un
item por separado sujeto a compensacion econdmica adicional. La razén detras de esta
decisidn es que se considera que las operaciones necesarias para el mantenimiento
adecuado de las obras durante el periodo de garantia ya estan contempladas dentro del
costo de las unidades de obra correspondientes. Por lo tanto, el contratista debera realizar
estas tareas de conservacidon sin expectativas de pagos adicionales, asumiendo que
forman parte de las obligaciones inherentes al contrato establecido para la ejecucion de la

obra.

6.8. ARTICULO 909. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
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El periodo establecido para la realizacion de las obras definidas en este proyecto es de
cuatro meses. Este plazo comienza a contar desde la fecha en que se firme el Acta de
Comprobacion del Replanteo. Es importante destacar que este plazo podra ser modificado
unicamente si asi se especifica en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

asociado al proyecto.

Dentro de este plazo de cuatro meses se contempla el tiempo necesario para el montaje
de todas las instalaciones requeridas para llevar a cabo los trabajos previstos. Por lo tanto,
no se considerara necesario ampliar el plazo de ejecucién por motivos relacionados con la
realizacion de las unidades de obra que se incluyen en el proyecto. Esto implica que
cualquier tarea de montaje, preparacion y ejecucion debe planificarse de manera que se

ajuste al periodo establecido sin necesidad de solicitar extensiones por estas causas.

6.9. ARTICULO 910. DISPOSICIONES FINALES

En el contexto de este proyecto, la legislacién aplicable se rige primordialmente por el
Reglamento de Contratacién segun la Ley de contratos de las Administraciones Publicas,
complementada por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Publicas
y el Pliego de Clausulas Administrativas asociado al concurso. Especificamente, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares de este proyecto tiene prioridad sobre cualquier
disposicién general previa, adaptandose a las necesidades especificas de la obra en

cuestion.

En caso de discrepancias entre los documentos del proyecto, como contradicciones o
ausencias en los planos o el pliego de prescripciones, se debe interpretar que el trabajo
debe realizarse conforme a la intencién general del proyecto, asumiendo que todos los
detalles necesarios estan implicitos en la documentacion. En situaciones de contradiccion

directa, prevalecera lo establecido en el pliego de prescripciones.

Respecto al balizamiento y otras medidas de seguridad, se seguiran las directrices de la
Norma 8.1.1.C. de marzo de 1992, asegurando la proteccion y sefializacién adecuada de la

obra.

Si una unidad de obra ejecutada no cumple con los requisitos técnicos establecidos, se
contempla la posibilidad de su demolicién o la aceptacién sin compensacion econdémica, a

discrecion del director de las obras tras consultar al contratista.
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La rescision del contrato permite al contratista un plazo determinado por el director de obra
para retirar sus recursos del sitio de construccion. Tras la finalizacion de las obras, la
recepcion de las mismas dependera de su conformidad con los estandares de calidad y
tolerancias especificadas. Las deficiencias identificadas deberan corregirse en un plazo
otorgado por la direccién de las obras. La falta de cumplimiento puede resultar en la

terminacion del contrato y la pérdida de la fianza por parte del contratista.

Finalmente, el plazo de garantia estipulado es de un afio, durante el cual se verificara el
cumplimiento de todas las tolerancias y estandares de calidad. Si las obras pasan esta
revision, se procedera a la devolucion de la fianza; de lo contrario, se requerira la correccion
de los defectos en un nuevo plazo establecido por la direccion de las obras. El
incumplimiento de este requisito también puede conducir a la resolucion del contrato y la

pérdida de la fianza.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARCIAL

COoDIGO
CAPITULO 1
C304a0acaB

C543a0abbe.1

C544g0bA.1

C544q02A

C531a0aA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

FIRMES Y PAVIMENTOS

m3xem  Fresado del firme (cm) en m2
Fresado de pavimento bituminoso, con espesor variable, guiado con
sistema de nivelacion 3D y sensores | 912500 8.00

t MEC tipo AC16 Surf D, excepto betin y filler
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 Surf D , extendida y
compactada, excepto betun y polvo mineral de aportacion.

24 912500 8,00 0,05

t Betin convencional para ser modificado por via seca o modificado
TN Betln convencional para ser modificado por via seca (seguan articulo 211) o

Betln modificado (en planta o refineria, seqan articulo 212), a aprobar por la D.O.

y que asegure un contenido minimo del 0,5% de polimeros
reciclados/reutilizados (PNFVU, policlefinas, etc) sobre el peso total de la
mezcla segun articulos 211 0 212 del PG-3

1 8.760,00 0,05

t Filler como polvo mineral de aportacion
TN. carbonato empleado como polvo mineral de aportacion, puesto a pie de
obra o planta, utilizado para la fabricacion de mezclas bituminosas

1 8.760,00 0,03

t Emulsion C60BP3 TER en riego de adherencia

0,0005 912500 8,00

CANTIDAD

Presupuesto

PRECIO

IMPORTE

73.000,00

24.090,00

8.760,00

30,43

438,00

591,07

288.888,66

262,00

70,20

18.392,40

36,50

473,75

17.291,88



TFG

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PARCIAL

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO2  SEMALIZACION Y BALIZAMIENTO
SUBCAPITULO SENALIZACION HORIZONTAL

21
C700a0bbA

C700abach

CT00h0ac

m Marca vial DISCONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA

BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA
POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A

PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA,
INCLUSO BARRIDO PARA PREFARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD

REALMENTE EJECUTADA
1 5.125,00

m Marca vial CONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA en eje

BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA S0BRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA POSTMEZCLADA
CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE

COMFRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSD BARRIDO PARA

PREPARACION DE LA SUPERFICIE ¥ PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA

m  Marca vial CONTINUA 15 cm CON PINTURA ACRILICA en arcenes

BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA POSTMEZCLADA
CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE

COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA

PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

2 912500

SUBCAPITULO BALIZAMIENTO

22
CT02AABC

CT703alaaa

ud  Panel direccional 1600x400 permanente

UD. Suministro v sustitucion de panel direccional 1600x400 mm con un nivel de
retroreflexion 2 de uso permanente, incluso elementos de sujeccion en acero
galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Totalmente
colocado

ud  Hitos de arista tipo | nivel 2 colocacion por hincado
ud Hitos de ansta tipo | con nivel de retroreflexion 2 colocacion por hincado.

Presupuesto
PRECIO IMPORTE
5.125,00 029 148625
4000,00 029  1.160,00
18.250,00 029 529250
2 89,93 179,86
8 1591 12728
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
SUBCAPITULO DEFENSAS
23
CT04atcdea ml  Bamera de sequridad simple, H1 W3 1.0 A

mil Barrera de sequndad simple, con nivel de contencion H1, anchura de trabajo
W3<=1,0m o inferior, deflexion dinamica D<=1,0m o inferior, indice de severidad
A, incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones, tomilleria v
anclajes, totalmente instalada. Se medira y consideraran las transiciones y los
abatimientos come longitud de bamera.

Presupuesto

PRECIO  IMPORTE

40,08 91.382,00

PRECIO IMPORTE

420,46 420,46

1 200000
2.280,00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
CAPITULO 3 GESTIONDE RESIDUOS .
SUBCAPTULO 4.1 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS
1
1
SUBCAPITULO 4.2 COSTE PREVISTO PARA EL TRANSPOR[TE DE RESIDUOS
1
1
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CAPITULO4 SEGURIDAD Y SALUD
sunnane SEGURIDAD Y SALUD

"Queda especificado en el documento 3"

146,67 146,67

PRECIO IMPORTE

Linares, 12 de febrero de 2024.

Autor del proyecto:

Fdo. Mohammed Aarou;j

2884071 288401
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO1  FIRMES Y PAVIMENTOS
Cl0dalacaB m Fresado del firme (cm) en m2 033
m2xcm Fresado de pavimento bituminoso, con espesor vanable, guiado con
sistema de nivelacion 3D y sensores
CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
3543alabbct1  t MBC tipo AC16 Surf D, excepto betiin y filler 30,43
Mezcla bituminosa en caliente fipo AC16 Surf D , extendida y compactada,
excepto betin y polva mineral de aportacion.
TREINTA con CUARENTA ¥ TRES CENTIMOS
C544g0bA.1 t Betin convencional para ser modificado por via seca o modificado 501,07
TN Betin convencional para ser modificado por via seca (segin articulo 211)
o Betin moedificado (en planta o refineria, sequn articulo 212), a aprobar por la
D.0. y que asegure un contenide minimo del 0,5% de polimeros
reciclados/reutilizados (PNFVU, policlefinas, etc) sobre el peso total de la
mezcla segin articulos 211 0 212 del PG-3
QUINIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con SIETE
CENTIMOS
C544g0aA t  Filler como povo mineral de aportacion 7021
TN. carbonato empleado como polvo mineral de aportacion, puesto a pie de
obra o planta, utilizado para la fabncacion de mezclas bituminosas
SETENTA EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
C531a0aA t Emulsion C60BP3 TER en riego de adherencia 473,75

CUATROCIENTOS SETENTA'Y TRES EUROS
con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CcODIGO UD  RESUMEN ) . PRECIO
CAPITULO 2 ) . SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
SUBCAPITULO SENALIZACION HORIZONTAL

21

CT00a0bbA m Marca vial DISCONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA

BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICRQESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS
COM DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION

DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

CERO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

0,29

CT00adach m Marca vial CONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA en eje 023

BANDA CONTINUA DE 10 em DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTC CON PINTURA
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS
CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION

DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

CERO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

CT00hDac m  Marca vial CONTINUA 15 cm CON PINTURA ACRILICA en arcenes 0.3

BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA |
ACRILICA POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-
CQUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS
CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION

DE LA SUPERFICIE ¥ PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.

CERQ EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO BALIZAMIENTO
22

CTO2AABC ud  Panel direccional 1600400 permanente 8993
UD. Suministro y sustitucion de panel direccional 1600x400 mm con un nivel
de retroreflexion 2 de uso permanente, incluso elementos de sujeccion en
acero galvanizado v parte proporcional de tomilleria y piezas especiales.
Totalmente colocado

OCHENTA ¥ NUEVE EUROS con NOVENTA ¥ TRES
CENTIMOS
CT03alaaa ud  Hitos de arista tipo | nivel 2 colocacion por hincado 1591
ud Hitos de arista fipo | con nivel de retroreflexion 2 colocacién por hincado.

QUINCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO DEFENSAS
23
CT04aicdea ml  Barrera de sequridad simple, H1 W3 10 A 40,08
mil Barrera de segundad simple, con nivel de contencion H1, anchura de
trabajo W3<=1,0m o inferior, deflexion dinamica D<=1,0m o inferior, indice de
sevendad A, incluidos captafaros, postes, parte proporcional de uniones,
tomilleria v anclajes, totalmente instalada. Se medira v consideraran las
transiciones y los abatimientos como longitud de barrera.
CUARENTA EUROS con OCHO CENTIMOS
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO3  GESTION DE RESIDUOS .
SUBCAPITULO VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS 420 46
31
CUATROCIENTOS VEINTE EUROS con CUARENTA'Y
. ) SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO COSTE PREVISTO PARA EL TRANSPORTE DE RESIDUOS 146,67
32
CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y
SIETE GENTIMOS
CUADRO DE PRECIOS 1
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO4 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPG

SEGURIDAD Y SALUD 28840,
(Jueda especificado en el documento 5

VEINTIOCHO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA
EUROS con SETENTA ¥ UN CENTIMOS

Linares, 12 de febrero de 2024.

Autor del proyecto:

Fdo. Mohammed Aarouj
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO1 FIRMES Y PAVIMENTOS
C304alacaB m3  Fresado del firme (cm) en m2
m2xcm Fresado de pavimento bituminoso, con espesor vanable, guiado con
sistema de nivelacion 3D y sensores
Mano de obra . 0,05
Maquinaria_...._.. 0,28
TOTAL PARTIDA . 0,33
C543a0abbc1  t MBC tipo AC16 Surf D, excepto batln y filer
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 Surf D |, extendida y compactada,
excepto betun y polvo mineral de aportacion.
Mano de obra ... 304
Maquinaria........ 16,19
Restodecbray 11,20
TOTALPARTIDA . 3043
C544q0bA1 t Betin convencional para ser modificado por via seca o modificado
TN Betiin convencional para ser modificado por via seca (segun articulo 211) o
Betin modificado (en planta o refineria, segun articulo 212), a aprobar por la D.O.
v que asequre un contenido minimo del 0,5% de polimeros
reciclados/reutilizados (PNFVU, policlefinas, etc) sobre el peso total de la
mezcla segln articulos 211 0 212 del PG-3
Mano de B .. 01
Resto de obra y materiales 590,86
TOTAL PARTIDA . 591,07
C544q0ah t Filler de aportacion compuesto por cemento
TN. Filler de aportacién compuesto por cemento segln Norma UNE-EN 13282,
tipo HRB E4.
Manodeobra_... ... .. 02
Resto de obra y materiales. . 70,00
C531a0aA t Emulsion C60BP3 TER en riego de adherencia
Manodeobra..... 247
Maguinaria ......... 4128
Resto de obra y materiales. 430,00
TOTAL PARTIDA ..o e e 473,15

12
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO2  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
SUBCAPITULO SENALIZACION HORIZONTAL
21
CT00a0bbA m Marca vial DISCONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA
BANDA DISCONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA
POSTMEZCLADA CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTASANDAS A
PULVERIZACION CON AIRE COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA,
INCLUSO BARRIDO PARA PREPARACION DE LA SUPERFICIE ¥ PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD
REALMENTE EJECUTADA.
Mano de obra .. 0,04
Maguinania............cooocoeeceeee 0,10
Resto de obra y materiales . 0,15
TOTAL PARTIDA ..o 029
C700alach m Marca vial CONTINUA 10 cm CON PINTURA ACRILICA en eje
BANDA CONTINUA DE 10 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA POSTMEZCLADA
CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE
COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
MaN0 de OB ..o 0,04
Maguinania...................... 0,10
Resto de obra y materiales 0,15
TOTALPARTIDA 0,29
CT00n0ac m  Marca vial CONTINUA 15 cm CON PINTURA ACRILICA en arcenes i
BANDA CONTINUA DE 15 cm DE ANCHURA SOBRE PAVIMENTO CON PINTURA ACRILICA POSTMEZCLADA
CON MICROESFERAS DE VIDRIO, APLICADA CON MA-QUINA PINTABANDAS A PULVERIZACION CON AIRE
COMPRIMIDO O SISTEMA AIRLESS CON DOSIFICACION AUTOMATICA, INCLUSO BARRIDO PARA
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCADO. MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA.
Mano de obra ... 0,04
Maquinania........ 0,10
Resto de obra y materiales 0,15

13
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CODIGO

TFG Presupuesto

PRECIOS 2

UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO BALIZAMIENTO

22
CT0ZAABC

CT03abaaa

ud  Panel direccional 1600x400 permanente

UD. Suministro y sustitucion de panel direccional 1600x400 mm con un nivel de
retroreflexion 2 de uso permanente, incluso elementos de sujeccion en acero
galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente

SUBCAPITULO DEFENSAS

23
CT04aicdea

CAPITULO 3
SUBCAPITULO 3.1

SUBCAPITULO 3.2

colocado
Manodeobra. ... 748
Resto de obra y materiales..... 8245
TOTAL PARTIDA ... 8993

ud  Hitos de arista tipo | nivel 2 colocacion por hincado

ud Hitos de ansta fipo | con nivel de retroreflexion 2 colocacion por hincado.
Mano de obra..__........ 4,80
Resto de obra y materiales. 1.1
TOTALPARTIDA ..o 1591

ml  Bamera de seguridad simple, H1 W3 1,0 A

ml Barrera de seguridad simple, con nivel de contencién H1, anchura de trabajo

W3<=1,0m o inferior, deflexion dinamica D<=1,0m o inferior, indice de severidad

A, incluides captafaros, postes, parte proporcional de uniones, tomilleria y

anclajes, totalmente instalada. Se medira y consideraran las transiciones y los

abatimientos como longitud de barrera.
Mano de obra ... 1339
Maguinaria.......... 2m
Resto de obra y materiales . 2468

GESTION DE RESIDUOS .

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS
Resto de obra ymateniales. ... 420 46
i TOTALPARTIDA......cooocoeeee e 420,46
COSTE PREVISTO PARA EL TRANSPORTE DE RESIDUOS

Resto de obra y mateniales. ... ..o 146 67
TOTALPARTIDA . 146 67

14
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO4 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPS SEGURIDAD Y SALUD
"Queda especificado en el documento 5 "
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .o 2884071

LINARES, 12 de febrero de 2024.

Autor del proyecto:

Fdo. Mohammed Aarou
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPMULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 FIRMES A F‘AUIMENTOS 615.229,74 82566
CAPITULO 2 SENALIZACION Y B#.LIZAMIENTO 9962790 1339
SUBCAPITULO 271 SENALIZACION HORIZONTAL 793878
SUBCAPITULO 22__ . BALIZAMIENTO 307,14
SUBCAPITULO 2.3.... ... DEFENSAS 91.382,00
CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS 567,13 008
CAPITULD 4 SEGURIDAD Y SALUD..... 2884071 388
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL T44 768 48
13,00 % Gastos generales ... 96.754 90
6,00 % Beneficio industrial ... 44656 11
SUIMA e 14141101
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 88567349
10% VA.... BB.567 95
PRESUPUESTO BASE DE LICITAGION 974247 44

Asciende el presupuesto a |a expresada canfidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS

CUARENTA Y SIETE con CUARENTA ¥ CUATRO CENTIMOS.
LINARES, 12 de febrero 2024

Promotor: Escuela Politécnica Superior de Linares Proyectista: Mohammed Aarouj

Linares, 12 de febrero de 2024.

Autor del proyecto:

Fdo. Mohammed Aarouj
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Seguridad y Salud se ha redactado conforme a las exigencias
expuestas en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, con el fin de
evitar dafios a terceros, accidentes laborales y enfermedades profesionales durante la
ejecucion del “PROYECTO DE REFUERZO DEL FIRME DE LA CARRETERA A-303 (DE
GUARROMAN A LINARES)” en todo su perimetro.

La duracion prevista de la obra es de.......... Ademas, dado que el presupuesto es
de 885.679,49 € (SIN IVA), cantidad que supera los 450.759,08 €, el estudio de seguridad

y salud pasa a ser de obligado inclusién.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

El proyecto aborda la renovacion integral del firme de la carretera, con un enfoque
primordial en potenciar la seguridad vial y optimizar la experiencia de conduccion. A lo largo
de su recorrido de 9,125 kilémetros, la via atraviesa areas mineras, representando la Unica
arteria de acceso carretero a estas zonas. Ademas, es importante destacar su proximidad
a diversas urbanizaciones adyacentes. El proyecto contempla, ademas, una mejora del
balizamiento y adecuacion de la sefalizacién existente segun indica la Instruccién 8.3-I1C

“Senalizacion de obra”.

Las operaciones previstas para la obra se ejecutaran conforme a las especificaciones
técnicas designadas, adhiriéndose estrictamente a las normativas y estandares actuales
en el ambito de pavimentacion vial. El propdsito es reconstituir las condiciones éptimas del
firme en los segmentos que presentan un desgaste significativo, con el fin de elevar la

seguridad vial y el confort para los conductores y pasajeros que transitan por la carretera.
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3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

e Laasignacion presupuestaria destinada a la ejecucién de las medidas de seguridad
y salud se ha establecido en un total de 37.752,48 euros (treinta y siete mil
setecientos cincuenta y dos con cuarenta y ocho céntimos).

e Se proyecta que la finalizacién de la obra se alcanzara en un periodo de un mesy
medio contados desde la fecha reflejada en el Acta de Comprobacion del
Replanteo, salvo que se estipule una duracion alternativa en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

e Se espera la necesidad de la contratacién de un maximo de catorce operarios.

4. RIESGOS

4.1. Riesgos personales

En general:

e Lesiones por el transito de maquinaria y vehiculos en obra.

¢ Incidentes de atrapamiento debido a equipo pesado y vehiculos.

e Impactos y accidentes por volcadura de vehiculos o maquinaria.

e Interacciones peligrosas con redes eléctricas de alta tension.

e Peligros relacionados con el manejo de materiales asfalticos y bituminosos.
e Salpicaduras

e Exposicién a particulas en suspension en el ambiente de trabajo.

e Exposicién a niveles elevados de decibelios.

e Lesiones térmicas por contacto con sustancias o superficies calientes.

En sefializacién y balizamiento:

¢ Incidentes de atropello involucrando maquinaria operativa o vehiculos de
obra.
¢ Incidentes de atrapamiento debido a equipo pesado y vehiculos.

e Impactos y accidentes por volcadura de vehiculos o0 maquinaria.
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e Lesiones por cortes o contusiones.

¢ Peligros ligados al empleo de sustancias quimicas, incluyendo pinturas y
solventes.

e Salpicaduras.

¢ Perjuicios relacionados con la circulacion de vehiculos en la zona de trabajo.

e Descensos subitos o caidas a diferentes niveles de la superficie de trabajo.

e Lesiones por impactos con objetos de masa significativa.

4.2. Riesgos de dafios hacia terceros

Se presentan peligros asociados con la interaccion con el flujo de trafico

4.3. Riesgos sobre la salud

o Perturbaciones en los patrones de descanso.

e Trastornos nerviosos.

4.4. Riesgos sobre la actividad laboral

¢ Incremento en la frecuencia de equivocaciones.
o Descenso en la eficiencia laboral.

¢ Disminucién de capacidad de gestién y supervision.
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5. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

5.1. Protecciones individuales

5.2.

5.3.

Guantes de propoésito mdltiple.

Botas impermeables.

Calzado de proteccién elaborado en material de lona.

Botas de proteccién de cuero.

Monos o buzos de trabajo.

Gafas de seguridad para la proteccion contra impactos y particulas.
mascarillas para filtrar particulas.

Dispositivos para la proteccion del oido.

Chalecos de alta visibilidad.

Protecciones colectivas

Barreras para delimitacion y seguridad en obra.
Elementos de sefializacion vial.

Bandas de demarcacion de zonas de trabajo.
Bloques para restriccién del movimiento vehicular.
Varas para indicacion y sefializacion.

Extintores de fuego.

Sistemas de sefializacion con iluminacion.

Dispositivos para la sefializacion e iluminacion en areas de desvio.

Formacion

Todo individuo que acceda al sitio de construccion debera ser instruido en las técnicas

operativas y los peligros inherentes, junto con las practicas preventivas especificas para

cada actividad. Ademas, se impartiran capacitaciones en primeros auxilios a los empleados

con mayores cualificaciones.
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5.4. Medicina preventiva y primeros auxilios

e Equipamiento de Primeros Auxilios: Se proveeran botiquines equipados conforme

a lo estipulado en la normativa vigente de Seguridad Laboral. Asimismo, cada
vehiculo en el area de trabajo estara dotado con su propio botiquin.

e Gestion de Emergencias Médicas: Se proporcionara informacién detallada en el

sitio de construccion sobre la localizacion de las instalaciones médicas mas
cercanas, como hospitales, clinicas y otros servicios de salud disponibles para
atender emergencias. En un lugar destacado del proyecto se exhibira un directorio
con los contactos y direcciones de estos servicios, incluyendo emergencias
médicas, ambulancias y taxis, para asegurar una evacuacion agil y eficiente de
cualquier trabajador lesionado hacia las instalaciones de atencion médica
apropiadas.

¢ Reconocimiento médico: Es requisito obligatorio que todos los trabajadores se

sometan a un examen médico antes de iniciar sus labores en la obra, el cual debera

estar alineado con las responsabilidades especificas de su rol.

5.5. Prevencion de riesgos de dafnos hacia terceros

Los itinerarios alternativos, establecidos durante la interrupcion de carriles, se
demarcaran siguiendo las directrices de la legislacion actual. Dichos recorridos alternativos
estardn debidamente iluminados y contardn con supervision constante. Ademas, las
superficies recién pavimentadas que requieran transito inmediato se marcaran de manera

clara, tanto con sefalizacion vertical como horizontal.

La responsabilidad suprema de la seguridad en el sitio de construccién, concerniente
tanto al personal de la obra como a individuos externos, recaera en el jefe de obra del
contratista. Este asumird el compromiso de implementar todas las medidas de seguridad
necesarias, mas alla de las que se especifiquen en este analisis o en el Plan de Seguridad
y Salud. Para cumplir con estas obligaciones, se dispondra de los recursos humanos y
materiales completos de la obra. Los costes indirectos, los gastos generales y la asignacion
presupuestaria para contingencias estan previstos para respaldar estas tareas y
responsabilidades del contratista, complementarios al presupuesto detallado en el presente

estudio.
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5.6. Prevencion de riesgos de trabajos nocturnos

e Incremento de las pausas y ampliacién de los periodos de descanso para los
trabajadores.

¢ Otorgamiento de periodos vacacionales suplementarios para aquellos empleados
que operen en horarios rotativos.

o Se desaconseja la labor individual durante las horas nocturnas.

e Se evitaran jornadas extendidas mediante la implementacion de sistemas de relevo

adecuados.

En cuanto a responsabilidad en la Sefializacion de Obras Viales, el contratista se hace
cargo de la sefializacion de la obra, sin que pueda excusarse en el desconocimiento de las
disposiciones legales y normativas aplicables, incluso en ausencia de una notificacion
explicita. Se le exige contar con los recursos tanto humanos como materiales
imprescindibles para asegurar la observancia de estas regulaciones. Debera acatar en todo
momento las directrices de la Instruccion 8.3-IC "Sefalizacion de obras", instaurada por la
Orden de 31 de agosto de 1987 (BOE 18/09/87), y la Orden FOM/534/2014, de 20 de
marzo, que establece la normativa 8.1-IC "Sefalizaciéon vertical de la Instruccién de
Carreteras" (B.O.E. 05/04/2014).

6. PLANOS

Los esquemas detallados para la sefializacion de la obra y rutas alternativas estan
incluidos en los anexos, junto con los planos correspondientes a las instalaciones de

primeros auxilios.

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

Ademas de los requisitos descritos en este informe y en el conjunto del proyecto, el
contratista debe estar plenamente informado y adherirse a todas las normativas actuales
relacionadas con la seguridad y salud ocupacional. Es imperativo que mantenga una
supervision constante en estas areas y asegure la disponibilidad de los recursos humanos

y materiales adecuados para responder a situaciones de emergencia. Se asume que los
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costes de los elementos no especificados directamente en este texto estan comprendidos
dentro del item de costes indirectos asociados a cada unidad de trabajo y en los gastos
generales, los cuales estan contemplados en el porcentaje del 13% aplicado sobre el

presupuesto de ejecucién material.

7.1. Disposiciones legales de aplicacion

e Instrucciéon 8.3-IC "Sefializacién de Obras", aprobada por Orden de 31 de agosto de
1987 (B.O.E. 18/09/1987).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.
10/11/1995).

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual
(EPIS) (B.O.E. 12/06/1997).

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (B.O.E. 23/04/1997).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion (B.O.E. 25/10/1997).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. 18/09/2002).

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

¢ la Ley del Estatuto de los Trabajadores (B.O.E. 24/10/2015).

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (B.O.E. 19/03/2008).

e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
"Sefializacion vertical de la Instruccion de Carreteras" (B.O.E. 05/04/2014).

o Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes

disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial (B.O.E 01/07/2020).
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7.2. Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas y equipos destinados a la proteccion individual o colectiva deben
operar dentro de un ciclo de vida util predefinido, tras el cual deben ser retirados del uso.
En el caso de que cualquier elemento de proteccion personal o colectiva experimente un
desgaste acelerado a causa de las condiciones laborales, debera ser sustituido de manera
inmediata, sin esperar al término de su vida util estimada o la fecha de caducidad.
Asimismo, cualquier equipo que haya sido expuesto a condiciones extremas de uso, como
puede ser un incidente o accidente, requiere reemplazo inmediato. Del mismo modo, si un
articulo muestra signos de desajuste o desgaste que sobrepase las tolerancias admitidas
por el fabricante debido a su uso, también debera ser cambiado sin demora. La utilizacién
de cualquier equipo de proteccién no debe, bajo ninguna circunstancia, suponer un riesgo

adicional para el usuario.

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) deben cumplir con el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, que dicta las normas minimas de seguridad y salud para el uso
de equipos de proteccién individual por parte de los trabajadores (publicado en el B.O.E.
del 12 de junio de 1997).

La empresa contratista tiene la responsabilidad de implementar y sostener todas las
medidas de seguridad necesarias, para su personal y para terceros, incluso si no estan
detalladas especificamente en este documento. El contratista tiene la dltima palabra en

cuanto a la seguridad y los costos relacionados.

Las siguientes medidas de proteccién colectiva se incluyen dentro de los costes

indirectos de las diferentes unidades de obra y en el 13% de gastos generales asignado:

e Barreras de seguridad autbnomas: Deben medir al menos 90 cm de altura y estar
fabricadas con tuberia metélica. Deberan contar con bases para su estabilidad y
ser de material reflectante.

e Bloques para el control de movimiento de vehiculos: Pueden ser construidos a partir
de dos tablas impregnadas de alquitran fijadas al suelo mediante varillas de acero
0 por otros métodos eficaces.

e Herramientas auxiliares para trabajos topogréficos: Estos instrumentos, como
cintas métricas, jalones y miras, deben ser dieléctricos para prevenir riesgos de

electrocucién por proximidad a lineas eléctricas.

10
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o Extintores: Deben ser seleccionados apropiadamente en funcion del tipo de agente
extintor y tamafio para combatir posibles incendios y se revisaran semestralmente
como maximo.

e Plataformas de elevacion: Deberan ofrecer un alcance y una altura de elevacién
apropiados para las tareas a desempefiar. Los equipos deben portar el marcado
CE. Es obligatoria la verificacién diaria de los sistemas de seguridad, limitadores y

estabilizadores antes de su uso.

7.3. Servicios de prevencion

La constructora dispondra de un servicio de asesoria en seguridad y salud laboral para

supervisar la correcta implementacion de las practicas de trabajo seguro.

La empresa de construccién se asegurara de contar con servicios médicos, ya sean

propios o compartidos con otras empresas.

El contratista nombrard un responsable de vigilancia de seguridad acorde con la
normativa actual. Ademas, se establecera un comité de seguridad y salud en el trabajo en
caso de que el nimero de empleados exceda el limite especificado en la normativa laboral

de construccion o en el convenio colectivo de la provincia correspondiente.

Los botiquines de primeros auxilios se inspeccionaran mensualmente y se

reabasteceran inmediatamente tras su uso.

Las disposiciones del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, que establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, en su Articulo 1.2.b,

se eximen de aplicacion para los sitios de construccion que sean temporales o moviles.

Es mandatorio que el contratista desarrolle y mantenga un plan integral de prevencion

de riesgos laborales.

El detalle de las unidades pertinentes se encuentra especificado en la seccion

presupuestaria de este documento.

El contratista proveeray colocara sefalizacion, vallado y dispositivos de seguridad para
restringir el acceso a areas de riesgo, e incluira sefiales luminosas para uso nocturno.
Cuando sea preciso, se asegurara de que exista una iluminacién adecuada en dichas

zonas para garantizar la seguridad en todo momento.
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1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICADAS A LA
OBRA

Las siguientes disposiciones son de obligado cumplimiento en el desarrollo de la obra:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. 09/03/71, B.O.E.
16/03/1971).

e Real Decreto Ley 36/1978, de 16 de noviembre, sobre gestion institucional de la
Seguridad Social, la salud y el empleo (B.O.E. 18/11/1978).

e Instruccion 8.3-IC "Senfalizacién de Obras", aprobada por Orden de 31 de agosto
de 1987 (B.O.E. 18/09/1987).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (B.O.E.
10/11/1995).

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los servicios de prevencion.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (B.O.E. 23/04/1997).

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual (EPIs) (B.O.E. 12/06/1997).

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los

equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion (B.O.E. 25/10/1997).

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (B.O.E. 18/09/2002).

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (B.O.E.
19/03/2008).
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Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
"Sefializacion vertical de la Instruccion de Carreteras" (B.O.E. 05/04/2014).

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion (B.O.E. 05/04/2014).

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores (B.O.E. 24/10/2015).

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial (B.O.E.
01/07/2020).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Normas técnicas reglamentarias sobre homologacién de medios de proteccién personal

del Ministerio de Trabajo:

1.1.

M.T.-1: Cascos de seguridad no metalicos. B.O.E. 30/12/2004.

M.T.-2: Protecciones auditivas. B.O.E. 01/09/1975.

M.T.-4: Guantes aislantes de la electricidad. B.O.E. 03/09/1975.

M.T.-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecéanicos. B.O.E. 12/02/1980.
M.T.-13: Cinturones de sujecion. B.O.E. 02/09/1977.

M.T.-16: Gafas de montura universal para proteccidon contra impactos. B.O.E.
17/08/1978.

M.T.-17: Oculares de proteccion contra impactos. B.O.E. 07/02/1979.
M.T.-21: Cinturones de suspensioén. B.O.E. 16/03/1981.
M.T.-22: Cinturones de caida. B.O.E. 17/03/1981.

M.T.-25: Plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion. B.O.E. 13/10/198

Condiciones de los medios de proteccion

Las prendas de proteccion personal y los elementos de proteccion colectiva deben seguir

un periodo de vida util establecido y ser desechados al alcanzar dicho periodo. Si las

condiciones laborales causan un deterioro mas rapido en algiun equipo o prenda en
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particular, esta deberd ser sustituida, independientemente de su duracion prevista o fecha
de adquisicion inicial.

En caso de que alguna prenda o equipo de proteccién haya sido sometido a un uso
extremo, es decir, haya experimentado un nivel de exigencia superior para el cual fue

disefiado (por ejemplo, debido a un accidente), debera ser descartado y reemplazado de

inmediato.

Aquellas prendas que, debido a su uso continuado, hayan desarrollado una holgura o
tolerancia mayor a la permitida por el fabricante, deben ser sustituidas de manera

inmediata para garantizar su efectividad y seguridad.

1.2. Equipos de proteccion individual

Las protecciones individuales deben cumplir con lo establecido en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (BOE 12/07/1997).
Todos los elementos de proteccién personal deben ajustarse a las normas de
homologacion del Ministerio de Trabajo (B.O.E. 29/05/1974) y al Real Decreto 773/1997,

de 30 de mayo, mencionado anteriormente.

Para considerar que cumplen con los requisitos esenciales mencionados, los Equipos de
Proteccion Individual (EPI) deben llevar la marca "CE" y cumplir con las categorias
establecidas en las disposiciones vigentes. En los casos en los gque no exista una norma
de homologacion oficial, los EPI deben tener una calidad adecuada para cumplir con sus

respectivas prestaciones.

Los EPI deben garantizar una proteccion adecuada contra los riesgos y cumplir con las
condiciones normales de uso previsibles para los cuales estan destinados, de manera
gue el usuario tenga una proteccién apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.
El nivel éptimo de proteccion a considerar sera aquel que supere el punto en el que las
molestias derivadas del uso del EPI impidan su utilizacion efectiva durante la exposicion

al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los materiales utilizados en los EPI y sus posibles productos de degradacion no deben
tener efectos perjudiciales para la salud o la higiene del usuario. Cualquier parte del EPI

que esté en contacto 0 pueda entrar en contacto con el usuario debe estar libre de
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asperezas, aristas afiladas, puntas salientes, etc., que puedan causar irritacion excesiva

o lesiones.

Los EPI deben ofrecer el menor obstaculo posible a la realizacién de movimientos, la
adopcion de posturas y la percepcion de los sentidos. Ademas, no deben provocar

movimientos que pongan en peligro al usuario o a otras personas.

Los EPI deben permitir que el usuario los coloque facilmente en la posicion adecuada y
puedan mantenerse asi durante el tiempo estimado de uso, teniendo en cuenta los
factores ambientales, los movimientos que se realizaran y las posturas que se adoptaran.
Para lograr esto, los EPI deben adaptarse lo maximo posible a la morfologia del usuario
mediante métodos adecuados, como sistemas de ajuste y sujecién apropiados 0 una

variedad suficiente de tallas y numeros.

Los EPI deben ser lo mas ligeros posible sin comprometer su resistencia y eficacia. Antes
de utilizar cualquier EPI en la obra por primera vez, es necesario contar con el folleto
informativo proporcionado obligatoriamente por el fabricante. Este folleto debe incluir
informacion atil como el nombre y la direccion del fabricante y/o su representante
correspondiente en la Unién Europea, asi como instrucciones de almacenamiento, uso,
limpieza, mantenimiento, revisibn y desinfeccién. Los productos de limpieza,
mantenimiento o desinfeccién recomendados por el fabricante no deben tener efectos

perjudiciales en los EPI ni en el usuario.

A continuacion, se detallan las especificaciones y requisitos para algunos equipos de

proteccién personal:

e Casco de seguridad: Debe llevar el marcado CE de acuerdo con el Real Decreto
1407/1992 de 20 de noviembre. La Norma UNE-397 establece los requisitos y
especificaciones que deben cumplir los cascos, en conformidad con el citado Real
Decreto. Las exigencias especificas para prevenir riesgos se encuentran en el
Anexo 11, apartado 3.1.1 del Real Decreto 1407/1992.

e Protector auditivo: El equipo debe estar certificado y llevar el sello de calidad de
acuerdo con el Real Decreto 1407. También debe indicar el indice de comodidad.
La atenuacion acustica proporcionada debe ser suficiente para el puesto de

trabajo correspondiente.

e Guantes de seguridad: Los guantes utilizados por los operarios deben ser de uso
general y ofrecer proteccion contra cortes, pinchazos y erosiones al manipular
materiales, objetos y herramientas. Deben estar fabricados con materiales

naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agentes comunes y tener
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caracteristicas mecanicas adecuadas. Ademas, no deben tener orificios, grietas ni
deformaciones que afecten sus propiedades. Los guantes deben adaptarse a la
forma de las manos y ser cdmodos de usar. La talla del guante debe ser la
adecuada para cada operario, basada en la medida del perimetro del contorno del

guante y la anchura de la base de los dedos.

e Calzado de seguridad: El calzado debe cumplir con estandares especificos para
asegurar la proteccion del trabajador. Debe contar con una puntera que proteja los
dedos contra caidas de objetos y golpes, asi como con una suela de seguridad
que proteja las plantas de los pies contra pinchazos. Es fundamental que el
calzado cumpla con las normas de calzado de uso profesional, como EN344,
EN345, EN346 y EN347.

e Cinturones de seguridad: Estos equipos deben llevar el marcado CE conforme al
Real Decreto 542/2020 de 26 de mayo. Dicho reglamento establece los requisitos
minimos, incluyendo ensayos y especificaciones, que deben cumplir los equipos
de proteccién contra caidas de altura para ajustarse a las disposiciones de

seguridad correspondientes.

e Gafas de seguridad: Las gafas de seguridad deben cumplir con una serie de
requisitos para garantizar su eficacia. Deben estar certificadas con un certificado
de conformidad y llevar el marcado CE, asegurando asi su calidad de fabricacion
conforme al Real Decreto 542/2020 y las normas armonizadas. Es importante que
sean de uso personal para evitar problemas de salud o higiene, y deben venir
acompafadas de informacién técnica detallada, incluyendo instrucciones de uso,
mantenimiento, contraindicaciones, fecha de caducidad, entre otros aspectos

relevantes.

e Mascarilla antipolvo: La mascarilla antipolvo debe ir acompafada de
documentacion especifica proporcionada por el fabricante. Esto incluye un manual
de instrucciones conforme al Real Decreto 542/2020, donde se especifique el
factor de proteccion del equipo, asi como una garantia de cumplimiento de las
normativas pertinentes, que puede presentarse en forma de declaracion de
conformidad, marcado CE, certificado del fabricante o garantia de calidad de

fabricacion.

e Botas impermeables al agua y a la humedad: Estas botas deben disefiarse y
fabricarse para garantizar su impermeabilidad al agua y la humedad. Esto es
crucial para proteger a los trabajadores en entornos hiumedos o con presencia de

agua, asegurando asi su seguridad y bienestar.
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e Guantes y botas aislantes de electricidad: Los guantes y botas aislantes de
electricidad deben ser aptos para trabajar en condiciones especificas de tensién
eléctrica. Deben proporcionar el aislamiento necesario para proteger a los
trabajadores contra descargas eléctricas, ya sea en instalaciones de baja tension
de hasta 1000 V o en maniobras en instalaciones de alta tension de hasta 3000 V.
Es esencial que cumplan con los estandares requeridos para garantizar su

eficacia y seguridad en el entorno laboral.

1.3. Protecciones colectivas y otros

Protecciones Colectivas y Complementarias

En la construccién, se han planificado medidas de seguridad generales en cada fase para
atenuar o eliminar riesgos laborales que no se pueden abordar con protecciones
estandar. Estas medidas colectivas se aplicardn ampliamente para asegurar efectividad

en la prevencion.

La consideracion de proteccién colectiva incluye, ademas de elementos fisicos como
redes anticaidas, otros aspectos clave como iluminacion adecuada, sefalizacién clara y
mantenimiento de limpieza en el sitio. Estos elementos, aunque no sean protecciones
colectivas en sentido estricto, se consideran como tal por su impacto positivo en la

seguridad al minimizar riesgos de accidentes.

Se priorizaran las medidas colectivas de seguridad sobre las personales, entendiendo
que el uso de equipo de proteccién individual no sustituye la necesidad de implementar

medidas colectivas.

Las estrategias de proteccion colectiva se enfocaran en acciones preventivas, que

eliminan riesgos, sobre aquellas que solo mitigan el impacto de los accidentes.
Mantenimiento de Protecciones

Es crucial realizar inspecciones regulares de las protecciones instaladas en el sitio, tanto
de forma periddica como antes de iniciar cada jornada laboral, para confirmar su eficacia

y adecuado funcionamiento.

Estas revisiones deben evaluar la integridad, correcta instalacion, funcionamiento y
cualquier sefal de deterioro de las protecciones. Ante cualquier anomalia, se tomaran

medidas correctivas, incluyendo el reemplazo de las protecciones si es necesario.
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Proteccién de Aberturas

Para prevenir caidas y accidentes, la seguridad en torno a las aberturas es fundamental,

siguiendo directrices especificas:

1. Restringir acceso a zonas con aberturas innecesarias usando sefializacion

adecuada para evitar el ingreso de trabajadores.

2. En condiciones de baja visibilidad o nocturnas, reforzar la sefializacion con

iluminacién adecuada.

3. Utilizar sistemas como barandillas, mallas metalicas o plasticas, o tabiques
provisionales para cubrir aberturas, asegurando que sean resistentes y estén bien

instalados.
Redes de Seguridad y Barandillas

Antes y durante los trabajos, se revisaran y adaptaran los sistemas de redes de
seguridad, asegurando su eficacia y durabilidad. Tras los trabajos, se almacenaran

adecuadamente para su conservacion.
Anclajes y Sefalizacion

La planificacién de anclajes para equipos de seguridad y la sefializacion adecuada en la
obra son esenciales para prevenir riesgos, asegurando que tanto los puntos de anclaje

como las sefiales cumplan con los requisitos de seguridad y sean claramente visibles.
Medidas Adicionales

Las medidas adicionales incluyen el uso apropiado de extintores, sistemas de puesta a
tierra, andamios tubulares, encofrados continuos, vallas de cierre, plataformas de trabajo
y elevadoras, asi como otras herramientas y dispositivos de proteccion especificos para
garantizar un entorno de trabajo seguro y cumplir con la normativa vigente en materia de

seguridad laboral.

1.4. Servicios de prevencion

1.4.1. Servicio de prevenciéon de seguridad y salud
La constructora estara obligada a disponer de un servicio de prevencién acorde con lo
estipulado en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y conforme al Real

Decreto 39/1997, que regula los servicios de prevencion. Dicho servicio tendra la funcion
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de orientar sobre aspectos de seguridad y salud, asegurando la adherencia a las

legislaciones vigentes y fomentando un ambiente de trabajo seguro para el personal.

1.4.2. Servicio médico
La empresa constructora dispondrd de un servicio médico de empresa propio o

mancomunado.

1.5. Instalaciones médicas

El botiquin se revisard& mensualmente y se repondra inmediatamente el material

consumido, se dispondra de un local para la prestacion de primeros auxilios.

1.6. Instalaciones de higiene y bienestar
En relaciébn con los servicios higiénicos y vestuarios, se establecen los siguientes

requisitos:

e Los empleados que requieran uniformes especiales tendran acceso a vestuarios

adecuados.

e Los vestuarios deberan ser accesibles, espaciosos, y estar equipados con
asientos e instalaciones para secar la ropa laboral si fuera necesario. La
indumentaria laboral se almacenara separadamente de la vestimenta personal y
objetos personales, especialmente en presencia de sustancias peligrosas o en

ambientes humedos o sucios.

e En ausencia de la necesidad de vestuarios, cada empleado contara con un

espacio seguro para almacenar su vestimenta y pertenencias personales.

e Las duchas, requeridas por la naturaleza del trabajo o condiciones de sanidad,
deberan ser proporcionadas en cantidad adecuada, ofreciendo espacio suficiente
para el aseo sin restricciones y bajo condiciones higiénicas éptimas, incluyendo

acceso a agua fria y caliente.

e Lavabos adecuados deberan estar disponibles cerca de los puestos de trabajo y

vestuarios si las duchas no son necesarias.

e Debera existir un facil acceso entre vestuarios, duchas y lavabos si estan

ubicados por separado.

10
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e Instalaciones de descanso, vestuarios, duchas o lavabos, asi como retretes,

deberan estar disponibles cerca de las areas de trabajo.

e Las instalaciones sanitarias deberan ofrecer separacion de géneros o permitir su

uso alternado.
En cuanto a las areas de descanso y alojamiento:

e Deberan disponerse areas de descanso o alojamiento accesibles cuando la
seguridad o salud de los trabajadores lo requieran, considerando el tipo de

actividad, la cantidad de empleados o la distancia al lugar de trabajo.

o Estas areas seran suficientemente amplias y contaran con el mobiliario necesario

acorde al numero de trabajadores.

e En ausencia de areas de descanso o alojamiento, se deberan proporcionar

instalaciones alternativas para su uso durante los descansos laborales.

e Los alojamientos contaran con servicios higiénicos adecuados, asi como con
areas para comer y recreacion, amuebladas de acuerdo con el nimero de

empleados y considerando la coexistencia de géneros.

e Se tomaran medidas para proteger a los no fumadores del humo de tabaco en

estas areas.

La empresa asegurara la provision de vestuarios y servicios higiénicos equipados con
taquillas individuales con llave, asientos y calefaccion. Los servicios higiénicos incluiran

lavabos, duchas con agua caliente y fria, inodoros, espejos, entre otros.

El comedor estarA& amueblado con mesas y asientos, equipado con fregaderos,

calentadores de alimentos y contenedores para desperdicios.

Adicionalmente, se designara a un empleado para mantener la limpieza y el orden de

estas instalaciones.

1.7. Vigilante de seguridad y comité de seguridad y salud

De acuerdo con las normativas establecidas en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo y el Real Decreto 486/1997, del 14 de abril, que dicta las normas
bésicas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo, se designard un vigilante de

seguridad. Esta designacion tiene como objetivo asegurar el cumplimiento de las medidas

11
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de seguridad y salud en el entorno laboral, supervisando la implementacion de las

practicas adecuadas y la adherencia a las regulaciones pertinentes.

Adicionalmente, se formara un comité de seguridad y salud laboral en aquellos casos
donde el nimero de empleados exceda los umbrales especificados por la legislacion
actual o el acuerdo colectivo provincial relevante. Este comité tendré la responsabilidad
de facilitar la comunicacion entre la direccion y los trabajadores en temas relacionados
con la seguridad y salud en el trabajo, promoviendo un ambiente laboral seguro y
saludable. La creacion de este comité refleja el compromiso de la organizacion con la

prevencién de riesgos laborales y la protecciéon del bienestar de sus empleados.

1.8. Coordinacion de seguridad y salud durante la ejecucion de las

obras

1.8.1. Obligaciones de coordinador

Una vez nombrado, el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras
se integrard al equipo de direccion facultativa, asumiendo las siguientes tareas en

representacion de esta:

a) Coordinar la implementacion de principios generales de prevencién y seguridad al
tomar decisiones de organizacién y técnicas para la planificacion y estimacion temporal

de los diferentes trabajos o fases laborales.

b) Asegurar, mediante la coordinacion de las actividades en obra, que contratistas,
subcontratistas y trabajadores autbnomos apliquen de forma coherente y responsable los

principios de accién preventiva durante la realizacién de la obra.

c) Validar el plan de Seguridad y Salud presentado por el contratista, incluyendo las
modificaciones que se requieran. Esta tarea recae en la direccién facultativa en ausencia

de un coordinador designado.

d) Organizar la coordinacién de actividades empresariales conforme a lo dispuesto en el

articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar acciones y funciones de supervision para asegurar la adecuada aplicacion

de los métodos de trabajo establecidos.

12
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f) Implementar medidas necesarias para limitar el acceso a la obra exclusivamente a
personal autorizado. Esta responsabilidad también serd asumida por la direccién

facultativa si no se designa un coordinador.
Los contratistas y subcontratistas deben:

1. Aplicar los principios de accion preventiva, asegurando el cumplimiento por parte
de su equipo del plan de seguridad y salud, obedecer la hormativa de prevencion
de riesgos laborales y ofrecer instrucciones adecuadas a los trabajadores

autbnomos que contraten.

2. Encargarse de la ejecucién de las medidas preventivas especificadas en el plan
de Seguridad y Salud, asi como cumplir con las obligaciones que les
correspondan directamente o a los trabajadores autbnomos bajo su contratacion.
Ademas, son solidariamente responsables de las consecuencias derivadas del

incumplimiento de las medidas estipuladas en el plan.

3. La existencia de coordinadores por parte de la direccion facultativa o del promotor
no libera a los contratistas y subcontratistas de sus responsabilidades

individuales.

1.8.2. Responsable de los trabajadores autbnomos

Los contratistas y subcontratistas, en el marco de la ejecucion de obras, deben adherirse
a las siguientes obligaciones para la prevenciéon de riesgos laborales, garantizando asi un

entorno laboral seguro:

a) Implementar los principios de accién preventiva especificados en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, especialmente en las tareas o actividades
detalladas en el articulo 10 del Real Decreto 39/1997.

b) Observar las disposiciones minimas de seguridad y salud delineadas en el anexo IV

del Real Decreto 39/1997 a lo largo de la realizacion de la obra.

c) Acatar las obligaciones concernientes a la prevenciéon de riesgos laborales prescritas
para los trabajadores en el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales.

d) Conformar sus acciones en obra a los requisitos de coordinacion de actividades

empresariales estipulados en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos

13
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Laborales, contribuyendo especificamente a cualquier medida de actuaciéon coordinada

gue se establezca.

e) Emplear equipos de trabajo que se ajusten a las disposiciones minimas de seguridad y
salud especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, que regula la utilizacion

de equipos de trabajo por parte de los trabajadores.

f) Seleccionar y usar adecuadamente los equipos de proteccién individual conforme a lo
dispuesto en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, que establece las condiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos de proteccion individual por los

trabajadores.

g) Seguir las indicaciones y acatar las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, o, en su defecto, las de la direccion

facultativa.

h) Los trabajadores autbnomos estan obligados a respetar lo establecido en el plan de
seguridad y salud, integrandose de manera activa en la cultura de prevencion de riesgos

en el sitio de trabajo.

Estas responsabilidades son fundamentales para la creacién y mantenimiento de un
ambiente de trabajo seguro, minimizando los riesgos y protegiendo la salud e integridad

de todos los involucrados en la obra.

1.8.3. Libro de incidencias

El mantenimiento de un libro de incidencias en cada centro de trabajo es una medida
crucial para el seguimiento y control del plan de seguridad y salud. Este libro, con hojas
duplicadas, facilita la documentacion y comunicacion efectiva de cualquier situacion
relevante para la seguridad y salud en el lugar de trabajo. Veamos en detalle como se

estructura y gestiona este proceso:
l. Provisiéon del Libro de Incidencias:

o Serd facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que

haya validado el plan de seguridad y salud.

e En proyectos ejecutados por administraciones publicas, la responsabilidad

recae en la oficina de supervision de proyectos u érgano equivalente.

14
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Il.  Ubicacién y Custodia:

o Debe estar siempre presente en el sitio de la obra, bajo la custodia del
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, o, en su

ausencia, de la direccion facultativa.
.  Accesoy Uso:

e Tienen derecho a acceder y registrar anotaciones en el libro tanto la
direccion facultativa, contratistas, subcontratistas, trabajadores autonomos,
personal encargado de la prevencién en las empresas participantes,
representantes de los trabajadores, como los técnicos especializados en

seguridad y salud laboral de las administraciones publicas competentes.

e Las anotaciones deben estar relacionadas con los objetivos del libro,

enfocados en el control y seguimiento del plan de seguridad y salud.
IV. Procedimiento Posterior a la Anotacion:

e Tras realizar una anotacion, el coordinador de seguridad y salud o, en su
defecto, la direccion facultativa, deben enviar una copia de esta a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente dentro de las 24

horas siguientes.

Este proceso asegura que todos los incidentes, observaciones o recomendaciones
relacionadas con la seguridad y la salud en el lugar de trabajo sean debidamente
registrados, revisados y atendidos. La pronta comunicacién de estas incidencias a la
Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social ayuda a mantener un entorno de trabajo
seguro, cumpliendo con la legislacion vigente y facilitando la implementacion de medidas

correctivas cuando sea necesario.

1.9. Direccion facultativa

Cuando el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o cualquier
miembro de la direccidon facultativa detecte un incumplimiento de las normativas de
seguridad y salud que suponga un riesgo grave para los trabajadores, se deben seguir

los siguientes pasos:
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1. Notificacién de Incumplimiento:

e Informar de manera inmediata al contratista sobre el incumplimiento
detectado y registrar dicho incumplimiento en el libro de incidencias,
conforme a lo estipulado en el apartado 1 del articulo 13 del Real Decreto
1627/1997.

2. Paralizacion de Actividades:

e Si el incumplimiento conlleva un riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, se podra ordenar la suspensién
temporal de las actividades especificas que generen dicho riesgo o, en

casos extremos, de toda la obra.
3. Comunicacioén de la Paralizacion:

e La persona que decida la paralizacion debe informar de esta medida a la
inspeccion de trabajo y seguridad social pertinente, asi como al contratista
principal y, si aplica, a los subcontratistas implicados. Es esencial también
notificar a los representantes de los trabajadores del contratista afectado

por la medida.

Estas medidas se adoptan sin perjuicio de las disposiciones adicionales establecidas en
los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales. Estos articulos pueden ofrecer directrices adicionales sobre las acciones

correctivas en casos de incumplimiento de las normas de seguridad y salud laboral.

1.10. Paralizacion de los trabajos

Ante la deteccion de incumplimientos en las medidas de seguridad y salud que
constituyan un riesgo grave para los trabajadores, el coordinador de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o cualquier miembro de la direccion
facultativa debe tomar acciones decisivas para mitigar el riesgo y garantizar la

proteccion de los trabajadores. Estas acciones incluyen:
1. Notificacion de Incumplimiento:

e Informar inmediatamente al contratista sobre el incumplimiento

detectado y registrar la incidencia en el libro de incidencias,
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conforme a lo indicado en el apartado 1 del articulo 13 del Real
Decreto 1627/1997. Esto asegura una documentacion formal del

incumplimiento y facilita el seguimiento.
2. Paralizacion de los Trabajos:

« Si el incumplimiento representa un riesgo grave para la seguridad y
salud de los trabajadores, se autoriza la paralizacion de los trabajos
en curso o, segun la gravedad, de la totalidad de la obra. Esta
medida extrema se contempla como un mecanismo de proteccion

ante situaciones de riesgo inminente.
3. Comunicacion de la Paralizacién:

o La persona responsable de ordenar la paralizacion debe notificar

esta decision a:

e La inspeccién de trabajo y seguridad social de la jurisdiccion
correspondiente, para asegurar el cumplimiento de las

normativas laborales y de seguridad.

« El contratista principal de la obra, para que tome las medidas

correctivas necesarias.

e Los subcontratistas afectados, en caso de que su actividad
esté directamente implicada en el incumplimiento detectado.

e Los representantes de los trabajadores del contratista
involucrado, garantizando asi que estén informados de los

riesgos y las medidas adoptadas.

1.11. Normas para certificacion de elementos de seguridad

Para garantizar el cumplimiento y la eficacia de las medidas de seguridad y salud en los
proyectos de construccidn, se establecen las siguientes normas para la certificacion y

financiaciéon de dichas medidas:
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1. Evaluacion Mensual de Seguridad:

La constructora esta obligada a realizar una evaluacion mensual de todas
las medidas de seguridad implementadas en la obra, asegurandose de
que estas se alineen con el plan de seguridad y salud previamente

acordado, asi como con los presupuestos establecidos.

2. Aprobacion de la Valoracién:

La direccion facultativa debe revisar y aprobar la valoracion presentada por
la constructora. Solo tras esta aprobacion, los costes asociados a las
medidas de seguridad pueden ser reembolsados o pagados por el

propietario o promotor de la obra.

3. Presupuesto y Partidas de Seguridad:

En el presupuesto de la obra, se deben incluir exclusivamente partidas
relacionadas con seguridad e higiene, quedando excluidos los medios
auxiliares no directamente relacionados con la seguridad. Esto asegura un
enfoque y financiacion especifica para las medidas de seguridad en el sitio

de trabajo.

4. Definicién y Precio de Unidades Adicionales:

Cualquier medida de seguridad adicional no contemplada inicialmente en
el plan de seguridad debe ser claramente definida y asignarsele un precio.
Estas adiciones seran compensadas econOmicamente conforme a lo

estipulado en el contrato de obra, previa aprobacion.

5. Comunicacion de Revisiones de Precios:

Todas las revisiones o modificaciones en los precios de las partidas de
seguridad deben ser comunicadas por escrito a la direcciéon facultativa. La
aprobacién de dichas revisiones por parte de la direccion facultativa es un

requisito previo para su implementacion.

Estas normativas tienen como objetivo asegurar que todas las medidas de seguridad y

salud en la obra sean debidamente valoradas, certificadas y financiadas, contribuyendo a

un entorno de trabajo seguro para todos los involucrados. La transparencia y la

comunicacion efectiva entre la constructora, la direccion facultativa y el propietario son

esenciales para el cumplimiento de estas directrices.
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2. PRESCRIPCIONES QUE SE HAN DE CUMPLIR EN LOS MEDIOS
DE PROTECCION

Para garantizar la seguridad y salud en el trabajo, es esencial cumplir con las siguientes
prescripciones respecto a los medios de proteccion personal y colectiva:

Protecciones Personales:

e Las prendas y equipos de proteccion personal deben estar homologados
conforme a las normas establecidas por el Ministerio de Trabajo. En ausencia de
una norma oficial especifica, deben garantizar una calidad acorde a su funcién

protectora.

e Los costos asociados a estos equipos se considerardn parte de los gastos de
mano de obra, asegurando su disponibilidad sin coste adicional para los

trabajadores.
Protecciones Colectivas:

e Los porticos limitadores de galibo deben estar claramente sefializados para

prevenir accidentes.

e Las vallas de limitacién y proteccion deben tener una altura minima de 90 cm,
estar construidas con tubos metdlicos y equipadas con bases que aseguren su
estabilidad.

e Los topes para vehiculos pueden ser creados con tablones embridados u otros

métodos que ofrezcan una restriccién efectiva del movimiento.
Redes de Seguridad:

o Fabricadas en poliamida, estas redes deben cumplir con las especificaciones
técnicas necesarias para proporcionar una proteccién adecuada, evitando caidas

de personas o desprendimiento de objetos.
Elementos de Sujecién, Anclajes y Soportes:

o Deben ser lo suficientemente resistentes para soportar las cargas a las que se les

someta, cumpliendo con su rol protector sin fallos.

Interruptores Diferenciales y Tomas de Tierra:
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e Los interruptores diferenciales deben tener una sensibilidad acorde con el uso
especifico (30 mA para alumbrado y 300 A para otros usos), garantizando la

seguridad eléctrica en la obra.

e La resistencia de las tomas de tierra debe ser verificada periddicamente,
especialmente en la temporada mas seca del afio, para mantener una tensién de

contacto indirecto maxima segura de 24 V.
Extintores:

e Deben ser seleccionados segun el tipo de incendio que puedan enfrentar, y su
mantenimiento debe realizarse semestralmente para garantizar su funcionamiento

6ptimo.
Medios Auxiliares de Topografia:

e Considerando el riesgo de electrocucion, estos equipos deben ser dieléctricos,

especialmente en entornos donde hay presencia de lineas eléctricas.

Estas directrices son fundamentales para mantener un ambiente laboral seguro,
minimizando los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales. El cumplimiento de
estas normas contribuye a la proteccion efectiva de los trabajadores y al cumplimiento de

las regulaciones de seguridad y salud en el trabajo.

3. SERVICIOS DE PREVENCION

Las empresas constructoras estan obligadas a integrar servicios de prevencion para
garantizar la seguridad, la salud y el bienestar de sus trabajadores. Estos servicios deben
abarcar aspectos técnicos relacionados con la seguridad e higiene en el trabajo, asi como
la atencidon médica necesaria. A continuacion, se detallan los servicios esenciales de

prevencion que deben ser implementados:
Servicio Técnico de Seguridad e Higiene:

e Objetivo: Proporcionar asesoramiento experto en materia de seguridad e higiene
en el lugar de trabajo, asegurando que se cumplan las normativas vigentes y se
implementen las mejores practicas para prevenir accidentes y enfermedades

laborales.

e Funciones:

20



Pliego de condiciones TFG Estudio de seguridad y salud

e Evaluacion de riesgos inherentes a cada proyecto de construccion.

o Disefio e implementacion de planes de seguridad y salud adaptados a las

necesidades especificas de cada obra.

e Formacién y sensibilizacion de los trabajadores sobre riesgos laborales y

medidas de prevencion.

e Supervision y seguimiento del cumplimiento de las medidas de seguridad e

higiene establecidas.
Servicio Médico:
e Modalidades:

e Servicio Médico Propio: La empresa constructora cuenta con un servicio
médico interno que ofrece atencion directa a los trabajadores. Este servicio
se encarga de la vigilancia de la salud de los empleados, primeros auxilios

en caso de accidentes y seguimiento de enfermedades profesionales.

e Servicio Médico Mancomunado: Cuando no es posible disponer de un
servicio médico propio debido al tamafio de la empresa o la naturaleza
temporal de los proyectos, se puede optar por un servicio médico
compartido con otras empresas, garantizando asi la cobertura médica

necesaria.
e Funciones:

e Realizacién de examenes médicos perioddicos para la deteccion precoz de

posibles afecciones relacionadas con el trabajo.

e Asesoramiento sobre adaptaciones laborales para trabajadores con

condiciones de salud especificas.

e Promocién de habitos saludables y prevencion de riesgos para la salud en

el entorno laboral.
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4. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La figura del Coordinador de Seguridad y Salud es fundamental en el ambito de la

construccién y otros sectores industriales, donde se requiere una gestion especializada

de los riesgos laborales. Este profesional se designa siguiendo los criterios establecidos

en el reglamento de prevencién de riesgos laborales, con el objetivo de garantizar el

cumplimiento de las normativas aplicables y promover un entorno de trabajo seguro.

Funciones Principales del Coordinador de Seguridad y Salud:

1.

Planificacion de la Seguridad: Elaborar, implementar y supervisar el plan de
seguridad y salud adecuado a cada fase del proyecto, asegurando que se

identifican, evalGan y gestionan los riesgos asociados a la obra.

Coordinacion entre Partes: Facilitar la coordinacion efectiva entre todos los
agentes involucrados (empresas constructoras, subcontratistas, trabajadores
autbnomos, etc.) para asegurar la aplicacion coherente de las medidas de

seguridad y salud.

Supervisiéon y Cumplimiento: Vigilar el cumplimiento de las practicas de
seguridad en el sitio de trabajo, incluyendo el uso correcto de equipos de
proteccion individual y colectiva, y asegurarse de que las condiciones laborales se

ajustan a la normativa vigente.

Formacion y Sensibilizacion: Organizar sesiones de formacion y sensibilizacién
para los trabajadores, promoviendo la conciencia sobre los riesgos laborales y la

importancia de la prevencion.

Gestion de Incidencias: Mantener y gestionar el libro de incidencias, registrando
cualquier evento o situacidon que pueda impactar en la seguridad y salud de los

trabajadores, y tomando las medidas correctivas necesarias.

Comunicacion con Autoridades: Actuar como enlace entre la obra y las
autoridades competentes en materia de seguridad y salud laboral, incluyendo la

notificacion de accidentes o situaciones de riesgo grave e inminente.

Requisitos para la Designacion:

Formacion Especializada: El Coordinador de Seguridad y Salud debe poseer
una formacion especializada en prevencion de riesgos laborales, adecuada al tipo

y tamafio de la obra.
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Experiencia Profesional: Se valora la experiencia en la gestion de la seguridad y

salud en obras de construccion o en entornos laborales de riesgo similar.

Habilidades de Comunicacién y Gestién: Capacidad para gestionar equipos,

comunicarse efectivamente con diferentes agentes y resolver conflictos.

5. INSTALACIONES MEDICAS

La presencia de instalaciones médicas adecuadas, como botiquines de primeros auxilios,

es esencial en cualquier entorno laboral, especialmente en aquellos donde el riesgo de

accidentes o lesiones es mas elevado. Para garantizar su efectividad y disponibilidad

constante, se deben seguir pautas estrictas de revision y reposicion:

Revisién Mensual del Botiquin:

Programacion: Establecer un calendario fijo mensual para la revisién de los
botiquines. Esta revision debe ser realizada por una persona designada con
conocimientos béasicos de primeros auxilios y familiarizada con el contenido

estandar del botiquin.

Checklist de Revision: Utilizar una lista de verificacién para asegurar que todos
los articulos necesarios estan presentes, en buen estado y dentro de su fecha de
caducidad. Esta lista debe incluir, como minimo, vendas, desinfectantes, guantes

desechables, tiritas, y otros elementos esenciales segun la naturaleza del trabajo.

Reposicion Inmediata de Material Consumido:

Inventario de Reposicion: Mantener un inventario detallado y actualizado que

permita identificar rapidamente los elementos consumidos o préximos a caducar.

Procedimiento de Reposicion: Establecer un procedimiento claro para la
reposicion rapida de los materiales consumidos. Esto puede incluir tener un stock
de reserva o un proveedor confiable que pueda suministrar los materiales

necesarios con prontitud.

Registro de Reposiciones: Llevar un registro de las fechas de reposiciéon y los
materiales reemplazados para mantener un historial de uso y necesidades del

botiquin.
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Capacitacion y Concienciacion:

Formacion en Primeros Auxilios: Promover la formacion en primeros auxilios
para un numero adecuado de trabajadores, asegurando que siempre haya

personal capacitado disponible para responder a emergencias.

Informacion Accesible: Asegurar que todos los empleados sepan dbénde se
encuentran los botiquines y cdmo usar su contenido de manera efectiva en caso

de emergencia.

6. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO

Para asegurar un ambiente de trabajo adecuado y conforme a las regulaciones de

seguridad y salud, es crucial que las empresas proporcionen instalaciones higiénicas y

areas de descanso bien equipadas para sus trabajadores. De acuerdo con lo estipulado

en el Anexo IV, parte A, nimeros 15 y 16 del Reglamento de Prevencion de Riesgos

Laborales, se deben seguir las siguientes directrices:

Vestuarios y Servicios Higiénicos:

Dotacion Adecuada: Los vestuarios y servicios higiénicos deben estar
correctamente equipados con los elementos necesarios para garantizar la higiene
personal de los trabajadores. Esto incluye, pero no se limita a, inodoros,
lavamanos con agua corriente (fria y caliente), jabon, toallas desechables o
secadores de aire, y vestuarios con espacio suficiente para el almacenamiento

seguro de la ropa personal y de trabajo.

Privacidad y Seguridad: Estas instalaciones deben ofrecer privacidad y estar
disefiadas para garantizar la seguridad y comodidad de los usuarios. Deben estar

separadas por género o, en su defecto, permitir su uso de forma individualizada.

Mantenimiento: Deben mantenerse en condiciones higiénicas Optimas, con

limpieza y desinfeccidn regulares para prevenir riesgos para la salud.

Locales de Descanso:

Espacios Confortables: Los locales de descanso deben ser espacios donde los
trabajadores puedan comer, descansar y recuperarse del estrés laboral en
condiciones de confort. Deben estar alejados de las éareas de trabajo

contaminadas o ruidosas para garantizar un verdadero descanso.
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Equipamiento: Estos espacios deben contar con mesas, sillas cémodas, y
facilidades para calentar y conservar alimentos. Si es posible, deben incluir areas

para la relajacién y el esparcimiento.

Accesibilidad y Uso: Deben ser facilmente accesibles para todos los

trabajadores durante las pausas y periodos de descanso.

7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Plan de Seguridad y Salud es un documento clave en la gestion de proyectos de

construccién, ya que establece las directrices y medidas necesarias para garantizar un

ambiente de trabajo seguro para todos los involucrados. La obligacion del contratista de

redactar este plan implica una serie de pasos y consideraciones detalladas a

continuacion:

Analisis y Desarrollo del Plan:

Estudio Basico: Partiendo de las previsiones contenidas en el estudio basico de
seguridad y salud, el contratista debe analizar, estudiar y desarrollar estas
previsiones adaptandolas a su propio método de trabajo y a las particularidades

de la obra.

Medidas de Prevencion: El plan debe detallar las medidas de prevencion
especificas para mitigar los riesgos identificados durante la ejecucion de la obra.
Esto incluye tanto las medidas estandar como aquellas propuestas alternativas
que el contratista considere mas eficientes, siempre que no comprometan los

niveles de seguridad establecidos.

Inclusion de Propuestas Alternativas:

Innovacién en Prevencidn: Se permite la inclusién de medidas alternativas de
prevencion, proporcionando que estas mantengan o mejoren los niveles de

seguridad y salud previamente establecidos.

Valoracion EconOmica: Toda propuesta alternativa debe ir acompafiada de una
valoracion econdmica. Importante resaltar que el costo asociado a estas medidas
no debe resultar en una disminucion del presupuesto total destinado a la

prevencion de riesgos.
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Comunicacion y Acceso al Plan:

e Facilitacion a los Representantes de los Trabajadores: Una copia del plan de
seguridad y salud debe ser entregada a los representantes de los trabajadores,
asegurando asi la transparencia y el acceso a la informacion relevante sobre las

medidas de seguridad implementadas en el sitio de trabajo.
Importancia del Plan de Seguridad y Salud:

e Este plan no solo cumple con una obligacion legal, sino que también juega un
papel crucial en la prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales,

creando un entorno de trabajo méas seguro y saludable.

e La participacién activa de los trabajadores y sus representantes en la revision y
entendimiento del plan fomenta una cultura de seguridad y colaboracién en la

obra.

El contratista debe asegurarse de que el plan de seguridad y salud sea un documento
vivo, revisandolo y actualizandolo segin sea necesario para reflejar cambios en el
proceso constructivo, en las condiciones de trabajo o en la legislacion aplicable. La
implementacion efectiva de este plan es fundamental para la protecciéon de todos los

trabajadores en el sitio de construccion.

Linares, 12 de febrero de 2024

Autor del proyecto

el

Fdo. MOHAMMED AAROUJ
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CPO1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

CPO101 CABEZA

CABEZA

CPSYSHM u Casco de seguridad

14,00
CPSYS0102 u  Pantalla de seguridad para soldadura

14,00
CPSYS0M03 u  Pantalla para proteccion contra particulas

5,00

CPSYS004 u  Gafas contra impactos

14,00
CPEYS0M05 u  Gafas antipolvo

14,00
CPSYS006 u  Mascarilla antipolve

14,00
CPSYS0O7 u  Filtro recambio mascarilla antipolvo

14,00
CPSYS0M08 u  Protectores auditivos

14,00

TOTAL CP0101 CABEZA .....
cPo102 CUERFPO
CPSYS02MH u  Mone de trabajo

14,00
CPSYS0202 u  Impermeable de trabajo

14,00
CPSYS0203 u  Mandil de cuero

10,00
CPSYS0204 u  Cinfurén antivibratorio

6,00

CPSYS0205 u  Cinturdn portaherramientas

10,00

CPSYS0206 u  Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos

8.00

PRECIO

1,88

11,60

7,96

542

357

2,86

0,70

796

12,68

€18

1242

14,01

2357

17,84

IMPORTE

26,32

162,40

39,80

75,88

49,36

40,04

8,80

11144

177,52

BB 52

124,20

112,08

235,70

142,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CPSYS0207 u  Petoreflectante
14,00 483 69,02
TOTAL COT0Z...eiece ettt s s e sp s e 947,76
CP0103 MANOS
CPSYS103M u  Parde guantes de goma
14,00 0,76 1064
CPSYS10302 u  Par de guantes de uso general
14,00 140 1960
CPSYS10303 u  Parde guantes para soldador
6,00 2383 141,78
TOTAL CPOT03 e ss o ss s s s ss e e 172,02
cPo2 PROTECCIONES COLECTIVAS
CP02031 MALLAS Y ANCLAJES
CPSYS2012 m2 Malla proteccion de ultravioletas
700,00 0,83 581,00
CPSYS0M3 m2 Valla metilica abierta
700,00 3,07 214900
CPSYS014 u Soporte para valla de hormigon
200,00 3,39 &76.,00
. ) TOTAL CPO203T .. sss st s s v s e s s v s 3.408,00
cPo202 SENALIZACION
CPSYS0D2021 u Cartel indicative de riesgo 30X30 cm
30,00 242 7260
CPSYS02022 u Sefial de seguridad manual, dos caras
30,00 382 114,60
CPSYS02023 u Juego completo de sefales TP (peligro)
30,00 212,00 £.360.,00
TOTAL CPO202 ...t s 6.547.20
CPo203 VALLAS DE SEGURIDAD
CPSYS02031 m  Cordén de sefializacién
3.000,00 042 126000
. TOTAL CPO203 ... e 1.260,00
CPo24 PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
CPSYS02041 u Cuadro general de obras hasta 26 kw
5,00 118243 581215
CPSYS02042 u Pica a tierra de acero con recubnimiento de cobre
5,00 9,36 46,80
CPSYS02043 u Interruptor diferencial
5,00 205,32 102660
TOTAL CPO24 ... ..o e s e e s s e 6.985,55

T T AL CP 02 .t srb s am s gt e e a0 A AR SRR SL RS S B AR 18.200,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
CP03 INSTALACIONES DE OBRA

CPO2032 mes Abguiler caseta prefabricada comedor

CPO2033

CPO2034

CPO2035

CPO2036

CPo2037

CPO2038

CPo2039

CPO20310

CPO20311

Mes de alguiler de caseta prefabricada para comedor, vestuarios y
aseos de obra de 150 m2.

Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido autoextinguible,

interior con tablero melaminado.

u  Percha
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.

u Espejo
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.

u  Taquilla metalica individual

Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m de altura en acero
laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con
pintura secada al horne, cerradura, balda y tubo percha, lamas de
ventilacion en puerta, colocada.

u  Horno microondas

Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giraterio
incorporado (amortizable en 5

usos).

u  Banco madera
Banco de madera con capacidad para 5 personas, amortizable en 2
USOS.

u  Mesa comedor

Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10
personas, amortizable en 2

uS0S.

u  Dosificador de jabon

Dosificador de jabon de uso industnal de 1 litro de capacidad, con
dosificador de jabon colocada,

amortizable en 3 usos.

u  Secamanos eléctrico por aire
Secamancs eléctrico por aire, colocado y amortizable en 3 usos.

u  Portarrollos
Portarrolles industrial con cerradura de seguridad, colocado, amortizable
en 3 usos

7,00

12,00

2,00

2,00

PRECIO

13474

0.31

BT

.85

783

16,16

15,18

282

12,33

337

Estudio de seguridad y salud

IMPORTE

217

17,54

82 56

15,66

3232

30,36

5,64

2466

6,74



Presupuesto TFG

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CPO20312 u  Convector eléctrico
Convector eléctnco mural de 1000 W instalado, amortizable en 5 usos.

CPO20313 u  Cubo basura
Cubo para recogida de basuras, amortizable en 2 usos.

CPO20314 u  Acometida de agua potable
Acometida de agua potable a las distintas instalaciones de higiene y
bienestar.

CPO20315 u  Acometida eléctrica
Acometida de energia eléctrica a las distintas instalaciones de higiene y
bienestar.

CPO20316 u  Pileta comida
Pileta construida en obra y dotada de cinco grifos totalmente terminada.

CRO203T u  Fregadero para comedor
Fregadero para comedor, totalmente instalado.

CPO20318 u  Limpieza casetas obra
Costo mensual de impieza v desinfeccién de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana

un pedn ordinario.

LS I T
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
CPo4 FORMACION Y SEGUIMIENTO
CPSYS041 u Utiles necesarios para reunion
CPSYS042 u  Informe mensual de evaluacion y seguimiento
CPSYS043 u  Formacion de seguridad y salud

Costo mensual de formacion de sequndad v salud en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un encargado.

CPSYS044 u  Comité de seguridad y salud
Costo mensual del comité de sequridad v salud en el trabajo de acuerdo
con la ley 31/1995, considerando una reunion al mes de dos horas y
formade por un técnico cualificado en materia de sequridad y salud, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22

CPSYSD45 u  Reunién de coordinacion en materia de seguridad y salud
Reunién de coordinacidn en matena de sequndad v salud entre el
técnico de prevencion de la contrata designado para la obra, Jefe de
Obra, Director de Obra y el Coordinador de Segundad y Salud en
ejecucion.

TOTAL CPO4 ...t stss s s ses s s s s b 4 4 44 bR b R e

CANTIDAD

4,00

2,00

300

300

4,00

2,00

100,00

CANTIDAD

3,00

PRECIO

213

521

111,75

160,59

18,94

225

PRECIO

3180

265,00

4%

.78

3180

Estudio de seguridad y salud

IMPORTE

B.52

1042

335,25

461,77

75,76

45,02

IMPORTE

9540

795,00

14,73

26,28

9540

1.026,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CPO5 VIGILANCIA DE LA SALUD
CPSYS031 h  Equipo limpieza y desinfeccion

12,00 kLK 4772
CPSYS052 h  Encargado especialista en formacion en segunidad y salud

12,00 2759 331,08
CPSYS0533 h  Peon especializado en seguridad y salud

12,00 19,58 2372
CPSYS054 u  Reconocimiento médico basico | anual

Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por
control vision, audiometria y analitica de sangre y orina con 6 parametros.

12,00 13,19 158,28
CPSYS055 u  Reposicion de material sanitario
Reposicion de material sanitario de botiquines de obra, incluso totalidad
de material sanitario necesario.
15,00 1649 247 35
CPSYS056 u  Ammario botiquin
Amano botiquin de puerta simple de chapa fina laminada en frio,
cerradura de cilindro de segunidad, llave de emergencia en
departamento cerrado con cubierta de vidrio.
6.00 2749 164,94
CPSYS05T u  Maletin primeros auxilios
Maletin de pnmeros auxilios, de plastico ABS para uso estacionanio y
mavil, precintable, soporte
de pared con retencion de 907, incluso matenal sanitano necesario.
7.00 2048 14336
CPSYS058 u  Camilla portatil de evacuacion
Camilla portatil de evacuaciones v traslados de posibles accidentados,
de perfiles de aluminio, sin costuras, articulaciones de acero
blogueables, tapizado de tejido mondfilo, transpirable con cefiidores de
seguridad con ciemes rapidos.
7.00 174 12187

TOTAL CPOS c.oecsctiimiss s en s s s ar s s ns s g s b a8 R RS en R sa R 0 1.873,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estudio de seguridad y salud

CODIGO RESUMEN i UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CP0& SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
CPO&01 u  Conobalizamiento 50 cm
40,00 128 51,20
CPOB02 u  Foco balizamiento intermitente
Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5 usos, S/R.D. 485/97.
20,00 418 3360
CPOE03 u  Sefial seguridad metalica
Sefial de seguridad metalica tipo cbligacion, prohibicion y peligro de 42
cm, con soporte metalico,
incluso colocacion y demsontaje de acuerdo al R.D. 485/97.
20,00 443 3260
CPOG04 u  Cartel riezgo con soporte
Cartel indicativo de riesgo, reflectante de intensidad normal de 0,30 X
0,30 m, con soporte de hiermo galvanizado 80 X 42 X 2 mmvy 1,3 m de
altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y demsontaje.
20,00 552 110,40
CPOG05 u  Sefial seguridad manual 2 caras
Sefial de sequridad manual a 2 caras: stop-direccion obligatoria, tipo
paleta. Amortizable en 2 usos, S/R.D. 485/97.
20,00 458 91,80
CPOB0E u  Panel direccional reflectante
Panel diraccional reflectante de 60 X 90 cm, con soporte metalico,
amortizable en 5 usos, /PP de aperiura de pozo, hormigonado H-100/40,
colocacion y montaje, SIR.D. 485/97.
20,00 BB 177,60
CPOBOT u  Parde manguitos reflectantes
Par de manquitos reflectantes. Amortizable en 3 usos, certificado CE
SIR.D. 773/97.
20,00 226 4520
CPOB03 u  Parde polainas reffectantes
Par de polainas reflectantes. Amortizable en 3 usos. Certificado CE
SIR.D. 773/97.
20,00 2% 4520
CPOGE03 u  Jalon de sefializacion
Jalén de sefalizacion, totalmente terminado
20,00 5,06 101,20
TOTAL CPOB........cceeceevcesiemsssmsassmsss e ssssss s sssemssonssses s snsss s ssse s ee s bemas v s sans s ssnspans se et sems nmas s ssasmsnse e 794,80
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN . UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
cPo7 MANO DE OBRA EN PREVENCION
CROTH h  Vigilante de seguimiento
550,00 283 155650
CPOTO2 h  Sefalista
550,00 223 122650
T AL CPOT ceoevcs e sesssssesessssenss e e s sema e e sem et sesa s e sas s e e e e e A e AR n e e e 2.783,00
T AL oottt ereemsrem s e e s cmss s e s s e 2 e8RS R 2 4484 R R SRR e A E e e RS e 28.840,T
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2. CUADRO DE PRECIOS
1
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CUADRO DE PRECIOS 1

GODIGO UD  RESUMEN

cPo1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
CP0101 CABEZA CAEEZA

CPSYSMDA u Casco de seguridad

CPSYS002 u Pantalla de seguridad para seldadura
CPSYS0103 u Pantalla para proteccion confra particulas
CPSYSD104 u Gafas conira impactos

CPSYS0MO5 u Gafas antipolve

CPSYSDMOE u Mascarilla antipolve

CPSYSMOT u Filtro recambio mascarilla antipolvo
CPSYS0108 u Protectores auditivos

CcPo102 CUERPO

CPSYS201 u Mono de trabajo

CPSYS0202 u Impermeable de frabajo

CPSYS0203 u Mandil de cuero

CPSYS0204 u Ginturon antivibraterio

CPSYS0205 u Cinturén portaherramientas
CPSYS0206 u Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos
CPSYS0207 u Peto reflectante

CPO103 MANOS

CPSYS10301 u Par de guantes de goma

CPSYS10302 u Par de guantes de uso general

CPSYS10303 u Par de guantes para soldador

CPO104 PIES

CPSYS0401 u Par de botas de agua

CPSYSD402 u Par de botas de seguridad con puntera y plantillas metalicas
CPSYS0403 u Par de polainas para soldader

cPo2 PROTECCIONES COLECTIVAS

CP02031 MALLAS Y ANCLAJES

CPsYS2012 m2  Malla proteccion de ultravioletas

CPSYSMM3 m2  Valla metilica abierta

CPSYS04 u Soporte para valla de hormigon

Estudio de seguridad y salud

PRECIO
) 188
UN EURQS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
11,60
ONCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
. 796
SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
542
CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
357
TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
286
DOS EURDS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
0.70
CERO EUROS con SETENTA CENTIMOS
796
SIETE EURCS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
) 12,68
DOCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
6,18
SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
1242
DOCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
14
CATORCE EUROS con UN CENTIMOS
2357
VEINTITRES EURDS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
17,84
DIECISIETE EURDS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
. 493
CUATRO EURCS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
f 076
CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
140
UN EURQS con CUARENTA CENTIMOS
2363

VEINTITRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

6,03
SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
2765
‘.'EIN'I'ISII:—I'E EURQCS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
. 733
SIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
] 0,83
CERO EURODS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
30T
TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
3,39

TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

11
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

CPo202
CPSYS02021

CPSYSD2022

CPSYS02023

CP0203
CPSYS02031

CP024
CPSYS02041

CPSYSD2042

CPSYS02043

CP03
CPO2032

CRO2033

CPO2034

CPO2035

CPOZ036

CPO2037

CPO2038

CPOZ039

UD  RESUMEN PRECIO

SENALIZACION

u Cartel indicativo de riesgo 30X30 cm A 242
DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

u Sefial de seguridad manual, dos caras ) 3,82
TRES EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

u Juego completo de sefiales TP (peligro) 212,00
DOSCIENTOS DOCE EUROS

VALLAS DE SEGURIDAD

m Cordon de senalizacion i 0,42
. . CERC EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

u Cuadro general de obras hasta 26 kw 118243
MIL CIENTOQ QCHENTA Y DOS EUROS con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

u Pica a tiemra de acero con recubrimienio de cobre ) 9,36
NUEWVE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

u Interruptor diferencial 203,32
DQSCIENTDS CINCO EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS

INSTALACIONES DE OBRA

mes  Alquiler caseta prefabricada comedor 134,74

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor, vestuarios y
aseos de obra de 150 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido autoextinguible,
interior con tablero melaminado.
CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
u Percha 0,31
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada. .
CERO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
u Espejo 8.7
Espejo para vestuarios y aseos, colocado. .
OCHO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
u Taquilla metalica individual 6,83
Taquilla metalica individual para vestuano de 1,80 m de altura en
acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante v anticorrosivo,
con pintura secada al homo, cerradura, balda y tubo percha, lamas
de ventilacién en puerta, colocada.
SEIS EURQS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
u Horno microondas 793
Homo microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio
incorporado (amortizable en 5

usos).
SIETE EURQS con NOVENTA ¥ TRES CENTIMOS
u Banco madera 16,16
Banco de madera con capacidad para 5 personas, amortizable en 2
usos.

DIECISEIS EURDS con DIECISEIS CENTIMOS
u Mesa comedor 15,18
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10
personas, amortizable en 2
usos.
QUINCE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
u Deosificador de jabon 2,82
Dosificador de jabon de uso industrial de 1 litro de capacidad, con
dosificador de jabon colocada,
amortizable en 3 usos.
DOS EUROS con GCHENTA Y DOS CENTIMOS

12
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CUADRO DE

cODIGO

CPO20310

CPO20311

CPO20312

CPO20313

CPO20314

CPO20315

CPO20316

CPRO20317

CPO20318

CPo4
CPSYSD41

CPSYS042

CPSYS043

PRECIOS 1
uD RESUMEN PRECIO
u Secamanos eléctrico por aire 12,33

Secamanos eléctrico por aire, colocado v amortizable en 3 usos. .
DOCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

u Portarrollos 337

Portarrollos industnal con cerradura de segundad, colocado,
amortizable en 3 usos

TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

u Convector elécirico 213
Convector eléctrico mural de 1000 W instalado, amortizable en &
Usos.
DOS EUROS con TRECE CENTIMOS
u Cubo basura 521

Cubo para recogida de basuras, amortizable en 2 usos.

CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
u Acometida de agua potable 111,75
Acometida de agua potable a las distintas instalaciones de higiene y
bienestar.

CIENTO ONCE EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
u Acometida eléctrica 160,59
Acometida de energia eléctrica a las distintas instalaciones de
higiene y bienestar.

CIENTO SESENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
u Pileta corrida 18,94
Pileta construida en obra y dotada de cinco grifos totalmente
terminada.

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
u Fregadero para comedor 2251
Fregadero para comedor, totalmente instalado.

VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
u Limpieza casetas obra 432
Costo mensual de limpieza v desinfeccion de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana
un pedn ordinario.

. CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
FORMACION Y SEGUIMIENTO

u Utiles necesarios para reunion . E ]
TREINTAY UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS

u Informe mensual de evaluacion y seguimiento 263,00
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS

u Formacion de seguridad y salud 491

Costo mensual de formacién de sequridad v salud en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un encargado.

CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

13
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CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CPEYS044 u Comité de sequridad y salud 8,76

CPSYS0435

CPo05
CPSYS051

CPSY5032

CPSYS053

CPSY5054

CPSY5033

CPSYS036

CPSYS057

CPSYS058

Costo mensual del comité de sequridad v salud en el trabajo de
acuerdo con la ley 31/1995, considerando una reunion al mes de
dos horas v formado por un técnico cualificado en matena de
seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 2°.

OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
u Reunién de coordinacion en materia de seguridad y salud 31,60
Reunion de coordinacion en materia de segundad vy salud entre el
técnico de prevencion de la contrata designado para la obra, Jefe de
Obra, Director de Obra y el Coordinador de Segunidad y Salud en
ejecucion.

TREINTA ¥ UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
VIGILANCIA DE LA SALUD

h Equipo limpieza y desinfeccion 393
TREINTA ¥ NUEVE EUROS con TREINTA Y UN
CENTIMOS

h Encargado especialista en formacion en seguridad y salud 27,59
VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

h Pedn especializado en seguridad y salud 19,56
DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

u Reconocimiento médico basico | anual 13,19

Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por
control vision, audiometria y analitica de sangre y onina con 6
parametros.

TRECE EURQS con DIECINUEVE CENTIMOS
u Reposicion de material sanitario 16,49
Reposicion de matenal sanitano de botiquines de obra, incluso
totalidad de matenal sanitano necesario.

DIECISEIS EURCS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
u Armario botiguin 27,49
Armario botiquin de puerta simple de chapa fina laminada en frio,
cerradura de cilindro de sequndad, llave de emergencia en
departamento cerrado con cubierta de vidno.

VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
u Maletin primeros auxilios 20,48
Maletin de pnmeros auxilios, de plastico ABS para uso estacionario y
mavil, precintable, soporte
de pared con retencién de 90° incluso matenal sanitano necesario.

VEINTE EURQS con CUARENTA ¥ OCHO CENTIMOS
u Camilla portatil de evacuacion 17,41
Camilla portatil de evacuaciones y traslados de posibles
accidentados, de perfiles de aluminio, sin costuras, articulaciones
de acero blogueables, tapizado de tejido mondfilo, transpirable con
cefiidores de seguridad con cierres rapidos.

DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

14
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CUADRO DE

cODIGO

CPog
CPO601

CPog02

CPO&03

CPo&04

CPO&03

CPO&06

CPOE0T

CPO60B

CPo&0%

CPo7
CPOTIN

CPoT02

PRECIOS 1
UD  RESUMEN PRECIO
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
u Cono balizamiento 50 cm i 1,28
UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
u Foco balizamiento intermitente 418
Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5 usos, S/IR.D.
485/97.
CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
u Sefal seguridad metalica 443

Sefial de sequridad metalica tipo obligacion, prohibicion y peligro de
42 cm, con soporte metalico,
incluso colocacion y demsontaje de acuerdeo al R.D. 485/97.

CUATRO EURDS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
u Cartel riesgo con soporte 5,52
Cartel indicativo de riesgo, reflectante de intensidad normal de 0,30
X 0,30 m, con soporte de hiemo galvanizado B0 X 42 X 2mmy 1,3 m
de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacidn y
demsontaje.

CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
u Sefal seguridad manual 2 caras 459
Sefial de sequndad manual a 2 caras: stop-direccion obligatoria,
tipo paleta. Amortizable en 2 usos, S/R.D. 485/97.

CUATRO EUROS con CINCUENTA ¥ NUEVE
CENTIMOS
u Panel direccional reflectante RG]
Panel direccional reflectante de 60 X 90 cm, con soporte metalico,
amortizable en 5 usos, /PP de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacion y montaje, S/R.D. 485/97.

OCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

u Par de manguitos reflectantes 226
Par de manquitos reflectantes. Amortizable en 3 usos, certificado CE
SIR.D. 773/97.

DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
u Par de polainas relfectantes 226
Par de polainas reflectantes. Amortizable en 3 usos. Cerificado CE
SIRD. T73/97.

DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
u Jalon de sefializacion 506
Jalén de sefializacién, totalmente terminado

CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS

MANO DE OBRA EN PREVENCION

h Vigilante de seguimiento , 283
D03 EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

h Senalista 223

DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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3. CUADRO DE PRECIOS
2
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGD UD  RESUMEN PRECIO
CP01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
CP0101 CABEZA CABEZA
CPSYS0101 u  Casco de seguridad
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..oooeoee e 1,68
CPSYS0102 u Pantalla de sequridad para soldadura
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .. 11,60
CPSYS0103 u Pantalla para proteccion contra particulas
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 7,96
CPSYS0104 u Gafas contra impactos
Sin descompasicion
TOTAL PARTIDA ..o e 542
CPOYS0105 u Gafas antipolvo
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o e 357
GPSYS0106 u Mascarilla antipolve
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 2,66
GPSYS0107 u Filtro recambio mascarilla antipolvo
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 0,70
CPSYS0103 u Protectores auditivos
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 796
CPo102 CUERPO
CPSYS0201 u Meno de trabajo
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 12,68
CPSYS0202 u Impermeable de trabajo
Sin descompasicion
TOTALPARTIDA ..o 6,18
CPSYS0203 u Mandil de cuero
Sin descompasicion
TOTAL PARTIDA ..o e 12,42
CPSYS0204 u Cinturan antivibratorio
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 1401
GPSYS0203 u Cinturgn portaherramientas

Sin descomposicion
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CUADRO DE PRECIOS 2

Estudio de seguridad y salud

CODIGD UD  RESUMEN PRECIO
CPSYS0206 u Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 1754
CPSYS0207 u Peto reflectante
Sin descomposicin
TOTAL PARTIDA ..o 4493
CPO103 MANQOS
CPSYS1031 u Par de guantes de goma
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA . 0,76
CPSYS10302 u Par de guantes de uso general
£in descomposicion
CPSYS10303 u Par de guantes para soldador
Sin descompasicion
CPO104 PIES
CPSYS04M1 u Par de botas de agua
Sin descomposicion
CPSYSD402 u Par de botas de seguridad con puntera y plantillas metilicas
Sin descomposicon
TOTAL PARTIDA ..o e 2163
CPSYS0403 u Par de polainas para soldador
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.... ]
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CcPo2 PROTECCIONES COLECTIVAS
CP02031 MALLAS Y ANCLAJES
CPSYS2012 m2  Malla proteccion de ultravioletas
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .oooocoe e e 0,83
CPSYS0M3 m2  Valla metalica abierta
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA o 37
CPSYS014 u Soporte para valla de hormigon
Sin descomposicon
. i TOTAL PARTIDA oooeoeoe e 339
cPo202 SENALIZACION
CPSYS02021 u Cartel indicativo de nesgo 30X30 cm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 242
CPSYS02022 u Seal de seguridad manual, dos caras
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .oooocoe e e 382
CPSYS02023 u Juego completo de sefiales TP (peligro)
Sin descomposicon
TOTALPARTIDA . 212,00
cPo203 VALLAS DE SEGURIDAD
CPSYS02031 m Gordon de senalizacion
Sin descomposicon
i i TOTAL PARTIDA oo 0.42
CcPo24 PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
CPSYS02041 u Cuadro general de obras hasta 26 kw
Sin descomposicon
TOTAL PARTIDA 118243
CPSYS02042 u Pica a tierra de acero con recubrimiente de cobre
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA . 9.36
CPSYS02043 u Interruptor diferencial
Sin descomposicon
TOTAL PARTIDA 205,32
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CP03 INSTALACIONES DE OBRA
CPD2032 mes  Alquiler cazeta prefabricada comedor
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor, vestuarios y
aseos de obra de 150 m2.
Estructura y ceramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido autoextinguible,
interior con tablero melaminado.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 13474
CP02033 u Percha
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA . 0,3
CPO2034 u Espejo
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 817
CP02035 u Taquilla metalica individual
Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m de altura en
acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo,
con pintura secada al homno, cerradura, balda y tubo percha, lamas
de ventilacion en puerta, colocada.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 6,88
CPO2036 u Hormo microondas
Homo microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio
incorporado (amortizable en 5
usos).
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 793
CPO2037 u Banco madera
Banco de madera con capacidad para 5 personas, amortizable en 2
USOS.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 16,16
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CPOZ2038 u Mesa comedor
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10
personas, amortizable en 2
usos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o e 15,18
CPO2039 u Dosificador de jabon
Dosificador de jabon de uso industrial de 1 litro de capacidad, con
dosificador de jabén colocada,
amortizable en 3 usos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..o 2,82
CPO20310 u Secamanos eléctrico por aire
Secamanos eléctrico por aire, colocado y amortizable en 3 usos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 12,33
CPO20311 u Portarrolios
Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado,
amortizable en 3 usos
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA e 337
CPO20312 u Convector eléctrico
Convector eléctrico mural de 1000 W instalado, amortizable en 5
us0s.
Sin degcomposicion
TOTAL PARTIDA oo 2,13
CPO20313 u Cubo basura
Cubo para recogida de basuras, amortizable en 2 usos.
Sin degcomposicion
TOTAL PARTIDA ..o e 524
CPO20314 u Acometida de agua potable
Acometida de agua potable a las distintas instalaciones de higiene y
bienestar.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 111,75
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CPO20315 u Acometida eléctrica

Acometida de energia eléctrica a las distintas instalaciones de
higiene y bienestar.

Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... . 160,59
CPO2036 u Pileta corrida
Pileta construida en obra y dotada de cinco grifos totalmente
terminada.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... . 18,94
CPO2031T u Fregadero para comedor

Fregadero para comedor, totalmente instalado.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ... 2251
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ... 223
CPO20318 u Limpieza casefas obra
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana
un peén ordinano.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......coco e 4,32
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CUADRO DE PRECIOS 2

Estudio de seguridad y salud

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CP04 FORH?.CI(')N Y SEGUIMIENTO
CPSYS041 u Utiles necesarios para reunion
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA o 31,80
CPSYS042 u Informe mensual de evaluacion y seguimiento
Sin descomposicon
TOTALPARTIDA o 263,00
CPSYS043 u Formacion de seguridad y salud
Costo mensual de formacion de segundad v salud en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un encargado.
Sin descomposicon
TOTALPARTIDA o 4.9
CPSYS044 u Comite de seguridad y salud
Costo mensual del comité de segundad y salud en el trabajo de
acuerdo con la ley 31/1995, considerando una reunion al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en matena de
segundad y salud, dos frabajadores con categoria de oficial de 28.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA . 8,76
CPSYS045 u Reunion de coordinacion en materia de seguridad y salud
Reunién de coordinacién en materia de sequndad v salud entre el
técnico de prevencion de la contrata designado para la obra, Jefe de
Obra, Director de Obra y el Coordinador de Seguridad y Salud en
ejecucion.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 3180
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CUADRO DE PRECIOS 2
COoDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CP05 VIGILANCIA DE LA SALUD
CPSYS051 h Equipo limpieza y desinfeccion
Sin descomposicion
Maguinana 38,3
TOTALPARTIDA .. M
CPSYS052 h Encargado especialista en formacion en seguridad y salud
Sin descomposicion
Mano de oBr. .. 2758
TOTALPARTIDA ... 759
CPSYS053 h Peon especializado en seguridad y salud
Sin descomposicion
Manodeobra. ... 1958
TOTALPARTIDA .. 19,56
CPSYS054 u Reconocimiento médico basico | anual
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por
control vision, audiometria y analitica de sangre y orina con 6
parametros.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 13,19
CPSYS055 u Reposicion de material sanitario
Reposicion de material sanitano de botiquines de obra, incluso
totalidad de matenal sanitario necesario.
Sin descompogicion
TOTALPARTIDA ..o 16,49
CPSYS056 u Armario botiquin
Armario botiquin de puerta simple de chapa fina laminada en frio,
cerradura de cilindro de sequndad, llave de emergencia en
departamento cerrado con cubierta de vidno.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 749
CPSYS057 u Maletin primeros auxilios
Maletin de primeros auxilios, de plastico ABS para uso estacionario y
maévil, precintable, soporte
de pared con retencion de 90° incluso matenal sanitano necesano.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA....... 20,43
CPSYS058 u Camilla portatil de evacuacion
Camilla portatil de evacuaciones vy traslados de posibles
accidentados, de perfiles de aluminio, sin costuras, arficulaciones
de acero blogueables, tapizado de tejido mondfilo, transpirable con
cefiidores de seguridad con cierres rapidos.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ..o 174
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CP06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
CPos u Cono balizamiento 30 cm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 1,28
CPog02 u Foco balizamiento intermitente
Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5 usos, S/R.D.
485/97 .
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 418
CPO603 u Sefial seguridad metalica
Sefal de sequridad metilica tipo obligacion, prohibicion y peligro de
42 c¢m, con soporte metalico,
incluso colocacion y demsontaje de acuerdo al R.D. 485/97.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 443
CPOG04 u Cartel riesgo con soporte
Cartel indicativo de nesgo, reflectante de intensidad normal de 0,30
X 0,30 m, con soporte de hierro galvanizado 80 X 42 X 2mmy 1,3 m
de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
demsontaje.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 5,52
CPO6035 u Sefial seguridad manual 2 caras
Senal de sequridad manual a 2 caras: stop-direccion obligatoria,
tipo paleta. Amortizable en 2 usos, S/R.D. 485/97.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA oo 459
CPOG0E u Panel direccional reflectante
Panel direccional reflectante de 60 X 90 cm, con soporte metalico,
amortizable en 5 usos, /PP de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacion y montaje, S/R.D. 485/97.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 8,88
CPOE0T u Par de manguitos reflectantes
Par de manguitos reflectantes. Amortizable en 3 usos, certificado CE
SIRD.773/97.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 226
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CPO&08 u Par de polainas reffectantes
Par de polainas reflectantes. Amortizable en 3 usos. Certificado CE
SIRD.773/97.
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA ... 2,26
CPOG03 u Jalan de sefializacion
Jalén de sefializacion, totalmente terminade
Sin descomposicion
TOTALPARTIDA . 5,06
cPo7 MANO DE OBRA EN PREVENCION
CPOTO h Vigilante de seguimiento
Sin descomposicion
Mano de obra .. 283
TOTAL PARTIDA e 283
CPIT02 h Sefialista
Sin descomposicion
Mano de 0BrE .. 223
TOTALPARTIDA 223
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Presupuesto

CPO1
CPO2
CPO3
CFPO4
CPO5
CFP0&
CPOT

TFG Estudio de seguridad y salud
PROTECCIONES INDIVIDUALES . 215122 746
PROTECCIONES COLECTIVAS 18.200,75 63,11
INSTALACICNES DE OBRA ... 201081 887
FORMACION Y SEGUIMIENTO 102681 356
VIGILANCIADELASALUD. .. 187332 650
SENALIZACION ¥ BALIZAMIENTO TR4 80 278
MANC DE OBRA EN PREVENCION . 278300 985
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 28840 T1
13,00 % Gasfos generales.._... 374929
6,00 % Beneficio industrial . 1.730,44
BUMa SAT9TI
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 34.320 44
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 37.752 48

Asciende el presupuesto a |a expresada canfidad de TREINTA'Y SIETE MIL SETECIENTCS CINCUENTAY DOS EUROS

con CUARENTA Y QCHO CENTIMOS

Linares, 12 de febrero de 2024.

Autor del proyecto:

Fdo. Mohammed Aarouj
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ACCIDENTES ELECTRICOS

[Antes que nada
CERRAR PASO DE CORRIENTE

—
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[SI HAY CABLES ROTOS O
LESIONADO CON OBJETO DE MADERA
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HERIDAS SANGRANTES HEMORRAGIAS
Método compresivo - Torniquete

NO PUEDE LLEVARSE MAS DE
UNA HORA SIN AFLOJARLO

TORNIQUETE

LESIONADO CON TORNIQUETE
ES URGENTE

_ PUNTOS SANGRANTES

SOLO DEBE USARSE CUANDO
LA COMPRESION DIRECTA NO
ES SUFICIENTE PARA PARAR
LA HEMORRAGIA

‘../

CTORNIQUETE
IITORNIQUETE!!
HORA
COLOCAR AL LESIONADO
UN LETRERO ASI DIA

RESPIRACION DIRIGIDA-BOCA A BOCA
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SACAR PROTESIS DENTAL

AFLOJAR ROPAS

FORZAR LA HIPEREXTENSION

V (BARBILLA HACIA ARRIBA) PARA
LOGRAR CONDUCTOS ABIERTOS

TAPAR NARIZ

ANTES DEL TRASLADO
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