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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE
Resumen

El presente Trabajo Fin de Madster recoge la propuesta de la proyeccion de la
unidad didactica “Estructuras”, correspondiente al bloque n25 de los contenidos
minimos de la materia de Tecnologias de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006,
como consecuencia de la Ley orgéanica 2/2006, y se proyecta para el segundo curso de
Educacién Secundaria Obligatoria.

Las estructuras forman parte de nuestro dia a dia y siempre han existido. Se analiza
previamente la evolucion de las mismas y se resalta la importancia que tienen y han
tenido en la sociedad.

Con el desarrollo de la unidad didactica se pretende que el alumnado se interese
por entender el funcionamiento de los objetos tecnolégicos de su entorno a la misma
vez que se fortalezcan sus valores para que un futuro pueda desenvolverse fuera del
aula. Para ello, se emplean distintas estrategias basadas en el aprendizaje cooperativo
y en el aprendizaje basado en proyectos.

Palabras clave: Tecnologias; Educacion Secundaria Obligatoria; Estructuras;

Aprendizaje Cooperativo; Aprendizaje Basado en Proyectos.

Abstract

This work carries out the didactic unit "Structures"”, belonging to the contents
block’s Technologies n25 in accordance with the Royal Decree 1631/2006, that
develops the Organic Law 2/2006, and it is planned to the second year of Secondary
Obligatory Education.

Structures are part of everyday life and they have always existed. Previously, it is
done a structures development analysis and it is underlined how important the
structures are in the society.

This work has student’s motivation as an objetive and, moreover, gets student
interested in understanding how the technological objects function at the same time
that their principles are reinforced in order to can get on in the future.

For getting this, different strategies as cooperative learning and project based
learning are used.

Key words: Technology; Secondary Obligatory Education; Structures; Cooperative
Learning; Project Based Learning.



2. INTRODUCCION

Los objetos tecnoldgicos forman parte de nuestro dia a dia y en ellos se basa
nuestra existencia. Es un hecho que no podemos obviar. Dada la importancia que
tienen en nuestra sociedad, se hace necesario introducir al alumnado en este ambito,
para que asi pueda comprender el funcionamiento de los elementos de su entorno y
recapacitar acerca de la importancia que tienen los mismos.

Las estructuras son un ejemplo del resultado de la tecnologia. Estas han existido
desde tiempos prehistéricos y su presencia ha hecho la vida mas facil y cémoda.
Conforme el ser humano iba necesitando cada vez estructuras mas fiables y que
cumpliesen distintas funciones, el conocimiento tecnolégico se iba desarrollando para
poder satisfacer estas necesidades. Asi podemos observar, por ejemplo, como la
estructura de una vivienda ha evolucionado desde las tiendas primitivas formadas con
palos y pieles de animales hasta los grandes bloques de pisos que se construyen en la
actualidad.

Es por ello, que el sistema educativo espaiol introdujo en el curriculo de Educacién
Secundaria Obligatoria la materia de Tecnologias, y entre los distintos campos que
abarca, las estructuras es uno de ellos, de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006
(B.O.E. de 5 de enero de 2007).

Por tanto, en el presente trabajo lo que se pretende es elaborar la unidad didactica
correspondiente al tema de estructuras, siguiendo las pautas establecidas en la Ley
organica 3/2006 (B.O.E. de 4 de mayo de 2006) y del resto de legislacién tanto de

ambito nacional como de ambito autondmico que la desarrollan.

Con esta unidad se intenta que el alumnado se interese y quiera aprender sobre el
mundo de las estructuras. No se espera que sea experto en el tema, sino que cuando
mire a su alrededor sea capaz de distinguir qué es una estructura, por qué tiene esa
forma y qué funcién desempeiia.

Pero en el ambito de la educacion no es solo importante la adquisicion de
conocimientos, sino que también se destaca la importancia de formar personas que
sean capaces de desenvolverse el dia de mafiana en su vida cotidiana. Por ello, para
impartir esta unidad, se emplean distintas estrategias basadas en el aprendizaje
cooperativo y en el aprendizaje basado en proyectos. Con la aplicacién de estas
técnicas se tiene la intencion de motivar al alumnado, fomentar su autonomia, asi
como, saber trabajar con otros companferos/as. De esta forma se le preparara para
saber afrontar los acontecimientos que le depare el futuro.



3. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

3.1. Contextualizacion del centro escolar, de la materia y del tema elegido.

El centro educativo C.D.P. La Purisima se ubica en la calle Arquitecto Berges n2 12,
en pleno centro de Jaén. Es esta una zona de mucha afluencia laboral: bancos,
juzgados, comisaria de policia, ambulatorio, comercios e instituciones publicas, que lo
sitian de manera estratégica, dandole un caracter propio al centro. El alumnado, la
mayoria con domicilio en esta zona centro y otra gran parte hijos de familias de
trabajadores de organismos adyacentes al mismo, hace que sea una poblacion rica y

variada de la que se desprende un nivel socioeconémico medio y un nivel sociocultural
medio también.
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Imagen 1. Ubicacién del centro. Fuente: Google Maps.

El Colegio La Purisima de Jaén es un centro Privado-Concertado que cuenta con

tres etapas educativas: Educacién Infantil, Educacion Primaria y Educacién Secundaria
Obligatoria. Cada nivel presenta dos lineas educativas completas ademas de un aula de
integraciéon en Educacion Primaria, y en la actualidad, todos los niveles estan

concertados. Es un centro bilinglie para las etapas de Educacién Infantil y Educacién
Primaria desde el curso 2012/2013. Ademas, el centro se define a si mismo como

Centro Educativo Catdlico, en el que se ofrece una formacion integral de la persona en
todas sus dimensiones.



En el centro se combinan dos horarios. Por un lado, el horario del alumnado de
Educacién Infantil y Educacién Primaria que comienza a las 9h. y finaliza a las 14h. vy,
por otro lado, el horario de Educacidn Secundaria Obligatoria, que es de 8h. a 14:30h.

Para el alumnado de Educacidn Infantil y Educacién Primaria, el centro cuenta con
un aula matinal en horario de 7:50h. a 9h. y de 14h. a 15h., para el caso de aquellos/as
cuyos padres o madres, debido a su horario de trabajo, no puedan llevarlos ni
recogerlos del colegio en el horario establecido.

En Educacion Infantil, se realizan dos recreo, mientras que tanto en Educacién
Primaria como en Educacidn Secundaria Obligatoria existe un unico recreo. En
Educacién Primaria, es de 11:30h. a 12h. y en Educaciéon Secundaria Obligatoria, de
11h.a 11:30h.

El centro cuenta con un total de veintiséis aulas, una para cada curso que se oferta.
Estas aulas estan dotadas de:

e Ordenador portatil con acceso a Internet
e Proyector
e Pizarra digital

e Pizarra clasica

Estas aulas se ubican, para Educacion Infantil en la planta baja, a excepcién del
ultimo curso, que se sitda en la primera planta. Para Educacién Primaria, el Primer ciclo
se halla en la segunda planta y el Segundo y el Tercer Ciclo en la tercera. Por ultimo, el
alumnado de Educacién Secundaria Obligatoria se ubica en la cuarta y ultima planta.

Ademas, el centro dispone de:

e Aulade Musica

e Aula de usos multiples
e Aula de audiovisuales
e Aula de Informatica

e Aulataller

e Aula deintegracion

e Dos aulas de apoyo

e Laboratorio de Ciencias
También hay disponible una biblioteca para cada etapa educativa.
En cuanto a las instalaciones deportivas, el centro posee:

e Gimnasio cubierto
e Aula de psicomotricidad

e Patio con sefializaciones para practicar distintos deportes



e Campillo de futbol
Asi mismo, en el centro se pueden encontrar:

e Saldn de actos

e Aula matinal

e Capilla

e Sala de primeros auxilios
e Comedor

El director general es el representante de la entidad titular, y el equipo directivo
esta formado por:

e Eldirector general

e El director pedagdgico
e Lasubdirectora

e Laadministradora

e El representante de pastoral

En cuanto al Personal de Administracion y Servicios, el centro cuenta con:

Dos porteros, uno en turno de mafiana y otro en turno de tarde;

Un encargado del mantenimiento;

Un encargado del aula matinal;

Una administradora;

e Una secretaria.

La comunidad educativa cuenta con un claustro integrado por 42 profesores/as
que se distribuyen entre todas las etapas de la siguiente forma:

e Sijete profesoras de Educacion Infantil;

Doce profesores/as de Educacién Primaria;

Una profesora de apoyo a la integracién en Educacién Primaria;

Una psicéloga-orientadora en Educacién Primaria;

Tres profesores/as especialistas en Inglés, Musica y Educacién Fisica en
Educacién Primaria.

Dieciocho profesores/as de Educacion Secundaria Obligatoria, incluida la
psicéloga-orientadora de esta etapa educativa.

Los departamentos que existen en el centro son los que se enumeran a
continuacion. Cada uno de ellos estd formado por un coordinador y por
representantes de los diversos ciclos, a excepcion del departamento de Lenguas
Extranjeras que esta integrado por el profesorado que imparte Inglés y Francés:

e Departamento de Pastoral



e Departamento de Ciencias y Matematicas
e Departamento de Lengua y Humanidades

e Departamento de Lenguas Extranjeras

El equipo de coordinadores esta formado por un/a coordinador/a representante de
cada ciclo: Educacion Infantil; Primer, Segundo y Tercer Ciclo de Educacion Primaria;
Primer y Segundo Ciclo de E.S.O., y el equipo de apoyo y orientacion de Educacion
Primaria.

La materia que nos concierne, Tecnologias para Educacién Secundaria Obligatoria,
es desarrollada por el departamento de Ciencias y Matematicas. Se oferta como
optativa tanto para primero como para cuarto de E.S.O., mientras que se imparte
como materia obligatoria en segundo y tercero de E.S.O., tal y como se establece en la
legislacion.

Esta materia se incluye en el curriculo de esta etapa ya que es fundamental que se
proporcione al alumnado saberes relacionados con los objetos tecnoldgicos que hoy
en dia juegan un papel imprescindible en nuestra sociedad.

La formacidn de los ciudadanos requiere actualmente una atencion especifica a la
adquisicion de los conocimientos necesarios para tomar decisiones sobre el uso de
objetos y procesos tecnoldgicos, resolver problemas relacionados con ellos y, en
definitiva, para utilizar los distintos materiales, procesos y objetos tecnolégicos para
aumentar la capacidad de actuar sobre el entorno y para mejorar la calidad de vida, de
acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007).

El tema desarrollado en el presente trabajo, Estructuras, se imparte durante el 22
curso de E.S.O. Con ello, lo que se intenta es proveer al alumnado de los conceptos
basicos referentes a las estructuras, no que el alumnado sea especialista en ellas.

El alumnado debe saber que una estructura es un conjunto de elementos de un
cuerpo capaces de soportar los efectos de las fuerzas que actuan sobre él. La
estructura impide, asi, que el cuerpo se rompa o se deforme en exceso.

A su alrededor, el alumnado puede observar infinidad de estructuras de dos tipos
naturales y artificiales. Las artificiales son elaboradas por el hombre y son las que se
estudiaran en este tema.

Se les hara recapacitar, también, sobre la importancia que ha tenido que el hombre
desarrollara las estructuras para satisfacer las necesidades que el ser humano ha
tenido y tiene en la actualidad.

Estas estructuras presentan una forma especifica y para obtenerlas se emplean
determinados materiales. Con esto se consigue que la estructura cumpla su funcién de
manera adecuada.



Asi, para que la estructura sea eficiente ha de cumplir tres condiciones: la primera,
gue sea estable, es decir, que no se caiga; la segunda, que sea resistente, es decir, que
no se rompa; y la tercera, que sea rigida, es decir, que no deforme.

Para hacer que una estructura sea rigida, se adentrard al alumnado en el concepto
de triangulacidn, ya que el tridngulo es la forma basica indeformable.

Por tanto, lo comentado en los ultimos parrafos, serian las nociones basicas que se

le explicard al alumnado en este tema.

3.2. Antecedentes

3.2.1. La ensenanza de Tecnologias en el sistema educativo espaiiol

A menudo cuando se leen en la prensa o se escuchan en la television comentarios
acerca de la influencia de la tecnologia en el dia a dia, se refieren a las nuevas
tecnologias o a alta tecnologia, incluso uno mismo, al escuchar la palabra tecnologia
suele pensar en moviles de ultima generacién, la ultima television, etc. Sin embargo,
los objetos que se emplean a diario también son tecnologia: el lapiz que se usa para
escribir, la silla en la que uno se sienta, etc. No siempre han estado ahi, surgieron a raiz
de un descubrimiento en un momento determinado de la historia y en su dia fueron
tecnologia punta. Como sefiala Cervera, Blanco, Casado, Martin, Mediano, Ramos y
Utiel (2010: 6), “La tecnologia es el vinculo que comunica el mundo natural con el
artificial que el hombre ha sido capaz de modelar”.

Si buscamos la definicion del término tecnologia en el diccionario de la Real
Academia espafiola podemos encontrar la siguiente: “Conjunto de teorias y técnicas
que permiten el aprovechamiento rdpido del conocimiento cientifico”, pero esta
definicion se queda incompleta ya que no considera otros aspectos implicados
también en este concepto. La tecnologia no consiste Unicamente en combinar ciencia 'y
técnica, sino que ha de tener en cuenta otros aspectos como la economia para poder
desarrollarse asi como la sociedad para detectar las necesidades y deseos que
presenta y crear productos tecnolégicos que satisfagan esas necesidades y deseos, es
decir, que no sea un crear por crear. Por lo tanto, una definicidn mas correcta seria:
“Conjunto de saberes y procedimientos necesarios que tienen como fin la obtencién
de bienes y servicios considerando la técnica, la ciencia y los aspectos econdmicos,
sociales y culturales involucrados; que respondan a las necesidades y deseos de la
sociedad”. En esta definicidn ya si se incluyen todos los aspectos que intervienen.

Como se puede comprobar, la tecnologia estd actualmente presente en todos los
ambitos de la actividad humana, por lo que se hace imprescindible ofrecer una cultura
tecnoldgica basica para toda la poblacién, es por ello que el sistema educativo espafiol



ha incluido la materia de Tecnologias, de acuerdo con Cervera et al. (2010: 6), a modo
de sustrato que sirva de “cultura tecnoldgica”.

Esto no siempre ha sido asi. No fue hasta la implantacién de la Ley organica 1/1990
de 3 de octubre, de Ordenacidon General del Sistema Educativo Espaiol (B.O.E. de 4 de
octubre de 1990), cuando se introdujo la Tecnologia en el curriculo como aprendizaje
general y necesario para cualquier persona, perseverandose y resaltdndose la
importancia de la misma en la posterior Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de
Educacién (B.O.E. de 4 de mayo de 2006). Con la llegada de la LOMCE (B.O.E. de 10 de
diciembre de 2013), respecto a la cual la Comunidad Auténoma de Andalucia aun no se
ha pronunciado oficialmente, en la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria la
materia de Tecnologias se mantiene.

Esta materia trata, pues, de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de
enero de 2007), de fomentar los aprendizajes y desarrollar las capacidades que
permitan tanto la comprension de los objetos técnicos como su utilizaciéon vy
manipulacién, incluyendo el manejo de las tecnologias de la informacién y la
comunicacidon como herramientas en este proceso.

Uno de los grandes bloques que abarca esta materia en la etapa de Educacién
Secundaria Obligatoria es Estructuras. Tal y como se indica en el Real Decreto
1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), que desarrolla la L.O.E. (B.O.E. de 4 de
mayo de 2006), este bloque proporciona los conceptos esenciales para la compresién
de los objetos tecnolégicos y para el disefio y la construccidn de proyectos técnicos.

Con él, de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007),
se pretende formar al alumnado en el conocimiento de las fuerzas que soporta una
estructura y los esfuerzos a los que estdn sometidos los elementos que la forman,
determinando su funcién dentro de la misma. Ademas, se ha de fomentar la aplicacién

practica de estos contenidos mediante el disefio y construccidén de proyectos técnicos.

El término estructura proviene del latin, structura, y lleva en su origen al verbo
struere, que significa "disponer, reunir ordenadamente, construir". La Real Academia
Espanola define el término estructura en su primera acepciéon como: “disposicion o
modo de estar relacionadas las distintas partes de un conjunto”. Pero las estructuras
vistas desde el punto de vista de que son objetos tecnoldgicos van mas alld de esta
definicidon. Tal y como se especifica en el parrafo anterior, se han de considerar las
acciones que actuan sobre una estructura, los materiales que se han de emplear para
gue la estructura cumpla la misién para la que fue concebida, la forma que han de
tener, etc. Tal y como afirma Gordon (1999: 14), “las estructuras estdn tan implicadas
en la vida cotidiana y de tantas formas distintas que no nos podemos permitir
ignorarlas”. Por tanto se hace indispensable, hoy en dia, adentrar al alumnado en este
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campo de conocimiento para que conozca y se interese por el funcionamiento de su
entorno.

3.2.2. Historia de las estructuras

Antes de adentrarnos en el mundo de las estructuras, cabe distinguir entre los
tipos de estructuras que podemos hallar en nuestro alrededor. Por un lado, estan las
estructuras naturales, producto de procesos bioldgicos y geolégicos; y por otro lado,
estan las estructuras artificiales, resultado de la modelacién del entorno por parte del
hombre. Las estructuras naturales aparecieron mucho antes que las artificiales
(Gordon, 1999: 15), vy, al igual que el hombre, han ido adaptandose al momento en el
gue han existido. El claro ejemplo lo podemos ver en la evolucién del ser humano,
desde los primeros Australopithecus africanus hasta el Homo sapiens sapiens. La
Tecnologia en la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria pretende que el alumnado
se adentre en el mundo de las estructuras artificiales.

A lo largo de la historia de la humanidad, el ser humano ha ido empleando los
materiales que disponia en su entorno para utilizarlos en la construccién y los métodos
que conocia para hacer una estructura resistente, rigida y estable. A la misma vez que
la cultura y las necesidades de la sociedad cambiaban, la tecnologia avanzaba de forma
gue se posibilitaba la obtencion de estructuras cada vez mads sofisticadas y que
requerian un mayor entendimiento de la razén de ser de las propias estructuras. A
medida que se ha ido progresando a lo largo del tiempo, responder a preguntas del
tipo como funcionan las estructuras o por qué las cosas se rompen es en ocasiones
complicado (Gordon: 1999,14).

Por tanto, para entender cédmo las estructuras han evolucionado hasta nuestros
dias, no solo hay que considerar cédmo el ser humano ha ido descubriendo las
cualidades de los propios materiales que utiliza, ni las teorias que se consideran para
disefiar una estructura, sino que también hay que tener en cuenta como ha ido
cambiando la cultura y tener presente cudles eran las necesidades a satisfacer en el
momento en el que se desarrollan. Las estructuras no se construyen solamente para
que no se deformen, resistan, sean estables y/o tengan un impacto estético positivo,
sino que se construyen, también, para que cumplan unas determinadas finalidades o
funciones como pudieran ser soporte, transporte o aislamiento. “Su resistencia es una
condicion fundamental; pero, no es la unica finalidad que poseen, ni siquiera es su
principal finalidad” (Torroja, 2004: 2).

En la época de la Prehistoria podemos hallar las primeras muestras de estructuras.
Los civilizadores de la época hacian uso de elementos faciles de encontrar en la
naturaleza para satisfacer sus necesidades basicas como pudiera ser tener un techo
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bajo el cual poder cobijarse. En el afio 13.000 a.C., la poblaciéon de aquel momento
construia sus tiendas con palos de madera sobre los que colocaban pieles de animales.
Asi era la vivienda de por aquel entonces. Ya hacia el aifio 8.000 a.C., se encuentra la
primera muestra de puentes. Estos puentes eran muy elementales, construidos con
troncos de madera sobre pilares de piedra plana. Puede parecer obvio que estos
puentes no eran muy seguros pero, al menos, satisfacian la necesidad de pasar de una
orilla de un rio de poca profundidad a otra sin mojarse, que era para lo que fueron
concebidos.

Posteriormente se empezé a emplear el adobe, mezcla de barro y paja, para hacer
el tejado de los cobijos. Este material tenia el problema que se estropeaba con la
lluvia, por lo que la piedra cobré importancia y empezé a emplearse de forma
extendida para permitir que las estructuras perdurasen mas en el tiempo.

En el afio 500 a.C. los griegos empezaron a emplear la piedra para construir sus
templos. La piedra era empleada en la construccién de columnas que soportaban el
peso de vigas horizontales. Posteriormente, los romanos continuaron construyendo
con piedra ademds de emplear otros materiales como los metales, la madera y la
mamposteria. Obtener estas estructuras suponia un problema para ellos ya que era
dificil trabajar con materiales tan pesados, por lo que, para facilitar la construccién de
estas estructuras, tuvieron que desarrollar andamios. Los romanos, ademas,
introdujeron nuevas formas como el arco, la béveda y el marco, que supuso un
importante hito en la historia de puentes y acueductos. Los romanos, de esta forma, se
convirtieron en los grandes expertos de este tipo de construcciones que satisfacian las
necesidades de transporte de mercancias y agua asi como el paso de un extremo al
otro.

fiif0aRaperag i)
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Imagen 2. Acueducto romano de Segovia. Fuente: Google maps.

Los romanos, ademads, empezaron a dominar el uso del hormigén para emplearlo
en las estructuras. Tras la caida del Imperio Romano, la situacién cultural de la época
no propiciaba el avance de las estructuras, ni de ninguna otra tecnologia.

Durante la Edad Media (siglos I-XV), se perdid mucho de lo conseguido por los
griegos y romanos. La principal contribucion de la tecnologia de este periodo fue la
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construccion de iglesias y catedrales de diferentes estilos arquitectdnicos, como el
romano y el gético. La religidn se habia convertido en la manera de traspaso de cultura

y se precisaban lugares donde ejercer la meditacién y el culto.

Imagen 4. Catedral gética de Aimiens (Francia). Fuente: www.kathedralen.net

La madera, en esta época, ocupd un lugar secundario en las estructuras,
empleandose Unicamente en andamios y, en ocasiones, en techos. El material, por
tanto, que se empleaba eran principalmente la piedra, al igual que en la época
anterior, y en menor proporcion se comenzd a emplear el acero.

Antes del Renacimiento (siglos XV-XVI), el disefio y la construccién de las
estructuras estaban basados en la buena practica, los conocimientos fueron pasando
de generacién en generacion, mejorandose con el propio trascurso de la historia. Por
tanto, hasta esta época todas las estructuras se construian sin un calculo basado en
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alguna teoria en concreto, pero, a partir de entonces, se empezaron a formular las
teorias e hipdtesis sobre las que hoy en dia se basa el disefio de las estructuras.

Fue Leonardo Da Vinci (1452-1519) quien formuld los principios de la entonces
incipiente teoria estructural. También surge por esta época el concepto de cercha o
entramado de manos de A. Pallidio (1518-1580).

El origen de lo que hoy en dia conocemos como Mecanica y Resistencia de
Materiales surge en el siglo XVII, gracias a Galileo Galilei (1564-1642). Este quiso
estudiar la resistencia a la rotura de las estructuras pero no tuvo en cuenta la
deformabilidad del material. Fue Hooke (1635-1703) quien establecié una hipodtesis
mas sencilla paliando el error de Galilei. En afos posteriores, los ensayos de Bernouilli
en 1705 dieron lugar a los estudios de Euler sobre la ecuacidn diferencial de la elastica
y sobre la flexidn en vigas (1744) y pandeo de columnas (1757), y a los estudios de
Lagrange sobre la forma de una columna de dptima resistencia (1778).

En esta época ademds se desarrolla la actual teoria de la flexion por parte de
Coulomb (1736-1806) que también elabord una teoria de la torsion (1787) que fue
corregida mds tarde por Saint-Venant (1797-1886). Fue Young (1773-1829) quien
definid el mdédulo de la elasticidad acercando de este modo las teorias a la realidad.

Pero estos avances no vinieron solos. Paralelamente, se fueron desarrollando
nuevos materiales y aprovechando de forma mas o6ptima los que se llevaban
utilizando. De hecho, a partir de la Revolucién Industrial, desde la mitad del siglo XVIII
al siglo XIX, es cuando verdaderamente se puede hablar del gran desarrollo de las
estructuras, tanto por la aplicacion de las nacientes teorias como por el empleo de
nuevos materiales de forma generalizada. La innovacion en cuanto a las dimensiones y
a las formas de las estructuras en esta época, asi como, en los métodos de
construccion, surgié con el empleo extendido, a finales del siglo XVIII, del hierro y el
acero en la construccién. En el siglo XVIII se realizé el primer puente de acero en
Inglaterra en el aio 1779 sobre el Severn Coalbrookdale. A partir de ese momento fue
cuando el acero empezd a predominar sobre otros materiales de construccién.

Imagen 5. Puente metadlico sobre el Severn Coalbrookdate.
Fuente: https://cosasdeconstruccion.wordpress.com/2015/03/22/hello-world/
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Los estudios de grandes fisicos y matematicos por un lado, y la revolucién
industrial por otro, tuvieron como consecuencia, durante el siglo XIX, los avances mas
significativos respecto al cdlculo de estructuras. En este siglo la teoria de la Elasticidad
se desarrollo rapidamente gracias a los trabajos de Navier, Cauchy, Poisson y Green.

También durante este siglo se dedujeron métodos para la determinacién de
desplazamientos de estructuras articuladas asi como el concepto de linea de influencia
y el teorema de reciprocidad.

Hacia finales del siglo XIX, la sociedad de dicha época empezaba a demandar
edificios en los que poder ubicar fabricas, bancos, estaciones ferroviarias, etc., que
requerian nuevos materiales y nuevas teorias constructivas. Ya no solo se necesitaban
edificios en los que poder vivir. Por ello, durante el siglo XIX se fueron desarrollando
nuevas teorias para resolver los problemas que se presentaban. Ademas la
importancia del hierro en la construccion empezd a emerger después de 1850, gracias
al desarrollo del acero Bessemer en 1850y la invencién del acero laminado en 1862.

Los siglos XIX y XX destacan en este ambito por las ambiciosas estructuras
realizadas con acero. La primera estructura metalica como sustento de un edificio se
puede hallar en Londres. El Crystal Palace, hecho con vidrio y metal, tenia como
finalidad albergar la | Exposicidon Universal en 1851.

Imagen 6. Crystal Palace (Londres, Inglaterra). Fuente: www.thelatestnews.com

En 1820, se inicia la construccion del primer puente colgante en el norte de Gales.
Posteriormente se desarrolld el procedimiento de soldadura por arco eléctrico,
empleado en la estructura de la Torre Eiffel. De esta estructura ademds destaca la, a
partir de entonces, tendencia, que se extiende en la actualidad, por crear estructuras
gue alcancen cada vez mayores alturas.

Ya en el siglo XX, la necesidad de transportar energia de un lugar a otro, hizo
necesario que se desarrollaran estructuras denominadas torres de alta tensién,
formadas por perfiles de acero.
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Del siglo XIX también cabe destacar la aparicion del cemento Portland. Si bien, este
material no empezd a ser util en la construccidn de estructuras hasta la invencion del
hormigén armado en ese mismo siglo. El hormigéon armado, combinacién
principalmente de arido, agua, cemento Portland y acero, ocupd un lugar en la primera
fila del mundo de la construccién, ya que posibilitaba nuevos disefos de estructuras y
abria nuevos horizontes. Pero este material también presentaba una serie de
desventajas que se resolvieron a lo largo de los siglos XIX y XX, desarrollandose ya en
1902 la primera teoria del hormigén armado.

A lo largo del primer cuarto del siglo XX empiezan a surgir las primeras ideas sobre
el hormigdn pretensado. Se desarrollaron por tanto teorias que resolviesen el calculo
de estructuras realizadas tanto con hormigén armado como con hormigdn pretensado.

En el siglo XX también vieron la luz nuevos materiales, técnicas y formas
estructurales. Los aceros de alta resistencia, hormigones especiales, plasticos y
materiales compuestos irrumpieron con fuerza en el mundo de la construccién. Las
nuevas técnicas incluyen la introduccion de investigacion experimental, el desarrollo
de nuevos métodos constructivos y el calculo con ordenadores.

Ya en el siglo XXI, se sigue con la dinamica del siglo pasado. El uso generalizado de
un software, que realice el calculo de una estructura de manera cada vez mas
sofisticada, asi como, el estudio de nuevos materiales mds ligeros a emplear, entre
otros, hacen que se avance en las formas estructurales, por lo que hoy en dia,
podemos ver tableros de puentes cada vez de mayor longitud o, incluso, como en
cuestién de pocos afios, se ha batido en varias ocasiones el récord de altura de un
edificio.

Imagen 7. Futuro edificio mas alto del mundo, The Bridge (Irak)
Fuente: www.abc.es/recreo/abci-sera-nuevo-edificio-mas-alto-mundo-
201512011204 _noticia.html
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3.3. Planteamiento general y objeto de estudio

Con todos los avances comentados en el apartado anterior, hoy en dia no solo se
busca la eficacia y seguridad de una estructura, sino también su estética, es decir,
provocar un impacto visual agradable en el entorno, y ademas, se ha de llegar a un
compromiso con las posibilidades técnicas y econdmicas. Por todo ello, se sigue
estudiando la forma de hacer estructuras cada vez mas Ilamativas a los ojos y con un
menor coste, que se consigue estudiando y optimizando el empleo de otros materiales
y desarrollando nuevos procedimientos de construccién.

Esta tarea se ve facilitada por el empleo de softwares de calculo de estructuras,
cada vez mas sofisticados, que permiten realizar calculos cada vez mads precisos.

Tras analizar, en el apartado anterior, cdmo las estructuras han evolucionado hasta
nuestros dias, se hace evidente que la importancia que las estructuras tienen en la
sociedad en la que vivimos es relevante, y se deben introducir, desde edades
tempranas como puede ser durante la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, las
nociones bdsicas referentes al tema en cuestion, de forma que el alumnado
comprenda el funcionamiento de su entorno y se sienta motivado para querer conocer
y entender sobre este tema.

De esta forma, de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de
2007), el alumnado desarrollara habilidades y métodos que permitan avanzar desde la
identificacion y formulacion de un problema técnico hasta su solucidn constructiva, y
todo ello a través de un proceso planificado y que busque la optimizacion de los
recursos y de las soluciones.

Con todo ello, el planteamiento de la unidad didactica desarrollada en el siguiente
epigrafe y denominada “Estructuras”, pretende lo siguiente:

1. Concienciar al alumnado sobre la importancia que las estructuras han tenido a
lo largo de la historia y siguen teniendo en la actualidad.

2. Hacer entender al alumnado por qué una estructura se cae o no, por qué se
deforma o no, por qué se rompe o no; es decir los principios basicos de

funcionamiento de una estructura.
3. Demostrar la utilidad que las estructuras tienen en el dia a dia.

4. Hacer recapacitar a los alumnos sobre qué materiales son los mas apropiados

para realizar una estructura.

5. Crear una conciencia basada en el no derroche al ajustar la estructura a las
necesidades y al optimizar su coste.
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3.4. Utilidades, aplicabilidad y perspectivas de futuro.

En el aula nos podemos encontrar con el problema de la falta de motivacién e
interés por parte del alumnado hacia los contenidos e incluso hacia el propio proceso
de aprendizaje.

La materia de Tecnologias y el tema desarrollado en cuestién pueden contribuir al
aumento de la motivacion del alumnado. Con este tema se pretende crear un impacto
positivo en el alumnado al ver como el ser humano puede modificar su entorno, y
ademas puede salir reforzada la propia autoestima del alumnado al verse capaz de
realizar su propia estructura. Al mismo tiempo, los valores del alumnado pueden verse
fortalecidos al tener que trabajar junto con otros/as compafieros/as, de forma que el
alumnado crezca como persona y se vaya preparando para su vida futura.

La tendencia futura en el dmbito de las estructuras es combinar el empleo de
nuevos materiales, producir a un menor coste y en un menor tiempo, a la misma vez
que se adoptan cada vez formas que producen un impacto beneficioso para la
sociedad. Para todo ello, se requiere software de cdlculo de estructuras cada vez mas
sofisticado. Para el nivel en el que se imparte el tema en cuestion, no es oportuno
introducir al alumnado en este tipo de software, la idea de esta unidad no es que el
alumnado sea un experto en estructuras, sino que sea capaz de comprender los
principios basicos que las rigen y qué esfuerzos han de soportar. También, se les hace
comprender la funcionalidad que cada elemento identificado en las estructuras de su
alrededor tiene, es decir, si un elemento forma parte de la estructura para hacer que

esta no se rompa o si simplemente estd por motivos estéticos u otros.

4. PROYECCION DIDACTICA

A continuacién, se presenta el desarrollo pormenorizado de la unidad didactica
“ESTRUCTURAS” para 22 de E.S.O.

4.1. Justificacion

El valioso papel que la Tecnologia desempena en el mundo actual no puede ser
ignorado por el proceso educativo. La materia de Tecnologias, en la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria, persigue fomentar las ensefianzas y desarrollar las
habilidades que permitan comprender los objetos tecnoldgicos, su utilizacidon y
manipulacion, de acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de
2007).
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Con los contenidos del bloque de Estructuras, se le proporcionan al alumnado
conceptos esenciales para la comprension de los objetos tecnoldgicos y para el disefio
y la construccidn de proyectos técnicos, necesarios para desenvolverse en la sociedad
de hoy en dia. La idea es formar al alumnado en el conocimiento de las fuerzas que
soporta una estructura y los esfuerzos a los que estan sometidos los elementos que la
forman, determinando su funcién dentro de la misma.

Esto, ademas, precisa de la combinacién de distintos elementos que provienen
tanto del conocimiento cientifico como de su aplicacién técnica, pero también hay que
tener en cuenta otros aspectos de indole econdmica, estética, etc. Todo ello de
manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en un modo ordenado y
metddico de intervenir en el entorno.

4.2. Legislacion educativa de referencia

La implantacion de la nueva ley educativa, la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa (B.O.E. de 10 de diciembre de 2013),
conocida como LOMCE, se establece para el préximo curso 2016/2017 en todos los
niveles de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, mientras que, en el curso
actual, solo estd implantada en los cursos impares y permanece vigente en los cursos
pares la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (B.O.E. de 4 de mayo de
2006), conocida como LOE.

La Comunidad Auténoma de Andalucia tiene competencia en materia de educacion
para elaborar su propia normativa en este ambito. En la actualidad, la Comunidad
Autondmica de Andalucia tiene en vigor en materia de educacién el Decreto 231/2007,
de 31 dejulio, por el que se establece la ordenacidn y las ensefianzas correspondientes
a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia (B.O.J.A. de 8 de agosto de 2007),
la Orden de 10 de agosto de 2007, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia (B.O.J.A. de 30 de agosto de 2007)
y la Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacidon de Andalucia (B.O.J.A. de 26 de
diciembre de 2007). Toda esta normativa esta basada en la Ley organica 2/2006 (B.O.E.
de 4 de mayo de 2006).

Dada la situacion de incertidumbre politica que vive el pais en el momento actual y
tras no haberse pronunciado la Comunidad Auténoma de Andalucia respecto a
desarrollar la LOMCE (2013) de manera oficial, la presente proyeccion diddactica se
realiza siguiendo las pautas establecidas en la LOE (2006).

Por tanto, la presente proyeccién didactica se inscribe dentro del Real Decreto
1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria (B.O.E. de 5 de enero de 2007)
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y, posteriormente desarrolladas por el Decreto 231/2007, de 31 de julio, por el que se
establece la ordenacidn y las ensefianzas correspondientes a la Educacién Secundaria
Obligatoria en Andalucia (B.O.J.A. de 8 de agosto de 2007) y la Orden de 10 de agosto
de 2007, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacién
Secundaria Obligatoria en Andalucia (B.0.J.A. de 30 de agosto de 2007).

Si en el momento de impartir la presente unidad didactica finalmente estuviese en
vigor lo establecido en la LOMCE (2013), se podria adaptar con relativa facilidad al
marco normativo de esta ya que, el tema elegido pertenece, de acuerdo con esta ley,
al bloque de contenidos n? 4 de estructuras y mecanismos, siendo los contenidos
semejantes a los establecidos en el bloque de contenidos n2 5 de estructuras de la LOE
(2006), por lo que a falta de desarrollar la normativa autondmica, este tema sera muy
semejante con ambas normativas y solo habria que realizar modificaciones puntuales.

4.3. Contextualizacion del aula

Para el nivel de 22 de Educacion Secundaria Obligatoria, tanto en el aula ordinaria
como en el aula taller y en el aula de informatica, el alumnado se sentard en grupos de
cuatro para fomentar el aprendizaje cooperativo. Estos grupos son homogéneos y
estan disefiados siguiendo el consejo del orientador/a, basado en las capacidades de
cada alumno/a. Asi, en cada grupo habra, en la medida de lo posible, un/a alumno/a
que presente dificultades, otro/a alumno/a que presente grandes habilidades y el
resto estaran en un punto intermedio.

El alumnado que asiste al centro y, en concreto, al nivel que concierne, muestra,
por norma general, interés por el estudio asi como habito de estudio en casa, a
excepcion de casos puntuales. Ademas, las ausencias suelen ser ocasionales y
justificadas.

La conducta que suele mantener el alumnado en el aula es correcta, mostrando
respeto tanto al docente como al resto de sus compafieros/as.

La unidad didactica se impartira en aulas formada por 29 alumnos/as en un cursoy
por 31 alumnos/as en el otro curso, en las cuales, existen alumnos/as que presentan
necesidades educativas especiales subsanables, derivadas de factores personales, de
acuerdo con el informe del/a orientador/a, y son la minoria. El nimero de alumnos/as
gue cuenta con repeticiones en cursos anteriores tampoco es significativo.

La mayoria de los padres y madres del alumnado muestra interés por los estudios
de sus hijos/as, se les informa en todo momento de las posibles desavenencias que
pudieran ocurrir durante el trascurso de las clases y apoyan en casa al logro de los
objetivos de sus hijos/as.
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4.4. Competencias

Con esta unidad didactica se contribuye a alcanzar las competencias basicas,
estipuladas en el Anexo | del Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007),
enumeradas a continuacion:

Competencia en Comunicacion Linglistica (CCL):

Esta competencia, segun el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de
2007), se refiere a la utilizacién de la lengua como instrumento de la
comunicacion oral y escrita, de representacion, interpretacién y comprension
de la realidad, de construccion y comunicacion del conocimiento y de
organizacién y autorregulacidn del pensamiento, las emociones y la conducta.
En esta unidad didactica esto se consigue cuando el alumnado es capaz de
describir las estructuras de su entorno asi como los esfuerzos a los que estan
sometidos los elementos que forman las estructuras de forma clara, correcta y
con los términos apropiados. También se ejerce cuando el alumnado es capaz
de elaborar el documento técnico del proyecto final de unidad. Ademas, la
lectura comprensiva del temario, asi como de los distintos enunciados de las
actividades propuestas a desarrollar en la unidad, contribuyen también al logro
de la misma.

Competencia matematica (CM):

Segun el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), consiste en la
habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresidn y razonamiento matematico, tanto para
producir e interpretar distintos tipos de informacién como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

A lo largo de la presente unidad didactica, el alumnado debe poner en practica
herramientas matematicas como pueden ser medicidn, interpretacién y calculo
de magnitudes, etc., para la resolucién de problemas. En concreto, esta
competencia se desarrolla cuando el alumnado emplea, convierte e identifica
unidades del sistema internacional, calcula los esfuerzos a los que se ven
sometidos los elementos que forman una estructura y elabora en la
documentacién técnica del proyecto final de unidad los calculos oportunos.
Competencia en el conocimiento e interaccién con el mundo fisico (CCIMF):

De acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), es la
habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspecto naturales
como en los generados por la accién humana, de tal modo que se posibilita la
comprensién de sucesos, la prediccién de consecuencias y la actividad dirigida a
la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia, de las demas
personas y del resto de los seres vivos.
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Se adquiere en esta unidad didactica con el conocimiento y comprensién de las
estructuras de su entorno, con el reconocimiento de la importancia de las
mismas en la sociedad, con la identificaciéon de los materiales a emplear en
ellas, asi como, con el desarrollo de destrezas y habilidad para manipular
objetos durante la fase de construccidn del proyecto final de unidad, evitando
el desperdicio de materiales, mejorando el rendimiento, ect.

Competencia digital y tratamiento de la informacién (CDTI):

El Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007) establece que esta
competencia consiste en disponer habilidades para buscar, obtener, procesar y
comunicar informacién, y para transformarla en conocimiento.

Se alcanza cuando el alumnado es capaz de usar, de forma normalizada y
habitual, las tecnologias de la informacién y comunicaciéon. En esta unidad
didactica, se consigue cuando el alumnado, para la elaboracién del documento
técnico del proyecto final de unidad, elabora, almacena, modifica y recupera
documentos en soporte electrénico, que incorporen informacidon textual vy
grafica; localiza la informaciéon requerida en Internet y utiliza plataformas on-
line para intercambio grupal de informacion.

Competencia social y ciudadana (CSC):

Conforme el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), esta
competencia hace posible comprender la realidad social en que se vive,
cooperar, convivir y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad plural,
asi como comprometerse a contribuir a su mejora.

Se adquiere en esta unidad didactica tanto cuando el alumnado realiza el
proyecto final de unidad en el aula taller como cuando realiza las diversas
actividades propuestas en el aula, integrandose para trabajar en equipo, y para
resolver de forma sistemdtica y coordinada un problema tecnoldgico,
aportando su criterio propio y escuchando el de los/as demas.

Competencia cultural y artistica (CCA):

Segun lo establecido en el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de
2007), esta competencia supone conocer, comprender, apreciar y valorar
criticamente diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como
fuente de enriquecimiento y disfrute y considerarlas como parte del patrimonio
de los pueblos.

En la presente unidad, se consigue cuando el alumnado conoce, comprende y
valora criticamente, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas
anteriores y actuales, en su vertiente técnica, en el caso de las estructuras: uso
de materiales y soportes, asi como las técnicas y herramientas utilizadas para
su implementacion. Esto puede favorecer su propia capacidad creadora, en los
bocetos y croquis que dan solucion al proyecto planificado para esta unidad
didactica.
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Competencia para aprender a aprender (CAA):

De acuerdo con el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007),
aprender a aprender supone disponer de habilidades para iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas
eficaz y auténoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.

Se adquiere cuando el alumnado es capaz de adquirir estrategias que le ayuden
a resolver problemas de forma auténoma, a través del desarrollo tanto del
método de aprendizaje basado en proyectos como del método de aprendizaje
cooperativo que se emplean en esta unidad. Especificamente, se consigue
cuando el alumnado propone soluciones alternativas para el desarrollo del
proyecto de esta unidad didactica y desarrolla la mds adecuada, identificando
los materiales para llevarlo a cabo, asi como, realiza adecuadamente las
operaciones necesarias para ello.

Competencia para la autonomia e iniciativa personal (CAIP):

Esta competencia, segun el Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de
2007), se refiere, por una parte, a la adquisicion de la conciencia y aplicacién de
un conjunto de valores y actitudes personales interrelacionadas. Por otra parte,
remite a la capacidad de elegir con criterio propio y llevar adelante las acciones
necesarias para desarrollar las opciones responsabilizandose de ello. En esta
unidad, se desarrolla al poner en practica la metodologia de aprendizaje
basado en proyectos para abordar el proyecto estipulado para esta unidad
didactica: planteamiento del problema, planificaciéon del proyecto, ejecucion,
evaluacidn, propuestas de mejora, etc.

4.5. Objetivos

4.5.1. Objetivos generales de etapa en relacion a la unidad didactica

El Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007) indica que, la etapa de
Educacidon Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las

capacidades que les permita alcanzar una serie de objetivos. La presente unidad

didactica pretende contribuir al desarrollo de los siguientes:

1.

2.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidon necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y

en sus relaciones con los demads, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
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de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

4. Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacién y la comunicacion.

5. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

6. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

7. Comprender y expresar con correccidn, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana v, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autéonoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

8. Conocer, valorar y respetar los aspectos bdasicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

9. Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educaciéon fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

Asi mismo, el Decreto 231/2007 (B.O.J.A. de 8 de agosto de 2007), indica que,
ademas de los objetivos enumerados anteriormente, el alumnado deberd desarrollar
los saberes, las capacidades, los habitos, las actitudes y los valores que le permita
alcanzar, durante esta etapa, otra serie de objetivos mas, especificados en el mismo.
De entre todos ellos, la materia de Tecnologias contribuye a lograr los siguientes:

a) Adquirir habilidades que les permitan desenvolverse con autonomia en el
ambito familiar y doméstico, asi como en los grupos sociales con los que se
relacionan, participando con actitudes solidarias, tolerantes y libres de
prejuicios.

b) Interpretar y producir con propiedad, autonomia y creatividad mensajes que
utilicen cdodigos artisticos, cientificos y técnicos.

c) Comprender los principios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico
y natural, valorar las repercusiones que sobre él tienen las actividades humanas
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d)

y contribuir activamente a la defensa, conservacion y mejora del mismo como
elemento determinante de la calidad de vida.

Conocer y respetar la realidad cultural de Andalucia, partiendo del
conocimiento y de la comprension de Andalucia como comunidad de encuentro
de culturas.

4.5.2. Objetivos generales de area en relacion a la unidad didactica

El Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007) también indica que, a lo
largo de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, la ensefianza de Tecnologias

tendra como finalidad que el alumnado desarrolle una serie de capacidades. La

presente unidad didactica pretende contribuir al desarrollo de las siguientes:

1.

Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas
tecnoldgicos trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar el
problema, recopilar y seleccionar informacién procedente de distintas fuentes,
elaborar la documentacién pertinente, concebir, diseiar, planificar y construir
objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad
desde distintos puntos de vista.

Disponer de destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el analisis,
intervencion, disefio, elaboracién y manipulacion de forma segura y precisa de
materiales, objetos y sistemas tecnoldgicos.

Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de
usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han
intervenido en su disefio y construccion.

Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su
viabilidad y alcance utilizando los medios tecnoldgicos, recursos graficos, la
simbologia y el vocabulario adecuados.

Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos,
desarrollando interés y curiosidad hacia la actividad tecnolégica, analizando y
valorando criticamente la investigacién y el desarrollo tecnoldgico y su
influencia en la sociedad, en el medio ambiente, en la salud y en el bienestar
personal y colectivo.

Comprender las funciones de los componentes fisicos de un ordenador asi
como su funcionamiento y formas de conectarlos. Manejar con soltura
aplicaciones informaticas que permitan buscar, almacenar, organizar,
manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de forma habitual
las redes de comunicacién.
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7. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicion de nuevas tecnologias,
incorporandolas al quehacer cotidiano.

8. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en
la busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion de las
tareas encomendadas con actitud de respeto, cooperacién, tolerancia y
solidaridad.

4.5.3. Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos que se pretenden conseguir con la imparticion de esta
unidad didactica son los que se enumeran a continuacion:

Conocer qué es una estructura.

Definir qué es una fuerza.

Comprender qué es el centro de gravedad.

Reconocer los distintos tipos de estructuras que existen en el entorno.

vk W

Identificar los distintos tipos de estructuras artificiales, los elementos que las
forman, su funcién y los materiales que se emplean en ellas.

Asimilar la importancia de las estructuras en la sociedad.

Analizar una estructura sencilla identificando los distintos elementos que la
componen y los esfuerzos a los que estan sometidos estos.

Analizar las condiciones que debe cumplir una estructura sencilla.

Utilizar elementos estructurales sencillos de manera apropiada en la confeccién
de pequeiias estructuras que resuelvan problemas concretos.

10. Plantear ideas, desarrollar soluciones y construir objetos que resuelvan
problemas sencillos, asi como redactar la memoria técnica de los mismos.

Con estos objetivos didacticos se pretende contribuir a la adquisicion de los
objetivos de etapa y de drea, indicados en los dos apartados anteriores, que
finalmente contribuirdn a adquirir las competencias bdsicas. La relacién que se
establece entre ellos se muestra en la siguiente tabla:
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OBJETIVOS DIDACTICOS

00.GG. de etapa

RD

1631/2006

D
231/2007

00.GG.
de area

CC.BB.

1. Conocer qué es una
estructura.

1,7

CCIMF, CCA

2. Definir qué es una fuerza.

57

CCL, CCIMF

3. Comprender qué es el
centro de gravedad.

57

CCIMF

4. Reconocer los distintos
tipos de estructuras que
existen en el entorno.

1,7,8

2,3

CCIMF, CCA

5. Identificar los distintos
tipos de estructuras
artificiales, los elementos
que las forman, su funcién y
los materiales que se
emplean en ellas.

5,9

2,3,5,7

CCL, CCIMF, CSC,
CCA

6. Asimilar la importancia de
las estructuras en la
sociedad.

8,9

c, d

3,5,7

CCIMF,CSC,CCA

7. Analizar una estructura
sencilla identificando los
distintos elementos que la
componen y los esfuerzos a
los que estan sometidos
estos.

5,7

3,4

CM,CCIMF,CAA

8. Analizar las condiciones
gue debe cumplir una
estructura sencilla.

5,7

3,4

CM, CCIMF, CAA,
CAIP

9. Utilizar elementos
estructurales sencillos de
manera apropiada en la
confecciéon de pequeiias
estructuras que resuelvan

problemas concretos.

3,5

1,2,3,
4,5

CM, CCIMF, CSC,
CCA, CAA, CAIP
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10. Plantear ideas,
desarrollar soluciones y
construir objetos que

12,345, 1,2,4, | CCL, CM, CCIMF,
resuelvan problemas 679 a,b,c c g7 g| CDTI,CSC, CCA,
sencillos, asi como redactar n T CAA, CAIP

la memoria técnica de los

mismos.

Tabla 1. Relacién de los objetivos didacticos con los 00.GG. de etapa, los 00.GG. de
areay las CC.BB. Fuente: Elaboracién propia.

4.6. Contenidos

El Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), establece para la
materia de Tecnologias una serie de contenidos minimos agrupados en ocho bloques,
que son los que se muestran a continuacion:

e Bloque 1. Proceso de resolucidn de problemas tecnoldgicos.
e Bloque 2. Hardware y sistemas operativos.

e Bloque 3. Materiales de uso técnico.

e Bloque 4. Técnicas de expresion y comunicacion.

e Bloque 5. Estructuras.

e Bloque 6. Mecanismos.

e Bloque 7. Electricidad.

e Bloque 8. Tecnologias de la comunicacidn. Internet.

Como se ha ido comentado a lo largo del presente trabajo, el tema en cuestiéon
pertenece al bloque n2 5 de estructuras. Para este bloque, el Real Decreto 1631/2006
(B.O.E. de 5 de enero de 2007), establece los siguientes contenidos minimos:

e Elementos de una estructura y esfuerzos a los que estan sometidos. Analisis de
la funcién que desempeiian.

e Disefio, planificacidn y construccion en grupo de estructuras utilizando distintos
tipos de apoyo y triangulacion.

Los contenidos a su vez se pueden clasificar en tres tipos:

e Contenidos conceptuales: corresponden al area del saber, es decir, los hechos,
fenédmenos y conceptos que el alumnado debe aprender de manera
significativa.

e Contenidos procedimentales: constituyen un conjunto de acciones que facilitan
el logro de un fin establecido.
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Contenidos actitudinales: constituyen las normas, creencias, valores vy
disposiciones, favorables o no, adoptadas tras un hecho, situacién o
comportamiento por parte del alumnado.

Teniendo en cuenta los contenidos minimos del bloque n2 5 de estructuras

enumerados anteriormente, asi como los distintos tipos de contenidos existentes, se

trabajardn en esta unidad didactica los siguientes contenidos:

Fuerza (contenido conceptual).

Centro de gravedad (contenido conceptual).

Estructura (contenido conceptual).

Estructuras artificiales y estructuras naturales (contenido conceptual).

Tipos de estructuras: masivas, adinteladas, abovedadas, entramadas,
trianguladas, colgantes, neumadticas, laminares y geodésicas (contenido
conceptual).

Reconocimiento de estructuras (contenido procedimental y actitudinal).
Principales elementos de las estructuras artificiales: forjado, viga, pilar,
columna, cimentacidn, boveda, arco, dintel, tirante, arriostramiento, arbotante,
contrafuerte, etc. (conceptual y procedimental).

Tipos principales de esfuerzos: traccion, compresion, flexién, torsién y cortante
o cizalladura (contenido conceptual).

Descripcion de los tipos de esfuerzos a los que pueden estar sometidos los
elementos que conforman una estructura (contenido procedimental).
Condiciones que deben cumplir las estructuras: rigidez, resistencia y estabilidad
(contenido conceptual).

Sumatoria de fuerzas perpendiculares entre si (contenido procedimental).
Introduccidn al concepto de giro (contenido procedimental).

Andlisis de las condiciones que deben cumplir las estructuras (contenido
procedimental).

Tridngulo como figura basica indeformable (contenido procedimental).

Disefio de un proyecto de construccion (contenido conceptual vy
procedimental).

Seleccion del material para el proyecto (contenido conceptual).

Elaboracion del proyecto (contenido procedimental).

Ademas, de forma simultanea, se reforzaran contenidos actitudinales no

especificos de este tema sino de aplicacion, también, en el dmbito de su vida cotidiana,

como son la entrega en el plazo establecido de las tareas, realizadas con rigor, orden y

limpieza.
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A modo esquematico y esclarecedor, se clasifican los contenidos en funcion del
tipo al que pertenecen en la siguiente tabla:

CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Fuerza.

e Centro de gravedad.

e Estructura.

e Estructuras artificiales y estructuras naturales.

e Tipos de estructuras: masivas, adinteladas, abovedadas, entramadas,
trianguladas, colgantes, neumaticas, laminares y geodésicas.

e Principales elementos de las estructuras artificiales: forjado, viga, pilar,
columna, cimentacion, bodveda, arco, dintel, tirante, arriostramiento,
arbotante, contrafuerte, etc.

e Tipos principales de esfuerzos: traccion, compresion, flexién, torsién y
cortante o cizalladura.

e Condiciones que deben cumplir las estructuras: rigidez, resistencia y
estabilidad.

e Disefio de un proyecto de construccion.

e Seleccion del material para el proyecto.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

e Reconocimiento de estructuras.

e Principales elementos de las estructuras artificiales: forjado, viga, pilar,
columna, cimentaciéon, bodveda, arco, dintel, tirante, arriostramiento,
arbotante, contrafuerte, etc.

e Descripcidn de los tipos de esfuerzos a los que pueden estar sometidos los
elementos que conforman una estructura.

e Sumatoria de fuerzas perpendiculares entre si.

e Introduccidn al concepto de giro.

e Analisis de las condiciones que deben cumplir las estructuras.

e Tridangulo como figura basica indeformable.

e Disefio de un proyecto de construccion.

e Elaboracién del proyecto

CONTENIDOS ACTITUDINALES

e Reconocimiento de estructuras.

Tabla 2. Resumen de los contenidos en funcién del tipo al que pertenecen.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.7. Temas transversales

Segln la Ley de Educacion de Andalucia (B.O.J.A. de 26 de diciembre de 2007),
conocida como LEA, se deben tener en cuenta una serie de contenidos relacionados
con la educacién en valores. Durante la presente unidad didactica, se trabajard de
forma paralela a los contenidos propios de la unidad los siguientes temas:

e Educacion para el consumidor. Se tratard sobre todo durante las sesiones
dedicadas al proyecto final de unidad. El alumnado ha de valorar el coste de la
realizacion del proyecto, analizando las condiciones técnicas y estéticas que
debe cumplir para determinar las caracteristicas de los materiales a emplear,
analizar la relacién calidad/precio, etc., que ayude a desarrollar en ellos
actitudes de consumidor responsable que puedan aplicar en su dia a dia.

e Educacion ambiental. También durante las sesiones que se dedique a realizar el
proyecto, el alumnado tratard cuestiones relativas a la eleccion de los
materiales a emplear, procurando producir la minima cantidad posible de
residuos y tratar de la manera menos daiiina para el medio ambiente los
generados. De esta forma se pretende crear conciencia entre el alumnado del
deterioro que puede producir en el medio ambiente una mala gestion de los
recursos. Esto se puede extrapolar a su vida diaria.

e Educacidn para la paz. Durante las sesiones que se potencie el aprendizaje
cooperativo tanto en el aula como en el aula taller, se debe hacer hincapié en el
respeto a las ideas de los/as demas, ayudar a los/as menos capacitados/as,
desarrollar una actitud abierta y flexible ante las ideas y los trabajos del resto
gue ayude a adquirir valores y actitudes de respeto para convivir en el aula en
un ambiente de paz que el alumnado pueda ejercer también fuera del contexto
del aula.

e Educacidn para la igualdad entre los sexos. Durante las sesiones de trabajo en
el aula y, fundamentalmente, durante el trabajo en el aula taller, las tareas se
realizardn desde una perspectiva de igualdad en funcién de las capacidades, sin
distincion de sexo, incidiendo asi en desarrollar en el alumnado una educacién
para la igualdad de oportunidad de ambos sexos, de forma que pueda aplicarlo
en su vida cotidiana.

e Educacidn para la salud y calidad de vida. El lograr un ambiente agradable en la
realizacion de los trabajos, tanto en el aula como en el aula taller, contribuye a
generar comportamientos y actitudes positivas para la salud corporal y mental,
hacer hincapié en el orden y la limpieza, conocer y aplicar las normas de
seguridad e higiene en el trabajo durante las sesiones en el aula taller, de forma
gue el alumnado se adecue a trabajar de este modo y se comporte de igual
manera tras las paredes del aula.
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Educacion moral y civica. Durante las sesiones que se desarrolle esta unidad se
resaltard la importancia de las estructuras y el alumnado ha de analizar y
valorar las implicaciones que supone la evolucién de las estructuras y sus
consecuencias desde una perspectiva moral y ética, que le permita adquirir
valores para poder desenvolverse en su vida diaria.

4.8. Interdisciplinariedad

La unidad didactica en cuestién presenta un alto grado de interdisciplinariedad ya

que, se relaciona con algunos contenidos pertenecientes a otras materias como son

Matematicas, Informatica, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

Antes del comienzo de esta unidad didactica, el alumnado debe haber adquirido

los siguientes contenidos de otras areas:

Matematicas: el alumnado debe saber realiza operaciones matemadticas
sencillas como son sumas, restas, multiplicaciones, divisiones, ecuaciones de
una incognita, raices cuadradas, mediciones, planteamiento de problemas e
interpretacion de resultados. En esta unidad didactica, podran poner en
practica lo enumerado mediante la realizacion de las distintas actividades que
se proponen, asi como, durante el disefio del proyecto final de unidad. Con ello,
se contribuird a que los mismos se afiancen.

Informatica: el alumnado debe ser capaz de desenvolverse en la busqueda y
recopilacion de informacion de Internet, asi como ser capaz de redactar
documentos con un procesador de textos y de presentar adecuadamente la
informacién. Ademas, ha de ser capaz de utilizar el correo electrénico para
enviar al docente la documentacién técnica del proyecto final de unidad. En
esta unidad didactica, la idea es que el alumnado pueda poner en practicas
dichas capacidades de forma auténoma.

Ciencias Naturales: el alumnado debe estar familiarizado con contenidos
relacionados con los cuerpos y su centro de gravedad, con las fuerzas que
actlan sobre un cuerpo y otros similares. En esta unidad didactica dichos
contenidos se refuerzan.

Ciencias Sociales: el alumnado debe conocer la historia de sus antepasados,
como fueron apareciendo nuevos descubrimientos que fueron facilitando la
vida cotidiana, como gracias, por ejemplo, a los romanos, se empezaron a
construir los primeros puentes y acueductos que facilitaron el paso y el
transporte de mercancias y otras ideas similares. En esta unidad didactica se
remarcard la importancia que las estructuras han tenido en la historia de la
humanidad.
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4.9. Metodologia

De acuerdo con el articulo 7 del Decreto 231/2007 (B.O.J.A. de 8 de agosto de

2007):

“La metodologia educativa a emplear en esta etapa educativa serd
fundamentalmente activa y participativa, favoreciendo el trabajo individual vy
cooperativo del alumnado en el aula e integrard en todas las materias referencias a la
vida cotidiana y al entorno del alumnado.”

En esta unidad didactica se pretende transmitir de forma clara los diferentes tipos

de estructuras que el alumnado puede ver en su entorno mas inmediato, asi como,

entender cédmo trabajan las mismas para que, finalmente, puedan ellos/as mismos/as

realizar su propia estructura. Ademas se hara especial hincapié en la necesidad que el

ser humano ha tenido desde tiempos remotos de que estas existiesen.

Para ello, y basandome en el articulo citado anteriormente, se seguiran los

siguientes principios metodoldgicos:

La metodologia empleada en las sesiones expositivas serd activa y participativa,
haciendo protagonista en todo momento al alumnado, realizando lluvias de
ideas en conjunto, refiriéndome a ellos/as haciéndoles preguntas,
plantedndoles hipdtesis y haciéndoles pensar en soluciones, para que
reflexionen sobre los contenidos que se estan explicando en el momento. Estas
clases se impartiran en el aula haciendo uso, la mayor parte del tiempo, de la
pizarra digital como apoyo a la explicacién y del proyector para mostrarles
videos e imagenes.

Los contenidos se impartirdan de manera que se relacionen facilmente con el
entorno mas préximo del alumnado para una mayor comprensidn, poniendo
ejemplos que pueden observar con sus propios 0jos.

Se fomentard el aprendizaje cooperativo mediante la aplicacién de distintas
técnicas. Los métodos de aprendizaje cooperativo son estrategias
sistematizadas de formacion que presentan dos caracteristicas generales: la
divisién del grupo de clase en pequeios grupos heterogéneos que sean
representativos del tipo de alumnado del aula y la creacién de sistemas de
interdependencia positiva mediante estructuras de tarea y recompensa
especificas.

En la presente unidad diddactica, para la realizacion de las actividades
planteadas tras la parte expositiva, se empleara la técnica 1, 2, 4; donde el
alumnado se distribuird en grupos de 4-5 alumnos/as. Estos grupos seran
heterogéneos y estaran formados por un/a alumno/a considerado/a mas
“experto/a”, otro/a alumno/a que le cuesta mas trabajo asimilar los conceptos
y el resto estara en un punto intermedio entre ambos. Asi distribuida la clase,
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se propondra la resolucion de una tarea que, en un primer momento, han de
intentar resolver individualmente para posteriormente comparar la solucion
con el/la companero/a de al lado y finalmente obtener la solucién final entre
todo el grupo. Luego, un miembro del grupo elegido al azar saldra a exponer
ante el resto de la clase la solucidn y se evaluard asi al grupo entero. La idea es
gue entre todos se ayuden mutuamente para comprender y dar solucién a la
tarea, ya que, la calificacidn final que obtengan dependera de la aportacién de
todos. También se propone la resolucion de dudas de manera conjunta entre
todos ellos, mediante una bolsa de dudas, en la que cada alumno/a introducira
su duda, y se iran sacando para irlas contestando. Se seguirdn las mismas
pautas que en la técnica 1,2,4: primero cada alumno/a dara la respuesta que
considere, luego la comparara con el/la companero/a de al lado y finalmente
debatirdn en grupo. Se evaluard, asi mismo, de la misma forma que la otra
técnica descrita.

Ademas, se apuesta por la adquisicion de responsabilidades individuales frente
al trabajo, tanto en grupo como en las actividades a realizar individualmente.
Esto es fundamental para que el alumnado se desarrolle como persona que en
el dia de mafana se debe desenvolver fuera del contexto del aula.

Se potenciard la formacién en valores como pueden ser el respeto hacia los
demads y hacia el medio o el compafierismo, el uso y consumo adecuado de los
materiales o la importancia de la planificacién antes de realizar las tareas.
Cualidades fundamentales que los ciudadanos de hoy en dia deben poseer.

Se intentard acostumbrar al alumnado al uso de aplicaciones informaticas para
generar documentos escritos y graficos al elaborar la memoria técnica del
proyecto final de unidad, asi como, para buscar informacién en internet. Es un
hecho que hoy en dia las tecnologias de la informacion y la comunicacion estan
presentes en, practicamente, todos los dambitos de la actividad humana. Por
ello, es necesario que el alumnado esté en contacto con ellas.

Por ultimo, se empleara el método del aprendizaje basado en proyectos, que
tanto caracteriza a esta materia. El aprendizaje basado en proyectos es un
conjunto de tareas basadas en la resolucién de un problema a través de la
implicacion del alumno en procesos de investigaciéon de manera relativamente
autéonoma, que culmina con un producto final. Para las ultimas sesiones en el
aula taller, el alumnado, agrupado del mismo modo que en el aula para realizar
las actividades propuestas, ha de disenar, elaborar y presentar un proyecto de
construccion de una estructura, donde la funcién del docente serd de mediador
y guia para el alumnado.
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4.10. Atencion a ANEAE (Alumnado con Necesidades Especificas de
Apoyo Educativo)

El hecho de que un/a alumno/a sea apartado de la clase por presentar diferentes
aptitudes ante el proceso de aprendizaje, ya sea al destacar sobre el resto, o bien, al
no poder seguir con normalidad el ritmo de la clase, puede influirle animicamente y
tener consecuencias no deseadas en el/la mismo/a, como pudieran ser sentir que no
forma parte del grupo, querer dejar los estudios, etc.

Dado que Tecnologias para 22 de E.S.O. no es una asignatura troncal de acuerdo
con la Ley 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (B.O.E. de 4 de mayo de 2006), para
aquellos/as que presenten necesidades educativas especiales subsanables, de acuerdo
con el informe realizado por el/la orientador/a, no se considera necesario realizar una
Adaptacion Curricular Significativa en esta unidad diddactica. Se realizan, por tanto,
Adaptaciones Curriculares No Significativas que se especifican en los siguientes
parrafos.

Lo que se plantea es proponer al alumnado actividades individuales de distinto
nivel, conforme a sus propias capacidades, que para los/as alumnos/as mas
aventajados/as seran de ampliacién y para los/as que presenten mayores dificultades
ante el aprendizaje, de refuerzo.

Asi mismo, durante las sesiones destinadas a esta unidad diddactica, para las
actividades a realizar en el aula tras las sesiones expositivas, el alumnado se organizara
en grupos de 4-5 alumnos/as. Estos grupos seran heterogéneos de forma que cada uno
de ellos esté formado por un alumno mas “experto”, un alumno que presente mayor
dificultad y el resto que estén en un punto intermedio entre ambos. De esta forma, lo
gue se pretende es que entre todos sean capaces de resolver las tareas porque la nota
final obtenida dependera de todos y cada uno de los integrantes del grupo. Se espera
con ello que el/la alumno/a mas “experto/a” se sienta gratificado al ver que sus
conocimientos son Utiles para los demas a la misma vez que, aquel/la que tenga
dificultades salga reforzado/a al explicarle el resto aquello que mas le cueste entender.

Ademas, también se propone para la uUltima sesidn de repaso en el aula, pasar una
bolsa para que cada alumno/a introduzca en ella las dudas que tenga escritas en un
papel. Posteriormente, se irdn resolviendo las dudas y entre ellos mismos se irdn
respondiendo. De este modo, aquel/la alumno/a que no pregunta sus dudas por
pensar que los demas pueden burlarse de él o ella, sea capaz de preguntar y consiga
comprender todos los contenidos impartidos.

Igualmente, cuando se requiera, se realizaran explicaciones individualizas y si se
diera el caso se proporcionara mas material para trabajar de la unidad.

35



Por ultimo, para la confeccidon de la prueba escrita de la unidad se plantea lo
siguiente: realizar dos pruebas, una denominada A y otra denominada B, de forma que
la prueba B evaluara los mismos contenidos que la A pero para superarla se requerira
un nivel menor. Ira destinada a aquellos/as que durante las clases hayan mostrado una
mayor dificultad para realizar las distintas actividades y comprender los contenidos de
la unidad. Quién realiza una prueba u otra sera criterio del docente y la eleccién estara
basada tanto en el informe del/a orientador/a como en la observacidon del propio
docente.

4.11. Recursos didacticos

Los recursos didacticos son todos aquellos materiales, medios didacticos, soportes
fisicos, actividades, etc. que proporcionan al docente ayuda para desarrollar su
actuacién en el aula.

Vistos asi, los recursos pueden convertirse en verdaderos instrumentos de
innovacion, de motivacién del aprendizaje, etc. facilitando la accion metodoldgica y la
expresion de valores, entre otros.

Para impartir la presente unidad didactica, se dispone del propio aula para explicar
los contenidos y realizar las distintas actividades sobre papel, del aula de informatica
para que el alumnado pueda elaborar el documento técnico del proyecto final de
unidad y del aula taller para ejecutar el mismo.

Para trabajar con los distintos contenidos tedricos, procedimentales vy
actitudinales, se seguird como guia el libro de Tecnologias | de la editorial Oxford.
Ademas, se le proporcionara al alumnado material complementario para reforzar y/o
ampliar ciertos contenidos del libro que se consideren menos apropiados. Este
material se puede encontrar en el Anexo Ill de material de refuerzo/ampliacion.

Los recursos utilizados, por tanto, en el aula seran:
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RECURSOS

FUNCION

Libro de texto

Para complementar las sesiones
expositivas.

Fotocopias con contenidos de
ampliacién/refuerzo

Para reforzar o ampliar ciertos contenidos
del libro.

Enunciados de actividades

Para que el alumnado pueda realizar las
distintas actividades propuestas tanto en
el aula como en casa.

Cuaderno del alumno/a

Donde el alumnado realizara las
actividades propuestas y después sera
evaluado por el docente.

Pizarra digital

Para explicar los distintos contenidos
durante las sesiones tedricas.

Ordenador portatil con acceso a Internet

Para localizar el video motivador de la
primera sesidn expositiva, asi como para
realizar las busquedas oportunas durante
el resto de las sesiones expositivas.

Proyector

Para proyectar los diferentes recursos
obtenidos de Internet que se requieran
durante las sesiones expositivas.

Videos motivadores

Para introducir al alumnado en el temay
obtener una idea inicial de su actitud
respecto al mismo.

Tabla 3. Recursos empleados en el aula. Fuente: Elaboracién propia.

Mientras que para realizar el proyecto final de unidad se precisaran:
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RECURSOS

FUNCION

Ordenadores del aula de Informatica con
acceso a Internet.

Para redactar la memoria del proyecto
final de unidad, asi como, para buscar
informacién.

Materiales como madera, metales, etc.

Para realizar la construccion del proyecto
final de unidad en el aula taller.

Herramientas.

Para llevar a cabo la construccién del
proyecto final de unidad en el aula taller.

Tabla 4. Recursos empleados para realizar el proyecto final de unidad.

Fuente: Elaboracion propia.

4.12. Actividades

La eleccién de las actividades a realizar durante la unidad didactica es muy

importante para trabajar de forma correcta los distintos contenidos impartidos en la

unidad y que ayudaran a alcanzar los objetivos perseguidos y, con ello, desarrollar las

competencias bdsicas que deben adquirir al finalizar esta etapa.

A la hora de la eleccion de las actividades a realizar, se tendrd en cuenta la

progresién en cuanto a dificultad de las mismas.

Se plantean los siguientes tipos de actividades:

e Segun el momento de realizacién de la actividad:

v Actividades de inicio: con este tipo de actividad se pretende conocer los

conocimientos previos del alumnado asi como valorar la disposicion que
el alumnado presenta ante este tema. En la presente unidad didactica
se proyecta para la primera sesion, una lluvia de ideas, a modo de
evaluacion inicial, asi como, una actividad referente a realizar una
primera identificacion de los tipos de estructuras (artificiales/naturales),
para hacer en casa.

v Actividades de desarrollo: con este tipo de actividad se pretende poner

en practica, al finalizar las sesiones expositivas, los contenidos
abordados en las mismas. Se proyectan un total de seis actividades de
este tipo a realizar en clase referentes a analisis de las condiciones que
debe cumplir una estructura, esfuerzos a los que se ven sometidos los
elementos que forman una estructura, etc., ademas de una actividad de

este tipo a realizar en casa.
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Actividades de cierre: con este tipo de actividad se pretende recopilar
los contenidos impartidos en la presente unidad diddactica. Se proyectan
dos actividades para realizar en clase en la Ultima sesion expositiva.
Actividades de repaso: se realizardn con anterioridad a la ejecucion de
la prueba escrita y servirdn para asegurar contenidos y resolver dudas.
Actividades de evaluacidn: se realizara una prueba escrita en la Gltima
sesion en el aula, en la cual, el alumnado ha de demostrar los
conocimientos adquiridos.

e Seguln el alumnado al que van dirigidas:

v

Actividades de refuerzo o ampliacién: las actividades de refuerzo irdn
destinadas a los/as que presenten problemas para asimilar los
contenidos y servirdn para que los afiancen, mientras que las de
ampliacidn irdn destinadas a aquellos que sigan bien el trascurso de las
clases y servirdn para motivar su autonomia. Se incentivard la
realizacion de las mismas mediante su influencia en la calificacion final
de unidad.

e Segun el estilo:

v

Actividades de reproduccidn: este tipo de actividades, en las cuales el
alumnado reproduce el conocimiento adquirido, se realizaran de
manera conjunta durante las sesiones expositivas siguiendo como guia
el libro de texto.

Actividades de conexion e interpretacion: este tipo de actividades se
realizaran tras la parte expositiva de las sesiones en la mayoria de los
casos y en otros para trabajar en casa. Consiste en relacionar los
contenidos explicados en las sesiones expositivas con la solucion de una
tarea. En ellas, el alumnado debe ser capaz de desenvolverse de forma
autéonoma razonando los contenidos impartidos.

Actividades de reflexion: con estas actividades se plantea que el
alumnado reflexione acerca de la mejor solucién del problema,

valorando su capacidad de abstraccién, argumentacién, etc.

Las actividades propuestas para esta unidad se encuentran detalladas en el Anexo

de evaluacion.

II. Si bien, cabe decir que la no entrega o entrega fuera del plazo, el desorden vy la falta
de limpieza en las actividades, repercutird negativamente en la calificacién final en el
apartado de actividades obtenida, mientras que se valorard positivamente la buena
presentacion de los trabajos. Este aspecto se encuentra detallado en el apartado 4.14

Como se ha ido comentando a lo largo de los apartados anteriores, se prevé

también la realizacion de un proyecto final de unidad. Este proyecto final de unidad
consistira en la realizacién de la estructura de un puente. Para ello, el alumnado,
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agrupado del mismo modo que realizan las actividades en el aula, ha de confeccionar
el disefio de un puente y elaborar la documentacién técnica precisa, explicada en el
primer trimestre. Esta documentacién se entregard durante la tarde de la sesidn
siguiente a la finalizacién de la construccion del proyecto final de unidad empleando el
correo electrénico. Para realizar el puente, el alumnado tiene casi total libertad en el
disefo.

Las pautas a seguir son:

PAUTAS PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO FINAL DE UNIDAD

e No puede medir mas de 50 cm de
longitud.

) ) e No puede medir mas de 40 cm de

Dimensiones
altura.

e No puede medir mas de 20 cm de

anchura.

Material Eleccidn libre

Condiciones que debe cumplir la
2 kg de peso en el centro del tablero
estructura

Tabla 5. Pautas para la elaboracién del proyecto final de unidad. Fuente:
Elaboracién propia.

En cuanto a la documentacién técnica, dado que no se introduce al alumnado en
ningun software de disefio grafico, los croquis del diseno se realizardn manualmente,

mientras que, el resto de la informacidn se elaborara en un procesador de textos.

Se evaluara mediante una rubrica de evaluacién detalla en el apartado 4.14 de

evaluacion.

4.13. Temporalizacion

La materia Tecnologias para 22 de E.S.O. cuenta con tres sesiones semanales en el
horario lectivo. La presente unidad didactica se impartira en un total de 13 sesiones,
por lo que tendra una duracion aproximada de un mes y se proyecta para el principio
del segundo trimestre.

En la proyeccién de este tema se pueden distinguir dos partes: por un lado, el
desarrollo de la unidad didactica en cuanto a contenidos y realizacion de actividades
durante siete sesiones, en las cuales, ademas de lo detallado en las tablas que se
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presentan a continuacidn, durante las sesiones expositivas se realizaran, como forma
de afianzar los contenidos, diversas actividades contenidas en el libro de texto de
manera conjunta. Ademas, al comienzo de cada sesién se hard un repaso breve de lo
expuesto en la sesidn anterior. Por otro lado, durante las otras seis sesiones, en la
primera se comenzara la redaccién de la documentacién técnica del proyecto final de
unidad en el aula de informatica, donde también emplearan algunos contenidos del
bloque n2 1 de procesos de resolucion de problemas tecnoldgicos, segun el Real
Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), que se imparten en el primer
trimestre. En las siguientes se realizara la ejecucién de una estructura en el aula taller.
Las ultimas cinco sesiones, en funcion del devenir del curso, podran intercalarse con
las sesiones expositivas correspondientes a la siguiente unidad didactica para hacer
mas llevadera la materia.

A continuacién, se expone la planificacion de cada una de las sesiones
mencionadas en el parrafo anterior:

TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
Video motivadory Pizarra
presentacion de la 15’ Toda la clase Aula ..
. digital
asignatura.
Lluvia de ideas: qué es Pizarra
una fuerza, una 5 Toda la clase Aula digital
— estructura vy tipos 8
% Explicaciéon. Qué es una .
= , Pizarra
& | fuerza, una estructuray 10 Toda la clase Aula .
w |, e digital
tipos (artificial/natural).
Explicacién.
Principales el Pi
rincipales elementos 95 Toda la clase Aula |_zaTrra
gue forman una digital
estructura artificial.
Actividad 1 para
entregar en la proxima 5 Toda la clase Aula | Fotocopias
sesion.

Tabla 6. Detalle de la estructura de la sesién I. Fuente: Elaboracién propia.
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TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR RECURSOS
Explicacidn. Tipos
de estructuras:
masivas, 15’ Toda la clase Aula Pizarra digital
entramadas,
trianguladas, etc.
Explicacidn. Tipos
; principales de 20° Toda la clase Aula Pizarra digital
‘Q esfuerzos.
(%)
o Fotocopias,
Actividades 2y 3y , Grupos utiles de
g 20 , Aula .
correccion. heterogéneos 4-5 escritura 'y
pizarra digital
Recogida
actividades
propuestas sesion | 5 Toda la clase Aula Fotocopias
y Actividad 4 para
la préxima sesion.
Tabla 7. Detalle de la estructura de la sesién Il. Fuente: Elaboracién propia.
TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS

Propuesta actividad
(ampliacién/refuerzo)
para entregar durante 5 Toda la clase Aula Fotocopias

la prueba escrita 'y
recogida actividad 4.

— Explicacién. Pizarra

= Condiciones de las 10 Toda la clase Aula dici
igital

‘O estructuras

g Explicacidn.

Clasificacion del las 15’ Toda la clase Aula Plizafrra
estructuras segun su digital
rigidez. Triangulacién.

Fotocopias,
. utiles de
ACtIVIda(,j,S ¥ 30° Gru,pos Aula escrituray
correccion. heterogéneos 4-5 .
pizarra
digital

Tabla 8. Detalle de la estructura de la sesidn lll. Fuente: Elaboracién propia.
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TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
Explicacién. Cémo
determinar si una
= estructura se mueve
z  gira. 35’ Toda la clase Aula | Pizarra digital
‘0 Sumatoria de 8
wv
w fuerzas.
m Ve
Calculo de
momentos.
Fotocopias y
Actividad 6 25° Individual Aula utiles de
escritura
Tabla 9. Detalle de la estructura de la sesiéon IV. Fuente: Elaboracion propia.
TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR RECURSOS
Fotocopias,
Cor.re.:cuon 15’ Toda la clase Aula utll.es de
> actividad 6 escrituray
% pizarra digital
7 Explicacidn.
Y | Resistencia de 15 Toda la clase Aula Pizarra digital
una estructura.
. Fotocopiasy
A 7
ctmdadesﬂ y 30° Grulpos Aula utiles de
8 y correccion. heterogéneos 4-5 .
escritura
Tabla 10. Detalle de la estructura de la sesidon V. Fuente: Elaboracion propia.
TIEMPO
ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR RECURSOS
— e -
= | Actividades de c>,t<?cop|as,
2 , Grupos utiles de
‘O | repaso9y 10y 30 , Aula .
7)) ., heterogéneos 4-5 escrituray
L correccion. . .
n pizarra digital
Resolucién d , . .
esolucion e 30 Toda la clase Aula Pizarra digital
dudas.

Tabla 11. Detalle de la estructura de la sesidén VI. Fuente: Elaboracidn propia.
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— TIEMPO
2 ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS | LUGAR RECURSOS
‘0 Fotocopias y
g Prueba escrita. 60 Individual Aula utiles de
escritura
Tabla 12. Detalle de la estructura de la sesion VII. Fuente: Elaboracion propia.
— TIEMPO
S ACTIVIDAD ESTIMADO AGRUPAMIENTOS LUGAR RECURSOS
S Elaboracion Grupos Aula de
. memoria del 60’ ’p . ‘o Ordenador
7} . heterogéneos 4-5 informatica
proyecto final
Tabla 13. Detalle de la estructura de la sesién VIII. Fuente: Elaboraciéon propia.
- TIEMPO
ACTIVIDAD AGRUPAMIENT LUGAR RECUR
: C ESTIMADO GRU (01 UG CURSOS
=
T -
> >—_<> ZZTStr:;JC:gg 300" Grupos Aula Materiales y
o p y heterogéneos 4-5 taller herramientas
@ final.
wv

Tabla 14. Detalle de la estructura de las sesiones IX, X, XI, X1l y XIII.
Fuente: Elaboracion propia.

4.14. Evaluacion

4.14.1. Criterios de evaluacion

El Real Decreto 1631/2006 (B.O.E. de 5 de enero de 2007), establece una serie de
criterios de evaluacion para esta materia y este nivel. De entre los expuestos en dicho
Real Decreto, para elaborar los que seran de aplicacién en la presente unidad
didactica, se tendran en cuenta los siguientes:

1. Valorar las necesidades del proceso tecnolégico empleando la resolucidon
técnica de problemas analizando su contexto, proponiendo soluciones
alternativas y desarrollando la mas adecuada. Elaborar documentos técnicos
empleando recursos verbales y graficos.
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2. Realizar las operaciones técnicas previstas en un plan de trabajo utilizando los
recursos materiales y organizativos con criterios de economia, seguridad y
respeto al medio ambiente y valorando las condiciones del entorno de trabajo.

3. Identificar los materiales en aplicaciones comunes y emplear técnicas basicas
de conformacién, unién y acabado.

4. Representar mediante vistas y perspectivas objetos y sistemas técnicos
sencillos, aplicando criterios de normalizacién.

5. Elaborar, almacenar y recuperar documentos en soporte electrénico que
incorporen informacion textual y grafica.

6. Analizar y describir en las estructuras del entorno los elementos resistentes y
los esfuerzos a que estan sometidos.

7. Acceder a Internet para la utilizacion de servicios basicos: navegacion para la
localizacion de informacidn, correo electronico, comunicacion intergrupal y
publicacién de informacién.

Por tanto, teniendo en cuenta los anteriores criterios de evaluacién determinados
en el marco legislativo nacional ademads del articulo 2.3 de la Orden de 10 de agosto de
2007 (B.O.J.A. de 30 de agosto de 2007), que indica que se tomara como referente las
competencias bdsicas y los objetivos generales de la etapa, se establecen los siguientes
criterios de evaluacion para esta unidad didactica:

1. Distinguir el tipo de estructura que presentan objetos y construcciones
sencillas.

2. Analizar estructuras sencillas identificando los elementos que las
componen, los materiales que se emplean y la funcién que tienen.

3. Distinguir los esfuerzos a los que pueden estar sometidos los elementos
que forman una estructura.
Estudiar las condiciones que debe cumplir una estructura sencilla.

5. Disefiar y construir estructuras sencillas asi como elaborar la

documentacién técnica precisa.

En el Anexo | se puede comprobar la relacién existente entre estos criterios, los
contenidos, los objetivos y las competencias basicas que se desarrollan en la presente
unidad.

4.14.2. Técnicas e instrumentos de evaluacion

La evaluacion se basard en las premisas recogidas en la Orden de 10 de agosto de
2007 (B.0O.J.A. de 30 de agosto de 2007), segun las cuales, ha de ser continua y tener
caracter orientativo y formador. Por lo cual se establece lo siguiente:
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Evaluacidn inicial: se realizara con una lluvia de ideas propuesta para la primera
sesién de donde se obtendrd una idea orientativa del nivel inicial del alumnado.
Tras la proyeccidon de un video que pretende motivar e introducir al alumnado
en el tema, se irdn planteando diferentes cuestiones del tipo: é¢Por qué una
estructura no se cae?, iqué tiene que suceder para que una estructura se
rompa?, etc. El alumnado ha de responder y se irdn anotando las respuestas en
la pizarra para acabar con una conclusién final, asi sabremos el punto de
partida.

Evaluacién formativa: mediante la realizacidn de las distintas actividades que se
proyectan en la presente unidad didactica, de forma que se detecten y
refuercen los errores.

Evaluacién final: para obtener el resultado final y comprobar si han adquirido
los objetivos previstos para asi desarrollar las CC.BB, se realizara una prueba
escrita asi como el proyecto final de unidad.

Para llevar a cabo el proceso de evaluacidon del alumnado se empleardn las
siguientes técnicas:

Observacién: en cada sesién se comprueba el indice de participacién del
alumnado, su atencién, su nivel de razonamiento, su involucracion en el trabajo
en grupo, etc. y al final de cada sesiéon se escribirdn las correspondientes
anotaciones.

Medicién: se cuantificaran tanto las actividades individuales como las
actividades grupales y el proyecto final de unidad, empleando para ello una
rubrica disenada para cada actividad en concreto. Estas rubricas para el caso de
las actividades se pueden encontrar en el Anexo Il de actividades, mientras que
la rubrica del proyecto final de unidad se puede visualizar en el apartado 4.14.3
de criterios de calificacion. Ademas se contabilizara el resultado obtenido en la
prueba final de unidad. La forma de contabilizar cada una de las preguntas que
contiende esta prueba escrita aparece reflejado en las mismas, en el Anexo IV
de pruebas escritas.

Para ello se contara con los siguientes instrumentos:

Video motivador: para interpretar el interés inicial del alumnado hacia el tema
en cuestion.

Lluvia de ideas: para realizar una evaluacién previa.

Cuaderno del alumnado: para evaluar el trabajo realizado cada dia.

Técnica 1,2,4 basada en el aprendizaje cooperativo para evaluar las actividades
realizadas en el aula asi como el proyecto final de unidad.

Prueba escrita: para evaluar los conocimientos alcanzados al final de la unidad
didactica.

Proyecto final de unidad: para valorar la puesta en practica de los contenidos
impartidos en las sesiones expositivas.
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4.14.3. Criterios de calificacion

El resultado final que se obtenga en esta unidad didactica estd compuesto por
todas y cada una de las tareas que se pretenden realizar a lo largo de la misma. Se
establece por tanto los siguientes criterios de calificacion:

L. . Porcentaje de la nota final
Criterio de calificacion .
de unidad

Actividades y actitud en

20%
clase

Prueba final de unidad 50%
Proyecto final de unidad 30%

Tabla 15. Criterios de calificacién. Fuente: Elaboracién propia.

Los criterios de calificacion expuestos en la tabla anterior, se desarrollan a
continuacion:

e 20% Actividades y actitud en clase.
Las actividades contardn un 15% mientras que la actitud en clase contabilizara
un 5%.
La actitud en clase se determinard mediante la observacion durante las
distintas sesiones destinadas a la presente unidad didactica. El docente anotara
positivos o negativos en funcion del interés y del comportamiento que
presente el alumnado. Se obtendra la nota completa quien llegue a al menos
cinco positivos.
El alumnado debera entregar el dia de la prueba escrita el cuaderno en el que
ha realizado las actividades. Ademas de la evaluacién de cada actividad
individualmente, que se puede observar en el Anexo Il, como se comenté en el
apartado 4.12, un trabajo no realizado con un minimo de curiosidad y
entregado a destiempo repercutird negativamente, asi como por el contrario la
correcta entrega contard positivamente. Por lo que la nota final de actividades
se verda aumentada o disminuida, hasta un maximo de 0,5 puntos, segun la
siguiente rubrica:
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Actitud ante 0.25
L. -0,25 -0,125 0,125 )
las actividades
Entrega de las
actividades en Menos de Mas de la
Ninguna ] i Todas
el plazo la mitad mitad
establecido
El trabajo
Debe Puede
Orden Eltrabajo es mejorar en | mejorar en presenta
lim iez‘; completamente ojrden ojrden ordeny
- ilegible oraeny | oraeny limpieza
limpieza. limpieza. adecuados.

Tabla 16. Rubrica de evaluacion de la actitud ante las actividades.
Fuente: Elaboracion propia.

50% Nota obtenida en la prueba final de unidad. Esta nota se puede ver

ampliada al realizar las siguientes actividades:

v Si un grupo de alumnos/as obtiene 3 puntos en las actividades en las

gue se emplean el trabajo cooperativo, obtendra un punto mas en la
prueba escrita. Cada punto se obtendrd si un miembro del grupo
elegido al azar sale a la pizarra a exponerlo delante del resto de
compafieros/as y lo expone y realiza correctamente. Si el miembro
elegido al azar del grupo ni da la solucién correcta ni lo explica
debidamente, se dard la oportunidad de dar la solucién a otro miembro
del grupo. Si este tampoco lo sabe, se elegira a un grupo voluntario para
que lo realice. En la sesidn destinada a la prueba final de unidad, el
alumnado deberd entregar el cuaderno en el que realice estas
actividades para que sean contabilizadas, tal y como se ha comentado
anteriormente.

Si el

ampliacion/refuerzo propuesta, en el caso faltarle 0,25 puntos como

alumnado entrega correctamente la actividad de
maximo para obtener una calificacién superior, se le otorgard esa
calificacion superior, es decir, si un/a alumno/a entrega la actividad de
ampliacién/refuerzo y saca un 7,75, su nota final serd de 8 mientras

gue, si no la entrega se mantendra el 7,75.

Ademas existiran dos pruebas “A” y “B” de distinto nivel. Estdn pruebas se

pueden observar en el Anexo |V, donde ademads se especifica la puntuacién de

cada pregunta.
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e 30% Proyecto final de unidad.

El proyecto final de unidad descrito en el apartado 4.12 de actividades, se
evaluard conforme lo establecido en la siguiente ribrica de evaluacién:

Criterio de evaluacion 3 6 10
Documentacidn técnica completa Faltan Faltan Si
muchas cosas | algunas cosas
Documentacion técnica elaborada Tiene mucho | Fallan algunos | Si
correctamente y sin errores de expresion | que mejorar | detalles
u ortograficos
Cumple los requisitos en cuanto a No No cumple Si
medidas alguno de
ellos
Emplea material adecuado No Podria Si
mejorar
Cumple los requisitos en cuanto a No Podria Si
resistencia mejorar

Tabla 17. Rubrica de evaluacién del proyecto final de unidad.
Fuente: Elaboracion propia.

Para contabilizar lo descrito en los puntos anteriores, se ha de obtener una nota
igual o superior a cinco en cada uno de ellos, a excepcion del punto referente al
proyecto final de unidad que se superara con una calificacién igual o superior a cuatro.

4.14.4. Mecanismos de recuperacion

Para aquella parte del alumnado que no obtenga la calificacion minima requerida
para superar la unidad didactica, al final del trimestre ha de realizar lo que se enumera
a continuacidn para poderla superar:

e Entrega de todas las actividades de la unidad realizadas de nuevo

individualmente el dia que se estipule para realiza la prueba escrita de

recuperacion.
e Realizar de nuevo una prueba escrita de la unidad didactica.

e La calificacion obtenida del proyecto final de unidad se mantendra.

Si aun asi, el alumnado sigue sin superar la calificacion minima exigida, debera
volver a realizar otra prueba escrita en septiembre. En la prueba de septiembre el
alumnado se evaluard de todo el curso, por lo que el numero de preguntas referentes
al tema de estructuras sera proporcional al tiempo empleado en la unidad didactica
respecto al tiempo empleado en las demas. Igualmente, para poder realizar dicha
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prueba, el alumnado deberd entregar un cuaderno de actividades que contenga las
actividades planteadas durante la presente unidad, realizadas de manera individual.

4.15. Autoevaluacion

Tras finalizar la unidad didactica, para comprobar si ha contribuido a lograr los
objetivos propuestos y asi desarrollar las competencias bdsicas que estipula la ley, se
realizard entre todo el alumnado una autoevaluacién de forma oral. En ella, el
alumnado ha de dar su opinidn respecto al tema, comentar lo que han aprendido y
comprobar si piensan que esta unidad es util en su vida diaria. Se hablard pues, si la
calificacion final obtenida es acorde a sus expectativas.

Por ultimo, dado que la ensefianza es un proceso basado en la retroalimentacion,
se realizard una autoevaluacion de la propia unidad didactica, de forma que se
estudien ciertos aspectos y si fuese preciso se cambiarian de cara al préoximo curso:

e Se realizard un analisis sobre qué contenidos han sido mas dificultosos para el
alumnado y se intentara realizar las modificaciones oportunas para facilitar su
entendimiento durante el curso siguiente.

e Las actividades también seran cuestionadas. Se estudiardan aquellas que han
ocasionado una especial dificultad entre el alumnado y si fuese preciso se
sustituirdn para el préximo curso.

e Se analizaran las calificaciones finales obtenidas para comprobar si los criterios
de calificacién son adecuados o precisarian algin cambio.
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6. ANEXOS

6.1. ANEXO I. Relacién objetivos-contenidos-criterios de evaluacion-
competencias bdsicas

En la siguiente tabla, se puede observar la relacidn existente entre los objetivos, los
contenidos, los criterios de evaluacion y las competencias bdsicas que se desarrollan
en la presente unidad didactica.

52



Objetivos Didacticos Contenidos Criterios de evaluacion Competencias
Conocer qué es una estructura. Fuerza (conceptual). CCIMF, CCA
Centro de gravedad (conceptual).
Definir qué es una fuerza. Estructura (conceptual). CCL, CCIMF
Comprender qué es el centro de Estructuras artificiales y naturales (conceptual). Distinguir el tipo de estructura que CCIME
ravedad. . . . j i
g Tipos de estructuras: masivas, adinteladas, presentan objetos. y construcciones
Reconocer los distintos tipos de abovedadas, entramadas, trianguladas, colgantes, sencillas.
CCIMF, CCA

estructuras que existen en el entorno.

Asimilar la importancia de las
estructuras en la sociedad.

neumaticas, laminares y geodésicas (conceptual).
Reconocimiento de estructuras (procedimental y

actitudinal).

CCIMF,CSC,CCA

Identificar los distintos tipos de
estructuras artificiales, los elementos
que las forman, su funciény los
materiales que se emplean en ellas.

Principales elementos de las estructuras artificiales:
forjado, viga, pilar, columna, cimentacion, boveda,
arco, dintel, tirante, arriostramiento, arbotante,
contrafuerte, etc. (conceptual y procedimental).

Analizar estructuras sencillas
identificando los elementos que las
componen, los materiales que se
emplean y la funcidn que tienen.

CCL, CCIMF, CSC,
CCA

Analizar una estructura sencilla
identificando los distintos elementos
qgue la componeny los esfuerzos a los

gue estan sometidos estos.

Tipos principales de esfuerzos: traccidn, compresion,
flexién, torsién y cortante o cizalladura (conceptual).

Descripcion de los tipos de esfuerzos a los que
pueden estar sometidos los elementos que forman
una estructura (procedimental)

Distinguir los esfuerzos a los que
pueden estar sometidos los elementos
que forman una estructura.

CM,CCIMF,CAA
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Objetivos Didacticos

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias

Analizar las condiciones que debe
cumplir una estructura sencilla.

Condiciones que deben cumplir las
estructuras: rigidez, resistenciay
estabilidad (conceptual).

Sumatoria de fuerzas
perpendiculares entre si
(procedimental).

Introduccidn al concepto de giro
(procedimental).

Analisis de las condiciones que debe
cumplir una estructura
(procedimental).

Triangulo como forma basica
indeformable (procedimental).

Estudiar las condiciones que debe
cumplir una estructura sencilla

CM, CCIMF, CAA, CAIP

Utilizar elementos estructurales
sencillos de manera apropiada en la
confeccién de pequefias estructuras
que resuelvan problemas concretos.

Plantear ideas, desarrollar
soluciones y construir objetos que
resuelvan problemas sencillos, asi
como redactar la memoria técnica

de los mismos.

Disefio de un proyecto de
construccion (conceptual y
procedimental).

Seleccion del material para el
proyecto de construccion
(conceptual).

Elaboracién del proyecto
(procedimental).

Disefar y construir estructuras
sencillas asi como elaborar la
documentacion técnica precisa.

CM, CCIMF, CSC, CCA, CAA, CAIP

CCL, CM, CCIMF, CDTI, CSC, CCA,
CAA, CAIP

Tabla 18. Relacidn Objetivos-Contenidos-Criterios de evaluacion-Competencias Basicas de la unidad didactica. Fuente: Elaboracién propia.
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6.2. ANEXO II. Actividades

| SESION |

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 1. ESTRUCTURAS NATURALES Y ARTIFICIALES

Descripcidn: Tipo de .
. . - Inicio

La actividad consiste en ser capaz de | actividad

reconocer estructuras artificiales y Conexion e

naturales del entorno mas préximo e | Estilo interpretacion y

identificar su funcidon, los materiales reflexidn

empleados en ellas y la importancia que [ Espacios Externos

tienen. Tiempos De casa

Agrupamientos | Individual
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo

Enunciado Mira a tu alrededor, identifica tres tipos de estructuras artificiales y

para el otras tres naturales e indica que funcién tienen y de qué estan

alumnado: hechas. Después, di por qué crees que son importantes esas
estructuras.

Metodologia: Esta actividad se plantea en un primer momento para tener una idea
de cémo va a responder el curso ante esta unidad. Con ella se
pretende que el alumnado relacione los contenidos expuestos en la
sesidn tedrica con su entorno mas proximo.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCL, CCIMF, CCA, CAA, CAIP.

Objetivos a 1. Reconocer qué es una estructura.

desarrollar: 2. Identificar los distintos tipos de estructuras que existen en el
entorno asi como su funcién y los materiales de los que estan

hechas.

Asimilar la importancia de las estructuras.

Contenidos:

WP w

(Procedimental).

Qué es una estructura. (Conceptual).
Tipos de estructuras: artificiales y naturales. (Conceptual).
Reconocimiento de los distintos tipos de estructuras.

Criterios de
evaluacion:

PwnNPE

Selecciona estructuras de su entorno mas cercano.

Clasifica las estructuras segln sean naturales o artificiales.
Reconoce los materiales que se emplean en las estructuras.
Describe la funcidén que realizan las estructuras.

5. Destaca la importancia que tienen las estructuras.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:
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Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Selecciona estructuras de | No, ni | No, lo | Regular, | Si, pero|Si, sin
su entorno mas cercano. lo intenta comete | comete | ningln
intenta | pero varios un par | error
comete fallos de
muchos errores
fallos
Clasifica las estructuras | No, ni | No, lo | Regular, | Si, pero|Si, sin
segln sean naturales o | lo intenta comete | comete | ningln
artificiales. intenta | pero varios un par | error
comete fallos de
muchos errores
fallos
Reconoce los materiales | No, ni | No, lo | Regular, | Si, pero |Si, sin
gque se emplean en las | lo intenta comete | comete | ningln
estructuras. intenta | pero varios un par | error
comete fallos de
muchos errores
fallos
Describe la funcidn que | No, ni | No, lo | Regular, | Si, pero |Si, sin
realizan las estructuras. lo intenta comete | comete | ningun
intenta | pero varios un par | error
comete fallos de
muchos errores
fallos
Destaca la importancia | No, ni | No, lo | Regular, | Si, pero |Si, sin
gue tienen las estructuras. | lo intenta comete | comete | ningln
intenta | pero varios un par | error
comete fallos de
muchos errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Para el caso de un alumno/a que presente un ligero retraso respecto al grupo, como
no se considera que necesite una ACS, en vez de que tenga que localizar estructuras,
definir su funcién y establecer la importancia que tienen, proceso mas laborioso, se le
proporcionara una ficha con distintas estructuras para que indique la funcion de estas
y la importancia que tienen. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 19. Desarrollo de la actividad 1. Fuente: Elaboracién propia.
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| SESION II

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 2. ESFUERZOS

Descripcidn: Tipo de
. . . . . Desarrollo
Esta actividad tiene como fin que el | actividad
alumnado sea capaz de interpretar cémo Extil Conexidn e
) . . i .

funciona una estructura, es decir, a qué stiio interpretacion

esfuerzos se ven sometidos los elementos [ Espacios Aula

que forman una estructura. Para ello se Tiempos De clase

escogeran estructuras de su entorno mas - —

- g Agrupamientos | Individual

proximo. — -
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo

Enunciado Observa los siguientes objetos que puedes ver con frecuencia en tu

para el dia a dia. ¢A qué esfuerzos se ven sometidos los elementos que los

alumnado: forman?
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Metodologia:

Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteard la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucién final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucién
en la pizarra. La evaluacidn de la actividad serd, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Distinguir los elementos que forman una estructura.

desarrollar: 2. Interpretar los esfuerzos a los que se ven sometidos los
elementos que forman una estructura.

Contenidos: 1. Tipos principales de esfuerzos. (Conceptual)

2. Descripcion de los tipos de esfuerzos a los que pueden estar
sometidos los elementos que conforman una estructura.
(Procedimental).

Criterios de 1.
evaluacion: 2.

Divide las estructuras por los elementos que las forman.
Analiza los esfuerzos a los que se ven sometidos los elementos
qgue forman una estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacidn de la actividad cuantitativa y por observacion empleando
para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:

Criterio de evaluacion 1 3 5 8 10
Divide las estructuras por | No, ni No, lo Regular, | Si, pero | Si, sin
los elementos que las lo intenta comete | comete | ningun
forman. intenta | pero varios un par error

comete fallos de

muchos errores

fallos
Analiza los esfuerzos a los | No, ni No, lo Regular, | Si, pero | Si, sin
que se ven sometidos los | lo intenta comete | comete | ningun
elementos que forman intenta | pero varios un par error
una estructura. comete fallos de

muchos errores

fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 20. Desarrollo de la actividad 2. Fuente: Elaboracidn propia.
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| SESION II

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 3. COMPRESION Y TRACCION EN ESTRUCTURAS DE BARRAS

Descripcidn: Tipo de
La actividad consiste en determinar los | actividad Desarrollo
esfuerzos a los que se ven sometidos los . Conexidn e
elementos que forman una estructura de it interpretacion
barras. Espacios Aula
Tiempos De clase
Agrupamientos | Grupos 4-5
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo
Enunciado Indica a qué esfuerzos se ven sometidas las barras que forman las
para el siguientes estructuras:
alumnado:

s

s \\\\\ SRR,
.,

AR T

JaN

Metodologia: Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos

de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteara la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucidon final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucién
en la pizarra. La evaluacién de la actividad sera, por tanto, grupal.
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Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Analizar una estructura sencilla de barras identificando los

desarrollar: esfuerzos a los que se ven sometidos los elementos que la
forman.

Contenidos: 1. Tipos principales de esfuerzos. (Conceptual).

2. Descripcion de los tipos de esfuerzos a los que pueden estar
sometidos los elementos que conforman una estructura.
(Procedimental).

Criterios de 1. Distingue los distintos elementos que forman una estructura.
evaluacion: 2. Describe y representa adecuadamente el tipo de esfuerzo al
que estd sometido cada elemento de la estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una rudbrica de evaluacidon que se muestra a continuacion:

Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Distingue los distintos No, lo
elementos que intenta Regular, Si, pero
forman una No, nilo pero comete comete un 5i
estructura. intenta comete varios par de
muchos fallos errores
fallos
Describe y representa No, lo
adecuadamente el intenta Regular, | _, ..
. . Si, peronolo | Si, sin
tipo de esfuerzo al No, ni lo pero comete L,
. . . . representa ningun
gue esta sometido intenta comete varios
adecuamente | error
cada elemento de la muchos fallos
estructura. fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad estd pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucién dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 21. Desarrollo de la actividad 3. Fuente: Elaboracidn propia.
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| SESION II

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 4. TIPOS DE ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

Descripcidn: Tipo de
o - Desarrollo

La actividad pretende que el alumnado se | actividad

familiarice con los distintos tipos de . Conexidn e

estructuras artificiales que existen y sea Estilo interpretacion

capaz de reconocerlas en su dia a dia. Espacios Externos
Tiempos De casa
Agrupamientos | Individual
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo

Enunciado
para el
alumnado:

¢Eres capaz de decir de qué tipo son las estructuras que te rodean?
Elige un tipo de estructura artificial (masivas, abovedadas,
adinteladas, etc.) y elabora un documento en el que digas en qué
consiste ese tipo de estructura y pongas tres ejemplos de la misma,
indicando la funcién que tiene y por qué crees que es importante.
Puedes buscar en Internet. El documento deberds mandarmelo por
correo electrénico.

Metodologia:

Para esta actividad, el alumnado ha de estar familiarizado o
familiarizarse con las TIC. Ademas se fomenta su autonomia.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCL, CCIMF, CSC, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Reconocer los distintos tipos de estructuras artificiales que
desarrollar: existen y cual es su funcion.

2. Asimilar la importancia de las estructuras en la sociedad.
Contenidos: 1. Tipos de estructuras artificiales. (Conceptual).

2. Reconocimiento de la importancia de las estructuras en la

sociedad. (Actitudinal).

Criterios de 1. Reconoce los distintos tipos de estructuras artificiales que
evaluacion: existen y cudl es su funcién.

2. Asimila la importancia de las estructuras en la sociedad.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizara una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una ribrica de evaluacién que se muestra a continuacién:
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Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Reconoce los distintos No, lo
tipos de estructuras intenta Regular, Si, pero
artificiales que existen | No, nilo pero comete comete un Si
y cual es su funciodn. intenta comete varios par de
muchos fallos errores
fallos
Asimila la importancia No, lo
de las estructuras en intenta Regular, | _, ;.
. . Si, peronolo | Si, sin
la sociedad. No, ni lo pero comete L,
. . representa ningun
intenta comete varios
adecuamente | error
muchos fallos
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Para el caso de un alumno/a que presente un ligero retraso respecto al grupo, como
no se considera que necesite una ACS, en vez de que tenga que localizar estructuras,
definir su funcién y establecer la importancia que tienen, proceso mas laborioso, se le
proporcionard una ficha con distintas estructuras para que indique de qué tipo son, la
funcion que tienen y su importancia. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de

la misma forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 22. Desarrollo de la actividad 4. Fuente: elaboracidon propia.

| SESION IlI

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 5. ANALISIS DE LA RIGIDEZ DE UNA ESTRUCTURA

Descripcion: Tipo de
.. . . . . . Desarrollo
La actividad consiste en analizar la rigidez | actividad
de distintas estructuras de barras, de forma . Conexidn e
gue se afiance tanto el concepto de rigidez Estilo interpretacion
como el de triangulacién. Espacios Aula
Tiempos De clase
Agrupamientos | Grupos 4-5
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo
Enunciado Analiza las siguientes estructuras de barras e indica si se trata de un
para el mecanismo, de una estructura estatica o rigida o de una estructura
alumnado: hiperestatica. En el caso de ser un mecanismo, afade las barras que

sean necesarias para que la estructura sea rigida, y en caso de ser
una estructura hiperestatica elimina
estrictamente necesarias para que la estructura sea rigida.

las barras que no sean
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Metodologia: Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuirdn en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteara la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucién final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucién
en la pizarra. La evaluacién de la actividad sera, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Comprender qué es la rigidez.
Analizar la rigidez de una estructura.
Ser capaz de hacer rigida una estructura.

Objetivos a
desarrollar:

Rigidez. (Conceptual)

Clasificacidon de estructuras segln su rigidez: mecanismos,
estdticas e hiperestaticas. (Conceptual).

Triangulacién. (Conceptual, procedimental y actitudinal).

Contenidos:

e e

Criterios de 1. Entiende el concepto de rigidez.

evaluacion: 2. Clasifica las estructuras segun su rigidez en mecanismos,
estaticas e hiperestaticas.

3. Aplica el procedimiento necesario para convertir una
estructura en rigida y sabe explicarlo.
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Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacidn de la actividad cuantitativa y por observacion empleando
para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:

Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Entiende el concepto de | No, nise
rigidez. esfuerza No Algunas Casi i
por veces siempre
entenderlo
Clasifica las estructuras No, lo ,
. . . Si, pero
segun su rigidez en intenta Regular, .
. - . comete Si, sin
mecanismos, estaticas e No, ni lo pero comete .,
. " . . un par ningun
hiperestaticas. intenta comete varios
de error
muchos fallos
errores
fallos
Aplica el procedimiento No, lo Si pero
necesario para convertir intenta Regular, P ;.
, . . comete Si, sin
una estructura en rigida No, ni lo pero comete .,
. . . un par ningun
de la forma mas intenta comete varios
- de error
eficiente y sabe muchos fallos
. errores
explicarlo. fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 23. Desarrollo de la actividad 5. Fuente: Elaboracién propia.

| SESION 11V

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 6. ESTABILIDAD DE UNA ESTRUCTURA

Descripcidn: Tipo de
. . . . . Desarrollo

La actividad consiste en analizar la | actividad

estabilidad de distintas estructuras, es decir . Conexion e

si por las fuerzas que actuan sobre ellas se Estilo interpretacion

mueven o giran. De esta forma se pretende Espacios Aula

afianzar el concepto de estabilidad de una Tiempos De clase

estructura. Agrupamientos | Grupos 4-5
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo
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Enunciado
parael
alumnado:

Indica si las siguientes estructuras son estables o inestables:

F1=TO0N F1=T0N
™
F2=20N F2=20N
F1=80N F2=3[]\N F1 =§0N
F3=50N
F3=50N
F1=80N
N

F1 ?Tﬂ:ﬁ N F2=T07T1N

F1=30N F2=30N
F2F 30N

Y

F3=70N

S

42 5mm 42, 5mm

L=
F4=70,711N F5=T071N

F1=70N
F2=50N
F1=30N ™ F2=30N
42, 3mm 42 Smm O mm 42 Bmm

Metodologia:

Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteara la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucién final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucidn
en la pizarra. La evaluacién de la actividad sera, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Comprender qué es la estabilidad.
desarrollar: 2. Calcular la resultante de las fuerzas que actian sobre una
estructura.
3. Calcular el efecto de giro que una fuerza produce en una
estructura.
Contenidos: Fuerza. (Conceptual).

Centro de gravedad. (Conceptual).

Estabilidad. (Conceptual).

Sumatoria de fuerzas perpendiculares entre si.
(Procedimental).

5. Introduccidn al concepto de giro. (Procedimental).

PwnNPE
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Criterios de 1. Entiende el concepto de estabilidad.

evaluacion: 2. Obtiene adecuadamente la resultante de las fuerzas que
actuan sobre una estructura.

3. Obtiene adecuadamente el efecto de giro que una fuerza
produce en una estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacion empleando
para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:

Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Entiende el conceptode | No, nise
estabilidad. esfuerza No Algunas Casi i
por veces siempre
entenderlo
Obtiene No, lo ,
. Si, pero
adecuadamente la intenta Regular, .
. comete Si, sin
resultante de las fuerzas | No, nilo pero comete .,
. . . un par ningun
que actuan sobre una intenta comete varios
de error
estructura. muchos fallos
errores
fallos
Obtiene No, lo ,
. Si, pero
adecuadamente el intenta Regular, .
. . comete Si, sin
efecto de giro que una No, ni lo pero comete .,
. . un par ningun
fuerza produce en una intenta comete varios
de error
estructura. muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad estd pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucién dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 24. Desarrollo de la actividad 6. Fuente: Elaboracion propia.

| SESION V

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 7. RESISTENCIA DE UNA ESTRUCTURA

Descripcion: Tlpf) .de Desarrollo
actividad
La actividad consiste en analizar la . Conexion e
resistencia de distintas estructuras, con lo Estilo interpretacion
que se afianza el concepto de fuerza. Espacios Aula
Tiempos De clase
Agrupamientos | Grupos 4-5
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Recursos

De elaboracién propia

Rol docente

Externo al grupo

Enunciado
para el
alumnado:

El pilar de seccidn rectangular de la figura ha de soportar una fuerza
de 2,5 kN. Las dimensiones de dicho pilar es de 30 cm x 40 cm.

a) ¢A qué tensidn trabaja el pilar?
b) Sila tensién maxima que soporta el pilar es de 20.000 N/m?,

ése rompera el pilar?

Metodologia:

Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteard la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucién final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucidn
en la pizarra. La evaluacidn de la actividad serd, por tanto, grupal.

Competencias bdsicas a las que contribuye:

CM, CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Comprender qué es la resistencia.
desarrollar: 2. Analizar la resistencia de una estructura.
Contenidos: 1. Fuerza. (Conceptual).
2. Centro de gravedad. (Conceptual).
3. Resistencia. (Conceptual).
4. Tensién admisible. (Procedimental).
Criterios de 1. Entiende el concepto de resistencia.
evaluacion: 2. Establece adecuadamente si una estructura es resistente o no.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizara una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una ridbrica de evaluacidn que se muestra a continuacién:
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Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Entiende el conceptode | No, nise
resistencia. esfuerza No Algunas Casi Si
por veces siempre
entenderlo
Establece No, lo Si pero
adecuadamente si una intenta Regular, /P .
. . comete Si, sin
estructura es resistente No, ni lo pero comete o
. . un par ningun
0 no. intenta comete varios
de error
muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma

forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 25. Desarrollo de la actividad 7. Fuente: Elaboracion propia.

| SESION V

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 8. RESISTENCIA DE UNA ESTRUCTURA

Descripcion: Tlp.O .de Desarrollo
actividad
La actividad consiste en analizar la . Conexién e
resistencia de distintas estructuras, con lo Estilo interpretacion
que se afianza el concepto de fuerza. Espacios Aula
Tiempos De clase
Agrupamientos | Grupos 4-5
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo
Enunciado La cuerda de seccidn circular de radio 10 mm ha de soportar un
para el cuadro que cuelga de ella. Si la tension maxima que soporta la
alumnado: cuerda es de 1100 N/m’ ¢écuédnto puede pesar el cuadro como

mucho?
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Metodologia: Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos

de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteard la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucién final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucién
en la pizarra. La evaluacidn de la actividad sera, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CM, CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Comprender qué es la resistencia.
desarrollar: 2. Analizar la resistencia de una estructura.
Contenidos: 1. Fuerza. (Conceptual).
2. Centro de gravedad. (Conceptual).
3. Resistencia. (Conceptual).
4. Tension admisible. (Procedimental).
Criterios de 1. Entiende el concepto de resistencia.
evaluacion: 2. Establece adecuadamente si una estructura es resistente o no.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacion empleando

para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:

Criterio de evaluacion 1 3 5 8 10
Entiende el conceptode | No, nise
resistencia. esfuerza No Algunas Casi i
por veces siempre
entenderlo
Establece No, lo ,
. . Si, pero
adecuadamente si una intenta Regular, .
. . comete Si, sin
estructura es resistente No, ni lo pero comete .,
. . un par ningun
o no. intenta comete varios
de error
muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma

forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 26. Desarrollo de la actividad 8. Fuente: Elaboracidn propia.
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| SESION VI

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 9. ANALISIS DE LAS CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UNA

ESTRUCTURA.
Descripcion: Tlpf) .de Cierre
actividad
Esta actividad es de repaso previo de cara a . Conexidén e
la prueba final donde el alumno ha de it interpretacion
integrar los conocimientos relativos a la | gspacios Aula
rigidez, la estabilidad y la resistencia de una [‘fiampos De clase
estructura para analizar asi las condiciones Agrupamientos | Grupos 4-5
que debe cumplir la misma. Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo

Enunciado
para el
alumnado:

Analiza las condiciones que deben cumplir la siguiente estructura.
Suponiendo que la barra central tiene una seccién de 1600 cm? y es
capaz de resistir 25 N/cm?, si sobre ella actda una fuerza de 20 kN,
ése rompera?

/ N

Metodologia:

Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteara la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucidon final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicara la solucién
en la pizarra. La evaluacién de la actividad sera, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CM, CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Analizar las condiciones que debe cumplir una estructura.
desarrollar:
Contenidos: Condiciones que debe cumplir una estructura. (Conceptual).

Rigidez. (Conceptual).

Triangulacién. (Procedimental).
Estabilidad. (Conceptual).

Resistencia. (Conceptual y procedimental).

uhwN e
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Criterios de 1. Analiza correctamente la rigidez de una estructura.
evaluacion: 2. Analiza correctamente la estabilidad de una estructura.

3. Analiza correctamente la resistencia de una estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacidn de la actividad cuantitativa y por observacion empleando
para ello una rubrica de evaluacidon que se muestra a continuacién:

Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Analiza correctamente No, lo ,
. . Si, pero
la rigidez de una intenta Regular, .
. comete Si, sin
estructura. No, ni lo pero comete L,
. . un par ningun
intenta comete varios de error
muchos fallos
errores
fallos
Analiza correctamente No, lo Si pero
la estabilidad de una intenta Regular, P .
. comete Si, sin
estructura. No, ni lo pero comete L,
. ) un par ningun
intenta comete varios de error
muchos fallos
errores
fallos
Analiza correctamente No, lo ,
. . . Si, pero
la resistencia de una intenta Regular, .
. comete Si, sin
estructura. No, ni lo pero comete L,
. ) un par ningun
intenta comete varios de error
muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad estd pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma

forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 27. Desarrollo de la actividad 9. Fuente: Elaboracion propia.

| SESION VI

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD 10. ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

Descripcion:

Esta actividad es de repaso previo de cara a
la prueba final donde el alumno ha de

integrar los conocimientos relativos a las | Espacios

estructuras  artificiales:

esfuerzos, importancia.

Tipo de .
acrt)ividad Clerre
il Conerine
interpretacion
Aula
tipo,  funcién, [Fiempos De clase
Agrupamientos | Grupos 4-5
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Recursos De elaboracién propia

Rol docente Externo al grupo

Enunciado
para el
alumnado:

En la siguiente figura se puede ver una grua. Analizala indicando de
qué tipo es, que elementos la forman y de qué materiales estan
hechos, a qué esfuerzos estan sometidos esos elementos y por qué
crees que es importante que exista.

Metodologia:

Para realizar la actividad, los/as alumnos/as se distribuiran en grupos
de 4 o 5, de forma que en cada grupo haya un/a alumno/a que
presente mayor dificultad, otro/a alumno/a con mayor capacidad y
otros/as dos entre medias. En un primer momento, cada alumno/a
individualmente planteara la solucién para en un segundo momento
ponerla en comun con el grupo y obtener la solucion final.
Finalmente, uno/a del grupo elegido/a al azar explicard la solucién
en la pizarra. La evaluacidn de la actividad serd, por tanto, grupal.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCL, CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a
desarrollar:

1. Identificar el tipo de estructura artificial.

2. Describir los elementos que componen una estructuray el
material del que estan hechos.

3. Reconocer los esfuerzos a los que estan sometidos los

elementos que forman una estructura.

Asimilar la importancia de las estructuras.

Contenidos:

Tipos de estructuras. (Conceptual).

Elementos que forman una estructura. (Conceptual).
Materiales que se emplean en las estructuras. (Conceptual).
Esfuerzos. (Procedimental).

Importancia de las estructuras en la sociedad. (Actitudinal).

KhWNRPIe
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Criterios de 1. Clasifica correctamente el tipo de estructura.

evaluacion: 2. Reconoce los elementos que componen una estructura y de
gué materiales estan hechos.

3. Establece los esfuerzos a los que estan sometidos los
elementos de una estructura.

4. Describe la importancia de las estructuras.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacidn de la actividad cuantitativa y por observacion empleando
para ello una ribrica de evaluacidn que se muestra a continuacion:

Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Clasifica correctamente No, lo ,
) . Si, pero
el tipo de estructura. intenta Regular, .
. comete Si, sin

No, ni lo pero comete L,

. . un par ningun

intenta comete varios de orror

muchos fallos
errores
fallos
Reconoce los elementos No, lo Si pero
gue componen una intenta Regular, P ;.
, . comete Si, sin
estructuray de qué No, ni lo pero comete .,

. B . ) un par ningun
materiales estan intenta comete varios de error
hechos. muchos fallos

errores
fallos
Establece los esfuerzos No, lo ,
. . Si, pero
a los que estan intenta Regular, -

. . comete Si, sin
sometidos los No, ni lo pero comete .,

. ) un par ningun
elementos de una intenta comete varios de error
estructura. muchos fallos

errores
fallos
Describe la importancia No, lo Si pero
de las estructuras. intenta Regular, P .
. comete Si, sin

No, ni lo pero comete L,

. . un par ningun

intenta comete varios de error

muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta pensada para que en cada grupo haya un/a alumno/a que presente
mayor dificultad que el resto. Entre ellos deben complementarse para que todos
entiendan la solucion dada. De esta forma, el alumno/a va a ser evaluado de la misma
forma que el resto de sus compafieros/as.

Tabla 28. Desarrollo de la actividad 10. Fuente: Elaboracion propia.
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| SESION IiI

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 2° E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD AMPLIACION. MI PROPIA ESTRUCTURA

Descripcidn: Tipo de Cierre
Con esta actividad el alumnado ha de ser | actividad
capaz de esbozar una estructura disefiada Estil Conexidn e
. : i .

por ellos mismos, formada por varios stiio interpretacion
elementos de los vistos en clase e [Egspacios Externos
identificar los pr!;lupzl_ez esf:Jerzos a Iosi Tiempos De casa

ven someti [ men [ - —
que se ven somet .os chos elementos, as Agrupamientos | Individual
como el material empleado en su — -

-, Recursos De elaboracién propia
construccion.
Rol docente Externo al grupo

Enunciado Dibuja cédmo seria la estructura de tu futura casa. Debes representar
para el tanto la cimentacion explicando por qué utilizas esa cimentacién y
alumnado: no otra, como los pilares, vigas, arcos... que quieres que tenga tu

casa. Cuando la hayas dibujado, indica a qué tipos de esfuerzos se ve
sometido cada elemento que forma la estructura de tu casa. Ademas
debes decir de qué material estaria construido cada uno de ellos.

Metodologia: Esta actividad se plantea para que el alumnado desarrolle su
iniciativa propia y creativa. Fomenta el trabajo auténomo.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Conocer qué es una estructura.
desarrollar: 2. Identificar los elementos que componen una estructura, los
esfuerzos a los que estan sometidos y el material con el que se
construyen.
Contenidos: 1. Estructura. (Conceptual).
2. Elementos que forman una estructura. (Conceptual).
3. Materiales que se emplean en una estructura. (Conceptual).
4. Esfuerzos. (Procedimental).
Criterios de 1. Entiende qué es una estructura.
evaluacion: 2. Identifica los elementos que componen una estructura y los

materiales que se emplean en ellos.
3. Establece los esfuerzos a los que estan sometidos los
elementos de una estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizard una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una rdbrica de evaluacidn que se muestra a continuacién:
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Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Entiende qué es una No, lo Si pero
estructura. No, ni se intenta Regular, P ;.
comete Si, sin
esfuerza pero comete .,
) un par ningun
por comete varios
de error
entenderlo muchos fallos
errores
fallos
Identifica los elementos No, lo Si pero
gue componen una intenta Regular, P ;.
. comete Si, sin
estructuray los No, ni lo pero comete .,
. . . un par ningun
materiales que se intenta comete varios
de error
emplean en ellos. muchos fallos
errores
fallos
Establece los esfuerzos No, lo ,
, . Si, pero
a los que estan intenta Regular, .
. . comete Si, sin
sometidos los No, ni lo pero comete .
. . un par ningun
elementos de una intenta comete varios
de error
estructura. muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad se denomina de ampliacién, por lo que para aquellos que presenten
mayores dificultades se les proporcionard otra actividad denominada de refuerzo, que
contabilizard igual que esta, para que asi puedan ser evaluados de la misma forma.

Tabla 29. Desarrollo de la Actividad de Ampliacién. Fuente: Elaboracién propia.

| SESION IlI

AREA/MATERIA: TECNOLOGIAS 22 E.S.O.

ACTIVIDAD: ACTIVIDAD REFUERZO. LA ESTRUCTURA DE UNA CASA.

Descripcion:

Con esta actividad el alumnado ha de ser
capaz de establecer los elementos que
la estructura de una vivienda,
identificar los principales esfuerzos a los
gue se ven sometidos dichos elementos, asi
empleado

forman

como el material
construccion.

en

Tipo de .
ac':t’ividad Clerre
Estilo Fonexién e. ,
interpretacion
Espacios Externos
Tiempos De casa
su Agrupamientos | Individual
Recursos De elaboracién propia
Rol docente Externo al grupo
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Enunciado
parael
alumnado:

En la siguiente estructura de una casa, relaciona los elementos que la
forma asi como los esfuerzos a los que estdn sometidos y los
materiales que se emplean en ellos.

Elementos: pilar, viga, forjado,
cercha, cimentacion.

Esfuerzos: traccidon, torsion,
cizalladura o cortante, flexion,
compresion. =
Materiales: hormigén en masa,
hormigdn armado, madera.

Metodologia:

Esta actividad se plantea para que el alumnado desarrolle su
iniciativa propia y creativa. Fomenta el trabajo auténomo.

Competencias basicas a las que contribuye:

CCIMF, CAA, CAIP

Objetivos a 1. Conocer qué es una estructura.
desarrollar: 2. Identificar los elementos que componen una estructura, los
esfuerzos a los que estan sometidos y el material con el que se
construyen.
Contenidos: 1. Estructura. (Conceptual).
2. Elementos que forman una estructura. (Conceptual).
3. Materiales que se emplean en una estructura. (Conceptual).
4. Esfuerzos. (Procedimental).
Criterios de 1. Entiende qué es una estructura.
evaluacion: 2. Identifica los elementos que componen una estructura y los
materiales que se emplean en ellos.
3. Establece los esfuerzos a los que estan sometidos los

elementos de una estructura.

Técnicas e Instrumentos de evaluacion

Se realizara una evaluacién de la actividad cuantitativa y por observacién empleando
para ello una ribrica de evaluacién que se muestra a continuacién:
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Criterio de evaluacién 1 3 5 8 10
Entiende qué es una No, lo Si pero
estructura. No, ni se intenta Regular, P ;.
comete Si, sin
esfuerza pero comete .,
) un par ningun
por comete varios
de error
entenderlo muchos fallos
errores
fallos
Identifica los elementos No, lo Si pero
gue componen una intenta Regular, P .
. comete Si, sin
estructuray los No, ni lo pero comete .,
. . ) un par ningun
materiales que se intenta comete varios
de error
emplean en ellos. muchos fallos
errores
fallos
Establece los esfuerzos No, lo ,
, . Si, pero
a los que estan intenta Regular, .
. . comete Si, sin
sometidos los No, ni lo pero comete .
. . un par ningun
elementos de una intenta comete varios
de error
estructura. muchos fallos
errores
fallos

Medidas de atencion a la diversidad:

Esta actividad esta disefiada para aquellos que presenten dificultades durante su

proceso de aprendizaje.

Tabla 30. Desarrollo de la Actividad de Refuerzo. Fuente: Elaboracién propia.

6.3. ANEXO III. Material de ampliacién/refuerzo

CONCEPTO RESULTANTE DE FUERZAS

Consideremos que sobre un cuerpo, como el que muestra la figura, actdan

distintas fuerzas. Se denomina resultante a la suma de todas las fuerzas que actuan en

un cuerpo.

SUMATORIA DE FUERZAS

e Dos fuerzas que van en la misma direccidn y sentido, se suman y la resultante

tendra como valor la suma de ambas y su direccién y sentido sera la misma

direccién y sentido de la otra.

R:F1+F2
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Figura 1. Resultante de fuerzas en el mismo sentido.
Fuente: https://fisicalspp.wikispaces.com/UNIDAD+III

e Dos fuerzas que van en la misma direccién pero tienen sentidos opuestos, la
resultante sera la resta de ambas fuerzas y la direccion y el sentido de esta serd
la direccién y el sentido de la fuerza mayor.

R ES Fl - FZ
P, I
R

Figura 2. Resultante de fuerzas en sentido opuesto.
Fuente: https://fisicalspp.wikispaces.com/UNIDAD+III

e La resultante de dos fuerzas perpendiculares entre si se obtiene mediante la

formula R = ./ F? + F}. Gréificamente se obtiene por la regla del
paralelogramo:

Figura 3. Resultante de fuerzas perpendiculares entre si.
Fuente: https://fisicalspp.wikispaces.com/UNIDAD+II

EFECTO DE GIRO

Cuando sobre un cuerpo, como el que muestra la figura, actian determinadas
fuerzas pueden hacerlo girar. El valor de ese giro se denomina momento o efecto de
giro, y se denomina M y se mide en Nm. Se calcula mediante la férmula M = F X d,
siendo F la fuerza que actua en el cuerpo y d la distancia que hay desde el centro del
cuerpo al punto donde esta aplicada la fuerza.
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Ejemplo:

O

| L
R 4 s o3
3m /\ im

Figura 4. Ejemplo de efecto de giro.

Fuente: https://fisicalspp.wikispaces.com/UNIDAD+III

Suponiendo que cada individuo pesa 25 N:
-El efecto de giro que produce el individuo A sera: 25 N x3 m =75 Nm y sentido @
-El efecto de giro que produce el individuo B serd: 25 N x5 m =125 Nm y sentido ?

Por tanto, el efecto de giro total serd 125-75 = 50 Nm y sentido el del mayor ?

6.4. ANEXO 1V. Pruebas escritas

A continuacién se muestran las pruebas escritas disefiadas para la presente
unidad didactica. En ella se especifica la puntuacion de cada pregunta, la cual se
informara al alumnado y, ademas, se incluyen los criterios de calificacion de cada una
de ellas que servird al docente como base para evaluar cada prueba escrita de igual
forma.
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PRUEBA ESCRITATIPO A Duracién: 50° NOTA:
UNIDAD DIDACTICA: ESTRUCTURAS '

Colegio La Purisima Fecha:

Nombre y apellidos: Curso:

Lee atentamente las preguntas que se enumeran a continuacion y contéstalas en
una hoja aparte. Puedes responder las preguntas en el orden que quieras.

1. Define qué es una estructura y di por qué crees que son importantes en nuestra
sociedad. (1 punto).

Criterios de calificacion:

e Definicidn correcta, sin errores de expresién y empleando vocabulario técnico
0,25 puntos.

e Reflexion argumentada sin errores de expresién y empleando vocabulario
técnico 0,75 puntos.

2. Enumera cinco tipos de estructuras artificiales que conozcas y pon un ejemplo de
cada una de ellas. (1 punto).

Criterios de calificacion:

e 0,2 puntos por cada tipo mencionado con su respectivo ejemplo.

3. ¢Qué condiciones debe cumplir una estructura? Explicalas. (1 punto).
Criterios de calificacion:

e Nombrar las condiciones 0,1 puntos.
e Cada explicacion bien redactada y utilizando el vocabulario apropiado 0,3

puntos.

4. En el siguiente puente indica los principales elementos que lo forman y los
esfuerzos a los que se ven sometidos dichos elementos. (1 punto).
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Criterios de calificacion:

e Por cada elemento identificado 0,1 puntos.

e Por cada esfuerzo identificado 0,1 puntos.

5. Haz un dibujo de un edificio estable y de otro edificio inestable y explica por qué lo
son. (1 punto).

Criterios de calificacion:

e Por cada dibujo correcto 0,25 puntos.

e Por cada explicacion desarrollada adecuadamente 0,25 puntos.

6. Si un cable de seccion circular de radio 20 mm ha de soportar un peso que tira de él
hacia abajo, tal y como muestra la siguiente figura, de 50 N y el cable tiene una
tension admisible de 1000 N/m. ¢Se rompera el cable? Si se rompe indica qué tipo de
cable emplearias entonces. (1,5 puntos).

Criterios de calificacion:

e Contestacidon correcta a la primera pregunta 0,75 puntos. Si no fuera correcta
y el error es debido al cambio de unidades 0,25 puntos.
e Contestacidn correcta a la segunda pregunta 0,75 puntos.

7. Analiza la rigidez de las siguientes estructuras indicando si se trata de una
estructura estdtica, hiperestatico o mecanismo. Si no son estaticas, conviértelas en
estaticas. (1,5 puntos).

[~

Criterios de calificacion:

e Determinar el tipo 0,2 puntos.

e Convertir la estructura a estatica 0,3 puntos.
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8. Di si las barras que forman las siguientes figuras trabajan a compresion o a traccién:

Criterios de calificacion:

e Establecer el esfuerzo al que esta sometida cada barra 0,2 puntos.
e Dibujar la deformada de cada estructura 0,1 puntos.

Tabla 31. Prueba escrita “A”. Fuente: Elaboracion propia.
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PRUEBA ESCRITATIPO A Duracién: 50’ NOTA:
UNIDAD DIDACTICA: ESTRUCTURAS )

Colegio La Purisima Fecha:

Nombre y apellidos: Curso:

Lee atentamente las preguntas que se enumeran a continuacion y contéstalas en
una hoja aparte. Puedes contestar las preguntas en el orden que quieras.

1. ¢Qué es una estructura?iSon importantes las estructuras en nuestra sociedad?
éPor qué? (1 punto).
Criterios de calificacién:
e Definicidn correcta, sin errores de expresién y empleando vocabulario técnico
0,25 puntos.

e Reflexion argumentada sin errores de expresiéon y empleando vocabulario
técnico 0,75 puntos.

2. Indica a qué tipo de estructuras artificiales pertenecen las que se muestran en las
siguientes imagenes (1 punto):

Criterios de calificacion:

e (Cada respuesta correcta 0,2 puntos.
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3. Une para formar oraciones. Ten en cuenta que sobran dos opciones (1 punto):

Inestable, rigida y resistente
Una estructura debe ser Si no se rompe
Una estructura es rigida No se puede romper
Una estructura es resistente Estable, rigida y resistente
Una estructura es estable Sino se deforma
Si no vuelca

Criterios de calificacion:

e (Cada respuesta correcta 0,25 puntos.

4. Relaciona con flechas cada elemento estructural con el esfuerzo que soporta (1
punto):

Viga

Tirante

Tensor Compresion
Columna Flexion
Pilar Traccion
Cimiento

Cercha

Criterios de calificacion:

e (Cada respuesta correcta 0,15 puntos.

5. Haz un dibujo de un edificio estable y de otro edificio inestable y explica por qué lo
son. (1 punto).

Criterios de calificacion:

e Por cada dibujo correcto 0,25 puntos.

e Por cada explicacion desarrollada adecuadamente 0,25 puntos.
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6. Si un pilar cuya seccién es de2000 cm? ha de soportar un peso de 50 N. ¢Cudl es la
tensién que soporta el pilar? (1,5 puntos).

Criterios de calificacion:

e Respuesta correcta 1,5 puntos.
e Silarespuestaincorrecta es debida a error de calculo 1 punto.

7. Afade las barras que consideres necesarias para que estas estructuras sean rigidas.
(1,5 puntos).

Criterios de calificacion:

e Por cada estructura bien hecha 0,5puntos.

8. Di si las barras que forman las siguientes figuras trabajan a compresion o a traccién:

Criterios de calificacion:

e Establecer el esfuerzo al que esta sometida cada barra 0,2 puntos.

e Dibujar la deformada de cada estructura 0,1 puntos.

Tabla 32. Prueba escrita “B”. Fuente: Elaboracion propia.
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