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1.2.1 ANEXO | ANALISIS DE LA ROCA

1.2.1.1 INTRODUCCION.

En este apartado se pretende llevar a cabo un estudio de la calidad de la roca de
un macizo rocoso sobre el terreno natural, que mediante la observacion directa de las
caracteristicas de los macizos rocosos y la realizacion de sencillos ensayos, vamos a
obtener una serie de parametros que nos permitiran una clasificacion geomecéanica

aportando el indice de calidad del mismo.

1.2.1.2 ANALISIS DE LA CALIDAD SEGUN BIENIAWSKI.

Es un método de andlisis que constituye un sistema de clasificacion de los
macizos rocosos que permite a su vez relacionar indices de calidad con parametros
geotécnicos del macizoy la excavacion.

Los pardmetros que se determinan estan relacionados con las propiedades
intrinsecas de la roca y el medio que le rodea, en este caso se ha tomado como
referencia la clasificacion geomecanica de Bieniawski, que tiene en cuenta los siguientes
parametros.

- Resistencia a compresion simple.
- Indice RQD.

- Separacion entre diaclasas

- Estado de las discontinuidades

- Presencia de agua en el macizo rocoso.

Resistencia a compresion simple
Para determinar dicho valor, se llevara a cabo una serie de ensayos en el macizo
rocoso mediante el método del martillo Schmidt. Con este ensayo se relaciona el indice

de rebote con la resistencia y la densidad de roca mediante una escala grafica.
Conociendo que el valor de la densidad del material se encuentra en torno al (2-

2,4) tn/m3, podemos obtener un valor de resistencia a compresion simple, tomando

como valor, el obtenido en el abaco del esclerometro.
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Resistencia a i .
Valor numérico para

Descripcion compresion simple
calcular el RMR
(MPa)

Muy alta 9250 15
Ala 100 - 250 12
Media 30-100 7
Baja 25-50 4
Muy baja 1-25 1

Indice del macizo rocoso.

El indice RQD *(Rock QualityDesignation) desarrollado
por Deere entre 1963 y 1967, se define como el porcentaje de recuperacion de testigos

de mas de 10 cm de longitud (en su eje) sin tener en cuenta las roturas frescas del
proceso de perforacion respecto de la longitud total del testigo extraido.

Con el objetivo de determinar este parametro, utilizaremos en la férmula
alternativa, para cuando no hay sondeo. Tomaremos el RQD determinado en funcion del
namero de fisuras por metro ctbico (Jv, n° fisura por m®, este se determina sumando el
namero de fisuras por metro que corten de manera independiente a cada uno de los 3
ejes de un cubo imaginario en el cuerpo rocoso de analisis).

Jv(eje)=(# de fisuras / longitud del eje) (2)

IV = jVyHjvytjv,

Finalmente podemos obtener; RQD = 115-(3.3)*Jv
Considerando que un valor aproximado de 6 fracturas por metro en cada una de
las direcciones, tenemos un indice de fracturaciéon de 18, obteniendo un RQD;
RQD =115-(3.3)*15=55.6

Valor numérico para

Calidad del macizo RQD (%) T T
Muy mala 0-25 3
Mala 25-50 8
Mediana 50-75 13
Buena 75-90 15
Excelente 90 - 100 18

! Ingenieria Geoldgica, Luis |. Gonzalez de Vallejo
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Espaciamiento entre discontinuidades.

Se puede observar in situ una presencia baja de discontinuidades.
Practicamente la gran mayoria se relacionan con las discontinuidades entre estratos, con

espaciamientos anchos con un valor aproximado de >3 m, obteniendo un valor para el
RMR de 20.

Valor numérico para

Descripcion Espaciamiento
calcular el RMIR
Muy ancho >3m 20
Ancho 1-3m 15
Moderadamente cerrado 03-1m 10
Cerrado 50 — 300 mm 8
Muy cerrado < 50 mm 5

Caracteristicas de las Discontinuidades.

Las discontinuidades condicionan de una forma definitiva las propiedades y el

comportamiento resistente del macizo rocoso, por lo que es de gran importancia definir
las caracteristicas de estas:

* Apertura de juntas

¢ Rugosidad de juntas
e Continuidad de juntas
¢ Relleno de juntas

+ Grado de meteorizacion de la roca
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- Apertura de Juntas.

Valor numérico para

Descripcion Separacion de labios
calcular el RVIR
Abierta >5 mm 0
Moderadamente
1-5mm 1
abierta
Cerrada 0.1 -1 mm 4
Muy cerrada < 0.1 mm 5

- Rugosidad de Juntas.

Valor numérico para

Grado Descripcion
calcular el RMIR
1 Muy rugosa 6
2 Rugosa 5
3 Ligeramente rugosa 3
4 suave 1
5 Espejo de falla 0

- Continuidad de Juntas.

Valor numérico para

Descripcion Continuidad e ST
Muy pequena <1lm 6
Pequeria 1-3m 4
Media 3-10m 2
Alra 10-20m 1
Muy alta >20m 0

- Relleno de las Juntas.

Valor numérico para

Grado Tipo de relleno
calcular el RMIR
1 No hay 6
2 Duro con espesor <3 min 4
3 Duro con espesor > 5 mm 5
4 Blando con espesor < 5 mm 2
" Blando con espesor > 5 mm 0
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- Grado de meteorizacion de la roca.

Valor numeérico para

Grado Descripcion
calcular el RVMIR
1 No afectado 6
2 Ligero 5
3 Moderado 3
4 Alto
5 Descompuesto 0

Presencia de agua.
La presencia de agua en el macizo rocoso es bastante escasa, pues este se
encuentra a en ladera y los arroyos circundantes solo presentan agua en épocas de

lluvia, por ello lo vamos a catalogar como ligeramente humedo.

Valor numérico para

Grado Estado calcular el RMR
| Seco 12
2 Ligeramente himedo 10
3 Huimedo 7
4 Goteando 4
5 Chorreando

Clasificado del macizo.
Una vez obtenidos los valores necesarios para la clasificacion mediante RMR? de

Bieniawski, podemos clasificar la calidad de dicho macizo, mediante el siguiente cuadro.

% Rock Mass Rating,
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Parametro Rango de valores
Resistencia | EIS3Y0 Cargal - g pp, 4-10 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa
de la Fl.lnllldl
! roca intacta | Compresion | 550 ypp, 100-250 MP: 50-100 MP: 25.50Mpa | 32 | 1S 1 <
simple = . - e e . = v MPa | MPa | MPa
valor 15 12 7 4 2 1 0
R RQD 90=100% 75-90% 50-75% 25-50% <25%
valor 20 17 13 8 3
Espaciado de las
>2m 0,62 m 0,206 m 6-20 cm <6 em
3 discontinuidades
valor 20 15 10 8 5
Longitud de la <Im 1-3m 3-10m 10-20m >20m
discontinuidad
Valor & 4 2 1 0
£ Abertura Nada <01 mm 0.1- 1.0 mm 1-5mm >5mm
-}
2 Valor 6 5 3 1 0
B
g Rugosidad Muy rugosa Rugosa l'lscmm‘,'m" Ondulada Suave
2 rugosa
41 5 -
= Valor 6 5 3 1 0
L]
L Relleno Relleno duro Relleno duro Relleno blando Relleno blando
5 Ninguno <3$mm >5mm <3mm >S5mm
]
] Valor 6 4 2 2 0
Alteracion i i Ligeramente Moderadamente ) ’ - )
Inalterada alterada alterada Muy alterada Descompuesta
valor & 5 3 1 0
g d Relacion 0 00,1 0,102 0,2<0,5 >0,5
Flujo de | pagua / Pprine . 10, |20, 5
_ | aguaen
2 | las juntas l.'.‘undlq.'mnc:i Completamente Ligeramente Himedas Goteando Agua fluyendo
Generales secas hiamedas ‘
valor 15 10 7 4 0

Parametros del Rock Mass Rating ( Bieniwski,1979).

Para obtener el valor final debemos ir sumando los valores numéricos que

obtenemos en la tabla anterior.

la siguiente tabla de la clasificacion.

RMR = 1+2+3+4+5
RMR = 12+13+20+(2+1+3+4+5)+10=70

Una vez obtenido el valor RMR 70 podemos conocer su clasificacion entrando en

RMR 81-100 | 61-80 | 41-60 @ 21-40 <20
Clase I I AY V
Descripcion  Muy bueno | Bueno Medio Malo  Muy malo

Obteniendo, una calidad de piedra buena.
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1.2.2 ANEXO Il DISENO DE LA EXPLOTACION

1.2.2.1 INTRODUCCION

La explotacion a cielo abierto implica generalmente mover cantidades de
variables de material y estéril.

En este apartado se pretende llevar a cabo el disefio de la explotacion donde se
finen una serie de parametros que nos permitiran alcanzar las producciones

programadas de la forma méas econdmica posible y en condiciones de seguridad.

Diseno de los recorridos de Explotacion

en la Cantera.

Topografia orginal —

Ancho minimo de trabajo

F

! r
1 I Talud de Final
b i e o de Byplatackin_ L

RIEPMEY Esquema de trabajo en desmonte descendente.

Dado que el material a explotar, forma un depoésito masivo isométrico, emplazado
en ladera de una montafia, con un desnivel acusado, aflorando practicamente en la

superficie, sin capa vegetal. Se ha optado por el método de explotacién mediante bancos
descendentes.

Este método de explotacion es el mas idoneo, pues a pesar de requerir una mayor
distancia para el transporte en los primeros afios, asi como definir toda la infraestructura
necesaria para acceder a los niveles superiores y un proyecto a largo plazo, donde se
define el talud final, permite iniciar la restauracion con antelacion y desde los bancos

superiores hasta los inferiores, es un método mucho méas seguro, ya que el método de
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arranque consistira en perforacion voladura, que se realizan de forma sistematica y

simultdneamente a la actividades de carga y transporte.

También permite tener una zona preparada para verter las capa vegetal extraida
de niveles inferiores, manteniendo siempre una superficie de explotacién abierta menor,

disminuyendo el impacto visual de la misma reduciendo costes de inversion y avales.

1.2.2.2 PARAMETROS DEL BANCO

Altura del banco de explotacién.

En el disefio de los bancos de explotacidén, se adoptara una altura ligeramente
inferior a la maxima permitida por la legislacién vigente, mas concretamente por el
Capitulo VII “Trabajos a cielo abierto” de las Instrucciones Técnicas Complementarias,
que se establece en unos 13 y 15 metros, siempre que las condiciones topogréaficas y
geomecanicas del macizo rocoso lo permitan.

La ventaja de emplear la méxima altura permitida, permite unos rendimientos mas
elevados, debido a las siguientes causas:

- Mayor rendimiento de perforacion al reducirse los tiempos muertos de cambio de
posicion y una menor repercusion de los costes relativos a sobre perforacion y
explosivos.

- Se emplean menor numero de bancos para el mismo volumen de reservas con la
consiguiente simplificacibn de labores extractivas, se necesita una menor
superficie para accesos a los frentes de explotacién, al haber menor nimero de
bancos, lo que conlleva menor inversion en la preparacion de las infraestructuras
mineras.

- Mejora los rendimientos de los equipos de carga al reducirse los tiempos muertos
por cambio de tajo asi como por desplazamiento del equipo dentro del mismo.

- Hay una reduccién de la carga especifica de la voladura, ya que se consigue un

movimiento de tierras mayor con, practicamente, la misma cantidad de explosivo.

Anchura del banco de explotacion.

La anchura minima de banco de trabajo es la suma de los espacios necesarios
para el movimiento de la maquinaria que trabaja en ellos simultdneamente, de tal
manera que sea suficientemente amplia para permitir que los volquetes y las palas
maniobren con facilidad sin aproximarse innecesariamente al frente de arranque y
mantengan una distancia minima de seguridad hasta el borde del banco en el desarrollo

normal del trabajo.
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A tal efecto se realizara el calculo de la anchura necesaria a través del siguiente
grafico, teniendo en cuenta los tres procesos basicos que tendran lugar de forma

simultanea; perforacién, carga y el transporte

P=Long para Perforacian
C=Long para Carguio
T=Long para Transporte
S=Long para Seguridad

RERH]e} Anchura de trabajo en plataforma de explotacion.
Anchura de Banco = P+C+T+S  (3)

Segun las dimensiones de los equipos que trabajaran en el la extraccion del
material, podemos obtener el valor Anchura de banco:
Anchura de camién volquete 6x6 = 2.5 m (pag. 16, Anexo llI)
Anchura de excavadora Samsung Lc 450 -2 = 3.5 m (pag. 6 Anexo lll)
P =10.2 m (pag.87, Anexo IV)
C =3.5 m (anchura de equipo de carga pag. 51 Anexo IlI)
T =a(0.5+1.5-n) ; (anchura pista 1 solo carril)
a. Anchura vehiculo mayor de transporte = 2.5 (pag. 60 Anexo Il )
n. numero de carriles. = 1 carril
T= 2.5:(0.5+1.5-1)=5m
S =1.50m
Perforacion =Anchura de banco = 10.2+3.5+5+1.5 =20.2 m

1.2.2.3 Bermas de explotacion

Berma o berma de seguridad se considera la zona de proteccibn mas o menos
horizontal establecida al final de la explotacién del banco, para permitir una mayor

estabilidad y eliminar, en lo posible, los derrumbamientos y corrimientos de los terrenos.
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También puede utilizarse como plataforma de acceso en el talud de una

excavacion, aunque para emplearse como pista de transporte estas deben estar

dimensionadas, para tal efecto.

En las explotaciones por bancos, siempre existiran bermas de seguridad, con el
fin de evitar desprendimientos de los frentes, evitando que puedan caer materiales sobre
los lugares de trabajo o sobre las pistas que estén situadas en niveles inferiores

La altura y separacion entre bermas se establece en funcién del talud de cara de
banco y las dimensiones de los equipos.

Normalmente, con angulos del orden de 80°, voladuras correctamente realizadas
y buenas caracteristicas geomecénicas del macizo rocoso, es normal dejar una berma

cada 2 o 3 bancos.

En nuestra explotacién disefiamos las bermas para el mantenimiento y también
como acceso 0 pista, con barrera no franqueable y sin arcén de seguridad por ello, su
achura estara definida por el vehiculo de mayor tamafio (SamsungLc 450-2), quedando

su anchura definida por la siguiente expresion:

<
15

A= 1.5xa+ 2m

REFMIN Anchura de banco o bermas disefiada como pista 0 acceso.

A=1.5X3.3=4.8 - 5m

1.2.2.4 Inclinacion taludes de la explotacion.

El talud del frente podra ser vertical en las excavaciones realizadas a nivel
superior de la plataforma de trabajo por excavadoras que no sean de cangilones, asi
como en las realizadas a nivel inferior por palas retroexcavadoras (I.T.C. 07-103.).
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Dada la elevada estabilidad del macizo rocoso, y que la maquinaria para la carga
es una retroexcavadora, se podria proyectar vertical, sin embargo, se disefiardn con un
angulo méas suave, para mejorar la seguridad, estableciendo un angulo de 80° con la
horizontal. No reduciremos demasiado dicho parametro, pues a menor inclinacion mayor

dificultad de perforacion.

También es importante definir:
- Talud de trabajo, angulo determinado por la horizontal y los pies de los bancos

entre los cuales se encuentra alguno de los tajos o plataformas. ES pues una

pendiente provisional de la excavacion. Formula para su calculo.

a
h
|
X a
FIG 1.11a.] .Relacion de angulo, frente de explotacion.
(rwm—pw
o = arc
a+tg(90 —B) *h (4)

En nuestro caso obtenemos un valor de: 30°, para anchuras de banco de 20.2 m

gue se irdn reduciendo a medida que se abandonan estos.
- Talud final, es el angulo formado por la horizontal y la cabeza del talud final,
superior, este quedara definido con los parametros anteriores (altura de banco,

anchura de berma, siendo su valor 67 °. figl1.9.
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1.2.2.5 Accesos y pistas.
En los casos de pistas de un solo carril con cruce de vehiculos, deberan preverse
apartaderos convenientemente espaciados. Su longitud sera como minimo, el doble de la
longitud de los vehiculos mas largos que se utilicen y su anchura seré la del vehiculo mas

ancho que se prevea que circule por la pista. Tanto en cambios de rasante como en

curvas que carezcan de visibilidad, la pista debera ser de doble carril.

154 2m

RICEMELY] Seccion transversal pista con trafico normal sin arcén de
seguridad I.T.C.07_1 03

La anchura minima de la calzada de un acceso de un solo carril sera la del

vehiculo mayor que se prevea que circule por él.

2m A 2m

RICEMWPE  Seccion transversal acceso de 1 carril sin arcén peatonal
.T.C.07_1 03

Las pendientes longitudinales de las pistas y accesos deberan estar adaptadas a
las caracteristicas de los vehiculos y de las cargas que transportan. En todo caso, las
pendientes longitudinales medias de las pistas no deberdn sobrepasar el 10 por 100, con
maximos puntuales del 15 por 100.

En los accesos a los tajos u otros casos especiales se podra superar este limite
siempre que un vehiculo, en las condiciones reales mas desfavorables, pueda arrancar y
remontarlos a plena carga, pero en ningun caso la pendiente sobrepasara el 25 por 100.
Los vehiculos o méaquinas que circulen por estos tramos deberan adoptar medidas
especificas de seguridad.

La pendiente transversal serd la suficiente para garantizar una adecuada

evacuacion del agua de escorrentia. En las pistas de un solo carril a media ladera, esta
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pendiente transversal debera ser de sentido inverso a la de la ladera, disponiéndose una
cuneta adecuada.

El radio minimo admisible sera aquel que puedan realizar los vehiculos sin
necesidad de efectuar maniobras. En ningln caso se permitiran peraltes inversos.

En las curvas debera considerarse un sobreancho para cada carril segin la

expresion siguiente:

S=12/2R (5)
donde:
S = Sobreancho de cada carril en metros.
| = Longitud de los vehiculos en metros medida entre su extremo delantero o del
remolque, si es articulado, y el eje de las ruedas traseras.
R = Radio de la curva en metros.
Las curvas se disefiardn con un radio que sera funcion del tipo de vehiculo,

velocidad prevista, peralte y coeficiente de rozamiento.

En nuestra explotacion los vehiculos que circularan por las pistas, varios equipos
sin embargo, el equipo de mayor anchura es la excavadora Samsung 450 LC2 con una

anchura de 3.5m, definiendo esta la anchura de la pitas

Anchura de pista = 1.5xAnchura vehiculo +1.5 (6)

Anchura pista =1.5x3.5+1.5=6.75 m

Sin embargo este vehiculo dispone de un radio de giro bastante reducido, siendo
el vehiculo de mayor radio de giro el camién volquete 6x6 (Long. 4.95m), con un radio de
giro proximo a 20m, a su vez es el vehiculo de mayor velocidad, por ello el sobre ancho

de la pista se tomaré en funcién de este.
S=12/2R (7)

S =4.95 2/ 2x20 =0.6m de sobre ancho en curvas.
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1.2.3 ANEXO IlI EQUIPO DE TRABAJO

1.2.3.1 INTRODUCCION

La explotacion de aridos, requiere de equipos especificos para soportar una
carga de trabajo dura, permitiendo desarrollar las labores disefiadas dentro del tiempo
establecido obteniendo un beneficio.

Para esta explotacion la maquinaria prevista, desarrollara los trabajos de
arranque, carga, transporte, trituracion, molienda y clasificacion.

Para la seleccion de la maquinaria se han tenido en cuenta los siguientes criterios.

- Rendimiento.

Este esta ligado directamente con la productividad y tiene en cuenta parametros
como, energia especifica, alcance méaximo, altura de excavacion, velocidades, etc.

- Disefio.

Muestra una vision critica de la calidad y efectividad mecanica del equipo para
desarrollar su trabajo, donde se valora, la potencia, vida atil, dimensiones, robustez,
configuracién de trabajo, componentes e intercambiabilidad de los mismos, apariencia,
seguridad ergonomia, visibilidad, niveles (ruido, polvo y gases), limitaciones (temperatura,
geomeétricas...), capacidad de respuesta ante emergencias, consumo etc.

- Criterios de servicio.

Debe tenerse en cuenta aquellos factores necesarios para lograr el buen ritmo y la
continuidad de la operacién: repuestos, frecuencia de mantenimiento, cualificacién del
personal, asi como la facilidad de reemplazamiento del equipo por otro, que desarrolle la
actividad sin paralizacion del ritmo de trabajo.

- Criterio econémico.

Se valora, el precio de adquisicion, asi como su valor residual y condiciones de
pago, seguros e impuestos, costes de formacion del personal y tiempos de puesta a
punto.

A continuacion, se especifica las caracteristicas principales de los que equipos,

asi como su labor a desarrollar.

1.2.3.2 EQUIPO DE ARRANQUE
El arranque del macizo rocoso requiere de un sistema 0 equipo que permita
fragmentar la roca, debido a la alta resistencia de esta (Caliza 800-1000 kg/cm?): El
método seleccionado es mediante perforacion y voladura, para lo se empleara una
perforadora tipo ATLAS COPCON ECM 660.
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Dimensiones
equipo

Peso 13.000 kg
Anchura 2.47m
Longitud 9.98 m
Altura ( equipo plegado) 2.87

Perforadora
Modelo HC 160
Hole Diameter 76-114 mm
Velocidad de rotacion 0-130r.p.m
Esfuerzo de torsion max. 1225 Nm
Frecuencia 2550 bpm
Energia de Imapcto 560 |

Motor
Modelo Cummins 6CTAAS8.3
Potencia 194 Kw (260hp)
Aceleracion 2200r.p.m
Capaciadad del fuel 400 |

Plumay Guia Altura del Carro 4.25m
Fuerza de avance 19.6 kn
Velocidad de avance 40 m/ min
Profundidad de perforacion 25m
Extension de la pluma 0.8m

General Capacidad de subida 60 % pendiente
Ancho de teja 0.33m
Capacidad del hidraulico 200 |

Velocidad de desplazamiento 0-3.2 km/h

1.2.3.3 EQUIPO DE CARGA EN TAJOS.

Para realizar los trabajos de carga del material volado emplearemos retro-
excavadoras hidraulicas, pues estas pueden desempefiar arranque y carga sobre

volguete, sus caracteristicas mas importantes son:
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Disefilo compacto y reducido en relacion a su capacidad de carga.

Gran movilidad y flexibilidad.

Buenas capacidades para remontar y trabajar en pendientes elevadas.
Velocidad de trabajo elevada, permitiendo ciclos de carga cortos.

Excelente fuerza para penetrar y excavar(con varios Utiles de trabajo, como
martillo hidraulico, extensor de brazo..), permitiendo arranque directo de
materiales compactos.

Consumos muy reducidos.

Gran vida util (30.000 h).

Costes de inversion y operacion medios-bajos.

Facil comercializacion, pues son equipos que también se emplean en O.P.

No se optara por pala cargadora, pues a pesar de su mayor rapidez, movilidad y

su gran versatilidad, tienen una capacidad de arranque o0 penetracion mas limitada,

mayor desgate (neumaticos, traccién ..) asi como un mayor espacio para realizar la

maniobra de carga, trasladandose esto a un aumento en el coste por tonelada cargada,

por ello este equipo solo se empleara en casos excepcionales o carga en planta.

SAMSUNG LC450-2
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ANEXO Il
EQUIPO DE TRABAJO

Shipping Dimensions

Working Ranges

| sesoc2 : | sesoic2 SE450LC-2 |
| A Distance between tumblers | 4,370mm (144" H, Min. ground clearance | 550mm (110") Boom Length | 7,000mm | Max. Digg_i;p,_ 17,740mm |
| B. Undovcaniagelengl{ o I 5,380mm (17'8") | 1. Track gauge | 2,870mm (9'5") (23'0") | Depth (B) (25'5")
| C. Length of base machine | 6,440mm (212") | ). Upper Frame Width _\ 2,960mm (9'9") Dipper Stick [ 3,350mm | Max. DTgp,inig l‘75‘)l)mm'
'D. VT(uilswgmHa_diu_s_ | ]-800'“"‘,(,&(1'?_; K. Track shoe width | 600mm (2'0" E Length (110 | Depth (8" level) ‘,24.”") ‘
E. Counterweight clearance | 1,200mm (3'11") | L. Overall width | 3470mm (11'5") ‘Max. Digging |12,040mm Max Diggh;}: '10.980mm
| F.Height without cab 2,00mm (9'2Y) | M.Overall length ( 11,950mm (39'2") Reach (A) (39'6") Heig.hl © ; (360")
| G. Overall heightofcab | 3,250mm (10'8") | N. Overall height of boom [ 3390mm (1) [ Dumping [7,610mm| Max. Dumping [7,610mm
Hfligh( D) (25'0 | Height (D) (25'0" |
Dimensiones equipo
Peso 43.740 kg
Capacidad de carga 2m3
Velocidad desplazamiento 2.8/4.3 km/h
Fuerza de excavacion 22.3 ton
Traccion efectiva 33.1/21 ton
Presion sobre el suelo 0.77 kg/cm2
MOTOR Modelo Cummins LTA 10-C
Tipo Water Coold 6 Cilindros
Potencia 296 hp/221 kw
Revoluciones 2000 r.p.m
Max par torque 135 kg.m a 1300 r.p.m
Capacidad tanque fuel 650l

Hidraulico Tipo 2 bombas de pistones axiales
variables
Sistema de presién 320 kg/cm2
Max. Flujo 2x3301/min
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ANEXO Il
EQUIPO DE TRABAJO

Capacidad de levantamiento

&5

A: Load radius

B: Load point height, kg (Ib)

Samsung 450 -Ic2 ( 600mm teja - capacidad del cucharon 1.7 m3)

A 1.5m 4.5m 6.0m 7.5m 9.5m max.
B FRONT | SIDE FRONT| SIDE |FRONT| SIDE |FRONT| SIDE |FRONT| SIDE |FRONT | SIDE
9.0m 27094 | 7094 ] i 6484 | *b4B4
. | | 1115639)] (*15639) (*14295)| (*14295]
7440 | +7440 | 6081 | *6081
7.5m | (+16402)| 1116402) (+13406)] (*13406
6.0m R O *801 *BO15 | *7587 6600 | *5982 5954
g 1*17670)| (+17670)| *16726)| (14550) (*13188)| (13126
Boom 2 5m 14417 | *13417 | *10767 | *10767 | +*B987 | 8907 | *B022 | 6473 | ‘6087 | 5345
7.0m - | 3 umw (¢31783)| (+23737)| (+23737)| (*19B13)| (19636)| (+17685)| (14270)| 13419)| (11784
3.0m +18569 | *18569 | *12797 | 12088 | *10112| 8522 29 | 6287 | *6381| 5036
i g ;‘-m«nn 40'!!?] +28212)| uuwul- 'z"m: (18788)| (+19023)| (13860)] *14067) (11102
Arm 1.5m 16954 | *16954 | *14459 | 11485 | * | BB 0215 6109 6900 4961
. (37 377)| 437377)| (+31876) (25320)| (~ u-;w; (18040)| (+20315)| (13468) (+15212)] (10937
3.35m Om 19790 | 17452 | *15408 | 11154 | *11825| 7959 9531 | 5989| +7710| 5113
(+43629)| (38475)| (+33968)| (24590 l-zmcm (17546)] (21012)] (13203)] (*16997)] (11272
1.5m 21187 | 17527 | *15584 | [ 7878| 9507 | 5967 | @8828| 5546
g o 1*46709)| (38640)| (:34356)| (24396)] llﬁ‘izli _(17368)] (20959)] (13155)] (19462)] (12227
-3.0m I 2 19869 | 17804 | *14945 | 11175 -11540 | 7951 9248 | 6415
e 138)] 1443803)| (39251)] (+32948)| (24636)| (+25341)| (17529) (+20388)| (14142
4.5m | 2 *17371 | *17371 | *13171 | 11486 | *0681| 8257 9457 [ B170
2)| (+38296) | (+38296) 1-29017) (25322)| (+21343) nazm]\ (+20849)| (18012

cargas indicadas para cargas que no superen el 75% del cucharon de maquina

situada en el nivel de superficie firme y uniforme o0 87% de la capacidad hidraulica total

FIAT HITACHI EX -215

Dimensiones
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ANEXO Il
EQUIPO DE TRABAJO

X b
F
Y A
|
Version A B Cc D D'(1) E F G H |
EX215E mm 3371 4171 1030 2720 2750 9500 2970 2455 2870 915 4
EX215 mm 3371 4171 1030 2720 2750 9500 2970 2455 2870 915 4
EX215LC mm 3658 4458 1030 2720 2750 9500 2970 2455 2870 915 4
EX215E EX215 EX215LC
M - ancho cadena mm 500 600 600 700 800 900 600 700 800 3
N - anchura total mm 2480 2580 2800 2900 3000 3100 | 2990 3090 3190 3
peso operativo kg 19485 19735 19890 20140 20390 20640 20250 20520 20790 2°
presion sobre el suelo bar 0,51 0.49 044 039 033 030 ] 042 0,37 0,31 C
Dimensiones equipo
Peso 18.890 kg
Capacidad de carga 1.09 m3
Velocidad desplazamiento 3.5-5.5 km/h
Capacidad de subida 70%
Velocidad de giro rotativo 13 v/ min
Ancho de la teja 0.600 m
MOTOR | Modelo FIAT 806.25 T
Tipo Turbo diesel 6 cilindros
Potencia 107 kw /145 cv

Revoluciones

1950-2150 r.p.m

Max par torque

135 kg.m a 1300 r.p.m

Capacidad tanque fuel

2851

Hidrauli | Tipo 2 pistones axiales
co
Sistema de presion 320 kg/cm2
Fluido hidraulico 2001
Max. Flujo 2 x 185 I/min
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Diagrama de alcance
11 == —
10 Y /f ’/ P I E
9 /’//// / Balancin mm 3500
. ,:2:7/ A 10300
7 v/ Ak A’ 10120
5 | /1 B 6850
; 1 ¥V/W/ B’ 6760
/ C 11020
4 'l = D 8080
. E 2300
2
1
0 % T \ 1\ K Fuerza de arranque _ | 13000
1 B B’ ‘\3__:\\ A Fuerza traccion 7900
9
NN
3 W\ \ Activacion del Booster
4 AN N (aumentador de presion)
NN

5 [y AN ~s Fuerza de arranque _ 114500
6 — Fuerza traccion 8500

3

Capacidad levantamiento( 600mm teja - capacidad del cucharon 1 m3)

Area de trabajo

3,0m 4,5m 6,0m 7.5m
u u u u o
N ol = 0 w0 w-l E aoee
H i a i i m
long. transv. long. transv. long. transv. long. transv. long. transv.
EX215 - Monobloque- Balancin
ALTURA
+6,0m 32" 2.9 220 22 8.3
+4,5m 35 2.8 227 20 8.9
+3,0m 53" 53 44 40 3.9° 207 z3' 18 9,3
+1,5m 11,6 10,7 s 54° 3.7 4,1 2,6 25 17 9,3
0 g1~ &1 87" 53 5] 3,5 4,0 2.4 28 17 9,2
~1,5m 97° 97 88 5,1 5,5 3.3 3.9 2,3 3,1 1.8 8,7
-30m 129 9.8 8.7 50 55 3,2 3.9 23 35 24 8.0
-45m 13,1* 10,0 8,8 5 55 3.3 4,5 2,7 6,8

cargas indicadas para cargas que no superen el 75% del cucharon de maquina

situada en el nivel de superficie firme y uniforme o 87% de la capacidad hidraulica total
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CATERPILLAR M-320

Dimensiones

\\ . j 7 !

~

e ———

DIMENSIONES ( BRAZO ARTICULADO, TIPO VA, BALANCIN
2.90m)

A 3.30m 9.27m

C 2.84 270 m
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RANGO DE TRABAJO
0 fﬁ
!, f/ A |
; // L
/ \ A
-
o [ \ B
3 \“‘""\-\.
z
LI J
! n \
1 i
F 3 l: 1500 mn
-z I 250 mn
[# ; \ E /—. 20080 mn
[ 1 A0 mn
L N [ /4
| S _q_—- == ‘_'_._,_r"'
] b e
] | i g - . ; ..... 5. 4 2 2 1 K -1 -2 mn
balancin 2.90m
Cazo 0.81 m3
A Max altura de corte 9.74m
B Max. Altura de carga 7.10m
C Max. Prof . excavacion 6.38m
D Max. Prof de carga 3.64m
F Max. Alcance 9.85m
G Max. Alcance a nivel de suelo 9.67m
CAPACIDAD DE LEVANTAMIENTO ( cazo 0.81 m3, balancin 2.90 m)
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ANEXO Il

EQUIPO DE TRABAJO

3.0m 45m 6.0m 75m
~¥_ | Undercarri
3y |Undercarige MR R TTIEE
Rear dozer up 12 40| 46 26| 32 18| *14 1.1] 9.8
2 | Rear dozer down *103| 48 <12 31 53| 22 14| *14
5 | Rear stab down *103| 60 68| 39 41| 27 14| *14
& | 2sets stab down *10.3 98| 72 6.1| *56 43| "4 1.4
Dozer and stab down *10.3 79| *72 50| *56 34| *14 *14
** todas las capacidades de elevacion son opcionales con 600 kg contrapeso
adicional y opcional, sistema hidraulico elevacion.
Especificaciones Peso 20.650 kg
Velocidad 20 km/h
Tipo Estabilizadores y Cuchilla
Motor Modelo Cat3116 T
Potencia 104 kw / 140 cv
Revoluciones | 2000-2300 r.p.m
Max par torque 608 N.m a 2300 r.p.m
Capacidad tanque 320 |
fuel
Hidraulico Mas. Flujo 320 I/ min
Sistema de presion 330 kg/cm2
Fluido hidraulico 200 |

1.2.3.4 EQUIPO DE CARGA

EN PLANTA.

En la labor de carga, para acopio o sobre camion, de materiales ya procesados,

emplearemos pala cargadora sobre neuméticos,

pues son equipos que permiten una

gran movilidad (permiten desplazamientos en espacios cortos, de forma muy rapida 45

km /h), gran capacidad del cucharon, lo que permite transportar materiales a distancias

cortas, buena capacidad para remontar, gran maniobrabilidad, facilidad para mantener

un piso de carga limpio, personal menos especializado, posibilidad de alquiler.
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CATERPILLAR 950H

NOTA: Las dimensiones
indicadas son de maquinas
equipadas con neumaticos
23.5-R25XHA (L-3).

y Altura
total
| 1
3225 mm Descarga * 2080 mm
(10'7) I lnt{al a (13'1")
evant. max.
3‘31-“1!: ;T)“ 2255 mm gspauin’
(75" libre de
descargae
A, l Y Y
Le: 1915 mm ~ 230 mm (9")

& Las dimensiones (6* 37) Altura de acarreo
e - | o o
especificaciones de ’ ; de excavacidn
operacion en las = Longitud tofal $ ————— >
paginas 20-21. *Inclinacidn hacia atras en la

posicion de acarreo es de 4¢

Altura 3.37m Distancia entre ejes 3.35m
Altura del escape 3.225m Altura acarreo 0.23m
Altura del Capo 2.255m Dinstancia eje- centro 1.67m
Altura eje 0.412m Inclinacion hacia atras 59.5°

Altura de tescarga 3.99m Angulo de vertido 48.2°

Altura max elev. 4.49m Angulo de transporte 37.5°

Distancia eje-tra 1.915m Altura chasis 0.40m
Anchura 2.93m Altura total con cucharon 5.40m
Longitud total 8.02m Circulo de giro 13.30
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ANEXO Il
EQUIPO DE TRABAJO

Dimensiones equipo

Peso 18.338 kg
Capacidad de carga 2.5-3 m3
Velocidad desplazamiento | 6.9/40 km/h
Fuerza de excavacion 22.3 ton
Traccion efectiva 33.1/21 ton
Fuerza de arranque 165 KN
Radio de viraje 7m
Angulo de giro 40°
Neumaticos 23.5R25
MOTOR Modelo Cat 3126 turbo 6 cilindros
Potencia 180 hp/134 kw
Revoluciones 2.200r.p.m
Max par torque 932 N.m a 1400 r.p.m
Capacidad tanque fuel 295 |
Hidraulico Tipo Un piston

Tiempo subida 6.2 segundos
Tiempo de volcado 1.3 seg

Tiempo de total 10 seg.

Sistema de presion

70.34 kg/cm2 6900 kPa

Rendimiento bomba

34 I/min (2200 r.p.m)

Capacidad tanque hidra.

881 (153 sistema hidraulico)
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1.2.3.5 EQUIPO DE TRASPORTE.

Para el transporte de material dentro de la explotacion, se proyecta la utilizacion
de; camiones volquete en cantera y cintas transportadoras en, planta de tratamiento y
clasificacion.

El transporte del material desde el frente a la planta de tratamiento se realizara en
camion dumper 6x6.

CAMION VOLQUETE 6X6 Mercedes Benz

Dimensiones (mm)

Chasis con cabina, sin carroceria Actros 33368 |-Vano libre eje delantero

A - Distancia entre ejes 3.600+1.350  ]-Vano libre eje trasero HL7

B- Largo Total 7740 K- Didgmetro de giro del vehiculo (m)

C - Ancho eje trasero 2482  L-Angulo de entrada: descargado

D - Altura total descargado 3.308  M-Angulo de salida: descargado

E-Trocha - eje delantero 2.034 N - Distancia eje delantero/pared trasera de |a cabina
F-Trocha - gje trasero 1.804 P - Altura techo de |a cabina/chasis (techo alto)

G- Voladizo delantero 1.440 Q- Distancia plano escape/ 1er eje tractor
H-Voladizo trasero 1.350  R-Distancia plano escape/extremo bastidor

Dimensiones equipo
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Peso Neto

14.660 kg

Peso bruto Vehicular

33.000 kg ( aut.

26000kg)

Carga util 18.300 kg (13- 18 m3)
Velocidad desplazamiento | 90 km/h
Suspensién Ballestas
Traccion 6x6
Neumaticos 315/80Rx22.5
Carga util max 40°
Neuméticos 23.5R25
MOTOR Modelo MB OM-501 LA EURO I
Potencia 230KW / 310 h.p

Ne cilindro/ Cilindrada

6/12.000cm3

Max par torque

1.850 N.m a 1080 r.p.m

Consumo

23.51/h

Tanque combustible

280 |

CAMION VOLQUETE 6X6 MAN

Dimensiones

Tipo 27.372 Variante Volquete
Peso Neto 11.100kg | MMA 26000 Kg
Altura 3.2m Anchura 2.5
Longitud total 7.85 Voladizo posterior 1.40m
Carga Util 15000kg | Carga util 13-15m3
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Velocidad desplazamiento | 90 km/h
Suspensién Ballestas
Traccion 6x6
Neumaticos 315/80Rx22.5
MOTOR Modelo D-2866LF15
Potencia 202 KW /272 h.p
Ne cilindro/ Cilindrada 6/12.000cm3
Max par torque 1.850 N.m a 1080 r.p.m
Consumo 22 1/h
Tanque combustible 250 |

Para el transporte del material en la planta de tratamiento se utilizaran cintas
transportadoras que el propio equipo lleva incorporado.

CINTA TRANSPORTADORA

Motor-reductor Tolva de recogida
de materia

Capntaje Tambor motriz panc

Tolva de vertido Es}?ciéww .
de material Encauzador autocentrante

superior |

22l 1 M \"ﬁ i g
Yy g <
; e A Rascador recto
| it { = \ Tambar de
- 2 ;. inflexion
J f 4
L. Tambores
Estacién de 8 de desvio
impacto . l
'\

& %

N’

Estacién de retorna
con rodillo recto

Tambor de
reenvio

Tambor de tensidn
por conteapeso

I : Estacién
%_j autocentrante "
’"m\\\ = de retorno
C Estaeidn de retorno “ajé
Y Cajén de
y L N\ con redille limpiador contrapeso
| Rascador en "V"
Tambor de
inflexion

Sistema de tension

Dimensiones

Tipo Banda lisa de caucho vulcanizado ( alta resistencia a la abrasion )sobre
estructura de celosia plegable y modificable su angulo de inclinacion,
mediante cilindros hidraulicos, compuesta por rodillos lisos en V y tambor

de traccion accionado por motor eléctrico.

Peso Neto 2.100kg | Potencia Motor 100c.v. / 7.5 Kw
Altura Max 3.2m Anchura Im

Longitud total 8m Inclinacién 15-25°
Capacidad 200 tn/h | Velocidad de transp 1.05 m/s
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Tipo Eléctrico trifasico

Voltaje 230/400v

Revoluciones 1500 r.p.m

Carcasa Aluminio, Jaula de ardilla
MOTOR Corriente 15/8.6 A

Potencia 7.5KW /100 h.p

N° polos 4

Max par torque 73 N/m

Diametro tambor 35cm

Rodillos lisos

Estos elementos de transporte funcionan solos, intercalados en las lineas de
proceso y que no requieren generalmente de ningun operario que manipule directamente

sobre ellos de forma continuada.

1.2.3.6 PLANTA DE TRATAMIENTO Y CLASIFICACION.

Para la produccion de aridos con destino a obras publicas y edificacion se
hace necesaria la reduccion del tamafio de la roca. Para tal efecto, se requiere de un
conjunto de equipos que trabajando de forma combinada puedan desarrollar la actividad
de reducciodn y clasificacién. La explotacion se ha disefiado con dos equipos de molienda
(Molino Impactos, por barras) y una criba. Se ha optado por equipos maviles pues;

-Permiten modificar su configuracion de trabajo de manera facil y répida,
adaptandose a las necesidades del mercado.

-Son equipos mas versatiles, pues se pueden destinar a obra publica (facil venta,
0 a otros sectores, planta de RCD’s).

- Reducen el coste de transporte, al disminuir la distancia entre frente y la planta.

- Facil mantenimiento, practicamente automaticos y programables sistema RC.
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2 MOLINO DE IMPACTOS (barras) Klemman Reiner MR102

Dimensiones

Equipo MR 102 RA-L Produccion 150 t/h
Peso 32.000 kg Velocidad desplazam. | 1 km/h
Altura 4m Anchura 3.5
Longitud total 16.50m
MOTOR Modelo SCANIA

Potencia 380 h.p /1800 r.p.m

Ne cilindro/ Cilindrada 6/11.7 |

Par Maximo 1.900 N.m

Consumo 28 I/h

Tanque combustible 500 L

Generador eléctrico 85 kva  380v/ 50Hz
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VARV

INFORMACION

1 Alimentador , Sistema de alimentacién, compuesto por tolva y precribador (3.5m x0.9
mm.)

2 Vibrador , 2 motores eléctricos con poleas desbalanceadas.

3 Precribador , dimensiones 1m x 0.9 m, compuesto por tolva y cinta lateral;
4mx0.5m, inclinacién 18° produccién 15-25 t/h,

4 Trituradora de Impacto, boca de entrada 1070x800mm (LxB), caja de trituracion
(1100x1050mm, con 4 barras 750x650 mm), velocidad de giro 35 m/s, prod; 80 -160
tn/h

5 Alimentador inferior , 2.2 m x 0.9m, movimiento por 2 motores eléctricos con poleas
desbalanceadas.

6 Cinta transportadora principal , ( 8mx 1m), inclinacién regulable por botella
hidraulica 15-25°, velocidad de 1 m/s, peso 2.200kg.

7 Orugas, longitud 4.1 m anchura teja 0.4 m velocidad max. 1km/h, accion RC.

8 Motor

9Generador eléctrico

El equipo cuenta con un sistema de control principa I, donde se encuentra una

centralita, que permite configurar diferente formas de trabajo, asi como un
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sistema Radio Control.

CRIBA MOVIL Extec

ik

Dimensiones

Equipo Extec sobre oruga Produccion 200 t/h
Peso 28.000 kg Velocidad desplazam. | 1 km/h
Altura 6.16 m Anchura 16.95m
Longitud total 17.83m 2 x Cajas de cribado 2.4x1.5m
MOTOR Modelo Deutz BF4M 2012 Turbo

Potencia 100 h.p/74.9 kw

Revoluciones trabajo 2.000- 2.200 r.p.m

Consumo 151/h

Tanque combustible 200 L

Fuerza motriz Hidraulica.
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Informacion

Criba con apoyo hidraulico.

Cintas plegables por sistemas hidraulicos.

Inclinacién regulable por sistema hidraulico.

Pasarela y escalera.

Alimentador de gran rendimiento con velocidad regulable.

Velocidades las cintas regulables.

Orugas dirigidas por Control Remoto.

1.2.3.7 EQUIPO DE MANTENIMIENTO.

El equipo destinado al mantenimiento de las pistas, accesos y otros esta

compuesto por: Retro excavadora, Motoniveladora y Cuba de agua.

Retro excavadora mixta Komatsu wr93-r2

Dimensiones

Equipo WR93-2 Peso

8000kg

Radio de giro 5.45m Velocidad desplazam.

6.5-40Km/h
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Altura 3.70m Anchura 2.32m
Longitud 5.89m Presion de servicio 200 bar
MOTOR Modelo KOMATSU S4D106-2SFA

Potencia / Cilindrada 97.8 h.p/73kw [/4.412 cm3

Revoluciones trabajo 2.000- 2.200 r.p.m

Consumo 81/h

Tanque combustible 130 L

Par maximo 378 Nm 1.600 r.p.m
Capacidades | Pala delantera 1.03 m3

Fuerza arranque 6.500 Kg

Retroexcavadora tras. 0.6 m 0.15m3

Fuerza arranque 5.700 kg

Dimensiones

A. altura maxima ... 4220 mm P. profundidad de excavacion SAE... 4500 mm
B. altura max. al bu la ¢ ADD mm - con telescopico ... 5. 650 mm
BB. alfura max. de carga con horquillas Q. alcance a aftura n'tamma 2.500 mm
C. attura cabina .. - ¢on telescopico.... .. .3.500 mm
D. aitura maxima de desmrga {45"] - con brazo articulado .. 2510 mm
E.  alcance max. de descarga R alcance maximo desde el centro de gi
a la altura max. de descarga (45"]__._._.__._.__.___....___..._._759 mm - con telescopico. ..
F. angulo de descarga. .. - A5e 5. profundidad maxima de excavacion .
G. angulo de recogida ... _...45% - con telescopico.................
H. profundidad de excavacion . 110 mm T alcance de excavacion .
I. distancia al exiremo de la cuchara {transnorte] 1.830 mm U. ancho de via trasera.._..
J. espacio libre respeciodelsuslo ... ... 430 mm V. ancho de via delantera ........
K. distancia entre gjes... i 2175 mm W. anchura maxima (con cuchara) .
L. distancia al eje de glro del relro -1.320 mm X. altura de transporte del retro ...
M. longitud de transporte ... 5895 mm - con telescopico............
N. altura de descarga SAE ... 3700 mm - con brazo articulado .
altura maxima de descarga ..3.950 mm Y. desplazamiento carro del retro
- con telescopico SAE. . 4830 mm desde el eje longitudinal ... .
-con teiesco;: ico maxima . 5050 mm YY¥. desplazamiento del brazo articulado
0. altura maxima de excavacion . 5510 mm Z desplazamiento del brazo telescopico...................1.150 mm
-con telescoOpito. 6510 mm

Informacion
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Equipamiento Pala

Sistema de suspension de cargas
Horquillas abatibles en cucharon 4x1
Retro excavadora

Instalacién de martillo hidraulico
Enganche rapido (varios cucharones)
Brazo telescopico

Estabilizadores verticales.

Motoniveladora CAT 120M

e

.ﬂ"i { | . “J Ayl
mi 1 \ Gl
[DCN] bk
al o G ,_ S 3
Py ’ i

Dimensiones

Equipo CAT 120H Peso 12.650kg
Radio de giro 7.3m Velocidad desplazam. | 6 —42.6 km/h
Altura 3.108 m Anchura 2.42m
Longitud 8.31m Presion de servicio 200 bar
MOTOR Modelo Cat 3126B 6 cilindros

Potencia 125 h.p /93 kw

Revoluciones trabajo 2.000- 2.100 r.p.m

Consumo 10 1/h

Tanque combustible 340L
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Par maximo

373Nm 1.000 r.p.m

Equipamiento | Long. Cuchilla de nivelacion

3.65m

Alt. Cuchilla de nivelacion

0.61m

Escarificador delantero

5 botas 0.5 m altura

Dimensiones

1 10
; ¢
2 §| s
f f
7 13

Height 8 Ground clearance at transmission case 351 mm

low profile cab 3108 mm 9 Height to exhaust stack 3138 mm

high profile cab 3332 mm 10 Height to top of cylinders 2912 mm

no cab 3090 mm 11 Width

Height to axle 594 mm tire center lines 2056 mm

Length 12 Width

between tandem axles 1510 mm outside rear tires 2402 mm

Length 13 Width

front axle to moldboard 2596 mm outside tront tires 2441 mm

Length

front axle to mid tandem 3923 mm

Length

front tire to end of rear frame 8314 mm

Length

counterweight to ripper 10 064 mm
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Cuba de Agua Capacidad 8000 litros.

Altura: 2 m Anchura: 2.30 m Long: 5m Pes0:6.000 kg

Camion Renault 4x2, 160 h.p. Consumo: 12 I/h Carga util: 8000kg
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ANEXO |V
METODO DE ARRANQUE
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1.2.4 ANEXO IV METODO DE ARRANQUE POR
VOLADURA

1.2.4.1 INTRODUCCION

Bajo el concepto de VOLADURAS se definen todos aquellos trabajos de arranque,
desmontes y excavaciones en roca, mediante la correspondiente perforacion y empleo de
explosivos.

La cantera Torre del Espartal niumero 12.921, est4d enclavada en un macizo
montafioso formado por rocas calizas pertenecientes al Cretacico Inferior, cuyo grado de
consolidacion y dureza es tal que la extraccion o arranque de éstas ha de hacerse por
medio de voladuras.

La cantera Torre del Espartal tal y como esta disefiada, permite la programacion y
ejecucion de voladuras de caracteristicas similares a lo largo de las labores de
explotacion, en funcion de un PROYECTO TIPO que sirva de base para la voladura a
realizar durante el afio 2.016. Por otra parte, el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera contempla, en el capitulo segundo, la posibilidad de llevar a cabo
voladuras conforme a un proyecto tipo, siempre y cuando la altura de banco, nimero de
barrenos y consumo de explosivos no constituya una diferencia notable entre voladuras.

Para el planteamiento de este tipo de voladuras se han tenido en cuenta dos
factores importantes; el primero: las caracteristicas y estructura actual de la cantera junto
al disefio de explotacién y, el segundo: el consumo regular y continuado de la piedra
caliza triturada y clasificada, de ahi, el arranque de ésta en funcién de la demanda. Todo
ello da lugar a la consiguiente programacion de voladuras periédicas de caracteristicas
similares.

Por consiguiente, teniendo en cuanta las consideraciones expuestas, se redacta el
presente proyecto de voladura con caracter de PROYECTO TIPO para las voladuras a
realizar durante su explotacion, tal y como se expone en el apartado correspondiente a:

voladuras programadas.

1.2.4.2 METODOLOGIA PARA EL METODO DE ARRANQUE.

El arranque consiste en la fragmentacion del macizo rocoso a un tamafio que
pueda ser manipulado por el sistema posterior de carga y transporte. El arranque se
puede realizar mecanicamente o por voladura, definir el limite de ripabilidad es un
concepto econémico que separa el punto en que el arranque mecanico es, no solo

posible, sino mas econémico que por perforacion y voladura.
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En rocas de resistencia media encontramos la dificultad de fijar el limite
econdmico de ripabilidad o arranque directo, sin embargo la metodologia de perforacion
y voladura estd mayoritariamente frente al arranque mecénico, en los yacimientos de roca
con una considerable dureza.

No obstante existen métodos de céalculo que determina la excavabilidad de un
macizo a fin de determinar si éste requiere la utilizacion de explosivos o bien puede ser
explotado mediante equipos mecanicos. Para determinar este indice de excavabilidad
hacemos uso del método de Scole y Muftuoglou, que tiene en cuenta: resistencia a la
compresion simple, extension de la meteorizacion, espaciamiento de juntas y planos de
estratificacion. Ademas de clasificar el macizo rocoso sugiere los equipos a utilizar en el
arranque mecanico (Tablal.2). Los parametros exigidos son los resultados obtenidos en
la clasificacion geomecanica de Bieniawski.( Anexo 1).

IE=W+S+J+B
W = Alteracion por meteorizacion
S = Resistencia a la compresion simple
J = Separacion entre diaclasas

B = Potencia de estratos

Parametro | PUNTUACION ASIGNADA
W Intenso Alto Moderado Ligero Nulo
0 5 15 20 25
S <20 Mpa 20-40Mpa 40-60 Mpa 60-80 Mpa | >80 Mpa
0 10 15 20 25
J <0.3m 0.3-06 m 0.6-1.5m 1.5-2m >2m
5 15 30 45 50
B <0.1m 0.1-0.3m 0.3-0.6m 0.6-1.5m >1.5m
0 5 10 20 30

IV \\=]W:WMe¥ Cuadro de valoracion IE

Siendo el valor de IE =125, esta valoracion nos permite acceder a la siguiente

tabla donde se ha establecido el mejor equipo para desarrollar la labor de arranque.
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CLASE | FACILIDAD DE INDICE EQUIPO DE MODELOS DE EQUIPOS
EXCAVACION (W+S+J+B) EXCAVACION EMPLEADOS
A_Tractor (Cat. D8)
TRACTORES B. Dragalina = 5m®  (Lima 2400)
1 MUY FACIL <40 DE RIPADO | ¢ Eycavadera de Cables > 3 m?
DRAGALINAS
EXCAVADORAS {Ruston Bucyrus 71 RE)
A_Tractor (Cat. D9)
2 FACIL 40 - 50 B. Dragalina = & m® (Marion 195)
C. Excavadora de Cables = 5 m*
(Ruston Bucyrus 150 RE)
A_Tractor - Excavadora - Pala
3 MODERADAMENTE 50 - 60 DRAGAL INAS Cargadora (Cat. D9)
DIFICIL EXCAVADORAS | g Eycavadora Hidréulica > 3 m* (Cat, 245)
A_Tractor - Excavadora - Pala
4 DIFICIL 60-70 Cargadora (Cat. D10)
B. Excavadora Hidraulica > 3 m*
(Cat. 245 6 O&K RH40)
5 MUY DIFICIL 70-95 Excavadora Hidrdulica > 3 m®
(Cal. 245 & O&K RH40)
EXCAVADORAS
Demag H111 Excavadoras
6 EXTREMADAMENTE | 95-100 Poclain 1000 CK  Hidrdulicas
DIFICIL P & H 1200 > 7 m?
RHTS
MARGINAL Demag H 185 Excavadaoras
7 SIN VOLADURA > 100 DemagH241  Hidraulicas
O&K RH300  >10m®
Sistema de evaluacién del indice de excavabilidad

Segun los autores todos los macizos rocosos con indices menores a 70 podrian

arrancarse con equipos medianos, entre 70 y 100 con equipos grandes y los de indices

mayores a 100 solo con voladuras.

Segun esta clasificacién, y segun las caracteristicas de los equipos de dicha

explotacion tomamos la decision de realizar arranque con voladuras.

1.2.4.3 SITUACION E

EXPLOSIVOS

Seflalamos como "situacién e influencia de las labores con explosivos”, los
trabajos de arranque con voladura y el riesgo que éstos puedan producir sobre las

instalaciones, edificios y otras construcciones en funcion de la distancia al lugar de

arranque, dentro del radio de 1.000 metros.

A) Instalaciones.
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Las instalaciones existentes son las plantas de tratamiento maovil ubicadas en la
plaza de cantera, para la realizacion del proceso de machaqueo, molienda y clasificacion
del mineral arrancado para su posterior comercializacion.

Naturalmente, se pondra la atencidn necesaria en el calculo y ejecucion de la
voladura para eliminar posibles proyecciones y evitar cualquier deterioro en las
instalaciones. No obstante estos equipos se plegaran y se conduciran a zonas seguras,
evitando que queden dentro del radio de afeccion.

B) Edificaciones.

Se entiende por edificaciones aquellos edificios de tipo agricola o casa de campo,
sin habitar, que aparecen marcados en el plano circular de radio 1.000 metros y que en
ningan caso se veran afectados por las vibraciones y proyecciones de las voladuras. Los
edificios méas préximos a la explotacion que podemos encontrarnos: una serie de cortijos
situados a 350 metros al oeste de la explotacion, el “Cortijo de Vargas” que se encuentra
a una distancia de 530 m al este de la parcela, los cuales no se ven afectados por las
voladuras, al encontrarse protegidas por el cerro de explotacion, y otro cortijo situado al
sur de la explotacién el cual se encuentra a 780 metros.

C) Otras construcciones.

Bajo este concepto se incluye todo tipo de obra e infraestructura dentro del radio
de 1.000 metros. Solo hay que destacar el camino que nos lleva directamente a la
cantera desde la carretera A- 340 de Priego de Cérdoba a Carcabuey situada a 665 m de
la zona o frentes con voladuras. La distancia al camino de acceso es de unos 70 metros
aproximadamente, el cual durante la ejecucién de la voladura, se mantendra cortado al
trafico, en todas sus posibles cruces, evitando el trasiego de cualquier vehiculo, para
eliminar riesgos.

A una distancia de unos 220 metros del punto mas desfavorable de la explotacion,
se encuentra la Torre del Espartal, calificada como Bien de Interés Cultural, y del que se
mantiene un perimetro de proteccion de 200 metros, segun indicacién de la Delegacién
de Cultura (En el plano de planta, se sitla este perimetro con un arco de circunferencia

de color rojo).

1.2.4.4 PARAMETROS DE VOLADURA EN BANCO.
Se entiende por voladura en banco, a la disposicion vertical, en un frente, de un
grupo de barrenos, en los que se ha colocado una cierta carga de explosivo y se inicia
con una secuencia tal que se consiguen los resultados de fragmentacion y

desplazamiento deseados, sin afectar a elementos ajenos a la misma.
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La forma mas sencilla y habitual de ejecucion de voladuras en exterior es
mediante el sistema de banqueo, es un sistema utilizado generalmente en la explotacion
de rocas industriales.

Piedra de perforacion®

LT Espaciamiento *
Distancia alborde \/\ \\C’/‘E“’( Diametro de barreno
" o TE”
e o o] o .
P o o o s"h".’ffff"“'ﬁ" gvao borde (después del disparo)
t /7 T o o &
4 | (= e,
Altura de 7 r‘l,|l ‘J' Yar | l = o S
banco J I {1l 1 / / Reti © Borde superior
=y A o i o °
l i\ A |/ { /T ) ) . . Sobrexcavacién
; - A // A f ) = © s lateral
~ ey i d Fhar ‘/,ff /N s
" " Profundidad de "/ / Y
Piso de banco b'\"r‘,ﬂ;? r.—’ c.n libr." / ,*\\ Piedra al borde
A { / :
M (]
1 ) B Y
| / i
F\\u 1 ,/T Piedra !W I ;\Q Angulo del frente
Piso irregular Q% 1 AL 4
(tipico de previos \ . AN~AS ;
I'IPI&T Subperforacion f-J:}:,‘ / / *NOTA: La piedra yel
7% Repié
L espaciamiento reales pueden

H = Altura de banco

D = Diametro del barreno

L = Longitud del barreno

d = Diametro de la carga

B = Piedra nominal

S = Espaciamiento nominal
LV = Longitud de la voladura
AV = Anchura de la voladura

modificarse con la secuencia de

encendido

B, = Piedra efectiva

S, = Espaciamiento efectivo
T = Retacado

J = Sobreperforacion

I = Longitud de carga

] = Angulo de salida

v/w = Grado de equilibrio

t = Tiempo de retardo

Parametros de voladuras en banco
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Disefio voladura

La voladura viene limitada por unas determinadas caracteristicas como es la
altura total del frente y la altura maxima de bancos, lo que lleva consigo el disefio de
explotacion. El disefio de voladura esta sujeto a los siguientes factores, segun los
calculos de Langefors, que por otra parte son similares para todas las voladuras previstas
en este proyecto:

Didmetro perforacion.

En el disefio de toda voladura, hay un parametro fundamental que debe definirse
con antelacion a todo calculo numérico, ya que de este parametro dependera el resto de
elementos de la malla. Este elemento es el diametro de perforacién del barreno cuyo
valor se determina en funcion de las caracteristicas del macizo y del grado de altura de

bancofig.1.14.

o ALTURA BANCO (m) L} 28 iz

BANCOS PEQUEFiDS —
BANCOS MEDIAMOS —

BANCOS GRANDES —
1000

900

800

T00
RESISTENCIA A = A
COMPRESION 0 il || ‘ii
SIMPLE DE LA  mof “:
ROCA. i :'w

--','-r:u
'.'FOT

z 3 gL 3" [ { § PERFORACION (") ).

RICEWEP Grafico para determinar el diametro de perforacion

EL diametro de perforacion adoptado se considera de pequefio tamafio (2'5” — 4”)
o (6,35 - 10,16 cm), dicho valor lo fijamos en 3'5” (8,89 cm)lo que va a implicar que, en
el disefio de la explotacion, se obtendra un menor consumo especifico de la voladura y
una mejor distribucion de la carga a lo largo de una malla que contara con mayor nimero

de barrenos.

Piedra y espaciamiento.
A partir de este diametro, se definiran 2 parametros necesarios para disefiar la
voladura, principalmente en planta, pero que también tendran su influencia en el disefio

de los elementos caracteristicos del perfil del banco. Estos parametros son la piedra y el
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espaciamiento. La piedra 'es la distancia existente entre el centro del barreno y la cara

libre, se expresa en m.

Piedra maxima. Brnax=45xD =45x9=4.05m Brax=4m (8)

A continuacién reducimos el valor obtenido al 85% para obtener el valor practico

preciso.

Piedra Practica Bprcica= Bmax X 0.85 = 4x0.85=3.4m | (9)

Espaciamiento, es la distancia que hay entre barrenos de una misma fila. También

se da en m.

Espaciamiento practico | Sp =1.25xB,=1.25x3.4=4.25m | (20)

Sobre perforacién y altura total de barreno.

La geometria de los barrenos en voladuras

en banco tiene varias caracteristicas entre las que
se puede destacar la “sobreperforacion” (J), quees T
la prolongacion de la longitud de perforacion por
debajo del piso teodrico de explotacion. Esta
sobreperforacion viene motivada por la existencia
de un mayor confinamiento en la parte inferior del H
banco a explotar, de modo que se aumenta la L
energia en dicha zona, para evitar que se genere
una zona deficitaria de energia y que origine un

“repié” en la cota del piso. J esté relacionado con la

piedra:

L¢ | B .
ey Parametros

geomeétricos del barreno
perforacion.

J=03 XBmax =0.3x4=1.2m |(11)

Longitud total del barreno:

Lp=— 4] =—_+12=1440m | (12)

COSX Cos 10

Distribucion de la carga en el barreno.
El barreno se cargara con un carga en fondo, Goma 2 (con alto poder rompedor),

y una carga en columna, Nagolita® (genera una gran cantidad de gases, produciendo

! Manual de empleo de explosivos , ANFEX
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fisuras y grietas, con el objetivo de arrancar el material,) y su posterior retacado relleno
con detritus o tacos de plastico, con el objetivo de confinar bien la carga evitando que los
gases salgan por la parte superior del mismo.

La distribucion de la carga en el barreno esta distribuida de segun la figura 1.15,
siendo Lf: carga en fondo,

Lf= 1.3 X Bpax=1.3x4 = 5.2 m | (13)

HCHWIEY Goma 2, Para

voladuras de rocas duras y
semiduras. utilizada como caraa en

Lc: carga en columna
Lc=Lg-(T+LN)= 14.40-(5.2+3.4)=5.8 m | (14)

Nagolita, Distribucién a
Granel Sacos de 25 kg, necesitan
una buena iniciacion por ello suelen ir
acompafados de otra carga en fondo

NAGoLITA

| T=Bp=34m | (15)

2 Compuesto de Nitrato amonico y Fuel Oil , que por su facilidad de distribucién y relleno
asi como por su precio y su buenos resultados en barrenos sin presencia de agua , suele ser uno
de los productos mas utilizados en carga en columna para barrenos en banco.
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Rendimiento de cada barreno.
Se puede definir el rendimiento de la perforacién R, expresado en m3/m como el

volumen de roca arrancado por cada metro lineal de perforacion.

REFMYA Bloque tedrico de roca paralelepipédico asociado al barreno

_B-S-H_B-S-H-cosa
L H+]

(16)

R= 4x 4.25x13xc0s10 / 10+1.2 =19.43 m*m = 19.5 m*m

Luego el rendimiento obtenido por cada barreno seria unos 19.5m*® de material
arrancado por cada metro perforado.
Carga y consumo de explosivo.
1. Carga en fondo
Para la carga de fondo, se empleard Riodin (Goma 2), explosivo gelatinoso
presenta una consistencia plastica y un color rojizo, se suministra encartuchado en papel

parafinado o plastico flexible, es caracterizado por su elevada potencia y alta densidad y
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tiene buenos resultados para cargas en fondo en rocas duras. Es el elemento al que se le

Formatos y embalajes
Valores nominales)

inserta el detonador. figl.1.16a

Caracteristicas técnicas

Valores nominales)

Densidad de encartuchado 1,45 gfem?

Velocidad de detonacion’ 5.000 mi's
Calor de explosian

[a volumen constan te)? 4,1 MUk
[REE - WiS) (ANFO= 10 135040
[REE - BS) (ANFO=1D 2445
Vo lumen de nases? HYFR I.l'k'g

Inferior a 2,27 /100y

Caldad de humos residualest

(1] D=stmm.El valor de ls velocidad de detonacian varis

res de energia han sido calculadas
g g0 W-DETCOM, desarrolla v propiedad
AR P r| 1 ohtene e otrosvalores diferentes

an m |m a I
q wentan la mayoria de las rocas).
(2] S zgiin Morma Eurmes EM 12.821-16.

FIG 1.18.

Digmetro x Longitud [l Pesofeartucho [l N® cartuchos F‘eso}La ja
26 200 152 165 e Cartuchas de papel
32 200 238 105 25 Cartuchas de papel
40 x 240 417 G0 25 Cartuchas de papel
40 x 400 T4 a5 25 Cartuchas de papel
50 % 380 04 P! Zh Cartuchos de papel
G0 x 520 2500 10 25 Tutn de plasticn flex ble
SO 500 3770 9 25 Tutn e plésticn flzx ble
80 x 500 4167 B 25 Tutn e plésticn flexblz
00 x 570 5000 25 Tuto de plistico flexi bl
100 x 450 Lonn 25 Tuto de plésticn flex bl

Ctros formatos disponibles & peticion del cliente

Caracteristicas del explosivo Riodin ( Goma 2) Maxam

El numero de cartuchos vendra definido por el cociente entre la longitud de la

carga de fondo y la longitud de un cartucho, es decir:

N° de cartuchos = Lf/ Lcartucho

17)

N° cartuchos =5.2 /0.620 =8.38

N° cartuchos=9

La carga de fondo serd igual al peso unitario de cada cartucho multiplicado por el

nimero de cartuchos.

| Qf = (peso /cartucho )x n° de cartuchos.| (18)

Qf =2.5 kg x 9= 22.5 kg ( por barreno)

Carga en Columna.

Para la carga de columna se suele utilizar un explosivo a granel por su facilidad de

carga que, si no hay problemas de agua en los barrenos, suele ser del tipo anfo por su

baja densidad, energia media, su bajo precio y facilidad para rellenar totalmente el

volumen de carga, acoplandose bien a las paredes del barreno transmitiendo asi toda la
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energia a la roca, lo hace apropiado para cargas en columnas, pero requiere de un
explosivo de iniciacién fig116.b.

Caracteristicas técnicas Formatos v embalajes

MWalores nomingles) (Valores nominales)

Cartuchos embalados en sacos de plastico de 25 kg, aproximadamente,

Densidad de encartuchado 0.80 gjenr®
Veloeidad de detonacion’  [EEEGACE Pl S
— Formatos Encartuchados
Calor de explosidn
{3 volumen constantel 3,9 Mk
. — Diametro por Pese del Cartuchas per Peso caja Tipo de
(REE - W51 [ANFO=100%) LD% Lgng]tud (m m__] rartucho (9 4] {kUJ encartuchado
(REE - BS] [ANFD=10080)> 10000 =
Yolumen de gases’ 578 [fkg 50 x 490 8332 30 25 Flastice flexible
Calidad de humos residualest IEAEE AR REATAULY S5x 490 962 26 25 Plastico flexible
[1] De1aomm [=n barrefio). El valor de lawelocdad de 5% 41 1250 2 = Pléstico Flexible
detonzaoon varia con las condicones de iniciacidn, FEx 490 1.563 1R 25 Pl &sticn flexible
el corfinamientoy el di fmetro. - .
[2] Todos los valores de energfa nan sido caleulados B3 x 430 2.083 12 23 Plastico flexible
usando & codige W-BETZ0M, desarrollo y propiedsd - -
demm_%a{m e e ohoealores difurentes 125 x 490 5.000 5 25 Pldsticn flexible

siseufilizan ofros programas

[3) La cnergie relativa cfoctive [AEE) €3 un walor
porcentual que compars |a energis =fectiva de
un explosivo deterninado con la energis efectiva
el Anfo, siendn |a energia efective el frabajo ofil
gue se desarmlla en la defonacidn durante ol
interval o en el gue los gas=s mantiznen una presion
superior o igual a 100 MPa (presidn minima
& la gque se fragmentan la mayaria de las meas).

[4) Segin Korma Europea EN 13 631-16.

Otros formatos disponibles a peticdn de diente

RIEPWE] Caracteristicas del explosivo Anfo (Nagolita)sacos de 25 kg

El peso de la carga de columna sera igual al volumen por la densidad del
explosivo de columna, es decir, la seccién del barreno, por la longitud de la carga de
columna, por la densidad.

% D? L [gr] " 19
= * * —_— = .
Qc ) C*P| 3 g ;| (19)

mx 9 1208 os[gr] 295k
= * * U. — = .
Q¢ 4 cm3 9

A esto hay que afadirle la carga de columna que al ser a granel se introducira por
el espacio anular entre las paredes del barreno y los cartuchos de la carga de fondo, es
decir:

D? — d? gr
*p[

Qcanular = 0.75 » T * ) 3l * Lf =kg

2
2_63

Qcanular = 0.75 *  * 2

0,8 [%] «520cm = 11kg (20)

Por tanto la carga total de columna es la resultante de sumar los anteriores pesos.
Qct=Qc+Qcanular; |(21)

Qct=29.5+11 = 40.5 kg

®d ; diametro del cartucho de goma 2, [60 mm]
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Carga por barreno.

Es la suma de la carga de fondo mas la carga de columna

Qb= Qf+Qct | (22)

Qb=22,5+40.5 =63kg

Retacado

El retacado es, generalmente, el valor T. Tiene especial importancia en cuanto
que si se reduce la altura del retacado se produce una mayor concentracion de carga
proxima a la superficie, con el consiguiente riesgo de proyecciones. De ahi la importancia
de realizar la carga con el maximo cuidado, Para el retacado se empleara el detritus de la
perforacion o arena humeda que se compactara con la atacador de madera, evitando la
entrada de piedras u otros elementos que puedan cortar el cable.

Consumo especifico

Este es el peso del explosivo de la misma dividido por el volumen total de roca
arrancada.

Para una fila de barrenos donde se produce la rotura por las lineas entre las
cafias de los mismos, puede admitirse que el volumen arrancado por cada barreno es el
siguiente.

Volumen arrancado /barreno = Sp*B*Hb = 4.25*4*13 =221 m®
Y el consumo especifico viene determinado por:
| Ce =Cf+Cc/Vb | (23)

Ce = (22.5+40.5)/221 =285 g/ m®

Este parametro representa la volatilidad de la roca y es proporcional al diametro
de perforacion, tras obtener un valor de 285 g/ cm3 de roca arrancada, observamos que
se trata de un valor ligeramente inferior al consumo especifico de explosivo de una roca

de resistencia media, que oscila en torno a 300 g/cm®.

1.2.4.5 DISENO GEOMETRICO DE LA VOLADURA

Una vez realizado los calculos de los parametros de contenido y
distribucion del explosivo en cada barreno, es necesario trasladarlo al frente
determinando el nUmero de barrenos y su carga total asi como la secuencia de salida.

Para conseguir una voladura efectiva se debe contar con un frente libre para cada
carga individual, de forma que la carga al explotar realice su trabajo de forma eficaz.
El nimero de filas de barrenos de la voladura sera de 3, habitual en este tipo de

explotaciones, siendo la anchura de la voladura (3 veces el valor de la piedra practica), es
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decir 10.2 m. En cuanto a la longitud de la voladura se establece en 34 m, que es mas del
triple del valor del ancho de voladura. Luego el numero de barrenos necesarios para

cubrir esa distancia viene determinado por la formula:

| Nbg.=(Longitud de voladura / Espaciamiento) + 1| (24)
Nbﬁ|a=(34/4.25) + 1 =9 filas

La distribucion de los barrenos seré en paralelo formando tres filas de 9 barrenos

siendo al pega en V, para ello se dispondran los detonadores de manera que los nimeros
de tiempo vayan aumentando no solo de la primera a la ultima fila sino también del centro
hacia ambos laterales, dando lugar forma de cufia apuntada que ira avanzando
simultaneamente hacia atras y hacia los lados, esta secuencia de encendido se ajusta
mejor por:
- Conseguir un menor desplazamiento del material
- Menor proyecciones
- Minimizar las vibraciones al macizo rocoso
No se realizara la detonacién de mas de un barreno de forma simultanea, con el
objetivo de reducir vibraciones, con esto podemos determinar la carga instantanea.
- Carga Instantanea
Es la cantidad de explosivo de uno o varios barrenos iniciados por un solo
detonador o varios detonadores todos ellos de la misma secuencia, tipo y niumero. Para
la voladura proyectada, la carga instantanea es la correspondiente a un solo barreno con
el mismo numero de detonador, tal y como viene en el esquema de tiro (Plano 9/14)
Ci=63kg
Vibraciones
Si tenemos en cuenta la carga instantanea, carga especifica, niumero de
secuencias, situacion de la cantera y lugar de emplazamiento de la voladura, no hay
riesgo de dafios a terceros. Asimismo, queda reflejado en el esquema de barras de carga
y distancia, segun el estudio de la presente voladura.
Qc = Carga corregida
Fr = Factor del macizo rocoso

Fe= Factor de estructura

Estructura ]

Fe Macizo rocoso |Fr
grupo
| 0.28 Duro 0.40
I 1 Medio 1
11 3.57 Blando 2.52

87



Explotacién de una cantera de &ridos ) ANEXO IV
en el T.M de Priego de Cérdoba METODO DE ARRANQUE
En nuestro caso: Qi = 63 Kg, carga especifica mas desfavorable.

Fr = para roca caliza por su velocidad sismica corresponde un factor medio que
tomara el valor de 1, siendo este un valor por defecto, ya que la caliza se puede
considerar como macizo rocoso duro.

Fe = Las estructuras circundantes de la zona corresponden al grupo lll, por lo

tanto adquiere valor 3.57.
Luego: Qc=63*3.57*1=224.91 Kg (25)

Con estos datos tendremos un valor de carga corregida igual a 224.91, sabiendo
gue la distancia a la estructura mas cercana es de 220 m, representamos en el abaco el

punto P.
Con esto podemos determinar si las vibraciones en las estructuras colindantes a

la voladura carecen de importancia.Luego:

10000,00 = ———F 7 ===
MACIZO ESTRUCTURA —
ROCOSO Fr GRUPO Fe
1000,00 DURO 0,40 0,28 f S===¢
MEDIO 1 1 n = =
B BLANDO 2,52 3,57 n v /,/
¥ 100,00 _ = < |-
< CARGA CORREGIDA ¢ CARGA INSTANTANEA x Fr x Fe E 7
a L
O 10,00 ==
E 7
o) ESTUDIO PRELIMINAR| CoNTROL PROYECTO TIPO
o 1,00 —=—
(<D A /’
T 0,10 —
< ' = =3 ;
7
0,011 1A
1 10 100 1000

DISTANCIA (m)
IACIW.WRS Seleccion tipo de estudio en voladuras (UNE 22-381-93).

Proyecciones

Las proyecciones pueden ser objeto de la sobrecarga de los barrenos. Para ello,
la parte superior del barreno destinada al retacado tendrd una longitud minima de 4
metros, valor aproximado de V. Esta altura no sera inferior a la longitud indicada para
evitar, de este modo, cualquier tipo de proyeccion.

En cuanto a edificaciones, no existen edificios a terceros que puedan verse

afectados: Sin embargo, para evitar cualquier riesgo de este tipo se seguiran las
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indicaciones de carga que se exponen mas adelante para no perjudicar las instalaciones

y servicios de la propia cantera.

Detonador

Por ultimo, esta el detonador no eléctrico. El casquillo del detonador se debe
introducir completamente en el cartucho cebo, apuntando su extremo en el sentido en el
gue vaya a ser dispuesta la carga del barreno, es decir, hacia arriba. A continuacion hay
gue asegurar el detonador mediante una lanzada o fijacion con cinta adhesiva para que
no se salga del cartucho cebo. Estos detonadores se componen de una capsula de
aluminio que contienen en su interior una carga base de pentrita cuya funcién es la de
iniciar con suficiente energia el explosivo, de una carga primaria de nitruro de plomo, de
un elemento cilindrico metélico portador de la pasta de retardo (porta-retardo), de un
sistema amortiguador de onda de detonacion y de un tapon de goma semiconductora que
sirve como elemento de engarce al tubo de transmision.

El tubo de transmision consiste en un tubo de plastico laminado multicapa que
contiene en su cara interna una finisima capa de material reactivo. Una vez iniciado
conduce la onda de detonacién de baja energia a una velocidad de 2.000 metros
segundo. Esta onda de detonacién no tiene influencia sobre la columna de explosivo
contenida en el barreno, permitiendo la iniciacion el fondo del mismo.

La ventaja de estos detonadores no eléctricos permite la eliminacion del cordén
detonante y, por tanto, evita el ruido en superficie. Son inmunes a los peligros de radio

frecuencia, corrientes erraticas, electricidad estética y descargas eléctricas en general.

Esquema de tiro

Es importante que la disposicibn de los detonadores esté en orden a una
fragmentacion adecuada a los medios de machaqueo, a la direccién prevista de empuje
y, también, a evitar el extendido excesivo de la roca volada.

Las voladuras tipo se han proyectado para un total de 27 barrenos. Los
detonadores (conectores) se situaran de tal manera que la voladura tenga salida por la
parte elegida del frente, con el fin de evitar proyecciones innecesarias sobre las
instalaciones de machaqueo, molienda y clasificacién, tal y como queda dispuesto en el
esquema de tiro.

Sistema de encendido

El tipo de encendido serd no eléctrico utilizandose en todas las voladuras
detonadores y conectores NONEL (NO eléctricos).

La iniciacion de la voladura se realizar4 mediante el explosor que transmite la
carga al tubo de transmision que consiste en un tubo de plastico laminado multicapa que

contiene en su interior una finisima capa de material reactivo (HMX y Al). Dicho tubo una
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vez iniciado conduce la onda detonacion de baja energia a una velocidad de
aproximadamente 2.000 m/s que sera la encargada de iniciar la voladura.

La iniciacion del tubo de transmision, se realizara mediante un iniciador de tubo de
transmision que pueden ser utilizados las distintas variedades existentes en el mercado,
que son de iniciacibn mediante descarga eléctrica de alto voltaje o de detonacion de
piston, aconsejandose la utilizacion del iniciador eléctrico debido a su seguridad, fiabilidad
y por qué no produce onda sonora.

Con el sistema combinado de detonadores y conectadores no eléctricos, cada
barreno dispone de un detonador no eléctrico con el mismo retardo basico. Una vez
cargada la voladura, se conectan los tubos de los detonadores a través de los conectores
NONEL. De esta manera, el conector retarda con su tiempo intrinseco tanto al detonador
del barreno como el siguiente conector y detonador continuando asi sucesivamente hasta
el final de la secuencia.

Cuando se termina la conexion, el retardo final de cada barreno es la suma de su
retardo basico del detonador y de los retardos de superficie conectores que les afectan,

es decir, los que estan por delante de €l en el esquema de tiro.

Tiempo de retardo

El tiempo de retardo de los detonadores no eléctricos, en este caso los
conectores, es de 17 milisegundos, 25 milisegundos y 42 milisegundos. En el esquema
de iniciacion vienen sefialados los tiempos de secuencia de encendido.

Con este tipo de detonadores y sus conectores se puede conseguir una secuencia
de tiempos indefinida. Esto es posible debido a que la combinacion de conectores y
detonadores con su conexion en cascada hace que los barrenos salgan uno de tras de
otro sin coincidir en el tiempo, lo que da lugar a una carga instantanea baja, permitiendo

la ejecucion de grandes voladuras.

Consumo de explosivo previsto para voladura.

Tipo de |Voladura |Goma 2 |Nagolita |Det. no|Conectores |Corddn
voladura EC Kg Eléctrico |no eléctricos | detonant
Kg S e
Banco 1 607.5 1093.5 27 27 150
NO
Adecuacion al Mercado N° sacos
cartuchos
243 44

ILGIwRHS Consumo explosivo en voladura tipo
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Debido a las oquedades que puedan presentarse en el terreno y esto haga que la
carga de columna se vea entrecortada, por la existencia de agua en los barrenos,
provocadas por lluvias, se solicita la cantidad de 150 metros de corddn detonante por
voladura, con lo que poder subsanar dichos inconvenientes.

La carga total de la voladura es:

Qt= Qb* n° de barrenos (26)
Qt=97*27=2619 kg
Rendimiento de la voladura
Rendimiento = 2619 kg/ (20*10.2*34)=0.377 kg/m®

Mano de Obra.

Por mano de obra se entiende el personal reglamentariamente autorizado para el
uso y utilizacion de explosivos y, en este caso, para la carga de los mismos en las
voladuras proyectadas y ejecucion de éstas.

Los trabajos seran subcontratados a una empresa especializada, la cual tendra la
autorizacion de empresa consumidora habitual de explosivos por parte de la
Subdelegacién del Gobierno de Cérdoba.

No obstante, el movimiento de explosivos dentro de la zona de la voladura, como
transporte de los sacos y cajas al lugar de empleo (barrenos), se realizara por personal
designado por el Director Facultativo, no siendo asi la carga de los barrenos que estard a
cargo del artillero indicado, asi como de la empresa autorizada para realizar las voladuras

(arriba indicada), que es a su vez responsable de la voladura y los riesgos de la misma.
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1.2.5 ANEXOV ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.2.5.1 INTRODUCCION
A continuacion se elabora el presente Estudio de impacto Ambiental
como consecuencia de la Explotacién del recuso minero de la seccion C) Denominado
Torre del Espartal n® 12.921, en T.M. de Priego de Cérdoba (Cérdoba).
La explotacion disefiada afecta principalmente a terrenos antiguamente
dedicados al cultivo del olivar, en los que se enclavan varios islotes calizos y
actualmente al descubierto, a los pies de estos se observan la presencia de almendros

y encinas.

1.2.5.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION
Los datos y célculos de la explotacién que a continuacién se exponen se basan

en el proyecto del cual este anexo forma parte, denominado Explotacion de una
cantera de aridos enclavada en las parcelas 133b, 136 y 137 poligono 56 del T.M. de
Priego de Cdérdoba, los datos basicos son:

¢ Recurso a explotar: Calizas.

« Superficie de explotacién: 2.74, Has.

» Superficie final de restauracion: 2.74 Has .

* Longitud de bermas (4): 1.335 metros lineales.

» Superficie de bermas (4): 0.66Has.

» Superficie de taludes (5): 0.23 Has.

e Superficie de perimetro: 0.39 Has.

e Superficie plaza de cantera: 1.42 Has.

« TOTAL SUPERFICIES: 2.72Has.

* Altura de taludes: 13 metros de cota maxima.

* Anchura de bermas: 5 metros.

La elaboracion del presente documento pretende varios objetivos los cuales se
interrelacionan:
- ldentificar y minimizar los impactos negativos que puedan generarse como
consecuencia de la explotacion minera.
- Proporcionar informacién para el Plan de Restauracion integral para la totalidad

de la parcela.
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- Definir un Plan de vigilancia Ambiental que debera ser llevado a cabo por titular
de la explotacion, con el fin de asegurar el control continuo de los impactos
generados, evitando que se produzcan y minimizandolos si su ocurrencia
resulta inevitable.

- Elaborar un presupuesto que garantice las labores de restauracion. El promotor
depositara un aval o fianza con el que hacer frente a las labores de

restauracion.

1.2.5.3 AMBITO DE ESTUDIO

1.2.5.3.1 Localizacién.
Situacion Geogréfica
La explotacién se encuentra al Noreste de la Hoja 989 del mapa topografico
Nacional E: 1/50.000, hoja de Lucena. Concretamente se encuentra en la hoja 989 4-2

del Mapa Topografico Nacional E: 1/10.000.

Detalle del M.T.A. usado de base la ortofotografia, en el que ser refleja la
situacion de la explotacion. El perimetro de la a explotacion queda definido por el
color amarillo y en morado la actual explotacion quedando el verde para el resto de
de la parcela, no explotable.)
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Nucleos de poblacion y vias de comunicacion.
A continuacidn se redacta una tabla con las distancias a los nicleos urbanos

mas cercanos.

Situacion del
. . nucleo de
. . - Distancia a la -
Nucleo Termino Municipal " poblacion con
explotacion
respeto a la
explotacion.
Priego de Cérdoba | Priego de Cordoba | 2.5 km Noreste
Carcabuey Carcabuey 4 km Noreste
El Salado Priego de Cérdoba 5.3 km Sureste
La Concepcion Priego de Cérdoba | 7.2 km Noreste.

RERWAN Vias de comunicacion a la explotacion.

La distancias a las distintas vias de comunicacion:
- A-340 distancia 560 m - CV99 situada a 1.200 m.
- Cv 26 distancia 1.050 m

COORDENADAS GEOGRAFIACAS COORDENADAS U.T.M.
x Meridiano (longitud Oeste): x  Coordenada U.T.M.
4° 13’ 43" X:391.285
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x Paralelos (latitud Norte): x Coordenada U.T.M.
37° 25' 55” Y:4.143.574
x Huso: 30
Cota media:689

1.2.5.4 MEDIO ABIOTICO.
1.2.5.4.1 Climatologia.

El clima de la zona se considera, segun la clasificacion de K('jppenl, comoCsa,
Mediterrdneo Continental, con unos valores medios anuales diurnos medios que
oscilan entre los 8° de los meses mas frios y los 38° de los meses mas célidos siendo
los veranos no muy calurosos, dada la proximidad a la montafia. Los periodos de
heladas son cortos y las precipitaciones se estiman de la media anual de precipitacion
es de 783 mm / afio, consecuencia de la orientacion (solana, umbria) y de tratarse de
un clima de montafa, llegando a alcanzar en los meses de invierno una intensidad
superior a los 100 mm/mes y un minimo en los meses de verano de 1,3 mm/mes. El
periodo de lluvias mas abundante fue entre los afios 1.961 a 1.971, donde se
sobrepasaron precipitaciones de 800 mm.

La climatologia de la zona estd influenciada por su orografia, por la situacion
geogréfica. Se halla al occidente de la zona mediterranea, el macroclima general viene
regulado por el anticiclon de las Azores, siendo el responsable de los periodos secos
durante el verano, repercutiendo alin mas, al estar aislada del mar y a escasa altura,
rodeada de enclaves montafiosos. Por otra parte el anticiclon polar fortalecido por los
anticiclones continental y peninsular formados en invierno, influyen para las bajas
temperaturas de invierno.

El clima de una zona se determina por la estadisticas a largo plazo de los
caracteres que describen el tiempo de esa zona, siendo los mas importante la

termometria y el balance hidrico.

Climatologia en la zona de estudio.

Los datos que a continuacibn se muestran corresponden a la estacion
meteoroldgica de Priego de Cérdoba , situada en “Escuelas-Hogar” la cual ha ofrecido
los datos para el estudio de la zona (altitud 650 m.s.n.m).

Precipitaciones y Temperaturas

1 . . . . e s . . ope . . .

Consiste en una clasificacion climatica mundial que identifica cada tipo de clima con una serie
de letras que indican el comportamiento de las temperaturas y precipitaciones que caracterizan dicho tipo
de clima.
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IELEYEIGIERWA Grafico de precipitaciones y temperaturas medias en estacion
Meteoroldgica Priego, serie (1951-1992)

Se observa en la figura adjunta que la precipitacion media anual alcanza los
748.3 mm/afio, siendo el valor maximo de la media de las temperaturas maximas de
38,5 °C, el valor medio de la media de las temperaturas es de 14.4 °C y el valor
minimo de la media de las temperaturas es de -5°C.

Analizando las precipitaciones se observa que existen dos periodos
diferenciados, uno seco entre junio y septiembre con minimo en julio y otro lluvioso
gue abarca el resto del afio con precipitaciones medias que rondan los 45 mm/mes.

Diagrama bioclimatico.

La estacion meteorologica de Priego “Escuelas — Hogar”, presenta un diagrama
biocliméatico en donde la actividad vegetativa se ve interrumpida a causa de una
paralizacion por la sequia (IBS) durante los meses de julio, agosto y septiembre. Asi

mismo se produce parada debido al frio (IBF), Tabla Grafica 1.8.
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Ficha Hidrica segun
THORNTHWAITE

= PLUVIOMETRIA
EVAPDTRANSFIRACION

- DEFICIT DE AGUA

I EXCES0 DE AGUA
AGUA ACUMULADA EN EL SUELD

UITILIZACIUN DEL AGUA DEL SUELU

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO BS5EP OCT NOV DIC

TEMPERATURA MEDIA (*C) 7.0 7.7 8.3 12.4 144 21.5 26.3 24.3 19.8 154 11 .4 4
PLUYIOMETRIA MEDIA (mm) 92 0 84.8 103.1 57 .4 35 4 13.0 4.8 10.4 358 101.4 95 5 103
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (mm)| 19 8 22 2 244 42,4 521 920 126.% 117.4 B7Z.1 2.6 40.6 10
VARIACION DE LA RESERYA (mm) 0.0 0.0 00 D0.0-16.7- 73.0-10.3 0.0 0.0 38.8 549 &
RESERVA (mm) 1000 100.0 100.0 100.0 3.3 10.3 0.0 0.0 0.0 38.8 93.7 100
EVAPOTRANSPIRACION REAL (rmim) 19.8 22.2 24.4 42.4 52.1 92.0 15,1 10,4 358 62.6 40.6 10
DEFICIT DE AGUA (mm) 0.0 0.0 00 0.0 O0.0 0.0 111.0 107.0 51,3 0.0 0.0 0
FXCFS0D DF AGUA (mm) 72,2 2.6 78.7 15,0 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 893

LIElEYEIGI =W Diagrama bioclimatico Priego,

1.2.5.4.2 Geologia.

La roca caliza, como sustancia mineral de la Seccién C), dentro de la hoja 967
denominada Priego de Cdrdoba, (donde se halla la explotaciébn que nos ocupa), se
encuentra localizada al Norte de dicha hoja y en el cerro donde se encuentra la
explotacion, del paraje denominado Torre del Espartal y los materiales que aqui
encontramos pertenecen al Terciario.

Los materiales que componen la hoja geoldgica n° 967, Priego de Coérdoba,
estan formados fundamentalmente por rocas sedimentarias. Son fundamentalmente
una alternancia de calizas y margocalizas con silex, las cuales incorporan
ocasionalmente niveles milimétricos a centimétricos de areniscas calcireas de
caracter turbiditico. La facie localizada en varios puntos del Eoceno Medio, es de
margas y/o arcillas verdes con pasadas de calizas detriticas.

La zona donde se ubica la cantera, forma parte del borde septentrional de la
Zona Subbética atribuible al Subbético Externo o Frontal de las Cordilleras Béticas.

Las Cordilleras Béticas representan el extremo mas occidental del conjunto de
cadenas alpinas europeas. Se trata, conjuntamente con la parte norte de la Zona
Africana, de una region inestable afectada en parte del Mesozoico y durante gran parte
del Terciario de fendmenos tecténicos mayores, y situada entre los grandes cratones
europeo y africano.

Tradicionalmente se distinguen las "Zonas Internas" y las "Zonas Externas”, en
comparacion con Cordilleras de desarrollo geosinclinal, 0 sea una parte externa con
cobertera plegada, y a veces con estructura de manto de corrimiento, y una parte

interna con deformaciones mas profundas que afectan al zécalo y que estan
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acompafnadas de metamorfismo. Actualizando éstos conceptos, podriamos decir que
las "Zonas Externas" se sitian en los bordes de cratones o placas europea y africana,
y presentan caracteristicas propias en cada borde, mientras que las "Zonas Internas"”
son comunes a ambos lados del mar del Alborén, situdndose en la zona de separacion
existente entre ambas placas o zonas cratogénicas’.

Circunscribiéndonos al area Ibérica podemos decir que estan presentes las
"Zonas Externas", correspondiendo al borde de la placa europea, y parte de las "Zonas
Internas”. El resto de las "Zonas Internas" aflora en amplios sectores de la zona
africana y europea, que rodean el actual mediterraneo. La distribucion geografica de
estas zonas de norte a sur y desde la Meseta hasta el mar seria la siguiente:
Prebética, Subbética, Circumbética y Bética.

La regién que nos ocupa pertenece a la zona Subbética: Se sitla al Sur de la
Prebética y presenta facies pelagicas mas profundas a partir del Domeriense, con
margas, calizas nodulosas, radiolaritas y hasta facies turbiditicas a partir del Jurdsico
terminal. Igualmente en cierto sector existié volcanismo submarino durante el Jurasico.

Dentro de este resumen, la Hoja de Priego de Cérdoba comporta materiales
pertenecientes a la Zona Subbética, y dentro de ella al Subbético Externo, que ha
sufrido desplazamientos hacia posiciones mas septentrionales.

Los materiales que se explotan en la cantera "Torre del Espartal”, pertenecen
al dominio Paleoceno- Eoceno, estan bien representados al SW de Priego de Coérdoba
y al S de Nueva Carteya, hacia la parte meridional de los vértices: Torre del Puerto,

Armas y Cumbres y la propia cantera.

Presentan las mismas facies y microfacies que el Cretacico Superior. Es decir
compuesto por una alternancia de margas y margocalizas generalmente blancas (a
veces hay capas rojas), las cuales incorporan ocasionalmente niveles milimétricos a
centimétricos de areniscas calcareas de caracter turbiditico. La facies localizada en
varios puntos en el Eoceno Medio es de margas y/o arcillas verdes con pasadas de
calizas detriticas®.

La potencia de esta formacion en base a criterios cartograficos, dada la mala

calidad de afloramientos, no debe ser inferior a los 150 metros.

De igual modo el Oligoceno-Aquitaniense inferior esta presente al Sur de los

terrenos de la explotacion.

% Son las zonas mas antiguas de los continentes o fragmentos de Pangea
% rocas sedimentarias compuestas de fragmentos, o clastos, de roca y minerales pre-existentes
acumulados mecéanicamente, que se han vuelto a consolidar en mayor o menor grado.
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Desde el punto de vista estratigrafico, estos sedimentos estan relacionados,
indistintamente en el ambito de la Hoja, con las Unidades Intermedias (U. I.) y con el
Subbético Externo (S.E.). Dada la mala calidad de afloramientos a veces resulta dificil
separar este tramo del Paleoceno-Eoceno (U.l.) si no es por criterios paleontolégicos.
Aunque las relaciones estratigraficas puntuales entre ambos no se observan, a escala
cartografica se advierte que este tramo se dispone discordantemente sobre el

Paleoceno-Eoceno (P-E).

Litolégicamente estd formado por margas arenosas blancas, dentro de las

cuales se intercalan areniscas calcareas bioclasticas.

Geomorfologia.
Dentro de la Hoja de Priego de Coérdoba pueden diferenciarse a grandes
rasgos dos tipos de relieve, que estan condicionados estrechamente por la naturaleza

de los materiales que constituyen el sustrato y por la estructura geoldgica de la region.

Un primer tipo esta formado por los relieves que constituyen la Sierra de Cabra
y que integran los materiales pertenecientes al Jurasico con facies predominantemente
calcéareas.

Comprende las cotas mas altas de la zona, alcanzando valores de hasta
1.568m.s.n.m (Sierra la Tifiosa, enclavada en pleno parque de la Subbética). En el
Portillo de Moreno, con pequefios replanos situados a cotas proximas a los 1.100 m
los inferiores a 1.200 m los superiores. De estos replanos se desciende bruscamente a
cotas préximas a los 600 m por laderas escarpadas hasta alcanzar los materiales de

naturaleza mas plastica.

El segundo tipo de relieve esta constituido por una alternancia de valles
extensos en forma generalmente de grandes uves, asociados a largas alineaciones
montafiosas con crestas pronunciadas, que paulatinamente disminuyen su maxima
altura a medida que nos alejamos hacia el norte, y que se alinean a groso modo en

direcciones EW y NS

La mayor cota que alcanza este tipo de relieve se localiza en el Cerro de
Zarzuela con una cota de 799 m. La cota de menor valor se localiza en el extremo

norte de la Hoja, proxima a la desembocadura del rio Guadalmoral con el rio Guadajoz
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gue se realiza fuera ya de la Hoja. En este segundo tipo de relieve esta enclavada la
explotacion que nos ocupa.

Litologia

Consultada la Red de Informacién Ambiental de Andalucia, Compendio de
Cartografia y Estadisticas 2001, se observa que los materiales presentes en la zona
de estudio corresponden a margas yesiferas, calizas y margocalizas y margas.

Margas yesiferas

4 Calizas

m(CEW¥] Litologia de la zona de explotacion.

1.2.5.4.3 Hidrografia.

En cuanto a la zona se observa que al oeste de la explotacion, al otro lado de
un camino existente, discurre el “Arroyo de Gamiz”, donde desemboca un pequefio
arroyo estacional, denominado arroyo caseria Vargas que circula junto a la
explotacion, y por el que solo discurre aguas en épocas de lluvias.
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Armoyo de Gamiz :

/8| Wejora de habitat

p
Cantera actual|s

Red hidrografica del entorno de la zona explotacion..
1.2.5.5 MEDIO BIOTICO

1.2.5.5.1 Vegetacion
Para el analisis de la vegetaciobn nos basamos en el Método Fitosociologico
(BRAUM-BLANQUET), el cual conlleva dos etapas: una analitica de confeccion de
inventarios sobre el terreno y otra sintética de comparacion analégica de los
inventarios segun la técnica de las tablas y posterior enjuiciamiento de la tipologia o

sistematica fitosocioldgica. En la elaboracién del inventario de vegetacion se realiza:

Revisién bibliografica: mediante atlas de distribucion, ortofotografias,
manuales y guias se establece una primera lista potencial de especies que pueden
estar presentes en el area de estudio, caracterizando el territorio e identificando
aguellos “elementos de asociacion” (cuya presencia, en conjunto o de forma individual,

determinan un territorio).
Trabajo de campo : A través de él, se elabora la lista de especies identificadas.

- Areas de muestreo: se establecen areas de muestreo en las que se analizan

tanto el nUmero de especies como la densidad de cada una de ellas: indice de
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abundancia — dominancia, el cual es una estimacion del niumero de individuos
de cada especie inventariada en un area de 100 m2.

- Transectos®: Se establecen recorridos de distancia predeterminada en los que
se anotan las distintas especies que se observan, correspondiéndose con los

gue posteriormente se detallaran para la fauna.

Vegetaciéon Potencial
Enclave fitogeografico.
- Region: Mediterranea.
- Subregion: Mediterrdneo — occidental.
- Provincia: Bética.
- Sector: Subbético.
- Ombroclima®: Seco
- Piso bioclimético: Mesomediterraneo.

- Caréacter del sustrato: Basico.

Se define serie de vegetacion, como la unidad geobotanica sucesionista y
paisajistica que expresa el conjunto de comunidades vegetales o estadios que puedan
hallarse en espacios teselares® afines como resultado del proceso de la sucesion, lo
gue incluye tanto los tipos de vegetacion de la etapa climax como las comunidades

iniciales y subseriales que las reemplazan.

Atendiendo a las caracteristicas del territorio sobre el que se va a desarrollar la
cantera proyectada no se van a estudiar las series edafohigréfilas, centrandonos en

las series climatdfilas presentes.

Serie de vegetacion climatéfila: Encinares: Serie mesomediterranea, bética
basdfila, seca subhiumeda de la encina o Quercusrotundifolia (Paeoniocoriaceae —
Quercetorotundifoliae S.), faciacion termofila bética con Pistacialentiscus. Esta serie
estd muy bien representada en la provincia Bética, siendo la cabeza de la serie un
encinar perteneciente a la asociacion Paeoniocoriaceae-Quercetumrotundifoliae. En la

provincia de Cérdoba ocupa una gran superficie, encontrandose distribuida por el alto

4Trayecto a lo largo del cual se realizan las observaciones o se toman las muestras para
un proyecto cientifico de investigacion

® Cada uno de los horizontes (ombrotipos) que se definen en cada regién cronolégica en funcion
de la precipitacion media anual.

®hacen referencia a una regularidad o patron de figuras
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valle del Guadalquivir y por todas las sierras Subbética. El climax corresponde a un
encinar bien estratificado que se desarrolla en lugares con ombrotipo seco. El estrato
arboreo esta dominado por Quercusrotundifolia, presentando un estrato arbustivo rico
en especies entre las que destacan Juniperusoxycedrus, Crateaegusmonogyna,
Daphne gnidium, Ruscusaculeatus, etc. El estado subserial se corresponde con
uncoscojar de Crataegomonogynae - Quercetumcocciferae, mientras que la orla del
encinar es un retamar de Genistospeciosae - Retametumsphaerocarpae. Las
comunidades seriales estan constituidas sobre suelos terrigenos por espartales de
Thymo - Stipetumtenacissimae, mientras que en los suelos menos desarrollados con
afloramientos rocosos se corresponden con romerales y tomillares de la alianza
Lavandulolanatae - Genistionboissieri. Una de las etapas mas avanzadas de
sustitucion la constituyen los pastizales vivaces de Phlomido - Brachypodietumramosi.

Usos del suelo

Segun indica esta cobertura la practica totalidad de la superficie de explotacion
se encuentra cultivada por matorral disperso con pastizal, existiendo Unicamente una
pequefia superficie con cultivos lefiosos en secano. No obstante, un andlisis mas

detallado muestra la existencia de otros enclaves forestales dentro de la superficie de

olivar.

‘ ﬁ_ \I

CULTIVDS LEROS0S EN SECANEI

RICEWZY Usos del suelo Red ambiental de Andalucia, Cartografia y Estadistica, afio
2015
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Vegetacion actual.

La totalidad de la superficie explotable se encuentra cultivada por matorral
disperso con pastizal, en los que aparecen especies forestales de porte arbustivo y
herbaceo. Con los muestreos de campo se confirma la presencia de ejemplares
encinas (Quercusrotundifolia) aisladas de porte medio que no sobrepasan los 6 metros
de altura.

Los terrenos al este y al oeste de la zona de explotacion se han dedicado al
cultivo de olivar. No obstante cabe mencionar que debido principalmente a factores
como la gran pendiente junto con la elevada pedregosidad del terreno y los
afloramientos rocosos (el sustrato es basico, puesto que se trata de calizas) han
limitado mucho a este cultivo por lo que al ser impracticable el laboreo aparecen en los

muestreos especies de vegetacion natural.

Se trata de un olivar marginal de secano, de antigiedad considerable (se
estima que los olivos tengan una edad superior a 50 afios), que por la falta de agua y

de suelo hace que el cultivo sea improductivo.

A continuacion se describen los muestreos de vegetacion realizados en la zona
de estudio:

Muestreo n® 1: Intercalados con los olivos, que no se haran debido a la

pendiente y pedregosidad, aparecen ejemplares encinas (Quercusrotundifolia)
aisladas de porte medio que no sobrepasan los 6 metros de altura, con varios pies.
También aparecen otras especies de manera puntual como Phlomis purpurea, Retama
sphaerocarpa, Stipatenacissimay vegetacion de tipo ruderal’ como Carduusspp., etc.
Las coordenadas U.T.M. del punto de muestroson:

X:391.144. Y: 4.143.542. Altura: 701 m.s.n.m.

Muestreo n°2: Intercalados con los olivos, aparecen especies de vegetacion
natural igualmente de manera puntual como Quercusrotundifolia, Piscaciaterebinthus,
Rhamnuslycioides, Phlomis purpurea, Retama sphaerocarpa, Stipatenacissima,
Brachypodionretusum, Thymusspp., y vegetacién de tipo ruderal como Carduusspp.,
etc. Las coordenadas U.T.M. del punto de muestro son:

X:391.132. Y: 4.143.566. Altura: 713 m.s.n.m.

Tt e -z
Tipo de planta que aparece en habitats alterados por la accién del ser humano, como bordes de
caminos, campos
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1.2.5.5.2 Fauna.

Para la elaboracién de los presentes inventarios se ha utilizado la metodologia
cientifica clasica para trabajos de investigacion de campo con grupos faunisticos.

* Revision bibliogréfica: mediante la consulta de atlas de distribucion, manuales
y guias se establece una primera lista potencial de especies que pueden estar
presentes en el area de estudio.

» Trabajo de campo: A través de él, se elabora la lista de especies detectadas.
El territorio sometido a muestreo suele ser de mayor extension que el de la finca de
estudio, apareciendo especies detectadas fuera de la superficie objeto de estudio,
aunque proximas a la misma.

» Transectos: Se establece un trazado para cada transecto, anotandose
durante el recorrido las diferentes especies que se observan. Los individuos que se
detectan pasan a formar parte de la base de datos, no estableciéndose un rango de

distancia de observacion.

« La identificacion de las especies animales se establece por tres métodos:

- Identificacion visual: reconocer las distintas especies mediante la observacion.

- Identificacidbn sonora: reconocer los diferentes sonidos que caracterizan a las
distintas especies (es fundamental en aves).

- Identificacion de registros: huellas, madrigueras, excrementos, nidos, mudas,

etc.

Junto al listado de las especies de fauna vertebrada detectada, aparece el
grado de amenaza y proteccion reflejado en el Libro Rojo de los Vertebrados
Amenazados de Andalucia incluyendo la calificacion que tienen las especies en su
distribucion mundial, de acuerdo con la ultima evaluacién (afio 2000) dada a conocer
por la UICN. Por cuanto esta calificacion evalla los riesgos de extincion de “especies”
(por tanto de “poblaciones mundiales”), y no de “poblaciones” particulares o incluso de
“subpoblaciones” de especies, como hacen las Listas Rojas regionales, este
documento es un buen complemento de la Lista Roja Andaluza. Con fines
comparativos se incluye la evaluacion hecha por el Libro Rojo de los Vertebrados de
Espafa (Blanco y Gonzalez, 1992), el cual utiliza las antiguas categorias de UICN, hoy

en desuso.
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Categorias de Amenaza de UICN 2000:

* Extinto: EX / RE

* Extinto en estado silvestre: EW

* En peligro critico: CR

* En peligro: EN

* Vulnerable: VU

* Riesgo menor: LR

» Casi amenazada (nt): no pueden ser calificados como amenazados, pero se
aproximan a la categoria de vulnerable.

» Preocupacién menor (Ic): incluye las especies popularmente conocidas como
“no amenazadas: NA”.

* Datos insuficientes: DD

* No evaluado: NE

* No incluido en el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia: NI

Las especies faunisticas detectadas en la zona de estudio son las siguientes:

HERPETOFAUNA

NOMBRE CIENTIFICO I NOMEBRE VULGAR ‘ Andalucia | Espana ‘ Mundo
Fam. Gekkonidae.
Tarentola mauritanica Salamanguesa comin NI NI NI
Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada NI NI NI
Fam. Lacertidae.
Podarcis hispanica Lagartija ibérica NI NI NI
Lacerta lepida Lagarto ocelado NI NI NI
Fam. Colubridae.
Coluber hippocrepis Culebra de herradura NI NI NI
Elaphe scalans Culebra de escalera NI NI NI
TOTAL ESPECIES DETECTADAS: 6

110



Explotacion de una cantera de aridos

en el T.M de Priego de Cérdoba

ANEXO V
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MAMMALIFAUNA
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE VULGAR | Andalucia | Espana ‘ Mundo
Fam. Canidae.
Vulpes vulpes | Zorro | NI l NI } NI
Fam. Erinaceidae.
Erinaceus europaeus ] Erizo comiin | NI ] NI ] NI
Fam. Muridae.
Apodemus sylvalicus Raton de campo NI NI NI
Raftus norvegicus Rata parda NI NI NI
Fam. Leporidae.
Oryclolagus cuniculus Conejo NI NI NI
Lepus granalensis Liebre ibénca NI NI NI
TOTAL ESPECIES DETECTADAS: 6
AVIFAUNA
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE VULGAR ] Andalucia ‘ Espana | Mundo
Fam. Falconidae.
Faleo tinnunculus | Cemicalo vulgar } NI ‘ NI | NI
Fam. Accipitridae.
Circus pygargus Aguilucho cenizo VU v NA,
Buteo buteo Ratonero comun NI NI NI
Fam. Columbidae.
Columba livia Paloma bravia NI NI NI
Columba palumbus Paloma torcaz NI NI NI
Fam. Strigidae.
Athene noctua | Mochuelo J NI ‘ NI | NI
Fam. Apodidae.
Apus apus | Vencejo comun \ NI ‘ NI | NI
Fam. Meropidae.
Merops apiaster | Abejaruco ] NI ‘ NI | NI
Fam. Upupidae.
Upupa epops | Abubilla ] NI ‘ NI | NI
Fam. Hirundinidae.
Delichon urbica Avion comun NI NI NI
Hirundo rustica Golondrina comun NI NI NI
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AVIFAUNA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR Andalucia Espana Mundo
Fam. Turdidae.
Turdus phifomelos Zorzal comun NI NI NI
Turdus merula Mirlo comun NI NI NI
Fam. Sylvidae.
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra NI NI NI
Sylvia atricapifla Curruca capirotada NI NI NI
Fam. Corvidae.
Corvus monedula Grajilla NI NI NI
Fam. Laniidae.
Lanius senator Alcaudon comun NI NI NI
Lanius meridionalis Alcaudon real meridional NI NI NI
Fam. Fringillidae.
Fringilia coelebs Pinzén vulgar NI NI NI
Carduelis carduelis Jilguero NI NI NI
Carduelis cannabina Pardillo comun NI NI NI
Serinus sefinus Verdecillo NI NI NI
Carduelis chioris Verderén comun NI NI NI
Fam. Motacillidae.
Motacilla alba | Lavandera blanca NI NI NI
TOTAL ESPECIES DETECTADAS: 24

ILEIWWNeY Especies faunisticas detectadas en la zona

No se detectan especies exéticas

1.2.5.6 MEDIO PERCENTUAL

1.2.5.6.1 Descripcion del paisaje

La influencia paisajistica originada por la presencia de una explotacion minera

dependera del criterio del observador. Por tanto el grado de aceptacion por parte de la

poblacion es variable.

En el ambito de la conservacién de la naturaleza, paisaje se identifica con

paisaje natural, aunque en su estricta acepcion apenas exista. De aqui su

consideracion como recurso natural, que ademas es no renovable, y la importancia

que hoy se concede a su preservacion. En este orden de naturalidad pueden

distinguirse:
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» Espacios donde no se ha producido actuacién humana.

» Espacios seminaturales, donde el paso del tiempo ha decantado la intervencion
del hombre (es el caso de muchos de los paisajes agrarios).

« Espacios donde las alteraciones del medio natural son de orden especifico, no
genérico: se han cambiado los componentes, pero no el género de uso.

e Espacios modificados fisicamente por grandes obras como embalses y
carreteras.

« Espacios artificiales naturalizados (zonas verdes urbanas, periurbanas, etc.).

En la actualidad, el paisaje afectado por la explotacion por una parte se podria
definircomo un espacio seminatural puesto que la zona afectada, aunque afecte

parcialmente a vegetacion natural, se enclava en un paisaje agrario (cultivo de olivar).

En el presente EIA se analizan las afecciones paisajisticas debidas a los
impactos derivados de la explotacion minera, estableciéndose medidas correctoras y
de mejora del habitat que posibiliten la restauracion topografica y ambiental tanto del
espacio afectado como de su entorno.

Componentes del paisaje

1. Agua y suelo: forma del terreno, topografia, pendientes, afloramientos
rocosos, superficies de suelo, cursos de agua, etc.

2. Vegetacion: arboles, arbustos y cubierta vegetal, percibidos como
elementos individuales tridimensionales, como conjuntos homogéneos o en contraste
con el suelo.

3. Actuaciones humanas: distintos usos del suelo y estructuras vy
construcciones diversas de caracter puntual, lineal o superficial.

Elementos visuales bésicos:

La variacién de uno o mas elementos visuales produce un contraste visual en
el paisaje. Si este contraste llega a ser significativo se establece una dominancia visual
gue concentrara la atencion del observador.

a) Forma: es el volumen o figura de un objeto que aparece unificado. Se
consideran diversos aspectos como son las caracteristicas geométricas, la
complejidad y la orientacion.

b) Linea: es el camino real o imaginario que sigue la visual cuando se perciben
bruscas diferencias en forma, color o textura, o cuando los objetos estan

alineados en una secuencia unidimensional.
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c) Color: los colores claros, célidos y brillantes tienden a dominar sobre los
oscuros, frios y mates.

d) Textura: relacidon entre luz y sombra por variaciones en la superficie del objeto.

e) Escala: proporcion relativa de tamafio entre un objeto y el entorno que le rodea.

f) Espacio o escena: disposicion tridimensional de los objetos o espacios libres.
Sobre todos estos factores influye de forma considerable la distancia, los

fendmenos atmosféricos, la iluminacién y la hora del dia.

1.2.5.6.2 Andlisis del Paisaje.

Los componentes del paisaje, suelo, vegetacion y actuaciones humanas, sufren
modificaciones de caracter puntual. Se producen inevitablemente variaciones en
cuanto a la topografia que origina una alteracion fundamentalmente en la forma.
Lavegetacion sufre igualmente una alteraciéon, a causa de las labores de desbroce,
modificando esencialmente textura y color.

Existira una modificacion en cada uno de los elementos visuales basicos.
Habra variacion en cuanto a la forma, la linea, el color, la textura, la escala y la
escena. Por tanto se producird un contraste significativo que establecera una
dominancia visual, concentrando de forma directamente proporcional la atencién del

observador en la explotacion minera cuanto mas cerca se sitle de esta.

Tras la explotacion del recurso se llevaran a cabo las labores de restauracion
contempladas en el presente documento, disimuldndose estructuras derivadas de la
explotacion como son los taludes y procediendo a la restauracion mediante el empleo

de especies forestales de la superficie afectada por la explotacion.

1.2.5.6.3 Conclusiones.

Tal y como ha quedado expuesto en la presente Memoria, al oeste de la
explotacion discurre un viario secundario de la Red Provincial de Carreteras que
conecta las localidades de Cordoba y Carcabuey, por lo que aunque la visibilidad
durante la fase de explotacion es media, tras la restauracion no se estima una afeccién
ambiental significativa tratandose ademas de una via con bajo consumo visual.

Tal y como se recoge posteriormente en el apartado de medidas correctoras,
es fundamental la restauracion de las zonas explotadas y su entorno, al objeto de

minimizar el impacto paisajistico.

Pantalla visual
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Resulta conveniente la instalacion de pantallas vegetales en gran parte del
perimetro de explotacién, a excepcion de los accesos, fundamentalmente entre:
* Laexplotacion y el camino que linda al sur.
« Laexplotacién y la carretera secundaria que discurre al oeste.
Para ello se propone la utilizacion de especies de porte arboéreo y rapido

crecimiento como es el caso del pino carrasco (Pinushalepensis).

1.2.5.7 MEDIO SOCIOECONOMICO Y SOCIOCULTURAL.

1.2.5.7.1 Caracterizacion Socioecondémica.
Los aspectos socioeconomicos y culturales definen los factores ligados a la
vida, relaciones y costumbres del ser humano. Abarcan un amplio campo, y son éstos

muy variables de una zona a otra.

Dentro de dicho campo se puede destacar una serie de parametros con los
cuales es posible valorar y alcanzar un conocimiento cierto de los aspectos
socioculturales y economicos de una zona concreta, con el fin de prever las

incidencias y capacidad de acogida de un proyecto determinado.

Asi, el conocimiento demografico de una determinada comarca representa el
aspecto preliminar de cualquier estudio, ya que la poblacion constituye el elemento
fundamental de tal territorio. Y sobre este conocimiento deben basarse las medidas
encaminadas a establecer una correcta ordenacién del territorio. Se entiende que tal
ordenacién debe estar dirigida a conseguir una mejor calidad de vida para sus
habitantes y tratar de evitar los desequilibrios territoriales, lo que hace necesario el
conocimiento profundo del comportamiento de la poblacion, las actividades y sus

interrelaciones.

Por otra parte, han de resaltarse, con detalle, e inventariarse, los recursos o
valores singulares como arqueoldgicos, histéricos, arquitectonicos y naturales
especiales, que constituyen parte del patrimonio de las personas del lugar, lo que nos

permite ahondar en la sensibilidad de la zona a estudiar.

No debe faltar una relacion de las vias de transporte. Su importancia radica en
gue mediante este tipo de infraestructuras se produce el transporte de la poblacion y
de los diferentes bienes y servicios, y tanto es asi que las caracteristicas

socioecondmicas de una determinada zona varian completamente dependiendo de la
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calidad de estas infraestructuras. Igualmente han de considerarse otro tipo de
servicios, como abastecimiento y depuracion de aguas, eliminacién de residuos,

suministro energético, y la capacidad de acometer o prestar estos servicios.

Dentro de la relacion de la poblacion con la actividad econdmica, un indicador
preciso y que hace necesaria su evaluacion es el parametro sobre poblacién activa y
no activa, y dentro de aquella, la ocupada y en paro, asi como la que ejerce trabajo
temporal o indefinido. Las caracteristicas de este pardmetro ponen de relieve la
capacidad econdmica y el indice de acogida que pueda tener un proyecto determinado
en una zona. Ademas, se sopesan los sectores primario, secundario y terciario del
aparato productivo cuya importancia en la zona son indicadores del desarrollo social y

econdmico alcanzado.

El nivel de aceptacion de determinados proyectos en un municipio o regioén es
siempre polémico, polarizando la opiniéon publica, enfrentdndose, frecuentemente,
intereses econdmicos a otros conservadores, medioambientales y sociales. En los
estudios previos hay que considerar la inquietud que plantee la poblacién, con
aceptacion de su opinién, para lo cual se hace necesario ofrecer la mayor informacién

posible de la actividad.

Esta informacion ha de plantearse de forma rigurosa, contemplando las
acciones que se produzcan en la actividad asi como sus incidencias e impactos,
negativos y positivos, o la influencia sobre la calidad de vida. Se debe transmitir el
esfuerzo realizado para corregir y proteger el entorno y aquellos valores especiales,
legado de los habitantes del lugar, como también se deben indicar los beneficios que
la actividad aporta a la comunidad. Estos ultimos no han de valorarse por incrementos
econdémicos o motivados por la creacion de empleo, ya que pueden de alguna forma
llevar a errores. En este aspecto cabe plantearse el comportamiento de la actividad en

el marco de un desarrollo sostenible.

En los aspectos socioeconémicos es dificil la aplicacion de medidas correctoras
y protectoras, quizas por existir una politica o un criterio de actuacion en la poblacién,
con busqueda de compensaciones econOmicas. Se suele actuar sobre aquellas
incidencias que admiten alternativas sencillas o cuyos impactos son fécilmente

perceptibles por su intensidad, momento y persistencia. Asi, se exigen alternativas al
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empleo de redes de transportes procurando evitar el paso por zonas pobladas,

reservar y proteger zonas de valores especificos, limitar el horario, etc.

En determinados aspectos que rigen la calidad de vida, las medidas
correctoras dependen de otros niveles; asi es de aplicar una politica administrativa
encaminada a evitar la degradacion de determinadas zonas rurales; vigilancia y
cuidado de dichas zonas, planificacion racional de la politica empresarial por parte de
entes administrativos, ayuda a los afectados por la actividad, en especial en aspectos
de salud, etc. En definitiva son medidas tomadas a nivel de comunidad e impuestas a
la actividad para que cumpla con sus obligaciones medioambientales.

Cifiéndonos a la cantera denominada “Torre del Espartal”, ubicada en el T.M.
de Priego de Cérdoba (Cordoba), se deben reflejar los parametros que indiquen las
caracteristicas socioeconémicas de este municipio.

A continuacion se aporta la informacion del TM. De Priego de Cérdoba, segun

datos del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia.( SIMA)

P Territorio

Extension superficial. 2015 2883

Perimetro. 2015 116.082 42

Altitud sobre el nivel del mar. 2015 651

Coordenadas nucleo principal. 2015 I7.438794,4.19613

Mumera de nucleos que componen el municipio. 2015 14

P Poblacién

Poblacion total. 2015 22936
Poblacion. Hombres. 2015 11.222
Foblacion. Mujeres: 2015 1.714
Poblacion en nicleos. 2015 21542
Poblacion en diseminados. 2015 1.394
Porcentaje de poblacion menor de 20 afos. 2015 20,27
Porcentaje de poblacién mayor de 65 afios. 2015 20,21

Incremento relativo de la poblacion en diez afos. 2015 0,83
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P Sociedad

Centros de Infantil. 2013

Centros de Primaria. 2013

Centros de Ensefianza Secundaria Obligatoria. 2013
Centros de Bachillerato. 2013

Centros C.F. de Grado Medio. 2013
Centros C.F. de Grado Superior. 2013
Centros de educacion de adultos. 2013
Bibliotecas publicas. 2014

Centros de salud. 2014

Consultorios. 2014

Viviendas familiares principales. 2011
Viviendas destinadas a alquiler. 2014
Viviendas destinadas para la venta. 2014
Viviendas rehabilitadas. 2014
Transacciones inmobiliarias. 2015
Mumero de pantallas de cine. 2016
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Agricultura

Cultivos herbaceos. Ao 2014 Cultivos lefiosos. Afio 2014

Superficie 50 Superficie 17.969
Principal cultivo de regadio Berenjena Principal cultivo de regadio Olivar acenuanclitig
Principal cultivo de regadio: Has 2 Principal cultivo de regadio: Has 583
Principal cultivo de secano Avena Principal cultivo de secano Glvay acenuancli:ig
Principal cultivo de secano: Has 21 Principal cultivo de secano: Has 17.233
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P Economia
Agricultura
Cultivos herbaceos. Afio 2014 Cultivos lefiosos. Ao 2014
Supericie 50 Superficie 17.969
Principal cultivo de regadio Bersnjena Principal cuivo de ragadio OWvaracemia o
Principal cultive de regadio: Has 2 Principal cultive de regadio: Has 583
Principal cultive de secano Avena Principal cultive de secano Olar aceiluﬂﬂcaeg:
Principal cultive de secano: Has 21 Principal cultivo de secano: Has 17.233
Establecimientos con actividad econdmica. Afio 2014 Principales actividades econémicas. Afio 2014
Sin asalariados 933 Seccion G: 621 establecimientos
Hasta 5 asalariados 583 ‘ Seccion C: 174 establecimientos |
Entre 6y 19 asalariados 86 ‘ Seccion F: 160 establecimientos
De 20 y mas asalariados 26 Seccion || 146 establecimientos
Total establecimientos 1.628 1 Seccion M: 118 establecimientos
Transportes Otros indicadores
Vehiculos turismos. 2014 9.623 | Inversiones realizadas en nuevas industrias. 2012 141.5ﬂﬂ!
Autorizaciones de transporte: taxis. 2015 15| Oficinas bancarias. 2014 15|
Autorizaciones de transporte: mercancias. 2015 251 ‘ Consumo de energia eléctrica (Endesa). 2014 56.582;
Autorizaciones de transporte: viajeros. 2015 27 ‘ Consuma de energia eléctrica residencial (Endesa). 2014 33.071 '
Vehiculos matriculados, 2014 227 ‘ Lineas telefonicas de la compaiiia Telefonica. 2013 5.525 ,
Vehiculos turismos matriculados. 2014 133 ‘ Lineas ADSL en servicio de la compafiia Telefonica. 2013 1.815 :
Turismo
Hoteles. 2015 5
Hostales y pensiones. 2015 3
Plazas en hotzles. 2015 440
Plazas en hostales y pensiones. 2015 106
b Mercado de trabajo. 2015
Paro registrado. Mujeres 1.079 Contratos registrados. Indefinidos 192
Paro registrado. Hombres 952 Contratos registrados. Temporales 12.160
Paro registrado. Extranjeras 80 Contratos registrados. Extranjeras 661
Contratos registrados: Mujeres 4.579 Trabajadores eventuales agrarios subsidiados. Mujeres 599
Contratos registrados. Hombres 7.800 Trabajadores eventuales agrarios subsidiados. Hombres 236
P Hacienda
Presupuesto de las Corporaciones locales. Afio 2014 IRPF. Afio 2012
Presupuesto liguidado de ingresos 21.230.750 Namero de declaraciones 10.255
Presupuesto liguidado de gastos 20.234.077 Rentas del trabajo 83.151.890,38
Ingresos por habitante 897,92 Rentas netas en estimacion directa 5.120.016,08
Gastos por habitante 852,42 Rentas netas en estimacion objetiva 9.114.440,73
Otro tipo de rentas 5.815.394,23
Catastro inmobiliario Renta neta media declarada 10.063,55
IBI de naturaleza urbana. Numero de recibos. 2015 18.736
IBI de naturaleza ristica. Numero titulares calastrales. 2015 7.405 Impuesto de Actividades Econdmicas. Afio 2013
Numero de parcelas catastrales: solares. 2015 736 Situaciones de alta en actividades empresariales 2.386
Mumero de parcelas catastrales: parcelas edificadas. 2015 9.668 Situaciones de alta en actividades profesionales 212
Situaciones de alta en actividades artisticas 4

TABLA 1.10

1.2.5.8 BIENES PROTEGIDOS

Informacion Multiterritorial de Priego de Cérdoba.( SIMA)).

La importancia de preservar los valores culturales que caracterizan un territorio

hace necesario contemplar en este apartado aspectos tan relevantes como son las

Vias Pecuarias, el Patrimonio Histérico y los Montes de titularidad Publica.

1.2.5.8.1 Vias Pecuarias.

Con fecha 24/03/95 se publica en el BOE n° 71 la Ley 3/1995, de 23 de marzo,

de Vias Pecuarias.
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Con fecha 4/08/98 se publica en el BOJA n° 87 el Decreto 155/98, de 21 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

Cualquier afeccidén a Vias Pecuarias de forma transitoria o permanente debe
ser comunicada a la Delegacion de Medio Ambiente para la obtencion de la
autorizacioén pertinente.

Consultada la Red de Informacion Ambiental de Andalucia, y a la vista de la
documentacion recabada hasta la presente no_se ven afectadas vias pecuarias por la
explotacion minera. Al oeste de la explotacion, a una distancia aproximada de 60
metros, discurre la via pecuaria denominada “Colada de la Fuente de Carcabuey a
Fuente Chaparral o de los Torneros” , la cual cuenta con una anchura de 4 metros.

Ampliacidn

REFWLR Imagen donde se observa la via pecuaria denominada “Colada de la
Fuente de Carcabuey a Fuente Chaparral, que discurre esta a una distancia de 60 m
de la zona de explotacion.

1.2.5.8.2 Patrimonio Historico.
Referente a este apartado cabe destacar la importancia de la existencia de una
torre &rabe que ha sido catalogada como patrimonio histérico segun la norma UNE
22.381.93 clasificandola del tipo Ill, esta se encuentra a unos 200 metros de distancia

de la explotacion, sin embargo, en la zona destinada a explotacion, no se tiene
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constancia de patrimonio catalogado en la zona de explotacion. No obstante, durante
la ejecucion de las obras se debera estar en lo dispuesto en el articulo 81 del
Reglamento de Proteccion y Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia (Decreto
19/95):

“Art. 81. Hallazgos con motivo de obras:

e En el supuesto de que el hallazgo casual se produjera con ocasioén de obras o
actuaciones de cualquier clase, estaran obligados a comunicar su aparicion, en
el plazo maximo de 24h, los descubridores, directores de obra, empresas
constructoras y promotores de las actuaciones que dieren lugar al hallazgo.

e La notificacion se presentard, bien ante la Delegacion Provincial de Cultura,
bien ante el Ayuntamiento del Municipio en el que se haya producido el
hallazgo.

Confirmado el hallazgo, la Consejeria de Cultura establecera las medidas
necesarias para garantizar el seguimiento arqueologico de la actuacién y ordenara, en
Su caso, la realizacién de las excavaciones o prospecciones que resulten necesarias,

siéndoles de aplicacion lo establecido en el articulo 48 de este Reglamento.”

1.2.5.8.3 Montes Publicos.

No existen Montes Publicos en la zona de explotacion ni en sus inmediaciones.

1.2.5.8.4 Incendios forestales.

Los incendios forestales representan una grave amenaza para el medio natural
andaluz, conllevando importantes pérdidas ecolbgicas, sociales y econdmicas. Los
dispositivos que las Administraciones Publicas despliegan afio tras afo, con el fin de
minimizar el alcance y las consecuencias de los incendios, se han hecho

progresivamente mas complejos, profesionales y, en consecuencia, eficientes.

Desde que Andalucia asumié, como comunidad autébnoma, las competencias
en esta materia, las actuaciones en la lucha contra los incendios forestales se han
articulado a través del Plan INFOCA, respaldado por una legislacion propia de gran
alcance, que béasicamente constituyen las leyes autonomas 2/1992, Forestal de

Andalucia y la 5/1999, de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales.
La explotacion se ubica en su mayor parte en terreno agricola, existiendo

enclaves con vegetacion natural, por lo que el titular del terreno debera estar en lo

dispuesto segun la Ley 5/99 de Prevencién y Lucha contra Incendios Forestales y el
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Reglamento de Prevencion y Lucha contra Incendios Forestales (Decreto 247/2001, de

13 de noviembre).

1.2.5.9 ADECUACION DEL PROYECTO CON LA ORDENACION
DEL TERRITORIO.

1.2.5.9.1 Normas subsidiarias, Planeamiento urbanistico municipal.

Los terrenos en los que se localizan las cuadriculas y la ampliacién se
clasifican como Suelo no Urbanizable (SNU).

En cuanto a la afeccién a espacios contemplados dentro del Plan Especial de
Proteccion del Medio Fisico se ha de sefalar que, segun la cartografia consultada, la
superficie afectada por la explotacion no_se encuentra dentro de espacios catalogados
en dicho Plan. No obstante, cabe destacar que el P.E.P.M.F. ®considera compatibles
las actuaciones relacionadas con la explotacion de recursos mineros, que deberan
contar siempre con la declaracion de utilidad puablica y con estudio de impacto

ambiental.

1.2.5.9.2 Espacios Naturales

Espacios Naturales Protegidos

Ley 2/89 por la que se aprueba el Inventario de EE.NN.PP. Segun el Inventario
recogido en esta Ley el territorio afectado por la explotacion no_esta englobado dentro
de Espacio Natural Protegido.

Lugares de Importancia Comunitaria.

El objeto de la Directiva 92/43/CEE Habitats es el de crear una red de Zonas de
Especial Conservacion (ZEC), que garantice la biodiversidad de los habitats naturales
y de la flora y fauna silvestres del territorio de la Union Europea, asi como obligar a los
Estados miembros a tomar medidas para su conservacion.

La superficie afectada por la explotacion no_se localiza dentro de espacios
catalogados como Lugares de Importancia Comunitaria, pero se encuentra a una
distancia aproximada de 30 m., al norte del espacio catalogado como Sierra Subbética
codificado como ES6130002.

Habitats de Interés Comunitario

La superficie de explotacion no_existen Habitats de Interés Comunitario.

Zona de Especial Conservacion para las Aves (ZEPA)
Segun la Directiva 79/409/CEE, del 2 de abril, relativa a la conservacién de las

aves silvestres; las Comunidades Auténomas esparfiolas han delimitado y declarado

®planes Especiales para Proteccion del Medio Fisico
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Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA) a partir de areas que en cada
region se consideran importantes para las aves denominadas IBA (Inventory of
ImportantBirdAreas in theEuropeanCommunity).

La Directiva Aves obliga a todos los Estados miembros de la Unién Europea a
clasificar como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) los territorios mas
adecuados en numero y superficie para la conservacion de las especies de aves
incluidas en el Anexo | de dicha Directiva (175 especies).

La explotacion no_se ubica dentro de espacios catalogados como Zonas de
Especial Conservacién para las Aves.

Aéreas de Importancia para las Aves.

Como ha quedado expuesto en el apartado anterior, las Comunidades
Auténomas Espafiolas han delimitado y declarado Zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA) a partir de 4reas que en cada regidn se consideran importantes para
las aves.

Los terrenos afectados por la explotacion, si_se ubican dentro de areas de
importancia para las aves, en concreto dentro de la IBA® n° 226, denominada “Sierras
Subbéticas de Cérdoba” (Cdérdoba, Granada y Malaga), cuya extension es de 63.000

ha. En concreto se ubica en las estribaciones al norte de la IBA.

Area de interés para aves rupicolas, entre ellas Aguila-azor perdicera, Buitre
Leonado (37-45 pp), Aguila Real (2 pp), Culebrera Europea (2-3 pp), Halcén Peregrino
(4-6 pp, alarmante disminucién en los ultimos afios, que ha pasado de 20-22 pp hace
10 afios) y Buho Real (min 15 pp). También crian Chova Piquirroja, Vencejo Real,
Collalba Negra, Collalba Rubia, Roquero Solitario, entre otros. ElI Alimoche Comun,
antes reproductor, ya no cria en la zona.

1.2.5.9.3 Aspectos Legislativos.

En este apartado se recoge a modo de sintesis, la Normativa en la que se basa
el presente Estudio de Impacto Ambiental.

1.2.5.10.1 Proteccion Ambiental.

* Ley 7/07, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
« Ley 6/01, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo

1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

« Ley 9/06, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados

planes y programas en el medio ambiente.

9 . . o . L,
Las IBA son areas de importancia internacional para la conservacion de las aves
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Decreto 292/95 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
1.2.5.10.2 Espacios Naturales Protegidos.

Ley 2/89, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de EE.NN.PP. de
Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

1.2.5.10.3 Proteccion de la flora y la Fauna.

Real Decreto 439/90, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas.

Decreto 104/94, de 10 de mayo, por el que se establece el Catalogo Andaluz
de Especies de la Flora Silvestre Amenazada.

Real Decreto 1193/98, de 12 de junio por el que se modifica el Real Decreto
1997/95, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y
la fauna y flora silvestres.

Ley 8/03, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.

Ley 42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
1.2.5.10.4 Planeamiento Urbanistico

Este queda definido por la Aprobacion definitiva del Texto Refundido del Plan

General de Ordenacién Urbanistica (PGOU) del término municipal de Priego de
Cérdoba.

1.2.5.10.5 Vias Pecuarias

Ley de Vias Pecuarias 3/95, de 23 de marzo, estatal.

Decreto 155/98, de 21 de julio.

1.2.5.10.6 Terrenos Forestales

Ley 2/92, Forestal de Andalucia, de 15 de junio.

Decreto 208/97, de 9 de septiembre.

1.2.5.10.7 Contaminacion Atmosférica

Decreto 74/96, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la
Calidad del Aire.

Orden de 23 de febrero de 1996, que desarrolla el Decreto 74/96, de 20 de
febrero por el que se aprueba el Reglamento de Calidad del Aire, en materia de
medicion, evaluacion y valoracion de ruidos y vibraciones.

1.2.5.10.8 Residuos

Ley 10/98, de 21 de abril, de Residuos, estatal.
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» Decreto 283/95, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

» Real Decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero.

1.2.5.10.9 Aguas.

e Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas.
* Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de

Dominio Publico Hidraulico.

1.2.5.10.10Prevencion y lucha contra incendios fore  stales.

* Ley 5/99, de 29 de junio, de Prevencién y Lucha contra los Incendios

Forestales.

* Reglamento de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales. Decreto

247/01, de 13 de noviembre.

1.2.5.10.11 Patrimonio histdrico.

e Ley 1/91, de Patrimonio Histérico de Andalucia.
e Decreto 19/95, de 7 de febrero. Reglamento de Proteccion y Fomento del

Patrimonio Histérico de Andalucia.

e Ley 16/85, de Patrimonio Histérico Espafiol.

1.2.5.10.12 Legislacion Minera.

Con anterioridad a la propia Constitucion Espafiola de 1.978, entran en vigor la
Ley de Minas (Ley 22/73, de 21 de julio, de Minas) y el Reglamento General para el
Régimen de la Mineria (R.D. 2857/78, de 25 de agosto) que actualmente regulan, con
algunas modificaciones, la Mineria en Espafia.

En esta Legislacion se recoge el espiritu de fomentar la mineria que es
promovido especificamente por la Ley 6/77 de 4 de enero de Fomento de la Mineria.
Las modificaciones posteriores, actualmente en vigor son:

Real Decreto 1167/78, de 2 de mayo, por el que se desarrolla el Titulo Ill,
Capitulo I, de la Ley 6/77, de 4 de enero de Fomento de la Mineria.

Ley 54/80, de 5 de noviembre, de madificacion de la Ley de Minas, con
especial atencion a los recursos minerales energéticos.

Real Decreto 107/95, de 27 de enero por el que se fijan criterios de valoraciéon
para configurar la Seccion A) de la Ley de Minas, y correccién de errores.

Para Andalucia, los estatutos de Autonomia y Decretos de Transferencias en
materia de Minas vienen definidos en las siguientes normas:

Arts. 13.12 y 13, 15.1-5a) y 18.1-Sa) de la Ley Organica 6/81, de 30 de
diciembre, y Reales Decretos 1091/ 81, de 24 de abril y 4164/82, de 29 de diciembre.
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Ambito de Aplicacion

Sera de aplicacion la Ley de Minas y el Reglamento General para el Régimen
de la Mineria a las actividades de exploracion, investigacién, aprovechamiento y
beneficio de todos los yacimientos minerales y demas recursos geologicos que,
cualquiera que sea su origen y estado fisico existan en el territorio nacional, mar
territorial, plataformacontinental y fondos marinos sometidos a la jurisdicciébn o
soberania nacional, con arreglo a las leyes espafiolas y convenciones internacionales

vigentes ratificadas por Esparia.

La investigacion y la explotacién de Hidrocarburos se regulan por las normas
especificas antes citadas, y el aprovechamiento de los minerales radiactivos se rige
por la Ley de Minas y su reglamento en aquellos aspectos que no estuvieren
especificamente establecidos en la Ley reguladora de la Energia Nuclear de 29 de

abril de 1.974 y disposiciones complementarias.

Por el contrario, las extracciones ocasionales de escasa importancia técnica y
economica de recursos minerales que, cualquiera que sea su clasificacion, se lleven a
cabo por el propietario de los terrenos en que se hallen, para su uso exclusivo, y no
exija la aplicacion de técnica minera alguna, quedaran fuera del &mbito de aplicacion
de la Ley de Minas y su Reglamento. Estas actuaciones pues, no se someteran a
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental o Informe Ambiental, a menos que
gueden incluidas en las disposiciones generales o especificas de los Planes
Especiales Provinciales de Proteccion del Medio Fisico o algun otro Plan Especial, o
en su caso contempladas a tal efecto en los Planes de Ordenacién de Recursos
Naturales de los espacios naturales protegidos.

Limitaciones a la explotacion minera.

Todos los yacimientos minerales y demas recursos geologicos existentes en el
territorio nacional, mar territorial y plataforma continental, son bienes de dominio
publico y el Estado podra llevar a cabo su investigacion, explotacion o beneficio,

directamente, o ceder la realizacion de estas actividades.
Siempre que un promotor desee llevar a cabo una explotacion minera debera

tener en cuenta las siguientes restricciones establecidas por la propia Legislacion de

Minas (art. 3 del Reglamento):
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1. No podran abrirse calicatas, efectuar sondeos ni hacerse labores mineras a
menos de 40 metros de edificios, paredes o cercas), ferrocarriles, puentes,
conducciones de aguas; ni a menos de las distancias aticas que establecen las
leyes sobre carreteras(50 metros), autovias (100 metros) y autopistas (100
metros); a menos de 100 metros de alumbramientos, canales, acequias y
abrevaderos o fuentes publicas; ni dentro de los perimetros de proteccién de
bafios 0 aguas minero-medicinales o minero-industriales o termales, y recursos
geotérmicos; a menos de 1.400 metros de los puntos fortificados, a no ser que
en este Ultimo caso se obtenga licencia de la autoridad militar, y en los otros de
la autoridad que corresponda, si se trata de obras y servidumbres publicas, o
del duefio, cuando se trate de edificios o derechos de propiedad particular

2. En las proximidades de las presas o embalses, vasos de pantanos y sus obras
anexas, con aliviaderos, desagiies de fondo y tomas de agua, la distancia
minima la fijara, en cada caso, el Organismo administrativo que tenga a cargo
la vigilancia y conservacion de las obras. No obstante, los interesados podran
acudir ante la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y Energia
correspondiente, y en el supuesto de que ésta discrepase de la fijacion
efectuada, lo comunicara a dicho Organismo, y de no haber avenencia, se
someterd a la decision del Consejo de Ministros
Estas reglas regirdn Unicamente para las obras y servidumbres que existieran

antes de ser otorgados los permisos, autorizaciones o concesiones.
Clasificacion de las explotaciones mineras en funci on del régimen

administrativo

Los yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos se clasifican en cuatro
secciones:

Seccion A).

Pertenecen a ésta aquellos yacimientos cuyo Unico aprovechamiento sea el de
obtener fragmentos de tamafio y forma apropiados para su utilizacién directa en obras
de infraestructura y construccién y otros usos que no exijan mas operaciones que las
de arranque, quebrantado vy calibrado, entendiéndose por calibrado, la
meraclasificacion por tamafios. Se incluyen asimismo en esta seccién los yacimientos
de escaso valor econémico y al mismo tiempo de comercializacidbn geogréafica
restringida.

Los criterios de valoracion actuales quedan establecidos por R. D. 107/95, de

27 de enero.
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Pertenecen a este grupo las explotaciones conocidas en la jerga minera como
Canteras y Graveras, ya que a las que se las conoce como Minas a cielo abierto,

pertenecen en su mayor parte a las secciones Cy D.

Seccion B)

Pertenecen a este grupo las aguas minerales, terrestres o maritimas, que
comprenden:

- Las minero-medicinales, alumbradas natural o artificialmente, que por sus
caracteristicas naturales sean declaradas de utilidad publica.

- Las minero-industriales que permitan el aprovechamiento natural de las
sustancias que contengan.

- Las termales cuya temperatura de surgencia sea superior, al menos, en4 _C a
la media anual del lugar donde alumbren, siempre que, caso de destinarse a usos

industriales, la produccién calorifica maxima sea inferior a quinientas termias por hora.

Corresponde asimismo a la Seccién B) toda estructura subterranea o depdsito
geoldgico natural o artificialmente producido como consecuencia de actuaciones
reguladas por la Ley de Minas, que por sus caracteristicas, permita retener
naturalmente y en profundidad, cualquier producto o residuo que en él se vierta o

inyecte.

Igualmente pertenecen a la Seccién B) las acumulaciones constituidas por
residuos de actividades reguladas por la Ley de Minas o derivadas del tratamiento de
sustancias que se encuentren incluidas dentro de su ambito, que resulten Utiles para el

aprovechamiento de alguno de sus componentes.

Seccion C)

Comprende cuantos yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos no
estén clasificados en las Secciones anteriores y sean objeto de explotacion o
aprovechamiento conforme a la Ley de Minas, excepto los incluidos en la Seccion D)
por la Ley 54/80, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley de Minas.

Seccion D)

Pertenecen a este grupo los carbones, los minerales radiactivos, los recursos
geotérmicos, las rocas bituminosas asi como cualquier otro yacimiento mineral o
recurso geoldgico de interés energético que el Gobierno acuerde incluir en esta

Seccion.
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3. Real Decreto 2994/82 de 15 de octubre sobre rest auracion del
espacio natural afectado por las actividades extrac  tivas.

Este Real Decreto fue necesario debido a la gravedad que suponia la no
restauracion e integracion en el entorno de las actuaciones mineras a cielo abierto,
capaces de producir alteraciones en el paisaje y el medio natural, de caracter

irreversible, si no se planifican y valoran desde un principio.

Aparece la figura del Plan de Restauracién, como documento técnico sujeto a
aprobacion inicial, que se hara previamente al otorgamiento de la autorizacion para el
aprovechamiento o la concesion de la explotacion, no pudiendo otorgarse estos titulos,
si a través del Plan de Restauracion, no gueda debidamente asegurada la restauracion

del espacio natural.

Asi pues este Real Decreto establece:

«1.1 Quienes realicen el aprovechamiento de recursos regulados por la Ley de
Minas de 21 de julio de 1.973, modificada por la de 5 de noviembre de 1.980, quedan
obligados a realizar trabajos de restauracién del espacio natural afectado por las
labores mineras, en los términos previstos en este Real Decreto y dentro de los limites
que permita la existencia de actividades extractivas, particularmente de aquellas
guepor su interés para la economia nacional son clasificadas como prioritarias.

2. Procederd la restauracion siempre que se trate de aprovechamientos a
explotaciones a cielo abierto, y en aquellos casos de minas de interior en los que las

instalaciones o trabajos en el exterior alteren sensiblemente el espacio natural».

La responsabilidad y la obligacion de realizar con sus medios lo establecido en
el Plan de Restauracién es del titular del aprovechamiento o explotacién, o en su caso
el explotador, y la Administracion podra exigir garantia suficiente para asegurar el
cumplimiento de aquél (segun establece la Orden de 20 de noviembre de 1.984, de

desarrollo del presente Real Decreto).

1.2.5.10 IDENTIFICACION Y VLAORACION DE IMPACTOS
1.2.5.10.1 Metodologia.

La metodologia empleada para identificar y valorar los impactos ocasionados al
medio ha sido la siguiente:
* Se han definido las acciones y elementos susceptibles tanto de generar como

de recibir impactos.
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» Caracterizacion y valoracion de los impactos. (RD 292/1995).
1 Descripcion de los impactos. Utilizando la siguiente codificacion.
- Signo: positivo (+) o negativo (-), indica el caracter beneficioso o perjudicial de
la actuacion.
- Reversibilidad: Corto (C), Medio (M), Largo plazo (L) o Irreversible (I).
Posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez producido el efecto.
- Persistencia: Temporal (T) o Permanente (P). Tiempo que permaneceria el
efecto a partir de la realizacion de la accion en cuestion.
- Extension: Puntual (P), Parcial (Pr) o Extenso (E). Area de influencia tedrica del
impacto en relacién con el entorno del proyecto considerado como susceptible.
- Intensidad: Baja (b), Media (m) o Alta (a). Se refiere al grado de incidencia
sobre el medio en el @mbito especifico en que se actla.
2 Para la obtencién de una Valoracién e Intensidad de los impactos en cada fase se ha
utilizado la siguiente clave:
- Valoracion: Compatible (C), Moderado (M), Severo (S) o Critico (Cr). Refleja

el grado de recuperacion junto la necesidad de aplicacion de medidas correctoras.

* Impacto Compatible: Aquel, de intensidad baja, que no precisa complejas

Medidas Correctoras para alcanzar los Valores Medioambientales originales.

* Impacto Moderado: Aquel, de intensidad baja o media, que supone una

modificacion leve de los Valores Medioambientales originales y que precisa de
Medidas Correctoras para su restablecimiento.

*Impacto Severo: Aquel, de intensidad media o alta, que supone una

modificacion grave de los Valores Medioambientales originales. El restablecimiento de
los Valores iniciales esta condicionado por la implantacion de unas Medidas
Correctoras eficaces, precisando de un seguimiento riguroso.

* Impacto Critico: El impacto sobre el Medio es de tal envergadura, intensidad

alta, que aun siendo necesaria la implantacion de Medidas Correctoras, los Valores
Medioambientales iniciales no se restablecen.

Asi, para obtener la valoracion para un impacto determinado se establece un
nivel de jerarquia de forma que Signo engloba a Reversibilidad, Reversibilidad a

Persistencia y esta Ultima a Extension del impacto, tal y como se indica a continuacion.
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Signo +0-
Reversibilidad C M L I
Persistencia T P T P T P T P
Extensién P|Pr|E P|Pr’E P|Pr E P|Pf|E P|Pr|E P Pr‘E P‘Pr|E P|Pr|E
Intensidad B m a
Valoracion c|c|m|c|c|m|c|c M|M|M|s|M|s|s|s s

LIELEYCEIGI- WA Esquema empleado en valoracion intensidad de los impactos.

Impactos Compatibles:
Todos aquellos impactos que presenten las siguientes caracteristicas:
1) Positivos o negativos.
a) Reversibilidad a corto plazo.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensioén puntual o parcial.
(a) Intensidad baja..................... Compatibles
i) Persistencia permanente,
(1) Extensién puntual o parcial
(a) Intensidad baja.............ccceevevviiennn. Compatibles
b) Reversibilidad a medio plazo.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién puntual o parcial.
(a) Intensidad baja..................... Compatibles
Impactos Moderados:
1) Positivos o negativos.
¢) Reversibilidad a corto plazo.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién Extenso.
(a) Intensidad baja....................... Moderados
i) Persistencia permanente,
(1) Extensién Extenso.

(a) Intensidad baja..........cccccoooviiiriiinnnnnn. Moderados
d) Reversibilidad a medio plazo.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién Extenso.
(a) Intensidad Media...................... Moderados

i) Persistencia permanente,
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(1) Extensién Puntual o Parcial.
(a) Intensidad Media...................... Moderados
e) Reversibilidad a largo plazo
i) Persistencia temporal.
(1) Extensiéon Puntual.

(a) Intensidad Media....................... Moderados

Impactos Severos:
1) Positivos o negativos.
a) Reversibilidad a Medio Plazo.
i) Persistencia permanente.
(1) Extensién Extenso.
(a) Intensidad Media.........cccccceevvveveveennen. Severos
b)Reversibilidad a Largo Plazo.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién Parcial y Extenso.
(a) Intensidad Media..........c.cccovveveeereenennn. Severos
i) Persistencia permanente.
(1) Extensién Puntual.
(a) Intensidad Media..........ccceevvveeereenenen. Severos
(2) Extensién Parcial.
(a) Intensidad Alta............cccooeeviviieeeeeenn. Severos
c) Irreversibles.
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién Puntual.
(a) Intensidad Alta.............cvvvvvvvviiniiennnnnn, Severos

Impactos Criticos:
1) Positivo o negativo.
a) Reversibilidad a Largo Plazo.
i) Persistencia Permanente.
(1) Extensién Extenso.
(a) Intensidad Alta.................... Criticos
b )Irreversibles
i) Persistencia temporal.
(1) Extensién Parcial o Extenso
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(a) Intensidad Alta..................... Criticos
i) Persistencia permanente............cccccuvveveeennne. Criticos

1.2.5.10.2. Acciones del proyecto susceptibles a generar impactos.

Vallado perimetral de la zona a explotar

Se acometera el vallado perimetral de la superficie de explotacion, a fin de
evitar la peligrosidad que entrafia. Este hecho provocar4 un impacto sobre dos
factores fundamentalmente: la fauna (suponiendo un obstaculo frente Ila
mammalifauna que quiera introducirse en la zona de actuacion) y el paisaje. El vallado
se llevar4 a cabo con malla cinegética o ganadera (minimizando el impacto sobre la
fauna) y postes metalicos o de madera cada 2'5 metros (min).

El vallado perimetral es necesario por varios motivos:

e 1 Seguridad.

« Delimitar y amojonar desde antes del comienzo de las labores extractivas la
zona sobre la que se va a actuar.

» Evitar la afeccion de parcelas limitrofes y poder garantizar una posterior
restauracion, se dejard una franja de seguridad en la explotacion, de anchura
minima igual a la altura del frente de explotacidén en cada punto.

* Proteger las especies vegetales:

1. existentes fuera de la zona de explotacion, para que no se vean afectadas
por los trabajos de la maquinaria.

2. que se implanten con motivo de las repoblaciones que se planteen, para que
no se afecten por la accién de predacion por ganado doméstico.

Desbroce de la vegetacion y movimientos de tierras.

Para el desarrollo de las labores extractivas se llevar4 a cabo el desbroce de la
vegetacion presente en el &rea afectada, asi como movimiento de tierras, materiales e
inertes afectando principalmente a la geomorfologia de la zona a explotar, a la
edafologia, a la floray a la fauna.

Arranque del material

Consiste en la extraccién del material, avanzando por bancos y llegando a la
conformacion final de la cantera que se adjunta en los planos. Afectara principalmente
a la geomorfologia, hidrogeologia y paisaje.

Transito de maquinaria

La circulacion de vehiculos destinados al transporte de material, conllevara un

incremento de las particulas en suspension en la atmosfera. Esta misma situacion se

generard por los movimientos de material que ocasionard la maquinaria empleada
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para las labores extractivas. También se producirdn ruidos debido a estas mismas
labores. Por tanto, los factores mas impactados seran la calidad del aire y la acustica.

Restauracion.

Durante esta fase se llevaran a cabo nuevamente acciones susceptibles de
generar impactos culminada en la restauracion del terreno.
1.2.5.11.3 Elementos del medio susceptibles de recibir impactos.
Medio abi6tico
Calidad del aire.

Acustica

Edafologia y Geomorfologia.

P w0 N PRE

Hidrogeologia.

Medio Biotico

1. Vegetaciony fauna
Medio Percentual

1 Paisaje
Medio Socioeconémico y sociocultural.

1 Medio socioeconomico.

1.2.5.11.4 Caracterizacion y valoracién de los impactos.
Impacto sobre el medio abidtico.

Calidad del aire

Factores impactados:

» Alteraciéon de la calidad del aire. Contaminacion temporal por polvo y gases
(SOx, NOx, CO, etc.). La naturaleza de la actuacion hace que los niveles de
polvo no sean extremos, no obstante, se producird un incremento en estos
como consecuencia de la actividad, movimiento de tierras y maquinaria,
acopios, etc., principalmente durante la época estival.

e Introduccién de olores: el impacto en este Ultimo punto no se considera
significativo.

El impacto generado sera negativo, reversible a medio plazo, de persistencia
temporal y extensién parcial, generando una intensidad baja y un impacto final
Compatible. La adopcion de medidas correctoras posibilitara que los impactos se
minimicen siendo por tanto Compatibles.

Acustica.

Factores impactados:
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Contaminacion temporal por ruidos y vibraciones de la maquinaria: sera
inevitable, ya que se produciran puntualmente movimientos de maquinaria y sus
actuaciones.

El medio para el arranque del material sera mediante el empleo de maquinaria
mévil y explosivos. El empleo de voladuras como medio de arranque del material
provoca afecciones fundamentalmente sobre la fauna. Ha de tenerse en cuenta por
parte del promotor y de la Direccion Facultativa de la cercania a edificaciones rurales u
otras infraestructuras proximas a la explotacion, tomandose las medidas que se
estimen oportunas.

El impacto generado serd negativo, reversible a medio plazo, de persistencia
temporal y extensién extensa, generando una intensidad media y un impacto final
Moderado. La adopcion de medidas correctoras posibilitara que el impacto sea
Compatible.

Edafologia.

Factores impactados.

- Degradacion fisica:

» Eliminacién de suelo: conforme avance el frente de cantera se eliminard la
capa de tierra fértil existente. Esta debera ser acopiada en el perimetro de la
explotacion para su posterior empleo en labores de restauracion.

» Compactacion: en los accesos.

« Acumulacién de estériles, particulas y polvo.

- Degradacion quimica;

* Acidificacion: no existe.

» Contaminacion: si se efectian todos los controles de los residuos de manera
eficaz, no debe producirse.

» Salinizacion y alcalinizacion: no existe.

- Degradacion biolégica:

* La eliminacion del suelo conlleva la pérdida de los organismos asociados a
este

* Incremento de la erosion .

Esta accion, genera un impacto negativo, reversible a medio plazo, de
persistencia temporal y extensién extenso, la intensidad serd media y la valoracién
final del impacto Moderado. Con las medidas correctoras planteadas, consistentes en
recuperacion de horizontes, mantenimiento de tierra vegetal y restauracién de zonas
afectadas el impacto final tornara a Compatible.

Geomorfologia.
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Factores impactados:
- Modificacion del relieve
» Variacion de pendientes: incremento de la pendiente en los taludes,
pasando de la pendiente actual del terreno al perfil que tendra la
explotacion una vez extraido el recurso y acondicionado el terreno (ver
Documento Il Cartografia).
* Relleno de oquedades por la acumulacion de inertes y tierras vegetales.
Los inertes provendran principalmente del material de rechazo de la
misma naturaleza del recurso objeto de la explotacién. Se utilizaran
tierras vegetales en la restauracidén procedentes en parte de la montera.
- Alteracién de procesos geofisicos.
- Inestabilidad de taludes. Tanto la altura como la pendiente otorgada a los

taludes se consideran adecuadas (ver capituloll. Disefio de Explotacion).

Supone el impacto méas importante en este tipo de aprovechamientos,
considerandose el impacto negativo, reversible a largo plazo, temporal, extenso y de
intensidad media, con una valoracién final de impacto Severo. Las medidas
correctoras vanencaminadas a la suavizacién de las estructuras, mediante la
conformacion de taludes y bermas asi como relleno de oquedades y restauracion. Con
estas medidas el impacto final se considera Moderado.

Hidrogeologia.

- Aquas superficiales:

Factores impactados:

. Modificacion de cauces naturales: no existe.
. Aumento de la carga sélida: nula.

. Disueltos: no existe.

. En suspension: no existe.

. Coloides: no existe.

- Aguas subterraneas:

Factores impactados:
- Contaminacion por infiltracion: si se efectian todos los controles de los

residuos (aceites, combustibles, etc.) de manera eficaz, no debe producirse.
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- Las canteras a cielo abierto pueden modificar la recarga natural del acuifero,
en tanto en cuanto puede aumentar la cantidad asi como la calidad del agua
subterranea drenada por los materiales. Esto puede resultar un impacto positivo.

Por tanto, se estima que siguiendo un exhaustivo control de vertidos al terreno

por parte del explotador no existe impacto sobre este factor.

Impacto sobre el medio Bidtico.

Vegetacion y fauna

Factores implicados.

» Eliminacién de la cubierta vegetal. La vegetacion presente en la zona de
explotacion proyectada ha quedado descrita en el apartado Vegetacion actual
del presente EIA.

» Afeccion al desarrollo y vigor de la vegetacion colindante a la actuacion: debido
a este hecho, existe un riesgo de plagas, dafios y enfermedades, aunque estos
riesgos son minimos.

« Disminucién de la capacidad de regeneracion y dificultad de revegetacion.

e Invasion de especies nitrofilas de caracter ruderal: la antropizacion del terreno
trae como consecuencia el favorecimiento de estas especies.

* Modificaciones en la composicion de especies del hébitat. Afeccion a la
diversidad.

» Degradacién de las comunidades vegetales.

» Eliminacién directa de la fauna, principalmente edéfica por destruccion de su
habitat.

« Efecto barrera, por la existencia del vallado perimetral.

e Desplazamientos y perturbaciones sobre la comunidad animal. Cambios en
pautas de comportamiento.

< Dificultad de colonizacion de otras zonas y alteracion de la estabilidad
ecoldgica de determinadas éareas.

» Alteracion de cadenas alimentarias y redes troficas.

Se deberan tomar medidas encaminadas a favorecer el establecimiento de la
poblacién de la fauna silvestre afectada.

Esta accion, genera un impacto negativo, reversible a medio plazo, de
persistencia temporal y extension extenso, la intensidad sera media y la valoracion
final del impacto Moderado.

Con las medidas correctoras planteadas, consistentes en la restauracion de

zonas afectadas mediante su revegetacidn con especies forestales recuperacion de
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horizontes, mantenimiento de tierra vegetal y creacion de pantallas visuales vegetales
asi como el reequipamiento forestal del entorno de la explotacién (zona de proteccion),
el impacto final tornard a Compatible.

Impacto sobre el medio perceptual.

Paisaje

Factores impactados

 Los componentes del paisaje, suelo, vegetacion y actuaciones humanas,
sufren modificaciones de caracter puntual.

e Variaciones en cuanto a la topografia que origina una alteracion
fundamentalmente en la forma.

e La vegetacion sufre igualmente una alteracion, a causa de las labores de
desbroce, modificando esencialmente textura y color.

e Estructuras como taludes y bermas, contrastaran con el paisaje natural
circundante, modificando la linea, la escala y la escena del paisaje.

e Se produce un contraste significativo que establecerd una dominancia visual,
concentrando de forma directamente proporcional la atenciéon del observador
en la explotacidbn minera cuanto mas cerca se sitle de esta.

» Visibilidad desde vias de comunicacién (carretera secundaria al este de la
explotacion).

Es fundamental la restauracion de las zonas explotadas, al objeto de minimizar
el impacto paisajistico.

Se considera un impacto negativo reversible a largo plazo, de persistencia
temporal y extensién puntual, intensidad media y valoracién final Moderado. Las
medidas correctoras serdn las consecuentes de la restauracidbn vegetal de la
explotacion y su entorno, asi como el establecimiento de pantallas visuales vegetales.
Con las medidas propuestas el impacto sobre el paisaje serd Compatible.

Impacto sobre el medio socioecondmico y sociocultural.

Factores.

» Calidad de vida: disminucion de ésta por el efecto causado por el trdnsito de
vehiculos pesados, polvo, alteracion del paisaje, ruidos de maquinaria, etc.

e Variacion demografica: no se verd afectada.

« Efectos nivel de empleo: positivo.

e Patrimonio histérico-artistico: no hay constancia de patrimonio catalogado

dentro de la superficie a explotar.
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» Uso del territorio: en la actualidad existe aprovechamiento agricola, forestal,
ganadero y cinegético. Una vez restaurado el terreno, este pasara a uso
forestal.

« Infraestructuras: el impacto generado sobra este factor sera positivo ya que se
obtendran materiales de primer orden a la hora de acometer las distintas
infraestructuras asociadas a la cantera.

* Aumento de la densidad de trafico: Se incrementara el trafico debido al transito
de camiones principalmente.

» Valores recreativos: no existen instalaciones recreativas dentro de la zona de
explotacion pero si en sus cercanias.

» Economia: mejora de la economia como consecuencia directa de la creacion
de empleo.

» Beneficios: Disposicion de recurso en las inmediaciones a la obra.

e Consumo: Principalmente en el municipio de Priego de Cérdoba.

El impacto sera reversible en corto espacio de tiempo para la renta y poblacion,
mientras que para infraestructuras generadas sera a medio plazo y en todo caso
positivo. Asi mismo la extension del impacto serd extenso para infraestructuras y

puntual o parcial para el resto.
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ANEXO V

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabla Resumen Identificacion y valoracion de impactos.
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MEDIO ABIOTICO
Calidad del Aire - Medio | Temp Parc Baja | Compatible Sl Compatible
Acustica - Medico | Temp Ext Media | Moderado Sl Compatible
Edafologia Medio | Temp | Parc Baja | Compatible | SI | Compatible
Geomorfologia - Largo | Temp Ext Medio Severo | Moderado
Hidrogeologia 0 1] 0 0 ] ] 0 0
MEDIO BIOTICO
Vegetacion - Medio | Temp Ext Medio | Moderado Sl Compatible
Fauna B Medio | Temp Ext Medio | Moderado Sl Compatible
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Tabla Grafica 1.12.

Tabla resumen identificacion y valoracion de impactos.
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1.2.5.11 MEDIDAS PROTECTORAS Y MEJORA DEL HABITAT.

Las medidas protectoras, correctoras y/o de mejora del habitat que se plantean en
el presente documento deberan llevarse a cabo por parte del titular de la explotacion

minera.
1.2.5.12.1 Medio abidtico

Calidad del aire.

- Riego periédico de pistas. Debera procederse al riego periddico de la plaza de
cantera, asi como de los accesos transitados por la maquinaria al objeto de no
sobrepasar los limites de polvo permitidos por la legislacion vigente.

- Compactacion de accesos. Limpiezas periédicas.

- Reduccién del tiempo entre explotacién y restauracion.

- Reduccion y control del trafico. Uso de vehiculos de mayor capacidad.

- Limitacion de la velocidad de circulacion.

- Compactacion periédica de acopios.

- Disminucion de la altura de vertido.

- Cubrir con lonas el material a transportar.

- Favorecer el crecimiento de vegetacion espontdnea en acopios.

Acustica.

- Trabajar en jornada laboral diurna.

- Para la realizacibn de voladuras se llevaran a cabo aquellos procedimientos
técnicamente viables conducentes a disminuir el nivel sonoro generado,
optimizando en cualquier caso el volumen de explosivo utilizado. Se tendra en
cuenta la presencia de edificaciones rurales y otras infraestructuras que pudieran

existir en cuanto a la generacion de ruidos y vibraciones por el uso de explosivos.

Edafologia.
- Favorecer el crecimiento de herbaceas en acopios.
- Medidas a reducir los niveles de particulas de polvo anteriormente descritos.
- Reduccién y control del trafico.
- Estabilizacién del terreno. Revegetacion de la superficie final de restauracion.
- Evitar cualquier vertido al suelo de materiales considerados no inertes, como es el
caso de aceites o combustibles.
- Regeneracion del suelo en la restauracion.
Geomorfologia.
- Relleno del hueco con materiales considerados inertes.
- Perfilado de los taludes.

- Biselado de aristas.
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- Aterrazamiento.

- Sistemas de drenaje. Los canales de la escorrentia no deberan discurrir por la
zona de rodadura de los vehiculos con el objeto de no deteriorar los accesos
creados.

- Revegetacion.

- No sobrepasar valores criticos de pendiente.

Hidrogeologia.

- Red de drenaje con canales perimetrales, evitando el vertido del agua hacia los
accesos 0 a zonas ajenas a la explotacion.

- El cambio de aceite y el mantenimiento de la maquinaria se realizard en lugares
acondicionados al efecto. Asi mismo el titular dispondrd de la preceptiva
documentacién que acredite la retirada de dichos residuos por gestor autorizado.

Paisaje.

Se propone el disimular las estructuras verticales (taludes) mediante el
acondicionamiento topografico del terreno. En el caso de que se generasen taludes
rocosos cuya revegetacion no se estimase viable se propone el uso de sustancias
oxidantes para la roca que impliquen un efecto de envejecimiento sobre la misma, asi
como la plantacion de especies forestales de porte arbéreo en la base de los mismos.

El resto de medidas correctoras del paisaje que se proponen serdn las
consecuentes de la restauracion de la vegetacion en el area explotada y entorno
circundante. Por otra parte se proponen desde el presente documento mejoras del medio
natural como es la implantacion de especies forestales de porte arb6reo a modo de
pantallas visuales. Para ello se destina una partida especifica en el presupuesto

elaborado por el Facultativo de Minas.
1.2.5.12.2 Medio Bidtico

Fauna y vegetacion Actuaciones generales.

- Medidas de reduccion de particulas de polvo y de ruidos.

- Medidas de control de emisiones de residuos y gestion de los mismos.

- Reduccién del tiempo entre explotacidn y restauracion.

- Considerar los periodos de cria de especies faunisticas previsiblemente
afectadas.

- Evitar la presencia de ganado y otra serie de animales domésticos que puedan
afectar negativamente a las plantaciones llevadas a cabo.

- Medidas de prevencion de incendios.
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Fauna, actuaciones especificas.
Las principales medidas que se deben adoptar para prevenir los impactos sobre
este delicado factor ambiental son:

- Adecuacion de los habitats que se generaran tras la actuacién: Es imprescindible
la restauracion y mejora del habitat (vegetacion, suelo, etc.) para el
establecimiento de los ecosistemas locales de una forma estable.

- Uso de malla cinegética o ganadera en el vallado perimetral de la parcela, con lo
gque se permite el transito de un gran nimero de especies de mamiferos y se evita
el acceso de ganado.

- Evitar la realizaciébn de ruidos, vibraciones y desmonte durante la época de
reproduccion de la fauna (primavera y principios de verano).

- Evitar procesos que pudieran ocasionar alteraciones quimicas del entorno.

- Visita a la zona de explotacion por personal técnico cualificado al objeto de
proceder al rescate de fauna que se pueda ver afectada la cual se gestionara
adecuadamente bajo la supervision de la Consejeria de Medio Ambiente,

procediendo a su translocacién o a su liberacion tras la restauracion del habitat.

Vegetacién, actuaciones especificas.

- Tan sélo se desbrozara aquella superficie que sea preciso por necesidades del
avance del frente de explotacion, manteniéndose el resto de la cubierta vegetal en
la parcela a explotar, salvo por la retirada de ejemplares vegetales para su
trasplante fuera de la zona de explotacion.

- Restauracion de las zonas susceptibles para ello siempre que sea técnicamente
viable no obstaculizando las labores extractivas.

- Se daré a la superficie explotada un uso netamente forestal.

- Vallado perimetral con malla cinegética o ganadera de la superficie de extraccion,
0 en su caso amojonamiento efectivo, de la superficie explotable. Esta medida ha
de ser previa a la afectacion de los terrenos al objeto de delimitar exactamente la
superficie de explotacion y evitar la ocupacién de los terrenos fuera de los limites
autorizados. No obstante se considera necesario el vallado de las zonas
restauradas para evitar el ramoneo de la vegetacion forestal por el ganado
presente en la zona.

- Evitar la produccién de grandes cantidades de polvo al objeto de no perjudicar a la
vegetacion presente en areas colindantes a la explotacion.

- Si la Direccion Facultativa lo estima oportuno, crear zanjas y caballones con
retroexcavadora, dentro de la zona de explotacién, en la base de superficies con

pendiente elevada al objeto de retener desprendimientos de material que se
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pudiesen producir, evitando asi la afecciébn de zonas fuera de los limites de

explotacion u otros dafios no deseados en el interior de la misma.

1.2.5.12 Medidas encaminadas a la mejora del habita t.

Se proponen las siguientes medidas de mejora del habitat:

- Revertir la totalidad de la superficie explotada a terreno forestal.

- Plantacion de especies forestales fuera de la zona de la explotacion, es decir, en
la zona de proteccion, al objeto de incrementar la superficie forestal. En esta zona
se podrian trasplantar los ejemplares que se estimasen oportunos de la zona de
explotacion, asi como los ejemplares arboreos para la constitucion de la pantalla
visual.
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