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RESUMEN.

En este TFG se ha calculado la instalacion eléctrica completa de un edificio de 56 viviendas,

aparcamientos y trasteros.

Hemos empezado por la prevision de carga del edificio, eligiendo el Centro de
transformacion adecuado y calculando las secciones y protecciones de las diferentes lineas
y conductores que componen la instalacion, utilizando los métodos reglamentarios para
dicho cometido. Ademas, se han realizado todos los planos y esquemas unifilares necesarios

para el apoyo de dichos célculos.

También, se ha intentado exponer los conceptos que se tratan en el proyecto de la forma méas

didactica posible, acompariando a estos con ilustraciones para una lectura mas amena.
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1. Objeto del proyecto.

El objetivo de este proyecto es calcular la instalacion eléctrica completa de un

edificio de 56 viviendas, aparcamientos y trasteros.

Todos los célculos y consideraciones estaran respaldados por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y por sus Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes. A su vez, se cumplirdn las Especificaciones Particulares de la
compafiia distribuidora, en nuestro caso, las de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.

2. Emplazamiento.
El edificio Cantarranas estara situado en la Avenida de Carlos Il N.° 273 CP
04720, en la localidad costera de Aguadulce perteneciente al municipio de Roquetas

de Mar, provincia de Almeria, comunidad autdnoma de Andalucia.

El solar a delimitar por el edificio tiene una superficie de 950,36 m? con una

geometria rectangular cuyos lados miden 46,00 m su lado mayor y 20,66 m el menor.

Avenida de
Carlos IIl, 273

lustracion 1. Situacion

11



llustracion 3. Situacion

Normativa de aplicacion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RD 842/2002 de agosto de 2002
actualizado segun RD 560/2010, RD 1053/2014 y Reglamento Delegado
2016/364 (CPR). Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT) y Guia

técnica de aplicacion del REBT.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
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Especificaciones Particulares de la compafiia distribuidora, en nuestro caso, las

de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Normativa autonémica y local de obligado cumplimiento.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
(BOE 09.06.14)

Descripcion del Edificio.

El edificio se compone de 8 plantas sobre rasante (B+7) y 2 bajo rasante. La

Gltima planta alberga Unicamente 2 viviendas mientras que el resto de la superficie

Se reserva para una terraza comunitaria con la colocacion de una piscina.

Planta Baja

La planta baja del edificio albergara aparcamientos y trasteros con el fin de

cumplir con la dotacion minima exigida por el PGOU. Junto a los aparcamientos (8)

y trasteros (4), conviven en planta baja los espacios de acceso al conjunto residencial,

asi como distintos cuartos de instalaciones (incluido el cuarto destinado al centro de

13



transformacion). Ademas, habrd un local destinado a uso comunitario (Local de

comunidad).

Se han previsto dos accesos peatonales al conjunto residencial. Los accesos
sur y norte comunican directamente con las escaleras 1 y 2 respectivamente. En
acceso norte se ubica el portal 1 con la entrada al parking y en el acceso sur,

colindante con la Avenida de Carlos Il1, el portal 2.

Plantas Altas

Las plantas altas se destinan exclusivamente al uso residencial. Habra dos
escaleras de acceso a las viviendas designadas con los nimeros 1y 2.
Las viviendas a las que se tiene acceso desde cada una de las escaleras son las
siguientes:
e Escalera 1. 25 viviendas con programas de 2, 3 y 4 dormitorios.

e Escalera 2. 31 viviendas con programas de 2, 3 'y 4 dormitorios.

En la planta 7 solo habra 2 viviendas de 4 dormitorios, las escaleras de acceso
comunitario y dos bafios comunitarios, ademas de algunos cuartos técnicos. El resto

de la planta queda para terraza de uso comunitario con una piscina.

e Portal 1---Viviendas de 2 y 3 dormitorios (6 de 2 dormitorios, 18 de 3
dormitorios, atico 4 dormitorios)
e Portal 2---(6 de 2 dormitorios, 18 de 3 dormitorios 7 (6 + atico) de 4

dormitorios).

Planta de Cubierta

Corresponde con la cubierta del edificio situada sobre la planta 7. La
superficie de esta cubierta se destina a la ubicacidn de distintas instalaciones técnicas

y se accede a ella por la escalera del portal 1.

Plantas Bajo Rasante

14



Serén 2 plantas bajo rasante destinadas a aparcamientos (16 en planta 0, 22

en planta -1y 22 en planta -2) fundamentalmente.

Adicionalmente se disponen también los trasteros (4 en planta 0, 25 en planta
-1y 27 en planta -2) y distintos cuartos de instalaciones.

A estas plantas acceden los vehiculos por la puerta de aparcamiento situada en el
lindero norte en la planta baja y una vez dentro del edificio los vehiculos bajan a las
plantas -1y -2 por la rampa ubicada en dicha planta.

5. Electricidad. Datos de partida.

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro
de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el
normal funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras

instalaciones y servicios.

El suministro de energia estara a cargo de la compafia Endesa Distribucion
Eléctrica S.L.U. mediante un sistema trifasico a 400 V y 50 Hz.

6. Prevision de Cargas.

La prevision de cargas se realizara siguiendo la instruccion técnica

complementaria correspondiente, ITC-BT-10, aplicando los coeficientes de

simultaneidad especificados en lamismay los criterios referidos al tipo de instalacion

en la que estamos trabajando.
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Estos célculos estaran debidamente justificados en el Capitulo 11 de justificacion
de célculos y apoyados por el anexo correspondiente donde se incluiran las tablas de

calculo generadas.

Para la parte de prevision de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos se
seguira el criterio descrito en la ITC-BT-10 punto 5.2 y en la ITC-BT-52,

considerando un 10% de las plazas totales (6).

Para la carga correspondiente al conjunto de viviendas se ha utilizado la tabla 1
de la ITC-BT-10 que especifica el coeficiente de simultaneidad dependiendo del
nimero de viviendas que alimentan cada una de las Lineas Generales de
Alimentacidn proyectadas para nuestro edificio. Para las 22 viviendas de laLGA 1y
LGA 3 se ha utilizado 15°8, para las 3 viviendas de la LGA 3 se ha utilizado 3 y para
las 9 viviendas de la LGA 4 se ha utilizado 7’8.

8 Ve Coeficiente de
N® Viviendas (n) Simultaneidad

1 1

2 2

3 3

4 3,8

5 46

6 5.4

T 6,2

8 7

9 7.8

10 8,5

11 9.2

12 99

13 10,6

14 11,3

15 11.9

16 125

17 13,1

18 13,7

19 14,3

20 148

21 153

n=21 15,3+(n-21).0,5

Tabla 1. Coeficientes de simultaneidad
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También, se han utilizado los factores de correccion necesarios dependiendo del

tipo de receptor que tenemos. ITC-BT-09, 40, 47.

La prevision de carga total para el edificio, que quedara desglosada en la tabla

siguiente, ha sido de 555,29 kW.

Viviendas elec.elevada 9200 w

Uds

Potencia(W)

Uds

Potencia(\W)

Uds

Potencia(W)| Uds

Potencia(W)

22

145360

27600

22

145360 9

71760

Cuadro Servicios comunes

11852

11852

Cuado Urbanizacion

25577,25

Cuadro General Aparcamiento

93852

Cuadro de Reserva para vehiculos eléctricos
Se ha considerado un 10% de las plazas totales
de aparcamientos (6plazas) con una potencia
por plaza de 3680 W, lo que supone 22080 W
repartidos en dos portales (11040 W)

11040

11040

TOTAL
W)

SUMATORIO

145360

144344

145360

120229,25

555293,25

Portall

Portal2

TOTAL(KW)

555,29

Tabla 2. Resumen de la prevision de potencia del edificio

7. Lineas generales de alimentacion.

Nuestra instalacién constard de cuatro Lineas Generales de Alimentacion

enterradas finalizando cada una en su CGP correspondiente siguiendo las

especificaciones particulares de la compafiia distribuidora. El conductor serd de

cobre 0,6/1 kV.

Estas lineas estaran debidamente dimensionadas aplicando criterios especificos

de su instruccion técnica complementaria correspondiente, ITC-BT-14 y las

especificas para el calculo de los conductores. Ademas, los calculos estaran apoyados

dentro del capitulo y anexo correspondiente para ello.
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En la tabla 1.2 del punto anterior se puede observar la potencia prevista para cada

linea general con los puntos receptores a los que alimentan.

Siguiendo criterios descritos en la tabla A de la GUIA-BT-14 para sistema de
instalacion enterrado y la UNE-EN- 50086 tabla 9 de la GUIA-BT-21, se ha

seleccionado la seccidén y el conductor adecuado.

tipo de instalacion Seccion nominal del conductor (Cu), mm’
10| 16 | 28 | 35 | BO | 70 | 95 | 120| 180 | 185 | 240

tubos empotrados en pared de
obra ™

tubos en montaje superficial
canal protectora

conductos cerrados de obra de
fabrica

tubos enterrados™ 77| 100 | 128 | 152 | 184 | 224 | 268 | 304 | 340 | 384 | 440

Nota 1: Segun tabla 1 de la ITC-19, método B, columna 8, temperatura ambiente 40 °C,
Nota 2: ITC-BT 07 Aptdo. 3.1.2.1 y factor de correccton 0,8 segun aptdo. 3.1.3

60 | 80 | 106 | 137 | 159 | 202 | 245 | 284 | 338 | 386 | 455

Tabla 3. Tabla A GUIA-BT-14

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Namero de conductores

unipolares (mm?) [<g 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
B 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 5 75 75 g0
25 90 a0 a0 110 110
35 80 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
g5 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 =

Tabla 4. Tabla 9 GUIA -BT-21
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8. Cajas generales de proteccion (CGP).

Se instalaran cuatro C.G.P. (caja general de proteccion) segun la ITC-BT-13,

homologada por aelec y Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.

Cada una se situara proxima a la centralizacion de contadores, adosada a fachada
en un nicho en pared, que se cerrara con puerta metalica, con grado de proteccion IK
10, disponiendo de cerradura homologada por la compafiia distribuidora. La parte
inferior de la puerta de cada CGP se encontrard a un minimo de 30 cm del suelo y
cumplird con lo especificado en la UNE-EN 50102, conteniendo tres cartuchos

fusibles A.P.R. del calibre calculado.
La caja serd de material auto extinguible, homologada por aelec y Endesa
Distribucion Eléctrica S.L.U., llevard como neutro una pieza metalica y un punto

accesible para la toma de tierra.

Desde el cuadro de baja tension del centro de transformacion se realizara la

conexion por Endesa Distribucién Eléctrica S.L.U.
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lustracion 4. CGP 250A tipo Endesa

9. Derivacion Individual.

Siguiendo lo descrito en la ITC-BT-15, la Derivacion Individual es la parte de la
instalacion que, partiendo de la Linea General de Alimentacion, aporta energia a una
instalacion de usuario. Esta, se iniciara en el embarrado general y comprendera los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida, los dispositivos de mando y proteccion

y los conductores especificados en dicha Instruccion.

Los tubos y canales, asi como su instalacion, cumplirdn los descrito en la ITC-

BT-21 con las excepciones contempladas en ella.

El conductor utilizado sera de cobre de aislamiento 750V tipo ES07Z1-K(AS).

El célculo de las diferentes derivaciones individuales de este proyecto estara
justificado en el Capitulo y anexo dedicado a ello.

10. Cuadros.
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El edificio albergaré los siguientes cuadros:

e Cuadro general de servicios comunes portal tipo

Situados en la planta baja de cada portal conectados a la centralizacién
de contadores culminante de la LGA2 y LGA4, en él estaran protegidos

los diferentes circuitos que componen los servicios comunes del edificio.

e Cuadro general aparcamiento

Situado en la planta baja del portal 1 conectado a la centralizacién de
contadores culminante de la LGAZ2, en él estaran protegidos los diferentes

circuitos que componen los servicios del aparcamiento.

e Cuadro parcial RITI tipo

Situado en la planta baja del portal 1 conectado al cuadro general de
la urbanizacion, en él estaran protegidos los diferentes circuitos que

componen las instalaciones de telecomunicaciones inferiores.

e Cuadro parcial RITS tipo

Situado en la planta séptima del portal 1 conectado al cuadro general
de la urbanizacion, en él estaran protegidos los diferentes circuitos que

componen las instalaciones de telecomunicaciones superiores.

e Cuadro Urbanizacién

Situado en la planta baja del portal 2 conectado a la centralizacién de
contadores culminante de la LGA4, en él estaran protegidos los diferentes
circuitos generales de la urbanizacion que se especificaran en su tabla

correspondiente.
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Cuadro parcial Piscina

Situado en la planta séptima del portal 1 conectado al cuadro general
de la urbanizacion, en él estardn protegidos los diferentes circuitos de la

piscina.

Cuadro parcial solar

Situado en la planta cubierta del portal 1 conectado al cuadro general
de la urbanizacidn, en él estaran protegidos los diferentes circuitos que
componen la pequefa instalacién solar para una contribuciéon minima

exigida (CTE HE 4) de agua caliente sanitaria.

Cuadro parcial Club Social

Situado en la planta baja del portal 2 conectado al cuadro general de
la urbanizacion, en él estardn protegidos los diferentes circuitos que

componen el recinto reservado para usos varios del edificio.

Cuadro privado tipo 1

Estard ubicado en las viviendas de dos y tres dormitorios y en él

estaran protegidos los diferentes circuitos.

Cuadro privado tipo 2

Estara ubicado en las viviendas de cuatro dormitorios y en él estaran

protegidos los diferentes circuitos.

Cuadro privado tipo 3
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Estara ubicado en los aticos y en él estaran protegidos los diferentes

circuitos.

El célculo de las diferentes secciones y protecciones para cada cuadro estara
justificado en el Capitulo y anexo dedicado a ello. Ademas, en el capitulo de planos
estard el esquema unifilar de cada uno y uno general con su emplazamiento dentro

del edificio.

11. Conductores y sistemas de instalacion empleados.

e ES07Z1-K (AS) unip. en vacios de construccion bajo tubo flexible.
Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Conductores aislados en
conductos en vacios de construccién. 1,5 De <=V < 20 De.

CARACTERISTICAS

Identificador: ES07Z1-K (AS)/41-B2 (CPR minima Cca-slb,d1,al)
Disposicién:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicion al sol: No

Tipo de cable: unipolar

Material de aislamiento: Z1 (Compuesto termoplastico a base de
poliolefina)

Tension de aislamiento: 450/750 V

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/(Q2-mm?)
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Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C1, col.5 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C3, col.5 Cu
Tabla de tamario de los tubos: 5, ITC-BT-21

e HO7V-R unip. empotrados bajo tubo flexible
Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Conductores aislados o

cables unipolares en conductos empotrados en una pared de mamposteria.

CARACTERISTICAS

Identificador: HO7V-R/59-B1 (CPR minima Cca-sl1b,d1,al)
Disposicion:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicién al sol: No

Tipo de cable: unipolar

Material de aislamiento: PVVC (Policloruro de vinilo)

Tension de aislamiento: 450/750

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/ (€2 -mm?)

Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C1, col.4 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C3, col.4 Cu
Tabla de tamafio de los tubos: 5, ITC-BT-21

e Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Cables unipolares o

multipolares sobre bandejas de cables no perforadas.

CARACTERISTICAS

Identificador: DZ1-K (AS)/30-C (CPR minima Cca-s1b,d1,al)
Disposicion:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicién al sol: No

Tipo de cable: multipolar
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Material de aislamiento: EPR (Etileno-propileno)

Tension de aislamiento: 0,6/1 kV

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/(Q -mm?)

Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C2, col.6 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C4, col.6 Cu
Tabla de tamafio de los tubos: 5, ITC-BT-21

e DZ1-K (AS) unip. en montaje superficial bajo tubo
Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Conductores aislados o
cable unipolar en conductos sobre pared de madera o0 de mamposteria, no
espaciados una distancia inferior a 0,3 veces el diametro del conductor.

CARACTERISTICAS

Identificador: DZ1-K (AS)/4-B1 (CPR minima Cca-slb,d1,al)
Disposicién:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicion al sol: No

Tipo de cable: unipolar

Material de aislamiento: EPR (Etileno-propileno)

Tension de aislamiento: 0,6/1 kV

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/ (2 -mm?)

Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C2, col.4 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C4, col.4 Cu
Tabla de tamafio de los tubos: 2, ITC-BT-21

e RZ1-K (AS) unip. en bandeja continua
Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Cables unipolares o

multipolares sobre bandejas de cables no perforadas.
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CARACTERISTICAS

Identificador: RZ1-K (AS)/30-C (CPR minima Cca-slb,d1,al)
Disposicion:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicion al sol: No

Tipo de cable: unipolar

Material de aislamiento: XLPE (Polietileno reticulado)

Tension de aislamiento: 0,6/1 kV

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/ (Q -mm?)

Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C2, col.6 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C4, col.6 Cu
Tabla de tamafio de los tubos: 2, ITC-BT-21

RZ1-K (AS+) unip. en montaje superficial bajo tubo

Tipo de instalacion (UNE 20460-5-523:2004): Conductores aislados o
cable unipolar en conductos sobre pared de madera o de mamposteria, no
espaciados una distancia inferior a 0,3 veces el diametro del conductor de

ella.

CARACTERISTICAS

Identificador: RZ1-K (AS+)/4-B1 (CPR minima Cca-slb,d1,al)
Disposicién:

Temperatura ambiente: 40 °C

Exposicion al sol: No

Tipo de cable: unipolar

Material de aislamiento: XLPE (Polietileno reticulado)

Tension de aislamiento: 0,6/1 kV

Material conductor: Cu

Conductividad, K: 56,00 m/ (2 -mm?)

Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: 52-C2, col.4 Cu
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Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: 52-C4, col.4 Cu
Tabla de tamafio de los tubos: 2, ITC-BT-2

12. Protecciones.

Siguiendo lo establecido ITC-BT-22, 23, 24 y en la guia de aplicacion, todos los
circuitos de nuestra instalacion deben estar adecuadamente protegidos con el fin de
preservar la propia instalacion y la salud de las personas que interactien con la
misma.

Principalmente, se utilizaran los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptores magnetotérmicos

Destinados a la proteccion del circuito al que estén destinados,
interrumpiendo el flujo eléctrico en dicho ramal cuando se alcanza la corriente a la

que esta predefinido su disparo.

El calibre del interruptor magnetotérmico se seleccionard dependiendo de la
intensidad nominal de carga, acotandolo entre esta y la intensidad maxima admisible
del cable.
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llustracion 5. Interruptor automatico magnetotérmico fabricante comin
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Otro aspecto importante a tener en cuenta es la curva de disparo, esta,
representa la relacion entre el multiplo de la corriente asignada y el tiempo de disparo.

La eleccidn de la curva de disparo depende del tipo de circuito y/o instalacion

(ue vayamos a proteger.
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lustracion 6. Gréfico de curvas de disparo

La curva B se utiliza principalmente para circuitos donde no se producen
transitorios o estos son despreciables. Cables de gran longitud, generadores, etc.
La curva C se emplea para circuitos de carga mixta y en instalaciones de uso
domestico.
La curva D se utiliza cuando si se esperan transitorios como puede esperarse en el

arranque de motores.

El calibre utilizado los dispositivos de proteccion de nuestra instalacion estara

justificado en el capitulo y anexo correspondiente.
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Interruptores diferenciales

Destinados a detectar las corrientes de fuga y/o intensidades diferenciales de
nuestros conductores activos a las masas por motivos, principalmente, de
aislamientos en mal estado de los mismos.

Estaran clasificados segun su sensibilidad o capacidad de actuar al detectar estas
corrientes. La norma UNE 20383 regulara tantos sus aspectos constructivos como de
actuacion.

Los tipos existentes de interruptores diferenciales en funcion del tipo de disparo seran
los siguientes:

Tipo AC: Dispara con corrientes alternas sinusoidales con independencia

de la velocidad de la fuga.

Tipo A: Dispara con corrientes alternas sinusoidales o continuas pulsantes.

Tipo F (Superinmunizado): Actua al igual que el tipo A, pero ignora las
frecuencias distintas a la asignada (50 Hz).

Tipo B: Actua al igual que el tipo F, pero también con corrientes continuas

con independencia de la velocidad de la fuga.

s

®, e’

lustracion 7. Interruptor diferencial fabricante comin
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13. Tomas de corriente.

Se instalaran, generalmente, tomas de corriente en montaje superficial y en el

interior de cajas destinadas para su emplazamiento.

Bases utilizadas en la vivienda para tomas de corriente

Hasta 16 A. Con Obturador Cocina-Horno, calefaccion
25/32A

C2a: Base bipolar
con contacto lateral
de tierra 10/16A
250V, uso general

, C3a: Base bipolar

G| con espiga de

contacto de tierra

o Q) 10/16A 250V, sies

necesario distinguir
entre fase/neutro

ESB 25-5a o : Base
bipolar con contacto
de tierra 25A 250V ,
para cocina-horno.

Cla: Base bipolar sin S brgo!ar
: con contacto de tierra
contacto de tierra 324 250V
\ 10/16A 250V

llustracion 8. Bases utilizadas en la vivienda para tomas de corriente

Las bases de enchufe dispondran de toma tierra como especifica la guia de
aplicacion de la ITC-BT-19, donde se recalca que las bases sin contacto a tierra no
se pueden montar en instalaciones nuevas.

Estas solo podrén instalarse para la reposicion de las existentes y siempre que la

reparacion no sea de gran importancia.

lustracion 9. Bases de enchufe prohibidas
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14. Instalacién de Puesta a tierra.

Se establecera con el objetivo principal de limitar la tension que con respecto a
tierra puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurando la
actuacion de las protecciones y eliminando o disminuyendo el riesgo que supone una

averia en los dispositivos utilizados.

Normativa aplicable

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RD 842/2002 de agosto de
2002 actualizado segin RD 560/2010, RD 1053/2014 y Reglamento Delegado
2016/364 (CPR). Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT-18y 23) y Guia

técnica de aplicacion del REBT.

Naturaleza del terreno

Segun el estudio geotécnico hemos podido llegar a la conclusién que nuestro
terreno esta constituido principalmente por margas y arcillas compactas. Siguiendo
lo descrito en las tablas 3y 4 de la ITC-BT 18, podemos adoptar una resistividad de
p= 150 Qm. Al no tener un clima extremo no se tendran en cuenta las posibles

variaciones de temperatura que puedan afectar al terreno.

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 202100
Humus 10a150
Turba himeda 5a 100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedente de 1.500 a 10.000
alteracion
Granito y gres muy alterado 100 a 600

Tabla 5. Valores de Resistividad
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Natural del t Valor medio de la resistividad
aturaleza del terreno Ohm.m

Terrenos cultivables vy fértiles,
terraplenes compactos y himedos 50

Terraplenes cultivables poco fértiles y
otros terraplenes 500

Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Tabla 6. Valores medios de Resistividad

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en su Instruccion ITC-
BT-18, ninguna masa debe adquirir tensiones de contacto superiores a 24,00 V en

local o emplazamiento conductor y 50,00 V en los demas casos.

Teniendo en cuenta que la corriente de defecto maxima previsible es de 300
A (Valor adoptado segln la NRZ 102 de Endesa.) la resistencia a tierra que tendra
que alcanzar el conjunto de electrodos tendra como maximo una resistencia de 80,00
Q.

También se tendran en cuenta las limitaciones de la Norma NTE 1973 "Puesta
a tierra" segun la cual la resistencia del electrodo de puesta a tierra de no debe ser
superior a 15,00 Q para edificios con instalacion de pararrayos, o bien 37,00 Q en

edificios sin pararrayos.

Como limitacién del valor de puesta a tierra ademas de lo dicho anteriormente
hay que tener en cuenta lo marcado por el reglamento de infraestructuras de

telecomunicaciones que indica un valor méaximo de 10 Q.

Electrodos
El electrodo de tierra estara constituido por los siguientes elementos:

e Malla de conductores enterrados horizontalmente formada por cable
enterrado bajo la losa del nivel N-1 de 35,00 mm? de seccion. La red de
electrodos se colocara debajo de la cimentacion del edificio, de forma que
quede protegida la unién electrodo-terreno de las variaciones climatolégicas,

de humedad y de posibles agresiones de maquinaria. Los conductores
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enterrados tendrén una seccion de 35 mm?2y seran de cobre macizo desnudo.

Se colocaran por el perimetro del edificio.

e Una pica enterrada bajo la losa de nivel N-1 de 2,00 m de longitud y 14 mm
de didmetro. Esta pica se unira al conductor enterrado por soldadura
aluminotérmica. El sistema de colocacion serd enterrado verticalmente
manteniendo su parte superior a la profundidad indicada. Se procedera a
compactar el terreno para que se produzca un buen contacto pica-terreno, ya
que la vibracion de la maquina de penetracion podria dejar una separacion

entre ambos y aumentar el valor de la resistencia a tierra.

e La armadura de los pilares del edificio se unird a la malla subterranea

mediante soldadura aluminotérmica.
No se utilizaran como electrodos:

e Conducciones de gas
e Depositos en general
e Circuitos de agua caliente

e Conducciones de material inflamable

Linea de enlace con tierra

Es la parte de la instalacion que une el conjunto de electrodos con el punto de

puesta a tierra. Seran conductores de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccion.

Punto de puesta a tierra

Es el punto de conexion situado fuera del terreno y sirve de unién entre la
linea de enlace con tierra y la linea principal de tierra, es decir, es el punto de unién

entre la toma de tierra propiamente dicha y la puesta a tierra del edificio.
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Estara constituido por un puente seccionador que permita la conexion y
desconexién de la toma de tierra, para poder independizar el circuito de tierra del

edificio, y poder hacer mediciones de la resistencia de puesta a tierra periodicamente.

En uno de los extremos del punto de puesta a tierra se soldara la linea de
enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La soldadura seré

aluminotérmica.
Se considera que hay dos lineas principales de tierra:

e 1 linea principal para los conductores de proteccion. Esta linea ira unida al
embarrado de tierra del Cuadro General de Baja Tension del Edificio, y de
aqui saldra el conductor de cobre, debidamente protegido, hasta conectarse
con el circuito de tierra general proyectado. Desde aqui parte también las
lineas de tierra de cada una de las viviendas.

e 1 linea principal de seccion 16 mm2 o superior de cobre para guias de los
ascensores, instalaciones de fontaneria, y en general todo elemento metalico

importante.

Los conductores de proteccidn seran de cobre y su funcion es unir eléctricamente
las masas de la instalacion y de los aparatos eléctricos, con las derivaciones de la
linea principal de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos

indirectos.
Las conexiones de los conductores de proteccidn se haran mediante piezas de
conexion de aprieto con rosca, que seran de acero inoxidable, y con un sistema que

evite el desaprieto, o bien mediante soldadura.

Los conductores de la puesta a tierra han de tener un contacto eléctrico perfecto,

tanto en las partes metalicas que se deseen poner a tierra como en los electrodos.

No se interrumpirdn los circuitos a tierra con seccionadores, fusibles,

interruptores manuales o automaticos etc.
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15. Grupo Electrdgeno.

Situado en la planta O del portal 1 en el cuarto destinado para su emplazamiento, se
encargara del suministro de emergencia en casos en los que un corte de suministro
se extienda en el tiempo.

Sera del fabricante KAISER de 30 kVA de potencia aparente y con una potencia
maxima de utilizacion de 30,1 kW, suficiente para alimentar los circuitos de
impulsion, extraccion y bombas detallados en el unifilar del cuadro de
aparcamientos. EI combustible sera diésel y su refrigeracion sera por agua mediante

radiador y arranque eléctrico de 24V.

Modelo TG30Tins
Revoluciones/Frecuencia 1500 rpm/50 Hz
Maxima potencia 30,1 Kw
Nivel Sonoro * 70 dBA

Potencia 30 Kva

Tabla 7. Caracteristicas del grupo Electrogeno

lustracion 10. Grupo Electrogeno
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16. Centro de Transformacion.

16.1 Introduccion.

El centro de transformacion proyectado tendré una potencia de 630 kVA, elegido
después del célculo de prevision de carga y estara refrigerado en aceite. Estara
situado en el edificio en la planta 0 y tendra acceso directo desde el exterior de la

fachada.

Siguiendo lo reglamentado, al conectar en él mas de un abonado, 56 viviendas
mas los diferentes servicios del edificio, el CT no sera privado, sera de compafiia y
por consiguiente no llevard medida en Alta Tension.

El CT tendra que disponer de un proyecto de ejecucion presentado a
ENDESA vy validado por la misma.

Se tendré que seguir lo estipulado en el capitulo IV de las Normas Particulares
de la compafiia, atn en vigor, ya que debido a su condicion la NRZ 102 no seria de
aplicacion.

Para su disefio se seguiran las siguientes directrices obligatorias:

e Al ser interior, la puerta de acceso tendra que estar situada en la fachada
colindante a la via publica.

e Setendra que proveer, al local destinado a su emplazamiento, de la tabiqueria
suficiente para una correcta separacion entre el trafo y los demas

componentes de la instalacion.
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e En caso de tener que realizar alguna ampliacién, modificacion o
mantenimiento, tendrd que haber el espacio suficiente para que se pueda

proceder sin comprometer a los demas componentes de la instalacion.

230 cm
- >
A
2 zona de servidumbre o
= L
= =
p= | =
= = . =
= > Transformador 2
y @ MT/BT 7z
- al [
= )
o o3
= | =
: :
) zona de servidumbre
v

lustracion 11. Disposiciones minimas del Transformador

e EI CT debe disponer de un sistema activo de proteccion contra incendios.

16.2 Celdas de media tension.

Debera disponer de celdas de proteccion, equipadas con interruptor y fusibles
para la proteccién del transformador.

Celdas de entrega de energia, compuestas por un par de celdas encargadas de
recibir las lineas de la red publica equipadas cada una de ellas por un interruptor de
carga y un seccionador de puesta a tierra.

Cada una de las celdas debera disponer de un testigo para indicar el paso de
corriente.
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(=08 (=8 CuP=F

Interruptor Seccionador

Interruptor Seccionador
\H\J’ \'l- \é con Fusible

Seccionador de | I
Puesta a Tierra ||: Indicador Luminoso
\ | de Tension
| d__ﬂ____________ﬁ
RCHEC [ HHC [t HEC

Conector de los
Cables en MT '!/ \.,/ \TJ

i mil

CT de Compainia

CML = Celda Modular de Linea
CMP-F = Celda Modular de Proteccion con Fusible
Para Proteger el Transformador

lHustracion 12. Esquema basico CT compafiia

110 cm

zona de

servidumbre

lustracion 13. Disposiciones minimas Celdas MT
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16.3. Cuadro de Baja Tension.
El centro de transformacion debera estar provisto de un cuadro de baja tension
que se encargara de acoger el circuito inicial de baja tension proveniente del

transformador y distribuirlo en los diferentes circuitos individuales proyectados.

100 cm

zona de
servidumbre

cuadro BT

llustracion 14. Disposiciones minimas del Cuadro BT

16.4 Partes principales de un transformador.

Las partes principales del transformador seran las siguientes:

e Cuba: Sera el deposito encargado de albergar el liquido refrigerante, en
nuestro caso aceite, donde estaran sumergidas las bobinas y el ndcleo del
transformador.

e Radiadores: Se situardn en los laterales y por ellos circulara el liquido
refrigerante, aceite.

e Pasatapas: Se encargard de conexionar las bobinas del trafo con la red de
media tension.

¢ Indicador de nivel de aceite.

e Termostato.

e Desecador: Su cometido sera secar el aire entrante a consecuencia de una
caida del nivel de refrigerante.

e Grifo de llenado.

e Deposito de expansion: Actlia como camara de expansion.

e Placa caracteristica: Especifica las caracteristicas del transformador.
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Indicador de nivel.

Depésito de expansion.
Pasa-tapas de entrada.
Pasa-tapas de salida.
Mando conmutador.

Grifo de llenado.

Radiadores de refrigeracion.
Placa de caracteristicas.
Cuba.

OCONOSSOA W=

lustracion 15. Elementos de un Transformador sumergido en aceite

16.5 Disyuntor.

Tendra un calibre adecuado a la potencia del transformador con el poder de
corte necesario para cubrir las corrientes de cortocircuito y con dispositivo que
permita la desconexién manual. Podré estar emplazado en el cuadro.

16.6 Puesta a tierra.

Siguiendo lo descrito por Endesa, nuestro centro de transformacién debera
disponer de puesta a tierra para limitar las tensiones de defecto que puedan producirse
en él.

La instalacion de puesta tierra dispondra, normalmente, de dos circuitos
independientes: el que corresponde a la tierra general y el de neutro. Se proyectaran
para gque en caso de algun defecto puntual a tierra no exista una diferencia de

potencial entre tierra y neutro superior a 1000 V.

A la puesta tierra deberan estar conectadas todas las masas de media y baja
tensién como pueden ser las envolturas y pantallas metalicas de los cables, la cuba
del trafo, la envolvente metélica de las celdas de distribucion secundarias y cuadros
de baja tension y los detectores de tension y bornas de tierra, bornas de puesta a tierra
de los trafos de intensidad de baja tension, pantallas de proteccién, mallazo

equipotencial y tapas y marco metalico de los canales de cables.
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Las puertas y las rejillas de ventilacion se dispondrén de tal manera que no

estén en contacto con la red de tierra general del centro.

El neutro de baja tension del trafo y la barra general de neutro del cuadro de

baja tension estaran conectadas al circuito de puesta a tierra.

La instalacion de puesta a tierra estard compuesta por los siguientes

elementos:

Electrodos de puesta a tierra: podrén estar compuestos por una combinacion
de picas de acero recubiertas de cobre de dos metros de longitud y catorce
milimetros de didmetro y conductores enterrados de manera horizontal.

Las picas no podrén estar hincadas a una profundidad inferior a cincuenta
centimetros.

Los electrodos horizontales estaran enterrados a una profundidad igual al
extremo superior de las picas.

Lineas de puesta a tierra: deberdn estar formadas por conductores de cobre
desnudo con una seccion minima de cincuenta milimetros cuadrados o con
conductores de aluminio, aislado, de noventa y cinco centimetros cuadrados.
La linea de puesta a tierra del neutro debera tener un nivel de aislamiento en
todo su recorrido de 0,6/1 kV y, segun normativa de la compafiia, de 10 kV
eficaces en ensayos de un minuto a frecuencia industrial y de 20 kV a impulso
tipo rayo 1,2/50.

En el Capitulo de justificacion de calculos se explicara el procedimiento seguido para

calcular la puesta a tierra de nuestro centro de transformacion.
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CAPITULO I1: JUSTIFICACION DE CALCULOS.
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1. Prevision de Cargas.

Para la prevision de carga se realiza siguiendo lo descrito en la ITC-BT-10 del

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Como se especifico en lo descrito en el capitulo primero de este proyecto, para la
carga correspondiente al conjunto de viviendas se ha utilizado la tabla 1 de dicha
instruccion técnica, en ella se establecen los coeficientes de simultaneidad segun el
namero de viviendas.

Nuestro edificio dispondra de 56 viviendas, luego tendremos que movernos en la

tabla a la fila correspondiente para n>21 y aplicar la ecuacion correspondiente.

coef =153+ (n—21)=0,5 @)

Para 22 viviendas tendriamos un coeficiente de 15,8 y para las demas

agrupaciones bastaria con mirar el valor correspondiente en la tabla.

En lo referido a la previsién de infraestructura para recarga de vehiculos

eléctricos se seguira lo descrito en el punto 5.2 de la citada instruccion y se

complementara con la ITC-BT-52.

Para la potencia prevista en los diferentes receptores de nuestra instalacion se

utilizaran los factores descritos en las instrucciones 9, 40 y 47.
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2. Intensidad maxima prevista.

Esta intensidad se determinara en funcion de la potencia prevista y la tension de
alimentacion de nuestro sistema. Utilizaremos las ecuaciones siguientes dependiendo

del tipo de distribucidn que tengamos.

e Distribucién Monofasica:

. P @
" U =*Cosg

I= Intensidad méaxima prevista (A)
P= Potencia activa maxima prevista (W)
U= Tensidn entre fase neutro (V)

Cos o= Factor de potencia.

e Distribucién Trifasica:

P @)
V3 * U * Cosg

I= Intensidad méaxima prevista (A)
P= Potencia activa maxima prevista (W)
U= Tension entre fases (V)

Cos o= Factor de potencia.
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3. Caélculo de secciones.

Para el calculo de secciones se han utilizado diferentes criterios teniendo en
cuenta, ademas, los minimos indicados en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y los dispuestos en los Normas Tecnicas Particulares de la Compafiia

Distribuidora.

3.1 Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

Este criterio se utiliza para el célculo de seccion expuesto en la norma UNE
20460 y especifica que la intensidad maxima que debe circular por un conductor para

que este no sufra ningn dafo, viene sefialada en las tablas 52-C de la presente norma.

Para el célculo, habra que dividir la intensidad calculada entre los diferentes
factores de correccion y buscar en las tablas la seccion correspondiente a dicho valor.
La determinacion de la intensidad maxima admisible se realiza buscando n la misma
tabla la intensidad para la seccion adoptada en el paso anterior y se multiplica por el

producto de los factores de correccion.

I, <1 Q)

Ib= Intensidad maxima prevista (A)

Iz= Intensidad maxima admisible del conductor (A)
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3.2 Criterio de la caida de tension.

Este criterio se utiliza para calcular la seccibn minima de nuestro conductor
respetando los limites de caida de tension descritos en la ITC-BT-19 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

C.T. DE
COMPARIA CPM
@_ ACOMETIDA |—— DI
P 1,9% alg 3%A Yy 5%F )
N 3%V
llustracion 16. Caida de Tension, esquema para un Unico usuario
C.T.DE
COMPANIA cC
CGP
ACOMETIDA | —— | LGA |—— DI
(D) s ) o
. 05% P 1% ole %Ay 5%F
X N 3%V

lustracion 17. Caida de Tension, esquema para una Unica centralizacion de contadores

C.T DE
COMPARIA - cc
ACOMETIDA | —— LGA — DI
|__| (| |
) 1% L 05% |, 3%AyS5%F
Y >

3%V

llustracion 18. Caida de tension, esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores
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Utilizaremos este método con el fin de no sobrepasar las caidas de tension estipuladas
en cada tramo y utilizaremos las siguientes ecuaciones dependiendo del tipo de
distribucion que tengamos.

e Distribucién monofésica.

_Z*P*L (5)
T KxexUn

S= Seccion del conductor (mm?)

P= Potencia activa maxima prevista (W)
L= Longitud del tramo.

K= Conductividad (m/(Qmm?))

e= Caida de Tension (V)

Un= Tension entre fase y neutro (V)

e Distribucién Trifésica.

_ PxL ©
T KxexUn

S= Seccion del conductor (mm?)

P= Potencia activa maxima prevista (W)
L= Longitud del tramo.

K= Conductividad (m/(Qmm?))

e= Caida de Tension (V)

Un= Tension entre fases (V)
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3.3 Intensidad de Cortocircuito.

Calcular la intensidad de cortocircuito nos permite seleccionar de forma
adecuada las protecciones de nuestra instalacion. Necesitaremos conocer dos
intensidades de cortocircuito, madximay minima para realizar esta seleccion de forma

adecuada

La Iccmax nos permite determinar el poder de corte adecuado para nuestros
interruptores automaticos y la Iccmin permite seleccionar la curva de disparo mas
adecuada.

Se necesitara calcular estas intensidades en todos los puntos criticos de la
instalacion y el método escogido para ello seré el de las impedancias. Sumaremos las
impedancias y reactancias aguas arriba del punto de estudio y aplicaremos las

siguientes ecuaciones.

e Defecto trifasico:

I c+*Un Q)
cc \/§ % ZCC
e Defecto bifasico.
[ = cxUn (8)
cc — 2 % ZCC
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e Defecto Monofésico.

_ c*Un )
V3 x (Zec +Z1y)

ICC

Donde:

5 5 (10)
Zcc = \/(Rcc + Xee®)
Rcc = Rrea + Re + R, (D
Xcc = Xrea + Xe + X, (12)

C= Coeficiente de tensién (0,95 para minimo y 1,05 para maximo)

R,cq, Rt R, v Ry y= Resistencia de red, del transformador, del conductor de fase y

del conductor de neutro. (m<Q)

X,ea» Xt X, v X, = Reactancia de red, del transformador, del conductor de fase y del

conductor de neutro. (mQ)
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Impedancia de la red de alimentacién.

La impedancia de la red de alimentacion en el lado de baja tension del
transformador conocidas, la tension de servicio de la red, el coeficiente de valor 1,10
por estar la tensién comprendida entre 1 kV y 35 kV, la potencia de cortocircuito de

lared y la relacion de transformacién, se calcularé con la ecuacion siguiente.

, c* U2 (13)
red Sccrea * Te*

Zreq= Modulo de la impedancia de red. ()

c= Coeficiente de valor 1,10 por estar la tension comprendida entre 1 kV y 35 kV.
U= Tension de servicio de la red (V)

r.= Relacidn de transformacion.

Sccreq= Potencia de cortocircuito de la red (VA).

*Unidades dispuestas de la forma en la que he realizado el calculo para facilitar la
expresion de resultados. Normalmente, en el calculo de cortocircuito, las

impedancias se expresan en mQ porgue los valores en Q son muy pequefios.

El valor de la reactancia de red X,., Yy la resistencia de red R,.4 Se puede

aproximar, a falta de datos, con las siguientes expresiones

Xrea = 0,995 % Zpoq 5 Rreq = 0,1 % Xieq (14)
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Impedancia del transformador

La impedancia del transformador se calcula a partir de los datos

caracteristicos de nuestro transformador.

Para nuestro calculo se han utilizado las siguientes ecuaciones:

U * U22 (15)
Zy = ———
St
Z.= Modulo de la impedancia del transformador (Q2)
u= Dato proporcionado por la tabla del fabricante, 4% en nuestro caso.
U,= Tension en el secundario (V)
S¢= Potencia nominal del transformador (VA)

Considerando, por falta de datos, las pérdidas en el entrehierro despreciables,

aproximamos el valor de X,=Z,. y por consiguiente R,=0.

*Unidades dispuestas de la forma en la que he realizado el calculo para facilitar la
expresion de resultados. Normalmente, en el calculo de cortocircuito, las

impedancias se expresan en mQ porgue los valores en Q son muy pequefos.
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4. Célculo de protecciones.

Proteccion de lineas contra sobrecargas.

La instalacion debe tener dispositivos para la proteccion contra sobrecargas
en los conductores de los diferentes circuitos y deberan cumplir lo descrito en la Guia
ITC-BT-22.

El dispositivo encargado de la proteccién contra sobrecargas debe cumplir las

condiciones que se exponen a continuacion:

I,<I,<I, (16)

I, < 1,451, (7)

Ib= Intensidad segun prevision de carga (A)
Iz= Intensidad admisible segin el método de instalacion (A)
In= Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (A)

I2= Intensidad que asegura la actuacion del dispositivo de proteccion (A)

Proteccidn contra cortocircuito

El dispositivo encargado de esta tarea debera cumplir las siguientes condiciones:

La raiz del tiempo de corte en segundos sera igual a la constante de
aislamiento del material multiplicado por la seccion y dividido todo por la corriente

de cortocircuito efectiva.

(18)

S
\/E=k*1—

cc
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La corriente de corriente de cortocircuito minima debera ser mayor que la

corriente minima capaz de asegurar el disparo de la proteccion.

ICCmin > Im (19)
Para la eleccidon de la curva de disparo se aplica lo siguiente:
Ly =@ab)*Ih__curvas (20)
Ly =(5al10)*L___cpvac (21)
Ly = (10a 20) * Iy__Lcurvap (22)

Para finalizar, sefialar que en las instalaciones de uso doméstico o analogo, la curva
mas utilizada es la “C” ya que la curva B se emplea en circuitos de grandes longitudes
en los que no se producen transitorios o son despreciables y que la curva C esta

indicada cuando si que se prevén transitorios, por ejemplo, en el arranque de motores.
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5. Célculos Eléctricos del Centro de Transformacién.

5.1 Intensidades.

Los valores de Intensidad se han calculado con las siguientes ecuaciones:

S (23)
V3 * Uprimario

I primario =

S (24)
V3 * Usecundario

Lsecundario =

Iprimario= Intensidad del primario(A)
Isecundario= Intensidad del secundario(A)
S= Potencia del Transformador (kVA)
Uprimario= Tension en el primario (V)

Usecundario= Tensién en el secundario (V)
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5.2 Intensidades de cortocircuito.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito se han utilizado las siguientes

ecuaciones:

L Un (25)
“ ‘/_ * (Zred + Zt)
, U,> (26)
red SCCred
u* Uy,? (@7)
Zt = S
n

Z:= Mddulo de la impedancia del transformador (Q2)
u= Dato proporcionado por la tabla del fabricante, 4% en nuestro caso.
U, = Tension del lado a calcular(V)

S;= Potencia nominal del transformador (VA)
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5.3 Puesta a tierra.

El calculo de puesta a tierra se ha realizado tomando un valor de resistividad del

terreno de 150 Qm, como ya se definid en la memoria descriptiva.
5.3.1 Impedancia del neutro e Intensidad de defecto maxima.

Se ha calculado partiendo de los datos proporcionados por la compafiia
distribuidora. Se considera que el tiempo maximo para la eliminacién del defecto es
de 1 segundo, luego K=78,5y n=0,18, valores adoptados segin eIRAT-13.

Por otro lado, los valores de impedancia de la puesta a tierra del neutro han
sido tomados de lo dispuesto en las especificaciones de la compafiia distribuidora

Rn=40 Q;

Xn=0 Q;

Zeqn=40 Q;

Sabiendo que:

/ 2 2 (28)
Zeqn= (Rn” + X%)

Un (29)
Idefectoméxima = m
n

Podemos saber la intensidad de defecto maxima que se producira en el caso
figurado en que la resistencia de puesta a tierra de nuestro Centro de transformacion
tenga un valor nulo. Esta intensidad, al calcularla, se mayorara al valor mas proximo
adoptado por la compafiia distribuidora, en nuestro caso a 500 A ya que el valor mas

proximo por arriba a nuestra intensidad calculada. Todo esto, quedard debidamente
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justificado en el Anexo 1, donde se mostraran las tablas de célculo creadas para tal

fin.

5.3.2 Tierra de Proteccion.

En este sistema quedaran conectadas todas las partes metalicas de nuestra

instalacion que, normalmente, no estén en tension.

Para el célculo de latierra de proteccion, se ha utilizado el anexo 2 de UNESA
para el calculo de instalaciones de puesta a tierra en centros de transformacion,
ajustando lo descrito en el mismo a las caracteristicas de nuestro Centro de

Transformacion.

Anexo 2 UNESA----Cddigo 60-35/5/82 (Ficha A2-21)
Malla de 6x3,5 con 8 picas, 4 en los vertices y una en la mitad de cada lado del
rectangulo, conductor de cobre desnudo de 5 mm?, diametro de las picas de 14 mm,
longitud de las picas 2 m y profundidad 0,5 m.

Los valores de Kr, Kp y Kc que se han tomado quedaran recogidos en el
Anexo 1 junto a los demas célculos de Tierra de Proteccion, aunque se presentaran a

continuacion las ecuaciones utilizadas.

Rt = Kr % p (30)
Un (31)
Idefecto =
\/§*\/(Rn + R + X2

Udefecto = Idefecto * Ry (32)
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El valor que no ha dado de tension de defecto, recogido en el Anexo 1, indica el valor
méaximo de la tension de defecto por lo que el aislamiento deberé ser mayor a dicho

valor. En nuestro caso adoptaremos el valor de 4000 V.

5.3.3 Tierra de Servicio.

En este sistema quedara conectado el neutro de nuestro Transformador.

Para el célculo de la tierra de servicio, de igual forma que para la Tierra de
Proteccidn, se ha utilizado el anexo 2 de UNESA para el calculo de instalaciones de
puesta a tierra en centros de transformacion, ajustando lo descrito en el mismo a las
caracteristicas de nuestro Centro de Transformacion. Ademas, se han utilizado las
normas de la compafiia que especifican que para este sistema se deben colocar las
picas en hilera.

Anexo 2 UNESA----Cadigo 5/62 (Ficha A2-32)
6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal, 3m de separacion, 2m
de longitud de pica, conductor de cobre desnudo 5 mm?, didametro de las picas de

14mm, longitud de las picas 2m, profundidad 0,5 m.

Los valores de Kr y Kp que se han tomado quedaran recogidos en el Anexo 1
junto a los demas célculos de Tierra de Servicio. La ecuacion para calcular la

resistencia de tierra de Servicio es igual que la ecuacion (30)

Seguln lo especificado por la compafiia, al habernos salido una resistencia

menor a 34 Q nos indica que el resultado es correcto.
5.3.4 Tension de Paso en el Acceso.

Al tener nuestro Centro de Transformacion una armadura equipotencial que
se conecta al propio sistema de Tierra de Proteccidn, solo sera necesario el calculo

de la tension de paso en el acceso al mismo ya que la tensidn de paso en el interior

sera practicamente nula.
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Para su célculo se utilizara la ecuacién (32). El valor ser& el mismo que la
tension de defecto calculada en ese apartado por estar conectado el electrodo de tierra

a la malla equipotencial.

En el Anexo 1 se presentaran los calculos y resultados obtenidos.
5.3.5 Tension de Paso en el Exterior.

Esté proyectado que las puestas y rejillas que puedan dar al exterior no podran
tener contacto alguno con las masas conductoras lo que hara innecesario el calculo
de tensiones de contacto en el exterior ya que estas seran despreciables.

La tension de paso en el exterior si que habra que calcularla y dependeré de

las caracteristicas del electrodo que se utilice junto a la resistividad del terreno. Se

utilizara la ecuacion siguiente.
Up = Idefecto * Kp * p (33)
Los valores quedaran reflejados en la tabla de calculo del Anexo 1 junto a los
demaés calculos.
5.3.6 Distancia de Separacion entre los electrodos.
Para garantizar que el sistema de puesta a tierra no llegue a alcanzar tensiones
demasiado elevadas, se ha calculado la distancia minima de separacion entre los

diferentes electros del sistema de Puesta a Tierra de Proteccion y el de Servicio. Los

calculos quedaran reflejados en el Anexo 1y la ecuacion utilizada sera la siguiente.
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Idefecto *p (34)
Prminima = 3000+

Como se podré ver en el Anexo 1, esta distancia tendra un valor de 6,47 metros que

se mayorara a 10 metros.

5.3.7 Tensidon Maxima de contacto.

Segln el RAT esta tendré un valor de:

K (35)

Umaxima de contacto = m

Valores de K, ty n especificados en el apartado (5.3.1) de este capitulo.

Para el calculo de los valores maximos admisibles de la tension de paso en al acceso

y en el exterior, se emplearan las siguientes ecuaciones:

10 * K N (3 * pterreno + 3 * pHormigén) (36)

U =
pmaxacc o 1000
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0*K 14 6x*p @7
k
( 1000)

Upmaxext =

Los resultados quedarén reflejados en el Anexo 1 junto a los célculos
correspondientes. Podemos observar que, tanto para el acceso como para el exterior,
los valores calculados anteriormente son menores a los maximos que se permiten,
luego seria correcto el céalculo.
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ANEXO I: TABLAS DE CALCULO.
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1. Prevision de Carga.

LGAL Portal 1.1 400 145360 40 246,83 340 150 180 1,73 0,43 250
LGA2 Portal 1.2 400 144344 40 245,11 340 150 180 1,72 0,43 250
LGA3 Portal 2.1 400 145360 14 246,83 304 120 160 0,76 0,19 250
LGA4 Portal 2.2 400 120229,25 14 204,16 304 120 160 0,63 0,16 250
Sumatorios 555,29325 kW
Tabla 8. Prevision de Carga
Uds Potencia(W) Uds Potencia(W)| Uds |Potencia(W)| Uds [Potencia(\W)
Viviendas elec.elevada 9200 w 22 145360 8 27600 22 145360 9 71760
Cuadro Servicios comunes 11852 11852
Cuado Urbanizacién 25577,25
Cuadro General Aparcamiento 93852
Cuadro de Reserva para vehiculos eléctricos
Se ha considerado un 10% de las plazas totales
de aparcamientos (6plazas) con una potencia 11040 11040 TOTAL
por plaza de 3680 W, lo que supone 22080 W (W)
repartidos en dos portales (11040 W)
SUMATORIO 145360 144344 145360 120229,25 | 555293,25
TOTAL(KW)
Portall Portal2 555,29
Tabla 9. Prevision de Carga
2. Cuadro General de Servicios Comunes.
AC1 230 [ Alumbrado Portal 120 216 10 0,94 15 0,22 0,10 16 2x10
AC2 230 |Alumbrado Escaleras 600 1080 30 4,70 25 2,01 0,87 20 2x16
AC3 230 | Alumbrado Plantas 1200 2160 40 9,39 6 2,24 0,97 25 2x25
AC4 230 | Alumbrado Plantas 640 1152 20 501 25 1,43 0,62 20 2x16
Alumbrado Cuartos
(e 230 de Instalaciones 80 144 10 0,63 15 0,15 0,06 16 240
EC1 230 | Emergencias Portal 40 40 10 0,17 15 0,04 0,02 16 2x10
Emergencias
ez 230 Escaleras 300 300 % 1,30 15 0,93 0,41 16 2x10
EC3 230 [ Emergencias Plantas 120 120 30 0,52 15 0,37 0,16 16 2x10
Emergencias
EC4 230 Cuartos 40 40 10 15 16
de Instalaciones 0,17 0,04 0,02 2x10
FC1 230 | Portero Electrénico 200 200 20 0,87 15 0,41 0,18 16 2x10
Tomas cuartos
FC2 230 Instalaciones 1200 1200 s 522 15 1,86 0,81 16 2x10
FC3 400 Ascensor 4000 5200 40 8,83 25 3,71 0,93 20 4x16
DI desde
DI-CGSCM | 400 centralizacion 8540 11852 5 20,13 6 0,44 0,11 25 4x32
de Contadores.

Tabla 10. Cuadro General de Servicios Comunes




3. Cuadro General Aparcamiento.

de Contadores Portal 1.

APK1 230 Alumbrado permanente Planta 0. 120 216 50 0,94 15 1,12 0,49 16 2x10,
APK2 230 Alumbrado temporizado Planta 0. 360 648 50 2,82 15 3,35 1,46 16 2x10,
APK3 230 Alumbrado temporizado Planta 0. 280 504 40 2,19 15 2,09 0,91 16 2x10,
APK4 230 Alumbrado permanente Planta -1. 160 288 40 1,25 15 1,19 0,52 16 2x10,
APK5 230 Alumbrado temporizado Planta -1. 400 720 55 3,13 15 4,10 1,78 16 2x10,
APK6 230 Alumbrado temporizado Planta -1. 360 648 45 2,82 15 3,02 131 16 2x10,
APK7 230 Alumbrado permanente Planta -2. 160 288 50 1,25 15 1,49 0,65 16 2x10,
APK8 230 Alumbrado temporizado Planta -2. 360 648 60 2,82 15 4,02 1,75 16 2x10,
APK9 230 Alumbrado temporizado Planta -2. 240 432 50 1,88 15 2,24 0,97 16 2x10,
APK10 230 Alumbrado trasteros 160 288 50 1,25 15 1,49 0,65 16 2x10,
APK11 230 Alumbrado trasteros 480 864 55 3,76 15 4,92 2,14 16 2x10,
APK12 230 Alumbrado trasteros 520 936 60 154 15 581 2,53 16 2x10,
APK13 230 Alumbrado trasteros 480 864 65 1,20 15 5,81 2,53 16 2x10,
APK14 230 Alumbrado trasteros 520 936 65 4,07 15 6,30 2,74 16 2x10,
APK15 230 Alumbrado CT 80 144 45 0,63 15 0,67 0,29 16 2x10,
APK16 230 Alumbrado Cuartos técnicos 360 648 70 2,82 15 4,70 2,04 16 2x10,
EPK1 230 Alumbrado Emergencias Planta 0. 180 180 50 0,78 15 0,93 0,41 16 2x10,
EPK2 230 Alumbrado Emergencias Planta -1. 160 160 55 0,70 15 0,91 0,40 16 2x10
EPK3 230 Alumbrado Emergencias Planta -2. 160 160 60 0,70 15 0,99 0,43 16 2x10
EPK4 230 Alumbrado Emergencias Cuartos técnicos 100 100 70 0,43 15 0,72 0,32 16 2x10
FPK1 400 Extracion 2.1 3500 4375 65 7,43 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK2 400 Extracion 2.2 3500 4375 65 7,43 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK3 400 Impulsion 2 3500 4375 65 7,43 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK4 400 Extracion 1.1 3500 4375 65 7,43 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK5 400 Extracion 1.2 3500 4375 65 743 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK6 400 Impulsion 1 3500 4375 65 743 6 2,12 0,53 20,00 4x25,
FPK7 400 Grupo Presion 5500 6875 45 11,67 10 1,38 0,35 20,00 4x25,
FPK8 400 Grupo PCI 6000 7500 45 12,74 6 2,51 0,63 20,00 4x25,
FPK9 400 Sobrepresién Escaleras 1500 1875 65 3,18 25 2,18 0,54 16,00 4x16.
FPK10 230 Tomas cuartos técnicos 1500 1500 65 6,52 25 6,06 2,63 25,00 2x16,
FPK11 230 Central deteccién de Incendios 500 500 60 2,17 2,5 1,86 0,81 20,00 2x16,
FPK12 230 Central deteccién de Mon6xido 500 500 60 2,17 25 1,86 0,81 20,00 2x16
FPK13 400 Motor Puerta Garaje 1000 1250 15 2,12 2,5 0,33 0,08 16,00 4x16.
FPK14 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 25 1,84 0,46 16,00 4x16.
FPK15 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 25 184 0,46 16,00 4x16.
FPK16 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 25 184 0,46 16,00 4x16.
FPK17 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 25 184 0,46 16,00 4x16.
FPK18 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 25 1,84 0,46 16,00 4x16.
FPK19 400 Bomba Achique 1500 1875 55 3,18 2,5 1,84 0,46 20,00 4x16.
DI-CGPK | 400 D desde centralizacion 52140 | 03852 5 75,26 50 042 0.0 6300 | 4x100

Tabla 11. Cuadro General Aparcamiento
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4. Cuadros parciales RITIy RITIS.

RTI1 230 Alumbrado 100 180 5 0,78 15 0,09 0,04 16 2x10
RTI2 230 Tomas de corriente U/V 16A 1000 1000 5 4,35 2,5 0,31 0,14 20 2x16
RTI3 230 Tomas de corriente U/V 16A 1000 1000 5 4,35 2,5 0,31 0,14 20 2x16
RTI4 230 Emergencias 20 20 5 0,09 15 0,01 0,00 16 2x10
DI-RITI 230 DI desde CG.Urbanizacién 2120 2200 5 9,57 6 0,28 0,12 25 2x25
Tabla 12. Cuadro Parcial RITI
RTS1 230 Alumbrado 100 180 5 0,78 1,5 0,09 0,04 16 2x10
RTS2 230 Tomas de corriente U/ 16A 1000 1000 5 4,35 2,5 0,31 0,14 20 2x16
RTS3 230 Tomas de corriente U/V 16A 1000 1000 5 4,35 2,5 0,31 0,14 20 2x16
RTS4 230 Emergencias 20 20 5 0,09 15 0,01 0,00 16 2x10
DI-RITS 230 DI desde CG.Urbanizacion 2120 2200 65 9,57 10 2,22 0,97 25 2x25
Tabla 13. Cuadro Parcial RITIS
5. Cuadro Parcial Piscina y Solar.
PISC1 230 Alumbrado 500 500 30 2,17 1,5 1,55 0,68 16 2x10
PISC2 230 Alumbrado Emergencias 500 500 30 2,17 15 1,55 0,68 16 2x10
PISC3 230 Tomas Usos varios 2000 2000 20 8,70 4 1,55 0,68 20 2x20
PISC4 230 Tomas Usos varios 2000 2000 20 8,70 4 1,55 0,68 20 2x20
PISC5 400 Depuradora 3000 3750 20 6,37 15 2,23 0,56 16 4x10
DI-PISC 400 DI desde CG.Urbanizacién 8000 8750 45 14,86 6 2,93 0,73 25 4x32
Tabla 14. Cuadro Parcial Piscina
CPS1 230 Alumbrado 120 216 10 0,94 1,5 0,22 0,10 16 2x10
CPS2 230 Sistema de Control 600 600 30 2,61 2,5 1,12 0,49 16 2x16
CPS3 400 Circulador C.distribucion 465 581,25 10 0,99 6 0,04 0,01 16 4x25
CPS4 400 Circulador C.distribucion 640 800 10 1,36 6 0,06 0,01 16 4x25
DI desde
DI-SOLAR| 400 6 Urbanaacién 1825 2197,25 70 373 6 1,14 0,29 25 4525

Tabla 15. Cuadro Parcial Solar
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6. Cuadro Parcial Club Social y Cuadro Urbanizacion.

Cs1 230 Alumbrado 120 120 10 0,52 15 0,12 0,05 16 2x10
Cs2 230 Tomas uso general 1200 1200 115 522 10 2,14 0,93 25 2x16
Cs3 230 Tomas uso general 1200 1200 190 522 16 2,21 0,96 32 2x16
Cs4 230 Alumbrado 120 120 10 0,52 15 0,12 0,05 16 2x10
Cs5 230 Alumbrado Emergencias 20 20 5 0,09 15 0,01 0,00 16 2x10
CS6 230 Aire acondicionado 3000 3000 50 13,04 10 2,33 1,01 25 2x40
Cs7 230 Alumbrado 120 120 10 0,52 15 0,12 0,05 16 2x10
Cs8 230 Ventilacién 1000 1000 10 4,35 25 0,62 0,27 20 2x16
Cs9 230 Termo 3450 3450 5 15,00 4 0,67 0,29 20 4x20
DI desde
DI-CS 400 CG.Urbanizacién 10230 10230 10 17,37 6 0,76 0,19 25 4x40

Tabla 16. Cuadro Parcial Club Social

URBAL 400 _|Linea a Cuadro Parcial ClubSociall 10230 | 10230 10 17,37 6 0,76 0,19 25 4x40

URBA2 400 | Lineaa Cuadro Parcial Piscina_| 8000 8750 45 14,86 6 2,93 0,73 25 425

URBA3 230 Linea a Cuadro Parcial RITI 2120 2200 5 9,57 6 0,28 0,12 25 225

URBA4 230 Linea a Cuadro Parcial RITS | 2120 2200 65 9,57 10 2,22 0,97 25 205

URBAS 400 Linea a Cuadro Parcial Solar 1825 2197,25 70 3,73 6 1,14 0,29 25 4x25

DI-URBA | 400 DI desde centralizacion 24295 | 2557725 5 4343 6 0,95 0,24 25 463
de Contadores Portal 2.

Tabla 17. Cuadro Urbanizacién

7. Derivacion Individual a viviendas.

DI-1.1 230 Primero A 9200 9200 20 40,00 16 1,79 0,78 32 40
DI-1.2 230 Primero B 9200 9200 22 40,00 16 1,96 0,85 32 40
DI-1.3 230 Primero C 9200 9200 22 40,00 16 1,96 0,85 32 40
DI-1.4 230 Primero D 9200 9200 23 40,00 16 2,05 0,89 32 40
DI-1.5 230 Segundo A 9200 9200 23 40,00 16 2,05 0,89 32 40
DI-1.6 230 Segundo B 9200 9200 25 40,00 16 2,23 0,97 32 40
DI-1.7 230 Segundo C 9200 9200 25 40,00 25 1,43 0,62 40 40
DI-1.8 230 Segundo D 9200 9200 26 40,00 25 1,49 0,65 40 40
DI-1.9 230 Tercero A 9200 9200 26 40,00 25 1,49 0,65 40 40
DI-1.10 230 Tercero B 9200 9200 28 40,00 25 1,60 0,70 40 40
DI-1.11 230 Tercero C 9200 9200 28 40,00 25 1,60 0,70 40 40
Portal 1 DI-1.12 230 Tercero D 9200 9200 29 40,00 25 1,66 0,72 40 40
DI-1.13 230 Cuarto A 9200 9200 29 40,00 25 1,66 0,72 40 40
DI-1.14 230 Cuarto B 9200 9200 31 40,00 25 1,77 0,77 40 40
DI-1.15 230 Cuarto C 9200 9200 31 40,00 25 1,77 0,77 40 40
DI-1.16 230 Cuarto D 9200 9200 32 40,00 25 1,83 0,80 40 40
DI-1.17 230 Quinto A 9200 9200 32 40,00 25 1,83 0,80 40 40
DI-1.18 230 Quinto B 9200 9200 34 40,00 25 1,94 0,84 40 40
DI-1.19 230 Quinto C 9200 9200 34 40,00 25 1,94 0,84 40 40
DI-1.20 230 Quinto D 9200 9200 35 40,00 25 2,00 0,87 40 40
DI-1.21 230 Sexto A 9200 9200 35 40,00 25 2,00 0,87 40 40
DI-1.22 230 Sexto B 9200 9200 37 40,00 25 2,11 0,92 40 40
DI-1.23 230 Sexto C 9200 9200 37 40,00 25 2,11 0,92 40 40
DI1-1.24 230 Sexto D 9200 9200 20 40,00 16 179 0,78 32 40
DI-1.25 230 Séptimo A 9200 9200 22 40,00 16 1,96 0,85 32 40

Tabla 18. DI Portal 1




DI-2.1 230 Primero A 9200 9200 21 40,00 16 1,88 0,82 32 40
DI-2.2 230 Primero B 9200 9200 22 40,00 16 1,96 0,85 32 40
DI-2.3 230 Primero C 9200 9200 30 40,00 25 171 0,75 40 40
DI-24 230 Primero D 9200 9200 19 40,00 16 1,70 0,74 32 40
DI-2.5 230 Primero E 9200 9200 20 40,00 16 1,79 0,78 32 40
DI-2.6 230 Segundo A 9200 9200 24 40,00 16 2,14 0,93 32 40
DI-2.7 230 Segundo B 9200 9200 25 40,00 16 2,23 0,97 32 40
DI-2.8 230 Segundo C 9200 9200 33 40,00 25 1,89 0,82 40 40
DI-2.9 230 Segundo D 9200 9200 22 40,00 16 1,96 0,85 32 40
DI-2.10 230 Segundo E 9200 9200 23 40,00 16 2,05 0,89 32 40
DI-2.11 230 Tercero A 9200 9200 27 40,00 25 1,54 0,67 40 40
DI-2.12 230 Tercero B 9200 9200 28 40,00 16 2,50 1,09 40 40
DI-2.13 230 Tercero C 9200 9200 36 40,00 16 321 1,40 40 40
DI1-2.14 230 Tercero D 9200 9200 25 40,00 25 1,43 0,62 40 40
DI-2.15 230 Tercero E 9200 9200 26 40,00 25 1,49 0,65 40 40
Portal 2 DI-2.16 230 Cuarto A 9200 9200 30 40,00 25 1,71 0,75 40 40
DI-2.17 230 Cuarto B 9200 9200 31 40,00 25 1,77 0,77 40 40
DI-2.18 230 Cuarto C 9200 9200 39 40,00 25 2,23 0,97 40 40
DI-2.19 230 Cuarto D 9200 9200 28 40,00 25 1,60 0,70 40 40
DI-2.20 230 Cuarto E 9200 9200 29 40,00 25 1,66 0,72 40 40
DI-2.21 230 Quinto A 9200 9200 33 40,00 25 1,89 0,82 40 40
DI-2.22 230 Quinto B 9200 9200 34 40,00 25 1,94 0,84 40 40
DI-2.23 230 Quinto C 9200 9200 42 40,00 35 171 0,75 50 40
DI-2.24 230 Quinto D 9200 9200 31 40,00 25 177 0,77 40 40
DI-2.25 230 Quinto E 9200 9200 32 40,00 25 183 0,80 40 40
DI-2.26 230 Sexto A 9200 9200 36 40,00 25 2,06 0,89 40 40
DI-2.27 230 Sexto B 9200 9200 37 40,00 25 2,11 0,92 40 40
DI-2.28 230 Sexto C 9200 9200 45 40,00 35 184 0,80 50 40
DI-2.29 230 Sexto D 9200 9200 34 40,00 25 1,94 0,84 40 40
DI-2.30 230 Sexto E 9200 9200 35 40,00 25 2,00 0,87 40 40
DI-2.31 230 Séptimo A 9200 9200 37 40,00 25 2,11 0,92 40 40

Tabla 19. DI Portal 2

8. Cuadro privado viviendas 2 y 3 dormitorios.

C1 230 Alumbrado 1125 20 4,89 1,5 20 10
C2 230 Tomas uso general 3450 15 15,00 2,5 20 16
C3 230 Cocina 5400 10 23,48 6 25 25
C4.1 230 Lavadora 3450 10 15,00 2,5 20 16
C4.2 230 lavavajillas 3450 10 15,00 2,5 20 16
C4.3 230 Termo 3450 10 15,00 2,5 20 16
€5 230 Bafio, cuarto de cocina 3450 10 15,00 2,5 20 16
C9 230 Aire Acondicionado 5750 20 25,00 6 25 25
C10 230 Secadora 3450 10 15,00 2,5 20 16
C11 230 Ventilacion 3450 10 15,00 2,5 20 16

Tabla 20. Cp Viviendas 2 y 3 dormitorios
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9. Cuadro privado viviendas de 4 dormitorios.

C1 230 Alumbrado 1125 20 4,89 1,5 20 10
C2 230 Tomas uso general 3450 15 15,00 2,5 20 16
C3 230 Cocina 5400 10 23,48 6 25 25
C4.1 230 Lavadora 3450 10 15,00 25 20 16
C4.2 230 lavavajillas 3450 10 15,00 2,5 20 16
C4.3 230 Termo 3450 10 15,00 2,5 20 16
C5 230 Bafio, cuarto de cocina 3450 10 15,00 2,5 20 16
C7 230 Tomas uso general 3450 15 15,00 2,5 20 16
C9 230 Aire Acondicionado 5750 20 25,00 6 25 25
C10 230 Secadora 3450 10 15,00 25 20 16
Cl1 230 Ventilacion 3450 10 15,00 25 20 16

Tabla 21. Cp Viviendas 4 dormitorios

10. Cuadro privado Aticos.

C1l 230 Alumbrado 1125 20 4,89 15 20 10
C2 230 Tomas uso general 3450 15 15,00 2,5 20 16
C3 230 Cocina 5400 10 23,48 6 25 25
C4.1 230 Lavadora 3450 10 15,00 2,5 20 16
C4.2 230 lavavajillas 3450 10 15,00 2,5 20 16
C4.3 230 Termo 3450 10 15,00 2,5 20 16
C5 230 Bafio, cuarto de cocina 3450 10 15,00 2,5 20 16
C6 230 Alumbrado 1125 20 4,89 15 20 10
C7 230 Tomas uso general 3450 15 15,00 2,5 20 16
C9 230 Aire Acondicionado 5750 20 25,00 6 25 25
C10 230 Secadora 3450 10 15,00 2,5 20 16
C11 230 Ventilacion 3450 10 15,00 2,5 20 16

Tabla 22. Cp Aticos
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11. Célculo de Corrientes de Cortocircuito.

11.1 Impedancias de Red.

Impedancia de red

Zred(Q) Xred(Q) Rred(Q)
0,000352 | 0,00035024 |0,000035024
Tabla 23. Impedancias de Red
11.2 Impedancias del transformador.
Impedancia del Transformador
7tQ Xt(Q) Rt(Q)
0,01015873 | 0,01015873 0

Supongo pérdidas en el entrehierro despreciables

Tabla 24.Impedancias del transformador

11.3 Intensidades de Cortocircuito en toda la instalacion e impedancias.

LGA Portal U(v) L(m) S(M2) [p@mmA2/m)| _ RIQ) XIQ) 2Q) Rec(Q) Xce(@) | Zec@) | Icemin(kA) [ Iccmax(kA)
LGALPL.1| Portal 1.1 400 40 150 | 0,0178571430,004761905| 0,0048 | 0,006761341 | 0,004796929| 0,01530897| 0,01604291| 13,6753897| 15,1149044
LGA2 P12 | Portal 1.2 400 40 150 [ 0,0178571430,004761905| 0,0048 | 0,006761341 | 0,004796929| 0,01530897| 0,01604291| 13,6753897| 15,1149044
LGA3P2.1| Portal 2.1 400 14 120 | 0,0178571430,002083333| 0,00168 | 0,002676318 | 0,002118357| 0,01218897| 0,01237168[ 17,7334951| 19,6001788
LGA4P2.2| Portal 2.2 400 14 120 |0,0178571430,002083333| 0,00168 | 0,002676318 | 0,002118357| 0,01218897| 0,01237168| 17,7334951] 19,6001788

Tabla 25. Cortocircuitol
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Portal 1.1 Circuito V L(m) S(mM"2) | p(Qmm*2/m) RQ) X1(Q) 22(Q) Ree(Q) Xee(Q) Zee(Q) Iccmin(kA) | Iccmax(kA)
LGA1 DI-1.1 230 20 16 0,017857 0,022321 0,002400 0,022450 0,027118 0,017709 0,032388 3,89 4,30
DI-1.2 230 22 16 0,017857 0,024554 0,002640 0,024695 0,029351 0,017949 | 0,034404 3,67 4,05
DI-1.3 230 22 16 0,017857 0,024554 0,002640 0,024695 0,029351 0,017949 | 0,034404 3,67 4,05
DI-1.4 230 23 16 0,017857 0,025670 0,002760 0,025818 0,030467 0,018069 | 0,035422 3,56 3,94
DI-1.5 230 23 16 0,017857 0,025670 0,002760 0,025818 0,030467 0,018069 | 0,035422 3,56 3,94
DI-1.6 230 25 16 0,017857 0,027902 0,003000 0,028063 0,032699 0,018309 0,037476 3.37 3,72
DI-1.7 230 25 25 0,017857 0,017857 0,003000 0,018107 0,022654 0,018309 0,029128 4,33 4,79
DI-1.8 230 26 25 0,017857 0,018571 0,003120 0,018832 0,023368 0,018429 | 0,029761 4,24 4,69
DI-1.9 230 26 25 0,017857 0,018571 0,003120 0,018832 0,023368 0,018429 | 0,029761 4,24 4,69
DI-1.10 230 28 25 0,017857 0,020000 0,003360 0,020280 0,024797 0,018669 | 0,031039 4,06 4,49
DI-1.11 230 28 25 0,017857 0,020000 0,003360 0,020280 0,024797 0,018669 | 0,031039 4,06 4,49
Viviendas DI-1.12 230 29 25 0,017857 0,020714 0,003480 0,021005 0,025511 0,018789 0,031684 3,98 4,40
DI-1.13 230 29 25 0,017857 0,020714 0,003480 0,021005 0,025511 0,018789 0,031684 3,98 4,40
DI-1.14 230 31 25 0,017857 0,022143 0,003720 0,022453 0,026940 0,019029 0,032983 3,82 4,23
DI-1.15 230 31 25 0,017857 0,022143 0,003720 0,022453 0,026940 0,019029 | 0,032983 3,82 4,23
DI-1.16 230 32 25 0,017857 0,022857 0,003840 0,023177 0,027654 0,019149 | 0,033637 3,75 4,15
DI-1.17 230 32 25 0,017857 0,022857 0,003840 0,023177 0,027654 0,019149 | 0,033637 3,75 4,15
DI-1.18 230 34 25 0,017857 0,024286 0,004080 0,024626 0,029083 0,019389 | 0,034953 3,61 3,99
DI-1.19 230 34 25 0,017857 0,024286 0,004080 0,024626 0,029083 0,019389 0,034953 3,61 3,99
DI-1.20 230 35 25 0,017857 0,025000 0,004200 0,025350 0,029797 0,019509 0,035615 3,54 391
DI-1.21 230 35 25 0,017857 0,025000 0,004200 0,025350 0,029797 0,019509 | 0,035615 3,54 Bioi
DI-1.22 230 37 25 0,017857 0,026429 0,004440 0,026799 0,031226 0,019749 | 0,036947 3,41 3,77
Tabla 26. Cortocircuito2
Portal 1.2 DI-1.23 230 37 25 0,017857 0,026429 0,004440 0,026799 0,031226 0,019749 0,036947 3,41 3,77
LGA2 DI-1.24 230 20 16 0,017857 0,022321 0,002400 0,022450 0,027118 0,017709 | 0,032388 3,89 4,30
Viviendas DI-1.25 230 22 16 0,017857 0,024554 0,002640 0,024695 0,029351 0,017949 0,034404 3,67 4,05
AC1 230 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
AC2 230 30 2,5 0,017857 0,214286 0,003600 0,214316 0,219083 0,018909 | 0,219897 0,57 0,63
AC3 230 40 6 0,017857 0,119048 0,004800 0,119144 0,123845 0,020109 0,125467 1,01 1,11
AC4 230 20 25 0,017857 0,142857 0,002400 0,142877 0,147654 0,017709 | 0,148712 0,85 0,94
AC5 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
EC1 230 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
C.Serv.Com EC2 230 30 15 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 | 0,362433 0,35 0,38
EC3 230 30 15 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
EC4 230 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 | 0,124940 1,01 1,12
FC1 230 20 1,5 0,017857 0,238095 0,002400 0,238107 0,242892 0,017709 0,243537 0,52 0,57
FC2 230 il5 15 0,017857 0,178571 0,001800 0,178581 0,183368 0,017109 0,184165 0,68 0,76
FC3 400 40 25 0,017857 0,285714 0,004800 0,285755 0,290511 0,020109 | 0,291206 0,75 0,83
DI-CGSCM 400 5 6 0,017857 0,014881 0,000600 0,014893 0,019678 0,015909 0,025304 8,67 9,58
C.G.Aparc. APK1 230 50 15 0,017857 0,595238 0,006000 0,595268 0,600035 0,021309 | 0,600413 0,21 0,23
APK2 230 50 25 0,017857 0,357143 0,006000 0,357193 0,361940 0,021309 0,362567 0,35 0,38
APK3 230 40 15 0,017857 0,476190 0,004800 0,476215 0,480987 0,020109 0,481408 0,26 0,29
APK4 230 40 1,5 0,017857 0,476190 0,004800 0,476215 0,480987 0,020109 0,481408 0,26 0,29
APK5 230 55 4 0,017857 0,245536 0,006600 0,245624 0,250333 0,021909 0,251290 0,50 0,55
APK6 230 45 15 0,017857 0,535714 0,005400 0,535742 0,540511 0,020709 | 0,540908 0,23 0,26
APK7 230 50 1,5 0,017857 0,595238 0,006000 0,595268 0,600035 0,021309 0,600413 0,21 0,23
APK8 230 60 4 0,017857 0,267857 0,007200 0,267954 0,272654 0,022509 | 0,273582 0,46 0,51
APK9 230 50 1,5 0,017857 0,595238 0,006000 0,595268 0,600035 0,021309 0,600413 0,21 0,23
APK10 230 50 15 0,017857 0,595238 0,006000 0,595268 0,600035 0,021309 0,600413 0,21 0,23
APK11 230 55 4 0,017857 0,245536 0,006600 0,245624 0,250333 0,021909 | 0,251290 0,50 0,55
APK12 230 60 4 0,017857 0,267857 0,007200 0,267954 0,272654 0,022509 0,273582 0,46 0,51
APK13 230 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 | 0,295879 0,43 0,47
APK14 230 65 6 0,017857 0,193452 0,007800 0,193610 0,198249 0,023109 0,199592 0,63 0,70
APK15 230 45 15 0,017857 0,535714 0,005400 0,535742 0,540511 0,020709 0,540908 0,23 0,26
APK16 230 70 4 0,017857 0,312500 0,008400 0,312613 0,317297 0,023709 | 0,318181 0,40 0,44
EPK1 230 50 15 0,017857 0,595238 0,006000 0,595268 0,600035 0,021309 0,600413 0,21 0,23
EPK2 230 55 15 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 | 0,659923 0,19 0,21
EPK3 230 60 1,5 0,017857 0,714286 0,007200 0,714322 0,719083 0,022509 0,719435 0,18 0,19
EPK4 230 70 15 0,017857 0,833333 0,008400 0,833376 0,838130 0,023709 0,838466 0,15 0,17
FPK1 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 | 0,295879 0,74 0,82
FPK2 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 0,295879 0,74 0,82
FPK3 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 | 0,295879 0,74 0,82
FPK4 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 0,295879 0,74 0,82
FPK5 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 0,295879 0,74 0,82
FPK6 400 65 4 0,017857 0,290179 0,007800 0,290283 0,294976 0,023109 0,295879 0,74 0,82
FPK7 400 45 4,0 0,017857 0,200893 0,005400 0,200965 0,205690 0,020709 0,206730 1,06 1,17
FPK8 400 45 4,0 0,017857 0,200893 0,005400 0,200965 0,205690 0,020709 | 0,206730 1,06 1,17
FPK9 400 65 1,5 0,017857 0,773810 0,007800 0,773849 0,778606 0,023109 0,778949 0,28 0,31
FPK10 230 65 10 0,017857 0,116071 0,007800 0,116333 0,120868 0,023109 0,123058 1,03 1,13
FPK11 230 60 2,5 0,017857 0,428571 0,007200 0,428632 0,433368 0,022509 0,433953 0,29 0,32
FPK12 230 60 2,5 0,017857 0,428571 0,007200 0,428632 0,433368 0,022509 0,433953 0,29 0,32
FPK13 400 15 15 0,017857 0,178571 0,001800 0,178581 0,183368 0,017109 | 0,184165 1,19 1,32
FPK14 400 55 15 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 0,659923 0,33 0,37
FPK15 400 55 15 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 | 0,659923 0,33 0,37
FPK16 400 55 1,5 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 0,659923 0,33 0,37
FPK17 400 55 15 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 0,659923 0,33 0,37
FPK18 400 55 15 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 | 0,659923 0,33 0,37
FPK19 400 55 1,5 0,017857 0,654762 0,006600 0,654795 0,659559 0,021909 0,659923 0,33 0,37
DI-CGPK 400 5 25 0,017857 0,003571 0,000600 0,003621 0,008368 0,015909 | 0,017976 12,21 13,49

Tabla 27. Cortocircuito 3
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Portal 2.1 DI-2.1 230 21 16 0,017857 0,023438 0,002520 0,023573 0,028234 0,017829 0,033392 3,78 4,18
LGA3 DI1-2.2 230 22 16 0,017857 0,024554 0,002640 0,024695 0,029351 0,017949 0,034404 3,67 4,05
Viviendas DI-2.3 230 30 25 0,017857 0,021429 0,003600 0,021729 0,026226 0,018909 0,032332 3,90 4,31
DI-2.4 230 19 16 0,017857 0,021205 0,002280 0,021328 0,026002 0,017589 0,031393 4,02 4,44
DI-2.5 230 20 16 0,017857 0,022321 0,002400 0,022450 0,027118 0,017709 0,032388 3,89 4,30
DI-2.6 230 24 16 0,017857 0,026786 0,002880 0,026940 0,031583 0,018189 0,036446 3,46 3,83
DI1-2.7 230 25 16 0,017857 0,027902 0,003000 0,028063 0,032699 0,018309 0,037476 3,37 3,72
DI-2.8 230 B8] 25 0,017857 0,023571 0,003960 0,023902 0,028368 0,019269 0,034294 3,68 4,07
DI1-2.9 230 22 16 0,017857 0,024554 0,002640 0,024695 0,029351 0,017949 0,034404 3,67 4,05
DI-2.10 230 23 16 0,017857 0,025670 0,002760 0,025818 0,030467 0,018069 0,035422 3,56 3,94
DI-2.11 230 27 25 0,017857 0,019286 0,003240 0,019556 0,024083 0,018549 0,030398 4,15 4,59
DI1-2.12 230 28 16 0,017857 0,031250 0,003360 0,031430 0,036047 0,018669 0,040594 3,11 3,43
DI-2.13 230 36 16 0,017857 0,040179 0,004320 0,040410 0,044976 0,019629 0,049072 2,57 2,84
DI1-2.14 230 25 25 0,017857 0,017857 0,003000 0,018107 0,022654 0,018309 0,029128 4,33 4,79
DI-2.15 230 26 25 0,017857 0,018571 0,003120 0,018832 0,023368 0,018429 0,029761 4,24 4,69
DI-2.16 230 30 25 0,017857 0,021429 0,003600 0,021729 0,026226 0,018909 0,032332 3,90 4,31
DI1-2.17 230 31 25 0,017857 0,022143 0,003720 0,022453 0,026940 0,019029 0,032983 3,82 4,23
DI-2.18 230 39 25 0,017857 0,027857 0,004680 0,028248 0,032654 0,019989 0,038286 3,29 3,64
DI1-2.19 230 28 25 0,017857 0,020000 0,003360 0,020280 0,024797 0,018669 0,031039 4,06 4,49
DI-2.20 230 29 25 0,017857 0,020714 0,003480 0,021005 0,025511 0,018789 0,031684 3,98 4,40
DI1-2.21 230 33 25 0,017857 0,023571 0,003960 0,023902 0,028368 0,019269 0,034294 3,68 4,07
DI-2.22 230 34 25 0,017857 0,024286 0,004080 0,024626 0,029083 0,019389 0,034953 3,61 3,99
Tabla 28. Cortocircuito 4
Portal 2.2 DI-2.22 230 34 25 0,017857 0,024286 0,004080 0,024626 0,029083 0,019389 0,034953 3,61 3,99
LGA 4 DI-2.23 230 42 35 0,017857 0,021429 0,005040 0,022013 0,026226 0,020349 0,033194 3,80 4,20
Viviendas DI1-2.24 230 31 25 0,017857 0,022143 0,003720 0,022453 0,026940 0,019029 0,032983 3,82 4,23
DI-2.25 230 32 25 0,017857 0,022857 0,003840 0,023177 0,027654 0,019149 0,033637 3,75 4,15
DI-2.26 230 36 25 0,017857 0,025714 0,004320 0,026075 0,030511 0,019629 0,036280 3,48 3,84
DI-2.27 230 37 25 0,017857 0,026429 0,004440 0,026799 0,031226 0,019749 0,036947 3,41 3,77
DI-2.28 230 45 35 0,017857 0,022959 0,005400 0,023586 0,027756 0,020709 0,034630 3,64 4,03
DI1-2.29 230 34 25 0,017857 0,024286 0,004080 0,024626 0,029083 0,019389 0,034953 3,61 3,99
DI-2.30 230 35 25 0,017857 0,025000 0,004200 0,025350 0,029797 0,019509 0,035615 3,54 3,91
DI-2.31 230 37 25 0,017857 0,026429 0,004440 0,026799 0,031226 0,019749 0,036947 3,41 3,77
AC1 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
AC2 230 30 2,5 0,017857 0,214286 0,003600 0,214316 0,219083 0,018909 0,219897 0,57 0,63
AC3 230 40 ] 0,017857 0,119048 0,004800 0,119144 0,123845 0,020109 0,125467 1,01 1,11
AC4A 230 20 2,5 0,017857 0,142857 0,002400 0,142877 0,147654 0,017709 0,148712 0,85 0,94
AC5 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
EC1 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
C.Serv.Com EC2 230 30 1,5 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
EC3 230 30 1,5 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
EC4 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
FC1 230 20 15 0,017857 0,238095 0,002400 0,238107 0,242892 0,017709 0,243537 0,52 0,57
FC2 230 15 1,5 0,017857 0,178571 0,001800 0,178581 0,183368 0,017109 0,184165 0,68 0,76
FC3 400 40 2,5 0,017857 0,285714 0,004800 0,285755 0,290511 0,020109 0,291206 0,75 0,83
DI-CGSCM 400 5 6 0,017857 0,014881 0,000600 0,014893 0,019678 0,015909 0,025304 8,67 9,58
URBA1 400 10 6 0,017857 0,029762 0,001200 0,029786 0,034559 0,016509 0,038300 5,73 6,33
URBA2 400 45 6 0,017857 0,133929 0,005400 0,134037 0,138726 0,020709 0,140263 1,56 1,73
C.Urba. URBA3 230 ) 6 0,017857 0,014881 0,000600 0,014893 0,019678 0,015909 0,025304 4,99 551
URBA4 230 65 10 0,017857 0,116071 0,007800 0,116333 0,120868 0,023109 0,123058 1,03 1,13
URBAS 400 70 6 0,017857 0,208333 0,008400 0,208503 0,213130 0,023709 0,214445 1,02 1,13
DI-URBA 400 5 6 0,017857 0,014881 0,000600 0,014893 0,019678 0,015909 0,025304 8,67 9,58
Tabla 29. Cortocircuito 5
RTI1 230 5 1,5 0,017857 0,059524 0,000600 0,059527 0,064321 0,015909 0,066259 1,90 2,10
RTI2 230 5 25 0,017857 0,035714 0,000600 0,035719 0,040511 0,015909 0,043523 2,90 3,20
C.P.RITI RTI3 230 5 2,5 0,017857 0,035714 0,000600 0,035719 0,040511 0,015909 0,043523 2,90 3,20
RTI4 230 5 15 0,017857 0,059524 0,000600 0,059527 0,064321 0,015909 0,066259 1,90 2,10
DI-RITI 230 b) 6 0,017857 0,014881 0,000600 0,014893 0,019678 0,015909 0,025304 4,99 5,51
Tabla 30. Cortocircuito 6
RTS1 230 5 1,5 0,017857 0,059524 0,000600 0,059527 0,064321 0,015909 0,066259 1,90 2,10
RTS2 230 5 2,5 0,017857 0,035714 0,000600 0,035719 0,040511 0,015909 0,043523 2,90 3,20
CP.RITS RTS3 230 5 2,5 0,017857 0,035714 0,000600 0,035719 0,040511 0,015909 0,043523 2,90 3,20
RTS4 230 5 15 0,017857 0,059524 0,000600 0,059527 0,064321 0,015909 0,066259 1,90 2,10
DI-RITS 230 65 10 0,017857 0,116071 0,007800 0,116333 0,120868 0,023109 0,123058 1,03 1,13

Tabla 31. Cortocircuito 7
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PISC1 230 30 15 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
PISC2 230 30 15 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
C.P.Piscina PISC3 230 20 4 0,017857 0,089286 0,002400 0,089318 0,094083 0,017709 0,095735 1,32 1,46
PISC4 230 20 4 0,017857 0,089286 0,002400 0,089318 0,094083 0,017709 0,095735 1,32 1,46
PISC5 400 20 1,5 0,017857 0,238095 0,002400 0,238107 0,242892 0,017709 0,243537 0,90 1,00
DI-PISC 400 45 6 0,017857 0,133929 0,005400 0,134037 0,138726 0,020709 0,140263 1,56 1,73
Tabla 32. Cortocircuito 8
CPS1 230 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
CPS2 230 30 15 0,017857 0,357143 0,003600 0,357161 0,361940 0,018909 0,362433 0,35 0,38
C.P.Solar CPS4 400 10 1,5 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,76 1,94
CPS5 400 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,76 1,94
DI-SOLAR 400 70 6 0,017857 0,208333 0,008400 0,208503 0,213130 0,023709 0,214445 1,02 1,13
Tabla 33. Cortocircuito 9
CS1 230 10 i3 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
CS2 230 115 10 0,017857 0,205357 0,013800 0,205820 0,210154 0,029109 0,212160 0,59 0,66
CS3 230 190 16 0,017857 0,212054 0,022800 0,213276 0,216851 0,038109 0,220174 0,57 0,63
CS4 230 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
C.P.CubSoc. CS5 230 5 1,5 0,017857 0,059524 0,000600 0,059527 0,064321 0,015909 0,066259 1,90 2,10
CS6 230 50 10 0,017857 0,089286 0,006000 0,089487 0,094083 0,021309 0,096466 1,31 1,45
(elsy/ 230 10 15 0,017857 0,119048 0,001200 0,119054 0,123845 0,016509 0,124940 1,01 1,12
CS8 230 10 2,5 0,017857 0,071429 0,001200 0,071439 0,076226 0,016509 0,077993 1,62 1,79
CS9 230 5 4 0,017857 0,022321 0,000600 0,022329 0,027118 0,015909 0,031440 4,01 4,43
DI-CS 400 10 6 0,017857 0,029762 0,001200 0,029786 0,034559 0,016509 0,038300 5,73 6,33

Tabla 34. Cortocircuito 10

12. Calculos Eléctricos del Centro de Transformacion.

12.1 Impedancias.

UL(KV)

Scc (MVA)

Zred(Q)

24

U2(kV)

500

1,152

Scc (MVA)

Zred(Q)

0,4

500

0,00032

Tabla 35. ImpedanciasCT1




uL(V)

u%o

St (KVA)

71Q)

400

4

630

0,01015873

Valores conocidos

Supongo pérdidas en el
entrehierro despreciables

Tabla 36. ImpedanciasCT2

12.2 Intensidades Nominales y de Cortocircuito.

S(kVA) P(kW) In1(A) In2(A) Icc1(KA ) Icc2(KA )
630 567 15,15544 909,32667 12,02813 22,03894
Tabla 37. Intensidades Nominales y de Cortocircuito
12.3 Datos de partida para la puesta a Tierra del Centro de Transformacion.
tmaxdefect(s) K n 7eq(Q) Idmaxcal(A) |ldasignada(A)l Rn((Q) Xn(Q)
1 78,5 0,18 40 346,4101615 500 40 0
Compafiia MIE-RAT-13 Compafiia Compafia Compafiia Compafia

Tabla 38. Datos de Partida Puesta a tierra

12.4 Tierra de Proteccion.

Resistencia Upaso UcontactoExterior [Resistividad Rtierra
Kr(Q/Qm) | Kp(V/(QmA)) Kc p(Qm) Rt(QQ) ldefecto(A) | Udefecto(V)
0,074 0,01602 0,0332 150 111 271,162553 | 3009,904339

Anexo 2 UNESA----Cadigo 60-35/5/82
Malla de 6x3,5 con 8 picas, 4 en los vértices y una
en la mitad de cada lado del rectangulo, conductor

de cobre desnudo de 5mn2, diametro de las
picas de 14mm, longitud de las picas 2m,

profundidad 0,5 m.

El aislamiento sera mayor que la tension maxima de defecto,
por lo que serd cémo minimo de 4000V.

Tabla 39.Tierra de Proteccién




12.5 Tierra de Servicio.

Resistencia Upaso Rtierra exterior Acceso Dminima | Ucméxima | exterior |  Acceso Hormigén
Kr(Q/Qm) Kp(V/(QmA)) Rt(Q) Up(V) Up=Udefecto D(m) Uc(V) Upmax(V) | Upmax(V) p(Qm)
0,073 0,012 10,95 488,0925955 | 3009,904339 | 6,473529105 785 1491,5 7418,25 3000
Anexo 2 UNESA----Cédigo 5/62
6 Picas en hilera unidas por un conductor
horizontal, 3m de separacion, 2m de longitud de
pica,conductor de cobre desnudo de 5mm™2, <37(Q)

diametro de las picas de 14mm, longitud de las
picas 2m, profundidad 0,5 m.

Tabla 40.Tierra de Servicio
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CAPITULO IIl: PLIEGO DE CONDICIONES.
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1. Descripcion general.

La instalacion eléctrica de nuestro edificio la compone la red de distribucion
eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la empresa
distribuidora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los diferentes puntos de

utilizacion existentes en el bloque de viviendas.

La instalacion de puesta a tierra esté disefiada y se ejecutara para limitar la tension
que, con respecto tierra, puedan presentar las masas metalicas. Su funcion, también,
es la de proteccion de la instalacion disminuyendo el costo/riesgo que supondria una

averia en los componentes eléctricos utilizados.

En resumidas cuentas, es una unién directa, sin fusibles ni proteccion, de una
zona de nuestro circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra compuesta por un electrodo o grupo de ellos
enterrados en el suelo (ITC-BT-18).

2. Criterios de medicion.

En la instalacién eléctrica de baja tension del edificio los conductores se mediran
y valoraran por metro lineal de longitud de similares caracteristicas. Esto, incluira la
colocacion, el tubo, bandeja o canal de aislamiento y la parte proporcional

correspondiente a cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

Para el resto de componentes de la instalacion como pueden ser las cajas
generales de proteccion, contadores, mecanismos etc., las unidades correspondientes
a los diferentes equipos se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada,
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarias para Su correcto
funcionamiento. Para la parte luminica, por unidad de enchufe y punto de luz,

incluyendo las partes proporcionales de conductores, tubos, mecanismos y cajas.
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Para la instalacion de puesta tierra los conductores de las lineas principales o las
derivaciones de la misma puesta a tierra, se mediran y valoraran por metro lineal,
incluyendo tubo de aislamiento y la parte proporcional correspondiente a cajas de
derivacion, conexiones y ayudas de albafiileria. EI conductor utilizado en la puesta a
tierra se medird y valorara por metro lineal, incluyendo excavacion y relleno. Para el
resto de componentes como arquetas, picas, placas, etc., se medira y valorara todo

por unidad incluyendo conexiones y ayudas.

3. Productos incorporados a obra.

Las caracteristicas de la instalacion de baja tension de nuestro edificio estaran
determinadas por lo descrito en la norma UNE 20460-3 donde se habla de las
instalaciones eléctricas en edificios y de la determinacion de sus caracteristicas

generales.
3.1 Cajas Generales de Proteccion.
La caja o cajas generales de proteccion (CGP) seran de alguno de los tipos

recogidos en las especificaciones técnicas particulares de la compafiia suministradora

y que hayan sido aprobadas por la administracién publica competente.

~  RED SUBTERRAENA BT

lustracién 19. Posible emplazamiento correcto segun la NRZ103 de Endesa
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lustracién 20. Representacion del alzado de una CGP en montaje vertical segin la NRZ103 de Endesa

CGP 7 Con entrada y salida de cables por CGP 9 Con entrada de cables por la
la parte inferior parte inferior y salida por la superior
CGP-7
P — o o | CGP—-9
; m[i ; e
:L ----- 4::|—--——I--|::r—l—--—4I i E
L1 T
1 ¥ = S ———— H

llustracién 21. Esquema de algunas CGP segun la NRZ103 de Endesa.

3.2 Linea General de Alimentacion.

La linea o Lineas Generales de Alimentacion (LGA) son aquellas, segun lo
descrito en la ITC-BT-14, que enlazan la CGP con la centralizacién de contadores y
estaran constituidas por conductores aislados en el interior de tubos empotrados,
enterrados y/o en montaje superficial. También, podran estar constituidas por

conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial, conductores
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aislados en el interior de canales protectoras que s6lo se puedan abrir con la ayuda
de un util, canalizaciones eléctricas prefabricadas siempre que cumplan la norma
UNE-EN-60439-2 y conductores aislados en el interior de conductos cerrados de

obra, proyectados y construidos para esto.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

- Regitro
LGA b (RF30)

Paredes Cortafuegos
de obra (RF120)
(RF120) Canal protectora

accesible mediante

1>30 cm util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

llustracion 22. Ejemplo de la instalacion de la LGA utilizando canal o tubo y conducto cerrado de obra
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3.3 Contadores.

Los contadores podran estar colocados de forma individual o en forma

concentrada, es decir, estar ubicados en un armario o en un local.

DETALLE OF SERALIZACISH
DE La DEANVAT Knd INOR DLISL

BETALLE DE SERAL ZACN I !
DE LOE COMNTADORES

W
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UNDAD FUMGIOMAL PROTE COOKES
SONRE TERSOKES TRASTORAS

mat

FECHA,

T ATk
FECHA

CORJUKTD MODULAR W

DREC.COP PREGMTODEL '
{ VELO PROTECTOR

MANTERER LA WERTICALIDAD ||
B i ) ENTRE LA WEDIDA ¥ 8U
BE MAb ICER PROTECCA0K I

lustracién 23. Esquema de concentracion de contadores segin la NRZ103 de Endesa

3.4 Derivacion Individual.

La Derivacion individual seria la parte de la instalacion que, partiendo de la
Linea general de alimentacion, aporta energia eléctrica a una instalacion. Las
Derivaciones Individuales podran estar compuestas, segun lo descrito en la ITC-BT-
15, por conductores aislados en interior de tubos empotrados, conductores aislados
en el interior de tubos enterrados, conductores aislados en el interior de tubos en

montaje superficial, conductores aislados en el interior de canales protectoras que
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solo se puedan abrir con la ayuda de un util, canalizaciones eléctricas prefabricadas
que cumplan la norma UNE-EN-60439-2, conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra, proyectados y construidos para esto.

Los diametros minimos de los tubos en las derivaciones individuales seran de 3,20

cm y una seccion minima de 6 mm?.

Red de distribucion

Acometida _ B
EDE +« (Caja General de Proteccion (CGP)
-— - -—— - == + Linea General de Alimentacion (LGA)
Consumidor ceP + Elementos para la Ubicacion de
Contadores (CC)
LGA

+ Derivacion Individual (DI)
— + Interruptor General Automatico (IGA)
[[:I:[ cc + Dispositivos Generales de Mando y

Proteccién(DGMP)

IGA DIl

DGMP

llustracion 24. Partes que componen la instalacion de enlace sefialando la Derivacion Individual NRZ103 Endesa
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3.5 Interruptor general automatico.

Estard emplazado en el cuadro general de mando y proteccion a la entrada de

la derivacion individual al mismo.

lustracion 25. IGA de un fabricante comun con proteccion contra sobretensiones

3.6 Interruptor de control de potencia.

El Interruptor de control de potencial (ICP) utilizado como medida de control

para que el usuario no exceda la potencia contratada.

Segun la NRZ103 de Endesa, dicho control puede ser realizado por los contadores
de telegestion por lo que no se obliga a la instalacién del mismo ni a la caja destinada
para su ubicacion.

3.7 Proteccién contra sobretensiones.

Esta proteccién se realizara siguiendo lo descrito en la ITC-BT-23 y la
NRZ103 de Endesa.
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Si la alimentacion procede de una concentracion de contadores donde exista
un dispositivo de sobretensiones transitorias tipo 1, la proteccion contra
sobretensiones transitorias para el cliente sera de tipo 2 de 5 kA como minimo.

Si esta alimentacidn no procede de la concentracion de contadores o procede
desde una que no tenga proteccidn tipo 1, seria necesaria completar la proteccion tipo
2 instalada para el cliente con una tipo 1 con corriente de impulso, como minimo, de
12,5 kA.

3.8 Cuadro General de Distribucion.

El cuadro general de distribucion estard homologado por MICT vy las
protecciones seran, generalmente, interruptores diferenciales y magnetotérmicos (el

general sera automatico de corte omnipolar).

3.9 Instalacién Interior.

La instalacion interior estara compuesta por los circuitos especificados dentro
de este proyecto, puntos de luz y tomas de corriente, cables eléctricos y accesorios,

pequefio material eléctrico y equipos de baja tension.

Existiran cajas de derivacion, interruptores, bases de enchufe, conmutadores,

pulsadores, zumbadores, etc.

3.10 Grupo Electrogeno.

Es posible que la instalacion pueda incluir algun grupo electrogeno. Sera
necesario comprobar que la documentacion de la unidad entrante en obra coincida
con la proyectada. También, se seguiran las indicaciones de la direccion facultativa,
de las normas UNE que sean de aplicacion segun el Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension y se asegurara la presencia del distintivo de calidad.
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Se garantiza la presencia de una placa identificativa donde se especifique el grado de
proteccion, la tension asignada, la potencia méxima admisible y el tipo de

homologacion.

El cableado estard identificado con su seccion y tipo de aislamiento.

3.11 Descartes de material.

Los equipos, piezas, material y accesorios que no coincidan con las
especificaciones del proyecto, que presenten dafios o hayan sufrido algun desperfecto
en su traslado a obra, serdn descartados.

3.12 Puesta a tierra.

La instalacién de puesta a tierra estara formada por el conductor de
proteccion, el conductor de unién equipotencial principal, el conductor de tierra o
linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra, el borne principal de tierra, el

conductor de equipotencialidad suplementaria, la masa y el elemento conductor.
La toma de tierra podré ser de barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas,
anillos o bien, mallas metalicas constituidas por los elementos anteriormente

descritos 0 sus combinaciones.

Los materiales utilizados no podran comprometer las caracteristicas de disefio de la

instalacion.

3.13 Almacenamiento.

El almacenamiento en obra de todos los componentes de la instalacion
eléctrica debera realizarse en sus cajas originales y siguiendo las instrucciones del

fabricante. El lugar elegido para su emplazamiento estara protegido de las
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inclemencias del tiempo y de los focos himedos. Los materiales no podran estar en
contacto directo con el terreno.

4. Prescripciones.

La ejecuciéon de nuestra instalacion solo podré estar realizada por empresas
instaladoras que cumplan con toda la reglamentacién vigente en su campo de

actuacion.

4.1 Instalacion de baja tension.

La fijacion de esta se realizard una vez terminado el paramento que la soporte.
El soporte seran los paramentos horizontales y/o verticales en los que la instalacién

podré estar empotrada o a la vista dependiendo de lo especificado en el proyecto.

En el caso de que la instalacion sea vista, se fijara esta con tacos y tornillos a
paredes y techos, utilizando como aislante protector de los cables conductores tubos,

canales protectoras y bandejas.

En el caso de que la instalacion sea empotrada, los tubos de proteccién se
dispondran dentro de rozas ejecutadas en los tabiques y estas no deberan tener una
profundidad superior a 4 cm sobre ladrillo macizo y de un agujero (orificio del propio
ladrillo) sobre ladrillo hueco. El ancho de la roza no sera nunca superior a dos veces

la profundidad.

Preferiblemente, las rozas se realizaran en las tres hiladas superiores y si esto
no es posible, tendran una longitud méaxima de un metro. Cuando estas se realicen
por las dos caras de un tabique o muro, la distancia entre rozas paralelas sera de 50

cm.
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4.2 Puesta a tierra.

El soporte de la instalacion de puesta a tierra del edificio sera el terreno donde
esté el edificio. Este puede ser el fondo de la cimentacion, a una profundidad como
minimo de 80 cm o el terreno propiamente dicho, donde se enterrardn las picas,

placas, etc.

Para los demés elementos el soporte seran los paramentos de nuestra construccion y
sobre estos se colocaran los conductores en el montaje que se elija y con el

aislamiento/canalizacién adecuado.

5. Compatibilidad entre elementos.

Para evitar la corrosion galvanica entre los metales con distinto potencial se
evitara el contacto de estos y en el caso de no poder evitarlo, se seleccionaran metales

proximos en la serie galvanica.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir cercano o
paralelo a tuberias de agua se colocard por encima de esta. Las canalizaciones
eléctricas nunca se situaran por debajo de otras canalizaciones que por efectos de

condensacion puedan aportar humedad a la misma.
Las canalizaciones eléctricas y las que no lo sean, solo podran ir juntas en un
mismo canal o hueco cuando se asegure la proteccion contra contactos indirectos por

algin método de los descritos en la ITC-BT-24.

Se asegurard mediante los dispositivos adecuados la proteccion contra

sobrecargas y corrientes de cortocircuito.

Cuando nuestra instalacién discurra por lugares donde existan bafieras o duchas

se tendra que cumplir lo descrito en la ITC-BT-27 que define una serie de volimenes
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segun su proximidad a la bafiera o ducha y el grado de proteccion, cableado y

aparatos permitidos dependiendo del volumen en el que nos encontremos.

También, se cumplira lo descrito en la ITC-BT-31 en lo referido a piscinas.

Quedaran definidos, también, una serie de volimenes y sus medidas de proteccion.
6. Pruebasy ensayos reglamentarios.
Se realizaran una serie de ensayos y pruebas reglamentarias para garantizar el
buen estado de la instalacion y su correcta conservacion.
6.1 Comprobacion de la puesta a tierra.
Los 6rganos oficiales competentes para realizar esto, comprobaran la toma de
tierra en el momento de dar de alta la instalacion, disponiendo esta, en proyecto y en

ejecucion, de al menos un punto accesible para poder realizar de manera correcta

dicha medicién.

Electrode
L Under test

Measured -.-'—{4— / Electroda/Eantn
Resistance e b Impedance
= valid resistance

rd

Distance of P2 from E

Ilustracion 26. Esquema bésico de conexion de un telurémetro
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6.2 Resistencia de aislamiento.

Se mediréa el aislamiento de la instalacion del edificio con respecto a tierra y
entre los diferentes conductores mediante una tension continua que podra suministrar

el generador debidamente conectado por la persona cualificada para esto.

230/400 V

Cuadro eléctrico de distribucién
50 Hz

18 B o o o gy

NARANBNAN

Todos los receptores desconectados

-

} .

— NOUATO O Fase

—

lHustracion 27. Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra

230/400 V
Cuadro e¥ctrico de distribucion

0 SO S e (17
LIS, S s o
NNANARAN
Todos los receplores desconectados

—— Nwatro 0 Fase
— 8

llustracion 28. Medida de aislamiento entre conductores activos
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7. Mantenimiento, seguridad y condiciones de uso.

Al finalizar la obra la propiedad recibira los planos definitivos de la instalacion
eléctrica realizada y los valores obtenidos en los diferentes ensayos realizados.
Ademas, debera recibir todos los datos de la empresa que haya sido responsable de

dicha instalacion.

Estard prohibida la modificacion de la instalacion sin que un instalador
autorizado o técnico competente la disefie y ejecute.

Las protecciones contra contactos directos e indirectos y las diferentes
protecciones instaladas para garantizar la proteccion de las personas y la propia
instalacion, estado de las canalizaciones, conductores, etc., deberan ser
inspeccionadas periédicamente. En nuestro caso y segun lo descrito en la ITC-BT-
05, al encontrarnos con un edificio de viviendas de potencia instalada superior a 100

kW, la inspeccion seré cada 10 afos.

Cada 5 afos debera realizarse una inspeccion rigurosa de la instalacion, siempre
por un instalador/es autorizado/os, en los garajes y cada 4 afios de los ascensores.
Estos entregaran un boletin a la propiedad donde figurara el estado de la instalacion
y las acciones preventivas o correctivas realizas. Ese boletin también sera entregado

a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

8. Documentacion.

Al finalizar la obra debera entregarse en la delegacion correspondiente del
Ministerio de Industria y Energia el certificado de fin de obra firmado por el
responsable de la misma y visado por el colegio correspondiente al que esté afiliado
dicho responsable. Ademas, se deberan entregar todos los boletines de instalacion

firmados y debidamente cumplimentados por el instalador autorizado.
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Deberé aparecer, como minimo, las caracteristicas de la instalacion, la potencia
prevista, el certificado del organismo de control si hiciese falta una inspeccion inicial,
identificacion de la empresa instaladora responsable y declaracion expresa en la que
se asegure que se ha ejecutado la instalacion siguiendo las prescripciones del

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

El director de obra debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el
que anotara las incidencias ocurridas durante la ejecucion de la obra, 6rdenes y demas
acciones que se desarrollen durante la duracion de la misma. Al finalizar, lo debera

entregar en su colegio correspondiente.
9. Obligaciones y Reclamaciones.

La empresa o empresas instaladoras responsables de la ejecucion de la obra
deberdn cumplir las condiciones y obligaciones en materia de reclamaciones e

informacion descritas en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, del 23 de

noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

90



CAPITULO IV: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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1. Introduccion.

Este estudio basico de seguridad y salud marcara las normas que la empresa encargada
de la ejecucion de la instalacion debera seguir, con el fin de cumplir sus obligaciones en
el campo de la prevencion de riesgos laborales.

La coordinacion debera ser llevada a cabo por el responsable de obra en materia de
seguridad y salud haciendo cumplir el Real Decreto 1627/1.997 en el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en construccion.

El fin de esto es proporcionar a los trabajadores de un adecuado nivel de proteccion frente

a los riesgos a los que puedan exponerse dentro de su entorno laboral.

2. Disposiciones generales minimas de seguridad y salud en obras en construccion.

2.1 Deberes del promotor.

El promotor serd el encargado de designar al responsable de obra en materia de seguridad
y salud. Este, tendrd que adoptar todas las medidas oportunas para que sus trabajadores
estén protegidos ante cualquier riesgo derivado de su actividad dentro del entorno de
trabajo.

En cada lugar de trabajo deberan cumplirse las normas recogidas en el Real Decreto
citado en el punto uno del presente capitulo. Debera respetarse y prestarse especial
atencion al orden, la limpieza, la sefializacion correcta, la presencia de lugares de

descanso, medidas de primeros auxilios, etc.

2.2 Caracteristicas de la edificacion.

Las caracteristicas de la edificacion deberan proporcionar una seguridad total a los
trabajadores, con el fin de evitar los accidentes derivados de la actividad que realice cada

uno de los operarios. Estos accidentes pueden ser debidos a desplomes, caidas, golpes,

etc.

92



Cuando se disefie el entorno laboral, este debe poseer las medidas necesarias para
controlar las situaciones en las que puedan ocasionarse dafios a los trabajadores. Se
preveran rutas de evacuacion en el caso de incendios y salidas seguras de evacuacion

ante cualquier otra emergencia.

La estructura del edificio y cerramientos deberan proporcionar la solidez necesaria y

soportar las cargas a las que sean sometidos.

Los trabajadores deberan disponer de un lugar de trabajo que les permita realizar su
funcion sin ningun tipo de riesgo para su salud ni para la de sus compafieros. Dispondran
de una superficie minima por trabajador de dos metros cuadrados y un volumen de diez
metros cubicos. La altura, desde el suelo al techo, debera ser, como minimo de dos
metros y medio.

Los lugares donde el riego de caida o de contacto eléctrico sea elevado, deberan disponer

de una sefializacion clara y visible.

Mientras se ejecute la obra todos los accesos al recinto de trabajo en cuestion seran claros
y seguros para los trabajadores, estando debidamente sefializados y con las medidas
necesarias para garantizar tal fin.

Las puertas de acceso al edifico tendran una anchura minima que se ajuste a la norma
UNE 56801.

Los suelos y rampas deberan ser de un material poco resbaladizo. Las rampas, en el caso
del proyecto aqui descrito la del garaje, no podran tener una pendiente superior al 12%.
Las escaleras de servicio no podran tener una anchura inferior a cincuenta y cinco

centimetros y de un metro para aquellas escaleras que sean de uso general.

Si durante la ejecucion de la obra se necesitaran escaleras de mano, sera obligatorio que
estas tengan una sustentacion adecuada proporcionada por sus elementos de apoyo y la
sujecion necesaria para que pueda utilizarse en las condiciones requeridas.

En el caso de escaleras de tijera, el angulo de apertura sera como maximo de treinta

grados. Para escaleras simples el angulo estara comprendido entre 70,5°y 75,5°.
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El lugar elegido para sustentar la escalera, debera ser lo suficientemente estable como
para que el operario no corra peligro alguno estando siempre el punto de sustentacion

emplazado de tal forma que quede un metro de escalera aguas arriba.

Todas las salidas pensadas para la evacuacion deberan disponer de alumbrado de
emergencia estando estas pensadas para evacuar al mayor nimero de trabajadores en el

menor tiempo posible.

Se tendré especial cuidado con las instalaciones eléctricas, estas deben estar dotadas del
aislamiento y aparamenta necesaria para que el riego de incendio o explosion sea

minimo.

2.3 Limpieza y mantenimiento.

Todas las zonas destinas al paso de personas deberan estar siempre libres de obstaculos
y las caracteristicas del edificio deberan estar proyectadas para facilitar la limpieza y el
mantenimiento.

En el caso de producirse algin derrame u originarse algun residuo peligroso para la salud,
deberéa eliminarse con la mayor celeridad posible.

Se asegurara un mantenimiento periddico del lugar de trabajo para mantener las

condiciones maximas de seguridad en el mismo.

2.4 Condiciones meteorologicas y ambientales.

Deberan tenerse en cuenta las condiciones meteoroldgicas y ambientales para que no
afecten a la salud ni a la seguridad de los trabajadores.

Se respetaran las condiciones de temperatura estipuladas para los lugares cerrados donde
se esté trabajando y se proporcionara a los trabajadores los equipos necesarios para que
puedan realizar su trabajo de forma coémoda y segura independientemente de las

condiciones climatoldgicas externas.
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2.5 Lugares dedicados al descanso y servicios higiénicos generales.

Se garantiza la presencia de agua apta para el consumo humano en toda la obra, con la
accesibilidad necesaria y con las condiciones de abundancia requeridas.

En la obra debera haber lugares destinados al aseo personal de los trabajadores y en el
caso de que estos debieran llevar alguna indumentaria especial, se dispondrd de
vestuarios que permitan a estos cambiarse con total comodidad.

Los aseos deberan estar completamente desinfectados, limpios y dispondran de todos los
utiles necesarios.

Se debera disponer de lugares destinados al descanso, con las medidas higiénicas
necesarias y amplitud suficiente para que estos puedan estar cbmodos respetando las

medidas de distancia social requeridas desde sanidad.

2.6 Locales destinados a primeros auxilios y materiales.

Se garantiza la presencia de equipos y material de primeros auxilios en toda la obra.
Como minimo, se dispondra de un botiquin general con un equipo bésico de atencion
rapida en el que se incluya desinfectante, gasas, algodon, torniquetes, etc. Es

recomendable que haya algun tipo de analgésico por si fuese necesario.

3. Instalacion eléctrica general y provisional de obra.

3.1 Riesgos comunes.

-Heridas punzantes en manos.
- Caidas.
- Electrocucidn; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
e Trabajos con tension.
e Intentar trabajar sin tension, pero sin cerciorarse de que estd efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.

e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
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e Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos
eléctricos indirectos y de la toma de tierra.

3.2 Normas y medidas preventivas generales.

Sistema de proteccidn contra contactos indirectos.

Para evitar los contactos eléctricos indirectos se utilizard la puesta tierra y los

dispositivos destinados de corte por intensidad de defecto, interruptores diferenciales.

Normas de prevencidn tipo para los cables.

La seccion de los conductores sera la especificada en la memoria de calculo y estaran
dimensionados para soportar la carga correspondiente al circuito del que formasen parte.
Cada uno de los conductores estara aislado y de tension nominal de mil voltios como

minimo, no pudiendo presentar ningun tipo de defecto.

La distribucion eléctrica entre el cuadro general de la obra y los cuadros situados en
planta se hara mediante canalizaciones enterradas.

Si se realizase alguna distribucion con tendido de cables debera hacerse a una altura,
como minimo, de dos metros en lugares de acceso peatonal y de cinco metros en lugares
destinados al paso o estacionamiento de vehiculos. Esta distancia, se medira siempre con

respecto al nivel del suelo.

El tendido de los cables que crucen la obra se efectuara enterrado. Se tendra que sefializar
correctamente el lugar por donde discurra el cable utilizando una tapa permanente de
tablones que protegera por reparto de las cargas y sefialara la existencia del paso de los
conductores a los vehiculos.

La zanja, como minimo, tendré una profundidad comprendida entre 40 y 50 cm.; el cable
ird correctamente protegido dentro de tubo rigido, bien de fibrocemento o bien de

plastico rigido curvable en caliente.

96



Si se tuviese que realizar algiin empalme entre mangueras habra que tener en cuenta lo

siguiente:

e No podréan estar a nivel del suelo.

e Aquellos que sean provisionales se hardn mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.

e Aquellos que sean definitivos se haran utilizando cajas de empalmes normalizadas

estancas de seguridad.

La comunicacion eléctrica entre los cuadros secundarios en planta baja, se hard mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso se dispondran a una
altura sobre el suelo de dos metros, esto evitara que estas sufran desperfectos por
contacto directo con el suelo.

El camino por el que discurran las mangueras no podra coincidir con ningn suministro,

provisional o permanente, de agua.

Si se utilizasen alargaderas, estas deben cumplir, como minimo, lo siguiente:

e Solo podrén ir por el suelo si son para periodos de tiempo cortos, pero siempre
irdn cercanas a las paredes o componentes verticales de la obra.

e Los empalmes se hardn siempre con conexiones normalizadas estancas
antihumedad o fundas aislantes termorrectractiles, con una proteccion

minima contra posibles filtraciones de agua IP 447.
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Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Solo podran utilizarse aquellos especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad. Estas cajas deberan estar correctamente
sefializadas y dispondran de la pegatina correspondiente reglamentaria que avise del
peligro eléctrico.

Las cajas de interruptores estaran dispuestas en superficies verticales y dispuestas de
forma estable.

Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metélicos aptos para su disposicidn exterior, con puerta y cerradura de seguridad
siguiendo lo descrito en la norma UNE-20324. Estaran protegidos del agua de lluvia
mediante pantallas adecuadas y la carcasa estara siempre conectada a tierra.

Deberan tener en la puerta la etiqueta normalizada correspondiente que avise del peligro
eléctrico.

Albergaran tomas de corriente para conexiones normalizadas adecuadas para intemperie,

con un grado de proteccion recomendable IP 447.

Todos los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de

apertura.

Normas de prevencion tipo para las tomas de corriente.

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permitan
dejarlas sin tensién cuando no estén en uso.

Las tomas de corriente que alberguen los cuadros eléctricos deberan disponer de clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y si es posible, con
enclavamiento.

Cada una de las tomas de corriente solo podra aportar electricidad a un solo receptor.

98



La tension, siempre, entre las clavijas de las tomas de corriente ird de hembra a macho

para evitar los contactos eléctricos directos.

Las tomas de corriente no podran ser manipuladas sin el empleo de utiles especiales o

estardn emplazadas en armarios que proporcionen el grado necesario de inaccesibilidad.

Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos.

La instalacion poseera todos los interruptores automaticos estipulados en la memoria de
calculo y en los planos de la instalacion.

Se asegura que el calculo se ha realizado mayorando la proteccion para que esta pueda
proteger al conductor circuito si que este llegue a soportar su maxima carga admisible.
Los interruptores automaticos, se ubicaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacién de méaquinas, equipos y

maquinas eléctricas generales.

Todos los circuitos generales estaran protegidos con interruptores automaticos o

Magnetoteérmicos y diferenciales.

Normas de prevencidn tipo para las tomas de tierra.

La red general de tierra deberd cumplir las especificaciones detalladas en la Instruccion
Técnica complementaria 18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como
todos aquellos aspectos especificados en la Instruccion Técnica Complementaria 23 para la

proteccién contra sobretensiones.
En el caso de tener que disponer de un transformador en la obra debera estar previsto de una

toma de tierra que cumpla el reglamento correspondiente y las especificaciones propias

particulares de la compafiia distribuidora.
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Todos los dispositivos eléctricos dispondran de toma de tierra y el neutro de la instalacion
debera estar puesto a tierra también.

La toma de tierra en primera instancia (provisional) se efectuara a través de una pica o placa
a emplazar junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores
de la instalacion.

Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio esté terminada, sera ésta la que se

emplee para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

El hilo empleado para la toma de tierra, siempre estara diferenciado por los colores amarillo
y verde. Esta prohibido utilizar este modo de diferenciacion para otros usos.
Solo podré utilizarse como conductor el cobre desnudo de 95 mm2 de seccién minima cuando

este discurra por tramos enterrados.

La red general de tierra sera la misma para toda la instalacion incluidas las uniones a tierra
de los carriles para la ubicacion o desplazamiento de las grias o maquinas elevadoras.

En caso en que las grias o maquinas elevadoras de otro tipo pudieran acercarse a una linea
eléctrica de media o alta tension sin que esta disponga de apantallamiento aislante adecuado,
la toma de tierra, tanto de la grda como de sus carriles, deberd ser eléctricamente

independiente de la red general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Las tomas de tierra estaran dispuestas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y

eficacia sea el requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se regulara vertiendo en el lugar de entierro de la pica (placa
0 conductor) agua de forma periodica.

El punto de conexién de la pica, placa o conductor, estara protegido en el interior de una

arqueta practicable.
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Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

Las masas de los receptores destinados al alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portatiles,
excepto aquellos de pequefia potencia, serdn de tipo protegido contra los chorros de agua
con un grado de proteccion recomendable IP 447.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando zonas oscuras 0

lugares donde la escasa iluminacién ponga en riesgos a los trabajadores.

Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de

la instalacion eléctrica provisional de obra.

Las personas encargadas del mantenimiento de la instalacion eléctrica seran instaladores

eléctricos autorizados y estaran en posesion de la documentacion necesaria que lo acredite.

La magquinaria eléctrica utilizada en la obra se revisara periddicamente. Cuando se detecte
un problema en las mismas, se indicara claramente mediante un cartel indicativo, que dichas
maquinas estan fuera de servicio y se asegurara que estén desconectadas eléctricamente de

ninguna fuente de energia.

Las maquinas eléctricas deberan ser revisadas por el técnico competente dependiendo del

tipo de maquina, fabricante, programacion etc.

Durante el transcurso de la obra se prohibe realizar reparaciones de maquinas en tension.
Cuando se realice la reparacion de una maquina, se desconectara esta de la red eléctrica,
instalando en el lugar de conexion un cartel visible, en el que se avise de que se esta
trabajando en ella y que se prohibe su alimentacion eléctrica durante lo que dure el

mantenimiento.
Las modificaciones eléctricas que se realicen durante lo que dure la obra y las instalaciones

pertinentes, solo podran ser realizadas pon instaladores competentes con su acreditacion de

competencias al dia.
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3.3 Normas y medidas en los cuadros eléctricos.

Los cuadros eléctricos de distribucidén no podrén estar instalados en rampas de acceso
0 en lugares donde puedan ser dafiados y/o desprendidos por la maquinaria empleada en

la obra.

Los cuadros eléctricos de intemperie, como medida de proteccion adicional, llevaran

pantallas para la lluvia.

Los postes provisionales utilizados para colgar las mangueras eléctricas no se colocaran
amenos de dos metros, como norma general, del borde de la excavacion de obra, caminos

y similares.

El aporte de energia eléctrica al fondo de una excavacion se realizara por un lugar que
no sea la rampa de acceso para vehiculos o para el personal y nunca junto a escaleras de

mano.
Los cuadros eléctricos estaran cerrados con las cerraduras de seguridad correspondientes.

No se permite la utilizacion de fusibles que no estén normalizados como medida de

proteccion.

4. Equipos de proteccion individual.

Proteccion de pies vy piernas.

Se utilizara calzado adecuado con suela y punteras reforzadas, botas dieléctricas

adecuadas para baja tension, polainas especificas de proteccién, etc.

Proteccion general.

Mono o traje de trabajo adecuado, cinturén de seguridad contra caida clase A, pértiga de

baja tension, comprobadores de tension, etc.
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Proteccién de manos y brazos.

Guantes dieléctricos, mufiequeras de proteccién, mangos aislantes en todas las

herramientas, etc.

Proteccion de cabeza.

Casco homologado de clase N aislado para baja tension, gafas protectoras contra

impactos, mascarillas, cubrenucas, etc.
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CAPITULO V: PRESUPUESTO.
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Cédigo
01

01.01
01.01.01

Capitulo
Capitulo
Partica  m

Nat

Resumen

Comentario

N [Longitud [Anchura | Altura | Parcial

CanPres| PrPres | ImpPres

INSTALACION TRICA
ACOMETIDAS E INSTALAC IONES DE ENLACE
L.GA. CuRZ1 (AS) 0,6/1kV 4x120 mm2

Suministro e instalacién de linea general de alimentacion desde CGP hasta centralizacion de
contadores, con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida enterrados o empotrados y con asilamiento 0,6/1 KV. Conductores
unipolares de Cu RZ1-(AS) (CPR minima Cca-sib,d1,al) de 4x120 mmz2. bajo tubo PVC @160
mm

Portal 2
LGA3
LGA4

0 0,00 0,00
1 14,00 0,00
1 14,00 0,00

0,00 0,00

0,00 14,00

0,00 14,00
01.01.01

1 42316074 423.160,74
1,00 16.837,56 16.837,56
28,00 52,77 147756,

28,00 5277 147756,

01.01.02

Partida  m.

L.GA. CuRZ1 (AS) 0,6/1kV 4x150 mm2

Suministro e instalaci6n de linea general de alimentacion desde CGP hasta centralizacion de
contadores, con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida enterrados o empotrados y con asilamiento 0,6/1 KV. Conductores
unipolares de Cu RZ1-(AS) (CPR minima Cea-sib,d1a1), de 4x150 mm2. bajo tubo PVC
2180 mm.

Portal 1
LGAL
LGA2

0 0,00 0,00
1 40,00 0,00
1 40,00 0,00

0,00 0,00

0,00 40,00

0,00 40,00
01.01.02

80,00 67,76 5.420,80,

80,00 67,76 5.420,80,

01.01.03

Partida  Ud.

ARMARIO DE 12 CONT ADORES 250A

Suministro e instalaci6n de centralizacion de contadores eléctricos de viviendas y zonas
comunes para 12 Uds. de contadores, compuesta de tres modulos preparados para alojar tres
contadores trifasicos cada uno y otros tres modulos para un tinico contador, alojado en interior
de armario construido segin normas de la compafiia suministradora y REBT-02, compuesta
por mdulos normalizados segin la Compafiia suministradora, de material aislante, con doble
aislamiento, provista de desconectador general, fusibles de seguridad, médulos, interruptor
general de maniobra de 160A, embarrados y fusibles de sequridad y demés aparamenta segin
REBT, Normas de la Compaiia Suministradora y especificaciones de Proyecto, incluso
replanteo y preparacion, ayudas de albafileria, recibidos y montajes de modulos, P/P de piezas
especiales, accesorios, cableados, conexiones, material y medios auxiliares. Medida la unidad
totalmente instalada.

Portal 1

0,00 1,00
01.01.03

100 194267 194267

100 194267 194267

01.01.04

Partida  Ud.

ARMARIO DE 18 CONT ADORES 250A

Suministro e instalacion de centralizacion de contadores eléctricos de viviendas y zonas
comunes para 18 Uds. de contadores, compuesta de cinco modulos preparados para alojar tres
contadores trifasicos cada uno y otro médulo para un nico contador, alojado en interior de
armario construido segin normas de la compafiia suministradora y REBT-02, compuesta por
médulos (n I Compafifa sumi de material aislante, con doble
aislamiento, provista de desconectador general, fusibles de seguridad, médulos, interruptor
general de maniobra de 160A, embarrados y fusibles de sequridad y demés aparamenta segin
REBT, Normas de la Compaiia Suministradora y especificaciones de Proyecto, incluso
replanteo y preparacion, ayudas de albafileria, recibidos y montajes de modulos, P/P de piezas
especiales, accesorios, cableados, conexiones, material y medios auxiliares. Medida la unidad
totalmente instalada.

Portal 1
Portal 2

1 0,00 0,00
2 0,00 0,00

0,00 1,00
0,00 2,00
01.01.04

300 266551 7.996,53]

300 266551  7.996,53]

01.01

100 16.837,56 16.837,56)
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01.02 Capitulo  CUADROS DEPROTECCION Y EQUIPOS 1,00 4076503 40.765,03
01.02.01 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL DE URBANIZACION (CP-URBA) 100 225892 225892
suministro e instalacion de cuadro parcial de urbanizacion (CP-URBA) en armario, con puerta
plenay llave de sequridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin
esquema unifilar y prevision de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red,
regletas, cableado y accesorios. Incluso ayudas de albafileria. Completamente instalado,
rotulado, comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la
Direccién Facultativa.
Portal 2 0 000 000 000 0,00
Cuarto Contadores 1 0,00 000 0,00 1,00
01.02.01 100 225892 225892
01.02.02 Partida Ud. CUADRO GENERAL SERVICIOS COMUNIDAD (CG-COM) 200 129209 258418
Suministro e instalacion de cuadro general de servicios comunes de portal (CG-COM) en
armario, con puerta plena y llave de seguridad, con sobrepuerta E1-60 o calidad equivalente,
para albergar al menos todos los elementos necesarios segin esquema unifilar y prevision de
reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y accesorios.
Incluso ayudas de albadileria. Completamente instalado, rotulado, comprobado y verificado
segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.
Portal 1 0 0,00 000 0,00 0,00
Cuarto Contadores 1 0,00 000 0,00 1,00
Portal 2 0 0,00 000 0,00 0,00
Cuarto Contadores 1 0,00 000 0,00 1,00
01.02.02 200 129209 258418
010203 Partida Ud. CUADRO PARCIAL APARCAMIENTO (CP-PK) 100 731884 731884
Suministro e instalaci6n de cuadro general de aparcamiento (CP-PK) en armario, con puerta
plenay llave de sequridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin
esquema unifilar y previsin de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red,
regletas, cableado y accesorios. Incluso ayudas de albafileria. Completamente instalado,
rotulado, comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la
Direccion Facultativa.
Portal 1 0 0,00 000 0,00 0,00
Cuarto Contadores 1 000 000 000 1,00
01.02.03 100 731884 731884
01.02.04 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL SOLAR (CP-SOLAR) 1,00 1.084,28 1.084,28
suministro e instalacion de cuadro parcial solar (CP-SOLAR) en armario, con puerta plena y
lave de sequridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin esquema
unifilar y prevision de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red,
regletas,cableado y accesorios. Incluso ayudas de albaiiileria. Completamente instalado,
rotulado, comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la
Direccion Facultativa.
Portal 1 0 000 000 000 0,00
Planta Cubierta 1 000 000 000 1,00
01.02.04 100 108428 108428
01.02.05 Partida  Ud. CUADRO PRIVADO PROTECCION EN VIVIENDA T1PO 1 ELECT. ELEVADA 48,00 347,87 16.697,76
Suministro e instalacion de cuadro general de mando y proteccion en viviendas, en caja de
abonado ICP + 48 elementos con puerta plena metalica, compuesto por los todos los
elementos necesarios segiin esquema unifilar. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y
accesorios. Incluso ayudas de albaileria. Completamente instalado, rotulado, comprobado y
verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa
Portal 1 2 000 000 000 2400
Portal 2 2 000 000 000 2400
01.02.05 4800 34787 16.697.76
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01.02.06 Partida  Ud. CUADRO PRIVADO PROTECCION EN VIVIENDA T1PO 2 ELECT. ELEVADA 2,00 384,00 768,00
Suministro e instalacion de cuadro general de mando y proteccion en viviendas, en caja de
abonado ICP + 48 elementos con puerta plena metalica. compuesto por los todos los
elementos necesarios segin esquema unifilar. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y
accesorios. Incluso ayudas de albailerfa. Completamente instalado, rotulado, comprobado y
verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa
Portal 1 1 0,00 000 000 1,00
Portal 2 1 0,00 000 000 1,00
01.02.06 200 38400 768,00
01.02.07 Partida  Ud. CUADRO PRIVADO PROTECCION EN VIVIENDA T1PO 3 ELECT. ELEVADA 6,00 439,13 2.634,78]
suministro e instalacion de cuadro general de mando y proteccion en viviendas, en caja de
abonado ICP + 48 elementos con puerta plena metalica, compuesto por los todos los
elementos necesarios segin esquema unifilar. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y
accesorios. Incluso ayudas de albailerfa. Completamente instalado, rotulado, comprobado y
verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa
Portal 2 6 0,00 000 000 6,00
01.02.07 600 43913  2.634,78
01.02.08 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL TELECO INFERIOR (CP-RITI) 1,00 316,24 316,24
suministro e instalacion de cuadro parcial de RIT I (CP-RITI) en armario, con puerta plena y
lave de seguridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin esquema
unifilar y prevision de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red, regletas,
cableado y accesorios. Incluso ayudas de albaileria. Completamente instalado, rotulado,
comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion
Facultativa.
Portal 1 0 000 000 000 0,00
Cuarto RITI 1 0,00 000 000 1,00
01.02.08 100 31624 31624
01.02.09 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL TELECO SUPERIOR (CP-RITS) 1,00 316,24 316,24
suministro e instalacion de cuadro de RITS (CP-RITI) en armario, con puerta plena y llave de
seguridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin esquema unifilar y
prevision de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y
accesorios. Incluso ayudas de albaiilera. Completamente instalado, rotulado, comprobado y
verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa
Portal 1 0 0,00 000 0,00 0,00
Cuarto RITS 1 0,00 000 000 1,00
01.02.09 100 31624 31624
01.02.10 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL CLUB SOCIAL (CP-CS) 1,00 1.743,89 1.743,89
suministro e instalacion de cuadro parcial de Club Social (CP-CS) en armario, con puerta plena
y llave de seguridad, instalandose con sobrepuerta EI-60 o calidad equivalente, para albergar al
menos todos los elementos necesarios segin esquema unifilar y prevision de reserva de al
menos un 30%. Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y accesorios. Incluso ayudas de
albaiiileria. Completamente instalado, rotulado, comprobado y verificado segin REBT y
especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.
Portal 2 0 0,00 000 0,00 0,00
Club Social 1 0,00 000 000 1,00
01.02.10 100 174389  1.743,89
01.02.11 Partida  Ud. CUADRO PARCIAL PISCINA (CP-PISC) 1,00 849,36 849,36
suministro e instalacion de cuadro parcial de piscina (CP-PISC) en armario, con puerta plena y
llave de sequridad, para albergar al menos todos los elementos necesarios segin esquema
wnifilar y prevision de reserva de al menos un 30%. Incluyendo embarrado de red, regletas,
cableado y accesorios. Incluso ayudas de albaileria. Completamente instalado, rotulado,
comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de la Direccion
Facultativa.
Portal 1 0 0,00 000 0,00 0,00
Piscina 1 0,00 000 000 1,00
010211 100 84936 849,36
01.02.12 Partida  Ud. CUADRO RECARGA DE VEHICULOS (SOLO ENVOLVENTE) 60 ELEMENTOS 8,00 388,53 3.108,24
suministro e instalacion de cuadro de recarga de vehiculos de 60 elementos més al menos un
30% de reserva (solo envolvente), con puerta plena y llave de seguridad, instalandose con
sobrepuerta EI-60 o calidad equivalente. Incluso ayudas de albaiileria. Completamente
instalado, rotulado, comprobado y verificado segin REBT y especificaciones de proyecto y de
a Direccion Facultativa.
Cuarto Contadores 2 0,00 000 0,00 2,00
Aparcamiento 6 0,00 0,00 0,00 6,00
010212 800 38853 3.108,24
01.02.13 Partida  Ud. CUADRO DE MANIOBRA VENT ILADORES GARAJE 2,00 542,15 1.084,30
Cuadro de maniobras de extractores de garaje, en armario metalico o de poliester, puerta plena
y llave de seguridad, compuesto por los todos los elementos necesarios segin esquema unifilar,
aparamenta en primera marcar, Incluyendo embarrado de red, regletas, cableado y accesorios.
Incluso ayudas de albaileria. Completamente instalado, comprobado y verificado segn REBT
y especificaciones de proyecto y de la Direccion Facultativa.
Planta Baja 2 0,00 000 000 2,00
010213 200 54215  1.084,30
01.02 100 4076503 40.765,03
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01.03 Capitulo  DERIVACIONES INDIVIDUALES Y LINEAS DE FUERZA 1,00 89.839,87 89.839,87
01.03.01 Patida  m.  DERIVACION INDIVIDUAL (DI) 3x16mm2 (F+N+TT)+ LINEA PILOTO 1,5mm 350,00 2945 10.307,50)
Derivacion individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida ES07Z1-K(AS) (CPR minima Cca-s1b,d1,a1), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion de cada vivienda), bajo tubo de PVC
flexible @=40 mm. libre de halogenos y conductores Cu 3x16mm2 (F+N+TT), aislados para
una tensién nominal de 450/750 V, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,6 mm2
en sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a traveés de zonas comunes segin
ITC-BT 15y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiiia suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto.
DI a viviendas desde centralizacion de contadores 0 0,00 000 0,00 0,00
Portal 1 0 0,00 000 000 0,00
VIVIA 1 19,00 000 000 19,00
wIV1iB 1 20,00 000 000 2000
wvic 1 20,00 000 000 2000
VIV1D 1 22,00 000 000 2200
VIV2A 1 22,00 000 000 2200
wIv2B 1 23,00 000 000 2300
% 1 23,00 000 000 2300
wIV2D 1 25,00 000 000 2500
Portal 2 0 0,00 000 0,00 0,00
VIViA 1 21,00 000 000 21,00
wIVi8 1 22,00 000 000 2200
VIVID 1 19,00 000 000 19,00
WIVIE 1 20,00 000 000 2000
VIV 2A 1 24,00 000 000 2400
IV 28 1 25,00 000 000 2500
VIV2D 1 22,00 000 000 2200
VIV 2E 1 23,00 000 000 2300
010301 350,00 2945 10.307,50)
01.03.02 Partida  m. DERIVACION INDIVIDUAL (DI) 3x25mm2 (F+N+TT)+ LINEA PILOTO 1,5mm 1.200,00 3751 45012,00
Derivacin individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida ES0721-K(AS) (CPR minima Cea-s1b,1,a1), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion de cada vivienda), bajo tubo de PVC
flexible @=40 mm. libre de halogenos y conductores Cu 3x25mmz2 (F+N+TT), aislados para
una tension nominal de 450/750 V, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,5 mm2
en sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a través de zonas comunes segin
ITC-BT 15y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiia suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto.
DI a viviendas desde centralizacion de contadores 0 000 000 000 0,00
Portal 1 0 000 000 000 0,00
VIV3A 1 25,00 000 000 2500
IV 3B 1 26,00 000 000 2600
wIvVac 1 26,00 000 000 2600
VIV3D 1 28,00 000 000 2800
VIV4A 1 28,00 000 000 2800
wIV4B 1 29,00 000 000 29,00
wivac 1 29,00 000 000 29,00
VIV4D 1 31,00 000 000 31,00
VIV5A 1 31,00 000 000 3100
wIV5B 1 32,00 000 000 3200
wIVSC 1 32,00 000 000 3200
VIVSD 1 34,00 000 000 3400
VIV6A 1 34,00 000 000 34,00
VIV 6B 1 35,00 000 000 3500
VIV6C 1 35,00 000 000 3500
VIV6D 1 37,00 000 000 37,00
VIVIA 1 37,00 000 000 37,00
Portal 2 0 0,00 000 0,00 0,00
wvic 1 30,00 000 000 3000
wivac 1 33,00 000 000 3300
VIV3A 1 27,00 000 000 27,00
IV 3B 1 28,00 000 000 2800
wIvac 1 36,00 000 000 3600
VIV3D 1 25,00 000 000 2500
VIV3E 1 26,00 000 000 2600
VIV4A 1 30,00 000 000 3000
vIV4B 1 31,00 000 000 3100
wivac 1 39,00 000 000 39,00
VIV4D 1 28,00 000 000 2800
VIV4E 1 29,00 000 000 29,00
VIV5A 1 33,00 000 000 3300
wIV5B 1 34,00 000 000 3400
VIVSD 1 31,00 000 000 3100
VIVSE 1 32,00 000 000 3200
VIV6A 1 36,00 000 000 3600
VIV 6B 1 37,00 000 000 37,00
VIV6D 1 34,00 000 000 3400
VIV 6E 1 35,00 000 000 3500
VIVIA 1 37,00 000 000 37,00
010302 1.200,00 3751 45.012,00
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01.03.03

Partida

m

DERIVACION INDIVIDUAL (DI) 3x35mm2 (F+N+TT)+ LINEA PILOTO 1,5mm

Derivacion individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida ES07Z1-K(AS) (CPR minima Cca-s1b,d1,a1), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion de cada vivienda), bajo tubo de PVC
flexible @=50 mm. libre de halogenos y conductores Cu 3x35mmz2 (F+N+TT), aislados para
una tensién nominal de 450/750 V, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,5 mm2
en sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a través de zonas comunes segin
ITC-BT 15y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiia suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto.

DI a viviendas desde centralizacion de contadores
Portal 2
VIV5C
VIV6C

0,00
0,00
42,00
45,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
42,00
45,00

01.03.03

87,00

87,00

45,05

45,05

3.919,35

3.919,35

01.03.04

Partida

m

DERIVACION INDIVIDUAL (OF) Sx16mm2 (RST+N+TT)+LINEA PILOTO Lsmm

Derivacion individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR minima Cca-s1b,d1,a1), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucién correspondiente), bajo tubo de PVC
flexible @=50 mm. libre de hal6genos y conductores Cu 5x16mmz2 (RST+N+TT), aislados para
una tension nominal de 06/1KV, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,5 mm2 en
sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a través de zonas comunes segin
ITC-BT 15 y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiifa suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto

DI a CG-COM desde centralizacion de contadores
Portal 1
Portal 2

0,00
5,00
5,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
5,00
5,00

01.03.04

10,00

10,00

24,66

24,66

246,60

246,60

01.03.05

Partida

m

DERIVACION INDIVIDUAL (DI) 5x25mm2 (RST+N+TT)+ LINEA P 1,5mm

Derivacion individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida RZ1-K(AS); (CPR minima Cca-slb.d1,a1), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion correspondiente), bajo tubo de PVC
flexible @=63 mm. libre de halégenos y conductores Cu 4x25+25mm2 (RST+N+TT), aislados
para una tension nominal de 06/1KV, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,5
mm2 en sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a través de zonas comunes
segin ITC-BT 15 y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiiia suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto.

DI a CP-URBA desde centralizacion de contadores

5,00

01.03.05

5,00

5,00

4725

47,25

236,25

236,25

01.03.06

Partida

m

DERIVACION INDIVIDUAL (DI) 5x50mm2 (RST+N+TT)+ L. P. 1,5mm R. F.

Derivacion individual con conductores de cobre no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida RZ1-K(AS+); (CPR minima Cca-sib,dLal), (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion correspondiente), bajo tubo de PVC
flexible @=63 mm. libre de hal6genos y conductores Cu 4x50+50mm2 (RST+N+TT), aislados
para una tension nominal de 06/1KV, incluso linea piloto en conductor CU color rojo 1,5
mm2 en sistema tendido mediante sus correspondientes accesorios a través de zonas comunes
segin ITC-BT 15 y UNE 21.123 parte 4 6 5 y normas de la compaiiia suministradora,
especificandose las viviendas afectadas en memoria de proyecto

DI a CP-PK desde centralizacion de contadores

5,00

01.03.06

5,00

5,00

4725

47,25

236,25

236,25

01.03.07

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 5x10mm2 (RST+N+TT)

Linea de alimentacion a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-sib,d1,a1), bajo tubo de PVC libre de halégenos y conductores Cu 5x10mm2
(RST+N+TT), aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido mediante sus
correspondientes accesorios a través de zonas comunes, p.p. de tubo, pequefio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida I unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y de proyecto y en

Linea a ascensor desde CG-COM
Linea a Grupo Presion desde CP-PK
Linea a CP-CS desde CP-URBA
Linea a CP-PISC desde CP-URBA

40,00
45,00
15,00
35,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

80,00
45,00
15,00
35,00

01.03.07

175,00

175,00

12,21

12,21

2.136,75

2.136,75

01.03.08

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 5x6mm2 (RST+N+TT)
Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
N0 propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-sLb,d1,a1), bajo tubo de PVC libre de haldgenos y conductores Cu 5x6mm2
(RST+N+TT), aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido mediante sus

através de . p.p. de tubo, pequefio material,
elementos de fijacién y cajas de empalme y conexién. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y de proyecto y en

Linea a CP-SOLAR desde CP-URBA
Linea a circulador desde CP-SOLAR
Linea a depuradora desde CP-PISC

70,00
15,00
20,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

70,00
45,00
20,00

01.03.08

135,00

135,00

7,65

7,65

1.032,75

1.082,75

01.03.09

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 5x2,5mm2 (RST+N+TT)

Linea de alimentacion a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio, con emisién de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-s1b,d1,a1), bajo tubo de PVC @=25 mm. libre de halégenos y conductores Cu
5x2,5mm2 (RST+N+TT), aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido
mediante sus através de , p.p. de tubo, pequefio
material, elementos de fijacién y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad
completamente instalada y ejecutada segin REBT y especificaciones de proyecto y en
funcionamiento.

Linea amotor puerta de garaje desde CP-PK.

20,00

0,00

0,00

20,00

01.03.09

20,00

20,00

4,97

4,97

99,40

99,40,

01.03.10

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 3x10mm2 (F+N+TT)
Linea de alimentacion a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-s1b,d1,a1), bajo tubo de PVC libre de halégenos y conductores Cu 3x10mm2
(F+N+TT), aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV, incluso tendido mediante sus
através de , p.p. de tubo, pequefio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada seqin REBT y especi de proyecto y en i

Linea a CP-RITS desde CP-URBA
Linea a Clima Club Social desde CP-CS

70,00
50,00

0,00
0,00

0,00
0,00

70,00
50,00

01.03.10

120,00

120,00

10,85

10,85

1.302,00]

1.302,00]
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01.03.11

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 3x6mm2 (F+N+TT)

Linea de alimentacion a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-sib,d,a1), bajo tubo de PVC libre de halogenos y conductores Cu 3x6mm2
(F+N+TT), aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV, incluso tendido mediante sus
correspondientes accesorios a través de zonas comunes, p.p. de tubo, pequefio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y especificaciones de proyecto y en i

Lineaa CP-RITI desde CP-URBA 1 15,00 0,00

0,00

15,00
01.03.11

15,00

15,00

8,14 122,10

8,14 122,10

01.03.12

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 3x2,5mm2 (FIN+TT)
Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cca-sib,d1,a1), bajo tubo de PVC libre de halogenos y conductores Cu 3x2,5mm2
(F#N+TT), aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV, incluso tendido mediante sus

i através de , p.p. de tubo, pequeio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y de proyecto y en

Linea a Ventilacion Club Social desde CP-CS 1 15,00 0,00
Linea a portero electrénico desde CG-COM 2 15,00 0,00

0,00
0,00

15,00
30,00
01.03.12

45,00

45,00

6,54 294,30]

6,54 294,30

01.03.13

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS) 3x1,5mm2 (FHN+TT)
Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS), (CPR
minima Cea-sib,d1,a1), bajo tubo de PVC libre de halogenos y conductores Cu 3x1,5mm2
(F#N+TT), aislados para una tension nominal de 0,6/LkV, incluso tendido mediante sus
através de . p.p. de tubo, pequeio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y de proyecto y en

Linea a Portero electrénico 2 15,00 0,00

0,00

30,00
01.03.13

30,00

30,00

4,97 149,10

4,97 149,10

01.03.14

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS+) 5x25mmz2 (RST+N+TT) RESISTENTE AL FUEGO

Linea de alimentacion a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio, con emisi6n de humos y opacidad reducida RESISTENTE AL
FUEGO RZ1-K(AS#), (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), Cu 5x25mm2 (RST+N+TT) bajo tubo de
PVC libre de haldgenos, aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido
mediante sus através de , p.p. de tubo, pequefio
material, elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad
completamente instalada y ejecttada segin REBT y especificaciones de proyecto y en
funcionamiento.

Linea a Grupo electrogeno desde CP-PK 1 75,00 0,00

0,00

75,00
01.03.14

75,00

75,00

4337 325275

4337 325275

01.03.15

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS+) 5x6mm2 (RST+N+TT) RESISTENTE AL FUEGO

Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio, con emisi6n de humos y opacidad reducida RESISTENTE AL
FUEGO RZ1-K(AS#), (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), Cu 5x6mm2 (RST+TT) bajo tubo de PVC
libre de halégenos, aislados para una tension nominal de 0,6/1kV, incluso tendido mediante sus
correspondientes accesorios a través de zonas comunes, p.p. de tubo, pequeio material,
elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la unidad completamente
instalada y ejecutada segin REBT y especificaciones de proyecto y en i

Linea a extraccion de aire desde CP-PK. 4 65,00 0,00
Linea a impulsion de aire desde CP-PK. 2 65,00 0,00
Linea a grupo PCI desde CP-PK. 1 45,00 0,00

0,00
0,00
0,00

260,00

130,00

45,00
01.03.15

435,00

435,00

24,66 10.727,10

24,66 10.727,10

01.03.16

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS*) 5x2,5mm2 (RST +N+TT) RESISTENTE AL FUEGO
Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio, con emisin de humos y opacidad reducida RESISTENTE AL
FUEGO RZ1-K(AS#) (CPR minima Cca-s1b,d1,a1), Cu 3x2,5mm2 (RST+TT) bajo tubo de
PVC libre de halégenos, aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido
mediante sus i ios a través de , p.p. de tubo, pequefio
material, elementos de fijacion y cajas de empalme y conexi6n. Medida la unidad
completamente instalada y ejecutada segin REBT y especificaciones de proyecto y en
funcionamiento.

Linea a bomba de achique desde CP-PK 6 55,00 0,00
Linea a sobrepresion de escaleras desde CP-PK 1 65,00 0,00

0,00
0,00

330,00
65,00
01.03.16

395,00

395,00

2034 8.034,30

20,34 8.034,30

01.03.17

Partida

m

LINEA Cu RZ1-K(AS*) 3x2,5mm2 (F+N+TT) RESISTENTE AL FUEGO

Linea de alimentaci6n a cuadro eléctrico o receptor final ejecutada con conductores de cobre
no propagadores del incendio, con emisién de humos y opacidad reducida RESISTENTE AL
FUEGO RZ1-K(AS#), (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), Cu3x2,5mm2 (RST+TT) bajo tubo de
PVC libre de haldgenos, aislados para una tension nominal de 0,6/1KV, incluso tendido
mediante sus através de , p.p. de tubo, pequefio
material, elementos de fijacion y cajas de empalme y conexion. Medida la nidad
completamente instalada y ejecttada segin REBT y especificaciones de proyecto y en
funcionamiento.

Linea a central de deteccion de incendios desde CP-PK. 1 60,00 0,00
Linea a central de deteccion de CO desde CP-PK 1 60,00 0,00

0,00
0,00

60,00
60,00
01.03.17

120,00

120,00

17,34 2.080,80

17,34 2.080.80

01.03.18

Partida

PA

RED DE CANALIZACIONES ELECTRICAS

Red de canalizacion eléctrica, vacia, para alojar en el futuro los cables para las estaciones de
recarga de vehiculos, realizada en PVC rigido de 40 mm, niendo cada uno de los cuadros
CERVE de cada planta con 3 tubos de didmetro 40 con los cuadros CERVE de la centralizaci6n
de contadores. Totalmente instalado, incluso grapas de fijacion piezas de union de tramos,
codos, Tes y demés piezas especiales, Totalmente instalao.

Aparcamiento 1 0,00 0,00

0,00

1,00
01.03.18

1,00

1,00

650,57 650,57

650,57 650,57

01.03

1,00

89.839,87 89.839,87
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01.04 Capitulo PUNTOS DELUZ Y LUMINARIAS ZONAS COMUNES Y TRASTEROS 1,00 4973448 49.734,48
01.04.01 Partida  Ud. PUNTO DE LUZ TEMPORIZADO ZONAS COMUNES 206,00 3243 6.680,58
Punto de luz temporizado en zonas comunes, incluso p.p. de circuito de alumbrado de seccion
indicada en esquemas wnifilares, con conductor de Cu ES07Z1-K (AS) F+N+Tierra (CPR
minima Cca-sib,d1,al), tuberia de PVC diametro 20mm, p.p de pulsador con visor led
luminoso o detector de presencia, incluso p.p de temporizador o pulsador, p.p. de cajas de
empalme y derivacion, pequefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de albailerfa.
Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluso parte proporcional de
mecanismos,
Portal 1 90 0,00 000 000 90,00
Portal 2 100 0,00 000 000 100,00
Piscina 16 0,00 000 000 16,00
01.04.01 206,00 3243 6.680,58
01.04.02 Partida  Ud. PUNTO DE LUZ TEMPORIZADO APARCAMIENTO 65,00 3849  2.501,85
Punto de luz temporizado en aparcamiento, incluso p.p. de circuito de alumbrado de seccion
indicada en esquemas wnifilares, con conductor de Cu ES07Z1-K (AS) F+N+Tierra (CPR
minima Cca-s1b,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, p.p de pulsador IP65 con
visor led luminoso o detector de presencia, p.p de temporizador, p.p. de cajas de empalme y
derivacion, pequefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de albafiileria. Medida la
unidad totalmente instalada y en Incluso parte de
Aparcamiento 65 0,00 000 000 6500
01.04.02 65,00 3849 2.501,85
01.04.03 Partida  Ud. PUNTO DE LUZ PERMANENTE APARCAMIENTO 18,00 3543 637,74
Punto de luz con encendido permanente en aparcamiento, incluso p.p. de circuito de
alumbrado de seccién indicada en esquemas unifilares, con conductor de Cu ES07Z1-K (AS)
F+N+Tierra (CPR minima Cca-s1b,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, p.p. de
cajas de empalme y derivacion, pequefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de
albafiileria. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluso parte
proporcional de mecanismos.
Aparcamiento 14 0,00 000 000 1400
Semaforo 4 0,00 000 0,00 4,00
01.04.03 18,00 3543 637,74
01.04.04) Partida  Ud. PUNTO DE LUZ SENCILLO CUART OS INSTALACIONES / TRASTEROS 80,00 34,16 2.732,80
Punto de luz sencillo en cuartos de instalaciones, trasteros y cuartos de contadores con
encendido permanente desde interruptor, incluso p.p. de circuito de alumbrado de seccion
indicada en esquemas wnifilares, con conductor de Cu ES07Z1-K (AS) F+N+Tierra (CPR
minima Cca-s1b,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, caja, mecanismo estanco
1P65 (1 por punto de luz) y tapa y p.p. de cajas de empalme y derivacion, pequefio material,
fijacion, conexion, replanteo y ayudas de albafiileria. Medida la unidad totalmente instalada y
en Incluso parte de
Trasteros 56 0,00 000 000 5600
Cuartos de instalaciones 22 0,00 000 000 2200
RITI 1 0,00 000 0,00 1,00
RITS 1 0,00 000 0,00 1,00
01.04.04 80,00 34,16 2.732,80
01.04.05 Partida Ud. PUNTO DE LUZ EMERGENCIAS APARCAMIENT OS 35,00 37,24 1.303.40
Punto de luz con encendido permanente en aparcamiento, incluso p.p. de circuito de
alumbrado de seccion indicada en esquemas unifilares, con conductor de Cu ESO7Z1-K (AS)
F+N+Tierra (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, p.p. de
cajas de empalme y derivacion, pequefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de
albafiilerfa. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluso parte
proporcional de mecanismos.
Aparcamiento 35 0,00 000 000 3500
01.04.05 35,00 37,24 1.303.40
01.04.06 Partida Ud. PUNTO DE LUZ EMERGENCIAS ZONAS COMUNES 114,00 36,29  4.137,06
Punto de luz con encendido permanente en zonas comunes, incluso p.p. de circito de
alumbrado de seccion indicada en esquemas unifilares, con conductor de Cu ESO7Z1-K (AS)
F+N+Tierra (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, p.p. de
cajas de empalme y derivacion, pequefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de
albafiileria. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluso parte
proporcional de mecanismos,
Portal 1 52 0,00 000 000 5200
Portal 2 62 0,00 000 000 62,00
01.04.06 114,00 36,29  4.137,06
01.04.07 Partida Ud. PUNTO DE LUZ EMERGENCIAS CUARTOS INSTALACIONES 15,00 36,29 544,35
Punto de luz con encendido permanente en cuartos de instalaciones, incluso pp. de circuito de
alumbrado de seccion indicada en esquemas unifilares, con conductor de Cu ESO7Z1-K (AS)
F+N+Tierra (CPR minima Cca-sLb,d1,a1), tuberia de PVC RIGIDO diametro 20mm, p.p. de
cajas de empalme y derivacion, perquefio material, fijacion, conexion, replanteo y ayudas de
albafiilerfa. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluso parte
proporcional de mecanismos.
Portal 1 8 0,00 000 0,00 8,00
Portal 2 5 0,00 000 0,00 5,00
Aparcamiento 2 0,00 000 0,00 2,00
01.04.07 15,00 36,29 544,35
01.04.08 Partida  Ud. LUMINARIA LED ESTANCA 20W 117,00 62,26  7.284,42
Suministro e instalacién de luminaria fluorescente 20W led, estanca, IP54, con difusor en
policarbonato, carcasa estanca, perfectamente instalada y conexionada, pequefio material de
fijacién y conexién, bases, cableados de conexion, conexion y ayudas de albafiileria. Medida la
unidad totalmente terminada y en funcionamiento. Incluida tasa ECO RAEE.
Aparcamiento 85 0,00 000 000 8500
Cuarto de instalaciomes 30 0,00 000 000 3000
RITI 1 0,00 000 0,00 1,00
RITS 1 0,00 000 0,00 1,00
01.04.08 117,00 6226  7.284,42
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01.04.09 Partida  Ud. LUMINARIA ESTANCA ADOSAR A PARED LED 20W 56,00 22,58 1.264,48]
suministro e instalacion de luminaria polivalente de adosar a pared homologada y con marcado
CE, formada por plafon estandar semicircular, para 1 led 20 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio, difusor pléstico traslicido, incluso casquillo portalémpara y lampara, medida la
unidad completamente instalada y conectada, incluso ayudas de albafileria. Incluida tasa ECO
RAEE. Precio medio de referencia 15€.
Trasteros 56 0,00 000 000 56,00
01.04.09 56,00 2258 1.264,48]
01.04.10 Partida  Ud. LUMINARIA EMERGENCIA ESTANCA LED 300 Lm 35,00 85,83 3.004,05]
suministro e instalacion de luminaria para alumbrado de emergencia autGnoma no permanente
de estanca IP 65 300 Lm, con lampara LED, incluso p.p. de linea de alimentacion ejecutada en
conductor de cobre ESD7Z1-K(AS) (CPR minima Cca-s1b,dLa1).3x1,5 mm2 F+N+Tierra,
tuberia de PVC rigido o corrugado diametro 20mm, lampara y pequefio material de fijacion y
conexion y ayudas de albafileria. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento
Incluida tasa ECO RAEE.
Aparcamiento 35 0,00 000 000 3500
01.04.10 35,00 8583  3.004,05)
01.04.11 Partida  Ud. LUMINARIA EMERGENCIA LED 200 Lm 129,00 77,07 9.942,03
Suministro e instalacion de luminaria para alumbrado de emergencia autGnoma no permanente
de 200 Lm, con lampara, incluso p.p. de linea de alimentacion ejecutada en conductor de cobre
ESO7Z1-K(AS) (CPR minima Cca-s1b,dl,al), 3x1,5 mm2 F+N+Tierra, tuberia de PVC rigido
0 corrugado diametro 20, lampara y pequefio material de fijacin y conexion y ayudas de
albaiiileria. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento. Incluida tasa ECO
Portal 1 60 0,00 000 000 60,00
Portal 2 67 0,00 000 000 67,00
Zonas Comunes 2 0,00 000 000 2,00
010411 129,00 7707 9.942,03
010412 ParticaUd. LUMINARIA ADOSAR A PARED LED 20W 40,00 4157  1.662,80)
suministro e instalacion de luminaria polivalente de adosar a pared homologada y con marcado
CE, formada por plafon esténdar semicircular, para 1 led 20 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio, difusor pléstico traslicido incluida lmpara, medida la unidad completamente
instalada y conectada, incluso ayudas de albafiilerfa. Incluida tasa ECO RAEE.
Portal 1 20 0,00 000 000 20,00
Portal 2 20 0,00 000 000 20,00
010412 40,00 4157 1.662,80)
010413 Partica Ud. LUMINARIA DE ADOSAR A TECHO LED 20W 116,00 4157 482212
suministro e instalacion de luminaria polivalente de adosar  techo homologada y con marcado
CE, formada por plafon esténdar circular, 1 lampara led de 20 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio, difusor pléstico traslicido incluida lamapara, medida la unidad completamente
instalada y conectada, incluso ayudas de albafiilerfa. Incluida tasa ECO RAEE
Portal 1 50 0,00 000 000 50,00
Portal 2 66 0,00 000 000 66,00
010413 116,00 4157 482212
010414 Partica _m. TIRA LED PERFIL ALUMINIO 18,00 3434 61812
Suministro e instalacion de tira LED interior de perfil de aluminio, provista de difusor, incluso
p.p. de linea de alimentacion ejecutada en conductor de cobre ESO7Z1-K(AS) (CPR minima
Cea-sibdl,al), 3x1,5 mm2 F+N+Tierra, tuberia de PVC rigido o corrugado diametro 20,
lampara y pequefio material de fijacion y conexion y ayudas de albafileria T otalmente
instalada, probada y en funcionamiento,
Planta Baja 1 18,00 000 000 1800
01.04.14 18,00 3434 61812
010415 Partica Ud. | SEMAFORO CONTROLADOR DE TRAFICO 400 44003 1760,12
Suministro e instalacion de semaforo realizado en material metalico con tres luces LED, roja,
verdey amarilla. Incluso mecanismo electronico de conmutacion temporizada, cableado de
control entre todas las unidades y p.p. de linea de alimentacion ejecutada en conductor de
cobre ES07Z1-K(AS) (CPR minima Ca-s1b,d1,al), 3x2,5 mm2 F+N+Tierra, tuberia de PVC
rigido o corrugado diametro 20mm. Incluso ayudas de albaiiileria y elementos de fijacion.
Totalmente instalado, configurado, probado y en funcionamiento.
Aparcamiento 4 0,00 000 000 4,00
010415 400 44003 176012
01.04.16 Partida  Ud. LUMINARIA ESTANCA ADOSAR A PARED LED 30W 16,00 52,41 838,56
suministro e instalacion de luminaria polivalente de adosar a pared homologada y con marcado
CE, formada por plafon estandar semicircular, para 1 led 30 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio, difusor pléstico traslicido, incluso casquillo portalampara y lampara, medida la
unidad completamente instalada y conectada, incluso ayudas de albafileria. Incluida tasa ECO
RAEE. Precio medio de referencia S0€.
piscina 16 0,00 000 000 16,00
01.04.16 16,00 5241 838,56
014 100 4973448 49.73448
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01.05 Capitulo  TOMAS DECORRIENTEY CIRCUITOS ZONAS COMUNES 100 47160 471,60
01.05.01 Partida  Ud  BASE DE ENCHUFE ESTANCA 16A 12,00 2724 32688
Base enchufe estanco con toma tierra lateral de 16A (F+N+T.T) de empotrar, realizado en
tubo PVC rigido @=20 mm. libre de halégenos y conductor de cobre unipolar de aislamiento
ESO7Z1-K (AS) de 2x2,5 mm2+TT (CPR minima Cca-s1b,di,al), incluso parte proporcional
de circuito, cajas de registro, toma de corriente estanca IP65 y pequefio material, totalmente
instalada segin R.E.B.T. y en funcionamiento. Incluso parte ional de i
Cuarto Instalaciones 000 000 000 800
RITI 000 000 0,00 2,00
RITS 0,00 000 0,00 2,00
01.05.01 12,00 2724 32688
01.05.02 Partida Ud BASE DE ENCHUFE 16A 6,00 2412 144,72
Base enchufe con toma tierra lateral de 16A(F+N+T.T) de empotrar, realizado en tubo PVC
@=20 mm. libre de haldgenos y conductor de cobre unipolar de aislamiento ES07Z1-K (AS) de
2x2,5 mm2+TT (CPR minima Cea-s1b,d1,a1), incluso parte proporcional de circuito, cajas de
registro, pequefio material, totalmente instalada segin R.E.B.T. y en funcionamiento. Incluso
parte proporcional de mecanismos.
Cuarto Contadores 200 000 000 4,00
Cuarto Instalaciones 1,00 000 000 2,00
01.05.02 600 2412 144,72
01.05 T00 47160 471,60
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01.06 Capitulo  ELECTRIFICACION DE VIVIENDAS 1,00 187.459,16 187.459,16
01.06.01 Partida  Ud  RED EQUIPOTENCIAL DE VIVIENDA 2 BAROS + COCINA 56,00 6886  3.856,16)
Tierra equipotencial para 2 bafios y cocina, realizado con conductor de Cu6 mm2 sin
proteccion mecénica o Cu 4,0 mm2 con proteccion mecénica, conexionando las
canalizaciones metélicas existentes y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los
demés elementos conductores accesibles de acuerdo al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension actualmente en vigor. ITC-BT 18
Portal 1 25 000 000 000 2500
Portal 2 31 0,00 000 000 3100
01.06.01 56,00 6886  3.856,16)
01.06.02 Partica  Ud. ELECTRIFICACION ELEVADA VIVIENDA 2 DORMITORIOS 1200 302693 36.323,16
Instalacion eléctrica para vivienda de 2 dormitorios con grado de electrificacion elevado segin
REBT con dotaci6n de circuitos eléctricos, puntos de luz y tomas de corriente segin planos de
distribucion de viviendas, incluso conexi6n de circuitos a cuadro de proteccion, pequefio
material y ayudas de albafiileria. Incluso parte proporcional de mecanismos,
Seccion de tomas de corriente 16 A =2,5 mm2
Seccion de puntos de luz = 1,5 mm2
Seccion de circuito vitroceramica = 6 mm2
Seccion de circuito Aire Acondicionado hasta la méquina exterior = 10 mm2
Seccion de circuito Lavadorallavavaiillasitermo = 2,5 mm2
Seccion de circuito Secadora = 2,5 mm2
Seccion de circuito Ventilacion = 2,5 mm2
Incluso suministro e instalacion de 1 luminaria de 2x36 W fluorescente empotrada para cocina
(precio medio de referencia 75€), 2 luminarias halogenas de 50 W cada una para aseos (precio
medio de referencia S0€) y luminarias de terraza estancas LED de 30 W adosadas a pared segin
planos (precio medio de referencia 50 €)
Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a RE.B.T.
El cableado cumplira normativa vigente CPR (CPR minima Cea-sib,d1,a1).
Portal 1 6 0,00 000 000 6,00
Portal 2 6 0,00 000 0,00 6,00
01.06.02 1200 302693 3632316
01.06.03 Partida Ud ELECTRIFICACION ELEVADA VIVIENDA 3 DORMITORIOS 36,00 329798 118.727,28
Instalacion eléctrica para vivienda de 3 dormitorios con grado de electrificacion elevado segin
REBT con dotaci6n de circuitos eléctricos, puntos de luz y tomas de corriente segin planos de
distribuci6n de viviendas, incluso conexi6n de circuitos a cuadro de proteccion, pequefio
material y ayudas de albaiiileria. Incluso parte proporcional de mecanismos.
Seccion de tomas de corriente 16 A = 2,5 mm2
Seccion de puntos de luz = 1,5 mm2
Seccion de circuito vitroceramica = 6 mm2
Seccion de circuito Aire Acondicionado hasta la méquina exterior = 10 mm2
Seccion de circuito Lavadorallavavajillasitermo = 2,5 mm2
Seccion de circuito Secadora = 2,5 mm2
Seccion de circuito Ventilacidn = 2,5 mm2
Incluso suministro e instalacion de 1 luminaria de 2x36 W fluorescente empotrada para cocina
(precio medio de referencia 75€), 2 luminarias halogenas de 50 W cada una para ascos (precio
medio de referencia S0€) y luminarias de terraza estancas LED de 30 W adosadas a pared segin
planos (precio medio de referencia 50 €).
Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a RE.B.T.
El cableado cumpliré normativa vigente CPR (CPR minima Cea-sib,d1a1).
Portal 1 18 000 000 000 1800
Portal 2 18 0,00 000 000 1800
01.06.03 3600 3.297,98 118.727,28
01.06.04 Partida  Ud. ELECTRIFICACION ELEVADA VIVIENDA 4 DORMITORIOS 600 347872 20.872,32
Instalacion eléctrica para vivienda de 4 dormitorios con grado de electrificacion elevado segin
REBT con dotaci6n de circuitos eléctricos, puntos de luz y tomas de corriente segin planos de
distribucion de viviendas, incluso conexi6n de circuitos a cuadro de proteccion, pequefio
material y ayudas de albafiilerfa. Incluso parte proporcional de mecanismos,
Seccion de tomas de corriente 16 A = 2,5 mm2
Seccion de puntos de luz = 1,5 mm2
Seccion de circuito vitroceramica = 6 mm2
Seccion de circuito Aire Acondicionado hasta la méquina exterior = 10 mm2
Seccion de circuito Lavadorallavavajillasitermo = 2,5 mm2
Seccion de circuito Secadora = 2,5 mm2
Seccion de circuito Ventilacin = 2,5 mm2
Incluso suministro e instalacion de 1 luminaria de 2x36 W fluorescente empotrada para cocina
(precio medio de referencia 75€), 2 luminarias halogenas de 50 W cada una para aseos (precio
medio de referencia S0€) y luminarias de terraza estancas LED de 30 W adosadas a pared segin
planos (precio medio de referencia 50 €)
Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a RE.B.T.
El cableado cumplir normativa vigente CPR (CPR minima Cca-sib,d1,a1).
Portal 2 6 0,00 000 0,00 6,00
01.06.04 600 347872 20.872,32
01.06.05 Partida  Ud ELECTRIFICACION ELEVADA ATICO 4 DORMITORIOS 200 384012 7.680,24
Instalacion eléctrica para atico de 4 dormitorios con grado de electrificacion elevado segin
REBT con dotacion de circuitos eléctricos, puntos de Iuz y tomas de corriente segin planos de
distribucin de viviendas, incluso conexi6n de circuitos a cuadro de proteccion, pequefio
material y ayudas de albaiiileria. Incluso parte proporcional de mecanismos,
Seccion de tomas de corriente 16 A = 2,5 mm2
Seccion de puntos de luz = 1,5 mm2
Seccion de circuito vitrocerdmica = 6 mm2
Seccion de circuito Aire Acondicionado hasta la méquina exterior =10 mm2
Seccion de circuito Lavadorallavavajillasitermo = 2,5 mm2
Seccion d circuito Secadora = 2,5 mm2
Seccion de circuito Ventilacin = 2,5 mm2
Incluso suministro e instalacion de 1 luminaria de 2x36 W fluorescente empotrada para cocina
(precio medio de referencia 75€), 2 luminarias halogenas de 50 W cada una para aseos (precio
medio de referencia S0€) y luminarias de terraza estancas LED de 30 W adosadas a pared segin
planos (precio medio de referencia 50 €).
Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a RE.B.T.
El cableado cumplir normativa vigente (CPR minima Cea-sib,d1,a1)
Portal 1 1 000 000 000 1,00
Portal 2 1 0,00 000 0,00 1,00
01.06.05 200 384012 7.680,24
01.06 1,00 187.459,16 187.459,16)
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01.07 Capitulo  RED DEPUESTA A TIERRA 100 545630  5.456,30
01.07.01 Partida  m. CONDUCCION COBRE DESNUDO DE 35 mm2 340,00 750 2.550,00,
Conduccion de puesta a tierra con conductor de Cu desnudo de 35 mm2, tendida en fondo de
excavacion o bajo tubo, conectada a las armaduras y elementos estructurales metalicos
mediante soldadura aluminotérmica, incluso ayudas de albaiileria, rellenos, p.p. de accesorios,
piezas especiales y pequefio material, movimientos d tierra, construida segin NTE-IEP,
completamente instalada y verificada. Incluso ayudas albafileria.
Cimentacion 1 34000 000 000 340,00
01.07.01 340,00 750 2.550,00,
01.07.02 Partica | Ud. PICA DE COBRE 2 m 12,00 768 92,16
Pica de cobre de puesta a tierra, formada por electrodo de acero cobreado de diametro 14 mm
¥ 200 cm de longitud, incado y conexionado a red de puesta a tierra mediante soldadura
6 segin NTE-IEP, instalada y verificada. Incluso ayudas
albaiileria
Cimentacion 12 0,00 000 000 1200
01.07.02 12,00 7,68 92,16
01.07.03 Partida Ud ARQUETA DE CONEXION 50x50 cm 2,00 8132 16264
Arqueta de dimensiones interiores 50x50 cm., formada por fabrica de ladrillo macizo de
24x11.5x5 cm., con juntas de mortero de cemento de 1 cm. de espesor, sobre solera de
hormigén en masa HM17,5B2011a, enfoscada y brufiida con mortero de cemento M-40a (L:6),
cerco de perfil laminado L 50.5 mm. y tapa de hormigon, incluso vertido y apisonado del
hormigon, corte y preparado del cerco y recibido de cercos y tubos, segin NTE-ISS.
Totalmente terminada.
Cimentacion 2 0,00 000 0,00 2,00
01.07.03 2,00 8132 16264
01.07.04 Partida  m. DERIVACION PUESTA TIERRA COBRE 150 mm2 84,00 2350  1.974,00]
Linea principal de puesta a tierra ejecutada con cable de cobre 750 V. de 150 mm2. bajo tubo
de PVC doble capa rforzado @63,. Incluso p.p. de cajas de registro y conexiones en
seccionador de comprobacion y embarrado de tierras del cuadro general, incluso ayuds de
albaiileria.
Centralizaciones 2 42,00 000 000 84,00
01.07.04 84,00 2350  1.974,00]
01.07.05 Partica  Ud. PUNTO DE CONEXION A ESTRUCT URAJASCENSOR 50,00 1355 677,50
Punto de conexion de red de puesta a tierra a la estructura o ascensor del edificio mediante
soldadura é segin NTE-IEP, instalada y verificada. Incluso
ayudas albaileria
Aparcamiento 50 000 000 000 5000
01.07.05 50,00 1355 677,50
01.07 100 545630  5.456,30
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01.08 Capitulo  GRUPO ELECTROGENO 1,00 2615872 2615872
01.08.01 Partida  Ud. GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO 30 kVA 100 2213721 2213721

Suminstro e instalacion de grupo electrogeno de 30 kVA de potencia nominal minima,

insonorizado para trabajar a la intemperie, incluso formacion de bancada de hormigon y

conexionado eléctrico. Incluyendo red de puesta a tierra de neutro y red de toma de tierra

independientes entre si e independientes a la red de tierras de los edificios, ambas realizadas con

conductor desnudo de 35 mm2 y 3 picas de cobre de 2 m. formando cada una de las redes n

triangulo equilatero de 9 m. de lado. Totalmente instalado, probado y en funcioanmiento.

Sala Grupo Electrégeno 1 0,00 000 000 1,00
01.08.01 100 2213721 2213721
01.08.02 Partica Ud EQUIPO CONTROL CONMUTACION 100 225892 225892
Equipo de control de conmutacion para grupo de 30 KVA, para deteccion de falta o fallo de
tension, adecuado para controlar con
para con més de una deteccion de falta de tension en
cada cuadro donde se instala, incluso juego de contactores de inversion de suministro en cuadro
privado segin detalles de esquema unifilar, conexion, programacion y puesta en servicio
Medida la unidad en funcionamiento
Sala grupo 1 000 000 000 1,00
01.08.02 100 225892 225892
01.08.03 Partida  m2. PANTALLA ACUSTICA TIPO SANDWICH 14,00 23,01 322,14

Suministro e instalacion de pantalla acustica, formada por paneles tipo sandwich formados por
chapa de acero galvanizado lisa en la cara exterior y chapa perforada en el interior, relleno de
fibras minerales de diferentes densidades y con caracteristicas de absorcion segin memoria de
proyecto. Incluso accesorios y elementos de fijacion necesarios. Totalmente instalado.

Planta Cubierta 1 14,00 000 000 1400
01.08.03 14,00 2301 322,14
01.08.04 Partida  m. CHIMENEA GRUPO ELECTROGENO 80/140 45,00 32,01 1.440,45
suministro e instalacion de chimenea para extraccion de humos de grupo electrogeno, de
didmetro interior 80 mm y didmetro exterior 140 mm. Fabricada en acero inoxidable, con
aislamiento en lana de roca de densidad 100 kg/m3. Temperatura de utilizacion 600°C y
sobrepresion maxima 5000 Pa. Incluso p.p.de conexionado con grupo electrogeno, fijaciones,
elementos antivibratorios y demés accesorios necesarios para su instalacion. Totalmente
instalada y probada
De Planta Baja a Cubierta 1 45,00 000 000 4500
01.08.04 45,00 32,01 1.440,45]
01.08 100 2615872 2615872
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01.09
01.09.01

Capitulo
Partida

PA

oca
CERTIFICADO OCA INSTALACION ELECTRICA

Inspecci6n de los cuadros eléctricos de los aparcamientos, la piscina, el grupo electrogeno y el
club social por parte de un organismo de control autorizado por la Junta de Andalucia (OCAY),
incluso emision de certificado inicial.

Cuadros eléctricos

0,00

1,00
01.09.01

1,00
1,00

1,00

858,39
858,39

858,39

858,39
858,39

858,39

01.09

1,00

858,39

858,39

01.10
01.10.01

Capitulo
Partida

ud.
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PORTERO ELECTRONICO
PORTERO ELECTRONICO PARA 25 VIVIENDAS

Suministro e instalaci6n de sistema de portero electrénico para portal de 25 viviendas
conteniendo los siguientes elementos:

1 Ud. Alimentador 2 hilos.
1 Ud. Adaptador de video sistema 2 hilos,

1 Ud. Kit de configuracion.

25 Uds. Telefonillo serie 7.

1 Ud. Médulo audiofvideo 2 hilos,

1 Ud. Frontal Modelo audio/video Allmetal.

3 Ud. Médulo 8 pulsadores 2 columnas.

3 Ud. Frontal Modelo pulsadores 8p2c Allmetal.
1 Ud. Caja empotrar 4 médulos.

1 Ud. Soporte 4 médulos Allmetal.

Totalmente instalado, cableado dentro de tubo corrugado PVC 20 mm. libre de halogenos,
probado, configurado y en funcionamiento,

Portales

0,00

1,00
01.10.01

1,00
1,00

1,00

3.591,79
1.613,79

1.613,79

3.591,79]
1.613,79]

1.613,79]

01.10.02

Partida

ud.

PORTERO ELECTRONICO PARA 31 VIVIENDAS

Suministro e instalaci6n de sistema de portero electrénico para portal de 31 viviendas
conteniendo los siguientes elementos:

1Ud. Alimentador 2 hilos.
1 Ud. Adaptador de video sistema 2 hilos.

1 Ud. Kit de configuracion.

31 Uds. Telefonillo serie 7.

1 Ud. Médulo audiofvideo 2 hilos,

1 Ud. Frontal Modelo audio/video Allmetal.
4Ud. M6dulo 8 pulsadores 2 columnas.

4Ud. Frontal Modelo pulsadores 8p2c Allmetal
2 Ud. Caja empotrar 3 médulos,

2 Ud. Soporte 3 médulos Allmetal.

1 Ud. Cable de conexion 620 mm

1 Ud. Frontal modulo ciego Allmetal.

Totalmente instalado, cableado dentro de tubo corrugado PVC 20 mm. libre de halogenos,
probado, configurado y en funcionamiento,

Portales

0,00

1,00
01.10.02

1,00

1,00

1.978,00

1.978,00

1.978,00]

1.978,00]

01.10

1,00

3.591,79

3.591,79]
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01.11 Capitulo LOCALES DE LA URBANIZACION 1,00 198784 198784
01.11.01 Partida PA  INSTALACION ELECTRICA CLUB SOCIAL 1,00 1.084,28 1.084,28
Instalacion eléctrica de club social segiin REBT con dotacion de circuitos eléctricos, puntos de
luz y tomas de corriente segin planos de urbanizaci6n, incluso conexion de circuitos a cuadro
de proteccion, pequefio material y ayudas de albafilerfa. Incluso parte proporcional de
mecanismos de primera calidad. Incluyendo el cuadro eléctrico con todos los mecanismos de
primera calidad segin esquema unifilar. Incluso suministro de las luminarias y las emergencias
empotradas modelos LED a elegir por la DF (Precio medio por elemento representado en
planos 75 euros)
Seccion de tomas de corriente 16 A = 2,5 mm2
Secci6n de puntos de luz = 1,5 mm2
Secci6n de circuito Aire Acondicionado hasta la maquina exterior = 10 mm2
Secci6n de circuito Ventilacion =2,5 mm2
Secci6n de circuito Termo =2,5 mm2
Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a R.E.B.T.
El cableado cumplird normativa vigente CPR (CPR minima Cca-s1b,d1,al)
Club social 1 0,00 0,00 0,00 1,00
01.11.01 1,00 108428 1.084,28
01.11.02 Partida PA  INSTALACION ELECTRICA ASEO PISCINA 2,00 451,78 903,56
Instalacion eléctrica de aseos de piscina segin REBT con dotacion de circuitos eléctricos,
puntos de Iuz y tomas de corriente segin planos, incluso red equipotencial a tierra, conexion de
circuitos a cuadro de proteccion, pequefio material y ayudas de albafilerfa. Incluso parte
proporcional de mecanismos de primera calidad. Incluso suministro de las luminarias y las
emergencias empotradas modelos LED a elegir por la DF (Precio medio por elemento
representado en planos 50 euros)
Seccion de tomas de corriente 16 A = 2,5 mm2
Seccion de puntos de luz = 1,5 mm2
Medida la unided completamente instalada y en funcionamiento segin detalles de planosy
proyecto y ejecutado conforme a RE.B.T.
El cableado cumplira normativa vigente CPR (CPR minima Cea-sib,dLa1)
Aseo 1 0,00 0,00 0,00 1,00
Aseo de minusvalido 1 0,00 0,00 0,00 1,00
01.11.05 2,00 451,78 903,56
01.11 100 198784 198784
01 1 423.160,74 423.160,74
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02 Capitulo  CENTRO DETRANSFORMACION Y RED DEMEDIA TENSION 1 6057248 60.572,48]
02 .01 Partida  m. CIRCUITO MT CABLE SECO 18/30 1X240mm2 400,00 2281 9.124,00
Suministro e instalacion de circuito de MT realizado con cable seco 18/30 1x240mm2 Al tendido
bajo tubo existente (no incluida la canalizacion)
RED DE MT 1 400,00 0,00 0,00 400,00
02.01 400,00 22,81 9.124,00
’0_2 02 Partida  Ud. LABORATORIO MOVIL VERIFICACION LINEA MT 1,00 764,40 764,40
Servivio de laboratorio mévil para verificaci6n de linea de MT incluido servicio de OCA y emisin de
certificado. Segiin requerimientos de la compafia distribuidora.
RED DE MT 1 0,00 0,00 0,00 1,00
02.02 1,00 764,40 764,40
’0_2 03 Partida  Ud. CONECTORESAPANTALLADOS 3,00 106,40 319,20
Conectores apantallados para cable seco 18/30 1x240mmz2 Al para su instalacién en centro de
distribucion existente. Segin normativa e indicaciones de la compafifa distribuidora
RED DE MT 3 0,00 0,00 0,00 3,00
02.03 3,00 106,40 319,20
02 .04 Partida  Ud. EMPALME PARA CABLE SECO 18/30 1X240mm2 3,00 173,69 521,07
Empalme para cable seco 18/30 1x240 mm2 para instalacion en arqueta existente. Segln normativa
e indicaciones de la compaiia distribuidora.
RED DE MT 3 0,00 0,00 0,00 3,00
02.04 300 17369 521,07
02 .05 Partida  Ud. CENTRO DE TRANSFORMACION 1X630 KVA 1,00 3252816 32.528,16
Suministro e instalacion de centro d transformacion en edificio prefabricado monoblogue de
hormigén (modelo a elegir por la D.F.) conteniendo:
- 1.Ud. Equipo compacto 2L + 2P
- Ud Transformador de potencia 630 KVA 2082 refrigeracion en aceite.
-3 Uds. Conector apantallado para celda d linea.
-3 Uds. Conector apantallado para celda de proteccion
-2 Uds, Cuadro de BT + ampliacion
-3 Uds. Fusible MT 24 KV 40 A,
- 1.Ud. Descarga de AT para enlace entre celda de proteccion y transformador, realizada con cables
seco 12/20 1 x 95 mm2 AL, incluso parte proporcional de terminales.
-1 Ud. Descarga de BT para enlazar transformador y cuadro de Baja Tension con cable RV-K 0,6/1
KV 3X3X240+2x240 mm2 AL incluso parte proporcional de terminales.
- 1 Ud. Red de puesta a tierra segin proyecto, conectada con soldaduras aluminotermicas
- 1.Ud. Puesta a tierra de herrajes.
- 1.Ud. Alumbrado de CT, incluyendo cuadro de proteccion, pantallas, interruptor y euipo de
emergencia.
- 1 Ud. Equipo de seguridad del centro, incluyendo: Banqueta aislante, guantes de AT, placas P.M.,
esauema y placa de primeros aulios, extintor y suelo aislante.
- 1 Ud. Maniobra de descargo programado para integraci6n en el anillo de la compaiia, en horario
diurno o nocturno, con retrangueo d linea existente.
Totalmente instalado, legalizado y en funcionamiento segin proyecto y normad de la compafiia
ENDESA.
cr 1 0,00 000 000 1,00
02.05 1,00 3252816 3252816
02 .06 Partida  Ud. CARTOGRAFIA MT EN PLANO ASBUILT 1,00 103,53 103,53
Segin normativa e indicaciones de la compafiia distribuidora
RED DE MT 1 0,00 000 000 1,00
02.06 1,00 103,53 103,53
02 07 Partida  Ud. GESTION DOCUMENT AL E INSPECCIONES ENDESA 100 38667 38667
Pago gestion documental a compania suministradora para realizacion de trabajos sobre la red de
distribucion asi como inspecciones de calidad y seguridad en obra a requerimiento de ENDESA para
ejecucion de maniobras en su red.
ENDESA 1 0,00 000 000 1,00
02.07 100 38667 38667
02 .08 Partida  Ud. ARQUETA A2 D-400 "ENDESA" 500 540,70 2.70350)
Arqueta de registro de redes de servicios electricos de 62x144 cm y 80 cm de profundidad, formada
por: solera y paredes de hormigon HM-20 y 15 cm de espesor, incluso marco y tapa de fundicion
dictil clase D-400 segin norma EN-124, ejecutada segin detalles de proyecto y norms particulares
de la compaia, con rotulacion ENDESA, para redes electricas, incluso embocadura de canalizaciones,
excavacion y transporte de tierras. Medida la unidad completamente ejecttada.
URBANIZACION 5 0,00 0,00 0,00 5,00
02.08 5,00 540,70 2.703,50
02 .09 Partida  Ud. ARQUETA Al D-400 "ENDESA" 5,00 294,39 1.471,95|
Arqueta de registro de redes de servicios electricos de 62x72 cm y 80 cm de profundidad, formada
dictil clase D-400 segin norma EN-124, ejecutada segin detalles de proyecto y normas particulares
de la compaia, con rotulacion ENDESA, para redes electricas, incluso embocadura de canalizaciones,
excavacion y transporte de tierras. Medida la nidad completamente ejecutada.
URBANIZACION 5 0,00 000 000 5,00
02.09 500 29439 147195
02.10 Partida m. CANALIZACION PARA MT 100,00 126,50 12.650,00
Canalizacion para MT con 3 tubos de 200 mm. de didmetro en asfalto, acera o terrizo, incluyendo
corte del pavimento, excavacion mecanica ylo manual, cinta sealizadora, prisma de hormigon para
recubrimiento de tubos, relleno con tierra procedente de la zanja, compacatada por capas de 30 cm de
espesor y compactada. Reposici6n de pavimento igual al existente. Totalmente terminada, segun
indicaciones de proyecto y normas particulares de la compafiia distribuidora. T raslado de tierras a
vertedero.
URBANIZACION 100 0,00 0,00 0,00 100,00
02.10 100,00 126,50 12.650,00
02 T 6057248 60.572,48]

TOTAL PROYECTO

1 483.733,22 483.733,22

Tabla 56
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o INTERRUPTOR SIMPLE g PULSADOR TIMBRE FECHA NOMBRE FIRMA
O INTERRUPTOR CONMUTADO PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE) P
DIBUJADO 8/8/2020 | JDEL CASTILLO FERNANDEZ % ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
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Y 2
<@  DETECTOR DE PRESENCIA , PLACA PORTERO ELECTRONICO COMPROBADO |  30/8/2020 | MANUEL GMEZ GoNZALEZ X
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~ — - TIRADELED EN EL INTERIOR DE PERFIL DE ALUMINIO, 2 PORTERO ELECTRONICO ESCALA
PROVISTO DE DIFUSOR SEMAFORO APARCAMIENTO : . . N2 PLANO: 4
E] LUMINARIA DE EMERGENCIA LED Ll  CUADRO DE CORTE Y PROTECCION INSTALACION ELECTRICA DE 56 VIVIENDAS,
- APARCAMIENTOS : 300Lm APARCAMIENTOS Y TRASTEROS.
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| LEYENDA ELECTRICIDAD

FIN DE CIRCUITO TRIFASICO
BASE DE ENCHUFE DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE ESTANCO DE 16 A. T.T.
BASE DE ENCHUFE DE 25 A. T.T. COCINA Y HORNO

PULSADOR TIMBRE
PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE)
TIMBRE

sm® o [« q

PLACA PORTERO ELECTRONICO

PORTERO ELECTRONICO

SEMAFORO APARCAMIENTO

CUADRO DE CORTE Y PROTECCION
INTERRUPTOR SIMPLE ESTANCO

trve]  CUADRO ESTACION-RECARGA V.ELECTRICOS

Icﬂm

BASE DE ENCHUFE MULTIPLE DE 16A. T.T. TOMAT.V.
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NOTA :

LEYENDA ELECTRICIDAD

ALTURA DE TOMAS DE C.

I e @D

PUNTO DE LUZ PARED CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 50 W. HALOG.

PUNTO DE LUZ EN TECHO

PUNTO DE LUZ CON LUMINARIA ESTANCA LED 30W. ADOSADA

PUNTO DE LUZ ESTANCO

a

' WXh g

H

PUNTO DE LUZ EXTRAPLANO PISCINA
INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR CONMUTADO
INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO

DETECTOR DE PRESENCIA

PROVISTO DE DIFUSOR

LUMINARIA DE EMERGENCIA LED
- APARCAMIENTOS : 300Lm
- RESTO : 200Lm

TIRA DE LED EN EL INTERIOR DE PERFIL DE ALUMINIO,

c2

c2

c3

ca4

Ccs

c9

o

ALTURA DE TOMAS DE USO GENERAL h=0,30~0,40m.

TOMA EXTRACTOR h=1,80 m, TOMA FRIGORIFICO h=0,60 m.
COCINA Y HORNO h=0,40 m.

LAVADORA Y LAVAVAJILLAS h= 0,40 m., Termo h=1,80 m.
TOMAS DE COCINA h= 1,00 m., TOMAS DE BANO h= 1,00 m.
FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DEL CUARTO DE BARO.

FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DE BANO O ARMARIO

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 60cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS BANERAS O
PLATOS DE DUCHA.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 50cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS PLACAS DE
COCINAY EL FREGADERO.

yq
|

L]
3

O
O

e FECHA NOMBRE FIRMA
m DIBUJADO 8/8/2020 | JDEL CASTILLO FERNANDEZ % ESCUELA P OLL| :\IT,EFE II;“SC A SUPERIOR
Cl IUMNACION , COMPROBADO | 30/8/2020 | MANUEL GOMEZ GONZALEZ X
c3 TOMA DECORR\ENTECO?NAYHORNVOV ESCALA . , NQ PLANO 5
R INSTALACION ELECTRICA DE 56 VIVIENDAS,
c9 FIN DE CIRCUITO CLIMATIZACION S / N APARCAMlENTOS Y TRASTEROS.
(13} VENTILADOR EN VIVIENDA PLANTA N+,| SUST'TUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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| LEYENDA ELECTRICIDAD

LEYENDA ELECTRICIDAD

ALTURA DE TOMAS DE C.

FIN DE CIRCUITO TRIFASICO

BASE DE ENCHUFE DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE ESTANCO DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE DE 25 A. T.T. COCINA Y HORNO
BASE DE ENCHUFE MULTIPLE DE 16A. T.T. TOMAT.V.
PULSADOR TIMBRE

PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE)
TIMBRE

sm® o [« q

PLACA PORTERO ELECTRONICO

PORTERO ELECTRONICO

SEMAFORO APARCAMIENTO

CUADRO DE CORTE Y PROTECCION
INTERRUPTOR SIMPLE ESTANCO

trve]  CUADRO ESTACION-RECARGA V.ELECTRICOS

Icﬂm

I e @D

a

WXH3E g

H

PUNTO DE LUZ PARED CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.

PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 50 W. HALOG.

PUNTO DE LUZ EN TECHO

PUNTO DE LUZ CON LUMINARIA ESTANCA LED 30W. ADOSADA
PUNTO DE LUZ ESTANCO

PUNTO DE LUZ EXTRAPLANO PISCINA
INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR CONMUTADO
INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO

DETECTOR DE PRESENCIA
TIRA DE LED EN EL INTERIOR DE PERFIL DE ALUMINIO,
PROVISTO DE DIFUSOR

LUMINARIA DE EMERGENCIA LED
- APARCAMIENTOS : 300Lm
- RESTO : 200Lm

c2

c2

c3

ca4

Ccs

c9

o

ALTURA DE TOMAS DE USO GENERAL h=0,30~0,40m.

TOMA EXTRACTOR h=1,80 m, TOMA FRIGORIFICO h=0,60 m.

COCINA Y HORNO h=0,40 m.

LAVADORA Y LAVAVAJILLAS h= 0,40 m., Termo h=1,80 m.
TOMAS DE COCINA h= 1,00 m., TOMAS DE BANO h= 1,00 m.
FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DEL CUARTO DE BARO.

FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DE BANO O ARMARIO

NOTA :

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 60cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS BANERAS O
PLATOS DE DUCHA.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 50cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS PLACAS DE
COCINAY EL FREGADERO.

Ao FECHA NOMBRE FIRMA
CIRCUITOS TIPO EN VIVIENDA DIBUJADO 8/8/2020 | JDEL CASTILLO FERNANDEZ % ESCUELA POLI]:\IT,EFEEISCA SUPERIOR
€l sy , COMPROBADO |  5p/8/2000 | MANUEL GOMEZ GONZALEZ X
S ESCALA: — N2 PLANO: 6
SO INSTALACION ELECTRICA DE 56 VIVIENDAS,
c9 FIN DE CIRCUITO CLIMATIZACION S / N APARCAMlENTOS Y TRASTEROS-
cn VENTILADOR EN VIVIENDA PLANTA N+2 SUST'TUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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LEYENDA ELECTRICIDAD
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Z

FIN DE CIRCUITO TRIFASICO
BASE DE ENCHUFE DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE ESTANCO DE 16 A. T.T.
BASE DE ENCHUFE DE 25 A. T.T. COCINA Y HORNO

BASE DE ENCHUFE MULTIPLE DE 16A. T.T. TOMAT.V.

PULSADOR TIMBRE

PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE)
TIMBRE

PLACA PORTERO ELECTRONICO

PORTERO ELECTRONICO

SEMAFORO APARCAMIENTO

CUADRO DE CORTE Y PROTECCION

INTERRUPTOR SIMPLE ESTANCO
CUADRO ESTACION-RECARGA V.ELECTRICOS

LEYENDA ELECTRICIDAD |

ALTURA DE TOMAS DE C.

NOTA :

I e @D

a

WXH3E g

H

PUNTO DE LUZ PARED CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 50 W. HALOG.

PUNTO DE LUZ EN TECHO

PUNTO DE LUZ CON LUMINARIA ESTANCA LED 30W. ADOSADA

PUNTO DE LUZ ESTANCO

PUNTO DE LUZ EXTRAPLANO PISCINA
INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR CONMUTADO
INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO

DETECTOR DE PRESENCIA
TIRA DE LED EN EL INTERIOR DE PERFIL DE ALUMINIO,
PROVISTO DE DIFUSOR

LUMINARIA DE EMERGENCIA LED
- APARCAMIENTOS : 300Lm
- RESTO : 200Lm

c2

c2

c3

ca4

Ccs

c9

ALTURA DE TOMAS DE USO GENERAL h=0,30~0,40m.

TOMA EXTRACTOR h=1,80 m, TOMA FRIGORIFICO h=0,60 m.

COCINA Y HORNO h=0,40 m.
LAVADORA Y LAVAVAJILLAS h= 0,40 m., Termo h=1,80 m.
TOMAS DE COCINA h= 1,00 m., TOMAS DE BANO h= 1,00 m.

FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DEL CUARTO DE BARO.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 60cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS BANERAS O
PLATOS DE DUCHA.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 50cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS PLACAS DE
COCINAY EL FREGADERO.

cn ’::‘:ET?TACCU‘:::‘EN FALSO TECHO DE BANO O ARMARIO F E C H A N O M B R E F | R M A
Im DIBUJADO 8/8/2020 | JDEL CASTILLO FERNANDEZ % o ESCUELA POLI]:\IT:FEEISCA SUPERIOR
el mmmacon , COMPROBADO | ;p/a/200 | MANUEL GMEZ GoNZALEZ X st g
e oo ot o A ESCALA: A N PLANO: 7
- TOMASDECOWENTECOONMB’Q:A ' INSTALACION ELECTRICA DE 56 VIVIENDAS,
c9 FIN DE CIRCUITO CLIMATIZACION S / N APARCAMlENTOS Y TRASTEROS.
(13} VENTILADOR EN VIVIENDA PLANTA N+3' N+['-I N+5 SUST'TUYE A:
SUSTITUIDO POR:

MSIAOLNY dd SALINVYIANLSE VHVYd NOISHIA YNN NOO Oavaxddo

MSIAAOLNY Id SALNVYIANLSTI ViVd NOISHIA YNN NOD Oav3ado


AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
COMPROBADO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO: 7

AutoCAD SHX Text
SUSTITUYE A:

AutoCAD SHX Text
SUSTITUIDO POR:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR                  LINARES

AutoCAD SHX Text
PLANTA N+3, N+4, N+5

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE 56 VIVIENDAS, APARCAMIENTOS Y TRASTEROS. 

AutoCAD SHX Text
J.DEL CASTILLO FERNÁNDEZ

AutoCAD SHX Text
MANUEL GÓMEZ GONZÁLEZ

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
8/8/2020

AutoCAD SHX Text
30/8/2020

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N


CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

¥ |

DIZ@s MM T
NIUBO @40mm —
—
‘\‘\\‘\‘
——
013X mare-—
U0 @50mm
e

T TUBO @40mm
— N

o 2 DI 3X25 mm?
I TUBO @40mm , ac3

2DI 3X25 mm*

T — CHIMENEA
——__ INOX. 80X140_1

7 =2
/ EC3f @\ ce *m

A
=[]

.1C1

7

T T ]

LEYENDA ELECTRICIDAD

LEYENDA ELECTRICIDAD

ALTURA DE TOMAS DE C.

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

sm® o [« q

Icﬂm

FIN DE CIRCUITO TRIFASICO
BASE DE ENCHUFE DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE ESTANCO DE 16 A. T.T.
BASE DE ENCHUFE DE 25 A. T.T. COCINA Y HORNO
BASE DE ENCHUFE MULTIPLE DE 16A. T.T. TOMAT.V.

PULSADOR TIMBRE

PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE)

TIMBRE

PLACA PORTERO ELECTRONICO
PORTERO ELECTRONICO
SEMAFORO APARCAMIENTO
CUADRO DE CORTE Y PROTECCION
INTERRUPTOR SIMPLE ESTANCO

CUADRO ESTACION-RECARGA V.ELECTRICOS

PUNTO DE LUZ PARED CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.

PUNTO DE LUZ EN TECHO

I e @D

PUNTO DE LUZ ESTANCO

IE‘ PUNTO DE LUZ EXTRAPLANO PISCINA
INTERRUPTOR SIMPLE
INTERRUPTOR CONMUTADO
INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO

DETECTOR DE PRESENCIA
TIRA DE LED EN EL INTERIOR DE PERFIL DE ALUMINIO,
PROVISTO DE DIFUSOR

LUMINARIA DE EMERGENCIA LED
- APARCAMIENTOS : 300Lm
- RESTO : 200Lm

' WXh g

H

PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
PUNTO DE LUZ EMPOTRADO CON LUMINARIA 50 W. HALOG.

PUNTO DE LUZ CON LUMINARIA ESTANCA LED 30W. ADOSADA

c2

c2

c3

ca4

Ccs

c9

o

ALTURA DE TOMAS DE USO GENERAL h=0,30~0,40m.

TOMA EXTRACTOR h=1,80 m, TOMA FRIGORIFICO h=0,60 m.

COCINA Y HORNO h=0,40 m.

LAVADORA Y LAVAVAJILLAS h= 0,40 m., Termo h=1,80 m.
TOMAS DE COCINA h= 1,00 m., TOMAS DE BANO h= 1,00 m.
FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DEL CUARTO DE BARO.

FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DE BANO O ARMARIO

NOTA :

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 60cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS BANERAS O
PLATOS DE DUCHA.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE DEL CIRCUITO C5
SE INSTALARAN A DISTANCIA SUPERIOR A 50cm DEL
PLANO VERTICAL QUE DELIMITAN LAS PLACAS DE
COCINAY EL FREGADERO.

Cc3

c4

Ccs5

TOMA DE CORRIENTE COCINA Y HORNO

TOMAS DE CORRIENTE LAVADORA, LAVAVAJILLA Y T.
TOMAS DE CORRIENTE COCINA Y BANO

FIN DE CIRCUITO CLIMATIZACION

SECADORA

VENTILADOR EN VIVIENDA

v FECHA NOMBRE FIRMA
DE INSTALACION.
JDEL CASTILLO FERNANDEZ
CIRCUITOS TIPO EN VIVIENDA DIBUJADO 8/8/2020 %
Cl ILUMINACION COMPROBADO MANUEL GOMEZ GONZALEZ
c2 TOMAS DE CORRIENTE GENERALES Y FRIGORIFICO 30/8/2020 X

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

ESCALA:

S/N

APARCAMIENTOS Y TRASTEROS.
PLANTA N+6

. . N2 PLANO: 8
INSTALACION ELECTRICA DE 56 VIVIENDAS,

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

MSIAOLNY dd SALINVYIANLSE VHVYd NOISHIA YNN NOO Oavaxddo

MSIAAOLNY Id SALNVYIANLSTI ViVd NOISHIA YNN NOD Oav3ado



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
COMPROBADO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO: 8

AutoCAD SHX Text
SUSTITUYE A:

AutoCAD SHX Text
SUSTITUIDO POR:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR                  LINARES

AutoCAD SHX Text
PLANTA N+6

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE 56 VIVIENDAS, APARCAMIENTOS Y TRASTEROS. 

AutoCAD SHX Text
J.DEL CASTILLO FERNÁNDEZ

AutoCAD SHX Text
MANUEL GÓMEZ GONZÁLEZ

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
8/8/2020

AutoCAD SHX Text
30/8/2020

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N


CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

PN PN
PISCt PISCt
{\ n n n n n n
"""" L] i L] ieva &l () LAl HF PN L] i
| J PIsC1 @ PISC1 Q PISC1 \‘:’) PISC1 \]D PISC1 PISC1 Q
—————————————————————— cPiscy
< <2 e -
! ¥ pisc2 ) Pisc2M
vw vw HRceiscs galeria nst —_—— = galeria nst N -
4 4 : =] =] '
Hisct v v N . PISSS PISC-6 PISC6 _ "A
| e 2| = ' 1
™\ | cuarto depuradora sl & 4> pisct
| ()
3X10 mm?_ < '
TUBC G5 A
\ [ — pice pice pice [ ‘
L o [u | o

PISC1
I 4l

,
g i PISC2 B

] PISC1

L~

PISC2

DI 3X25 mm?

] E

DII3X25 mm? | _ ¢

— CHIMENEA
“———__ INOX. 80X140_

G

LEYENDA ELECTRICIDAD | |

LEYENDA ELECTRICIDAD |

ALTURA DE TOMAS DE C.

FIN DE CIRCUITO TRIFASICO
BASE DE ENCHUFE DE 16 A. T.T.

BASE DE ENCHUFE ESTANCO DE 16 A. T.T.
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BASE DE ENCHUFE MULTIPLE DE 16A. T.T. TOMAT.V.

PULSADOR TIMBRE

PULSADOR TEMPORIZADO (ESTANCO EN GARAJE)
TIMBRE
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PLACA PORTERO ELECTRONICO

PORTERO ELECTRONICO

SEMAFORO APARCAMIENTO

CUADRO DE CORTE Y PROTECCION
INTERRUPTOR SIMPLE ESTANCO

trve]  CUADRO ESTACION-RECARGA V.ELECTRICOS

Icﬂm

I e @D

PUNTO DE LUZ PARED CON LUMINARIA 2X36 W. FLUOR.
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INTERRUPTOR CONMUTADO
INTERRUPTOR DE CRUZAMIENTO
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LUMINARIA DE EMERGENCIA LED
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- RESTO : 200Lm
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COCINA Y HORNO h=0,40 m.

LAVADORA Y LAVAVAJILLAS h= 0,40 m., Termo h=1,80 m.
TOMAS DE COCINA h= 1,00 m., TOMAS DE BANO h= 1,00 m.
FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DEL CUARTO DE BARO.

FIN DE CIRCUITO EN FALSO TECHO DE BANO O ARMARIO

NOTA :
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