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RESUMEN

Este trabajo Fin de Grado, tiene como propdsito el estudio de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible en los que el vehiculo eléctrico esta vinculado, ademéas de saber como esta
afectando su llegada a las empresas concesionarias. En el marco tedrico de este trabajo se
explican las concepciones que engloban los objetivos de desarrollo sostenible, ODS, ademas
de las diferentes posturas a favor de los nuevos motores que favorecen a la disminucion de las
emisiones de gases invernadero y su clasificacion. En la parte metodologica, se ha realizado
una encuesta cualitativa, para la que se ha tomado como muestra los concesionarios de la red
de Ford de Jaén para poder conocer de forma directa como les esta afectando y si estan
llevando a cabo politicas para la implantacién de los ODS.

ABSTRACT

The purpose of this Final Degree Project is to study the Sustainable Development Goals in
which the electric vehicle is linked, in addition to knowing how it is affecting its arrival at the
concession companies. First there is a theoretical part where the Sustainable Development
Goals, SDG, are explained, in addition to the different positions in favor of new engines that
favor the reduction of greenhouse gas emissions and their classification. In the
methodological part, a qualitative survey has been carried out, for which the dealers of the
Ford network in Jaén have been taken to be able to know directly how it is affecting them and
if they are carrying out policies for the implementation of the SDGs.
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LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS) EN LAS EMPRESAS
CONCESIONARIAS DE VEHICULOS: Impacto de la venta de automoviles eléctricos.

1. INTRODUCCION

Para entender como afecta el vehiculo eléctrico en el desarrollo sostenible, debe entenderse qué
es el desarrollo sostenible y como puede medirse a través de lo que se denominan Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS en adelante). Existen muchas definiciones sobre desarrollo
sostenible al respecto, una de las mas utilizadas, fue a partir del “Informe Brundtland" en 1987,
en la que se recoge como el desarrollo que permite satisfacer las necesidades presentes sin
poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades (Segura, 2014, pag. 18)

Otra de las definiciones que podemos encontrar es la del economista Hernan E. Daly (1987) en
la que de describe el desarrollo sostenible como la gestion de recursos renovables sometida a
dos principios: las tasas de recoleccion deben ser iguales a las tasas de regeneracion
(produccidn sostenible) y las tasas de emisidn de residuos deben ser iguales a las capacidades
naturales de asimilacion de los ecosistemas donde se emiten los residuos. Los recursos no
renovables se deben gestionar de manera que su tasa de vaciado se limite a la tasa de creacion
de sustitutos renovables. Otros factores, como la tecnologia o la escala de la economia, también
tienen que armonizarse con el desarrollo sostenible.

En la actualidad, la mayor parte de las interpretaciones que se contemplan para el desarrollo
sostenible, estan de acuerdo en que para llegar a dicho desarrollo, las politicas y acciones para
el crecimiento econdmico, deben respetar el medio ambiente y ser socialmente equitativas
(Artaraz, 2002).

En el discurso de apertura del Consejo Europeo de Gotemburgo, 2001, la Presidenta del
Parlamento Europeo, Nicole Fontaine (2001), incidi6 en la intencidn de la Unién Europea a
favor de un desarrollo sostenible, cuyas tres dimensiones, la econdmica, la medioambiental y
la social, sean indisociables.

En el afio 2000, se aprob6 por la ONU junto con los lideres de 189 paises mas, la Declaracion
del Milenio, una nueva alianza mundial que buscaba erradicar la pobreza y el hambre, y en la
que se establecieron 8 objetivos, los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), que tenian
como fecha limite de implantacion, el afio 2015.

Después de que se cumpliese el plazo de los ODM en 2015, se aprobo por la ONU la Agenda
2030, sobre el Desarrollo Sostenible, una oportunidad histérica para que los paises y sus
sociedades pudieran emprender un nuevo camino con el que, sin dejar a nadie atras, pudiera
mejorar la vida de todos. Todo el mundo es necesario tal y como reza en esta declaracion. De
esta manera, los ODM no han desaparecido, sino que se han integrado y redefinido en la
nueva agenda, para lograr aquellos objetivos que no se lograron.



La Agenda 2030 cuenta con 17 objetivos, que se denominan Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, con mas de 169 metas, dirigidas hacia la erradicacion de la pobreza,
alcanzar igualdad entre géneros o incluso el fortalecimiento de todas las nifias y mujeres.
Abarcan los sistemas econdmicos, ambientales y sociales (Naciones Unidas, 2015).

Una de las metas propuestas por la Agenda 2030, que mas incidencia tiene en el sector del
automovil, que serd objeto de estudio en este Trabajo fin de Grado, es la de combatir el
cambio climatico y defender el medio ambiente, ya que, de acuerdo con el informe de Jaume
Duch Guillot (2019) para el Parlamento Europeo, el transporte es el responsable de mas del
30% de las emisiones de CO2, de las cuales, el 72% proviene del transporte por carretera.

Este trabajo se centra en el impacto que puede tener el vehiculo eléctrico en las empresas
concesionarias, debido al cumplimiento de ODS marcados por la ONU. En este caso se
estudiaran el ODS numero 7: Energia asequible y no contaminante, el ODS nUmero 11:
ciudades 'y comunidades sostenibles y el ODS ndmero 12: produccion y consumo
responsable.

Para ello, se realizara un apartado metodolégico consistente en una encuesta de tipo
cualitativa, a fin de comprobar como van a contribuir los concesionarios de la red de Ford en
la provincia de Jaén a los ODS.

Finalmente, se obtienen los resultados y conclusiones que nos permitiran saber si los
concesionarios conocen los ODS, estan llevando a cabo medidas para contribuir, e incluso, en
el caso de que no se estén realizando acciones, poder disefiar una estrategia de implantacion
de los ODS.

FIGURA 1: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Fuente: Web de la Organizacién de las Naciones Unidas.


http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL TEMA

Los objetivos de desarrollo sostenible representan una temética de vital importancia y
candente actualidad, ya que, de acuerdo con la ONU, buscan proteger el planeta, erradicar la
pobreza, combatir el cambio climatico, incluso garantizar que todas las personas gocen de
paz. Para poder llevarlos a cabo, es de vital importancia que se tomen medidas desde todos los
sectores.

En el transporte, las emisiones de gases efecto invernadero, representan el 25% de las
emisiones totales, habiéndose incrementado en casi un 50% en 2014 desde 1990, como
consecuencia del aumento de la demanda de movilidad de mercancias y pasajeros. (Ministerio
para la transicion ecoldgica y el reto demogréafico, 2015). De acuerdo con el | Programa
Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica, para la reduccion de las emisiones y
reduccion de energia en el transporte es imprescindible la modernizacion de los motores y su
electrificacion. Ademas segun el Ministerio para la Transicion Ecologica, (2019),
independientemente de la motorizacion que utilicen, los nuevos vehiculos puestos a la venta,
son mas eficientes. Su introduccion en el parque mavil, disminuira los consumos del conjunto
gradualmente.

En este trabajo se estudia uno de los sectores industriales mas importantes a nivel nacional, ya
que el sector de la automocion, representa el 10% del PIB (Yoldi, 2019) ademés de emplear a
mas del 9% de la poblacidn activa de forma directa, y casi 2 millones de puestos de trabajo de
manera indirecta segun el Gobierno de Espafia (2020).

Segln los datos de la Asociacién Espafiola de Fabricantes de Automdviles y Camiones,
(ANFAC), la automocidon supone el 18% de las exportaciones totales de Espafia, este sector
también aporta el 15% de la recaudacién fiscal.

Un tema de vital importancia para ayudar a los objetivos de desarrollo sostenible desde el
sector de la automocion, es la renovacion del parque movil. Para ello el Gobierno, esta
elaborando una nueva ley de transicion ecoldgica. Se ha publicado el nuevo programa de
incentivos a la movilidad sostenible y eficiente (Programa MOVES 11)* en el que se destina
un importe inicial de 100.000.000 euros, para contribuir a los objetivos de descarbonizacién
del sector del transporte de acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima, PNIEC 2021-2030. También trabajan en la elaboracién del nuevo Plan de
Impulso de la cadena de valor de la industria de la automocién (Plan Renove), dotado con un
presupuesto de 3.750 millones de euros (Gobierno de Espafia, 2020) y con el que se pretende:

e Renovar el parque de vehiculos hacia otro mas moderno u eficiente.
e Inversiones y reformas normativas para impulsar la competitividad y la sostenibilidad.
¢ Investigacion, desarrollo e innovacion.

'Plan MOVES II: Incentivos a la movilidad Eficiente y Sostenible, publicado en el Real Decreto 569/2020, 2020.
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e Fiscalidad que el sector sea mas competitivo.
e Medidas para el ambito de la formacion y cualificacion profesional.

Por este motivo, estudiar algo tan actual en una industria tan importante, puede ayudar a
comprender mejor el futuro del sector, a tomar decisiones estratégicas de como adaptarnos a
los nuevos retos y todo ello se aborda en este trabajo fin de grado.

3. MARCO TEORICO: ;COMO NOS AYUDA EL COCHE ELECTRICO A
CONTRIBUIR A LOS ODS?

Seglin Moreno (2016)?, el uso de combustibles fésiles en los vehiculos actuales con motores
de combustion interna es insostenible a medio plazo. La Unica alternativa posible es el
desarrollo de vehiculos eléctricos.

Giller Normand (2017)3, subraya la importancia relativa respecto al medio ambiente y la
disminucion de emision de gases CO2 a la atmdsfera por parte de los nuevos vehiculos y
sector de la automocion y su efecto en el cambio climatico. También incide que desde hace
tres o cuatro afios, ademés del problema del CO2, se tiene en consideracion el problema de las
particulas contaminantes. Por ello, se plantea actualmente que el vehiculo eléctrico es una
buena respuesta a los dos problemas, porque por un lado, a corto plazo puede ser la solucion
para reducir radicalmente la emisidn de particulas, por ejemplo, en las grandes ciudades y a
medio plazo se puede luchar contra el CO2.

Segln Gerardo Pérez (2020)4, la movilidad con bajas emisiones ya no es opcional. Los
concesionarios deben ser prescriptores de la movilidad eficiente. Pero esa movilidad debe ser
ordenada y justa, se debe dejar el tiempo necesario de adaptacion del cliente y de las fabricas.
Ademas, para Gerardo Pérez, el parque automovilistico espafiol es muy viejo y ve en este tipo
de movilidad una gran oportunidad para renovar el parque en Espafa, que tiene 16 millones
de coches con mas de 10 afios.

3.1. EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION Y LA SOLUCION A TRAVES DE
LOS ODS.

El cambio climéatico ha dejado de ser una futura amenaza, estd aqui y se esta agravando
rapidamente (Greenpeace Internacional, 2018).

Segun el informe realizado por Greancepeace junto con el centro de Energia y Aire Limpio
(CREA) (2020), se revela que la contaminacion del aire por la quema de combustibles fosiles
como el carbdn, gas y petroleo, esta detrés de unas 4,5 millones de muertes anuales en todo el

2 profesor departamento de Ingenierfa Eléctrica, Universidad de Mélaga, Espafia

® Director de la division de vehiculo eléctrico y miembro del comité ejecutivo de direccién de Renault.

* Presidente de FACONAUTO: patronal que integra las asociaciones de concesionarios oficiales de las marcas
de turismos y maquinaria agricola presentes en el mercado espafiol
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mundo y con las que se genera una pérdida economica de aproximadamente un 3,3% del PIB
mundial (Aidan Farrow, 2020).

Segun el Ministerio para la Transicion ecologica y el reto demogréfico, el informe emitido en
marzo de 2020 sobre la calidad y evaluacion ambiental en 2018, uno de los principales
sectores que mas emisiones de Gases Efecto Invernadero, en adelante GEI, tuvo, fue el
tranporte, emitiendo un 27% del total, como se puede ver en el grafico 1. Hay que tener en
cuenta, que el 92% de esas emisiones, fueron producidas por el transporte por carretera. Es
aqui, donde se ve la importancia que tiene el elegir bien el motor para nuestros vehiculos.

Para bajar la contaminacion, Europa ha fijado un limite, que obliga a los fabricantes a bajar
notablemente las emisiones, ya que la media de los vehiculos ligeros, turismos, que se
matriculen en 2020 no puede superar los 95gCO2/km, lo que supone, segun la Asociacion
Espafiola de Operadores de Productos Petroliferos, AOP® una disminucién de las emisiones
GEI en los vehiculos de aproximadamente un 30% respecto al afio 2010. Esta limitacién
afecta de manera beneficiosa al vehiculo eléctrico, o vehiculos con menos de 50 gCO2, ya que
para el calculo medio de emisiones de la venta anual por fabricante, contardn como doble, por
lo que las marcas incentivaran su venta ademas de crecer su auto-matriculacion. Esto sera
solo durante este afio, ya que ese incentivo, ira disminuyendo a 1,67 en 2021, 1,33 en 2022 y
1 turismo en 2023. (Parlamento Europeo, 2014)

Entre los principales gases que emiten los vehiculos de combustion, estan el didxido de
carbono, CO2, que no siendo letal para el ser humano, si estd muy presente en el efecto
invernadero, el 6xido de nitrogeno, (NOx, NO y NO2), su mayor parte se produce en los
motores diésel, ademas del monodxido de carbono (CO) y los hidrocarburos no quemados
(HC). (Benavides & Ledn, 2007)

® (AOP, Asociacion Espafiola de Operadores de Productos Petroliferos, 2016)
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GRAFICO 1: DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE GASES EFECTO
INVERNADERO EN 2018 POR TIPO DE GAS Y SECTOR
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Fuente: (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico, 2020)

Las emisiones GEI que provienen del transporte por carretera, no solo dependen del
combustible del vehiculo, sino también de su consumo.

Dentro de la contaminacién de los vehiculos, no solo debe medirse las emisiones que tienen
durante su vida util, sino también, hay que tener muy en cuenta el proceso de fabricacién. En
los vehiculos eléctricos, se debe incluir el proceso de fabricacion de las baterias, en el que,
ademas, influye donde estas se fabriquen, no es lo mismo que se haga en Japon o Corea del
Sur, donde para la produccion de las baterias, entre el 25% y el 40% de la electricidad
proviene del carbon a que se fabriquen en Europa, ya que la mayoria de las instalaciones son
alimentadas con energia mas limpia (Ribas, 2019).

Del estudio realizado por la International Council on Clean Transportation, ICCT, publicado
en febrero de 2018, se obtiene la comparacién de emisiones de un vehiculo de combustion
convencional y otro con motor eléctrico, durante su ciclo de vida, cuando estos han recorrido
150.000kms®. Incluye también, el efecto que tiene la fabricacion de los vehiculos ademés de
la fabricacion de las baterias, para las emisiones GEI. (Lutsey, 2018).

® Los vehiculos comparados son Peugeot 208 de 2017 1.6 BlueHDi Active cémo convencional y Nissan Leaf de
2017 con bateria de iones de litio de 30 kWh, como vehiculo eléctrico
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GRAFICO 2: CICLO DE VIDA DE EMISIONES, DESPUES DE 150.000KMS, DE UN
VEHICULO ELECTRICO Y CONVENCIONAL, 2015.
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Fuente: Effects of battery manufacturing on electric vehicle life-cycle greenhouse gas emissions, ICCT,
Febrero 2018. (Lutsey, 2018)

GRAFICO 3: COMPARACION DE EMISIONES DE GASES EFECTO INVERNADERO
DEL CICLO DE VIDA EN VEHICULOS CONVENCIONALES, ELECTRICOS E
HIBRIDOS EN VARIOS MERCADOS EUROPEOS
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" Bateria de litio. ® Fabricacién. ™ Ciclo de obtencién del combustible. ™ Emisiones de escape.
Fuente: Effects of battery manufacturing on electric vehicle life-cycle greenhouse gas emissions, ICCT, Febrero
2018. (Lutsey, 2018)

Como se puede ver en los graficos 2 y 3, todo suma para calcular las emisiones producidas
por los vehiculos, desde su fabricacion, hasta la obtencion del combustible. Aunque los
vehiculos eléctricos requieren mas energia y generan mas emisiones durante su produccion,
sobre todo por las baterias de litio, viajan mas lejos con una determinada cantidad de energia,
no tienen emisiones por el escape, como si las tienen los vehiculos convencionales.
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Segun el informe citado anteriormente, un vehiculo eléctrico hoy, produce la mitad de los
GEIl, que un vehiculo de pasajeros. Ademas EIl uso de electricidad europea, es casi un 30%
mas limpia en comparacion. Los vehiculos hibridos enchufables tienen emisiones similares a
los vehiculos eléctricos, cuando estos funcionan con energia eléctrica la mayor parte del
tiempo.

Segln Lutsey (2018), en los mercados que utilizan muy poco carbono, como Francia o
Noruega, los vehiculos eléctricos, producen menos de un tercio de emisiones en su ciclo de
vida que con un motor de combustién. Esto incentiva a que los gobiernos sigan promoviendo
los vehiculos eléctricos como parte de las estrategias de descarbonizacion.

3.2. OTROS TIPOS DE CONTAMINACION EN EL SECTOR DEL TRANSPORTE Y
AUTOMOCION: LA ACUSTICA

Cuando se habla de contaminaciéon en el transporte, no s6lo se habla de contaminacion
ambiental, también, tener en cuenta la contaminacion acustica. La contaminacion atmosférica
puede provocar enfermedades respiratorias y cardiovasculares. La contaminacion acustica
puede afectar a la calidad de vida, llegando a generar un alto grado de estrés, trastorno del
suefio y efectos nocivos para la salud, ademés de afectar a los animales (Laky, 2019).

Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente, AEMA, la fuente de ruido més habitual, con
méas de 100 millones de personas afectadas por niveles acusticos nocivos en los paises
miembros de la AEMA, es el tréfico por carretera (European Environment Agency, 2020).

La OMS’ contempla la contaminacién actstica como uno de los factores medioambientales
con mayor efecto en la salud. La comision Europea, cifra en 10.000 las muertes las
prematuras al afio a causa del ruido (GUTIERREZ, 2017).

Un informe realizado por el Instituto Nacional de Salud y el Ministerio de Economia y
Competitividad, nos muestra que el trafico rodado es el que mas afecta a las personas, es mas
constante que el aéreo o el ferroviario, estos suelen ser mas ruidosos pero menos NUMerosos.
Ademas nos dice, que en la UE, sobre el 40% de la poblacion estd expuesta a valores de ruido
diurnos por encima de los 55 dB(A), un 20% a mas de 65 dB(A) y por la noche el porcentaje
que estaria expuesto a valores de mas 55 dB(A), es de un 30%, en este caso, se sufririan
alteraciones del suefio. Segun la OMS, las alteraciones del suefio comienzan con niveles de 30
dB(A), (Recio Martin, et al, 2016)%. En este sentido, el vehiculo eléctrico aporta también
calidad ambiental, ya que su ruido es practicamente nulo.

3.3. PARQUE AUTOMOVIL EN ESPANA, EVOLUCION DE LAS VENTAS DE LOS
VEHICULOS ELECTRICOS

" OMS: Organizacién Mundial de la Salud
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Segun la vicepresidenta ejecutiva de FACONAUTO, Marta Blazquez (2019), la antigliedad
del parque es un problema nacional de primer orden y el principal foco de contaminacion
proviene del automovil, con enormes implicaciones sobre la seguridad vial y también sobre el
medio ambiente. Si queremos una movilidad descarbonizada, lo primero es retirar de la
circulacién los vehiculos mas antiguos (MOTOR OK, 2019).

Segln un estudio realizado por la AOP®, se estima que los motores de gasolina futuros,
emitan un 30% menos de emisiones GEI, ademés de un 30% menos de energia que los
homologados en 2010, pero que ademas, si a estos motores, les incluimos algln tipo de
hibridacion eléctrica, se obtendré una reduccion de un 34% adicional. En el caso de los diésel,
la mejora de energia y emisiones CO2, podria ser de un 25% Yy al afadirle un sistema de
hibridacion, se obtendria un 25% adicional, respecto al 2010.

Es por esta razon por la que se debe que incentivar la venta de vehiculos nuevos, a dia de hoy
el parque automovilistico espafiol tiene una edad media de mas de 12 afios, ademas, como se
ha podido leer anteriormente, si a los motores convencionales, se le afladen nuevos sistemas
de hibridacién, se puede incidir de manera muy favorable a la reduccién de la contaminacion.

3.3.1. TIPOS DE VEHICULOS ELECTRICOS:

El vehiculo eléctrico surgi6 en 1834, Thomas Davenport construyo el primero, aunque no era
mas que un vehiculo en miniatura que no soportaba ni el peso de su bateria. Fue Robert
Anderson, entre 1832-1839, quien inventd el primer coche eléctrico puro. Muchos afios han
pasado ya desde ese momento, gracias a la aportacion de numerosos ingenieros, fabricantes y
demas, conocemos el vehiculo eléctrico que tenemos hoy. No existe un solo tipo de
electrificacion, aqui tenemos una lista de los que actualmente se estdn comercializando,
(Electromovilidad, 2020):

e Eléctrico puro (BEV)

e Eléctrico autonomia extendida (EREV o REEV)

e Eléctrico de pila de Combustible con hidrégeno. (FCEV)
e Hibrido enchufable (PHEV),

e Hibrido no enchufable (HEV)

e Coche eléctrico semihibrido (MHEV)

e Vehiculo hibrido gasolina o diésel:

e Gas natural comprimido, (GNC)

e Gas natural licuado, (GNL)

e Gas natural del petroleo, (GLP)

% (AOP, Asociacién Espafiola de Operadores de Productos Petroliferos, 2016)
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El Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera 2013-2016,'° denominado
Plan Aire, aprobado el 12 de Abril de 2013 por el consejo de ministros, propone que los
vehiculos se clasifiquen en funcién de los niveles de contaminacion y eficiencia energética, ya
gue en muchas ocasiones, en los nucleos urbanos, se produce una gran concentracion de
particulas y dioxido de nitrogeno, que con demasiada frecuencia, superan los limites
legalmente establecidos. No fue hasta 2016, cuando entr6 en vigor el distintivo
medioambiental, publicado en el BOE, 21 de abril de 2016, que clasifica los vehiculos en 4
niveles y que se recogen en el anexo Il de este trabajo fin de grado.

3.3.2. EVOLUCION DE LAS VENTAS DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS EN
LOS ULTIMOS CINCO ANOS

La venta de vehiculos eléctricos en los Gltimos cinco afios, ha crecido de manera muy notable,
como se puede ver en el gréfico nimero 4, obtenido a partir de los datos proporcionados por
la web de FACONAUTO, pero aun, sigue siendo una cuota muy baja con respecto a los
motores diésel o gasolina. Por ejemplo, en 2015, cdmo muestra el grafico 5, la cuota media de
vehiculos eléctricos e hibridos matriculados, fue de un 2%, mientras que la cuota de
matriculaciones unidades diésel fue de un 62,9%, 629.847 unidades mas. Esta diferencia se ha
ido haciendo cada vez mas estrecha, aunque todavia el mercado eléctrico tiene un camino
muy largo por recorrer. En 2020, como podemos ver en el gréfico 6, los datos obtenidos hasta
marzo, sobre el total de los vehiculos matriculados, los motores eléctricos han subido hasta el
17,8%, también se hace notable la bajada de las ventas de diésel respecto a los vehiculos de
gasolina, una de las causas de esta notable bajada, como se puede ver en un articulo de la red
de concesionarios QUADIS, es el objetivo de la reduccion del NOx en las grandes ciudades,
ya que las medidas de anticontaminacion intentaran que cada vez sea mas menos la presencia
de estos vehiculos en los nucleos urbanos (Quadis, 2020).

Ademas, hay que sumar la incertidumbre creada por algunos gobiernos en los que se ponia
fecha final al diésel, la reaccién de algunas marcas como Toyota, que han eliminado esta
mecanica de sus vehiculos, los llamados “impuestos al diésel”, aunque no llegaron a salir a
flote, también ha generado que los clientes se muestren algo méas reticentes a este tipo de
combustion (Sanz, 2018).

Segun un articulo de la International Council on Clean Transportation, (ICCT, 2020), los
vehiculos eléctricos pueden ser:

e Mas eficaces en la conversién de energia en movimiento que los vehiculos de
combustion.

e Mas compatibles con las fuentes de energia renovables.

¢ No emiten emisiones por el tubo de escape.

19 (Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural y Subdireccién General de Calidad
del Aire y Medio Ambiente Industrial, 2013)

16



GRAFICO 4: EVOLUCION VENTA TURISMOS POR TIPO COMBUSTIBLE.
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Gréfico elaboracion propia. Datos obtenidos Web Faconauto. (IDEAUTO, 2015-2020)

GRAFICO 5: CUOTA MEDIA ANUAL ACUMULADA DE MATRICULACIONES POR
COMBUSTIBLE, ANO 2015
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Gréfico elaboracion propia. Datos obtenidos Web Faconauto (IDEAUTO, 2015-2020).
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GRAFICO 6: CUOTA MEDIA ANUAL ACUMULADA DE MATRICULACIONES POR
COMBUSTIBLE, ANO 2020, DATOS HASTA MARZO
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Fuente: Elaboracidn propia. Datos obtenidos Web Faconauto. (IDEAUTO, 2015-2020)
*Incluye BEV, EREV, PHEV, HEV, MHEV, FCEV, GNC, GNL, GLP.

3.4. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE Y METAS RELACIONADAS
CON EL SECTOR DE LA AUTOMOCION Y EL VEHICULO ELECTRICO.

Como se ha leido anteriormente, de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible que se quieren
conseguir para 2030, el vehiculo eléctrico tiene un impacto positivo en la consecucion de los
objetivos:

e Objetivo 7: Energia Asequible y no contaminante.
e Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles.
e Objetivo 12: Produccion y consumo responsables.

3.4.1. OBJETIVO 7: ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

Segun Naciones Unidas, la energia es fundamental para la seguridad, el empleo, el cambio
climético, la produccion de alimentos o incluso, para aumentar los ingresos. El acceso
universal a la energia es esencial. De acuerdo con la ONU, para la consecucion de las metas
de este objetivo es vital apoyar nuevas iniciativas laborales y econdmicas que garanticen el
acceso a los modernos servicios de energia, que hagan aumentar el uso de fuentes renovables,
para crear comunidades mas sostenibles y poder superar los problemas ambientales cémo lo
es el cambio climatico (Naciones Unidas).
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Uno de los datos destacables del objetivo 7 que nos da la ONU™, es que la energia es uno de
los factores que contribuye al cambio climatico ya que representa en torno al 60% de todas las
emisiones a nivel mundial de GEI. Es de vital importancia, incrementar el uso de energia
renovable en sectores como el transporte y el de la calefaccion.

Metas especificas definidas por la ONU del objetivo 7:

e 7.3. Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.
e 7.3. Ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios modernos
y sostenibles.

GRAEICO 7: TECNOLOGIAS PARA LA GENERACION ELECTRICA EN ESPANA EN
EL ANO 2017
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Fuente: El Sistema Eléctrico Espafiol. Red Eléctrica de Espafia, 2018 y elaboracion propia.

En grafico 7, se puede ver como distribuye la produccién eléctrica en Espafia, en concreto, en
el afio 2017. Segtn el informe “El Sistema Eléctrico Espafiol” publicado por la Red Eléctrica
de Espafia, el uso de energias renovables en 2017, fue de un 33,7%, frente al 40,3% 2016,
debido a que la energia hidraulica tuvo un descenso en su produccion de un 49,1% con
respecto al afio anterior. Esta reduccién influy6 en el aumento de la aportacion de las energias
no renovables, que pasaron del 59,7% al 66,3%. Este incremento, derivo en un repunte de las
emisiones de CO2, siendo un 17,9% mas elevadas que en 2016. Aunque es muy importante el
peso que tienen ya tienen las energias renovables en la produccion de energia eléctrica
espafola, esto debe de ir en aumento para poder cumplir los objetivos de la Agenda 2030.

En el Programa Nacional de Reformas de 2017, presentado por el Ministerio de Fomento, se
desarrollan las principales medidas para la consecucion de la eficiencia energética en Espafia.
Estas medidas estan divididas en los sectores que mas repercusion tienen sobre la eficiencia

1 Organizacién de las Naciones Unidas
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energética, como podemos ver en la figura nimero 2, para el sector transporte, tres de esas
medidas, estan destinadas a reducir la edad del parque automovilistico, consisten en ayudas
para la renovacion del vehiculo, tanto con motores convencionales como vehiculos
electrificados, también se contemplan medidas para controlar las emisiones de vehiculos
matriculados en la UE, regulado en el Reglamento (CE) 443/2009 (derogado en 2019, nuevo
reglamento en materia de emisiones de CO2, Reglamento (UE) 2019/631) (Parlamento

Europeo, 2017)

FIGURA 2: MEDIDAS PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA EN ESPANA SEGUN EL
MANUAL DE LA ENERGIA

Sectores Medidas
Desarrollar carriles aéreos. Introducir la conduccion eficiente en la
formacion para la obtencion del permiso de circulacion.
Reglamento 443/2009 sobre emisiones CO2 de turismos nuevos.
Actualizado: Regl to (UE) 2019/631

Sector transporte HEWRER AL SLELEl Uil /

Sector edificacion

Sector industrial

Plan estratégico de infraestructuras y transporte 2005-2020 (PEIT)
Planes para la renovacion de vehiculos turismo (PREVER, VIVE vy
otros)

Programa de incentivos al vehiculo eficiente (PIVE)

Ayudas para la adquisicién de vehiculos de energias alternativas,
Plan MOVEA.

Alta calificacion energética. Cdédigo técnico de la edificacidon
(RD314/2006 de 17/03/2006)

Certificacidon energética de edificios (RD 47/2007) actualizada con el
RD 235/2013

Nuevo RITE (RD 1027/2007, de 20/07/2007)

Estrategia integral del vehiculo eléctrico

RD 56/2016 relativa a la eficiencia energética, en lo referente a las
auditorias energéticas, acreditaciéon de proveedores de servicios y
auditores energéticos y promocion de la eficiencia de suministro de
energia

Elaboracidn de proyectos en la industria. Actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial (661/2007)

Ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia
(Directiva 2009/125/CE) y Directivas de eco etiquetas de productos
concretos. RD 47/2007 de certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccidn

RD 639/2016 por el que se establece un marco de medidas para la
implantacion de una infraestructura para los combustibles
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alternativos

Sector Agricolay pesca Fomento del uso de la agricultura de conservacion. Programa de
desarrollo rural sostenible 2010-2014 (RD752/2010), Plan Nacional
de Regadios

Sector Publico Formacion de gestores energéticos municipales. Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
ITC (RD1890/2008, de 14/11/2008)
Fondo de inversién FIDAE-JESSICA dotado con 123 M£ para financiar
proyectos urbanos de eficiencia energética y uso de energias
renovables

Sector Agricola
(cogeneracion) Cogeneracion de pequefia potencia y no industrial. Fomento de la
cogeneracion (RD 616/2007)

Fuente: (Energia y Sociedad, 2020), Manual de Energia. Y elaboracién propia.

Uno de los sectores que mas potencial tiene para el ahorro energético, es el sector transporte,
ya que en Espafia es el mayor consumidor de energia, sobre el 43%, ademas, esta energia, en
su mayoria esta basada en los combustibles fosiles.

Segun Fernandez (2019), los combustibles fosiles, son uno de los principales generadores de
emisiones efecto invernadero, por lo que para reducirlos y llegar a los objetivos de la Agenda
2030, tenemos que electrificar en la medida de lo posible los consumos energéticos. Una de
las medidas es mediante la electrificacion del vehiculo, ya que de una forma mas eficiente y
limpia, consigue la misma funcién que los vehiculos de combustion.

En el sector transporte, el 80% del consumo de energia final fue por transporte por carretera.
Es por ello, que el vehiculo eléctrico tiene una oportunidad muy interesante para aumentar la
sostenibilidad ambiental en este sector. Segun el Manual de la Energia, Eficiencia Energética,
por cada unidad energética que se destine a proveer un vehiculo eléctrico, se podria utilizar
hasta el 77%, en el caso de abastecerse con plantas renovables, frente al vehiculo de
combustion convencional , que derrocha tres cuartas partes de la energia proporcionada del
tanque de combustible. Es muy importante tener en cuenta para la determinar la eficiencia de
un vehiculo eléctrico, se debe tener en cuenta, el origen de las fuentes de donde proceda la
electricidad, ya que segun el Manual de la Energia, una central térmica puede tener una
eficiencia entre el 35% y el 60% Yy otra con fuentes renovables, el 100%, ya que esta Ultima
implica la no utilizar energias finitas y con coste. Los beneficios del vehiculo eléctrico en
materia de eficiencia energética, son mas del doble frente al vehiculo de combustién interna,
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ademas de un menor impacto de emisiones de GElI, justifican el fomento del vehiculo
eléctrico (Energia y Sociedad, 2020).

3.4.2. OBJETIVO 11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES.

Segun el Ministerio para la transicion Ecologica y el reto demogréafico, (2017), en Esparia, es
el transporte el sector que mas energia consume, en 2017 fue del 43%, tal y como se puede
ver en el grafico 8. Ademas, el transporte por carretera, es el que mas peso tiene, consume la
mayor parte, con un 77,4% del total, donde los turismos ocupan el 54,5%, como se presenta
en los siguientes graficos 9 y 10, obtenidos del Libro de la Energia en Espafia, 2017,
presentado por el Gobierno de Espafia (Ministerio para la transicion Ecoldgica y el reto
demogréfico, 2017).

GRAFICO 8: CONSTITUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA EN 2017 POR
SECTORES
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Fuente: Libro de la Energia 2017. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y elaboracion propia.
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GRAFICO 9: DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR, SEGUN MODOS DE
TRANSPORTE, 2000-2017
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Fuente: Libro de la Energia 2017. (Ministerio para la transicién Ecolégica y el reto demogréfico, 2017)

GRAFNICO 10: CONSUMO ENERGETICO DEL TRANSPORTE POR CARRETERA EN
ESPANA SEGUN TIPO DE VEHICULOS. 2017.
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Fuente: Libro de la Energia 2017. (Ministerio para la transicidn Ecoldgica y el reto demogréfico, 2017)

La consecucion de las metas del objetivo nimero 11, ciudades y comunidades sostenibles es
uno de los que mas le afecta al sector de la automocion. Segin la ONU, actualmente, las
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ciudades del mundo, ocupan so6lo el 3% de la tierra, pero presentan el entre el 60% Yy el 80%
del consumo de energia y el 75% de las emisiones de carbono.

En la Conferencia de Cambio Climatico de las Naciones Unidas de Katowice de 2018, mas de
30 paises asociaron para formar una nueva iniciativa para impulsar el cambio mundial hacia la
movilidad eléctrica.

Reino Unido y Polonia redactaron la declaraciéon “Driving Change Togueter”2 en la que se
comprometen, junto los paises firmantes, a acelerar la transicion de vehiculos de bajas
emisiones, mediante las siguientes medidas:

e Comprometerse con un futuro de cero emisiones para el transporte.

e Impulsar la demanda a través de incentivos al consumidor y estableces objetivos para
flotas de cero emisiones.

e Colaborar internacionalmente para promover el despliegue de ZEV (Zero-emissions
vehicle) en un entorno global.

e Transporte publico més ecoldgico para mejorar la salud publica.

e Construir una red de infraestructura inteligente, planificar las ciudades del futuro.
Infraestructura de cero emisiones.

e Apoyo a la I+D de emisiones cero.

e Hacer que los vehiculos de cero emisiones sean méas ecoldgicos y limpios, y avanzar
hacia una generacion mas limpia de hidrégeno y electricidad para reducir las
emisiones a largo plazo.

Segun Anténio Guterres (2018), secretario general de la ONU, 100 afios después, los
vehiculos eléctricos estan regresando y necesitan desplazar cada vez mas el motor de
combustion para reducir las emisiones y la contaminacion del aire.

También incide en que el crecimiento de los vehiculos eléctricos tendrd un importante
impacto en la demanda de la electricidad, y esto se debe tener en cuenta, ya que si no se
maneja con cuidado, la demanda adicional creard desafios en todas las secciones del sistema
de energia, especialmente en las horas punta, y ese transporte que depende de la electricidad
generada a partir de la combustion de combustibles fésiles, podria terminar afiadiendo al
problema, no aliviandolo. Antonio Guterres en la conferencia del cambio climéatico de 2018
(ONU, Yasmina Guerda, 2018).

Desde el programa impulsado por la ONU, se ha propuesto, entre otras, mejorar el acceso a
sistema de transportes méas sostenibles, seguros, asequibles y accesibles, esta es una de las
metas del objetivoll, en concreto, la meta 11.2. Esto lleva a la utilizacion de energias mas
limpias como puede ser la energia eléctrica en contra de los combustibles fosiles como el
petroleo. El coche eléctrico, ayudard a crear una ciudad mas sostenible.

12 (Poland and the United Kingdom, 2018)
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Segun el Plan Nacional Integrado de Energia y clima (2019), se han contemplado medidas
que benefician a la descarbonizacion del sector de la movilidad- transporte para tener unas
ciudades mas sostenibles, como por ejemplo que a partir de 2023, todas las ciudades con mas
de 50.000 habitantes deben delimitar zonas con acceso restringido a los vehiculos con
mayores emisiones y mas contaminantes, existencia de energias renovables en la movilidad-
transporte para alcanzar la electrificacion del 22%, mas de 5 millones de vehiculos eléctricos
para 2030, ademas de la utilizacion de biocarburantes avanzados, adoptar medidas para que
los turismos y comerciales ligeros nuevos, reduzcan sus emisiones paulatinamente, para que
no mas tarde de 2040, sean vehiculos de 0gCO2/km. Para ello, habra que trabajar con el
sector de la automocion, ademas de poner en funcionamiento medidas para facilitar la
penetracion de estos vehiculos. Se respaldara el apoyo a la 1+D+i.

Ademas, se disefiardn programas de ayudas para incentivar la compra de vehiculos eléctricos
cémo los ya conocidos planes: MOVELE, MOVEA, MOVALT, aprobados en afios
anteriores, o el nuevo plan MOVES recién aprobado en Junio de 2020.

Con estas medidas, ademaés de otras muchas méas contempladas en el Plan Nacional Integrado
de Energia y clima, 2019, pero que no inciden en el sector de transporte, el gobierno pretende
lograr para la agenda del 2030:

e Reducir el 21% las emisiones de GEI respecto a 1990.

e 42% de uso de renovables sobre el uso final de la energia.

e Mejorar de la eficiencia energética del 39,6%.

e En la generacion eléctrica, el 74% de energia renovable.

e El objetivo es alcanzar para 2050, la neutralidad climética, reducir al menos un 90%
de nuestras emisiones de GEI y alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en
2050.

Uno de los ejemplos en Espafia para hacer una ciudad mas sostenible fue la iniciativa de
Madrid, con la creacion en noviembre de 2018 de Madrid Central. Como se puede ver en la
pagina web del Ayuntamiento de Madrid, esta formado por 472 hectareas donde sus calles no
tienen libre circulacién, excepto alguna via para determinadas incorporaciones* o:

e Residentes, servicios de emergencias y seguridad, personas con movilidad reducida,
pueden acceder a Madrid Central con sus vehiculos.

e Vehiculos con distintivo ambiental de 0 emisiones, no tendran restriccion horaria para
entrar y estacionar en la zona SER. Los vehiculos con distintivo ECO, podran hacerlo
en horario regulado con un méaximo de 2horas, mientras que Los vehiculos con
distintivo ambiental C o B, podran acceder solamente para aparcar en un garaje
privado, reserva de estacionamiento no dotacional o aparcamiento de uso publico.

13 Esta informacion ha sido obtenida de la pagina web del Ayuntamiento de Madrid
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Ademas, son muchas las empresas que llevan a cabo medidas, para ayudar al medio ambiente
y a la reduccién de emisiones GEI, por ejemplo:

Las empresas de alquiler de coches por horas en Madrid, utilizan vehiculos eléctricos
con los que se puede acceder y aparcar sin limitacion en zonas como Madrid Central.
(Hidalgo, 2019)

Bosch utiliza vehiculos eléctricos para el reparto de sus pedidos. Es una campafa de
electro-movilidad que tiene en funcionamiento la empresa. (Electromovilidad, 2019)
Irizar, empresa vasca de autobuses desde 1889, cuenta con 150 autobuses eléctricos en
circulacién. (Emovili, 2018)

Grupo Pascual, cuenta con furgonetas eléctricas de reparto, ademas de proporcionar a
sus comerciales vehiculos hibridos y eléctricos para sus visitas. (Martinez, 2017)

Segun la empresa Deloitte, para poder llevar a cabo los objetivos de emisiones, tanto el
transporte de pasajeros como el de mercancias son claves. El transporte de mercancias podria
reducir sus emisiones hasta un 50% si se impulsa el ferrocarril eléctrico para transporte
pesado y los camiones eléctricos para el transporte ligero. En Espafia, deberia haber en 2020
mas de 300.000 coches eléctricos. Una cifra que debe de ir en aumento, de modo que en 2025,
haya entre 1,6 y 2 millones y en 2030 se alcancen los 6 millones.

Un inconveniente que esta teniendo este tipo de vehiculo, segun el informe, es el precio, ya
que suele oscilar entre un 5% y un 24% mas caro que los vehiculos convencionales. Para
incentivar ese crecimiento, la empresa de consultoria, propone una serie de medidas que
deben implantarse para aumentar las cifras de los vehiculos eléctricos (Amores , et al, 2017):

Incentivar un plan de incentivos, sobre todo fiscales, poder comprar vehiculos
eléctricos por valor de 700 millones de euros. Con esta medida, el precio total de este
tipo de vehiculo, se reduciria un 20% frente a un vehiculo convencional.

Cierre gradual de los centros de las ciudades a la circulacion de vehiculos
convencionales.

Eliminar incentivos de compra a los vehiculos convencionales y ponerles una fecha de
fin en el calendario.

Plan estratégico para transformar la industria de fabricacion de vehiculos y su
industria auxiliar en Espafia.

Aumentar los puntos de recarga particulares, teniendo unos 230.000 en 2020, 1,3y 1,6
millones en 2025 y hasta 3,4 en 2030.

Instalacion de electrolineras rapidas y semi-rapidas en centros de ocio, centros de
trabajo, garajes publicos... pasando del11.000 en 2020 a entre 35.000 y 50.000 en
2030.

Obtener una mayor penetracion de camiones ligeros eléctricos para 2030, con un
objetivo de un millon de unidades, ademas de prohibir el transporte ligero de
mercancias por medio de vehiculos convencionales en los nucleos urbanos a partir de
2020.
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3.4.3. OBJETIVO 12: PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES

Segun la descripcion de la ONU, en el objetivo 12 de los ODS, se promueve el uso eficiente
de recursos y la energia, construir infraestructuras que no perjudiquen el medio ambiente,
creacion de empleos ecologicos, incluso, mejorar el acceso a los servicios basicos.

Todo esto, nos lleva a mejorar la calidad de vida y, ademas, ayuda a lograr los planes
generales de desarrollo y que rebajen costes econdmicos, sociales y ambientales, que
aumenten la competitividad y se reduzca la pobreza.

Segun Naciones Unidas, se trata de crear ganancias de las actividades econdmicas, reduciendo
recursos, la degradacion y la contaminacion, mejorando una calidad de vida mejor. Hay que
sensibilizar a los consumidores mediante la educacion sobre los modos de vida sostenibles,
mediante el etiquetaje, normas de uso...

En este objetivo es muy importante el uso de la electricidad para el transporte de los coches y
el transporte publico. Es muy importante que tanto el consumidor como el productor estén
concienciados en el consumo responsable, hay que hacer mas y mejores cosas, con menos
recursos.

Un ejemplo dentro del sector de la automocion, es lo que se estd haciendo desde la
Asociacion Espafiola de Proveedores de Automocion, SERNAUTO, ya que como se definen
en su pagina web, los proveedores de componentes son muy importantes en la gestion de
residuos dentro de sus plantas de produccion y durante la vida util del vehiculo, trabajan con
optimizar los procesos basados en la eficiencia energética, economia circular... Ademas,
impulsan a las empresas a que implanten un sistema de produccion sostenible que permita
minimizar el impacto que su actividad pueda tener en los recursos de un determinado
territorio. También, participan dando formacién a pequefias y medianas empresas sobre
eficiencia energética a través del proyecto europeo E2DRIVER (SERNAUTO, 2020).

Otro ejemplo dentro de la produccién y consumo responsables en el mundo de la automocién
es el de la empresa de componentes de metalicos para el automdévil, GESTAMP, en la que
apuestan por la innovacion ademas de trabajar en la sostenibilidad de sus piezas como en la
forma de producirlas, se centran en la optimizar el consumo de la materia prima y los recursos
naturales, ademas de optimizar los procesos de produccién y logistica, eficiencia energética y
la gestion y reciclabilidad de los residuos generados durante la produccion (GESTAMP,
2020).

ANFAC, ha realizado un informe ejecutivo llamado, Automocion 2020-40, lo define como
una herramienta de analisis y de reflexion estratégica, para determinar las acciones que deben
Ilevarse a cabo para que el sector pueda abordar la transformacion en la que esta sumido, en la
que se proponen 10 acciones, en las que se tratan aspectos para mejorar la flexibilidad laboral,
costes laborales, energéticos, sostenibilidad, como puede ser: Desarrollar nuevas inversiones
tecnologicas, atraer nuevos componentes de los vehiculos futuros o incorporar en Espafia
parte de la cadena de valor de las baterias, como su ensamblaje o la produccion de alguno de
sus componentes o incluso, impulsar un marco que ayude a la descarbonizacion del sector y a
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mejorar la calidad del aire con una neutralidad tecnoldgica y un enfoque integral. (KPMG
Asesores S.L, 2020).

e Atraccion de los nuevos componentes de los vehiculos del futuro. Entre ellos, integrar
en Espafia parte de la cadena de valor de la baterias, centrado en el ensamblaje de
baterias y producciéon de algunos componentes, asi como en el desarrollo de los
sistemas de gestion para acercarlo a la fabricacion de vehiculos.

e Atraccion de perfiles de alto contenido tecnolégico.

e Construccion de alianzas estratégicas con agentes clave para el desarrollo del
ecosistema de movilidad espafiola.

e Enfocar, con la ayuda del sector, un marco que impulse la descarbonizacion y la
calidad del aire con un enfoque integral y de neutralidad tecnoldgica.

3.5. NUEVOS VEHICULOS

Tal y cdmo se ha leido a lo largo de este trabajo, existe a lo largo de la literatura dedicada a la
automocién y el mundo del motor, un denominador comun relacionado con el nivel de
contaminacion superior de los vehiculos antiguos frente a los vehiculos nuevos. Para poder
ver un ejemplo claro con las emisiones de CO2, he realizado una breve tabla, figura 3 y 4, con
un modelo del segmento C, como es el Ford focus con las distintas emisiones que ha tenido
desde la normativa EURO 4 hasta la actual. Se puede ver como las emisiones de C02, han
disminuido a lo largo de los afios, debido a la innovacion en los nuevos motores, inclusion de
catalizadores o los filtros de particulas. También he incluido otro modelo cémo es el Ford
Kuga, figura 5, que ya cuenta con su version eléctrica y se puede ver de una forma mas clara
la reduccion tan notable de CO2 con su homologo en diésel. La informacion para realizar las
siguientes imagenes, se ha obtenido a través de la pagina web de la compafiia AutoScout 24.

Se han utilizado motores similares para la comparacion realizada en las siguientes 3 figuras.
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FIGURA 3: EMISIONES FORD FOCUS GASOLINA DE LA NORMATIVA EURO 4 A

LA EURO 6D-TEMP.

EURO6d- | EURO®
temp (2019) |  (2015)

EUROS5
(2009)

EURO 4
(2006)

FOCUS GASOLINA

focus 1.6 gasolina 100cv

Focus 1.6 TI-VCT Titanium 125

Focus 1.0 Ecob. Auto-S&S Edition

125
Focus 1.0 Ecoboost Trend+ 125 & CQZ/km
(mixto)
Focus 1.0 EcoB. ST-Line 108 CO2/km
Black&Red Ed. 125 (mixto)

114 CO2/km
(mixto)

Elaboracion propia, informacion obtenida de AutoScout 24

FIGURA 4: EMISIONES FORD FOCUS DIESEL DE LA NORMATIVA EURO 4 A LA

EURO 6D-TEMP.

EURO6.2 | EURO6 | EURO5 | EURO4
FOCUS DIESEL
Focus 1.6TDCI Ambiente
Focus 1.6TDCi Trend 1 C.OZIkm
(mixto)
- 105 CO2/km
F 1.5TD 12
ocus 1.5TDCi Sport 120 i)
94 CO2/km
Focus 1.5Ecoblue Titanium 120 (mixto)

Elaboracion propia, informacion obtenida de AutoScout 24
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FIGURA 5: EMISIONES FORD KUGA DIESEL Y PHEV DE LA NORMATIVA EURO 4
A LA EURO 6D-TEMP.

KUGA DIESEL EURO 6.2 EURO 6

Kuga 2.0TDCI Titanium 2WD

120 CO2/km

Kuga 2.0TDCI Titanium 4x2 120 .
(mixto)

Kuga 1.5 EcoBlue Titanium FWD | 109 CO2/km
120 (mixto)

KUGA HIBRIDO ENCHUFABLE| EURO 6.2

Kuga 2.5 Duratec PHEV ST-Line

450 26 CO2/km

(mixto)
Elaboracion propia, informacién obtenida de AutoScout 24

3.6. .COMO AFECTA LA LLEGADA DEL VEHICULO ELECTRICO A LOS
CONCESIONARIOS?

La llegada del vehiculo eléctrico a los concesionarios, se debe mirar desde dos puntos de vista
diferentes. Por una parte, como le afecta a los talleres y recambios y por otra como le afecta al
departamento de ventas.

Muchas son las opiniones de expertos en la materia, que opinan que puede reducir la
facturacion en la parte de taller, ya que como dice Arturo Pérez de Lucia™, el vehiculo
eléctrico dispone de muchas menos piezas que los de combustién y su paso por el taller se
reducira notablemente, ademas existen otras novedades mas tecnoldgicas asociadas a los
vehiculos eléctricos que lo que obligaran es a que los talleres se especialicen y se adapten.
Ademas, Pérez de Lucia afiade, -Si fuera un taller, veria el vehiculo eléctrico como una
oportunidad y me y me preocuparian mas otras innovaciones como el vehiculo autbnomo que
ya estd aqui y se implantara a mas velocidad de lo que pensamos, cuando las reparaciones
en chapa y pintura por golpes son buena parte de los ingresos de un taller de automocion-
(RASO, 2017)

Ademas de los concesionarios, hay muchas opiniones sobre como afecta al empleo, ya que la
fabricacion de un vehiculo eléctrico es menos complejo que la de un vehiculo convencional.
Segun Herbert Diess, CEO de Volkswagen, “Fabricar un automovil eléctrico implica un 30 %
menos de recursos que uno con motor de combustion interna. Eso significa que tendremos
que hacer recortes de empleos” (Fuentes, 2019)

!4 Director Gerente la Asociacién Empresarial para el desarrollo e Impulso del Vehiculo Eléctrico (Aedive)
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Segun un articulo publicado en la revista de Economia Industrial del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo, por Roberto Scholtes, experto de UBS, entidad financiera suiza, con la
Ilegada del vehiculo eléctrico, se podrian perder en Espafia hasta 40.000 empleos en el sector
del automovil, teniendo en cuenta los siguientes supuestos:

e Lasuma de los BEV y los PHEV, supondran un 30,6% de las ventas de automdviles
en 2025.

e La bateria y los componentes electrénicos, suponen un 56% del valor afadido,
dejando para los suministradores de componentes la aportacion en un 28% vy de los
fabricantes en un 11%, (mientras que en un vehiculo de combustion interna, aportan
un 68% y un 20% respectivamente) siendo las materias primas el resto.

e EI estudio se hace, partiendo de la premisa de que las baterias no se fabricaran en
Esparia, habra que importarlas.

e Pérdida de cuota de cinco puntos de los coches fabricados en el pais de las ventas
domésticas, respecto al 20% actual, debido a la reduccion arancelaria de Japon y
Corea, que haran valer sus ventajas competitivas en los vehiculos eléctricos y de
combustion interna.

e También se prevé que la venta de repuestos y liquidos descienda un 5% hasta 2025.

4. MARCO METODOLOGICO

El objetivo para realizar una investigacion nace cuando tenemos un problema. EI principal
problema dentro de las empresas concesionarias, puede ser el desconocimiento por parte de
ellas de los ODS. Una vez que se ha desarrollado el apartado teorico, se plantea el analisis
metodoldgico. La metodologia utilizada en este trabajo fin de grado es la encuesta cualitativa,
que se puede leer en el anexo | de este trabajo.

Segun Garcia Ferrando (1993), la encuesta es una investigacién realizada sobre una muestra
de sujetos representativa de una poblacion mas amplia, que se lleva a cabo en su vida
cotidiana, utilizando procedimientos estandarizados de interrogacion, con el fin de obtener
mediciones cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas. Y subjetivas de la
poblacion.

Segln Abascal & Grande (2015) se define la encuesta como una técnica primaria para la
obtencion de informacion sobre la base de un conjunto objetivo, coherente y articulado de
preguntas, que garantiza que la informacién proporcionada por una muestra pueda ser
analizada mediante métodos cuantitativos y los resultados sean extrapolables con
determinados errores y confianzas a una poblacién. Las encuestas pueden ser personales y no
personales

Para Vélez (2008), la investigacion cualitativa es aquella donde se estudia la calidad de las
actividades, asuntos, relaciones, materiales, medios o instrumentos en una determinada
situacion o problema. La misma procura por lograr una descripcion holistica, esto es, que
intenta analizar exhaustivamente, con sumo detalle, un asunto o actividad en particular.
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Este trabajo se ha realizado, porque ayuda a conocer como esté afectando la introduccion de
los ODS y del vehiculo eléctrico en las empresas concesionarias. Se ha realizado una
encuesta, en la que se plantea la hipotesis de cdmo va a afrontar el sector del automovil los
ODS vy si los llevan a cabo. Para la realizacion de la encuesta se ha cogido una muestra de 9
concesionarios de la red de Ford de la provincia de Jaén. Independientemente de su tamafio y
localizacion, el objetivo es saber si conocen 0 no los ODS, y en el caso de conocerlos, de qué
forma estan contribuyendo a su consecucion. Ademas, se les ha preguntado sobre el vehiculo
eléctrico y sobre si apuestan por la inclusion de la mujer en la automocion, ya que, aunque no
esta relacionado con el vehiculo eléctrico directamente, es otro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible en el que también pueden aportar beneficio.

Ademas, esta encuesta ayudara a contrastar los objetivos de esta investigacion. El objetivo de
este trabajo, como se ha dicho anteriormente, es conocer como esté afectando la introduccion
de los ODS vy del vehiculo eléctrico en las empresas concesionarias, también se pretende
contribuir de una forma positiva al sector, y a todas las personas que tengan que realizar un
estudio sobre los ODS y el vehiculo eléctrico en las concesiones.

4.1. RESULTADOS LA ENCUESTA

La encuesta se puede encontrar en el anexo I, se ha realizado con google drive, y ha sido
enviada a los concesionarios de la red de Ford de la provincia de Jaén como muestra de este
trabajo fin de grado. Finalmente la han contestado 27 personas.

Segun los resultados obtenidos en la encuesta que se adjunta, el 77,8% eran hombres,
mientras que solamente el 22,2% son mujeres. La mayor parte de los trabajadores, tienen
entre 35 y 50 afios, en concreto un 55,6% Yy viven en Jaén, 62,96%. Esta informacion se puede
ver en los gréficos 11,12 y 13.

GRAFICO 11: GENERO DE LOS PARTICIPANTES

@ Femenino
@ Masculing
Prefiero no decirlo

Fuente: elaboracion propia
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GRAFICO 12: EDAD

@ Hasta 35 afos
@ Entre 36 v 50 afios
@ Mas de 50 afios

Fuente: elaboracion propia

GRAFICO 13: POBLACION

5(18,5 %)

5(18595(18,5 %)

2
1 (3.7 %0 (3,7 %1 (3.7 %1 (3.7 %) 13,7 % (3.7 %1 (3,7 %1 (3,7 %1 (3.7 %)

0 :
Alcala la Real, Jaen Jaen Jimena (Jaén) Rus (JAEN)
Cazorla (jaen) Jaen Linares (Jaén)

Fuente: elaboracion propia

Una vez determinado el perfil de los encuestados, la primera pregunta nos servira para saber
si conocen o no los ODS, para que puedan tomar medidas en su implantacion, en este caso,
cémo podemos ver en el grafico 14, el 92,6% de los encuestados los conocen, ademas, el
66,7%, gréafico 15, estan llevando politicas de aplicacion. En el grafico 16, se pueden ver
algunas de las politicas llevadas a cabo, las méas significativas son las siguientes:

e Venta de vehiculos de bajas emisiones.

e Gestionan la eliminacion de residuos contaminantes.

e Instalacion de puntos de recarga

e Cambio de instalaciones eléctricas, por otras mas eficientes y de menor consumo
energético.
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GRAFICO 14: ; CONOCEN LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE?

@ s
@ Mo
@ Ms/Nc

Fuente: elaboracion propia
GRAFICO 15: ;ESTAN LLEVANDO ALGUNA POLITICA DE APLICACION?
® s

® Mo
O Talvez

Fuente: elaboracion propia
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GRAFICO 16: ;:CUAL DE ELLAS?

Combatir cambio climatico

Enfogue a la electrificacion de vehiculos para reducir la huella de carbono y por tanto contribuir a frenar el
cambio climatico

Cambio de la luz

Electrificacién

Impulsar la venta sobre todo de vehiculos con menos emisiones

Vehiculos bajas emisiones

Hacer indefinidos

Estan gestionando la eliminacion de residuos contaminantes.
Japemasa

Punto recarga

Estaciones de carga

Reciclaje, vehiculos eléctricos e hibridos

Reciclado de todos los materiales posibles

Fuente: elaboracion propia

Segun el gréfico 17, el 74,1% de los encuestados cree que el vehiculo eléctrico es importante
para la consecucion de los ODS, ademas el 92,6% cree que puede ayudar notablemente a
reducir la contaminacion ambiental y acustica, grafico 18, como se ha podido leer a lo largo
de este trabajo, el vehiculo eléctrico, tiene una gran incidencia en la contaminacion acustica,
ya que el sonido es préacticamente nulo.
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GRAFICO 17: (CREE QUE EL VEHICULO ELECTRICO PUEDE SER
IMPORTANTE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS ODS?

@ Si
& No

Tal vez

Fuente: elaboracion propia

GRAFICO 18: ;ES IMPORTANTE EL VEHICULO ELECTRICO PARA REDUCIR
LOS NIVELES DE CONTAMINACION AMBIENTAL Y CONTAMINANCION
ACUSTICA?

®si
@ No
MNSINC

Fuente: elaboracion propia

Segun el gréafico 19, el 100% de los encuestados, cree que efectivamente habra que hacer una
inversion tanto econémica como en personal, bien por la instalacion de puntos de carga tanto
dentro como fuera de sus instalaciones o como la formacion de su personal en las nuevas
tecnologias y nuevos los nuevos motores. Sin embargo, a pesar de que practicamente todos
conocen los ODS, en consecuencia de ello, saben que uno de los objetivos es la reduccion de
la contaminacidn, como se puede ver en el grafico 20, sélo el 51,9% de los encuestados esta
Ilevando politicas para la proteccion del medio ambiente, como las que se pueden ver en el
gréafico 21:

e Gestion de residuos y reciclado de todos los materiales posibles.

e Utilizacion de coches de sustitucion electrificados.

e Bonificacion por compras de vehiculos con certificacion energética A.

e Cambios de ordenadores y luz.
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GRAFICO 19: (SERA NECESARIA UNA INVERSION ECONOMICA Y EN
FORMACION CON LA LLEGADA DEL V.E?

@ si
@ Mo
@ MNS/NC

Fuente: elaboracion propia

GRAFICO 20: (SE REALIZAN POLITICAS MEDIOAMBIENTALES?

@ si
@& No
O Talvez

Fuente: elaboracion propia

GRAFICO 21: ({QUE POLITICAS?

Reciclado de todos los materiales posibles
Dar a conocer el vehiculo eléctrico
Reciclar, rehutilizar,

No

Gestion de residuos y eficiencia energética
nose

Reciclague. Ordenadores luz etc.
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Venta de vehiculos hibridos

No se

La incorporacion de vehiculos hibridos y eléctricos
No se

Bonificacion para compras de vehiculos con cert. A. Reduccion de emisiones en industrias, vehiculos y
demas etc.

Flotas electricas
Ninguna
Hay un protocolo y lineas de actuacion establecido.

Reduciendo la emisiones de CO2

Gestion de residuos, coches sustitucion electricos
Coches mas eficientes

Fuente: elaboracion propia

Coémo se puede ver en el perfil de los encuestados, sélo el 23,1%, son mujeres, grafico 11.
Segun los encuestados, el 70,4% cree que este dato podra ser equitativo en un futuro, grafico
22, ya que como se muestra en el grafico 23, el 74,4% estd apostando por la igualdad de
género, no obstante, en el 59.7% de ellos, s6lo entre el 10% y el 30% de personal que trabaja
entre el, son mujeres. En el 40,7%, entre el 30 y el 60%, pero nunca se supera a los hombres,
gréfico 24.

GRAFICO 22: ;SE EQUIPARARA EL PORCENTAJE DE MUJERES QUE
TRABAJA EN EL SECTOR DE LA AUTOMOCION AL DE LOS HOMBRES?

@ s
@ Mo
Ma/MNC

Fuente: elaboracion propia

38



GRAFICO 23: ; APUESTA SU EMPRESA POR LA IGUALDAD DE GENERO?

@5
@ Mo
O Talvez

Fuente: elaboracion propia

GRAFICO 24: ;QUE PORCENTAJE ESTA OCUPADO POR MUJERES?

@ Entre el 10 v el 30%
@ Entre el 30 v el 60%
@ Mas del 0%

Fuente: elaboracion propia

Un tema de candente actualidad en los ultimos dias, ha sido la publicacion del nuevo plan
MOVES y plan RENOVE, aunque solo el primero ha sido publicado, se confia en que su
entrada en vigor ayude a que la edad media del parque automovilistica disminuya, al menos el
81,5% cree que asi serd, grafico 25.

GRAFICO 25: (;REPERCUTII:\”A EL NUEVO PLAN PIVE 2020 LA EDAD MEDIA
DEL PARQUE AUTOMOVILISTICO ESPANOL?

@ Si, ayudard a reducir la edad
@ No, se mantendra igual.
@ Ns/ Mc

Fuente: elaboracion propia
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Como pregunta final, se les ha preguntado a los encuestados, qué es lo que creen sobre si el
vehiculo eléctrico, erradicara los vehiculos de combustion interna, el 59,3% cree que no, el
33,3% cree que si y el 7,4% prefieren no contestar.

GRAFICO 26: (SUSTITUIRA EL VEHICULO ELECTRICO A LOS VEHICULOS
DE COMBUSTION?

@ S
@ Mo
Ms/Nc

Fuente: elaboracion propia

El objetivo de este trabajo, era conocer los ODS aplicados al sector del automovil, contribuir
de una forma positiva a dicho sector, y a todas las personas que tengan que realizar un estudio
sobre los ODS vy el vehiculo eléctrico, para valorar el impacto que estan teniendo en las
empresas concesionarias. En esta encuesta se resumen brevemente los 3 puntos, la mayor
parte de las concesiones de vehiculo de automovil ya conocen los ODS, son asi conscientes
que tienen que realizar una inversion econémica y en personal, ademas tienen que adaptar sus
instalacione y deben llevar a cabo otras medidas medioambientales, cémo las expuestas
anteriormente por los encuestados.

Algunos estudios como los que se enuncian a continuacion, respaldan los resultados de esta
encuesta:

El primer estudio es el publicado en la revista International Journal of Sustainable
Transportation (Lue, y otros, 2016), que muestra los resultados de un proyecto financiado por
la Comision Europea, en el que el transporte mas amigable con el clima, seria el que utiliza
los motores de combustién interna avanzados, vehiculos eléctricos y de hidrogeno.

Otro estudio que respalda el cambio de la motorizacion de los vehiculos por opciones
electrificadas, es el realizado en Urunqui, China, en el que se dice que es imprescindible
promover cambios en la combinacion energética del transporte para disminuir las emisiones
de didxido de carbono del sector del transporte, ademas, hay que desarrollar la energia con
cero emisiones de carbono (Zhang,Lx et al, 2020).

Para terminar, en el ultimo estudio, se evalud la formacién de politicas ambientales basadas
en el desarrollo sostenible en Teheran, para aumentar la penetracion de vehiculos eléctricos e
hibridos enchufables, entre 2002 y 2018 y reducir la contaminacion medioambiental.
(Samaie,F. et al, 2020)
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De esta forma, tras realizar la encuesta y comprobar y/o contrastar los resultados de este
trabajo fin de grado en su parte metodoldgica con otros estudios, se puede determinar que las
empresas concesionarias y por tanto, el sector de la automocién, conoce qué son los ODS y
son conscientes de su implantacion, ahora bien, habra que invertir en politicas de reciclaje y
renovacion de recursos humanos, adaptacion de las instalaciones para recepcion, venta y
reparacion de vehiculos eléctricos, cambios en la gestion del marketing y por ultimo, apuesta
sostenible en cuanto a la transformacion medio-ambiental del sector de la automocion.

5. CONCLUSIONES: implicaciones, limitaciones y futuras lineas de trabajo.
Implicaciones

El objetivo de este trabajo es conocer los ODS aplicados al sector del automovil, contribuir de
una forma positiva a dicho sector, y a todas las personas que tengan que realizar un estudio
sobre los ODS Yy el vehiculo eléctrico, junto con el conocimiento y aplicacion de los ODS,
para conocer mejor su implantacion en concesiones de vehiculos y mejorar las cuestiones que
hay que tener en cuenta para desarrollar estas politicas relacionadas con los ODS que segln la
encuesta realizada y los estudios coincidentes con ella, son: personal, instalaciones y medio-
ambiente.

A modo de sintesis, de los perfiles de edad encuestados, ha sido en el perfil mas joven, donde
se ha encontrado la carencia de no conocer los ODS, ademas hay que destacar que, a pesar de
que el 92% de los encuestados son conscientes de dichos objetivos, son muchos los que no
conocen si dentro de su empresa se estan aplicando politicas que los lleven a cabo. En este
apartado hay que afiadir que los encuestados que no conocen los ODS, tampoco conocen si se
estan realizando acciones para contribuir a su consecucion, ademas de ser desconocedores de
la implantacién de politicas medioambientales. Como consecuencia de esto, se plantea como
propuesta que se disefie un protocolo en cada concesionario, de mejoras de implantacion de
los ODS, ademas de la formacion del personal, en base a las necesidades que se pueden
detectar en los encuestados.

Gracias a los resultados obtenidos, han permitido conocer de una forma mas directa, que
opinan los concesionarios sobre los ODS, como los estan adaptando en su dia a dia, ademas
de saber si es importante el cambio de los vehiculos de combustion interna para reducir la
contaminacion.

Aln queda un largo camino por recorrer, ademas, es importante que los concesionarios,
tengan mas conciencia sobre la aplicacion de estrategias que ayuden a cumplir el objetivo de
los ODS.

Limitaciones

Dentro de las limitaciones que se han encontrado para realizar el trabajo, se encuentra la falta

de informacion de fuentes oficiales, ya que mucha de la informacion ha sido obtenida a partir
de revistas de automocion. Ademas para la realizacion de la encuesta, si la muestra a la que se
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ha tenido acceso fuese mayor, los resultados serian mas objetivos, ademas de poder hacer una
encuesta con mayor numero de preguntas. También se deberia contemplar méas tiempo para su
realizacion.

Futuras lineas de trabajo

Una de las futuras lineas de trabajo, podria ser la del estudio méas exhaustivo de los ODS en
los concesionarios, ya que este estudio se ha realizado solamente sobre 3 objetivos frente a los
12 que componen los ODS.

Otra linea de investigacion futura, podria ser el disefio de modelos de implantacion de
estrategias ODS para todos los concesionarios, para que puedan seguir unas pautas accion y
cumplir los objetivos marcados. De este modo, que la contribucidn sea aun mayor de lo que
ya pueda ser.
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ANEXO I: ENCUESTA

Como va a afrontar el sector del automovil los Objetivos de Desarrollo

Sostenible. (ODS)
Con este cuestionario, queremos recopilar informacion para estudiar como pueden afectar los
objetivos de desarrollo sostenible en las empresas concesionarias.

1.

@)
©)

¢QUE EDAD TIENE?

Hasta 35 afios
Entre 36 y 50 afios
Mas de 50 afios

¢CUAL ES SU GENERO?
Femenino
Masculino

Prefiero no decirlo

INDIQUE SU CIUDAD Y PROVINCIA DE RESIDENCIA

¢CONOCE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE?

Si
No
Ns/Nc

¢EN CASO AFIRMATIVO, ESTAN LLEVANDO ALGUNA POLITICA DE
APLICACION DENTRO DE SU EMPRESA?

Si

No

Tal vez

.CUAL?

¢CREE QUE EL VEHICULO ELECTRICO PUEDE SER IMPORTANTE PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LOS ODS?

Si

No

Tal vez

.Y PARA REDUCIR LOS NIVELES DE CONTAMINACION AMBIENTAL Y
CONTAMINACION ACUSTICA?
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O

o

10.

(@)

11.

12.

o

13.

o

14.

(@)

15.

o

Si
No
Tal vez

¢CONSIDERA QUE CON LA LLEGADA DEL VEH[CULO ELECTRICO SERA
NECESARIO REALIZAR UNA INVERSION ECONOMICA Y EN FORMACION?

Si
No
Tal vez

¢ESTAN LLEVANDO A CABO POLITICAS MEDIOAMBIENTALES PARA
CONTRIBUIR A LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE?

Si
No
Tal vez

EN CASO AFIRMATIVO, ;CUALES?

EL OBJETIVO N°% DE LOS ODS, NOS HABLA SOBRE LA IGUALDAD DE
GENERO, (CREE QUE ES POSIBLE QUE EN UN SECTOR COMO LA
AUTOMOCION, EN EL QUE APENAS EL 30% DE LOS PUESTOS ESTAN
OCUPADOS POR MUJERES, EN EL FUTURO PUEDA EQUIPARARSE AL
NUMERO DE PUESTOS DE TRABAJO OCUPADO POR HOMBRES?

Si
No
Tal vez

¢APUESTA SU EMPRESA POR LA IGUALDAD DE GENERO?
Si

No
Tal vez

¢DE LOS TRABAJADORES TOTALES QUE TIENE, QUE PORCENTAJE ESTA

OCUPADO POR MUJERES?

Entre el 10 y el 30%
Entre el 30 y el 60%
Mas del 60%

¢CREE QUE EL NUEVO PLAN PIVE 2020 REPERCUTIRA NOTABLEMENTE

EN LA EDAD MEDIA DEL PARQUE AUTOMOVILISTICO ESPANOL?

Si, ayudara a reducir la edad
No, se mantendra igual.
Ns/ Nc.



16.

O

¢CREE QUE EL VEHICULO ELECTRICO ERRADICARA FINALMENTE A LOS
VEHICULOS DE COMBUSTION INTERNA?

Si

No
Tal vez
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ANEXO II: DISTINTIVOS MEDIOAMBIENTALES

e 0 EMISIONES:

=ZD6T

Fuente: BOE, 21 de Abril de 2016. (Interior & Segui Gdmez, 2016)

En esta categoria estaran incluidos los vehiculos L (ciclomotores, triciclos, cuatriciclos,
motocicletas) M1, (vehiculos hasta 8 plazas sin contar con el conductor) M2 y M3, (mas de 8
plazas incluido el conductor), N1, N2 y N3 (destinadas al transporte de mercancia cuya
MMA® < 3,5 toneladas y > de 12toneladas. (Revisiones de Navarra S.A., 2020). Tienen que
estar clasificados en el Registro de Vehiculos cémo vehiculos: BEV, REEV, PHEV, con
autonomia minima de 40 km y FCEV

Vehiculos con menos emisiones, poder circular por el carril Bus-VAO, aparcar gratis en zona
SER, bonificaciones en impuesto de circulacion, acceder a carreteras de peaje sin coste, en
caso de escenario 5, solo estos y los eco podran circular por la ciudad. (Madrid)

e ECO:

15 Masa Maxima Autorizada
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Fuente: BOE, 21 de Abril de 2016, (Interior & Segui G6mez, 2016)

M1 y N1 clasificados en el Registro de Vehiculos como vehiculo hibrido enchufable de >

40kms, vehiculo hibrido no enchufable, (HEV), GLP, GNC.

Vehiculos N2, N3, M2 Y M3, registrados cdmo vehiculo hibrido enchufable de < 40kms,

hibridos no enchufables, GNC, GNL O GLP.
Mismas ventajas que la categoria O, segunda categoria mas limpia

e ETIQUETAC:

Fuente: BOE, 21 de Abril de 2016. (Interior & Segui Gomez, 2016)

M1y N1, clasificados en el Registro de Vehiculos como gasolina Euro 4, Euro 5 0 Euro 6
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Y los diésel Euro 6.
M2, M3, N2 y N3 clasificados como gasolina Euro 6 o diésel Euro 6.

e ETIQUETAB

3 E

S S

£ E
-
a=DGT

Fuente: BOE, 21 de Abril de 2016. (Interior & Segui Gémez, 2016)

Dentro de esta Gltima categoria, estaran los vehiculos M1 y N1 clasificados como gasolina
Euro 3 o Diésel Euro 4 y Euro 5. Ademas de los vehiculos N2, N3, M2 y M3, (BOE, 21 de
Abril de 2016) clasificados como gasolina Euro 4 o Euro 5y diésel Euro 4 o Euro 5.

Es muy importante conocer el distintivo medioambiental que cada vehiculo tiene, ya que son
imprescindibles para las acciones medioambientales que se van a llevar a cabo en las
ciudades, ademas de las ventajas e inconvenientes que cada uno tendrd, cdmo se puede ver en
el siguiente apartado.

Ademaés del distintivo medioambiental, cada uno de ellos se divide en funcion de su eficiencia
energética en A o B, dependera de las emisiones finales que tenga cada modelo de vehiculo.
Para poder consultar el tipo de eficiencia energética que tienen nuestros vehiculos, se puede
obtener desde la pagina web del IDAE™:

http://coches.idae.es/base-datos/marca-y-modelo

Se adjunta como seria en la siguiente figura 6:

1% (IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, 2020)
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FIGURA 6: EFICIENCIA ENERGETICA DE UN VEHICULO

HINETERKD
PR LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ BL RFTE DEHOGAATICD

GOSERND
L=

Bldsqueda por marcay modelo

Tipo de * Cualquiera A
matorizacion:
Categoria: * Cualguiera v Segmento: ~ Seleccione una categoria v
Marca: Ford v Modelo: " Cualguiera v
m @, Blsqueda avanzada
CicloNEDC CicloWLTP
Mostrar 10 & registros Buscar:
CICLOWLTP
Emisiones (gC0O2/km)
Consumo (I/100Km) (*) *9
Clasificacion
Modelo T Energética Minimo Méximo Minimo Miximo

Ford Nuevo Kuga SUV 1.5 EcoBlue 120CV Aut. Titanium/ST-Line/ST-Line X B 54 55 142.0 146,0
Ford Nuevo Kuga SUV 1.5 EcoBlus 120CV Man. Titanium/ST-Line/ST-Line X B 51 52 134.0 1370
Ford Nuevo Kuga SUV 1.5 EcoBoost 120CV Man. Titanium 3 6.7 6,7 152,0 1520
Ford Nuevo Kuga SUV 1.5 EcoBoost 150CW Man. Titanium/ST-Line/ST-Line X A 6.6 6.8 1510 1550
Ford Nuevo Kuga SUV 2.0 EcoBlue 190CV Aut. 4x4 Titanium/ST-Line/ST-Line X (= 59 6,1 155,0 160,0
Ford Nuevo Kuga SUV 2.0 EcoBlue MHEY 150CV Man. Titanium/ST-Line/ST- 3 5.0 51 132.0 1350
Line X

Ford Nuevo Kuga SUV 2.5 Duratec PHEW 225CV Aut. Titanium/ST-Line/ST-Line 3 14 14 32.0 320

X

Fuente: (IDAE, Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, 2020)
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