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RESUMEN

El propésito de este proyecto es el de crear un prototipo en el que se puedan
guardar y consultar las horas de trabajo. Para ello habra que crear una parte
hardware capaz de identificar las horas a las que unos usuarios pasan unos
identificadores por él, y una parte software, en la que los usuarios tendran un perfil
propio y podran consultar el nimero de horas trabajadas a lo largo del tiempo, y
segun el nivel de acceso de dicho usuario, las opciones de dar de alta o baja a

usuarios o crear nuevos grupos de trabajo.

1. Capitulo 1. Introduccion

1.1. Motivacion

A dia de hoy, todas las empresas necesitan llevar un control sobre sus
trabajadores como se estipula en el apartado V del Real Decreto-ley 8/2019,
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2019-3481, en el cual a partir del dia

8 de marzo de 2019 todas las empresas estan obligadas a llevar un registro de las
horas de trabajo de sus empleados, independientemente de la jornada que estos
tengan. Es por ello que he decidido crear un sistema capaz de almacenar toda la
informacion relacionada, tanto de trabajadores, con informacion sobre el nombre,
apellidos, DNI, etc, como de las horas de trabajo, mes, dia, hora. El propdsito de
este proyecto es que tanto los trabajadores, como sus responsables, puedan llevar
un control sobre las horas de trabajo en cualquier momento y en cualquier lugar. En
la mayoria de estos sistemas, no se informa sobre el nimero de horas trabajadas

hasta que no se finaliza cada mes.

1.2. Objetivos

Los objetivos que se esperan conseguir con la realizacion de este proyecto

son:

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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1.3.

Seleccionar tecnologias: Recabar informacién sobre las distintas
tecnologias de manera que sea capaz de seleccionar aquellas que se
adecuen lo mejor posible a nuestras necesidades.

Desarrollo de una pagina web: Ser capaces de hacer una pagina web
con distintas vistas segun el tipo de usuario iniciado y en la que se
muestre toda la informacion necesaria para el proyecto.

Crear una Base de Datos: Construir una base de datos consistente
donde se almacene toda la informacion sobre los distintos usuarios, los
distintos departamentos de dicha empresa y las horas en las que se
realizan los fichajes.

Construir un sistema Hardware de identificacion: Crear un dispositivo, el
cual sea capaz de enviar informacion al servidor y almacenarlo en la
base de datos, a la vez que interactta con el usuario.

Redactar una memoria: Redactar una memoria sobre el proyecto y todas

sus fases.

Resultados esperados

Tras la realizacion del proyecto se espera poder tener un sistema hardware

usable capaz de almacenar las entradas y salidas de los diferentes usuarios a traves

de dispositivos NFC, asi como una péagina web en la que los usuarios puedan

identificarse y visualizar, segun su grado de accesibilidad, informacién asociada.

1.4. Estructura del Proyecto

A continuacion, se indica la organizacién de la memoria y se proporciona una

breve descripcion de cada apartado::

1.

Introduccion: En este apartado se cuentan las razones que me han
motivado a elegir este trabajo, asi como los objetivos que se esperan
llevar a la finalizacion del mismo y un desglose de la estructura del
proyecto.

Metodologias, Planificacion y Costes: Este capitulo muestra una

comparacion de las diferentes metodologias disponibles, asi como una

10
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planificacion del proyecto y un apartado donde se muestran los costes
tanto hardware, software y coste de personal para llevar a cabo la
realizacion de este proyecto.

3. Tecnologias y Componentes: Aqui se hace una mencion a las distintas
tecnologias disponibles, un estudio y razones por las que finalmente he
seleccionado para llevar a cabo el proyecto tanto para el médulo de
identificacibn, como para la pagina web y el uso de software
complementario para la realizacion de la misma.

4. Desarrollo: A partir de este capitulo se comienza a explicar la
implementacion de las distintas fases del modelo seleccionado en el
capitulo anterior, es el capitulo mas extenso de la memoria ya que a su
vez es el que mas se ha prolongado en el tiempo.

5. Conclusiones y mejoras: En este capitulo se expondran las impresiones
obtenidas a una vez acabado el trabajo y un conjunto de posibles
mejoras del proyecto para realizar en el futuro.

6. Bibliografia: Se hara un desglose se los diferentes referencias que he
utilizado a la hora de realizar el trabajo.

7. Anexos: Llegamos a la parte final de la memoria que constara de tres
partes. La primera estara formada por el manual de instalacion de la
aplicacion. La segunda parte mostrara un manual de usuario y por ultimo
en la tercera se comentara el contenido que se adjuntara en el CD del

proyecto.
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2. Capitulo 2. Metodologias, Planificacién y Costes

2.1. Metodologias

“Son muchos los modelos que se han descrito en la literatura sobre ingenieria
del software. Algunos son prescripciones para la manera en que debe avanzar el
desarrollo del software, y otras son descripciones de la manera en que le desarrollo
del software se hace en la realidad. En construccion de un modelo de proceso y la
discusion de los subprocesos ayuda al equipo a comprender la brecha que existe
entre lo que debe ser y lo que es.” (Pfleeger, 2002)

Existen otras razones para el modelado de un proceso:

* Cuando un grupo pone por escrito una descripcion de su proceso de
desarrollo, da forma a una comprension comun de la actividades, recursos y

restricciones comprometidos en el desarrollo del software.

*La creacion de un modelo de proceso ayuda al equipo de desarrollo a
encontrar las inconsistencias, las redundancias y las omisiones en el proceso y en
las partes que lo constituyen. A medida que estos problemas se descubren y se
corrigen, el proceso se vuelve mas efectivo y concentrado en la construccion del

producto final.

* El modelo debe reflejar las metas del desarrollo, como la construccion de
software de alta calidad, la localizacién temprana de los defectos en el desarrollo y el
cumplimiento de las restricciones del cronograma y el presupuesto. A medida que se
construye el modelo. El equipo de desarrollo evalla las actividades candidatas por
su grado de adecuaciéon para alcanzar estas metas. Por ejemplo, el equipo puede
llevar a cabo revisiones de requerimientos, de modo que los problemas relativos al

requerimiento puedan encontrarse y subsanarse antes de dar comienzo al disefio.

* Todo proceso debe ser adaptado para la situacion especial en que sera
utilizado. La construccién de un modelo de proceso ayuda al equipo de desarrollo a

comprender dénde debe hacerse la adaptacion.

* Todo modelo de proceso de desarrollo de software incluye los requerimientos

del sistema como entrada y un producto entregado como salida.
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2.1.1. Modelo en Cascada

Es el enfoque metodoldgico que ordena rigurosamente las etapas del proceso
para el desarrollo de software, de tal forma que el inicio de cada etapa debe esperar
a la finalizacion de la etapa anterior. Al final de cada etapa, el modelo esté disefiado
para llevar a cabo una revision final, que se encarga de determinar si el proyecto
esta listo para avanzar a la siguiente fase (llustracién 1). Sin embargo, este modelo
presenta problemas frecuentes que afectarian al desarrollo de nuestro proyecto,

entre los que se encuentran los siguientes:

1. Los proyectos reales no suelen seguir el flujo secuencial propuesto por
el modelo. Como resultado los cambios provocan confusion conforme el
equipo del proyecto avanza.

2. Suele ser dificil para el cliente enunciar todos los requerimientos de
forma explicita al comienzo del proyecto, y al ser necesario en el modelo
en cascada, presenta dificultades para aceptar la incertidumbre natural
gue existe al principio de muchos proyectos.

3. El cliente debe tener paciencia, no se dispondra de una version funcional

del programa hasta que el proyecto esté muy avanzado.

Requisitos ?

Diseno '7

Implementacién?

Verificacion ?

*Jlaintenimientc

llustraciéon 1. Modelo en Cascada
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2.1.2. Modelo de procesos evolutivo.

Los modelos evolutivos son iterativos. Se caracterizan por la manera en la que
permiten desarrollar versiones cada vez mas completas del software. En este

apartado vamos a ver dos de los modelos mas comunes de proceso evolutivo.
2.1.3. Hacer Prototipos

Este disefio conduce a la construccion de un prototipo, el cual es evaluado por
el cliente para una retroalimentacion; gracias a ésta se refinan los requisitos del
software que se desarrollard. La interaccién ocurre cuando el prototipo se ajusta
para satisfacer las necesidades del cliente (llustracion 2).

Inconvenientes:

1. El usuario tiende a crearse unas expectativas cuando ve el prototipo de
cara al sistema final. A causa de la intencion de crear un prototipo de
forma rapida, se suelen desatender aspectos importantes, tales como la
calidad y el mantenimiento a largo plazo, lo que obliga en la mayor parte
de los casos a reconstruirlo una vez que el prototipo ha cumplido su
funcién. Es frecuente que el usuario se muestre reacio a ello y pida que
sobre ese prototipo se construya el sistema final, lo que lo convertiria en
un prototipo evolutivo, pero partiendo de un estado poco recomendado.

2. El desarrollador suele tomar algunas decisiones de implementacion poco
convenientes. Con el paso del tiempo, el desarrollador puede olvidarse
de la razén que le llevd a tomar tales decisiones, con lo que se corre el

riesgo de que dichas elecciones pasen a formar parte del sistema final.

14
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Comunicacion

Plan rapido

Desarrollo, entrega
retroalimentacion

onstruccion del
prototipo

llustracion 2. Modelo evolutivo: Hacer prototipos

Modelado
Diseno rapido

2.1.4. Modelo en espiral

El modelo en espiral (llustracion 3) se acopla con la naturaleza iterativa de
hacer prototipos con los aspectos controlados y sistémicos del modelo de cascada.
El software se desarrolla en una serie de entregas evolutivas. Durante las primeras
iteraciones, lo que se entrega puede ser un modelo o prototipo. En las iteraciones
posteriores se producen versiones cada vez mas completes del sistema cuya
ingenieria se esta haciendo. En la llustracion 3 puede verse un esquema de este

modelo.
Inconvenientes:

3. Debido a su elevada complejidad no se aconseja utilizarlo en pequefios
sistemas.

4. A menudo sucede que los prototipos se transfieren al sistema de
produccion. Por lo tanto, existe el riesgo de que se introduzcan otros errores
e incoherencias conceptuales en el producto final posterior

5. Enlos lugares donde se toman decisiones sobre los ciclos siguientes, existe
el riesgo de que se formen bucles y el proyecto tarde mas tiempo si se

toman decisiones equivocadas.
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Og

S
Uy,
\O//?

Evaluacioén alternativa

oste acomulativo

Identificacion
de Objetivos

Revision

Desarrollo

Planificacion de X
' del Producto

la siguente fase

Lanzamientoen Vo,
el mercado 3

llustracion 3. Modelo en espiral

2.1.5. Modelo Incremental

Cuando se utiliza el modelo incremental (llustracion 4llustracion 4. Modelo
Incremental), el primer incremento es a menudo un producto esencial, sélo con los
requisitos basicos. Este modelo se centra en la entrega de un producto operativo
con cada incremento. Los primeros incrementos son versiones incompletas del
producto final, pero proporcionan al usuario la funcionalidad que precisa y también

una plataforma para la evaluacion.

_ B Comunicacion

B Planeacién

B Modelado (analisis, disefo)

B Construccion (c6digo, prueba)
Despliegue (entrega, retroalimentacion)

Incremento # n
B S
n-ésimo incremento

Incremento # 2
B-E-EE | oo
segundo incremento
Incremento # 1

B-E-E-E
primer incremento

Funcionalidad y caracteristicas del software

v

Tiempo de calendario de proyecto

llustraciéon 4. Modelo Incremental
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2.1.6. Seleccién de un Modelo

Examinando los distintos modelos existentes he llegado a la conclusién de que
el modelo incremental es el que mejor se adecua para la realizaciéon del proyecto
debido a que combina elementos del modelo en cascada con la filosofia interactiva
de construccién de prototipos. Se basa en la filosofia de construir incrementando las
funcionalidades del programa. Aplica secuencias lineales de forma escalonada
mientras progresa el tiempo en el calendario. Uno de los puntos fuertes de este
modelo y que me ayudo a decantarme por €l, es que desde el inicio se obtiene un
prototipo funcional a partir del cual se van afadiendo mas funcionalidades. Esto
permite observar fallos en el disefio o nos ayuda a afadir funcionalidades que a
priori N0 nos parecian necesarias 0 ni siquiera se nos habian ocurrido para

implementarlas en nuestro producto.

Entre las ventajas que puede proporcionar un modelo de este tipo encontramos

las siguientes:

1. Mediante este modelo se genera software operativo de forma rapida y en
etapas tempranas del ciclo de vida del software, por lo que el usuario se
involucra mas.

2. Es un modelo mas flexible, por lo que se reduce el coste en el cambio de
alcance y requisitos.

Es mas facil probar y depurar en una iteracion mas pequena.

Es mas facil gestionar riesgos, tanto los relacionados con el tiempo como
errores en el disefio, ya que al funcionar por incrementos, los errores
cometidos en incrementos anteriores se puede solucionar en incrementos
futuros.

5. Cada iteracion es un hito gestionado facilmente.

2.2. Planificacién temporal

En este apartado se veran aspectos relacionados con la cuantificacion del

tiempo que se invertird en la creacién del proyecto.
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2.2.1. Diagrama de Gantt
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“El diagrama de Gantt es una herramienta grafica cuyo objetivo es exponer el

tiempo de dedicacidon previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un

tiempo total determinado” (Wikipedia). La duracion de dichas tareas se realizard en

dias y a partir de la Tabla 1 obtendremos el citado diagrama, el cual se puede ver en

la llustracién 5.

Tarea Duracioén Inicio Final
Inicio 1 dia 12/03/2018 12/03/2018
Planificacion 3 dias 13/03/2018 15/03/2018
Incremento 1 6 dias 16/03/2018 21/03/2018
Incremento 2 8 dias 22/03/2018 02/04/2018
Incremento 3 10 dias 03/04/2018 16/04/2018
Incremento 4 12 dias 17/04/2018 02/05/2018
Incremento 5 4 dias 03/05/2018 08/05/2018
Pruebas 5 dias 09/05/2018 15/05/2018
Redactar Memoria 55 dias 12/03/2018 25/05/2018

Tabla 1. Tabla diagrama de Gantt

. 'ii‘,:EZ,:?Z""' ii;?;?:" 5 i - R — an Emm B
e |
@ |teracién 2 22/03/18  2/04/18 [
o aw T
S —— '

@ Radactar Memoria 12/03/18  23/05/18

llustracién 5. Diagrama de Gantt.
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2.3. Costes

El calculo de los costes nos va a permitir conocer por adelantado los gastos de
nuestro proyecto, desde la planificaciéon inicial hasta su entrega. Para obtener el
coste total del proyecto, se realizara una suma de los costes relacionados con el
hardware, software, coste del personal y otros costes no relacionados con estos

campos, como pueden ser las herramientas para crear el sistema de identificacion.

2.3.1. Costes Hardware

Es el coste relacionado con los componentes necesarios para crear el sistema
de identificacion, asi como los costes hardware a partir de los cuales crearé la

pagina web. En la Tabla 2 se muestran los componentes utilizados y el coste de los

MiSmMos.
Componentes Hardware: Sistema Coste
de Identificacion
Modulo Pantalla LCD 7.99€
Pcf8574 ilo 10.00€
W5100 Ethernet Shield NodeMcu 6.90€
PN532 NFC 12.69€
NodeMCU Lua Lolin V3 ESP8266 7.69€
Cable ethernet 5.99€
PCB 11.99€
VANYE cable dupont 6.99€
TOTAL 70.24€.

Tabla 2. Tabla Hardware Sistema de Fichaje

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Como hardware para la realizacion de la pagina web he utilizado un ordenador
Toshiba, modelo SATELLITE C55-A-1NV con un Procesador Intel Core i5-4200M, 8
Gb de RAM, su precio de compra fue de 899€. El equipo no ha sido adquirido
expresamente para el proyecto, por lo que hay que calcular la parte proporcional. La
vida util del dicho equipo suele ser 5 afos por lo que el coste por dia es de 0.4926€.
Como la duracién del proyecto es de 55 dias es coste final sera de
55x0.4926=27.093€. También sera necesaria una conexion a internet, la cual tiene
un coste de 70€ al mes, por lo que al dia costaria unos 2.33€. Por lo tanto, el precio

final sera de 55 x 2.33€ =128€. En la Tabla 3 se muestra la suma de todos estos

costes.
Componentes Hardware Final Coste
Ordenador 27.093€
Conexion a internet 128€
Hardware de Identificacion 70.24€
TOTAL 167.093€

Tabla 3. Tabla Hardware Pagina web

2.3.2. Costes Software

En la Tabla 4 aparecen todas las aplicaciones utilizadas a lo largo del proyecto
tanto para desarrollo de cdodigo, como para la creaciéon del sistema, asi como su

coste.

Desarrollo Software Coste
Base de Datos PhpMyAdmin 0.00€
Framework Codelgniter 3.0 0.00€
Virtualizacién Xampp 0.00€
Modelo 3D 3D Builder 0.00€
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Impresion Modelo 3D Kura 0.00€
Disefio Visual Paradigm 19.00€
Microsoft Office 19 Microsoft Office 19 7 €/mes x 2 meses=
14.00€
Planificacion GanttProject 0.00€
TOTAL 33.00€

Tabla 4. Tabla Coste Software

2.3.3. Costes del Personal

Se necesitardn un ingeniero de software y un programador junior para la
realizacion del proyecto. El salario de un ingeniero de software suele variar bastante
segun la informacion que he podido encontrar, por lo tanto, hare una estimacion
media segun los datos que he encontrado y en nuestro caso, el precio por hora de
un ingeniero de software nos sera de 15€/hora. Dado que de los 55 dias que dura el
proyecto se han necesitado 11 dias para analizar y disefar el sistema, el precio final
del ingeniero de software sera de 15€/hora x 8 horas x 11 dias es igual a 1.320€. Por
otra parte, el coste por hora de un programador Junior suele estar sobre los 8€/hora,
gue ha necesitado 44 dias para realizar el proyecto y que ha trabajado 8 horas al
dia, esto hace un total de 352 horas. Por lo que el coste del programador sera de
352x8€= 2.816€. Por ultimo, hay que sumar ambas partes para obtener el coste final
del personal, que seria de 1.320€+2.816€=4136¢€.

2.3.4. Otros Costes

A este apartado pertenecen aquellos costes relacionados con la creacion de la
carcasa donde se depositara el sistema de fichaje. La carcasa se creara a parir de
una impresora 3D por lo que su precio serd una aproximacion en cuanto al gasto de

filamento necesario y uso de la impresora. (Tabla 5)

Componente Precio
Tornillos y tuercas m3 0.99€
Cinta adhesiva doble cara 6.95€
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Herramientas 21.24€

Impresion de carcasa 10.00€

Estafio 4.10€
TOTAL 43.28€

Tabla 5. Tabla de Otros Costes

El resultado final del proyecto sera el mostrado en la Tabla 6.

Coste Precio
Hardware 167.093€
Software 33.00€
Personal 4136.00€
Otros 43.28€
TOTAL 4379.373€

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Tabla 6. Coste Final.
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3. Capitulo 3. Tecnologias y Componentes.

En este apartado se explicaran las diferentes tecnologias seleccionadas para la
realizacion de proyecto, asi como de los componentes hardware para la realizacion
del médulo de identificacion. Es por eso que he decidido dividir este capitulo en dos
partes: en la primera se tratara todo lo relacionado con los componentes tanto
hardware como software para crear el médulo de identificacién y en la segunda todo
lo relacionado con el software para la realizacion de la pagina web.

3.1. Mdbdulo de Identificacion

3.1.1. NodeMCU esp8266

NodeMCU es una placa de desarrollo totalmente abierta, a nivel de software y
de hardware. EI NodeMCU no es un microcontrolador al igual que Arduino, son

placas o kits de desarrollo que llevan incorporados un chip que se suele llamar SoC
(Sytem on a Chip) que dentro tiene un microcontrolador o MCU. (llustracién 6)

Kit de Méodulo SoC MCuU
desarrollo {Sistema en Chip) Microcontrolador

Mcu
SoC

MODULO

llustracion 6. Esquema placas NodeMcu

La mayor ventaja que tienen placas es que incorporan un médulo WiFi que nos

permite crear proyectos del 0T o sistemas inalambricos.

En la llustracibn 7 puede observarse como es fisicamente el NodeMCU

esp8266 cuyas caracteristicas principales son:
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e Conversor Serie-USB para poder programar y alimentar a través del
USB.

e Facil acceso a los pines.

e Pines de alimentacion para sensores y componentes.

e LEDs para indicar estado.

e Botdn de reset.

e Velocidad 80 MHZ.

e Incorpora una MCU de 32-bit de bajo consumo.

e Mobdulo WiFi de 2.4 GHz.

e RAM de unos 50 kB.

e 1 entrada analOgica de 10-bit.

e 17 pines de entrada y salida GPIO (de propdésito general).

llustracion 7. NodeMCU esp8266

Pines

Para la conexién con otros componentes disponemos de los siguientes pines

(llustracioén 8):

e 13 pines digitales numerados del DO al D12
e 1 pin analdgico numerado A0
e 3pinesde 3,3V

24
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e 1 pinde 5V (version V3 2 pines 5V)
e 4 pines de tierra GND (version V3 5 pines GND)

£
.c"
o
p
cf

llustracion 8. Pines NodeMcu.

Ademas, existen pines de alimentacion tienen las siguientes funciones:

e Alimentar sensores y componentes (salida)

e Alimentar la propia placa (entrada)

El voltaje de operacion de NodeMCU es de 3,3V, por lo tanto, en principio no

podriamos alimentar ningin componente que necesitara 5V.

Sin embargo, cuando se alimenta a través del puerto USB con 5V,
internamente tiene un regulador de voltaje que saca 3,3V y 5V. Los 3,3V se utilizan

para alimentar el NodeMCU y para sacarlo por los 3 pines marcados con ese valor.

Los 5V se utilizan para alimentar otros componentes dentro de la placa y para

sacarlos por el pin de 5V.
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Pulsadores

Ademas de los LEDs la placa tiene dos pulsadores. El tipico boton de RESET
(RST) que si lo pulsamos se resetea la placa y comienza la ejecucion de cero y otro

boton que pone FLASH, los cuales pueden apreciarse en la llustracion 9llustracion
8.
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llustracion 9. Pulsadores NodeMcu.

El botdbn de RESET hace eso, resetear. Esto no quiere decir que elimine el
cédigo.

El botén de FLASH nos permite cargar un programa o firmware. Esto no es
algo especifico de NodeMCU o del ESP8266, todos los microcontroladores tienen

como minimo dos estados.
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3.1.2. Tecnologia NFC

Es una tecnologia de comunicacidén inalambrica, de corto alcance y alta
frecuencia que permite el intercambio de datos entre dispositivos. Los estandares de
NFC cubren protocolos de comunicacion y formatos de intercambio de datos.

Esta tecnologia se comunica mediante induccién en un campo magnético, en
el que dos antenas de espiral son colocadas dentro de sus respectivos campos
cercanos. Trabaja en la banda de los 13,56 MHz, esto hace que no se aplique
ninguna restriccién y no requiera ninguna licencia para su uso. En la llustracion 10

pueden observarse u ejemplo de tarjetas que utilizan esta tecnologia.

N\ O\\ k.

NFC))

llustracion 10. Tarjetas NFC.

»

Soporta dos modos de funcionamiento:

e Activo: ambos dispositivos generan su propio campo electromagnético,

gue utilizaran para transmitir sus datos.

e Pasivo: solo un dispositivo genera el campo electromagnético y el otro
se aprovecha de la modulacion de la carga para poder transferir los
datos. El iniciador de la comunicacion es el encargado de generar el

campo electromagnético.

3.1.3. NodeMcu IDE

Para la creacion del cédigo del médulo de identificacion, he utilizado el software

Arduino IDE v1.8.5 (llustracion 11). Es un software libre y facil de usar, que ademas
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nos permite utilizar librerias internas, como importar librerias creadas por otros
usuarios. Solo se necesita conectar la placa NodeMcu a través de un USB al
ordenador y escoger en el programa el tipo de NodeMcu vy la frecuencia de subida

para empezar a trabajar con él.

Windows installer, for Windows XP and up
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Requires Win 81 0r 10
The open-source Arduine Software (IDE) makes it easy to Get 52

write code and upload it to the board. It runs on ' :
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits

instructions Linux ARM

Mac OS X 10.7 Lion or newer

©.O,

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

llustracion 11. Logo Arduino IDE

3.1.4. 3D Builder

Para la creacién de la carcasa he utilizado dos programas distintos, uno para
crear el modelo y otro para la impresién del mismo. El primer software utilizado viene
ya instalado en nuestro equipo. 3DBuilder (llustracion 12) es una herramienta
perfecta para crear modelos 3D ya sea creando el modelo desde cero o haciendo
modificacidon en otros previamente importados. Es una herramienta facil de utilizar y
nos permite exportar el modelo en diferentes formatos, incluyendo el ACI, necesario

para poder utilizarlo posteriormente en el software de impresion.

llustracion 12. Logo 3DBuilder
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Para el software de impresion he utilizado la herramienta Ultimaker Cura 3.0
(llustracién 13), es una herramienta para impresion 3d facil de utilizar pero que a su
vez nos permite modificar las propiedades de impresion para seleccionar aquellas
gue mejor se adecuen a nuestras necesidades, como por ejemplo la velocidad de
impresién, la cantidad de grosor en la impresién, el nimero de capas, densidad de

relleno, temperatura de impresion, adherencia a la placa entre otras.

llustracion 13. Logo Cura

3.2. PaginaWeb

3.2.1. Codelgniter

Me he decantado por utilizar el framework Codelgniter, ya que tengo
experiencia de trabajo con él, se basa libremente en el popular patrén de desarrollo
model-view-controller (MVC) el cual es idéneo para los resultados que queremos
obtener con nuestra pagina, ademas de que dispone de diferentes librerias para
garantizar seguridad y poder construir una API para asi comunicarse con el sistema

de fichaje.
3.2.2. Boostrap

Es un framework CSS gratuito y open-source, responsivo, mobile-first para
desarrollo web front-end. Contiene CSS y plantillas basadas en JavaScript para

tipografias, botones, formularios, navegacion y otros componentes de interfaz.

En este proyecto, se ha utlizado la versiéon 3 de Bootstrap, en concreto he
utilizado el siguiente estilo hitps://themes.getbootstrap.com/product/beagle-

responsive-admin-template/ para la creacion de los formularios, tablas, y el resto de
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elementos visuales que se encuentran en la aplicacion, tales como los modales o las

alertas.

Es un lenguaje de hoja de estilo usado para describir la presentacion de un

documento escrito en un lenguaje de marcado como HTML (llustracion 14).

Bootstrap

llustracion 14. Logo Bootstrap.

3.23. CSS

CSS se ha diseflado para permitir la separacion entre presentacion y
contenido, incluyendo layout, colores y fuentes. Esta separacion mejora la
accesibilidad del contenido, proporciona mas flexibilidad y control en Ila
especificacion de las caracteristicas de presentacion, permite que multiples paginas
web compartan formato, especificando el CSS relevante en un fichero .css

separado, y reduce la complejidad y la repeticion en el contenido estructural.

Se ha utilizado junto al codigo HTML para proporcionar a las vistas de estilo.

3.23. PHP

PHP (llustracion 15) ha sido el lenguaje de programacion utlizado por
excelencia para el proyecto, en su version 7.1. Es un lenguaje de codigo abierto
adecuado para el desarrollo de aplicaciones web dindmicas, y puede ser incrustado
en HTML.

PHP se ejecuta en el lado del servidor, por lo que genera el HTML y se lo envia

al cliente, por tanto el cliente recibe el resultado del script. El codigo es interpretado
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por un servidor web que genera el texto plano en formato UTF-8. Dicho codigo PHP

es invisible al navegador web y al cliente.

PHP estad pensado para emplearse en todos los SSOO. También admite la

mayoria de servidores web que existen.

llustracion 15. Logo PHP.

3.24. HTML

HTML5 se ha utilizado para la creacion de las vistas de la aplicacion

(llustracién 16).

Es el lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web. Se puede

complementar con tecnologias como CSS y lenguajes de scripts como JavaScript.

HTML5 es la quinta y actual versibn de HTML. Incluye modelos de
procesamiento detallados, para desarrollar implementaciones mas interoperables,
extiende, mejora y racionaliza el marcado disponible para los documentos, e
introduce marcado e interfaces de programacion de aplicaciones (APIs) para las

aplicaciones web mas complejas.
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HTML

llustracion 16. Logo HTML5.

3.2.5. PhpMyadmin

Para nuestro proyecto el modelo de base de datos que mas se adecua es el
modelo relacional, ya que nos permitira acceder a los distintos elementos de la base
de datos a través de las relaciones que establezcamos entre las diferentes tablas
mediante el uso de claves primarias y foraneas. Entre las distintas propuestas sobre

las que he investigado se encuentran:

e MariaDb
e phpMyadmin
e Oracle

e Mysql

Finalmente he escogido phpMyAdmin (llustracibn 17), ya que es una
herramienta de software libre, destinada a manejar la administracion de MySQL a
través de la Web, ademas de poder crear toda la informacion relacionada con las
diferentes tablas y las distintas relaciones que existen entre ellas dado que ya he

hecho uso de esta herramienta a lo largo de la carrera.

Entre sus principales caracteristicas cabe destacar:
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e Las operaciones de uso frecuente (administracion de bases de datos,
tablas, columnas, relaciones, indices, usuarios, permisos, etc.) se
pueden realizar a través de la interfaz de usuario.

e Capacidad de ejecutar directamente cualquier declaracion de SQL.

e Es una herramienta de software libre.

php

llustracion 17. Logo phpMyAdmin

3.2.6. Xampp

Hare uso del software XAMPP el cual es un paquete de software libre, que
consiste principalmente en el sistema de gestion de bases de datos MySQL, el
servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de script PHP. Es necesario
para poder trabajar en la pagina web de forma local y poder ver los cambios que

hacemos en la pagina web (llustracion 18).

(=] XAMPP

llustraciéon 18. Loao Xampp
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3.3. Software Complementario

Ademéas del software que he comentado anteriormente he utilizado otros que
estan mas orientados a la realizacion del disefio del proyecto o a la ayuda de la

realizacion de la memoria del proyecto.
3.3.1. Visual Paradigm

Una de las herramientas que me ha ayudado a crear todo lo relacionado con la
creacion de la interfaz de usuario, creacion de los casos de uso y los diagramas de
secuencia es el software Visual Paradigm (llustraciéon 19), que a pesar de ser
requerir una licencia se puede obtener a través de los acuerdos software que tiene la

Universidad de Jaén para los estudiantes.

Visual Paradigm

) 4

llustracion 19. Logo Visual Paradigm.

3.3.2. GanttProject

Es un programa de codigo abierto con licencia GPL escrito en Java, cuyo
objetivo es la administracién de proyectos usando el diagrama de Gantt (llustracién
20).

Vo

| /

}"

 project

llustracién 20. Logo GanttProject.
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4. Capitulo 4. Desarrollo

A partir de este capitulo, comienzo con el desarrollo del proyecto siguiendo el
modelo incremental, segun el cual, para cada incremento es necesario construir
cuatro pasos, un primer paso es el de analisis, en el cual se expondran los requisitos
gue debe cumplir ese incremento. El segundo paso es el de disefio, donde se hace
un estudio de las soluciones necesarias para afrontar los requisitos dispuestos en la
fase anterior de andlisis. El tercer paso es el de la implementacion del incremento,
en esta fase se procedera a crear el coédigo necesario para llevar a cabo el
incremento siguiendo los directrices tomadas en la fase de disefio. Y por ultimo la
fase de pruebas, donde se realizan una serie de pruebas del resultado obtenido y se

comprueba su validez.

Al inicio de cada incremento mostraré una tabla indicando las partes que se
llevaran a cabo en dicho incremento, asi como pruebas que se realizaran, con el

objetivo de hacer mas facil la lectura del documento.

4.1. Primer Incremento

A menudo el primer incremento es el mas importante, ya que contiene la parte
esencial del proyecto, por lo que en este apartado se expondrian los requisitos

basicos que deben cumplir nuestro proyecto.

Como no existe un cliente real, yo mismo hare las veces de cliente y expondré

los diferentes objetivos que se debe realizar en cada incremento.

Objetivo hardware: Quiero tener un sistema hardware con el que fichen los
trabajadores a través de NFC tanto con tarjetas como llaveros, el sistema debe ser
capaz emitir una respuesta visual a la hora de realizar el fichaje y que la

comunicacion con el servidor se realice tanto por WIFI como por cable ethernet.

Objetivos software: Quiero tener una pagina web donde cada usuario pueda
iniciar sesion con su correo (Gnico) y contrasefa y en el que se puedan visualizar las
horas de trabajo almacenadas por el médulo de identificacion de cada usuario. Cada
usuario debe estar asociado a un departamento, que tendra asociado a su vez un

unico jefe de Departamento. A su vez deben existir tres tipos de roles, administrador,
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jefe de grupo y usuario. Cada uno con diferentes privilegios sobre el sistema, a

continuacion, se expondra sus capacidades:

e Administrador: Es el usuario con mayor accesibilidad en el sistema,
tiene las opciones de crear y dar de baja a usuarios de cualquier rol.
También puede crear grupos de trabajo y asignarlos a usuarios con rol
de jefe de grupo. Puede visualizar todos los perfiles de los usuarios que
estan dados de alta en el sistema y acceder a informacion relacionada
con sus horas de trabajo, nombre, correo y grupos de trabajo al que
pertenece.

e Jefe de Departamento: Es el segundo usuario con mas accesibilidad en
el sistema, sus capacidades son similares a las del administrador, con
la diferencia de que a la hora de crear y visualizar usuarios solo podra
hacerlo de aquellos que tengan rol de usuario y que ademas estén
asociados a su grupo de trabajo, sin embargo, no tendra la opcién de
crear nuevos grupos ya que esa competencia es solo del administrador
del sistema.

e Usuario: Solo podra acceder a informacion relacionada con él. Tendra la
opcién de modificar su correo electronico, contrasefa y seleccionar una
foto de perfil. Ademas, tendra la opcion de consultar sus horas de

trabajo filtrado por dias, mes y afio.

41.1. Analisis

Al ser la primera fase de analisis, veo la necesidad de definir los requisitos
tanto funcionales como no funcionales del sistema, que se encargaran de almacenar
basicamente lo que el sistema va a hacer. Estos requisitos se han creado a partir de
una previa reunion con el cliente, de esta manera se puede obtener de primera

mano las necesidades que quiere que su sistema cubra.
4.1.1.1. Requisitos Funcionales
Son aquellos que describen cualquier actividad que este deba realizar, en otras

palabras, el comportamiento o funcion particular de un sistema o software cuando se

cumplen ciertas condiciones.
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En nuestro caso se ha creado una lista con los requisitos que el sistema debe
cumplir, centrdndonos solo en lo que a la pagina web respecta y segun el tipo de
usuario que ha iniciado sesion, ya que todo el analisis y disefio del modulo se

realizara en incrementos posteriores.

Lista de requisitos funcionales:

1. El administrador podra crear nuevos usuarios con cualquier rol y
asociarlos a cualquier departamento.

2. Solo el administrador podra crear nuevos departamentos y asociarlos a
cualquier jefe de departamento.

3. Los usuarios con rol jefe de departamento solo podran crear usuarios
con rol usuario y asociarlos a su propio departamento.

4. Solo el administrador del sistema tendra acceso a toda la informacion
relacionada con los usuarios.

5. Los usuarios con rol jefe de departamento solo podran ver la informacion
relacionada con los usuarios asociados al suyo.

6. Solo los usuarios dados de alta por el administrador o un jefe de
departamento podran iniciar sesion.

7. Todos los usuarios con rol usuario podran acceder a informacion de su
perfil, modificar su correo y contrasefia, seleccionar una foto de perfil y
consultar sus horas de trabajo.

8. El sistema debe ser accesible desde cualquier tipo de dispositivo, por lo

gue debe tener un disefo responsive.

4.1.1.2. Requisitos No Funcionales

Se refieren a todos los requisitos que no describen informacion a guardar, ni
funciones a realizar, sino caracteristicas de funcionamiento, es decir, son las
restricciones o condiciones que impone el cliente al programa que necesita, por
ejemplo, el tiempo de entrega del programa, rendimiento, disponibilidad, el lenguaje

o la cantidad de usuarios.
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Al igual que con los requisitos funcionales, he elaborado una lista enumerando
los requisitos no funcionales aplicables a nuestra pagina web, como se muestra a

continuacion:

1. La péagina web debe estar disponible para su uso las 24 horas del dia.

2. El tiempo de respuesta de la informacion que se desea visualizar en la
pagina web debe ser razonable.

3. Debe asegurar la privacidad del usuario, sin mostrar informacién que
sea ajena al mismo.

4. Debe proporcionar seguridad mediante cifrado de contrasefias y evitar el

acceso a informacién asociada a otros usuarios.

4.1.1.3. Diagrama de Caso de Uso

También hare uso de diagramas de caso de uso, que sirven para crear una
descripcion de las actividades que debera realizar alguien o algo para llevar a cabo
algun proceso. Se utilizan para especificar la comunicacion y el comportamiento de
un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas. Al ser la
primera iteracion, creare un caso de uso que servird de base y que englobara a
todas las actividades que se podran realizar en el sistema, teniendo en cuenta los
requerimientos anteriormente descritos por el usuario. De forma que en cada
incremento se realizara el andlisis, disefio e implementacion de cada una de las

diferentes actividades.

El acceso a las diferentes opciones dependera de los privilegios que tenga

cada tipo de usuario, como se muestra en la llustracion 21:
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Usuario

llustracion 21. Diagrama de Casos de Uso

41.2. Disefo

En este primer incremento como he comentado antes, sirve de base del
proyecto en general por lo que en esta primera fase de disefio se procedera a la
creacion de una base de datos que sea capaz tanto de almacenar como de
relacionar la informacion sobre los usuarios, los departamentos a los que
pertenecen, los responsables de estos departamentos y las horas de trabajo.
También seré necesario crear un diagrama de secuencia de la funcionalidad que se
desea implementar para este incremento, asi como de la seleccion de una interfaz

de usuario apropiada para el proyecto.

4.1.2.1. Base de Datos

A continuacion, se expondré las especificaciones de cada una de las tablas
creadas para llevar a cabo el proyecto.

He creado tres tablas:
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e Tabla usuario: para almacenar la informacion de los usuarios.

e Tabla grupo: para almacenar la informacién sobre los diferentes
departamentos existentes en la empresa.

e Tabla horas: para almacenar la informacién sobre las fechas a la que los

usuarios entran y salen de trabajar.

Tabla usuario

Dispone de 13 filas cada una con sus diferentes especificaciones:

e id: identificador Unico de usuario y clave primaria.

e nombre: nombre del usuario

e primer_apellido: primer apellido del usuario

e segundo_apellido: segundo apellido del usuario.

e DNI: DNI del usuario sin letra.

e grupo: grupo al que pertenece el usuario.

e email: email con el que se registrara el usuario.

e contrasefia: contrasefia con la que se identificara el usuario para entrar
en la web.

e rol: Papel que desempefara el usuario en la aplicacion por defecto el
campo rol toma el valor 2. Los roles pueden ser:

o 0: Para el administrador, el cual podra acceder a todas las
opciones disponibles de la pagina web (crear usuarios, acceder a
perfiles, crear grupos).

o 1: Paralos responsables de grupos (Profesores), podran disponer
de varias opciones, asi como la de crear nuevos grupos, crear
usuarios y observar los perfiles del usuario asignados a su grupo.

o 2: Para los usuarios estandar, solo tienen las opciones de
consultar su propio horario y editar su propio perfil.

e estado: muestra el estado en el que se encuentra el usuario, es decir, Si
se encuentra actualmente trabajando en un grupo.
e imagen: imagen asociada a cada perfil de usuario, por defecto esta

asignada una foto estandar.
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Tabla grupo

La siguiente tabla es la tabla grupos, la cual necesitaremos para saber que
grupos existen en la empresa y que usuarios estan asociados a cada grupo, para

ello utilizaremos:

e id_grupo: identificador Unico de grupo que serd a su vez la clave
primaria.

e nombre_grupo: nombre del grupo es Unico de manera que no puedan
existir dos grupos con el mismo nombre.

e id_usuario: identificador del usuario responsable del grupo, solo pueden
hacerse cargo usuario con un rol distinto a 2, también es la clave

foranea de la tabla.
Tabla Horas

En esta tabla se debe almacenar la informacion sobre las horas de
entrada/salida de los trabajadores de la empresa, por lo que necesitaremos los

siguientes atributos en la tabla:

e id_hora: identificador Unico de la tabla hora, a su vez clave primaria de la
tabla.

e id_usuario: identificador de usuario asociado a esa hora, es la clave
foranea de la tabla.

e hora: hora en formato timestamp en la que se produce el fichaje.

e estado: Nos indica si se trata de una entrada o de una salida.

Tras tener disefiados los atributos de cada tabla, es necesario tener un modelo
de las relaciones que existen entre ellas, de manera que a través de las diferentes
conexiones seamos capaces de acceder a la informacion que necesitamos, como se

muestra en la siguiente imagen.

4.1.2.2. Diagrama de Secuencia
Un diagrama de secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en
una aplicacién a través del tiempo y se modela para cada caso de uso. A menudo es
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atil para complementar a un diagrama de clases. En este incremento se desarrollara
la funcionalidad basica de acceder a la pagina web con nuestro email y contrasefia

como se representa en la llustracion 22.

% Pagina Web

Usuaric I
1: IntreduceEmail (email ) |
A

2! IntreduceContrasenalcontrasena)
3: ClickBotonIniciarSesion
3.1: Compruebascred enciales
3.2: RespuestaServidor

{% ____________________
T

L] |

llustracion 22. Diagrama de Secuencia de inicio de sesion.

4.1.2.3. Interfaz de Usuario

La interfaz de usuario es la que permite al usuario comunicarse con el
dispositivo, esta determina en gran medida la percepcion e impresion que el usuario
posee de una aplicacion. El usuario no esta interesado en la estructura interna de
una aplicacion, sino en como usarla, es por ello que se debe procurar que las
interfaces de usuario sean usables e intuitivas. Debido a estas razones, veo la
necesidad de estudiar de antemano los principios basicos para garantizar que un

sistema sea usable.

La usabilidad es la medida en la que un producto puede ser usado por
determinados usuarios para conseguir unos objetivos especificos con efectividad,

eficiencia y satisfaccion en un contexto de uso dado.

Un software es usable si es:

e Facil de aprender: Permite realizar las tareas rapidamente y sin errores.
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e Facil de utilizar: el usuario usa la herramienta de una manera mas

natural.

Una vez entendido como se debe crear una interfaz, me basare en las técnicas
de prototipado para la creacién de la misma. Los prototipos son documentos o
disefios que simulan o tienen implementadas partes del sistema final. Son
herramientas Utiles para hacer participar al usuario en el disefio y poder evaluarlo en

fases tempranas. Existen diferentes tipos de prototipos entre los que destacan:

e Flowchart: Representacion grafica de las acciones y decisiones
extraidas de la narrativa.

e Texto procedural: Descripcion paso a paso de las acciones del usuario y
las respuestas del sistema

e Storyboard: Es una narracion grafica de una historia en cuadros
consecutivos. El storyboard nos permite indicar los enlaces a diferentes
paginas.

e Prototipo de papel: Este tipo de prototipo se basa en la utilizacion de
papel, tijeras, lapiz o instrumentos que se puedan utilizar para describir
un disefio en un papel. Este sistema nos da una gran velocidad y
flexibilidad.

En mi caso voy a hacer uso de la creacion de escenarios mediante el uso de
Storyboard, ya que es una herramienta facil y rapida de utilizar y en la que el usuario
se sentird comodo. Creare todas las vistas de nuestro sistema, aunque la mayoria
de ellas se implementaran en los sucesivos incrementos y pasare a una breve

explicacion de las acciones disponibles en cada una de ellas.
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La llustracion 23 es la vista de inicio de sesion y a partir de la cual se podra

acceder a nuestro sistema.

Browser X

(<=2

Iniciar Sesién

Usuario

Contrasefia

=a

llustracién 23. Vista inicio sesion.

La llustracion 24 seréa la vista principal a la que accederan los usuarios con
mayor accesibilidad al sistema, donde aparecera una tabla con los usuarios a los

gue puede acceder el usuario registrado.
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Browser

(e =2

Usuario

Opciones

Cerrar Sesidn |

Inicio Usuarios

MNembre

Grupe

llustracion 24. Vista principal de administrador y jefe departamento.

La llustracién 25 sera la principal para los usuarios con menor accesibilidad y

en ella aparecera la informacién sobre las horas fichadas por dicho usuario y contara

con un buscador para poder buscar entre un intervalo de fechas concreto. Ademas,

esta vista estara disponible para el administrador y para los jefes de departamento

para consultar las horas de los usuarios a los que tienen accesibilidad.
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X
(<=2

Usuario

Cerrar Sesicn |

Opciones v Julio 2019 @@@

Sun Meon Tue Wed Thu Fri Sat

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 @GN 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Fecha Tipo

llustracion 25. Vista principal usuario / consulta horaria.

En la llustracion 26 se muestra la vista que solo es accesible para el

administrador y podra ver todos los departamentos creados y sus responsables.

Browser

X
=

Usuario

Cerrar Sesign

Gestidn Departam... ¥ Inicio Gestidn Departamentos

Nombre Departamento Responsable

L Crear Departamento u

llustracion 26. Vista Gestion Departamentos.
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En la llustracion 27 aparece la vista que solo es accesible por el administrador

y en ella podra dar de alta nuevos grupos y asociarlos a los jefes de departamento.

Browser

=

Usuario

Cerrar Sesion |

Gesticn Departam... ¥ Inicio Gestidn Departamentos Crear Nuevo Departamento

Nombre del Departamento

Responsable del Departamento _ v

I; Crear Departamento ﬂ

llustracion 27. Vista crear departamento.

La vista para crear usuario (llustracion 28) sera accesible para los usuarios con

mayor accesibilidad y en ella crearan nuevos usuarios con una accesibilidad menor

a la de ellos mismos.
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Browser X
le=2le]l l
Usuario |
Crear Usuario v Inicio Crear Usuario
Mombre
[ l Departamento - v
Apellidos
[ l Tipo de Usuario - v
Dni
Email
Contrasefia
(e vmar)
llustracion 28. Vista crear usuario.
Tanto las vistas de perfil de usuario (llustracion 29), como las de modificar el perfil
(llustracién 30) seran accesibles por todos los usuarios que puedan acceder al sistema.
Browser X
le=2le]l l
Usuario |
Editar Perfil v Inicio Editar Perfil
Nombre
Apellidos
Email
[ seleccionar Imagen| ——
llustracion 29. Vista perfil de usuario.
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Browser X
(< =)(c] l
Usuario M
Editar Perfil v Inicio Editar Perfi

Antigua Contrasefia

l l

Nueva Contrasefia

| l

Repetir Contrasefia

l l

[ Aceptar ﬂ

llustracion 30. Vista cambiar contrasena.

4.1.3. Implementacién

Al igual que en el disefio de este incremento, dividiré la implementacion en dos
partes, una para la base de datos y otra para la implementacién de la pagina web.
4.1.3.1. Base de Datos
Tras la creacion de las diferentes tablas y especificacion de los atributos he

obtenido como resultado el mostrado en la llustracion 31.
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v control grupos
@ id_grupo : int{11)
i@ nombre_grupo : varchar(50)
¢ id_usuario - int(11)
v control usuario
i nombre : varchar(50)
i@ primer_apellido - varchar{50)
@ dni : varchar(%)
i grupo : varchar(11)
i email : varchar{50)
i contrasefia : varchar(255)
g rol :int(1)
4 estado : tinyint(1)
@ imagen : varchar(200)
g id - int{11)
i@ tarjeta : varchar(100)
= segundo_apellido : varchar{50}
o © control horas
¢ id_hora : int(11}
# id_usuario : int(11)
m hora : timestamp
# estado : tinyint(1)

llustraciéon 31. Resultado BBDD.

4.1.3.2. Péagina web

Utilizare el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador (llustracion 32), que es
un patron de arquitectura de software, en este modelo se separa los datos y la l6gica
de negocio de una aplicacion de su representacion y el modulo encargado de
gestionar los eventos y las comunicaciones. Para ello MVC propone la construccion
de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y el controlador, es decir,
por un lado, define componentes para la representacion de la informacion, y por otro
lado para la interaccion del usuario. Este patron de arquitectura de software se basa
en las ideas de reutilizacion de codigo y la separacion de conceptos, caracteristicas
gue buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior

mantenimiento.
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=

UPDATES

|

MANIPULATES

CONTROLLER

USER

llustraciéon 32. Patron Modelo-Vista-
Controlador

El modelo es el responsable de:

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el

modelo sea independiente del sistema de almacenamiento.

e Definir las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema). Un ejemplo

de regla puede ser: "Si la mercancia pedida no esta en el almacén,

consultar el tiempo de entrega estandar del proveedor".

e Llevar un registro de las vistas y controladores del sistema.

e Si estamos ante un modelo activo, notificara a las vistas los cambios que

en los datos pueda producir un agente externo (por ejemplo, un fichero

por lotes que actualiza los datos, un temporizador que desencadena una

insercion, etc.).

El controlador es responsable de:

e Recibir los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto,

etc.).

e Contiene reglas de gestion de eventos, del tipo "SI Evento Z, entonces

Accion W". Estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o a las
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vistas. Una de estas peticiones a las vistas puede ser una llamada al

método "Actualizar()".
Las vistas son responsables de:

e Recibir datos del modelo y los muestra al usuario.

e Tienen un registro de su controlador asociado (normalmente porque
ademas lo instancia).

e Pueden dar el servicio de "Actualizacion()", para que sea invocado por el
controlador o por el modelo (cuando es un modelo activo que informa de

los cambios en los datos producidos por otros agentes).

Arquitectura:

El sistema de identificacion hace uso de la arquitectura cliente-servidor
(llustracion 33) que es un modelo de disefio de software en el que las tareas se
reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados servidores, y los
demandantes, llamados clientes. Un cliente realiza peticiones a otro programa, el
servidor, quien le da respuesta. Esta idea también se puede aplicar a programas que
se ejecutan sobre una sola computadora, aunque es mas ventajosa en un sistema

operativo multiusuario distribuido a través de una red de computadoras.

D Internet
Clients . L
|;| i Server

llustracion 33. Arquitectura Cliente-
Servidor
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En este sistema los clientes a la hora de fichar mandan un mensaje a nuestro

servidor con la fecha y hora correspondientes a la del fichaje.

Lo primero que haré antes de comenzar la implementacion es instalar el
software Xampp para poder trabajar como he explicado en el apartado de
tecnologias de forma local. Su instalacion es muy sencilla solo hay que escoger la
ruta donde se desea instalar. Tras la instalacion de este software es hora de instalar
el framework code igniter que sera nuestro plano para moldear el modelo de pagina
web descargado. Su instalacion debe realizarse en la carpeta htdocs (imagen),
donde colocaremos una carpeta ci en la cual se encuentra toda la informacién de

codelgniter como se ve en la llustracion 34 y la llustracion 35.

Este equipo * Disco local (C) » xampp * htdocs

Fat

Mombre Fecha de modifica.. Tipo Tamario
ci 25/04,2018 10:53 Carpeta de archivos
dashboard 25/04/2018 10:21 Carpeta de archivos
img 25/04,/2018 10:21 Carpeta de archivaos
webalizer 25/04,/2018 10:21 Carpeta de archivaos
xampp 25/04/2018 10:21 Carpeta de archivos
€ applications.html 11/04/2018 16:12 Chrome HTML Da... 4 KB
jaR | bitnami.css 2770272017 10:36 Docurnento de ho.., 1 KB
Bfavicun.icu 16/07/201517:32 lcono 3N KB
E index.php 16/07/2015 17:32 Archiva PHP 1 KB

llustracion 34. Carpetas htdocs.
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:quipo * Discolocal (C:) » xampp * htdocs o v Q)
Mombre - Fecha de modifica..  Tipo Tamafic
application 25/04/2018 10:53 Carpeta de archivos
assets 27/04/2018 12:26 Carpeta de archivos
system 25/04/2018 10:53 Carpeta de archivos
user_guide 25/04/2018 10:53 Carpeta de archivos
| | .editorconfig 13/01/201812:57 Archive EDITORC... 1 KB
| | .gitignare 13/01/201812:57 Archivo GITIGMORE 1 KB
| | .htaccess 15/03/2018 14:07 Archive HTACCESS | KB
| | composerjson 13/01/2018 1257 Archive JSON | KB
| | contributing.md 13/01/2018 1257 Archive MD TKB
E index.php 13/01/201812:57 Archive PHP 11KB
=] licensebd 13/01/2018 1257 Documento de tex 2 KB
| | readme.rst 13/01/2018 1257 Archive R5T IKB

llustracion 35. Carpetas del proyecto.

Tras la debida instalacion de los diferentes softwares, es necesario crear los
ficheros donde se almacenaran los modelos para poder obtener la informacion que
se almacena en la base de datos a través de consultas jquery. Hay que crear un

modelo por tabla existente en la base de datos, por ello crearemos:
e Usuario_model: Para las consultas sobre informacion de usuarios.
e Grupo_model: Para las consultas sobre informacién de grupos.

e Horas_model: Para las consultas sobre informacion de horas.

Ahora es el turno de identificar que partes del estilo escogido formaran parte de
la cabecera o header, y que parte lo hara del pie de pagina o footer. Estas vistas que
siempre estaran presentes durante la navegacion de la pagina web las guardare en

una carpeta llamada layout dentro de la carpeta views.

El Header estara formado por la barra de navegacion lateral y superior. En la
barra superior aparecerd el nombre del usuario logueado y la opcion de cerrar
sesion, mientras que en el lateral apareceran las distintas opciones que tienen los

usuarios. El resultado es el mostrado en la llustracion 36.
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Administradar B Ciarrar Sesit

CABECERA

PIE DE PAGINA

~_"

Topyright & Your Webedte 2018

llustracion 36. Header y Footer.

El siguiente paso es crear la vista login en la carpeta views de codelgniter con
los elementos necesarios para poder realizar un registro de usuario correcto. Para
ello utilizaremos el login del modelo de pagina web seleccionado, con la excepcion
de que en nuestra pagina web los usuarios no pueden darse de alta por si solos, por
lo que la opcion de crear usuario desaparecera del menu, obteniendo como

resultado el mostrado en la llustraciéon 37.

Login

Usuario

& Email

Contrasefia

& Contrasefia

Ingresar

Recuperar contrasefia

llustracion 37. Resultado Login.
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El dltimo paso y mas extenso, es el de crear una validacion de los campos
correo electronico y usuario de manera correcta y segura. Por ello codelgniter
dispone de una libreria llamada Bcrypt que hace imposible que alguien pueda
acceder a la version en texto de la contrasefia si nuestra base de datos se ve
comprometida. La libreria dispone de dos métodos que seran los necesarios para

realizar operaciones con las citadas contrasefas:

e Hash_password( passaword ): Este método devuelve la encriptacion de

una contrasefia pasada como parémetro.

e Check _password(contrasefia, password): Este método devuelve true si
la contrasefia pasada por parametro se corresponde a la password

obtenida de la base de datos.

También hare uso de la libreria session, cuyo funcionamiento es semejante al
gue usan las cookies de una pagina web, almacenando informacién sobre el usuario
hasta que este cierra sesion en la pagina. Esta libreria dispone de la funcion
user_data(usuario) donde usuario contiene la informacion basica del usuario

loguedao, en nuestro caso:
e id
e nombre
e apellidos
e rol
e email
e grupo
e DNI
e estado
e imagen

Gracias a esto, podemos consultar la informacién del usuario en cualquier
momento sin tener que hacer una consulta a la base de datos, haciendo asi la
navegacién entre paginas mas eficiente, simplemente hay que llamar al método

$this->session->userdata(informacién_a_consultar).
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Continuando con la validaciébn, es necesario crear un controlador que
llamaremos inicio que se encargue de validar los campos del formulario login, como
hemos explicado en la primera interaccion el controlador se comunica tanto con la
vista como con los modelos para obtener y mandar informacion. Por ello la funcion
index de este fichero recibe los campos usuario y contrasefia, y a partir de aqui
realiza diferentes comprobaciones, una detrds de otra para mostrar determinados

errores por pantalla:

1. La primera comprobacién es saber si ya hay una sesion iniciada en la
pagina web, de forma que si no se ha cerrado la sesion aparezca la
informacion de ultimo usuario registrado, si se ha cerrado sesién

correctamente se pasa a la siguiente comprobacion.

2.  Comprueba si existe el correo electronico en la base de datos, de no ser

asi muestra por pantalla que el usuario no existe.

3. Comprueba si la contrasefa introducida corresponde con la contrasefia
obtenida de la base de datos con la funcion check password, de no ser

asi muestra por pantalla que la contrasefia es erronea.

Cuando la validacion tiene éxito, se crea la variable user_data que nos facilita
la libreria session como se ha comentado anteriormente y se rellena con la
informacion del usuario y a su vez se llama a la pagina principal de la pagina web,
gue mostraria informacion basica del usuario. En la llustraciéon 38 y la llustraciéon 39 se

puede ver el cédigo asociado.
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Ilustracion 38. Légicainicio sesion 1

($_SESSION[
fdata[”

llustracién 39. Légica inicio sesién 2.

58
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

4.1.4. Pruebas

En la fase de pruebas de este incremento el usuario debera de ser capaz de
iniciar sesion utilizando un correo y una contrasefia que previamente han sido
introducidos de forma manual en la base de datos, ya que ain no esta creada la

funcionalidad de crear usuario a través de la pagina web.

El resultado es el que se puede apreciar en la llustracién 40 e llustracion 41.

Login

Usuario

& admin@gmail.com

Contrasefia

Ingresar

Recuperar contrasefia

llustraciéon 40. Resultado Pruebas 1.

Administrador W Cerrar Sesion

Lopyripht § Your Wobcits 2018

llustracion 41. Resultado pruebas 2.
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4.2. Segundo Incremento

42.1. Anélisis

En este segundo incremento procederé como se ve en la planificacion, a la

creacion de todas las vistas y acciones relacionadas con la gestion de usuarios.

4.2.1.1. Casode Uso

En la llustracidon 42, se muestra los casos de uso relacionados con la gestion
de usuarios, en la cual se puede apreciar que tanto el administrador como el jefe de
departamento comparten la opcién tanto de crear nuevos usuarios como de darlos
de baja del sistema, la Unica diferencia es que solo el administrador tiene la opcién
de asignar el rol al usuario creado, ya que el jefe de departamento solo puede crear
usuarios con los privilegios mas bajos, es decir, usuarios normales. En cuanto al
resto de opciones todos los usuarios podran iniciar sesion, cerrar sesion y modificar

su perfil de usuario.
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llustracién 42. Gestion de usuarios

4.2.2. Disefio
4.2.2.1. Diagrama de Secuencia

A continuacion, mostrare el diagrama de secuencia de la creacion de un
usuario, donde se muestra los diferentes pasos que se debe realizar para llevar a
cabo la operacion.
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X o
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llustracion 43. Diagrama de secuencia de crear usuario.

El diagrama de secuencia asociado a iniciar sesion ya se ha explicado

anteriormente en la llustracion 22.

4.2.2.2. Interfaz de Usuario

En cuanto a la interfaz de usuario seguiré el creado en el incremento anterior

para la vista de perfil y la vista de crear usuario. (llustracion 28, llustracion 29)

La funcionalidad de dar de baja a un usuario, no se creara hasta tener creado
el modulo de identificacion, debido a que estd directamente asociada a dicho

mddulo, aungue visualmente si aparecera el boton.
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4.2.3. Implementacién

Empezare con la implementacion de la vista de perfil de usuario. El primer paso
es crear la carpeta en la que se guardaran las vistas relacionadas con la vista que
contiene informacion sobre el perfil. Para ello en la carpeta ci->application->views
creare una carpeta llamada perfil y dentro de ella un archivo php llamado
vistaPerfil.php donde se creara el estilo de la vista. El siguiente paso es crear en el
modelo usuario los métodos correspondientes para poder realizar una actualizacién
de contrasefia y correo electronico en la base de datos, asi como dos métodos para
obtener esta informacién de la base de datos y comunicarsela al controlador que la

solicite.

Para terminar la organizacion del usuario se mostrara con la siguiente
disposicion como puede verse en la llustracion 44, cada numero esta asociado a su

correspondiente campo en la pagina web:

Antonio Diaz Herrera @ Cerrar Sesion

Inicio / Editar Perfil

Nombre

1 Antonio

Apellidos

2 Diaz Herrera

Email

3| adh00007@red.ujaen.es

Antonio Diaz Herrera

Ceatic

Seleccionar archive | Ningan ar..ccionado
e

6 Subir imagenes

Copyright © Your Website 2018

llustracién 44. Vista Perfil Usuario.

Nombre del usuario: No se puede modificar, marcado visualmente.
Apellidos del usuario: No se puede modificar, marcado visualmente.
Correo del usuario: Puede cambiarse por otro diferente, pero se
comprobara que el email introducido no exista ya en la base de datos y
gue este cumpla los requisitos de ser un email correcto.

4. Aplicar Cambios: Si se modifica el correo electrénico es necesario

guardar los cambios pulsando el botébn numero 4, de forma que
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aparecera un mensaje por pantalla preguntando si deseamos realizar la
operacion, si aceptamos se le mandard la informacion al controlador
inicio donde he creado un método que comprueba si el texto escrito no
supera los 50 caracteres y si el correo ya existe en la base de datos, de
ser asi nos aparecerd un mensaje por pantalla mostrando un error. Sin
embargo, si la operacion es correcta realizaremos un cambio en la base
de datos del correo y cambiaremos la informacion guardada en
user_data(email) para poder visualizar la nueva informacién, como
resultado aparecera por pantalla un mensaje de que la operacion ha

tenido éxito (llustracion 45).

ssion-»userdataf'id"));

$data[ "error®]=""
3 xlo

llustracién 45. Funcion editar email.

5. Cambiar Contrasefia: Cuando se pulsa el botébn aparece un modal
(llustracién 46), con tres campos, el primero para introducir la actual
contrasefia para asegurarnos que el cambio lo estad realizando el

propietario de la cuenta, y los dos siguientes para modificar dicha
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contrasefia. Una vez aceptada la operacion se manda esta informacion
al controlador Inicio donde hay un método llamado editarPassword() que
recibe esta informacion y comprueba:
a. Que la contrasefia del primer campo sea la misma a la de la base
de datos.
b. Que la nueva contrasefia este entre 6 y 12 caracteres.

c. Que los campos nueva contrasefia y repetir contrasefia coincidan.

Cambiar Contrasefia

Introduce tu antigua contrasefia
Introduce la nueva contrasefia

Repite |a nueva contrasfia

llustracion 46. Resultado Cambiar Contrasefia.
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En la llustracion 47 puede observarse el codigo asociado a la funcionalidad

explicada anteriormente.

6.

»session-suserdata( ' email')

llustraciéon 47. Funcion Editar Contrasefia.

Imagen del usuario: Tras crear el estilo y mostrar la informacion sobre el
rol del usuario y grupo, es necesario visualizar la imagen, consultando el
manual de usuario de codelgniter este nos facilita una libreria llamada
upload, la cual incluiremos en nuestra carpeta libreries, necesaria para
poder subir archivos a nuestro proyecto en codelgniter. Primero he
creado una carpeta llamada imagenes donde se almacenaran las
imagenes subidas en Asistencia->assets->images. He creardo un
controlador imagen para que se encargara de subir las imagenes a esa
carpeta ademas de guardar el nombre de esa imagen en la base de
datos del usuario correspondiente. En este controlador he creado dos
meétodos:
a. Subirlmagen(): Se encarga de establecer la configuracion con la
gue deseamos que se suban las imagenes (llustracion 48) de
cada usuario y de comprobar esta, cumple con los requisitos de

formato y tamafio. Las imagenes se guardan en la carpeta
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Asistencia->assets->Images del proyecto. En caso de que se
produzca algun tipo de error por la imagen seleccionada, ya sea

por tamafio o formato, se mostrara por pantalla.

ion-»userdata('id'});

llustracion 48. Funcién subir Imagen.

b. CrearMiniatura($fileimagen): Se encarga de subir la imagen
seleccionada en la carpeta imagenes, ademas de asociar dicha

imagen al usuario que la ha subido, mediante user_data(imagen).
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Rule

uploaded

max_size

max_dims

mime_in

ext_in

is_image

Parameter

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

Description

Fails if the name of the parameter does not match
the name of any uploaded files.

Fails if the uploaded file named in the parameter is
larger than the second parameter in kilobytes (kb).

Files if the maximum width and height of an
uploaded image exceeds values. The first parameter
is the field name. The second is the width, and the
third is the height. Will also fail if the file cannot be
determined to be an image.

Fails if the file's mime type is not one listed in the
parameter.

Fails if the file's extension is not one listed in the
parameter.

Fails if the file cannot be determined to be an image
based on the mime type.

llustracion 49. Reglas Subir Imagen.

Example

uploaded|field_name]

max_size{field_name, 2048]

max_dims[field_name,300,150]

mime_in{field_name image/png,image/jpg]

ext_in[field_name, png.jpe.gif]

is_image[field_name]

Por defecto al crear un usuario le asignare al valor de su foto el nombre de una

llamada estandar.jpg (llustracién 50), para que cuando se cree un usuario, este por

defecto tendra asociada dicha imagen, de forma que al acceder por primera vez al

perfil aparezca esta imagen y el usuario recuerde que debe cambiarla.

Antonio Moya Jimenez

Informatica

llustracion 50. Imagen estandar.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

68



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

Pasare a continuacion, a crear la vista de crear usuario (llustracién 51) y su
funcionalidad. Como se ha especificado anteriormente, esta vista solo es accesible
para los usuarios con rol de administrador y jefe de departamento. Esta opcién sera
accesible desde el menu lateral de la pagina web. Una vez de pulsada la opcion
Crear Usuario, aparecerd por pantalla un formulario con los distintos campos a

rellenar.

Administrador

Opciones / Crear Usuario

Nombre

primer Apellido

Segundo Apellido

Correo Electronico

DNI (sin letra

Contrasefia - DNI (sin letra

Confirmar Contrasefi

Tipa de Usuario [Usuario v

Departamento | Informatica ¥

Crear Usuario

Copyright © Vour Website 2018

llustracién 51. Vista Crear Usuario.

Codelgniter proporciona una clase completa de preparacion de datos y
validacion de formularios que ayuda a minimizar la cantidad de cédigo. Utilizare esta
validacion para que una vez pulsado el boton crear usuario se compruebe que los
campos introducidos son correctos, de lo contrario aparecera por pantalla un
mensaje indicando el error asociado al fallo o por el contrario un mensaje de
confirmacion de creacion del usuario. También realizare dos comprobaciones en la
base de datos, la primera es buscar que el DNI introducido no se encuentra ya en la
base de datos lo que supondria que ese usuario ya esta dado de alta. Por otra parte,
también hare la misma comprobacién con el email y asegurarse que no esta siendo
utilizado por otro usuario ya que supondria un problema a la hora de iniciar sesion
puesto que tanto el DNI como el email deben ser Unicos. En la llustracion 52 puede

verse el codigo asociado.

69
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

llustracién 52. Validacién crear usuario.

He creado dos desplegables al final de la vista de crear usuario (llustracion 53).
En el primer desplegable apareceran los distintos roles a los que se puede asociar al
nuevo usuario, teniendo en cuenta que si el usuario que ha iniciado la sesion en la
pagina web es un jefe de departamento solo aparecera la opcion de crear un usuario
normal, por el contrario, si ha sido el administrador puede escoger entre usuario y
jefe de departamento. En el otro desplegable aparecera los distintos grupos dados
de alta en la base de datos, y al igual que en el desplegable anterior, si es el
administrador el que esta creando al usuario, este podra asignarlo a cualquier
departamento, mientras que si es el jefe de departamento el que crea al usuario,

solo podra asociarselo a su mismo departamento.
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llustracion 53. Desplegables Vista crear usuario.

4.2.4. Pruebas

Para este incremento la fase de pruebas consistira en crear un usuario de
forma correcta. Como aun no se puede seleccionar entre los diferentes

departamentos, aparecera por defecto el departamento de informatica.

El resultado es el que aparece en la llustracion 54 y la llustracion 55.

Administrador ® Cerrar Sesién

Segundo Apeliido

Jimenez

DMI (sin letra)
12345678
Contrasefia - DNI (sin letra)

Tipo de Usuario |Usuaric v
Departamento |Informatica ¥
Crear Usuario

Copyright © Yaur Websit= 2018

llustraciéon 54. Pruebas 2 incremento -1.
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Administrador @ Cerrar Sesion
Inicio / Usuarios

& Usuarios

Mostrando 10 v entradas Buscar:
Nombre 7. Apellidos Rol Grupo Estado
Administradar Administrador Informatica

Antonio Moya Jimenez Usuario Informética

Mostrando 2 usuarios de 2 Anterior n Siguiente

Copyright © Your Website 2018

llustraciéon 55. Pruebas 2 incremento -2.

4.3. Tercer Incremento

En este tercer incremento se procedera a la realizacion de la funcionalidad
relacionada con la Gestion de Grupos, ademas de la creacion de la vista principal de

los usuarios con mayores privilegios del sistema.

4.3.1. Analisis
4.3.1.1. Casos de Uso

Como viene siendo habitual lo primero es crear el caso de uso asociado a este
incremento. En este caso solo afecta al administrador ya que la tarea de gestion de
grupo esta asociado solo a usuarios con la mayor accesibilidad. Por lo tanto, el
administrador tendra las opciones de crear nuevos departamentos y asociarles un
jefe de departamento y la de consultar estos grupos. En la llustracion 56 puede

verse su grafico correspondiente.
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Sistema
Asignar jefe de .
o Asignar nombre de departamento
1
1 1
! << |nclude>>

<<|nclude>> '

Crear departamento

Administrador

Congultar informacién

departamento

llustracion 56. Gestion Departamentos.

4.3.2. Disefo

En lo relacionado al disefio de la interfaz de usuario, se crearan dos vistas
diferentes, cada una con sus funcionalidades. La primera vista es la de la creacién

de nuevos departamentos por parte del administrador.

La segunda es la creacion de las vistas principales tanto del administrador
como de los jefes de departamento. En la que se creara una tabla con opciones de
busqueda y ordenacién y la opcién de poder acceder a los perfiles de los usuarios

pulsando su fila en dicha tabla.

4.3.2.1. Diagrama de Secuencia

Para empezar, al igual que llevo haciendo con el resto de incrementos, creare
el diagrama de secuencia asociado a la gestion de los departamentos, en la
llustracion 57 se puede observar el intercambio de mensajes en la linea temporal de

los diferentes elementos que intervienen en la realizacion de la accion.
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X o

Administrader :
1: Chok BonCrearDepanamento |
hJ-
# IntmducehlombreDeparamenio|nombreDepantamento)
-
3: SeecoonaleleDepanamento] efeD epartamento)
-
4 Ok EnviasFonmulano
-
4.1: VakdaF onmulanio
4.2 Reaulladovaldanon g
]
a
L |

llustracion 57. Diagrama de secuencia de crear departamento.

4.3.2.2. Interfaz de Usuario

En este aparatado se procedera a crear las vistas para la gestion de
departamentos, donde apareceran todos los departamentos y sus responsables y la

vista de crear un nuevo departamento.

4.3.3. Implementacién
Comenzare con la creacion de la vista principal para los usuarios con rol jefe de
grupo y administrador. Esta vista se compone basicamente de una tabla con la

informacion a la que es accesible cada usuario, véase:

e Administrador: Tiene acceso a todos los usuarios dados de alta en el
sistema.

e Jefe de Departamento: Tiene acceso a los usuarios asociados a su
departamento, que hayan sido dados de alta por el mismo o por el

administrador.

Con el objetivo de que sea mas facil la busqueda de un usuario en particular, dicah

tabla tendra diferentes funcionalidades como:

e Busqueda: Buscar un nombre concreto.
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e Ordenacidn de la tabla por orden alfabético de nombre.
e Ordenacion de la tabla por orden alfabético de apellidos.
e Ordenacién por Tipo de usuario.

e Ordenacién por Grupo.

e Ordenacion por Estado del usuario (activo/inactivo).

De inicio en la tabla apareceran las diez primeras entradas segun el criterio de
ordenacion, pudiendo modificarse a 25, 50 y 100 en el caso de que en la aplicacion

existiera tal nimero de usuarios dados de alta en el sistema.

El codigo necesario para la obtencion de los datos que apareceran en la tabla
(llustracion 58), esta en el controlador Inicio, donde basicamente estan todas las

funciones principales del sistema.

ion obtenerTabla( }{

1==8M

s ($grupo->nombre_grupo)->result() $usuario){

->usuario_model->getUsuarios(Sthis-: S ' '}}-rresult();

ithis-»usuario_model-»getUsuari

$dota;

llustracion 58. Método obtener Tabla.

Una vez obtenida la informacion, esta se pasa a la vista tablaUsuarios, donde

se van rellenando los distintos campos de la tabla (llustracion 59).
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"table table " id="dataTable™ width= ellspacing="8"»

$row->segundo_apellido

llustracion 59. Html tabla principal.

El resultado obtenido es el que aparece en la llustracién 60.

& Usuarios
Mostrando | 10 ¥ | entradas

Buscar:

Nombre Apellidos ' Rol Grupo Estado

Administrador Administrador Informatica

Anteonio Diaz Herrera Usuario Informatica

Mostrando 2 usuarios de 2 Anterior n Siguiente

llustracion 60. Resultado Tabla usuarios.

Pasare ahora a la implementacion de toda lo relacionado con la gestion de
grupos. Lo primero sera crear nuevos archivos de tipos controlador y modelo que se
encargaran de obtener y gestionar la informacién de los distintos departamentos.

Seran los archivos grupo_model y gupo_controller. También he creado una carpeta
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en vistas llamada grupo donde iré almacenando las vistas que cree durante esta

implementacion.

Es hora de pasar a la implementacion de la vista Grupo. El propésito de esta
vista es visualizar en una tabla todos los grupos a los que esta asociado un jefe de
grupo o en el caso de acceder como administrador informacion sobre todos los
grupos creados en la base de datos. El acceso a esta vista se hara desde el menu
lateral, clicando en Opciones->Gestion de Grupos y en el, mostrare una tabla con

dos columnas:

e Nombre del Grupo: Con el nombre de los diferentes grupos.

e Responsable del grupo: Con el nombre del responsable de cada grupo.

Esta informacion la obtengo a través del controlador Grupo_controller a partir
de un método llamado getGrupo, que devuelve las instancias que existen en la tabla
grupo y accediendo a través del nombre de su variable accede al dato, como puede
ser grupo->nombre_grupo. El controlador manda a la vista esta informacion y alli
compruebo el rol del usuario logueado, si el rol es 1 significa que este usuario solo
puede acceder a la informacién de sus grupos, si es 2 se muestra toda la
informacion relacionada con los grupos. Ademas, he incluido un botén debajo de la
tabla para crear nuevos grupos cuya implementacion se explicara a continuacion. En

la llustracion 61 puede verse el resultado final de esta vista.
Administrador @ Cerrar Sesion

Opciones / Gestion Departamentos

Nombre del Departamento Responsable
Informatica Maria Herrera Estrella

Marketing Juan Garcia Almansa

Crear Departamento

Copyright © Your Website 2018

llustracion 61. Resultado Gestion Grupos.
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También creare la vista crearGrupo en la que béasicamente aparece un
formulario con dos campos, uno para asignar el nombre del grupo a crear y otro para
seleccionar el responsable del grupo. En este Ultimo campo se selecciona entre un
conjunto de opciones que depende del usuario que acceda a la pagina, si el rol del
usuario es 1, no se podra seleccionar ningun responsable salvo el que ha iniciado
sesion, si el rol es 2 se mostraran todos los usuarios con rol igual a 2 obtenidos a
partir del método getUsuario() del modelo grupo_model. Dispone de un boton al final
del formulario para enviarlo al controlador grupo_controller y que este realice las
comprobaciones que he establecido (llustracion 62), como son:

e Que el campo de nombre de grupo no este vacio ni tenga mas de 50
caracteres.

e Que el nombre introducido no exista ya en la base de datos.

Si las comprobaciones tienen éxito el controlador llama al método nuevoGrupo del
modelo Grupo_model con la informacion facilitada y crea una nueva instancia en la
base de datos, y es entonces cuando el controlador le facilita a la vista un mensaje

con el resultado de la operacion, diciendo si ha tenido éxito o no.
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(% _POST['n
_POST['n

isti

llustracion 62. Método crear grupo.

El resultado de la vista puede verse en la llustracion 63.

Administrador

Opciones / Gestion de Departamentos / Crear Nuevo Departamento

Nombre del Departamento

Responsable del Departamento

Juan Garcia Almansa *

Crear Departamento

Copyright © Your Website 2018

nto{"1"}->result();

llustracién 63. Resultado Crear Departamento.
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Una vez creadas las vistas pasaré a organizar su visualizacion como esti
indicado en el disefio. Para empezar trabajare con el controlador Inicio, en el método
index que se encarga del login de la pagina web, tras realizar la comprobacion de los
credenciales y crear el user_data( usuario ), comprobamos que tipo de usuario es el
gue se ha logueado, si el rol = 2 se muestra la vista horario, si rol=1 o rol=0 se

muestra la vista tablaUsuario.
4.3.4. Pruebas

A continuacion, se llevara a cabo la fase de pruebas de este incremento, que
consistira en crear un nuevo grupo y asociarlo a un jefe de departamento. Para ello,
primero hay que crear un nuevo usuario con el rol de jefe de departamento, en este
caso sera “Juan Garcia Almansa” y después, crear un nuevo departamento que se
llamara “Marketing” y asociarselo a dicho usuario. Los resultados son los mostrados

en la llustracion 64y la llustracion 65.

Administrador & Cerrar Sesion

Opciones / Gestion de Departamentos / Crear Nuevo Departamento
Nombre del Departamento
Marketing|

Responsable del Departamento

Juan Garcia Almansa ¥

Crear Departamento

Copyright © Your Website 2018

llustracion 64. Creacion nuevo Departamento.
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Administrador & Cerrar Sesion

Opciones / Gestion Departamentos

Nombre del Departamento Responsable
Informética Maria Herrera Estrelia

IMarketing Juan Garcia Almansa

Crear Departamento

Copyright © Your Website 2018

llustracion 65. Resultado crear nuevo departamento.

4.4, Cuarto Incremento

Ha llegado el momento de comenzar con el desarrollo del modulo de
identificacion, que se encargara de enviar al servidor la informacion sobre la hora a
la que un usuario se ha identificado en el sistema y almacenarlo en la base de datos.
Este incremento es junto al primero, uno de los mas largos de desarrollar, dado que
es necesario implementar simultaneamente cosas relacionadas con el médulo y con

la pagina web.

4.4.1. Analisis
44.1.1 Casos de Uso

Empezaré con el analisis con todo lo que respecta al médulo de identificacion.
Para ello he creado un caso de uso que se puede apreciar en la llustracion 66, en el
gue se muestra la interaccion del usuario con el sistema y las diferentes acciones

gue puede realizar sobre él.

81
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

Usuaro

llustracién 66. Caso de uso moédulo de identificacion.

Como se puede apreciar en la imagen anterior, es el propio usuario el que debe
asociar el dispositivo NFC. Para ello primero introducira su DNI en el médulo de
identificacion que dispondra de un teclado, y después, pasara sobre el lector la
tarjeta o llavero que desee asociar. Una vez asociada la tarjeta podra pasar
asistencia pasando la misma por el sistema de identificacion.

4.4.1.2. Maquina de Estados

En cuanto al comportamiento del médulo de identificacion, este sera similar al
de una maquina de estados por lo que seguira el patrén que he creado en la
llustracion 67.
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Compobacen Pasa Agslenca
Deteccion NFC g NFC
Despositvo detectado Usuano Exste

Diapostvo Mo detectads

Compronanin de
Cixtigo de ledade Lectura Teckado
Hay interaccion

Mueve wsuano

Dar de Alla ueve Usuand Mo exise
Usuanio

Usuano ya exisiente

e M SraC Cion

Assiensa pasada

Usuano dado de aila

llustracion 67. Maquina de Estados.

Segun las respuestas recibidas en cada estado, se realizara una parte del
codigo u otra. Hay que tener en cuenta que una vez llegado al estado final, el

programa vuelve a repetirse.

4.4.2. Disefio
4.4.2.1. Diagrama de Secuencia

Como viene siendo comun, al diagrama de casos de uso expuesto en el
apartado anterior, le corresponde sus diagramas de secuencias donde se muestran
el intercambio de mensajes con el sistema a través de la linea temporal. La
llustracion 68 para asociar un nuevo dispositivo, y la llustraciéon 69 para pasar

asistencia.

83
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

bcdulo Sanador
Ll-a._a"a : :
| |
12 IntroduceDnsDINI b[I] 1.1 EmaDind{DIN 1) |
| 1.1.1: Compruehaln
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llustracion 68. Diagrama de secuencia de asignar dispositivo NFC.

LIs._a'a

1: Pasalimpoatvol FC

1.1: EnvvaCodegoblF G codego)

|
: 1.1.1: Compruebal g
I

llustracion 69. Diagrama de secuencia pasar asistencia.

Para el disefio del médulo de identificacibn, me concentraré en crear un

prototipo capaz de interactuar con el usuario.

4.4.2.2. Interfaz de Usuario

En lo que respecta a la interfaz de usuario de la pagina web, la Unica vista que

queda por implementar es la del horario de cada usuario donde debe aparecer una

84
Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA

CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

tabla con las horas de cada usuario a lo largo del mes y la opcion de poner filtrar las

horas por fecha.

4.4.4. Implementacion

4.4.4.1.

Modulo NodeMcu

Empezaré esta implementacion con la creacion del modulo de identificacion. Se

necesitan varios componentes que afadir a la placa NodeMcu, cada una de ellos

necesita una libreria especifica para llevar a cabo su funcionamiento. En la Tabla 7

se muestra una imagen con el componente que he utilizado, junto con una breve

descripcion.

Componente

Descripcion

Este componente se encarga de convertir
las sefiales eléctricas de la placa en
informacion visual, de tal forma que es el
componente  encargado de  mostrar
mensajes al usuario cada vez que pasa la
tarjeta NFC por el sensor. funciona a5

voltios.

El PN532 utiliza un sistema avanzado de
modulacién y demodulacion para todo tipo
de dispositivos pasivos de 13.56Mhz.
También puesto que se hara una lectura y

escritura de la tarjeta.
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El ENC28J60 es un controlador de Ethernet
disefiado para sistemas embebidos. Se
controla a través de bus SPI, por lo que la
conexion con NodeMcu es muy sencilla.
Opera a 3.3, pero es tolerante a sefales de
5V, por lo que su integracién es aun mas

sencilla.

Estd disefiado como un bus maestro-
esclavo. La transferencia de datos es
siempre inicializada por un maestro; el
esclavo reacciona. Es posible tener varios
maestros mediante un modo multimaestro,
en el que se pueden comunicar dos
maestros entre si, de modo que uno de
ellos trabaja como esclavo. El arbitraje
(control de acceso en el bus) se rige por las
especificaciones, de este modo los

maestros pueden ir turnandose.

Se utilizan de forma general para transferir
sefales eléctricas de cualquier parte de la
placa de prototipos a los pines de

entrada/salida de un microcontrolador.

Un teclado matricial es un dispositivo que
agrupa varios pulsadores y permite
controlarlos empleando un numero de
conductores inferior al que necesitariamos
al usarlos de forma individual. Podemos
emplear estos teclados como un controlador
para un automata o un procesador como
NodeMcu.
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La Protoboard, es una placa de pruebas en
los que se pueden insertar elementos
electrénicos y cables con los que se arman
circuitos sin la necesidad de soldar ninguno

de los componentes.

Tabla 7. Componentes

Antes de comenzar con la implementacién, es necesario hacer un inciso y

explicar como funcionan las comunicaciones con NodeMcu. Basicamente se pueden

realizar las comunicaciones entre NodeMcu y distintos dispositivos de tres formas

diferentes: a través del puerto serie, a través del bus SPI o utilizando el bus 12C.

Puerto Serie: Los puertos serie son la forma principal de comunicar una
placa NodeMcu con un ordenador. Gracias al puerto serie podemos, por
ejemplo, mover el raton o simular la escritura de un usuario en el teclado,
enviar correos con alertas... Existen un sin fin de posibilidades en las que
se requiere el empleo del puerto serie. Por tanto, el puerto serie es un
componente fundamental de una gran cantidad de proyectos de NodeMcu,
y es uno de los elementos basicos. Envia la informacion mediante una
secuencia de bits. Para ello se necesitan al menos dos conectores para
realizar la comunicaciéon de datos, RX (recepcion) y TX (transmision). Con
el node MCU ESP... los pines empleados son 0 (RX) y 1 (TX).
Basicamente hare uso de este tipo de comunicacion para enlazar el node
MCU al ordenador y poder enviar informacién utilizando el IDE NodeMcu

(llustracién 70).

87

Escuela Politécnica Superior de Jaén



ANTONIO DIAZ HERRERA CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

COMUNICACION SERIE COMUNICACION PARALELO
== ')'_S i )
g - .
e =
I—L::) L ‘__—Ho = pEi
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s R
- o EE o
L J

llustracion 70. Comunicacién Serie y Paralelo.

e Bus SPI: tiene una arquitectura de tipo maestro-esclavo. El dispositivo
maestro (master) puede iniciar la comunicacibn con uno 0 varios
dispositivos esclavos (slave), y enviar o recibir datos de ellos. Los
dispositivos esclavos no pueden iniciar la comunicacion, ni intercambiar
datos entre ellos directamente. En el bus SPI la comunicacion de datos
entre maestros y esclavo se realiza en dos lineas independientes, una del

maestro a los esclavos, y otra de los esclavos al maestro (llustracion 71).

MASTER SLAVE
SCK SCK
MOSI MOSI
MIS0 MISO
S5 S5

llustracion 71. Bus Spi.

o MOSI (Master-out, slave-in) para la comunicacion del maestro al
esclavo.

o MISO (Master-in, slave-out) para comunicacion del esclavo al
maestro.

o SCK (Clock) sefial de reloj enviada por el maestro.

o SS (Slave Select): para seleccionar el dispositivo con el que se va a

realizar la comunicacion.
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Sin embargo, esto tiene la desventaja de requerir una linea por cada
dispositivo esclavo. En caso de disponer muchos dispositivos esclavos
esto puede no ser préactico, por lo que es posible adoptar una conexién
en cascada, donde cada esclavo trasmite datos al siguiente, como se

puede apreciar en la llustracién 72.

SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE n
wn QO wn O wn O
> )W =~ v = v
A=zl |RE=24 S=E=24
MASTER
SCK
MOSI
MISO — —
S5

llustraciéon 72. Conexién en cascada.

e Bus I2C: requiere unicamente dos cables para su funcionamiento, uno
para la sefial de reloj (CLK) y otro para el envio de datos (SDA), lo cual es
una ventaja frente al bus SPIl, ya que nos ahorramos pines que
necesitaremos para las conexiones posteriores. En el bus Cada dispositivo
dispone de una direccidén, que se emplea para acceder a los dispositivos
de forma individual. Tiene una arquitectura de tipo maestro-esclavo, al
igual que el bus SPI. El bus 12C es sincrono. El maestro proporciona una
sefial de reloj, que mantiene sincronizados a todos los dispositivos del
bus. De esta forma, se elimina la necesidad de que cada dispositivo tenga

su propio reloj (llustracion 73).
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Vee . .
[:] Resistencias
SDA [i] Full-UP
SCL
SDA SDA SDA SDA
SCL SCL SCL SCL
MASTER SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE n

llustracion 73. Ejemplo Bus 12C.

En la Tabla 8 se muestra una pequefia comparacion de las caracteristicas del

bus Spi y el bus I12c.

Bus Spi

Bus I2c

Es full duplex

No es full duplex

Alta velocidad de transmision

Su velocidad es media-baja

Se requiere 3 cables (SCK, MOSI y
MISO) + 1 cable adicional (SS) por

cada dispositivo esclavo.

Requiere pocos cables

No se dispone de ningun mecanismo
de control, es decir, no podemos saber
si el mensaje ha sido recibido y menos

si ha sido recibido correctamente.

Dispone de mecanismos para verificar

que la sefal ha llegado

Tabla 8. Comparacion Bus Spiy bus I2c.

Empezare con la comunicacion entre el lcd y NodeMcu. La comunicacion se

métodos:

realizara a través del bus I2c, para ello he incluido en el IDE de NodeMcu la libreria

“LiquidCrystal_12C.h” para asi crear un objeto led. La libreria dispone de cuatro

e Lcd.begin(): Para inicializar el led.

e Lcd.set(pos_fila,pos _columna): Para indicar la posicion donde desea

mostrar texto.
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e Lcd.print(“texto”): Para imprimir texto en el led.

e Lcd.clear(): Para borrar el texto escrito en el led.

El siguiente componente a conectar es el teclado 3x4 por el que los usuarios
interactuaran para darse de alta en el sistema con NodeMcu. Al igual que el Icd
utilizara el bus i2c por lo que he incluido la libreria “Keypad_i2c”, tras crear un objeto

keypad (kpd), hago uso de los siguientes métodos:

e Kpd.begin(): Para inicializar el teclado.

e Kpd.get_key():Para obtener la tela pulsada.

Es el turno del médulo ethernet necesario para obtener conexién a internet y
asi poder empezar a crear la maquina de estados de NodeMcu. La comunicacion en
este caso se realizarla mediante el bus Spi. He incluido la libreria “ethernet.h”

necesaria para realizar la conexion a la red a través de un cable ethernet.

El médulo NFC utiliza los pines TX y RX necesarios para la comunicacion en
serie entre NodeMcu y el ordenador. Por lo que comprobare de forma individual el
correcto funcionamiento de este modulo utilizando los pines que dejan libres los
otros dispositivos. Una vez conectado el lector utilizare las librerias “PN532_HSU.h”
y “PN532.h” para inicializar el objeto NFC. El correcto funcionamiento de este
mdédulo ha sido sin duda el mas complejo del sistema debido a que muchas de las
librerias que he encontrado no eran compatibles con ese modelo. Ademas, hay que
sumarle que necesitaba que ademas de funcionar con los pines digitales que nos
ofrece NodeMcu, también funcionara cuando solo disponia de los pines del serial.
Tras probar distintas configuraciones, obtuve el resultado esperado, mostrar por el
monitor el cédigo de asociado a los dispositivos NFC, solo son validos aquellos que
tienen una longitud de 4-7 bytes, por lo que algunas tarjetas no son compatibles con

este moédulo.

He de afadir que tuve la idea de que el Cédigo NFC asignado pudiera
asociarse a un dispositivo movil, ya que la mayoria disponen de esta tecnologia, el

problema fue que al detectar varias veces el cédigo a través del NodeMcu con un
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mismo dispositivo movil, este en cada una de las lecturas, proporcionaba un cddigo

diferente, por lo que tuve que desechar esa idea.

Tras comprobar el correcto funcionamiento del médulo NFC, pasare a crear las
partes de la maquina de estados, salvo que no utilizare el lector dado que necesito
es0s pines para la comunicacion por serie, por lo que usare un cédigo aleatorio

simulando el cédigo que proporcionaria el lector NFC.

Empezare con la parte de asignar una tarjeta NFC, como se muestra en la

llustracion 74.

Daseecn NFC
- Dis pos v detsctacc ESpE Uiisar Esite .

Dapostve Mo detsctad

w“‘m: Lactura Teclaoe
S e—

Ui Mo dose

ey S oon "

llustracion 74. Primera implementacion maquina de estados.

Para entrar en esta fase de la maquina de estados, es necesario pulsar el
teclado de NodeMcu, y teclear un coédigo de 8 digitos, correspondiente al DNI del
usuario que quiere activar su tarjeta NFC. Tras recibir los 8 digitos, se crea un
mensaje HTTP que enviara el mensaje al servidor, que comprobara si existe en la
base de datos. Tras la comprobacién, enviara un mensaje con la respuesta de vuelta
a NodeMcu, que gracias a la libreria “NodeMcudson.h” obtendra la informacién

necesaria. Todo este proceso es el que aparece en la llustracion 75.
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_ﬂ+=Lm[ﬂ£

start the Ethernet connection:

(Ethernet.begin(

ure Ethernet using DHCP™);

P address instead of DHCP:

ack via serial:

fcodigo?codigo=" + codigo + "HTTP/1.1");

wW-form-urlencoded; ™) ;

return;

llustracion 75. Codigo teclado.

A partir de aqui pueden ocurrir dos cosas; si la respuesta es “registrado”,
significa que el usuario ya tiene asignado una tarjeta NFC, por lo que saldremos de
ese estado y mostrara por el Icd de NodeMcu “Usuario ya asignado”, por otra parte
si la respuesta es “nuevo”, saldremos de ese estado para entrar en otro nuevo de la
maquina de estados, la de asignar el cédigo NFC a un usuario, es decir, llamara al
método asignar() el cudl aparece en la llustracion 76.

void msgopcl i
led.p : nar NFC™);
lcd. setCur 2
led. primt(

led. setCur
led. primt(

r opt

I
return a;

I
J
return -1;

llustracion 76. Método Asignar.
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En este estado se mostrard por pantalla el siguiente texto “Asignar NFC * Si #
No” NodeMcu esperara la respuesta a través del teclado, si se pulsa “*”, NodeMcu
esperara la informacién asociada a la tarjeta NFC, mas adelante se introducira el
codigo obtenido por el médulo NFC. Si se pulsa la tecla “#” saldremos de ese estado

y no se almacenard ninguna informacion.

La ultima parte de la maquina de estados es la lectura de dispositivo NFC como

se ve en la llustraciéon 77.

Dhe posdneo Mo deledadn

Mt Laang
himin Lt 'l e

Foy il
Lu'umMJL\

llustracion 77. Segunda pate maquina de estados.

[j
2 Hary iriar By
| N\

Esta parte se activara si se detecta una lectura de algun dispositivo NFC. He
modificado el tiempo de lectura de los dispositivos NFC que nos facilitaba la libreria
“‘PN532.h”, para que tarde al menos 1 segundo en volver a comprobar una nueva
lectura, ya que, de lo contrario, no dejaba a NodeMcu evaluar los otras posibilidades
de la maquina de estados. Esta es quizas la parte mas simple de la maquina de
estados ya que tras detectar y guardar el cédigo de la tarjeta, se creara un mensaje
HTTP y se enviara el codigo detectado al servidor como se aprecia en la llustracion
78.
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32_MIFARE_ISO14443A, uld, &uidiLength, 1 leemos tarjeta (tiempo de lectura alterade)

< uidLength; i+#) {

gure Ethernet using DHCP");

address instead of DH

cond to initialize:

yack via serial:

ler/tarjeta?tarjeta=" + result + " HTTP/1.1

1on/x-wem-form-urlencoded; ™) ;
client.printl

char status
cli ead ( 3 s, sizeof(status));

llustracion 78. Codigo Lectura NFC.

Tras realizar las comprobaciones oportunas, NodeMcu obtendra una respuesta

Json con tres posibles resultados (llustracion 79):

e Nombre de usuario, entrada: Mostrara por pantalla “Bienvenido (nombre
usuario)”.

e Nombre de usuario, salida: Mostrara por pantalla “Adios (nombre de usuario)”

e Error, error: Mostrara por pantalla que la tarjeta no esta asignada a ningun

usuario.

Tras mostrar el mensaje, salimos del estado actual de la maquina de estados,

para entrar de nuevo en el bucle de NodeMcu.
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{/respuesta del servidor
if (estado.equal
led. print( "Bl

led.print relsuar };
J/USE_SERTAL . print{nombreUsuaric);
else {

Lcd. setcur r{l, 1 ;
led.print({™asignado™};

1 else {
f/ if you didn't get a connection to the serwer:
Serial.println{"connection failed™};

llustracion 79. Codigo respuestas.

4.4.4.2. Péagina web

En lo que respecta a la parte de comunicacion, primero explicare coOmo se van
a comunicar el modulo y la pagina web o servidor. La comunicacion sera tanto por
parte del moédulo hacia el servidor como viceversa, y estas utilizaran distintas

técnicas, las cuales pasare a explicar a continuacion.

Se realizara a través del Protocolo de transferencia de hipertexto o HTTP, que
es un protocolo de comunicacion que permite las transferencias de informacion en la
World Wide Web. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el esqguema
peticidn-respuesta entre un cliente y un servidor. El cliente realiza una peticion
enviando un mensaje, con cierto formato al servidor. El servidor le envia un mensaje

de respuesta (llustracién 80).
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Peticién >
HTTP ssussss i
4 L B L L RO N |
Respuesta Servidor

Cliente

llustraciéon 80. Protocolo HTTP.

En el contenido de los mensajes vendra incluido un JSon es un formato de

texto sencillo para el intercambio de datos.
JSON esta construido sobre dos estructuras:

e Una coleccion de pares de nombre / valor. Se realiza como un objeto,
registro, estructura, diccionario, tabla hash, lista con clave o matriz
asociativa.

e Una lista ordenada de valores. Se realiza como una matriz, vector, lista o

secuencia.

En la llustracidon 81 se muestra un esquema de su uso.

llustraciéon 81. Estructura JSon.

Una vez explicado el formato que seguira la comunicacién, empezare por la

parte de comunicacién de la pagina web, donde he creado un nuevo controlador
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llamado Api_controller el cual sera el encargado de comunicarse con el médulo de

NodeMcu, por lo que en cada método se debe enviar una respuesta a dicho médulo.

Existen tres métodos, dos encargados de dar de alta al usuario (Codigo_get y

Asignar_get) y uno para guardar las entradas/salidas de los usuarios (Tarjeta_get).
Método Cddigo_get()

En la llustracion 82 se muestra el codigo de este método el cual se encarga de
recibir un DNI leido a través del teclado por el sistema NodeMcu, lo valida con la
base de datos a través del modelo usuario_model para comprobar si este usuario

esta dado de alta en la pagina web devolviendo las siguientes respuestas:

e Si el usuario se registra por primera vez devuelve “nuevo”.
e Si el usuario ya tiene asignada una tarjeta NFC devuelve “registrado”.

e Sj el usuario no se encuentra en la base de datos devuelve “error”.
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fusuario

($usua
(% usuaric model-»getTarjeta(fusuario-»>id)){

fusuario-»id, "

fusuario-»id, *codigo’

llustracién 82. Funcion codigo_get().

Método Asignar_get()

Este segundo método que he desarrollado es el que se muestra en la
llustracion 83, el cual aparece después de que el usuario interactie con el sistema
NodeMcu e indique a través del teclado que desea asignhar un dispositivo NFC, de
manera que se encarga de asignar la tarjeta o llavero NFC al usuario que
anteriormente ha introducido su DNI en el sistema. Para realizar esta operacion

comprueba que el codigo NFC no sea utilizado ya por otro usuario de forma que:

1. Si el cbdigo esta libre, se lo asigna al usuario y devuelve un Json con

“true”.
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2. Si el cédigo ya estéa asignado a un usuario no realiza ninguna insercion y

devuelve “false”.

llustracién 83. Funcion asignar_get()

Método Tarjeta_get()

Este método recibe del modulo de identificacion el cédigo asociado a su
dispositivo NFC y comprueba en la base de datos que exista un usuario con el
cbdigo asociado a esa tarjeta. De ser asi, obtiene la fecha, dia y hora del mes y los
introduce en la tabla horario y se los asocia a dicho usuario. Para marcar el fichaje
como una entrada o una salida, obtengo de la base de datos el nimero de instancias
de dicho dia por ese usuario y compruebo si ese nimero es para o impar. Si es par
significa que es una Entrada y de lo contrario una Salida como se muestra en la

llustraciéon 84.
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Tarjeta($tarjeta);

"year'],%fechal "'mon’],%fechal ‘mday"]);

"entrada™);

ar($usuario->id, TRUE);

fusuaric-»nombre,

llustracion 84. Método Tarjeta_get

4.45. Pruebas

Podria decirse que esta es la ultima fase de prueba del sistema, ya que toda la
parte de implementacion esta creada, es por eso que el resultado lo mostrare en el
siguiente incremento ya que las pruebas seran las mismas, la Unica variante sera

gue el moédulo estara dentro de la carcasa que se haya fabricado.

4.5.  Quinto Incremento
45.1. Analisis
Para el andlisis de este incremento pasare a enumerar al igual que en el caso

de la pagina web tanto los requisitos funcionales como los no funcionales que el

sistema debe cumplir.
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4.5.2.1. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales, que como se ha explicado anteriormente, son

aquellos que describen el comportamiento del sistema.
Requisitos funcionales para el sistema de identificacion:

1. Cualquier usuario dado de alta en la pagina web podra asociar una
tarjeta NFC a través del teclado del sistema.

2. Cualquier usuario con una tarjeta NFC asociada podra pasar asistencia
a través del sistema de fichaje.

3. El sistema debe ser capaz de mostrar al usuario por la pantalla el
resultado de las diferentes operaciones, tanto la de pasar asistencia,
como la de asignar un dispositivo NFC.

4. El usuario debe poder borrar en cualquier momento la cifra introducida

por el teclado en caso de equivocacion.

4.5.2.2. Requisitos No Funcionales

Son aquellos como ya se ha explicado que son ajenos al usuario, relacionados

con las caracteristicas del funcionamiento.
Requisitos No funcionales para el sistema de identificacion:

1. Eltiempo de respuesta del sistema debe ser aceptable.
2. Debe estar disponible las 24 horas del dia.

3. No pueden existir dos usuarios con la misma tarjeta asociada.

45.2. Disefno

Para empezar con el disefio de la carcasa, este debe ser lo suficientemente
amplio para que quepan todos los componentes y sus conexiones. Teniendo en

cuenta que el teclado y la pantalla deben estar por fuera para que el usuario
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interactue con ellos, creare una base donde estaran los diferentes dispositivos y el
propio NodeMcu con sus conexiones(cables), de forma que no puedan ser vistas por
los usuarios, y otra exterior que hara a su vez de tapa donde estaran el teclado y la
pantalla led.

A la base le afadiré diferentes habitaculos para que queden sujetos todos los
moédulos. La carcasa que hard de base tendra dos orificios, uno para la conexion
ethernet y otro para la alimentacion de NodeMcu. Las carcasas se uniran por
tornillos y tuercas de 6 milimetros. Tras medir los diferentes modulos y utilizando el
programa 3D builder he obtenido el resultado que se muestra en la llustracién 85y la
llustracion 86.

llustracion 85. Modelo carcasa vista superior.
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llustracion 86. Modelo carcasa vista perfil.

45.3. Implementacién

La implementacion de este incremento consistira en crear el modelo con una
impresora 3D y en soldar las conexiones de los dispositivos para evitar fallos en un

futuro.

Para la realizacion de la impresién he utilizado la impresora Prusa i3 Hephestos
de BQ de la llustraciéon 87, que es una impresora 3D de fabricacién por deposicion
de filamento fundido de cddigo abierto. El bajo costo y la facilidad de construccion y
modificacién de la impresora la han convertido en una popular herramienta.
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llustracion 87. Impresora Prusa i3 Hephestos.

He realizado varias impresiones de la carcasa ya que muchas veces habia
fallos durante la impresion y el modelo salia dafiado y teniendo en cuenta que la
duracion de la impresion de cada parte de la carcasa era de alrededor de unas 8

horas, fueron varios dias los que tarde en obtener un modelo aceptable.

Mientras el modelo se imprimia, pase a la parte de soldar las conexiones
NodeMcu utilizando el soldador disponible en el CEATIC. He utilizado una placa
PCB 8x4 que servira de base para NodeMcu. El principal objetivo de esto es el de
ahorrarnos conexiones dado que gracias al estafio las pistas enlazadas con el

comparten la sefal.

Una vez terminado con la impresiéon y la parte de soldadura, he procedido a
introducir NodeMcu en la carcasa utilizando por un lado tornillos m3 para el led y
cinta aislante de doble cara para adherir los diferentes componentes a la carcasa. El
resultado puede verse en la llustracion 88, la llustracion 89, la llustracion 90 y la

[lustraciéon 91.
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llustracion 88. Resultado Modulo vista 1.

llustraciéon 89. Resultado del médulo vista 2.
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llustracion 90. Resultado mdédulo vista 3.

llustraciéon 91. Resultado del médulo vista 4.
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45.4. Pruebas

En este incremento se le pedird al usuario que pase asistencia para comprobar
su funcionamiento.

Para ello primero deber& introducir su DNI en el sistema a través del teclado,
interactuar con el sistema y asignar por primera vez su tarjeta NFC y que durante

unos dias el usuario pase asistencia durante su jornada laboral.

En la llustracion 92 se muestra el resultado de introducir el DNI del usuario.

llustracion 92. Asignacion NFC parte 1.
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En la llustracion 93 se muestra el mensaje las opciones para asignar el
dispositivo NFC.

llustracion 93.Asinacdon NFC parte 2.
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En la llustracion 94 se muestran el resultado de pasar el dispositivo NFC,

primero como si fuera una entrada y después una salida.

llustracion 94. Respuesta del moédulo.
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En la llustracibn 95 se muestra en resultado de varios dias pasando la

asistencia.

Administrador @ Cerrar Sesion

Inicio

2019-07-19 =

2019-07-19 =
Fecha Hora Tipo
2019-07-11 14:10:15 Salida
2019-07-11 09:05:43 Entrada
2019-07-18 12:27:11 Salida
2019-07-10 08:55:16 Entrada
2019-07-09 14:06.04 Salida
2019-07-09 09:08:06 Entrada

llustraciéon 95. Resultado horario.
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5. Capitulo 5. Conclusiones y Mejoras

Una vez realizada la fase de pruebas del sistema, he sacado en claro las

siguientes conclusiones:

e Los tiempos dispuestos por el diagrama de Gantt han sido suficientes
para realizar los objetivos de nuestro proyecto, aunque en algunos
incrementos se han realizado en un numero menor de horas, pero no de
dias.

e La adaptacion responsive de nuestra pagina se ha realizado de manera
automatica gracias al tema que se ha escogido.

e Ha supuesto un gran reto toda la parte asociada a la creacion del
microprocesador, ya que es algo diferente a lo que se ha estudiado a lo
largo de la carrera.

e En la parte de conexion de los diferentes componentes del nodeMcu ha
sido una de la mas arduas del proyecto, ya que fisicamente cada uno
debe ir conectado a unos pines especificos y en ocasiones existia
interferencias entre ellos ademas de que algunos funcionan a un voltaje
diferente.

e Enlo que respecta a la creacidon de la carcasa 3d, me ha sorprendido la
facilidad a la hora de crear un modelo y pasarlo a la impresora 3d. El
anico problema era el tiempo de impresion ya que al ser una impresora
gue no es de gama alta, los tiempos de impresion eran muy altos, ya al
ser la calidad baja, en muchas ocasiones habia que volver a repetir el

proceso de impresion por fallos en el mismo.
Propuesta de mejoras para realizar en el futuro:

e Que el sistema muestre el total de horas trabajadas, tanto semanales
COmo por meses.

e Que el usuario sea capaz de poder comunicarse con su jefe de
departamento o con el administrador, para comunicar posibles faltas o

recuperaciones de horas.
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e Que tanto el jefe de departamento como al administrador dispongan de
alertas para que cuando un usuario no ha asistido al trabajo o al cabo de
la semana no llega al minimo de horas sepan de esa informacion.

e Que el sistema de identificacibn sea capaz de mostrar la hora por
pantalla a la que se realiza el fichaje.

e Mostrar informacién en el perfil de cada usuario sobre si tiene asociado

un dispositivo NFC
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Anexos

Anexo |I. Manual de instalacion del sistema

En este manual se detallara paso a paso, el proceso de instalacion que se
deberd llevar a cabo para poder utilizar este software. Para empezar se debera
instalar en nuestro sistema el software Xampp que se puede descargar de forma
gratuita a través de este enlace: https://www.apachefriends.org/es/index.html

Una vez dentro, hay que seleccionar la versién apropiada para nuestro sistema

operativo.

Descargar a3 XAMPP para & XAMPP para Linux & XAMPP para 0S X
Pulsa aqui para ofras versiones Windows 7.3.6 (PHP 7.3.6) 7.3.6 (PHP 7.3.6)
7.3.6 (PHP 7.3.6) : i ) i

llustracion 96. Versiones Xampp.

Tras realizar la descarga, pasamos a su instalacion. Primero hay que elegir
donde queremos que se realice la instalacion en nuestro sistema, recomiendo
guardarlo en la direccion que se asigna por defecto, y pulsar siguiente. Las
siguientes ventanas son para escoger distintas funcionalidades que ofrece este
software, dejaremos las que vienen por defecto y pulsaremos siguiente en todas

ellas hasta llegar a la ventana final donde pulsaremos finalizar.

Tras realizar la instalaciéon en nuestro sistema, debemos introducir los ficheros

para la base de datos y la pagina web.
Base de Datos

Para introducir la base de datos primero hay que iniciar el programa xampp, ya
gue la dnica manera de acceder a ella es de forma local. Una vez iniciado el
programa hay que activar las opciones de Apache y MySQL a través del panel de

control, como se ve en la llustraciéon 97.
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[5] XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] — O >
l':'f:l XAMPP Control Panel v3.2.2 ;" Contig
Modules )
service Module  PID(s) Ports) Actions @ Netstat
Apache :;}2: 80, 443 Stop Admin Config Logs i Shell
MySQL 1220 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E' Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ Qui
12:44:03 [main] All prerequisites found L)
12:44:03 [main] Initializing Modules
12:44:03 [main] Starting Check-Timer
12:44:03 [main] Contral Panel Ready
12:44-05 [Apache] Attempting to start Apache app...
12:44:05 [Apache] Status change detected: running
12:44:06 [mysql] Attempting to start MySQL app...
12:44:11 [mysqgl] Status change detected: running
W

llustracion 97. Panel Control Xampp.

He de afadir que suele existir algun tipo de problema con el moédulo de
Apache ya que algunos programas como Skype utilizan el mismo puerto para su
funcionamiento, la solucion es cerrar el programa que nos ocasiona la interferencia o

re direccionar puertos. Pero como consejo personal optaria por la primera opcion.

Una vez en funcionamiento hay que acceder al panel de control de la base de
datos mediante la url: localhost/phpmyadmin que introduciremos en nuestro
buscador. Una vez alli hay que crear una nueva base de datos a la que llamaremos

control.

Tras crearla hay que importar el archivo control.sgl pulsando la opcién importar
del panel y seleccionando el archivo que tenemos guardado en nuestro sistema. Las
diferentes opciones que aparecen se dejaran por defecto y pulsaremos el botdn

continuar.

Como se ve en la imagen ya se pueden ver las diferentes tablas con los datos

gue se han introducido para utilizar el sistema.
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Pagina Web

Para la Pagina web es necesario incluir el proyecto dentro de la carpeta Htdocs
de Xampp.

El primer paso es ir al directorio donde hemos instalado Xampp, si no lo hemos
modificado en la instalacion, por defecto es C:Xampp. Una vez alli nos metemos
dentro de la carpeta xampp y buscamos la carpeta htdocs. Accedemos a ella y

copiamos la carpeta Asistencia.

Tras haber finalizado la instalacion e incluido los ficheros de base de datos y
pagina web. Es necesario siempre que se quiera hacer uso de la web, iniciar el
programa Xampp con las opciones de Apache y MySQL activadas. A través de la url:
localhost/Asistencia se puede acceder y utilizar el software.

Anexo Il. Manual de usuario

Lo primero que hay que saber es que este software estd hecho para ser
utilizado de forma local, por lo que el primer paso para poder utilizarlo y tras la previa
instalacion, es activar el programa Xampp y pulsar el boton Start en las dos primeras

opciones que son Apache y MySq|l.

Para acceder a la pagina web hay que hacerlo introduciendo en el navegador la
siguiente direccion: localhost/Asistencia y nos direccionara a una pagina igual a la de

la llustracion 98.
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<« C 1 @ localhost/Asistencia/ & & 0O = E] e

B! Aplicaciones G 5% google B https/wwwiacebo.. [ Faccbook @ funnyapps @ Nuevapestaia AU Cuando nadie me v iPor qué NO inmov... & Exercise increases i.. @) emationsportselub...

Login

Usuario

& Email

Contrasefia

& Contrasefia

Ingresar

Recuperar contrasefia

llustracién 98. Inicio de Sesion.

Una vez dentro se puede acceder con tres correos diferentes donde cada uno

tiene asociado un rol diferente. Los correos y sus respectivas contrasefas son:

e Administrador:admin@gmail.com Contrasefia: admin123
e Jefe Departamento:jefeDep@gmail.com Contrasefa: jefe123

e Usuario:usuario@gmail.com Contrasefa: usuariol23

Las opciones seran diferentes segun el perfil del usuario. En la Tabla 9 se

mostrara cada una de estas opciones y se indica para que tipo de usuario estaran

disponibles.
Administrador Jefe Departamento | Usuario
Consultar perfil de Si Si, si pertenece al No
un usuario. mismo
departamento.
Consultar Si Si Si
perfil proprio.
Consultar Si Si, si pertenece al No
horario de un mismo
usuario. departamento.
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Consultar Si Si Si
horario propio.
Crear nuevo Si No No
departamento.
Dar Si Si, si pertenece al No
Alta/Baja Usuario. mismo
departamento
Crear nuevo | Si, con cualquier Si, con rol de tipo No
usuario. rol. usuario.
Iniciar/ Si Si Si
Cerrar Sesion.
Cambiar Si Si Si

Contrasefia, Foto y

email.

Tabla 9. Opciones segun rol.

Consultar perfil de un usuario (Administrador/ Jefe Departamento)

Para consultar el perfil de un usuario debemos estar en la pagina principal, y
buscar dicho usuario en la tabla que nos aparece ya sea de forma manual o

utilizando el buscador (llustracién 99).

Administrador & Cerrar Sesion

Inicio / Usuarios

B Usuarios

Mostrando = 10 v entradas Buscar:

Nombre 1 Apellidos Rol Grupo Estado

Antonio Maoya Jimenez Usuario Informatica activo
I Juan Garcia Almansa Jefe Departamento Marketing

Laura Mufioz Baute Usuario Marketing activo

Iaria Herrera Estrella Jefe Departamento Informatica

Sergio Carmona Moya Usuario Informatica activo
Mostrando 5 usuarios de 5 Anterior Siguiente

ranvrinht ™ Vanre Waheita 2019
llustracion 99. Acceder Perfil Usuario.
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Una vez localizado debemos pulsar dentro de su fila y accederemos a su perfil,

donde nos apareceréa una foto e informacion sobre dicho usuario (llustracién 100).

Administrador

Inicio / Consulta Usuario

——

Juan Garcia Almansa

Marketing

Dar de Baja

Nombre

Apellidos

Garcia Almansa

juan@gmail.com

Consultar Horario

Copyright © Your Website 2018

llustraciéon 100. Perfil de usuario.

Crear un nuevo Departamento (Administrador)

Para acceder a esta opcion hay que irse al menu lateral de la pagina web y

pulsar la opcion Gestion de Grupos (llustracion 101).

Administrador

Inicio / Usuarios

EE Usuarios

Nombre 1

Antonio

Juan

Laura

Maria

sergio

Mostrando 5 usuarios de 5

Mostrando 10 v entradas

Apellidos

Moya Jimenez

Garcia Almansa

Mufioz Baute

Herrera Estrella

Carmona Moya

Rol

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Copyright © Your Websitz 2018

Grupo

Informatica

Marketing

Marketing

Informética

Informética

Buscar:

Estado

Anterior Siguiente

llustraciéon 101. Opcién Gestidon de Departamentos.

Una vez dentro de esta pagina hay que pulsar el boton verde

Departamento” y accederemos a una nueva pagina (llustracién

Escuela Politécnica Superior de Jaén

“Crear nuevo
102), donde
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apareceran un espacio para escribir el nombre del nuevo departamento y un

desplegable para asociarlo a un jefe de grupo.

Administrador

Nombre del Departamento

Juan Garcia Almansa 7

Crear Departamento

Responsable del Departamento

Opciones / Gestion de Departamentos / Crear Nuevo Departamento

Copyright © Your Website 2018

llustracion 102. Crear nuevo departamento.

Tras rellenar las opciones pulsaremos el botén “Crear Departamento” para

realizar la operacion.

Crear un nuevo Usuario (Administrador/Jefe Departamento)

Para acceder a esta opcion hay que irse al menu lateral de la pagina web y

pulsar la opcion “Crear Usuario” (llustracion 103).

Administrador

Inicio / Usuarios

EE Usuarios

Nombre T

Antonio

Juan

Laura

Maria

Sergio

Mostrando 5 usuarios de 5

Mostrando 10 v entradas

Apellidos

Moya Jimenez

Garcia Almansa

Mufioz Baute

Herrera Estrella

Carmona Moya

Rol

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Copyright @ Your Website 2018

llustraciéon 103. Opcién crear usuario.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Grupo

Informatica

Marketing

Marketing

Informatica

Informatica

Buscar:

@ Cerrar Sesién

Estado

Anterior Siguiente
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Una vez dentro de esta pagina (llustracion 104), hay que rellenar los distintos
campos Y seleccionar el grupo al que pertenecera el usuario que se va a crear y si el

usuario es creado por el administrador escoger el tipo de usuario.

Administrador & Cerrar Sesion

primer Apellido

Segundo Apeliido

Correa Electranico

Departamento | Marketing ¥
Crear Usuario

Copyright © Your Website 2018

llustracion 104. Pagina crear usuario.

Cuando ya se hayan rellenado las diferentes opciones pulsaremos el botdn
“Crear Usuario” y nos aparecera un mensaje por pantalla indicando el resultado de la

operacion.

Dar de Baja/Alta Usuario (Administrador/Jefe de Departamento)

A esta opcion debemos acceder a través del perfil de un usuario concreto,
como se ha explicado en el apartado “Consultar un perfil de usuario”. Una vez dentro
del perfil de un usuario hay que pulsar el botdn rojo “Dar de Baja” o si ese usuario ha

estado previamente dado de baja el botdn verde “Dar de Alta” (llustracion 105).
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Administrador

Inicio / Consulta Usuario

Nombre

Antonio

Apellidos

Moya Jimenez

Email

. . usuario@gmail.com
Antonio Moya Jimenez

L Consultar Horario
Informética

Dar de Baja

llustracion 105. Botén dar de baja.

Copyright © Your Website 2018

A continuacion, nos aparecerd un mensaje (llustracion 106) preguntado si
estamos seguros de realizar dicha accion, pulsamos “Aceptar” y el usuario pasara a

cambiar de estado segun la operacion realizada (llustracion 107).

;Estas Seguro?

Pulsa aceptar para realizar la operacion.

llustracion 106. Mensaje Dar de baja/alta usuario.
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Administrador

Inicio / Usuarios

B8 Usuarios

Nombre

Antonio

Juan

Laura

Maria

Sergio

llustracion 107. Resultado Dar de baja usuario.

CONTROL DE ASISTENCIA DE PERSONAL

Mostrando 10 v entradas

Apellidos

Moya Jimenez

Garcia Almansa

Mufioz Baute

Herrera Estrella

Carmona Moya

Mostrando 5 usuarios de 5

Rol

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Jefe Departamento

Usuario

Arvrinkt @ Ve Wahsirs 2012

Buscar:

Grupo

Informatica

Marketing

Marketing

Informatica

Informatica

Estado

Anterior Siguiente

Consultar Horario de un usuario (Administrador-Jefe de Departamento)

Esta opcidn es accesible a través del perfil de un usuario, como se ha

explicado en el apartado “Consultar perfil de usuario”. Una vez dentro de esta

ventana deberemos pulsar el botén “Consultar Horario” (llustraciéon 108), el cual nos

llevara a una nueva ventana (llustracion 109), donde aparecera una tabla donde se

podran ver la fechas y horas del fichaje realizado por ese usuario en ese ultimo mes.

Administrador

Inicio / Consulta Usuario

Informatica

Antonio Moya Jimenez

Dar de Baja

Antonio
Apellidos

Moya Jimenez

usuario@gmail.com

Consultar Horario

Copyright © Your Website 2018

llustraciéon 108. Boton Consultar Horario.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Inicio

2019-07-18 =

2019-07-18 =
Fecha Hora Tipo
2019-07-11 14:10:15 Salida
2019-07-11 09:05:43 Entrada
2019-07-18 12:27:11 Salida
2019-07-10 08:55:16 Entrada
2019-07-09 14:06:04 Salida
2019-07-09 09:08:06 Entrada

llustraciéon 109. Vista conusltar Horario.

También esta la opcion de establecer un intervalo de fechas con el buscador

gue se encuentra en la parte superior de la tabla como se ve en la llustracion 110.

Administrador & Cerrar Sesién

Inicio

2019-07-18

2019-07-18
Fecha Hora Tipo
2018-07-11 14:10:115 Salida
2019-07-11 09:05:43 Entrada
2019-07-18 12:27:1 Salida
2019-07-10 08:55:16 Entrada
2019-07-09 14:06:04 Salida
2019-07-09 09:08:06 Entrada

llustraciéon 110. Filtrar Tabla Horario.

Cambiar contrasefa

Esta opcidn es accesible a través de la opcion “Editar Perfil” del menu lateral.
Una vez dentro de la ventana de perfil de usuario debemos pulsar el botén “Cambiar

Contrasena” y aparecera un desplegable donde deberemos introducir la contrasefa
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actual y la contrasefia por la que la queremos cambiar (llustracion 111,llustracion
112).

Administrador

Inicio / Editar Perfil

Nombre

Administrador

Apellides

Email

admin@gmail.com

Administrador

Seleccionar archive | Ningin ar..ccionado
Subir imagenes

Copyright © Your Website 2018

llustraciéon 111. Botén Cambiar Contrasefia.

Cambiar Contrasefia

Introduce tu antigua contrasefia

llustracion 112. Desplegabe Cambiar Contrasefia.

Tras completar los campos debemos pulsar el “Aceptar’ y nos aparecera por

pantalla un mensaje indiciAandonos el resultado de la operacion.
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Esta opcion es accesible a través de la opcion Editar Perfil del menu lateral.

Una vez dentro de la ventana de perfil de usuario debemos pulsar el botén

“Seleccionar Archivo” y seleccionar la nueva foto de perfil (llustracion 113).

Juan Garcia Almansa

@ Abrir
4 =] > Esteequipo > Iméagenes

Ini Orgenizar v Nuevacarpeta

A
@ OneDrive

[ Este equipe

¥ Descargas

Alburn de Imagenes

B Objetos 3D
[ videos
e, Disco local (C:)
= Discolocal (D:)

- h

W scitoio | camare guardadas

0

[
FotoPerfil

Nombre: FotoPerfil

<] [Todeslos archivos

Seleccionar archivo | FotoPerfil.jpg

Subir imagenes

Copyright © Your Website 2018

llustraciéon 113. Cambiar Foto Perfil.

Cambiar Contrasefia

A continuacién, hay que pulsar el botén “Subir Imagen”, por pantalla aparecera

un mensaje en caso de que la imagen no cumpla los requisitos de tamafo, en caso

contrario podremos visualizar la imagen seleccionada (llustracion 114).

Juan Garcia Almansa

Cambiar Email

Inicio / Editar Perfil

Nombre

Email

—

Juan

Apellidos

Garcia Almansa

juan@gmail.com

Aplicar Cambios

Juan Garcia Almansa

Marketing

Seleccionar archivo | Ningdn ar...ccionado

Subir imagenes

Copyright © Your Website 2018

Cambiar Contrasefia

llustraciéon 114. Resultado Foto Perfil.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Esta opcion es accesible a través de la opcion Editar Perfil del menu lateral.
Una vez dentro hay que escribir el email y pulsar el boton “Aplicar Cambios”
(llustracién 115).

Juan Garcia Almansa & Cerrar Sesion

Inicio / Editar Perfil

Nombre

Juan

Apellidos
Garcia Almansa
Email
. TS @gmail.com
Juan Garcia Almansa
Aplicar Cambios Cambiar Contrasefia
Marketing

Seleccionar archivo | Ningtin ar...ccionado
o

Subir imagenes
e e

Copyright @ Your Website 2018

llustraciéon 115. Cambiar Email.

Por pantalla aparecera un mensaje en caso de que el email ya esté en uso por

otro usuario, en caso contrario podremos visualizar el nuevo email.

Cerrar Sesion

Para cerrar la sesion actual hay que pulsar el botén “Cerrar sesion” (llustraciéon
116), que se encuentra en la esquina superior derecha de la pagina y pulsar la

opcion “Aceptar” del mensaje que nos aparecera por pantalla.
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Administrador @ Cerrar Sesion
———
Inicio / Usuarios
BB Usuarios
Mostrando = 10 v entradas Buscar:
Nombre T Apellidos Rol Grupo Estado
Antonio Moya Jimenez Usuario Informatica
Juan Garcia Almansa Jefe Departamento Marketing
Laura Mufioz Baute Usuario Marketing
Maria Herrera Estrella Jefe Departamento Informatica
Sergio Carmona Moya Usuario Informatica activo
Mostrando S usuarios de 5 Anterior Siguiente

Conyrinht & Vour Wohcitg 2018

llustraciéon 116. Botén Cerrar Sesion.

Anexo lll. Contenido CD

1. Memoria en .pdf del trabajo.

2. Codigo fuente de la pagina web (Asistencia.rar).

3. Fichero .sql de la base de datos (control.sq]l).

4. Cddigo del sistema de fichaje (ethernetAsistencia.ino).
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