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1. Definicion del problema — Objetivos

Se desea elaborar una aplicacion web que permita a sus usuarios saber la
dificultad Iéxica y sintactica de los textos que se faciliten, para ello se desean
calcular distintas medidas de complejidad del mismo. Dicha aplicacion ira
orientada al ambito editorial y educativo. Para ello, se plantean los siguientes

objetivos:

e Elaborar una herramienta sencilla de para la obtencion de
indicadores de complejidad del texto.

e Profundizar en la clasificacion automatica de textos en base a su

complejidad.

¢ Implementar un sistema web completo, con una base de datos y

usuarios con distintos niveles de privilegios.

e Dados los requisitos del problema, se utilizara una base de datos no

relacional.

2. Marco de referencia

A continuacién, se describen los distintos conceptos que ayudaran a

contextualizar el proyecto y entender mejor el desarrollo.

2.1 Aplicacion web

Las aplicaciones web son un tipo de programas desarrollados en
lenguajes entendibles por los navegadores web y cuya ejecucion es llevada a
cabo por el navegador en Internet. Gracias a que las aplicaciones web son

ejecutadas mediante un navegador web, los datos manipulados son procesados
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y almacenados en una base de datos ubicada en el servidor. Por este motivo,

este tipo de aplicaciones no necesitan ser instaladas en el dispositivo,

permitiendo una gran portabilidad.

La finalidad de las aplicaciones web, a diferencia de un sitio web, es que
la utilidad de las mismas radica en que ayudan al usuario a realizar tareas,
mientras que un sitio web es importante fundamentalmente por la informacién

que muestra.

2.2 Procesamiento del lenguaje natural

El Procesamiento del Lenguaje Natural es un area de investigacion y
aplicacion que explora como utilizar los equipos informaticos para entender y
manipular textos o discursos en lenguaje natural con el fin de obtener informacién
atil. Los investigadores de PLN intentan recoger informacion sobre como los
seres humanos entendemos y utilizamos el lenguaje para asi poder desarrollar
técnicas apropiadas para que los sistemas computacionales puedan entender y

manipular el lenguaje natural.

Los fundamentos del PNL se basan en una serie de campos cientificos,
como son la informatica, filologia, matematicas, inteligencia artificial y robotica,
psicologia, etc. Las aplicaciones de PNL incluyen una serie de campos de
estudio, como traduccién automatica, procesamiento y resumen de texto en
lenguaje natural, interfaces de usuario y recuperacién de informacién de lenguaje

cruzado (CLIR), reconocimiento de voz, inteligencia artificial y sistemas expertos.

[1]

3. Metodologia

Para realizar el desarrollo del proyecto se ha llevado a cabo la siguiente

metodologia

Escuela Politécnica Superior de Jaén 5
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Andlisis: Especificacion de las necesidades y objetivos que debe

cubrir la aplicacion.

e Disefio: Definicion visual del sistema. Formulacion de
especificaciones para el nuevo sistema, de forma que satisfaga los
requisitos determinados durante la fase de analisis Al final se obtiene

un modelo detallado listo para implementar.

e Desarrollo: Trasladar el disefio a un modelo funcional mediante

lenguajes de programacion
e Pruebas: Ejecutar y depurar la aplicacion en busca de errores.

e Redaccion de la memoria: Estructurar y escribir en un documento las

anotaciones recolectadas durante todo el desarrollo de las fases

anteriores

4. Requisitos funcionales

e La aplicacion obliga registrarse a nuevos usuarios para poder

utilizarla

e La aplicacion debe distinguir entre usuarios basicos, usuarios

Premium y usuarios administradores

o Los usuarios béasicos solamente pueden utilizar la aplicacion
de forma restringida, muestra Unicamente las medidas de
complejidad béasicas de los documentos facilitados. Los
usuarios basicos sélo podran almacenar un namero limitado

de documentos.

o Los usuarios Premium tendran acceso a todas las medidas
de complejidad, asi como a los valores utilizados para

calcularlas y graficas comparativas.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 6
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o Los usuarios administradores tendran acceso al backend de

la aplicaciéon, de forma que podran manipular los datos de
cualquier usuario, a excepcion de la contrasefia. También
tendran la posibilidad de manipular los documentos

almacenados en el servidor.

e La aplicacibn debe ser responsive, adaptada para su uso en
dispositivos con diferentes resoluciones de pantalla.

5. Analisis y disefio

Esta seccion se dedica a la especificacién del proyecto, reuniendo los
requisitos y caracteristicas que debera tener el mismo.

5.1. Anaélisis

En la etapa de analisis se ha procedido a la creacion de distintos casos
de uso, que muestran en lenguaje normal las distintas situaciones que puedan
darse durante el uso de la aplicacion. Mediante los casos de uso se muestran
los contextos de desarrollo de interaccion con la aplicacion y las distintas

secuencias de eventos.

Posteriormente se generan los diagramas de secuencia, los cuales
muestran las interacciones entre las distintas clases de la aplicacién a nivel
interno, las respuestas producidas, los ciclos de vida de las distintas clases y las

alternativas propuestas.
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5.1.1 Casos de uso

Diagrama de casos de uso aplicacién web

Visitante

%%

Usuario

==

Registro de
usuario
Subir fichero
Ver métricas
de un fichero

/" Eliminar N

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

Modificar datos

Eliminar
usuario

Modificar
Métricas

llustracion 1 Diagrama de casos de uso aplicacion web

Especificacion del caso de uso

CU1: Iniciar sesién

Administrador

Descripcidon: Permite a un visitante acceder a la aplicacién con algunos

o todos los permisos.

Actores

: Visitante.

Precondiciones:

o El visitante tiene que estar registrado en el sistema.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita el acceso a la La aplicacion muestra un
aplicacion formulario de validacion de
datos
2. Ingresa su nombre de
usuario y contrasefa
Alternativas
2.A ¢Son correctos los datos?
2.A.1 Si si, continuar, el actor
pasa a tener rol de usuario
0 administrador
2.A.2 Sino, volvera 1

Tabla 1. Flujo de eventos - Iniciar sesion

Especificacion del caso de uso

CU2: Registro de usuario.

Descripcién: Permite a un visitante no registrado en la aplicacion que
se le registre, almacenando sus datos en la base de datos de la
aplicacion.

Actores: Visitante.

Precondiciones: Ninguna.

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Pulsa sobre el boton para | Muestra el formulario para

acceder al formulario de introducir los datos basicos

registro en la aplicacion de usuario: nombre,

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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apellidos, email,

contrasefa, username.

2. Introduce en el formulario
los datos solicitados
3. El visitante pulsa sobre el | La aplicacion comprueba la

boton para registrarse en

la aplicacion

validez de los datos
introducidos y los
almacena en la base de

datos.

Alternativas

3.A Comprueba que todos los
campos estan completos.
3.A1 Si si, continda
3.A.2 Si no, avisa al actor y
vuelve a 2
3.B Comprueba que las
contrasefias introducidas
sean iguales
3.B.1 Si si, continda
3.B.2 Sino, vuelve a 2, avisa al
actor de que son diferentes
3.C Comprueba que el
username no existe
3.C1 Si si, vuelve a 2, avisa al
actor de que ya existe,
permite modificarlo
3.C.2 Si no, continuar, el actor

pasa a estar registrado y
accede a la aplicacion con

el rol correspondiente.

Tabla 2. Flujo de eventos - Registro de usuario

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Especificacion del caso de uso

CU3: Suhir fichero.

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

Descripcién: Permite subir un documento “.pdf” o “.txt” al servidor e

indexarlo en la base de datos, para que la aplicacion lo analice y

muestre posteriormente las medidas resultantes de dicho andlisis.

Actores: Usuario, Administrador.

Precondiciones:

o Elfichero debe ser en formato “.pdf’ o “.txt”

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Selecciona los ficheros Muestra la cantidad de
locales a subir ficheros seleccionados
2. Pulsa para comenzar la Muestra el porcentaje de

subida de los ficheros

subida

Alternativas

2.A ¢,Ha subido todos los
ficheros?
2.A.1 Si si, indica que se han
subido correctamente
2.A.2 Si no, indica que no se han

podido subir

Tabla 3. Flujo de eventos - subir fichero

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Especificacion del caso de uso

CU4: Ver métricas de un fichero

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

Descripcion: Cuando el actor lo solicita, el sistema muestra las métricas

obtenidas del fichero solicitado.

Actores: Usuario, Administrador

Precondiciones:

o Elfichero solicitado debe haber sido analizado previamente y las

métricas obtenidas almacenadas en la base de datos.

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita el listado de los | Muestra todos los ficheros
ficheros analizados subidos por el actor,
(historial, notificaciones) | afiadiendo un enlace a

aguellos que estan
analizados

2. Pincha en un fichero de Muestra las métricas del

entre los disponibles

listados previamente

fichero solicitado

Alternativas

1.A Comprueba si el actor es
Premium
1.A1 Si si, muestra todas las
medidas y las gréficas
resultantes
1.A2 Si no, muestra Unicamente

las medidas basicas

resultantes

Tabla 4. Flujo de eventos - Ver métricas de un fichero

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Especificacion del caso de uso

CU5: Eliminar un fichero

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

Descripcion: Elimina el documento indicado por el usuario, eliminando

también todas las métricas asociadas en caso de haberlas.

Actores: Usuario, Administrador

Precondiciones:

o Elfichero tiene que existir

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita el listado de los Muestra todos los ficheros
ficheros subidos (historial) | subidos por el actor
2. Selecciona la opcidn Elimina el fichero indicado

“eliminar” del fichero
deseado, de entre los

listados previamente

y deja de mostrarlo en el

listado

Tabla 5. Flujo de eventos - Eliminar un fichero

Especificacion del caso de uso

CUG6: Modificar datos

Descripcién: Permite al actor modificar los datos personales

introducidos previamente en el CU1

Actores: Usuario, Administrador

Precondiciones: Ninguna.

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita acceder a los Muestra los datos

datos personales

personales

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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En el formulario
mostrado, modifica
aquellos campos que

desee cambiar

Pincha en “actualizar

perfil”’

Almacena en la base de
datos las modificaciones

realizadas

Alternativas

1.A

Comprueba si el actor es

Administrador

1.A1

Si si, muestra un listado de
todos los datos personales

de todos los usuarios

1.A2

Si no, muestra Unicamente
los datos personales del

Usuario

3.A

Comprueba que todos los

campos estan completos.

3.A1

Si si, continta

3.A2

Si no, avisa al actor y

vuelve a 2

3.B

Comprueba que las
contrasefas introducidas

sean iguales

3.B.1

Si si, continta

3.B.2

Sino, vuelve a 2, avisa al
actor de que son

diferentes

3.C

Comprueba que el

username no existe

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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3.C1 Si si, vuelve a 2, avisa al
actor de que ya existe,
permite modificarlo

3.C.2 Si no, continuar. El actor

ha modificado sus datos

correctamente.

Tabla 6. Flujo de eventos - Modificar datos

Especificacion del caso de uso

CU7: Eliminar Usuario

Descripcion: Elimina al actor del sistema

Actores: Usuario, Administrador

Precondiciones: Ninguna

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita su eliminacién del | Elimina todos los ficheros
sistema asociados al actor y
posteriormente, al actor.
2.

Alternativas

1.A

Comprueba si el actor es

Administrador

1.A1

Si si, muestra un listado de
todos los usuarios y le
permite eliminar a

cualquiera.

1.A.2

Si no, Gnicamente permite

eliminar al propio actor

Tabla 7. Flujo de eventos - Eliminar usuario

Especificacion del caso de uso

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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CU8: Modificar métricas

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

Descripcion: Modifica manualmente las métricas del fichero indicado.

Actores: Administrador

Precondiciones: Ninguna

Operaciones Actor Respuesta del sistema
basicas
1. Solicita al sistema un Muestra todos los usuarios
listado con todos los
usuarios
2. Elige el usuario deseado, | Muestra todos los datos

aquel de cuyos
documentos desea

modificar las métricas

del usuario seleccionado,
los ficheros asociados y
las métricas

correspondientes

En el formulario
mostrado, modifica los
valores de las métricas
deseadas y pincha en

“‘guardar”

Almacena las
modificaciones

correspondientes

Alternativas

2.A

En caso de que las
métricas no tengan
valores, las muestra con

valor vacio

Tabla 8. Flujo de eventos - Modificar métricas

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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5.1.2 Diagramas de secuencia

Actor In;rfaz Lo;in Data;a;Comrol Us;ano

Inicia Sesion |

e
Alt: Method="POST"
Datos
_—

|
|
I
1
findUserName(datos) [

| find_one(username)

find_one(username)

Bhlciic. Lo 1
|

machPasswd

|

|

|

| |
findUnviewed :
find(username, unviewed) |

|

. ’ | find(username, unviewed)
find(username, unviewed) ek e Ol i S

Alt: unviewed is not None{
I

[
l Notifications

|

____________,______L

llustracion 2. Diagrama de flujo - Iniciar sesion

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Actor
|

I
1 Registrate | i
> register

I—Datos—>{
Alt: Method="POST'
[

int'erfaz register DatabaseControl Usuario

findUsername(username)

find_one(username)

|
ol
=

|
|
|
|
|
[
I |
I |
| |
I
|
|
|
|

find_one(username)
find_one(username) Laat .
e s e £ |
It: fi =
Alt: find_one=False addUser(datos) ] :
| i | insert(datos) ;
I >
| | : |
' id | insert(datos) 1
url(read) i e e - — — — — = — —

[ wi(register) I =

= S ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: [ a——n— |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

llustracion 4. Diagrama de flujo - Registrar usuario

Actor Q Q Q
DatabaseControl

Interfaz relad Usuario Document

Mo

leer.

fichero: >

i
|
|
|
—
read | |
|
|
|

| subirficheros————|
|-AddFile(datos, ficheros)—|

Eeﬂ"remium(da(os)
|

Alt: Premium=False J
|

ToDelete(Datos)

remove

update(datos, ficheros)

push(ficheros)

1
I
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
T
I
@FocUser(datos} :
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|

>
|
|
1
|
|
|
|

=
|
|

llustracion 3. Diagrama de flujo - Subir fichero
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@

Q

lnt!erfaz detalls

NombreFichero

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
I
1

Interfaf ;history)

Eliminar

details(docld)

|
f
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

=i getDocument(userid,docld)

Data;aseControI

|
I
|
|
|
I
[
I

details(metrics_m_metrics)

- — = ﬂ

getMetrics

find(userld, docld)

ORNORN®

Usuano Document

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

llustracion 5. Diagrama de flujo - Ver métricas de un fichero

removeDocument(docld)

@

removeDocument

removeFile(docld)

Data;as,eControl
|

Document

| | l
| ; | |
| find(docld) 1 |
| | getMetrics |
| | il
l l getMetrics [
l st &
getMetrics
e . [
| | |
| | |
| | l
| | l
| 1 |
Usuarlo
update(docld)
= set(docld)

llustracion 6. Diagrama de flujo - Eliminar fichero
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/gor I_Q Q @ Q
interfaz pro| le DatabaseControl Usuario

perfil

profile I

profile(datoslIniciales)

ActualizarDatos(datos)

updateProfile(datos)

> findUsername(username)

find_one(username)

| |
[ |
| |
[ I
I I
[ |
| I
| |
ol |
| >
| I

I

| ) find_one(username)
[ find_one(username) e e i ]
I Wk e whaiponkly . SN

I

I
|
|
I
I
|
I
I Alt:: find_one(username)=False )
I
|
I
I
I
I
|
1

I I
b I I
[ I |
[ updateUser(datos) | [
| | update(datos) [
| | 1l
| I |
url(profile) | I
| | I
1 1 1
llustracion 7. Diagrama de flujo - Modificar datos de usuario
Actor
; intlerfaz Pfol le Datal as]eControI Usulano Doculment
| | | ! | |
[ . | [ | I I
| Perfil =| | [ | |
| | | ! | |
- . | | | | |
eliminar Usuario | I I | |
I ': remove(id) |
| r > remove(id) I I I
] [ I > remove(id) adl |
] | I | T remove(id) |
remove(id) »
I I I I remove(id) e ——— = — — J
| I | [ e 5 I
] I | I
] I I |
| I | |
[ I I I

llustracion 8. Diagrama de flujo -Eliminar usuario
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5.2 Disefio

Para realizar un disefio inicial de la aplicacion acorde a los distintos
requisitos funcionales presentados, se ha procedido a la creacion de modelos de
simulaciéon mediante mockups. Esta técnica consiste en la presentacion de un
producto grafico no funcional, pero con la apariencia y el comportamiento de uno

funcional, de forma que sea lo mas fiel a la realidad posible. [2]

De esta forma el cliente se puede hacer una idea bastante completa de
como seré el producto final. El disefio de mockups nos permite también saber de
forma mas precisa cuales son los requisitos por parte del cliente. Al utilizar esta
técnica es muy importante dejar claro al cliente que con lo que esti
interaccionando no es el producto en si, sino una simulacion del mismo, y que

puede sufrir modificaciones ligeras.

Se pretende que la aplicacion sea lo mas fiel posible a estos modelos de
simulacién iniciales, a menos que cambien los requisitos durante el desarrollo,

por lo que la presentacion final del producto puede variar respecto

Para la creacion de mockups dindmicos se ha acudido a la herramienta
“Balsamiq Mockups” en su version de escritorio con licencia de estudiante, que
permite la generacién de una interfaz con distintas pantallas y transiciones entre
ellas. [3]
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5.2.1 Mockup

PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

LOLEO - céleculo de complejidad de textos

o o x Q {http://loleccom

LOLEO

COMPRUEBA LA COMPLEJIDAD
DE TUS TEXTOS

REGISTRATE

+ Indicadores de complejided léxica, sintactica y semantica.

& YA TIENES CUENTA?

+ Graficas comparativas de lorem ipsum dolor sit.

+ Amet. consectetur adipisicina elit. sed do eiusmod tempor

INICIAR SESION

llustracion 9. Mockup - Pantalla inicial

LOLEO - eélculo de complejidad de textos

O Q x {} {http://loleccom

f Login with Facebook

8"' Sign in with Google+

Apellidos

Correo electrbnico

@‘._onfurfno correo electrénico )

Contrasefia

Confirma contrasefia

Dia/Mes/Afio

"\
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LOLEO - célculo de complejidad de textos

O Q x Q { http:/ /lolec.com ) @

f Login with Facebook
8"' Sign in with Google+

Contrasefia

Iniciar Sesitn Olvidé mis datos

"\ "\ \

llustracion 11. Mockup - Inicio de sesion

LOLEO - célculo de complejidad de textos

O Q x {} { http:/ /lolec.com ) @

Home

= D

Leer Historial
Avisos Configuracibn

llustracion 12. Mockup — MainMenu
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LOLEO - célculo de complejidad de textos

<J E> x Q {http://loleccom ] @

Home

IE_principito.pdf I @
Iﬂserte texto o adjunte fichero pdf I @

llustracion 13. Mockup - Subir ficheros

LOLEO - célculo de complejidad de textos

<J E> x Q { http:/ /lolec.com ] @
Home ﬁ

[ Titulo del fichero o primeras palabras del texto insertado )
Legibilidad del texto

Longitud del texto:
Longitud media de frase:
[ Otros datos ]

£ O[]

[ Titulo del fichero o primeras palabras del texto insertado )
Legibilidad del texto

Longitud del texto:
Longitud media de frase
[ Otros datos ]

Gréficas comparativas
[ Gréficas comparativas de los distintos datos de los textos analizados )

Longitud del texto Longitud media de frase [ Otros datos ]

llustracion 14. Mockup — Historial de documentos
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LOLEO - célculo de complejidad de textos

o Q x Q {http:/ /lolec.com ) @

Home

El Principito 18/04/2017 97
Rebelibn en la Granja 25/06/2017 74
En un lugar de La Mancha de 12/08/2017 46

[ el texto iria iustificado todo en columnas 1

[

llustracion 15. Mockup - Notificaciones
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LOLEOQ - célculo de complejidad de textos

O o x Q {http://loleccom ) @
Home ﬁ-

[ Titulo del fichero o primeras palabras del texto insertado )

Legibilidad del texto

|
¥

Longitud del texto:
Longitud media de frase:
[ Otros datos ]

21 Q]

Gréficas comparativas
[ Gréficas parativas del texto respecto a los demds textos de la misma cuenta. ]

Longitud del texto Longitud media de frase [ Otros datos ]

llustracion 16. Mockup - Detalles del documento
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LOLEO - célculo de complejidad de textos

<J E> x Q {http://lolec.com ] @

Home

iNuevos textos analizados!

- Yo mataré monstruos por ti
- El principito
- Elefantes

AL JXC)

llustracion 17. Mockup — Notificaciones

LOLEO - célculo de complejidad de textos

<J E> x Q { http:/ /lolec.com ] @

Home
D
“‘ Mi perfil
jHazte premium!
Salir

llustracion 18. Mockup - Despliegue de configuracion
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LOLEO - célculo de complejidad de textos

<J E> x Q {http://loleo.com

) @& )

Home

Nombre:

Apellidos:

Correo electronico:
Usuario desde:

Modificar contrasefia
Dar de baja

e O

llustracion 19. Mockup — Perfil

LOLEO - célculo de complejidad de textos

a E> x Q {http:/ /lolec.com

) &)

Home

Ventajas de ser premium:

- Resultades detallades de los andlisis.

- Sin limite diario.

- Acceso a tu historial

- Comparativas respecto a otros andlisis

E® O

PayPal

llustracion 20. Mockup - Premium

6. Tecnologias y lenguajes

El presente proyecto ha sido desarrollado principalmente sobre Python

como lenguaje del servidor, el cual posee las librerias necesarias para poder

desarrollar una aplicacion con comunicacion con clientes web.
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Para el desarrollo de la interfaz del cliente se ha acudido al uso de HTML,

lenguaje de marcado mas utilizado y mas soportado por los havegadores.

6.1 Pyhton

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, tiene un enfoque
simple pero efectivo a la programacién orientada a objetos. Cuenta con una
sintaxis sencilla y muy dinamica. Por ello, es un lenguaje muy utilizado en

desarrollo de aplicaciones en la mayoria de plataformas.

El intérprete de Python y la extensa biblioteca estdndar estan a libre

disposicion en forma binaria y de codigo fuente para las principales plataformas

El intérprete de Python puede extenderse con nuevas funcionalidades y

tipos de datos implementados en C 0 C++.

Python ha sido utilizado en este proyecto para desarrollar todo el
funcionamiento y comportamiento del sistema. A parte de los modulos que hay
incluidos de base, otros han sido utilizados, los cuales estan detallados a

continuacion. [4]

6.2 PyPdf2

Se trata de una libreria de Python que permite la manipulaciéon de ficheros

en formato pdf.

En este proyecto en un principio estaba contemplada Unicamente la
posibilidad de trabajar con ficheros de texto sencillo (formato “.txt”), gracias a
esta libreria es posible la lectura y manipulacion de ficheros en formato “.pdf’,
ofreciendo asi un mayor abanico de posibilidades al usuario en el momento de

facilitar un documento para su analisis. [5]
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6.3 MongoDb

MongoDb es un Sistema de bases de datos no relacionales basado en
documentos. Las bases de datos no relacionales no almacenan los datos en
forma de tuplas en tablas, sino, en este caso, como documentos agrupados en
colecciones. En mongoDb los distintos atributos que pueda tener un objeto se

denominan campos (field). Los datos son almacenados en lenguaje Bson.

Para su uso en Python se ha utilizado la distribucion pyMongo, que provee
las herramientas necesarias para la conexién y manipulacién de la base de

datos.

PyMongo se utiliza en la clase DatabaseControl(). Mediante esta clase se
efectdan todas las conexiones e interacciones necesarias entre el sistema y la
base de datos.[6]

6.4 XML

Para establecer los distintos parametros de configuracion del proyecto se
ha utilizado un anico fichero xml, lenguaje de marcado extensible. Mediante XML
se pueden definir etiquetas personalizadas para descripcién y organizacion de

datos.

En el fichero desarrollado se han almacenado algunos parametros
personalizables, necesarios para el desarrollo de nuestra aplicacién, tales como
credenciales de conexion a la base de datos o directorios de almacenamiento de

los ficheros manipulados. [7]
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6.5 Freeling

La manipulacion del texto para la obtencion de las distintas medidas de
complexidad Iéxica se ha llevado a cabo mediante esta herramienta a través de
su API para Python.

Freeling es una libreria desarrollada en c++ que suministra distintas
funcionalidades para el analisis del lenguaje, tales como andlisis morfolégico o

etiquetado sintactico. [8]

Dadas las especificaciones del proyecto, se ha utilizado la versién en

espafiol de la herramienta.

La libreria pyFreeling se utliza para desarrollar la clase
TextComplexityFreeling() [9]. Dicha clase utiliza el fichero “crea_total.txt”, donde
se almacenan todos los términos y su frecuencia, para obtener algunos

resultados de vocabulario relacionados con los términos menos frecuentes. [10]

6.6 Flask

Se trata de un microframework web con licencia BSD para Python basado
en Wekzeug y JingaZ2.

Al tratarse de un microframework, contiene Unicamente lo necesario para
que una aplicacién web pueda funcionar, permitiendo extender su funcionalidad
de la forma deseada. Hay una gran variedad de componentes disponibles para
cualquier necesidad en Flask, tales como integracion de bases de datos, manejo

de subidas de ficheros o validacion de formularios. [11]

Ademas, algunos médulos de esta libreria se han utilizado para aumentar

las funcionalidades del sistema:

e Flask _admin para desarrollar el backend de la aplicacion web, al cual

privilegios de acceso los administradores del sistema.
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e Flask_paginate para mostrar al usuario los documentos recuperados de
las distintas consultas de forma paginada

6.7 HTML

Como ya se ha adelantado anteriormente, HTML es el lenguaje de
marcado mas utilizado, soportado por la mayoria de navegadores. Su
significado, HyperText Markup Languaje, determina que, para crear Yy
representar visualmente una pagina web, utiliza un marcado mediante etiquetas.
HTML define el contenido de la web pero no su funcionalidad, por lo que otras
tecnologias distintas de HTML son utilizadas generalmente para describir la
apariencia/presentacion de una pagina web (CSS) o su funcionalidad
(JavaScript). [12]

6.8 Bootstrap

Bootstrap es un framework front-end disefiado por Twitter para el
desarrollo de aplicaciones y sitios web. Entre otras cosas, incluye CSS y HTML
para tipografia, iconos, formas, distribucion de elementos, capas y navegacion.
[13]

6.9 Fontawesome

Font awesome es un conjunto de herramientas de fuentes e iconos
basado en CSS. Tiene su origen en Twitter Bootstrap. Dado que la version 4 de
Bootstrap no incluye ninguna libreria de iconos por defecto, es necesaria su
inclusion de forma independiente para poder mostrarlos correctamente. Es muy
flexible ya que permite cambiar varios parametros de estilo, tales como color,

tamano o fondo.
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Dado que en su version 4, bootstrap ya no incluia las mismas librerias de

iconos que en versiones anteriores, ha sido necesario incluir esta libreria de

forma que se puedan utilizar los iconos necesarios. [14]

6.10 CSS

Se trata de un lenguaje desarrollado para describir el estilo de los
documentos HTML, permitiendo personalizar su apariencia, describe como los

elementos HTML deben ser mostrados en la interfaz.

CSS permite adaptar la presentacion a distintos tipos de dispositivos, por
ejemplo, pantallas grandes, pantallas pequefias o disefio de impresién. CSS es
independiente de HTML, y se puede utilizar con cualquier lenguaje de marcado
basado en XML.

La separacion de HTML y CSS hace que sea mas facil mantener sitios,
compartir hojas de estilo entre paginas y adaptar paginas a diferentes entornos.
[15]

6.11 JavaScript

Se trata de un lenguaje de alto nivel, desarrollado por Netscape y utilizado
para la ejecucidén de scripts en paginas web principalmente, aunque también
puede ser utilizado en otros proyectos que no requieran navegadores de internet,
como node.js o Apache CouchDB. Posee una sintaxis muy similar a la de Java

y c++, de ahi su definicion.

JavaScript puede funcionar tanto como lenguaje procedural como
lenguaje orientado a objetos. Los objetos se crean afadiendo métodos y
propiedades a lo que de otra forma serian objetos vacios en tiempo de ejecucion.
Una vez creado un objeto, es posible utilizarlo como prototipo para crear objetos

similares.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 33



JOSE MANUEL ROCHA RUIZ PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL
La efectividad de JavaScript reside en las capacidades dinamicas que

tiene, tales como creacién de objetos en tiempo de ejecucion, listas variables de

paradmetros o recuperacion de codigo fuente. [16]

6.12 Google Charts

Es una libreria de visualizacion de datos basada en JavaScript y
desarrollada por Google, permite la creacion y combinacién de distintos tipos de
graficas manipulables creadas previa facilitacion de datos por parte del usuario.
Al estar basada en JavaScript puede ser ejecutado en cualquier navegador web

que lo soporte [17]

7. Resultados

La realizacion del presente proyecto ha generado como producto final una
aplicacion web totalmente funcional conteniendo, ademas de los requisitos

iniciales, las siguientes caracteristicas:

e Obtencion de tablas comparativas manipulables para cada usuario,
mediante las cuales se pueden apreciar de forma resumida las distintas
métricas y diferencias entre documentos.

¢ Rol Administrador, usuario con completo control tanto del sistema como
de la base de datos.

¢ Implementacion de un sistema de pago online mediante el cual se pueden

obtener distintos roles del sistema.
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8. Discusion

Durante el analisis y disefio de la aplicacion web se desarrollaron algunas

alternativas, tales como:

Posibilidad de registro y login mediante las aplicaciones de Facebook y
Google para usuarios que estén previamente registrados en dichas
aplicaciones. Finalmente se ha descartado la posibilidad debido a que, al
tratarse de una aplicacion dirigida al &mbito laboral y educativo, nada tiene
que ver con el ambito social.

Desarrollo de una pantalla principal para usuarios registrados. Se ha
descartado también la opcién, dado que de esta forma el usuario se ve
obligado a emplear mas clicks, empleando asi mas tiempo en realizar la
tarea. En su lugar, se ha implementado el login de tal forma que la
siguiente pantalla que aparezca es aquella que, con mas seguridad, el
usuario necesitara. De esta forma, muestra la pantalla de notificaciones
para aquellos usuarios con documentos nuevos analizados, o muestra la

pantalla de subida de ficheros en caso contrario.

9. Trabajo futuro

En la fase de andlisis y disefio se recogieron algunas caracteristicas que

no han podido ser implementadas por falta de tiempo, las cuales quedan aqui

plasmadas:

Mensajes flash como respuesta del servidor tras la realizacion de algunas
acciones, como eliminacion de ficheros o modificacion de datos
personales.

En el back-end, listado de todos los documentos en la base de datos, con
posibilidad de ordenar por estado o fecha.

En el back-end, afiadir posibilidad de modificar contrasefia de usuario, sin

leer.

Escuela Politécnica Superior de Jaén 35



JOSE MANUEL ROCHA RUIZ PLATAFORMA DE ANALISIS DE
LA COMPLEJIDAD DE TEXTOS
EN ESPANOL

e Afadir funcionalidad de enviar correo electronico con avisos de ficheros
nuevos analizados.

¢ Anfadir funcionalidad de envio de correo electronico para restablecimiento
de contrasena.

e Aunque la aplicacion contiene tratamiento de errores, se puede ampliar
implementando un sistema de registro de eventos y manejo de errores por
parte del servidor.

e Desarrollo de la APl correspondiente, de forma que se pueda
interaccionar con la aplicacion sin necesidad de uso de un navegador
web.

e Dado que la aplicacion posee un sistema de registro y tratamiento de
datos personales, es conveniente la obtencion de un certificado SSL.

e En la pestafia de detalles de un documento, dar la opcion de ir

directamente al documento anterior/siguiente en el historial
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11. Anexo: Manual de despliegue
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1. Preparacion del entorno
Para poder lanzar la aplicacion, se debe preparar el entorno vy
dependencias necesarias

1.1. Instalacién de Python y pip

Accede a la web de python.org, descarga la ultima versién ejecutable

disponible, actualmente 3.6.4 y efectda su instalacion

1.2. Creacién de un entorno con virtualenv

Abre un terminal de comandos y ejecuta la siguiente instruccion:

pip install virtualenv
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Con esto, ya tenemos virtualenv instalado en nuestro equipo,

por lo que podemos crear entornos virtuales donde instalar las
dependencias necesarias para el proyecto sin afectar a 1la
configuracién del equipo. Teniendo Python y virtualenv instalados, nos

dirigimos a la carpeta de nuestro proyecto desde un terminal de comandos, en

la que ejecutaremos las siguientes instrucciones:

virtualenv flask

flask\scripts\activate.bat

1.3. Instalacion de MongoDb

Descarga el instalador de MongoDb desde el centro de descargas de
mongodb.com. Cualquier edicién disponible es compatible con el proyecto.
Version utilizada 3.6.2. A continuacion, ejecuta el instalador con derechos de
administrador.

Crea las carpetas de almacenamiento y configuracion de MongoDB

C:\data\db

Y dar permisos de lectura y escritura a estas carpetas.

A continuacién, ya se puede iniciar el servicio del servidor de MongoDB
mediante

C:\mongodb\bin\mongod.exe
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También es posible ejecutar el servicio como un proceso mediante

Net start mongod

Net stop mongod

1.4. Instalacion de dependencias Python

Una vez preparado el entorno, es necesario instalar las dependencias de

librerias de Python, para ello, sobre el fichero de nuestro proyecto, ejecuta

pip install -r requirements.txt

1.4.1 Instalacion de Freeling

Freeling es una herramienta utilizada por nuestra clase

TextComplexityFreeling mediante su API para Python.

Para poder utilizarla, es necesaria su descarga desde

http://nip.Isi.upc.edu/freeling/index.php/node/l en la seccion de descargas, o

directamente en https://github.com/TALP-UPC/FreeLing. Para su correcta

instalacion, siga los pasos indicados en “INSTALL.windows”, teniendo en cuenta

gue al compilarlo es necesario habilitar el flag que genera la API para Python 3.

* Si durante la ejecucion de Freeling se obtienen errores referentes al
path, es necesario modificar el fichero “Analyze.bat”, estableciendo las primeras

lineas del mismo como sigue:

set "BASEDIR=%~dp@"

set "OLDPATH=%PATH%"
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set

PATH=%BASEDIR%\..\..\dependencies\boost\1lib;%BASEDIR%\..\..\depe
ndencies\zlib\bin;%BASEDIR%\..\..\dependencies\icu\bin64;%BASEDI
R%\..\bin;%PATH%"

set "FREELINGSHARE=%BASEDIR%\..\share\freeling"

set cmdline=

Con esto, ya tendriamos todo lo necesario para que el proyecto pueda

ejecutarse correctamente en el servidor.

2. Configuracion de la aplicacion

Aungue la aplicacion puede ejecutarse directamente, es conveniente

modificar algunos parametros de configuracion

2.1. Fichero config.xml

En este fichero se encuentran, separados en etiquetas, los distintos
valores configurables de la aplicacion.

e User: Nombre de usuario para la base de datos, en caso de que esté ubicada
en un servidor diferente conviene establecer una autenticacion.

e Password: Contrasefia del usuario de la base de datos

e databaseHost: Host donde esta ubicada la base de datos

e databaseName: Nombre de la base de datos dentro del sistema de base de
datos utilizado

e databaseCollection: Coleccion utilizada en la base de datos para la

aplicacion. Unicamente se necesita una coleccion.
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e uploadsFolder: Dentro del directorio de la aplicacion, ruta en la que se
almacenaran los ficheros enviados por los usuarios y manipulados para su
andlisis.

e Currency: Para el pago en Paypal, moneda de pago.

e amtToPay: Para el pago en Paypal, valor a pagar para conseguir la
membresia premium

e secret: Utilizada para firmas de cookies y demas, conviene establecerla en
una cadena aleatoria y compleja.

3. Lanzamiento de la aplicacion

En primer lugar, asegurese de que el servidor de MongoDb esta en

ejecucion.

En distintas consolas, y dentro del directorio de la aplicacion, ejecute los
siguientes comandos para iniciar respectivamente el proceso de lectura de
ficheros pdf, el proceso de analisis de documentos para la obtencién de

métricas y el proceso principal de la aplicacién web.

py ReadPdfProcess.py

py AnalizeProcess.py

py main.py

4. Administracion

Una vez estéa la aplicacion en funcionamiento, es necesario registrarnos

en ella para obtener el usuario administrador.

El usuario Administrador sera el primero en registrarse en la base de

datos.
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Para acceder al back-end de la aplicacion es necesario acceder mediante

[NombreDelSitio]/admin. Encontraremos dos pestafias distintas:

e Una referente a la base de datos, donde se muestran todos los
usuarios registrados, los ficheros insertados y las métricas
asociadas a los mismos. Aqui podremos modificar los datos
almacenados en la base de datos, eliminar o afiadir nuevos. Los
valores de las contrasefias almacenadas no son accesibles.

e Otra en la que encontraremos un explorador de la carpeta de
ficheros subidos al servidor, los cuales se podran modificar.
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