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Resumen

En este trabajo de Fin de Grado se hace alusion a las TIC relacionadas con la discapacidad
auditiva para conseguir que todo el alumnado tenga acceso a estas a pesar de sus
dificultades. Teniendo en cuenta la limitacion sensorial que presentan los alumnos con
discapacidad auditiva, la tecnologia poco a poco estd eliminando barreras de
comunicacion. Desde hace unos afos, la tecnologia ha ido creciendo a ritmo vertiginoso,
aportando unas caracteristicas que han permitido lograr grandes cambios en la adaptacion
de las personas sordas dentro de la sociedad. Actualmente, existen numerosas formas para
educar, aprender y ensefiar, sin embargo, las TIC se han convertido en un papel
fundamental de la ensefianza creando una educacion inclusiva en la que todos los alumnos
tienen derecho a una educacion de calidad teniendo en cuenta sus necesidades. Hay
muchas estrategias para ayudar a los nifios con pérdida auditiva a sentirse comodos y
motivados en el aula por eso es importante conocer los recursos tecnolégicos de
integracién méas apropiados para estos sujetos, asi como de un buen proceso de formacion
y participacion por parte del docente. Otro factor a tener en cuenta son las ayudas técnicas
de las que dispone el nifio, como una proétesis auditiva o un implante coclear. También es
importante conocer algunos programas que nos permiten desarrollar tareas especificas,
como la lectoescritura. El uso de este tipo de recursos en personas sordas o hipoacusias
puede aumentar la interaccidn tanto con sus iguales como con la sociedad.

Palabras clave: Discapacidad auditiva, tecnologia educacional, inclusion,

diversidad.

Abstract

In this final degree project is made allusion to TIC related to an auditory impairment to
achieve every pupil has access to them although their difficulties. Taking into account the
sensory limitation that pupils with auditory impairment present, technology is slowly
eliminating communication barriers. For many years technology have been growing to
vertiginous rhythm, contributing some characteristics that have made it possible to
achieve big changes in the adaptation for deaf people in the society. Nowadays exist so
many forms to educate,learn and teach, however , the ICTs has become a fundamental
paper in teaching creating an inclusive education in all the students have the right to a
quality education thinking about theirs necessities.Ther are lots of strategies to help the

children with hearing loss to feel comfortable and motivated in class this is why is



important to know about technological resources about integration more appropriated for
these subjects, also a good formation process and participation in the part of the teacher.
Another point to consider are the technical helps that the children has, like a hearing aid
or a cochlear implant. Furthemore, it is important to know some programs that help us to
develop specific tasks, like literary skills. The use of this type of resources in deaf people

or hearing loss could increase the interaction both with theirs equals as with society.

Keywords: Hearing impairments, educational technology, inclusion, diversity.

Introduccion

Problema de investigacion

El principal problema que nos encontramos es el aislamiento de las personas con
discapacidad auditiva en la sociedad, por lo que en este estudio investigamos cdmo
mediante la utilizacion de recursos tecnoldgicos en contextos educativos podemos
integrar en el aula a alumnos sordos e hipoacusicos. Es fundamental que los nifios sordos
y oyentes aprendan juntos en un mismo aula sin ningun tipo de exclusion, pero muchas
veces, nos encontramos en los centros educativos falta de recursos, provocando barreras
para algunos estudiantes. Ademas, la incorporacion de un alumno con estas caracteristicas
a un centro de Educacion Primaria produce conmocién al equipo docente, especialmente
al tutor o tutora del nifio. Esto se debe a que la mayoria de docentes desconocen los
recursos que nos pueden ayudar a la integracion de un alumno con pérdida auditiva en el

aula.

Preguntas de investigacion
Las preguntas orientadoras que nos hacemos en esta investigacién son las siguientes:

e ¢(COmo pueden mejorar las TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion) la integracién de alumnos sordos e hipoacusicos en un aula
ordinaria?

e ¢ Qué recursos tecnologicos se pueden utilizar para mejorar la comunicacion entre
docente y discente?

o ¢Por qué es importante aplicar las TIC en personas con discapacidad auditiva?



Objetivos

El objetivo general de este estudio es conocer las TIC para la ensefianza de
alumnos con discapacidad auditiva, analizando diferentes ayudas, recursos y programas
que permitan la integracidn de un alumno con discapacidad auditiva en el centro, creando
asi una educacion inclusiva en la que se aceptan y valoran cada una de las diferentes

habilidades, ritmos y estilos de aprendizaje que presentan estos alumnos.

Obijetivos especificos

o Entender el uso de las TIC, asi como tener en cuenta sus ventajas e inconvenientes
para una correcta utilizacién en el aula.

« Conocer diferentes recursos tecnoldgicos que permitan facilitar la comunicacion
entre docente y discente, eliminando las barreras que puedan surgir y favoreciendo
la autonomia de estos.

« Mostrar la importancia que tiene que los centros educativos estén adaptados a
todas las necesidades para que todos los alumnos tengan acceso a una educacion
de calidad.

Marco Teorico
Discapacidad Auditiva.

La discapacidad auditiva podemos definirla como “pérdida o anormalidad de la
funcién anatomica y/o fisiologica del sistema auditivo, y tiene su consecuencia inmediata
en una discapacidad para oir, lo que implica un déficit en el acceso al lenguaje oral”
(Carrascosa, 2015, p.102). La causa de la discapacidad auditiva, segin Cacha y Reyes
(2021), puede ser por una lesion en el oido, ya que se sabe que es uno de los érganos mas
fragiles del cuerpo humano; donde la musica alta y la higiene inadecuada pueden causar
dafios importantes, como sordera parcial o total. Esto puede provocar diversas
dificultades para la persona que lo presenta.

Se puede realizar una distincion en funcién del grado de pérdida auditiva:
podemos distinguir entre hipoacusia y sordera. Toledo (2018) determina la hipoacusia
como la capacidad que tienen las personas de conseguir el lenguaje oral por via auditiva,
teniendo una pérdida de audicion defectuosa pero funcional, con audifono o sin él. Por
otro lado, define la sordera como pérdida auditiva muy elevada en la que sus restos
auditivos no pueden utilizarse y no puede conseguir la lengua oral, por lo que la vision

seria su principal canal de comunicacion. Esta diferencia no depende exclusivamente del



nivel de pérdida auditiva, es decir, factores como la edad, el contexto social, la aparicion
de la sordera o la adaptacion de audifonos influyen en que la persona manifieste
comportamientos mas cercanos a un grupo u otro.

Cada vez es mas comdn ver a las personas sordas como un fendmeno
sociocultural, considerandolas como un grupo social con su lengua, historia y cultura. La
cultura sorda, segin Aza (2013), se refiere al grupo social formado por personas sordas
que usan la lengua de signos como principal medio de comunicacion. Por lo tanto,
“describe las creencias, comportamientos, entretenimiento, tradiciones literarias, arte,
historia, valores e instituciones compartidas por aquellos que utilizan la lengua de sefias
como su forma de comunicacién” (Bisol y Valentini, 2011). Por lo tanto, la comunidad
sorda se divide en dos grupos, segun establece Aza (2013):

e Sordo con minuscula. Personas que tienen pérdida auditiva, pero no reconocen

la lengua de signos como su lengua, es decir, no se consideran dentro de la
comunidad sorda.

e Sordo con mayuscula. Personas sordas e hipoacusicas que utilizan la lengua

de signos considerandola la mas importante.

Perales et al. (2012) establecen que la cultura sorda se enfoca en la percepcion
visual porque su mundo se basa en la vista y su lenguaje es la lengua de signos. Esta
lengua es uno de los factores clave en el desarrollo del nifio como parte y miembro de la
sociedad, a través de la cual recoge los estereotipos y patrones de esta sociedad y cultura
y los parametros étnicos de pensamiento y comportamiento.

Ahora bien, la distincion entre lengua hablada y lengua de signos, segin Ruiz
(2022), se caracteriza por la eleccion de un canal u otro. La comunicacion oral sigue una
interpretacion auditiva, mientras que la lengua de signos se interpreta visualmente.

La funcion principal atribuida la lengua de signos es la de ser una herramienta de
comunicacion y pensamiento disponible para los nifios con pérdida auditiva desde edades
muy tempranas. Por eso, Martinez (2015) establece que las personas con pérdida auditiva
no tienen obstaculos para realizar cualquier actividad, asegurando que tienen los mismos
derechos que las personas sin ningin tipo de discapacidad, pero los componentes
ambientales y sociales son los que crean barreras de exclusion.

Cada vez es mas habitual ver en la etapa de Educacion Infantil la incorporacion
de la lengua de signos. Perales et al. (2012) sefialan que la educacion de los nifios sordos
esta orientada por el bilingliismo y la biculturalidad, haciendo posible que se establezca

en los mismos espacios donde acude la poblacion infantil y juvenil en general. Moreno



et al. (2018) destacan que en este tipo de escuelas existen dos pilares fundamentales de

pensamiento: El primero es la educacion inclusiva, pues elimina barreras en el proceso

de ensefianza-aprendizaje; el segundo, el bilingliismo, en el que se incluyen en el mismo

aula ambas culturas, tanto alumnos oyentes como sordos.

Conceptualizacion

A lo largo de la historia ha habido muchos cambios en la forma de entender a las

personas con discapacidad. Segun Lopez (2019), la discapacidad ha sido comprendida a

través de paradigmas, los cuales contienen distintos enfoques y modelos que han ido

ocurriendo, desde un enfoque tradicional hasta un modelo biopsicosocial. Para una mejor

compresion Pérez (2021) nos detalla cada uno de estos paradigmas.

Paradigma Tradicional o de Beneficencia: Las personas con discapacidad son

percibidos como individuos pasivos, incompetentes y anormales considerados
objetos para los médicos, es decir, los utilizaban con fines benéficos o como parte
de un bien social obteniendo como consecuencia la exclusion de estas personas
en la vida social.

Paradigma Médico-Rehabilitador: En este paradigma el término discapacidad es

considerado como un problema médico que pone de manifiesto el fracaso y las
limitaciones del individuo. Ademas, trata de proporcionar servicios para lograr la
recuperacion del paciente siendo un sujeto pasivo, cuyo objetivo es la cura o la
prevencion.

Paradigma Social de derechos humanos: Esté centrado en los individuos y no en

su discapacidad reconociendo a las personas como parte de una sociedad con sus
propios valores y derechos. Se espera que logren la autonomia personal y la
participacion en la sociedad creando igualdad de oportunidades y eliminando
barreras fisicas y sociales.

Modelo Biopsicosocial: Es la integracion de elementos del modelo médico y

social. Destaca la importancia de la expresién y participacion en todos los
contextos con la interaccion de los tres determinantes del estado de salud:
bioldgico, psicoldgico y social. Este paradigma es el mas apropiado para hablar

sobre discapacidad.



Atencion a la Diversidad en relacion con la Discapacidad Auditiva.

“La escuela inclusiva es aquella que garantiza que todos los nifios, nifias y jovenes
tengan acceso a la educacion, pero no a cualquier educacion sino a una educacion de
calidad con igualdad de oportunidades, justa y equitativa para todos y para todas.”
(Gobierno Vasco, 2014, citado por Lopez, 2018, p.32). Lo mas importante que debemos
tener en cuenta es que la inclusion, para Echeita y Ainscow (2011), debe verse como una
busqueda continua para encontrar las mejores formas de responder a la diversidad de los
alumnos. Debemos aprender a vivir con las diferencias y, estudiar como hacer uso de
ellas.

La inclusién surge, segin Cordoba y Cabrero (2009), de los altos niveles de
exclusion y desigualdad que existen en el sistema educativo a nivel internacional y es
desde los organismos internacionales, desde donde se exige el derecho de educacion a
todos los nifios y nifias.

Arndiz (2003) sefiala que la filosofia inclusiva destaca por una educacion eficiente
para todos, basada en la escuela como una comunidad educativa en la que se deben
atender todas las necesidades de los alumnos, independientemente de sus caracteristicas
personales, psiquicas o sociales.

Para que el derecho a la educacion sea efectivo, segin Dominguez (2017),
debemos garantizar el acceso a la educacion a todos los nifios y nifias. En este sentido,
Calvo (2013) establece que no solo es necesario que los centros educativos asignen
recursos, sino que deben formar a docentes que hagan que los alumnos desarrollen al
maximo todas sus capacidades, sobre todo, en instituciones educativas inclusivas.

Para que los alumnos sordos tengan una educacion de calidad, Dominguez (2017)
destaca que los aprendizajes deben estar en igualdad de condiciones con respecto a los
compafieros oyentes, es decir, ofrecer un curriculum ordinario con las adaptaciones
correspondientes para que comprendan y sean participes de lo que sucede en el aula,
creando una buena socializacién con sus comparieros y un entorno bicultural.

Es muy importante para Roig (2012) que los docentes planifiquen y elaboren
estrategias adecuadas para que los alumnos con discapacidad auditiva participen en todas
las actividades, tanto dentro del centro como fuera. De esta manera, conseguiremos que
los alumnos estén motivados para aprender y puedan continuar aprendiendo a lo largo de
sus vidas.

Lo mencionado anteriormente podemos relacionarlo con el concepto de disefio

universal de aprendizaje, ya que ha surgido como una repuesta real a los principios de la



educacion inclusiva. Segun el Gobierno Vasco (2016), el disefio universal de aprendizaje
se centra en desarrollar productos y actividades que sean facilmente accesibles para

muchas personas sin tener que personalizarlas o hacerlas de una manera especial.

Las TIC

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) se definen como:
“aquellos dispositivos, herramientas, equipos y componentes electronicos, capaces de
manipular informacion que soportan el desarrollo y crecimiento econémico de cualquier
organizacion” (Thompson y Strickland, 2004, citado por De Vita, 2008, p.78). Ademas,
para De Vita (2008) es importante sefialar que en entornos complejos a los que se
enfrentan las organizaciones actuales, solo aquellos que empleen todo o que tienen a su
disposicion y aprendan a valorar las oportunidades del mercado, pueden tener éxito.

Hernandez et al. (2018) sefialan que la tecnologia, desde hace bastantes afios, ha
ido evolucionando cada vez mas répido y facilitindonos la informacion que desedbamos
obtener. Ademas, Colés et al. (2018) afiaden que las TIC, en su funcién como medios de
informacidn y socializacidn, estan siendo fundamentales para la sociedad de cambio que
estamos viviendo, incluso en el dia a dia de nuestras vidas.

La sociedad de hoy en dia vive rodeada de tecnologia, por lo que exige la
incorporacion de esta en el aula. EI docente se ha visto obligado a innovar y a utilizar
frecuentemente recursos tecnologicos. Introducir las TIC desde la primera etapa del
sistema educativo nos permitira ensefiar el uso correcto de las tecnologias de la
informacion y comunicacion. A pesar de todo esto, si integramos las TIC en el ambito
educativo, debemos tener en cuenta un aspecto importante. Cebrian (2018) destaca que la
utilizacion de la tecnologia es imparable y ademés de la necesidad de introducirla, es
necesario un programa educativo para su uso adecuado. Por este motivo, Roig (2012)
establece que la tecnologia educacional en las instituciones educativas se debe utilizar
para aprender y ensefiar, siempre bajo la supervision de un profesor.

Es muy importante destacar las caracteristicas de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion como recurso educativo. De esta forma, segin Bonilla
(2014), las TIC aplicadas al proceso de ensefianza, presentan caracteristicas innovadoras
y creativas, aportando nuevas formas de comunicacion y siendo mas influyentes y
efectivas en la educacion.

Actualmente, el principal problema que nos encontramos para tener acceso a la

innovacion tecnoldgica es que no esta uniformemente distribuida y no en todos los paises
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y centros educativos esta ocurriendo de la misma manera, a esto se le conoce como brecha
digital. La brecha digital, segiin Alva (2015), puede definirse como la desigualdad que
existe para el acceso, uso y adquisicion de las TIC. Camacho (2012) presenta tres
enfoques diferentes sobre la brecha digital:

e El enfoque hacia la infraestructura. Dificultad para conectar los ordenadores a la

red informatica global, al igual que para acceder a servidores y apoyos.

e El enfoque hacia la capacitacién. Dificultad para emplear las habilidades y

destrezas requeridas para usar la tecnologia correcta. Gracias a este enfoque,
podemos relacionar el concepto de alfabetizacion digital con el de brecha digital.

e El enfoque hacia el uso de los recursos. Dificultad para utilizar los recursos

informéaticos que encontramos en la red, es decir, todas aquellas aplicaciones,

herramientas y dispositivos que encontramos en el ordenador.

A pesar de que la brecha digital afecta a toda la sociedad, debemos reducirla para
progresar y conseguir un mundo mejor, en este sentido, Tello (2008) destaca que es
fundamental que los estudiantes tengan acceso a una educacion de calidad en la que se
desarrollan y perfeccionan los conocimientos y habilidades que van adquiriendo a lo largo
de la vida, tanto personal como profesionalmente.

Lo cierto es que, segin Colas et al. (2014), en los centros educativos existen
dificultades para los procesos de innovacion de las TIC, ya que intentan romper las

normas de la escuela, es decir, la organizacion y la cultura tradicional del centro.

Ventajas e inconvenientes de las TIC en el aula.

La adecuada utilizacion de la tecnologia puede aportar grandes beneficios, tanto
por parte del profesorado como de los alumnos, aunque para poder integrar las TIC en el
aula es imprescindible conocer cudles son las ventajas y desventajas recogidas en la tabla
1.

Tabla 1

VENTAJAS INCONVENIENTES

La motivacion del alumnado por las tecnologias | Los ordenadores necesitan un mantenimiento
nos va a permitir llamar su atencion y facilitar su | que, en el caso de no tenerlo, pueden dificultar
aprendizaje. Esta ventaja es la mas importante, | el desarrollo de la sesion. Ademas, a esto hay

ya que si el grupo no tiene la motivacion




11

necesaria, sera muy dificil que alcancen sus

objetivos.

que anadirle el elevado coste de las

tecnologias.

Se pueden crear recursos Utiles para alumnos
con Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo (NEAE) permitiendo que sus
aprendizajes sean mas sencillos y atractivos.
Ademas, podran mantener una buena
comunicacion, interactuando sin ayuda de nadie,

favoreciendo su motivacién y autoestima.

Pérdida de tiempo cuando estamos buscando
informacidn acerca de un determinado tema, ya
que podemos encontrar exceso de informacion
o informaciones no fiables. A veces, podemos
detectar  aprendizajes  incompletos vy

superficiales que dan motivo a confusion.

La interaccion con el ordenador es algo
novedoso que permite el acceso del alumno a
todo tipo de informacion y multiples recursos
educativos. Asi, conseguimos que el estudiante
desarrolle la iniciativa, la habilidad de buscar y
seleccionar la informacién y el trabajo
autbnomo. También se pueden establecer
pensamientos divergentes, promoviendo asi su
aprendizaje 'y mostrando interés por las

diferentes areas.

Las TIC pueden crear adiccion y distraccion
con respecto a algunos programas, chats o
videojuegos. Cuando los alumnos estan
buscando informacion, hay que tener cuidado
para que el aprendizaje no se confunda con el
juego. Igualmente, el exceso de tecnologia
puede crear la pérdida de la escritura y del

esfuerzo.

Entre profesor y alumno se produce una
comunicacion cada vez mas sencilla, gracias a
los diferentes canales de comunicacion que
podemos encontrar en las redes. Esta via nos
permite comunicarnos en cualquier momento,
hora o dia y poder cuestionar las dudas que nos
pueden surgir. De esta manera, conseguiremos

que el alumnado obtenga mas autonomia.

Los docentes le dedican demasiado tiempo a la

tecnologia, provocando problemas de estrés.

Las TIC, ademas, nos permiten adquirir tanto un
aprendizaje cooperativo como un aprendizaje a
partir de errores. Cuando se esta realizando una

actividad por este medio, podemos realizarla de

Utilizar diariamente las tecnologias ha
provocado que el alumno se encuentre mas

aislado de otras formas de comunicacion.
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manera grupal para que sea mas atractiva para el
alumnado y conseguiremos que los errores que
puedan surgir se dialoguen y se busque la

solucion correcta al problema.

Fuente: Palomar (2009) y Bonilla (2014).

Segun Cabrero (2018), hay que tener en cuenta que los alumnos de hoy en dia son
diferentes a los de épocas anteriores, puesto que tienen diferentes motivaciones,
interaccionan de manera distinta y disponen de destrezas cognitivas diferentes. Debido a
esto, los estudiantes de ahora se adaptan mejor a las tecnologias, utilizando estas para

facilitar su aprendizaje.

Las TIC en alumnos con Discapacidad Auditiva.

Diaz (2018) destaca la importancia de que las TIC garanticen el acceso a todos
los alumnos, favoreciendo la diversidad y la inclusién. Ademas, también sefiala que el
simple uso de las tecnologias en diferentes ambitos no significa que su utilizacion sea
apropiada o inclusiva.

Es muy importante que los alumnos con discapacidad auditiva estén presentes en
las clases ya que, segln lo que establece Roig (2012), podran aprender, participar y
socializar con sus compafieros. Ademas, crearan un ambiente natural, mejorando su
competencia comunicativa y linglistica, su autonomia y la competencia para aprender a
aprender. Segun Cacha y Reyes (2021), para que los alumnos utilicen adecuadamente las
TIC, es necesario formar a los docentes como intermediarios de la informacion a la vez
que se avanza la tecnologia y asi aprovechar las herramientas que ayuden a una mejor
educacion.

Para la buena educacion de nifios sordos en centros ordinarios, a continuacion,
conoceremos diferentes recursos tecnoldgicos que nos permitan una buena integracion en

el centro educativo.
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Recursos Tecnoldgicos de Integracion para Discapacidad Auditiva.

El aprovechamiento de la audicion residual para el aprendizaje del lenguaje oral
en el alumno sordo depende del grado de pérdida auditiva, asi como de un buen
diagnostico audioldgico y de una adecuada adaptacion protesica. Las protesis auditivas,
segun Faraldo y San Roman (2017), son instrumentos electrénicos que amplifican el
sonido de tal manera que lo procesan y lo dirigen hasta el oido sordo para que le llegue
eficazmente. Las ayudas técnicas mas habituales que pueden facilitar el uso de la audicion
residual de los nifios sordos y su desarrollo de la lengua oral son:

Audifonos. La funcion de este aparato electrénico, segun Chacha y Reyes (2021),
es amplificar los sonidos cada vez mas elevados, pero no mas claros. El sonido es captado
por el micréfono del dispositivo que convierte las ondas del sonido en sefiales eléctricas.
Luego, el altavoz o auricular vuelve a convertir el sonido en sefial acustica y asi, sale
amplificado. En la siguiente imagen podemos observar diferentes tipos de audifonos.

Imagen 1

Micro CIC Completely in ITC In the Ear Receiver in [Behind the EarfiBehind the Ear
the Canal (In the Canal) the Canal

Fuente: Centro Auditivo Estaire (2022)

Implante Coclear. Para Cano (2005) se trata de una protesis electronica

implantada quirargicamente en la parte de la cdclea del oido interno. Con la protesis se
obtiene una percepcion sonora Util, estimulando eléctricamente el nervio auditivo, con un
estimulo o procesador externo. El implante coclear no restaura por completo la
informacién sensorial, aunque si proporciona sefiales de voz. Las personas sordas
necesitan aprender a reconocer y asociar la informacion auditiva que les proporciona este
recurso. En la siguiente imagen podemos ver a un nifio con un implante coclear.
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Imagen 2

Fuente: WebConsultas Healthcare, S.A.

A la mayoria de los alumnos sordos les resulta dificil escuchar los mensajes
hablados, por lo que necesitan informacion visual para comprender a sus interlocutores.
La ensefianza del lenguaje oral la realizan con sistemas aumentativos o complementarios
entendidos por Soto y Pérez (2014) como un conjunto de recursos disefiados para
promover la comprension y expresion linguistica de las personas con dificultades.
Podemos destacar dos sistemas complementarios:

Palabra complementada o Cued-Speech. Segun Galvan e Hidalgo (2021), este

sistema se basa en coordinar la lectura labiofacial, facilitando la comprension de los
mensajes hablados. No es un sistema signado pues, su finalidad es complementar la
lectura labial.

Comunicacion bimodal. Para Monfort et al. (2018) es el empleo simultaneo del

lenguaje oral y gestos, utilizando el vocabulario de la lengua de signos, pero sefialando
todas las palabras en el orden que se pronuncian y agregando simbolos manuales que en
la lengua de signos, se omiten. Solo se utiliza el lenguaje oral acompafiada de signos.

En el centro educativo, todos los espacios deben estar habilitados para que
alumnos con pérdida auditiva puedan acceder a la informacion del entorno. Algunos de
los dispositivos que podemos encontrar son:

Equipo de frecuencia modulada 0 FM. Segln Rodriguez y Arroyo (2014), se trata

de dispositivos que reducen las interferencias acusticas del entorno, eliminando la
distancia entre emisor y receptor, ya que permite la movilidad de los docentes y de los
alumnos sordos. Puede ser utilizado por todas las personas con discapacidad auditiva o

personas mayores. Existen diferentes tipos, las mas frecuentes son:



15

- Sistema FM Easy Listener. Para Rodriguez y Arroyo (2014) estos sistemas
aportan la solucion con equipos mdviles que hacen que no requieran cambios
estructurales en las aulas. Se pueden utilizar para la amplificacion individual y en grupo.
En la imagen siguiente se muestra este sistema.

Imagen 3

Fuente: Pedagogia Terapeutica y Audicion y Lenguaje (2022)

- Sistema Universal Verbotonal de Audicion Guberina (SUVAG). Segun
Carrascosa (2015), es un equipo de amplificacién utilizado en el método Verbotonal.
Puede emplearse tanto para el diagndstico como para la rehabilitacion. EI método
Verbotonal puede definirse como “un modelo que subyace a la correccion de la fonética,
permitiendo la adquisicion inconsciente del sistema fonico de una lengua desarrollando
la percepcion auditiva.” (Jara, 2017, p.69). A continuacidén, podemos ver una imagen de
este equipo.

Imagen 4

Fuente: Espacio logopédico (2017)

Bucle magnético. Toledo (2018) indica que es un dispositivo disefiado para oir

con mejor calidad, sin percibir los ruidos de fondo y sin tener en cuenta las limitaciones

de la distancia. El sistema funciona a través de un cable conectado a un microfono, que
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recoge la informacion de la persona hablada y la transporta hasta la protesis auditiva. Si
las personas no disponen de una protesis auditiva compatible con este dispositivo, no
podra utilizarse. Este instrumento puede ser individual o colectivo, aunque para varias

personas se debe colocar un bucle alrededor de la clase para acondicionarla. En la

d

Bucle magnetico
0 lazo de induccion

oirl

Centros Auditivos

siguiente imagen podemos observar este dispositivo.

Imagen 5

y ]

Fuente: Amume Marketing (2021)

Avyudas visuales. Roig (2012) establece que el uso de tableros informativos o

paneles electrénicos en las paredes del aula, los pasillos o en la recepcion, permite a los
estudiantes tener mayor autonomia en el centro. Es muy importante también, afadir
dispositivos visuales al lado de las sefiales sonoras para que sean conscientes de lo que
estd pasando.

Existen otro tipo de programas para tareas especificas que hace que los alumnos
puedan desarrollar necesidades concretas, como la articulacion o la lectoescritura.
Algunos de estos programas son:

Speech viewer-111 (SV3). Segln establecen Cebrian y Rios (2001), este programa

es una herramienta eficaz y flexible, dirigida a la rehabilitacion del habla a través de
gjercicios. Permite percibir y entrenar las cualidades de la voz. A continuacion, podemos

ver una imagen de este programa.
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Imagen 6

Fuente: Consuelo Belloch Orti (2021)

Visualizador del habla (Sistema VISHA). Para Granados et al. (2021), es una
tarjeta que se conecta al ordenador y digitaliza la sefial de la voz. Este sistema cuenta con

la ventaja de que es muy econdmico. En la siguiente imagen, podemos ver un ejemplo de
este programa.

Imagen 7
T —| 1,

YER EL PATRON

Anterior Siguiente

Nombre

Tipo de grafica
P* REjiminar
I odificar
Crear patrén| Jir Fichera

7] [

Duracidn:

Descripcion:

30 segundos

Fuente: Nancy Monestel (2015)

Collares ortofdnicos. Segun Torres (1989, citado por Conzalez et al. 2010) es una
aplicacion informatica disefiada para realizar terapia del habla en nifios con trastornos
cognitivos de ritmo, tono o ambos, durante el procesamiento de la sefial de audio

relacionada con el habla. Como se muestra en la imagen 8 son una serie de figuras
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enlazadas con rasgos fonéticos apoyadas en las oposiciones fonoldgicas, conectadas
virtualmente por una cuerda imaginaria que impone un orden predeterminado a la hora
de realizar el ejercicio. Cada pieza tiene un color y tamafio diferente, los colores
representan una vocal y el tamafio representa la intensidad, es decir, los sonidos fuertes
tendran un tamafio mas grande que los sonidos flojos.

Imagen 8

Ejesc itule

fychve Ededn Aumnos Emgon Genesciény dsefio Qpoones Yer Ayda

iquia de muestia

o |85

e coracteristcas|

B - - %
indicador de duracion EE

G

Fuente: F.J. Gonzélez Cariete, S. Torres Monreal y R. Conejo Mufioz (2010)

También existen otros programas informaticos, segin Rodriguez y Arrollo (2014),
como el Proyecto LAO (Logopedia Asistida por Ordenador), utilizado para que los
alumnos sordos desarrollen su lenguaje oral y escrito, y programas para desarrollar la
lectoescritura como el BabeWin (disefiado para manejar alfabetos o simbolos de letras,
tanto individualmente como en grupos).

Los recursos informaticos deben estar al alcance de todos de forma facil. Algunos
programas permiten trabajar a la persona con deficiencia auditiva con poca informacion
sonora, ya que nos presentan textos, imagenes o videos subtitulados. No hay que olvidar
que para Lozano et al. (2015) el mejor centro no es el que tiene mas programas, sino el

que gestiona la diversidad de sus comunidades educativas de forma maés holistica.

Metodologia
Durante esta revision bibliografica, en el periodo desde marzo hasta mayo de
2022, se ha obtenido la informacion de las diferentes bases de datos de revistas cientificas
como Dialnet, Google Académico y Scopus. Todas estas busquedas han sido relacionadas
con el tema de estudio en documentos sobre las TIC y la discapacidad auditiva. Las
palabras clave utilizadas durante la busqueda han sido: tecnologia, discapacidad auditiva,
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inclusion y diversidad, tanto en inglés como en castellano. Estas palabras clave han sido
obtenidas a través del tesauro de ERIC (Education Resources Information Center).

Durante el periodo de tiempo de 2001 hasta 2022 se han buscado las respuestas
necesarias dentro de teorias ya existentes, encontrandose un total de 40 documentos, de
los cuales 9 han sido libros, 21 articulos y 10 tesis. Todos ellos relacionados con la
informacion necesaria para el trabajo.

En cuanto a las busquedas, primeramente, se buscaron en las diferentes bases de
datos las palabras clave mencionadas anteriormente. Una vez realizada la busqueda, se
seleccionaron los documentos segun el afio de publicacion y el titulo. Para saber si el
documento respondia a los objetivos, se leia el resumen para concretar mas la informacion
y asi descartar aquellos textos que no tenian la informacion que se deseaba. Si el
documento tenia informacidn de interés, se subrayaban aquellas partes que podian servir
para su posterior andlisis y asi luego no tener que volver a leer el documento entero. Mas
adelante, se combinaron las palabras clave para hacer una busqueda mas precisa siguiendo
el mismo procedimiento de blsqueda de antes.

Una vez seleccionados y revisados todos los documentos necesarios se procedio
a la redaccion del trabajo. A la vez que se iba redactando, se procedia a referenciar

correctamente el libro, tesis o articulo en el apartado de referencias bibliograficas.

Resultados
Como hemos comentado en el apartado anterior, se han encontrado un total de 40
documentos. En la tabla 2 se muestra detalladamente cada uno de estos, con el autor o
autores, el afio de publicacion, la base de datos donde se ha encontrado, el tipo de
documento y las palabras clave utilizadas para su busqueda. Esta tabla esta ordenada por

afio de basqueda y posteriormente, por apellido del autor.

Tabla 2
Autor/es Afo Base de datos Tipo de | Palabras clave
documento utilizadas
Cebrian, M., Rios, J. | 2001 | Dialnet Libro Tecnologia
Arnaiz, P. 2003 Google Libro Tecnologia
Académico
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Camacho, K. 2005 | Scopus Libro Tecnologia

Cano, A. 2005 | Google Articulo Discapacidad
Académico auditiva

De Vista, N. 2008 | Dialnet Articulo Tecnologia

Tello, E. 2008 | Dialnet Articulo Tecnologia

Careto, J., Cdrdoba, | 2009 Dialnet Articulo Inclusion

M.

Palomar, MJ. 2009 | Google Articulo Tecnologia
Académico

De Frutos, C., 2010 | Dialnet Articulo Tecnologia

Hidalgo, N.

Gonzélez, F.J., Torres, | 2010 | Google Tesis Tecnologia y

S., Congjo, R. Académico discapacidad auditiva

Pérez, M.A. 2010 | Google Articulo Discapacidad
Académico auditiva

Echeita, G., Ainscow, | 2011 Dialnet Articulo Inclusion

M.

Perales, C., Arias, E., | 2012 | Dialnet Articulo Discapacidad

Bazdrsch, M. auditiva

Roig, M 2012 | Google Tesis Tecnologia y
Académico discapacidad auditiva

Aza, D. 2013 | Google Tesis Discapacidad
Académico auditiva

Calvo, G. 2013 | Google Articulo Inclusion

Académico
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Colas, M.P., de Pablos, | 2014 | Dialnet Articulo Tecnologia

Jy Ballesta. P

Bonilla, J.H 2014 | Google Articulo Tecnologia
Acadéemico

Faraldo, A., San|2014 | Google Tesis Discapacidad

Roman, E. Acadéemico auditiva

Rodriguez, M., | 2014 | Dialnet Articulo Discapacidad

Arroyo, MJ. auditiva

Alva, A. 2015 | Dialnet Articulo Inclusion

Carrascosa, J. 2015 | Dialnet Articulo Discapacidad

auditiva

Lozano, J., Cerezo, [ 2015 | Google Articulo Diversidad

M.C. Alcaraz, S Académico

Gobierno Vasco 2016 | Google Libro Diversidad
Académico

Dominguez, A.B. 2017 | Google Articulo Inclusién
Académico

Jara, M.L. 2017 | Google Tesis Discapacidad
Académico auditiva

Cabrero, J. 2018 | Scopus Libro Tecnologia

Cebrian, M. 2018 | Scopus Libro Tecnologia

Diaz, E. M. 2018 | Scopus Libro Tecnologia

Hernandez, R, Orrego, [ 2018 | Dialnet Articulo Tecnologia

R., Quifiones, S.

Lopez, A. 2018 | Scopus Libro Inclusion
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Monfort, M., Rojo, A., [ 2018 | Scopus Libro Discapacidad

Juarez, A. auditiva

Moreno, R., Lopez, | 2018 | Google Articulo Discapacidad

J.L., Felgueras, N., Académico auditiva

Pefiuela, R

Toledo, FJ. 2018 | Google Tesis Tecnologia y
Académico discapacidad auditiva

Lépez, J.C. 2019 | Google Articulo Discapacidad
Académico auditiva

Rodriguez, E. 2021 | Google Tesis Tecnologia
Académico

Cacha, A.P, Reyes, D. | 2021 | Dialnet Tesis Tecnologia

Galvan, I, Hidalgo, A. | 2021 | Google Tesis Discapacidad
Académico auditiva

Granados, JA. | 2021 | Google Articulo Tecnologia e

Gomez, S.G., Zepeda, Académico inclusion

G., Fregoso, C. B.

Pérez, K.M. 2021 | Google Tesis Discapacidad
Académico auditiva

Fuente: Elaboracion propia.

Como podemos ver en los resultados la mayoria de documentos han sido articulos

extraidos de la base de datos de Google Académico. Si hacemos un andlisis mas detallado

obtenemos con la palabra inclusion un total de cinco articulos y un libro, con la palabra

tecnologia tenemos siete articulos, seis libros y dos tesis, con la palabra discapacidad

auditiva encontramos siete articulos, un libro y cinco tesis, y con la palabra diversidad

hemos localizado un articulo y un libro. Ademas, con la combinacién de las palabras

clave de tecnologia y discapacidad auditiva tenemos tres tesis, y con las palabras

tecnologia e inclusion un articulo.
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Durante los diez primeros afios de busqueda apenas se han localizado documentos,
incluso hay afios en los que no se ha encontrado nada, casi todos ellos han sido basados
en la tecnologia y encontrados en la base de datos de Dialnet. El afio en el que mas se han
encontrado ha sido en el 2018 con un total de ocho documentos en el que la mayoria son
libros fundamentados en la tecnologia y localizados en la base de datos de Scopus.

En cuanto a los afios hemos encontrado un documento en 2001, 2003, 2011, 2016
y 2019, dos en 2005, 2008, 2009, 2012, 2013 y 2017, tres en 2010 y 2015, cuatro en 2014
y 2021, y ocho en 2018. En las bases de datos se han localizado un total de 21 documentos

en Google Académico, 13 en Dialnet y 6 en Scopus, es decir, un total de 40.

Conclusion y discusion

Como hemos podido ver en los resultados, la mayoria de documentos obtenidos
han sido articulos encontrados con la palabra “tecnologia”, ya que desde que entré en la
sociedad se han escrito multiples de documentos referentes a esto. Sin embargo, no es
hasta el afio 2010 cuando se empiezan a encontrar documentos relacionados con
discapacidad auditiva pues, poco a poco se van viendo las discapacidades como algo
normal y no como una condicion que genera rechazo o aislamiento como ocurria en
épocas pasadas haciendo que las personas no sintieran interés sobre este tema. Esto
también ocurre con los términos de inclusién y diversidad encontrando grandes
dificultades para la seleccion de la informacion.

Con toda la busqueda de informacion obtenida hemos conseguido llegar alcanzar
los objetivos y dar respuesta a nuestras preguntas de investigacion, ya que a través de las
diferentes ayudas, recursos y programas que hemos conocido durante esta bldsqueda
podemos mejorar la integracion de alumnos con discapacidad auditiva en un aula
ordinaria creando asi una educacion inclusiva. Todos estos recursos nos permiten eliminar
las barreras de comunicacion y que las personas sordas o hipoacusias obtengan una mejor
autonomia, aunque para una correcta utilizacion es necesario tener en cuenta las ventajas
e inconvenientes vistas anteriormente, sin olvidar la importancia de que los centros estén
adaptados a todas las necesidades de los alumnos.

Este tema escogido para la realizacion del presente trabajo se debe a que hay un
alto porcentaje de personas con discapacidad auditiva que no llegan a obtener unos buenos

resultados académicos o que si los obtienen, tienen dificultades en diferentes areas de
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aprendizaje siendo personas con las mismas capacidades que los oyentes. Ademas, suelen
estar aisladas de la sociedad y no participan en actividades de ocio.

Personalmente he disfrutado mucho realizando este trabajo porque como futura
docente quiero educar a mis alumnos en aulas inclusivas ofreciendo las mismas
oportunidades a todos los alumnos a pesar de tener aprendizajes diferentes. También, me
ha permitido conocer como a través de las TIC y sin necesidad de un intérprete se puede
hacer llegar al alumno los contenidos curriculares establecidos.

Por altimo, me gustaria destacar la importancia de seguir investigando sobre este
tema, ya que hasta ahora no hay suficiente informacion y es necesaria para poder mejorar

al maximo todos sus conocimientos.
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