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1 - Introduccidn y objetivos

El presente documento pretende servir de guia para los estudiantes de Tecnologia
Eléctrica, en la realizacién de calculos referentes a instalaciones de enlace e interiores
en edificios de viviendas u otro tipo de instalaciones.

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), se entiende por instalacion
de enlace como ‘aquellas que unen la caja general de proteccion o cajas generales de
proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario’.
Basicamente, son aquellas instalaciones destinadas a transportar la energia eléctrica
desde el exterior de la instalacién (red de distribucion) hasta el cuadro de proteccién.
Quizas la mejor forma de entender esta definicion es imaginando una vivienda
unifamiliar. En este caso, la instalacidn de enlace comprenderia todos aquellos equipos
o instalaciones que unen la red de distribucidn a pie de calle, con el cuadro de proteccién
de la vivienda.

Este documento sirve como resumen de los aspectos mads relevantes de dichas
instalaciones, asi como de guia paso a paso para el célculo de secciones de conductores
de electricidad de acuerdo a las directrices establecidas en el REBT.

2 - Conceptos previos

Antes de describir las instalaciones de enlace asi como los elementos que las componen,
es necesario introducir una serie de conceptos asi como describir algunos equipos que
usualmente aparecen en este tipo de instalaciones.

e Sobrecarga: situacién anémala en un circuito eléctrico por la cual circula mas
intensidad de la admisible debido a un consumo excesivo.

e Cortocircuito: cierre de un circuito eléctrico a través de una resistencia nula o
muy pequefia. El cortocircuito mas comun en baja tension (BT) ocurre cuando
fase y neutro entran en contacto de forma accidental. Provoca grandes
intensidades.

o Fusible: es un elemento de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos.
Funciona abriendo el circuito mediante fusién de un elemento fusible.

e Caja general de proteccion (CGP): Son las cajas que alojan los elementos de
proteccion de las lineas generales de alimentacién (normalmente fusibles).

e Linea general de alimentacion (LGA): circuito que conecta la CGP con la
centralizacion de contadores (CC).

e Centralizacion de contadores: alberga los equipos de medida de energia
eléctrica.

e Derivacion individual (DI): circuito que conecta la centralizacion de contadores
con los dispositivos individuales de mando y proteccion.
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e Caida de tension: reduccién de la tension ocasionada por la circulacién de
intensidad por un conductor con resistividad no nula.

3 - Instalaciones de enlace, esquemas

Una vez introducidos los conceptos previos, podemos por tanto afirmar que bajo la
denominacién de instalacion de enlace se engloban las CGP, LGA, CCy DI.

En el REBT ITC-BT-12 se recogen diferentes esquemas normalizados segun el nimero de
usuarios y el montaje de la CC. En este documento sdlo se analizaran dos de ellos:

e Esquema para un solo usuario

Local o vivienda de usuario

. Red de distribucion en baja
tension.

. Acometida.

. Derivacion individual.

. Fusible de seguridad.

. Equipo de medida.

. Interruptor de control de
potencia. ICP.

. Cuadro general de mando y

E’J o [ proteccion.
CPM —= L= 13. Instalacion interior.

‘ 9/ e CPM: Caja de proteccion y medida.
v
2
N
\ / Fuente: Reglamento Electrotécnico
37 ~ de Baja Tension.
Esquema para un solo usuario. RD 8422002, de 2 de Agosto.

e Esquema para varios usuarios con contadores centralizados

12=Dispositivos generales

de mando y proteccion 11= Caja para interruptor

13 Instalacion interior \ de control de potencia
\ 4 Viviendas y{ocales de \
T T v ! e
%3 : ;
\rgg;:m 12?3"3 12§)3|12$: 13 12%2?‘3
Lk i 1 LA 11
8
8
8 .'8 8
s ”s
" < 8= Derivacion 8 , T=Emplazamiento
Feiad s 4
10]_10] o] 10 i
e ? ? ? ? ? 9= Fusible de
10=Contador | oh offf loffi of o -+ ~ sequridad
/ {5‘§ - \

4= Linea g I de ali S )
******** -4 5= Interruptor general de maniobra
2=Acometida T
- 3 = = 3=Caja general
i PN de proteccion
N 1o i

1= Red de distribucion
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Como se ve en las figuras anteriores, la principal diferencia entre el esquema para uno
o0 varios usuarios recae en el hecho de que la LGA se omite en el caso de un usuario. En
este esquema, las funciones de CGP y CC se mezclan en un equipo denominado caja de
proteccion y mando (CPM), donde se instalan los equipos de medida y fusibles de
proteccion.

Por tanto, las instalaciones de enlacen unen ‘eléctricamente’ la red de distribucion
(gestionada por la compaiiia distribuidora) con la instalacién interior receptora, que se
asume comienza en el cuadro de mando y proteccion formado por interruptores
automaticos y diferenciales.

4 - Tensiones normalizadas en Espaiia

El REBT establece el limite de la baja tensién (BT) en 1000 V para corriente alterna y
1500 V en corriente continua. En los suministros en BT, se establece como tension
normalizada 230 V para instalaciones monofdsicas (fase-neutro) y 400 V para
instalaciones trifasicas (fase-fase).

5 - Potencias normalizadas para viviendas en Espaiia

El REBT establece dos tipos de vivienda: de electrificacidn basica o elevada. En el primer
caso debe preverse, como minimo, una potencia de 5750 W por vivienda, mientras que
para viviendas de electrificacidn elevada deben preverse, como minimo, 9200 W por
vivienda.

6 - Prevision de potencia en un edificio de viviendas

Como dato de entrada para el disefo de instalaciones de enlace, es necesario estimar la
potencia necesaria para el correcto funcionamiento de la instalacién. Esta tarea es
sencilla en caso de suministros de un Unico usuario. En este caso, la previsién de cargas
correspondera con la del propio usuario, ya sea una vivienda u otro tipo de instalacién.
En el caso de edificios de viviendas, el REBT establece un procedimiento para el calculo
de la prevision de potencias. La potencia calculada mediante este procedimiento serd
por tanto la potencia para la que serd necesario dimensionar la CGP y la LGA, pues son
las dos partes de la instalacién que soportan el suministro de todos los usuarios.

Cabe mencionar que el procedimiento que se detallard a continuacidon no incluye la
prevision de potencia por puntos de recarga para el vehiculo eléctrico, el cual fue
afadido a posteriori en la ITC-BT-52.

Para edificios de viviendas, la previsidon de potencias se calcula como:
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P:P1+P2+P3+P4_
Donde:

P;: potencia de las viviendas.

P,: potencia de servicios generales (SSGG) tales como ascensores, luces de escalera, etc.
P5: potencia prevista para locales comerciales.

P,: potencia prevista para garajes comunitarios.

A continuacion, se detalla el cdlculo de cada uno de los términos vistos en esta
expresion.

6.1 - Potencia prevista para viviendas

En este caso, la potencia se calcula como la media de la potencia prevista para viviendas
por un coeficiente de simultaneidad (CS) que depende del numero de viviendas y que
puede obtenerse de la siguiente tabla:

N.° Viviendas (n) | Coeficiente de
Simultaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 46
6 54
7 6.2
8 7
9 7.8
10 8,5
11 9,2
12 9.9
13 10,6
14 1.3
15 1.9
16 12,5
17 131
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3 + (n-21).0.5

Por tanto, suponiendo las potencias normalizadas para viviendas, la potencia prevista
para viviendas podra calcularse como:

n2 viv. basicas - 5750 W + n viv.elevadas - 9200 W
P, =Py, CS = — -CS
’ n? total de viviendas

Debe tenerse en cuenta que en aquellos edificios en los que se prevea la contratacion
de tarifa nocturna, el CS serd igual al niumero total de viviendas.

6.2 - Potencia prevista para SSGG

Debe calcularse como la suma de las potencias debidas a ascensores, luces de escalera,
grupos de presion, etc.

6.3 - Potencia prevista para locales comerciales
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Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

6.4 - Potencia prevista para garajes

Se calculard considerando un minimo de 10 W por y planta para garajes de ventilacién
natural y de 20 W para los de ventilacién forzada, con un minimo de 3450 Wa 230Vy
coeficiente de simultaneidad 1.

7 - Prevision de potencia en industrias y edificios comerciales

Para edificios y locales comerciales, el REBT prevé 100 W por metro cuadrado y planta
con un minimo de 3450 W, mientras que para industrias se prevén 125 W por metro
cuadrado y planta, con un minimo de 10350 W, en ambos casos con factor de
simultaneidad 1. No obstante, en caso de conocerse los receptores reales de la
instalacion, es mas apropiado realizar la prevision de carga necesaria para esos equipos,
comprobando que se cumplen los minimos establecidos por el REBT.

Ejemplo 1: prevision de potencia en edificio de viviendas

Se tiene un edificio con un total de 20 viviendas, de las cuales 15 son de electrificacion
bdsica. En dicho edificio, se estima una potencia de 25 kW para los servicios generales.
Ademads, existen locales comerciales (de una planta) con un total de 75 m?y un total de
150 m? para garajes, en los que se prevé el uso de ventilacion forzada.

En primer lugar, calculamos la potencia prevista para viviendas. Consultando la tabla
anteriormente descrita y puesto que no se prevé la contratacion de tarifa nocturna,
tenemos que CS = 14,8

15-5750 W +5-9200 W

P,=P,, CS= =5 . 14,8 = 97865 W

La potencia prevista para SSGG es un dato P, = 25000 W

Para locales comerciales, se aplica lo visto en el punto 6.3
w
P; =100—-75 m? = 7500 W
m

Como es mayor que 3450 W dejamos el resultado tal cual

Para los garajes aplicamos lo expuesto en el apartado 6.4 teniendo en cuenta que se
prevé el uso de ventilacién forzada
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w
Py =20—-150 m? = 3000 W
m

Como es menor que 3450 W, el resultado anterior debe corregirse P, = 3450 W
Por tanto, la previsién de potencia para nuestro edificio sera:

P =97865 W + 25000 W + 7500 W + 3450 W = 133815 W

Ejemplo 2: prevision de potencia en nave industrial

Se tiene una nave industrial de 200 m? en la que se prevé una potencia de 2000 W para
alumbrado, 500 W para usos generales y 100000 W en maquinaria. Se prevé ademds,
que la carga simultdnea no supere el 80 % de la total prevista.

En el caso de naves industriales el REBT prevé una potencia de 125 W por metro
cuadrado con un minimo de 10350 W, pero en el caso de conocer los receptores, es
adecuado prever la potencia necesaria para los mismos, comprobando que se supera el
minimo establecido en el REBT:

P = Pyumbrado + Pusos varios T Pmaquinaria = 2000 W + 5000 W + 100000 W
= 107000 W

En este tipo de instalaciones es muy comun incluir un factor de simultaneidad ya que es
muy raro que toda la carga se encuentre en funcionamiento al mismo tiempo. Este
factor queda a eleccién del ingeniero que disefa la instalacién, quien debe basarse en
los datos que maneja y su conocimiento del funcionamiento de la instalacién. En nuestro
caso, se nos ha dado como dato que CS = 0,8. Por tanto, la previsidn de potencias para
la nave industrial sera:

P =10,8-107000 W = 85600 W

En el caso de seguir el minimo establecido por el REBT, tendriamos que la potencia de
la nave industrial en cuestion seria:

P =200m?- 125 W/m? = 25000 W
Nos quedamos con la mayor de las potencias y por tanto:

P =85600 W

8 - Calculo de secciones
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Los cables deben dimensionarse adecuadamente para que soporten la intensidad de
servicio maxima prevista. Ademas, se establece un segundo criterio y es que la caida de
tensidon maxima prevista no debe superar unos valores limites establecidos por el REBT.

Las intensidades maximas admisibles en funcién del tipo de instalacion, material de
aislamiento (PVC, XLPE o EPR), nimero de fases (2x o 3x) y el material conductor (cobre
o aluminio), vienen tabuladas en el REBT ITC-BT-19, en la tabla que se muestra en la
siguiente pagina.

Veamos el uso de esta tabla con un ejemplo sencillo:

Calculemos la intensidad maxima admisible de un cable monofasico de cobre, aislado
con PVC, en montaje B2 de 6 mm?2.

Lo primero, es buscar en la mitad superior de la tabla en la columna de la izquierda el
montaje especificado, en este caso el B2 que corresponde con la cuarta fila de la tabla.
Desplazamos a la derecha en esa fila hasta encontrar el nimero de fases y material de
aislamiento, en este caso 2xPVC que corresponde con la cuarta columna (sin contar las
tres mas a la izquierda). Descendemos hasta la mitad inferior de la tabla a la seccién de
cables de cobre y buscamos la fila correspondiente a la seccidon de nuestro cable. Nos
desplazamos a la derecha hasta cruzarnos con la cuarta fila y obtenemos la intensidad
maxima admisible de nuestro conductor, que en este caso es de 32 A.
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A Conductores aislados en | 2 | 2
tubos empofrados en FVC | PVC XLPE | ¥LPE
paredes aislantes 0 o
EPR | EPR
Az Cables multiconductores | 3x | 2x | ™
en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | ¥LPE
paredes aislantes o o
EFR | EPR
B Conductores aislados en | & | &
tubos en montaje super- PVC | PVC ¥LPE [XLPE
ficial o empoirados en o o
obra EPR | EPR
B2 Cables multiconductores I | 2 ki ¥
en tubos en montaje su- FVC | PVC ¥LPE ¥LPE
perficial o empoirados o o
en obra EFR EFR
C Cables multiconductores | 2 |
directamente sobre FVC | PVC ¥LPE | XLPE
la pared o 0
EPR | EPR
E Cables multiconductores ki | x| 2
al aire libre. Distancia a PVC PVC [XLPE | KLPE
la pared no inferior a 0 0
03D EFR | EFR
F Cables unipolares en K} 3
contacio mutuo, Distan- FVC XLPE
cia a la pared no inferior 0
ab EPR
G Cables unipolares sepa- K} k)
rados minimo D PVC ¥LPE
0
EPR
miTe 1 2z 3 4 ] ] 7 i) g 10 | M
1.5 m (115 ] 13 135 15 16 18 21 24
2.5 15 [ 16 1.5 185] 21 22 25 20 | 33
4 20 1A 21 | 24 2T | 30 M| 38 [ 45
B 25 | 27 n | R /| 3T a4 49 | 57
10 KL T 40 | 44 50 | &2 B | 68 [ 76
16 45 | 49 5 | 58 66 | 70 - g | 91 [ 1056 -
25 59 | 64 mo|m B4 BB | 96| 106 | 116 | 123 | 160
Cobre 35 T BE | 96 | 104 [ TI0 | 179 | 1307 [ 144 | 154 | 206
50 94 (103 |17 125 ) 133 | 145 | 159 | 175 | 188 | 230
n 140 | 160 | 161 | 188 | 202 | 224 | 244 | 321
a5 180 | 194 | 207 | 2300 245 | 271 | 296 | 391
120 208 | 225 ) 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 453
150 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 [ 5%
185 268 | 297 | 317 | 354 | 386 | 415 | 464 | GOI
240 NG | 330 | 304 [ 479 | 455 ) 490 | BRZ | T
300 JB0 | 404 | 423 | 4B4 | 524 | BG5S | 640 | B2

1) A partir de 25 mm? de seccion.
2) Incluyendo canales para instalaciones —canaletas— y conductos de seccién no circular.
3) O en bandeja no perforada.
4) O en bandeja perforada.

5) D es el diametro del cable

SEl)




Tecnologia eléctrica
Instalaciones de enlace

Universidad de Jaén

Para la caida de tensidn, en la siguiente tabla se resumen los criterios fijados para cada
parte de la instalacion de enlace.

Caida de .,
N . Seccién
Circuito tension minima
admisible (%)
Contadores
, : 0,5 10 mm? (Cu)
Linea generalde | centralizados ,
. . . 16 mm? (Al)
alimentacion Centralizaciones "
. 1 Neutro
parciales
Contadores 1
L centralizados
Derivaciones Centralizaciones 6 mm?
individuales ) 0,5
parciales
Usuario individual 1,5
Instalacion Alumbrado 3 Ver ITC BT-
interior Otros usos 5 25
* Ver tabla 1l
Tabla 1

Secciones (mm?2)

FASE | NEUTRO Diametro exterior de los tubos (mm)

T0(Cu) 10 75
16(Cu) 10 75
16(A) 16 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

Y a continuacién se presentan las férmulas necesarias para el calculo de la intensidad y
la caida de tension.

= — — Instalacién monofasica
V - cosg

I — Instalacion trifasica

- V3-V - cosg
cdt(V) = ~  Instalacién monofésica

2.
V-

v n| o
== | =

cdt(V) = V—Sy — Instalacion trifasica

Donde:
P: potencia prevista en el circuito en W
V: tensidn de fase del circuito en V
cosg: factor de potencia
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cdt(V): caida de tension en V

L: longitud maxima del circuito en m

S: seccion del conductor en mm?

y: conductividad del conductor (48 m/Qmm? para 702C (PVC) y 44 m/Qmm? para
902C (XLPE y EPR) de temperatura de operacion del conductor)

Ejemplo 3: cdlculo de secciones LGA

Calcular la seccion para la LGA del ejemplo 1 suponiendo que su longitud total son 23
metros, se instala en montaje B2 y es trifdsica, de cobre y con aislamiento de XLPE.
Suponer un factor de potencia de 0,8, una tension de 400 V y contadores totalmente
centralizados

Primero calculamos la intensidad de servicio de la LGA.

P 133815 W

I= =
V3:V-cosp +/3-400V-0,8

=24143 A

Para las condiciones de montaje y material de asilamiento dados, la menor seccion que
admite dicha potencia es 150 mm? (consultando la tabla de la ITC-BT-19 que se mostrd
anteriormente).

En caso de contadores totalmente centralizados, la maxima caida de tension admisible
es del 0,5 %, que corresponde a 2 V de la tensidn de servicio. para calcular la seccién
minima necesaria para cumplir el requisito de caida de tension, despejamos la seccién
de la siguiente férmula:

P-L P-L

V) =—— 5§ =
cdt(V) VoS.y M TV edt (V) mae - ¥

La temperatura maxima de funcionamiento del XLPE es 90 2C mientras que la del PVC
es 709C, teniendo eso en cuenta, tomaremos la conductividad mas desfavorable (44
m/Qmm?). Sustituyendo valores tenemos

S 133815 W -23m
min = - - m
400V -2V -44 /,Q, - mm?

= 87,4 mm?

Nos deberemos ir a la seccidn normalizada inmediatamente superior, en este caso 95
mm? (las secciones normalizadas son las que aparecen en la misma tabla donde se
consulta la intensidad maxima admisible de los cables).

La seccidn final serd la mayor de la obtenida por intensidad y por caida de tension, que
en este caso es 150 mm?2. Consultando la Tabla 1 vemos que en estos casos el neutro
puede ser de 70 mm?, por tanto, la denominacién de la LGA en este ejercicio seria:
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3x150 + 1x70 mm?

Ejemplo 4

Calcular la longitud mdxima de la LGA del ejemplo 3 para que no se supere la caida de
tension mdxima permitida.

Los célculos realizados en el ejemplo 3 resultaron en una LGA de 150 mm?. Para calcular
la longitud maxima, despejamos y reorganizamos la ecuacién de la caida de tension.
Cdt(V)max V-S-y

- =

V'S'y max P

cdt(V) =

sustituyendo valores se tiene que:

. . 2, m
2V -400V -150 mm~ - 44 /Q-mmz

Limax = 133815 W =395m

Ejemplo 5: cdlculo de secciones DI

Calcular la seccion para la DI del ejemplo 2 que su longitud total son 100 metros, se
instala en montaje B2 y es trifdsica, de cobre y con aislamiento de EPR. Suponer un factor
de potencia de 0,9 y una tension de 400 V.

Procediendo igual que en el ejemplo 3, calculamos la intensidad de la DI

_ P 85600 W
V3:V-cosp +/3-400V-0,9

I = 137,28 A

Para las condiciones de montaje y material de asilamiento dados, la menor seccién que
admite dicha potencia es 70 mm? (consultando la tabla de la ITC-BT-19 que se mostrd
anteriormente).

En caso de suministros individuales, la maxima caida de tensién admisible es del 1,5 %,
gue corresponde a 6 V de la tension de servicio. para calcular la seccion minima
necesaria para cumplir el requisito de caida de tensién, despejamos la seccion de la
siguiente formula:

P-L

cdt(V) = Vcdt(V)max ¥

= Smin =

V-S-y
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Sustituyendo valores tenemos

85600 W - 100 m

S . = = 81,06 mm?
400V -6V 44TV o mm

Nos deberemos ir a la seccién normalizada inmediatamente superior, en este caso 95
mm? (las secciones normalizadas son las que aparecen en la misma tabla donde se
consulta la intensidad maxima admisible de los cables).

La seccidn final sera la mayor de la obtenida por intensidad y por caida de tensién, que
en este caso es 95 mm?. Consultando la Tabla 1 vemos que en estos casos el neutro
puede ser de 50 mm?, por tanto, la denominacién de la DI en este ejercicio seria:

3x95 + 1x50 mm?

8.1 - Circuitos interiores

Se entiende por circuitos interiores aquellos que parten de los diferentes cuadros de
mando y proteccidn instalados aguas abajo de las instalaciones de enlace (por ejemplo,
los que parten del cuadro de la vivienda). El proceso de calculo para estos circuitos es
exactamente igual que el visto con anterioridad para derivaciones individuales y LGA.

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que aquellos conductores que alimenten a
motores deben cumplir las siguientes premisas:

e Encasodealimentar a un solo motor, los conductores deben dimensionarse para
el 125 % de la intensidad a plena carga del motor.

e Los conductores de conexiéon que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena
carga de todos los demas.

e Losconductores de conexién que alimentan a motores y otros receptores, deben
estar previstos para la intensidad total requerida por los receptores, mas la
requerida por los motores, calculada como antes se ha indicado.

En el caso de ldmparas de descarga (por ejemplo, fluorescentes), debe considerarse una
carga en voltioamperios no inferior a 1,8 veces su carga en vatios.

En cuanto a la seccion minima, se establece que todo circuito interior destinado a
alumbrado no puede ser inferior a 1,5 mm?, mientras que el resto de circuitos
destinados a receptores de fuerza no pueden ser inferiores a 2,5 mm?2.

Existen otras prescripciones para aparatos de caldeo, cables radiantes, etc; que no se
comentan aqui. En caso de deberse instalar alguno de estos receptores, serd necesario
consultar el REBT para tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada uno.
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Ejemplo 6: cdlculo de secciones circuitos interiores

Para la nave industrial del ejemplo 2, se dispone de los siguientes circuitos interiores:

e 1 circuito para alumbrado, formado por Idmparas fluorescentes monofdsicas a
230 V' y longitud de 30 metros.

e 1 circuito para usos generales, que se considerardn monofdsicos a 230 V con un
factor de potencia 0,9 inductivo y longitud de 30 metros.

e 1 circuito para alimentar dos motores, uno de ellos de 40 kW'y el otro de 10 kW.
Ambos son trifdsicos a 400 V con factor de potencia 0,8 inductivo y longitud de
10 metros.

e 2 circuitos para alimentar individualmente dos motores idénticos de 25 kW, con
factor de potencia 0,8 inductivo, trifdsicos a 400 V y longitud de 15 metros cada
uno.

Los cables de alumbrado y usos generales seran de PVC, mientras que los motores se
alimentardn con cable de XLPE. Todos los circuitos serdn de cobre en montaje B2. Se pide
calcular las secciones de cada circuito.

Empezando con el alumbrado, se tendra una intensidad de:

1,8-2000 W
Ialumb = W = 15,65 A

Que consultando la tabla de secciones tenemos un cable de 2,5 mm?

Comprobaremos la caida de tension para la seccion elegida, teniendo en cuenta que al
ser un circuito interior de alumbrado no puede superar el 3 % de la tensién nominal. La
temperatura maxima de funcionamiento del XLPE es 90 2C mientras que la del PVC es
709C, teniendo eso en cuenta, tomaremos la conductividad mas desfavorable (48
m/Qmm?). Sustituyendo valores tenemos

2-P-L 2-2000W -30m

dt(V) = =
cdt(V) V-S-y 230V-25mm’-48™/) o

=435V <3%

Y por tanto cumple, en cuanto a los servicios generales tenemos:

500 W 2 2
Iyc :m=2,41A—>SUG =1,5mm* - 2,5 mm
2-P-L 2-500W -30m

cdt(V) =

. Q. . 2, m !
V-S-y 230V-25mm*-48™M/)
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Para el primer circuito de motores, la intensidad se calculara teniendo en cuenta la suma
de potencia de ambos motores, recordando que debe sobredimensionarse por un factor
de 1,25 respecto al motor de mayor potencia, por tanto:
_ 40000 W - 1,25 + 10000 W
M 400V -0,8 V3

= 108,25 A — Sy, = 35 mm?

La temperatura maxima de funcionamiento del XLPE es 90 2C mientras que la del PVC
es 709C, teniendo eso en cuenta, tomaremos la conductividad mas desfavorable (44
m/Qmm?). Sustituyendo valores tenemos

P-L 50000W -10m
.S.y . 2,.44Mm
V-S-y 400V -35mm*- 44 /Q - mm?

cdt(V) = =081V <5%

Por ultimo, se tienen dos circuitos idénticos alimentando a motores, en este caso:

25000 W - 1,25 C64 Ao S 16 .
= = , - = mm
M2 400V 0,843 M2
at(v) - L 25000 W - 15m 133V <5
C = = =1,
V-S-y 400V -16 mm? 44™/ ) °
Q-mm
El siguiente cuadro muestra el resumen de los cdlculos:

Circuito Intensidad Caida de tension Seccion
Alumbrado 15,65 A 4,35V 2,5 mm?
Usos generales 2,41 A 1,09V 2,5 mm?
Motores 1 108,25 A 0,81V 35 mm?
Motores 2 56,4 A 1,33V 16 mm?

8.2 - Otras consideraciones

El REBT recoge otra serie de premisas a las horas de calcular secciones en cables
instalados en montaje subterrdneo o locales de publica concurrencia. Se resumen a
continuacion algunas premisas a tener en cuenta, recordando que en cada caso debe
consultarse la instruccién correspondiente del REBT.

e Para determinar la intensidad mdaxima admisible de redes de distribucidon
subterraneas, debe consultarse la ITC-BT-07, donde aparecen una serie de tablas
con indicaciones para el calculo.

e La seccion de cables subterrdneos serd, como minimo, 6 mm?2.

e Antes de disefiar una instalacidon interior, debe tenerse en cuenta el tipo de
instalacion segun el REBT. En este aspecto, es importante determinar si el local
objeto del proyecto es de publica concurrencia o no, acudiendo a la ITC-BT-28
para ello.
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e En caso de se un local de publica concurrencia, deben instalarse al menos 3
circuitos independientes para alumbrado (ordinario y de emergencia),
alimentados por tres fases distintas.

e Dependiendo del tipo de local, podria ser necesario suministro de socorro,
suministro de reserva o suministro duplicado (ver articulo 10 del REBT).
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