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RESUMEN EN INGLES Y ESPANOL:

A partir del aprovechamiento de los subproductdsotieo las empresas del sector
oleicola pueden mejorar su competitividad, coniriada mejora del medio ambiente y
reforzar su cadena de valor.

Oleicola El Tejar es un claro ejemplo de empresagya e innovadora en gestién de
subproductos del olivar. Inicié su actividad ereestmpo hace mas de 40 afos, en los
cuales ha ido modificando sus procesos con el diragfovechar integramente estos
subproductos y asi adaptarse mejor a las necesidatimercado.

Esto objetivos fueron posibles a partir de granmasformaciones e inversiones en
[+D+i por parte de la empresa, las cuales a lailgaophan significado una mayor
rentabilidad para esta.

Taking use of olive products companies can impribxsr competitiveness, contribute

to the enviroment and enhace their value chain.

Oleicola El Tejar began their activity in this fiebver 40 years ago, over the years it
has been changing their processes in order to udlkese of those products so they
can adapt to the market needs.

These objetives were posible because of largeftnanations and investment in R + D

+ | that the companie has assumed, in a long-temspective these transformations and
investments have made a higher rentability forcibrapanie.
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VALORIZACION ENERGETICA DE
SUBPRODUCTOS:
APLICACION A UNA INDUSTRIA
DEL SECTOR OLEICOLA.




1. INTRODUCCION.

El cultivo del olivar es fuente de numerosos sabdpctos con un contenido energético
importante. La revalorizacion energética de losmmois puede contribuir a mejorar o
incrementar la rentabilidad de las industrias deta.

Andalucia cuenta con un importante potencial desestibproductos, procedentes del
cultivo del olivar y de sus industrias derivadasndo lider en la produccion mundial de
aceite de oliva con un 40% del total. El aprovedkatn energético de esta biomasa
permite la sustitucion de combustibles fosiles,mayor grado de autoabastecimiento
energeético y una diversificacion hacia fuentesrigia limpias y autéctonas.

Mediante una tecnologia adecuada, puede obtenepsetia de ellos tanto energia
térmica como eléctrica e incluso biocarburantes gahrtransporte. Los subproductos
susceptibles de valorizacion energética son eboeljorujillo, el hueso de aceituna y

los restos de poda de olivar.

FIGURA 1 Productos y subproductos obtenidos a partir dddaceituna.

FUENTE: Elaboracion propia.

Como podemos observar en el esquema anterioria ganna tonelada de aceituna se

pueden obtener un 27% de aceite y un 73% de orujo.

A su vez del orujo contiene un 11,5% de hueso, 7% &e oruijillo, un 1,5% de aceite y

un 60% de agua.




A continuacion de describen los principales subpectms generados en la produccion
del aceite de oliva: alpechin y aguas de lavadgioagraso y humedo o alpeorujo y

orujo extractado y seco u oruijillo.

Con el nombre delpechinse conoce al liquido negruzco y maloliente que se
desprende de la pasta de aceitunas. Practicamame ge genera porque todas las
almazaras disponen del sistema de extraccion dsea.fLo que si se generan son las

llamadas aguas de lavado, las cuales hay que alaraee balsas para su evaporacion.

Estd compuesto en su mayor parte, por agua, autajobién incorpora materia
organica y una pequeifia porcion de minerales.

Se trata de un residuo altamente contaminante spmjn las actuales normativas
medioambientales, debe ser separado antes de adkestan cualquier uso como la

obtencion de energia o el riego de los campos.

IMAGEN 1:Balsa de alpechin.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

Por su partegl orujo se corresponde con la parte solida de las acsit@sadecir, con
una mezcla de huesos, pieles y pulpas.

Cuando sale de la maquina centrifuga este resigluec@ntiene una parte de aceite, que

se extrae con nuevas prensadas a mayor tempevangdiante disolventes quimicos.

Una vez seco, el orujo puede ser utilizado comobemtible para calderas o plantas
eléctricas esto es lo que se conoce comfillo . También suele emplearse como abono

0 como parte de la dieta de distintos tipos de d@ana




IMAGEN 2 Subproducto orujo.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

Finalmentegl alperujo (también conocido como alpeorujo) es un subpradolstenido
mediante el sistema continuo de extraccion de dessf En definitiva se trata de un
mezcla de alpechines y orujos, que también puedetiieada después de un proceso

de secado, como combustible o incluso como abono.

IMAGEN 3 Subproducto alperujo.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

En Espafia se cultivan mas de 100 variedades de @imayoria autdctonas, siendo las
variedades mas tipicas las siguientes: arbequioaicabra, empeltre, hojiblanca,
picual, blanqueta, cacerefia, verdial de Badajozrasguefia, lechin de Sevilla,
manzanilla y gordal.

En el siguiente mapa podemos encontrar las antegite mencionas clases de olivos

distinguiendo por zonas:




IMAGEN 4 Variedad de olivos caracteristica segun la zond&spafa.

Zonas olivareras de Espaha

* & del Picual 3 6% & Centro
=R 20 & del Hajiblanoo 2L 7% 4 Lewante
I3 3 & andalucia Occdental £ 8% 6 Vallke del Ebro
k=L 40 & Andalucia Oriental ) 9% & Tortasa-Castel 150
% 5% w Deste 33 10* & de la Arbequina

FUENTE: Oleicola El Tejar.

Siendo la Picual la dominante en la provincia dénJasu aceite cuenta con las
caracteristicas de una gran estabilidad y fueremnad de un amargor intenso.

El cultivo del olivo se encuentra en 34 provinaasl3 Comunidades Autonomas. El
namero total de olivos asciende a 282.696.000illistios principalmente en Andalucia
(61,83%), Castilla-La Mancha (12,83%) y Extremadd@47%).

El consumo de aceite en el mundo esta aumentanibs éftimos afios y esta tendencia

seguira creciendo puesto que aporta grandes biesepara la salud y paises como
Argentina, Chile, Marruecos, Tunez o Argelia estémnementando sus producciones.




2. OBJETIVOS.

Los principales objetivos del presente Trabajod&érGrado son los siguientes:

« Estudiar el impacto en la competitividad de las m®s@s del sector oleicola de
las cuestiones relacionadas con el medio ambi¢atéo en la reduccién de
emisiones de C£(con la reduccion del consumo energético de laazdras),
como generando energia renovable a partir del aphamiento de los
subproductos.

* Analizar la importancia del aprovechamiento deslaigproductos desde el punto
de vista econdmico, por los mayores beneficiossyuadecuada gestion puede
generar a los agricultores, tanto ahorros comoasiggresos.

« Demostrar o acreditar las ventajas que conllevavdéorizacion de los
subproductos o su integracion en la cadena de,\alemas de concienciar a los
agricultores de los mdltiples beneficios que coaltéa el aprovechamiento de

estos.

La siguiente figura muestra de forma esquematizadapuntos anteriormente

expuestos:

FIGURA 2 Aprovechamiento de los subproductos del olivar:

Astillas

Energia Térmica

Hueso de aceituna

Orujo seco

Aceltunas " o
Energia Electrica

FUENTE: Recursos Estratégicos de Biomasa, S.L.




3. JUSTIFICACION Y PROBLEMATICA DEL ALPEORUJO.

EL sector oleicola estuvo constituido en un primcipor pequefias almazaras que
recibiran la aceituna de los campos agricolas nescg vertian sus aguas de vegetacion
a los causes circundantes. La produccion de éstaarebaja, que los rios eran capaces
de depurar estos vertidos. Sin embargo, el prodesadustrializacion y la explosion
demografica sufrida durante 1950-1960, supuso aremento en la produccion de
aceite de oliva y el inicio de graves problemas in@dbientales, sobre todo en la
Cuenca del rio Guadalquivir. Esta situacion fueaegaa por los periodos de sequia
muy grandes, por lo que como consecuencia se pgoneliReal Decreto 4.499/81 en el
cual se tomaban medidas contra la contaminaciohoslerios por residuos de las
almazaras.
Ante esta situacion las cooperativas comenzaramart medidas de adecuacion para
sus residuos con balsas de evaporacion lo cuarongjmante algan tiempo el problema
de la contaminacion, pero este problema seguidiend® y ademas agravado por la
lixiviacion de alpechin por faltas en la impermdiahcion de las balsas.
A partir de este momento fue cuando comenzaroneguptarse que hacer con este
residuo.
Fue entonces cuando se introdujo un sistema deifagation de dos fases para la
extraccion de aceite durante el comienzo de logmtay lo que llevo a la eliminacion
del alpechin como subproducto. Se redujo la capdaig agua utilizada, pero a su vez
esto llevo a la apariciéon de un nuevo subproduetmohinado alpeorujo.
Con la aparicion de este subproducto surgieron esaprcomo Oleicola El Tejar que a
través de un proceso productivo que detallare are@tion en los siguientes puntos lo
valorizan obteniendo varios subproductos tales cenangia o aceite de orujo.
Algunos de los efectos que puede producir el wertitontrolado de este tipo de
residuos son:

» Coloracién de las aguas: por el gran contenid@aeimos.

* Amenaza de la vida acuética: el alperujo se depesibre los lechos de los rios

impidiendo la normal transferencia de oxigeno.
» Pelicula impenetrable en la superficie: la cualittados que los rayos solares
penetren bloqueandolos.

» Deterioro del suelo: incrementando el contenidaaddo y materia inorganica.




» Fitotoxicidad: lo cual impide la germinacion de walgs semillas y su
crecimiento temprano.

* Olores desagradables.
Por otra parte, los elevados costes de produc@baakite de oliva en funcién de los
diferentes sistemas de cultivo se recogen en dldis internacional sobre costes de
produccion del aceite de oliva” elaborado por ehgsjo Oleicola Internacional en
octubre de 2015. En el mismo, el sistema traditideaalta pendiente en secano S1 es
sensiblemente mayor (3,25 €/kg), mientras que pérsntensivo S7 es el mas bajo,
situandose en el entorno de los 2 €/kg. Para el esgecifico de la provincia de Jaén,
correspondiente a un olivar tradicional en modepataliente de secano (S3) o regadio
(S4) los costes se situan en 2,70 €/kg y 2,55 r@&gectivamente.
Si a la situacion medioambiental, se une la ecoo@nmes mas que evidente que el
sector oleicola debe buscar nuevas férmulas paran&s competitivo, a la vez que
nuevas estrategias para la comercializacion deraupto con innumerables ventajas

para la salud y la calidad de vida.

4. EL OLIVAR COMO FUENTE DE BIOMASA.

El olivar es sin duda la mayor fuente de riqueza gtesora la provincia de Jaén,
suponiendo la mitad de la produccién nacional deiteade oliva y el 20% de la
produccion mundial. Ademas de su fruto, el olivalti#&n es fuente de otras riquezas,
como es el caso de sus subproductos.
La biomasa procedente del olivar, especialmentduglso de aceituna, tiene un
extraordinario poder energético que puede ser aphado directamente en calderas, o
indirectamente para la produccion de electricidadcentrales. Pero la imagen mas
habitual en muchas explotaciones es ver multitutiatpieras en las que se quema el
ramon y otros residuos, produciendo un doble pzqgui
No obstante, poco a poco va aumentando la cona@bai en torno a este tema y el
apoyo de las Administraciones Publicas. Jaén epboyoy la provincia andaluza con
un mayor consumo de biomasa para fines térmicos.
Del cultivo del olivar se pueden aprovechar acteali® cuatro tipos de subproductos
para la produccion de energia:

e Orujo: Es el principal subproducto generado por la pcomun de aceite de

oliva, ya que se estima que de cada tonelada deurserocesada, el 80%




resultante es orujo. En la actualidad en Andalgeiaprovecha el 30% de este
subproducto para generar energia eléctrica, seltApceviamente hasta llegar a
un 40% de humedad, aproximadamente. El alpeorujorugo y el alpechin
pueden utilizarse también como abono gracias aauaantidad de nutrientes,
aungue antes tienen que pasar por un proceso gustaje. Una de las ventajas
de este abono organico, a diferencia del sintétaso,que proporciona los
nutrientes al olivo a medida que éste lo va nesedd, por lo que un compost
de este tipo puede abonar un suelo de olivar duranafios, con el ahorro
econdmico que ello conlleva para el agricultor. ds, aumenta la capacidad
de almacenamiento de humedad en el suelo y la tatmpe del mismo, lo que
provoca una mejor actividad de las raices. Lostaparecesarios de compost al
olivar estan entre 10.000 y 15.000 kg/ha, pero &stete esta destinado para un
abonado en torno a los 5 afos, lo cual no es inabig con un aporte menor
en anos posteriores si el agricultor lo conside@esario.

e Orujillo : El orujo, una vez secado y extraido el aceiterasub, da lugar al
orujillo. Tiene una humedad de en torno al 10% yader calorifico similar al
hueso de aceituna, aunque algo menor. Se puedeaniphto para generar
energia térmica como eléctrica.

* Hueso de aceituna:Tiene un gran poder calorifico, de gran densidgubga
humedad (alrededor del 15%). Es mas abundanteesbhuturado, procedente
de la extraccion del zumo de la aceituna, que ekdentero, derivado de la
preparacion de aceituna de mesa deshuesada. Oradinente se ha utilizado
en calderas y cada vez es mas comun su uso em@nomésticos, gracias a
su bajo precio en relacidon con otros combustibles.

* Poda del olivar: .En las producciones de aceituna de mesa los dirgmdan
anualmente, mientras que en las destinadas a,aseiteace cada dos afos. Se
estima que cada hectarea de olivar produce cad® afioeladas de poda. La
madera y hojas que quedan tras la poda tambiéacd@sipor su alto poder

calorifico.

Las plantas de biomasa destacan, por otro ladaygrarar energia, tanto térmica como
eléctrica, sin aportar dioxido de carbono a laferas El motivo es bien sencillo. El
CO, que se emite en la combustién ya ha sido previtani@ado por un elemento

vegetal, en este caso el olivo, de forma que noceepora CQ nuevo a la biosfera. Lo




contrario, por otra parte, ocurre cuando el diéxidocarbono se produce al quemar
combustibles fésiles como carbdn o petroleo.

Con el tratamiento adecuado de los subproductpsieste mejorar el estado de nuestro
cultivo, asi como conseguir un importante ahorrsermantenimiento y mantener el
cuidado del medio ambiente reduciendo la cantidaemisiones contaminantes a la
atmosfera.

Hay que seguir apostando de forma decidida poressggia limpia y renovable, cuya

materia prima poseemos en abundancia en nuestnngey e impulsando su

rentabilidad.

5. DESCRIPCION DE LA EMPRESA. CENTRAMOS NUESTRO ESTUDIO
EN OLEICOLA EL TEJAR.

Oleicola El Tejar es una Cooperativa Agricola, dguddo Grado, cuyo objeto social es
el aprovechamiento integral de los subproductosotiear, particularmente el orujo
hamedo proveniente de su proceso productivo. Baf@aesa fue constituida en 1967
por un grupo de cinco cooperativas y en la actadliduenta con 217 entidades
asociadas. Su sede social y oficinas centrales@eeptran ubicadas en la localidad de
El Tejar (Cérdoba).

IMAGEN 5 Oleicola El Tejar.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




Ademas esta empresa ha sido siempre pionera emclaporacion de nuevas
tecnologias, tanto en la extraccion de aceite dp,ocomo en el aprovechamiento de
los diversos componentes de éste, caracterizdngosesu permanente actitud
innovadora. Oleicola El Tejar ha conseguido llegaser la empresa lider a nivel

mundial en este sector.

FIGURA 3 Utilidad Oleicola el Tejar.

515 Alwidia

Q‘Tﬂ:ﬂa TERMICA

3

Alpeorujo del
cual extraen el
aceite residual

FUENTE: Oleicola El Tejar.

4.1. DONDE ESTA PRESENTE OLEICOLA EL TEJAR:
Posee gran presencia social en Andalucia, habigrm@sado en los ultimos afios una

media de 1.800.000 Tm de orujo anual, cantidadiigatla en funcion de las campafas
agricolas. En la actualidad cuenta con siete selgtoriales en las localidades de El
Tejar, donde ademas posee su sede social y oficemdsales, Palenciana, Cabra, Pedro
Abad y Baena, todas de la provincia de Cordobatojwon una sede ubicada en
Marchena, Sevilla y otra de reciente creacion goldacion de Bogarre, T.M. de Pifar,
Granada. Al tratarse de una Cooperativa de Coopasat estar comprometida a recibir
el subproducto de sus asociadas, Oleicola El Bgadna convertido en una empresa
cuya gestiéon principal es resolver el problemardsiduo procedente de la actividad
almazarera. Esto es asi, porque no puede actudibeaiad en el mercado, escogiendo

su materia prima (orujos con mas o menos grasaattwmedad, con tal porcentaje de




hueso...) como puede hacer cualquier otra empresaaperativa extractora, sino que
OLEICOLA EL TEJAR, S.C.A,, tiene que recepcionaslininar el subproducto de sus
mas de 240 almazaras, o lo que es igual de susdm&s0.000 agricultores. El
compromiso de la empresa con sus socios compongae$o tanto, no es opcional,
segun baremo de calidad de la materia prima, s sgpone una firme actuacion

medio ambiental para que los residuos almazareredam eliminarse.

4.2. ANTECEDENTES DE LA EMPRESA:

Oleicola EIl Tejar inicié su actividad hace mas Beafios, limitandose a la extraccion
del aceite de orujo, con los métodos tradiciondéeprensado. En 1985, las almazaras
utilizaban un sistema de prensa hidraulica quebdegamo residuo dos compuestos:

e La materia seca de aceituna triturada, formaddgsorestos de pulpa, hueso y
agua, conocida como orujo, y que luego los orujeaigian a extractar para
obtener aceite de orujo.

» El alpechin, que es el agua de vegetacion de lunaemas la afiadida ,utilizada
en el proceso de extraccion del aceite, muy comi@mie, que se vertia a rios y
canalizaciones.

A mediados de los ochenta se sustituyo la prendeadlica por un sistema de
centrifugacion continua para la obtencion de aagteliva que contaba con tres fases,
mas tarde se cambio por uno nuevo de dos fasesakltenia una Unica materia de
desecho el alperujo, mezcla de alpechin y orujo.

En este momento la empresa para aprovechar integned los subproductos del
olivar, puso en marcha todo un Programa de | + D, a trdeésual, y partiendo de
diferentes procesos industriales a que se sonhetedistintos tipos de orujo, obtiene

toda una amplia gama de productos:

* Pulpa para nutriciéon animal.

e Carbon activo a partir del hueso de la aceituna.
» Fertilizantes organicos.

* Combustibles solidos.

* Produccion de energia eléctrica.

* efc..




El volumen creciente de alperujo que los sociokdmoperativa aportabanCdeicola
El Tejar, comenzaba a plantear problemas. Habia que buseasalida técnicamente
viable, econdmicamente rentable y respetuosa chledio Ambiente.

A finales de los ochenta, se empezd a contemplaos$ibilidad de utilizar todo ese
material comdiocombustible. Existia algin proyecto para generar electricidad p
combustién de los restos de orujo seco, pero, ateapr el alperujo, fue necesario
buscar una solucion técnica mas compleja que derenijuemar este nuevo elemento,

cuya composicion de agua es mucho mayor que lardgl tradicional.

Esta fue la razon que impulsé a Oleicola El Tajdyuscar soluciones tecnoldgicas que
permitieran la combustion del orujo hiumedo commfeale energia para la generacion

eléctrica.

Oleicola el Tejar desarroll6 el sistema de 22 (feghacion para obtener el entonces
llamado “aceite de oliva virgen lampante” de 22tgkmacion, mas tarde llamado
“repaso” y actualmente “aceite de orujo de olivado’, que lleva a instalar en

Palenciana la primera almazara de 22 centrifugace 2.000 Tm /dia.

El siguiente paso seria construir una planta gdoesiade electricidad que utilizara el
alperujo como combustible. Como consecuencia deufaedad (mas del 65%), y el
contenido de sales disueltas en el alpechin, gkpto definitivo dota a la instalacion de
un sistema de combustién, lecho fluido, que pert@tmicamente quemar orujos de
hasta el 55% de humedad.

Con ese proposito, a principios de los afios noysetaiciaron las conversaciones con
Sevillana de Electricidad y, més tarde, con la taotra Abengoa. El resultado fue la
constitucion de la sociedad Vapor y ElectricidadlBjar (VETEJAR), participada por
OLEICOLA EL TEJAR en un 50%, y por Sevillana y Algea, en el otro 50%. Por fin,
en 1995, se puso en marcha la primera planta d=agan eléctrica por combustion de

biomasa del olivar.




4.3. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS OLEICOLA EL TEJAR:

Una vez que reciben en los centros de tratamientasdalmazaras el residuo , alperujo,

el cual cuenta con una humedad absoluta que aler£i#®6, este es muestreado para
su analisis y verifican su peso, en balsas mediamt@stema de transporte adecuado es
conducido al sistema de primer tratamiento queistaen:

Deshuesado.
Centrifugado para separacion del aceite residual.
Secado hasta el nivel necesario para ser extrantad@nte disolvente hexano.

P w bR

Extraccion del contenido de aceite por medios quomi

El segundo tratamiento consiste en:

10.Combustion del orujo deshuesado, desengrasadoagice&n una caldera para
producir vapor.

11. Accionamiento mediante el vapor generado de unogtupbo-alternador que
produce energia eléctrica.

12. Transformacion a Tension adecuada de la corrieeniergda y transporte hasta
el punto de recepcidn para su venta amparada émylade Generacion en
Régimen Especial.

13.Recogida y venta de cenizas para su utilizaciérocainono.

4.4. PROCESO DE OBTENCION DEL ALPERUJO:

» Recepcion y almacenamiento:

El orujo es transportado en camiones hasta laal@wsbnes existentes en El Tejar. Los
camiones pasan por la bascula, junto a la casatardml, donde se realiza el proceso y
se toman las muestras necesarias para el an@ist®wtenido viendo la humedad del
orujo graso o seco entrante. Suele contener unadmmmmenor del 10%, ya que
previamente ha sufrido los procesos de centrifdggacy de secado en otras
instalaciones. Los camiones son conducidos a la res almacenamiento donde
descargan el orujo en una tolva a ras de suelesgaddonde es conducido hasta los dos
silos. La cantidad de orujo almacenado en estos si# la materia prima diaria, que

previamente tratada y preparada, alimentara posteente a la extractora.




» Granulacion y enfriamiento:

Una vez en los silos, el orujo es transportadoypoelevador de cangilones hasta las
tolvas de carga de las dos granuladoras existetbesle se somete a altas presiones
inyectando vapor de agua. Durante este procesonsepnta una de las granuladoras
funciona, manteniendo la otra inactiva para loosake averia 0 mantenimiento de la
principal.

En esta fase se forman los pelets que son peqgegioslios cilindricos de orujo graso
seco muy compactados, con mayor contenido graseeyntgjoran la extractabilidad
aumentando la capacidad operativa de la instalacion

Para evitar la disgregacion de los pelets, éstbmeen pasar por un enfriador donde se
adecua su temperatura para conseguir el mayorme&d en la extraccion. Dicho
enfriador posee un ciclon a la salida que retiesephrticulas disgregadas evitando la

posibilidad de emision a la atmdosfera.

* Extraccion:

Los pelets producidos en la granuladora pasareatfactora, donde se procedera a la
extraccion del aceite de orujo en un proceso coatide extraccion con dos fases
(sélido vy liquido) utilizando hexano como disolvent

El hexano es conducido desde los tanques enterpaiioaedio de tuberias al aire libre
hasta la extractora donde se pone en contactoosgoelets mediante rociado continuo.
La extractora estd constituida por un cuerpo hataode chapa soldada, provista de
varias bocas y aperturas de gran diametro que mopan un acceso cémodo al
interior. En su interior hay una cinta transportadgue circula longitudinalmente.

El arrastre de la cinta se realiza mediante dosdgsaruedas situadas a la salida de la
extractora. Sobre esta cinta transportadora esucaw el material a extraer,
debidamente acondicionado.

La altura del material esta limitada a dos metresdiante un registro a la entrada de la
extractora. Encima de la capa de material, una s#i distribuidores aseguran la
reparticion uniforme de las miscelas de lavado.niacela de cada distribuidor es
recogida en una tolva entre las dos partes denta (la de ida y la de vuelta) donde es

recogida por una bomba centrifuga, que vuelve adasobre el siguiente distribuidor.




Las tolvas que recogen las miscelas de lavado s&éipre llenas, lo que asegura una
corriente de lavado continua.

La cama de materia no esta dividida en compartioserio que permite evitar la
formacion de caminos preferenciales por donde leinconayoritariamente los flujos de
los lavados de miscela.

El flujo de miscelas desde la primera a la Ultiolaa se realiza por desbordamiento de
una a otra, creandose un gradiente de concentescota miscela en las tolvas, que es
funcidn de la carga de la extractora, la riquezsa@el orujo y del caudal de hexano
limpio introducido. Se consigue de esta forma, gumaterial entrante, a medida que
pierde aceite, sea lavado en cada zona con mismias concentrada, independizando
el caudal de lavado del caudal de hexano limpio.

Dos valvulas rotativas, una a la entrada de laaetdra y otra a la salida, garantizan la
perfecta estanqueidad de la alimentacion e impatipaso de vapores de hexano.

La miscela que sale de la extractora es de grgudem, puesto que las tolvas que la
recogen de cada capa de lavado realizan una deidemtya que el flujo vertical
(miscela de lavado en circuito cerrado) es muchpomaque el flujo horizontal (caudal
de destilacidn) y éste se realiza por desbordamuiuna tolva a la siguiente.

Como la miscela es constantemente recirculada dalmama en las distintas etapas de
lavado a un caudal superior al de entrada de hegxanmg se obtiene un enriquecimiento
importante de la miscela en aceite, siendo la cdrmgon minima en un 20%,
pudiendo alcanzar en condiciones Optimas en tdr28 a30%.

La miscela con un mayor contenido en aceite siatlashasta el sistema de destilacion
donde se separa del hexano. Por otro lado, el imateenos graso (el orujillo) pasa al

sistema de desolventizacion donde se le elimihaxno que pudiera contener.

* Desolventizacion:

El orujillo saliente de la extractora es trasladadan desolventizador, que consiste en
un apilamiento vertical de cuerpos cilindricos chez etapas, donde se le somete a
temperaturas de unos 100°C mediante la inyeccidrager, manteniendo la humedad
en torno al 12,5% en condiciones normales de apajsi eliminando el hexano que

contiene la pasta originada en la extractora.




El orujillo exento de hexano es trasladado hastalrmbcén donde se recoge y es
transportado a otras instalaciones donde es uwldizpara preparar un mix de
combustible para las centrales de generacion igléctr

El vapor generado pasa por un lavador de gasesantedina ducha de agua caliente
que retiene los finos contenidos en los vapores.

Posteriormente se traslada al proceso de destiladiimde se utiliza como fluido
caliente en el destilador-economizador.

El agua que sale del desolventizador es introduerdan hervidor de seguridad que
trabaja a mas de 95 °C para eliminar las Ultinemag de hexano. Esta, se conduce a la
E.D.A.R.l. para su tratamiento y posterior vertidceutilizacién en el proceso.

El vapor de hexano recuperado es conducido hastalernos condensadores para su

vuelta al proceso.

+ Destilacion:

La miscela obtenida en la extraccion pasa alrsestée destilacion donde se eliminara
el hexano contenido en la mezcla. Se obtendraiapto, el aceite exento de disolvente
y se recuperard el hexano para su uso posteriel B&go en la extractora. El proceso
de destilacion se lleva a cabo en cuatro etapéssajque se somete la miscela a 60, 90,
100y 120 °C.

El proceso de destilacion esta disefiado para @oces® miscela de entrada con un
20% en aceite.

En los casos en los que la concentracion de asedtalistinta, el caudal de entrada al
proceso de destilacion se regula mediante una homba
En la primera fase, la miscela es conducida hastecanomizador donde se utiliza el
vapor generado en el proceso de desolventizaciborgjlo. De esta forma se genera
una miscela con una concentracion en aceite déDét-

A continuacion, en la segunda fase, pasa a un ead@odonde la concentracion en

aceite aumenta hasta el 93%.

En la tercera fase, la miscela pasa por un re@aenthasta el siguiente evaporador
donde se consigue una concentracion del 99,75%edte aalcanzada mediante arrastre
por vapor.

Finalmente, en la cuarta fase, la miscela, conadewiqueza grasa, pasa por un

recalentador hasta el evaporador donde se elinlagqltimas trazas de hexano y se




seca el aceite. El aceite de orujo obtenido esuwmdd por una red de tuberias hasta la
bodega de almacenamiento. Los vapores de hexanedamtes de las distintas fases de
destilacion pasa a los condensadores. En elloscepera el hexano liquido que pasa a
un tanque de regulacion (florentino) desde dondsveua recircularse a la extractora,

completando el circuito cerrado.

La absorcion de la fraccion de hexano que no ha sithidensado se realiza mediante
contacto de estos gases con aceite mineral enalla®tas de absorcion. En cuanto a
los gases, liberados de la mayor parte del hexsomoaspirados a la atmdsfera por un

ventilador de chorro de vapor.

ESQUEMA COMPLETO OLEICOLA EL TEJAR:

FIGURA 4 Esquema central Oleicola El Tejar.
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FUENTE: Oleicola El Tejar.




A continuacion dividimos el esquema anterior entles sectores que lo componen:

FIGURA 5 Proceso obtencién alperujo.
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FUENTE: Oleicola El Tejar.

FIGURA @ Tratamiento de las aguas.

BAL $4 AGUA BRUTA { FILTROS

TANQUE AGUA DESMIN.

_ PR )
(G
TORRES DE
REFRIGERACION

2 52 L8
T T

TANGQUE AGUA
FILTRADA

DESGASIFICADOR ¥

Q | TANGUE AGUA ALIMENTACION
|
BAL 34 DE EFLUENTES

ACUALMPE | ——
DECANTADOR

FUENTE: Oleicola El Tejar.
Tratamiento de las aguas:
FASE 1:

a) Pre-tratamiento de Coagulacion-Floculacion y Dex@dh Equipo de

adicion quimica y preparacion del agua con postdeocantacion.




FASE 2 :

b) Filtracién En dos etapas, una con FiltracioexSAntracita y otra con lex-

Carbdn Activo, formadas por dos filtros cada una.

c) Microfiltracion: El agua filtrada es conducidaum segundo sistema
formado por cuatro filtros de cartuchos bobinadios de ellos de 5 micras de

porosidad, y otros dos de 1 micra.

d) Osmosis Inversa: Se proyectan dos etapas desi@simversa para la
eliminacién de contaminantes organicos e inorg&nita primera formada por
dos tubos de cuatro membranas en espiral cadg lmsegunda formada por un

tubo de cuatro membranas en espiral.

e) Afine: Sistema de tratamiento del agua residuedliante filtracion con
Resinas Yy filtracion con Carbdén Activo, en el cahkfluente resulta apto para
reutilizacién o posible vertido. Como resultado gdeko por la E.D.A.R.l, se

obtiene un agua de salida apta para reutilizaciéarg posible vertido.

FIGURA 7 Caldera, produccién de vapor.
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4.5. MAQUINARIA POR LA QUE ESTA COMPUESTA OLEICOLA EL
TEJAR:
0 SILOS: Cuya funcion es el almacenamiento del aceitede los

subproductos.
= Altura: 19.5m
= Didmetro: 8 m
= Capacidad: 750 m3

IMAGEN 6 Silos.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 BALSA AGUA BRUTA: Lugar donde se almacena el ague sera
utilizada en el proceso.
= Capacidad 6000 m3

IMAGEN 7 Balsa de agua bruta.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




o FILTROS DE SILEX:su funcién es la filtracion de aguas en piscinas,
pargues acuaticos y en aquellos procesos de teitonie agua en los
gue se precise la eliminacion de materias en ssgpgnmediante la

adecuada selecciéon del medio filtrante.

IMAGEN 8 Filtros de Silex.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

o PLANTA DE OSMOSIS: Unglanta de ésmosis invergs un sistema
de desalinizacién de agua que trabaja ejerciendocianta presion con
una bomba adecuada sobre una membrana o conjuncecdiddranas
segun el tamafio de la planta.

La Osmosis Inversa consiste en separar un compomentdtro en una
soluciébn mediante las fuerzas ejercidas sobre ueenbrana semi-
permeable. Su nombre proviene de “6smosis”, elrfer® natural por el
cual se proveen de agua las células vegetalesnabas para mantener la

vida.

IMAGEN 9 Planta de Osmosis.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




0 BALSA DE EFLUENTES:

Lugar donde se almacena el agua procede de:
=  Pluviales.

» Purga de torres.

» Purga de caldera.

» Rechazo ésmosis.

IMAGEN 10 Balsa de Efluentes.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 DECANTADOR: Los hay de 2 y 3 fases, en los de ds®$ se separa
por un lado el aceite y por otro el alpechin yrejmjuntos; y en los de
tres fases se separa ademas del aceite el algittAiperujo.

IMAGEN 11 Decantador.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




o TORRES DE REFRIGERACION: Las torres de refrigeragidos
condensadores son dispositivos cuya funcion esaeafyjua o un
refrigerante, segun el caso, en procesos que requigsipar calor.

IMAGEN 12 Torres de Refrigeracion.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 DESGASIFICADOR TANQUE AGUA DE ALIMENTACION:
El desgasificador en una caldera se refiere al umndesaireador de
alimentacion de esta. Este tanque tiene 3 funcipriesipales en una
caldera:

1. Extraer el oxigeno disuelto: no estd de mas hatemnalisis del dafio
gue provoca instalaciones que trabajan con el @igghento (agua).

2. Calentar el agua de alimentacion: el agua de atmc&m es
calentada, para que al entrar a la caldera no esssaria tanta energia
para llegar a una temperatura de utilizacion.

3. Almacenar agua de alimentacion: la palabra lo mdét desaireador
es un tanque que esta a continuacion del tangigeras




IMAGEN 13 Desgasificador.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

o INYECCION DE COMBUSTIBLE:

IMAGEN 14 Inyeccién de Combustible.

SILONODRIZA ROTATIVAS INYECTORES

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 CALDERA: En este espacio el agua se transformaagory cambiando
su estado. Esto se produce gracias a la combuiidyas natural u otro
combustible fésil que use la central, generando gasies a altas
temperaturas que cuando entran en contacto corgugl an estado
liquido la transforman en vapor.

IMAGEN 15 Caldera.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




o FILTRO ELECTROSTATICO:son dispositivos que se utilizan para
atrapar particulas mediante ienizacion atrayéndolas por una
cargaelectrostaticanducida. Se emplean para reducicémtaminacién
atmosféricgproducida por humos y otros desechos industrgdesosos,
especialmente en las fabricas que funcionarcoambustibles fosiles

= Filtracion de particulas:

» Particulas que deja pasar a la atmdésfera: 38,1Rmg)/

e Maximo permitido 150 mg/Nm3

IMAGEN 186 Filtro Electrostatico.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 SUBESTACION:es una instalacién destinada a modificar y establis
niveles ddensiébnde una infraestructura eléctrica, para facilitar
la transmisioény distribucionde laenergia eléctrica

= 11 Kv/132Kv

IMAGEN 17 Subestacion.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




o CHIMENEA: Lugar donde se expulsan los gases y subproductos
resultantes de la combustion de los combustibegefempleados en la
central.

= Altura: 60 m.

IMAGEN 18 Chimenea.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 TURBINA:
= T2vapor: 450°C
= Presion vapor: 61 bar.

= Revoluciones: 5800 r.p.m

IMAGEN 19 Turbina.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




0 CONDENSADOR: se encarga de condensar el vapor ue ggcedente
de las turbinas. Este estd refrigerado por un itircde agua
independiente el cual puede ser abierto o cerrado.

= Abierto: el agua pasa directamente de un embats®, del mar
por un circuito condensador. Finalmente se devuelve
integramente la masa de agua.

= Cerrado: Supone un volumen menor de agua, el vppsa
primero por una torre de enfriamiento donde cirquia finas
rejillas las cuales transfieren calor a la atma@sfEsste proceso no
es completamente cerrado puesto que se pierdedehragua por
la evaporacion a la atmosfera. Este circuito usalgadanto un

suplemento de agua del rio o embalse.

IMAGEN 20 Condensador.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

o BALSA DE RECEPCION:

IMAGEN 2t Balsa de Recepcion.

FUENTE: Oleicola El Tejar.




0 DESHUESADORAS: su funcion es la eliminar del fruto la parte no
comestible, el hueso, aquella que al no podersstaupara alimentacion
y siendo material organico, podemos aprovechar lgageneracion de

energia.

IMAGEN 22 Deshuesadoras.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 BATIDORAS Y DECANTERS: lugar donde se mezcla el malducto

guedando una mezcla homogénea.

IMAGEN 23 Batidoras y decantares.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 SECADEROS: El orujo graso seco es el orujo grasodulp son secados
en los secaderos cuya funcién es detener la feéagién del orujoy

permitir su extraccion.




IMAGEN 24 Secaderos.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

0 SALA DE CONTROL:

IMAGEN 25 Sala de control.

FUENTE: Oleicola El Tejar.

o PARQUE DE COMBUSTIBLE:

IMAGEN 26 Parque de combustible.

e I == =

FUENTE: Oleicola El Tejar.




4.6. ANALISIS FINANCIERO:

En este punto pasaremos a analizar los elemengnscferos que conforman la empresa

con datos del 2014 y 2013 puesto que es el Ultisrago del que he conseguido

recabar informacion.

+ Andlisis Balance:

FIGURA 8 Balance 2014y 2013

Porcentaje Porcentaje

ACTIVO Importe 2014 Importe 2013 2014 2013
A) ACTIVO NO CORRIENTE 92. 460. 726, 61 99. 999. 871, 78 54, 86 61, 58
I.___Inmovilizado intangible 2.448. 449, 94 3.120. 174, 47 1,45 1,92
1. Desarrollo 2.437.911,75 3.120. 174, 47 1, 45 1,92
2. Concesiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
3. Patentes, licencias,marcas y simulares 289, 56 0, 00 0, 00 0, 00
4. Fondo de comercio 111405 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5. Aplicaciones Informéticas 6. 248, 63 0, 00 0, 00 0, 00
6. Investigacion. 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
7. Propiedad Intelectual 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
8. Derechos de Emisién de Gases de Efecto Invernadero 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
9. Otro inmoviliado intangible 4. 000, 00 0, 00 0, 00 0, 00
IIl. Inmovilizado Material 46.227. 515, 53 47.226. 939, 10 27,43 29, 08
1. Terrenos y Construcciones 15.287. 855, 13 47.226. 939, 10 9, 07 29, 08
2. Instalaciones técnicas y otro inmovilizado material 29.514. 144,51 0, 00 17,51 0, 00
3. Inmovilizado en curso y anticipos 1.425.515, 89 0, 00 0, 85 0, 00
Ill._Inversiones inmobiliarias. 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
1. Terrenos 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
2. Construcciones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
IV. Inversiones en empresas del grupo y asociadas a largo plazo 41.982. 006, 75 42.487. 260, 26 24,91 26, 16
1. Instrumentos de patrimonio 12.556. 789, 12 0, 00 7,45 0, 00
2. Créditos a empresas 29.425. 217, 63 42.487. 260, 26 17, 46 26, 16
3. Valores representativos de deuda 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5. Otros activos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
6. Otras inversiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
V. Inversiones financieras a largo plazo 688. 075, 09 6.436. 310, 64 0, 41 3,96
1. Instrumentos de patrimonio 651. 591, 52 0, 00 0, 39 0, 00
2. Créditos a terceros 0, 00 6.436. 310, 64 0, 00 3,96
3. Valores representativos de deuda 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5. Otros activos financieros 36. 483, 57 0, 00 0, 02 0, 00
6. Otras inversiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
VI. Activos por impuestos diferido 1.114.679, 30 729.187,31 0, 66 0, 45
VII. Deudas comerciales no corrientes 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
B) ACTIVO CORRIENTE 76.075. 341, 30 62.388.610, 78 45,14 38, 42
I. Activos no corrientes mantenidos para la venta 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Il._Existencias 16. 776. 831, 42 14.387. 100, 26 9, 95 8, 86
1. Comerciales 0, 00 14.387.100, 26 0, 00 8, 86
2. Materias primas y otros aprovisionamientos 14.006. 030, 68 0, 00 8, 31 0, 00
3. Productos en curso 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
a) De ciclo largo de produccion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
b) De ciclo corto de produccion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
4. Productos terminados 2.758. 484, 34 0, 00 1, 64 0, 00




a) De ciclo largo de produccion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
b) De ciclo corto de produccion 2.758.484, 34 0, 00 1,64 0, 00
5. Subproductos, residuos y materiales recuperados 12. 316, 40 0, 00 0,01 0, 00
6. Anticipos a proveedores 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Ill. Deudores comerciales y otras cuentas a cobrar 10. 906. 198, 83 8. 145. 492, 65 6, 47 5, 02
1. Clientes por ventas y prestaciones de servicios 3.576. 678, 34 8. 145. 492, 65 2,12 5,02
a) Clientes por ventas y prestaciones de servicios a largo
plazo 0, 00 8. 145. 492, 65 0, 00 5,02
a) Clientes por ventas y prestaciones de servicios a corto
plazo 3.576. 678, 34 0, 00 2,12 0, 00
2. Clientes empresas del grupo asociadas 3.758.392, 34 0, 00 2,23 0, 00
3. Otros Deudores 208. 478, 60 0, 00 0,12 0, 00
4. Personal 17.728, 81 0, 00 0,01 0, 00
5. Activos por impuesto corriente 105. 871, 84 0, 00 0, 06 0, 00
6. Otros créditos con las Administraciones Publicas 2.915. 047, 67 0, 00 1,73 0, 00
7. Accionistas (socios) por desembolsos exigidos 324.001, 23 0, 00 0, 19 0, 00
IV. Inversiones en empresas del grupo y asociadas a corto plazo 3.369. 457, 29 3.132.429,83 2,00 1,93
1. Instrumentos de patrimonio 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
2. Créditos a empresas 3.369. 457, 29 3.132. 429, 83 2,00 1,93
3. Valores representativos de deuda 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5. Otros activos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
6. Otras inversiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
V. Inversiones financieras a corto plazo 20.064. 017, 66 15.737.849, 78 11,90 9, 69
1. Instrumentos de patrimonio 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
2. Créditos a empresas 0, 00 15.737. 849, 78 0, 00 9, 69
3. Valores representativos de deuda 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5. Otros activos financieros 20. 064. 017, 66 0, 00 11, 90 0, 00
6. Otras inversiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
VI. Periodificacién a corto plazo 23.861, 17 0, 00 0, 01 0, 00
VII. Efectivo y otros activos liquidos equivalentes 24.934. 974, 93 20. 985. 738, 26 14, 80 12,92
1. Tesoreria 24.934.974, 93 20. 956. 274, 55 14, 80 12,91
2. Otros activos liguidos equivalentes 0, 00 29.463,71 0, 00 0, 02
TOTAL ACTIVO 168. 536. 067, 91 162. 388. 482, 56 100, 00 100, 00
Porcentaje Porcentaje
PASIVO Importe 2014 Importe 2013 2014 2013
A) PATRIMONIO NETO 48. 241. 904, 60 44.030. 481, 18 28, 62 27,11
A-1). Fondos propios 44.260. 031, 60 44.030. 481, 18 26, 26 27,11
|. Capital 34.072. 996, 13 30. 240. 993, 28 20, 22 18, 62
1. Capital escriturado 34.072. 996, 13 30. 240. 993, 28 20, 22 18, 62
2. (Capital no exigido) 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Il. Prima de emision 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Ill. Reservas 10. 120. 345, 67 13. 869. 029, 78 6, 00 8, 54
1. Legal y estatutaria 8. 876. 526, 19 4.192.767, 27 5,27 2,58
2. Otras reservas 1.243.819, 48 9.676. 262, 51 0,74 5, 96
3. Reserva de revalorizacion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
IV. (Acciones y participaciones en patrimonio propias) 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
V. Resultados de ejercicios anteriores -24. 480, 60 -291. 093, 65 -0,01 -0, 18
1. Remanente 9.482, 62 0, 00 0,01 0, 00
2. (Resultados de ejercicios anteriores) -33.963, 22 -291. 093, 65 -0,02 -0,18
VI. Otras aportaciones de socios 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
VII. Resultado del ejercicio 91. 170, 40 211. 551,77 0, 05 0, 13
VIII. (Dividendo a cuenta) 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
IX. Otros instrumentos de patrimonio neto 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
A-2). Ajustes por cambio de valor 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
I._Activos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Il. Operaciones de cobertura 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
Il._Activos no corrientes y pasivos vinculados, mant. para la venta 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
IV. Diferencia de conversion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
V. Otros 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
A-3). Subvenciones, donaciones y legados recibid  os 3.981.873,00 0, 00 2,36 0, 00
B) PASIVO NO CORRIENTE 48.179. 349, 03 43.736.217, 12 28, 59 26, 93
I. Provisiones a largo plazo 156. 665, 30 150. 439, 69 0, 09 0, 09




1. Obligaciones por prestaciones a largo plazo al personal 156. 665, 30 150. 439, 69 0, 09 0, 09

2. Actuaciones medioambientales 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

3. Provisiones por reestructuracion 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

4. Otras provisiones 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

Il. Deudas a largo plazo 11.224.831,71 9.002.177, 66 6, 66 5, 54

1. Obligaciones y otros valores negociables 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

2. Deudas con entidades de crédito 10. 463. 621, 46 9.002. 177, 66 6, 21 5,54

3. Acreedores por arrendamiento financiero 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

5. Otros pasivos financieros 761. 210, 25 0, 00 0, 45 0, 00

Ill. Deudas con empresas del grupo y asociadas a largo plazo 35.802. 383, 75 33. 535. 407, 19 21, 24 20, 65

IV. Pasivos por impuesto diferido 995. 468, 27 1.048. 192,58 0, 59 0, 65

V. Periodificaciones a largo plazo 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

VI. Acreedores comerciales no corrientes 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

VII. Deuda con caracteristicas especiales a largo plazo 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

C) PASIVO CORRIENTE 72.114.814, 28 74.621.784, 26 42,79 45, 95

I. Pas. vinculados con activ. no corrientes mant. para la venta 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

Il. Provisiones a corto plazo 5. 125. 350, 00 4.158. 349, 00 3,04 2,56
1. Provisiones por derechos de emision de gases de efecto

invernadero 0, 00 4.158. 349, 00 0, 00 2,56

2. Otras provisiones 5.125. 350, 00 0, 00 3, 04 0, 00

Ill. Deudas a corto plazo 2.796.847,14 3.577.357,05 1, 66 2,20

1. Obligaciones y otros valores negociables 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

2. Deudas con entidades de crédito 2.193. 046, 77 3.577.357,05 1,30 2,20

3. Acreedores por arrendamiento financiero 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

4. Derivados 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

5. Otros pasivos financieros 603. 800, 37 0, 00 0, 36 0, 00

IV. Dudas con empresas y asociados a corto plazo 56.267. 701, 90 0, 00 33, 39 0, 00

V. Acreedores comerciales y otras cuentas a pagar 7.924.915, 24 66.886. 078, 21 4,70 41, 19

1. Proveedores 3.706.638, 74 16. 079. 545, 52 2,20 9, 90

a) Proveedores a largo plazo 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

b) Proveedores a corto plazo 3.706.638, 74 16. 079. 545, 52 2,20 9, 90

2. Proveedores, empresas del grupo y asociadas 3.479. 950, 94 50. 806. 532, 69 2,06 31, 29

3. Acreedores varios 303. 496, 42 0, 00 0,18 0, 00

4. Personal (remuneraciones pendientes de pago 13. 219, 67 0, 00 0, 01 0, 00

5. Pasivos por impuestos corrientes 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

6. Otras deudas con las administraciones publicas 414.623, 32 0, 00 0, 25 0, 00

7. Anticipos de clientes 6. 986, 15 0, 00 0, 00 0, 00

VI. Periodificaciones a corto plazo 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

VII. Deuda con caracteristicas especiales a corto plazo 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00

TOTAL PATRIMONIO NETO Y PASIVO 168. 536. 067, 91 162. 388. 482, 56 100, 00 100, 00

FUENTE: Informa Oleicola el Tejar.

El ANC de la empresa ha aumentadw34% con respecto al afio 2013.
El AC de la empresa ha disminuido 21194% con respecto al afio 2013.
El PN de la empresa ha disminuidoa,86% con respecto al afio 2013.
El PNC de la empresa ha disminuido10y16% con respecto al afio 2013.
El PC de la empresa ha aumentada,aép con respecto al afio 2013.

En cuanto aFondo de maniobra 2014 obtenemos un resultadoinvedet960.527,02),

lo que significa que para financiar todo su inmovilizadocesita endeudarse a corto
plazo (pasivo corriente). La empresa no generaf@isnte flujo de caja para pagar las
deudas a corto plazo.

FM= activo no corriente - (patrimonio neto + pasncorriente)




* Andlisis de la Cuenta de Pérdidas y Ganancias.

FIGURA 9 Cuenta de Pérdidas y Ganancias.

Porcentaje Porcentaje
Cuenta de Pérdidas y Ganancias Importe 2014 Importe 2013 2014 2013
A) OPERACIONES CONTINUADAS
1. Importe neto de la cifra de negocio 44.666. 919, 40 48.859. 271, 07 48.992, 79 23.095,66
a) Ventas 43. 060. 474, 08 48.504. 646, 89 47.230, 76 22.928,03
b) Prestaciones de servicio 1.606. 445, 32 354. 624, 18 1.762, 03 167,63
c) Ingresos de caracter financiero de las sociedades holding 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
2. Variacioén de existencias de productos terminados y en curso de fabricacién -1.020. 994, 35 -807. 042, 31 -1.119, 87 -381,49
3. Trabajos realizados por la empresa para su activo 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
4. Aprovisionamiento -14.444.102,13 | -17.617.014,56 -15. 842,97 -8.327,52
a) Consumo de mercaderias 0, 00 -17.617.014, 56 0, 00 -8.327,52
b) Consumo de materias primas y otras materias consumibles -14.444.102, 13 0, 00 -15. 842, 97 0,00
c) Trabajos realizados por otras empresas 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
d) Deterioro de mercaderias, materias primas y otros aprovisionamientos 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
5. Otros ingresos de explotaciéon 483.532, 14 385. 068, 44 530, 36 182,02
a) Ingresos accesorios y otros de gestion corriente 483.532, 14 385. 068, 44 530, 36 182,02
b) Subvenciones de explotacién incorporadas al resultado del ejercicio 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
6. Gastos de personal -7.713.509, 52 -7.605. 716, 20 -8.460, 54 -3.595,20
a) Suelos, salarios y asimilados -5.987.000, 13 -7.550. 654, 95 -6.566, 82 -3.569,18
b) Cargas sociales -1.726.509, 39 -55.061, 25 -1.893,72 -26,03
¢) Provisiones 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
7. Otros gastos de explotacién -17.450. 510, 67 -19. 418. 504, 69 -19. 140, 54 -9.179,08
a) Servicios exteriores -17.139. 466,76 | -19.418.504, 69 -18.799, 38 -9.179,08
b) Tributos -304. 818, 30 0, 00 -334, 34 0,00
c) Pérdidas deterioro y variacién de provisiones por operaciones comerciales 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
d) Otros gastos de gestién corriente -6.225,61 0, 00 -6, 83 0,00
e) Gastos por emision de gases de efecto invernadero 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
8. Amortizacion del inmovilizado -3.282.331,76 -2.386.733,43 -3.600, 22 -1.128,20
9. Imputacién de subvenciones de inmovilizado no financiero y otras 436. 585, 83 257. 316, 07 478, 87 121,63
10. Excesos de provisiones 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
11. Deterioro y resultado por enajenaciones del inmovilizado 0, 00 - 263. 850, 43 0, 00 -124,72
a) Deterioro y pérdidas 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b) Resultados por enajenaciones y otras 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
c) Deterioro y Resultados por enajenaciones del inmovilizado de las
sociedades holding 0, 00 - 263. 850, 43 0, 00 -124,72
12. Diferencia negativa de combinaciones de negocio 0, 00 623. 143, 98 0, 00 294,56
13. Otros resultados 274.791, 03 0, 00 301, 40 0,00
A.1) RESULTADO DE EXPLOTACION 1. 950. 379, 97 2.025. 937,94 2.139, 27 957,66
14. Ingresos financieros 2.189. 433, 61 2.502. 354, 80 2.401, 47 1.182,86
a) De participaciones en instrumentos de patrimonio 2.189.433, 61 2.502. 354, 80 2. 401, 47 1.182,86
a.1) En empresas del grupo y asociados 1.411. 893, 06 2.502. 354, 80 1.548, 63 1.182,86
a.2) En terceros 777.540, 55 0, 00 852, 84 0,00
b) De valores negociables y otros instrumentos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b.1) En empresas del grupo y asociados 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b.2) En terceros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
¢) Imputacién de subvenciones, donaciones y legados de caracter financiero 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
15. Gastos financieros -4.026. 033, 23 -4.316. 740, 97 -4.415,94 -2.040,51
a) Por deudas con empresas del grupo y asociados -186.176, 79 0, 00 -204, 21 0,00
b) Por deudas con terceros - 3. 839. 856, 44 -4.316. 740, 97 -4.211, 74 -2.040,51
c) Por actualizacién de provisiones 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
16. Variacion de valor razonable en instrumentos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
a) Cartera de negocio y otros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b) Imputacién al resultado del ejercicio por activos Financieros disponibles para
la venta 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
17. Diferencias de cambio 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
18. Deterioro y resultado por enajenaciones de instrumentos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
a) Deterioro y pérdidas 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b) Resultados por enajenaciones y otras 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
19. Otros ingresos y gastos de carécter financiero 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
a) Incorporacion al activo de gastos financieros 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
b) Ingresos financieros derivados de convenios de acreedores 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
c) Resto de ingresos y gastos 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
A.2) RESULTADO FINANCIERO -1.836. 599, 62 -1.814. 386, 17 -2.014, 47 -857,66
A.3) RESULTADO ANTES DE IMPUESTO 113. 780, 35 211.551, 77 124, 80 100,00




20. Impuestos sobre beneficios -22.609, 95 0, 00 -24,80 0,00
A.4) RESULTADO DEL EJERCICIO PROCEDENTE DE OPER. CONTINUADAS 91.170, 40 211. 551, 77 100, 00 100,00
B) OPERACIONES INTERRUMPIDAS

21. Resultado ejercicio procedente de operaciones interrumpidas neto de

impuestos 0, 00 0, 00 0, 00 0,00
A.5) RESULTADO DEL EJERCICIO 91. 170, 40 211.551,77 100, 00 100,00
Cash-Flow Total 3373502, 16 2598285, 20
Cash-Flow Recurrente 3373502, 16 2598285, 20

FUENTE: Informa Oleicola el Tejar.

Resultado de explotacionel resultado de aquellas operaciones propias detiddad
normal de la empresa. El Importe neto de la cifeanggocios de la empresa a

disminuido un 3,73% en 2014 respecto al afio 2013.

Resultado Financiero: son todos los gastos e ingresos de naturalezacieranos

cuales han aumentado un 1,22% en el afio 2014 respecto a 2013.

Resultado antes de impuestosuma del resultado financiero y del resultado de

explotacion el cual ha aumentadoasie2% respecto a 2013.

Resultado del ejercicio:Resultado total después de impuestos el cualdmairdiido un

56,90% respecto al afio anterior.

* Ratios:

FIGURA 10 Ratios.

RATIOS DE ESTRUCTURA

Importe 2014

Importe 2013

1. Liquidez (Activo corriente/Pas. Corriente) 1,05 0,84
2. Test Acido ((Act. Corr - Existencias /Pas. Corriente) 0,82 0,64
3. Tesoreria I(I.F.c/p + Efectivo y otros act. Liquidos / Pas. Corr.) 0,62 0,49
4. Endeudamiento Total (Pas. No corr.+ Pas. Corr. /Patrimonio Neto ) 2,49 2,69
5. Endeudamiento Operativo Total (Pas.No corr. + Pas.Corr- Prov.LP - Pro,C/P) / Pat

Neto 2,38 2,59
6. Endeudamiento financiero (Deudas largo plazo + deudas CP)/Patrimonio Neto 0,29 0,29
7. Capacidad Bruta Devolucién Prest. (DLP+ Deudas emp. grupo/Cash Flow) 13,94 16,37
8. Solvencia (Activo/Pas. No corr. + Pas. Corr) 1,40 1,37
9. Capacidad Operativa Devolucién Prest. 13,94 16,37
RATIOSDE EFICIENCIA Importe Importe
10. Plazo medio Aimacén. Mat. Prim. (Saldo Med. Mat. Primas/Compras x 365) -176,97 0,00
11. Plazo Medio Almac. Prod. Curso (Sdo. Med. Prod. Cur./Val. Prod. Term. Per. x 365) 0,00 0,00
12. Plz Medio Almacén. Prod. Term. (Sdo. Med. Prod. Term./Ctes. Ventas x 365) 0,00 0,00
13. Plz Medio de Cobro Clientes (Sdo. Med. Client. Ef. Com./Ventas x 365) 47,89 0,00
14. Plazo Medio Realizac. otros Activ. Circul.(Sdo. Med. otros A. Circ./Otos Ing. x 365) 3,69 0,00
15. Plazo Medio de Pago Proveed. (Sdo. Med. Prov./Compras x 365) -935,90 0,00
16 Periodo Med. Maduracién (Sdo. Med. otros P. Circ./otros Gtos. x 365) 810,52 0,00
17. Fondo de Maniobra (Activo Circulante - Pasivo Circulante) 3.960.527,02 | -12.233.173,48




RATIOS DE RENTABILIDAD Importe Importe
18. Margen sobre Ventas (Beneficio Actividad/Cifra de Negocios) 0,00 0,00
19. Rotacién de Activo (Ventas/Activo) 0,26 0,30
20. Rentabilidad Econémica (Beneficio Actividad/Activo) 0,00 0,00
21. Margen Neto (Beneficio Neto/Ventas) 0,00 0,00
22. Rotacion (Ventas/Activo Total) 0,26 0,30
23. Apalancamiento (Activo Total/Fondos Propios) 3,81 3,69
24. Rentabilidad Financiera (Beneficio Neto/Fondos Propios) 0,00 0,00
25. Margen de Explotacién (Resultado de Explotacién /Cifra de Negocio) 0,04 0,04

FUENTE: Oleicola El Tejar

-Ratios de Estructura: miden la estructura porcentual del activo y deiyia Para ello
se divide cada una de las masas del activo y d@vga@or el activo total y el pasivo
total respectivamente.

-Ratios de Eficiencia: es un indicador que relaciona el conjunto de sugeque
obtiene una entidad financiera en un periodo detextio con los costes de explotacion
que ha asumido.

-Ratios de Rentabilidad: conjunto de indicadores y medidas cuya finalidad e
diagnosticar si una entidad genera rentas sufegseptira cubrir sus costes y poder

remunerar a sus propietarios.

6. EJEMPLO DE EMPRESA INNOVADORA 'Y COMPETITIVA.
La informacién anteriormente expuesta pone de neshif los esfuerzos que ha venido
desarrollando la empresa por mejorar su compel#d/ia través de la implementacion

de soluciones para la valorizacién energética sisldproductos del olivar.

Uno de estos aspectos es la combinacion del désad instalaciones o complejos
para un aprovechamiento integral de todos los sdlogtos del olivanincluidos hojas

de limpieza en almazaras y residuos de poda, adéendsstinar fondos al aumento de
la investigacion para la busqueda de nuevas posibdés de aprovechamiento y
valorizacion de estos subproductos, obteniendprasésos procedimientos sofisticados

de obtencion de todos los componentes de valopgsee la aceituna.

Otra de las actividades mas particulares de OLEKCEL TEJAR es el desarrollo de
proyectos de |+D con esta finalidad. Este proceeasistiria en la separacion
previamente de los distintos elementos de la awitpulpa, piel y hueso, para asi

poder obtener con posterioridad el aceite que eoatla pulpa, bien por presion o por




centrifugacion. Dejando de lado la calidad del tacaibtenido por este meétodo,
obtendriamos un subproducto completamente distieloalperujo, donde la pulpa
podria ser utilizada facilmente en alimentacionmaatie incluso humana, de la piel se
obtendria cera, escualeno y fibra para alimentaamdmal y el hueso se podria destinar

a diversos aprovechamientos.

Otro factor importante a tener en cuenta es laidaohtde alperujo que producen
nuestras almazaras. Extender la solucion llevadealao por Oleicola EI Tejar

solucionaria permitiria conseguir varios objetigi®ultaneos, tales como resolver un
grave problema de residuos, potenciar una fuentersggia renovable y generar
actividad econdmica en el medio rural andaluz, e gquivale a decir puestos de

trabajo y rentas para los olivareros.

7.VENTAJAS DE LA PRODUCCION DE BIOMASA A PARTIR DEL
APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS DEL OLIVAR:

La energia generada por biomasa es una de ladaneegovables mas empleadas en
todo el mundo, la cual no sélo presenta ventajadioambientales, si no también

ventajas econdémicas y sociales.
-Ventajas medioambientales:

* La principal ventaja es la de convertir un resiémoun recurso: con su
correcto tratamiento la biomasa conlleva un aumdataeciclaje y una
disminucién de los residuos.

» La energia de biomasa no contribuye al cambio tlemasu balance en
emisiones de CO2 es neutro. Al quemar la biomasagi#tener energia
se libera CO2 a la atmdésfera, pero durante elroiento de la materia
organica vegetal se absorbe CO2. De esta formilel se cierra y el
nivel de emision de CO2 en la atmdsfera se mantenstante.

« Al emplear la biomasa como combustible se -eliminasiduos,
deshechos, aguas residuales y purineslas cuales faente
de contaminacion del subsuelo y de las aguas sabé&as.

* En su proceso de combustion genera cantidadesiiisamtes de azufre

y cenizas por lo que no provoca el fenémeno deéal acida.




Desde el punto de vista agricola, no sélo se madnel riesgo de
incendio, sino que también se reducen las plagadnskectos, se
aprovechan los residuos sin necesidad de quemsolose el propio
terreno y se realiza un mejor aprovechamiento detikerras, pues

aquellas en barbecho se pueden destinar a cuéthargéticos.

-Ventajas econOmicas:

La biomasa representa un ahorro y un beneficio Go@mo, ya que su
precio es menor en comparacion con los combustibesesiduos
fosiles.

Se trata también de un valor a prueba de recesgmoaica, la cual no
ha dejado de crecer en Europa desde el afio 2000a¥gir crecimiento
tuvo lugar en el afio 2003 y fue del 9,8%, seguido2810, con un
crecimiento del 8% con respecto a 2009.

En Espafia también se ha producido un notable aondahtuso de la
biomasa durante la ultima década pero a un ritrés lento que en la
Union Europea, pasando de 4,176 Mtep de produamdnbiomasa en
2005 a los 4,751 Mtep en 2010 un incremento d€%3

Las principales ventajas econdmicas de la biomasa ssis costes
competitivos y que contribuye a la generacion depleay como

cualquier sector en auge.

-Ventajas sociales

El aprovechamiento energético de la biomasa tiemeocventaja social
gue contribuye al desarrollo rural y a que se rednZas desigualdades
entre regiones. Y es que ayuda al tejido indusgreala mano de obra en
el entorno rural.

El desarrollo de este recurso contribuye al dearsostenible.




8.CONCLUSIONES.

La valorizacién energética de los subproductootied en Andalucia, debido a la gran

extension del olivar (1.500.000ha) podria conllebaneficios sociales, econémicos,

energéticos y medio ambientales para las empretsasdor oleicola.

Entre ellos cabria centrar la vista en los sigigign

* La obtencion de ahorros, puesto que en la actubkdgortan costes
tanto por la gestion del orujo como por la de ladgs.

* La generacion de nuevos ingresos por la venta dméagia eléctrica
generada.

 La producciébn de energia en origen, con la consigai ventaja
estratégica..

* Ladisminucion de sanciones administrativas.

 La aparicion de numerosos mercados mas concierciado las

cuestiones medio ambientales.

En definitivas se trata de generar un mayor vat@adalo en la industria del aceite de

oliva.
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