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1.1. GENERALIDADES:

1.1.1 ANTECEDENTES:

El solicitante pretende la instalacién de una red de gas natural, destinada a
abastecer a las calderas de calefaccion y ACS, situadas en las terrazas de las 61
viviendas y una previsién de suministro de gas natural para los locales comerciales del
edificio situado en la calle C/ JUAN RAMON JIMENEZ N°4, de la localidad de ALCALA
DE HENARES en MADRID.

Asimismo, se solicita la correspondiente autorizaciéon administrativa, conforme al
Real Decreto 919/2006 de 28 de Julio, por el que se aprueba el REGLAMENTO
TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS ICG-01 a ICG-11, sobre documentacién y puesta

en servicio de las instalaciones de gas.

1.1.2 OBJETO DEL PROYECTO:

La presente memoria se realiza con objeto de establecer las condiciones técnicas y
econdmicas, bajo las cuales, se efectuaran las instalaciones necesarias para el empleo

de GAS NATURAL en las mencionadas viviendas y locales.

En la instalaciéon que considera esta memoria, el gas de suministro, se destina a
abastecer a las calderas de calefaccion y ACS, situadas en las terrazas de las 61
viviendas y una previsién de suministro de gas natural para los locales comerciales del
edificio situado en la calle C/ JUAN RAMON JIMENEZ N°4, de la localidad de ALCALA
DE HENARES en MADRID.

Queda excluido del alcance del presente Proyecto el cumplimiento de la Normativa
Vigente sobre PROTECCION CONTRA INCENDIOS, al entender en todo momento,
que se habra realizado un Proyecto, a tal efecto, que justifique las soluciones
adoptadas en cada caso. Por tanto, el autor del presente Proyecto declina toda
responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier incumplimiento de la mencionada
Normativa de PROTECCION CONTRA INCENDIOS.



1.2.

EMPLAZAMIENTO:

Tal y como puede verse en el plano de situacion que se adjunta, el emplazamiento

de la instalacion es el siguiente:

1.3.

C/ JUAN RAMON JIMENEZ N°4.

ALCALA DE HENARES 28.807 MADRID.

NORMATIVA APLICABLE:

Las Normas y Reglamentos que se han tenido presentes en el momento de redactar

el presente Proyecto son los siguientes:

1.3.2.

1.4.

1.5.

Real Decreto 919/2006 de 28 de Julio, por el que se aprueba el REGLAMENTO
TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES
GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS ICG-01 a ICG-11, asi como

las normas UNE recogidas en el mismo.
Normas especificas de la Companfia suministradora.

HERRAMIENTAS Y RECURSOS APLICADOS:

Microsoft Excel: Herramienta de calculo que permite la realizacién de
operaciones matematicas, gréaficas, tablas calculares y lenguaje de

programacion macro.

AutoCAD: Programa de disefio asistido por ordenador empleado para dibujo 2D
y modelado 3D, utilizado en nuestro caso para la realizacion de los distintos

planos necesarios para la correcta interpretacién del presente documento.

Presto: programa integrado de gestién del coste y del tiempo orientado a BIM
para edificacion y obra civil que comprende las diferentes necesidades de todos

los agentes que intervienen en todas las fases del proyecto.

DATOS DEL SOLICITANTE:

DATOS DE LA EMPRESA INSTALADORA:




Los datos de la Empresa Instaladora, son los siguientes:

1.6.

1.7.

Nombre:

Direccion:

Teléfono:

AUTOR DEL PROYECTO:

Nombre : Eduardo Del Real Carmona
Direccion: C/ Pintor Pablo Picasso n° 18 Bajo-D 23700 Linares, Jaén

Teléfono : 673116742

CARACTERISTICAS DEL GAS NATURAL:

De acuerdo con los datos facilitados por GAS NATURAL, las caracteristicas del gas

natural que sera suministrado a la Instalacién Receptora motivo del presente proyecto,

son las siguientes:

Tipo de Gas: GAS NATURAL.
Presion de Suministro: MPA.

Presion de distribucion interior: 55mBAR.

Presiéon minima garantizada: 22 mbar.

PCS del GAS NATURAL: 9.500 Kcal / m?

Las caracteristicas Generales de los distintos tipos de gas natural, distribuidos

normalmente, por las redes de GAS NATURAL, son las siguientes:



Composicién Composicién Composicion Composicion
indicativa Gas indicativa Gas | indicativa Gas | indicativa Gas
Nacional de Nacional de | Nacional de Libia | Nacional de
Serrablo Bermeo Argelia
METANO % 98.598 87,085 85.996 91875
VOL.
ETANO % 0,433 5,555 12,881 6.777
VOL.
PROPANO % 0,066 2,110 0,371 0,643
VOL
BUTANOS % VOL 0,031 0,810 0,051 0,093
PENTANOS % 0,012 0,215 -—- -
VOL
HEXANOS % 0,013 0,082 -—- -
VOL
AN. CARB.% VOL 0,704 1,145 - -
NITROGENO % 0,145 2.950 0,751 0,612
VOL.
P.CS. 9.504 10.106 10.462 10.084
Kcal/Nm?3
P.C.l. 8.549 9.140 9.468 9.088
Kcal/Nm?3
PESO ESPECIF 0,7312 0,833 0,8084 0,7736

Kg/Nm?3




Composicién Composicién Composicion Composicion
indicativa Gas indicativa Gas | indicativa Gas | indicativa Gas
Nacional de Nacional de | Nacional de Libia | Nacional de
Serrablo Bermeo Argelia
DENSIDAD 0,5655 0,644 0,6253 0,5983
RELATIVA
CO*TOTAL EN 1,006 1,104 1,131 1,077
HUMOS m3/m?3
gas
VOLUMEN 8,570 9,165 9,453 9,004
TOTAL DE
HUMOS SECOS
M3/m3 gas
INDICE DE 12.638 12.593 13.230 13.037
WOBBE
(kcal/Nm3)
1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

La instalacién objeto del presente proyecto, estara dotada de una acometida que

conectara con la instalacion receptora comun, a través del armario de regulacion

previsto.

Desde éste, en MPA, se llegara a los armarios de contadores, estando dotado

cada contador de su correspondiente regulador de presion MPA-BP. Desde este

punto, ya en BP se saldra hacia cada vivienda en tuberia de acero.

Los armarios de contadores dispondran también de espacio para la prevision de

los contadores de los locales.

Por tanto, el GAS NATURAL sera distribuido en la zona en la que se encuentra el

edificio objeto del presente Proyecto, dentro del ambito de MPB.

La instalacion se compondra de las siguientes partes:




1.8.1 ACOMETIDA:

Este tramo discurre enterrado y comprende desde la conexion con la Comparfiia
Suministradora, hasta la conexién a la instalacion receptora comun, que, a su vez,

alimenta al armario de regulacion.

No obstante, este tramo sera realizado por la Compafia Suministradora y por

tanto, no entra dentro del alcance del presente Proyecto.

1.8.2 ARMARIO DE REGULACION:

Dado que la presion a la que suministra la Compafia Suministradora es MPB, se

instalara el armario de regulacion que hemos mencionado con anterioridad.

Se ubicara en la linea limite de la propiedad, siendo su accesibilidad grado 2

desde el exterior, tal y como se establece en la Norma UNE 60670-5-2014.

Ademas, en lo referente a sus caracteristicas constructivas y dimensionales se
estara a lo establecido en la Norma UNE 60670-5-2014.

Este armario estara construido en material metalico o plastico, siendo de calidad
minima M2 segun la Norma UNE-23727:1990.

1.8.3 ARMARIOS DE CONTADORES:

Tal y como se establece en el punto 5.1 de la Norma UNE 60670-5-2014, en el
caso que nos ocupa, se optara por la ubicacion de los contadores en el interior de
armarios construidos de obra de fabrica y enlucidos interiormente. Con anterioridad a
cada contador individual, se situara un regulador estabilizador de la presion, del que

saldremos a 22 mbar.
Estos recintos cumpliran las siguientes condiciones:

e La puerta de acceso abrira hacia afuera y dispondra de cerradura con llave
normalizada. En caso de ser necesaria la instalacion eléctrica en el interior
del recinto destinado a contener a los contadores, cumplira el Reglamento de
Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.
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o En los recintos de centralizacién junto a cada llave de contador debera existir
una placa identificativa que lleve gravada la indicacion del local al que

suministra, debiendo dicha placa ser de metalica o de plastico rigido.

o En la parte interior de la puerta, se situara un cartel indicativo que contenga

como minimo las siguientes inscripciones:
PROHIBIDO FUMAR O ENCENDER FUEGO.
ASEGURESE QUE LA LLAVE QUE MANIOBRA ES LA QUE CORRESPONDE.

NO ABRIR UNA LLAVE SIN ASEGURARSE DE QUE LAS DEL RESTO DE LA
INSTALACION CORRESPONDIENTE ESTAN CERRADAS.

EN EL CASO DE CERRAR UNA LLAVE EQUIVOCADAMENTE, NO LA
VUELVA A ABRIR SIN COMPROBAR QUE EL RESTO DE LAS LLAVES DE
LA INSTALACION CORRESPONDIENTE ESTAN CERRADAS.

o En el exterior de la puerta se situara un cartel indicativo con la siguiente

inscripcion:
CONTADORES A GAS

Ademas, segun se establece en el punto 5.2 de la Norma UNE 60670-5-2014, los
armarios de centralizacién de contadores deberan tener las dimensiones suficientes
para alojar a los contadores y a los elementos y accesorios asociados, y permitir
efectuar con normalidad su lectura y los trabajos de mantenimiento, conservacion o
sustitucion de los mismos, siendo accesibles desde zonas comunitarias de la

edificaciéon. También deben disponer de una toma de corriente eléctrica.

En lo que se refiere a la ventilaciéon de estos recintos, dispondran de una abertura
en la parte inferior y ofra en la parte superior, que en nuestro caso son directas, es

decir, comunican con el exterior o con un patio de ventilacién.

Las dimensiones de estas aberturas se calcularan segun se establece en la Tabla
1 de la Norma UNE 60670-5-2014, y se realizaran en las partes superior e inferior de

la puerta.
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1.8.4 RED DE DISTRIBUCION:

Desde el armario de regulacion, saldremos a una presion de 55 mbar,
discurriendo a partir de este punto en tuberia de acero sujeta a los paramentos,
hasta llegar a los armarios de contadores. A partir de este punto, la tuberia seguira
siendo de acero, vista y discurrira fijada a los paramentos del edificio, hasta llegar a
cada vivienda, punto en el que se colocara la valvula de local, pasando la tuberia a
ser de cobre, desde este punto, hasta la valvula de aparato que precedera a cada

caldera.

Toda la tuberia vista discurrira sujeta a los paramentos, tanto verticales como

horizontales del edificio y perfectamente alineada.

La funcidn de la valvula de abonado la realizara la valvula de salida de cada

contador, en los armarios de contadores.

La funcion de la llave de edificio la realizara la valvula de salida del armario de
regulacién, que como estara dentro del propio armario, tendra grado de accesibilidad
203.

1.8.5 APARATOS RECEPTORES:

El Unico aparato que esta previsto instalar en el tendedero de cada vivienda es

una caldera de tipo estanco de las siguientes caracteristicas:

1. CALDERA Ariston CARES S 24: 24 kW

TOTAL: 24 kW

1.1.1 CONDICIONES DEL LOCAL DESTINADO A CONTENER LOS
APARATOS A GAS:

En el presente Proyecto, no tenemos un local propiamente dicho que contenga en
su interior los aparatos a gas, ya que las calderas se instalaran directamente en las
terrazas de las viviendas y en el caso de los locales, no se instala aparato alguno, es

simplemente una prevision.
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1.1.1.1. Volumen minimo:

Puesto que el caso que nos ocupa, es el de aparatos de circuito estanco, segun lo
establecido en el punto 4.2 de la Norma UNE-60670-6-2014, no se precisara

volumen minimo, ya que solo trabajaremos con aparatos de gas tipo C.

Para el caso de los locales, puesto que se trata de una prevision, la forma en que

se instalen los aparatos a gas, no es objeto del presente proyecto.

1.1.1.2. Ventilacion rapida:

Tal y como se indica en la norma UNE-60670-6-2014 en su punto 4.3, se entiende
por ventilacion rapida, la que se realiza por medio de aberturas practicables en el
propio local (puertas o ventanas) cuya superficie sea como minimo 0,4 m?. En el
caso que nos ocupa, las calderas se instalaran directamente en las terrazas de las

viviendas, que es una zona totalmente exterior.

Para el caso de los locales, puesto que se trata de una prevision, la forma en que

se instalen los aparatos a gas, no es objeto del presente proyecto.

1.1.2 VENTILACION Y EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
COMBUSTION:

Como ya se ha indicado con anterioridad, en la instalacion objeto del presente
Proyecto, tenemos un unico tipo de aparato, de tipo estanco vy, por tanto, de TIPO C,
En lo que sigue, estableceremos los requisitos necesarios de ventilacion y

evacuacion de los productos de la combustion para los mencionados aparatos.

Para el caso de los locales, puesto que, en el momento de redactar el presente
Proyecto, se desconoce el tipo de aparatos que finalmente se va a instalar en cada
de ellos, el cumplimiento de las exigencias de ventilacion y evacuacion de los

productos de la combustion en ellos, queda fuera del alcance del mismo.

1.1.2.1. Ventilacion:

Segun lo establecido en la Norma UNE 60670-6-2014, al tratarse de aparatos de

circuito estanco, no tienen exigencias en cuanto a ventilacién.
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1.1.2.2. Evacuacién de los productos de la combustién:

Tal y como se define en el punto 7 de la Norma UNE 60670-6-2014, la evacuacion
de los productos de la combustion de los aparatos de tipo C, se realizara a través de
su conducto de evacuacion, pudiendo desembocar por la cubierta o la fachada del

edificio, o por patio de ventilacién.

Ademas, segun el punto 8.1 de la norma UNE 60670-6-2014, al ser los aparatos
de tipo C y de tiro natural, estos han de tener incorporado un cortatiro en el circuito

de los productos de la combustion del propio aparato.

En nuestro caso, no habra conexiéon con chimenea, shunt o similares, por lo que

no hay que seguir ninguna de las directrices al respecto.

Continuando con lo establecido en el punto 8.3.2 de la norma UNE 60670-6-2014,
la proyeccion perpendicular de los conductos de salida de los productos de la
combustién sobre los planos en que se encuentran los orificios de ventilacion y la
parte practicable de los marcos de las ventanas, debe distar 40 cm como minimo de
estos, salvo cuando dicha salida se efectue por encima, no siendo necesario en ese

caso guardar distancia minima.

Dado que la salida de los productos de la combustidon se realiza en las propias
fachadas y los tubos son concéntricos, ademas de las prescripciones mencionadas

con anterioridad, se tendran presentes las siguientes:

o En el edificio objeto del presente Proyecto existe cornisa, pero estd a mas de
30 cm de las salidas de humos, por lo que la distancia desde el final del
conducto de evacuacion de los productos de la combustion hasta la fachada

no debe superar los 10 cm.

e La salida de los productos de la combustién tendra su eje, como minimo a

2,20 m del nivel del suelo mas proximo, con transito de personas.

e Entre dos salidas de productos de la combustién situadas al mismo nivel, se

mantendra una distancia minima de 60 cm.

e La salida de los productos de la combustion, debe distar como minimo 1 m de
pared lateral con ventanas o huecos de ventilacion, o 30 cm de pared lateral

sin ventanas o huecos de ventilacion.
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e La salida de los productos de la combustién debe distar al menos 3 m de
pared frontal con ventana o huecos de ventilacion, o 2 m de pared frontal sin

ventanas o huecos de ventilacion.

1.2. INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO Y EMERGENCIA:

Siempre que se efectue la puesta en marcha total de la instalacion de gas se

procedera como sigue:
¢ Comprobacién de que todas las llaves de corte estan en posicion de cerrado.
e Apertura lenta de la llave de acometida.

e Una vez que se deje oir el paso de gas, se ira procediendo sucesivamente a

la apertura de llaves de corte general exterior e interior al edificio.

e Se encendera la llama del quemador previa apertura de la llave del aparato,

quedando asi en disposicién de ser utilizado.

e Si la llama se apaga, debido a que exista aire en la conduccion de gas,
debera mantenerse abierta la llave de corte y se volvera a encender hasta la

completa estabilizacion de la llama.

e La puesta en marcha habitual consta de la operacién de apertura de la llave
de corte general interior del edificio y de las normas expresadas

anteriormente.

Las condiciones de mantenimiento y emergencia pueden deberse a las siguientes

causas:
o Falta de gas en los aparatos de consumo.
¢ Obstruccion de los quemadores por suciedad.

La percepcion del olor caracteristico del gas, es senal inequivoca de una salida no

controlada, sea por apagado de la llama, o por existencia de fuga.

Una vez determinado que este es el motivo de la salida del gas, se procedera por

el usuario de la forma siguiente:
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1. Cierre inmediato de todas las llaves de corte de la instalacion ya
mencionadas, empezando por la de los aparatos de consumo y terminando

por la de abonado.
2. Ventilacion del local por apertura de puertas y ventanas.

3. Comprobacién de la no presencia de fuego en las proximidades de la fuga, y

prohibicion absoluta de actuacion sobre enchufes e interruptores eléctricos.

4. El usuario de la instalacion debera avisar al servicio de averia de su
instalador. En caso de que el usuario sea responsable de dicho servicio,
comprobara y localizara mediante agua jabonosa o sustancia espumosa, la
fuga, siendo los lugares mas probables las uniones desmontables y los

acoplamientos de los aparatos de consumo.
5. Una vez reparada la fuga hay que cerciorarse de su desaparicion.
En caso de que se produjese un incendio como consecuencia de la ignicién de
una fuga de gas, se procederia al desalojo de la instalacién y aviso al Servicio de

Bomberos o Policia Municipal, asi como al aviso de colindantes y demas afectados

por el siniestro.

1.3. PRUEBAS Y ENSAYOS:

Segun establece el punto 3.3 de la Instruccion ITC-ICG-07 del REGLAMENTO
TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS ICG-01 a ICG-11, Real Decreto 919/2006 de 28
de Julio, para la entrega de la instalacion, la Empresa Instaladora realizara una
prueba de estanquidad de la instalacion receptora, de acuerdo con la Norma UNE
60670-8-2014.

Segun se establece en el punto 3 de la mencionada Norma UNE 60670-8-2014 y
teniendo presente que, a la salida de la valvula de edificio, tendremos una presion
maxima de 55 mbar, estamos en el caso de 0,05 < MOP =< 0,4 BAR, por tanto, la
prueba de estanquidad se realizara a una presion de > 1 BAR, es decir, a una
presién minima de 1 bar. La estanquidad de esta parte de la instalacion se dara por
correcta, cuando transcurrido un periodo de tiempo no inferior a 30 minutos, no se

observe disminucién de la presién y sera verificada por medio de un manémetro de
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rango O bar a 1,6 bar para tramos con 0,05 bar < MOP < 0,4 bar o con un

manometro electronico o digital o manotermografo del mismo rango y caracteristicas.

Por ultimo, siguiendo las directrices del punto 4 de la norma UNE 60670-10:2014,
una vez instalados los aparatos de gas (en este caso calderas), al tratarse de
aparatos tipo C situados en una zona exterior, se comprobaran tanto el correcto
montaje del aparato como la estanqueidad de la conexién del aparato. Finalmente,

se realizara un analisis de los productos de la combustién.

CALCULOS:

1.3.1 CALCULO DE LAS VENTILACIONES:

Dado que se trata de aparatos de Tipo C y se instalaran en el exterior,
concretamente en cada terraza, no les aplica exigencia alguna en cuanto a

ventilacion.

1.3.2  VOLUMEN MINIMO:

Tal y como se establece en el punto 4.2 de la Norma UNE 60670-6-2014, en

nuestro caso estamos exentos de esta exigencia.

1.3.3 CALCULO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION:

Para determinar los didmetros y las pérdidas de carga utilizaremos férmulas de
Renouard, ampliamente utilizadas en el calculo de tuberias de gases combustibles a

baja presion.

Dado que en el caso que nos ocupa, el calculo que hemos de realizar es el

correspondiente a MPA, la férmula a utilizar sera la siguiente:
P —Pr=24.600x d x L x Q1®x D482
Siendo:
o Pr: Presion absoluta al final del tramo considerado en mbar.

e Pi: Presion absoluta al inicial del tramo considerado en mbar.
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e L:
e D:
e Q:

Densidad relativa al aire del gas 0,62.
Longitud equivalente, longitud real x 1,2.
Diametro interior de la tuberia en mm.

Caudal en m?/ h.

Inicialmente clasificaremos la instalacion en funcion de su grado de gasificacion,
segun la TABLA 1 del punto 3.2 de la Norma UNE-60670-4-2014. Puesto que en

cada vivienda

se ha previsto la instalacion de una caldera de potencia inferior a 30

Kw y la prevision para los locales es de la misma potencia, tomaremos como

potencia de disefo, la correspondiente al Grado de Gasificacion 1, es decir 30 Kw.

La potencia de disefio de la acometida interior, o de la instalacién comun, vendra

dada por la suma de las potencias de disefio de las instalaciones individuales de

cada una de las viviendas, multiplicando el resultado por el factor de simultaneidad y

las potencias de los locales de uso no doméstico, susceptibles de suministrarse con

la misma instalacién comun, asignandoles como minimo, el grado de gasificacion 1,

de acuerdo con la siguiente formula:

Siendo:
o Pc:
o Py:
o Pi:
e Sy

Pc=2PwvXxSh+2XPiL

Potencia de disefo de la acometida interior o instalaciéon comun.

Potencia de diseno de las instalaciones interiores de las viviendas.

Potencia de diseno de los locales de usos no domésticos.

Factor de simultaneidad.

En nuestro caso concreto, para cada armario de contadores tenemos:

1.3.3.1. Armario de contadores N°1:

Este armario abastece a los siguientes servicios:

LOCAL

POTENCIA kW CAUDAL m3 h
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VIVIENDA 5° A 30 2,72
VIVIENDA 5° B 30 2,72
VIVIENDA 5° C 30 2,72
VIVIENDA 5° D 30 2,72
VIVIENDA 5° | 30 2,72
VIVIENDA 4° A 30 2,72
VIVIENDA 4° B 30 2,72
VIVIENDA 4° C 30 2,72
VIVIENDA 4° D 30 2,72
VIVIENDA 3° A 30 2,72
VIVIENDA 3° B 30 2,72
VIVIENDA 3°C 30 2,72
VIVIENDA 3° D 30 2,72
VIVIENDA 2° A 30 2,72
VIVIENDA 2° B 30 2,72
VIVIENDA 2° C 30 2,72
VIVIENDA 2° D 30 2,72
VIVIENDA 1° A 30 2,72
LOCAL POTENCIA kW CAUDAL m3 h
VIVIENDA 1° B 30 2,72
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VIVIENDA 1° C 30 2,72
VIVIENDA 1°D 30 2,72
LOCAL 1 30 2,72
LOCAL 2 30 2,72
LOCAL 3 30 2,72
LOCAL 4 30 2,72
LOCAL 5 30 2,72
LOCAL 6 30 2,72
LOCAL 7 30 2,72

Por tanto, siguiendo lo establecido en el punto 3.3 de la Norma UNE-60670-4-
2014, aplicaremos el coeficiente de simultaneidad dado en la tabla 2 para las

viviendas sumando directamente la previsidén para los locales, es decir:

Pc=2XPwXxSh+2XPi

Pc =21 x 30x 0,40 +7 x 30 = 252+210 = 462 kW.
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1.3.3.2. Armario de contadores N°2:

Este armario abastece a los siguientes servicios:

LOCAL POTENCIA kW CAUDAL m3¥ h
VIVIENDA 5° E 30 2,72
VIVIENDA 5° F 30 2,72
VIVIENDA 5° G 30 2,72
VIVIENDA 5° H 30 2,72
VIVIENDA 4° E 30 2,72
VIVIENDA 4° F 30 2,72
VIVIENDA 4° G 30 2,72
VIVIENDA 4° H 30 2,72
VIVIENDA 3° E 30 2,72
VIVIENDA 3° F 30 2,72
VIVIENDA 3° G 30 2,72
VIVIENDA 3° H 30 2,72
VIVIENDA 2° E 30 2,72
VIVIENDA 2° F 30 2,72
VIVIENDA 2° G 30 2,72
VIVIENDA 2° H 30 2,72
VIVIENDA 1° E 30 2,72
VIVIENDA 1° F 30 2,72
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LOCAL POTENCIA kW CAUDAL m3 h

VIVIENDA 1° G 30 2,72

VIVIENDA 1° H 30 2,72

Del mismo modo, que en el caso del ARMARIO DE CONTADORES N°1, para

este caso tenemos:

Pc=2XPwXxSn

Pc=20x 30 x 0,41 = 246 kW.

1.3.3.3. Armario de contadores N°3:

Del mismo modo, que en el caso del ARMARIO DE CONTADORES N°1, para

este caso tenemos:

Este armario abastece a los siguientes servicios:

LOCAL POTENCIA kW CAUDAL m3 h
VIVIENDA 4° | 30 2,72
VIVIENDA 4° J 30 2,72
VIVIENDA 4° K 30 2,72
VIVIENDA 4° L 30 2,72
VIVIENDA 4° M 30 2,72
VIVIENDA 3° | 30 2,72
VIVIENDA 3° J 30 2,72

LOCAL POTENCIA kW CAUDAL m3 h
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1.3.3.4.

1.3.3.5.

VIVIENDA 3° K 30 2,72
VIVIENDA 3° L 30 2,72
VIVIENDA 3°M 30 2,72
VIVIENDA 2° | 30 2,72
VIVIENDA 2° J 30 2,72
VIVIENDA 2° K 30 2,72
VIVIENDA 2° L 30 2,72
VIVIENDA 2° M 30 2,72
VIVIENDA 1° | 30 2,72
VIVIENDA 1°J 30 2,72
VIVIENDA 1° K 30 2,72
VIVIENDA 1° L 30 2,72
VIVIENDA 1° M 30 2,72
Pc=XPwXxSh
Pc =20 x 30 x 0,41 = 246 kW.
Clasificacion de la instalacion:

Segun la TABLA 1 nuestro grado de gasificacion es 3, por ser Pij. > 70 kW.

Céalculo de tuberias de lainstalacién comun:

Siendo:

Qsc =Pi/ Hs
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e Qsc: Caudal de disefio de la instalacion individual.
o Pi: Potencia de disefio de la instalacion individual.
e Hs: Poder calorifico superior del gas suministrado.
Por tanto, para cada tramo tenemos:

1.3.3.5.1 Tramo OA:

La potencia correspondiente a este tramo vendra dada por:
Pc=2PwvXxSh+2XPi
Pc=61x30x 0,35+ 7 x 30 =640,5 + 210 = 850,5 kW.
Por tanto, el caudal sera:
Qoa = Pi/ Hs = 850.500 x 0,86 / 9.500 = 76,99 Nm?/h.

1.3.3.5.2 Tramo AB:

La potencia correspondiente a este tramo vendra dada por:
Pc=2PwvxSh+2XPi
Pc=21x30x0,40+7 x 30 =252 + 210 = 462 Kw.
Por tanto, el caudal sera:
Qas = Pi/ Hs = 462.000 x 0,86 / 9.500 = 41,82 Nm?/h.

1.3.3.5.3 Tramo AC:

La potencia correspondiente a este tramo vendra dada por:
Pc=2PwXxSh
Pc =40 x 30 x 0,35 = 420 kW.
El caudal de este tramo sera:

Qac = Pi/ Hs = 420.000 x 0,86 / 9.500 = 38,02 Nm?/h.
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1.3.3.5.4 Tramo CD:

La potencia correspondiente a este tramo vendra dada por:
Pc=2PwXxSn
Pc=20x 30 x 0,41 = 246 kW.
El caudal de este tramo sera:
Qcp = Pi/ Hs = 246.000 x 0,86 / 9.500 = 22,26 Nm?/h.

1.3.3.5.5 Tramo CE:

La potencia correspondiente a este tramo vendra dada por:
Pc=2XPwxSn
Pc =20 x 30 x 0,41 = 246 kW.
El caudal de este tramo sera:
Qoa = Pi/ Hs = 246.000 x 0,86 / 9.500 = 22,26 Nm?3/h.

Ademas, se comprobara que no se rebasa la velocidad de 20 m/s, en ningun

tramo del interior del local, utilizando la siguiente ecuacion:

V =378 x 5 XQD >
Siendo:
e Q: Caudal.
e P: 1 para MPA
e D: Didmetro en mm.

También se comprobara que la presion en las llaves de aparato, es superior a los
17 mbar que establece como limite la TABLA 3 de la Norma UNE-60670-4-2014.

Ademas, de las condiciones anteriormente mencionadas, se establecen las

siguientes limitaciones en el calculo de la instalacion objeto del presente Proyecto:
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Combustible GAS NATURAL

Presion de origen Po = 55 mbar
Pérdidas de carga admisibles en MPA 25 mbar
Poder calorifico superior PCS 9.500 Kcal/h (Nm?)

Presion minima aceptable ante las valvulas de Pm =17 mbar

aparato.

Una vez definidos los datos y las condiciones de partida, adjuntamos la tabla de

calculo en la que aparecen los diametros que quedan reflejados en los planos.

Partiendo de la ecuacion de RENOUARD, para MPA, a la que nos hemos referido
con anterioridad, calcularemos la instalacibn comun por tramos, desde la valvula de

salida del armario de regulacion.
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CALCULO EN MPA

CAUDAL COEF. CAUDAL
TRAMO | POTENCIA | POTENCIA uD. SIM. TOTAL LreaL Leowiv | DIAMETRO P Pr \Y
NOMINAL( | NOMI.(
KW) Kcal/h) m3/h. S m3/h. m m mm mbar mbar m/s
0.-A 850.5 731,430.00 76.99 1 76.99 18.45 22.14 53 55 50.52 10.36
A.-B 462 397,320.00 41.82 1 41.82 17.65 21.18 35.9 50.52 41.31 12.27
A.-C 420 361,200.00 38.02 1 38.02 28.15 33.78 35.9 50.52 38.16 11.15
C.-D 246 211,560.00 22.27 1 22.27 3 3.60 35.9 38.16 37.67 6.53
C.-E 246 211,560.00 22.27 1 22.27 5 6.00 35.9 38.16 37.33 6.53
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Como puede verse en las tablas de calculo para MPA, se cumplen las
condiciones establecidas en el Proyecto, en lo referente a la pérdida de carga, ya
que no se alcanzan los 25 mbar que se establecen como limite. Ademas, la

velocidad en ningun momento, alcanza los 20 m/s.

1.3.3.6. Célculo de tuberias de las instalaciones individuales:

Siguiendo criterios similares en cuanto a pérdidas de carga y velocidades
maximas y teniendo presente, que a la salida de cada regulador de abonado que
precede a cada contador, tenemos una presion de 22 mbar, calcularemos para el
caso mas desfavorable, que en este caso sera la vivienda 4° J, ya que se utilizara el
mismo diametro para todos los montantes individuales, que sera de 3/4” en acero
hasta las valvulas de abonado y de 20 mm en cobre, desde las valvulas de abonado

a las de aparato.

Utilizando una tabla similar a la de la instalaciobn comun, tenemos:
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CALCULO EN BP ACERO

CAUDAL | COEF. CAUDAL
TRAMO | POTENCIA | POTENCIA uD. SIM. TOTAL LreaL Leouiv | DIAMETRO P Pe \%
NOMINAL( | NOMI.(
KW) Kcal/h) m?3/h S m?3/h m m mm mbar | mbar m/s
1.-2 30 25,800.00 2.72 1 2.72 40 48.00 21.6 22 20.33 2.20
CALCULO EN BP COBRE
CAUDAL | COEF. CAUDAL
TRAMO | POTENCIA | POTENCIA uD. SIM. TOTAL LreaL Leoviv | DIAMETRO P Pe \YJ
NOMINAL( | NOMI.(
KW) Kcal/h) m3/h S m3/h m m mm mbar | mbar m/s
3.-4 30 25,800.00 2.72 1 2.72 4 4.80 20 20.33 | 20.09 2.57
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Como puede verse, también en este caso, para BP, se cumplen las
condiciones establecidas en el Proyecto, en lo referente a la pérdida de
carga, ya que no se alcanzan los 25 mbar que se establecen como limite, la
velocidad en ningin momento alcanza los 20 m/s, y ademas se llegara a las
valvulas de aparato a una presion superior a los 17 mbar. Dichos limites han
sido establecidos por el punto 3.5 de la norma UNE-60670-4-2014.

Con la informacion recogida en el presente Proyecto, se entiende que la

instalacion queda totalmente definida.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

TFG

CAPITULO RESUMEN %
01 TUB RIS ceeteieieeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e aeaeaens 2.886,04 14,26
02 Armario de reguUlacion ... cceeee e 347,86 1,72
03 Armarios de CONTATOIES .....ueueeeeeeceeeeeeeeeeeee e 13.808,22 68,21
04 Y1V 20 ] [=T o - TSN 3.200,76 15,81
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 20.242,88
TO% IVA.... e 2.024,29
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 22.267,17

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTIDO$ MIL
DOSCIENTOS SESENTA 'Y SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Linares, a 7 de noviembre de 2022

/

Fdo.: Eduardo Del Real Carmona
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2. ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD.



1.- OBJETO DEL ESTUDIO.

2. - MEMORIA.

2.1.- MEMORIA INFORMATIVA.

211. - Situacion de la obra.

21.2. - Promotor o Titular de la Obra.

21.3. - Autor del Proyecto basico y de Ejecucion.

21.4. - Empresa Constructora.

21.5. - Apertura de Centro de Trabajo.

2.1.6. - Plazo de ejecucion y n°® maximo de trabajadores.
21.7. - Descripcion de las obras.

2.1.8. - Planing de obra y operarios.

2.1.9. - Instalaciones auxiliares.

2.1.10.- Medios auxiliares disponibles en la obra.

2.2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.2.1. -Analisis de riesgos y Medidas Preventivas en ejecucion de la
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2211. - Proteccién personal.
221.2. - Proteccion colectiva.

2.2.2. -Maquinaria.

2221, - Soldadura eléctrica.
222.2. - Soldadura oxiacetilénica.
2.2.2.3. - Herramientas manuales.
2224. - Grupo Electrégeno.

2.2.3. -Medios auxiliares.
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2.2.3.2.- Andamios Metalicos apoyados.
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2.2.4. - Senalizacion.
2.2.5. - Instalaciones provisionales de la obra.

2251.- Instalacién eléctrica.
2252. - Instalaciones de evacuacion.
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3. - PLIEGO DE CONDICIONES.
3.1.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
3.1.1. - Normativa legal vigente de aplicacion.
3.1.2. - Condiciones de los medios de proteccion.

3.1.21.- Protecciones individuales.
3.1.2.2. - Protecciones colectivas.

3.1.3. - Caracteristicas de las Instalaciones de Higiene y Bienestar.

3.1.3.1. - Vestuarios.

3.1.3.2. - Aseos.

3.1.3.3. - Retretes.
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3.3.- PLIEGO DE CONDICIONES LEGALES.
3.3.1. - Responsabilidades.

3.3.2. - Obligaciones.
3.3.3. - Seguros.
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1. OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio de Seguridad e Higiene, pretende definir los elementos necesarios
para la realizacion de la Instalaciéon en las condiciones mas adecuadas de Seguridad y
Salud en el trabajo, segun las recomendaciones y aplicacién del articulado completo del
R.D.1627/1997 de la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos
Laborales. Este Estudio pretende abordar de forma especifica solamente aquellas
actividades relativas a la ejecucion de las Instalaciones que se recogen en el Proyecto
especifico; para todo los demas : Aspectos de indole facultativo, econémico y
administrativo, asi como los aspectos genéricos (disposiciones minimas generales,
servicios higiénicos y medidas de seguridad colectivas, sefalizacion y vias de acceso,
lucha contraincendios, servicios médicos, etc.) sera de aplicacién el Estudio de Seguridad
y Salud correspondiente al Proyecto Basico y de Ejecucion de Obra/Arquitectura segun
recoge el R.D.1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Lo que se pretende con el Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo es:

= Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

= La organizacion del trabajo de manera que el riesgo sea minimo.

= Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la Proteccion Colectiva e
Individual de todo el personal.

= Definir las instalaciones para la Higiene y el Bienestar de los trabajadores.

= Establecer las normas de utilizacion de los Elementos de Seguridad.

= Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

= Primeros auxilios y evacuacién de heridos.

= Actuacion de los Comités de Seguridad e Higiene.

= Libro de Incidencias.
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2. MEMORIA.

Contiene vy justifica, en los casos necesarios, las medidas de Seguridad a fin de
prever la diversidad de riesgos que conlleva la ejecucion de los trabajos para el desarrollo

de las Instalaciones recogidas en este Proyecto Especifico.

2.1. MEMORIA INFORMATIVA.

2.1.1. Situacion de la obra.
La Obra en cuestion se encuentra situada en la direccién que se refleja en la

Memoria Descriptiva del Proyecto especifico correspondiente.

2.1.2. Promotor o Titular de la Obra.
La Obra se realiza por encargo de la Empresa Promotora y/o Constructora que

figura en la Memoria de Proyecto.

2.1.3. Autor del Proyecto Basico y de Ejecucién de Arquitectura.
El Proyecto Basico y de Ejecucion de Arquitectura, asi como la Direccion
facultativa de este proyecto se encarga al Estudio y/o Facultativo reseiado en la Memoria

de Proyecto.

2.1.5. Apertura de Centro de Trabajo.

A la apertura de centro de trabajo con su comunicacion al Instituto de la Seguridad
Social y Delegacion del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, seguira la comunicacion
de la Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales y la divulgacion, a
todos los trabajadores, de su centro asistencial mas cercano, asi como el de la Seguridad

Social.

2.1.6. Plazo de ejecucion y n® maximo de trabajadores.

El Plazo de Ejecucion se determinara segun programa de actividades y recursos a
definir por el Contratista principal en funcién de los objetivos y necesidades del Promotor;
de esta forma se determinara el nimero max de trabajadores que simultaneamente
operaran en la obra. Para las Instalaciones desarrolladas en este Proyecto especifico se
estima que el numero max. de operarios que simultdneamente puedan encontrase en

Obra se cifra segun tabla resenada.

2.1.7. Descripcion de la obra.
Edificacion formada por un Bloque con 4 portales (del 13 al 19) formados por
Sétano 1, Sétano 2, Planta Baja, 12, 22 y 32 con un total de 30 viviendas. Todo el recinto

de la Obra estara rodeado de una valla que impida el paso a personal no autorizado.

2.1.8. Planing de obra.
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El programa de Ejecucién de Instalaciones se establecera dentro del contexto
general de Ejecucion de obra y tendra que coordinarse en funcién de los hitos mas
significativos de la Obra Civil/Arquitectura; a modo meramente indicativo y siguiendo una
actividad continuada sin interrupciones, las Instalaciones especificas de este Proyecto
tendrian una duracion estimada de 3 meses atendidas por una “media” de dos cuadrillas

de Montadores/Instaladores.

MESES ANO PERSONAL
Mes 1 2022 2
Mes 2 2022 2
Mes 3 2022 2

2.1.9. Instalaciones auxiliares.
Dentro del recinto, cerrado con vallado metalico homologado, se ubicara el parque
de materiales y las siguientes casetas de obra para usos Colectivos:

- 2 Oficinas de Obra - 2 Vestuarios con Ducha.
- 1 Almacén -2 WC quimicos.
-1 Taller - 1 Espacio para Comedor y Descanso.

2.1.10. Medios auxiliares disponibles en obra.
Se tiene previsto, en la Ejecucion de la Instalaciones especificas de este Proyecto,
la utilizacion de las siguientes herramientas y medios auxiliares (solamente a nivel

indicativo).

- Banco de trabajo

- Roscadora eléctrica

- Roscadora manual

- Escaleras

- Alargo de conexién

- Mordaza de banco

- Tornillo de banco

- Grupo de soldadura eléctrica alterna

- Grupo de soldadura eléctrica continua - rectificada
- Juego de soldadura autégena

- Lamparillas / Sopletes portatiles de butano/propano
- Carro porta — botellas soldadura autdogena

- Taladros eléctricos portatiles

- Desbarbadora eléctricas portatiles 115 mm de diametro
- Curvadoras de tubing

- Curvadora hidraulicas manuales hasta 2"

- Curvadora para tubo Pg. 9 a 29

- Gatos mecanicos para bobinas
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- Medidor de cables

- Rodillos tira - cables

- Prensa terminales hidraulicos hasta 300 mm2
- Tractel para movimiento de cargas pesadas

- 1 Arca Jefe de obra

- Cajas herramientas de cuadrilla.

Ademas de radio teléfonos, teléfonos operador, aparatos de medida y

aparellaje eléctrico y mecanico vario.
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2.2. MEMORIA DESCRIPTIVA.

En este apartado se analizan los Riesgos mas frecuentes, Protecciones
Personales y Colectivas necesarias para realizar las Instalaciones especificas que aborda
este Proyecto, en especial la ejecucion de Instalaciones mecanicas y eléctricas.
Consideramos primero la Evaluacion de Riesgos mediante las siguientes tablas, las

cuales habra que analizar del siguiente modo:

PROBABILIDAD

PROTECCION

SEVERIDAD

VALOR DEL RIESGO
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EVALUACION DE RIESGOS
Circulacion de operarios en el interior de la obra

RIESGO

PROBABI
LIDAD

PROTE
CCION

SEVERIDA
D

VALOR DEL
RIESGO

B|M|A

B|M|A

ML

LMD |G| MG

Caida de operarios al
mismo nivel por suciedad
falta de orden e
iluminacién.

Caida de operarios a
distinto nivel por huecos
horizontales y zanjas
abiertas.

Aprisionamiento de
operarios por maquinaria.

Atropellos por maquinaria.

Colisiones y vuelcos de
maquinaria.

Caidas de operarios a
distinto nivel desde la losa
por ausencia de
peldafieado en las
escaleras de acceso

Caida de operarios a
distinto nivel por peldaneo
inadecuado o insuficiente
en las escaleras
habilitadas.

Caida de operarios a
distinto nivel por ausencia
total o parcial de proteccion
en lados libres de las
escaleras de acceso.

Caida de operarios a
distinto nivel por huecos
horizontales.

Caidas de objetos sobre
los operarios.

Pisadas sobre objetos
punzantes.

Golpes contra objetos.

W =N RO -

Los derivados de la
supresion de zonas de
circulacion.
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1 | Los derivados de la
4 | sefializacion deficiente o X X X X
inexistente.
PREVENCION

Riesgo 1- Realizacion diaria de tareas de orden y limpieza

Riesgo 2- Cubrir los huecos horizontales, y balizar las excavaciones.

Riesgo 3- Respetar la velocidad maxima por parte de los vehiculos. Utilizar las zonas
de paso, acceso para los trabajadores a planta.

Riesgo 4- SenRalizar, balizar los movimientos, operaciones con la maquinaria. Sefiales
acusticas de maniobras con las maquinas.

Riesgo 5- Senalizar, balizar maniobras de la maquinaria. Mantener el terreno en buen

estado.

Riesgo 6- Revision del estado de las escaleras, en caso de deficiencia o ausencia,
balizacion y reparacion inmediata.

Riesgo 7- Revision periddica del estado de las escaleras, en caso de deficiencia

reparacion.

Riesgo 8- Colocar barandillas en los lados libres. Si hay barandillas en mal estado
notificar para repararlas.

Riesgo 9- Senalizacion, balizamiento de los huecos. Si es posible cubrirlos.

Riesgo 10-  Utilizacion obligatoria del casco de seguridad. En trabajos con riesgo de
caida de objetos, balizar la zona.

Riesgo 11- Limpieza de la zona. Utilizacion del casco de seguridad.

Riesgo 12-  Utilizacion del casco de seguridad. Dejar libres de obstaculos las zonas de
paso. lluminacion adecuada.

Riesgo 13-  Dejar libres de obstaculos las zonas de paso y circulacion.

Riesgo 14- Recordar las normas generales de la obra. Utilizacién de EPI'S, Zonas en

las que se permite fumar, Zonas de circulacion...

EVALUACION DE RIESGOS
Trabajos de montaje

(Colocacion de soportes, Montaje, Tendido de Canalizaciones y Conexionado

eléctrico.)
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RIESGO

PROBABI
LIDAD

SEVERIDA
D

VALOR DEL RIESGO

B | M|A

B|M|A

ML

MD

MG

Caida de operarios al
mismo nivel.

Caida de operarios a
distinto nivel al ascender
o descender de las
maquinas.

Aprisionamiento y
atropellos de operarios
por maquinaria.

Contactos con la hoja o
disco en movimiento.

Atrapamientos y golpes
con herramientas
manuales.

Almacenamiento
defectuoso de materiales.

Golpes y atrapamientos
con materiales por rotura
de cables o cadenas de
tracteles.

Desprendimiento sobre
operarios de materiales
transportados.

Erosiones y rozaduras.

—

Traumatismos y cortes en
manos con materiales y
por manejo de maquinaria
ligera y/o herramientas
manuales.

— —

Contusiones, torceduras y
cortes en pies con
materiales y/o
herramientas manuales.

Quemaduras

Trauma sonoro por
contaminacion acustica.

A Al =alN -~

Cuerpos extrafios en ojos
por proyeccion de
particulas.

Q1 =

Contactos eléctricos
directos con partes
activas en tension.

Contactos eléctricos
indirectos con masas de
maquinas eléctricas.

~N - o =

Incendios.
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1 | Explosiones.
8
1 | Lesiones por exposicion a
9 | vibraciones
2 | Sobreesfuerzos o
0 | posturas inadecuadas.
2 | Ambiente pulvigeno.
1
Proyeccioén de particulas
o [€n los ojos por las
2 maquinas de arranque de
material o herramientas
defectuosas.
2 Los derivados de trabajos
3 bajo condiciones
meteorolégicas adversas.
2 | Los inherentes al lugar de
4 | trabajo.
Los derivados del transito
2 |y circulacion de operarios
5 | por la obra hasta el lugar
de trabajo.
PREVENCION
Riesgo 1- Orden y limpieza en la planta.
Riesgo 2- Utilizar los accesorios o elementos adecuados para el acceso o descenso
de las mismas.
Riesgo 3- Sefalizacion acustica de las maquinas. Trabajadores accederan a la planta
por las zonas de paso.
Riesgo 4- Utilizacién de las protecciones de la maquina.
Riesgo 5- Uso de guantes, casco para evitar golpes.
Riesgo 6- Correcto almacenamiento de los materiales.
Riesgo 7- Respetar la carga maxima. No circular cerca de la maniobra. Si es
necesario balizar la zona.
Riesgo 8- Respetar la carga maxima. No circular debajo de cargas suspendidas.
Riesgo 9- Utilizacién de ropa de trabajo y guantes.
Riesgo 10-  Utilizacion de guantes de trabajo.
Riesgo 11-  Utilizacion de calzado de seguridad. Dejar las zonas de paso libres de
obstaculos.
Riesgo 12-  Utilizacion de ropa de trabajo y guantes.
Riesgo 13- Uso de EPI'S. Proteccion auditiva.
Riesgo 14- Uso de las gafas de seguridad. Uso de pantalla facial para realizar trabajos

que tengan estos riesgos. Sefializar, proteger la zona.

Riesgo 15-

Revision del estado de la maquinaria, asi como los cables.
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Riesgo 16- Revisién estado de la maquina, y cables.
Riesgo 17- Conocer la ubicacion de los extintores. Mantener la zona limpia.
Riesgo 18- Revisién de maquinas, mantenimiento adecuado. Instrucciones y normas
en caso de emergencia.
Riesgo 19- Uso de guantes. Maquinaria, comprobar su buen estado.
Riesgo 20-  Conocer la manera correcta de manipulacion de cargas.
Riesgo 21- Uso de mascarillas antipolvo.
Riesgo 22- Uso de pantalla facial.
Riesgo 23- Ropa de trabajo adecuada.
Riesgo 24- Conocer las normas de trabajo, y respetarlas.
Riesgo 25- Orden y limpieza. Dejar libres de obstaculos las zonas de paso.
EVALUACION DE RIESGOS
Maquinas - Herramienta, Herramientas manuales
y Maquinas de obra en general.
RIESGO PROBABILIDA | PROTEC J SEVERIDA] VALOR DEL RIESGO
D CION D
B M|A}JC | I |BIMAJML|L |MD|G |MG

Cortes por: (el disco de X X X X
corte; proyecciéon de
objetos; impericia).
Quemaduras por: (el X X X X
disco de corte; tocar
objetos calientes;
impericia).
Golpes por: (objetos X X X X X
moviles; proyeccion de
objetos)
Proyeccion violenta de X X X X X
fragmentos,
(materiales o rotura de
piezas moviles).
Caida de objetos a X X X X X
lugares inferiores.
Contacto con la X X X X
energia eléctrica,
(anulacion de
protecciones;
conexiones directas
sin clavija; cables
lacerados o rotos).
Vibraciones X X X X
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Ruido X X X X

Polvo X X X X

Sobre esfuerzos X X X X X

(trabajar largo tiempo

en posturas

&quadas).

PREVENCION

Riesgo 1- Utilizacién de la proteccion de cada maquina. Uso de EPI'S. Conocer el
manejo de cada maquina, asi como sus posibles riesgos.

Riesgo 2- Uso de ropa de trabajo y guantes de trabajo.

Riesgo 3- Uso del casco de seguridad, pantalla facial.

Riesgo 4- Uso de las protecciones de cada maquina. Uso de EPI'S.

Riesgo 5- Mantener la maquinaria en lugar seguro. Orden y limpieza. Uso del casco
de seguridad.

Riesgo 6- Revisiéon del estado de la maquinaria, asi como de los cables.

Riesgo 7- Uso de guantes de trabajo. Mantener la maquinaria en buen estado.

Revisiones.

Riesgo 8- EPI'S. Proteccion auditiva.

Riesgo 9- Uso de mascarillas.

Riesgo 10-

Conocer la forma adecuada de manipulacion de cargas.
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EVALUACION DE RIESGOS
Soldadura eléctrica

RIESGO PROBABI | PROT J SEVERIDA] VALOR DEL RIESGO
LIDAD JECCIO D
N
B{M|AJC|I B M|AJML|L |MD |G | MG

1 Caida de operarios al mismo j X X X X

nivel.
> Caida de operarios a distinto X X | X X X

nivel (en altura).
3 Caida de operarios al vacio X X X X

(en altura).
4 Caida de objetos sobre los X X X X

soldadores.

Contacto eléctrico directo en X X | X X X

el circuito de alimentacién por
deficiencia de aislamiento en
los cables flexibles o en las
conexiones alaredoala
maquina.

Contacto eléctrico indirecto en | X X | X X X
la carcasa de la maquina

6 | producido por un contacto
entre ésta y algun elemento
en tension.

Contacto eléctrico directo en X X X X
el circuito de soldadura
cuando esta en vacio tension
(50V/110V).

Radiaciones ultravioletas X X X X
luminosas e infrarrojas
producidas por el arco
eléctrico, y acciones sobre la
piel, produciendo
quemaduras.

Riesgos de proyecciones X X X X
9 | producidas en el arco eléctrico
que originan quemaduras.

Riesgos de proyecciones X X X X
durante la operacion de
descascarillado, que producen
lesiones en los ojos.

o -

Riesgos de inhalacion de X X X X
humos y gases toxicos
producidos por el arco
eléctrico y que originan
enfermedades profesionales.

Atmoésferas anaerébicas X X X X
producidas por gases inertes.

N —
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1 | Atrapamientos. X X X
3
1 | Lesiones y cortes en manos X X X
4 | por objetos y herramientas.
1 | Lesiones y cortes en pies por X X X X
5 | objetos y/o herramientas.
1 | Quemaduras por particulas X X X X
6 |incandescentes.
1 | Quemaduras con objetos X X X X
7 | calientes.
1 | Exposicién a fuentes X X X X
8 |luminosas peligrosas.
1 | Cuerpos extranos en los ojos X X X X
9 | por proyeccion de particulas.
2 | Lumbalgias por posturas X X X X
0 |inadecuadas.
2 |Incendios. X X X X
1

Los derivados de trabajos X X X X
2 bajo condiciones
> meteoroldgicas adversas y

soldaduras en zonas

humedas.

2 |Los derivados del uso de X X | X X X
3 |medios auxiliares (torretas,
andamios, escaleras...)
2 | Los derivados del transito de X X | X X X
4 | operarios por los accesos y
obra hasta el Iugar de trabajo.
PREVENCION

Riesgo 1- Orden y limpieza en la zona de trabajo y en los lugares de paso.

Riesgo 2- Utilizacién del arnés de seguridad. Andamios, plataformas, comprobar su
perfecta colocacién. Cubrir huecos entre plantas.

Riesgo 3- Balizar, sefalizacion de los posibles huecos. Colocacion de redes,
barandillas en los laterales de la planta.

Riesgo 4- Orden y limpieza, dejar las maquinas, herramientas y demas utensilios en
lugar seguro. Utilizacion obligatoria del casco de seguridad. Posible balizar
la zona.

Riesgo 5- Comprobacion del perfecto estado de los cables. Remplazar los

defectuosos.

Riesgo 6- Revisién periodica del estado de las maquinas.

Riesgo 7- Revision del estado de las maquinas. Utilizacion de Equipos de Proteccion
Individual, guantes, mandil, careta, para soldadura.

Riesgo 8- Utilizacion de pantalla para soldadura.
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Riesgo 9-19- Utilizacién obligatoria del casco, gafas y botas de seguridad, y de
Equipos de proteccion especificos para
soldadura; pantalla, guantes, mandil...

Riesgo 20- Formar a los trabajadores sobre manipulacion manual de cargas, posturas
forzadas en el trabajo...

Riesgo 21-  Conocer la ubicacién de los extintores. Limpieza de la zona, evitar riesgos
de posibles incendios.

Riesgo 22- Ropa de trabajo. Formacion.

Riesgo 23- Formacion de los trabajadores sobre trabajos en altura.

Riesgo 24- Formacién a los trabajadores sobre los posibles riesgos de atropello por
maquinaria, desplome de cargas suspendidas...
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EVALUACION DE RIESGOS
Escaleras portétiles

RIESGO PROBABI | PROT | SEVERIDA| VALOR DEL RIESGO
LIDAD JECCIO D
N
BIMAJC| I B M|AJML|L |[MD |G |MG
1 | Caidas al mismo nivel, (como X X X X

consecuencia de la ubicacion y
método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o
abuso).

2 | Caidas a distinto nivel, (como X X X X
consecuencia de la ubicacion y
método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o
abuso).

3 | Caida por rotura de los X X X X
elementos constituyentes de la
escalera, (fatiga de material,
nudos, golpes, efc....).

4 | Caida por deslizamiento debido | X X | X X X
a apoyo incorrecto, (falta de
zapatas...)

5 | Caida por vuelco lateral por X X | X X X
apoyo sobre una superficie
irregular.

6 | Riesgos por posibles contactos | X X | X X X
directos/indirectos eléctricos.

7 | Los derivados de los usos X X | X X X
inadecuados o de montajes
peligrosos, (empalme de
escaleras, formacién de
plataformas de trabajo,...)

8 | Los derivados de trabajos bajo X X | X X X
condiciones meteredlogicas
adversas
PREVENCION
Riesgo 1- Colocar la escalera fuera de lugares de paso.
Riesgo 2- Colocar la escalera de la forma adecuada. Inclinacioén, suelo liso, firme y
sin obstaculos. Atar la escalera en su parte superior
Riesgo 3- Revisiéon del estado de la escalera, peldafios, cuerdas, zapatas...
Riesgo 4- Inclinacion adecuada, correcto estado de las zapatas anti-deslizamiento,
atar la escalera en su parte superior.
Riesgo 5- Es obligatorio atar la escalera en su parte superior en un lugar resistente.
Colocar la escalera sobre una base firme y libre de obstaculos.
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Riesgo 6- Manejo/manipulaciéon adecuada de la escalera al transportarla. Comprobar
en el lugar de la colocacién la ausencia de corriente eléctrica.

Riesgo 7- Amarrar la escalera en su parte superior, las subidas y bajadas hay que
hacerlas de cara a la escalera. No se pueden llevar pesos cuando estas se
utilicen. No hay que hacer trabajos desde las escaleras si estos obligan a
utilizar las dos manos. Uso del arnés de seguridad para alturas superiores
a dos metros.

Riesgo 8- Ropa de trabajo.

EVALUACION DE RIESGOS
Andamios

RIESGO PROBABI | PROT | SEVERIDA| VALOR DEL RIESGO
LIDAD [EccIO D

1 | Caida de operarios al X
mismo nivel.

2 | Caida de operarios a X
distinto nivel.

3 | Caida de operarios al X
vacio.

x| X| X| X

4 | Desplome o colapso del § X
andamio.

x| X| X X| X
X
X

5 | Golpes, atrapamientos X
durante las operaciones
de montaje y
desmontaje.

6 | Desplome o caida de X X X X
objetos (tablones,
herramientas,

materiales, etc...)

7 | Golpes por objetos o X X X X
herramientas.

8 | Atrapamientos en las X X X X
operaciones de
elevacion y descenso de
las plataformas de
trabajo.
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9 | Contactos eléctricos X X | X X X
indirectos con masas de
maquinas eléctricas.

1 | Los derivados de X X X X
0 |trabajos bajo

condiciones

meteorolégicas

adversas.
1 |Los inherentes al trabajo X X | X X X
1 |arealizar.

PREVENCION

Riesgo 1- Orden y limpieza en el lugar de trabajo.

Riesgo 2- Arnés de seguridad en alturas superiores a dos metros.

Riesgo 3- Barandillas laterales. Arnés de seguridad. Colocacién en superficie plana,
ruedas con dispositivo de inmovilizacion. Anclar a estructura sélida para
conseguir estabilidad.

Riesgo 4- Plataforma andamiada sujetada. Uso de arnés en tareas de montaje.

Riesgo 5- Formacién a los trabajadores sobre el modo correcto de montar desmontar
un andamio.

Riesgo 6- Orden y limpieza en la zona de trabajo. Si hay riesgo balizar la zona.

Riesgo 7- Casco de seguridad. Orden y limpieza.

Riesgo 8- Utilizar las escaleras de acceso. Ropa y guantes de trabajo.

Riesgo 9- Comprobar el estado de las maquinas, cables...

Riesgo 10- Ropa de trabajo. Arnés de seguridad.

Riesgo 11- Colocarlo a la menor separacién del parametro vertical. Plataforma

antideslizante de 60 cm de anchura minima. Situarlos en plano horizontal.

Analisis de los Riesgos mas frecuentes, Protecciones Personales y Colectivas

necesarias para realizar las Instalaciones Eléctricas y Mecanicas.

2.2.1.a Analisis de Riesgos de la Obra.

Los riesgos mas frecuentes en el tipo de actividad a realizar por nuestra empresa,
son los siguientes:

Caidas de altura.

Caidas de objetos y herramientas.
Resbalones, caidas al mismo nivel.
Golpes y erosiones en extremidades.
Cortes en las manos.

Radiaciones no ionizantes.
Proyeccién de particulas en los ojos.
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- Incendios y explosiones.

- Electrocucion.

- Quemaduras con particulas incandescentes.
- Atrapamientos.

2.2.1.1.b - Proteccién Personal.

Todas las protecciones personales estaran certificadas, habra que tener en cuenta
las reposiciones a lo largo de la obra segun el Convenio Colectivo en vigor que sea de

aplicacion y seran, como minimo, las siguientes:

Proteccion de la cabeza:

e Casco de seguridad no metalico, aislante para baja tension, para todos
los trabajadores y visitantes.

o (Gafas de proteccion contra impactos y antipolvo en todas las

operaciones en que puedan producirse desprendimientos de particulas.

Mascarilla antipolvo y filtros mecanicos para las mascarillas.

Protectores auditivos.

Pantalla de proteccion Soldadura eléctrica.

Gafas de proteccion Soldadura autégena.

- Proteccion del cuerpo:

¢ Cinturdn de seguridad tipo arnés para realizar los trabajos en altura.
o Traje de trabajo de material y conformacion homologado.
e Mandil de cuero para Soldadura.

- Proteccion extremidades superiores:

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de
materiales y objetos.

e Guantes Dieléctricos de B.T. / M.T.

¢ Guantes de Soldador.

¢ Manguitos de Soldador.

- Proteccion extremidades inferiores:

o Botas de Seguridad, para todo el personal incluido visitantes.
e Botas de agua para realizar trabajos en suelos enfangados y mojados.
e Polainas de cuero para soldar.

2.2.1.2.b —Proteccioén colectiva.

= No realizar trabajos eléctricos sin ser capacitado y autorizado para ello.
Siempre que se trabaje cerca de lineas eléctricas, hay que mantener
las distancias de seguridad.

= Se deberan utilizar equipos y medios de proteccion individual certificados
para el trabajo a realizar, asi como tener mangos aislantes en las
herramientas.
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= En los lugares mojados o metalicos, utilice solo aparatos eléctricos

portatiles a pequefias tensiones de Seguridad.

Si tiene que trabajar en instalaciones eléctricas, hay que respetar las 5
reglas:

1. Cortar todas las fuentes de tension.

Bloquear los aparatos de corte.

2.
3. Verificar la ausencia de tension.
4

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de
tension.

5. Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Se comprobaran peridédicamente las instalaciones eléctricas y se debe
tener un listado con los aparatos portatiles, con el fin de revisarlos
regularmente.

Se desconectaran de la red eléctrica las herramientas y equipos antes
de proceder a su limpieza, ajuste 0 mantenimiento, pero no se
desenchufaran tirando del cable.

No se conectara ningun aparato introduciendo los cables pelados en el
enchufe.

Se utilizaran sefales de seguridad de riesgo eléctrico, sefial informativa
de localizacién de botiquin, de extintores y cintas de balizamiento que
se colocaran delimitando las zonas de trabajo.

Hacer siempre la desconexion de la maquina eléctrica por medio del
interruptor correspondiente, nunca en el enchufe. Ademas, hay que

cuidar que los cables no se deterioren al estar sobre aristas o al ser
pisados o golpeados.

Antes de desenchufar las alargaderas es imprescindible dejarla sin
tensién desconectando directamente en el cuadro.

La instalacion eléctrica de las instalaciones auxiliares y de las
instalaciones higiénicas, dispondran de interruptores diferenciales de
30 mA., en caso de iluminacion; y de 300 mA., en caso de fuerza,
combinados en este ultimo caso, con una puesta a tierra de una
resistencia maxima de 80 Q.

En aquellos huecos y perimetros donde no exista otra proteccién y
tenga que trabajar junto a ellos se colocaran barandillas de una
resistencia de 150 kg/ml, provistas de pasamanos a 90cm del suelo,
travesafo intermedio y rodapié de altura minima de 15 cm.

Las plataformas de trabajo que tengan riesgo de caida superior a 2m iran

provistas de las barandillas mencionadas.

Se dispondra en obra de extintores portatiles homologados segun el
Real Decreto 513/2017. Extintores de didxido de carbono de 3,5 Kg.
para la extincion de liquidos inflamables y fuego de origen eléctrico, y
extintores de polvo seco de 6 Kg. para la extincion de incendios de
materiales solidos. Deberan ser revisados peridodicamente y, al menos,
una vez cada seis meses.

Todas las transmisiones mecanicas y las conducciones eléctricas
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deberan quedar sefializadas de forma eficiente de manera que se
eviten posibles accidentes.

2.2.2. Magquinaria.
2.2.2.1. - Soldadura eléctrica.

RIESGOS MAS FRECUENTES

Exposicién a radiaciones no ionizantes
Inhalacion de humos de soldadura
Contacto con la corriente eléctrica
Quemaduras

Proyeccién de particulas

Incendio

MEDIDAS PREVENTIVAS

- En caso de trabajos en recintos cerrados, tomar las medidas necesarias para
que los humos desprendidos no le afecten.

- Conectar la masa lo mas cerca posible del punto de Soldadura.

- Norealizar Soldaduras en las proximidades de materiales inflamables o
combustibles o protegerlas de forma adecuada.

- Extremar las precauciones, en cuanto a humos desprendidos, al soldar
materiales pintados, cadmiados, etc.

- No efectuar Soldaduras sobre recipientes que hayan tenido productos
combustibles.

- Evitar contactos con los elementos que puedan estar bajo tension, aunque se
trate de la pinza, ya que los 80 voltios de la pinza pueden llegar a electrocutar.

- Solicitar la reparacion del grupo cuando se observe algun deterioro.

- Asegurarse del buen estado de aislamiento del circuito de alimentacion.

- La maquina de soldar dispondra de toma de tierra y disyuntor diferencial.

- Se comprobara el aislamiento de la pinza y cables y poseera limitador de
tension en vacio (circuito de soldadura).

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco de seguridad

- Pantalla facial para el soldador

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad

- Delantal de cuero para el soldador

PROTECCIONES COLECTIVAS
- Cubierta protectora de los bornes de conexién del grupo.
- Puesta a tierra de los dos circuitos: el de alimentacion y el de utilizacion.

- Aislamiento de las pinzas porta - electrodos.

2.2.2.2. - Soldadura Oxiacetilénica.
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RIESGOS MAS FRECUENTES

Exposicién a radiaciones no ionizantes.
Inhalacién de humos de soldadura.
Quemaduras.

Proyeccién de particulas.

Explosion e incendios.

MEDIDAS PREVENTIVAS

No trabajar en proximidades de productos combustibles o inflamables
(pintura, papeles, madera, trapos, etc.) por el posible incendio que se pueda
producir.

Los humos producidos por los recubrimientos (antioxidante, barnices,
pinturas, etc.) al cortar o calentar pueden ser téxicos; se debe, por lo tanto,
adoptar las precauciones adecuadas (ventiladores, mascarillas, etc.) sobre
todo en lugares cerrados.

Prever la caida de los trozos de materiales que corten, evitando que impacten
sobre las personas, las mangueras o le causen lesiones propias.

Es frecuente aprovechar bidones vacios para recipientes, pero nunca deben
cortarse con soplete.

No emplear nunca el oxigeno para fines distintos a su utilizacién en el soplete,
ya que la explosién puede ser inmediata.

Comprobar periddicamente el estado del equipo, corrigiendo de inmediato
cualquier fuga que se aprecie. Para su deteccion nunca empleara la llama.

Las botellas estaran siempre de pié y convenientemente sujetas al carro.
El equipo llevara incorporadas valvulas antirretroceso de llama.

No engrasar jamas ninguna parte del equipo, ya que en presencia del oxigeno
los lubricantes se hacen explosivos.

Antes de conectar las mangueras abrir momentaneamente la valvula para que
el chorro de gases expulse cualquier particula extraia.

No utilizar alambres para sujetar las mangueras, pueden cortar las gomas.
Hay que utilizar abrazaderas.

No almacenar nunca las botellas al sol, ni en las proximidades de focos
calorificos, ya que aumentaria considerablemente la presion interior.

En caso de bajada extrema de la temperatura se puede calentar la botella con
agua caliente.

Al terminar los trabajos debe cerrarse primero la llave de acetileno y después
la de oxigeno.

Para manejar o transportar botellas éstas deberan llevar puesta la caperuza
protectora para evitar el deterioro de la valvula.

En caso de incendio de las mangueras, lo primero es cerrar las botellas; no
hay peligro, puesto que las botellas no explotan sino llegan a calentarse. En
cualquier caso, hay que tener previsto un extintor en las inmediaciones.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de seguridad

55



Pantalla facial para soldadores
Guantes para soldadores

Delantal de cuero para los soldadores
Botas de Seguridad

Polainas para los soldadores

PROTECCIONES DE SEGURIDAD

Manometros reductores de presion
Valvulas antirretorno

2.2.2.3. - Herramientas Manuales.

Se incluyen en este bloque:

Herramientas portatiles eléctricas (taladro percutor, lijadora, disco radial, etc.)

Herramientas portatiles neumaticas (pistola clavadora, grapadora, etc.)

Herramientas portatiles combustion (lamparas de soldar).

Herramientas de mano, propiamente dichas (cinceles, martillos, sierras, cizallas,
destornilladores, etc.)

RIESGOS MAS FRECUENTES

Contacto eléctrico directo e indirecto.
Proyeccion de particulas.

Caida de la herramienta de cierta altura.
Exceso de ruido.

Produccién de polvo.

Explosiones e incendios.

Golpes cortes y pinchazos en las manos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las herramientas eléctricas han de ser de doble aislamiento.

Las herramientas eléctricas han de estar provistas de interruptor y “no
enclavable”

El personal que las use ha de conocer las instrucciones de funcionamiento
correcto.

Las herramientas seran revisadas peridodicamente.
No se han de usar maquinas sin enchufe.

Los trabajos con estas maquinas se han de hacer desde una posicion
estable.

Las herramientas cuando no se usen, estaran acopiadas directamente en
el almacén de obra, manteniéndolas limpias y en buen estado de uso.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Cada herramienta debe utilizarse para su fin especifico.

Se entregara al mando la herramienta que esté en mal estado, para su
sustitucion.

Los mangos deben estar en buen estado y sélidamente fijados; de no ser
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asi, deben repararse adecuadamente o ser sustituidos.

- No realizar nunca operaciones sobre maquinas en movimiento.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.
Protecciones auditivas.
Protecciones oculares.
Mono de trabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Las que corresponden a la realizacion de la fase en que se utilice la herramienta.

2.2.2.4. — Grupo electrégeno.
RIESGOS MAS FRECUENTES

- Contacto eléctrico directo e indirecto.
- Exceso de ruido.
- Produccion de humo.
- Explosiones e incendios.
MEDIDAS PREVENTIVAS

- Antes de poner en marcha el grupo, comprobar que el interruptor general de
salida esta desconectado.

- Todas las operaciones de mantenimiento y reparacion de elementos préoximos
a partes moviles se haran con la maquina parada.

- Efectuar periddicamente las operaciones a su cargo, indicadas en las normas
de mantenimiento.

- Regar periodicamente las puestas a tierra.

- El grupo debe llevar incorporado un diferencial.

PROTECCIONES PERSONALES
- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Protecciones auditivas.
- Protecciones oculares.
- Mono de trabajo.
PROTECCIONES COLECTIVAS
Las que corresponden a la realizacion de la fase en que se utilice la herramienta.
2.2.3. Medios auxiliares.
2.2.3.1. — Vehiculos. (Coche, Furgoneta, Camion)

RIESGOS MAS FRECUENTES
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- Vuelco.
- Golpes a personas y cosas cuando se desplazan.
- Caida de materiales.
MEDIDAS PREVENTIVAS

- Se realizaran comprobaciones perioddicas del buen estado de los vehiculos en
aquellas partes fundamentales tales como cubiertas, frenos, direccion, etc.

- Antes de subirse a la cabina para arrancar, hay que inspeccionar alrededor y
debajo del vehiculo, por si hubiera una anomalia.

- No circular nunca en punto muerto, ni tampoco demasiado proximo al vehiculo que
le preceda.

- No se transportara pasajeros fuera de la cabina.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la visibilidad, condiciones
del terreno, normas de circulacion y con la carga transportada.

- La carga y descarga debe hacerse con el motor parado y una marcha puesta, o
bien, con el vehiculo convenientemente calzado.

- Observar que el vehiculo nunca esté colocado en situaciones de vuelco.

- El conductor debe conocer perfectamente todas las normas generales y
especificas que afecten a su vehiculo y es el primer responsable de su
cumplimiento.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Botas con suela antideslizante y proteccion metalica en la puntera.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Se tiene que llevar extintor de incendios dentro de la cabina.
- Dispondra de senalizacién luminosa y acustica.

- Peldanos antideslizantes.

- Cabina antivuelco.

- Asideros para acceso a la cabina.

2.2.3.2. - Andamios metalicos apoyados.
RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caida por rotura de la plataforma.
- Hundimientos o deslizamientos por la insuficiente resistencia de superficie de
apoyo.
- Caidas de materiales.
MEDIDAS PREVENTIVAS

- Poner en conocimiento del superior cualquier antecedente de vértigo o miedo a
las alturas.

Plataforma antideslizante de 60 cm de anchura minima.
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- La plataforma andamiada se sujetara a los perfiles metalicos mediante
abrazaderas o piezas similares adecuadas que impidan el basculamiento y
hagan sujecién segura.

- Se situaran en un plano horizontal.

- Antes de iniciar su trabajo de altura, comprobar que no hay nadie trabajando ni
por encima ni por debajo en la misma vertical.

- Se protegeran los elementos metalicos de la oxidacion.

- Comprobar las uniones de los diferentes elementos metalicos para garantizar la
estabilidad y seguridad.

- Esta prohibido arrojar materiales o herramientas desde altura; cuando se trabaje
en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que impidan
su caida y nos permitan utilizar las dos manos.

- El acceso al puesto de trabajo debe hacerse por los lugares previstos. Esta
prohibido trepar por tubos, tablones, etc.

Se mantendra la menor separacion posible con el paramento vertical.

Los andamios moviles llevaran en ruedas dispositivo de inmovilizacion.

No hay que acumular una carga excesiva en un mismo punto.

PROTECCIONES PERSONALES

Cinturdn de seguridad en operaciones de montaje.
Casco de seguridad.

Guantes de cuero para el montaje.

Mono de trabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Cuando los trabajos se efectien a una altura superior de 2m con riesgo de
caida se protegeran mediante barandillas rigidas de 90cm, barra intermedia y
rodapié de 15 cm en sus lados trasero y laterales.

Escaleras acceso por exterior a plataforma perfectamente sujetas y protegidas

con barandillas de 90 cm en altura minima.

2.2.3.3. - Escaleras de Mano.
RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas por colocacion defectuosa, rotura de un escaldn, excesiva inclinacion o
suelo mojado.

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Contusiones a causa de un transporte incorrecto.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Se colocaran apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.
- Se tienen que colocar, a ser posible, fuera de las zonas de paso.
- Ha de estar en perfecto estado de conservacioén tanto largueros como peldafios.
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- Esta prohibido empalmar mas de dos hojas normales de escalera.

- No pueden subirse a la vez 2 operarios en la misma escalera.

- No debe trabajarse nunca fuera de la vertical de la escalera.

- Los montantes deben ser de una sola pieza con escalones empotrados dentro.

- Los apoyos hay que hacerlos sobre superficies planas y éstos deben tener
elementos antideslizantes.

- Las subidas y bajadas hay que hacerlas de cara a la escalera.

- No hay que hacer trabajos con las escaleras si éstos obligan a usar dos manos.
- La inclinacién de las escaleras tiene que ser aproximadamente 4 de L.

- No se pueden extender mas de 5m a menos que estén reforzadas en el centro.
- Para alturas mayores de 7m, se deben utilizar escaleras especiales.

PROTECCIONES PERSONALES

- Cinturén de seguridad homologado sujeto a un anclaje movil durante la
utilizacién de escaleras manuales para alturas superiores a 2m.

- Casco de seguridad.
- Botas con suela antideslizante.

- Guantes de cuero.
PROTECCIONES COLECTIVAS

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que
impidan que éstas se abran al utilizarlas.
Las escaleras estaran provistas de barandillas u otros dispositivos que eviten

las caidas.

2.2.3.4. - Escaleras Fijas
RIESGOS MAS FRECUENTES
- Caidas de altura.

- Golpes y heridas producidos por hundimientos de la superficie de apoyo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

-Ofreceran suficiente resistencia para soportar una carga mévil superior a 500 kg
por metro cuadrado.

-Su inclinacion no sera mayor de 60 grados.
-La anchura libre minima sera de 55cm y la de los peldafios de 15cm.
-El espacio libre vertical medido desde los peldaios sera de 2,20m.

-No existira variacion en la anchura de los peldafios ni en la altura de los
contrapeldafios.

-La altura maxima entre descansos sera de 3,70m.

60



-Los descansos intermedios tendran como minimo 1,12m medidos en direccion a
la escalera.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco y botas de seguridad.
PROTECCIONES COLECTIVAS

Todas las escaleras con cuatro o mas contrapeldafios se protegeran con barandillas
resistentes en los lados abiertos, de altura no inferior a 90cm. Las aberturas en los
descansos, si son superiores a 30cm de anchura y a menos de 90cm del piso, se

protegeran con barras, listones o enrejados de suficiente resistencia y anclaje.

2.2.3.5. -Plataformas elevadoras telescopicas.
RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caida por fallo de la plataforma.
- Hundimientos o deslizamientos por la insuficiente resistencia o desnivel de
superficie de apoyo.

Caidas de materiales.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Plataforma antideslizante.

- Se situaran en un plano horizontal.

- Si se encuentra alguna deficiencia en la maquina, se comunicara al mando.
- Se protegeran los elementos metalicos de la oxidacion.

- Comprobar visualmente el estado de la maquina y plataforma para garantizar la
estabilidad y seguridad.

- Las plataformas telescopicas de tijera llevaran en ruedas dispositivo de bloqueo.
- No hay que acumular una carga excesiva en un mismo punto.
- No deben tener obstaculos, no se forzaran ni golpearan.

- Comprobar en el manual de instrucciones la carga maxima, y realizar las
operaciones indicadas en la Norma de Mantenimiento.

- No poner manos, brazos, cabeza o cualquier otra parte del cuerpo entre las
articulaciones de la tijera o telescopio.

- Podran manejar la plataforma las personas autorizadas y siempre sin manipular,
ni anular las seguridades de la misma.

- Esta prohibido subir por los brazos de la tijera.
PROTECCIONES PERSONALES

- Cinturén de seguridad en operaciones de desplazamiento.
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- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero para el trabajo.

- Mono de trabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Todas las plataformas estaran equipadas con dispositivos de sistema de bajada

en auxilio.

En caso de sobrecarga o desnivel excesivo se conectara una alarma y se

bloquearan todos los movimientos.

Los requisitos minimos de las carretillas o plataformas elevadoras son:

- Documentacién en regla de la maquina.

- Marcaje CE en la placa de caracteristicas de la maquina.

- Maquina en perfecto estado de funcionamiento, habiendo cumplimentado las
inspecciones recomendadas por el fabricante.

- Luces de Senalizacion: freno, marcha atras y galibo.

- Apagachispas homologado.

- Extintor de polvo (minimo 3 kg) con las revisiones preceptivas en vigor.

- Mastil de vision total con dos cilindros situados a ambos lados de los

montantes fijos del mastil.

2.2.4. Sefalizacion.

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en obra es sefializar los
riesgos que han quedado descritos en capitulos precedentes, en el entendimiento
de que ello no los elimina y no dispensa en ningun caso de la obligacién de
adoptar las medidas preventivas y de proteccién mencionadas.

Las sefiales de seguridad estan clasificadas y definidas por el Real Decreto
485/1997 y se reproducen a continuacion como resumen de las utilizables en obra.
Las dimensiones de las sehales determinan la distancia desde la que son
observables por lo cual se adjunta la tabla que relaciona tales conceptos para
permitir su adecuada distribucién y colocacion:

Distancia maxima segun la forma (m)

Dimension
(mm) Triangular Circular Rectangular
1189 34,98 49,73 53,17
841 2474 35,18 37,61
594 17,48 24,85 26,56
420 12,36 17,57 18,78
297 8,74 12,42 13,28
210 6,18 8,78 9,39
148 4,36 6,19 6,62

105 3,09 4,39 4,70
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Ademas de las senales, pueden utilizarse otros instrumentos para informar a
los trabajadores de riesgos presentes, protecciones necesarias, etc., que, aunque
no estén reguladas por la administracion, deben utilizarse en obra y entre ellas

indicamos las siguientes:

Carteles de avisos (de peligro, de precaucion, de instrucciones de seguridad o
informativos).

Balizamientos mediante banderolas, cintas y barreras méviles.

Timbres, sirenas, bocinas, etc.

Pintura permanente (esquemas, pilares, huecos en pisos, partes salientes de
equipos moviles, etc.) consistente en bandas alternadas oblicuas amarillas sobre

fondo negro, de la misma anchura e inclinadas 60 grados respecto a la horizontal.
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2.2.5. Instalaciones provisionales de la obra.
2.2.5.1. - Instalacion Eléctrica.

El suministro de energia ha de ser Unico para la obra y se realizara mediante grupo
electrogeno o tomas de corriente que proporcione la propiedad.

Se ha de instalar un armario de proteccion y medida de doble aislamiento, con una
entrada de cables con prensaestopas y por la parte inferior del armario.

Dentro del armario se ha de instalar un interruptor de corte omnipolar con maneta
exterior, un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad y un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar para cada circuito. El cuadro, de 25 cm de profundidad,
tiene que tener puerta y cierre para llave de estrella con posibilidad de ponerle un candado.

De este cuadro han de salir las lineas repartidoras hacia los cuadros de distribucion
secundarios que se han de instalar repartidos por dentro de la obra.

En estos cuadros secundarios se han de conectar los elementos que lo requieran.

Las salidas del cuadro secundario destinadas a maquinaria pequefia y alumbrado deben
ir protegidas con interruptor magnetotérmico de corte omnipolar e interruptor diferencial de
alta sensibilidad (30 mA).

En los cuadros secundarios se pueden conectar subcuadros con multiples conexiones.

Todos los conductores utilizados han de estar aislados para una tension de 1.000 V.

Se tiene que colocar una pica de 2 m de largo clavada en tierra al lado del C.G.P. que
se utilice como conexion en tierra de toda la obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Se considera que una parte de la instalacion se encuentra con tension, a no ser que con
los instrumentos necesarios se compruebe que no es asi. Los tramos de conexion entre el

C.G.P. y los cuadros secundarios se tienen que hacer con conductores entubados,
enterrados a una profundidad minima de 0,3 m o fijjados mecanicamente en los
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paramentos.
Se han de dar instrucciones para actuar en incendios o accidentes de origen eléctrico.

PROTECCIONES PERSONALES

Casco de seguridad aislante.

Guantes dieléctricos.

Comprobador de tension.

Herramientas manuales con aislamiento.
Botas dieléctricas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Se deben mantener en buen estado los conductores, las conexiones en tierra, las tomas
de corriente, los cuadros distribuidores y todo el material que afecte la seguridad de

personas y cosas.

2.2.5.2. — Instalaciones de evacuacion.

Se conectara cada punto de desagiie de aguas sucias a una red de evacuacion que

llevara las aguas al alcantarillado 6 fosa séptica.

Linares, a 7 de noviembre de 2022

/

Fdo.: Eduardo Del Real Carmona
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3. PLIEGO DE
CONDICIONES.



3.0. OBJETO.

El Pliego de Condiciones que regira es el reflejado en el Proyecto Basico y de
Ejecucion de la Obra/Arquitectura en su apartado correspondiente al Estudio de Seguridad y
Salud en la Obra; seguidamente y como complemento al mencionado anteriormente se
describe un pliego genérico de condiciones, cuyo objeto es ser aplicable solo en ausencia de
otro mas especifico recogido en el Estudio de Seguridad y Salud.

3.1. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.1. Normativa legal vigente de aplicacion.

La ejecucion de las obras, tiene que estar regulado durante su ejecucién por los
textos que nombramos a continuacion, que tendran que cumplir las partes
implicadas.

Real Decreto 773/1997 de 30 de Noviembre de 1997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Resolucion de 25 de Abril de1996, sobre informacion complementaria sobre
los equipos de proteccion individual.

Reglamento electrotécnico de baja tension Real Decreto 842/2002, e
instrucciones complementarias.

Estatuto de los trabajadores, Real Decreto legislativo 2/2015, del 23 de
Octubre.

Real Decreto 2001/1983, de 28 de Julio, sobre regulacion de la jornada de
trabajo, jornadas especiales y descansos.

Real Decreto - Ley 1/1986 de 14 de Marzo, de medidas urgentes,
administrativas, fiscales y laborales.

Orden de 20 de Septiembre 1986 por el que se establece el modelo del libro
de incidencias correspondiente a las obras en que es obligatorio un estudio
de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los
centros de trabajo.

Ley 8/1988, de 7 de abril sobre infracciones y sanciones de orden social.

Decreto 2065/1974, de 30 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley General de Seguridad Social.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos.

Ordenanzas Municipales.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, BOE
n° 269 de 10 de Noviembre de 1995.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 413/1997, de 21 de Marzo, sobre proteccion operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicidén a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, Sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 50/1998 de 30 de Diciembre de Medidas Fiscales, Administrativas y de
Orden Social que en su Capitulo V (arts. 45, 47, 48 y 49) modifican articulos
de la Ley 31/95.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Ley 10/1997, de 24 de Abril, sobre derechos de informacion y consulta de los
trabajadores en las empresas y grupos de empresas de dimension
comunitaria.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 159/95 DE 3 de Febrero y Real Decreto 1407/92 de 20 de
Noviembre sobre condiciones de comercializacion de los EPIS.

Orden Ministerial de 16 de Mayo del 94 sobre homologacion de EPIS.

Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Reglamentacién de Seguridad Industrial Instalaciones industriales B.O.E.
Real Decreto 2291/85 Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion.
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- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

3.1.2. Condiciones de los medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijlado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista
o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, un accidente), sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si

mismo.

3.1.2.1. - Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. 17.05.74) , siempre que exista en el mercado o
Normas CE.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, seran de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

3.1.2.2. - Protecciones colectivas.

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

- Barandillas: Dispondran de pasamanos superior a 0,90 m. de altura, barra
intermedia y rodapié de 0,15 m. El conjunto ofrecera una
resistencia minima de 150 kg. por metro lineal.

- Diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales sera de 30 mA.

- El valor de la resistencia de la puesta a tierra sera lo mas baja posible y como

maximo
VS
Rt = —--
IFN
- Extintores: Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de

incendio y se revisaran cada 6 meses como maximo.

- Zanjas: Si superan la profundidad de 1 m estardn convenientemente
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ataludadas o entibadas.

3.1.3. Caracteristicas de las instalaciones de higiene y bienestar.
3.1.3.1. Vestuarios.

Los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables con
acabados que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

Todos sus elementos estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento.

Estos locales no se utilizaran para usos distintos de aquellos para los que estan
destinados.

La instalacion estard debidamente aislada del suelo y protegida contra los
cambios bruscos de temperatura.

La ubicacion dentro del recinto de la obra se establecera procurando que los
vestuarios y los accesos a éstos queden libres de los riesgos derivados del manejo
de maquinaria y transporte de material y piezas pesadas en altura (zona influencia
gruas, etc.).

Las superficies de apoyo tendran suficiente resistencia para evitar hundimientos o
deslizamientos.

3.1.3.2. Aseos.

Todos los elementos (grifos, desagues, duchas, etc.) Estaran en perfecto estado
de funcionamiento.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior.

Los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables con
acabados que le permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

La instalacion estara debidamente aislada del suelo y protegida contra los
cambios bruscos de temperatura.

La ubicacion dentro del recinto de la obra se establecera procurando que los
vestuarios y los accesos a éstos queden libres de los riesgos derivados del manejo
de maquinaria y transporte de material y piezas pesadas en altura (zona influencia
gruas, etc.).

Las superficies de apoyo tendran suficiente resistencia para evitar hundimientos o
deslizamientos.

3.1.3.3. Retretes.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior.

Todos sus elementos estaran en todo momento en perfecto estado de
funcionamiento.

Los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables con
acabados que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.

La instalacion estard debidamente aislada del suelo y protegida contra los
cambios bruscos de temperatura.

La ubicacion dentro del recinto de la obra se establecera procurando que los
vestuarios y los accesos a éstos queden libres de los riesgos derivados del manejo
de maquinaria y transporte de material y piezas pesadas en altura (zona influencia
gruas, etc.).

72



3.1.4.

Las superficies de apoyo tendran suficiente resistencia para evitar hundimientos o
deslizamientos.

3.1.3.4. Abastecimiento de agua.

La empresa facilitara a los trabajadores agua potable, disponiendo para ello de
grifos de agua corriente y en caso de no existir ésta, de un servicio de agua con
recipientes limpios, en cantidad suficiente y en perfectas condiciones de higiene.

No estad permitido sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas,
barriles, cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente, asi como
beber aplicando directamente los labios en los grifos, recomendandose las fuentes
de surtidor.

No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el
de agua que no sea apropiada para beber, evitandose la contaminacién por
porosidad o por contacto.

3.1.3.5. Limpieza.

Las instalaciones deberan limpiarse con la frecuencia necesaria para que en todo
momento se encuentren en adecuadas condiciones de higiene y asepsia.

El pavimento, las paredes y los techos seran continuos, lisos e impermeables con
acabados de tipo fendlicos o de acero galvanizado. Se han de poder limpiar con
liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos de las instalaciones de higiene (grifos, desagles, duchas,
etc.) Han de funcionar perfectamente, y los armarios y los bancos han de estar a
punto para ser utilizados.

SERVICIOS SANITARIOS
3.1.4.1. - Reconocimientos médicos.

Todos los trabajadores seran sometidos a un reconocimiento médico en el
momento de su contratacion y periédicamente una vez al afo.

El reconocimiento comprendera un estudio detenido, incluyendo investigaciones
de componentes anormales y de sedimento en la orina, recuento de hematies y
leucocitos, formula leucocitaria y velocidad de eritro-sedimentacion, asi como un
examen psicotécnico elemental.

Los trabajadores que verifiquen esfuerzos fisicos constantes, que estén expuestos
a caidas desde alturas superiores a tres metros o a trabajos pulvigenos, seran
reconocidos semestralmente.

3.1.4.2. - Botiquin.

Se dispondra en obra de un botiquin con todos aquellos productos sanitarios
necesarios para primeras curas, tales como:

1 Botella de agua oxigenada 1 Botella de alcohol de 96° 1 Botella de tintura
de Yodo

1 Frasco de Mercurio - cromo1 Frasco de Amoniaco 1 Caja de gasas
estériles

1 Rollo de esparadrapo 1 Torniquete 1 Bolsa para hielo
0 agua

1 Caja de guantes esterilizados 1 Termdmetro clinico 1 Caja de apésitos
adhesivos

1 Caja de antiespasmaddicos Tonicos cardiacos de emergencia  Jeringuillas
desechables
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3.1.4.3. — Politica sobre alcohol y drogas.

No esta permitido introducir ni consumir en obra bebidas alcohdlicas o sustancias
clasificadas como drogas. Esta prohibicion incluye el consumo de vino, cerveza y
bebidas similares dentro de cualquiera de las areas relacionadas con el trabajo. Las
personas que se sospeche puedan estar bajo la influencia de estas sustancias, seran
expulsadas directamente de la obra por el Encargado de Seguridad.

Las personas que se encuentren bajo tratamiento médico y utilicen medicamentos
que puedan afectar a su capacidad de concentracion o reflejos o que produzcan
somnolencia, deberan comunicarlo a su mando directo, si se encuentra en alguna de
estas situaciones:

. Conductores de vehiculos.

* Operadores de maquinaria.

. Trabajos en altura.

. Trabajos en espacios confinados.

¢ Operaciones de izado.

3.1.4.4. — En caso de Accidente.

1) El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

2) En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves; en
consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la
llegada de la ambulancia y de reanimacién, en el caso de accidente eléctrico.

3) En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia;
se evitara en lo posible (segun el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado) la utilizacién de los transportes particulares, por lo
que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

4) Se comunicara, a través del Plan de Seguridad, la infraestructura sanitaria con la
que se cuenta, para garantizar la atencion correcta a los accidentados y su mas
cémoda y segura evacuacion de la obra.

3.1.5. - Servicios de prevencién — Organizaciéon de la Seguridad.

El esquema de organizacion de Seguridad en Obra, respondera al Plan de
Seguridad y Salud elaborado a partir del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto
Basico y de Ejecucion de Obra/Arquitectura; el mismo sera aprobado por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, o en su defecto por la Direccion
Facultativa de la Obra.

3.1.5.1. - Comité de Seguridad y Salud — Delegado de Prevencion.

En caso de sobrepasarse establemente la cifra de 50 trabajadores, debe
constituirse en la obra un Comité de Seguridad y Salud formado por un técnico
cualificado en materia de seguridad y que representa a la Direccién de la empresa y
dos trabajadores pertenecientes a las categorias profesionales o de oficio que mas
intervengan a lo largo del desarrollo de la obra. (Articulo 38 de la Ley de Prevencion
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de Riesgos Laborales 31/1995)

Las funciones de este Comité seran las reglamentariamente estipuladas y con

arreglo a esta obra se hace especifica incidencia en las siguientes:

- Reunion obligatoria, al menos una vez al mes.

- Se encargara del control y vigilancia de las Normas de Seguridad e
Higiene estipuladas en este Plan.

- Comunicara sin dilacion al Jefe de Obra las anomalias observadas en
la materia que nos ocupa.

- Caso de producirse un accidente en la obra, estudiara sus causas,
notificandolo a la Empresa.

- Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la
Seguridad e Higiene del Trabajo.

Respecto al Delegado de Prevencion se establece lo siguiente:

- Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el
mismo, vigile de forma permanente el cumplimiento de las medidas de
seguridad tomadas en la obra.

- Examinara las condiciones relativas al orden, limpieza, instalaciones,
maquinas, herramientas y procesos laborales y comunicara al Comité la
existencia de riesgos para la vida o salud de los trabajadores, con objeto de
que sean puestas en practica las oportunas medidas de prevencién.

- Su categoria sera cuando menos de Oficial y tendra dos afios de
antigiedad en la Empresa, siendo habitualmente trabajador fijo de plantilla.

3.1.5.2. - Formacioén.

Todos los trabajadores recibiran antes de comenzar a trabajar en la obra
instruccion acerca de los riesgos y peligros que pueden afectarles en su trabajo y
sobre la forma, métodos y procesos que deben observar para prevenirlos.

Personal directivo y técnico, mandos intermedios y trabajadores de la empresa
contratista recibiran asimismo formacion en esas materias.

3.1.6. - Seguridad a terceros.

Rodeando la implantacién se instalara una valla de 2 m de altura, de acero galvanizado con
malla electrosoldada fijada a pies prefabricados de hormigon.

3.2.- PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS

3.2.1. Costos de la Seguridad.
El costo de los elementos de seguridad para la ejecucion de la Obra de deben
recoger en el Presupuesto Economico del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto
Basico y de Ejecucion de la Obra/Arquitectura.

3.3- PLIEGO DE CONDICIONES LEGALES

3.3.1. Responsabilidades.
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3.3.2.

El contratista respondera de la correcta ejecucién de las previsiones de seguridad
de las subcontratas, respondiendo solidariamente de las consecuencias que se
deriven de la inobservancia que sean imputables a las Subcontratistas.

Obligaciones.

La Empresa Contratista tiene la obligacion de cumplir las directrices contenidas en
el Plan de Seguridad y Salud.

Los medios de proteccion personal tienen que estar homologados por un
organismo competente o certificado CE; en el caso de que estos medios no existan
en el mercado, hay que utilizar los mas adecuados segun el criterio técnico de los
servicios de seguridad de la Empresa contratante con la Empresa contratada.

Si en la obra se sobrepasa la cifra de 50 trabajadores, de una forma estable, se ha
de constituir un Comité de Seguridad y Salud formado por un técnico cualificado en
materia de seguridad que represente a la Direccion de la Empresa, dos trabajadores
que pertenezcan a las categorias profesionales o del oficio que mas intervengan
durante el desarrollo de la obra, y un Vigilante de Seguridad, escogido por sus
conocimientos y competencia profesional en materia de Seguridad e Higiene.

Las funciones de este Comité han de ser las reglamentariamente estipuladas en la
Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

En la obra se han de reflejar los indices siguientes:

1) Indice de frecuencia.

Definicion: N° de siniestros con baja que han sucedido por cada millon de horas
trabajadas.

N° de accidentes con baja
Calculo I.F.= x 1.000.000
N° de horas trabajadas

2) Indice de gravedad.

Definicion: N° de dias perdidos por cada mil horas trabajadas.

N° de dias perdidos por accidente con baja
Calculo I.G. = x 1.000
N° de horas trabajadas

Respetando cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica

del contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas han de recoger, como

minimo, los datos siguientes con una tabulacién ordenada:

A) Parte de accidente.

- Identificacién de la obra.

- Dia, mes y afo en el que se ha producido el accidente.
- Hora en que se ha producido el accidente.

- Nombre del accidentado.
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- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Direccién del accidentado.

- Lugar donde se ha producido el accidente.

- Causas del accidente.

- Importancia aparente del accidente.

- Especificacion posible sobre errores humanos.

- Lugar, persona, y forma de producirse la primera cura (médico, practicante,
socorrista, personal de obra).

- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testimonios del accidente (verificacion nominal y versiones).

Como complemento de esta parte se tiene que hacer un informe que contenga:

- ¢,Coémo se habria podido evitar?
- Ordenes inmediatas por hacer.

B) Parte de deficiencias.

- Identificacién de la obra

- Fecha en que se ha producido la observacién
- Lugar donde se ha hecho la observacion

- Informe sobre la deficiencia observada

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion

La Empresa contratada tiene que cumplir, también, con las siguientes disposiciones:

A) Los partes de deficiencia se tienen que disponer debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su acabado y se tienen que complementar con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas que se
han dado por disculpar las anomalias observadas.

B) Los partes de accidente, si los hay, se tiene que disponer de la misma manera que
los partes de deficiencia.

C) Los indices de control se tienen que reflejar en un resumen mensual con graficos de
dientes de sierra que permitan hacerse una idea clara de la evolucion de estos
indices a simple vista, en abcisas se colocan los meses del afo y en ordenadas los
valores alfanuméricos del indice correspondiente.

3.3.3. - Seguros.

Ha de ser preceptivo a la obra que los técnicos responsables dispongan de
cobertura en lo que se refiere a la responsabilidad civil profesional, de todas
maneras, el contratista tiene que disponer de cobertura de responsabilidad civil en el
ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente de su actividad como
instalador por los perjuicios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos surgidos de culpa o
negligencia, imputables al mismo contratista o a las personas de las cuales ha de
responder, se entiende que esta responsabilidad civil ha de quedar ampliada al
campo de la responsabilidad civil patronal.

El Contratista esta obligado a la contratacién de un seguro en la modalidad de
todo riesgo a la construcciéon durante el término de ejecucién de la obra con
ampliacién en un periodo de mantenimiento de un afo, contando a partir de la fecha
de acabado de la obra.
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Con este Estudio de Seguridad y el resto de documentos del expediente; se
considera suficientemente definida la Instalacion para proceder a su ejecucion en
condiciones suficientes de Seguridad y Salud.
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4. PLIEGO DE
CONDICIONES
GENERALES.



Capitulo I.- Condiciones generales

1.1-OBJETO

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones técnicas
y econdmicas que fijan y precisan las normas a seguir para la correcta ejecucion y
liquidacion de la instalacion proyectada. El mismo desarrolla de manera especifica forma
parte del proyecto basico y de ejecucion de arquitectura u obra civil que prevalece sobre
este.

Este documento afectara a todas las obras que comprende el presente Proyecto,
sefalandose en él los criterios generales que seran de aplicacion, condiciones de los
materiales, pruebas a realizar, etc. Aunque el desarrollo de este proyecto forma parte del
proyecto basico y de ejecucion.

2.1.-REGLAMENTOS TECNICOS Y DE SEGURIDAD QUE AFECTAN A LA OBRA

Ademas de las condiciones particulares comprendidas en el presente Pliego, en el
transcurso de la obra sera de observancia rigurosa lo especificado en la reglamentacion
vigente en el momento de su realizacion, concretamente lo contenido en las siguientes
Normas y Reglamentos:

o Real Decreto 919/2006 de 28 de Julio, por el que se aprueba el REGLAMENTO
TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS ICG-01 a ICG-11, asi como las normas UNE

recogidas en el mismo.

¢ Normas especificas de la Compafia suministradora.

3.1.-INTERPRETACION DEL PROYECTO

La interpretacion del proyecto, en su mas amplio sentido, corresponde al autor del
mismo y subsidiariamente al Técnico Director de las obras.

El autor facilitara cuantas aclaraciones resultaran precisas para la buena marcha de
las obras.

Capitulo Il.- Condiciones que han de cumplir los materiales

2.1.-CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales empleados en esta obra seran de la mejor calidad, con la marca,
tipo, condiciones y caracteristicas fijadas en este proyecto. Las no fijadas las determinara
el Técnico Director en el transcurso de las obras.
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2.2.-RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

De todos los materiales y partes de la obra se realizaran cuantos ensayos,
verificaciones, analisis, etc. considere necesarios el Técnico Director de la misma, siendo
los gastos que se originen por cuenta de la contrata.

Antes de su empleo, los materiales seran examinados por el Técnico Director o
persona en quién éste delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su utilizacion.
Los materiales que resultaran inadmisibles por mala calidad, falta de dimensiones, etc.,
seran retirados inmediatamente.

En el transcurso de la obra y mientras no sea recibida definitivamente, el Director de la

misma podra retirar el material defectuoso no detectado en el reconocimiento inicial,
deshaciendo, incluso, la parte de obra con él realizada.
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Capitulo lll.- Ejecucién de las obras.

3.1.-GENERALIDADES

Le ejecucion de esta obra se ajustara a la documentacion integrante del presente
proyecto y a las ordenes verbales facilitadas por el Técnico Director, referentes a la
interpretacion y modificacién de dicho proyecto.

3.3.-INICIO DE LAS OBRAS

El contratista dara principio a las obras tan pronto como reciba, para ello, la oportuna
orden del Técnico Director o la Propiedad, y seguira el ritmo que determinen esas partes.

3.3.-EJECUCION

El contratista tendra al frente de los trabajos personal idéneo, el cual debera atender
cuantas ordenes procedan del Técnico Director, estando siempre a la mira de que las
obras se ejecuten correctamente.

El contratista tiene la obligacion de volver a ejecutar aquellas partes de la obra que a
juicio del Técnico Director estén mal realizadas, no pudiendo exigir indemnizacién alguna
por estos trabajos adicionales.

3.4.-MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad, tanto
en el acopio de materiales como en la ejecucion y mantenimiento de las obras, con el fin
de proteger a las personas, animales y propiedades ajenas, de posibles dafios y
perjuicios, corriendo éste con la responsabilidad que se derive de los mismos.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Direccion de la obra le dicte, para
garantizar la seguridad, bien entendido que, en ningun caso, dicho cumplimiento eximira
al mismo de responsabilidades.

3.5.-CONSERVACION DE LAS OBRAS

El contratista cuidara de la perfecta conservacion de las obras, subsanando cuantos
deterioros aparezcan en las mismas, ya sean éstos accidentales, intencionados o
producidos por el uso natural; de forma que, al hacer su recepcion definitiva, se
encuentren en estado de conservacion y funcionamiento completamente aceptables a
juicio de la Direccién de la obra, sin que pueda alegar que las instalaciones hayan estado
0 NO en servicio.
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3.6.-OMISIONES Y CONTRADICCIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado si estuviera de acuerdo con la expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre ellos, prevalecera lo expuesto en el Pliego de
Condiciones.

Los detalles imprevistos de las obras, que por su minuciosidad en Planos y Pliego de
Condiciones y que, a juicio exclusivo de la Direccion de la obra, sin separarse del espiritu
y recta intencién de aquellos documentos sean necesarios para la buena construccion y
remata de las obras, sera de obligada ejecucion para el Contratista.

3.7.-RESPONSABILIDADES

El contratista es el Unico responsable de la ejecucién de la obra que haya contratado,
no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que hubiere lugar por
el incumplimiento o defectuoso cumplimiento de sus obligaciones.

Asimismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que por

inexperiencia o descuido sobreviniesen, atendiéndose en todo momento a las
disposiciones legales estipuladas sobre el caso.

Capitulo IV.- Pruebas para larecepcion de las obras.

4.1.-RECEPCION PROVISIONAL

Para la recepcion provisional de las obras, una vez terminadas, el Director de las
mismas y el propietario de la instalacién procederan, en presencia del contratista o su
representante, a efectuar los ensayos y reconocimientos que se estimen necesarios para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con arreglo al presente Proyecto, a las
modificaciones autorizadas y a las 6rdenes del Técnico Director

Los defectos que se encontraran, deberan ser subsanados por el contratista en el
plazo de tiempo mas breve posible, a su sola cuenta y riesgo.

4.2.-GARANTIAS

Transcurrido el plazo de garantia, se realizara un reconocimiento visual de las obras,
con objeto de comprobar su estado de conservacion.

Si existiese duda racional a juicio del Técnico Director, se procedera a realizar las
mismas pruebas que para la recepcién provisional.
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A partir de la recepcion definitiva, cesara la obligacion del contratista de reparar a su
cargo aquellos defectos inherentes a la normal conservacion de la obra, subsistiendo las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por defecto oculto o deficiencia de causa
engafnosa o fraudulenta.

Capitulo V : Disposiciones finales.

5.1.-CONDICIONES ECONOMICAS

Las condiciones econdmicas se fijaran de comun acuerdo entre las partes
contratantes, no pudiendo, en ningun caso, percibir mayor importe que el correspondiente
a la liquidacion de los trabajos, la cual debera ser percibida por el Técnico Director o, en
su caso, por la Propiedad.

No se hara abono alguno al Contratista, por trabajos fuera de contrata, si antes de
emprenderlos no han sido autorizados por el Técnico Director, o la Propiedad, y acordado
Su precio por escrito.

Seran de cuenta del Contratista todas las cargas resultantes de la aplicacion de las
leyes en vigor sobre los accidentes de trabajo y subsidios que ordene la Ley.

5.2.-OBSERVACIONES.

Son inalterables todas las disposiciones de caracter técnico como: normas de
ejecucion, seguridad en el trabajo, calidad de los materiales, etc.

Las disposiciones econémicas pueden llegar a ser modificadas por voluntad expresa

de las partes contratantes, siempre que lo acordado no suponga una merma de calidad
de los materiales y de las obras.
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PLIEGO DE CONDICCIONES PARTICULARES

Seccién 12: INSTALACIONES DE FONTANERIA

ARTICULO 1.1.- GENERALIDADES

1.- AMBITO DE APLICACION. LIMITES Y ALCANCE

01.- Instalaciones de distribucion de agua fria y caliente en inmuebles de todo tipo,
desde la acometida interior hasta los aparatos de consumo.

2.- CERTIFICADOS DE HOMOLOGACION DE PERSONAL Y EMPRESAS

01.- El montaje de las instalaciones objeto de este Articulo, se realizara por empresas
que tengan el documento de calificacidn de "Empresas Instaladoras", segun el punto
1.1.2 Orden de 9 de Diciembre 1975, de las Normas Basicas para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Agua y el Articulo 18, Capitulo V, del Real Decreto 178/2021,
de 23 de Marzo, del reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.

02.- De igual forma, el personal de montaje de las empresas instaladoras debera estar
en posesion del Carnet Profesional de Instalador Autorizado de Fontaneria y Agua
Caliente Sanitaria, editado por el Ministerio de Industria y Energia.

ARTICULO 1.2.- NORMATIVA TECNICA APLICABLE

01.- Seran de aplicacion los siguientes documentos relacionados:

- Reglamento e Instrucciones Técnicas IT.IC., segun Real Decreto 178/2021, de
23 de Marzo.

- Norma Basica de Instalaciones Interiores de Agua del Ministerio de Industria y
Energia. Orden del 9 de Diciembre de 1975.

- Norma Basica de la Edificacion CA-88, "Condiciones Acusticas en los
Edificios", aprobada por orden del 29 de Septiembre de 1988 por la que se
aclaran y corrigen diversos aspectos de lo anexos a la Norma Basica de la
Edificacion NBE-CA-82 aprobada por Real Decreto 2115/198 de 12 de Agosto
de 1982.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

ARTICULO 1.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.- EQUIPOS

1.1.- Contadores
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01.- Los contadores de agua fria seran de chorro multiple de turbina y esfera en seco
cerrada y en vacio con lectura mixta por agujas y tambores numerados y los de agua
caliente, seran especiales para su uso, en el que todos sus elementos seran inalterables
al agua caliente (hasta 90°). Ambos seran verificados oficialmente por el Centro de
Metrologia y timbrados por la Consejeria de Industria.

02.- Su presion de trabajo sera de 16 bar como minimo.
03.- Su conexién sera roscada y se montara mediante racores para facilitar su

desmontaje.

1.2.- Deposito Acumulador

01. Podra construirse de obra de fabrica o bien ser de fibrocemento o cualquier otro
producto apropiado, pero, en cualquier caso, las superficies en contacto con el agua no
seran absorbentes o porosas.

02.- El depésito se dispondra de forma que sea facil y eficaz su limpieza periddica.

03.- Aunque el nivel del agua debe estar en comunicacion con la atmoésfera, el
deposito sera cerrado y se garantizara la estanquidad de las piezas y empalmes, que
estén unidos a él. Estara dotado de conexiones de entrada y salida, valvula de flotador y
grifo de vaciado (de macho).

04.- La valvula de flotador podra sustituirse por una valvula de solenoide de dos vias y
automatica, controlada por sondas o niveles dispuestos en el depdsito.

05.- El tubo de alimentacion desembocara siempre cuarenta milimetros (40 mm) por
encima del nivel maximo del agua, o sea, por encima de la parte mas alta de la boca del
aliviadero, prohibiéndose la denominada alimentacién "por abajo" o entrada del agua por
la parte inferior del recipiente.

06.- En todos los depdsitos, el aliviadero debe ser mantenido perfectamente limpio en
todo momento y debera ser capaz de evacuar un volumen doble al maximo previsto de
entrada de agua.

07.- El tubo de desague del rebosadero o aliviadero no quedara directamente
conectado al albanal, sino a través de un espacio que sea accesible a la inspeccion y
permita constatar el paso del agua.

08.- Se debera colocar un dispositivo automatico que garantice la renovacion del agua
almacenada en el depésito al menos dos (2) veces cada veinticuatro (24) horas.

09.- El volumen util minimo del depdsito acumulador vendra determinado por la
siguiente férmula:

V (litros) = 50 (n-1) + 100

Siendo n igual al numero de suministros de que consta el edificio.

1.3.- Deposito de presion
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01.- Podra estar constituido por uno o mas elementos, que estaran definidos por su
volumen, presion nominal de trabajo y niumero. Estaran construidos en chapa de acero,
con fondos bombeados y galvanizados en caliente, por inmersion, una vez que hayan
sido dotados de todos y cada uno de los manguitos necesarios para las distintas
conexiones. El procedimiento de galvanizado debera garantizar espesores uniformes.
Deberan ser de forma cilindrica y estar colocados verticalmente, de forma que las
variaciones de volumen sean proporcionales a la variacion de la cota del nivel de agua en
el recipiente.

02.- La presién minima del agua en el recipiente de presion en metros de columna de
agua (m.c.d.a.) se obtendra afadiendo quince metros (15m) a la altura, en metros, sobre
la base del recipiente, del techo de la planta mas elevada que tenga que alimentar. La
presion maxima sera superior en 30 m.c.d.a. a la presion minima anterior.

03.- El depdsito de presion podra ser de los diferentes tipos existentes, pudiendo ser:
mezcla de agua y aire, con compresor, con membrana y con inyectores.

Para determinar la capacidad del depdsito de presidon con una mezcla de aire y agua,
se aplicaran los coeficientes no reducidos que figuran en el Apartado 1.6.1.4. de la Orden
Ministerial 9-12-75.

El volumen de los otros tipos de depdsitos sera el que resulte de aplicar los
coeficientes reducidos senalados en el Apartado 1.6.1.4. de la Orden Ministerial sefalada
anteriormente.

04.- Se deberan incluir, al menos, los siguientes elementos y manguitos:

- Boca de hombre
- Manguitos de entrada, salida, vaciado, purga de aire, manémetro y
presostato, valvulas de seguridad, nivel de liquido, conexién del compresor.

05.- El depdsito sera construido segun el Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre,
por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

1.4.- Bombas Centrifugas

01.- Estaran definidas por las siguientes caracteristicas: caudal, presion (altura
manomeétrica), velocidad de funcionamiento y potencia del motor eléctrico de
accionamiento.

02.- Seran, al menos, dos unidades (2 ud.) las que integren el sistema y se
dimensionaran para proporcionar entre el cincuenta y el cien por ciento (50-100%) del
caudal maximo simultaneo de la instalacion. Las bombas deberan seleccionarse de forma
que su rendimiento no sea nunca inferior al sesenta por ciento (60%) en las condiciones
normales de funcionamiento.

03.- Se dotara un grupo de sobreelevaciéon de agua en todos los inmuebles a partir de
dos alturas, exceptuando las viviendas unifamiliares y en aquellas en que la empresa
suministradora garantice la presion en la red general.

04.- Se dispondra como minimo un grupo de presion por cada sesenta (60)
suministros o fraccion.
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05.- Se debera instalar un dispositivo automatico que permita el aprovechamiento de la
presion de la red cuando ésta sea suficiente.

1.5.- Compresor

01.- Estara definido por las siguientes caracteristicas: Caudal de aire, presion de
trabajo, velocidad de funcionamiento y potencia del motor eléctrico de accionamiento.
Sera del tipo sin aceite y proporcionara el caudal de aire necesario para mantener el nivel
minimo de éste en el depdsito, perdido como consecuencia de su mezcla con el agua.

2.- TUBERIAS
2.1.- Tubos de acero galvanizado

01.- Seran de acero soldado por resistencia caracteristica para los de agua fria y
estirado en frio sin soldadura para los de agua caliente; en ambos casos, con rosca
cilindrica.

02.- Todos ellos galvanizados interior y exteriormente.

03.- Seran estancos en ambos casos, a una presion minima de dieciséis atmadsferas y
se designaran por su diametro interior.

04.- Cumpliran lo especificado en las normas siguientes:
- Para agua fria:

e UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubos de acero no aleado aptos para
soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN ISO 1460:2021. Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

o UNE-EN ISO 1461:2010. Recubrimientos de galvanizacion en caliente
sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

e UNE-EN 10240:1998. Recubrimientos de proteccion internos y/o externos
para tubos de acero. Especificaciones para recubrimiento galvanizados en
caliente aplicados en plantas automaticas.

e UNE 10242-95. Accesorios roscados de fundicion maleable para tuberias.

- Para agua caliente:

o UNE-EN ISO 1460:2021. Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

o UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubos de acero no aleado aptos para
soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro.

o UNE 10242-95. Accesorios roscados de fundicion maleable para tuberias.
e UNE-EN ISO 1461:2010. Recubrimientos de galvanizacion en caliente
sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

o UNE-EN 10240:1998. Recubrimientos de proteccion internos y/o externos
para tubos de acero. Especificaciones para recubrimiento galvanizados en
caliente aplicados en plantas automaticas.
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05.- El proceso de galvanizacion por inmersion en caliente, asegurara una capa
uniforme, que no presentara rugosidades, rebabas, etc. El espesor de la masa de zinc
debera ser superior a cuatro gramos por decimetro cuadrado (4 g/dm?).

06.- Los espesores correspondientes para los distintos diametros, vendran
determinados por el CUADRO 1.3.1:

CUADRO 1.3.1
Diametro Aguafria Agua caliente
. Espesor de
Nominal Espesor de
D (mm) pared pared e (mm)
e (mm)
15 2,65 2,65
20 2,65 2,65
25 3,25 3,25
32 3,25 3,25
40 3,25 3,25
50 3,65 3,65
65 3,65 3,65
80 4,05 4,05
100 4,50 4,50
125 4,85 4,85
150 4,85 4,85

2.1.- Tubos de cobre

2.1.1.- DEFINICIONES

01.- Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados en frio, sin
soldadura, que cumplen las prescripciones sefialadas en le presente Articulo.

2.1.2. NORMATIVA TECNICA
2.1.2.1.- Normas UNE de obligado cumplimiento

01.- UNE-EN 1057:2007+A1:2010. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de
cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion.

2.1.3. COMPOSICION QUIMICA

01.- La composicion quimica del material (cobre desoxidado con fosforo con alto
contenido de fosforo residual, Cu-DHP(C-1130) de acuerdo con la Norma UNE-EN
12165:2017

sera:

Cu (+Ag) > 99,85

0,012 <P <0,050
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2.1.4.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
2.1.4.1.- Dimensiones
01.- Las medidas normales de fabricacion para los tubos comprendidos en la presente

norma, son las indicadas en el CUADRO 1.3.2, en la que se dan, ademas, a titulo
orientativo, las masas teoricas aproximadas en kg/m.

CUADRO 1.3.2
Diametro Espesor e (mm)
exterior D Masas tedricas aproximadas en kg/m
(mm)
0,75 1 1,2 15 2 2,5

6 0,110 | 0,140

8 0,152 | 0,196

10 0,194 | 0,252

12 0,236 | 0,308

15 0,259 | 0,391

18 0,352 | 0,475

22 0,587 | 0,698 | 0,860

28 0,753 | 0,899 | 1,111

35 0,951 | 1,134 | 1,405

42 1,146 | 1,369 | 1,699

54 1,772 | 2,202

64 2,621 | 3,467

76 3,125 | 4,138

89 4,865 | 6,046
108 5,928 | 7,374

2.1.4.2.- Tolerancias

01.- La tolerancia sobre el valor nominal del diametro exterior de los tubos se indica en
el CUADRO 1.3.3

CUADRO 1.3.3
TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO EXTERIOR (mm.)

22<D< | 35<D< | 64<D«<
28 54 89

+ 0,045 + 0,055 +0,07 +0,15 +0,25

6<D<18 D <108

02.- La medida del diametro exterior debe efectuarse a una distancia de los extremos
de cada tubo igual o mayor que el diametro exterior del tubo, D.

03.- Cualquier diametro exterior en un tubo debera estar comprendido entre los valores
de su diametro nominal mas o menos la tolerancia indicada, entendiéndose como
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diametro exterior la media aritmética de dos mediciones perpendiculares tomadas en la
misma seccion recta.

04.- Para los tubos recocidos es imprescindible realizar un calibrado previo antes de
medir el diametro exterior.

05.- La tolerancia en el espesor sera del diez por ciento en mas o en menos (£10%)
del espesor nominal, medido en cualquier punto.

06.- Las tolerancias de longitud figuran el CUADRO 1.3.4

CUADRO 1.3.4
TOLERANCIAS EN LONGITUD
Longitud Tolerancias

(mm)

En largos de fabricacién +50
-0

En largos fijos +15
-0

En rollos de largos fijos +500
-0

2.1.5.- CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

01.- Los tubos se presentaran limpios y brillantes con una superficie exterior e interior
exenta de rayas, hojas, picaduras, burbujas, grietas, trazas de estirado, etc., que pueden
afectar desfavorablemente a su comportamiento en servicio.

02.- Se toleraran, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la
décima parte del espesor de pared, y decoloraciones propias del proceso de fabricacion.

03.- El ensayo de traccion sera el determinante para la aceptacién o rechazo del
producto, respecto a las caracteristicas mecanicas. Los valores deberan estar de acuerdo
con los indicados en el CUADRO 1.3.5 y el ensayo se realizara segun la norma UNE-EN
ISO 6892-1:2020:

CUADRO 1.3.5 )
ESTADOS Y CARACTERISTICAS MECANICAS
Resistencia .
minima a la AIa[g.amlento
Estado p minimo A5
traccion (%)
Rm (N/mm?)
Recocido 200 35
Duro 310 5
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04.- El ensayo de abocardado, segun la norma UNE-EN ISO 8493:2006, s6lo se podra
aplicar para tubos recocidos. Las muestras seleccionadas para estos ensayos, seran
capaces de soportar una expansion de su diametro exterior de al menos:

- 40 por 100 para los tubos de diametro D < 19 mm.
- 30 por 100 para los tubos de diametro D > 19 mm.

2.1.6.- MARCADO

01.- Los tubos deberan llevar una marca legible e indeleble a lo largo de una
generatriz repetida a intervalos menores de cincuenta centimetros (50 cm.). Este
marcado llevara, por el orden que se indican, las indicaciones siguientes: Referencia del
fabricante; simbolo UNE seguido del numero de la norma; diametro exterior y espesor del
tubo expresados en milimetros y separados por el signo x.

Ejemplo: Tubos de cobre, fabricados por la sociedad XXX, de doce milimetros (12 mm)
de diametro exterior, de un milimetro (1 mm) de espesor de pared, en estado de recocido
y suministrado en rollos en largos de fabricacion.

XXX UNE-EN 1057:2007- 12 x 1
2.1.7.- RECEPCION
2.1.7.1.- Ensayos a realizar por el fabricante.

01.- El fabricante debera proporcionar el certificado de homologacién de la tuberia.

02.- En caso de observarse en la partida de tuberia algun defecto se requerira a
criterio del Director de obra realizar ensayos y analisis.

3.- VALVULERIA Y GRIFERIA
3.1.-Valvula de compuerta

01.- Vendra definida por su PN (Presién nominal de trabajo) y su DN (Diametro
nominal), asi como la forma de conexién: roscada o embridada.

02.- Dispondran una presion nominal (PN) como minimo de dieciséis (16) bar.

3.2.-Valvula de asiento y de bola

01.- Estaran definidas por su PN y su DN y seran roscadas o embridadas. Estaran
constituidas en acero inoxidable, bronce o latén y su espesor minimo, sera de dos
milimetros (2 mm).

02.- Dispondran una presién nominal (PN) como minimo de dieciséis (16) bar.

03.- Solamente las valvulas de asiento permitiran la regulacion del flujo de agua.
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3.3.-Grifo de Comprobacion

01.- Permitira comprobar la medicién del contador. Estara definido por su PN Y DN,
asi como la determinacion de su forma de conexion. Estara construido en bronce o en
hierro (fundicion).

Su espesor minimo sera de dos milimetros (2 mm) y debe ser estanco.

3.4.- Valvula de retencion

01.- Puede ser de distintos tipos segun la modalidad de funcionamiento del sistema de
actuacién. En tal sentido, se distinguen los siguientes: émbolo, clapeta (vertical u
oscilante), disco, etc.

02.- Permitira el paso de agua en un solo sentido, indicado convenientemente. Estara
definida por su PN y DN, asi como la determinacion de su forma de conexién (roscada o
embridada). Estara construida en bronce, latén, fundicién, acero, etc. Su espesor minimo
sera de dos milimetros.

03.- Su presién nominal (PN) debera ser de dieciséis (16) bar como minimo.

3.5.- Valvula reductora de presion

01.- Tiene como finalidad reducir la presion de la red a los valores establecidos
previamente en el calculo correspondiente. Se definird por su PN y DN, asi como por su
forma de conexion (roscada o embridada). Estara construido el cuerpo en bronce o laton,
el muelle en acero inoxidable y la membrana sera de caucho sintético elastico
indeformable. Su espesor sera de dos milimetros (2 mm).

02.- Siempre que se utilice una valvula reductora de presion sera necesario instalar
una valvula de seguridad en el circuito de BP, tarada a la presion correspondiente.

03.- Dispondra de una presion nominal (PN) debera ser de dieciséis (16) bar como

minimo.

3.6.- Valvula de flotador

01.-Actuara cerrando el paso del agua cuando el nivel de la misma alcance una
determinada cota. La actuacion sera progresiva y en funcion de la diferencia entre el nivel
de agua real y el fijado. Quedara definida por su DN, PN y la forma de conexion.

02.- La obturacion se hara mediante un muelle de acero inoxidable.

03.- Su presion nominal (PN) sera como minimo de dieciséis (16) bar.

3.7.- Grifos

01.- Bajo esta denominacion genérica, se engloban todos los elementos que actuan
para suministrar el agua sanitaria en los puntos de consumo. Se definiran por su DN y la
presion de trabajo, asi como la figura correspondiente del catalogo del fabricante. Estaran
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construidos en bronce o laton, cromados o no y deberan garantizar los caudales que fija
la Norma Basica en las debidas condiciones de montaje. Su espesor minimo sera de dos
milimetros (2 mm) y deberan soportar vez y media la presién de trabajo.

3.8.- Amortiguadores de golpe de ariete (Antiariete)

01.- Tiene como finalidad evitar sobrepresiones en cualquier punto de la red. Estara
constituido a base de un cuerpo de acero debidamente protegido o inoxidable y
membrana de caucho sintético. Se definira por su DN, la forma de conexion a la red y
presion maxima de trabajo. Debera resultar estanco vez y media la presion de trabajo.

3.9.- Compensadores de dilatacion

01.- Se utilizaran con temperaturas de servicio superiores a cincuenta grados
centigrados (50 °C), estaran realizados en acero inoxidable o neopreno y tejido-nylon y
definidos por su PN, DN y forma de conexion (roscado o embridado).

02.- Su presién nominal (PN) sera de 16 bar como minimo.

3.10.- Fluxores

01.- Permitiran una descarga minima de diez litros (10 I) en ocho segundos (8 seg).
Estaran constituidos a base de latén y/o acero inoxidable, provistos de dispositivo de
cierre lento.

14.- AISLAMIENTOS

01.- Se debera colocar en todas las tuberias de agua caliente y en las de agua fria que
puedan resultar capaces de producir condensaciones, que, en general, seran aquellas
que no estén contenidas en suelos o paramentos.

02.- El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacion
de microorganismos en él. No desprendera olores a la temperatura a que va a estar
sometido, no sufrira deformaciones como consecuencia de las temperaturas ni debido a
una accidental formacion de condensaciones. Sera compatible con las superficies a que
va a ser aplicado, sin provocar corrosion de las tuberias en las condiciones de uso.

03.- La conductividad térmica del aislamiento sera menor de cuatro centésimas (0,04)
W/m °C a 0 °C y el espesor minimo de veinte milimetros (20 mm).

04.- No obstante, para materiales con conductividad térmica distinta a 0,040 W/m °C,

el espesor necesario se podra determinar aplicando la férmula sefialada en la Instruccion
IT.IC.019.
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ARTICULO 1.4.- INSTALACION DE REDES DE TUBERIAS

1.- TRAMOS TUBERIAS OCULTAS

01.- Las derivaciones o canalizacién horizontal desde la columna hasta los puntos de
consumo podran ir empotrados en tabicén o en muro no resistente, o bajo solado.

2.- TRAMOS DE TUBERIA DE SUPERFICIE

01.- Debera ir en superficie el distribuidor o tubo de alimentacién que enlaza la llave de
paso del inmueble con el contador general hasta el pie de las columnas.

02.- Las columnas que unen las canalizaciones verticales desde los distribuidores
hasta las derivaciones deberan ir en camaras registrables.

03.- En el caso de existir inconvenientes constructivos para dejar en superficie o en
camara registrable la tuberia de alimentacién, podra ir enterrada, alojada en una
canalizacién de obra de fabrica, rellena de arena, que dispondra de un registro en sus
extremos, que permita la inspeccion y control de posibles fugas.

3.- REDES DE TUBERIAS CONSTRUIDAS EN ACERO

01.- Seran galvanizadas, las cuales, en los casos en que vayan empotradas en
paramentos o bajo solados, las de agua fria, se protegeran con pintura antioxidante de
base asfaltica, o con tubo aislante flexible normal y las de agua caliente, ademas, se
forraran con cartén ondulado.

02.- Las uniones y piezas especiales iran roscadas. Para la estanquidad de la union,
una vez aterrajados los tubos, se pintaran con minio las roscas y en la unién se empleara
estopa o cintas de estanquidad. Se evitara totalmente el contacto de la tuberia con yeso.

03.- Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o en forjados mediante
grapas, éstas seran de acero galvanizado, interponiendo anillos elasticos de goma o
fieltro con separacion maxima de dos metros (2 m).

04.- Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito

pasamuro de fibrocemento, de acero o de PVC con holgura minima de diez milimetros
(10 mm) y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

4.- REDES DE TUBERIA CONSTRUIDAS EN COBRE

01.- Los tubos que vayan empotrados en paramentos o solados, se forraran con cartén
ondulado o con tubo aislante flexible normal.

02.- Las uniones de tubos y piezas especiales, se haran con soldadura tipo blanda por
capilaridad.
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03.- Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados mediante
grapas, éstas seran de laton con separacién maxima de cuatrocientos milimetros (400
mm).

04.- Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito
pasamuro de fibrocemento de cobre o de PVC, con holgura minima de diez milimetros
(10 mm), y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

5.- REDES DE TUBERIAS CONSTRUIDAS EN MATERIALES PLASTICOS

01.- Se podran usar para la distribucién de agua fria y agua caliente sanitaria a presion
(hasta 45 °C), tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado, de polietileno de
alta y media densidad de la serie 3,2, de polipropileno-copolimero de bloque de la serie
2,5, de polietileno reticulado de la serie 3,2 y de polibutileno de la serie 4.

02.- Las uniones de tubos y piezas especiales se haran soldadas o con colas
sintéticas de gran adherencia, o con accesorios de tipo mecanico de compresion (con o
sin junta elastica) o por termofusioén.

03.- Los tubos que vayan empotrados en paramentos o solados, se forraran con carton
ondulado o con tubo aislante flexible normal.

04.- Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados mediante
grapas, éstas seran adecuadas al material del tubo a soportar y con una separacion
maxima de quinientos milimetros (500 mm).

05.- Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito
pasamuro de fibrocemento de cobre o de PVC, con holgura minima de diez milimetros
(10 mm), y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

6.- PROTECCION, ACABADOS Y SENALIZACIONES
6.1.- Proteccion de tuberias, soportes y equipos antes de su montaje

01.- Todas las tuberias se limpiaran de suciedades, Oxidos, cascarillas y otras
materias extranas, dejandolas en condiciones para pintarlas. La pintura de proteccién se
dara antes de montar la tuberia, para que de esta forma se evite que se queden sin pintar
zonas de dificil acceso. Una vez instalada, se repasaran desperfectos.

02.- Se ejecutaran las operaciones siguientes:

- Tuberia galvanizada o cobre: solamente se imprimara con dos manos de
pintura asfaltica si queda empotrada, en caso contrario, no llevara ninguna
proteccién, aun en el caso de ir aislada.

- Tuberia de materiales plasticos: No requeriran ningun tratamiento especial.

- Soportes: una vez construidos y antes de su montaje, se imprimaran todos los
elementos metalicos no galvanizados con una capa de minio; una vez seco, se
le dara una capa de pintura de acabado
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6.2.- Limpieza de tuberias y equipos, unavez instalados

01.- Antes de proceder a su aislamiento o a su pintado definitivo, se limpiaran
cuidadosamente de los residuos que hayan podido acumular a lo largo de su montaje,
repasando de pintura aquellas zonas que hayan quedado perjudicadas.

6.3.- Pintura de acabado de tuberias, soportes y equipos

01.- Todas las tuberias, sin aislar y vistas, se pintaran con dos manos de pintura verde
oscuro, en toda su longitud, en una cierta longitud o en una banda longitudinal.

02.- Los soportes se repasaran con la pintura establecida como de acabado.

03.- Se dispondran bandas indicadoras de cincuenta milimetros (50 mm) de ancho de
colores rojo y amarillo, segun se trate de agua fria o caliente; en el caso de redes de
retorno de agua caliente sanitaria, se afiadira una segunda banda del mismo color.

04.- En el caso de tuberias aisladas, se establecera una primera banda sobre el
aislamiento terminado en color verde.

05.- Las bandas de sefalizacion se colocaran en los siguientes puntos:

- Junto a las valvulas y en la parte correspondiente a la entrada del fluido.

- En todas las acometidas y salidas del fluido a depésitos, bombas,
intercambiadores, etc.

- Enlos codos en la parte correspondiente a la entrada del fluido

- Enlas tes, en la entrada del fluido y en la derivacion.

- En los tramos rectos de tuberia, se colocara una banda cada diez metros
lineales (10 ml.) o fracciéon. Se entiende, por tramo recto, el limitado por dos
codos, dos tes, o una te y un codo.

- Junto a cada senalizacién como la indicada, se establecera, expresamente, el
sentido del flujo, mediante una flecha (triangulo equilatero de color negro de
treinta milimetros (30 mm) de lado).

6.4.- Aislamiento Térmico de Tuberias y Accesorios

01.- El aislamiento térmico de las tuberias colgadas o empotradas debera realizarse
siempre con coquillas, no admitiéndose para este fin la utilizacion de lanas a granel o
fieltros; solo podra utilizarse aislamiento a granel en tuberias empotradas en el suelo.

02.- Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran, preferentemente, con casquetes
aislantes desmontables de varias piezas. Los casquetes se sujetaran por medio de
abrazaderas de cinta metalica, provista de cierres de palanca para que sea sencillo su
montaje y desmontaje.

03.- El recubrimiento o proteccién del aislamiento de las tuberias y sus accesorios,
debera quedar liso y firme. Podran utilizarse protecciones adicionales de plastico,
aluminio, etc., siendo éstas recomendaciones en las tuberias y equipos situados a la
intemperie.
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04.- El aislamiento térmico sera continuo, sin que exista ningun tramo de tuberia al
aire. Para ello se le dara continuidad transversal y longitudinalmente, empleando cinta
aislante autoadhesiva o pegamento especial.
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ARTICULO 1.5.- OBRAS AUXILIARES

1.- OBRAS Y AYUDAS DE ALBANILERIA

01.- Trabajos necesarios para la fijacién de las tuberias o equipos en los paramentos
de fabrica, asi como la ejecucién de huecos en muros o forjados, para su paso, los cuales
seran ejecutados por los distintos oficios de Obra Civil.

2.- BANCADAS, SOPORTES Y ESTRUCTURAS

2.1.- Bancadas

01.- Los depdsitos estaran situados sobre bancadas, de acuerdo con sus dimensiones
y pesos.

02.- Las bombas y el compresor deberan situarse sobre bancadas de inercia,
debidamente armadas y cuyo peso sea del orden de una vez y media (1,5) el peso del
equipo, en orden de marcha. El conjunto debera quedar perfectamente equilibrado
respecto del centro geométrico y de masas de la bancada y soportado por
amortiguadores metalicos de capacidad suficiente.

2.2.- Soportes
01.- Deberan establecerse de acuerdo con los siguientes criterios

a) Soportes para instalaciones sometidas a dilatacion. Los tubos descansaran
sobre soportes con los anclajes de las abrazaderas no apretados totalmente
para permitir el buen deslizamiento, debiendo quedar guiados para impedir
que se desalineen. Cuando el soporte deba actuar como punto fijo o guia de la
tuberia, se sujetaran los tubos mediante un patin de perfil en "T" que ira
soldado al soporte (nunca a la tuberia). La sujecion del tubo se hara siempre
mediante abrazaderas galvanizadas, fuertemente apretadas mediante tornillos
cadmiados, debiendo resultar el conjunto suficientemente capaz para soportar
las tensiones que se transmitan a través de él.

b) Instalaciones no sometidas a dilatacion: se sujetaran mediante abrazaderas
galvanizadas, fuertemente apretadas al tubo y soldadas o roscadas al soporte.

02.- A fin de conseguir el apriete necesario en los casos que lo requieran, se colocaran
anclajes isofénicos (en su defecto, también se podra colocar un anillo de goma entre el
tubo y la abrazadera).

03.- Todos los soportes se sujetaran a elementos suficientemente rigidos de la
estructura. Los elementos verticales donde se sujetan las tuberias seran como minimo
tabicon de ladrillo hueco doble. Cuando exista peligro de corrosion de los soportes, estos
y las guias deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o estar protegidas contra
la misma. Los elementos verticales donde se sujetan las tuberias seran como minimo
tabicon de ladrillo hueco doble.

04.- En general, los soportes que no tengan que absorber tensiones axiales se

suspenderan del techo mediante varilla galvanizada roscada en toda su longitud, dejando
el suficiente margen para poder dar las pendientes o niveles correspondientes.
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05.- La unién de la varilla con el techo, se efectuara mediante tacos tipo Spit-Rock o
similar, y al soporte, mediante dos tuercas galvanizadas y sus correspondientes
arandelas.

06.- Cuando el soporte deba trabajar como punto fijo, la sujecién de cada extremo del
soporte al techo, se realizara con dos perfiles en "U" formando entre si angulos de
noventa grados (90°), soldados al soporte y anclado al techo mediante rectangulos de
palastro soldados al perfil y tacos Spit-Rock o similar. En este caso, no se situara ninguna
de las sujeciones sobre bovedillas ceramicas.

07.- En soportes guia (anterior y posterior al dilatador), se sustituira la varilla roscada
por perfil en "U" soldado al soporte y sujeto al techo como el caso ya indicado de los
puntos fijos.

08.- El material del soporte sera perfil tipo "U" de acero negro, al que se soldaran
todos los elementos de sujecion (abrazaderas, varillas, etc.) de las tuberias. Una vez
terminada la preparacion del mismo y corregidas las eventuales deformaciones
producidas por la soldadura, se procedera, antes de colocar los tubos, a protegerlo con
una capa de pintura de imprimacion adecuada y otra segunda de la pintura que se
establezca como de acabado.

09.- Las secciones de varillas y perfiles dependeran del numero y diametro de los
tubos. Se deberan calcular de manera que no se produzcan flechas mayores del tres por
ciento (3%) de la longitud del soporte.

10.- La distancia entre soportes vendra determinada en cada caso por el tubo de
menor didmetro que se apoye en ellos y sera la siguiente:

a) Tuberias de acero:

Diametro de la Separacion mé;(:]mn? entre soportes
tubler:éaen Tramos . Tramos
pu’g S verticales horizontales

3/8 2,5 1,8
1/2 2,5 1,8
3/4 3 2,5
1 3 2,5
11/4 3 2,8
11/2 3,5 3
2 3,5 3
21/2 4,5 3
3 4,5 3,5
4 4,5 4
5 5 5
>5 6 6

b) Tuberias de cobre:

Diametro de la
tuberia en

Separacion maxima entre soportes

en m.




pulgadas Tramos Tramos
verticales horizontales
<10 1,8 1,2
de 12 a 20 24 1,8
de 25 a 40 3,0 2,4
de 50 a 100 3,7 3,0

11.- Cuando el soporte sea para tuberia Unica, estara construido en pletina
galvanizada. El diametro de la varilla de suspension, para las distancias antes indicadas,
sera el siguiente:

Diametro de latuberiaen | Didmetro de la varilla de suspensién en
mm. mm.
<10 6
de 12a25 6
de 30 a 80 8
> 100 10

12.- Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se
dispondran manguitos protectores que dejen espacio libre alrededor de la tuberia,
debiéndose rellenar este espacio de una materia plastica. Si la tuberia va aislada, no se
interrumpira el aislamiento en el manguito. Los manguitos deberan sobresalir al menos
tres milimetros (3 mm), por ambos lados, de los elementos donde se dispongan.

ARTICULO 1.6- CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

1.- MATERIALES

1.1.- Tubos de acero

01.- Cumpliran con las Normas UNE y demas caracteristicas indicadas en el Articulo
1.3.

02.- Se comprobara su seccion cilindrica, espesores, galvanizacion interior y exterior y
estanquidad a una presion minima de diez atmdsferas (10 atm.) siendo motivo de no
aceptacién su incumplimiento.

1.2.- Tubos de cobre
01.- Se cumplira lo especificado en el punto 2 del apartado 2 del Articulo 1.3.

1.3- Aislamientos

01.- Se cumplira lo especificado en el Real Decreto 178/2021 sobre el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios.

2.- INSTALACIONES DE REDES DE TUBERIAS Y ELEMENTOS DE BOMBEO

01.- Las canalizaciones seran comprobadas en cuanto al diametro especificado,
uniones con falta de elementos de estanquidad, separacion de grapas superiores a lo
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especificado, situacién de las columnas y diametro de manguitos pasamuros, siendo
motivo de no aceptacion su incumplimiento.

02.- La valvuleria y griferia, seran comprobados en su colocacion, diametros, uniones
defectuosas con la tuberia o falta de elementos de estanquidad, siendo motivo de no
aceptacion su incumplimiento.

03.- Para los elementos de bombeo, seran comprobados los elementos, uniones

defectuosas en la tuberia, falta de elementos de estanquidad y conexion eléctrica
defectuosa, siendo motivo de no aceptacion su incumplimiento.

3.- OBRAS AUXILIARES

3.1.- Bancadas

01.- Se comprobaran segun lo especificado en el Proyecto, dimensiones, peso,
aislamientos, equilibrado y capacidad de los amortiguadores, siendo motivo de no
aceptacién su incumplimiento.
3.2.- Soportes

01.- Se comprobaran segun lo especificado en el Proyecto, en las instalaciones
sometidas a dilatacion, las guias para los deslizamientos, asi como las sujeciones
mediante abrazaderas en las instalaciones fijas, fijaciones a paredes y/o techos,

secciones de las varillas, distancias de los soportes, segun diametro de los tubos, etc.,
siendo motivo de no aceptacion su incumplimiento.

4.- PRUEBAS PARCIALES Y TOTALES

4.1.- Prueba de resistencia mecanica

01.- Seran objeto de esta prueba todas la tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion.

02.- La prueba se efectuara a veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20 Kg/cm?),
llenando previamente las tuberias de agua y purgando completamente.

03.- No sera de aceptacion en caso de fugas.
4.2.- Estanquidad parcial

01.- Una vez realizada la distribucion completa de ndcleos de aseos, viviendas, redes
o alimentacion a equipos, y antes de proceder a la colocacion de la griferia y conexiones
a equipos, se sometera la instalacion a una prueba de estanquidad, con una presion
minima de la de servicio con un minimo de seis kilogramos por centimetro cuadrado (6
Kg/cm?) y se mantendra esta presion durante quince minutos.

02.- Se controlara al cien por cien (100%) las conducciones y accesorios.

03.- No seran de aceptacion las distribuciones parciales, en caso de fugas.
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4.3.- Estanquidad final

01.- Al igual que en el Apartado anterior, y antes de proceder a la colocar la griferia y
conexiones a equipos, se sometera la instalacion en su conjunto, a las mismas pruebas,
para lo cual, previamente se habra tenido la instalacién llena durante veinticuatro horas
(24 h) y se habran realizado cuantas purgas de aire sean necesarias y, al menos, en dos
ocasiones y para todos aquellos puntos elevados o terminales.

02.- Se controlaran al cien por cien (100%) las conducciones y accesorios.

03.- No sera de aceptacion la instalacion en su conjunto, si no se estabiliza la presion
a los quince minutos (15 min.) de comenzada la prueba.

4.4.- Funcionamiento

01.- Colocada la griferia y conexionados los equipos, se procedera a poner en servicio
el maximo numero posible de puntos de consumo, determinando la simultaneidad que
corresponde a las condiciones de funcionamiento que garantizan el caudal maximo en el

punto de consumo mas desfavorable. Los caudales en los puntos de consumo, seran los
fijados en la Norma Basica y la simultaneidad sera la establecida por la expresion:

1

Y= Un 1

siendo "y" la simultaneidad a considerar para un numero "n" de aparatos mayor o igual
a dos (>2).

02.- Se controlara el cien por cien (100%) de los grifos, fluxores y llaves de paso de la
instalacion.

03.- No sera de aceptacion un deficiente funcionamiento
ARTICULO 1.7.- MEDICION Y ABONO

1.- INSTALACIONES DE REDES DE TUBERIAS Y ELEMENTOS DE BOMBEO

1.1.- Tuberias

01.- La medicion correspondera a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin
descontar elementos intermedios, tales como valvulas, accesorios, etc.

02.- Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada,
incluyendo parte proporcional de manguitos, accesorios, soportes, etc.

1.2.- Valvuleria y griferia

01.- La medicion correspondera al numero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas.

02.- Se abonara por unidad colocada, incluido montaje.

1.3.- Aislamientos

103



01.- La medicion correspondera a la longitud de la coquilla de igual diametro y
espesor, sin descontar elementos intermedios, tales como valvulas, accesorios, etc.

02.- Se abonara por metros lineales (ml.) de aislamiento, completamente colocado,
incluyendo, en su caso, cuando exista la proteccion.

1.4.- Contadores
01.- La medicion correspondera al numero de unidades iguales.

02.- Se abonara por unidad colocada, incluido todos los racores de montaje y todos los
accesorios necesarios.

1.5.- Depdsitos acumuladores

01.- Para los prefabricados de fibrocemento o de cualquier otro producto apropiado, la
medicion correspondera al numero de unidades iguales.

02.- Se abonara por unidad colocada, incluyendo todas las conexiones necesarias
para el perfecto funcionamiento y las tapas.

1.6.- Grupos de presion

01.- La medicion correspondera al numero de unidades de iguales caracteristicas.

02.- Se abonara por unidad colocada, incluyendo bombas centrifugas, inyectores de
aire, calderin galvanizado con sus tubos de uniéon y manguitos de entrada, salida,

vaciado, purga de aire o mandmetro y presostato, valvulas de seguridad, nivel de liquido,
accesorios y conexiones necesarias para su perfecto funcionamiento.

Seccion 22: INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

ARTICULO 2.1.- GENERALIDADES

1.- AMBITO DE APLICACION. LIMITES Y ALCANCE

01.- Redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales, en inmuebles de todo tipo,
desde los aparatos sanitarios y puntos de recogida de aguas de lluvia hasta la acometida
a la red de alcantarillado.

ARTICULO 2.2.- NORMATIVA TECNICA APLICABLE
01.- Seran de aplicacion las Normas UNE que se especifican a continuacion:
- UNE-EN 1329-1:2022: Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
la evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior

de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
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- UNE-EN 1401: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-
U).

- UNE-EN 1452: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

- UNE 53389: Tubos y accesorios de materiales plasticos. Tabla de
clasificacion de la resistencia quimica.

- UNE 53539:2016: Tubos flexibles no metalicos para conexiones a
instalaciones y aparatos que utilicen combustibles gaseosos de la 22 y 32
familia. Caracteristicas y métodos de ensayo.

ARTICULO 2.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.-TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
1.1. Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC)

01.- Los accesorios de evacuacion se fabrican conforme a la UNE-EN 1329-1:2022.
Esta serie de accesorios esta destinada a la evacuacion de todo tipo de aguas residuales
y pluviales de los edificios, asi como para ventilaciones primaria y secundaria de la
instalacion. Se exceptuan las aguas procedentes de instalaciones cuyo desaglie sea de
larga duracién a temperatura elevada, por ejemplo, lavanderias industriales.

02.- Los accesorios de saneamiento, son fabricados conforme a la norma UNE-EN
1401. Estan destinados a los colectores (enterrados o no) para la conduccién de las
aguas residuales hasta la red de alcantarillado.

1.2.- Sifones

01.- Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con espesor
minimo de tres milimetros (3 mm).

02.- Los sifones deben ser accesibles y llevaran incluido en el fondo dispositivo de

registro con tapon roscado.

1.3.- Canalones o desagiies volados

01.- Seran, normalmente de cinc, pero podran emplearse de fibrocemento, materiales
plasticos, aluminio, cobre, etc., si asi se especifica en la Documentacion Técnica.

02.- Los ejecutados en cinc, seran de plancha del numero 12 (cero coma sesenta y
nueve milimetros (0,69 mm) de espesor), como minimo.

1.4.- Limas o desaglies apoyados

01.- Los ejecutados en cinc, seran de plancha del numero 12 (cero coma sesenta y
nueve milimetros (0,69 mm) de espesor, como minimo y su desarrollo en ancho sera el
de media plancha.
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02.- Los de plomo se ejecutaran con plancha de dos milimetros (2 mm) de espesor,
como minimo.

1.5.- Bajantes

01.- Las ejecutadas en cinc, seran de plancha del numero 12 (cero coma sesenta y
nueve milimetros (0,69 mm) de espesor, como minimo y no irdn empotradas.

1.6.- Calderetas

01.- Las calderetas o sumideros para pluviales se realizaran normalmente en plancha
de plomo de dos milimetros (2 mm) de espesor, pero también se admitiran cazoletas de
fundicion, hierro forjado o cualquier otro material que reuna las condiciones de
resistencia, estanquidad y perfecto acoplamiento a los materiales de terraza, azotea o
patio.

02.- La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un cincuenta por ciento
(560%) mayor que la seccién de la bajante a que sirve. Tendran una profundidad de
quince centimetros (15 cm) como minimo y un solape de cinco centimetros (5 cm) bajo el
solado. Iran provistas de rejillas, normalmente de hierro forjado. Estas rejillas seran

planas en el caso de terrazas accesibles y esféricas para terrazas o cubiertas no
accesibles.

1.7.- Accesorios

01.- Cualquier elemento, metalico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion
de estas instalaciones reunira, en cuanto a su material, las condiciones exigidas en los
Articulos precedentes para cada uno de dichos materiales.

02.- Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran
las condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

03.- Las bridas, presillas, grapas y demas elementos destinados a la fijacién de
bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.

04.- Cuando se trate de bajantes de plastico se intercalara, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de plastico.

05.- Seran extensivas estas prescripciones a todos los herrajes que se empleen en la
obra, como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registros, etc.

ARTICULO 2.4.- INSTALACIONES DE REDES DE TUBERIAS

1.- REDES VERTICALES

01.- Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:
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1.1. Red horizontal de desaglies de aparatos, con ramales y colectores

01.- Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacién alrededor de la
bajante y quedando los inodoros, vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no
mayor de un metro (1 m).

02.- El desagle de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente
a la bajante. El desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo se hara con
sifon individual. El resto de los aparatos podra ir a desembarcar a un bote sifénico que no
distara de la bajante mas de un metro (1 m) o dispondran de sifones individuales cuya
distancia mas alejada al mangueton o bajante no sera mayor de dos metros (2 m).

03.- Cuando se utilice el sistema de bote sifénico, se soldaran a él los tubos de
desagues de los aparatos a una altura minima de veinte milimetros (20 mm) y el tubo de
salida (desembarque) como minimo a cincuenta milimetros (50 mm), formando asi un
cierre hidraulico, el cual, en su otro extremo, se soldara al mangueton del inodoro.

04.- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desaglies de los
aparatos se soldaran a un tubo de derivacién, el cual desembarcara en el mangueton del
inodoro o bajante y se procurara, siempre que sea posible, lleve la cabecera registrable
con tapon roscado. El curvado se hara con radio interior minimo igual a vez y media el
diametro del tubo.

05.- Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del uno y medio por ciento
(1,5%), y la maxima del diez por ciento (10%). Se sujetaran mediante bridas o ganchos
dispuestos cada setecientos milimetros (700 mm) para tubos de diametro no superior a
cincuenta milimetros (50 mm) y cada quinientos milimetros (500 mm) para diametros
superiores.

06.- Como norma general, el trazado de la red sera lo mas sencillo posible para
conseguir una circulacion natural por gravedad. Sera perfectamente estanca y no
presentara exudaciones ni estara expuesta a obstrucciones.

07.- Se evitaran los cambios bruscos de direccién, siempre se utilizaran las piezas
especiales adecuadas y no se curvardan nunca en caliente. Se evitara, también, el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

08.- En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para
evitar corrosiones, aplastamiento o fugas. No se empotraran las tuberias en tabiques de
espesor inferior a nueve centimetros (9 cm).

1.2.- Bajantes de pluviales, fecales y de aguas grasas o jabonosas.

01.- Se utilizaran para la conduccion vertical, desde los sumideros sifénicos en
azoteas o canalones para pluviales y desde las derivaciones de fecales, aguas grasas o
jabonosas para residuales, hasta la arqueta a pie de bajante o colector suspendido.

02.- Las bajantes de aguas residuales podran ser de amianto-cemento sanitario,
policloruro de vinilo no plastificado (UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) o hierro
fundido, pero nunca de fibrocemento ligero o cinc que solo seran aplicables para aguas
pluviales.
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03.- En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentracion de ataque
quimico, se utilizara material de gres o policloruro de vinilo no plastificado (UPVC).

04.- En azoteas transitables, la bajante se prolongara dos metros (2 m) por encima del
solado.

05.- Cuando existan huecos de habitaciones vivideras o azoteas transitables a menos
de seis metros (6 m) de la ventilacion de la bajante, esta se situara cincuenta centimetros
(50 cm) por encima de la cota maxima de ésta.

06.- Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacion de la bajante no distara
menos de seis metros (6 m) de la misma y la sobrepasara en altura.

07.- Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los dos metros (2 m) inmediatos
sobre el nivel del suelo con tubo de fundicion.

08.- El diametro de toda bajante no sera inferior a cualquiera de los injertos,
manguetones, colectores o ramales conectados a ella y conservara dicho diametro,
constante, en toda su altura.

09.- Toda bajante de fecales debera ir provista de un registro de pie de bajante,
practicable, situado como minimo a treinta centimetros (30 cm) sobre el pavimento del
piso inferior, sifénico o no, realizado con pieza especial o arqueta. Los codos de pie de
bajante, se resolveran con piezas de mas de veinte centimetros (20 cm) de radio de
curvatura. Si el codo es de material fragil y descansa en tierra ird empotrado y protegido
con un dado de hormigon.

10.- El diametro minimo para bajantes de pluviales sera de cincuenta milimetros (50
mm). Este diametro sera equivalente a la mitad del area de la boca de entrada de la
caldereta o sumidero de recogida de aguas.

11.- Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sanitario se
sellaran con anillo de caucho y masilla asfaltica, dejando una holgura en el interior de la
copa de cinco milimetros (5 mm).

12.- Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo (UPVC) se
sellaran con colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la
copa de cinco milimetros (5 mm) o también, se podra utilizar el sistema de unidn
mediante junta térica.

13.- Si se realizan juntas con mortero de cemento, se tendra en cuenta:

a) Emplear morteros con un porcentaje de agua en peso inferior al veinte por
ciento (20%).

b) Conservar humedas las juntas durante veinticuatro horas.

c) Evitar cualquier esfuerzo sobre juntas aun no fraguadas.

d) No realizar pruebas de presion hasta dos dias después de realizadas las
juntas.

14.- Como norma general, la sujecion de las bajantes se hard a muros de espesor no
inferior a doce centimetros (12 cm), mediante abrazaderas, con un minimo de dos por
tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores de ciento cincuenta
centimetros (150 cm).
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15.- Las tuberias quedaran separadas del paramento, para poder realizar futuras
reparaciones, acabados, etc.

16.- No debera ser causa de transmision de ruidos a las fabricas, para lo cual se
fijaran las abrazaderas o elementos de sujecion a un material absorbente recibido en el
muro como corcho, fieltro, etc.

17.- La tuberia podra dilatarse libremente, para lo cual se colocaran contratubos de
fibrocemento ligero de una longitud, al menos, del espesor del muro o forjado a atravesar,
con una holgura minima de diez milimetros (10 mm) que se retacara con una masilla
asféltica para todos los tubos, excepto para los de policloruro de vinilo (UPVC) que se
protegeran con una capa de papel de dos milimetros (2 mm).

1.3.- Columnas de ventilacion.

01.- Se utilizara en edificios de mas de diez plantas, paralelamente a la bajante, para
la ventilacion de la misma.

02.- En edificios de diez a quince plantas, se conectara a la bajante cada dos plantas.
En edificios de mas de quince plantas, se conectara en todas las plantas.

03.- Las conexiones en cada planta, se realizaran siempre por encima de la acometida
de los aparatos sanitarios.

04.- La columna de ventilacion terminara superiormente conectandose a la bajante,
una vez rebasada la acometida del aparato o sumidero situado a cota mas alta e
inferiormente por debajo del ultimo aparato.

05.- Los tubos y piezas especiales podran ser de amianto-cemento ligero o policloruro
de vinilo (UPVC).

06.- La sujecion se hara a muros de espesor no inferior a nueve centimetros (9 cm),
mediante abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copa y el resto a
intervalos no superiores a ciento cincuenta centimetros (150 cm).

07.- Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las
bajantes, segun el material de que se trate.

08.- Las uniones a las bajantes se realizara mediante las correspondientes piezas
especiales (codos, injertos, reducciones, etc.) del mismo material que la tuberia.

2.- REDES HORIZONTALES

01.- Vendran caracterizados en los siguientes tramos:

2.1.- Colectores suspendidos

01.- Se utilizara como red horizontal de evacuacién de aguas pluviales y residuales
cuando el punto de acometida a la red de alcantarillado esté situado a nivel superior al
solado de la planta o sétano mas bajo del edificio, cuando se desee dejar éste o mas
plantas libres de bajantes, o0 en los casos en que se quiere dejar la red registrable.
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02.- La pendiente no sera menor del uno y medio por ciento (1,5%).

03.- Se colocaran piezas de registro al pie de la bajante, en los encuentros, cambios
de pendiente y direccion y en los tramos rectos cada veinte metros (20 m).

04.- No acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

05.- Los tubos y piezas especiales podran ser de amianto-cemento, a presion con
junta Gibault, o de policloruro de vinilo (UPVC) a presién con junta tdrica.

06.- La sujecion se hara a forjado o muro de espesor no inferior a quince centimetros
(15 cm) mediante abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores a ciento cincuenta
centimetros (150 cm). Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con
contratubo de fibrocemento ligero con las holguras correspondientes, segun se indicaba
para las bajantes.

07.- Siempre que sea posible, las cabeceras del colector y los encuentros se dejaran

registrables con tapon tipo Gibault.

2.2.- Colectores enterrados

01.- Se utilizaran como red horizontal de evacuacién de las aguas pluviales y
residuales procedentes de las bajantes desde la arqueta situada a pie de los mismos,
hasta el pozo de acometida a la red de alcantarillado.

02.- Iran siempre situados por debajo de la red de distribucion de agua fria y tendran
una pendiente no menor del uno y medio por ciento (1,5%)

03.- Cuando se prevea que la tuberia del colector puede sufrir roturas o deterioros por
el paso de vehiculos, maquinas, etc. al estar a una profundidad inferior a los setenta y
cinco centimetros (75 cm) en zonas ajardinadas y a los ciento veinte centimetros (120
cm) en zonas de transito, se reforzara mediante la envoltura con hormigén en masa H-
100.

04.- Se podran utilizar tuberias de PVC reforzadas con doble pared. Seran

exteriormente corrugadas e interiormente lisas. Los tubos dispondran de copa y la uniéon
entre ellos, asi como entre tubos y piezas, se realizara mediante junta elastica.

ARTICULO 2.5.- OBRAS AUXILIARES

1.- OBRAS DE FABRICA
1.1.- Arqueta a pie de bajante

01.- Se utilizara para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de
dicho punto vaya a quedar enterrada.

02.- Se construira con fabrica de 1/2 pie de ladrillo macizo, que ira enfoscada y bruiida
interiormente, se apoyara sobre una solera de hormigén H-100 de diez centimetros (10
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cm) de espesor y se cubrira con una tapa de hormigén prefabricado de cinco centimetros
(5 cm) de espesor.

03.- Las dimensiones de las arquetas seran las siguientes, segun el diametro del
colector de salidas de estas:

Diametro D en mm. del colector de salida
110 125 160 200 250 315

Dimensiones

interiores A x

B encm. dela
arqueta

38x26|38x38|51x38|51x51|63x51|63x63

04.- Se podran utilizar arquetas de dimensiones distintas anteriores, pero con una
superficie util similar.

1.2.- Arqueta de paso

01.- Se utilizara para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan
encuentros, cambios de seccidn, de direccion o pendiente y en los tramos rectos, con un
intervalo maximo de veinte metros (20 m).

02.- Se colocara una arqueta general en el interior de la propiedad de dimensiones
minimas de sesenta por sesenta centimetros (60 x 60 cm) para recoger todos los
colectores antes de acometer a la red de alcantarillado.

03.- A cada lado de la arqueta acometera un solo colector que formara angulo con la
direccion de desagte.

04.- Su construccion sera analoga a la de las arquetas a pie de bajante.

05.- Las dimensiones de las arquetas seran idénticas a las descritas en el apartado
anterior.

1.3.- Arqueta sifénica

01.- Se utilizara como cierre hidraulico de una o mas arquetas sumideros que a ella
viertan.

02.- Su construccién sera analoga a la de las arquetas a pie de bajante.

1.4.- Arqueta sumidero

01.- Se utilizara para recogida de aguas en la planta inferior del Edificio.

02.- Vertera sus aguas a una arqueta sifénica o en un separador de grasas y fangos.
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03.- Se construira en fabrica de 1/2 pie de ladrillo macizo que ira enfoscada y bruiida
interiormente. Se apoyara sobre una solera de hormigdén H-100 de diez centimetros de
espesor y se cubrira con una rejilla metalica apoyada sobre angulares.

04.- Podra disponer de arenero.

1.5.- Separador de grasas y fangos

01.- Se utilizara para separar grasas, aceites y/o fangos procedentes de grandes
cocinas, garajes o edificios con triturador de basuras. Podra utilizarse como arqueta
sifonica.

02.- Se construira en fabrica de ladrillo de un pie macizo que ira enfoscada y brufida
interiormente. Se apoyara sobre una solera de hormigén H-100 de veinte centimetros (20

cm) de espesor y se cubrird con una tapa de hormigén armado, de diez centimetros (10
cm) de espesor.

1.6.- Pozo de registro

01.- Se utilizara en el interior de la propiedad sustituyendo a la arqueta general, para
registro del colector, cuando este acomete a una profundidad superior a noventa
centimetros (90 cm).

02.- Se construira con fabrica de un pie de ladrillo macizo que ird enfoscada y brufida
interiormente. Se apoyara sobre una solera de hormigén H-100 de veinte centimetros (20
cm) de espesor y se cubrira con una tapa de hierro fundido.

ARTICULO 2.6.- CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

1.- MATERIALES
1.1.- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC)

01.- Se solicitara al fabricante el Certificado de homologacion de la tuberia.

2.- INSTALACION DE REDES DE TUBERIAS
2.1.- Desagues de aparatos y derivaciones

01.- Seran comprobados el material y diametro especificado, soldaduras en las
uniones, pendientes, protecciones, distancia entre bridas superior a setecientos
milimetros (700 mm) caso de existir tramos suspendidos, sifones o botes sifénicos,
registros, etc., siendo materia de no aceptacion su incumplimiento.

2.2.- Bajantes y columnas de ventilaciéon
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01.- Seran comprobados el material y diametro especificado, uniones a los aparatos
entre si, contratubo y sellado en los pasos a través del forjado, distancia entre los
elementos de sujecion a los muros, espesor de estos, desplomes superiores al uno por
ciento (1%), prolongaciones por encima de la cubierta, etc., siendo motivo de no
aceptacion su incumplimiento.

2.3.- Colectores enterrados

01.- Seran comprobados el material, diametros y pendientes especificados, uniones a
las arquetas y pozos de registro, soleras de apoyo y rellenos, ademas de los refuerzos de
hormigdn en aquellos puntos que por estar colocados proximos a la superficie sean
necesarios para evitar el aplastamiento, siendo motivo de no aceptacion su
incumplimiento.

2.4.- Colector suspendido

01.- Seran comprobados el material y diametros especificados, pendientes, uniones,
piezas especiales, soportes o fijaciones, distancias entre estas, etc., siendo motivo de no
aceptacion su incumplimiento.

2.5.- Arquetas y pozos de registro

01.- Seran comprobados los materiales y dimensiones especificados, enrases de la
tapa con el pavimento, desniveles entre las bocas de entrada y salida, etc., siendo motivo
de no aceptacién su incumplimiento.

3.- PRUEBAS PARCIALES Y TOTALES

3.1.- Estanquidad parcial

01.- Se realizaran pruebas, descargando cada aparato aislado o simultaneamente,
verificando los tiempos de desaglies, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el
propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagues y tuberias y
comprobacion de cierres hidraulicos.

02.- No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a veinticinco milimetros (25 mm).

03.- Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los
gastos minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desague
asimismo abierta. No se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de un minuto.

04.- En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanquidad introduciendo agua a presion durante diez minutos. Esta prueba se efectuara
antes de que los tubos estén enterrados y se repetira después del rellenado de las
zanjas.

05.- Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de agua y observando si se advierte o no descenso de nivel.
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06.- Se controlaran al cien por cien (100%) las uniones, entronques o derivaciones.

07.- No seran de aceptacion en caso de fugas.

3.2.- Estanquidad final

01.- Una vez realizadas las pruebas parciales con resultados satisfactorios, se
procedera a la prueba final, consistente en someter a toda la red horizontal a una presién
de un metro y medio (1,5 m) de columna de agua en el punto mas alto de la red.

02.- Se controlaran al cien por cien (100%) las uniones, entronques y derivaciones.

03.- No seran de aceptacion en caso de fugas.

ARTICULO 2.7.- MEDICION Y ABONO

1.- INSTALACIONES DE REDES DE TUBERIAS Y ELEMENTOS DE BOMBEO

1.1.- Tubos de policloruro de vinilo (UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) y
poliester reforzado con fibra de vidrio.

01.- La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual diametro.

02.- Se abonara por metros lineales de tuberia completamente colocada, incluyendo la
parte proporcional de piezas especiales.
1.2.- Sifones

01.- Se mediran y abonaran por unidad totalmente colocada.

1.3.- Canalones, desagiles volados, limos y/o desaglies apoyados

01.- La medicion correspondera a la longitud de los de igual material y diametro o
desarrollo.

02.- Se abonara por metros lineales incluyendo soportes cada cincuenta milimetros
(50 mm), tapado de finales, etc., totalmente colocados.

1.4.- Calderetas

01.- Se mediran y abonaran por unidad de iguales dimensiones, realmente colocadas.
1.5.- Arquetas a pie de bajante, de paso, sifonicay separadores de grasa

01.- La medicion correspondera al numero de los distintos tipos y dimensiones.

02.- Se abonaran por unidad segun tipo y dimensiones, incluyendo excavacion, solera
de hormigon, fabrica de ladrillo, revestimiento, relleno de trasdds y tapa de hormigon.
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1.12.- Arqueta sumidero

01.- Se mediran y abonaran por metro lineal realmente ejecutado, incluyendo
excavacion, solera de hormigon, fabrica de ladrillo, relleno de trasdoés, tapa de hormigon y
rejilla de cubricion con su valvula angular de asiento.

1.13.- Pozos de registro

01.- Se medira y abonara por unidad, incluyendo excavacion, solera de hormigon,
fabrica de ladrillo, relleno de trasdés y tapa de fundicion.
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6. MEDICIONES.



Las mediciones de la instalacion han sido completamente definidas en los planos
adjuntos al proyecto teniendo en cuenta su respectiva escala. Por tanto, se trabajara
con las mediciones presentadas en los archivos Excel de la memoria. Ademas, se
tendra en cuenta que la longitud del tramo envainado es de 24 m.

128



7. PRESUPUESTO.



CODIGO RESUMEN CANTIDADPRECIO IMPORTE
01 Tuberias
01.01 m.TUBERIA DE ACERO 2 PULGADAS
Descomposicion
01.01.01 Material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra de las tuberias de acero, de 2"
DN 50 mm. 1,000 1,35 1,35
01.01.02 Tubo de acero negro, con soldadura 1,000 13,39 13,39
longitudinal por resistencia eléctrica,
serie M, de 2" DN 50 mm de diametro y
3,6 mm de espes
01.01.03Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,024 9,35 0,22
01.01.04 MANO DE OBRA 1,000 15,85 15,85
Total cantidades alzadas 19,00
19,00 30,81 585,39
01.02 TUBERIA DE ACERO 1 1/4 PULGADA SIN VAINA
Descomposicion
01.02.01 Material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra de las tuberias de acero, de 1
1/4" DN 32 mm. 1,000 0,83 0,83
01.02.02 m Tubo de acero negro, con 1,000 8,24 8,24
soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm
de didmetroy 3,2 mm de e
01.02.03Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,017 9,35 0,16
01.02.04 MANO DE OBRA 1,000 15,08 15,08
Total cantidades alzadas 31,00
31,00 24,31 753,61
01.03 TUBERIA DE ACERO 1 1/4 PULGADA CON VAINA
Descomposicién
01.03.01 Tubo de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica,
serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de
didmetroy 3,2 mm de e 1,000 8,24 8,24
01.03.02Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,017 9,35 0,16
01.03.03 Tubo rigido de PVC, enchufable, 1,000 4,42 4,42
curvable en caliente, de color negro, de
50 mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en su
01.03.04 Pasta hidréfuga. 0,040 0,60 0,02
01.03.05 MANO DE OBRA 1,000 17,01 17,01
Total cantidades alzadas 24,00
24,00 29,85 716,40
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01.04 TUBERIA DE ACERO 3/4 DE PULGADA
Descomposicién
01.04.01 Material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra de las tuberias de acero, de
3/4" DN 20 mm. 1,000 0,47 0,47
01.04.02 Tubo de acero negro, con soldadura 1,000 4,37 4,37
longitudinal por resistencia eléctrica,
serie M, de 3/4" DN 20 mm de diametro
y 2,6 mm de esp
01.04.03Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,011 9,35 0,10
01.04.04 MANO DE OBRA 1,000 14,31 14,31
Total cantidades alzadas 40,00
40,00 19,25 770,00
01.05 TUBERIA DE COBRE DE 22 MM
Descomposicién
01.05.01 Material auxiliar para montaje y sujecion
a la obra de las tuberias de cobre
estirado en frio sin soldadura, diametro
D=20/22 mm 1,000 0,15 0,15
01.05.02 Tubo de cobre estirado en frio sin 1,000 3,42 3,42
soldadura, diametro D=20/22 mmy 1
mm de espesor, segun UNE-EN 1057,
con el precio incrementa
01.05.03 MANO DE OBRA 1,000 11,59 11,59
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 15,16 60,64
TOTAL
[ PN
.................. 2.886,04
CcODIGO RESUMEN CANTIDADPRECIO IMPORTE
02 Armario de regulacion
02.01 Armario de regulacion de caudal nominal 6 m3/h,
compuesto de: toma de presion ala entrada de 0,05
a 0,4 bar, llave de entrada p
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 207,17 207,17
02.02 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de
50 mm de didmetro nominal, para canalizacién
empotrada en obra de fabrica
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 1,22 2,44
02.03 m3 Agua.
Total cantidades alzadas 0,01
0,01 1,50 0,02
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02.04

02.05

02.06

CODIGORESUMEN

CANTIDADPRECIOIMPORTE

03 Armarios de contadores

03.01 Armario de chapa galvanizada de 2100x1825x400
mm, con bateria de tubo de cobre para
centralizacién de 23 contadores de gas tipo

Total cantidades alzadas

03.02 MANO DE OBRA

Descomposicién
03.02.01 Oficial 12 instalador de gas.
03.02.02 Ayudante instalador de gas.

3,00
3,00 4.230,1612.690,48

12,600 20,48 258,05
6,300 18,18 114,53

Total cantidades alzadas

t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color
gris, categoria M-5 (resistencia a compresién 5
N/mm?2), suministrado en s

3,00
3,00 372,58 1.117,74

Total cantidades alzadas 0,08
0,08 40,20 3,22
Material auxiliar para instalaciones de gas.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1,40 1,40
MANO DE OBRA
Descomposicién
02.06.01 h Oficial 12 construccién. 0,300 19,93 5,98
02.06.02 h Peodn ordinario construccion. 0,500 18,69 9,35
02.06.03 h Oficial 12 instalador de gas. 4,000 20,48 81,92
02.06.04 h Ayudante instalador de gas. 2,000 18,18 36,36
Total cantidades alzadas 1,00
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CcODI RESUMEN
GO

CANTI PRE IMPO
DAD CIO RTE

04 Valvuleria

04.01 Llave de esfera de latbn con maneta, pata y bloqueo, con
rosca cilindrica GAS macho-macho de 3/4" de diametro,
PN=5 bar, acabado

Total cantidades alzadas

04.02 Mano de obra

Descomposicion
04.02.01 Oficial 12 instalador de gas.
04.02.02 Ayudante instalador de gas.

204,

00

204, 8,2 1.691
00 9 .16

20,
0,188 48 3,85
0,188 18, 3,55

88
Total cantidades alzadas 204,
00
204, 7,4 1.509
O TTTR —3'200’
...................... 76
IO - ST
................................ 20.242,88
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

TFG
CAPITULO RESUMEN

%
01 B U] =TT TS 2.886,04 14,26
02 Armario de regulacion ........c.ccceees ceeieiiie i 347,86 1,72
03 Armarios de CONTAOIES ....uuuuueeeeeieeieee ettt 13.808,22 68,21
04 V1YLV 1 =T - TP 3.200,76 15,81
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 20.242,88
TO% IVA. .. 2.024,29
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 22.267,17

Asciende el presupuesto a la expresada cantidaq de VEINTIDOS MIL DOSCIENTOS
SESENTA'Y SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Linares, a 7 de noviembre de 2022

/

/

Fdo.: Eduardo Del Real Carmona
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