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1. RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master tiene como objetivo principal el de elaborar dos
unidades didacticas para la asignatura de Matematicas de 42 de la Educacién
Secundaria Obligatoria, en concreto la de “Funciones. Caracteristicas globales” y la de
“Funciones elementales”, las cuales conforman el Bloque 5 de contenidos: “Funciones
y Graficas", establecidos por la ley.

Para el desarrollo de este trabajo se ha puesto en practica todos los conocimientos,
destrezas y actitudes que se han adquirido durante el presente curso 2015-2016 del
Mdster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formaciéon Profesional y Ensefianza de Idiomas de la Universidad de Jaén.
Todos estos conocimientos adquiridos han permitido desarrollar una metodologia
didactica activa, donde el uso de las nuevas tecnologias y los juegos aplicados a las
matematicas, tiene un papel importante en la ensefianza de la unidad didactica
desarrollada y cuyo objetivo final es el de despertar e incentivar el gusto por esta area,
potenciando la motivacién del alumnado con el uso de las TIC y a través del juego, en
una materia donde esto, no es lo usual.

Palabras clave:
Matematicas, Funciones, TIC, Aprender jugando
Abstract:

The present Master’s Thesis has as main objective to elaborate two teaching units of
the subject of Mathematics part of the fourth year of Secondary Education, in
particular "Functions. Global characteristics" and "Elementary functions", which are
part of the block of content 5: "Functions and graphics", established by law.

The development of this work has been put into practice all the knowledge, skills and
attitudes that have been acquired during the present academic year 2015-2016 of the
“Master Universitario en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria vy
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas” of the University of Jaén.
All these knowledge have allowed to develop an active teaching method, where the
use of new technologies and games applied to math, has an important role in the
teaching of the developed teaching unit and whose ultimate goal is to wake up and
encourage the taste for this area, enhancing the motivation of students with the use of
ICT and throughout the game, in a matter where this is not usual.

Key words:

Mathematics, Functions, ICT, Learning by playing
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2. INTRODUCCION.

El objeto del presente documento es la superacion de los 6 créditos de la asignatura de
“Trabajo Fin de Master” de la titulacion “Master de Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas”
de la Universidad de Jaén, el cual ha sido realizado por la alumna Maria Isabel Vivas
Martin con DNI: 75020053X.

El fin de este documento serda confeccion de las dos unidades didacticas que
conforman el bloque de contenidos n2 5: Funciones y Graficas, para la asignatura de
Matematicas de 42 de la ESO. Estas unidades didacticas son U.D. n? 7: “Funciones.
Caracteristicas globales” y U.D. n2 8: “Funciones elementales”.

El presente trabajo tiene la siguiente estructura:

- Una primera parte llamada fundamentacion epistemoldgica, en la que se presentardn
las unidades didacticas y se elaborara un estado de la cuestidon del mismo, abordando
el estudio del tema de las funciones a lo largo del tiempo y su evolucién
(antecedentes), también se planteard el estado del tema elegido en la actualidad,
limitdndonos a la parte en la que centraremos nuestro estudio, dentro de este gran
campo de conocimiento (planteamiento general y objeto de estudio) y para terminar
situaremos esta unidad dentro de las matematicas, asi como su utilidad para futuros
estudios y como se espera que evolucione (utilidades, aplicabilidad y perspectivas de
futuro).

- La segunda parte de este trabajo, serd la proyeccion diddctica del tema o enfoque
que le hemos dado para el curso elegido (42 de la ESO), para ello estableceremos,
basandonos en la normativa vigente, los objetivos, contenidos, criterios de evaluacién
y actividades que serviran para el desarrollo del tema, y en definitiva, la programacion
didactica.

Segun el R.D. 1631/2006 por el que se establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria

En su intento de comprender el mundo todas las civilizaciones han creado y
desarrollado herramientas matematicas: el cdlculo, la medida y el estudio de
relaciones entre formas y cantidades han servido a los cientificos de todas las
épocas para generar modelos de la realidad. Las matematicas, tanto histérica
como socialmente, forman parte de nuestra cultura y los individuos deben ser
capaces de apreciarlas. El dominio del espacio y del tiempo, la organizaciéon y
optimizacién de recursos, formas y proporciones, la capacidad de previsiéon y
control de la incertidumbre o el manejo de la tecnologia digital, son sélo
algunos ejemplos.
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El estudio de las funciones es algo necesario en nuestra sociedad, teniendo en cuenta
la evolucidon que han seguido, y el uso que se hace de ellas en otras areas, como la
Fisica y la Economia, y el tratamiento de la informacidn respecto datos sociales,
deportivos, fiscales, financieros, etc. Estan presentes en nuestro dia a dia y por tanto
no debemos obviar su estudio. Las matematicas, fundamentalmente a través del
analisis funcional y de la estadistica, aportan criterios cientificos para predecir y tomar
decisiones.

Gracias a esta asignatura, y en concreto con el desarrollo de nuestras unidades
didacticas sobre las funciones, vamos a tratar de contribuir en el desarrollo de la
personalidad de los jovenes, desarrollar al maximo sus capacidades, conformar su
identidad propia y configurar su comprension de la realidad, todo ello de acuerdo con
la normativa vigente, mas en concreto:

- Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educacion.
- Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia.

Y todos los Reales Decretos, Decretos y Ordenes que las desarrollan.
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3. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.

3.1. Antecedentes

Hablar del concepto de funcidon desde un enfoque epistemoldgico hace que tengamos
qgue estudiar la evolucion que ha tenido en distintos momentos histdricos, es decir,
tratar el estudio histdrico epistemoldgico del concepto (Ruiz, 1998), el objetivo de este
estudio es el de identificar los obstaculos propios de cada época, mas que su estudio
en profundidad. Ruiz caracteriza la evolucién del concepto de funciéon a través de
diferentes etapas de desarrollo.

Por tanto, el objetivo en esta seccidn es revisar un poco las ideas preliminares que
condujeron al concepto de funcidn en estos periodos, para luego seguir la huella de la
definicion formal del concepto de funcién, principalmente durante la parte final del
siglo XVIII, y durante el siglo XIX, para terminar con una pequefia observacién sobre la
relevancia del concepto de funcién en la matematica del siglo XX hasta nuestros dias.

1. LA ANTIGUEDAD: LA MATEMATICA BABILONICA Y LA GRIEGA.

En esta época se realizaron varios estudios sobre dependencia entre cantidades de
distintas magnitudes, pero no se llegd a definir de forma general los conceptos de
cantidad ni de funcién.

La matematica babildnica y la primacia de la particularidad sobre la generalidad.

Dentro de esta época el concepto de funciéon vino dado a través del estudio de
aspectos fenomenoldgicos y astrondmicos, que confirmaban el estudio de problemas
de variaciones continuas, utilizando en sus calculos un sistema sexagesimal, “dicho
sistema era dado en tablas de cuadrados y raices cuadradas, de cubos y raices cubicas,
y otros que contienen las potencias sucesivas da un nimero dado de forma andloga a
nuestras actuales tablas de logaritmos” (Ruiz, 1998, p. 150).

Estas tablas ademds estaban dispuestas en dos columnas, tal y como se establecen las
tablas de valores para cualquier funcién de variable real discreta y = f(x) en los
primeros niveles de ensefanza.

Dentro de la matematica babildnica se desarrollé el concepto de funcidon en casos
particulares, puesto que el interés cultural de los matemadticos y astronomos
babilénicos estaba dirigido a la definicién de fendmenos naturales. No se puede
asegurar que establecieran resultados generales puesto que en las tablillas solo habia
estudios de casos particulares. Segun Youschkevitch (1976), en la época antigua no
hubo una definicién general de funcién, en cambio segin Pedersen (1974) los

6
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babildnicos poseian un auténtico “instinto de funcionalidad”, puesto que una funcién
no es solo una formula, también es una relacion entre elemento de dos conjuntos, y
esto se ve claramente en los calculos de las tablas babildnicas (Pedersen, 1974, p. 36).

|ll

A pesar de todo esto, el “instinto de funcionalidad” de los babilonios estaba muy lejos
del concepto de funcion, a pesar del trabajo de profundizacién que en sus estudios
realizaron los matematicos y astrénomos babilonios, ya que no se quedaron en una
simple tabulacion de sus datos empiricos, sino que interpolaron y extrapolaron con el

fin de llegar a una regularizacién, siendo esto, sin duda, lo que mas les caracteriza.

La matematica griega: el problema de la inconmensurabilidad

Segun Ruiz (1994), se puede afirmar que existia una idea primitiva de funcién en el
pensamiento griego, la cual estaba contenida en las nociones de cambio y relacién
entre magnitudes variables. El movimiento, la continuidad y el infinito habian sido
estudiados desde la época de Herdclito y Zendn, ademas la filosofia aristotélica estaba
consagrada a su estudio. Pero para los fildsofos griegos estos conceptos estaban
totalmente fuera de las matematicas, las cuales consideraban una ciencia estatica
opuesta a la fisica, siendo ésta la razén por la que durante mucho tiempo, hablaron en
términos de incégnitas en vez de variables, dando paso a las ecuaciones y
proporciones, y no a las funciones.

Lo que mas influyé negativamente en la evolucidn del concepto de funcidn, que venian
desde la época de Pitagoras, fueron la proporcionalidad, la inconmensurabilidad y la
fuerte disociacion existente entre numero y magnitud (René de Cotret, 1985, p.45,
Citado por Ruiz, 1994, p.152).

En el pensamiento griego, magnitudes y nimeros eran cosas totalmente distintas,
mientras que en la actualidad, asociamos facilmente medidas numéricas a cantidades
de una magnitud. Sin embargo, para Pitdgoras y la escuela pitagdrica, con un
pensamiento muy afin al babildnico, creian que un numero podia ser asociado a
cualquier magnitud. Segin René de Cotret (1985) en la escuela pitagorica reinaba la
voluntad de unificar el nimero y la magnitud, aunque el primero correspondiera a la
aritmética y el segundo la geometria, conceptos totalmente distintos. Intentaron
relacionar los dos conceptos mediante las proporciones, representando la razén
numeérica que se puede establecer entre dos cantidades de una misma magnitud.
Lamentablemente, el intentar expresar las relaciones entre las cosas en forma de
proporciones, fue un obstaculo para el desarrollo de la nocidn de funcién, puesto que
luego les resultaba muy dificil distinguir la relacién entre magnitudes diferentes,
habiéndoles permitido de lo contrario acercarse a considerar relaciones funcionales.
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El siguiente problema fue el de la inconmensurabilidad. En este problema se muestra
la existencia de casos donde es inconcebible expresar la razén entre dos magnitudes
por medio de un numero. Por tanto, en el pensamiento griego los nimeros eran
objetos discretos mientras que las magnitudes eran continuas, por lo cual se afirma
qgue “la inconmensurabilidad y las paradojas son obstaculos a la nocién de funcidn,
puesto que discretizan los nimeros y esto impide que se establezcan relaciones
generales numéricas entre las magnitudes”. (René de Cotret, 1985, p.45, Citado por
Ruiz, 1998, p.110).

2. LA EDAD MEDIA: GEOMETRIA DE LAS RELACIONES FUNCIONALES.

En la Edad Media la evolucion del concepto de funcidn se basé en explicar de una
forma racional los fendmenos naturales ya que era en ellos donde se podia observar el
cambio y el movimiento, siendo su estudio una de las mayores preocupaciones de este
periodo.

Para poder darles explicacién, se basan en un primer momento en las ideas de
Aristételes y Platon. Los dos fildsofos buscaban la causa de los cambios cualitativos del
movimiento. Aunque para Platdn, las matematicas le servian para encontrar la causa,
para Aristoteles las matemadticas y la fisica eran muy distintas. Es solo cuando se va
cerrando la diferencia entre estas dos ciencias, cuando se produce un notable adelanto
en el desarrollo del concepto de funcién, como asi lo demuestra la historia (René de
Cotret, 1985), convirtiéndose las matematicas en el fundamento para el estudio del
cambio y el movimiento, centrdndose no solo en el por qué, sino también en como
suceden (Crombie, 1979, p.58. citado por Ruiz, 1994, p.157).

Segun Ruiz (1998) se desarrollan dos métodos para expresar las relaciones funcionales:

e El del algebra de palabras: en el que se consigue la generalizacidon usando
letras del alfabeto para representar cantidades variables y expresando en
términos de palabras las operaciones con estas cantidades.

e El método geométrico: en el que se introduce la representacién grafica y el
intento de conectar la geometria con el algebra, como ya habian utilizado
previamente los griegos y arabes.

Con este segundo método se consiguieron muchos progresos a partir de la obra de
Oresme (1320-1382), la cual refleja una primera sugerencia de los que actualmente
conocemos como representacion grafica de funciones. Su propdsito era representar la
“cantidad de una cualidad” a través de una figura geométrica. Pero puesto que en el
siglo XIV aun los numeros eran discretos, para representar el movimiento, Oresme usa
la continuidad de los segmentos para representar los cambios que se producen en la
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intensidad de las magnitudes cualitativas, permitiendo la descripcion, comparacion y
analisis de su dependencia.

En definitiva, en la Edad Media, el desarrollo del concepto de funcidn, ademas de
centrarse en el estudio de los fendmenos naturales, se observa en la concepcién de
variable dependiente e independiente, y en los medios de representacién de
propiedades que cambian.

3. SIGLOS XV Y XVI: LA NOTACION ALGEBRAICA.

Durante estos dos siglos no hubo grandes descubrimientos en las matemadticas. Cabe
destacar dos direcciones de desarrollo (Ruiz, 1998): un perfeccionamiento del
simbolismo algebraico y el establecimiento de la trigonometria como una rama de las
matematicas. Estas dos direcciones beneficiaron el desarrollo del concepto de funcién.
La primera en cuanto a la simbolizacion y la segunda respecto al estudio de las
funciones trigonométricas.

Cabe destacar a Galileo (1564-1642), matematico de esta época, cuya contribucion al
desarrollo de la nocién de funcién se basé en la busqueda de los resultados y de las
relaciones en la experiencia mas que en la abstraccion, centrando su estudio en el
movimiento, y en consecuencia, la velocidad, la aceleracién y la distancia recorrida.

Segun René de Cotret (1988), su insistencia por estudiar el movimiento de forma
cuantitativa por medio de la experimentacidon contribuyé enormemente a la evolucién
del concepto funcidn. Intentd relacionar de forma funcional las causas con los efectos,
y esto fue esencial en la concepcidn de variable dependiente (René, 1988, p. 13. Citado
por Ruiz, 1994, p. 164).

4. SIGLO XVII: REPRESENTACION ANALITICA.

Atendiendo la idea de Youschkevitkh (1976) la teoria de funciones se fundamenta en
tres pilares: el crecimiento impetuoso de los cadlculos matematicos, la creacién del
algebra simbdlico-literal y la extension del concepto de niumero ya que desde finales
del siglo XVI se abarcaba el campo de los numeros reales, los imaginarios y los
complejos. Se debe tener en cuenta que en este siglo surge una nueva forma de
entender las leyes cuantitativas de la naturaleza, factor importante en la evolucidn de
la nocidn de funcién.

Con el algebra como instrumento, aparece la representacion analitica de la mano de
Fermat (1601-1665) y Descartes (1586-1650). Es a partir de aqui cuando las bases de
un algebra simbdlica se establecen, lo cual permite unir el dlgebra con la geometria, y
por tanto poner en ecuacién cualquier problema de geometria.
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Es aqui cuando aparece Leibniz (1675) el cual elabora una idea general de dependencia
funcional y ademas introduce el ya el término “funcidon” por primera vez en su obra de
1673 titulada “Methodus tangentium inverso, sev de functionnibus”, donde se usaba
para designar las cantidades cuyas variaciones estaban relacionadas por una ley.

El término funcidén en un principio era usado para designar la funcién de un érgano
dentro del organismo o de una maquina, pero esta concepcién fue cambiando hasta
identificarse como el concepto formal que relaciona las ordenadas de un punto de una
curva con su abscisa.

Por otro lado, Descartes consideré una idea de funcion dirigida a las funciones
algebraicas que estaban dadas por curvas geométricas simples, asi tenia la posibilidad
de estudiar estas ecuaciones a través del significado de su curva, mientras que Fermat
hacia lo propio con el comportamiento de la curva y sus propiedades dadas por las
ecuaciones. Asi se da comienzo la geometria analitica y la aparicién de nuevas curvas.
La nocion de dependencia entre cantidades variables nace.

Pero la principal aportacion de Descartes a las matemadticas fue la idea de que
cualquier punto del plano geométrico podia ser representado a través de un par
ordenado (x, y), llamadas “coordenadas cartesianas” en honor a él, y que
representaban la distancia perpendicular desde los ejes del sistema hasta el punto en
concreto. Con esto se conectd por primera vez y de forma experimental, el lenguaje
geométrico con el algebraico, y permitid relacionar una ecuaciéon con una curva
formada por todos los puntos (x, y) los cuales eran soluciones de la ecuacidn. Asi se
origind la geometria analitica.

5. SIGLO XVIII: LA FUNCION LIGADA AL CONCEPTO DE CURVA

En 1718 aparece por primera vez la letra griega f para referirse a la caracteristica de
funcién en un articulo de Jean Bernoulli, tomando el concepto de funcién una forma
analitica.

Todos los historiadores se ponen de acuerdo en afirmar que el concepto de funcién es
obra de Euler exclusivamente, el cual fue alumno de Jean Bernoulli y dio la siguiente
definicién:

Una funcidn de una cantidad variable es una expresién analitica compuesta de

cualquier forma que sea, de esta cantidad y de numeros o cantidades
constantes (Euler, citado. por Ruiz, 1998, p. 126)

Segun Ruiz (1994), Euler hace una clasificacion de las funciones abriendo una nueva
etapa en la evolucién del concepto de funcién, acercandose la definicién anterior, ya
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tanto valores reales como valores imaginarios tenian cabida. Euler utiliza por primera
vez f(x), provocando un gran cambio en este siglo en la notacién de funcion.

La nocidén de funcidén y el concepto de curva estaban ligados en este siglo, y segln
Euler existian dos tipos de curvas, las continuas y las discontinuas o mixtas (Ruiz,
1994), por ello la discontinuidad de una funcién era un cambio en la ley analitica.

Existia un gran interés por lo cambios en las funciones pero no se usaba el término de
continuidad. Ya en el siglo XIX Bolzano (1817) y Cauchy (1821) dieron la definicién de
continuidad que persiste en la actualidad (Ruiz, 1998).

En este aspecto podemos afirmar que es en este siglo donde se tiene la idea de que las
relaciones esenciales se describen con expresiones algebraicas y ecuaciones. La
definicion de funcion de una cantidad variable como una expresion analitica
compuesta de alguna manera por esa cantidad variable y numeros o cantidades
constantes muestra una dependencia entre funcién y expresién analitica, siendo un
obstaculo ya que las curvas mecanicas no pueden tratarse con este analisis, quedando
las matematicas y la fisica desvinculadas. Al poco tiempo, Newton descubre el
desarrollo de funciones en series infinitas de potencias, lo cual reduce de una forma
importante las restricciones de Descartes y permite que la gran parte de las funciones
estudiadas en esa época pudieran ser representadas analiticamente.

6. SIGLO XIX:

Es en este siglo cuando se da un aporte muy importante a la fundamentacién del
analisis estableciendo como idea principal del mismo el concepto de funcién, gracias a
que, inicialmente en el siglo XVIII, los aportes de matemdticos como Euler, Lagrange y
Fourier permitieron establecer el significado del concepto de funcién, para mas tarde
llegar los aportes de los matemadticos Cauchy, Lobachevsky, Riemann y Dirichlet,
siendo este ultimo el que propuso una definicidon de funcidn con la cual aun se trabaja.

A lo largo del siglo XIX se establecen distintas definiciones de funcién, gracias al
proceso del desarrollo del andlisis, con la ayuda de diferentes matematicos, y de los
distintos estudios que se llevaron a cabo en él. Las definiciones mds destacadas son:

ANO AUTOR DEFINICION

1827 CAUCHY Cuando unas cantidades variables estdn ligadas entre
ellas de tal manera que, dando el valor de una de
ellas, se puede deducir el valor de las otras,
concebimos de ordinario estas diversas cantidades
expresadas por medio de una que toma el nombre de
variable independiente y las otras cantidades
expresadas por medio de la variable independiente
son las que llamamos funciones de esta variable.

11
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1834 LOBACHEVSKY El concepto general exige llamar funcién de x a un
numero, el cual se da para cada x y paulatinamente
varia junto con x. El valor de la funcién puede estar
dado por una expresion analitica, o por una condicién,
es decir, la dependencia puede existir y quedarse
desconocida.

1837 DIRICHLET Si una variable y estd relacionada con otra variable x
de tal manera que siempre que se atribuya un valor
numérico a x hay una regla segun la cual queda
determinando un unico valor de y, entonces se dice
que y es una funcion de la variable independientex.

1858 RIEMANN Se dird que y es funcién de x si a todo valor de x
corresponde un valor bien determinado de
y cualquiera que sea la forma de la relacidn que une a

xXyay.

Tabla 1. Definiciones del concepto de funcion dada por matemadticos de la época

Es aqui cuando se generaliza el concepto y se comienza a estudiar la continuidad de
una funcién, donde se pone de manifiesto la brecha entre la definicién y la intuicién
geométrica.

7. SIGLO XX: CARACTER ESTATICO DEL CONCEPTO DE FUNCION.

Desde el estudio histérico que hace Ruiz (1998) de la evolucion del concepto de
funcién, podemos decir que en este siglo se ve el cambio tan grande que sufre este
concepto desde sus inicios hasta el siglo XX. Estos cambios estan orientados a darle un
caracter mas estatico que analitico, perdiéndose el sentido real de variabilidad, es
decir, sin dar referencias a las cantidades que fluyen y puntos moviéndose sobre
curvas, como dice Ruiz citando a Freudenthal (1983, p. 497) “aunque esta definicion
estd construida de una manera ldgicamente formalizada, sin embargo se ha oscurecido
su esencial significado como accién de asignacidn de variables, ha perdido su caracter
dindmico para transformarse en algo puramente estatico”.

3.2. Planeamiento General y Objeto de Estudio.

El concepto de funcion matemdtica o simplemente funcién, es sin duda, el mas
importante y utilizado en Matematicas y en las demas ramas de la Ciencia. No fue facil
llegar a él y muchas mentes muy brillantes han dedicado enormes esfuerzos durante
siglos para que tuviera una definicidn consistente y precisa.
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Segun Ruiz (1998) el término de funcidn, tal y como se define actualmente, es fruto de
un estudio muy elaborado como consecuencia de muchas generalizaciones llevadas a
cabo durante mas de 2.000 afios.

Cuando se ensefa el tema de funciones, los alumnos no ven su aplicacion en la vida
cotidiana. Aunque en realidad ellos hacen uso de las funciones reales todo el tiempo
pero no se dan cuenta, y desarrollan habilidades para el manejo de cifras numéricas en
correspondencia con otras.

Las funciones son de mucho valor y utilidad para resolver problemas de la vida diaria,
problemas de finanzas, economia, de estadistica, de ingenieria, de medicina, de
guimica, fisica, etc. Y de cualquier otra drea social donde haya que relacionar variables.

Un ejemplo muy comun, y relacionado con la vida real, es cuando se va al mercado o a
cualquier centro comercio a hacer la compra, donde siempre se relacionan un
conjunto de determinados productos con su coste expresado en euros, para saber
cuanto podemos comprar. Si lo llevamos al plano, podemos escribir esta
correspondencia en una ecuacion de funciéon “x” como la cantidad y el precio como

y”, es decir la cantidad en el eje de las abscisas y el precio en el eje de las ordenadas y
asi expresarlo en un grafico.

¢Pero qué sentido tiene estudiar funciones para la vida diaria? La respuesta podria ser
gue tiene un objetivo que va mas alla del tema funciones: es mostrarle, a través de
ellas, que la Matematica no es solamente una materia importante en su plan de
estudios, sino también una herramienta que le permitira analizar y entender mejor
muchas situaciones que se presentan en su vida cotidiana, en su trabajo, en la lectura
de un periddico o de una publicidad, por ejemplo para leer, interpretar y por tanto
entender, una factura de servicios de electricidad o gas, en el estudio de otras
materias, fundamentalmente Fisica y Quimica.

3.3. Utilidades, aplicabilidad y perspectiva de futuro.
3.3.1. Utilidades y aplicabilidad.

El concepto de funcidn es muy extenso, es por eso por lo que se encuentra una gran
variedad de funciones en la naturaleza, y que un corto nimero de funciones especiales
rigen muchos de fenédmenos naturales totalmente diferentes.

Dadas las transformaciones que ha ido sufriendo el curriculo escolar y la necesidad de
formar las nuevas generaciones en la voragine de los nuevos descubrimientos
cientificos, se debe conocer la trascendencia histérica del concepto de funcién y la
utilidad del mismo en la interpretacién del mundo real y los fendmenos actuales.
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Podemos afirmar que el concepto mds importante de todas las matematicas es, sin
duda, el de funcion: la investigacidn en casi todas las ramas de la matematica moderna
se centra en el estudio de funciones.

Los distintos fendmenos que observamos en la naturaleza son interdependientes,
estdn relacionados unos con otros. El hombre desde hace ya tiempo, identificé las mas
sencillas de estas relaciones y las expresé en las leyes fisicas, las cuales indican que las
magnitudes que caracterizan un determinado fenémeno dado estan tan intimamente
relacionadas, que algunas de ellas quedan totalmente determinadas por los valores de
las demas. Relaciones asi son las que sirvieron de origen al concepto de funcién.

El estudio de las propiedades de las funciones estd presente en todo tipo de
fendbmenos que acontecen a nuestro alrededor, teniendo una gran utilidad y
aplicabilidad en la vida cotidiana, asi podemos nombrar fendmenos sociales
relacionados con la demografia y su crecimiento, con aspectos econémicos, como la
inflacién o la evolucién de los valores bursatiles, con todo tipo de fendmenos fisicos,
guimicos o naturales, como la variacién de la presion atmosférica, la velocidad y la
aceleracion, la gravitacion universal, las leyes del movimiento, la funciéon de onda de
una particula a escala cudntica, la desintegracién de sustancias radiactivas o la
reproduccién de especies vegetales y animales. Casi todo es susceptible de ser tratado
a través del planteamiento y estudio de una o varias funciones que gobiernan los
mecanismos internos de los procesos en todas las escalas y niveles. Otra cosa bien
distinta y mucho mas dificil, es determinar cudles son las funciones que intervienen en
cada proceso en concreto. Esta, en suma, es la tarea de los cientificos: descubrir la
dinamica rectora de cada fendmeno y expresarla en términos de una funcidn.

3.3.2. Perspectivas de futuro de las matemadticas en la ensefanza.

En este apartado hablaremos de las perspectivas de futuro de las matematicas en
general, en la ensefanza.

Segun Qualding D. A. (1982), “las matematicas de la vida corriente son importantes,
pero la ensefianza de las matematicas tradicionales contribuye poco a desarrollarlas”.
Muy pocos alumnos utilizardn las matematicas a lo largo de sus carreras, y las
matematicas de los matematicos pueden llegar a proporcionar satisfaccion, pero es
seguro que algunos de los alumnos permanecerdn insensibles a ellas a pesar del
talento de los profesores. Esto nos hace plantearnos el papel de las matematicas
dentro del curriculo escolar y si ese papel es fundamental en la educacién de todos los
nifos.
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Parece una paradoja que el mundo con el tiempo, sea menos matematico, pero a la
vez se definen términos cada vez mas matemadticos. Ya no hace falta contar los litros
para llenar el depdsito de gasolina de un automovil, ya que el surtidor lo hard de forma
automatica asi como registrar el precio. En una tienda, el tendero no necesita calcular
el precio de la compra, ni los impuestos, puesto que dispone de una maquina que ya lo
hace directamente, a la vez que puede llevar el nivel de stock. Y como éstos,
podriamos poner muchos mas ejemplos.

Hoy no puede haber ninguna justificacién para imponer a los nifios en la
escuela fastidiosos ejercicios de multiplicaciones y divisiones o cdlculos
complicados de precios. Lo que importa es saber en cada situacién particular la
operacion que hay que realizar y poder hacer una estimacién, aunque sea
aproximada, del resultado, y si uno se encuentra con que tiene que efectuar el
calculo, saber cémo utilizar la maquina que lo realizara. (Qualding, D.A., 1982).

Pero, por otro lado, muchos de los progresos del mundo moderno no habrian sido
posibles sin las matematicas. Hoy dia es evidente que nuestra vida econémica esta
controlada por las matematicas, el ejemplo lo tenemos en la masa de datos numéricos
que utilizan los medios de comunicacién. Y esto ha de reflejarse en las matematicas
gue se ensefian en la escuela.

Desarrollar técnicas no es lo mas importante para un gran nimero de alumnos, sino
entender cémo las matematicas pueden ampliar su capacidad para comprender,
controlar y enriquecer el mundo en que viven. No se trata de las matemadticas
practicas, sino de la practica de las matematicas. Pero la pregunta estd en cémo llevar
estas ideas a la realidad de los programas escolares. En varios paises, incluida Gran
Bretafia, algunos profesores ya han venido usando las tareas practicas como respuesta
a esta pregunta. Su trabajo consiste en plantear problemas que estén dentro de la
experiencia de los alumnos y que puedan ser abordarlos de una manera racional.
Puede que su solucién no exija un nivel muy elevado en matematicas, pero sin duda
constituyen una buena ilustracion de la practica de las matematicas.

Con esto, segun Qualding, D.A. (1982) no tiene sentido escoger un tema matematico y
después tratar de encontrarle "aplicaciones" en la vida real, es decir, lo correcto seria
plantear el problema primero y posteriormente se seleccionardn los instrumentos
matematicos necesarios para abordarlo. Si los alumnos no poseen los conocimientos
necesarios, tendran que adquirirlos para resolver el problema que se les plantea; pero
de nada sirve obligarlos a realizar series interminables. Para muchos alumnos el mero
hecho de resolver un problema impreso lo convierte en artificial y sin interés.

Todos los proyectos planteados por los docentes britanicos, dan lugar a la utilizacion
de las matemadticas, pero no son en absoluto Unicamente "proyectos matematicos".
Algunos de ellos necesitan la colaboracién de otras disciplinas, como las ciencias, el
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dibujo técnico, etc. ¢Por qué designar, entonces, todas estas actividades con la
apelacion "clase de matematicas" cuando hay un claro aspecto interdisciplinar en
ellas? Qualding, D.A. (1982). Puede ser que en las primeras etapas de la ensefianza
escolar, sea provechoso dividir el programa en disciplinas auténomas, pero en etapas
de secundaria, sobre todo del segundo ciclo, es preferible insistir en la sintesis para
mostrar cdmo las disciplinas pueden combinarse para contribuir a nuestra
comprension del mundo real. Y esto en ninguna parte del programa es tan cierto como
en las matemadticas, que normalmente se suelen considerar como algo aparte por su
alto rigor y su simbolismo especial. Entonces si la "aritmética" ocupa un lugar central
en la educacién, al igual que pasa con sus parientes “leer” y “escribir”, se deberia
integrar en el conjunto del programa curricular. Y como esto, todas las matematicas.
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4. PROYECCION DIDACTICA.

4.1. Introduccion
4.1.1. Justificacion

Las matematicas adquieren su importancia en la vida porque nos encontramos frente a
ellas dia a dia. Estan en nuestra rutina diaria, en la escuela, en el trabajo. Es necesaria
para comprender y analizar la abundante informacién que nos llega. Genera en la
gente la capacidad de pensar en forma abstracta, encontrar analogias entre diversos
fendmenos y crear el habito de enfrentar problemas, tomar consecuentes iniciativas y
establecer criterios de verdad, y otorga confianza frente a muchas situaciones.

Ademas las matematicas son un lenguaje universal, es decir, todo el mundo entiende
los numeros. Cientificos puede que no puedan comunicarse verbalmente debido a la
diferencia del idioma, pero es seguro que entenderan el lenguaje de los nimeros con
el que trabajan.

Uno de los conceptos mds importantes dentro del drea de las Matematicas es el de
funcion. Esto se debe a que es un concepto continuamente usado en nuestra vida
cotidiana, y lo usamos sin darnos cuenta. Pero ademas de usarlo en el dia a dia,
también es empleado para relacionar distintas magnitudes en otras areas como son la
Fisicas, Quimicas, Economia, etc., y asi poder obtener el valor de una de ellas en
funcién de las otras de las que depende.

Con esto podemos afirmar que el concepto mas importante de todas las matematicas
es, sin duda, el de funcién ya que en casi todas las ramas de la matematica moderna, la
investigacion se centra en el estudio de funciones como asi queda patente en el Real
Decreto 1631/2006 por el que se establecieron las ensefianzas minimas de la
Educacién Secundaria Obligatoria:

El estudio de las relaciones entre variables y su representacién mediante tablas,
graficas y modelos matematicos es de gran utilidad para describir, interpretar,
predecir y explicar fendmenos diversos de tipo econdmico, social o natural. Los
contenidos de este bloque se mueven entre las distintas formas de representar
una situacion: verbal, numérica, geométrica o a través de una expresion literal y
las distintas formas de traducir una expresion de uno a otro lenguaje. Asi
mismo, se pretende que los estudiantes sean capaces de distinguir las
caracteristicas de determinados tipos de funciones con objeto de modelizar
situaciones reales.

Es por ello que se plantea la siguiente proyeccién didactica, Bloque de contenidos 5:
Funciones y Grdficas, plantedndose como una guia para el docente, que le servira para
planificar y dirigir el aprendizaje del alumnado de la materia en la tematica planteada.
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Dicho bloque queda enmarcado dentro de la programacidon de cuarto curso de
Educacion Secundaria Obligatoria para la materia de Matematicas opcién B, en un
centro escolar de Jaén, el C.D.P. Cristo Rey, para el curso escolar 2016/2017.

4.1.2. Marco legislativo

Es preciso mencionar que nos encontramos en un periodo de transicién entre dos
leyes educativas (la Ley Organica de Educacién 2/2006, de 3 de mayo y la Ley Organica
para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013, de 9 de diciembre), no obstante, solo se
hard mencién a la L.O.E. en los sucesivos apartados de este punto, ya que es la que
estd en vigor actualmente para este curso que he elegido, no existiendo todavia
ninguna ley de educacién para Andalucia para el proximo curso escolar, estando esta
ultima todavia en borrador.

El 29 de diciembre de 2006, el entonces Ministerio de Educacién y Ciencia aprobo el
Real Decreto 1631/2006 por el que se establecen las ensefianzas minimas de la
Educacién Secundaria Obligatoria. La Ley Organica de Educacién (LOE), fue
desarrollada por el Decreto 231/2007 del 31 de julio y por la Orden de 10 de agosto de
2007 en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

En el articulo 2.2 de esta orden se especifica que los objetivos, contenidos y criterios
de evaluacién para cada una de las materias de la educacién secundaria, serdn los
establecidos tanto en ese Real Decreto de ensenanzas minimas, como en esta Orden,
en la que se incluyen los contenidos especificos de esta comunidad, que "versardn
sobre el tratamiento de la realidad andaluza en sus aspectos geogrdficos, econémicos,
sociales histdricos y culturales, asi como sobre las contribuciones de cardcter social y
cientifico que mejoran la ciudadania, la dimension historica del conocimiento y el
progreso humano en el siglo XX|".

De la misma forma, en su articulo 2.1 se indica que las competencias basicas, otro de
los elementos integrantes del curriculo, son tanto las establecidas en ese Real Decreto,
como en el Decreto 231/2007, de 31 de julio, que establece la ordenaciéon y las
ensefianzas de esta etapa educativa en la comunidad autdnoma Andaluza.

Una de las aportaciones mas novedosas de la LOE fue precisamente la incorporacion
de las competencias bdsicas al curriculo, y la funcidn de las mismas, era la de orientar
en todo momento el proceso de ensefianza-aprendizaje, y es por esa razén por lo que
deben estar interrelacionadas en todo momento con los objetivos, contenidos vy
criterios de evaluacidon. Esto se ha respetado en todo momento en el disefio de la
unidad diddctica incluida en el presente trabajo, mas adelante desarrollado.
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La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, en su titulo Il establece que las
Administraciones educativas dispondran los medios necesarios para que todo el
alumnado alcance el maximo desarrollo personal, intelectual, social y emocional, asi
como los objetivos establecidos con caracter general.

Asimismo, la Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia, dispone en
su articulo 48.3 que la Administracién educativa regulara el marco general de atencién
a la diversidad del alumnado y las condiciones y recursos para la aplicacion de las
diferentes medidas que serdn desarrolladas por los centros docentes, de acuerdo con
los principios generales de la educacion bdsica que se recogen en el articulo 46 de
dicha Ley.

En su desarrollo, los Decretos 230/2007 y 231/2007, ambos de 31 de julio, han
establecido, respectivamente, la ordenacién y las ensefianzas correspondientes a la
educacién primaria y a la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia, recogiéndose en los mismos que en estas etapas la organizacién vy
desarrollo de las ensefianzas conllevan la exigencia de una permanente atencion a la
diversidad del alumnado. En el capitulo V de ambos Decretos se desarrollan las
medidas de atencidn a la diversidad que pueden contemplarse en la educacién basica.

Segun la Orden de 25 de julio de 2008, por la que se regula la atencidn a la diversidad
del alumnado que cursa la educacién basica en los centros docentes publicos de
Andalucia, “se establece que los centros dispondran de medidas de atencién la
diversidad, tanto organizativas como curriculares, que le permitan, en el ejercicio de su
autonomia, una organizacion flexible de las ensefianzas y una atencién personalizada
al alumnado en funcién de sus necesidades. Las medidas de atencion a la diversidad
gue se apliquen estaran orientadas a responder a las necesidades educativas concretas
del alumnado, a conseguir que alcance el maximo desarrollo posible de sus
capacidades personales y a la adquisicién de las competencias basicas y de los
objetivos del curriculo establecidos, garantizando asi el derecho a la educacion que les
asiste”.

En cuanto a la asignatura Matematicas, algunas de las ideas mas interesantes,
extraidas del Real Decreto 1631/2006, y que se han tenido en consideracién para la
elaboracidn de este trabajo, se resumen a continuacioén.

Desde el inicio de la civilizacion las matematicas se han usado para explicar fendmenos
gue ocurrian a nuestro alrededor. Las matematicas forman parte de nuestra cultura y
los individuos deben ser capaces de apreciarlas, puesto que cada dia son mas
necesarias dentro de los dmbitos profesionales, tanto en la toma de decisiones como
en el procesamiento de informacion dada en graficas, tablas y férmulas, que
demandan conocimientos matematicos para su interpretacion.
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La materia Matematicas trata de “preparar a los ciudadanos para que adquieran
autonomia a la hora de establecer hipdtesis y contrastarlas, disefiar estrategias o
extrapolar resultados a situaciones andlogas.” Los contenidos matematicos
seleccionados para esta etapa obligatoria estan orientados a conseguir que todos los
alumnos puedan alcanzar los objetivos propuestos y estén preparados para
incorporarse a la vida adulta.

4.1.3. Contextualizacion
Descripcion del contexto del centro

El centro Cristo Rey de Jaén, es un centro religioso cuya titularidad la ostenta la
Congregacion de “Hijas de Cristo Rey”. Esta nacio en el siglo XIX en Granada, fundadas
por D. José Gras y Granollers.

Este centro, ha entendido desde sus origenes, la Educacion desde un doble aspecto:

e Como un proceso globalizador que favorezca la formacioén integral y armdnica
de la persona.

e Como proceso que capacite a los alumnos/as para que puedan desarrollar una
accion transformadora de la sociedad en orden a la creacién de un mundo mas
justo y mas humano.

Situacion geografica del centro

El Colegio Cristo Rey se encuentra situado en la Avenida Ruiz Jiménez n2 10, en la zona
norte de Jaén. Esta avenida confluye entre el Paseo de la Estacién y la Avenida de
Madrid. La construccidn del edificio data de 1967.

El centro se ubica en un barrio céntrico de Jaén, esta zona cuenta con un gran numero
de centros docentes. Los mas cercanos a Cristo Rey son el Colegio concertado Maristas
de Jaén, situado justo en frente, y los centros publicos IES Santa Catalina de Alejandria
y IES Virgen del Carmen.

Aspectos demograficos y socioecondmicos de la localidad, barrio, etc.

El centro estd situado en pleno nucleo urbano de la capital, la Ciudad de Jaén cuenta
con una poblacién aproximada de 117.000 habitantes. Los alumnos/as del centro
proceden mayoritariamente de la localidad, aunque también encontramos
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representantes de las localidades mas préximas a la capital. La clase social que atiende
el Colegio es de procedencia bastante heterogénea, desde alumnos cuyos padres estan
en el paro hasta los de clase alta, correspondiendo el porcentaje medio a una clase
social predominante media y media-alta.

Con un nimero de alumnos matriculados de 1023 para el presente curso académico
2015/2016, las familias con un solo hijo ocupan el 62% (634) del total del alumnado,
seguido de las familias con 2 o mas hijos, un 38% (389). La mayor parte de los padres
de los alumnos/as se dedican a las profesiones liberales o son medianos propietarios,
funcionarios e industriales.

Profesion de la Familia Representacion %
Liberales y Técnicas 36%
Administracién Publica y Privada 27%

Trabajadores Cualificados 26%

Trabajadores no Cualificados 10%

Agricultores 1%

Poblacidn no-activa (amas de casa) 91.75%

Tabla 2: Datos sobre las profesiones de los padres/madres de los alumnos del
Centro de Enseilanza Cristo Rey de Jaén.

Familias mayoritariamente con un uUnico hijo.

Predominio de padres que trabajan en la Administraciéon Publica o Profesiones
Liberales.

Elevado numero de Padres y Madres con Estudios de Bachillerato o Universitarios.
Clase Social predominante Media-Alta.

Elevado numero de Familias en las que trabajan ambos Cényuges.

Tabla 3: Caracteristicas de las familias cuyos hijos pertenecen al Centro de
Enseianza Cristo Rey de Jaén.

Instalaciones y materiales

Como se ha mencionado anteriormente, el centro fue construido en el afno 1967.
Consta de dos pabellones de tres plantas comunicados entre si, los cuales constituyen
un solo complejo integrado. El centro cuenta con los siguientes niveles educativos:

e Primer Pabelldon: Educacién Infantil, Primaria y Secundaria.

e Segundo Pabellén: Bachillerato
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COLEGIO CRISTO REY
PLANTA BAJA

"

Fig. 1: Planta Colegio Cristo Rey de Jaén.

La Titularidad del Centro la ostenta la Congregacién de “Hijas de Cristo Rey”, que

asume la ultima responsabilidad en cuanto a direccidn, funcionamiento, etc., las cuales

imprimen un caracter propio, reflejado en los planes de centro. Constando asi en el

Registro Oficial del Ministerio de Educacién y Ciencia con el nimero 23001986.

Los niveles de ecuacién infantil Primaria y Educacion Secundaria posee concierto pleno

y en el nivel de Bachillerato concierto singular.

Nivel de educacion

Numero de unidades

Numero de alumnos

Educacion Infantil 6 150
Educacion Primaria 12 308
Educacion Secundaria 12 365
Bachillerato 6 200
Total 36 1023

Tabla 4: Estructura de la Ensefianza en el Centro Cristo Rey de Jaén

El Centro oferta servicio de Transporte Escolar, Comedor y Servicio de Acogida

Matinal. En cuanto a las instalaciones, el Centro cuenta con:

e 2 Bibliotecas.

e 2 Salas de Informatica con acceso a internet y una de ellas con pizarra

digital.

e Llaboratorios de Fisica, Quimica y Biologia, dotados de material
necesario para la realizacidn de las practicas.

e Laboratorio de Ciencias de Secundaria.
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e Taller de Tecnologia.
e Taller de Electrénica.
e Aula de Idiomas.
e Aulade Arte.
e Direccidn Titular y Pedagdgica.
e Secretaria.
e Departamento Psicopedagdgico.
e Sala de Audiovisuales y de Musica.
e Saldn de Actos.
e Todas las clases disponen de pizarra digital y candn.
e Instalaciones deportivas con:
o Gimnasio cubierto
o Campo de Baloncesto reglamentario y Voleibol, adaptables a las
porterias de Balonmano y Minibasket.
o Zonade aire libre.
e Porches cubiertos.

Recursos Humanos. Organigrama del Centro

El equipo directivo, consta no Unicamente de una direccidn titular, sino que ademas se
vale de dos directores pedagdgicos para infantil/primaria y secundaria/bachillerato.

El claustro de profesores estd integrado por los 65 Profesores del Centro que imparten
asignaturas en los distintos niveles. Se trata de un plantilla de profesores estable,
debido principalmente a la larga experiencia de estos en el propio centro. La edad
media del profesorado esta en los 38 afnos, comprendiendo edades que van desde los
22 hasta los 60 afos.

Descripcion del alumnado al que va dirigido la unidad didactica

La clase de 42 de la ESO opcién B para la asignatura Matematicas estd compuesta por
16 alumnas y 15 alumnos con las siguientes caracteristicas:

e Un alumno de altas capacidades.
e Una alumna diagnosticada de dislexia.
e Unalumno y una alumna que estan repitiendo curso.
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4.2. Objetivos, contenidos y criterios de evaluacion

4.2.1. Objetivos de etapa

Es preciso mencionar que nos encontramos en un periodo de transicién entre dos

leyes educativas (la Ley Organica de Educacién 2/2006, de 3 de mayo y la Ley Organica

para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013, de 9 de diciembre), no obstante, solo se

hard mencién a la L.O.E. en los sucesivos apartados de este punto, ya que es la que

estd en vigor actualmente para este curso que he elegido.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién y el Real Decreto 1631/2006, de 5
de enero establecen que la Educacion secundaria obligatoria contribuira a desarrollar
en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a)

b)

d)

e)

f)

ag)

h)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democrdtica.

Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidon necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion bdsica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
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textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia
propias y de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la prdctica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdbitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

4.2.2. Objetivos de drea

El Real Decreto 1631/2006 de 29 de diciembre, establece once objetivos generales
para la materia Matematicas durante la etapa de la ESO:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacion las formas de expresion y razonamiento matemadtico, tanto
en los procesos matemadticos o cientificos como en los distintos dmbitos de la actividad
humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matemdticos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mds apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida,
realizar el andlisis de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros y la
seleccion de los cdlculos apropiados a cada situacion.

4. Identificar los elementos matemdticos (datos estadisticos, geomeétricos,
grdficos, cdlculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian
estos elementos matemadticos y valorar su aportacion para una mejor comprension de
los mensajes.

5. Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a
la belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.
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6. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras,
ordenadores, etc.) tanto para realizar cdlculos como para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo
con modos propios de la actividad matemdtica, tales como la exploracion sistemdtica
de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de
vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y
valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del andlisis de los
resultados y de su cardcter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel
de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las matemadticas.

10. Integrar los conocimientos matemdticos en el conjunto de saberes que se
van adquiriendo desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matemdticas como parte integrante de nuestra cultura, tanto
desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual y aplicar las competencias matemdticas adquiridas para analizar y valorar
fendmenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud,
el consumo, la igualdad de género o la convivencia pacifica.

Para ello se utilizara el quinto bloque de contenidos establecido por la ley, el cual
corresponde a Blogue 5: Funciones y Grdficas, y cuyos contenidos segun la ley deben
ser:

e Interpretacion de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, gréfica
o expresioén analitica. Analisis de resultados.

e La tasa de variacion media como medida de la variacidon de una funcién en un
intervalo. Andlisis de distintas formas de crecimiento en tablas, graficas y
enunciados verbales.

e Funciones definidas a trozos. Busqueda e interpretacidn de situaciones reales.

e Reconocimiento de otros modelos funcionales: funcién cuadratica, de
proporcionalidad inversa, exponencial y logaritmica. Aplicaciones a contextos y
situaciones reales. Uso de las tecnologias de la informacion en la
representacion, simulacion y analisis grafico.
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4.2.3. Objetivos didacticos

Los objetivos generales de la etapa y de la materia son adaptados en la programacion

para el curso, sirviéndonos estos ultimos de marco de referencia para establecer los

objetivos de cada unidad didactica. Con esto podemos establecer como objetivos

didacticos de las unidades didacticas de Funciones y de Funciones elementales, los

siguientes:

U.D. n2 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

j)

k)

Dominar el concepto de funcién.

Distinguir las distintas formas de expresar las funciones.

Conocer el concepto de dominio de definicién y recorrido de una funcién.
Conocer las caracteristicas mas relevantes de una funcion.

Identificar las relaciones entre dos magnitudes, reconociendo si es o no
funcion.

Expresar una funcidon mediante los distintos lenguajes de representacion.
Distinguir entre variable dependiente e independiente.

Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una funcion:
continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.

Resolver problemas de la vida cotidiana relacionando magnitudes e
interpretando la grafica.

Valorar de forma positiva la importancia que tiene el dominio de las
funciones para afrontar situaciones de la vida cotidiana, y relacionados con
otras materias.

Tener en cuenta el orden y claridad a la hora de trabajar con gréficas.
Desarrollar una actitud curiosa respecto a investigar relaciones entre
magnitudes.

U.D. n2 8: FUNCIONES ELEMENTALES:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.
Conocer el concepto de funciones definidas a trozos y su representacion.
Conocer y manejar con soltura las funciones cuadraticas.

Conocer otros tipos de funciones, asociando la grafica con la expresién
analitica. (Funcion de proporcionalidad inversa y radicales)

Conocer las propiedades bdsicas de los distintos tipos de funciones
elementales en cualquiera de sus expresiones y familiarizarse con su
terminologia.

Reconocer el tipo de familia funcional a la que pertenece una funcion dada
por una grafica o una ecuacion.
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g) Manejar y trabajar con soltura las funciones lineales a través de sus
graficas, expresiones analiticas y caracteristicas.

h) Obtener la expresién analitica de una funcién a trozos dada por su gréfica.

i) Representar la ecuaciéon de una parabola, mediante la relacién entre el
valor y signo del coeficiente principal de la misma y su forma; y obtener a
partir de su grafica, el vértice y el eje de simetria.

j) Representar una parabola habiendo obtenido el vértice y dos o mas puntos
a uno como al otro lado del mismo.

k) Interpretar los puntos de corte entre una parabola y una recta.

[) Relacionar curvas con sus expresiones analiticas (proporcionalidad inversa,
radicales.)

m) Interpretar graficamente aspectos de la vida cotidiana que se relaciones
mediante rectas, parabolas, hipérbolas...

n) Valorar de forma positiva la importancia que tienen las representaciones
graficas como instrumento de ayuda a la conceptualizacién y compresién
de fendmenos.

o) Valorar y entender la gran utilidad de los medios tecnoldgicos para el
calculo, tratamiento y representacion grafica de datos sobre informaciones
diversas.

p) Reconocer la utilidad de la representacidn grafica para interpretar de forma
precisa y rapida fendmenos cotidianos y cientificos.

g) Apreciar y valorar el uso del lenguaje grafico en informaciones vy
argumentos de tipo social, deportivo, politico y econédmico.

r) Tener en cuenta el orden y claridad a la hora de trabajar con graficas.

4.2.4. Contenidos

Los contenidos son medios para el desarrollo de los objetivos. Para su seleccidn se ha
tenido presente el marco legal, asi como la adaptacidn para el curso que se refleja en
la programacién anual. Asi, para mayor clarificacion se ha separado en conceptuales
(favorece el desarrollo de las capacidades cognitivas), procedimentales (favorece el
desarrollo de las capacidades motrices) y actitudinales (favorece el desarrollo de las
capacidades afectivo-sociales). De ahi, se desglosa, para estas dos unidades:
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(4

e

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

U.D.N27: 1. Concepto de 13. Identificacién de |18. Valoracion de las
FUNCIONES. funcion la relacion entre representaciones
CARACTERISTICAS | 1.1. Distintas formas dos magnitudes, graficas en
GLOBALES. de presentar una indicando si es o cualquier orden

funcion: no una funcion. o nivel

representacion 14. Expresion de una matematico

grafica, tabla de funciéon mediante como

valores y expresién lenguaje instrumento

analitica o férmula. ordinario, grafico potente de

1.2. Relacién de o algebraico. ayuda ala

expresiones graficas
y analiticas de

15. Reconocimiento

de las variables

conceptualizacié
ny comprension.

funciones. dependiente e 19. Orden y claridad
2. Dominio de independiente. alahorade
definicion 16. Estudio grafico representar

2.1. Dominio de de la graficas.
definicidn de una continuidad, el 20. Curiosidad por
funcion. crecimiento, el investigar
Restricciones al decrecimiento, relaciones entre
dominio de una los maximos, los magnitudes.
funcion. minimos, la

2.2. Calculo del simetriay la

dominio de periodicidad de

definicion de una funcion.

diversas funciones.
3. Discontinuidad y

17. Resolucién de

problemas de la

continuidad vida real,

3.1. Discontinuidad y determinando la
continuidad de una ecuacion,
funcién. Razones por reconociendo las
las que una funcion variables

puede ser dependiente e
discontinua. independiente e

3.2. Construccion de
discontinuidades.

4. Crecimiento

4.1. Crecimiento,
decrecimiento,
maximos y minimos.
4.2. Reconocimiento
de maximosy
minimos.

5. Tasa de variacién
media

interpretando la
grafica de la
funcion.
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CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

5.1. Tasa de
variacién media de
una funcién en un
intervalo.

5.2. Obtencidn sobre
la representacion
grafica y a partir de
la expresién
analitica.

5.3. Significado de la
T.V.M. en una
funcidn espacio
tiempo.

6. Tendencias y
periodicidad

6.1. Reconocimiento
de tendencias y
periodicidades.

U.D. N28:
FUNCIONES
ELEMENTALES.

7. Funcion lineal
7.1. Funcion lineal.
Pendiente de una
recta.
7.2. Tipos de
funciones lineales.
Funcién de
proporcionalidad y
funcién constante.
7.3. Expresion de la
ecuacién de una
recta conocidos un
puntoy la
pendiente.
8. Funciones
definidas a trozos
8.1. Funciones
definidas mediante
«trozos» de rectas.
Representacion.
9. Funciones
cuadradticas
9.1. La parabola
10. Funciones
radicales
11. Funciones de

13. Representacion
grafica de
funciones
lineales a partir
de su expresion
analitica.

14. Obtencién de la
expresion
analitica de una
funcidn lineal
dada por su
correspondiente
grafica.

15. Obtencion de la
ecuacion
correspondiente
a una grafica
formada por
trozos de rectas.

16. Representacion
grafica de
funciones
cuadraticas.
Obtencion de la
abscisa del
vértice y de

21. Valoraciény
repercusion de
los medios
tecnolégicos
para el calculo,
tratamiento y
representacion
grafica de datos
sobre
informaciones
diversas.

22. Reconocimiento
de la utilidad de
la
representacion
grafica como
medio de
interpretacion
rapida y precisa
de fendmenos
cotidianos y
cientificos.

23. Sensibilidad,
interés y
valoracion critica
del uso del
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CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
proporcionalidad algunos puntos lenguaje grafico
inversa proximos al en informaciones

11.1. La hipérbola.
12. Funciones
exponenciales y

logaritmicas. de parabolas. deportivo,
17. Estudio conjunto politico y
derectasy econdémico.

vértice. Métodos
sencillos para la
representacion

pardbolas, e
interpretacion de
los puntos de

24.

Y
argumentaciones

de tipo social,

Consideracion
conelordeny
claridad a la hora

corte entre una
funcion lineal y
una cuadratica.
Identificacion de
expresiones
analiticas
mediante sus
curvas
(proporcionalida
dinversa,
radicales, ...)
Representacion e
interpretacidn
grafica de
fendmenos
cotidianos que
estén
relacionados
mediantes estas
funciones
estudiadas.

de representar
graficas.

18.

19.

Tabla 5: Contenidos de las unidades diddcticas
4.2.5. Criterios de evaluacion
En relacidn con los objetivos y contenidos marcados, los criterios de evaluacién fijados

por la ley para el Bloque 5: Funciones y Graficas, son:

Identificar relaciones cuantitativas en una situacidon y determinar el tipo de
funcién que puede representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de
variacion media a partir de una grafica, de datos numéricos o mediante el
estudio de los coeficientes de la expresion algebraica.
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Este criterio pretende evaluar la capacidad de discernir a qué tipo de modelo
de entre los estudiados, lineal, cuadratico, de proporcionalidad inversa,
exponencial o logaritmica, responde un fendmeno determinado y de extraer
conclusiones razonables de la situacién asociada al mismo, utilizando para su
analisis, cuando sea preciso, las tecnologias de la informacién. Ademas, a la
vista del comportamiento de una grafica o de los valores numéricos de una
tabla, se valorara la capacidad de extraer conclusiones sobre el fenédmeno
estudiado. Para ello serd preciso la aproximacién e interpretacion de la tasa de
variaciéon media a partir de los datos graficos, numéricos o valores concretos
alcanzados por la expresion algebraica.

Al comenzar cada Unidad Didactica, los alumnos son informados de los Criterios de
Evaluacién para dicha unidad. El disefio de los elementos curriculares basicos para
esta unidad didactica se resume en la siguiente tabla, donde se presentan los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se van a estudiar para
alcanzar los objetivos previamente establecidos, y los criterios de evaluacién que se
consideraran.
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UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

funcién.

Conocer las
caracteristicas
mas relevantes
de una funcion.

ser discontinua.
o Crecimiento
= Crecimiento,
decrecimiento,
maximos y minimos.
o Tasa de variacion media
=  Significado de la
T.V.M. en una funcién
espacio tiempo.
o Tendencias y periodicidad

Objetivos Contenidos Criterios de evaluacién
didacticos
Dominar el | e Concepto de funcion e Define el concepto
concepto de | e Formas en las que una funcion de funcién
funcion. puede venir dada. e Diferencia las
Distinguir las | e Dominio de definicion distintas formas en
distintas formas o Restricciones al dominio las que puede venir
de expresar las de una funcién. dada una funcidn.
funciones. e Caracteristicas globales de | e Define el concepto
Conocer el una funcion: de dominio y
" concepto de o Discontinuidad y recorrido, 'y o
% dominio de continuidad expresa
g_ definicion y = Razones por las que analiticamente.
- recorrido de una una funcién puede | e Responde a
5

preguntas concretas

relacionadas con
continuidad,
tendencia,
periodicidad,
crecimiento... de

una funcion.

33




Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M2 ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

pN

>

' E
u".,
L)
(11

NI

LY
#

UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

Procedimentales

Objetivos Contenidos Criterios de evaluacién
didacticos
Identificar las Identificacion de la relacién | e Explica si es o no

relaciones entre
dos magnitudes,
reconociendo si
es o no funcién.
Expresar una
funcién mediante
los distintos
lenguajes de
representacion.
Distinguir  entre
variable
dependiente e
independiente.
Estudiar
graficamente
todas las
caracteristicas
globales de una
funcién:
continuidad,
crecimiento,
simetria y
periodicidad.
Resolver
problemas de la
vida cotidiana
relacionando
magnitudes e
interpretando la
grafica.

entre dos magnitudes,
indicando si es o no una
funcion.

Expresion de wuna funcién
mediante lenguaje ordinario,
grafico o algebraico.
Reconocimiento de las
variables  dependiente e
independiente.

Estudio  grafico de la
continuidad, el crecimiento, el
decrecimiento, los maximos,
los minimos, la simetria y la
periodicidad de una funcién.
Resolucién de problemas de la
vida real, determinando la
ecuacion, reconociendo las
variables  dependiente e
independiente e
interpretando la grafica de la
funcién.

funcién, la relacion

entre dos
magnitudes dada.
e Representa una

funcién  mediante
leguaje  ordinario,
grafico o algebraico.

e Diferencia entre
variable
dependiente e
independiente.

e Estudia las

caracteristicas mas
relevantes (dominio

de definicion,
recorrido,
crecimiento y

decrecimiento,
maximos y minimos,
continuidad...) de
una funcién dada
por su grafica.

e Resuelve problemas
de la vida cotidiana
estableciendo una
relacion entre |la
variable
dependiente vy Ia
independiente, e
interpreta los
resultados a través
de su gréfica.
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UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

Actitudinales

situaciones de Ia
vida cotidiana, vy
relacionados con
otras materias.

e Tener en cuenta
el orden y
claridad a la hora
de trabajar con

graficas.

e Desarrollar una
actitud  curiosa
respecto a
investigar
relaciones entre
magnitudes.

cotidiana.

Consideraciéon con el orden y
claridad a la hora de
representar graficas.
Desarrollo de una actitud de
curiosidad  por investigar
relaciones entre magnitudes.

e Presta

e Se

Objetivos Contenidos Criterios de evaluacién
didacticos
e Valorar de forma | e Valoracion de forma positiva | Aprecia de forma
positiva la la importancia de las| positiva la
importancia que funciones para estudiar y | importancia de las
tiene el dominio resolver problemas | funciones para
de las funciones relacionados con otras | afrontar problemas
para afrontar materias o con la vida relacionados con

otras materias o con
la vida cotidiana.
atencién al
orden vy claridad a la
hora de representar
graficamente.
interesa por
investigar relaciones
entre magnitudes.

Tabla 6: Objetivos, contenidos y criterios de evaluacién de la Unidad Didactica:
Funciones. Caracteristicas globales.
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.

Objetivos didacticos

Contenidos

Criterios de evaluacion

Conceptuales

Conocer y manejar
con soltura las
distintas clases de

funciones lineales.
Conocer el concepto
de funciones
definidas a trozos y su
representacion.

Conocer y manejar
con soltura las
funciones

cuadraticas.
Conocer otros tipos

de funciones,
asociando la grafica
con la expresion

analitica. (Funcion de
proporcionalidad
inversa y radicales)

Conocer las
propiedades bdsicas
de los distintos tipos
de funciones
elementales en
cualquiera de sus
expresiones y

familiarizarse con su
terminologia.
Reconocer el tipo de
familia funcional a la
que pertenece una
funcién dada por una
grafica o una
ecuacion.

Funcion lineal

Funcién lineal.
Pendiente de una
recta.

Tipos de funciones

lineales. Funcion de

proporcionalidad y

funcién constante.

- Expresion de la

ecuacion de una recta
conocidos un punto y
la pendiente.

Funciones definidas a
trozos

Funciones  definidas
mediante «trozos» de
rectas.
Representacion.

Funciones cuadraticas
La pardbola

Funciones radicales
Funciones de
proporcionalidad

inversa
La hipérbola.

Funciones
exponenciales Vi
logaritmicas.

e Representa

e |dentifica la

e Conoce y representa
graficamente funciones
constantes, afines o
lineales, precisando e
interpretando sus
dominios, recorridos vy
puntos de corte con los
ejes.

funciones

definidas «a trozos».

e Reconoce y trabaja con

facilidad las funciones
cuadraticas.

e Conoce otros tipos de

funciones como la de
proporcionalidad

inversa, radicales,
exponenciales y
logaritmicas, y es capaz
de asociar su gréfica

con su ecuacion.

e Conoce las propiedades

basicas de todas las
funciones elementales
en sus expresiones y
estd familiarizado con
su terminologia.

familia
funcional a la que
pertenece una funcién
dada por su gréfica.
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.

Objetivos didacticos

Contenidos

Criterios de evaluacion

Procedimentales

e Manejar y trabajar
con soltura las
funciones lineales a
través de sus graficas,
expresiones analiticas
y caracteristicas.

e Obtener la expresion
analitica de una
funcién a trozos dada
por su grafica.

e Representar la
ecuacion de una
parabola, mediante la
relacién entre el valor
y signo del
coeficiente principal
de la misma y su
forma; y obtener a
partir de su grafica, el
vértice y el eje de
simetria.

e Representar una
pardbola  habiendo
obtenido el vértice y
dos o mds puntos a
uno como al otro
lado del mismo.

e Interpretar los puntos
de corte entre una
parabola y una recta.

e Relacionar curvas con
sus expresiones
analiticas
(proporcionalidad
inversa, radicales..)

e |Interpretar
graficamente
aspectos de la vida
cotidiana que se
relaciones mediante
rectas, pardbolas,
hipérbolas...

Representacion
grafica de funciones
lineales a partir de su
expresion analitica.
Obtencion de la
expresion analitica de

una funcién lineal
dada por su
correspondiente
grafica.

Obtencion de la
ecuacion
correspondiente a
una grafica formada
por trozos de rectas.
Representacién
grafica de funciones
cuadraticas.
Obtencion de |la
abscisa del vértice y
de algunos puntos
proximos al vértice.
Métodos sencillos
para la
representacion de
pardbolas.

Estudio conjunto de
rectas y parabolas, e
interpretacién de los
puntos de corte entre
una funcidén lineal y
una cuadratica.
Identificacion de
expresiones analiticas
mediante sus curvas
(proporcionalidad
inversa, radicales, ...)
Representacién e
interpretacion grafica
de fendmenos
cotidianos que estén
relacionados
mediantes estas
funciones estudiadas.

e Representa una funcion

lineal a partir de su
expresion analitica.
Obtiene la expresion
analitica de una funcidn
lineal conociendo su
grafica o alguna de sus
caracteristicas.

Da la expresion analitica
de una funcion definida
«a trozos» dada
graficamente.

Interpreta la relacién
entre el valor y el signo
del coeficiente principal
de la ecuacion de una
pardbola y la forma de
esta, y obtiene el vértice
y el eje de simetria a
partir de su grafica o de
su ecuacion.

Representa una parabola
a partir de su ecuacién,
una vez obtenido su
vértice y dos o mas
puntos situados a la
derecha e izquierda del
mismo.

Estudia conjuntamente
las funciones lineales vy
las cuadraticas e
interpreta los puntos de
corte entre las mismas.
Asocia curvas a
expresiones  analiticas
(proporcionalidad
inversa, radicales,).
Representa e interpreta
graficamente fendmenos
de la vida cotidiana que
se relacionen mediante
rectas, hipérbolas o
pardbolas sencillas
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Objetivos didacticos

e Valorar de forma | e Valoracion de las |e Valora de forma positiva
positiva la representaciones las representaciones
importancia que graficas en cualquier | graficas como
tienen las orden o nivel instrumento potente de
representaciones matematico como | ayuda a la
graficas como instrumento potente | conceptualizacion y
instrumento de de ayuda a la| comprension.
ayuda a la conceptualizaciéon y |e Entiende y valora la
conceptualizaciéon vy comprension. importancia del uso de
compresion de | e Valoracion y | medios tecnoldgicos
fendmenos. repercusion de los| para el calculo,

e Valorar y entender la medios tecnoldgicos | tratamiento y
gran utilidad de los para el calculo, representacion  grafica
medios tecnoldgicos tratamiento y| de diversas
para el calculo, representacion grafica informaciones.
tratamiento y de datos sobre |e Reconoce la utilidad de
representacion informaciones la representacidn grafica
grafica de  datos diversas. para interpretar de
sobre informaciones | e Reconocimiento de la | forma precisa y rapida
diversas. utilidad de la los fendmenos

e Reconocer la utilidad representacion grafica | cotidianos y cientificos

Actitudinales

de la representacion

grafica para
interpretar de forma
precisa y rdpida
fendmenos
cotidianos y
cientificos.

e Apreciar y valorar el
uso del lenguaje
grafico en
informaciones y
argumentos de tipo
social, deportivo,

politico y econémico.

e Tener en cuenta el

orden y claridad a la
hora de trabajar con
graficas.

como medio de
interpretaciéon rapida
y precisa de
fendmenos cotidianos
y cientificos.

e Sensibilidad, interés y

valoracidén critica del

uso  del lenguaje
grafico en
informaciones y

argumentaciones de
tipo social, deportivo,
politico y econémico.
Consideraciéon con el
orden y claridad a la
hora de representar
graficas.

gue nos rodean.

Se interesa y valora de
forma critica el uso del
grafico en

lenguaje
informaciones

argumentaciones de tipo
social, deportivo, politico

y econémico.

Presta atencion al orden
y claridad a la hora de

representar
graficamente.

Tabla 7: Objetivos, contenidos y criterios de evaluacién de la Unidad Didactica:
Funciones elementales.
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4.4. Temporalizacion y ubicacién

La unidad diddctica estd programada para una duracién de 19 sesiones en la que se

impartirdn los contenidos para alcanzar los objetivos expuestos con anterioridad, con

el fin de alcanzar las competencias basicas.

Para el curso actual, encuadraremos esta unidad al principio del tercer trimestre.

Lo programado para cada sesién puede verse en la siguiente tabla.

Sesion  Actividades

0
1

Evaluacién inicial.

Contenidos:

e Concepto de Funcion.

e Distintas formas de expresar una funciéon (verbal, tabla, ecuacién y
grafica).

Actividad 1: Actividades de consolidacion | (epigrafe libro de texto)
Correccién ejercicios sesién anterior.
Contenidos:
e Concepto de Dominio y Recorrido.
e Dominio de definicidn. Expresién analitica. Restricciones al dominio I.
- Funcién constante
- Funcién polinébmica
- Funcién racional
Actividad 2: Actividades de consolidacion Il (epigrafe libro de texto)
Correccion ejercicios sesion anterior.
Contenidos:
e Dominio de definicion. Expresion analitica. Restricciones al dominio Il.

- Funcidn con radicales

Actividad 3: Actividades de consolidacion Il (epigrafe libro de texto)
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Actividades
Correccidn ejercicios sesion anterior.

Contenidos:
e Caracteristicas globales de una funcién:
- Continuidad y discontinuidad
- Crecimiento y decrecimiento
- Maximos y minimos relativos y absolutos
- Tendencia
- Periodicidad
- T.V.M.

Actividad 4: Actividades de consolidacion 1V (epigrafe libro de texto)
Actividad 5: Facturas, facturas y mds facturas.

Visualizaciéon del video “Mas por menos: El lenguaje de las graficas”
https://www.youtube.com/watch?v=g22RNJHfupE

Correccidn ejercicios sesion anterior.

Actividad 6: SUDOMATES

Actividad 7 (refuerzo): Actividades de refuerzo sobre las caracteristicas
globales.

Actividad 8 (ampliacidn): Actividades de ampliacion sobre las caracteristicas
globales.

Contenidos:
* Funciones elementales. Funcidon constante, lineal y afin. Propiedades.

Actividad 9: Actividades de consolidacion V (epigrafe libro de texto)

Actividad 10: TRIVIAL DE FUNCIONES

Contenidos:
¢ Funciones elementales. Funciones definidas a trozos.

Actividad 11: Actividades de consolidacion VI (epigrafe libro de texto)

Actividad 12: Funciones en la vida real (PROBLEMAS)

Correccidn ejercicios sesiones anteriores.
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Sesion  Actividades

13

14

15

16

17

18

19

20

Contenidos:
* Funciones elementales. Funcién cuadratica. Propiedades.

Actividad 13: Actividades de consolidacion VIl (epigrafe libro de texto)
Correccidn ejercicios sesiones anteriores.

Contenidos:

e Funciones elementales. Funcién de proporcionalidad inversa.
Propiedades.

* Funciones elementales. Funciones radicales. Propiedades.

Actividad 14: Actividades de consolidacion VIl (epigrafe libro de texto)
Correccion ejercicios sesiones anteriores.

Contenidos:

* Funciones elementales. Funcién exponencial. Propiedades.

* Funciones elementales. Funcién logaritmica. Propiedades.

Actividad 15: Actividades de consolidacion IX (epigrafe libro de texto)

Correccidn ejercicios sesiones anteriores.

Actividad 16: BARAJA DE FUNCIONES

Actividad 17 (refuerzo): Actividades de refuerzo sobre las funciones
elementales.

Actividad 18 (ampliacion): Actividades de ampliacion sobre las funciones
elementales.

Contenidos:
* Programa Geogebra para la representacion grafica de funciones.

Actividad 19: Funciones con GEOGEBRA

Actividad 20: Funciones con GEOGEBRA (continuacion)
Evaluacidn: examen de las dos unidades

Tabla 8: Temporalizacion de las unidades didacticas

41



Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

4.5. Metodologia y valores en el aula.

Es importante la educacidn e interiorizacion de valores en nuestro alumnado con la
finalidad de mejorar el rendimiento escolar, favorecer un clima de convivencia a través
de la socializacién y promover el desarrollo personal. Estos valores seran trasladados al
aula a través de un programa. Dicho programa persigue los siguientes objetivos, todos
muy relacionados las competencias basicas y especialmente con las de autonomia e
iniciativa personal y social y ciudadana:

a) Comprender y aceptar la diversidad de la comunidad educativa, entendiendo esta
diversidad como fuente de enriquecimiento. Desarrollaremos valores como la
responsabilidad, la autonomia, el respeto a la diversidad, la empatia, etc.

b) Promover el principio de la coeducacidn partiendo de situaciones cotidianas que
aborden la igualdad de hombres y mujeres en la familia, en la escuela y en el mundo
laboral, asi como rechazar situaciones de marginacion y discriminacién abordando el
respeto y reconocimiento de la dignidad.

c) Propiciar un clima de convivencia en el que las relaciones entre todas y todos estén
basadas en la tolerancia, el respeto, la empatia y la integracién, utilizando el conflicto
como recurso para el crecimiento y fomento del didlogo.

d) Promover que los alumnos adopten una actitud de responsabilidad individual ante
el trabajo, creciente autonomia y elaboracién de procesos propios de trabajo.

e) Alentar el trabajo en equipo, promoviendo la interaccion entre los alumnos para
llegar a decisiones consensuadas.

f) Fomentar la creatividad del alumno y despertar el ingenio.

Basicamente, se trabajan dos grandes bloques de valores: los que hacen referencia a
valores individuales, de fortaleza personal tales como la Responsabilidad, la
Autonomia o la Independencia; y los valores con un componente social importante
como Trabajo en equipo, Solidaridad, Respeto a la diferencia, Inclusiéon y Amistad.

Para impartir los contenidos de los que constan las dos unidades didacticas sobre las
gue trata esta programacién, se seguirdn de manera general los siguientes principios
metodoldgicos:

- Facilitar el aprendizaje significativo, planificando y disefiando actividades que
permitan relacionar experiencias previas con los conocimientos que se quieren
obtener.
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- Promover la participacion del alumno mediante la alternancia de explicaciones
tedricas por parte del profesor y actividades practicas a resolver junto con el docente.

- Garantizar la funcionalidad de los aprendizajes, para que puedan ser usados en
situaciones de la vida real cuando asi sea necesario. Es importante para el alumno que
los contenidos a aprender sean utiles para futuros aprendizajes. Aprender a aprender.

- Estructurar claramente los contenidos, relacionandolos con otros de la misma area o
de areas diferentes (transversalidad).

- Aplicar los contenidos relacionados con el entorno del alumno para conseguir su
rapida comprension.

Por otro lado, es conveniente remarcar que la asignatura de Matematicas es
claramente practica. Esta unidad ayudara a aportar los conocimientos necesarios que
los alumnos necesitan conocer para otras areas como puede ser la fisica, economia,
sociales, etc, tanto en el curso actual como en curso posteriores, siendo imprescindible
dominar la interpretacion de graficas de funciones.

Por ultimo, para las actividades propuestas en esta unidad, se seguirdn distintas
metodologias de aprendizaje, las cuales describimos a continuacion:

- Aprendizaje receptivo (ensefianza por exposicion).

A lo largo de las dos unidades didacticas sera necesario explicar previamente los
contenidos conceptuales concernientes a las funciones y sus caracteristicas, y a las
funciones elementales.

Este tipo de aprendizaje es impositivo, donde el rol del docente es de transmisor de
conocimientos, y el del alumnado de mero receptor pasivo. Sin embargo, estas
explicaciones tedricas irdn intercaladas con casos prdcticos (“actividades de
consolidacion”) resueltas por el docente en algunos casos, y por el alumnado en otros,
con el fin de ilustrar la teoria y al mismo tiempo que se les explica captando la atencién
del alumnado, por tanto la actitud de los mismos no seria completamente pasiva, pero
lo que si estd claro es que sus tareas deben ser escuchar de forma activa, participar y
consultar dudas, por lo que su metodologia se englobaria dentro del aprendizaje
receptivo.

Segun Ausubel (1978), las tareas del docente para favorecer la asimilacion de
conocimientos mediante esta metodologia, deben seguir el siguiente modelo: decir a
los alumnos lo que se les va a ensefiar, ensefiarselo y repetirles lo que se les ensefio.

- Aprendizaje significativo.
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Una vez los alumnos han asimilado los conceptos fundamentales, se abordaria una
fase mas practica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, intentando avanzar en los
contenidos procedimentales, mediante la realizacién de una bateria de practicas, que
empleen la metodologia del aprendizaje significativo, y para ello se requieren dos
condiciones (Ausubel et al., 1978):

e Que el material sea potencialmente significativo, es decir, que sus elementos
estén organizados, y que guarden relacidon con los conceptos ya adquiridos por
el alumno.

e Que el alumno esté motivado, y por tanto realice un esfuerzo, para que el
aprendizaje sea activo y personal.

Esta metodologia la pondremos en juego en las siguientes actividades:

e Actividad de desarrollo 5: “FACTURAS, FACTURAS Y MAS FACTURAS”
e Actividad de desarrollo 6: “SUDOMATES”

e Actividad de desarrollo 10: “TRIVIAL DE FUNCIONES”

e Actividad de desarrollo 11: “FUNCIONES EN LA VIDA REAL”

e Actividad de desarrollo 15: “BARAJA DE FUNCIONES”

e Actividad de desarrollo 18: “FUNCIONES CON GEOGEBRA”

e Actividades de refuerzo 7y 16

e Actividades de ampliacién 8 y 17

- Aprendizaje colaborativo (collaborative learning):

El aprendizaje colaborativo es una técnica didactica que promueve el aprendizaje
centrado en el alumno basando el trabajo en pequefios grupos, donde los estudiantes
con diferentes niveles de habilidad utilizan una variedad de actividades de aprendizaje
para mejorar su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del grupo de trabajo
es responsable no solo de su aprendizaje, sino de ayudar a sus companeros a
aprender, creando con ello una atmdsfera de logro. Los estudiantes trabajan en una
tarea hasta que los miembros del grupo la han completado exitosamente.

El aprendizaje colaborativo es segun Johnson y Johnson (1998), un sistema de
interacciones cuidadosamente disefiado que organiza e induce la influencia reciproca
entre los integrantes de un equipo. Se desarrolla a través de un proceso gradual en el
gue cada miembro y todos se sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje
de los demds generando una interdependencia positiva que no implique competencia.

Esta metodologia la pondremos en juego en las siguientes actividades:

e Actividad de desarrollo 10: “TRIVIAL DE FUNCIONES”
e Actividad de desarrollo 11: “FUNCIONES EN LA VIDA REAL”
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e Actividad de desarrollo 15: “BARAJA DE FUNCIONES”

- Aprendizaje entre iguales (peer assisted learning)

Basada en la creacidn de parejas de alumnos con distinto nivel de competencia sobre
la materia y un objetivo comun, conocido y compartido (la ensefianza y el aprendizaje
de contenidos curriculares) que se consigue a través de un marco de relacién
planificado de forma externa.

Segun Gimeno (2001) las actividades y tareas tienen que ser significativas y vitales,
para conectar con las necesidades del alumnado. Esto significa que las actividades han
de responder a las necesidades de los alumnos y alumnas, que segun los maestros
pueden tener los estudiantes, han de conectar con su situacién, su edad y sus
conocimientos de partida. Asi se garantiza el sentido de lo aprendido.

Esta metodologia la pondremos en juego en las siguientes actividades:

e Actividad de desarrollo 10: “TRIVIAL DE FUNCIONES”
e Actividad de desarrollo 11: “FUNCIONES EN LA VIDA REAL”
e Actividad de desarrollo 15: “BARAJA DE FUNCIONES”

- Aprendizaje asistido por la ensefianza de otros (Tutoring assisted learning)

Este tipo de metodologia es la usada tradicionalmente, en la que el profesor va
guiando a los alumnos a lo largo del proceso de ensefanza-aprendizaje, mostrandole
lo que hay que hacer en cada momento y ayudando a resolver las dudas.

Esta metodologia la pondremos en juego en las siguientes actividades:

e Actividad 1: “Actividad de consolidacion I”.

e Actividad 2: “Actividad de consolidacion 11”.

e Actividad 3: “Actividad de consolidacion I11”.

e Actividad 4: “Actividad de consolidacion IV”.

e Actividad 9: “Actividad de consolidacién V”.

e Actividad 11: “Actividad de consolidacién VI”.
e Actividad 13: “Actividad de consolidacién VII”.
e Actividad 14: “Actividad de consolidacién VIII”.
e Actividad 15: “Actividad de consolidacién IX”.

- Aprender jugando. (Learning by playing)

Esta metodologia esta basada en la utilizacidon de juegos para el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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Jiménez (2003) sostiene que los juegos son actividades amenas que claramente
requieren esfuerzo fisico y mental, sin embargo, el alumnado las va a realizar con
agrado y sin problema, ya que no va a percibir el esfuerzo y si la diversién.

En muchos casos, el juego es un medio para poner a prueba los conocimientos de un
individuo, favoreciendo de forma natural la adquisicién de un conjunto de destrezas,
habilidades y capacidades de gran relevancia para el desarrollo tanto personal como
social (Rojas, 2009).

Jiménez (2003) concluye que, con estas actividades ludicas, «el alumno se implica mds
en el proceso de ensefianza-aprendizaje».

Esta metodologia la pondremos en juego en las siguientes actividades:

e Actividad de desarrollo 6: “SUDOMATES”
e Actividad de desarrollo 10: “TRIVIAL DE FUNCIONES”
e Actividad de desarrollo 15: “BARAJA DE FUNCIONES”

4.6. Competencias

a) Competencia en comunicacion lingliistica, referida a la utilizacion del lenguaje como
instrumento de comunicacién oral y escrita, tanto en lengua espanola como en lengua
extranjera.

Se contribuird a la adquisicién de esta competencia mediante el aprendizaje del
vocabulario y terminologia especifica del tema con el fin de entender el texto para
poder resumir su informacién mediante una funcién y su grafica.

b) Competencia de razonamiento matemdtico, entendida como la habilidad para
utilizar nimeros y operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresién del
razonamiento matematico para producir e interpretar informaciones y para resolver
problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

Dominar todos los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su
representacion grafica.

c) Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural, que
recogerd la habilidad para la comprensién de los sucesos, la prediccion de las
consecuencias y la actividad sobre el estado de salud de las personas y la sostenibilidad
medioambiental.
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Se trabajard esta competencia relacionando el conocimiento cientifico y la aplicacién
de las funciones, con los elementos del mundo fisico mediante una funcién y su
respectiva representacién grafica.

d) Competencia digital y tratamiento de la informacion, entendida como la habilidad
para buscar, obtener, procesar y comunicar la informacién y transformarla en
conocimiento, incluyendo la utilizacion de las tecnologias de la informacién vy la
comunicacidon como un elemento esencial para informarse y comunicarse.

Se trabajara esta competencia interpretando representaciones graficas y mostrando
interés por el uso de programas informdaticos como Geogebra, relacionados con la
representacion grafica de funciones.

e) Competencia social y ciudadana, entendida como aquélla que permite vivir en
sociedad, comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer la
ciudadania democratica.

Utilizar las funciones para modelizar situaciones que ayuden a mejorar la vida humana.
Dominar el uso de graficas para poder entender informaciones dadas de este modo.
Enfocar los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con espiritu
constructivo, para valorar los puntos de vista ajenos. Aplicar el andlisis funcional y la
estadistica para describir fenédmenos sociales, predecir y tomar decisiones.

f) Competencia cultural y artistica, que supone apreciar, comprender y valorar
criticamente diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente
de disfrute y enriquecimiento personal y considerarlas como parte del patrimonio
cultural de los pueblos.

Esta competencia se trabajard animando a los alumnos a que sean creativos en el
disefio de sus trabajos, cuidando no solo el rigor cientifico, sino también la estética de
la presentacion.

g) Aprender a aprender. La realizacion de actividades empleando una herramienta tan
abierta y versatil como Geogebra, sin duda promueve la curiosidad del alumnado y su
animo para seguir aprendiendo sobre ésta u otras tematicas.

h) Competencia para la autonomia e iniciativa personal, que incluye la posibilidad de
optar con criterio propio y espiritu critico y llevar a cabo las iniciativas necesarias para
desarrollar la opcién elegida y hacerse responsable de ella. Incluye la capacidad
emprendedora para idear, planificar, desarrollar y evaluar un proyecto.

Sin duda ésta es otra de las competencias mas importantes en esta unidad didactica,
ya que el empleo de las funciones para resolver distintos problemas, y el interpretar la
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informacién que arroja una grafica adecuadamente, sirve para planificar estrategias y
controlar los procesos de toma de decisiones.

Las competencias transversales que se abordan en estas unidades didacticas son las
siguientes:

COMPETENCIAS TRANSVERSALES.

Las competencias transversales que se trabajardn en estas unidades didacticas son
fundamentalmente dos:

- Educacion ambiental: La lectura de facturas de agua sirve para reflexionar en el
consumo responsable del agua, asi como para hacer un seguimiento de la variacién del
volumen de agua de los embalses de la region, a través de los medios de
comunicacion.

- Educacion del consumidor: Las actividades de aplicacién de las funciones afines en la
vida real como lectura de facturas de agua, electricidad, etc., y en la actividad n2 5
después del visionado del video, estan intimamente relacionadas con los consumos
familiares usuales y permiten plantear un debate para tomar conciencia de Ia
importancia de un consumo responsable.

En la siguiente tabla se relacionan las competencias bdsicas, asi como las trasversales,
con los criterios de evaluacidn que se aplicardn en las distintas actividades de la unidad
y los contenidos que se desarrollaran en las dos unidades didacticas que conforman el
bloque desarrollado.
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UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias
Basicas y
Transversales

Conceptuales

e Concepto de funcién

e Formas en las que una
funcién puede venir dada.

e Dominio de definicion

o Restricciones al
dominio de una
funcion.

e Caracteristicas globales de
una funcion:

o Discontinuidad y
continuidad
= Razones por las
que una funcién
puede ser
discontinua.

o Crecimiento
= Crecimiento,
decrecimiento,

maximos y
minimos.
oTasa de variacion
media

=  Significado de
la T.V.M. en una
funcién espacio
tiempo.

e Tendencias y periodicidad

e Define el
funcién

e Diferencia las distintas
formas en las que puede
venir dada una funcioén.

e Define el concepto de
dominio y recorrido, y lo
expresa analiticamente.

concepto de

Responde a preguntas
concretas relacionadas
con continuidad,
tendencia, periodicidad,
crecimiento... de una
funcion.

e Competencia
comunicacion
linguistica

e Competencia
razonamiento
matematico

en

de
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UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias
Basicas y
Transversales

Procedimentales

Identificacién de la relacion
entre dos magnitudes,
indicando si es o0 no una
funcion.

Expresidn de una funcién
mediante lenguaje
ordinario, grafico o]
algebraico.
Reconocimiento de las

variables dependiente e
independiente.

Estudio gréfico de |la
continuidad, el
crecimiento, el
decrecimiento, los

maximos, los minimos, la
simetria y la periodicidad
de una funcion.

Resolucién de problemas
de la vida real,
determinando la ecuacidn,
reconociendo las variables
dependiente e
independiente e
interpretando la grafica de
la funcion.

Explica si es o no funcidn,
la relacién entre dos
magnitudes dada.

Representa una funcién
mediante leguaje
ordinario, grafico o
algebraico.

Diferencia entre variable
dependiente e

independiente.

Estudia las caracteristicas
mas relevantes (dominio
de definicidn, recorrido,
crecimiento v
decrecimiento, maximos y
minimos,  continuidad...)
de una funcién dada por
su grafica.

Resuelve problemas de la

vida cotidiana
estableciendo una
relacion entre la variable
dependiente y la
independiente, e

interpreta los resultados a
través de su grafica.

Competencia en
comunicacion
linguistica
Competencia de
razonamiento
matematico
Competencia en el
conocimiento y la
interacciéon con el
mundo fisico y
natural
Competencia social
y ciudadana
Competencia
aprender a
aprender
Competencia para
la autonomia e
iniciativa personal
Educacién
ambiental
Educacién del
consumidor
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UNIDAD DIDACTICA 7: FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias
Basicas y
Transversales

Actitudinales

e Valoracion de

forma
positiva la importancia de
las funciones para estudiar
y resolver  problemas
relacionados con otras
materias o con la vida
cotidiana.

Consideracion con el orden
y claridad a la hora de

representar graficas.
Desarrollo de una actitud
de curiosidad por

investigar relaciones entre
magnitudes.

Aprecia de forma positiva la

importancia de las
funciones para afrontar
problemas relacionados

con otras materias o con la
vida cotidiana.

Presta atencién al orden vy
claridad a la hora de
representar graficamente.
Se interesa por investigar
relaciones entre
magnitudes.

Competencia de
razonamiento
matematico
Competencia en el
conocimiento y la
interaccion con el

mundo  fisico y
natural
Competencia social
y ciudadana

Competencia
cultural y artistica
Competencia
aprender a
aprender
Competencia para
la autonomia e
iniciativa personal
Educacién
ambiental
Educacién del
consumidor

Tabla 9: Relacién entre competencias basicas, contenidos y criterios de
evaluacion de la unidad didactica n27
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.
Contenidos Criterios de evaluacion Competencias
Basicas y
Transversales
Funcion lineal e Conoce y representa | e Competencia en
Funcidn lineal. Pendiente graficamente  funciones comunicacion
de una recta. constantes, afines o linglistica
Tipos de  funciones lineales, precisando e | e Competencia de
lineales. Funciéon de interpretando sus razonamiento
proporcionalidad y dominios, recorridos vy matematico

funcion constante.

- Expresién de la ecuacion

de una recta conocidos
un punto y la pendiente.

Funciones definidas a
trozos

Funciones definidas
mediante «trozos» de

rectas. Representacion.
Funciones cuadraticas

La pardbola

Funciones radicales
Funciones de
proporcionalidad inversa
La hipérbola.

Funciones exponenciales
y logaritmicas.

puntos de corte con los
ejes.

Representa funciones
definidas «a trozos».
Reconoce y trabaja con

facilidad las funciones
cuadraticas.

Conoce otros tipos de
funciones como la de

proporcionalidad inversa,
radicales, exponenciales y
logaritmicas, y es capaz de
asociar su grafica con su
ecuacion.

Conoce las propiedades
basicas de todas las
funciones elementales en
sus expresiones y estd
familiarizado con su
terminologia.

Identifica la familia
funcional a la que
pertenece una funcion
dada por su grafica.
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias
Basicas y
Transversales

Procedimentales

Representacion grafica de
funciones lineales a partir
de su expresién analitica.
Obtencidn de la expresidn
analitica de una funcién
lineal dada por su
correspondiente grafica.
Obtencion de la ecuacién
correspondiente a una
grafica formada por trozos
de rectas.

Representacién grafica de
funciones cuadraticas.
Obtencion de la abscisa
del vértice y de algunos
puntos proximos al
vértice. Métodos sencillos
para la representacién de
parabolas.

Estudio conjunto de rectas
y parabolas, e
interpretacion de los
puntos de corte entre una
funcién lineal y una
cuadratica.

Identificacion de
expresiones analiticas
mediante  sus  curvas
(proporcionalidad inversa,
radicales, ...)
Representacion e
interpretacion grafica de
fendmenos cotidianos que
estén relacionados
mediantes estas funciones
estudiadas.

e Representa una

funcién
lineal a partir de su
expresion analitica.

Obtiene la expresion
analitica de wuna funcién
lineal conociendo su gréfica
o alguna de sus
caracteristicas.

Da la expresidn analitica de
una funcién definida «a
trozos» dada graficamente.
Interpreta la relacién entre
el valor y el signo del
coeficiente principal de la
ecuaciéon de una parabolay
la forma de esta, y obtiene
el vértice y el eje de
simetria a partir de su
grafica o de su ecuacion.
Representa una parabola a
partir de su ecuacién, una
vez obtenido su vértice y
dos o mas puntos situados
a la derecha e izquierda del
mismo.

Estudia conjuntamente las
funciones lineales y las
cuadraticas e interpreta los
puntos de corte entre las
mismas.

Asocia curvas a expresiones
analiticas (proporcionalidad
inversa, radicales,).
Representa e interpreta
graficamente fendmenos
de la vida cotidiana que se
relacionen mediante
rectas, hipérbolas o
parabolas sencillas

Competencia de
razonamiento
matematico
Competencia en el
conocimiento y la
interacciéon con el
mundo fisico y
natural
Competencia social
y ciudadana
Competencia para
la autonomia e
iniciativa personal
Educacién
ambiental
Educacién del
consumidor
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UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES ELEMENTALES.

Actitudinales

e Sensibilidad,

Contenidos Criterios de evaluacion Competencias
Basicas y
Transversales
e Valoracién de las |® Valora de forma positiva las | Competencia de

representaciones graficas
en cualquier orden o nivel
matematico como
instrumento potente de
ayuda a la
conceptualizacién y
comprension.

e Valoracién y repercusiéon
de los medios tecnoldgicos
para el calculo,
tratamiento v
representacion grafica de
datos sobre informaciones
diversas.

e Reconocimiento de la
utilidad de la
representacion grafica
como medio de
interpretacion rapida y
precisa de fendmenos
cotidianos y cientificos.

interés y

valoracién critica del uso

del lenguaje grafico en
informaciones %
argumentaciones de tipo

social, deportivo, politico y

econdmico.

e Consideracion con el orden

y claridad a la hora de
representar graficas.

representaciones graficas
como instrumento potente

de ayuda a la
conceptualizaciéon y
comprension.

Entiende y valora |la
importancia del uso de
medios tecnoldgicos para el
calculo, tratamiento vy
representacion grafica de
diversas informaciones.

Reconoce la utilidad de la
representacion grafica para

interpretar de forma
precisa y rapida los
fendmenos cotidianos vy

cientificos que nos rodean.
Se interesa y valora de

forma critica el uso del
lenguaje grafico en
informaciones y

argumentaciones de tipo
social, deportivo, politico y
economico.

Presta atencion al orden vy
claridad a la hora de
representar graficamente.

razonamiento
matematico
Competencia en el
conocimiento y la
interaccion con el
mundo  fisico y
natural
Competencia digital
y tratamiento de la
informacién
Competencia social
y ciudadana
Competencia
cultural y artistica
Competencia
aprender a
aprender
Competencia para
la autonomia e
iniciativa personal
Educacién
ambiental
Educacién
consumidor

del

Tabla 10: Relacidn entre competencias basicas, contenidos y criterios de

evaluacion de la unidad didactica n27
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4.7. Actividades

La programacion de actividades recogida en este trabajo, contribuye a la consecucion
de los objetivos, la adquisicion de los contenidos propuestos y el desarrollo de las
competencias basicas.

Las actividades serdn motivadoras, variadas, graduadas en dificultad y accesibles a la
mayoria de los alumnos. Entre ellas podemos destacar las que se desarrollan en los
siguientes apartados.

Diferenciaremos bdsicamente en los siguientes tipos de actividades:

Actividades de desarrollo.
Actividades de consolidacién.
Actividades de refuerzo.
Actividades de ampliacién.
Actividades de evaluacion.

1. Actividades de desarrollo.

Para esta programacion didactica se han disefiado una serie de actividades de
desarrollo que serviran como apoyo y consolidacién a los contenidos. En ellas
pretendemos manifestar el proceso de aprendizaje de los contenidos globales
propuestos, siendo por lo tanto su finalidad desarrollar los distintos contenidos
propuestos para la consecucion de los objetivos y adquisicion de las competencias
basicas (Alvarez et al., 2010).

Las actividades programadas de este tipo son las siguientes:

e Actividad 5: Facturas, facturas y mas facturas.
e Actividad 6: Sudomates

e Actividad 10: Trivial de funciones

e Actividad 12: Funciones en la vida real

e Actividad 15: Baraja de funciones

e Actividad 19: Funciones con Geogebra

Estas actividades estan desarrolladas en el ANEXO I: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE
DESARROLLO

2. Actividades de consolidacion.

Son importantes las actividades de consolidacién programadas para estas dos
unidades, ya que ayudaran al alumnado a comprender mejor las explicaciones de los
contenidos conceptuales y procedimentales. En estas actividades se reflejaran las
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conclusiones principales de los contenidos. Se consolidan los contenidos conceptuales
de la materia y por lo tanto se consiguen los objetivos didacticos. (Alvarez et al., 2010).

Las actividades programadas de este tipo son las siguientes:

e Actividad 1: “Actividad de consolidacion I”.

e Actividad 2: “Actividad de consolidacion I1”.

e Actividad 3: “Actividad de consolidacion I11”.

e Actividad 4: “Actividad de consolidacion IV”.

e Actividad 9: “Actividad de consolidacion V”.

e Actividad 11: “Actividad de consolidacién VI”.
e Actividad 13: “Actividad de consolidacién VII”.
e Actividad 14: “Actividad de consolidacién VIII”.
e Actividad 15: “Actividad de consolidacidn IX”.

Estas actividades son las propuestas en los distintos epigrafes del libro de texto
“Matematicas 42 ESO Opcidn B. Editorial Anaya” que se seguira para la explicacidon de
los contenidos.

Se resolveran en clase con ayuda del profesor, pudiendo ser mandadas como tarea
para casa para el dia siguiente, aquellas que el docente considerara oportuno.

3. Actividades de refuerzo y ampliacion.

También, se han programado actividades de refuerzo y de ampliacion de cara a ser
capaz de cubrir las necesidades de todos los alumnos. Las de refuerzo estan destinadas
a atender a la diversidad, a las distintas capacidades, intereses, ritmos de
aprendizaje....etc. Partiendo de un diagndstico previo de los alumnos iremos
adecuando y valorando las actividades y los aprendizajes (Alvarez et al., 2010).

Por su parte las de ampliacidon, Son las que permiten continuar construyendo
conocimientos a los alumnos que han realizado de manera satisfactoria las actividades
de desarrollo propuestas (Alvarez et al., 2010).

Las actividades programadas de este tipo son las siguientes:

e Actividad de refuerzo 7

e Actividad de ampliacién 8
e Actividad de refuerzo 17

e Actividad de ampliacion 18

Estas actividades estan disponibles en el ANEXO Il: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE
REFUERZO Y AMPLIACION.
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4. Actividades evaluacion final.

Para la evaluacion final de la presente programacion propondremos un examen escrito
cuyas actividades seran de similar dificultad a las actividades vistas anteriormente, a
continuacién podemos ver las actividades que aparecen en él.

Esta actividad esta disponible en el ANEXO V: DOSSIER DE ACTIVIDADES EVALUACION
FINAL.

4.8. Recursos

Los recursos materiales son un elemento muy importante en el desarrollo de las
unidades didacticas. Es por ello que su correcta eleccién puede ser un factor decisivo
en la consecucidén de los objetivos.

Estos deben ser motivadores y variados, que introduzcan al alumno en la unidad y
favorezcan su participacion.

Para la presente programacion, y en general para el curso completo, se utilizard como
guia el libro de texto “Matematicas 42 ESO Opcién B. Editorial Anaya”.

Aparte del ya nombrado usaremos para la presente unidad:

e Recursos bibliograficos: Actividades propuestas por el profesor, textos
sobre el tema, periddicos y revistas, facturas de consumo para su
interpretacion,...

e Pizarra convencional.

e Ordenador, pantalla de proyeccion y caiidn proyector del aula clase.

e Ordenadores en la sala de informatica con conexidn a internet y el
software gratuito GeoGebra.

e Material audiovisual: video en YouTube del programa “Mdas por menos:
El lenguaje de las graficas” y unas preguntas propuestas por el docente
sobre el mismo.

e Por ultimo, cabe destacar la utilizacién de recursos elaborados por el
profesor como son juegos como el trivial, barajas de cartas y un sudoku,
adaptados los tres al tema de funciones. Estos juegos estan
ampliamente descritos en ANEXO |: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE

DESARROLLO.
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4.9. Evaluacion

A la hora de disefiar la evaluacidon para este bloque de contenidos se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

e Que sea formativa, es decir, que arroje informacion relevante para la mejora de
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Que tenga un caracter integrador, y para ello han de tenerse en cuenta las
caracteristicas socioculturales del centro y del aula, y no solo los objetivos y los
contenidos.

e Que sea continua, evaluando todo el trabajo y actitud del alumno, y no
basandose Unicamente en la prueba final.

Para realizar una evaluacién de caracter continuo, se van a distinguir tres fases: inicial,
procesual y final. En cada una de ellas se estableceran unos objetivos a alcanzar, se
evaluardn ciertos elementos empledndose diferentes instrumentos, tal y como se
desarrolla a continuacion.

EVALUACION INICIAL

Esta evaluacion se realizard antes de comenzar la unidad didactica, con el fin de valorar
gué conocimientos previos poseen los alumnos sobre el tema. Con ella se pretende
conseguir orientacion, no solo de los contenidos a impartir, sino también de cudl es la
mejor metodologia a emplear o de cémo organizar la clase, todo ello orientado a
obtener el mejor rendimiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el caso de la unidad didactica dedicada a las funciones y sus caracteristicas globales,
su evaluacioén inicial podria formar parte de la prueba general realizada a principio de
curso, sobre el total de contenidos de la materia, o bien, se podrian dedicar los ultimos
15 minutos de la uUltima sesién de la unidad anterior para repasar los contenidos
concernientes a estos primeros contenidos ya vistos en el curso anterior 32 ESO.

EVALUACION PROCESUAL

Esta evaluacién nos servira para detectar y corregir errores que vayan apareciendo a lo
largo del blogue de contenidos centrandonos en los procedimientos y actitudes, para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y también para reforzar los aspectos
positivos. Esto se realizara mediante las actividades que se propondran a los alumnos
para realizar durante el transcurso de las unidades didacticas, tanto las de
consolidacion como las de desarrollo.
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Ademas su objetivo no es solo valorar cdmo el alumnado va adquiriendo las destrezas
y conocimientos incluidos en dicho bloque, sino también considerar aspectos
relacionados con su interaccidn social e iniciativa personal.

En esta fase los elementos de evaluacién y su correspondiente ponderacion seran los
siguientes:

e Comportamiento y actitud en clase (10%). Se tendrd en cuenta la atencién,
la participacidn, la iniciativa y el respeto hacia los compafieros, el profesory
los recursos, asi como el interés mostrado en las actividades ludicas
propuestas por el profesor.

e Seguimiento de la realizacion de las tareas y ejercicios en clase o casa
(5%). Este seguimiento serd diario, comprobando si las tareas propuestas
han sido trabajadas en el cuaderno de trabajo del alumnado.

e Resolucidn de las Actividades 5, 6, 10, 12, 15 y 19 (30%). Se valorara la
actitud de mejora y la iniciativa personal, asi como la propia ejecucion de la
tarea.

A la hora de evaluar las distintas actividades utilizaremos como método objetivo, la
rubrica de evaluacion. Este instrumento de evaluacién consiste en una tabla de doble
entrada donde se establecen los criterios y niveles de calidad de la tarea objetivo, o
competencia en general, de complejidad alta, con el fin de clarificar lo que se espera
del trabajo del alumno, de valorar su ejecucidon y de facilitar retroalimentacion,
permitiendo la autoevaluacioén.

En cada actividad calificable, hemos incluido su rubrica de evaluacion correspondiente,
tal y como se puede consultar en ANEXO |: DOSSIER ACTIVIDADES DE DESARROLLO

EVALUACION FINAL

Como final de la evaluacion utilizaremos un examen escrito sobre los contenidos del
bloque que tendrd un peso del 60% en la nota global. El examen final lo hemos
recogido en el ANEXO IV: DOSSIER DE EVALUACION FINAL.

Para valorar si se han alcanzado los objetivos propuestos para este bloque de
contenidos, al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se hace necesario realizar
una evaluacion final, que cumpla dos caracteristicas fundamentales:

e considerar el punto de partida del alumnado

e valorar su evolucién en todos los aspectos

Para resumir, vamos a esquematizar los criterios de calificacién para este bloque
tematico, quedando recogidos en la siguiente tabla:
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FASE DE EVALUACION PORCENTAJE DE LA NOTA GLOBAL

Cuestionario inicial del curso o repaso de contenidos
relacionados, vistos en curso anterior.

10% Comportamiento y actitud en clase

5% Seguimiento tareas y ejercicios planteados en clase
y/o para casa

30% RESOLUCION DE LAS ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Actividad 5: FACTURAS, FACTURAS Y MAS FACTURAS
Actividad 6: SUDOMATES

Actividad 10: TRIVIAL DE FUNCIONES

Actividad 12: FUNCIONES EN LA VIDA REAL
Actividad 15: BARAJA DE FUNCIONES

Actividad 19: FUNCIONES CON GEOGEBRA

60% Examen escrito sobre los contenidos del bloque de
contenidos

100%

Tabla 9: Criterios de calificacion del bloque de contenidos

RECUPERACION.

Entre los mecanismos de recuperacién que tendremos en cuenta para este bloque de
contenidos podemos destacar:

- Prueba escrita: Que se realizara al final del trimestre. En ella se propondran ejercicios
similares a los propuestos durante la unidad.

- Actitudes: Se valorard la evolucién en el comportamiento del alumno, asi como su
participacion.

Para los alumnos que aun asi no recuperen el bloque tematico al final del trimestre,
tendran opcidon a una recuperacién extraordinaria para la que el profesor entregara
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una bateria de actividades por trimestre que el alumno debera hacer y entregar, y
posteriormente realizara una prueba escrita con contenidos de dichos ejercicios.

4.10. Atencion a la diversidad

Segun la Orden de 25 de julio de 2008, por la que se regula la atencion a la diversidad
del alumnado que cursa la educacidn basica en los centros docentes publicos de
Andalucia:

Se establece que los centros dispondran de medidas de atencién la diversidad,
tanto organizativas como curriculares, que le permitan, en el ejercicio de su
autonomia, una organizacion flexible de las ensefianzas y una atencién
personalizada al alumnado en funcién de sus necesidades. Las medidas de
atencion a la diversidad que se apliquen estaran orientadas a responder a las
necesidades educativas concretas del alumnado, a conseguir que alcance el
maximo desarrollo posible de sus capacidades personales y a la adquisicion de
las competencias basicas y de los objetivos del curriculo establecidos,
garantizando asi el derecho a la educacién que les asiste. (p.8)

Es importante atender a la diversidad a través de la adecuacién de los contenidos y de
las actividades, a las caracteristicas de los alumnos, incluidas las de ampliacién vy
refuerzo, debiendo ser éstas variadas y presentando distintos grados de dificultad.

La LOE (2/2006) establece la necesidad de atender adecuadamente al alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo. A su vez, debemos de tratar a la
diversidad del alumnado programando actividades de refuerzo y ampliacién, como las
propuestas en el ANEXO II: ACTIVIDADES DE REFUERZO Y AMPLIACION.

En nuestra aula como casos especiales tendremos:

- Alumna con necesidades educativas especiales diagnosticada con dislexia. Sigue las
ensefianzas establecidas en la programacion, al igual que sus compafieros, integrada
en el aula ordinaria y recibe apoyos educativos por parte de los profesores
especialistas en las materias instrumentales de lengua y matematicas.

Para estos alumnos y alumnas, al no ser considerados como alumnado con
necesidades educativas especiales, las adaptaciones que se realicen deben ser no
significativas, tales como:

a) Ofrecer alternativas a la ensefanza mediante el texto escrito, por ejemplo, a través
del canal audiovisual.
b) Dotarles de medios informaticos y tecnologia asistida.
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C) Aumentar el tiempo requerido para hacer ciertas tareas que impliquen el lenguaje
escrito, como por ejemplo, los exdmenes.

Entre las medidas para dar respuesta a la diversidad del alumnado para la mejora de
los aspectos curriculares y/o académicos y que, por lo tanto, son aplicables al
alumnado con dislexia, encontramos las siguientes:

e Proximidad en su ubicacion en el aula (lo mas cerca posible del profesor o
profesora y de la pizarra).

e Comprobar siempre que la nifia ha comprendido el material escrito que va a
manejar. Explicarselo verbalmente.

e Demostrarle nuestro interés por ella y por sus aprendizajes.

e Puede ser importante, en segun qué actividades, que la alumna disléxica esté
rodeada de los compafieros y compafieras mas competentes de la clase.

e Ser flexible cuando se le exige una correcta ortografia y un uso adecuado de los
signos de puntuacion.

e Establecer criterios para su trabajo en términos concretos que pueda entender
y evaluar sus progresos en comparacién con si misma.

e No limitarle su actividad a tareas simples, sino saber dosificarle la cantidad de
trabajo.

e Pedirle menos cantidad de tareas para la casa, aunque sin vacilar en ponerle
algun ejercicio dificil. Personalizar la demanda.

e No dudar en repetirle y explicarle las cosas las veces que sea necesario.

- Un alumno diagnosticado con necesidades educativas especiales por presentar
altas capacidades, seguird las ensefianzas establecidas para todos los alumnos, y
seguird el Plan de Actuacién Educativo regulado por el ACUERDO de 4 de octubre de
2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Plan de Actuacién para la
atencién educativa al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo por
presentar altas capacidades intelectuales en Andalucia 2011-2013.

Para estos alumnos y alumnas, las medidas de atencién a la diversidad deben ser las
gue puedan concretarse en determinadas estrategias de ensefanza-aprendizaje tales
como:

a. Presentacidon de contenidos de distinto grado de dificultad.
Propuesta de actividades de caracter interdisciplinar que requieran la conexién
entre contenidos de distintas dreas y materias.

c. Diseiio de actividades diversas, amplias, de libre eleccién, individuales.
Adaptacion de recursos y materiales didacticos.

e. Organizacidn flexible.
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f. Adecuacién de los procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Entre las medidas para dar respuesta a la diversidad del alumnado para la mejora de
los aspectos curriculares y/o académicos y que, por lo tanto, son aplicables al
alumnado con altas capacidades, encontramos las siguientes:

a. Crear un clima de aula que promueva la autoestima y confianza en si mismo.
Apoyar el pensamiento divergente, propiciando la curiosidad y la creatividad,
estimulando la intuicidén, respetando lo inusual y fantastico, tolerando los
errores, animando al desarrollo de las ideas propias, etc.

c. Trasmitir entusiasmo y evitar conductas de tipo autoritario.

Planificar de forma diferenciada en funcién de las necesidades de cada uno de
sus alumnos y alumnas, modificando la programacién para adaptarse a los
intereses de cada alumno y alumna.

e. Estar abierto a las ideas y propuestas de su alumnado y hacerlo participe, en la
medida de lo posible, en la toma de decisiones.

f. Permitir la autonomia en el alumnado de altas capacidades intelectuales y el
uso de su propio estilo de trabajo.

En particular, a este alumno, y dentro de este bloque de contenidos, se le adaptaran
las actividades a sus necesidades de motivacién y de estimulacién.

En concreto, para este alumno se llevara a cabo las siguientes actuaciones dentro de
este bloque de contenidos:

- La Actividad 5: FACTURAS, FACTURAS Y MAS FACTURAS, que se realizara en la sesién
5 dentro de la unidad didactica n? 7 Funciones y caracteristicas globales, serd distinta
para este alumno. Esta actividad para la totalidad del alumnado, consiste en la
visualizacién de un video sobre el lenguaje de las gréficas y la posterior respuesta a
una bateria de preguntas sobre dicho video. Seguidamente el alumnado debera
extraer la informacién que refleja la grafica de una factura de consumo de un servicio,
que previamente ha traido de casa. Para el alumno de altas capacidades, la actividad
consistira, ademas del visionado del video como el resto de sus compafieros y la
posterior bateria de preguntas, en la interpretacion de una grafica extraida de un
diario econdmico, que el profesor habra previsto para ello. Para mas detalle ver la
Actividad 5: FACTURAS, FACTURAS Y FACTURAS en el ANEXO |: DOSSIER DE
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

- La Actividad 11: APLICACIONES REALES DE LAS FUNCIONES LINEALES tendra una
particularidad para este alumno, y sera la de realizar los 5 ejercicios de mayor nivel de

dificultad, los cuales son los que van del 6 al 10, con un grado de dificultad del 2 al 3,
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pudiendo realizar, si le permite el tiempo, el resto de los ejercicios que realizardn sus
compaiieros, de menor complejidad.

- Ademas de la actividad anterior, a este alumno se le entregara las fichas de trabajo
correspondientes a las Actividades de ampliacién 8 y Actividades de ampliacién 17, de

las unidades didacticas que componen el bloque de contenidos.

- Un alumno y una alumna que estan repitiendo curso, siendo una de las areas
suspensas las Matematicas, seguirdn las ensefianzas establecidas para todos los
alumnos, integrados en el aula ordinaria y recibiendo apoyos educativos por parte de
los profesores especialistas en las materias instrumentales de lengua y matematicas. A
estos dos alumnos se les hard un seguimiento mas exhaustivo de la realizacién de
tareas en su cuaderno, asi como la realizacidn de las Actividades de refuerzo 7 y 16,

correspondientes a las dos unidades didacticas objeto de esta programacion,
asegurandose con ello que alcanzan con éxito los objetivos planteados para este
bloque tematico.

64




Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

5. BIBLIOGRAFIA.

- Agencia Andaluza de Evaluacidon Educativa. Educacion en valores. Sevilla: Junta de
Andalucia. Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2014 [en linea]. [Consulta: 17
de junio de 2016]. Disponible en Internet:
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/agaeve/docs/evalores/Descripcion del Pr

ograma.pdf

- Angulo Dominguez, M. C, Gonzalo Ocampos, J., Luque Vilaseca, J. L., Rodriguez
Romero, M. P., Sanchez Castro, R., Satorras Fioretti, R. M., Vazquez Uceda, M.
(2012). Manual de atencion al alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo derivadas de dificultades especificas de aprendizaje: dislexia.Junta de
Andalucia, Consejeria de Educacién, Direccién General de Participacién e Innovacién
Educativa. Recuperado el 9/06/2016:
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-
servlet/content/a9327d5e-1443-445e-9d32-18953f54684f

- Alvarez Jiménez, J.M., Palomar Sanchez, M. J., Vilches Amado, M. A., Lainez Sanz, B.
“Actividades de ensefianza y aprendizaje propuestas para tecnologia”. , 2010.
<http://www.eduinnova.es/ene2010/ACTIVIDADESTEC.pdf> [Consulta 05/06/2015]

- Ausubel, D., Novak, J., & Hanesian, H. (1978). Educational Psychology: A Cognitive
View (2nd Ed.). New York: Holt, Rinehart & Winston.

- Canon Loyes, C. (1993).La matematica: Creacidon y descubrimiento. Madrid:
Universidad Pontificia Comillas.

- Colera, J., Oliveira, M.J., Gaztelu, I. (2011). MATEMATICAS 42 ESO OPCION B. Madrid:
editorial Anaya.

- Consejeria de Educacion. Plan de actuacién para la atencién educativa al alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo por presentar altas capacidades
intelectuales en Andalucia. Sevilla: Junta de Andalucia. 2011 [en linea]. [Consulta: 17
de junio de 2016]. Disponible en Internet:
http://www.juntadeandalucia.es/export/drupalida/Planaltas.pdf

- D.G. de Participacién e Innovacidn Educativa. Coleccion Manuales de Atencion al
Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo. Sevilla: Consejeria de
Educacidn de la Junta de Andalucia, 2008 [en linea]. [Consulta: 17 de junio de 2016].
Disponible en Internet: http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-
servlet/content/5f4b7f67-d053-4ee8-9de9-4a7295134e96

65


http://www.juntadeandalucia.es/educacion/agaeve/docs/evalores/Descripcion_del_Programa.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/agaeve/docs/evalores/Descripcion_del_Programa.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-servlet/content/a9327d5e-1443-445e-9d32-18953f54684f
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-servlet/content/a9327d5e-1443-445e-9d32-18953f54684f
http://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/Planaltas.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-servlet/content/5f4b7f67-d053-4ee8-9de9-4a7295134e96
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-servlet/content/5f4b7f67-d053-4ee8-9de9-4a7295134e96

Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

- Espafia. Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado,
4 de mayo de 2006, n? 106, p. 107.

- Espafia. Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa. Boletin Oficial del Estado, 10 de diciembre de 2013, n2 295, p. 97858 a
97921 (64 pags.).

- Espana. Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria. Boletin
Oficial del Estado, 5 de enero de 2007, n2 5, p. 677-773.

- Espafia. Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia. Boletin Oficial
de la Junta de Andalucia, 26 de diciembre de 2007, n? 252, p. 5-36.

- Espaia. Decreto 231/2007, de 31 de julio, por el que se establece la ordenacién y las
enseflanzas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia.
Boletin oficial de la Junta de Andalucia, 8 de agosto de 2007, n? 156, p 15- 25.

- Espafa. Decreto 19/2007, de 23 de enero, por el que se adoptan medidas para la
promocién de la Cultura de Paz y la Mejora de la Convivencia en los Centros Educativos
sostenidos con fondos publicos. Boletin oficial de la Junta de Andalucia, 2 de febrero
de 2007, n2 25, p 10- 23.

- Espafia. Orden de 10 de Agosto de 2007, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacién Secundaria Obligatoria en Andalucia. Boletin oficial de
la Junta de Andalucia, 30 de agosto de 2007, n2 171, p 23-65.

- Espaiia. Orden de 25 de julio de 2008, por la que se regula la atencién a la diversidad
del alumnado que cursa la educacién basica en los centros docentes publicos de
Andalucia. BOJA 22-08-2008.

- Espafia. Decreto 147/2002, de 14 de mayo, por el que se establece la ordenacién de
la atencidn educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales
asociadas a sus capacidades personales. BOJA 18-05-2002.

- Garcia, A. Pasatiempos y juegos en clase de matematicas. Funciones, mas de algebra y
numeros (2015). Madrid: Aviraneta.

- Gaztelu, A.M., Gonzdlez, A. Matematicas 42 ESO opcidn B (2008). Madrid: Ediciones
Santillana.

- Gimeno, J. “Educar y convivir en la cultura global: Las exigencias de la ciudadania”.
Madrid, Morata, 2001. ISBN: 84-7112-466-1

66



Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

- Grupo Alquerque. Baraja de funciones. (2011). Revista Suma, n2 68. Recuperado el
05/06/2016:
http://divulgamat2.ehu.es/divulgamat15/index.php?option=com content&view=articl

e&id=15661:diciembre-2013-baraja-de-funciones-publicado-en-la-revista-suma-no-68-

2011&catid=77:juegos-matemcos&directory=67

- Jiménez, R. Aprender matematicas jugando. (2003). Recuperado el 8/06/2016:
http://www.eapnoubarris.com/index.php/recaulaeso/cat view/100-educacio-

secundaria-obligatoria/101-competencia-matematica-a-l-eso

- JOHNSON, D.W. y JOHNSON, TT (1998). Active learning: cooperation in the college
classroom. Edina, MN: Interaction Bool Company.

Ruiz Higueras, L., & Universidad de Jaén. (1998). La nocion de funcién, andlisis
epistemoldgico y diddctico. Jaén: Universidad de Jaén.

- Pedersen, O. (1974). Logistics and the theory of functions. an essay in the history of
greek mathematics. Archives Internationales d'Histoire Des Sciences, 24(94), 29.

- Rojas, I. R. (2009): Aplicacién de juegos légicos en Juventud Salesiana. UNION, 19,
150-156.

- Qualding, D.A., La importancia de las matemadticas en la ensefianza, 1982.
Recuperado el 05/06/2016:
http://unesdoc.unesco.org/images/0005/000524/052474so.pdf

- YOUSCHKEVITCH, A. P. (1976). The concept of function up to the middle of the 19th
century. Archive for History of Exact Sciences, 16, 37.

67


http://divulgamat2.ehu.es/divulgamat15/index.php?option=com_content&view=article&id=15661:diciembre-2013-baraja-de-funciones-publicado-en-la-revista-suma-no-68-2011&catid=77:juegos-matemcos&directory=67
http://divulgamat2.ehu.es/divulgamat15/index.php?option=com_content&view=article&id=15661:diciembre-2013-baraja-de-funciones-publicado-en-la-revista-suma-no-68-2011&catid=77:juegos-matemcos&directory=67
http://divulgamat2.ehu.es/divulgamat15/index.php?option=com_content&view=article&id=15661:diciembre-2013-baraja-de-funciones-publicado-en-la-revista-suma-no-68-2011&catid=77:juegos-matemcos&directory=67
http://www.eapnoubarris.com/index.php/recaulaeso/cat_view/100-educacio-secundaria-obligatoria/101-competencia-matematica-a-l-eso
http://www.eapnoubarris.com/index.php/recaulaeso/cat_view/100-educacio-secundaria-obligatoria/101-competencia-matematica-a-l-eso
http://unesdoc.unesco.org/images/0005/000524/052474so.pdf

Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

6. ANEXOS.

ANEXO I: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO
ACTIVIDAD 5: FACTURAS, FACTURAS Y MAS FACTURAS

Esta actividad se desarrollaria en la quinta sesion, tras haber impartido ya
todos los contenidos relacionados con la unidad didactica n? 7: Funciones.
Caracteristicas globales.

Esta practica consiste en el visionado de un video del programa “Mas por
menos: El lenguaje de las graficas” con una duracién de aproximadamente 12
minutos, y posteriormente la interpretacién de una grafica de una factura

z

DESCRIPCION

gue hayan traido de sus casas. (En la sesidn anterior se les pide a los alumnos
y alumnas, que traigan una factura de sus casas. Esta podra ser de la luz, del
teléfono o del agua. Se pedird a los padres que proporcionen a sus hijos e
hijas, una factura de consumo con los datos personales y financieros
tachados, siendo suficiente la primera hoja donde aparecen los datos vy
graficas de consumo mensuales.) Puesto que seguro habra alumnos que no la
traigan, el profesor tendra que prever algunas copias de la suya para aquellos
gue se encuentren en esa situacion.

e |dentificar las relaciones entre dos magnitudes, reconociendo si es o
no funcion.

e Expresar una funcion mediante los distintos lenguajes de
representacion.

e Distinguir entre variable dependiente e independiente.

e Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una
funcién: continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.

e Resolver problemas de la vida cotidiana relacionando magnitudes e
interpretando la grafica.

e Valorar de forma positiva la importancia que tiene el dominio de las
funciones y su representacion grafica para afrontar situaciones de la
vida cotidiana, y relacionados con otras materias.

z

OBIJETIVOS DIDACTICOS
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e |dentificacién de la relacion entre dos magnitudes, indicando si es o
no una funcioén.

e Expresion de una funcidén mediante lenguaje ordinario, grafico o
algebraico.

e Reconocimiento de las variables dependiente e independiente.

e Estudio gréfico de la continuidad, el crecimiento, el decrecimiento, los
maximos, los minimos, la simetria y la periodicidad de una funcién.

e Resolucién de problemas de la vida real, determinando la ecuacidn,
reconociendo las variables dependiente e independiente e
interpretando la gréfica de la funcién.

e Valoracién de forma positiva la importancia de las funciones y su
representacion grafica para estudiar y resolver problemas
relacionados con otras materias o con la vida cotidiana.

TRANSVERSALIDAD

Serd una constante durante esta unidad didactica introducir contenidos
transversales de la materia matematicas, en este caso, Educacion del
consumidor.

MOMENTO

En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
en la que los alumnos podrdn poner en practica los conocimientos
adquiridos.

z

METODOLOGIA

Tras haber impartido los contenidos de la actual unidad dedicando las
sesiones anteriores al aprendizaje receptivo, se pretende que los alumnos
empiecen a familiarizarse con el lenguaje de las graficas en el dia a dia,
aplicando el aprendizaje significativo.

Seguidamente, el docente propondra comentar las facturas traidas por los
alumnos, mediante un debate y participacion activa de los mismos.
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Enunciado de la actividad para los alumnos

a) A continuacién, vas a visualizar un video sobre las graficas y su lenguaje,
donde podras comprobar su utilidad en la vida cotidiana. Después de
responder unas preguntas (que te seran entregadas en una hoja) sobre el
programa, serds capaz de, junto con los conocimientos adquiridos en esta
unidad didactica, interpretar facturas, tales como la de la luz, del teléfono y la
del agua.

Preguntas planteadas tras la visualizacion del video:

e Al inicio del video, se habla de la interpretacion de un
electrocardiograma. ¢Qué magnitudes se relacionan? ées util para el
especialista médico esta forma de representar los latidos del corazéon?

e En el video, aparte de las matematicas, éen qué otras areas puedes
encontrar graficas?

e (Qué dos franceses son considerados como los padres de las
funciones?

e (Qué ventajas destacarias de representar la relacién entre dos
magnitudes mediante graficas?

e En la vida cotidiana, édédnde puedes encontrar graficas?, ées fiable la
informacién dada por ellas?

e (Crees que es importante saber interpretar adecuadamente estas
graficas en la vida real?, ipor qué?

b) Ahora vas a interpretar y a sacar toda la informacidon que arroja la grafica
de la factura que has traido.

ATENCION A LA

DIVERSIDAD

La segunda parte de la actividad, para el alumno de altas capacidades,
consistird en la interpretacién de la grafica de un diario econdémico,
proporcionada por el profesor. Con ello se quiere dar respuesta a la
necesidad de estos tipos de alumnos, donde la estimulacién y la motivacion
juegan un papel muy importante.

ESPACIOS

Aula de clase

RECURSOS

Ordenador con internet, proyector y pizarra digital o pantalla de proyeccién.
Factura de una compainia de luz, agua o teléfono. Noticia econdmica de un
diario especializado como “expansién”, “Cinco dias” o “El Economista”.
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Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo

colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo

momento.

TIEMPOS

Se dedicard media sesién a la visualizacién del video y su posterior

comentario en gran grupo junto con el docente, y la segunda mitad de la

sesion se dedicara a la interpretacidn de la grafica de la factura de consumo

traida por el alumnado.

z

CRITERIOS EVALUACION

Explica si es o no funcidn, la relaciéon entre dos magnitudes dada.
Representa una funcion mediante leguaje ordinario, grafico o
algebraico.

Diferencia entre variable dependiente e independiente.

Estudia las caracteristicas mas relevantes (dominio de definicidn,
recorrido, crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,
continuidad...) de una funcién dada por su gréfica.

Resuelve problemas de la vida cotidiana estableciendo una relacién
entre la variable dependiente y la independiente, e interpreta los
resultados a través de su grafica.

Aprecia de forma positiva la importancia de las funciones y su
representacion grafica para afrontar problemas relacionados con
otras materias o con la vida cotidiana.

P

z

ESTANDARES DE EVALUACION

Pone ejemplos de funciones en la vida real, identificando y
diferenciando entre variable dependiente e independiente.

Estudia las caracteristicas globales de la gréfica de la factura.

Es capaz de extraer informacion concreta sobre el consumo de un
determinado servicio atendiendo su grafica en la factura.

Valora la importancia de saber interpretar graficas para la vida real.
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e Competencia en comunicacién linglistica
e Competencia de razonamiento matematico

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y

natural

e Competencia social y ciudadana
e Competencia aprender a aprender
e Competencia para la autonomia e iniciativa personal

7

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion de la actividad:

ESTANDARES DE
EVALUACION

CRITERIOS DE CALIFICACION

Permanece atento/a al video
y responde a las preguntas
planteadas sobre él, por el
profesor.

Si(2,5) | PARCIALMENTE NO (0)
(1,25)

Pone ejemplos de funciones
en la vida real, identificando
y diferenciando entre
variable dependiente e
independiente.

Si(1,5) | PARCIALMENTE NO (0)
(0,75)

Es capaz de extraer
informacion concreta sobre
el consumo de un
determinado servicio
atendiendo su grafica en la
factura, usando los
conocimientos de la U.D.

Si(3,5) | PARCIALMENTE NO (0)
(1,75)

Estudia las caracteristicas
globales de la grafica de la
factura.

Si(2,5) | PARCIALMENTE NO (0)
(1,25)

TOTAL

/10

Tabla 10: Actividad 5 Facturas, facturas y mas facturas
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ACTIVIDAD 6: SUDOMATES

Esta actividad se desarrollaria en la sexta sesion, tras haber impartido ya
todos los contenidos relacionados con la unidad didactica n? 7: Funciones.

g Caracteristicas globales.
= Esta practica consiste en la realizacion de un SUDOKU, donde previamente el
§ alumnado habrd tenido que completar ciertas casillas con los resultados de
a contestar unas preguntas sobre las caracteristicas globales de una funcién
dada mediante su representacion grafica.
e Conocer el concepto de dominio de definicién y recorrido de una
§ funcién.
= e Conocer las caracteristicas mas relevantes de una funcion.
2 e Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una
g funcién: continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.
8 e Distinguir entre variable dependiente e independiente.
E e Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una
w funcidn: continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.
8 e Desarrollar una actitud curiosa respecto a investigar relaciones entre
magnitudes.
e Dominio de definiciéon
o Restricciones al dominio de una funcién.
e Caracteristicas globales de una funcién:
o Discontinuidad y continuidad
8 = Razones por las que wuna funcidn puede ser
(=] discontinua.
é o Crecimiento
2 = Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
8 e Reconocimiento de las variables dependiente e independiente.
e Estudio grafico de la continuidad, el crecimiento, el decrecimiento, los
maximos, los minimos, la simetria y la periodicidad de una funcién.
e Desarrollo de una actitud de curiosidad por investigar relaciones entre
magnitudes.
g En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
E en la que los alumnos podran poner en practica y repasar los conocimientos
g adquiridos.
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Tras haber impartido los contenidos de la actual unidad dedicando las
sesiones anteriores al aprendizaje receptivo, se pretende que los alumnos
empiecen a apliquen lo aprendido a través de un juego, de una forma
divertida y casi sin darse cuenta, aplicando el aprendizaje significativo y
aprender jugando.

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD PARA EL ALUMNADO

Enunciado de la actividad para los alumnos

5
4
3
T 2
1

Esta es la grafica de la funcién y = f(x) en el intervalo [-3, 9]. Vamos a
utilizar las propiedades de esta grafica para completar este tablero de

sudoku:
A B S C
D|2 E|8 F
719 6|5
G|4 7 H
2 | 8|5
1 415 KlL|3
9 M
N 3|0 P
Q4R S

Primera fase.
Tienes que contestar a las preguntas que te hacemos sobre la funcién f(x).

Cada pregunta esta senalada con una letra A, B, C ... A continuacién debes
colocar tu resultado en esa misma letra del tablero del sudoku.
*Ver tabla de preguntas sobre { (x)®@

Segunda fase:

Después de haber sustituido todas las letras que aparecen en el Sudoku, por
tus resultados, debes acabar de rellenar las casillas que siguen sin tener
numeros, siguiendo las reglas clasicas de los SUDOKUS.

Regla 1: hay que completar las casillas vacias con un solo nimero del 1 al 9.
Regla 2: en una misma fila no puede haber numeros repetidos.

Regla 3: en una misma columna no puede haber nimeros repetidos.

Regla 4: en una misma regién no puede haber nimeros repetidos.

Regla 5: la solucion de un sudoku es Unica.
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Aula de clase

RECURSOS

Pizarra convencional, hoja de la actividad con instrucciones.

AGRUPAMIENTOS

Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
colaborar entre compaferos y solicitar la ayuda del docente en todo
momento.

TIEMPOS

Se dedicardn los primeros 15 minutos de la sesién para explicar en qué
consiste la actividad y para la explicacion de las reglas de los SUDOKUS para
aquellos alumnos y alumnas que no conozcan este pasatiempo. El resto de la
sesidn serd empleado para la resolucién de las dos fases de la actividad.

z

CRITERIOS EVALUACION

e Define el concepto de dominio y recorrido, y lo expresa analiticamente.

e Responde a preguntas concretas relacionadas con continuidad, tendencia,
periodicidad, crecimiento... de una funcién.

e Diferencia entre variable dependiente e independiente.

e Estudia las caracteristicas mas relevantes (dominio de definicion,
recorrido, crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,
continuidad...) de una funcién dada por su grafica.

e Se Interesa por investigar relaciones entre magnitudes.

7

z

ESTANDARES DE EVALUACION

e |dentifica el dominio y el recorrido de wuna funcién, grafica y
analiticamente.

e Sabe estudiar y responder preguntas concretas sobre las caracteristicas de
una funcién dada por su grafica.

e Puede diferenciar con facilidad entre variable dependiente e
independiente.

e Muestra una actitud activa en la investigacion de relaciones entre
magnitudes.
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Competencia en comunicacion linguistica.
Competencia de razonamiento matematico.
Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico y

natural.

P

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion de la actividad:

ESTANDARES DE
EVALUACION

CRITERIOS DE CALIFICACION

Sabe estudiar y responder
preguntas concretas sobre
las caracteristicas de una
funcién dada por su grafica.

Si (5) PARCIALMENTE
(2,5)

NO (0)

Identifica el dominio y el
recorrido de una funcion,
grafica y analiticamente y
Puede diferenciar con
facilidad entre variable
dependiente e
independiente.

Si(2,5) | PARCIALMENTE

(1,25)

NO (0)

Muestra una actitud activa
en la investigacion de
relaciones entre magnitudes
y realiza la actividad con
agrado e interés

Si(2,5) | PARCIALMENTE

(1,25)

NO (0)

TOTAL

_/10
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TABLA A COMPLETAR EN LA PRIMERA FASE

Letra | Pregunta Resultado

A El maximo valor del recorrido de la funcidn.

B La x>0 que corresponde a f(x)=3 pero que no es x=1

C La imagen de x=2

D La abscisa del minimo absoluto de la funcion

E El punto de corte con el eje OX mdas pequefio.

F El punto de corte mayor con el eje OX

G El mayor valor de la variable independiente que
tiene una imagen de 2

H El punto de corte con el eje OY

| El maximo valor del dominio de la funcién

J La imagen para x= -2

K Para ese valor de x, la funcién pasa de negativa a
positiva.

L El valor mas pequefio de la variable independiente
que tiene una imagen de -2

M Para ese valor de la variable independiente x, f(x) = -
3

N Igual que la pregunta G

0] Igual que la letra F

P El nimero de intervalos donde la funcién es
decreciente.

Q 3 mas que el mayor valor alcanzado por la funcion

R El nimero de intervalos donde la funcién es
creciente

S La variable independiente no puede tomar valores
mayores que éste.

Tabla 11: Descripcién Actividad 6 SUDOMATES
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ACTIVIDAD 10: TRIVIAL DE FUNCIONES

7z

DESCRIPCION

Esta actividad se desarrollaria en la novena sesidn, tras haber explicado el
concepto de funcion constante, afin y lineal de la unidad didactica n? 8:
Funciones elementales.

Esta practica consiste en jugar a un pequefio trivial donde las preguntas, a
responder por grupos de dos, son sobre estas funciones en particular y sus
propiedades, sirviendo de refuerzo y repaso de estos conceptos.

Para empezar a jugar, cada grupo debe colocar el tablero en el centro de Ia
mesa y el montdn de tarjetas de cada color en el lugar correspondiente del
mismo color. El juego consiste en recorrer todo el tablero, contestando a las
preguntas que se planteen en cada casilla.

OBIJETIVOS

z

DIDACTICOS

e Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.
e Manejar y trabajar con soltura las funciones lineales a través de sus
graficas, expresiones analiticas y caracteristicas.

CONTENIDOS

e Funcion lineal

- Funcidn lineal. Pendiente de una recta.

- Tipos de funciones lineales. Funcion de proporcionalidad y funcién
constante.

- Expresién de la ecuacién de una recta conocidos un punto y la pendiente.

- Representacion grafica de funciones lineales a partir de su expresién
analitica.

- Obtencion de la expresiéon analitica de una funcién lineal dada por su
correspondiente gréfica.

MOMENTO

En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
en la que los alumnos podrdn poner en practica los conocimientos adquiridos
sobre las funciones lineales y sus distintos tipos.
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Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones
lineales, afin y constante mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que
los alumnos los apliquen en la practica mediante un juego de mesa conocidos
por todos, el TRIVIAL, aplicando el aprendizaje significativo, colaborativo,
entre iguales y aprender jugando

ENIUNCIADO DE LA ACTIVIDAD PARA EL ALUMNADO

Enunciado de la actividad para los alumnos

Vamos a reforzar el concepto de proporcionalidad directa e inversa y repasar
las propiedades de la funcién de proporcionalidad y la funcién afin,
incidiendo en la pendiente y la ordenada en el origen, jugando al TRIVIAL.

Para empezar a jugar, cada grupo debe colocar el tablero en el centro de la
mesa y el montdn de tarjetas de cada color en el lugar correspondiente del
mismo color. El juego consiste en recorrer todo el tablero, contestando a las
preguntas que se planteen en cada casilla.

Reglas del juego

—Juego para 4 parejas de alumnos.

— Comienza la pareja que consiga el resultado mayor al arrojar el dado.

— Uno de los integrantes de la primera pareja tira el dado y avanza tantas
casillas como puntos haya obtenido.

— Al llegar a una casilla la pareja debera coger una tarjeta del tipo que se
indica en una de sus esquinas, es decir Roja, Amarilla, Azul o Verde y
contestar a la pregunta que aparece en ella.

— Si la pareja contesta adecuadamente, se quedara en la casilla. Si no
contesta correctamente, regresard a la casilla de la que procede.

— En ambos casos pasa el turno a la siguiente pareja de jugadores.

— Para ganar hay que volver a la casilla de SALIDA con una tirada exacta o no.

ESPACIOS

Aula de clase
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Tablero del trivial y tarjetas con preguntas, 1 ficha por jugador, 1 dado.
Instrucciones del juego.

AGRUPAMIENTOS

Se trata de una actividad que se desarrollara de forma grupal, necesitando 4
grupos por tablero y constando cada grupo de 2 estudiantes, intentando que
uno de ellos sea un estudiante avanzado y el otro que le cueste un poco mas
asimilar los contenidos, ayudandonos por tanto del aprendizaje entre iguales,
pudiendo colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en
todo momento.

Se dedicara los primeros 15 minutos a la formacién de los grupos y a la
explicacion de las reglas del juego. El resto del tiempo de la sesion sera para
jugar y contestar las preguntas del trivial por las parejas.

7

CRITERIOS EVALUACION | TIEMPOS

e Conoce y representa graficamente funciones constantes, afines o
lineales, precisando e interpretando sus dominios, recorridos y puntos
de corte con los ejes.

e Representa una funcion lineal a partir de su expresion analitica.

e Obtiene la expresion analitica de una funcién lineal conociendo su
grafica o alguna de sus caracteristicas.

e |dentifica una funcidn lineal del resto a partir de su representacién

L grafica.
oz . . o . e
v 0 e Da la expresion algebraica de una funcidn lineal a partir de su grafica.
°<‘ '&" e Puede dar la expresidon analitica de una funcién dados dos puntos por
g 2 los que pasa.
",‘E > e Dada la ecuacién de una recta, es capaz de representar su grafica.
w e Dada la gréafica de una funcién lineal, conoce la pendiente de dicha
recta.
v
<
o
(%]
‘<< . e
a e Competencia en comunicacion linglistica
< e Competencia de razonamiento matematico
o . -
Z e Competencia cultural y artistica
= e Competencia social y ciudadana
a
=
(@)
o
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La técnica de evaluacidn sera la de Observacion directa siguiendo los
estdndares de evaluacidn recogidos en la siguiente rubrica.

7

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion de la actividad:

ESTANDARES DE
EVALUACION

Muestra respeto hacia sus
compaiieros y el profesor Si (2,5)
durante el juego.
Participa activamente y de
forma positiva en la
busqueda de la solucién a las
preguntas, en su turno.
El alumno o alumna gana la
partida. (*)
El alumno o alumna queda
segundo. (*)
El alumno o alumna queda
tercero. (*)
TOTAL /10

CRITERIOS DE CALIFICACION

PARCIALMENTE

(0,75) NO (0)

PARCIALMENTE

Si (2,5) (1,25)

NO (0)

Si (5,0) NO (0)

Si (3,5) NO (0)

Si (1,5) NO (0)

*Nota: que la pareja de alumnos gane, quede segundo o tercero en la partida
denota la consecucién con éxito parcial o total de los estdndares de
evaluacion siguientes:
e |dentifica una funcidn lineal del resto a partir de su representacién
grafica.
e Dala expresion algebraica de una funcidn lineal a partir de su gréfica.
e Puede dar la expresidon analitica de una funcién dados dos puntos por
los que pasa.
e Dada la ecuacién de una recta, es capaz de representar su grafica.
e Dada la gréafica de una funcién lineal, conoce la pendiente de dicha
recta.
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18 .m‘ v
R

Y‘va‘s

Fig. 2: Ejemplo de tablero de juego

El punto de la | ¢{Cudnto tiene | (Hay algdn | El punto (0,4),
casilla, épuede | que valer b | valor de a que | ipuede

estar en una | para que el |cumpla que el | pertenecer a la
recta que sea | punto de Ila|punto de la | grifica de una

la gréafica de funcion a la
una funcién
lineal?

casilla
pertenezca a
la grafica de la
funcién
y=4x+b?

casilla
pertenece a la
grafica de |la
funcion y =
ax?

que

también

pertenezca el

punto
casilla?

de la

Fig.3 : Ejemplo de tarjetas de preguntas

Tabla 12: Actividad 10 TRIVIAL DE FUNCIONES
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ACTIVIDAD 12: FUNCIONES EN LA VIDA REAL

z

DESCRIPCION

Esta actividad se desarrollaria en la décima sesion, tras haber explicado el
concepto de funcion constante, afin y lineal de la unidad didactica n? 8:
Funciones elementales.

Esta practica consiste en resolver problemas donde se ponga de manifiesto la
aplicacion de las funciones lineales y afines a la vida real. Como es el caso de
las funciones lineales en las férmulas de fisica que relacionan el espacio y el
tiempo, relacionando las matematicas con otras areas del curriculum; y en el
caso de las funciones afines, en el campo de la educacién para el consumidor,
como la factura del consumo del gas, del teléfono, etc.

A los alumnos se les entregara, por parejas, una hoja con los enunciados de
los problemas de aplicacién real que tendran que resolver, entregandolos al
profesor al término de la sesidn.

z

OBIJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.

e Manejar y trabajar con soltura las funciones lineales a través de sus
graficas, expresiones analiticas y caracteristicas.

e Interpretar graficamente aspectos de la vida cotidiana que se relaciones
mediante rectas, parabolas, hipérbolas...

CONTENIDOS

e Funcion lineal

- Funcidn lineal. Pendiente de una recta.

- Tipos de funciones lineales. Funcion de proporcionalidad y funcién
constante.

- Expresidén de la ecuacidn de una recta conocidos un punto y la pendiente.

- Representacion gréafica de funciones lineales a partir de su expresién
analitica.

- Obtencién de la expresidn analitica de una funcién lineal dada por su
correspondiente grafica.

- Representacion e interpretacion grafica de fendmenos cotidianos que estén
relacionados mediantes estas funciones estudiadas.
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TRANSVERSALIDAD

Serd una constante durante esta unidad didactica introducir contenidos
transversales de la materia matematicas, en este caso, Educacion del
consumidor.

MOMENTO

En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
en la que los alumnos podran poner en practica los conocimientos adquiridos
sobre las funciones lineales y sus distintos tipos, en aplicaciones reales.

z

METODOLOGIA

Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones
lineales, afin y constante mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que
los alumnos los apliquen en la practica mediante la resolucién de problemas
relacionados con otras areas como la fisica, o aspectos reales de la vida
cotidiana como la factura de la luz o del gas, usando las funciones lineales y
afines para su resolucion mediante un aprendizaje significativo y entre
iguales, siendo el objetivo de esta sesidn, hacer ver al alumnado la aplicacién
real de este tipo de funcion.

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD PARA EL ALUMNADO

Enunciado de la actividad para los alumnos

En esta hoja tienes los enunciados de 10 problemas matematicos que se dan
continuamente en la vida real y que debes ser capaz de resolver e interpretar
de forma adecuada en tu dia a dia.

La finalidad de esta actividad es que seas consciente de la aplicacién real que
tienen las matematicas, en particular las funciones lineales y afines, en el
mundo que te rodea, no solo en esta materia, sino en dreas como la fisica, en
el consumo diario de energia u otros materiales.

Trabaja con tu pareja en la resolucion de los mismos comentando su
significado, y preguntando las dudas que te puedan surgir tanto al profesor
como a tus companeros.

Elegid como minimo 5 problemas para resolver. Deberéis entregar las hojas

al profesor al finalizar la clase.

FICHA DE PROBLEMAS
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Esta actividad estd dirigida a todo el conjunto de la clase, si bien presenta un

< " - . .
:f.' A | crecimiento gradual en dificultad. Por tanto, los alumnos repetidores junto
> g‘ con los que necesiten un mayor tiempo para la asimilacion de los contenidos
8 & | realizarén los ejercicios del 1 al 5, siendo el grado de dificultad de 1y 2,
w . . .
Z > mientras que el alumno de altas capacidades, junto con aquellos que
';: QO | muestren una rapida asimilacién de los conceptos, realizaran los ejercicios
del 6 al 10 que presentan un mayor nivel de dificultad, yendo éste del 2 al 3.
(72)
o
S | Auladeclase
o
(%)
Ll
[72)
(@)
m . . . . . .
g Ficha de trabajo con enunciados, calculadora, pizarra tradicional.
o
o
8 Se trata de una actividad que se desarrollard en parejas, constando cada
'E grupo de 2 estudiantes, intentando en la medida de lo posible, que uno de
Ll . s ..
S ellos sea un estudiante avanzado y el otro que le cueste un poco mas asimilar
g los contenidos, ayudandonos por tanto del aprendizaje entre iguales,
2 pudiendo colaborar entre compaiieros y solicitar la ayuda del docente en
Q
< todo momento.
" Se dedicara los primeros 5 minutos a la formacién de los grupos, y a la lectura
2 y explicacion, en su caso, de los enunciados. El resto del tiempo de la sesién
E serd para resolver la hoja de problemas por parte de las parejas. Al final de la
= sesion, la actividad debera ser entregada al profesor.
= e Conoce y representa graficamente funciones constantes, afines o
8 lineales, precisando e interpretando sus dominios, recorridos y puntos
g de corte con los ejes.
= e Representa una funcion lineal a partir de su expresion analitica.
- e Obtiene la expresion analitica de una funcién lineal conociendo su
8 grafica o alguna de sus caracteristicas.
- e Representa e interpreta graficamente fendmenos de la vida cotidiana
E gue se relacionen mediante rectas, hipérbolas o parabolas sencillas
o
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e |dentifica una funcion lineal del resto a partir de su representacion
grafica.
e Da la expresion algebraica de una funcidn lineal a partir de su grafica.

wl
o=z
n O e Puede dar la expresién analitica de una funcién dados dos puntos por
[ ¥ —t
o g los que pasa.
2 3 e Dada la ecuacién de una recta, es capaz de representar su grafica.
= > e Dada la gréafica de una funcién lineal, conoce la pendiente de dicha
(%)
w recta.
o |dentifica fendmenos de la vida real con su relaciéon funcional
mediante rectas.
wv)
< . e e
g e Competencia en comunicacion linglistica
§ e Competencia de razonamiento matematico
2 e Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico y
g natural
L e Competencia social y ciudadana
& e Competencia aprender a aprender
g e Competencia para la autonomia e iniciativa personal
o

7

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion:

p - CRITERIOS DE
ESTANDARES DE EVALUACION CALIFICACION
Participa activamente en la resolucion de los /1
problemas mostrando interés. -
Entrega el minimo de problemas resueltos y
trabajados (aunque no estén correctamente _ /1
resueltos).
Los problemas entregados estaban bien resueltos. _ /1
Entrega mas problemas de los que se pedian, /1
trabajados y/o bien resueltos. —
Identifica una funcidn lineal del resto a partir de su /1
representacion grafica. -
Da la expresion algebraica de una funcion lineal a /1
partir de su grafica. —
Puede dar la expresion analitica de una funcién /1
dados dos puntos por los que pasa. -
Dada la ecuacion de una recta, es capaz de /1
representar su grafica. -
Dada la grafica de una funcién lineal, conoce la /1
pendiente de dicha recta. —
Identifica fendmenos de la vida real con su relacion /1
funcional mediante rectas. -
_/10

TOTAL

Tabla 13: Actividad 12 FUNCIONES EN LA VIDA REAL
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ACTIVIDAD 15: BARAJA DE FUNCIONES

7

DESCRIPCION

Esta actividad se desarrollaria en la décima cuarta sesién, tras haber
explicado la unidad didactica n2 8: Funciones elementales completa.

Esta practica consiste en jugar a las cartas con una baraja sobre funciones
elementales, para familiarizarse y reconocer las mismas, e incluso predecir
por su expresion, la forma y sus caracteristicas mas destacadas.

La baraja se compone de 40 cartas donde aparecen funciones elementales,
tales como las lineales, cuadraticas y de proporcionalidad inversa.

Esta pensada para jugar en parejas y es por eso que esta formada por 20
cartas con graficas de funciones y otras 20 con algo que las distingue, ya sea
su expresion algebraica de la funcién, como una tabla de valores o un
enunciado que nos dé informacién sobre qué funcién le corresponde.

Se quiere, por tanto, emparejar cada grafica con la carta correspondiente.

Se jugaran un numero par de partidas, para que cada componente de la
pareja tenga oportunidad de ser el jugador que “lleve la voz cantante”, con el
apoyo permanente de su compafero para resolver cuantas dudas le puedan
surgir.

z

Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.
Conocer y manejar con soltura las funciones cuadraticas.

Conocer otros tipos de funciones, asociando la grafica con la expresién
analitica. (Funcién de proporcionalidad inversa y radicales)

Conocer las propiedades bdsicas de los distintos tipos de funciones
elementales en cualquiera de sus expresiones y familiarizarse con su
terminologia.

CONTENIDOS | OBIJETIVOS DIDACTICOS

e Funcion lineal
e Funciones cuadraticas
¢ Funciones de proporcionalidad inversa

MOMENTO

En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
en la que los alumnos podran poner en practica los conocimientos adquiridos
sobre las funciones lineales, cuadraticas y de proporcidn inversa, sirviendo el
juego como repaso y consolidacién de los contenidos.
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Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones
elementales mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
alumnos los apliguen en la practica mediante la realizacion de un
campeonato de cartas de funciones, aplicando el aprendizaje significativo,
colaborativo, aprendizaje entre iguales y aprender jugando.

ENUNCIADO DE LA ACTIVIDAD PARA EL ALUMNADO

Enunciado de la actividad para los alumnos

Esta baraja se compone de 40 cartas en las que aparecen funciones lineales,
cuadraticas y de proporcionalidad inversa.

La baraja consta de 20 cartas con graficas de funciones y otras 20 con algo
gue las distingue, que puede ser la expresién algebraica de la funcién, una
tabla de valores o un enunciado.

El objetivo es, por tanto, emparejar cada grafica con la carta
correspondiente.

Reglas del juego:

Se barajan las cartas y se esconde una de ellas.
Se reparten las cartas entre los jugadores y el que reparte se queda
con una menos.

3. Cada jugador intenta emparejar las cartas que tengan
representaciones graficas con las cartas donde se describan éstas
(bien por una relacidn, por una tabla, o por un enunciado). Las parejas
gue consiga las aparta en la mesa. Por cada pareja correcta se anota
un punto.

4. En la segunda fase el primer jugador que recibié carta comienza a
jugar.

5. Cada jugador en su turno roba una carta del jugador que tiene a su
derecha; si consigue formar pareja la descarta, anotdndose el punto
correspondiente, en caso contrario pasa el turno.

6. La partida termina cuando todas las cartas se han emparejado, salvo
la correspondiente a la escondida. El jugador que tiene esa carta es
penalizado con tres puntos.

7. Se juegan varias partidas y gana quien tenga mas puntos anotados.
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Aula de clase

RECURSOS

Baraja de 40 cartas con funciones.

AGRUPAMIENTOS

Se trata de una actividad que se desarrollara en grupos de 3 parejas, es decir,

cada partida tendra tres jugadores, siendo cada jugador una pareja formada

por dos alumnos a criterio del profesor. En este caso, como el juego es

competitivo, conviene hacer las parejas heterogéneas. Interesa que los dos

estudiantes tengan un nivel de conocimiento desigual para que asi el alumno

con el rol de tutor pueda ayudar al tutorado, a asimilar los contenidos, y que

no juegue en desventaja, y se tenga el riesgo de desmotivar al que presente

mas problemas con esta unidad didactica, puesto que ambos integrantes

tendran la oportunidad de jugar una partida al menos.

TIEMPOS

Se dedicara los primeros 15 minutos a la formacidn de las parejas, reparto de

las barajas a cada grupo vy, lectura y explicacién de las reglas del juego. El

resto del tiempo de la sesidon serd para jugar las partidas que indique el

profesor.

z

CRITERIOS EVALUACION

Reconoce y trabaja con facilidad las funciones cuadraticas.

Conoce y representa graficamente funciones constantes, afines o lineales,
precisando e interpretando sus dominios, recorridos y puntos de corte
con los ejes.

Conoce otros tipos de funciones como la de proporcionalidad inversa,
radicales, exponenciales y logaritmicas, y es capaz de asociar su grafica con
su ecuacion.

Conoce las propiedades basicas de todas las funciones elementales en sus
expresiones y estd familiarizado con su terminologia.

z

ESTANDARES DE

7z

EVALUACION

Diferencia entre funciones lineales, cuadraticas y de proporcionalidad
inversa.

Identifica la grafica de una funcién elemental con su expresion analitica y
viceversa.

Dada la expresiéon analitica de una funcién elemental, puede dibujar su
grafica estudiando los puntos y propiedades de la misma.
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e Competencia en comunicacién linglistica
e Competencia de razonamiento matematico
e Competencia social y ciudadana

P

TECNICAS DE EVALUACION | COMPETENCIAS BASICAS

7

La técnica de evaluacion empleada sera la Observacion directa de los
estandares de evaluacion establecidos en la rubrica siguiente.

7

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion de la actividad:

CRITERIOS DE EVALUACION CRITERIOS DE CALIFICACION
Muestra respeto hacia sus
~ . PARCIALMENTE
compaiieros y el profesor SI (2,5) NO (0)

durante el juego. (0,75)

Participa activamente y de
forma positiva en la
busqueda de la solucién a las
preguntas, en su turno.

El alumno o alumna gana la
partida. (*)

El alumno o alumna queda
segundo. (*)

TOTAL /10

PARCIALMENTE

Si (2,5) (1,25)

NO (0)

Si (5,0) NO (0)

Si (3,5) NO (0)

*Nota: que la pareja de alumnos gane o quede segundo en la partida denota

la consecucién con éxito parcial o total de los estdndares de evaluacion

siguientes:

e Diferencia entre funciones lineales, cuadrdticas y de proporcionalidad
inversa.

e I|dentifica la grafica de una funcidn elemental con su expresidén analitica y
viceversa.

e Dada la expresion analitica de una funcién elemental, puede dibujar su
grafica estudiando los puntos y propiedades de la misma.
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: La temperatura (y) /
de mi congelador
| | essiempre - 5°C |t

1
wwwwwl%

N = O

No nos ponemos
de acuerdo.

Si ta dices

un nimero, R 2
yo digo su Ly
opuesto.

; El producto N .
y=—x+4x-3 : de dos niimeros G

| U
12
6
4
3

-bwr\.)p—lx

7 IR 3 4 5 A =

.

Fig.4: Ejemplo de cartas de la baraja de funciones

Tabla 14: Actividad 15 BARAJA DE FUNCIONES
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ACTIVIDAD 19: FUNCIONES CON GEOGEBRA

Esta actividad se desarrollaria en la décima sexta sesién, tras haber explicado
la unidad didactica n? 8: Funciones elementales completa.

Esta practica consiste en la introduccién del alumnado al uso del programa
de representacion grafica GeoGebra como recurso potente para facilitar la

7z

DESCRIPCION

visualizaciéon de los conceptos, el proceso de razonamiento y la deduccién
por parte de los alumnos, y por tanto la asimilacién de los conceptos
explicados..

Tras una primera practica para el conocimiento de su funcionamiento, los
estudiantes tendran que contestar una bateria de preguntas sobre las
funciones, en su cuaderno de trabajo, ayudandose de este software grafico.

e Valorar de forma positiva la importancia que tienen las
representaciones graficas como instrumento de ayuda a la
conceptualizacién y compresién de fendmenos.

e Valorar y entender la gran utilidad de los medios tecnolégicos para el
calculo, tratamiento y representacion grafica de datos sobre
informaciones diversas.

z

OBIJETIVOS DIDACTICOS

e Valoracién de las representaciones graficas en cualquier orden o nivel
matemdtico como instrumento potente de ayuda a la
conceptualizacidon y comprension.

e Valoracién y repercusion de los medios tecnoldgicos para el célculo,
tratamiento y representacidn grafica de datos sobre informaciones
diversas.

CONTENIDOS

En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de desarrollo,
en la que los alumnos podran afianzar los conceptos de la unidad didactica
sobre las funciones en un entorno informatico, aprendiendo con las nuevas

MOMENTO

tecnologias.
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< Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones
O . . .
o] elementales mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
8 alumnos asimilen los conceptos de una forma mas visual, con el uso de un
E potente recurso grafico para representar funciones, como es el Geogebra,
b empleando un aprendizaje significativo.
() . ..
g Enunciado de la actividad para los alumnos
S O
= (o] . .. .
o <Zt Hoy los ejercicios los vas a realizar con el programa GeoGebra:
<
<
" = | Vamos a estudiar las funciones cuadrdticas. Son las funciones cuya formula es
g < | deltipoy = ax® + bx + c.
w / . / . / .
9: < | Empezaremos por las mas sencillas, aquellas que solo tienen el término de
o 5,1‘ segundo grado, es decir, las que son del tipoy = ax?.
2 a
=)
< FICHA DE TRABAJO 2
(72)
o
S | Aula de informética
o
(%]
w
8
2 Ordenador con conexidn a internet, software gratuito GeoGebra, hoja de
8 actividades.
Ll
o
(%)
(@)
-
= Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
<§t colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo
S | momento.
o
C)
<
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Se emplearan dos sesiones.

Se dedicara la primera sesidén para la familiarizacion del alumnado con el
programa matematico y realizacién de sencillos ejercicios a modo de practica
para el conocimiento del programa.

En la segunda sesién, cuando ya se conoce el funcionamiento del programa,
se realizara una practica sobre las funciones elementales y sus caracteristicas.

z

CRITERIOS
EVALUACION

e Valora de forma positiva las representaciones graficas como instrumento

potente de ayuda a la conceptualizacién y comprension.

e Entiende y valora la importancia del uso de medios tecnoldgicos para el

calculo, tratamiento y representacién grafica de diversas informaciones.

wl

oz

Y1 'O |* Reconoce el positivo uso de las representaciones graficas de una funcion
E 2 como ayuda para entender el concepto de funcién.

% g e Valora positivamente el uso de la tecnologia, como el programa GeoGebra,
,‘E > para el estudio de funciones, de sus caracteristicas y propiedades.

ok

v

<

O n

2 < e . . .

W g e Competencia digital y tratamiento de la informacién

& 2 |e Competencia aprender a aprender

S o

(@)

O

7

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion:

ESTANDARES DE EVALUACION CRITERIOS DE CALIFICACION
Utiliza con destreza elementos
tecnoladgicos especificos SI(3) | Lecuesta(2) | NO(0)

(GEOGEBRA) para dibujar graficas.
Resuelve las tareas planteadas en la
practica con éxito

Valora el programa GEOGEBRA como
un potente recurso de Si(3) | Lecuesta(2) | NO(0)
representacion de funciones

Realiza los ejercicios propuestos en la
practica con agrado e interés.

Si(3) | Lecuesta(2) | NO(0)

Si (1) - NO (0)

TOTAL __/10

Tabla 15: Actividad 19 FUNCIONES CON GEOGEBRA
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ANEXO 11: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE REFUERZO Y AMPLIACION

ACTIVIDAD 7: ACTIVIDAD DE REFUERZO 7

Esta actividad se desarrollaria en la séptima sesidn, tras haber explicado la
unidad diddactica n? 7: Funciones. Caracteristicas globales.

Esta prdactica quiere dar respuesta a la diversidad que encontramos en las

5 aulas, sirviendo de refuerzo a aquellos que necesitan entrenar los
g conocimientos para su adquisicién.
S
] Consiste en una bateria de actividades sobre los distintos contenidos
e conceptuales y procedimentales explicados a lo largo de la unidad didactica y
de los cuales, el profesor harda una seleccion para aquellos alumnos vy
alumnos que lo precisen.

(7]
g e Dominar el concepto de funcién.
G e Conocer el concepto de dominio de definiciéon y recorrido de una
E funcion.
2 e Conocer las caracteristicas mas relevantes de una funcién.
g e Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una
E funcién: continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.
—
o

e Concepto de funcién

e Dominio de definicion

o Restricciones al dominio de una funcién.
e Caracteristicas globales de una funcion:
o Discontinuidad y continuidad

8 = Razones por las que una funcién puede ser
=] discontinua.
= o Crecimiento
% = Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
o o Tasa de variacién media

= Significado de la T.V.M. en una funcién espacio tiempo.
e Tendencias y periodicidad
e Estudio grafico de la continuidad, el crecimiento, el decrecimiento, los
maximos, los minimos, la simetria y la periodicidad de una funcién.
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En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de refuerzo, en
la que los alumnos podran afianzar los conceptos de la unidad didactica sobre
las funciones y sus caracteristicas.

z

METODOLOGIA

Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones y sus
caracteristicas mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
alumnos refuercen los conceptos y los procedimientos aprendidos,
basandose en un aprendizaje significativo.

ATENCION A LA

DIVERSIDAD

Esta actividad estd dirigida al conjunto de alumnos que presentan un poco
mas de dificultad a la hora de asimilar los contenidos.

También serd de obligada realizacion para los dos alumnos que estan
repitiendo curso, para asegurar su éxito en la asimilacion de los contenidos
conceptuales y procedimentales.

ESPACIOS

Aula de clase

RECURSOS

Pizarra convencional, calculadora, hoja de actividades

AGRUPAMIENTOS

Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo
momento.
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Se emplearan los primeros 10 minutos a repartir las hojas con los ejercicios.

Se deberd de valorar a quién se entrega los correspondientes a refuerzo y a
guienes los de ampliacion, para asegurar la motivacion de cada uno de ellos,
y que no sea el trabajo ni muy facil ni muy dificil. El resto de la sesion se
empleara en la resolucidn, por parte del alumnado, de la bateria de
actividades, pudiendo interactuar con el resto de los companeros asi como
con el profesor, resolviendo todas aquellas dudas que pudieran aparecer.

z

CRITERIOS EVALUACION

e Define el concepto de funcién
o Diferencia las distintas formas en las que puede venir dada una funcién.
e Define el concepto de dominio y recorrido, y lo expresa analiticamente.

e Responde a preguntas concretas relacionadas con continuidad, tendencia,
periodicidad, crecimiento... de una funcién.

z

COMPETENCIAS BASICAS

e Competencia en comunicacién lingistica
e Competencia de razonamiento matematico

Tabla 16: Actividad de refuerzo 7
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ACTIVIDAD 8: ACTIVIDAD DE AMPLIACION 8

Esta actividad se desarrollaria en la séptima sesidn, tras haber explicado la
unidad diddactica n? 7: Funciones. Caracteristicas globales.

Esta practica quiere dar respuesta a la diversidad que encontramos en las

5 aulas, sirviendo de ampliacion a aquellos que han asimilado los contenidos de

g la unidad y que quieran ir mas alla en dificultad.

&

E Consiste en una bateria de actividades sobre los distintos contenidos
conceptuales y procedimentales explicados a lo largo de la unidad didactica y
de los cuales, el profesor hard una seleccion para aquellos alumnos vy
alumnos que lo precisen.

(7]

g e Dominar el concepto de funcién.

G e Conocer el concepto de dominio de definiciéon y recorrido de una

E funcion.

2 e Conocer las caracteristicas mas relevantes de una funcioén.

g e Estudiar graficamente todas las caracteristicas globales de una

E funcién: continuidad, crecimiento, simetria y periodicidad.

—

o

e Concepto de funcién
e Dominio de definicién

o Restricciones al dominio de una funcién.
e Caracteristicas globales de una funcion:

o Discontinuidad y continuidad

8 = Razones por las que wuna funcion puede ser

=) discontinua.

E o Crecimiento

2 = Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.

8 o Tasa de variacion media

= Significado de la T.V.M. en una funcién espacio tiempo.
e Tendencias y periodicidad
e Estudio grafico de la continuidad, el crecimiento, el decrecimiento, los
maximos, los minimos, la simetria y la periodicidad de una funcién.
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E En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de ampliacion,
E en la que los alumnos podran afianzar los conceptos de la unidad didactica
g sobre las funciones y sus caracteristicas.
Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones y sus
caracteristicas mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
< alumnos refuercen los conceptos y los procedimientos aprendidos,
8 basandose en un aprendizaje significativo.
—
2
E Enunciado de la actividad para los alumnos
Ll
= . : . :
Actividades propuestas para ampliar y aplicar lo aprendido.
FICHA DE TRABAJO 4
< . e
;:l o | Esta actividad estara dirigida a aquellos alumnos que muestren una
> g asimilacién temprana y sin dificultad de los contenidos, tanto conceptuales
‘8 & | como procedimentales, y en especial al alumno de altas capacidades. Con
Z E ello se quiere dar respuesta a la necesidad de estos tipos de alumnos, donde
';: Q | |a estimulacion y la motivacién juegan un papel muy importante.
(72)
o
S | Auladeclase
o
(%]
w
(72)
2
g Pizarra convencional, calculadora, hoja de actividades
o
o
[72)
(@)
-
= Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
<§t colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo
S | momento.
4
Q
<
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Se emplearan los primeros 10 minutos a repartir las hojas con los ejercicios.

Se deberd de valorar a quién se entrega los correspondientes a refuerzo y a
guienes los de ampliacion, para asegurar la motivacion de cada uno de ellos,
y que no sea el trabajo ni muy facil ni muy dificil. El resto de la sesion se
empleara en la resolucidn, por parte del alumnado, de la bateria de
actividades, pudiendo interactuar con el resto de los companeros asi como
con el profesor, resolviendo todas aquellas dudas que pudieran aparecer.

z

CRITERIOS EVALUACION

e Define el concepto de funcién
o Diferencia las distintas formas en las que puede venir dada una funcién.
e Define el concepto de dominio y recorrido, y lo expresa analiticamente.

e Responde a preguntas concretas relacionadas con continuidad, tendencia,
periodicidad, crecimiento... de una funcién.

z

COMPETENCIAS BASICAS

e Competencia en comunicacién lingistica
e Competencia de razonamiento matematico
e Competencia para la autonomia e iniciativa personal

Tabla 17: Actividad de ampliacion 8
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ACTIVIDAD 17: ACTIVIDAD DE REFUERZO 17

Esta actividad se desarrollaria en la séptima sesidn, tras haber explicado la
unidad didactica n? 8: Funciones Elementales.

Esta practica quiere dar respuesta a la diversidad que encontramos en las

S aulas, sirviendo de refuerzo a aquellos que necesitan entrenar los
§ conocimientos para su adquisicion.
&
] Consiste en una bateria de actividades sobre los distintos contenidos
e conceptuales y procedimentales explicados a lo largo de la unidad didactica y
de los cuales, el profesor harda una selecciéon para aquellos alumnos y
alumnos que lo precisen.
e Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.
n e Conocer el concepto de funciones definidas a trozos y su representacion.
8 e Conocer y manejar con soltura las funciones cuadraticas.
G e Conocer otros tipos de funciones, asociando la grafica con la expresion
E analitica. (Funcién de proporcionalidad inversa y radicales)
3 e Conocer las propiedades basicas de los distintos tipos de funciones
g elementales en cualquiera de sus expresiones y familiarizarse con su
E terminologia.
o e Reconocer el tipo de familia funcional a la que pertenece una funcién dada
o por una grafica o una ecuacién.
e Funcion lineal
- Funcidn lineal. Pendiente de una recta.
- Tipos de funciones lineales. Funcion de proporcionalidad y funcién
constante.
- Expresién de la ecuacién de una recta conocidos un punto y la pendiente.
3 e Funciones definidas a trozos
(=] - Funciones definidas mediante «trozos» de rectas. Representacion.
=
> ¢ Funciones cuadraticas
8 - La parabola

¢ Funciones radicales

e Funciones de proporcionalidad inversa
- La hipérbola.
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En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de refuerzo, en
la que los alumnos podran afianzar los conceptos de la unidad didactica sobre
las funciones elementales y sus propiedades.

MOMENTO

Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones y sus
caracteristicas mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
alumnos refuercen los conceptos y los procedimientos aprendidos,

z

METODOLOGIA

basandose en un aprendizaje significativo.

Enunciado de la actividad para los alumnos

Actividades propuestas para reforzar y aplicar lo aprendido.
FICHA DE TRABAJO 5

Esta actividad esta dirigida al conjunto de alumnos que presentan un poco
mas de dificultad a la hora de asimilar los contenidos.

También serd de obligada realizacion para los dos alumnos que estan
repitiendo curso, para asegurar su éxito en la asimilacion de los contenidos
conceptuales y procedimentales.

ATENCION A LA
DIVERSIDAD

[72)

o

S | Auladeclase

a

(%)

Ll

(%)

(@)

m . . . . .

g Pizarra convencional, calculadora, hoja de actividades
]

o

[72)

(@)

-

< Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
<§t colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo
a.

5 momento.

o

(G

<
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Se emplearan los primeros 10 minutos a repartir las hojas con los ejercicios.

Se debera de valorar a quién se entrega los correspondientes a refuerzo y a
quienes los de ampliacién, para asegurar la motivacién de cada uno de ellos,
y que no sea el trabajo ni muy facil ni muy dificil. El resto de la sesién se

TIEMPOS

empleara en la resolucidn, por parte del alumnado, de la bateria de
actividades, pudiendo interactuar con el resto de los compaferos asi como
con el profesor, resolviendo todas aquellas dudas que pudieran aparecer.

e Conoce y representa graficamente funciones constantes, afines o lineales,

precisando e interpretando sus dominios, recorridos y puntos de corte

con los ejes.

e Representa funciones definidas «a trozos».

e Reconoce y trabaja con facilidad las funciones cuadraticas.

Conoce otros tipos de funciones como la de proporcionalidad inversa,

radicales, exponenciales y logaritmicas, y es capaz de asociar su grafica con

su ecuacion.

e Conoce las propiedades basicas de todas las funciones elementales en sus

expresiones y esta familiarizado con su terminologia.

e Identifica la familia funcional a la que pertenece una funcién dada por su
grafica.

z

CRITERIOS EVALUACION
[ ]

z

COMPETENCIAS BASICAS

e Competencia en comunicacién lingistica
e Competencia de razonamiento matematico

Tabla 18: Actividad de refuerzo 17
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ACTIVIDAD 18: ACTIVIDAD DE AMPLIACION 18

Esta actividad se desarrollaria en la décimo séptima sesidn, tras haber
explicado la unidad didactica n2 8: Funciones Elementales.

Esta practica quiere dar respuesta a la diversidad que encontramos en las

7

DESCRIPCION

aulas, sirviendo de ampliacién a aquellos que ya tienen los conocimientos
adquiridos.

Consiste en una bateria de actividades sobre los distintos contenidos
conceptuales y procedimentales explicados a lo largo de la unidad didactica y
de los cuales, el profesor hard una seleccion para aquellos alumnos vy
alumnos que lo precisen.

e Conocer y manejar con soltura las distintas clases de funciones lineales.

e Conocer el concepto de funciones definidas a trozos y su representacion.

e Conocer y manejar con soltura las funciones cuadraticas.

e Conocer otros tipos de funciones, asociando la grafica con la expresion
analitica. (Funcién de proporcionalidad inversa y radicales)

Conocer las propiedades bdasicas de los distintos tipos de funciones
elementales en cualquiera de sus expresiones y familiarizarse con su
terminologia.

e Reconocer el tipo de familia funcional a la que pertenece una funcién dada
por una grafica o una ecuacion.

z

OBIJETIVOS DIDACTICOS
[ ]

e Funcion lineal
- Funcidn lineal. Pendiente de una recta.
- Tipos de funciones lineales. Funcion de proporcionalidad y funcién
constante.
- Expresién de la ecuacién de una recta conocidos un punto y la pendiente.

e Funciones definidas a trozos
- Funciones definidas mediante «trozos» de rectas. Representacion.

¢ Funciones cuadraticas
- Laparabola

CONTENIDOS

¢ Funciones radicales

e Funciones de proporcionalidad inversa
- La hipérbola.
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E En el contexto de la unidad didactica, ésta seria una actividad de refuerzo, en
E la que los alumnos podran afianzar los conceptos de la unidad didactica sobre
g las funciones elementales y sus propiedades.
Tras haber impartido los contenidos correspondientes a las funciones y sus
caracteristicas mediante un aprendizaje receptivo, se pretende que los
< alumnos refuercen los conceptos y los procedimientos aprendidos,
8 basandose en un aprendizaje significativo.
—
2
E Enunciado de la actividad para los alumnos
Ll
= . . :
Actividades propuestas para reforzar y aplicar lo aprendido.
FICHA DE TRABAJO 6
< a| Esta actividad estara dirigida a aquellos alumnos que muestren una
g é asimilacién temprana y sin dificultad de los contenidos, tanto conceptuales
g S £ como procedimentales, y en especial al alumno de altas capacidades. Con
= E ello se quiere dar respuesta a la necesidad de estos tipos de alumnos, donde
< Q| |a estimulacién y la motivacién juegan un papel muy importante.
(72)
o
S | Auladeclase
o
(%]
w
[72)
3
g Pizarra convencional, calculadora, hoja de actividades
|
o
[%2)
(@)
-
= Se trata de una actividad que se desarrollara de forma individual, pudiendo
<§t colaborar entre compafieros y solicitar la ayuda del docente en todo
S | momento.
4
Q
<
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Se emplearan los primeros 10 minutos a repartir las hojas con los ejercicios.

Se deberd de valorar a quién se entrega los correspondientes a refuerzo y a
guienes los de ampliacion, para asegurar la motivacion de cada uno de ellos,
y que no sea el trabajo ni muy facil ni muy dificil. El resto de la sesion se
empleara en la resolucidn, por parte del alumnado, de la bateria de
actividades, pudiendo interactuar con el resto de los companeros asi como
con el profesor, resolviendo todas aquellas dudas que pudieran aparecer.

z

CRITERIOS EVALUACION

e Conoce y representa graficamente funciones constantes, afines o lineales,
precisando e interpretando sus dominios, recorridos y puntos de corte
con los ejes.

e Representa funciones definidas «a trozos».

e Reconoce y trabaja con facilidad las funciones cuadraticas.

e Conoce otros tipos de funciones como la de proporcionalidad inversa,
radicales, exponenciales y logaritmicas, y es capaz de asociar su grafica con
su ecuacion.

e Conoce las propiedades basicas de todas las funciones elementales en sus
expresiones y estd familiarizado con su terminologia.

o |dentifica la familia funcional a la que pertenece una funcién dada por su
grafica.

s

COMPETENCIAS BASICAS

e Competencia en comunicacion linguistica
e Competencia de razonamiento matematico

Tabla 19: Actividad de ampliacion 18
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ANEXO Ill: MATERIAL COMPLEMENTARIO PARA LAS ACTIVIDADES

FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE FUNCIONES LINEALES

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B U.D. N28: FUNCIONES ELEMENTALES

Nombre de los alumnos:

Fecha: Calificacion:

1. Un movil que inicialmente llevaba una velocidad de 8 m/s frena con una
aceleracién de —1 m/s2. Escribe la ecuacion de la velocidad en funcion del
tiempo y represéntala.

2. El coste del uso doméstico de gas ciudad es de 12 € al bimestre mas 0,75 € por
cada metro cubico. Escribe la ecuaciéon del coste bimensual, C, en funcién del
volumen (V) de gas consumido.

3. Una casa de reprografia cobra 5 cent. por cada fotocopia. Ofrece también un
servicio de multicopia, por el que cobra 50 cent. fijos por el cliché y 2 cent. por
cada copia de un mismo ejemplar. Haz, para cada caso, una tabla de valores
gue muestre lo que hay que pagar segun el niumero de copias realizadas.
Representa las funciones obtenidas. ¢Tiene sentido unir los puntos en cada
una de ellas? Obtén la expresidon analitica de cada funcién. ¢A partir de
cuantas copias es mas econdmico utilizar la multicopista?

4. El coste fijo de la factura mensual de electricidad es de 10 €. Ademds, cada
Kilowatio cuesta 0,02 €. Haz una tabla que relacione el gasto mensual, en kWh,
y el importe, en €. Escribe la funcidn y represéntala.

5. La relacién entre la longitud recorrida y la altura alcanzada al subir un puerto
de montafa se determina por la sefial de trafico que informa de la pendiente.
Si en un puerto de montafa la pendiente es del 8 %, expresa la relacion entre
la longitud recorrida y la altura alcanzada de forma algebraica, y representa la
funcion.

©. Los taxis de una ciudad cobran 1 € por bajada de bandera y 0,80 € por cada
kildbmetro recorrido.
a) Haz una tabla que exprese el precio del viaje en funcidn de los
kildbmetros recorridos.
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FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE FUNCIONES LINEALES

b) Escribe la funcidn que relaciona ambas magnitudes y represéntala.

. Existen varias escalas numéricas para medir la temperatura. Escribe una
expresion algebraica que transforme:
a) Grados Celsius a grados Kelvin.
b) Grados Celsius a grados Farenheit.
Representa ambas funciones y determina la temperatura a la que coinciden
ambas escalas.

&. La gréfica refleja la temperatura del aire, en °C, en funcion de los kilémetros de
altitud.

a) Escribe la expresion algebraica de la funcidn Altitud-Temperatura.
b) ¢Cudl es su ordenada en el origen? ¢ Qué significado tiene?
c) ¢éQué temperatura habrd a 9 km de altitud?

9. En un momento del dia, la sombra de un palo de 1 m de altura es de 0,3 m.

a) Haz una tabla donde se refleje la longitud de la sombra de varios
objetos, en funcion de su altura, para ese instante.
b) Escribe la funcion y represéntala.

16. Carlos se va de vacaciones y quiere alquilar una caravana. Por ello,
acude a dos empresas de alquiler de caravanas que le ofrecen diferentes
posibilidades.
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FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE FUNCIONES LINEALES

a. Si Carlos va a viajar 8 dias con la caravana, éen qué empresa le resulta
mas barato hacerlo?

b. ¢Ysivaaviajar 15 dias?
Escribe las funciones Precio-Tiempo y represéntalas en los mismos
ejes. éDdénde se cortan? {Qué representa el punto de corte?

Tabla 20: Ficha de trabajo de la actividad 11
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SOLUCIONARIO FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE

FUNCIONES LINEALES
(MATERIAL DEL PROFESOR)

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B U.D. N28: FUNCIONES ELEMENTALES

e SOLUCION PROBLEMA 1. (DIFICULTAD o_l
v=8-—t

}f

X
e SOLUCION PROBLEMA 2. (DIFICULTAD W)

C=12+0,75V

e SOLUCION PROBLEMA 3. (DIFICULTAD @)

FOTOCOPIAS MULTIEOFIA
UNIDADES PRECID UNIDADES FRECID
1 5 1 52
5 25 5 60
10 50 10 70
14 70 14 78
18 90 18 86
20 100 20 20
PRECIO
100 3
w .= 1
- -
501 ¢ -
10 L | | | NUMERO
2 10 15 20 DE COPIAS

No tiene sentido unir los puntos; solo se pueden dar valores naturales.
Expresiones analiticas: Fotocopias: y = 5x

Multicopias: y = 50 + 2x
A partir de 17 copias, es mdas econdmico utilizar la multicopista.
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SOLUCIONARIO FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE

FUNCIONES LINEALES
(MATERIAL DEL PROFESOR)

e SOLUCION PROBLEMA 4. (DIFICULTAD Q_l

¥
kWh | Gasto
0 0 =
10 10,2 s 1o
20 | 104 =
30 | 106 bl
40 | 108 -
50 | 11 + HEEEEE .
Jr R IAEAEIENEIE AR,
kWh
Gasto: y
kWh: x

Funcion: y =10+ 0,02x

e SOLUCION PROBLEMA 5. (DIFICULTAD Q)
Altura:y

Longitud: x
y = 0,08x
¥i
al
34
bl
5 L
=
1l g ldoldslanldslanlaslal [x
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SOLUCIONARIO FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE

FUNCIONES LINEALES
(MATERIAL DEL PROFESOR)

e SOLUCION PROBLEMA 6. (DIFICULTAD Q_)

a)

[Calh ol R a0 U6 NS VY N PR Ml I

[}
i)

b) y=1+08x
¥

T
.

Prisc: i

=]
.

3

Distancia

SOLUCION PROBLEMA 7. (DIFICULTAD 9_)

180
a) y=32 +t50%

b) y=273,15+x
{y =32+-2x
100

y=273,15+x

532+ = 27315+ x
100

- x =301,39375°C —» y = 574,54375
Las escalas Kelvin y Farenheit coinciden en 574,54375 °F = 574,54375 °K.
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SOLUCIONARIO FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE

FUNCIONES LINEALES
(MATERIAL DEL PROFESOR)

e SOLUCION PROBLEMA 8. (DIFICULTAD Q}
a) La funcionesy = —6x + 11.
b) La ordenada en el origen es 11, y esto significa que, a nivel de mar, la temperatura

esde 11°C.
c) A9 km de altura habra: 11 -6 -9 =-43 °C.

e SOLUCION PROBLEMA 9. (DIFICULTAD @3)

a)
x | 0|08 115 2 |25 3 [35] 4 |45 5
¥ 0 (31503 (04506 (07509 (1,05 1,2 |11,35] 1,5
b) y=10,3x
Yi
s
= 4
‘g .=
N s B
11 X
Altura

e SOLUCION PROBLEMA 10. (DIFICULTAD €))

a) Precio enlacompaiia A:50+10-8=130€
Precio en la compafiaB:30+12-8=126 €

Le resulta mas barato hacerlo en la compaiiia B.
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SOLUCIONARIO FICHA DE TRABAJO 1: APLICACIONES REALES DE

FUNCIONES LINEALES
(MATERIAL DEL PROFESOR)

b) Precio en la compaiiia A: 50 + 10 - 15=200 €
Precio en la compafiiaB:30+ 12 -15=210€
Le resulta mas barato hacerlo en la compania A.

c) Funcién de la compaiiia A: y = 50 + 10x
Funcién de la compafiia B: y = 30 + 12x

Tabla 21: Solucionario de la ficha de trabajo para la actividad 11

114



Madster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

M€ ISABEL VIVAS MARTIN

Trabajo Fin de Mdster. Programacion diddctica en el drea de Matemadticas para 42
ESO. Desarrollo del Bloque 5: Funciones y Grdficas.

FICHA DE TRABAJO 2: FUNCIONES CON GEOGEBRA

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B U.D. N28: FUNCIONES ELEMENTALES

Nombre del alumno/a:

Fecha: Calificacion:

cEjercicio:

a) Dibuja la grafica de las siguientes funciones, poniendo cada una de un color
diferente:

a)y = x%2 b))y =2x? ¢y = 3x? d)y= 0,5x?

La curva que se obtiene con estas funciones se denomina parabola.
b) Haz una lista de las semejanzas y las diferencias que presentan todas estas graficas.

c) Todas las funciones son del tipo y = ax2. ¢Cémo cambia la grafica de la funcién
segun los distintos valores de a?

d) Para comprobar lo anterior borra las graficas anteriores y define en la barra de
expresiones el parametro a=1. Después introduce la funcién y = ax?

Observaras que en la ventana algebraica aparece y = x? puesto que la “a” se ha
sustituido por el valor definido. Pulsa ahora sobre el parametro en la ventana
algebraica para seleccionarlo. Con las teclas de las flechas ¢ y - puedes modificar el
valor del parametro y ver qué ocurre.

Q Ejercicio:

¢Qué crees que ocurrird si a es negativo?

Dibuja las graficas de:

1)y = 2x? 2)y = —2x?

y comparalas. Compruébalo para otros pares de funciones. ¢ Qué conclusidn sacas?

9 Ejercicio:
Hemos comprobado que el pardmetro a determina la “anchura” de la parabola asi
como su orientaciéon. Veamos qué es lo que ocurre si afiadimos los otros términos.

a) Borra las graficas anteriores. Dibuja |a grafica de las funciones y = x?;
y = x? —5x + 4. Selecciona la opcién “Desplaza” con el botén que aparece a la
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FICHA DE TRABAJO 2: FUNCIONES CON GEOGEBRA

derecha. Con el ratén selecciona la segunda grafica e intenta superponerla con la
primera. ¢Qué es lo que ocurre?
Prueba con otras funciones de laformay=x2 +bx+c,enlasquea=1

b) Prueba ahora con la funcién y = —2x? y otras funciones de la forma y =
—2x2% 4+ bx + ¢ afiadiendo los términos que quieras. Comprueba si ocurre lo mismo
que antes.

c) Observa en la ventana algebraica qué es lo que ocurre con los coeficientes de la
férmula de la funcién cuando desplazas su grafica por el plano. é{Cudles cambian y
cuales no?

d) A la vista de todo lo anterior ¢en qué se parecen y en que se diferencian, es decir,
qué relacién hay entre las gréficas de la funcién y = ax? y la funcién y = ax? +
bx + ¢

GEjercicio:
Sin dibujar la grafica con Geogebra, halla los puntos de corte con los ejes de las
siguientes funciones:

a)y = x>~ 7x + 10 b))y =2x*+8x +8 <)y =2x*>+ 7x + 8

(Ya sabes que para hallar los puntos de corte con el eje X se sustituye y=0 y se
soluciona la ecuacién correspondiente, mientras que para hallar los de corte con el
eje Y se sustituye x = 0 en la funcion)

Después de hallarlos dibuja la grafica de cada funcidn e interpreta las soluciones.

eEjercicio:
El punto superior o inferior de la pardbola se denomina el vértice de la parabola.

Hemos visto en clase que si tenemos la funcién y = ax? + bx + ¢, la coordenada

e b
“x” del vértice siempre vale: x,, = ~%a
"N

La coordenada “y” del vértice se encuentra sustituyendo el valor de x en la funcién.
Calcula pues, sin dibujar, las coordenadas del vértice de las siguientes parabolas.

a)y = x2+ 6x-4 b))y = 2x?>-12x + 15 )y = —3x%+ 6x-2

Dibuja después cada grafica y comprueba los resultados.

Tabla 22: Ficha de trabajo para la actividad 19
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CARACTERISTICAS GLOBALES

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B

Concepto y caracteristicas de las funciones

@Ejercicio. Halla el dominio de las funciones:

3x3+9
a) y=—x2-4 c)y=% e)y =v12 — 4x
2 21
b) y=—5— dy=Vvex-18 fly=5—

@Ejercicio. Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) = 4x + x2 en
los intervalos [-2’2,-2] y [-2,-1'8].

eEjercicio. De las siguientes funciones, indica cuales son periddicas y si presentan
algiin maximo o minimo.

a) f(x) = sen(mx) b) f(x) = —x*+6x%+2x—9

¥ ¥
21 ,-'ﬂlu
.“h\ fﬁ‘l lﬂl r’ﬁ‘m f'n L} g "'J 5‘ X
T EVEVE [
LW, o ﬁ\.—' I"-.,-' l(\ ,'I |
| ] I|I |
AV '|

@Ejercicio. Estudia si las siguientes funciones presentan algun tipo de simetria.

b) g(x) = x* +2x2 — 4

a) f(x) =1-2x +x3
d) l(x) = 6x3 —x

c) h(x) = !

x2-5

Funciones definidas a trozos

©OEjercicio. Calcula £(—3), £(0)y f(4) en la siguiente funcion.
f(x)={ 9x —x2%, six<4
3x, six =24

@Ejercicio. Dibuja las siguientes funciones.
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x, Six<3

_(1- ( 4—x% six<?2
a)f(x)—{2x+1, six >3 b)g(x)_{6x—15, si2<x <4

Tabla 23: Ficha de trabajo para la actividad 7
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@Ejercicio. Halla el dominio de las funciones:

) y= 21 gy=vVi0orm—  e)y= =
b) y=VaZ+4x+3  dy=J@-DE+HE-1) fy=1=

@Ejercicio. Dibuja las siguientes funciones e indica si tienen algin maximo o minimo
y de qué tipo es.

a) y=|3x%-12| b) y = |x? + 2|
eEjercicio. Estudia la simetria de las siguientes funciones.

a) f(x) =|x?—5x| b) f(x) = |1 + 4x — x3

o) f(x) = d) f(x) =

2+1 4»+x4

@Ejercicio. Representa graficamente las siguientes funciones e indica si estan
acotadas.

4x+1, si—-2<x<1 x?—2x, si—-1<x<1
a) f(x) = 3, sil<x<5 b)g(x) =] 3—x sil<x<?2
x, Sis5<x<7 1, six=2

©OEjercicio. Un grafo es una representacion de una relacién entre los elementos de
un mismo conjunto. Observa tres posibles grafos del conjunto {A, B, C, D}.

A B
: 4 L
./T iD "
gD A
¢ ¢ D

r:.-“

Un grafo se puede representar mediante una tabla de unos y ceros: un uno indica que
el elemento de esa fila esta relacionado con el de esa columna, y un cero, que no lo
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esta.
Observa la tabla correspondiente al primer grafo.
A B C D
A0 1 1 0
B 0O 0O 0 1
C1 0 00
DO 0O 0 1

a) Escribe las tablas asociadas a los otros dos grafos.
b) éCudles de estos grafos pueden considerarse funciones?

@Ejercicio. El apellido representa la familia a la que perteneces y el nombre te
identifica entre sus componentes. Juan Pérez, Jordi Castellet, Carmen Martinez, Pavel
lovanescu y Amal Kasar son algunos alumnos de una clase de 42 de ESO. Si
relacionamos el nombre de cada uno con su apellido, é¢esta relacidén es una funcién? Si
cada alumno tuviera dos nombres, éla relacidon seguiria siendo una funcion? ¢Y si
utilizasen los dos apellidos?

Tabla 24: Ficha de trabajo para la actividad 8
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ELEMENTALES

Funciones polindmicas
cEjercicio. Representa las siguientes funciones lineales, e indica su pendiente y su

ordenada en el origen.

a) y=4x—6 cy=2
b) y=—-x+3 d)y = 6x

eEjercicio. Sin dibujar la grafica, explica si son crecientes o decrecientes estas
funciones.

a)yzix b)y=5x—-7 c)y=2-3x
eEjercicio. Calcula el vértice de las parabolas y luego dibujalas.

a) y=x24+4x-5 b)y =x%-9

)y =—2x%—16x dy=x%+4x+2

Funciones de proporcionalidad inversa y racionales. Asintotas

@Ejercicio. Representa en los mismos ejes estas funciones.

8 1 3
a)y=- b)y =— y=1

2
X

eEjercicio. Calcula el dominio de las siguientes funciones.

4x? x 1-x?

Jy=—2—  dy=—
16—8x )y x2-x—-12 )y x2+9x

2x+5
x-3

a) y= b)y =

Ocijercicio. Halla las asintotas de estas funciones.

3x+2 x?

2
a) y=7 bly=T5  dy=5

Funciones exponenciales y logaritmicas
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@Ejercicio. Representa graficamente estas funciones.

b)y = 8% c)y=12*%

a) y=4*

¢Cuales son crecientes y cuales decrecientes?

©Ejercicio. A partir de las funciones del ejercicio anterior, realiza la grafica de las

siguientes.
b) y = logex c)y = logs,x

a) y =logsx

Funciones trigonométricas
© Ejercicio. Representa las siguientes funciones basdndote en las graficas de

d)y =1+ cosx

y = senxydey = cos Xx.
c)y = cos(x +m)

a) y = sen(3x) b) y = 3senx

@ Ejercicio. De entre las siguientes funciones, écual corresponde a la funcién que se

ha representado?

__-/ I 2] ___ff’/ =
—T0 % /,_- X

a) y=sen(2x)  bly=tgx  y=tg(})

Tabla 25: Ficha de trabajo para la actividad 17
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cEjercicio. a) Calcula el valor que debe tener a para que la parabola y = ax2 —
4x + 3 presente un maximo en el punto de abscisa -1.

b) Para el valor de a obtenido, halla el vértice de la pardbola y represéntala

graficamente.

eEjercicio. La siguiente grafica, écorresponde a la funciony =37 %oy = log x?
Representa la otra funcidn a partir de la que se ha dibujado.

ol 1 | X

eEjercicio. k y a son dos numeros reales cualesquiera, calcula las asintotas de las
siguientes funciones.

k k
a) y==- b)y = —

kx kx?
y=_— dy=_——

QEjercicio. Halla el periodo de las siguientes funciones trigonométricas e indica en
qué intervalo es suficiente estudiarlas.

a)y = cos(3x + g) b)y=4+ tg(z?x)

Tabla 26: Ficha de trabajo para la actividad 18
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ANEXO IV: DOSSIER ACTIVIDAD DE EVALUACION FINAL

EVALUACION

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.
FUNCIONES ELEMENTALES

Nombre del alumno/a:

Fecha: Calificacion:

Resolver los siguientes problemas. Cada problema tiene el valor que se indica, se
valorara no sélo el resultado sino también el desarrollo del problema vy el uso correcto

de la notacion matematica.

cEjercicio. Halla el dominio de las siguientes funciones: (2 puntos)

a) f(0) = |22 b f) =5 If) == df@) =Ln(x+5)

3x+9

Q Ejercicio: Dada la grafica de la izquierda, estudia el dominio, recorrido, continuidad,
puntos de corte con los ejes, crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos, y
tendencia. (1,5 puntos)

N

L a )

M

l
P

R B
1

9 Ejercicio: Representa la siguiente funcion definida a trozos. Estudia su dominio y

continuidad. (1,5 puntos)
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EVALUACION

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.
FUNCIONES ELEMENTALES

Nombre del alumno/a:

X —2; six < -3
f(x) =4x? —2x — 7; si—3<x<2
—-7; Six>2

OEjercicio: Un almacenista de frutas ha estimado que el beneficio que le produce
cada kg de fresas depende del precio de venta de acuerdo con la siguiente funcidn:
f(x) =—x?>+4x-3

Siendo B(x) el beneficio por kg y x el precio de cada kg, expresados en euros.

a) ¢Entre qué precios se producen beneficios no negativos para el almacenista?

b) ¢Qué precio maximiza los beneficios? ¢ Cual es ese beneficio maximo?

c) Si tiene en el almacén 10.000kg de fresas, écudl sera el beneficio total que

obtenga si cada kg lo vende a un precio de 2€? (2 puntos)

eEjercicio: En un cine se proyecta una pelicula en sesién continua desde las 5 de la
tarde. El gerente desea conocer la afluencia de publico en un determinado dia y
encarga para ello la realizacién de la grafica siguiente:

¢Cuantos pases de la pelicula se dieron esa tarde?

a) ¢A qué hora empezé cada pase?

b) éQué pase tuvo el mayor nimero de espectadores? ¢Y cual el menor?

c) ¢Cuanto dura la pelicula?

d) ¢Qué media de espectadores hubo por sesién? (1,5 puntos)
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EVALUACION

MATEMATICAS 42 ESO OPCION B FUNCIONES. CARACTERISTICAS GLOBALES.
FUNCIONES ELEMENTALES

Nombre del alumno/a:

N! de espectadores

450

400

300
250
200
150
100

50

17 18 19 20 21 22 23 24 1 horas

GEjercicio: El drea de un triangulo es de 12 cm2. Escribe la funcidén que relaciona la
altura x y la base del tridngulo y. éQué tipo de funcién es? Dibuja su grafica équé tipo
de curva es? (1,5 puntos)

Tabla 27: Evaluacion final de las dos unidades didactica
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