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1. RESUMEN
Se han llevado a cabo una serie de muestreos para determinar las
especies de arafias presentes en diversos hébitats como son olivar,
encinar y pinar en los municipios de Martos y Torredelcampo (Jaén)
entre verano del 2015 y primavera del 2016. Los resultados arrojan un
balance de 91 taxones elementos taxonOmicos que se agrupan en 31
familias. Los resultados obtenidos se han contrastado con estudios
realizados anteriormente para verificar la abundancia de determinadas
familias. En las parcelas de olivar y pinar se obtuvieron una mayor

biodiversidad relativa en relacidon con taxones encontrados.

ABSTRACT

We has conducted a serie of surveys to determine the specimens of
spiders present in various habitats such as olive, oak and pine forest in
the town of Martos and Torredelcampo (Jaén) between summer 2015
and spring 2016. The results show a cluster of 91 specific taxa integrated
into 31 families. The results have been compared with previous studies
to verify the abundance of certain families. In the plots of olive groves
and pine we observed the bigger biodiversity of taxa at family level.
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Araneae, taxon, familia, habitat, EstimateS, Curva de rarefaccion.
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2.

INTRODUCCION

Las arafias pertenecen al orden Araneae, clase Arachnida, sufilo
Chelicerata, filo Arthropoda. La clase Arachnida incluyen a los alacranes
0 escorpiones y acaros (Chiri, 1989).

El orden Araneae citado por Clerck en 1757 abarca un grupo de
arafias muy amplio y diverso. Estan distribuidas por todos los
ecosistemas terrestres e incluso en ambientes acuéticos salvo en la
Antartida. Habitan tanto ecosistemas naturales como perturbados debido
a las actividades humanas como la agricultura y la creacion de obras e
infraestructuras (Turnbull, 1973). Algunas araflas utilizan estos
ecosistemas perturbados como un habitat, convirtiéndose en especies
antropogenas en medio urbano y rural (Cardenas, 2011).

Las arafias son artrépodos predadores principalmente de insectos
que tienen una gran importancia ecoldgica porque favorecen el control
de las poblaciones de estos insectos (Foelix, 1982).

Algunas de ellas comparten la telarafia y colaboran en la captura de sus

presas (Kullmann, 1972).

2.1Anatomia

El cuerpo de las arafias esta dividido en prosoma correspondiente
a la parte anterior y opistosoma correspondiente a la parte posterior.
Anatémicamente estan bien diferenciados por un estrangulamiento en la
parte anterior del opistosoma llamado pedicelo (Barrientos, 2005).

El prosoma presenta una placa esclerorosada conocida como
escudo prosémico, cuya zona dorsal se localizan los 0jos y sus seis
pares de apéndices que se corresponden con los queliceros, pedipalpos,
y cuatro pares de patas marchadoras (Martinez Pérez & Baz Ramos,
2010). Internamente el prosoma contiene el sistema nervioso central, el
estbmago y las glandulas del veneno (Martinez Pérez & Baz Ramos,
2010).

El nimero y disposicion de ojos es muy variable dependiendo de
la familia. Normalmente son ocho ojos dispuestos en dos lineas
transversales. Algunas familias han sufrido una reduccion parcial

(arafias haploginas) con seis 0jos 0 han sufrido una reduccién total
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(araflas cavernicolas). Otras familias como Salticidae Oxyopidae,
Pholcidae o Lycosidae tienen tres o cuatro lineas oculares debido a su
evolucion. La disposicion de los ojos se nhombra de la parte anterior a la
posterior, es decir, ojos antero-medianos (AM), posteoromedianos (PM),
ojos laterales anteriores (LA) y laterales posteriores (LP). Es util utilizar
la disposicién de los ojos para determinar a las arafias en sus familias
(Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010) (Figura 1).

Ojos PM

SR

Queliceros
Bulbo copulador

Figura 1: disposicion de los ojos de una arafia del género Dictynidae

tomada de Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010.

Las arafias se pueden dividir segun la posicion de los queliceros
en ortognatos y labidognatos. Los ortognatos tienen los queliceros hacia
adelante, es decir, la base esta perpendicular con respecto al prosomay
la ufa est4d paralela con respecto a la base (Figura 2A). Los
labidognatos tienen los queliceros a los lados, es decir, la base esta
perpendicular con respecto al prosoma mirando hacia dentro y la ufia
estd perpendicular con respecto a la base mirando una hacia la otra
(Figura 2B).

Figura 2.A: Ortognatos. B: Labidognatos. Se muestra la posicion de los

gueliceros en arafias, tomada de Barnes, 1989.



En los segmentos basales de los queliceros se encuentran las
glandulas venenosas que desembocan en el extremo de los mismos.
Dichas glandulas se pueden prolongar hacia atras hasta el final del
prosoma. El veneno producido por dichas glandulas sirve para matar a
sus presas o como mecanismo de defensa. Cuando la arafa clava el
quelicero en su presa los musculos situados alrededor de la glandula
venenosa se contraen para expulsar el veneno a través del colmillo e
introducirlo en la herida. Algunas tienen venenos hemoliticos
produciendo necrosis en la zona de la picadura (Barnes, 1989). La
mayoria de los venenos ayuda a digerir los tejidos que posteriormente
son succionados gracias a la faringe y al estbmago de succion.

Los pedipalpos son semejantes a las patas marchadoras, estas
no se apoyan en el suelo, sino que los llevan levantadas por delante del
cuerpo. Los machos los utilizan para cortejar a las hembras y como
aparato copulador, ya que introduce una bolsa de esperma en el cuerpo
de la hembra (Doria, 2009).

Las patas marchadoras son enumeradas como |, IlI, Il 'y IV. Se
posicionan por debajo del prosoma, y estan estructuras por siete partes
gue son desde el extremo proximal (base del prosoma) hacia el distal:
coxa, trocanter, fémur, patela, tibia, metatarso, tarso. En el metatarso se
pueden encontrar espinas cortas mas 0 menos gruesas a modo de
cepillo. En el extremo del taso se pueden encontrar dependiendo de la
familia dos o tres ufas. Las especies de arafias que no fabrican
telarafias para capturar a sus presas poseen solo dos ufias y un
penacho de seda llamado escépula. Este le permite desplazarse por el
substrato. Ventralmente se encuentra el esternén, en el cual se unen las
coxas de las patas lateralmente. En la posicién anterior del esternon se
encuentra la pieza labial dispuesta entre las laminas maxilares (Martinez
Pérez & Baz Ramos, 2010) (Figura 3).



Tarso
\

Figura 3: dibujos de la anatomia de una arafia hembra dorsal y
ventralmente del género Thomisidae, tomada de Martinez Pérez & Baz
Ramos, 2010.

El opistosoma estd compuesto por 11 segmentos que presenta el
orificio genital, epigino en el caso de las hembras. También presenta los
orificios respiratorios y las espineretas o0 hileras de la seda. Dichas
hileras se encuentran en el extremo posterior del opistosoma (Lagos,
2011) y se relacionan con las glandulas sericigenas, encargadas de
fabricar la seda y cuya salida al exterior es a través de poros. Todas las
especies de arafias conocidas producen seda, material compuesto de
proteinas complejas y fuertes que se estiran y doblan sin romperse
(Houghton, 2004). Debido a esto, las arafias se pueden clasificar en
tejedoras y errantes (Foelix, 1982).

Las arafias tejedoras tienen tres ufias para manejar el hilo de
seda.

Las arafias errantes tienen solo dos ufas con pelos para
adherirse al sustrato o bien para desplazarse con la ayuda del viento.
Sus ojos estdn mas desarrollados porque carecen de ayuda de las
vibraciones de la telarafia (Chiri, 1989).

Producen la seda por siete glandulas diferentes. La seda es
secretada al exterior mediante tres pares de espineretas. Estas son
estructuras pequefias alargadas y moviles. La seda se produce en
estado liquido, pero se polimeriza y endurece al ser extraida por las
patas traseras de la arafia o pegando el material viscoso en un
substrato. Las arafias segregan diferentes tipos de seda para realizar

diferentes funciones. Las arafias producen seda viscosa y seca. Las
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arafas que segregan una seda seca se denominan cribeladas. Estas
expulsan la seda por una estructura porosa llamado cribelo y es cardada
por un peine de las patas. Las arafias que segregan una seda pegajosa
0 viscosa son conocidas como ecribelada. Estas sedas necesitan
absorber agua para mantener su adhesividad, al contrario que la seda
cribelada que pierde su adhesividad cuando el agua toca la seda.
Segregan una seda seca y resistente para envolver a los sacos
ovigeros. Las arafias cazadoras segregan una seda no viscosa y fuerte
para que no se dafie al capturar a la presa o con el clima. Las telarafias
no permanentes son elaboradas con seda viscosa y elastica formando
telarafias orbiculares. En cambio, las telarafias mas permanentes son
elaboradas con seda muy seca ya que las arafias nunca la abandonan
(Higgins, 1991). Otras arafias fabrican telarafias para refugios durante
las mudas, refugios para proteger a la progenie, para la copula.

Las sedas de las araiflas se emplean como material de sutura
quirargica reabsorbible, como fibra técnica en la industria de la

automocion (Elices et al., 2011).

2.2 Ciclo bioldgico

En cuanto a los érganos genitales estan presentes cuando la
arafla es adulta (Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010). Presentan un
dimorfismo sexual ya que las hembras son mas grandes que los
machos.

Las araflas presentan una gran diversidad faunistica pero el
aspecto taxondmico a nivel de especie es muy pobre en la mayoria de
las familias (New, 1999), en cambio hay una gran variedad de estudios
de taxonomia y distribucion a nivel de familias y géneros.

En lo que hace referencia a la reproduccion, el macho una vez
gue ha madurado y concluido su ultima muda, teje una tela espermatica
donde deposita semen y este a través de los pedipalpos asciende por
capilaridad al tubo seminifero (Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010). El
macho busca a la hembra y llama la atencion de la hembra desde cierta
distancia por temor a ser devorado, inicia un acercamiento mediante un

cortejo para ver si esta tiene interés sexual. El macho se sitia debajo de

9



la hembra y coloca el prosoma hacia el opistosoma de la hembra, alli el
organo copulador de los pedipalpos se introduce en las espermatecas
de la hembra, liberando semen (Bar, 2010).

Posteriormente, la hembra teje una telarafia especial y deposita
los huevos en ella dentro de una ooteca, a la vez que los fecunda con el
semen reservado en sus espermatecas (Almada & Medrano, 2006).
Algunas especies protegen esta ooteca hasta la eclosion. La ooteca que
no es protegida presenta un hueco en su interior para que no accedan
los parasitos. Tras la salida del huevo los juveniles tienden a estar juntos
varios dias sin alimentarse, para después mudar y dispersarse.
Normalmente las arafas de pequefio tamafo pasan por 4 o 5 mudas, las
arafas de tamafio mediano pasan por 7 u 8 mudas y las arafias de
tamafio grande pasan por mas de 20 mudas antes de llegar a ser
adultas (Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010).

El ciclo de vida de la mayoria de las arafias varia entre 8 meses y
4 afnos. Arafias de pequefio tamafio mueren antes de los 6 meses y
arafas de gran tamafo viven mas de 25 afios (Martinez Pérez & Baz
Ramos, 2010).

2.3 Aracnofobia

Una persona llega a ser aracnofébica por un evento traumatico
relacionado con las arafias o0 bien por pensamientos negativos
divulgados por la familia.

La aracnofobia son trastornos de ansiedad que se caracterizan
por sintomas como sudor, mareos, falta de aire. Con el paso del tiempo,
estos sintomas van en aumento. Se trata de un temor irracional.

Estas personas evitan situaciones en las que podria encontrarse
con arafias como un paseo al aire libre, salir a un jardin o la visita de una

casa donde haya visto telarafias antes (Carrefio, 2015)

2.4 Biogeografia
Actualmente, el catdlogo mundial de especies de arafias reune
42.055 especies pertenecientes a 3821 géneros y 110 familias (Platnick,
2011).
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En Espafia se conocen 1338 especies pertenecientes a 55
familias (Morano & Cardoso, 2010) aunque se cree que el numero real
es superior. Esto se cree por comparar el nUmero de especies citadas
en Francia con mas de 1500 (Canard & Chansigaud, 1997) e Italia con
1534 especies pertenecientes a 375 géneros y 49 familias (Trotta, 2005).

Estudios realizados en los cultivos de olivar de Andalucia
concretamente Granada, Jaén y Cérdoba se encontraron 142 especies
pertenecientes a 115 géneros (Cardenas & Barrientos, 2011), se
descubrieron 6 especies nuevas como es el casos de Trachelas ibericus
(Bosselaers et al., 2009), Synaphris saphrynus (Lopardo et al., 2007.

Un estudio reciente identifica 429 ejemplares pertenecientes a las
familias Agelenidae y Lycosidae, encontradas en el Parque Natural de
las Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas (Jaén). Estos ejemplares se
agrupan en 28 especies (Barrientos & Sanchez-Corral, 2013).

En Andalucia el nimero de especies citadas es de 444,
pertenecientes a 197 géneros. En Cordoba se han citado 54 especies,
en Granada 155 y en Jaén 89. Estudio taxondmicos en Cadiz se
encontraron 94 especies de las cuales 36 especies se hallaron en
bosque encinar y matorral mediterraneo, 31 especies encontradas en
bosque pinar (Sanchez, 2012).

En la Peninsula Ibérica se pueden encontrar especies de desde
amplia distribucion como las cosmopolitas o subcosmopolitas hasta las
llamadas endémicas que son aquellas exclusivas de un lugar, tienen
importancia en la diversidad biolégica. Son esenciales para interpretar
los patrones biogeograficos en sucesos histéricos y medioambientales
en una escala local. Sin embargo, a priori no es posible asegurar si una
especie es endémica por estar ausente en otros lugares debido a que no
hay los suficientes estudios taxondémicos de distribucion de estas
especies, solo existe un estudio que si muestra esto, que es el estudio
de Melic (2001). Los endemismos tienen mayor riesgo de extincion al ser
mas sensibles debido a esto, se necesita una identificacion de las
especies de aracnidos de la comarca metropolitana de Jaén para evitar

su extincion (Melic, 2001).
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Sin embargo, en la Peninsula Ibérica se pueden encontrar
también especies invasoras o aloctonas que son aquellas que no son
propias de un territorio y que han llegado a este territorio de manera
accidental o provocada por el ser humano (Castilla et al., 2005).

Se han realizado estudios de identificacidbn y taxonémicos de
aracnidos en la mayoria de las comunidades autonomas de Espafia,
encontrdndose en el Parque Nacional Cabafieros de Ciudad Real 200
especies correspondiente a 124 géneros y 35 familias de las que ya
conocian 140 especies, se describié una especie nueva Parachtes loboi
(Barriga et al., 2006).

En el area Iberobalear se han citado 1300 especies de arafias
pertenecientes a 55 familias y que se encuentran distribuidas 373
géneros. De estas 236 son endémicas (Cardoso & Morano, 2010). Un
estudio similar indica que en Andalucia se encuentran 33 especies
endémicas (5 en Huelva, 2 en Sevilla, 3 en Jaén, 7 en Cadiz, 7 en
Mélaga, 7 en Granada y 2 en Almeria) (Melic, 2001).

Este mismo estudio pone de manifiesto la presencia de 8
especies endémicas en las Islas Baleares (Melic, 2001). Por su parte, en
Canarias se pueden encontrar unas 474 especies correspondientes a
156 géneros y 41 familias de las cuales 300 son endémicas (Oromi et
al., 2004).

Estos datos nos indican la falta de conocimiento de la
aracnofauna en Andalucia, que a pesar de su heterogeneidad de
habitats el nimero de especies citadas es inferior al de otras zonas

similares (Barrientos, 2006).

2.5 Justificacion
El nimero de estudios taxonémicos de aracnidos en Espafia son
escasos, aungue debido a la heterogeneidad de nichos ecoldgicos de
Andalucia es esta la comunidad autonémica que mas estudios se han
llevado a cabo, pero aun asi siguen siendo un numero escaso de
estudios. Esto hace que se necesiten mas estudios de identificacion y

taxonomia de esta comunidad.
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3. OBJETIVOS

1. Determinar las familias y géneros de la aracnofauna en el olivar,
pinar y encinar de los municipios de Martos y Torredelcampo.

2. Observar la serie de especies encontradas segun el periodo del afio
(verano, otofio y primavera).

3. Ver la fidelidad de los taxones en cada habitat.

4. MATERIALES Y METODOS

Para realizar el muestreo se han seleccionado parcelas
correspondientes a los tres tipos de habitats que integran este estudio:
olivar, encinar y pinar.

Dentro de cada uno de los habitats se han escogido tres parcelas
replica (de 10x10 m para olivar y pinar, y 5x20 m en el caso del encinar)
localizadas en los términos municipales de Martos y Torredelcampo. El
muestreo se llevd a cabo desde julio del 2015 hasta mayo del 2016,
muestreando cada parcela en tres ocasiones (verano, otofio de 2015 y

primavera de 2016). Las fechas de captura se muestran en la siguiente

tabla:
Parcela | Primer muestreo Segundo Tercer
Muestreo Muestreo
Olivar 13,15y 16 de Julio 30 y 31 de 20 y 21 de
del 2015 Octubre del 2016 Mayo del 2016
Encinar 110, 11 y 12 de 21, 22 y 23 de 22 y 23 de
Agosto del 2015 Noviembre del | Mayo del 2016
2016
Pinar 26, 27 y 28 de 25, 30 y 31 de 24 de Mayo del
Agosto del 2015 Noviembre del 2016
2016

Tabla 1: Representa los tres periodos de captura de los ejemplares de

aracnidos en las tres diferentes parcelas.

Las muestras se tomaron con una intensidad de muestreo de 2 h por

parcela realizado por dos personas. Los métodos de captura de los
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ejemplares se han realizado dentro de un transecto utilizando la captura
directa y la agitacion de la vegetacion. El transecto es una técnica de
observacion y recogida de datos, mediante el cual se realiza un
cuadrado en la zona deseada y se recogen todos los ejemplares de
aracnidos dentro de ese cuadrado.

En olivar y encinar se colocaron registradores de temperatura
(Tinytag®, modelo Transit 2) programados para tomar el valor de
temperatura ambiental cada 20 minutos. Los registradores se situaron

en zona de sobra y a una altura aproximadamente de 30 cm del suelo.

4.1 Ambito geograéfico

El término municipal de Martos esta situado en el suroeste de la
provincia de Jaén entre 37°43'30"N 3°57'57"0, a 24 km de la capital
provincial, asentandose entre la zona noroccidental de las sierras
Subbéticas y La campifia de Jaén. Abarca una superficie de 259.10 Km?
de extension. Pertenece a la comarca Metropolitana de Jaén.

El término municipal de Torredelcampo esta situado entre
37°50'05"N 3°54'14"0, a una distancia de 11 Km de la provincia de
Jaén. Abarca una superficie de 182. 08 Km?. Torredelcampo pertenece a
la comarca Metropolitana de Jaén.

ElI area estd inscrita dentro del piso bioclimético
mesomediterraneo y ombrotipo seco, caracterizado por algunas heladas
en invierno y temperaturas elevadas en verano con sequia estival.

En los tres tipos de habitats se recogieron las coordenadas UTM
mediante GPS (Mapa 1).

4.1.1 Olivar

En cada parcela se recogieron las coordenadas centrales (Mapa
2).

El suelo de las parcelas de olivar era arcilloso. La vegetacién que
acompafaba al olivar eran plantas herbaceas anuales. En el periodo de
verano también estaba acompafiado por basidiocarpos 0 cuerpos
fructiferos de hongos. (Foto 1).
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Foto 1. Imagen del olivar tomada en primavera (Martos), donde se
observa la abundante vegetacién acompafante al cultivo.

Como se ha mencionado anteriormente, la temperatura se recogio
con unos aparatos que recogian cada 20 minutos la temperatura,

obteniéndose las siguientes graficas.

Temperatura en C2
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Grafica 1. Muestra la temperatura recogida el dia 5/03/2016. Se aprecia
la temperatura maxima a los 34.658°C y la temperatura minima a los
1.739°C.
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4.1.2 Encinar

Se realiz6 tres réplicas por cada periodo de muestreo, obteniendo 9
parcelas en bosque de encinas. Las parcelas realizadas eran de una
extension de 5x20 m, recogiendo las coordenadas centrales (Mapa 4).

El suelo de las parcelas de olivar era arcilloso. La vegetacion que
acompafaba al bosque de encinas era muy variada. Destacando jara
blanca (Cystus albidus), esparragueras (Asparagus officinalis), acebuche
(Olea europea var. sylvestris), durillo (Viburnum tinus), retama (Retama
sphaerocarpa), majoleto (Crataegus monogyna), lengua de gato (Phlomis

purpurea), aliaga (Ulex parviflorus), romero (Rosmarinus officinalis),

lavanda (Lavandula angustifolia) y tomillo (Thymus vulgaris) (Foto 3) y
(Foto 4).

N o
o~ "D.T'\I

Foto 3: Imagen de la zona exterior de encinar (Martos), donde se observa
el terreno y la vegetacion presente de este habitat.
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Foto 4: Imagen de la zona interior de encinar (Martos), donde se aprecia el
terreno y la vegetacion presente.

Los datos de temperatura se muestran en las siguientes graficas con

valores tomados cada 20 minutos.
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Grafica 3: Muestra la temperatura recogida el dia 5/03/2016.
Observandose la temperatura maxima a los 34. 366°C y la minima a
0.472°C.
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Gréfica 4: Se observa las temperaturas méaximas y minimas tomadas entre
el dia 5/03/2016 al 25/05/2016. Cada dia muestra un pico que
corresponde a su temperatura maxima y minima. La linea roja representa

la temperatura minimay la linea azul la temperatura maxima.
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4.1.3 Pinar

Las parcelas realizadas eran transectos longitudinales de 10x10 m,
recogiendo las coordenadas centrales (Mapa 3).

El suelo de las parcelas de pinar era arcilloso. La vegetacion que
acompafaba a pinar era pobre en el interior de toda el area pinar, pero
abundante en los limites. Con vegetacion en el interior de plantas
herbaceas y en el limite de toda el &rea pinar con gran cantidad de plantas

anuales y plantas arbustivas (Foto 2).

Foto 2: Imagen de pinar tomada en otofio (Torredelcampo), donde se

observa el terreno y la vegetacion acomparfante de pinar.
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4.2 Proceso de captura, fijacion, observaciéon y conservacion

En las parcelas de olivos, la captura se realiz6 mediante colecta manual
y golpeo del follaje del olivar. En las parcelas de bosque de encinar y pinar
la colecta se realiz6 mediante colecta manual (Cardenas & Barrientos,
2011).

La captura manual consiste en la busqueda activa de los individuos. Se
empezd a muestrear en el punto central del transecto hasta muestrear los
bordes del mismo. La captura de los ejemplares se efectudé con la ayuda
de unas pinzas y tubos de plastico. Se tuvo en cuenta el suelo y
vegetacion en la captura de las arafias detectadas durante el transecto. En
el suelo incluye hojarasca, piedras, arena, troncos, pasto y grietas. En la
vegetacion incluye plantas herbaceas, arbustos y arboles.

El método de vareado del follaje del olivar se ejecutdé sacudiendo
algunas de las ramas del olivo, colocando previamente una tela blanca en
el suelo para que al caer las arafias se puedan ver con facilidad. Los
individuos que cayeron sobre la tela blanca fueron recogidos con la ayuda
de unas pinzas e introducidos en tubos de plastico. En cada réplica se
realizé dos horas de recogida de ejemplares.

Los ejemplares capturados fueron introducidos en tubos de plastico con
alcohol al 70%. Los tubos de plastico llevaban una identificaciéon con el
numero especifico de la parcela, la fecha y la localidad.

En la observacion de los ejemplares se utilizé una lupa binocular (hasta
40 aumentos) para visualizar los caracteres morfologicos de las arafas
gue tienen especial interés para llevar a cabo una determinaciéon de
género y especie como son la posicién de los queliceros, la cantidad de
ufas, la namero total de ojos y su disposicion, etc. El individuo se
introducia en una placa de Petri con alcohol al 70% y se observaban en la
lupa. Para ver las partes de la arafia mencionadas anteriormente se ayudé
de una pinza sin dientes para un mayor manejo de los ejemplares.

Una vez determinados los géneros y especies de todos los ejemplares
se llevo a cabo la conservacion y almacenamiento. Se separ6 por lugar de
procedencia, numero especifico de parcela y especie o género, en tubos
Eppendorf® de 1,5 ml para los individuos de pequefio tamafio y en tubos

Falcon® de 50 ml para los ejemplares de mayor tamafio. Los cuales
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tendran una cantidad adecuada de alcohol al 70% para que no se pudran
las muestras.

Para el almacenamiento, los tubos con los individuos y el alcohol al 70%
se tapan herméticamente con algodon, se agrupan por familia y lugar de
procedencia y se depositan en frascos de rosca de vidrio mas grandes, los
cuales tendrdn alcohol al 70%, de esta forma se evita la rapida
evaporacion del alcohol y por consiguiente una rapida pudricion de las
muestras.

Con el objeto de guardar la informacion obtenida en el laboratorio de las
muestras colectadas en el campo, los datos se introducirdn en una tabla
de Excel donde se especificard la familia, género, especie, municipio y

numero especifico de la parcela.

4.3 Relacion de claves utilizadas

Para la determinacion de los ejemplares se utilizé la clave de
Araneae spiders of Europe editado por Nentwig et al. Una vez
determinadas los ejemplares se comparaban y contrastaban con
imagenes sacadas de las paginas web de biodiversidad virtual
(http://www.biodiversidadvirtual.org/insectarium/Carpetas-de-Trabajo-
Aranas-cat9032.html) y piwigo
(http://arachno.piwigo.com/index?/category/familles), esta ultima pagina
aparecen arafias de Bélgica y Francia. Ademas de utilizar paginas
web se manejé una nueva guia de campo de aracnidos de Europa
realizada por Bellmann.

En las claves de Araneae spiders of Europe, se observé la
posicién de los queliceros (horizontales o verticales). Si la
posicion de los queliceros es horizontal, se cuentan el nUmero de
hileras (6 0 2-4) y si presentan mechones en las garras. La escopula
puede ser densa o estar ausente en los tarsos y metatarsos y por
ultimo se observa el desarrollo ocular.

Si la posicion de los queliceros es vertical, se observa la posicion
de los 0jos, que puede tener una posicion de ojos caracteristica a
la familia  Salticidae, éstas pueden presentar un par o tres pares de

hileras.
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Figura 4: Se observa el prosoma en una vista dorsal de una arafia de la
familia Salticidae (Roberts, 1995).

OOOO

Figura 5: Se observa en una vision dorsal de la posicidn de los ojos de una

arafa de la familia Salticidae (Heimer & Nentwig, 1991).

Si no tienen la posicién de los ojos caracteristica de la familia Salticidae,
se examina si tienen un par o tres pares de espineretas. En el caso de que
presenten un solo par de espineretas se observa la presencia o ausencia
de sérrula. Si tienen tres pares de espineretas ver si la posicion de los ojos
tiene forma de un hexdgono o ver si los ojos estan en dos o tres filas
oculares.

Si los ojos estan en tres filas, examinar si la posicion de los ojos es
caracteristica a la familia Lycosidae o si la posicion es singular a la familia
Thomisidae, estas tienen también las patas abiertas y robustas como un

cangrejo.
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Figura 6: prosoma de una arafia de la familia Lycosidae vista dorsalmente.

Se puede observar la posicidon de los ojos (Roth, 1985):

Figura 7: Posicion de los ojos de una arafia de la familia Thomisidae vista

dorsalmiente (Heimer & Nentwig, 1991).

Figura 8: Se observa las patas en forma de cangrejo de una arafa de la
familia Thomisidae (Roberts, 1995).
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Si no presentan los 0jos ningunas de estas posiciones, examinar Si
tienen 6 0 8 ojos y patas con dos o tres garras. Si las hileras estan

posicionadas en una fila transversal pertenece a la familia Hahniidae.

Figura 9: Fila transversal de las hileras de una arafia de la familia
Hahniidae (Heimer & Nentwig, 1991).

Para llevar a determinar la familia continuamos siguiendo los pasos de la
clave como son: si la arafia es cribelada o no cribelada, presencia de
espinas largas en los metatarsos | y I, queliceros con o sin dientes, si los
tarsos tienen tres o cuatro tricobotrias (pelos largos, delgados y méviles
con funcion sensorial). Si las hileras presentan pelos conspicuos plumosos
en forma de cepillo.

Sin embargo, el aspecto mas caracteristico para determinar la familia de
un aracnido es la forma de las lineas oculares, que en algunas familias
vistas anteriormente como Salticidae, Lycosidae, Oxyopidae y Pholcidae,

la forma de dichas lineas se ha distorsionado a lo largo de la evolucion.

4.4 Metodologia estadistica y de biodiversidad

Los taxones determinados se introdujeron en una tabla Excel, donde se
realizd una hoja de abundancia y otra de presencia y ausencia (Tabla 1y
2).

Mediante el programa Estimates S, que es una aplicacion de software
libre que calcula una multitud de estadisticas de la biodiversidad y indices
basados en los datos de muestreo biotico. Para ello se utilizo los datos de
abundancia relativa de los taxones determinados (Colwell et al., 2004).

Se introdujo los datos de los tres habitats en Estimates S por separado,

es decir, las 9 réplicas de olivar por un lado, las 9 réplicas de encinar por
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otro lado y las 9 réplicas de pinar por otro lado para obtener 3 tablas
diferentes.

Con los datos obtenidos de las tablas dadas por Estimate S, se realizé
curvas de rarefaccion segun el numero de individuos, estas curvas
estiman el nimero de especies esperadas en el caso de que todas las
réplicas poseyesen el mismo numero de individuos capturados (Jiménez-
Valverde & Hortal, 2003). Se utiliza en caso de tener réplicas de tamafio
desigual, por lo que reduce el tamafio de la réplica mayor para equipararla
con la réplica menor (Villareal et al., 2006).

Ademas se realiz6 otra curva de rarefaccion utilizando el indice de Chao
2 en vez de los taxones esperados. Chao 2 estima el nUmero de taxones
esperados considerando la relacion entre el nUmero de taxones uUnicos
(que solo aparecen en una réplica) y el numero de taxones duplicados
(que aparecen compartidas en dos réplicas) (Villareal et al., 2006).

Con la curva de rarefaccion se obtuvo la diversidad alfa, es decir, el
numero de taxones especificos de cada habitat.

Para comparar los datos de abundancia de taxones totales y los datos
de abundancia de las familias en el que se integran todos los taxones, se
realiz6 el mismo proceso anterior para dar una curva de rarefaccion en
base al numero de familias esperadas y otra curva de rarefaccion en base
al indice de Chao 2.

Posteriormente, se calcul6 la diversidad beta, es decir, el nUmero de

taxones distintos respecto al conjunto de taxones de los tres habitats.

5. RESULTADOS

Se coleccionaron 792 ejemplares del orden Araneae,
representando a 31 familias y 91 géneros. Los resultados quedan
resumidos en la Tabla 1. Las arafias determinadas se mencionan por
orden alfabético de familias y géneros.

Las familias mas dominantes son Cybaeidae, Lycosidae,
Salticidae y Thomisidae.

Cybaeidae es una familia que incluye arafias de pequefio tamafio

entre 4-10 mm, de color marrén amarillento. Habitan en la hojarasca
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en el suelo del bosque, musgo en los troncos de arboles de hoja
caduca y bajo tierra o piedras.

Lycosidae es una familia conocida como arafias lobo por su
manera de cazar. Comprenden un tamafio entre 2-3 cm. Son de color
castafio oscuro con un disefio diferente en el abdomen segun la
especie. Son cazadoras nocturnas y corredoras. Su veneno es de
accion necrética (Almada & Medrano, 2006).

Salticidae es una familia de araflas muy numerosa y muy
homogénea. Son arafias de pequefio tamafio de unos 10 mm de
longitud. Son cazadoras, persiguen su presa y tienen en mayor o
menor grado la facultad de saltar para apoderase de ellas. Habitan
en plantas, en el suelo y en piedras (Almada & Medrano, 2006).

Thomisidae es una familia con arafias de pocos milimetros de
longitud. Son errantes, es decir, no tejen tela para vivir ni para cazar.
Estas cazan sus presas a la carrera o al acecho. Los individuos que
viven en plantas, flores o arboles son de colores claros, mientras que
las que viven bajo piedras o en detritus vegetales son de colores
neutros con marcas oscuras (Almada & Medrano, 2006).

En cambio, otras familias como Gnaphosidae, Linyphiidae,
Theridiidae y Zodariidae son menos abundantes pero estan
representadas en una mayor cantidad de géneros.

Gnaphosidae es una familia con un tamafo de entre 2-18 mm.
Son de vida libre, por lo que se encuentran en el suelo. Capturan sus
presas por la noche.

Linyphiidae es una familia de un tamafio entre 1-8.5 mm. Habitan
en el suelo pero ocupan una gran variedad de habitats. Crean telas,
en la vegetacion las arafias apuntan las hileras hacia arriba para que
el viento levante la tela con ella. A veces, son desplazadas a una
distancia corta pero pueden crear una capa de seda que cubre la
vegetacion.

Theridiidae es una familia que se caracterizan por construir una
tela con numerosos hilos entrecruzados en todas las direcciones.
Son sedentarias, viven en cuevas 0 bajo tierra. Capturan insectos de

gran tamafio que caen en sus telas (Almada & Medrano, 2006).
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Zodariidae es una familia de arafias de pequefio tamafio y
corredoras. Se cree que esta familia solo se alimenta de hormigas.

Hay que destacar que algunos taxones son exclusivos de un

determinado habitat (Tabla 3). Como se puede observar en esta tabla
aparecen 27 taxones exclusivos de olivar, 9 exclusivos de encinar y
17 exclusivos de pinar. 7 taxones se encuentran en olivar y encinar, 6
aparecen en encinar y pinar, y 16 se encuentran en los tres tipos de
habitats.
O también se pueden ver las familias exclusivas de un determinado
hébitat (Tabla 4). En esta tabla se muestran 4 familias exclusivas de
olivar, 3 exclusivas de encinar y 3 exclusivas de pinar. Una familia
aparece en olivar y encinar, 4 en olivar y pinar, 4 en encinar y pinar, y
12 aparecen en los tres habitats.

Esta separacion entre taxones y familias en dos tablas diferentes
se realiza debido a que la determinacion de los géneros de algunas
familias son complicados ya que se necesita el estado adulto, y
algunas de los ejemplares recogidos se encontraban en estado
juvenil.

Gracias a las tablas de abundancia de los taxones y familias se ha
creado curvas de rarefaccion en base al numero de taxones

esperados y en base al indice de Chao 2.
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Grafica 5: Representa la curva de rarefaccion en base al nimero de

taxones esperados.
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En esta gréfica se observa mayor nimero de taxones en olivar,

posteriormente en pinar y por Ultimo en encinar. Esto puede deberse

a que el olivar no se trata con herbicidas, se realiza un abonado al

afio y no se ara, con el fin de dejar cubierta vegetal.
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Grafica 6: Muestra la curva de rarefaccion en base al indice de Chao

2 segun la abundancia de individuos integrados en taxones.

En esta grafica se ve reflejado que hay mayor numero de

ejemplares en olivar integrados en taxones, posteriormente en pinar

y finalmente con un menor nimero de taxones en encinar.
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Grafica 7: Expone la curva de rarefaccion en base a las familias

esperadas.
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En esta grafica figuran mas ejemplares en pinar reunidos en

familias, posteriormente en olivar y por dltimo en encinar.
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Gréfica 8: Representa la curva de rarefaccion en base al indice de
Chao 2 segun la abundancia de ejemplares recogidos en familias.

Se puede interpretar en esta grafica que aparecen mayor numero
de individuos integrados en familias en olivar y encinar, por lo que en
encinar se muestran menor nimero de ellos.

Con estas curvas de rarefaccion se obtiene la diversidad a.

La diversidad B se calcula con el coeficiente de similitud de
Jaccard, este mide el grado de similitud entre dos hébitats distintos
(Villareal et al., 2006).

I, = v
a+b-c

Donde a= numero de taxones presentes en sitio A.

b= nimero de taxones presentes en sitio B.

c= numero presentes en AB, es decir, los taxones comunes.
Se calculd el coeficiente de Jaccard en base al numero de

taxones y en base al nimero de familias.
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En base al nUmero de taxones:
Olivar (56) Encinar (40) | Pinar (46)
Olivar . 7 (iJ=0,08) 6 (iJ=0,06)
Encinar -- 9 (1IJ=0,12)
Tabla 2: Muestra los taxones comunes entre los habitats y los indices

de Jaccard en paréntesis dada por la férmula anterior.

En base al niUmero de familias:
Olivar (56) @ Encinar (40) | Pinar (46)
Olivar - 1(iJ=0,025) 4 (iJ=0,1)
Encinar - 4(J=0,1)
Tabla 3: Representa el numero de familias comunes entre los

habitats y los indices de Jaccard en paréntesis dada por la férmula.

Los indices que estan proximos a 0 son aquellos que no hay
taxones compartidos entre ambos habitats.

El indice que se aproxima a 1 indica que los dos habitats tienen la
misma composicion de taxones, por lo que comparten mayor nimero
de ellos.

Los habitats son tan diferentes debido a que en las parcelas
muestreadas de olivar, encinar y pinar no se encontraban rodeadas
de otro tipo de habitats o cultivo, es decir, no se hallaba en el borde

del habitat en el que se estaba muestreando.

6. DISCUSION
Las 31 familias encontradas en los tres diferentes habitats
muestreados revelan una predominancia en arafias errantes como
Salticidae, Lycosidae y Thomisidae y arafas tejedoras como Theridiidae
y Linyphiidae. Las familias méas diversas son similares a las registradas
en la Peninsula Ibérica por Melic (2001) empleando técnicas de captura
manual y agitacion de follaje. Barrientos y Sanchez-Corral (2013)

obtuvieron que la familia Lycosidae era muy diversa en el Parque
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Natural de Sierra Cazorla, Segura y Las Villas (Jaén, Espafa) lo que
coinciden con los datos obtenidos de este estudio.

Los taxones determinados en este estudio concuerdan con los
taxones encontrados en olivar andaluz en el estudio de Cardenas y
Barrientos (2011) como son las familias Gnaphosidae, Linyphiidae,
Salticidae, Theridiidae y Thomisidae como mas abundantes, y en base a
los géneros determinados los mas abundantes son Zodarion,
Haplodrassus, Oxyopes y Loxosceles.

En otro estudio realizado por Cardoso y Morano (2010) estiman
que hay mayor presencia de las familias Linyphiidae, Gnaphosidae,
Theridiidae y Thomisidae en la Peninsula Ibérica, por lo que coincide

con las familias mas abundantes encontradas en este estudio.

CONCLUSIONES

A partir de los datos recogidos no resulta posible emitir
conclusiones que se consideren definitivas como resultado del escaso
nivel de conocimientos araneoldgicos disponibles. Los proximos
comentarios son provisionales y condenados a ser rebatidas conforme
avance la calidad de nuestros conocimientos. Se limita a continuacion a
constatar resultados numéricos taxondmicos y en base a familias
encontradas.

Se recogieron 792 ejemplares del orden Araneae, representando
a 31 familias y 91 géneros. Las familias mas dominantes son Cybaeidae,
Lycosidae, Salticidae y Thomisidae.

Si se separa los ejemplares segun los taxones aparece mayor
ndamero de taxones esperados en olivar, posteriormente en pinar y
finalmente en encinar.

En cambio, si se separa los ejemplares en base a las familias
muestra un mayor numero de familias esperadas en pinar,
posteriormente en olivar y por dltimo en encinar.

Gracias a los indices de Jaccard se puede ver que los diferentes
habitats no comparten muchos taxones entre si debido a que no se

aproximan a 1.
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Mapa 1: Localizacion de los puntos de muestreo. Los puntos de color verde
pertenecen a las tres réplicas de olivar en Martos, los puntos de color naranja
corresponde a encinar en Martos y los puntos de color amarillo pertenecen a

pinar en Torredelcampo.
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MAPA LOCALIZACION UNIDADES
DE MUESTREO. OLIVAR.
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(municipios de Martos y Torredelcampo).

ESCALA: 1:4.000

Rosa Maria Rufian Ortega

Mapa 2: Situacion de las réplicas realizadas en olivar (Martos) con sus

correspondientes coordenadas.
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Mapa 3: Colocacién de las coordenadas recogidas de las tres réplicas

realizadas en pinar (Torredelcampo).
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Martos
- Torre del Campo

MAPA LOCALIZACION UNIDADES
DE MUESTREO.ENCINAR.
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Estudio de la arecnofauna presente
en la comarca metropolitana de Jaén
(municipios de Martos y Torredelcampo).
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Mapa 4: Localizacion de los
(Martos).

tres puntos de muestreo realizados en encinar
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Tabla 5: Representa la presencia y ausencia de las familias determinadas
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Familia Género Especie [1/0/0 o/1/o ofo/1 1/1f0 1/o0f1 o/f1/1 1/1/1
Agelenidae o o 1 o o o o
Agelenidae Eratigena o o o o o 1 o
Agelenidae Tegenaria o o 1 o o o o
Amaurobiidae Coleotes o] 1 o] o] o] o] o]
Clubionidae Clubiona o] o] o] o] 1 o] o]

Cybaeidae o o 1 o o o o
Cybaeus sp o o o o o o 1

Cyrtaucheniidae 1 o o o o o o
Dyctinidae Cicuta o} 1 o} o} o} o} o}
Dyctinidae Lathys narbonensis| o o 1 o o o o
Dysderidae Harpactea sp o o o o o o 1
Eutichuridae Cheiracanthium elegans o o 1 o o o o
Filistatidae Filistata insidiatrix o] o] o] o] o] o] 1
Gnaphosidae o o o o o o 1
Gnaphosidae camilina o 1 o o o o o
Gnaphosidae Civizelotes o o o 1 o o o
Gnaphosidae Drassodes o o 1 o o o o
Gnaphosidae Haplodrassus o o o o o 1 o
Gnaphosidae Haplodrassus signifer o o o 1 o o o
Gnaphosidae Nomi sp o o o o o 1 o
Gnaphosidae celerrima o o o o o o 1
Gnaphosidae excerpta o o o 1 o o o
Gnaphosidae Momisia recepta o o o o o o 1
Gnaphosidae Scotophaeus o 1 o o o o o
Gnaphosidae Trachyzelotes o o o o o 1 o
Gnaphosidae Zelotes callidus o o 1 o o o o
Gnaphosidae Zelotes femellus o o 1 o o o o
Hahniidae Hahnia o 1 o o o o o
Hexathelidae Macrothele o o o o o o 1
1 o o o o o o

Bolyphantes alticeps o o 1 o o o o

Evansia 1 o o o o o o

Florona 1 o o o o o o

Incestophantes 1 o o o o o o

Microlinyphia pusilla 1 o o o o o o

Plliduphantes o o o o 1 o o

Liocranidae Agroeca sp o o o o o o 1
Liocranidae Agroeca brunnea o o 1 o o o o
Liocranidae Agroeca cuprea 1 ] ] ] ] ] ]
Liocranidae Agroeca dentigera o o 1 o o o o
Liocranidae Agroeca inopina ] ] 1 ] ] ] ]
Liocranidae Apostenus 1 o o o o o o
Liocranidae Liocranoeca striata o 1 o o o o o

Lycosidae o o o o o 1 o

Lycosidae Alopecosa o o o o o o 1

Lycosidae Pardosa o o o o o o 1

Lycosidae Piratula o o o o o 1 o
Mimetidae Mimetus 1 o o o o o o
Mysmenidae Mysmena 1 ] ] ] ] ] ]
Oecobiidae Oecobius sp o o o o o o 1
Oxyopidae Oxyopes ] ] ] ] 1 ] ]
Palpimanidae o o 1 o o o o
Philodromidae Philodromus sp o o o o 1 o o
Philodromidae Thanatus sp 1 o o o o o o

Pholcidae Crossopriza sp o o o o o 1 o
Prodidomidae Zimiris o o o 1 o o o

Salticidae o o o 1 o o o

Aeulurillus o 1 o o o o o
Euophrys o o o o o o 1
Heliophanus o o o o o o 1
Maeota 1 o o o o o o
Neon o o o 1 o o o

Salticidae Phlegra o o o o 1 o o

sal dae Phintella castriesiana 1 o o o o o o

Salticidae Salticus unciger 1 o o o o o o

Sitticus rivalis o o o 1 o o o

Salticidae Talavera o] 1 o] o] o] o] o]
Scytodidae Scytodes o 1 o o o o o

Sicariidae Loxosceles sp o o o o o 1 o
Tetragnathidae Tetragnata o o 1 o o o o
Theridiidae o o o o o o 1

Anelosimus 1 o o o o o o

Crustulina guttata o o 1 o o o o

Euryopis 1 o o o o o o

1 o o o o o o

1 o o o o o o

Steatoda sp o o o o o 1 o

Theridion sp 1 o o o o o o

Theridiosoma sp o o 1 o o o o

Onustus 1 o o o o o o

Synema globosum 1 o o o o o o

Thomisus sp 1 o o o o o o

Tmarus sp 1 ] ] ] ] ] ]

Xysticus sp ] ] ] ] ] ] 1

Zodarion o] o] o] o] o] o] 1

Zodarion italicum 1 o] o] o] o] o] o]

Zodarion maculatum o] o] 1 o] o] o] o]

Zodarion 1 o] o] o] o] o] o]

Zodarion nigriceps ] ] ] ] 1 ] ]

Zodariidae Zodarion soror 1 o o o o o o
N2 de taxones 27 9 17 7 6 9 16

Tabla 6: Representa los taxones que son exclusivas de cada habitat. 1/0/0= se
encuentran solo en olivar. 0/1/0= solo aparecen en encinar. 0/0/1=solo se
muestran en pinar. 1/1/0= aparecen en olivar y encinar. 1/0/1= se encuentran
en olivar y pinar. 0/1/1= se presentan en encinar y pinar.1/1/1= aparecen en
olivar, encinar y pinar.
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Familia 1/0/0 o/1/o0 o0/o/1 "1/1/0 1/0/1 0/1/1 /11

Agelenidae 0 0 0 0 0 1 0
Amaurobiidae 0 1 0 1] o 0 0
Clubionidae 0 0 0 1] 1 0 0
Cybaeidae 0 0 0 0 0 0 1
Cyrtaucheniidae 1 0 0 0 0 0 0
Dyctinidae 0 0 0 0 ] 1 ]
Dysderidae 0 0 0 0 0 0 1
Eutichuridae 0 0 1 1] o 0 0
Filistatidae 0 0 0 1] o 0 1
Gnaphosidae 0 0 0 0 0 0 1
Hahniidae 0 1 0 1] o 0 0
Hexathelidae 0 0 0 1] 1 0 0
Linyphiidae 0 0 0 0 1 0 0
Liocranidae 0 0 0 1] o 0 1
Lycosidae 0 0 0 0 0 0 1
Mimetidae 1 0 0 o o 0 0
Mysmenidae 1 0 0 0 0 0 0
Nemesiidae 0 0 0 o o 0 1
Oecobiidae 0 0 0 o o 0 1
Oxyopidae 0 0 0 0 1 0 0
Palpimanidae 0 0 1 0 0 0 0
Philodromidae 0 0 0 0 1 0 0
Pholcidae 0 0 0 0 0 1 0
Prodidomidae 0 0 0 1 0 0 0
Salticidae 0 0 0 0 0 0 1
Scytodidae ] 1 0 0 1] 1] ]
Sicariidae 0 0 0 0 0 1 0
Tetragnathidae 0 0 1 0 0 0 0
Theridiidae 0 0 0 0 0 0 1
Thomisidae 0 0 0 0 0 0 1
Zodariidae 0 0 0 0 0 0 1
N2 de familias 4 3 3 1 4 4 12

Tabla 7: muestra las familias que son exclusivas de cada habitat. 1/0/0= se
encuentran solo en olivar. 0/1/0= solo aparecen en encinar. 0/0/1=solo se
muestran en pinar. 1/1/0= aparecen en olivar y encinar. 1/0/1= se encuentran
en olivar y pinar. 0/1/1= se presentan en encinar y pinar.1/1/1= aparecen en
olivar, encinar y pinar.
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