c
N¢b)
©
I_>
D
@)
-
S
-
D
o
-
V)
©
s
c
&
(D)
L=
S
al
i
D
-
O
)
LL]

UNIVERSIDAD DE JAEN
Escuela Politécnica Superior (Jaén)

Trabajo Fin de Grado

PLATAFORMA DE DATOS
ENERGETICOS
DE VIVIENDAS Y VEHICULOS
ELECTRICOS

Alumno: Maria Horna Climent
Tutores: Prof. D. Miguel Angel Garcia Cumbreras

Prof. D. JesuUs de la Casa Hernandez
Dpto: Informética

Mayo, 2020



(Péagina intencionalmente en blanco)



Universidad de Jaén

Escuela Politécnica Superior de Jaén
Departamento de Informética

D. Miguel Angel Garcia Cumbreras y D. Jesus de la Casa Hernandez, tutores del
Proyecto Fin de Carrera titulado: ‘Plataforma de datos energéticos de viviendas y
vehiculos eléctricos’, que presenta Diia. Maria Horna Climent, autorizan su

presentacion para defensa y evaluacion en la Escuela Politécnica Superior de Jaén.

Jaén, mayo de 2020

El alumno: Los tutores:
HORNA  Fimado GARCIA |/ .o
digital t CUMBRERAS MIGUEL ANGEL -

CLIMENT  1ioRNA cLMENT SSJ ,l\\A/l IIBGRSEL - S—

_ MARIA - 77387381V e MICUEL ANGEL,
MARIA Fecha: 2020.05.20 ANGEL - omhititmas
77387381V 191048 +0200 e anor

52871272E

Maria Horna Climent Miguel Angel Garcia Cumbreras

Jesus de la Casa Hernandez

Firmado digitalment
DELACASA  [modonentcen
HERNANDEZ JESUS - 26003937E

Fecha: 2020.05.20 15:55:25
JESUS - 26003937E "S5



(Pagina intencionalmente en blanco)



Agradecimientos

En primer lugar, me gustaria agradecer a mis abuelos, a mis padres. Ellos siempre
me han apoyado incondicionalmente, para las buenas y para las malas y siempre
han estado ahi dandome las fuerzas que necesitaba para seguir, no solo desde que

empece la carrera, sino toda la vida.

También agradecer a mi hermana, que siempre ha sido un pilar fundamental en mi

vida y una gran ayuda para superarlo todo.

Mis compafieros y amigos de la universidad, especialmente a Alberto, Tony y Elena.
Los conoci en un momento en el que necesitaba a amigos como ellos en mi vida y lo

gue he vivido con ellos estos afios no podré olvidarlo nunca.

Mis profesores de la carrera, que no solo me han ayudado a superar las asignaturas,
sino que me han sabido impartir los conocimientos necesarios para la entrada en el

mundo laboral.

Y, por ultimo, pero no menos importante, a mi tutor del TFG, Miguel Angel Garcia
Cumbreras. Me gustaria agradecerle enormemente su labor como docente y la gran
ayuda que me ha dado para convertir mi agobio en motivacion para llegar hasta el

final de este proyecto.



NORMAS APLICADAS

LOCAL

TFT-EPSJ Criterios de evaluacion y normas de estilo
para TFG y TFM de la Escuela Politécnica
Superior de Jaén

TFT-EPSJ:2017 Normativa sobre Trabajos Fin de Grado y
Fin de Master en la Escuela Politécnica
Superior de Jaén (Normativa EPSJ
aprobada en Junta de Escuela)

TFT-UJA:2017 Normativa de Trabajos Fin de Grado, Fin de
Master y otros Trabajos Fin de Titulo de la
Universidad de Jaén (Normativa marco UJA
aprobada en Consejo de Gobierno)

TFT-UJA:2020 Normativa de Trabajos Fin de Grado, Fin de
Master y otros Trabajos Fin de Titulo de la
Universidad de Jaén (Normativa marco UJA
aprobada en Consejo de Gobierno durante
el estado de alarma)

NACIONAL

UNE 157001:2014 Criterios generales para la elaboracion
formal de los documentos que constituyen
un proyecto técnico

UNE 157801:2007 Criterios generales para la elaboracion de
proyectos de sistemas de informacion

INTERNACIONAL

ISO 2145:1978 Documentacion - Numeraciéon de divisiones
y subdivisiones en documentos escritos

APA 62 EDICION Estilo de referencias y citas de APA
(American Psychological Association)




Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

indice
1. ESPECIFICACION DEL PROYECTO ....oiiiiiiiiieciectecee ettt 11
R [ Vo [1oT= Yo T=Y g 1= = | RSP TRTORT 11
1.2 - Documentacion del ProyeCtO........ccooviiiviiiiiii et e e eaanns 11
0720 S [ 1 o To 18 o o1 (o ] 1 11
1.2.2 - Objetivo del ProyECIO ........vvviiiiie e 12
G R AN g (= Tod =0 (=] ] (=2 12
1.2.4 - Descripcion de la situacion actual...........cccooeeeeviiiiiiiiiiiiie e 13
1.2.5 - NOrmas y referenCias.........ccccoiieeeiiiiiiiice e 14
1.2.6 - DefiniCioNes Y abreViaturas............uuuuuuuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeneees 15
1.2.7 - REQUISITOS INICIAIES .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 16
2R S R N (o> Vo] 18
1.2.9 - HIpOESIS Y FESLHCCIONES ......eeviiieiieeee ettt 18
1.2.10 - Estudio de alternativas y viabilidad ................cccccomiiiiiiiiiiiiiiiis 19
1.2.11 - Descripcion de la SOIuCION Propuesta ..........ccceeeeeeviiiiiiiiiiiieeeee e 21
1.2.12 - Tareas realiZadas ............uuceiiiieeiiieiiiiiiie e e e 21
1.2.13 - Resumen del PreSUPUESTO .........uuuuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiibnieeeeeeeeeaeaees 24
1.2.14 - Orden de prioridad de los documentos béasicos del proyecto ............... 24
1.3 - Especificaciones del SISTEMA ............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaes 24
I e (S U] 01U 1S3} (o PP 25
1.5 - ALl: Documentacion de entrada...............ueeeeeeuueumeiiiiiiiiieieiiiiieeeine—. 27
1.6 - A2: Andlisis y Disefio del SIStEMa ............ceeveieeiiiiiiiiiiie e 28
1.6.1 - Metodologia de desarrollo ..........c.ooovvriiiiiiiii e 30
1.7 - A3: Estimacion del tamafo y €SfUEIZO ........coceeviiiiiiiiiiiie e 30
2. REQUISITOS DEL PROYECTO ...oiiiiiieiiiiiiiiiiieeee ettt e e sinarene e e e e e e 31
2.1 - Tecnologias UtiliZadas...........ccoeeeeeiiiiiiiiiiie e 31
p A B 1T (o TP RURPTPPP 34
2.2.1 - Disefio arquitectdnico del Sistema ...........ccoovvviiiiiiiiiiee e, 34
2.2.2 - Diagramas A€ ClaSES .......coiiiiiiiiiiiiiie e 35
2.2.3 - Diagramas de CaS0S 08 USO ......ceeviiuiuiieiiiiiiieeeeiii e e et e e e eeeaa e e e 37
2.2.4 - DIiagramas d€ SECUENCIA ....coeveeeieeeee e 45
2.2.5 - Disefio de la interfaz y Storyboards...........cccoeeeieeei 51
2.3 - IMPIEMENTACION ...t 55

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

2.3.1 - Implementacion de scripts en Python .............oviiiiiiiiiiieeeei e 55
2.3.2 - Implementacion de la aplicacion en Angular..............ccccovvvvvviiiiieeeeeeeeennn, 56
2.3.3 - CoNnClUSIONES fINAIES ..o 59

2.4 - Pruebas fINAIES .........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 60
2.4.1 - Pruebas de verificacion del script Python ...........ccccooiiiiie, 60
2.4.2 - Pruebas de verificacion de la aplicacion Angular..............ccccccoeeeviiinnnnn. 60
2.4.3 - Pruebas de rendimiento del sistema...........ccoouvviiiiiiiiiiiiiiiiciii e 61

2.5 - Demostracién de la aplicacion Angular desarrollada .............cccccvvvvviinnnnnnnn. 62

3 - CONCLUSIONES Y MEJORES FUTURAS. . ... 65
A - APENDICES ...oiiiuiietiieieie ettt ettt ettt st s et et s e e ne e 66
4.1 - Instalacion y configuracion del Sistema............c..eeeeeeiiiiiiiiiiiii e 66
4.2 - MANUAIES UE USUAIIO ....vvvuiiieeeeeeeeeiiiiiiase e e e e e eeeettins s e e e e e e e eeeaesnnseeeeeeeeennnnnnnnes 71

5 - REFERENCIAS . ... e e e e et e eeaeees 80
7

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos

de viviendas y vehiculos eléctricos

indice de ilustraciones

[llustracion 1.1. Proyectos SmartGrid abiertos en Europa desde 2008 .................... 13
llustracion 1.2. Circuito completo SCT-013 y Arduino sin Jack hembra. .................. 17
llustracion 1.3. Circuito completo SCT-013 y Arduino con Jack hembra. ................. 17
llustracion 1.4. Cantidad de estrellas que obtienen sus repositorios de GitHub. ...... 20
llustracion 1.5. Planificacion del proyecto...........coooiiiiiiiiiiiieeiiiiiieeeee e 22
llustracion 1.6. Diagrama de Gantl.............uueeiiiiieiiiiiiiiiiieeee e 23
llustracién 1.7. Comparativa de planes de Cloud Firestore ........cccccccvvvvvveeveiieeeeennnnn. 26
llustracion 1.8. Ejemplo de plataforma con Power Bl ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 28
llustracion 1.9. Ejemplo de plataforma ELK.............ccoooiiiiiiiiii e, 29
llustracion 2.1. Clases de la apliCacion..............ooouuuiiiiiiiie i 34
llustracion 2.2. Diagrama de clases del sistema de gestion de usuarios.................. 35
llustracion 2.3. Diagrama de clases de la visualizacion de los datos. ...................... 36
llustracion 2.4. Caso de uso “Iniciar sesion (Usuario)” ...........ceeeeiieeeeieeeviviiciie e, 38
llustracion 2.5. Caso de uso “Iniciar sesion (Administrador)”.............cccvvvviiiineeeeen. 39
llustracion 2.6. Caso de uso “Registrar Usuario”.............coovvvviiiiiiiiii e 40
llustracidon 2.7. Caso de uso “Cerrar SESION” ........coovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 41
llustracion 2.8. Caso de uso “Visualizar perfil”...........cccooooiiiiiiiiiii e, 42
llustracion 2.9. Caso de uso “Elegir opciones de la grafica”..............ccoovvvviieenennen. 43
llustracion 2.10. Caso de uso “Hacer ZOOM”.............oiiiieiiiiiiiiicie e 44
llustracion 2.11. Caso de uso “Quitar ZOOM” ............oiiiiiiiiiiicee e 45
llustracién 2.12. Diagrama de secuencia “Iniciar Sesion (Usuario)” ..........cccccceveeeee. 46
llustracién 2.13. Diagrama de secuencia “Iniciar Sesion (Administrador)” ............... 47
llustracidn 2.14. Diagrama de secuencia “Registrar’...........cccccccevvviiiiiiiiiiiiiniininnnnnn. 48
llustracion 2.15. Diagrama de secuencia “Cerrar SeSiON”..........ccccevvveeeevveveiiiiinneeeeenn. 49
llustracion 2.16. Diagrama de secuencia “Visualizar perfil” ............cccoovvviviiieinnneen. 49
llustracion 2.17. Diagrama de secuencia “Hacer Zoom”...........ccccevveeeiiviiiiiiiiiineneeenn, 50
llustracion 2.18. Diagrama de secuencia “Quitar Zoom” ..........cccoovvviiiiiviiiiiiiineeeeenn, 51
llustracion 2.19. Storyboard. Pantalla 1. ... 52
llustracion 2.20. Storyboard. Pantalla 2. ... 52
llustracion 2.21. Storyboard. Pantalla 3. ...............iiiiiiiiiiii e, 53
llustracion 2.22. Storyboard. Pantalla 4. ..............oooiiiiiiiiiiicic e 54
llustracion 2.23. Storyboard. Pantalla 5. .............o.oiiiiiiiiiiie e 54

8

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

llustracion 2.24. Pantalla de iniCio de SESION ..........cccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 62
llustracion 2.25. Pantalla de regiStro .......ccooeeeeiiiieiiiiiii e e 62
llustracion 2.26. Pantalla del perfil del USUario ..........ccccooevviiviiiiiiiiie e, 63
llustracion 2.27. Ejemplo de visualizacion de datos en la grafica..........cc.ccccceeeeee. 63
llustracion 2.28. Visualizacion de la grafica Sin datos.........cccccovviiiiiiiiiieeiiee 64
llustracién 4.1. Apertura de Node con Visual Studio Code........ccccccvvvvvvveeiieiieeeennnne. 67
llustracidn 4.2. Apertura de la terminal de Visual Studio Code.......c.ccccccvvvvvvvvviennnnn. 67
llustracidon 4.3. Consola de WINAOWS............coovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 68
llustracion 4.5. Crear tarea automatica en WiNndOWS ...........ccooooviiiiiiiiiieeeeeeen i 69
llustracion 4.6. Pestafia General de Crear Tarea .........c.eeeeeeeeeeeiiiiiviieeeeenee e e 70
llustracidn 4.7. Crear Nuevo Desencadenador..........ccccccevvvveeeiieeieeieieeeeeieeeeeeeeeeeeee 70
llustracidn 4.8. Crear una NUEVA aCCION............ccevveiiiiiiieiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 71
llustracion 4.9. Pantalla de inicio de sesion detallada ............ccooocvviiiiiiiieeiniiiinee, 72
llustracion 4.10. Pantalla de registro detallada...............oeeeeeieiiiiiiiiiiiiee 73
llustracion 4.11. Pantalla de registro de €Jemplo............eeeeeiieeiiiiiiiiiiiieee e 73
llustracion 4.12. Pantalla principal detallada..................cccooiiiiiiiii e, 74
llustracion 4.13. Pantalla de perfil detallada ..............cccooooiiiiiiiiiiii e, 74
llustracion 4.14. Filtros detallados ... 75
llustracion 4.15. Grafica de MUESHIa..........coovvviiiiiiiiiieeeeeeee e 76
llustracion 4.16. Gréafica de muestra con una opcion de cada filtro.......................... 77
llustracion 4.17. Gréafica de muestra con mas de una opcion de cada filtro ............. 77
llustracion 4.18. Gréafica de muestra con mas de una opcion de cada filtro ............. 78
llustracion 4.19. Puntos clave de la grafica ............cccceeeeieiiiiiiiiiiii e, 78

9

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

indice de tablas

Tabla 2.1. Caso de uso “Iniciar sesion (Usuario)..........cccoeeeeeeeeieeeiiiiiiiiee e 37
Tabla 2.2. Caso de uso “Iniciar sesion (Administrador)”..........ccccviiiiiiiceeeeeeii, 38
Tabla 2.3. Caso de uso “Registrar USUario”............coouvuiiiiiiiie e 40
Tabla 2.4. Caso de Us0 “Cerrar SESION” ... 41
Tabla 2.5. Caso de uso “Visualizar perfil” ..., 42
Tabla 2.6. Caso de uso “Elegir opciones de la grafica” ..........ccccvvviiiiii i, 43
Tabla 2.7. Caso de uso “Hacer ZOOM” ........coooiviiiiiii 44
Tabla 2.8. Caso de uso “Quitar ZOOM” ..o 45

10

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

1. ESPECIFICACION DEL PROYECTO

En este capitulo se hara una especificacion del proyecto, siguiendo una estructura y
contenido regidos segun los criterios que establece la norma UNE 157801:2007 -

“Criterios Generales para la elaboracion de proyectos de Sistemas de Informacion”.

1.1 - indice general

Para el indice de la documentacion seguida por la norma UNE 157801 se utilizara
una tabla con un contenido global del TFG actual, ya que los documentos contenidos

en esta norma estaran dentro del documento maestro.

1.2 - Documentacion del proyecto

En este apartado se proporcionaran los contenidos de la especificacion del proyecto
requeridos por el TFG actual. En este, se hara una descripcion de todo aquello que
debera entregarse al finalizar el proyecto, asi como la especificacion de aquellos
métodos y herramientas utilizados para la ejecucion del proyecto.

1.2.1 - Introduccidn

En este capitulo se hara una breve introduccién para la memoria del trabajo de fin de
grado del Grado en Ingenieria Informatica. A continuacion, se definiran los objetivos

basicos que han de realizarse.

El objetivo principal es el estudio y desarrollo de una plataforma web para el Equipo
de Investigacion de Energias de la Universidad de Jaén. Esta plataforma englobaréa
los datos energéticos recogidos de viviendas, fotovoltaica y vehiculos eléctricos.
Utilizando los datos que se registran de distintos sensores. Se hara uso de métodos
y herramientas de analisis de datos para mostrar en una interfaz web el resultado de

los mismos.

El proyecto esta orientado al aprendizaje y estudio de tecnologias sobre las que no
se ha podido profundizar durante el grado. Dicha plataforma estara limitada al uso

de las personas autorizadas.

11
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1.2.2 - Objetivo del proyecto

Los objetivos principales de este Trabajo fin de Grado son:

e Estudio y desarrollo de una plataforma para visualizar los datos, que
previamente han sido obtenidos de diferentes viviendas, de la fotovoltaica y
de coches eléctricos.

e Posterior visualizacion de los datos en una plataforma web para que puedan

ser de utilidad para los usuarios finales y para la toma de decisiones.
Como objetivos secundarios se realizaran:

e Sistema de login para que las personas autorizadas puedan entrar a
visualizar la grafica.

e También sera necesario realizar un script el cual recoja diariamente los datos
de la base de datos utilizada, genere un JSON, los comprima y los suba a una
cuenta Drive. Para este objetivo también se necesitaran realizar las
correspondientes exportaciones e importaciones de un gran volumen de datos
entre distintos sistemas de bases de datos.

e Por otra parte, y si es necesario, se mostraran mas gréaficas, aparte de la

principal que ayuden a una mejor visualizacion de los datos.

1.2.3 - Antecedentes

El proyecto surge como una necesidad para el Equipo de Investigacion de Energias
Renovables ya que los datos energéticos se estaban recogiendo y almacenando,

pero no se estaban visualizando con facilidad en una plataforma web.

En este proyecto se pretende que la red de distribucion eléctrica sea inteligente
mediante la inclusion de tecnologias de la informacion, por lo tanto, es importante
mencionar lo que es una Smart Grid o red inteligente. Se trata de una red que
incorpora tecnologia digital a las redes tradicionales y que consigue una
comunicacion bidireccional fluida entre las instalaciones y los usuarios. Estas redes
hacen uso de herramientas informaticas, de la tecnologia mas puntera, de lo ultimo

en equipamiento y en domdtica.

12
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[llustracién 1.1. Proyectos SmartGrid abiertos en Europa desde 2008

Por lo tanto, este proyecto serviria para la parte informética ya que ayudaria a
monitorizar tanto los consumos energéticos de un edificio como los de un conjunto
de edificios dispersos, mostrando los datos de una forma sencilla a través de
graficos para facilitar la toma de decisiones a los gestores y asi poder realizar
previsiones de facturacion. Gracias a esto, es posible tener un control exhaustivo del
consumo energético, pudiendo asi detectar anomalias o si se estuvieran activando
consumos innecesarios fuera de los horarios con mas ventajas para una facturaciéon

eléctrica.

1.2.4 - Descripcién de la situacién actual

Hoy en dia existen algunas aplicaciones con las que se obtienen resultados
similares a los de la aplicacion. Sin embargo, son algo complejas y tienen

funcionalidad de mas, que para lo que se ha pedido no es necesario.

1.2.4.1 - Descripcion del entorno actual

El proyecto esté orientado en un entorno a nivel de un usuario medio, sirviendo este
tanto para clientes que tengan el sistema de consumo instalado en sus casas y/o

13
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coches, como para el equipo de investigacién. Esta aplicacion no tendra un disefio
complejo por lo que cualquier usuario deberia poder utilizarlo sin problema.

1.2.4.2 - Principales deficiencias identificadas

Las principales deficiencias que se puede encontrar en la mayoria de las
aplicaciones software que monitorizan el consumo eléctrico son la dificultad y los
tecnicismos. Cuando un usuario sin conocimiento avanzado abre por primera vez
una aplicacién de este tipo podria agobiarse viendo la cantidad de informacion que

se muestra en pantalla.

Un usuario de nivel medio no tiene por qué saber que significa cada tecnicismo ni
cada unidad de medida del &mbito de la electronica, por lo tanto, la situacion mas

viable para dicho usuario seria buscar la informacién por internet.

Por lo tanto, lo mejor seria plantear una interfaz la cual no abrume al usuario y se
sienta comodo. Esta interfaz deberd incluir lo basico para visualizar correctamente la

aplicacion y un menu sencillo.

Con esto, finalmente se podra visualizar el resultado esperado de forma intuitiva y

sencilla, sin tener que agobiar a un usuario con conocimientos basicos.

1.2.5 - Normas y referencias

En este apartado de veran los reglamentos y referencias seguidos en la realizacion y
ejecucion del proyecto. La norma UNE 157801 incluira un apartado con la
bibliografia, pero al incluir el documento de especificacion del proyecto en la
memoria, la bibliografia de este capitulo se incluye con la bibliografia del documento

maestro.

1.2.5.1 - Metodologia, herramientas, modelos, métricas y prototipos

Para la realizacion del proyecto se va a seguir una metodologia de desarrollo agil
por iteraciones, mas concretamente Kanban. Esta tecnologia es una de las llamadas
metodologias agiles, aquellas que buscan gestionar de manera generalizada como
se van completando las tareas y es un proceso que ayuda a las personas a resolver

problemas y terminar proyectos de forma productiva. Para organizar el proyecto,

14
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utilizaremos Trello y se afadiran tres listas: Tareas por realizar, tareas en proceso y

tareas finalizadas.

Se ha elegido este tipo de metodologia para conseguir una funcionalidad basica en

la implementacién y aumentar un MVP, es decir, un proyecto minimo viable.
Las herramientas para el desarrollo de la aplicacion son:

e Como IDE se utilizara Visual Studio Code! (version gratuita).

e Para el desarrollo de la aplicacion web se analizaran con detalle cada una de
las tecnologias que pueden ser mas adecuadas y en posteriores capitulos se
comentara de forma justificada la decision que se ha tomado.

e Para laingenieria del software se utilizara Visual Paradigm?.

1.2.5.2 - Mecanismo de control de calidad

Para asegurar una excelente calidad en la realizacion del proyecto hay que verificar
la integridad a la hora de documentar, garantizar que sea un documento completo,
asi como una correcta redaccion para que sea legible y entendible por parte de

todos los colaboradores y lectores del proyecto.

Este proyecto estara realizado por una sola persona y sera revisado por un solo
tutor, por esto no sera necesario llevar un documento con el control y revision de la
documentacion. Sin embargo, el autor del proyecto utilizara mecanismos basicos
para verificar dicha integridad y completitud de la documentacién. Estos mecanismos
incluyen un control de las versiones de la documentacion y especificaciones del

proyecto.

1.2.6 - Definiciones y abreviaturas

Es necesario conocer algunos términos mas técnicos para una mejor comprension

del proyecto. Estos términos son:

e FI: Es la abreviatura de factor de potencia y es la relacién entre la potencia

activa, P, y la potencia aparente, S.

! https://code.visualstudio.com/
2 https://lwww.visual-paradigm.com/
15
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I: Es la abreviatura de intensidad de corriente eléctrica y es la cantidad de
electricidad o carga eléctrica(Q) que circula por un circuito en la unidad de
tiempo(t). Su unidad es el Amperio(A).

P: Es la abreviatura de potencia activa y es la que se aprovecha como
potencia util. También se llama potencia media, real o verdadera y es debida
a los dispositivos resistivos. Su unidad de medida en el vatio (W).

S: Es la abreviatura de potencia aparente y es la potencia total consumida por
la carga y es el producto de los valores eficaces de tension e intensidad. Se
obtiene como la suma vectorial de las potencias activa y reactiva y representa
la ocupacion total de las instalaciones debida a la conexion del receptor. Su
unidad de medida es el voltamperio (VA).

V: Es la abreviatura de la tension eléctrica o diferencia de potencial (también
denominada voltaje) y es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de
potencial eléctrico entre dos puntos. También se puede definir como el trabajo
por unidad de carga ejercido por el campo eléctrico sobre una particula

cargada para moverla entre dos posiciones determinadas. Su unidad es el

voltio.
Magnitud Unidad Variable (json) Ecuacion
Tension Voltios Y
Intensidad Amperios i
Potencia activa Vatios p
Factor de Sin unidad fi
potencia
Potencia Voltios Amperios | Se obtiene mediante | g=v*i*sin(acos(fi))
reactiva reactivos calculos. (opcional)
Potencia Voltios Amperios S
aparente
Hora hora+minuto+segundo
Fecha ano+mes+dia

1.2.7 - Requisitos iniciales

Para esta aplicacion los requisitos basicos que hay que seguir son:

e Como requisito inicial, siendo este el mas importante, se deberan recoger

correctamente los datos de entrada ya que seran los que se usen para la

representacion visual de estos. Para la obtencion de los datos se
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implementar& un circuito acondicionador de sefial SCT-013, cuya funcion es
convertir la corriente en un voltaje limitado que se pueda medir con una placa

Arduino. Una vez que se tengan los datos se almacenan en la base de datos.

wsews seveafl e es wwwew
seere seveafl seeue e e

....................
"""" * "Resistencia " ||
de carga H

v olmm e e e r‘rvr teses saswsw
e vew

oooooooooooooooo

Offset
DC

Cable rojo  Cable blanéo
SCT-013 SCT-013

llustracién 1.2. Circuito completo SCT-013 y Arduino sin Jack hembra.

-----
-----

e =

+ ‘Resistencia * |
de carga

ooooooooooo
...........
ooooooooooo
------------
ooooooooooo

L.

COOND

exmm  Arduing”

Offset
. i

llustracién 1.3. Circuito completo SCT-013 y Arduino con Jack hembra.

e Para que se puedan generar las gréficas, previamente se deben elegir
correctamente unas opciones. Esto hara un filtrado de los parametros que se
mostraran en las graficas. Este filtrado se hara para que solo se muestren
aguellos datos que se necesiten realmente.

e De los filtros citados anteriormente se podran distinguir tres:
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o Rango: Este filtro sera la fecha en la que estaran comprendidos los
valores de la gréfica, por lo que se tiene que elegir una fecha inicial
y otro final. Este filtro se hara para que no se muestren todas las

fechas que se tengan disponibles sino la que se necesite.

o Dispositivos: Este filtro tendré todos los dispositivos donde se esté
llevando la monitorizacion del consumo eléctrico. Este filtro se
utiliza para que cada usuario elija solo sus dispositivos, que

vendran marcados con un nombre del dispositivo y el id.

0 Unidad de medida: Este filtro serd cada una de las unidades de
medida recogidas y almacenadas en la base de datos. Este filtro se
utiliza para que el usuario pueda elegir todas las unidades que

quiera y haya disponibles.

Habra que hacer una eleccion de cada uno de los filtros, sino no se podra

visualizar la gréfica.
e Por ultimo, se podran visualizar los datos en la interfaz grafica de usuario.

1.2.8 - Alcance

Una vez que se finalice el proyecto se tendré disponible:

e La aplicacién web para uso del usuario.

e Scripts programados para acciones de conversion de datos y de
importacion/exportacion.

e Una documentacion final o memoria.

e Un manual de usuario y los anexos necesarios.

1.2.9 - Hipé6tesis y restricciones

Este proyecto es una asignatura que se compone de 12 créditos, por lo que serian
unas 300 horas totales de trabajo. Estas horas deberan incluir todas las etapas del
ciclo de vida del proyecto. Por lo tanto, las principales restricciones que se aplican a

la hora de la realizaciéon del trabajo son:

18
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e La limitacion de las horas de trabajo.
e La limitacion del acceso a los datos reales.
e La limitacion en cuanto a informacion sobre el TFG en la época de estado de

alarma.

1.2.10 - Estudio de alternativas y viabilidad

Para empezar, se estudi6 la posibilidad de realizar la aplicacién web con Angular3,

con React “0 con Vue®.

Lo primero que tuve en cuenta fue la curva de aprendizaje ya que eran tres
tecnologias totalmente desconocidas para mi y al disponer de un tiempo limitado,
consideré que era importante con cual de estas tecnologias obtendria un beneficio
antes. En primer lugar, Angular puede ser una tecnologia que toma mas tiempo
dominar y que para sentirte comodo con ella, tome mas tiempo. Por otro lado, React,
gue tiene librerias muy buenas y su aprendizaje podria ser sencillo. Y, por ultimo,
Vue, que, aunque es similar a React, tiene ventajas como que es un ecosistema mas

uniforme y sus librerias son muy similares por lo que es facil sentirse productivo.

Lo segundo que estudié fue la robustez, ya que es una parte importante en las
aplicaciones, sobre todo si futuramente se quiere hacer a gran escala. La robustez
de Vue es la peor con respecto a las otras dos. Por otra parte, Angular incluye
herramientas de la terminal, Angular Universal, librerias de interfaz gréfica entre
otras muchas cosas y aunque React, que es una libreria que cuenta con una gran
comunidad detras, Angular seria la ganadora porque desde el core esta hecha para

interactuar con todos estos componentes.

Lo tercero que habria que tener en cuenta seria las herramientas de desarrollo ya
que, con el tiempo, dichas herramientas te pueden permitir programar mas rapido,
detectar errores de forma mas sencilla, depurar problemas, etc. Esto es una gran
ventaja en cuanto a ahorro de tiempo y eficiencia en el trabajo. Para empezar, en
Angular todos los frameworks se crean usando Typescript y este lenguaje mejora

considerablemente la experiencia de desarrollo de aplicaciones JavaScript. React

8 https://angular.io/
4 https://es.reactjs.org/
5 https://vuejs.org/
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desarrolla herramientas como las React Developer Tools, una extension para el
navegador que tiene soporte para depurar aplicaciones. Por lo que, consideré que

Vue era la que peores herramientas de desarrollo tenia en comparacion.

En conclusion, considerando las ventajas y desventajas de las tres tecnologias
llegué a la conclusion de que como tendria que disefar y crear la interfaz desde cero
y que todo pasaria por el framework, la mejor opcién en este caso seria escoger
Angular. El lenguaje de programacion viene predefinido con la propia tecnologia. No
es una tecnologia con la que haya trabajado previamente, sin embargo, hay una

comunidad grande que la respalda y eso afianzd mi decisién a la hora de escogerla.

Star history

= angular/angular
) @ vue jofvue
0K facebook/react

120k

100k

80k

Github stars

60Kk

40K

20k

2017 2018 2019 2020
Date

n
Q
o

204 2015

llustracién 1.4. Cantidad de estrellas que obtienen sus repositorios de GitHub.

En esta aplicacion, el principal problema lo ha presentado la base de datos. La
conexion con esta no ha sido demasiado compleja pero si que se han presentado
problemas a la hora de manejar los datos. Mas adelante se explicara como se ha

desarrollado finalmente.

La viabilidad de este proyecto puede ser concebida desde el punto de vista de una

organizaciéon como un software gratuito para dar a conocer dicha organizacion. Si
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tenemos en cuenta esto, este proyecto seria viable para darle prestigio a la
empresa. Sin embargo, este software tendra una distribucion gratuita, por lo tanto,

no tendra ningun beneficio econémico.

1.2.11 - Descripcion de la solucion propuesta

En cuanto a la implementacion:

e En primer lugar, se implementara un sistema de login, registro y perfil para
gue cada usuario pueda entrar bien con su cuenta Gmail o con un email y
contrasena.

e Después, se implementaran unos scripts para el procesamiento de los datos y
la posterior carga de los mismos en la base de datos.

e Se implementara una interfaz con la que el usuario podra interactuar con los
valores recogidos de la base de datos y podré visualizarlos de forma correcta
en una grafica.

¢ No es necesaria la visualizaciéon de todos los datos, solo los que el usuario
necesite por lo que una vez obtenidos los datos se implementara un sistema
de filtrado.

1.2.12 - Tareas realizadas

Se prevé que este proyecto se podria implementar en aproximadamente cinco
meses. Hay que indicar que los dias en los que se ha hecho el desarrollo son dias
laborales. Para marcar las principales etapas de desarrollo se ha seguido una
metodologia &gil. Por lo tanto, el proyecto se podria dividir en iteraciones de menos

tiempo:
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Confirmar correo electrénico - Recordarmelo més tarde

TFG Maria ¢ Personal & Privado MC MA FS  Invitar it | o MGt

Tareas por realizar “+  Tareas en proceso + Afiada otra lista

DOC: Revisar capitulo 1 DOC: Planificacién del proyecto
DOC: Terminar capitulo 2 + Afada otra tarjeta =]

DOC: Revisar capitulo 2

llustracion 1.5. Planificacién del proyecto

Primera iteraciéon

Esta iteracidén seria mas introductoria y estaria compuesta por la busqueda de
informacion, el analisis, una planificacién del proyecto, asociacién de GitHub con el

proyecto y, por ultimo, el estudio del sistema de graficos que se va a utilizar.

e Busqueda de informacion: Para empezar, habra que buscar informacion
acerca de las tecnologias que van a usarse, en este caso sobre Angulary
Firebase®. Esta parte es muy importante ya que se estudiara la
documentacion de estas tecnologias y se realizaran pequefias pruebas
previas antes de empezar el proyecto para familiarizarse y saber qué

posibilidades ofrecen.

e Analisis: Se realizara un estudio en el que se disefaran los casos de uso y
los diagramas de flujo necesarios. También se trataran los requisitos

funcionales y los no funcionales.

e Planificacion: Se hara una estimacion de los tiempos, un diagrama de Gantt
donde se vera el desarrollo en el tiempo del proyecto y por ultimo un analisis

de costes estimado.

6 https://firebase.google.com/
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o Nombre Duracién |nov 2019 ldic 2019 |ene 2020 [feb 2020 |mar 2020 |abr 2020 |may 2020
Bl s Jos T e b5 Joz Tos e Tz Too Toe T3 oo by oo N0 Tz 4 Joz s 16 o3 Tao e [iz leo Ter Joe T Tig ¢
1 HEBisqueda de informacion 13,5 days|
2 @  Recolecddn de requisitos 4 days|
3 Bisqueda de informacidn del software 3days
4 Elaboracién del presupuesto preliminar 2days
5 Revisidn de espedificaciones y presupu 0,5 days|
[ Mejoras de requisitos 2days
7 Elaborar cronograma 2days
3 [EEAnalisis y Diseiio 12 days
3 Andlisis de los requisitos 5 days
10 Disefio de Ia arquitectura 5 days,
11 Desarrollo de prototipos 1day]
12 Revisidn de disefio 1day]
13 [EEDesarrollo 107 days
14 Revisidn de espedficaciones de disefio 2days
15 Disefio detallado 2days
16 Implementacion de codigo 100 days|
17 Pruebas de programacién 3days
18 [FEPruebas de usabilidad 7 days|
19 Estudiar mdculos de cédigo Lday]
20 Probar médulos 2 days
21 Detectar fallos 1day]
2 Corregr fallos 1day
23 Reprogramar codigo corregido 2days
24 [EEPruebas de validacion 3 days|
25 Hacer prushas de validaciin 1day]
2 Detectar fallos Lday]
27 Reprogramar codigo corregido 1day]
28 EEMemoria 153 days|
2 Redacdén de |a memoria 152 days|

30 [  Revision de la memoria 41 days|

llustracién 1.6. Diagrama de Gantt

Segunda iteracion

Esta iteracidn seria la parte del desarrollo y estaria compuesta por la eleccion de un
disefio para la aplicacion, asociacion de los datos de la base de datos con el
proyecto, la creacion de un sistema de gestién de usuarios, creacion de scripts en
Python para la importacion/exportacion de los datos, implementacion de un sistema
de filtrado de datos, implementacion de las graficas para la visualizacién y, por

altimo, una serie de pruebas de validacion.

e Disefio e implementacion: Se hara un disefio de la interfaz inicial y otro con
la interfaz final, la interaccion que habra con esta interfaz y, por altimo, una

integracion de los datos usados de la plataforma Firebase a la plataforma.

e Pruebas: Una vez que ya se haya completado la implementacion del
proyecto, se realizaran una serie de pruebas para comprobar que todo

funciona como deberia.

Tercera iteracion

Esta iteracidn seria la parte de la documentacion y estaria compuesta por la

redaccion de la memoria y la posterior revision de esta.
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e Memoria: Para finalizar, se hara una documentacion paralela a la realizacién

del proyecto y debera de ser lo méas detallada posible.

1.2.13 - Resumen del presupuesto

Para realizar un coste aproximado del proyecto tendremos que tener en cuenta tanto
la parte software como la parte hardware. El coste total ascenderia a unos 3000

euros. Posteriormente se detalla todo lo que da lugar a esta cifra.

1.2.14 - Orden de prioridad de los documentos béasicos del proyecto

Este proyecto esta integrado dentro de este capitulo del documento global con los
contenidos que se especifican en la norma UNE 157801. El orden de prioridad que

se ha utilizado es:

Documentacion del proyecto.
Especificaciones del sistema.
Presupuesto.

Estudios con entidad propia.

o bk 0N PR

Anexos especificados en la norma (numerados como Al...AN).

1.3 - Especificaciones del sistema

Requisitos funcionales

Llamamos requisitos funcionales a aquellos que se deben cumplir para satisfacer las

necesidades de los usuarios. Dichos requisitos serian:

e El usuario podra conectarse a la plataforma mediante correo electrénico y
contrasefia y también mediante Gmail. Tanto el correo electrénico como el
Gmail debera estar registrado previamente en la base de datos que se esta

utilizando.

e Una vez que el usuario se haya conectado:

o Podré seleccionar correctamente los parametros necesarios para la

visualizacion de los datos en la grafica. Los datos no se veran
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reflejados en la gréfica hasta que no se haya seleccionado al menos un

campo de cada opcion del mena y un rango de fechas.

o Una vez que se hayan visualizado los datos de la gréfica, se podra

hacer zoom de los datos en distintas franjas de tiempo.

e No se podran descargar los datos directamente desde la aplicacion, sin
embargo, cuando se ejecute el script para la carga de los datos en la base de
datos, también se descargara un archivo JSON con todos los datos y dicho
archivo se almacenara en Drive, pudiendo consultar los datos en cualquier

momento.

Requisitos no funcionales

Llamamos requisitos no funcionales a aquellos que no es necesario cumplir
estrictamente, pero ayudan a tener un mejor funcionamiento del sistema. Dichos

requisitos serian:

e Una interfaz sencilla e intuitiva para que los usuarios no tengan ninguna

complicacion a la hora de usarla.

e Lainterfaz debera ser responsive, es decir, que debera adaptarse a las
distintas resoluciones de las diferentes pantallas, ya sean ordenadores,

tablets o moéviles.

e El funcionamiento de la plataforma debe ser fluido a la hora de la realizacién

de cada una de las funciones que haga internamente.

1.4 - Presupuesto

Es necesario la realizacion de un presupuesto estimado de los costes. Este
presupuesto incluira tanto el presupuesto del personal que realizara el trabajo como
el presupuesto de los materiales que se utilizaran para la realizacién del proyecto.
Aparte de esto, también se tendra en cuenta las horas de trabajo del personal y el
hardware y software que se necesita. El conjunto de todo esto nos dara una
estimacion final del coste del proyecto.

Para la parte de software solo serd necesaria la adquisicion licencias software
25
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e Microsoft Windows 8.1: 0 € (Adquirido con la licencia de estudiante)
e GitHub: 0 € (Plataforma gratuita ilimitada de desarrollo colaborativo)
e Angular: 0 € (Cédigo abierto)

e Visual Paradigm: 0 € (Adquirido con la licencia de estudiante)

e Balsamic Mockups 3: 0 € (Version de prueba gratuita de 30 dias)

Todo el software que se va a utilizar es gratuito, por lo que por esta parte no habra

ningun coste.

Se va a trabajar con Firebase. Esta plataforma incluye herramientas como el sistema
de autenticacion que serd gratuito. Otras herramientas tendran cuotas de pago que
saltaran una vez se supere el limite del plan gratuito por dia. Dentro de éstas Ultimas
estan incluidas Firestore, usado para almacenar la informacion de la aplicaciéon y

Storage, usado para almacenar las imagenes de los usuarios.

Plan Spark Plan Flame Plan Blaze

Productos Limites generosos para Precios fijos para apps en Calcula los precios de las apps a
aficionados expansion gran escala.

Sin cargo USD 25 por mes Pago por uso

~ Seincluye el uso gratuito del plan
Spark*

Cloud Firestore

Datos almacenados 1GiB en total 2.5 GiB en total USD 0.18 por GiB
Network egress 10 GiB por mes 20 GiB por mes Google Cloud pricing
Operaciones de escritura de 20,000/dia 100,000 por dia USD 0.18 por cada
documentos 100,000
Operaciones de lectura de 50,000/dia 250,000/dia USD 0.06 por cada
documentos 100,000
Operaciones de eliminacion de 20,000/dia 100,000 por dia USD 0.02 por cada
documentos 100,000

llustracién 1.7. Comparativa de planes de Cloud Firestore

En cuanto a la parte del hardware seran necesarios dos dispositivos: un ordenador
portatil que ser& necesario para el desarrollo, tanto de la aplicacion web como de la
aplicacion mavil posterior, y para probar la aplicacion web y un mévil con un sistema
operativo Android para poder probar la aplicacién mavil.
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El ordenador portatil esta valorado en unos 700 € con una vida util de 5 afos.
También habria que sumarle el raton que esta valorado aproximadamente en unos
15 € con una vida util de 8 anos y un disco duro Samsung 860 EVO 250 GB de unos
80 € con una vida util de unos 2 afios. El mévil esta valorado en unos 350 € con una
vida util de 1 afo. El total del hardware ascenderia a unos 1145 € pero estaria

totalmente amortizado a lo largo de la vida util.

Este proyecto va a ser realizado por una Unica persona gque se encargara del
analisis, programacion, testeo de la aplicacion, etc. Por lo tanto, teniendo en cuenta

lo que dice la web Indeed “sobre que el sueldo medio bruto anual en Espafia:

e Para un jefe de proyecto seria de 35.718 € al afio. Entonces, estimando que
la parte del andlisis sera aproximadamente unas 5 horas, el presupuesto seria
de unos 20 €.

e Para un analista seria de 22.021 € al afio. Entonces, estimando que la parte
del andlisis sera aproximadamente unas 100 horas, el presupuesto seria de
unos 251 €.

e Para un programador junior seria de 19.133 € al afo. Entonces, estimando
que la parte de la programacion sera aproximadamente unas 200 horas, el
presupuesto seria de unos 436 €.

e Para un tester seria de unos 25.949 €. Entonces, estimando que la parte de

testeo seran unas 10 horas, el presupuesto seria de unos 29 €

Para la puesta en marcha del proyecto sera necesaria la adquisicion de un plan de
pago para el uso de Firestore, ya que el almacenamiento de los datos superara el

l[imite del almacenamiento.

1.5 - Al: Documentacion de entrada

En equivalencia al pliego de condiciones se incluye la documentacion de entrada

gue se especifica en el Apéndice Guia original del TFT.

7 https://lwww.indeed.es/
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1.6 - A2: Andlisis y Disefio del sistema
Analisis

Antes de empezar a realizar la aplicacion que se me ha pedido es necesario buscar
informacion sobre otras plataformas que hacen esto, es decir, que analicen grandes

cantidades de informacion y generen paneles de control con graficos de tiempo, etc.

Una plataforma que hace esto podria ser Microsoft Power BI8. Se trata de una
solucién de analisis empresarial que permite visualizar los datos y compartir
informacion con toda la organizacion, o insertarla en su aplicacion o sitio web. Esta
plataforma se conectara a cientos de origenes de datos para después dar una

visualizacion a sus datos con los paneles e informes dinamicos.

Retail Analysis Sample

104 $22.05M ‘J

llustracién 1.8. Ejemplo de plataforma con Power BI

Por otro lado, estan Elasticsearch y Kibana®. Elasticsearch es un motor de analitica y
analisis distribuido y open source para todos los tipos de datos, incluidos textuales,
numericos, geoespaciales, estructurados y desestructurados. Conocido por sus API
REST simples, naturaleza distribuida, velocidad y escalabilidad, Elasticsearch es el
componente principal del Elastic Stack, un conjunto de herramientas open source

para la ingesta, el enriguecimiento, el almacenamiento, el analisis y la visualizacion

8 https://powerbi.microsoft.com/es-es/what-is-power-bi/

9 https://lwww.elastic.co/es/
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de datos. Elastic Stack ahora incluye una gran coleccién de agentes de envio
conocidos como Beats para enviar los datos a Elasticsearch. Kibana es una
aplicacion de frontend open source que se encuentra sobre el Elastic Stack y
proporciona capacidades de visualizacion de datos y de busqueda para los datos
indexados en Elasticsearch. Normalmente, funciona como la herramienta de
representacion para el Elastic Stack aunque también actia como la interfaz de
usuario para monitorear, administrar y asegurar un cluster del Elastic Stack; ademas
de como concentrador centralizado de las soluciones integradas desarrolladas en el
Elastic Stack.

tion Status Copy Fullscreen  Share  Clone Edit <€ O Llast1

0 AND extension:PHP) Uses lucene query

AwoROD
i 005

DevTools £ h' |
o . Al 4,307

JENKINS RUN_NAME per day

®i0s

‘l”l“llhl" R i |||I ||

ME per day ME per da

llustracién 1.9. Ejemplo de plataforma ELK

Una vez que se ha obtenido la suficiente informacién de aplicaciones como estas,

serd el momento de analizar lo necesario para hacer la aplicacion que se ha pedido.

El usuario debe marcar los filtros correspondientes para la correcta visualizacion de

los datos. Este requisito es esencial para que se puedan visualizar los datos.

Para la correcta visualizacion de los datos es necesario procesar bien dichos datos.
Para ello sera necesario un script que se encargue de procesar los datos de la base
de datos Realtime y convertirlos en el formato que tiene Firestore. El script también

se encargara de comprimir los archivos JSON y subir dichos datos a una cuenta

Drive. Cada cierto tiempo se borrara la base de datos, por la limitacion de espacio.
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Con respecto a los parrafos anteriores, el sistema se encargara de procesar los
datos de la base de datos y generar la gréfica representativa.

La interfaz debe contener un menu que incluya los filtros (rango, dispositivos, unidad

de medida). Estos filtros ya fueron descritos en el apartado de requisitos iniciales.
Disefio

Al igual que en los ejemplos que se vieron en el analisis, la aplicacion que se ha
pedido contara con un sistema de gestion de los usuarios (login, registro y perfil)
como pantalla inicial. Una vez que se haya iniciado la sesion, habra una pantalla
principal que contara con la visualizacion grafica de los datos y un menu a la

izquierda que incorpore los filtros que haya que seleccionar.

El disefio que se ha pedido para esta aplicacion sera mucho mas sencillo que los

gue se han visto anteriormente, por lo que se partird desde cero para hacerla.

Mas adelante se vera de forma mas grafica un disefio, del cual se partirh como base
y al que se le podran realizar posteriores cambios si es necesario.

1.6.1 - Metodologia de desarrollo

Como metodologia de desarrollo se ha usado una metodologia agil que esta

compuesta por:

e Primera iteracion: busqueda de informacion, analisis y planificacion.
e Segunda iteracion: disefio, implementacion y pruebas.

e Tercera iteracion: memoria.

1.7 - A3: Estimacion del tamafio y esfuerzo

Debido a que este proyecto se trata de un TFG, no hay restricciones economicas.
Sin embargo, si que habra restricciones de tiempo, ya que las horas que hay para
realizarlo estan limitadas. Por lo tanto, tamafio del proyecto estara también limitado a

dicho tiempo.
En este caso, el esfuerzo de este proyecto solo lo llevara a cabo el autor del
proyecto.
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2. REQUISITOS DEL PROYECTO

2.1 - Tecnologias utilizadas

e Lenguajes:
o TypeScript: lenguaje de programacion libre y de codigo abierto
desarrollado y mantenido por Microsoft. Es un conjunto de JavaScript y
ECMASCcript, que esencialmente afiade tipos estéaticos y objetos

basados en clases.

o HTML: lenguaje de marcado que se utiliza para el desarrollo de
paginas de Internet.

o CSS: lenguaje de disefio gréafico para definir y crear la presentacion de
un documento estructurado escrito en un lenguaje de marcado. Se usa
mayoritariamente para establecer el disefio visual de los documentos
web, e interfaces de usuario escritas en HTML o XHTML. Junto con
HTML y JavaScript, CSS es una tecnologia que se usa para crear
paginas visualmente atractivas, interfaces de usuario para aplicaciones

web y GUIs para muchas aplicaciones maviles.

o Python: lenguaje de programacion multiparadigma, es decir, que
soporta orientacion a objetos, programacion imperativa y programacion
funcional. Es un lenguaje interpretado, dinAmico y multiplataforma.
Posee una licencia de cédigo abierto, que es compatible con la
Licencia publica general de GNU a partir de la versién 2.1.1, e

incompatible en ciertas versiones anteriores.

e Framework:
o Angular 8: framework para aplicaciones web desarrollado en
TypeScript, de codigo abierto, mantenido por Google, que se utiliza
para crear y mantener aplicaciones web de una sola pagina. Su

objetivo es aumentar las aplicaciones basadas en navegador con
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capacidad de Modelo Vista Controlador (MVC), en un esfuerzo para
hacer que el desarrollo y las pruebas sean mas faciles.

La biblioteca lee el HTML que contiene atributos de las etiquetas
personalizadas adicionales y une las piezas de entrada o salida de la
pagina a un modelo representado por las variables estandar de

JavaScript.

Esta basado en clases tipo "Componentes”, cuyas propiedades son las
usadas para hacer el binding de los datos. En dichas clases tenemos

propiedades (variables) y métodos (funciones a llamar).

Bootstrap: biblioteca multiplataforma o conjunto de herramientas de
codigo abierto para disefio de sitios y aplicaciones web. Contiene
plantillas de disefio con tipografia, formularios, botones, cuadros,
menus de navegacién y otros elementos de disefio basado en HTML y
CSS, asi como extensiones de JavaScript adicionales. A diferencia de

muchos frameworks web, solo se ocupa del desarrollo front-end.

e Base de datos:

O

Realtime Firebase: base de datos en tiempo real, back-end que esta
organizada en forma de arbol JSON. Se proporciona a los
desarrolladores de aplicaciones una APl que permite que la
informacion de las aplicaciones sea sincronizada y almacenada en la
nube de Firebase. Es compatible la integracion con aplicaciones
Android, i0S, JavaScript, Java, Objective-C, Swift y Node.js. La base
de datos es también accesible a través de una REST API e integracion
para varios sistemas de Javascript como AngularJS, React, Ember.js 'y
Backbone.js. La REST API utiliza el protocolo SSE que es una API
para crear conexiones de HTTP para recibir notificaciones push de un

servidor.

Con esta base de datos se permite a los usuarios acceder a la
informacion de sus datos desde cualquier dispositivo en tiempo real,
compartiendo una instancia de Realtime Database, por lo que cada vez

gue un usuario realice una modificacion en esta, se almacenara la
32
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informacion en la nube y se notificara simultaneamente al resto de

dispositivos.

Gracias a lo mencionado anteriormente, si un usuario realiza cambios y
pierde a la vez su conexion a Internet, el SDK de la plataforma usa una
caché local en el dispositivo donde guarda estos cambios, asi, cuando
se vuelva a tener conexion, automaticamente se sincronizan los datos

locales.

o Firebase Storage: proporciona cargas y descargas seguras de los
archivos para aplicaciones Firebase, sin importar la calidad de la red.
El desarrollador lo puede utilizar para almacenar contenido audiovisual

o cualquier otro contenido generado por el usuario.

o Firebase Cloud Firestore: servicio de almacenamiento de datos
derivado de Google Cloud Platform, adaptado a la plataforma de
Firebase. Al igual que Realtime Database, es una base de datos
NoSQL, pero tiene varias diferencias. Esta organizado mediante
documentos agrupados en colecciones, y en ellos se pueden incluir
tanto campos de diversos tipos (cadenas de texto, nimeros, arrays,
etc.) como otras subcolecciones.

No soporta las busquedas de subcadenas del texto almacenado y
tampoco puede filtrar las busquedas con condiciones que impliquen

mas de un campo, si no es por busquedas por el texto exacto.

e Plataformas:

o Github: plataforma de desarrollo colaborativo que sirve para el
alojamiento de proyectos utilizando un sistema de control de versiones
llamado Git!°. Utilizado principalmente para la creaciéon de codigo
fuente de programas de ordenador. El codigo de los proyectos se
almacena tipicamente de forma publica, aunque utilizando una cuenta

de pago, también permite hospedar repositorios privados.

10 https://git-scm.com/downloads
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2.2 - Disefno

2.2.1 - Disefio arquitecténico del sistema

Al igual que se menciono en apartados anteriores, esta aplicacion surge como una
necesidad para mostrar de forma gréafica los valores reales de los datos energéticos
obtenidos de casas y coches de usuarios, ya que no se estaban visualizando con
claridad y un gréfico podria facilitar el estudio del conjunto de estos datos con mayor
precision. Por ello, el disefio esta basado en una plataforma llamada Pecan Street |
Dataport!!. Sin embargo, aunque nos basemos en dicha aplicacion, en la plataforma
gue se va a realizar no se implementaran aquellas consultas a datos con los que no
se trabaja, es decir, consultas que no sean de electricidad, ya que la plataforma que
se toma de base trabaja con también con datos de agua y gas. Por lo tanto, el
disefio se centraria en un disefio y funcionalidad mas sencilla que la que incorpora la

plataforma mencionada.

Para hacer la aplicacion ha sido necesaria la division del cédigo en clases las cuales
tendran una funcionalidad especifica. Esta division se realizara para saber con

mayor facilidad para lo que es y lo que hace cada clase.

llustracion 2.1. Clases de la aplicacién

11 https://dataport.pecanstreet.org/
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Dicha clasificacion se explicara con detalle mas adelante en el apartado de

implementacion.

2.2.2 - Diagramas de clases
Un diagrama de clases es un tipo de diagrama con una estructura estatica que
describe como se organiza un sistema mediante las clases del sistema, atributos,

funciones o0 métodos, y las relaciones entre los objetos.

llustracién 2.2. Diagrama de clases del sistema de gestion de usuarios.
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Para realizar los diagramas se ha dado mayor relevancia a las clases que tienen
mayor interés en el objetivo de esta aplicacion. Las clases que no se han detallado
son parte de la aplicacion vacia que se genera al principio y, aungue son
indispensables, no requieren tanto nivel de detalle como estas.

2.2.3 - Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos de uso son diagramas que se comportan como UML, pero
mas graficos. Sirven para especificar la comunicacion y el comportamiento de un
sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas.
Iniciar sesién (Usuario)

Caso de uso Iniciar sesion

Descripcion El usuario introduce su Gmail para
entrar con su perfil

Actores Usuario, Sistema
Condicion previa Ninguna
Curso normal 1. Introducir Gmail

2. Pulsar el botén de Iniciar
Sesién con Gmail

Curso alternativo - ElI Gmail con el que se inicia la
sesion es incorrecto. Por lo
tanto hay que introducir uno
correcto.

Condicioén de salida El Gmail es correcto y se inicia
correctamente la sesion.

Tabla 2.1. Caso de uso “Iniciar sesion (Usuario)”
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Maria|Universidad de Jaen Slstema

Iniciar sesion

Usuario

llustracion 2.4. Caso de uso “Iniciar sesion (Usuario)”

Iniciar sesién (Administrador)

Caso de uso Iniciar sesién

Descripcion El administrador introduce su correo
y su contrasefia para entrar con su
perfil

Actores Administrador, Sistema

Condicion previa Ninguna

Curso normal 1. Introducir correo

2. Introducir contrasefia

3. Pulsar el botén de Iniciar
Sesion

Curso alternativo - No se introduce correo y/o
contrasefa. Hay que introducir
ambos campos.

- El correo y/o la contrasefia son
incorrectos. Volvemos a
introducir el correo y/o la
contrasena.

Condicion de salida El correo y la contrasefia son
correctas y se inicia correctamente la
sesion.

Tabla 2.2. Caso de uso “Iniciar sesién (Administrador)”
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Sistema

Administrador

Iniciar sesion

llustracion 2.5. Caso de uso “Iniciar sesiéon (Administrador)”

Registrar usuario

Caso de uso

Registrar usuario

Descripcion El usuario introduce su correo y
contrasefia para que se registre en la
base de datos.

Actores Usuario, Administrador, Sistema

Condicion previa

Que el usuario no esté registrado
previamente

Curso normal

1. Introducir correo
2. Introducir contrasefa
3.1. Pulsar el botén de
Seleccionar archivo y
seleccionar una imagen
que sera la imagen de
perfil
3.1.1. Pulsar el botén de
Registrar
3.2. Pulsar el botén de
Registrar con Google para
gue el registro se haga
directamente con el Gmail.

Curso alternativo

- No se escribe correo o
contrasefia valido. Hasta que
no se escriban correctamente
ambos, el usuario no se podra
registrar en el sistema.

Condicién de salida

El correo y la contrasefia son
correctos o si se hace el registro con

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Gmail y es valido, el usuario se
registra con existo.

Tabla 2.3. Caso de uso “Registrar usuario”

Sistema

Usuario

Registrar usuario

i

Administrador

llustracion 2.6. Caso de uso “Registrar usuario”

Cerrar sesion

Caso de uso Elegir opciones gréfica
Descripcion El usuario cierra la sesion abierta
Actores Usuario, Administrador, Sistema
Condicion previa Estar logueado previamente
Curso normal 1. Pulsar el botdn de “cerrar
sesion”
Curso alternativo No hay curso alternativo
Condicion de salida Se pulsa el botén y se redirige a la
pagina inicial de inicio de sesién
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Tabla 2.4. Caso de uso “Cerrar sesion”

Usu an’\

e

Sistema

Iniciar sesion

Cerrar sesion

<<Include>>

Administrador

Visualizar perfil

Caso de uso

llustracién 2.7. Caso de uso “Cerrar sesion”

Elegir opciones gréfica

Descripcion El usuario visualiza su perfil con sus
datos
Actores Usuario, Administrador, Sistema

Condicion previa

Estar logueado previamente

Curso normal

1. Pulsar el boton de “perfil”

Curso alternativo

No hay curso alternativo

Condicién de salida

Se pulsa el boton y se redirige a la
pagina donde se encuentra la
informacion del usuario
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Tabla 2.5. Caso de uso “Visualizar perfil”

Usu an'C\

e

Sistema

S Visualzar perfil

<<Include>>

Administrador

llustracién 2.8. Caso de uso “Visualizar perfil”

Elegir opciones de la gréafica

Caso de uso Elegir opciones gréfica

Descripcion El usuario marca las opciones que
desee visualizar en la gréfica
Actores Usuario, Administrador, Sistema

Condicidn previa

Estar logueado previamente

Curso normal

2. Seleccionar rango de fechas
3. Seleccionar los dispositivos
4. Seleccionar el tiempo

5. Seleccionar las unidades de
medida

Curso alternativo

- No se marca al menos un
valor de cada opcién y/o el
rango. Hay que marcarlos para
gue funcione la visualizacion.

Condicion de salida

Se marcan todas las opciones y se
visualiza correctamente.
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Tabla 2.6. Caso de uso “Elegir opciones de la grafica”

Visu3 Paradgm Standard{Mar a|Universidad de Jaen Sistema
Iniciar sesion
)
Usuario !
| <<Include>>
Elegir opciones grafica
Administrador
llustracién 2.9. Caso de uso “Elegir opciones de la grafica”
Hacer zoom
Caso de uso Hacer zoom
Descripcion El usuario amplia la zona que desee
visualizar en la grafica
Actores Usuario, Administrador, Sistema
Condicion previa Debe haber valores en la grafica
Curso normal 1. Por defecto se muestra la
gréfica con los valores de un
dia.

2. Seleccionar un botén entre los
disponibles que hay en la
parte superior izquierda de la
gréfica, siempre y cuando
sean valores menores del que
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haya seleccionado en ese

momento.
Curso alternativo No hay curso alternativo
Condicion de salida Se selecciona algun boton de zoom y

se visualiza la franja de tiempo
correspondiente a ese boton

Tabla 2.7. Caso de uso “Hacer zoom”

:".'1'1]"':' J{Mar a/Universidad de Jaen
\ Sistema
Usuario

Iniciar sesion Hacer zoom

<<Include>>

<<Include>>

\

A

Administrador

Elegir opciones grafica <~ ~-~""-""~- Visualizar grafica
<<Include>>

llustracién 2.10. Caso de uso “Hacer zoom”

Quitar zoom
Caso de uso Hacer zoom

Descripcion El usuario disminuye la zona que
desee visualizar en la gréfica

Actores Usuario, Administrador, Sistema
Condicién previa Debe haber valores en la grafica
Curso normal 1. Seleccionar un botén entre los

disponibles que hay en la
parte superior izquierda de la
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gréfica, siempre y cuando
sean valores mayores del que
haya seleccionado en ese

momento.
Curso alternativo No hay curso alternativo
Condicion de salida Se selecciona algun botén de zoom y se

visualiza la franja de tiempo
correspondiente a ese botdn

Tabla 2.8. Caso de uso “Quitar zoom”

\ Sistema
Usuario

Iniciar sesion Quitar zoom

/

Administrador

<<Include>>

<<Include>>

Elegir opciones grafica <o~~~ """""- Visualizar grafica
<<Include>>

llustraciéon 2.11. Caso de uso “Quitar zoom”

2.2.4 - Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia es un tipo de diagrama que se usa para modelar la
interaccion que hay entre los objetos de un sistema segun UML. Muestra la
interaccién de un conjunto de objetos en una aplicacion a través del tiempo y se

modela para cada caso de uso.
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Visu3 %ﬁg'x‘ Standam(MariajUniversidad de Jaen || ARG EREES Login
Usuario : :
4 : ; | |
il s 1.1: Comprobar Gmail |
’.L
£ T
[El Gmail es invalido] :
| 1.1.1: Volver a la pantalla de inicio de sesion
« |
B R R S R T T SR o e S
1
‘ 1.1.2: Mostrar pantalla principal

llustracién 2.12. Diagrama de secuencia “Iniciar Sesién (Usuario)”
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46



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos

de viviendas y vehiculos eléctricos

Visua Pa % Standami({Mara|Universidad de Jaen AuthService Login
Administrador : :
| |
1: Introducir email | - |
’L 1.1: Comprobar email ’-
alt
[El email es invalido] 1.1.1: Volver a la pantalla de inicio de sesién
e
[
|
|
|
|
2: Introducir contrasefia 2.1: Comprobar contrasefia |
> P
ot
[La contrasena es invalida] o i
2.1.1: Volver a la pantalla de inicio de sesion
a
2.1.2: Mostrar pantalla principal
e
L T
L l |

llustracién 2.13. Diagrama de secuencia “Iniciar Sesion (Administrador)”

47
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Maria Horna Climent Plataforma de datos energéticos
de viviendas y vehiculos eléctricos

Visua :’a% m Standam{Mar 3/ Universidad de Jaen AuthService Reg-m

Usuario

|
|
1 Introducir email 1.1: Comprobar email :

> >
2: Introducir contrasena 2.1: Comprobar contrasefia :

’ []
3: Pulsar "Seleccionar un archivo”

.

- ———

alt

}
|
|
|
|
4: Seleccionar foto :

L
c
5: Pulsar "Registrar” :
] P
|
|
: 5.1: Mostrar pantalla principal
|
< |
|
|
_____ _-__-__-...._.-____...._._-..._......_._.Jl.___._.._._-__......__.-__-_..._._-___..- e
6: Pulsar "Registrar con Gmail” |
: >
6.1: Mostrar pantalla principal
<

llustracion 2.14. Diagrama de secuencia “Registrar”
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Visua %dg mStandam '-.!%Jl versidad de Jaen AuthService Login
Usuaio  Administrador : :
1: Pulsar boton "cermrar sesion” : B :
>_ 1.1: Cerrar sesion
. |
1.1.1: Volver a la pantalla de inicio de sesion
<
|
|
2: Pulsar boton "cerrar sesion” 94 Cerrar sediin :
P
: T
2.1.1: Volver a la pantalla de inicio de sesion |
|
‘ |
| |
| |
llustracién 2.15. Diagrama de secuencia “Cerrar sesion”
Profile

Visugd %19 mStandard ‘-.'.%n versidad de Jaen AuthService

Usuario Administrador

llustracion 2.16. Diagrama de secuencia “Visualizar perfil”
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|

|

1: Pulsar boton "perfil”™ :
>_ 1.1: Acceder pantalla de perfil

1.1.1: Visualizar perfil
5

2: Puisar botn "perfil® > 2.1: Acceder pantalla de perfi

L

2.1.1: Visualizar perfil |

|

< |

|

!
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Visua %dg m :-’mﬂs%a' a/Universidad de Jaen

Usu_ario Adm ini_gtrador

1: Pulsar algun boton de zoom

Graphics

f——————3

1.1: Mostrar grafica ampliada

2: Pulsar algin boton de zoom

&

2.1: Mostrar grafica ampliada

-—_—-—-—-—-———————' o

llustracién 2.17. Diagrama de secuencia “Hacer Zoom”
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23 %’7 Z~13'1‘W%3‘3 Jniversidad de Jaen Graphics

Usu_ario Admini_e;trador

1: Pulsar algun boton de zoom

P
1.1: Mostrar grafica sin ampliar
-4
2: Pulsar algin boton de zoom
>
2.1: Mostrar grafica sin ampliar

—_—_————————————

llustraciéon 2.18. Diagrama de secuencia “Quitar Zoom”

2.2.5 - Disefio de lainterfaz y storyboards

Un guion grafico o storyboard es un conjunto de ilustraciones mostradas en
secuencia con el objetivo de servir de guia para entender una historia. Se hace
antes de empezar a programar la aplicacién, ya que nos sirve de guia para saber

cOémo queremos que nos quede la posible interfaz.

La funcién que tiene principalmente es la de narrar la historia con pocas imagenes
secuenciadas acompafiadas de unos nimeros que servirdn de guia para saber a

gué pagina vamos cuando realizamos una accion.
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A Web Poge
OO XD G -
Nombre de la aplicacién Registrarse  Iniciar Sesién
3 2 il
Inicio sesion
email
Password
T
3
7
4

llustracién 2.19. Storyboard. Pantalla 1.

La pantalla de login sera la pantalla inicial, que permitira conectarse a la plataforma

mediante un email y contrasefia o bien mediante Gmail. Para poder acceder a la

visualizacion de los datos en la gréfica, previamente habra que loguearse.

A Web Poge

OQXQ http.//

| W

Nombre de la aplicacion

Registrarse  Iniciar Sesién

Registro

Seleccionar imagen:

Seleccienar archive | Ningun archivo seleccionado
G Registrar con Google =

3

2

1

llustracién 2.20. Storyboard. Pantalla 2.
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Si el usuario es nuevo, tendré que registrarse. Para ello tendréd que ingresar un email

y contrasefia validos y seleccionar una imagen que sera la que se muestra en el

perfil. También tendra la opcidn de hacer el registro con un Gmail ya existente.

A Web Page

co X«Qmpu

) @

Nombre de la aplicacién

Perfil  Cerrar Sesion

3

Gréfico de consumo energético

Rango v

Dispositivos v
Zoom: [ 1n][ 14][sa] [1w ]| 1m | [3m | [sm | [ 1] [max

Unidad de medida w

llustracion 2.21. Storyboard. Pantalla 3.

Esta es la pantalla principal en la que aparecerd un menu desplegable a la izquierda

y una gréafica en la que inicialmente se veran pintados unos datos iniciales. Estos

datos que apareceran inicialmente seran aquellos que sean mas representativos.
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A Web Page
QD X0 G2 )
Nombre de la aplicacién Perfil Cerrar Sesion
3 4 -
i
Maria Horna Climent
maria.horna21@gmail.com
Lorem ipsum, dolor sit amet consectetur
adipisicing elit. Dolores suscipit itaque minima
quae.
4

llustracién 2.22. Storyboard. Pantalla 4.

Una vez que el usuario se haya logueado podra acceder a su perfil, pudiendo ver su

foto, su nombre, su correo y una breve descripcién. Por otro lado, el navbar habra

cambiado, dando la opcion de cerrar la sesion. Si le damos a esta Ultima opcion

volvera a la pantalla de login.
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llustracién 2.23. Storyboard. Pantalla 5.
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En esta pantalla se muestra el menu desplegado con cada una de las opciones.

e En la primera opcion se muestra el rango de fechas en la que se quieran
visionar los datos en la gréfica.

e La segunda opcion seran los diferentes dispositivos que tendra cada casa. En
esta opcion cada usuario elegira el dispositivo que quiera visionar.

e Latercera opcidn sera cada una de las unidades de medida recogidas por los

Sensores.

Para que se puedan mostrar los datos en la grafica tiene que haber una fecha de
inicio y fin seleccionada y al menos un dispositivo y una unidad de medida
seleccionada.

2.3 - Implementacién

Como ya mencioné en anteriores apartados, esta aplicacion principalmente esta

centrada en la visualizacion grafica de los datos almacenados en la base de datos
Firebase. Por lo que la aplicacion esta compuesta por dos partes, la primera parte
seria la del procesamiento de los datos de la base de datos que se hard mediante
scripts de Python y la segunda parte seria para la posterior visualizacion de dichos

datos una vez que han sido procesados, que se implementara con Angular.

2.3.1 - Implementacién de scripts en Python
Para subir datos a la base de datos hay que subirlos a Realtime Firebase y yo los
datos los iba a coger de Firestore, por lo que era necesaria alguna forma de pasar

los datos de un sitio a otro. Por lo tanto, tuve que hacer un script en Python.

Lo que hace este script es conectarse con el proyecto de Firebase, una vez
conectado procesa los datos de la Realtime Firebase y los transforma para que se
puedan almacenar en Firestore. Tuve que hacer esto ya que la organizacion que
tiene Firestore es distinta a la de Realtime. Por lo tanto, se crea una coleccion con el
nombre que se elija, y cada id que contenia el archivo json almacenado en la
Realtime se convertira en un documento con sus correspondientes datos. Esto lo
hace con cada uno de ellos. Una vez que se terminan de transformar los datos, se
almacenan los datos en un archivo JSON, se comprimen todos los archivos que

tengan la terminacién JSON y se envian a una cuenta Drive a la que previamente
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hayamos tenido que dar unos permisos para poder hacer la conexion con Drive. Por
altimo, subimos los datos a Firestore y asi tendremos que hacerlo cada vez que

gueramos pasar los datos desde Realtime a Firestore.

2.3.2 - Implementacion de la aplicacion en Angular

En primer lugar, comencé buscando algunas plantillas que tuvieran graficas
parecidas a lo que me pidieron para partir de una base. Sin embargo, dichas
plantillas eran demasiado complejas y contenian muchas cosas que eran totalmente
innecesarias para lo que se me estaba pidiendo, por lo que decidi empezar la

aplicacion desde cero.

Primera parte — Conexiéon de la base de datos con la aplicacion

Para esto, es necesario crear un nuevo proyecto en Firebase y asociarlo con la
aplicacion. Una vez que se haya hecho esto, se proporcionara un fragmento de
codigo que habra que poner en la clase environment.ts y otro fragmento que habra
gue poner en la clase app.module.ts para inicializar la app y poder conectarlo

correctamente con Firestore.

Segunda parte — Inicio de sesidn

Una vez que pude conectar correctamente la base de datos con la aplicacion, hice el
sistema de login. Para ello cree una clase login que contuviera las funciones
necesarias para poder conectame con un email y contrasefia, otra funcion para
conectarme desde Gmail, y otra funcién para cerrar la sesion. Cada una de estas
funciones incluian a su vez otra funcion que servia para que cada vez que iniciamos
la sesidn, la aplicacion nos lleve directamente a la pagina principal. Si algo falla en el

sistema de login, nos saltara un error que nos avisa de que algo anda mal.

Para la parte del inicio de sesion es necesaria la activacion de algunos proveedores
en la parte de autentificacion de Firebase. Por lo que he tenido que activar el inicio

de sesion con email y con Gmail.

Tercera parte — Reqistro de usuario

Después, hice el sistema de registro. Para ello, cree una clase llamada register y le
inclui funciones para que se pudiera registrar mediante email y contrasefia o

mediante Gmail (al igual que con el sistema de login).
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Sin embargo, pensé en incluir una pagina para el perfil, por lo que a la parte del
registro le afladi para que cuando nos registramos con el email y la contrasefia,
incluyera una parte para afiadir una fotografia. Para esta parte era necesario
conectarnos con una parte de Firebase que se llama Firebase Storage. Esta parte
sirve para incluir imagenes entre otras cosas. Para conectar con esta parte es
necesario afiadir otro fragmento de cddigo en environment.ts y otro fragmento en
app.module.ts. Una vez que consegui conectarlo también con esta parte, afiadi una
funcién para que cada vez que le diéramos al botdn de registrarnos, se afiadiera el
usuario a la base de datos de Firebase, en el apartado de los usuarios. Cuando se
afade tanto el email como el Gmail a la autenticacion de Firebase, se afiaden con
un id unico. Si el usuario existe en este sistema de autentificacion, no se podra

volver a anadir en el sistema.

Cuarta parte — Perfil de usuario

Luego, hice una pantalla para el perfil, por lo que cree una case profile. En esta
clase inclui una funcién para que una vez que el usuario se haya logueado con éxito,

este pueda ver su foto de perfil, su nombre y su correo y una breve descripcion.

Quinta parte — Navbar

En esta parte se incluiria el nombre de la aplicacion, el login, el registro y el perfil.
Por lo que cada vez que se pincha en alguna de estas opciones llevaria a la
correspondiente pestafia. Sin embargo, habia que poner restricciones. Lo primero
fue que la pantalla principal fuera la de login y que, si pulsabas en el nombre la
aplicacion sin estar logueado, volviera a la pantalla del login. También, mientras no
estuvieras logueado, en el navbar solo aparecera la opcién de pulsar en el nombre
de la aplicacion, la opcién de login y la opcién de registro, pero no apareceria la de
visualizar el perfil del usuario. Una vez que el usuario se ha logueado o registrado, el
navbar cambiara y cuando se pulse en la opcion del nombre de la aplicacién, esta
vez llevara a la pantalla principal que seré la que incluird la grafica y ya no
apareceran las opciones de login o registro, sino que apareceran las opciones de
perfil y cerrar sesion. Esta parte se ha hecho asi para que si no estas logueado no

puedas acceder a ciertas opciones.
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Sexta parte — Retoques visuales al sistema de gestidon

Modifiqué los .css y mediante esto y bootstrap consegui que la interfaz se viera
mejor y que fuera responsive. Esto ultimo, significa que cuando la pagina se decida
abrir desde un movil o desde una tablet, no se descoloquen las opciones, sino que

se adapte a la pantalla.

Septima parte — Pantalla principal y menu de seleccién

Seguidamente cree una clase home que seria la que contendria los elementos que
se visualizaran en la pantalla principal, es decir, la pantalla que incluiria la gréafica y
su correspondiente menu. Al principio, puse un ejemplo para ver si se mostraba
bien, sin embargo, habia un problema y es que inicialmente me mostraba esta
pagina sin haberme logueado. Esto era asi porque en la clase app-routing.module.ts
hay que poner las rutas correspondientes a cada pestafa de forma ordenada.

Una vez que hice esto, ya se visualizaban correctamente todas las pestafias por lo

gue pasé a obtener los datos de la base de datos.
Cree tres clases, la clase services, la clase menu y la clase graphics.

Dentro de la clase services se creara un servicio para cada dispositivo que se vaya a
hacer, por lo que cree un servicio para la casa 1 y un servicio para el coche 1. Cada
servicio tiene una funcion que se encargara de coger la coleccion correspondiente
para posteriormente poder acceder a cada uno de los atributos que tenga cada

documento de la coleccion.

Dentro de la clase menu se hara un menu desplegable con cada uno de los filtros
necesarios para aplicarlos en la grafica. En primer lugar, tendremos el filtro de la
fecha que se realizara con un datepicker y que en tiempo real ira almacenando el
dia, el mes y el afio, tanto inicial como final. También tendremos el filtro para los
dispositivos en el que cada vez que se encuentre pulsado un dispositivo se pondra a
true, en sefal de que esta siendo pulsado y si se deselecciona se pondra a false.
Por ultimo, haremos el filtro de las unidades de medida que se hara de igual forma

gue el filtro de los dispositivos.

Mandaremos en tiempo real si estan seleccionados o no a la clase
graphics.module.ts. Esta clase contendra la gréafica en la que vamos a visualizar los

datos. La forma en la que he realizado la grafica es afladiendo todas las columnas,
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gue seran cada uno de los dispositivos con su correspondiente unidad de medida y

todas las filas, que seran los valores de los mencionados anteriormente.

En el caso de que no esté seleccionado un dispositivo o una unidad de medida, se
eliminara la correspondiente columna y la correspondiente fila. Esta seleccion y
deseleccién de filtros se hara con unos condicionales para saber cuando eliminar las

columnas y las filas.

En el caso de que no se seleccione ningun filtro, la grafica tendra valores nulos para

gue no de error en la grafica.

2.3.3 - Conclusiones finales

Por un lado, el script que habia que realizar en Python permite:

e Transformar los datos JSON de la base de datos Realtime en datos para
Firestore.
e Exportar esos datos a una carpeta.

e Importar la carpeta a una cuenta Drive.

Cuando se ha terminado el desarrollo de la aplicacion, esta permite:

¢ Iniciar sesion mediante email y contrasefia para el administrador.
e Iniciar sesibn mediante Gmail para los usuarios.
¢ Registro mediante email y contrasefia o bien mediante Gmail.
¢ Visualizacion del perfil una vez que se haya iniciado la sesion.
e Seleccidén del filtro de “Rango” donde se podran seleccionar las fechas en las
que queremos que estén comprendidos los datos.
e Seleccidén del filtro de “Dispositivos”.
e Seleccion del filtro de “Unidad de medida”.
e Visualizacién de los datos en la gréfica siempre y cuando se hayan
seleccionado los tres filtros.
e Visualizacion vacia en el caso de no seleccionar algun filtro.
e Hacer zoom de los datos de la grafica
e Disminuir el zoom de los datos de la grafica.
Por lo tanto, se puede concluir que se han completado los objetivos funcionales de la
aplicacion.
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2.4 - Pruebas finales

2.4.1 - Pruebas de verificacion del script Python
Se ha empezado probando el script de Pyhton, para ello se ha importado un archivo
JSON en la base de datos Realtime y se ha ejecutado el script para comprobar si

hacia bien todo.

Después de realizar la primera prueba se detecté que se producia un error en la
subida de los datos a Firestore. Esto ocurria porque en el plan gratuito de Firebase,
que es el que se esta usando, solo son posibles 20,000 operaciones de escritura y
50,000 operaciones de lectura al dia.

Para intentar solucionar esta situacion sin contratar un sistema de pago, se modifico
el script para que solo se exportaran en Firestore datos de 10000 en 10000. Tras
realizar la segunda prueba se comprobd que tampoco era posible esta solucion ya
gue, aunque solo se escriban esos datos, tiene que seguir haciendo la lectura de
todos los datos.

Como solucion final, se ha optado por escribir solamente unos 10 datos, para

comprobar que efectivamente el script hacia lo que se pedia.

Por lo tanto, el script lee los datos desde Realtime y los sube a Firestore sin
problema. También se genera un archivo JSON, se comprime y se sube a una

cuenta Drive y se hace sin ningun problema.

2.4.2 - Pruebas de verificacion de la aplicacion Angular

En primer lugar, se ha empezado probando el sistema de gestion de usuarios. El
usuario podia iniciar sesion correctamente mediante el email y la contrasefia, sin
embargo, si no se escribia 0 no se escribia bien alguno de los dos campos no
aparecia ningun aviso, por lo que se tuvo que corregir esto. Del mismo modo, para el
registro también se tuvo que incluir un aviso por si no se escribia alguno de los
campos. Después de registrar a varios usuarios ficticios tanto con Gmail como con
email y contrasefia, se probd a iniciar sesion y se ingreso a la pagina principal sin

problema.

En segundo lugar, se probo el funcionamiento de la grafica cuando se aplicaban los
distintos filtros. La primera prueba fue solo con el filtro de unidades de medida. En
esta prueba se detectd un error en el que si no se seleccionaba ninguna opcion de
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este filtro aparecia un mensaje en el que decia que la grafica debia tener al menos
una opcion seleccionada. Para solucionar este error, se implement6 que cada vez
gue no hubiera ninguna opcién seleccionada, apareciera una grafica con datos

vacios.

La segunda prueba fue para el filtro de los dispositivos y tras realizar dicha prueba

no se detect6 ningun error.

La tercera prueba fue para el filtro del rango, este filtro tampoco presentd ningan
error, sin embargo, cuando se entra por primera vez a la pagina principal, el
calendario que aparece en este filtro tiene seleccionado la fecha actual en la que
estamos y en la grafica no se mostraba bien la fecha, sino que cogia la primera
fecha que hubiera disponible en el sistema. Para solucionar esto se puso que, por
defecto, la fecha inicial y final que se coge seria la actual. Después se comprob6 que

el filtro estaba correcto y funcionaba como debia.

La cuarta prueba que se hizo fue para comprobar que funcionaba bien la grafica

cuando se combinaban los distintos filtros.

Una vez que se hicieron todas estas pruebas, se pudo concluir que el sistema de
gestién de usuarios funciona y redirige correctamente a la pagina principal donde se

encuentra la grafica y que los filtros hacen su funcion en la gréfica.

2.4.3 - Pruebas de rendimiento del sistema

El primer requisito funcional que tenia que cumplir el sistema era la usabilidad, de
esta forma la plataforma web es sencilla de usar incluyendo textos faciles y legibles,
proporcionando la informacion en tiempos que sean imperceptibles para el usuario y
con mendus sencillos. Por lo tanto, una vez que se ha cumplido esta condicion, el
usuario encontrara satisfechas sus consultas y se sentira comodo con el uso de
dicha plataforma. En la aplicacion se visualiza la informacién que desea el usuario

en cada momento, por lo que es intuitiva y sencilla.

Como se ha mencionado antes, la usabilidad también necesita de tiempos de
respuesta cortos e imperceptibles para los usuarios. Por lo tanto, cuando se
produzcan cambios en las vistas de la plataforma o cuando se seleccionen las
distintas opciones del mend, los resultados de dichas acciones se veran reflejados
de forma inmediata ya que, si esto no ocurriera asi, el usuario se cansaria de

esperar.
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En conclusion, un usuario medio que no haya utilizado este tipo de aplicaciones
podria aprender rapidamente el funcionamiento de esta aplicaciéon y no tendria

problema en poder utilizarla en un periodo corto de tiempo.

2.5 - Demostracion de la aplicacion Angular desarrollada

Estos serian los resultados obtenidos de la aplicacion:

ElectricUJA

Inicio sesion
Email

Password

Iniciar sesion

G Iniciar sesién con Google

llustracién 2.24. Pantalla de inicio de sesién

ElectricUJA Registro  Login

Registro

Email

Password

Seleccionar imagen:

Seleccionar archivo | Ningtn archivo seleccionado

Registrar

G Registrar con Google

llustracién 2.25. Pantalla de registro
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ElectricUJA

Maria Horna Climent

maria.horna21@gmail.com

Lorem ipsum, dolor sit amet consectetur
adipisicing elit. Dolores suscipit itague minima
quae.

llustracién 2.26. Pantalla del perfil del usuario

En la siguiente imagen se muestra la pantalla principal en la que se encuentra la
grafica para la visualizacion de los datos procedentes de la base de datos. Estos
datos que se muestran estan restringidos a los filtros que se encuentran
seleccionados en el menu que aparece a la izquierda. En el primer filtro se ha
seleccionado esa fecha como ejemplo, pero se podra seleccionar la fecha que se
desee mientras haya datos en la fecha seleccionada. Los ultimos filtros son un

ejemplo, sin embargo, se pueden combinar de la forma que se desee.

ElectricUJA

Zoom: [1n] [1d] [5d] [1w] [Am] [3m] [8m] [1y] [max] @ Casz 1 {fi) @Cssz1(s) @ Coche(7) @Cache ()
/
v RANGO 40‘7,

101-01-2020 - 01-01-202 3000
/
v DISPOSITIVOS /2000
T /
—
Coche 1 x | Casa1 x —
L T
- —_
v UNIDAD DE MEDIDA 0
1 TODAM  200AM  300AM  400AM  5D0AM  GODAM  T00AM  SO0AM  SODAM  100DAM  TI00AM 1200FM  100FM
m 100AMTTO0AM| 300AM| 400AM| GU0AM| 600AM|  TODAM| S00AM| OGOIAM| 1000AM| T1.00AM| 1200FM| 100PM|  200FM

llustracion 2.27. Ejemplo de visualizacion de datos en la grafica
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Esta imagen muestra como se visualizaria la gréfica en el caso de que no se

seleccione ningun filtro.

ElectricUJA
Zoo 1h) [ 1a1] (5] 1w (1] [ 3m ] [5m] ] [max] ® | 00:00 May 01, 2020
v RANGO

DISPOSITIVOS

I|:|

‘ Selecciona v |

v UNIDAD DE MEDIDA 0
Apiliz..3 5 7T 8 M 13 15 17 18 21 23 25 7 My 5 7 8 1 13 15 1T 18 2 2 25 7 ./ )

¢ 3 05 7 @ 1M 13 15 17 19 21 23 25 F Msy2020 3 5 7 8 M 13 15 W 19 21 23 B A 2 Ju..¢

‘ Selecciona v |

llustracién 2.28. Visualizacién de la grafica sin datos
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3 - CONCLUSIONES Y MEJORES FUTURAS

Para concluir con los apartados anteriores, se puede decir que la aplicacion y los

scripts han conseguido lograr los objetivos principales que se pidieron.

Los objetivos que se han conseguido superar son:

e El estudio y desarrollo de una plataforma que sirva para la visualizacion de los
datos obtenidos de diferentes viviendas, de la fotovoltaica y de coches
eléctricos.

e Posterior visualizacion de los datos en dicha plataforma web para que

puedan ser de utilidad para los usuarios finales y para la toma de decisiones.

e Sistema de gestion de usuarios para que las personas autorizadas puedan
entrar a la visualizacion de los datos.

e Realizacion de scripts que faciliten la lectura/escritura de los datos de la base
de datos, ya que estos datos seran los necesarios para conseguir la

visualizacion final.

Por lo tanto, esta aplicacion aportaria una ayuda extra para el Equipo de

Investigacion de Energias Renovables.
En el futuro se podrian incluir mejoras al sistema, como serian:

¢ Inclusién de mas graficas, aparte de la principal que ayuden a una mejor
visualizacion de los datos.

e Una opcidn para la exportacion de los datos en formato JSON o CSV.

¢ Roles de usuario, es decir, administrador y usuario. De esta forma, el
administrador seria el Unico que controlara el registro de los usuarios y podria

ver opciones que los usuarios comunes no pudieran.

Debido a la limitacion de tiempo, la plataforma ha quedado simple en cuanto a
contenido, pero cumple con los objetivos principales que se pidieron en un principio
y al ser asi de sencilla, no deberia de presentar mayor complicacién a los usuarios.
Aun asi, se podrian realizar distintas pruebas a los usuarios para ver como
interactdan con la aplicacion y asi poder ver donde podrian tener dudas o cometer
errores para poder solucionarlos.
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4 - APENDICES

4.1 - Instalacion y configuracion del sistema

Aplicacion Angular

Para poder ejecutar la aplicacion es necesaria la instalacion de Angular 8. Sin
embargo, antes de poder realizar la instalacion de Angular 8, necesitamos instalar

previamente:

e Visual Studio Code:

o Ladescarga se puede realizar desde su pagina web y pulsando en el

boton de descargar.
o Git:

o Realizamos la descarga del instalador desde su pagina web eligiendo

nuestro sistema operativo y lo ejecutamos.
e Nodey npm:

o Para descargar Node accedemos a la web de nodejs*?, donde
apareceran dos opciones de descarga. En este caso elegiremos la
opcién LTS que es la opcidn estable y la mas recomendada para la
mayoria.

o Alfinalizar la descarga, se ejecuta el instalador y se sigue el proceso
de instalacién con las opciones marcadas por defecto.

o Unavez instalado Node, abrimos la carpeta del proyecto con la opcion
“Open with Code”.

..........

12 https://nodejs.org/es/
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llustracién 4.1. Apertura de Node con Visual Studio Code

o De esta forma cargamos la carpeta en Visual Studio Code, y en la zona
izquierda pulsamos con el botén derecho para abrir la terminal.

4 OPEN EDITORS

4 PRACTICA

llustracién 4.2. Apertura de la terminal de Visual Studio Code

o Una vez se ha abierto la terminal, se procede a comprobar si Node se ha
instalado correctamente, ejecutando el comando “node -v”. Esto nos debe
mostrar cual es la version de Node que se ha instalado. En el caso de que
se mostrara un mensaje de error, nos indicaria que la instalacién no se ha
hecho correctamente.

e CLI Angular 8:

o En la misma terminal que se ha mencionado antes se ejecutara el
comando “npm install -g @angular/cli’. De esta forma, se instalara la
altima version estable que exista.

o Para comprobar si se ha instalado correctamente se ejecutara el
comando “ng -v”, que nos devolvera la informacién de la version

instalada.

Una vez que se haya instalado todo, lo siguiente sera clonar el proyecto almacenado

en Github, para ello:
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e Abrir una consola Windows con la combinacion de teclas Windows + R.

e Escribir "cmd" en el recuadro que aparece al escribir la combinacion de teclas

anterior.
e Escribir en la terminal “git clone https://github.com/Ahriel21/PaginaWeb.git”
e Una vez clonado el proyecto tendremos que ejecutar en la terminal de Visual

Studio Code el comando “npm -i”.

e Una vez finalizado lo anterior, se lanzara ejecutando en la terminal el

comando “ng serve —0”

Scripts Python

Para la ejecucion manual del script de Python es necesario seguir los siguientes

pasos:

e Ubicar nuestro script en la carpeta correspondiente.
e Abrir una consola Windows con la combinacién de teclas Windows + R.

e Escribir "cmd" en el recuadro que aparece al escribir la combinacion de teclas

anterior.

e Se abrird una consola como la siguiente:

=X C\Windows\system32\cmd.exe = =

icrosoft Windows [Uersion 6.3.768081
(c) 2013 Microsoft Corporation. Todos los devechos reservados.

slserssMaria

llustraciéon 4.3. Consola de Windows

e Para ejecutar el script basta con escribir “python nombreDelScript.py”

Para la ejecucion automatica del script de Python es necesario seguir los

siguientes pasos:

e Abrir una consola Windows con la combinacién de teclas Windows + R.
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e Escribir "taskschd.msc" en el recuadro que aparece al escribir la combinacién
de teclas anterior.

e Después, nos vamos al menu Accion y seleccionamos Crear tarea...:

@ Programador de tareas

Archive  Accibn | Wer  Ayuda

i w Conectars & oo aquipo...
& Bit I::-iluul_ = | = .
rnportes tanes. . e ta
= . . e | Conectarse 3 obro equipe...
Mostrar todes las taress en gjecucion . - = e
1 by -
Habildar el histonal de todas las Lamees frmiriztrar frartares fasle
) . el equips = Crear taned...
Configuraciin de cuerta de sendoo AT kg Importar tares
s e
Actuskzar warzs hana - TE Mesiras todas L tareas &n gecucion
Aycde - [#] Habilitar el historal de todas las taneas
= Configuracion de cuenta de servicio AT
Estado de lastar... | (Mkirmas 34 hoeas o
Ll ¥
Resumen: [ total - 0 en gjecucdn, 0 sin emore... B Actusi
] ualzar
H ayode

Nombre de tares Resultad

w

Uima schualizaciin a lss 05042017 11717 | A
€ ¥

Crea una tarea personalizada para uwsuarics avanzados.

llustracién 4.5. Crear tarea automatica en Windows

¢ En la subventana que aparece en la pestafia General introducimos el nombre

de la tarea (es obligatorio y no puede haber dos tareas con el mismo nombre):

() Crear tarea
General | Desencadenadores | Acciones | Condiciones | Configuracién
Mombre: || |
Ubicacion: %
Autor: MARIANMaria
Descripcion:

Opciones de seguridad
Al gjecutar la tarea, usar esta cuenta de usuario:
MARIAYMaria Cambiar usuaric o grupo...
(®) Ejecutar solo cuando el usuario haya iniciado sesién
@] Ejecutar tanto si el usuaric inicid sesién comao sino
Mo almacenar contrasefia. La tarea solo tendrd acceso a los recursos del equipe local.

[] Ejecutar con los privilegios mas altas

[[] Qculta Configurar para: | Windows Vista™, Windows Server™ 2008 v
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llustraciéon 4.6. Pestaria General de Crear Tarea

e En la pestafia Desencadenadores hacemos clic en Nuevo y aparecera una

nueva subventana donde elegimos la hora, fecha, periodo, etc. en la que se

quiere ejecutar la tarea, una vez seleccionada pulsamos Aceptar:

N desencadenasor

Archwo A2
dn o 3 nicies ls bares:  Segin una programacien

Configueacicn
-} Progeama |
1, Bibliod ~y Ul va inicinc | DRTESZONT
% Dianamenie
- A 1 i
e epelir cada dips

! Mensualments

Configuracicn svanzada

[ Eetraso max [refrasc slestorio):

Ll Repetir cada

[ Dwtrir L tirea & 68 dpecuta dusants mis di

N Exparacicen:

[ Habiltade

Aceptar

a= || :3%m = | U] Sincronizar zoras

llustracién 4.7. Crear Nuevo Desencadenador

Bress

e A

e Ahora nos vamos a la pestafia Acciones y pulsamos en Nueva... En la

ventana que se abre se podra introducir la ruta del script a ejecutar. Esto

funcionara si tenemos bien configuradas las variables de entorno (si al hacer

doble clic sobre un archivo .py se ejecuta directamente en la CMD). De no ser

asi 0 querer usar otro intérprete podemos poner la ruta al intérprete, seguida

de un espacio y la ruta del script.
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Mueva accion

Especifique la accign que debe realizar esta tarea,

Accign: | Iniciar un programa v

Configuracian

Programa o script:

C\Users\Maria\Desktop\PythonlscriptiscriptFirebase. py

Agregar argumentos (opcional):

Iniciar en {opciconal):

Aceptar Cancelar

llustraciéon 4.8. Crear una Nueva accion

4.2 - Manuales de usuario

En este apartado se describird con detalle y paso a paso la funcionalidad de la

aplicacion.

Antes de empezar a utilizar la aplicacion se tendran que convertir los datos de la
base de datos Firebase Realtime al formato de Cloud Firestore. Esto lo hara el
script, por lo tanto, habra que ejecutar el script manualmente o bien configurarlo para
gue se ejecute cada dia a una hora determinada. Esta segunda forma seria la mas

recomendada.

Una vez hecho esto, es necesario conocer las distintas ventanas de la aplicacion.
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Boténparairala  Botonparairala

Botén parairala Inicio sesion pantalla de registro pantalla de login
pantalla principal Campos reII_enables

para el email y

contrasefia Botdn para inicio de

B G
email y contrasefia
m Botdn para inicio de

sesion con Gmail

llustracién 4.9. Pantalla de inicio de sesién detallada

En primer lugar, aparecera esta ventana en la que habra que loguearse mediante

una de las dos opciones dependiendo de si eres administrador o un usuario.

En la pantalla de registro, estas seran las opciones que aparezcan en el navbar, sin
embargo, hasta que no se completa el login o el registro, el botén del nombre la

aplicacion nos seguira llevando hacia esta pantalla.

En el caso de que el usuario no tenga cuenta, se podra registrar pulsando el boton

de registro.
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ElectricUJA Registro  Login

Registro
Email
Botdén para
seleccionar una Botén para

foto \ Seleccionar imagen: registrarse con

Ninguin archivo seleccionado . ~
email y contrasefia

Password

g Boton para
registrarse con

G Registrar con Google Gm all

llustraciéon 4.10. Pantalla de registro detallada

En este caso, si el usuario quiere registrarse mediante email y contrasefia, el boton
de registro estara bloqueado hasta que el usuario seleccione una foto. Esto se ha
hecho para que aparezca una foto en la pantalla del perfil.

Registro

emailejemplo@red.ujaen.es

Seleccionar imagen:

| Seleccionar archivo | Screenshot_20...road.lite jpg

Registrar

G Registrar con Google

llustracion 4.11. Pantalla de registro de ejemplo
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No seré necesario subir una foto en el caso de que el usuario se quiera registrar con

Gmail ya que cogera la foto que puesta en su cuenta de Gmail.

Una vez que se haya completado el login o el registro aparecera la pantalla principal.

ElectricUJA
Botdn para
[ oo 7] 7] ) i Cm) ) ) i ) acceder ala e
v RANGO \ J T
Mend ! pantalla de perfil i
despleqabl Botones para hacer Boton para
esp 995_1 e 1| A DISPOSITIVOS o-deshacer zoom cerrarla sesién

con los filtros
de la grafica A UNIDAD DE MEDIDA | 0

05

Panel que
contendra la
visualizaciéon de ¢ oovn| sovm| o] soveu| o] o] sousm ool s v smewl smew soem @
la grafica

A

3:00AM  G:00AM  Q00AM 12:00FPM 300PM GO00PM Q00PM May3, 2020 3.00AM G:00AM 9:00AM 12.00PM 300PM  G00PM  O.00FM

llustracion 4.12. Pantalla principal detallada

En esta pantalla el navbar habra cambiado pudiendo acceder a la pantalla de perfil o
pudiendo cerrar la sesion. Esta vez, si pulsamos en el nombre de la aplicacién nos

llevara a esta pagina principal ya que estamos logueados.

ElectricUJA Perfil Cerrar sesion

Visualizaciéon de
la informacion del
usuario

Maria Horna Climent

maria.horna21@gmail.com

Lorem ipsum, dolor sit amet consectetur
adipisicing elit. Dolores suscipit itaque minima
quae.

llustracién 4.13. Pantalla de perfil detallada
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Esta pantalla contendra la informacion del usuario y la foto que apareceré sera la
que se haya seleccionado en el momento en el que el usuario se registrd. Para
volver a la pantalla principal, bastaria con pinchar en el nombre de la aplicacion.

03-05-2020 - 03-05-202

- < May 2020 >
Su Mo Tu We Th Fr 8a
26 27 28 29 1 2
B 4 5 6 7T 8 9
10 1 12 13 14 15 16 DISPOSITIVOS
| 17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31 1 2 3 4 5 6 (
A
< Jun 2020 > .
Su Mo Tu We Th Fr Sa B _ T
|:| Seleccionar todo
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
) I | | Buscar | |
4 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
Casa 1
28 29 30 2 3 4
5 6 7 D Coche 1
(04

D Fotovoltaica 1

v UNIDAD DE MEDIDA

D Seleccionar todo

Buscar

] i
v
(v I
O~
s

llustracién 4.14. Filtros detallados
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Por defecto, los tres filtros del menu tendran algo seleccionado. En este caso, como
la fecha por defecto es la del dia actual y en este dia no se han subido datos, este
panel aparecera vacio. Sin embargo, se supone que todos los dias se subiran los

datos y por lo tanto no aparecera vacio.

Zoom: | Th || 1d||5d || Tw]|| 1m || 3m || 6m || 1y || max @ Caz=1(p

1. 1:00 AM 2:00 A 3:00 AM 4:00 AM 5:00 AM G:00 AM 700 AM £:00 AM 2:00 AM 10:00 AN 11:00 AM 12:00 PM 1:00 PM

@ 1:00 AM 2:00 AM T00AM| ?::: AM 5:00 AM 8:00 AM 700 AM 2:00 AM 000 AM| 10:00 AM| TT00AM| 1Z00FMT1:00 :‘J—_-- 2:00 PM ¢]

llustracién 4.15. Gréafica de muestra

Este seria un ejemplo de como deberia de aparecer la grafica. Como se ha dicho
antes, cada filtro tendra algo seleccionado por defecto, por lo que he decidido poner
por defecto la Casa 1 en los dispositivos, p como unidad de medida y la fecha del

dia actual.

Los valores “x” de la grafica sera el tiempo, es decir, horas, minutos y segundos y la

e N

y” seran los valores que tenga cada una de las unidades de medida.
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Zoom: [1n] [1d] [5d] [1w] [Am] [3m] [6m] [1y] [max] ®c: 1 ()
v RANGO /
095
01-01-2020 - 01-01-202 0925
09

v DISPOSITIVOS
0875
0.85

Nc - v
0825

0.8
10:00AM  11:00AM 1200 PM 100 P 200 FPM

v UNIDAD DE MEDIDA

1. 1:00 &M 2:00 &AM 300 &AM 4:00 &AM 500 AM 00 AM 700 &M 2:00 AM 200 M

@,1 00 AMT 2200 AM 300 AM 400 AM 5:00 AM :00 AM 7:00 &AM 2:00 &AM Q00AM | 10:00AM|  11.00AM| 1Z:00FM 100 FM 2:00FM

llustraciéon 4.16. Grafica de muestra con una opcion de cada filtro

En el caso de cambiar la unidad de medida, al tener esta un valor mas pequefio, los

valores de la “y” cambiaran.

@ Caz=1() ®Cazz1(g)

400J

zoom: [1n] [1a] [5a] [tw] [1m] [3m] [6m) [1y] [max]

3000

2000

1000

1... 1:00 AM 2:00 AM 3:00 AM 4:00 AM 5:00 AM G:00 AM 7:00 AM 2:00 AM g00AM  10:00AM 1100 AM 1Z00PM 100 PM

1T:00°AMT Z00AMT 3007AM 4:00 AM 5:00 AM 5:00 AM 7:00 AM 8:00 AM ODIAMT 10500TAM [ 11:00°AM [ 12:00 PM —1:00 FM 2:00 PW

llustracién 4.17. Gréfica de muestra con mas de una opcién de cada filtro
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También es posible seleccionar varios dispositivos y varias unidades de medida. De
esta forma, la “y” dependera de la unidad de medida que tenga los valores mayores.

Como se aprecia aqui, el valor de i es muy pequefio en comparaciéon con el de p.

Zoom: | 1h|[1d || 5d|| 1w [ 1m | [3m | [6m || 1y || max @Cazz 1 (fi) @Caza1 i) @ Coche 1 (i)

- 1:00 &M 2:00 AM 300AM 400 AM 5:00 AM 8:00 AM 7-00 AM 8:00 AM pO00AM  10:D0AM  11:00AM  12Z00PM 100 FM 2:00FM

@__' 00-AM ‘__E_EU_;.‘."I 3:00 AN +.00 AM 5.00 AM .00 AM 7.00 AM 200 AM Q00 AM | 10:00AM|  TLO00AM| 1200 FW 1 0_=‘r'l 2:00 Fm ¢]

llustracién 4.18. Gréafica de muestra con mas de una opciéon de cada filtro

Sin embargo, aqui el valor de i seria el mayor y el resto de unidades de medida

tendrian valores mucho méas pequefios.

Zoom: | ih |[1d || 5d]| [ 1w || 1m | [3m | [6m || 1y| [ max @ Casa 1)) -4.33 @ Caz= 1 (p) : 96093 | 03203 January 01, 2020
/
/
!/
!
/
!
3000
/
/
/
/
/
/ 2000
/
— .".I
T - /
— f
T
T——
P — !’f 1000
_ —_—
B — | /
— —_
»
1. 1:00 AM P-00 AM 3:00 AM 4:00 g 5:00 AM 6:00 AM 700 AM 2:00 AM 2:00 AM 10:00 AM  11:00 M 12:00 PM 1:00 PM

100 AM T 0 AM T SOUAM ] 400 AM| 500 AM|  5:00 AM T.00AM| 800 AW 00 AM T 1 D00AM ™ 11:00"AM T 12:00 FM{—1:00 P T 2:00 FM ¢

llustraciéon 4.19. Puntos clave de la gréafica
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Para ver con mejor precision la comparacion de valores, la grafica dispone de una
opcién que consiste en posicionar el raton encima de la linea pudiendo de esta
forma observar un punto en ese determinado instante y asi poder comparar los
valores que tiene cada unidad de medida. Los valores de cada unidad de medida se

podran observar en la leyenda de la grafica.
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5 - REFERENCIAS

Tutoriales instalacion de Angular: https://www.youtube.com/watch?v=itsrbSq4Rx0

https://www.techomoro.com/how-to-install-and-setup-angular-8-on-windows-10/

Tutorial instalacion Python y Pycharm:

https://www.youtube.com/watch?v=btrTNOg5SFY

Tutoriales para sistema de login, registro y perfil:
https://www.youtube.com/watch?v=UIA8QQ5modE&list=PL_9MDd|VuFjHgSCW7 15
yoCAFUESNAE[mM

Google Charts: https://developers.google.com/chart/interactive/docs/gallery

Salarios medios en Espafia usados en el proyecto (Indeed):

https://www.indeed.es/salaries/jefe-de-proyecto-Salaries

https://www.indeed.es/salaries/analista-programador-Salaries

https://www.indeed.es/salaries/programador-junior-Salaries

https://www.indeed.es/salaries/tester-Salaries

Smart Grid: https://www.fundacionendesa.org/es/recursos/a201908-smart-grid

https://www.thinksmartgrids.fr/en/actualites/france-leads-smart-grids-investments-in-
europe-2

Kanban: https://leadsfac.com/marketing/que-es-la-metodologia-kanban-y-como-

utilizarla/

Trello: https://trello.com/b/we67Nh09/tfg-mar%C3%ADa

Funcionamiento de SCT-013 y Arduino: https://programarfacil.com/blog/arduino-

blog/sct-013-consumo-electrico-arduino/

Comparativa de tecnologias: https://codigofacilito.com/articulos/angular-react-vue

https://www.codeinwp.com/blog/angular-vs-vue-vs-react/
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