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RESUMEN:

El estudio del mundo animal, y concretamente de los animales vertebrados, ha
cambiado a lo largo de la historia debido a la evolucién de la ciencia y las nuevas
tecnologias. Estos cambios han afectado a definiciones, conceptos y a su clasificacion,
alterando su proceso de ensefianza. A dia de hoy, conocer las caracteristicas del mundo
animal es uno de los elementos clave en el curriculo educativo de la asignatura de
Biologia y Geologia en la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

En este Trabajo Fin de Master se plantea una proyeccién didactica sobre la unidad
“Animales Vertebrados” para el curso 12 de la ESO, en la cual se parte de las ideas
previas del alumnado (obstaculos especificos de aprendizaje) y se trabajan los
diferentes contenidos a través de metodologias innovadoras. Con el objetivo principal
de fomentar el interés y la participacion de los/as alumnos/as en la ciencia, asi como
de hacerlos participes de su propio aprendizaje, se han disefnado actividades que
involucran diferentes metodologias como el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
por indagacion o el empleo de herramientas de tecnologia de la informacién y
comunicacién (TIC).

Palabras clave: Animales vertebrados, metodologias de innovacidn, aprendizaje
colaborativo (AC), aprendizaje basado en la indagacion (ABI), TICs.

ABSTRACT:

The study of the animal world, and specifically vertebrate animals, has changed
throughout history due to the evolution of science and new technologies. These
changes have affected definitions, concepts and their classification, altering their
teaching process. Today, knowing the characteristics of the animal world is a key
element in the educational curriculum of the subject of Biology and Geology in
Secondary Education.

In this Master Final Project, a didactic projection on the unit “Vertebrate animals” for
the 12 Secondary grade is proposed, based on students” previous ideas (specific
learning obstacles) and working on the different contents through innovative
methodologies. With the aim of promoting the interest and participation of students in
science, as well as making them participants in their own learning, several activities
have been designed. They involve different methodologies, such as collaborative
learning, inquiry-based learning and ICTs.

Keywords: Vertebrate animals, previous ideas, innovative methodologies, cooperative
learning, inquired-based learning, ICTs.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La actitud negativa unida a la falta de interés hacia las ciencias que presenta el
alumnado, ratifica el subyacente problema actual en el aprendizaje de la asignatura de
Biologia y Geologia (Villarruel-Fuentes, 2017); a menudo, considerada complicada y
tediosa por los alumnos de las etapas educativas de secundaria y Bachiller.

La percepcion y desanimo que muestra el alumnado esta influenciado por la
desconexidn existente entre el mundo real y las experiencias reales que sienten los
adolescentes (Murphy, 2006); sensacion que se reafirma en edades comprendidas
entre los 12 y 15 afos, coincidiendo con la transicidn entre primaria y secundaria y los
primeros afios de educacion secundaria (Vazquez, 2008). Estos hechos pueden deberse
al uso de ciertas metodologias docentes, dada la significativa influencia de los procesos
de evaluacién en la forma en la que se ensefia y se prepara al alumnado para superar
pruebas (Romero-Ariza y Quesada, 2014), y donde el objetivo no es el desarrollo de
una ciudadania critica y cientificamente alfabetizada (Cattani-Delord, 2018). Entre estas
estrategias docentes, la protagonista sigue siendo la transmisiéon directa de
informacion desde el profesorado hacia el alumnado; marco que invita poco a la
metacognicion puesto que el patron general de aprendizaje es memoristico y
mecanico. Ademas, la falta de contextos vinculados con la realidad y las necesidades
del alumnado no sdélo exime de sentido y utilidad al aprendizaje, sino que también,
impide reconocer la importancia de una actitud critica hacia la ciencia, sus aplicaciones
e implicaciones en nuestras vidas, asi como el papel que se le otorga al conocimiento
en la toma de decisiones ante controversias socio-cientificas reales, que con
frecuencia entrafian repercusiones ambientales o éticas y morales (Romero-Ariza y
Quesada, 2014).

A pesar de la escasa predisposicion con la que los estudiantes se enfrentan a estas
materias, existen estudios neurofisioldgicos que ofrecen una visién positiva hacia la
ciencia a través de la influencia que han demostrado tener las emociones en los
procesos de aprendizaje (Eldar y Niv, 2015; Ochoa de Alda et al., 2019). En concreto, en
el caso de la asignatura de Biologia y Geologia, los estudiantes que experimentan mds
emociones positivas durante las clases practicas y menos emociones negativas durante
las clases expositivas, obtienen mejores resultados ademas de afianzar la calidad del
aprendizaje adquirido, que resulta consolidado y mas duradero (Ochoa de Alda et al.,
2019).

Por tanto, las investigaciones aconsejan el uso de metodologias en el aula que
promuevan el disfrute durante el aprendizaje, eviten las emociones negativas vy
favorezcan el interés por las tareas académicas en sus desarrollos curriculares (Ochoa
de Alda et al., 2019).



Actualmente en Espaiia, la asignatura Biologia y Geologia tiene un cardcter obligatorio
en el primer y tercer curso de educacién secundaria, al contrario que en el ultimo (42
ESO). Este Trabajo Fin de Master (TFM) desarrolla una propuesta de unidad didactica
sobre contenidos de biologia presentes en el curriculum de 12 ESO con el objeto de
fomentar el interés por la materia en los alumnos desde el primer contacto con dicha
asignatura y a lo largo de toda esta etapa educativa, ya que si comparamos su
demanda en 42 ESO (caracter no obligatorio) con la de otras asignaturas de caracter
mas practico como son las del Bloque de Tecnologia, el nimero de estudiantes que se
decantan por cursarla es comunmente bajo. En concreto, la unidad didactica que se
plantea esta relacionada con “Animales Vertebrados”, contenidos recogidos en el
Bloque 3: “La biodiversidad en el planeta Tierra” del curriculo del curso de 12 ESO
(atendiendo a la normativa vigente publicada en el Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia: Orden de 15 de enero de 2021 y el Real Decreto 1105/2014). Para ello, se
lleva a cabo una propuesta basada en metodologias de innovacidon docente como el
aprendizaje cooperativo, aprendizaje por indagacidn, gamificacion y el empleo de
herramientas TIC en el aula.

Como objetivos especificos se plantean a continuacién:

e Fomentar la importancia de la ciencia y mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el campo de la biologia y la geologia

e Desarrollar una fundamentacién epistemolégica adecuada, teniendo en cuenta
los actuales conocimientos cientificos sobre el tema, asi como los aspectos
relevantes para su ensefianza-aprendizaje.

e Elaborar wuna proyeccién didactica coherente con la fundamentacién
epistemoldgica desarrollada y con el curriculo educativo vigente.

e Proponer distintas actividades de aprendizaje cooperativo que faciliten a los
estudiantes el alcanzar las competencias involucradas en la unidad didactica
desarrollada.

e Promover el pensamiento critico, asi como la alfabetizacién cientifica en el
alumnado, que aportard estrategias para afrontar la resolucién de problemas
cientificos en contextos personales, globales y locales.

e Emplear recursos didacticos de distinta indole que promuevan la implicacion,
participaciéon y motivacién del alumnado y su integracidon en su propio proceso
de aprendizaje.

e Llevar a cabo una reflexion critica sobre las aportaciones del Master Universitario
en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién



Profesional y Ensefianza de idiomas y de este TFM a mi formacién personal y
académica como futura docente.

Es por ello, que este trabajo se aborda a través de la fundamentacién epistemolégica
de los contenidos bioldgicos necesarios para la proyeccion de la unidad didactica
propuesta, incluyendo una exhaustiva busqueda bibliografica de los trabajos pioneros
sobre ensefianza-aprendizaje de esta tematica. Esta abarca su propia contextualizacién
en el centro y aula, los principales objetivos de etapa y area involucrados, las
competencias clave a alcanzar por el alumnado y la metodologia empleada, asi como
algunas propuestas de evaluacion y mejoras en el programa de innovacién docente.

2. FUNDAMENTACION TEORICA.

Esta fundamentacion alberga diferentes epigrafes en los que se incluye la evolucidon
histdrica de la biologia, el desarrollo de los contenidos tedéricos de la unidad didactica
electa, las concepciones previas mas frecuentes sobre dicha tematica, las metodologias
de ensefianza-aprendizaje utilizadas y algunos de los trabajos de investigacion
representativos por su vinculo con esta unidad.

2.1. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

La palabra biologia estd formada por la combinacién de los términos griegos bios-, vida,
y el sufijo -logia, ciencia, tratado, estudio. Por tanto, la historia de la Biologia remonta
el estudio de los seres vivos desde la Antigliedad hasta la época actual.

2.1.1 Primeras culturas

Ya durante el neolitico, los humanos cultivaron plantas para la agricultura y
posteriormente domesticaron animales como ganado; en el Antiguo Egipto, se
estudiaba el mundo natural para el proceso de embalsamamiento y momificacion; la
medicina tradicional China giraba en torno a la teoria del “yin-yang” y los cinco
elementos; y en cuanto a la ancestral tradicién india del Ayurveda, el motivo de su
interés por la observacién de la naturaleza fue determinante para entender la
composicion de los cuerpos en cinco elementos y siete tejidos basicos (Magner, 2003).

2.1.2 Antigua Grecia

Cabe destacar la teoria médica de Hipdcrates (Figura 1) como fundador de la medicina
cientifica, basada en una detallada observacion y acumulacion de conocimientos, que
tuvieron un gran impacto (Quifiones, 2007).

En el siglo IV, el fildsofo Aristdteles (Figura 2) discipulo de Platén y al que se suele
llamar padre de la biologia, fue el estudioso del mundo organico mas influyente de la
Antigliedad por su interés en organizar el mundo biolégico. Hizo innumerables
observaciones de la naturaleza sobre los habitos y los atributos de las plantas vy

animales, imponiendo una nueva metodologia y clasificacion con orden funcional y



anatdémico facilitado por la diseccidon animal. Asi dividio a los animales en dos grandes
grupos: a) animales provistos de sangre (sindnimo de vertebrados); b) animales sin
sangre (invertebrados). Mas tarde definié otras determinaciones como oviparo vy
viviparo (Melogno et al., 2011).

Figura 1: Retrato de Hipdcrates Figura 2: Busto de Aristételes
Fuente: Wikipedia Fuente: Wikipedia

En cuanto al campo de la botanica, fueron importantes las contribuciones de Teofrasto
(sucesor de Aristételes) y Plinio (Magner, 2002).

Algunos eruditos, en especial Herdfilo de Calcedonia, corrigieron el trabajo fisiologico
de Aristételes, realizando incluso disecciones y vivisecciones; y Galeno de Pérgamo se
convirtié en la autoridad mas importante en medicina y anatomia (Quifiones, 2007).

2.1.3 Mundo medieval e islamico

Los musulmanes medievales hicieron contribuciones significativas al conocimiento
bioldgico entre los siglos VIl y XllI, durante lo que se conoce como la «Edad de Oro del
islam». En medicina experimental, el médico persa Avicena (980-1037) introdujo los
ensayos clinicos y la farmacologia clinica en su enciclopedia “El canon de medicina”,
gue se utiliz6 como texto de referencia para la enseflanza médica europea durante
siglos (Magner, 2002).

En los inicios de la Edad Media, la cultura religiosa desempefia una labor indispensable
de preservacion y transmisién. Entre las autoras medievales destaca, en el siglo XlI,
Hildegarda de Bingen, la primera mujer de ciencia cuyas principales obras estan
dedicadas a aspectos tedricos y practicos de la ciencia sobre los animales, las plantas y



los minerales, asi como su relacion con el bienestar de la humanidad (Melogno et al.,
2011).

A finales de la Edad Media, algunos eruditos europeos como el monarca Federico Il
(Figura 3), ampliaron el catdlogo de la historia natural a través de la exploracién de la
morfologia de las aves (Magner, 2002).

2.1.4 El Renacimiento y los primeros desarrollos modernos

El Renacimiento europeo representa esa etapa intermedia del mundo occidental,
momento de transito entre la sociedad feudal de la Edad Media y el nuevo tipo de
civilizaciéon que recibe el nombre de «Epoca Moderna».

En 1543 Andrés Vesalio iniciaba una nueva era en la medicina occidental con la
publicacion de su tratado de anatomia humana “De humani corporis fabrica”, basado
en la diseccién de cadaveres (Magner, 2003).

Por otro lado, artistas como Leonardo da Vinci (Figura 4), tuvieron un papel de suma
importancia como antecedentes directos de la Revolucién Cientifica del siglo XVII. Sus
indagaciones ponen de relieve su capacidad de observaciéon detallada del mundo
natural, por lo que ha sido catalogado como el primer y mds grande anatomista del
siglo XVI, debido a las representaciones sobre anatomia y fisiologia de sus dibujos. Su
tratado sobre anatomia seria un manual de técnica de autopsias basado en sus
disecciones en cadaveres. También consideraba imprescindible representar el
ordenamiento de las hojas en las ramas de manera auténtica en la pintura, estudiando
asi funciones derivadas de la botdnica (Melogno et al., 2011).

Figura 3: Retrato de Leonardo da Vinci. Fuente: Wikipedia



2.1.5 Siglos XVIl y XVl

La sistematizacion, descripcién y clasificacion domind la historia natural a lo largo de la
mayor parte de los siglos XVII y XVIII.

En 1628 el “Ejercicio anatdomico sobre el movimiento del corazén y de la sangre en
animales” de William Harvey (Figura 5), junto a los estudios sobre el metabolismo de
Santorio Santorio, sirvieron como modelo de fisiologia (Magner, 2003).

Figura 4: Retrato de William Harvey. Fuente: Wikipedia

A principios del siglo XVII, el micromundo de la biologia comenzaba a ampliarse
creando rudimentarios microscopios. Robert Hooke publicd un folleto informativo
basado en observaciones realizadas con su propio microscopio en 1665. Pero no fue
hasta las significativas mejoras en la fabricacién de lentes de mayor ampliacion
introducidas por Anton van Leeuwenhoek a finales de los afios 1670, cuando se
descubrieron los espermatozoides, las bacterias y la compleja diversidad de la vida
microscépica (Magner, 2003).

En 1735, Carlos Linneo, un reputado naturalista sueco, fue el primero en establecer los
pilares de la taxonomia reconociendo dos reinos: animal y vegetal. Otro gran
naturalista del siglo XVIII, Georges Louis Leclerc, conde de Buffon, tratd a las especies
como categorias artificiales y maleables a través de la posibilidad de un origen comun
en contra de la evolucién (Mayr, 1982).

2.1.6 Siglo XIX: El nacimiento de las disciplinas biolégicas
Durante el siglo XIX, el ambito de biologia estaba dividido fundamentalmente entre la

medicina e historia natural.

La emergente disciplina de la geologia establecid la relacion entre la localizacidon
espacial de los organismos y su distribucién temporal, un precursor clave para la
nocién de la evolucién.



Georges Cuvier a finales de los afios 1790 y principios de 1800, fue capaz de establecer
que los fésiles eran restos de especies que se habian extinguido, en lugar de restos de
especies todavia vivas en otras partes del mundo. Mas tarde, la influyente obra
“Principles of Geology” (1830) de Charles Lyell popularizé el uniformismo de Hutton,
una teoria que explicaba el pasado y el presente geoldgico (Bowler, 2000).

La teoria evolutiva mas significativa antes de Darwin, fue la de Jean-Baptiste Lamarck;
basada en la transmisidon de caracteres adquiridos, describid una cadena de desarrollo
gue se extiende desde el mas infimo microbio hasta los seres humanos (Mayr, 1982).

En 1859 tuvo lugar el principal acontecimiento en la historia de la biologia moderna
con la publicacién de la teoria de Darwin (Figura 6) en “El origen de las especies”. La
mayor parte de cientificos aceptaron la evolucién y el origen comun hacia finales del
siglo XIX, sin embargo, la seleccién natural no seria aceptada como el mecanismo

primario de la evolucidn hasta bien entrado el siglo XX (Browne, 1983; Larson, 2004).

Figura 5: Retrato de Charles Darwin. Fuente: Wikipedia

Siguiendo los trabajos anteriores, Wallace, en 1876 escribi6 “The Geographical
Distribution of Animals”, importante contribucion a la zoogeografia debido a su
particular atencién que presté a la distribucién geografica de las especies
estrechamente relacionadas considerando su origen evolutivo, lo que permitié dar
explicaciones racionales que no habian sido planteadas con anterioridad (Bowler, 1983;
Browne, 1983; Larson, 2004).



En 1866, Gregor Mendel (Figura 7), impulsado por las investigaciones de Darwin,
planted las premisas de la genética, que después serian consideradas las Leyes de
Mendel (Mayr, 1982).

Figura 6: Retrato de Gregor Mendel. Fuente: Wikipedia.

Al mismo tiempo, también en 1866, y habiendo descubierto la inmensidad del mundo
microscopico, Ernst Haeckel, un naturalista aleman, afiadié un tercer reino a la
taxonomia, quedando la clasificacion compuesta por el reino animal, el vegetal y un
protista, donde estaban todos los microorganismos (Meloni et al., 2016).

2.1.7 Las ciencias naturales en el siglo XX y la época contemporanea

Para abrir este nuevo siglo cientifico, hacia 1900, la teoria del mutacionismo propuesta
por Hugo de Vries, vinculd la nueva genética con la evolucidon, elemento clave en las
relaciones filogenéticas necesarias para el rigor taxondmico (Smocovitis, 1992).

Hay que mencionar que la clasificacién de Haeckel (tres reinos) fue usada en todo el
mundo hasta que, en 1938, Herbert Copeland, un célebre biélogo estadounidense, se
percaté de que englobar a todos los microorganismos en el mismo grupo era erréneo,
por lo que lo dividié en dos reinos: uno de microorganismos con nucleo delimitado (los
Protistas) y otro Unico para los no tenian un nucleo delimitado (los Moneras). En este
contexto, fue propuesto por Whittacker en 1969, el modelo Taxondmico popular de los
Cinco Reinos (Moneras, Protista, Fungi, Animales y Vegetales), separando a los hongos
del reino vegetal (Cavalier-Smith, 2018).

Posteriormente, en 1977, Carl Woese establecié la mas alta clasificaciéon en tres
dominios: Archaea, Bacteria y Eucarya, después de comparar las diferencias en el ARN
ribosomal entre estos reinos y clarificar sus diferencias evolutivas (Sapp, 2003).

Desde entonces, los avances en genética ponen de manifiesto que, quizas, el sistema
de cinco reinos no es el mas correcto. En este sentido, Thomas Cavalier-Smith, un

bidlogo inglés, propuso, en 1998, un sistema de seis reinos: animales, plantas, hongos,
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cromistas (donde entrarian las algas cromofitas), protozoos y bacterias (Cavalier-Smith,
2018).

Por ultimo, Michael A. Ruggiero (2015), bidlogo estadounidense, propuso una nueva
clasificaciéon con siete reinos (Tabla 1), que partia de la de Cavalier-Smith. En esta
clasificacién, se recogen los principales cambios que ahora se conocen sobre los
grandes grupos de organismos. Por tanto, este sistema comprende sietereinos
(Archaea, Bacteria, Protozoa, Fungi, Animalia, Plantae y Chromista) y dos superreinos
(Prokaryota y Eukaryota); asi, las bacterias y las arqueas tendrian sus propios reinos
(Bacteria y Archaea respectivamente) y formarian el superreino Prokaryota, mientras
qgue el superreino Eukaryota estaria constituido por los reinos restantes: animales
(Animalia), las plantas (Plantae), los hongos (Fungi), los protistas (Protozoa) y los
cromistas (Chromista).

2.1.8 Desarrollo de los contenidos de la unidad didactica

El estudio y aprendizaje de la unidad didactica que se plantea esta contenido dentro
del “Bloque 3. La biodiversidad en el planeta Tierra”, mas concretamente sobre el
“Reino Animal: Vertebrados”. Esta tematica estd justificada y es de total interés; en
primer lugar, porque la formacidon de todos los ciudadanos/as en conceptos de
biodiversidad fomenta |la educacion de una sociedad del futuro comprometida y critica
con los problemas ambientales, sensibilizada con el uso racional de los recursos
naturales, que respeta la sostenibilidad de los ecosistemas, se implica para preservarlos
y reflexiona sobre las consecuencias y el impacto de la accién humana sobre los

mismos proponiendo soluciones.

Otra razdén puramente educativa es que, el procesamiento de los conceptos tratados en
la unidad serd necesario para el entendimiento de contenidos mds avanzados
relacionados con aplicar criterios dicotdmicos para la clasificacidon taxondmica,
reconocer diferentes ejemplares y sus adaptaciones al medio, identificar los
componentes de los diferentes ecosistemas y las relaciones tréficas existentes, asi
como los desequilibrios en estos y su conservacion, etc.

Por ultimo, este hecho brinda una especial ocasidn para contextualizar la epistemologia
y la evolucién de teorias cientificas a lo largo del tiempo; puesto que, como se ha
defendido anteriormente, el estudio y la clasificacién taxondmica del los diferentes
seres vivos y reinos, ha sufrido numerosos cambios condicionados por la sociedad y
cultura del periodo histérico de cada momento, ofreciendo un puente de conexién
entre los contenidos académicos y su aplicacion y utilidad en la vida cotidiana (Marin et
al., 2018; Schwenck, 2011).

Antes de mencionar los contenidos especificos que componen la unidad didactica, se
parte de la premisa de haber estudiado anteriormente algunos de los contenidos
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curriculares necesarios y directamente relacionados con la secuencia de ensefianza-
aprendizaje propuesta, tales como:

a) Funciones vitales: Nutricion, relacién y reproduccién,

b) Sistema de clasificaciéon de los seres vivos. Concepto de especie. Nomenclatura
binomial.

c)Reinos de los Seres Vivos. Moneras, Protoctistas, Fungi, Metafitas y Metazoos.
A continuacion, se exponen los contenidos propios de la unidad didactica disefiada:

1. El reino animal: ¢Qué es un animal? Caracteristicas generales de los animales.

Los animales son seres vivos eucariotas y pluricelulares que se alimentan de otros seres
vivos, es decir, tienen nutricién heterdtrofa, ya que no son capaces de fabricar las

sustancias organicas que necesitan para sobrevivir.
Poseen importantes caracteristicas:

- Capacidad de detectar cambios en el medio en el que viven (por ej. la presencia de

otro ser vivo).
- La posibilidad de desplazarse de forma activa, aunque no todos.

- Metabolismo aerobio: consumen oxigeno para llevar a cabo la respiracién celular y
realizar las funciones vitales que caracterizan a todos los seres vivos (nutricion, relacién
y reproduccion).

b) Los animales se alimentan:

Los animales realizan la digestidon de los alimentos, convirtiendo éste en sustancias
muy pequefias que le proporcionan energia necesaria para la realizacion de los
procesos vitales.

El régimen alimentario (tipo de alimentos que ingieren) estd relacionado con las

adaptaciones de sus estructuras bucales.
- Herbivoros: Plantas o algas, semillas, néctar de flores, madera, etc.

Ej. adaptacion: espiritrompa desenrollable de las mariposas para succionar el néctar;
mandibula del caballo, sus dientes crecen continuamente para compensar el desgaste
por la masticacién de hierba, sus molares son planos para triturar con el deslizamiento
de unos sobre otros.

- Carnivoros: Otros animales. Se pueden clasificar en:

*Depredadores: cazan a sus presas. Ej: la rana, que utiliza su larga y pegajosa
lengua para atrapar pequefios insectos.

*Carrofieros: se alimentan de cadaveres.
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- Omnivoros: dieta alimentaria muy variada, disfrutando tanto de los productos de
origen animal como vegetal, lo que constituye una gran ventaja adaptativa para
sobrevivir. Ej. El cerdo posee una dentadura adaptada a su variada dieta, formada por
molares amplios para triturar, colmillos, e incisivos para rasgar.

c) Los animales se reproducen:
Todos los hacen de forma sexual y algunos, ademas, de forma asexual.

La reproduccién sexual es el proceso de generaciéon de un individuo nuevo que
involucra a dos individuos de la misma especie, pero distinto sexo, implica la
combinacion de los materiales genéticos de ambos progenitores y la existencia de
gametos. Ademas, seglin su nacimiento, se pueden clasificar en:

Animales oviparos: Aquellos que se reproducen sexualmente, ya sea a través de un
coito (fecundacion interna) o de la liberacidon de gametos (fecundacién externa), pero
siempre a través de huevos que deposita la hembra. Son ejemplo de animales
oviparos: los insectos, los peces, los reptiles y las aves.

Animales viviparos: Aquellos que se reproducen sexualmente y mediante coito, es
decir, con fecundacién interna, por lo que atraviesan una gestacién o embarazo, al
término del cual se expulsan vivos a los nuevos individuos, ya formados, listos para
llevar una vida independiente. Son ejemplo de animales viviparos: los mamiferos.

Algunos animales sufren lo que se denomina proceso de metamorfosis en su ciclo vital
(cambio de forma del paso de estadio juvenil al adulto).

d) Los animales se desplazan:

Dentro de la funcién de relacidon con su medio externo, la mayoria de los animales se
desplazan para encontrar comida o evitar ser comidos. El modo en que lo hacen es
muy diverso: corren, nadan, vuelan, excavan, se arrastran...

Los animales deben soportar las fuerzas fisicas de la gravedad y la friccién para
moverse, y por ello han desarrollado estructuras de soporte especializadas para la
locomocidn, formadas por los huesos de su esqueleto y sus musculos.

Para estudiar el reino animal, se dividen en dos grupos:

- Invertebrados: sin columna vertebral. Pueden presentar exoesqueleto (esqueleto
externo).

- Vertebrados: presentan columna vertebral (esqueleto interno o endoesqueleto).
d) Claves dicotomicas:

Una clave dicotémica consiste en un modelo para la determinacién de las distintas
especies. Se basa en la comparacion de dos caracteres contrapuestos y relacionados,
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debiendo elegir uno de ellos, ya que no es posible que un ejemplar cumpla con las dos
alternativas a la vez. Asi se transita por las distintas series de opciones hasta lograr la
determinacion del ejemplar en cuestion. Los caracteres utilizados para confeccionar las
distintas opciones de la clave deben ser relativamente constantes y poder ser
identificados sin dificultad (Vilches et al.,2012).

2. Caracteristicas de los animales vertebrados: clasificacion

Los animales vertebrados habitan en diferentes ecosistemas, lo que hace que
presenten distintas adaptaciones para sobrevivir a las condiciones de su medio.

a) Peces:

Los peces son animales acuaticos y, por tanto, su cuerpo es fusiforme, sus
extremidades son aletas, y presentan fuertes musculos para nadar. Su piel esta cubierta
de escamas (pequeiias placas de hueso dispuestas como tejas)

Son animales ectotermos (su temperatura depende del medio externo en el que viven),
y oviparos (nacen de huevos).

Respiran por medio de branquias (estructuras laminares situadas a ambos lados de la
cabeza y cubiertas por un opérculo a modo tapadera, a través de las que toman el
oxigeno disuelto en agua).

Segun sus huesos se clasifican en condrictios (huesos cartilaginosos) u osteicteos
(huesos 6seos).

b) Anfibios:

Son animales que viven tanto en el medio acuatico como terrestre. Por ello presentan
adaptaciones compatibles con ambos ambientes.

Son tetrapodos, es decir, poseen cuatro patas como extremidades que le facilitan el
desplazamiento terrestre y su piel es fina, desnuda y con glandulas que la mantiene
himeda siempre.

Respiran a través de los pulmones (medio terrestre) y de la piel (medio acudtico)

Son ectotermos y oviparos, de hecho, dependen del medio acudtico para la
reproduccion y sufren proceso de metamorfosis: ponen huevos en el agua de los que
surge una larva acudtica (renacuajo) que se transformara en adulto de vida terrestre.

c) Reptiles:

Son animales terrestres y/o acudticos; la mayoria tetrapodos o carentes de
extremidades. Su piel estd cubierta de escamas cdrneas (piel dura y gruesa), que
protegen su cuerpo y respiran a través de los pulmones.
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Ademas, son ectotermos y oviparos (nacen de huevos que proporcionan alimento y
proteccién al embridén).

- Se clasifican en:

* Saurios: lagartos y lagartijas

* Ofiuros: serpientes

*Quelonios: tortugas

*Crocodilianos: Cocodrilos y caimanes.
d) Aves:

Son animales terrestres voladores, por lo que su cuerpo fusiforme estad cubierto de
plumas y poseen cuatro extremidades, dos patas cubiertas de escamas cérneas y dos
alas para volar. Tienen un fuerte pico en lugar de dientes y respiran a través de los
pulmones.

Son endotermos, por tanto, producen y retienen calor para mantener su temperatura
corporal constante de forma independiente del medio; y oviparos, ponen huevos con
cascara que deben ser incubados

e) Mamiferos:

- Los mamiferos habitan en todos los medios: los hay terrestres (la mayoria) pero
también existen marinos y voladores. Por lo tanto, sus cuatro extremidades estardn
adaptadas al medio: patas (terrestres), aletas (acuaticos), alas (voladores).

Respiran por pulmones y presentan el cuerpo cubierto de pelo, un buen aislante
térmico que los protege de la humedad y la radiacién solar.

Son endotermos vy viviparos (el embrién se desarrolla dentro del vientre materno).
Ademas, presentan glandulas mamarias productoras de leche materna para alimentar
a las crias, su sistema nervioso es muy evolucionado (conducta social compleja) y su
régimen alimentario variado (herbivoros, carnivoros y omnivoros).

- Clasificacion de los mamiferos:

* Marsupiales: son viviparos, pero no tienen una placenta desarrollada. Al nacer
las crias se introducen en un bolsa o marsupio donde completan su crecimiento.
Ej. canguro.

* Monotremas: son oviparos, es decir, ponen huevos de los que nacen, pero sus
crias se alimentan de leche y tienen pelo.

* Placentarios: la hembra engendra a la cria dentro de la placenta en el interior
del vientre materno. Presentamos poco pelo, sélo abundante en determinadas
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zonas. Somos bipedos (caminamos sobre las dos extremidades posteriores).
Nuestro cerebro es muy grande y tiene capacidades sofisticadas como el
desarrollo del lenguaje que nos permite comunicarnos.

Los bebés nacen desarrollados pero indefensos, necesitando cuidados durante
anos, a diferencia de otros mamiferos.

Nuestra piel posee glandulas sudoriparas que nos ayudan a reducir la
temperatura corporal cuando hace calor.

2.1.9 Ideas previas del alumnado relacionadas con el Reino Animal.

La educacién en biologia, como toda ensefianza de las ciencias, trata de abordarse
desde los conocimientos que se tienen sobre el proceso de aprendizaje de los alumnos
(Romero-Ariza y Quesada, 2014); por tanto, insiste en identificar ideas y conceptos
erréneos comunes en los estudiantes para desarrollar herramientas que permitan
medir su presencia y sus posibles cambios en el aula (Coley & Tanner, 2012). En este
sentido, se presta especial atencidon a los obstaculos especificos que derivan de las
ideas previas, definidas éstas como las concepciones que tienen los alumnos en el
estado previo al proceso de aprendizaje y cuyo origen se encuentra en la experiencia
cotidiana (Alis, 2005), motivo por el que son resistentes al cambio debido a su utilidad
para dar sentido a aspectos del mundo que nos rodea y solvencia ante las situaciones
diarias (Romero-Ariza y Quesada, 2014).

Teniendo en cuenta la corriente constructivista, la existencia de ideas previas
incoherentes con los conceptos que se abordan en la ensefianza, supone una barrera
para un aprendizaje significativo. Es por ello que, ser conscientes de su existencia y su
fundamentacién, nos permite disefiar secuencias y elaborar tareas de ensefanza mas
eficaces para garantizar el aprendizaje significativo de conceptos cientificos (Romero-
Ariza y Quesada, 2014).

En primer lugar, las concepciones alternativas sobre la evolucién son generalizadas y
pueden afectar negativamente a la comprensién de conceptos en relacidon con el reino
animal (Barnes et al., 2017; Holt et al., 2021). De este modo, entre los estudiantes
impera la preconcepcidn lamarckiana sobre la “adaptacion” de los organismos
individuales a los cambios durante su vida (Stover & Mabry, 2007), en lugar de que las
poblaciones de animales evolucionan a lo largo de varias generaciones (Holt et al.,
2021).

Por los motivos mencionados, se ha investigado y analizado sobre las concepciones
alternativas que afectan (directa o indirectamente) a los contenidos relacionados con el
Reino Animal, a sus adaptaciones a los diferentes medios, asi como otras sobre sus
caracteristicas especificas, que se repiten con mas frecuencia en el alumnado de
secundaria. En la siguiente tabla se muestran resumidas (Tabla 1):
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IDEAS PREVIAS REFERENCIAS

Los organismos individuales cambian

) ) o (Coley & Tanner, 2012;
., intencionalmente sus caracteristicas para
Adaptacion . ) Passmore y Stewart,
adaptarse a su entorno y después transmiten

_ 2002)
estas a sus descendientes
Reproduccion La reproduccion sexual siempre implica el (Coley & Tanner, 2012;
sexual apareamiento de dos organismos Driver & Easley, 1978)

Caracteristicas
Inducir que el macho de cualquier especie es mas (Coley & Tanner, 2012;

grande y fuerte que la hembra Driver & Easley, 1978)

fisicas del macho en
las especies

. Entender las interacciones tréficas simplificadas (Eilam, 2012; Holt et al.,
Interacciones

como cadenas lineales unidireccionales en lugar  2021; Hovardas, 2016;
de redes complejas Siddon & Witman, 2004)

troficas
Tabla 1: Ideas previas relacionadas con los contenidos de la unidad temdtica mas
frecuentes en el alumnado de secundaria. Fuente: elaboracién propia.

Por otro lado, la ensefianza de los animales vertebrados, sus diferentes grupos, asi
como las caracteristicas especificas y peculiaridades de cada uno de ellos, resulta una
tarea tediosa para el alumnado ya que implica un aprendizaje de alto componente
memoristico que, en ocasiones, puede derivar en una falta de interés (Peiro et al.,
2021).

Es decir, si se hacen evidentes los obstaculos que pueden presentar los alumnos de
secundaria en el aprendizaje de conceptos relacionados con los seres vivos, el reino
animal, y en concreto, los animales vertebrados, podran disefiarse secuencias de
aprendizaje que solventen éstos. Por todo ello, resulta un reto abordar dicha unidad
desde un enfoque distinto para fomentar el interés del alumnado, partiendo del
conflicto cognitivo de sus concepciones previas y consiguiendo sustituir éstas mediante
estrategias innovadoras de caracter cooperativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

2.2. FUNDAMENTACION DIDACTICA

En estos ultimos afos se han realizado multiples estudios con el objetivo de fomentar
el interés del alumnado por las asignaturas de ciencias, entre ellas Biologia y Geologia,
asi como la busqueda activa de las razones que califican estas materias como
abstractas y de dificil entendimiento para los discentes.
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Debido a la necesidad de contribuir al cambio de estas percepciones mencionadas,
tanto como de perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se pueden encontrar
distintas metodologias utiles para adquirir un aprendizaje significativo de los
contenidos que contemplan el reino animal y los animales vertebrados. Con este fin, se
han tenido en cuenta las barreras epistemolégicas especificas tales como la teleologia
o finalismo, un modo de razonar que implica asumir que los procesos bioldgicos o las
estructuras bioldgicas tienen una finalidad y se han originado debido a ella (Pérez et
al., 2021).

Con el fin de introducir a los alumnos conceptos que forman parte de la base a partir
de la cual se desarrolla el aprendizaje de las ciencias en Educacidon Secundaria y niveles
superiores, es necesario garantizar una sélida formacién cientifica inicial a parir de
diferentes propuestas diddcticas, pudiendo destacar como contribuciones relevantes:

- El potencial de los juegos digitales como herramienta educativa para facilitar los
aprendizajes de las ciencias de la vida y facilitar la adquisicién de las competencias
cientificas de forma mas efectiva en el campo de la ecologia y la zoologia (Herrero et
al., 2020).

- La necesidad (por parte de los docentes) del proceso de transposicion sobre el
término “biodiversidad” en contextos actualizados y coherentes para superar las
visiones reduccionistas y desactualizadas que se presentan en los libros de texto
espanoles; lo cual permitiria generar una visién mas critica sobre el entorno (Bermudez
etal., 2014).

- La importancia de saber elaborar buenas preguntas por parte del profesorado de
ciencias con el fin de promover en el estudiantado procesos mentales de orden
superior, ampliando limites de libertad creativa para la resolucion de dichas preguntas
(Campos, 2015).

- El analisis critico del entorno STEM (acrénimo de politicas educativas en ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas), término propagandistico lleno de ambigiliedades
y limitaciones, que concluye que para una educacién STEM auténtica habria que hacer
factible su implementacidn en las aulas, con vistas a determinar fortalezas, debilidades
y aspectos a mejorar (Toma y Garcia-Carmona, 2021).

- El potencial de las exposiciones itinerantes de la Amazonia como herramienta para el
aprendizaje sobre la biodiversidad local a través de espacios de educacion no formal,
aliados de los contextos formales facilitadores en la contextualizacidén del conocimiento
desde una perspectiva ecolégica (Marin et al., 2018).

- La salida de campo al Parque Natural de la Albufera como elemento clave en la
asimilacion de contenidos cientificos, aprovechando su potencial favorecedor de
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actitudes hacia la ciencia por al interés que muestra el alumnado, para adaptar la
actividad a un proceso interdisciplinar de aprendizaje basado en problemas/retos
(Torres et al., 2021).

- La importancia de los juegos de rol en el aprendizaje significativo; donde el elemento
ludico se incorpora a situaciones de aprendizaje sumando ventajas como favorecer la
motivacién, trabajar de manera activa y comprometida en su desarrollo cognitivo,
mejorar las relaciones sociales dentro del grupo-clase, asi como el sentimiento de
responsabilidad y pertenencia al grupo, entre otros (Fernandez et al., 2018).

2.2.1 Aprendizaje cooperativo (AC)

Las metodologias basadas en el aprendizaje cooperativo (AC) son unas de las
herramientas educativas mas exitosas debido a las multiples ventajas que ofrece, que
de acuerdo con Azorin-Abellan (2018) son: 1) la correlacién positiva de logros; 2) la
adquisicion de objetivos compartidos; 3) el desarrollo de procesos de interaccién; 4) la
cooperacién como elemento clave para el aprendizaje; y 5) la respuesta a la diversidad.
Para conseguir su finalidad, el profesor divide al alumnado en pequefios grupos
heterogéneos, y define las tareas donde los objetivos son compartidos y la
colaboracion inherente. De este modo, la interdependencia positiva entre los
integrantes dada por la interaccién continua del equipo en la construccion del
conocimiento, cubre las necesidades de atencion a la diversidad, a la vez que favorece
el desarrollo de habilidades sociales y fomenta el sentido de la responsabilidad
individual dentro del grupo (Azorin-Abellan, 2018).

Los grupos de aprendizaje cooperativo que se pueden formar para su aplicacion en el

aula son de tres tipos:

1. Grupos informales: son temporales (unos minutos o, como maximo, una hora
completa de clase). Suelen formarse para abrir o cerrar una sesidn con el objetivo de
centrar la atencién del alumnado y promover su participacion, asi como fomentar
estados de animo positivos y asegurarse del procesamiento activo de la materia.

2. Grupos formales: son grupos mas estables que se mantienen desde una sesion
completa a varias semanas. Buscan la participacion activa de los integrantes en la
resolucion de las actividades especificas (planificadas por el profesor) con el fin de
lograr objetivos de aprendizaje compartidos.

3. Grupos de base: son duraderos (todo un curso escolar) y estdn formados por un
conjunto heterogéneo de alumnos/as con el fin de posibilitar ayuda y apoyo emocional
entre ellos, incluso mds alla de los objetivos académicos.
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2.2.2 Aprendizaje por indagacion (IBL, del inglés Inquiry Based Learning)

Otra de las metodologias que promueve la motivacién del estudiante es el IBL (del
inglés, Inquiry Based Learning). Esta estrategia potencia el “aprender a aprender”
debido la curiosidad y el interés que surge en los esquemas de pensamiento derivados
de la aplicacidon del método cientifico; lo que despierta la necesidad de busqueda
activa y auténoma por parte del alumnado para dar respuesta a los interrogantes
planteados, sirviéndose para ello de la formulacién de hipodtesis, la evaluacion de las
situaciones y la contrastaciéon de resultados. El IBL promueve la cultura de trabajo
cooperativo y el desarrollo de habilidades interpersonales, al igual que favorece
procesos metacognitivos y el aprendizaje significativo a través de la interrelacidn de los
conocimientos previos y los adquiridos para la resolucién de problemas. Ademas,
contribuye a la alfabetizacidon cientifica de la sociedad ya que vincula los contenidos
académicos con contextos reales y fomenta la reflexidn critica, la autoevaluacion, el
pensamiento analitico y la resolucién de diversos tipos de problemas en el dmbito
cientifico, cultural y social (Pantoja y Covarrubias, 2013; Wells, 2005).

En esta metodologia, destaca la capacidad del docente para plantear a los estudiantes
preguntas problemdticas, y una vez resueltas, invitarlos a proponer soluciones y a
elaborar productos como resultado de la busqueda de informacién, involucrandolos
para defender sus posturas argumentativas y justificar sus propuestas (Sosa y Davila,
2019).

2.2.3 Gamificacion

La gamificacidon o aprendizaje basado en juegos, ha demostrado tener gran valia como
estrategia didactica por la integracion de elementos del juego en contextos no ludicos
que potencian la motivacién de los estudiantes planteando experiencias relevantes
para sus vidas. Asi, se consigue hacer del proceso de ensefianza-aprendizaje un
producto mads atractivo y divertido que involucra a los usuarios (Ortiz-Colén et al.,
2018). Por tanto, la programacién curricular con juegos especificos disefiados para
apoyar el aprendizaje inmersivo, disminuye el abandono y favorece la adquisicién de
competencias (Area y Gonzdlez, 2015).

Segun Werbach y Hunter (2015), los fundamentos de la gamificacion se sustentan en la
interaccién de tres elementos: a) las dinamicas (concepto del juego), b) las mecanicas
(procesos para desarrollo del juego) y c) los componentes (implementaciones
especificas: niveles, equipos, rankings, etc.). Ademads, se debe tener en cuenta la
relacién medida entre los retos propuestos y la consecucién y capacidad de logro de los
participantes, ya que, si es demasiado facil, provocard aburrimiento y si, por el
contrario, es demasiado dificil, supondrd frustracion, dando ambas opciones como
resultado la desmotivaciéon (Werbach & Hunter, 2015).
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Concretamente, dentro de las estrategias de gamificacidén, la contextualizacién de
dichos juegos dentro de situaciones controvertidas de la vida real donde es necesario
un enfoque multidisciplinar, hace sentir al alumno que la educacién que recibe tiene
valor, ya que estd conectada con sus opiniones e intereses, es de utilidad para cooperar
en grupo, tomar decisiones y compartir responsabilidades (Fernandez et al., 2018).

Para llevarlos a cabo, el profesor debe establecer instrucciones y plantear estrategias
de la dindmica entre las que el jugador deberd escoger, existiendo varias gamas de
libertad; serda mas o menos hermético y/o guiado por el profesor dependiendo de las
caracteristicas del disefio, los objetivos que se persigan y la inmersion de los
participantes, pudiendo acabar el juego con un unico final preestablecido o con varios
posibles finales que dependen de las decisiones durante el juego (Fernandez et al.,
2018).

2.2.4 Empleo de herramientas TIC

El dominio de herramientas TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacién) en las
aulas de secundaria es una necesidad en la actualidad, mas aun desde el impacto que
ha supuesto la pandemia, obligdndonos a innovar entre los recursos digitales para
hacer posible la ensefanza.

Debido a la invasion y uso continuo, casi imperativo, de las tecnologias en la vida diaria
de los adolescentes, es necesario ensefiar a estos a utilizar de forma idonea las mismas
para el acceso a los contenidos desde el pensamiento critico y enriquecedor, a favor del
desarrollo de las competencias digitales y audiovisuales, y donde el docente tiene la
obligacién moral de divulgar el buen uso de las mismas dentro de los nuevos contextos
sociales, econdmicos o culturales (Pacheco, 2015).

Asi, con la dotacion de recursos materiales por parte del centro (ordenadores, tabletas,
proyectores y otros) junto con la predisposicién del docente, el tratamiento de aquellos
contenidos curriculares que presenten mayor dificultad para los discentes se facilitara
con el abordaje que suponen los recursos TIC; por ejemplo, actividades de indagacién
de tipo “MiniWebquest” y presentaciones en PowerPoint (Pérez, 2014).

Por tanto, debido al potencial del aprendizaje significativo que ofrecen, las nuevas
tecnologias prestan un entorno idilico para la proyeccién de la alfabetizacién digital, el
conocimiento entre iguales y el sentido de la responsabilidad (Romero-Ariza, 2014), asi
como ofrecen un entorno favorable para la atencién a la diversidad en el aula.

Para el desarrollo de esta unidad didactica, se ha creido oportuno el uso deliberado de
algunas herramientas TIC que se explican con mds concrecién a continuacion; todas
ellas compatibles tanto con la opcidn presencial como virtual, ya que para la realizacién
de las actividades que les incumben sélo es necesario un dispositivo con acceso a
Internet por parte del alumnado.

21



- Uso de la aplicacién Kahoot!

Es una aplicacién (disponible en versién web y para dispositivos méviles) que sirve al
docente para crear cuestionarios de varias modalidades: respuesta binaria
(verdadero/falso), respuesta libre (respuesta corta o de argumentacion), respuesta
“tipo test” entre varias opciones, puzles para ordenar respuestas, etc.

Una vez disefiado el cuestionario, el docente genera la contrasefia que le ofrece por
defecto la aplicacion (tipo numérico) a sus estudiantes y éstos acceden mediante un
nombre o pseuddnimo. Ofrece la opcidn de evaluacién en cualquier punto del proceso
de aprendizaje; concretamente, en este caso, se emplea para identificar las ideas
previas del alumnado.

- Una webgquest (WQ)

Es una actividad de indagacion guiada por el profesor, que diversifica sus funciones.
Estd enfocada a que los estudiantes obtengan toda o la mayor parte de la informacién
necesaria de recursos existentes en Internet y sean capaces de manejar la informacion
con pensamiento critico, ya que todo lo que se encuentra en Internet no tiene
fundamentacién cientifica fiable. Ademads, al optimizar el tiempo de busqueda, se
favorecen otros aspectos como el desarrollo de la capacidad de andlisis, sintesis y
evaluacion del alumnado que, en lugar de centrarse sélo en la busqueda de la
informaciodn, se implica tanto en su propio proceso de ensefianza-aprendizaje, como en
el de sus companferos (Marzo y Pons, 2015).

Una webquest presenta una breve introduccion de la actividad de manera atractiva,
describe los pasos a seguir para llevar a cabo la tarea y proporciona a los alumnos los
recursos para la busqueda de la informacién (previamente seleccionados por el
docente).

3. PROYECCION DIDACTICA
3.1. LEGISLACION EDUCATIVA DE REFERENCIA

Para el desarrollo de la propuesta didactica que se presenta a continuacién, se ha
recurrido a la normativa estatal y autondmica vigente con respecto a la asignatura de
Biologia y Geologia para el nivel educativo de 12 de la E.S.O. Asi:

e Normativa a nivel estatal

-Ley Organica 8/2013, del 9 diciembre, para la mejora de la calidad educativa, LOMCE,
(BOE 10-12-2013).

-Real Decreto 1105/2014, del 26 diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE 03-01-2015).
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-Orden ECD/65/2015, del 21 enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacidn primaria, la
educacién secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE 29-01-2015).

-Ley Orgénica 3/2020, del 29 diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006
de Educacion (BOE 30-12-2020).

- Actualmente, se ha publicado la normativa estatal referente a la nueva Ley Orgdnica
3/2020, de 29 diciembre (BOE de 30 de diciembre de 2020), LOMLOE. Se permanece

ala espera de las concreciones autondmicas y las nuevas érdenes.

¢ Normativa a nivel autonédmico (Comunidad de Andalucia)

-Real Decreto 111/2016, del 14 junio, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA 28-06-2016).

-Orden del 15 enero 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autéonoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacién de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de
transito entre distintas etapas educativas (BOJA Extraordinario 7 de 2021.3. Otras
disposiciones).

3.2. CONTEXTUALIZACION

De acuerdo con el Real Decreto 111/2016, del 14 de junio, la asignatura de Biologia y
Geologia en el curso de 12 de la ESO es una de las cinco asignaturas de caracter troncal
en la opcidn de ensefanzas académicas, junto con Lengua Castellana y Literatura,
Primera Lengua Extranjera, Geografia e Historia y Matematicas. Todas ellas cuentan
con una asignacién de 3 horas de docencia semanales en su horario lectivo.

Ahora pasaremos a detallar las caracteristicas del centro educativo, etapa, ciclo y aula
en las que se enmarca la unidad didactica propuesta.

3.2.1 Centro educativo, etapa y ciclo

El desarrollo de esta unidad didactica estd planificado para el alumnado que se
encuentra cursando 12 de Educacidon Secundaria Obligatoria en el centro educativo
C.D.P. San Antonio de Padua (Figura 8), situado en la Calle San Antonio de Padua,
numero 2, de la ciudad de Martos (Jaén). El centro pertenece a la red de colegios
franciscanos que cuenta con 14 centros religiosos distribuidos por toda Espaiia, por
tanto, el caracter moral del centro y las actividades que se realizan en este, siempre
tendran una connotacién moral.

23



Este centro atiende al alumnado de Educacion Infantil, Educacion Primaria, Educacion
Secundaria Obligatoria y también al alumnado de Bachillerato, llevando setenta y cinco
afios en funcionamiento. La oferta educativa consiste en: 6 unidades de educacion
infantil, 12 unidades de educacién primaria, 8 unidades de educacién secundaria 'y 6
unidades de Bachillerato (incluyendo las dos modalidades de Ciencias y Tecnologia y
Humanidades y Ciencias Sociales). Es un centro muy amplio que dispone de 2 edificios,
4 patios y numerosos espacios educativos de interés para el alumnado, entre los que
destacan: biblioteca, comedor, servicio de reprografia, gimnasio, pabelléon deportivo,
aula de apoyo para la integracion, laboratorio de ciencias, auditorio y oratorio-capilla.

Figura 8: Fotografia C.D.P. San Antonio de Padua. Fuente: elaboracion propia.

3.2.2 Aula

Partiendo del hecho de que he cursado la asignatura “Practicum” del Madaster de
Profesorado en dicho centro, la informacidn y experiencia previa que poseo para
planificar la unidad didactica es de gran utilidad. El contacto directo con los/as
alumnos/as de la materia en este curso escolar, me ha desvelado la realidad de sus
necesidades educativas especificas, las cuales pretenden ser cubiertas a través de la
planificacion de la unidad didactica disefiada con tal fin.

Asi, esta aula estda compuesta por un total de 21 alumnos de entre 12-13 afios y con
una distribuciéon de género mayoritaria en nifos (14) que nifas (7). Este grupo se
caracteriza por su actitud participativa e inquieta, compartiendo tanto sus dudas, como
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sus reflexiones de forma educada y respetuosa, por lo que el ambiente del grupo-clase
es 6ptimo y todos los/as alumnos/as estan perfectamente integrados. En relacion a su
nivel académico, esta clase comprende un grupo por lo general homogéneo, con un
rendimiento excelente, aunque con la peculiaridad de una alumna que presenta
necesidades especificas de apoyo educativo (neae), previamente diagnosticada como
“Trastorno por Déficit de Atencidn o Hiperactividad” (TDAH). Por otro lado, en este
mismo centro, asiste a un programa de refuerzo educativo (1 hora lectiva a la semana)
cubierto por la profesora de apoyo terapéutico (PT), que presenta apoyo tanto dentro
como fuera del aula con la finalidad de favorecer e integrar al alumnado.

3.3. OBIJETIVOS

Tomando como base la definicidn de “Objetivos” que ofrece el Real Decreto
1105/2014: “referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar al
finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje
intencionalmente planificadas con tal fin”; a continuacion, se exponen los principales
objetivos de la etapa educativa (Educacion Secundaria Obligatoria), de drea (Biologia y
Geologia) y de la presente unidad didactica.

3.3.1 Objetivos generales de la etapa educativa (en Andalucia)

a) Asumir responsablemente sus deberes, ejercer el respeto a los demas, practicar la
tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, a través del
didlogo y la igualdad de trato y oportunidades entre las personas.

b) Desarrollar y consolidar hdabitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo necesaria para la realizacidon eficaz de las tareas del aprendizaje y el desarrollo
personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion y los estereotipos.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia para resolver
pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacidn para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos en el campo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado y aplicarlo para
identificar los problemas.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y el sentido critico, la iniciativa personal y la
capacidad para aprender a aprender, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana, textos y mensajes complejos.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de
los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer el cuerpo humano, respetar las diferencias, los habitos de salud e
incorporar el deporte. Conocer y valorar la diversidad sexual humana. Valorar
criticamente los hdbitos sociales relacionados con el cuidado de los seres vivos y el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y apreciar las peculiaridades de la modalidad lingliistica andaluza, los
elementos especificos de la historia y la cultura andaluza, asi como su medio fisico y
natural y otros hechos diferenciadores de nuestra Comunidad.

3.3.2 Objetivos generales del area de Biologia y Geologia

ObjByG1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Biologia y
Geologia para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar las
repercusiones de desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

ObjByG2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los problemas
planteados, la formulacion de hipodtesis, la elaboracidon de estrategias de resolucion y
de disefios experimentales, el andlisis de resultados, la consideracién de aplicaciones y
repercusiones del estudio realizado y la busqueda de coherencia global.

ObjByG3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas vy
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otras personas
argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

ObjByG4. Obtener informacidon sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacién, y emplearla, valorando su
contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

ObjByG5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas.

ObjByG6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud personal
y comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
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sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

ObjByG7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia y
Geologia para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de
decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

ObjByG8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la
humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacién de soluciones, sujetas al principio
de precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.

ObjByG9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi
como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando los
grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones cientificas que han
marcado la evolucidn cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

ObjByG10. Conocer y apreciar los elementos especificos del patrimonio natural de
Andalucia para que sea valorado y respetado como patrimonio propio y a escala
espafiola y universal.

ObjByG11. Conocer los principales centros de investigacion de Andalucia y sus areas de
desarrollo que permitan valorar la importancia de la investigacién para la humanidad
desde un punto de vista respetuoso y sostenible.

3.3.3 Objetivos especificos de la Unidad Didactica (Animales vertebrados)

- ObjAV1: Conocer las caracteristicas especificas de los diferentes grupos de
vertebrados.

- ObjAV2: Clasificar a los vertebrados segun su forma de alimentacion
- ObjAV3: Diferenciar y comprender los términos oviparo y viviparo.
- ObjAV4: Ser capaz de elaborar y utilizar una clave dicotémica sencilla.

- ObjAV5: Reconocer y relacionar la presencia de determinadas estructuras con su
adaptacién al medio terrestre o acuatico.

- ObjAV6: Identificar y reconocer ejemplares caracteristicos de los distintos grupos de
vertebrados, asi como aquellos propios en el territorio andaluz.

- ObjAV7: Adquirir vocabulario especifico en relacién a los vertebrados.

- ObjAVS8: Entender y valorar las consecuencias y el impacto de la interaccion humana

en la conservacion de habitat.

27



3.4. COMPETENCIAS CLAVE

La definicion de “Competencias” recogida en el Real Decreto 1105/2014 es: “aquellas
capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza
y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la
resolucion eficaz de problemas complejos”. Ademads, si sumamos la definicion que
plasma la Unién Europea, las competencias clave quedan definidas como “aquellas que
toda persona precisa para su realizacion y desarrollo personal; asi como para la
ciudadania activa, la inclusion social y el empleo”.

Actualmente existen 7 competencias clave que el docente debe contemplar para lograr
su adquisicién por parte del alumnado a través del disefio de actividades.

Concretamente, la asignatura de Biologia y Geologia muestra su mayor contribucién en
el desarrollo de las competencias matematica y basicas en ciencia y tecnologia. A
continuacidn, se expone una breve explicacién de cdmo seran trabajadas dentro de la
unidad didactica que se plantea:

- Comunicacién linglistica (CCL): se adquieren términos especificos de la ciencia en
general y de la Biologia y Geologia en particular; ademds se requiere de la capacidad
para argumentar el debate y la defensa de las ideas propias (sobre todo en relacién con
controversias socio-cientificas), ofreciendo un marco idéneo para exponer con claridad
la informacion.

- Matematicas y competencia basica en ciencia y tecnologia (CMCT): los contenidos
que se tratan en la materia presentan relacion directa con esta competencia, puesto
gue necesitan de razonamiento matematico para la resolucion, interpretacién,
descripcién y representacién de magnitudes, variables, y graficos, asi como la

extraccion de conclusiones y su expresién en el lenguaje matematico.

- Digital (CD): el empleo de recursos didacticos digitales para la busqueda, seleccion y
procesamiento de informacién es un proceso bdasico vinculado al trabajo cientifico.
Ademds, se contribuye a la educacién digital mediante un uso critico, creativo y seguro
de los canales y de las fuentes fiables consultadas.

- Aprender a aprender (CAA): el aprendizaje relacionado con el método cientifico lleva
implicito la condicién critica e inquieta que lleva a seguir aprendiendo a lo largo de la
vida, la capacitaciéon intelectual para hacerse con la informacidn e identificar aquello

relevante que pueda serle de utilidad.

- Sociales y civicas (CSC): relacionada con el andlisis critico, argumentado y solidario
para la solucién de conflictos que atafien controversias entre el progreso de la ciencia 'y

la defensa de los derechos humanos y el medio que los rodea.
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- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP): relacionada con la iniciativa y
toma de decisiones del pensamiento racional durante el desarrollo de los procesos de
experimentacién, indagacién y descubrimiento, a través de la inmersion activa del
alumnado en su propio aprendizaje.

- Conciencia y expresiones culturales (CEC): esta asignatura contempla las
particularidades culturales como parte de la esencia epistemoldgica que enriquece
nuestra cultura cientifica nacional y la hace extensible a ambitos internacionales,
valorando cada contexto sociocultural y sus influencias en la epistemologia de la
ciencia.

3.5. METODOLOGIA
3.5.1 Temporalizacion

Teniendo en cuenta las unidades didacticas desarrolladas para cubrir los contenidos
curriculares en el conjunto de la asignatura de Biologia y Geologia de 12 de ESO
durante este curso escolar y el nimero de sesiones por semana (3h), se ha creido
conveniente estimar una temporalizacion para la distribucion orientativa en el
desarrollo del curso 21-22 (Tabla 2), asi como de las sesiones lectivas que ocupara la
unidad didactica propuesta (Tabla 3).

PRIMER TRIMESTRE: SEGUNDO TRIMESTRE: TERCER TRIMESTRE:
UD 1. Caracteristicas de los seres . .
] UD 5. Las plantas UD 9. La Tierra en el Universo
vivos
UD 2. Funciones vitales I: .
o . UD 6. Los animales vertebrados UD 10: La geosfera
Nutricidn y relacién
UD 3. Funciones vitales II: UD 7. Los animales

., . UD 11. La atmdsfera
Reproduccion. invertebrados

UD 4. Clasificacidn de los seres
vivos. Bacterias, protoctistas y UD 8. Los ecosistemas UD 12. La hidrosfera
hongos.

Tabla 2. Cronograma trimestral del curso 2021-2022. Fuente: elaboracion propia.
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Trimestre | Semana (L-V) Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
10-14 Ene UD 5. Plantas UDS. UDS.
17 - 21 Ene uUD5. UD5. UD5.
Reserva para UD.6 Animales
24 - 28 Ene UD5. . .
imprevistos Vertebrados
31Ene-4Feb uD6. uUD6. uD6.
7-11Feb uDe6. uDe6. uD6.
Reserva para UD7. Animales
14 - 18 Feb . . uD7.
imprevistos Invertebrados
Segundo 21-25Feb uD7. uD7. uD7.
28 Feb- 4 Mar uD7. uD7. uD7.
Reserva para .
7 - 11Mar . UD8.Ecosistemas UDS8.
Imprevistos
14 - 18 Mar uDs8. uDS8. uDs.
Reserva para
21 - 25 Mar uDS8. uDS8. . .
imprevistos
28 Mar- 1 Abr Repaso e integracion de los contenidos del trimestre
4- 8 Abr EVALUACION

Tabla 3. Cronograma del niumero de sesiones lectivas. Fuente: elaboracién propia.

Por lo tanto, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta unidad didactica, se va

a dedicar un total de siete sesiones (7 horas lectivas).
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3.5.2 Contenidos

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, los “Contenidos” quedan
recogidos como “conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos y a la adquisicién de competencias”.

Dicha normativa, plantea durante el primer ciclo de ESO, la materia que atafie a los
seres vivos y su interaccién con la conservacion del medio ambiente; con lo que se
pretende que los discentes valoren la importancia de preservar el medio ambiente,
aprender a ser responsables de sus decisiones y las consecuencias que las mismas
tienen en el entorno que les rodea.

Los contenidos especificos de esta unidad didactica se imparten en el Bloque 3: “La
biodiversidad en el planeta Tierra”, del curriculum de 12 de ESO, mas concretamente
sobre el Reino Animal, “Vertebrados: Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos.
Caracteristicas anatdmicas y fisioldgicas”, y comprende:

CUD 1. Caracteristicas generales de los animales vertebrados
CUD 2. Funcidn de nutricidn en animales

CUD 3. Funcidn de reproducciéon en animales

CUD 4. Funcidn de relacion de los animales

CUD 5: Claves dicotomicas

CUD 6. Peces

CUD 7. Anfibios

CUD 8. Reptiles

CUD 9. Aves

CUD 10. Mamiferos

3.5.3 Metodologia didactica: Secuencia de sesiones

La metodologia didactica comprende todos aquellos procedimientos y herramientas
disefados especificamente por el profesorado al que respecta la docencia, con el fin de
promover la consecucién de los logros previamente definidos de sus alumnos/as, a
través del aprendizaje significativo.

Durante el desarrollo de esta unidad didactica, el docente desempefard un rol de
orientador para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, facilitando la
transmision de contenidos tedricos, asi como creando un ambiente educativo
integrador. Para hacer frente a las situaciones que se puedan dar en el aula, se ha
programado esta unidad con propuestas metodoldgicas inclusivas para la atencidn a la
diversidad y las necesidades especificas de aprendizaje que puedan surgir para la
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busqueda, seleccidn, analisis y procesamiento de la informacién a través del uso de
recursos digitales. Ademas, también se promueve la participacidn activa del alumnado
en su propio aprendizaje, dotandolos de los medios oportunos para que puedan
llevarse a cabo las distintas actividades que se desarrollan en detalle a continuacién.
Como ya se ha detallado, la unidad se trabajara durante 6 sesiones utiles de una
duracion de 55 minutos para abordar los contenidos, y 1 ultima sesion dedicada a la
evaluacion de los mismos a través del examen. Ademas, se ha reservado una sesion

extra para posibles imprevistos no contemplados.

La secuencia de sesiones y su desarrollo se presentan en las Tablas 4-9:
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Tabla 4: Programacion sesion 1. Fuente: elaboracién propia

Sesion 1
Actividad Desarrollo Contenidos ObjAVv Competencias Anexo
El docente hard uso de un proyector para iniciar un cuestionario sobre los
contenidos del tema a través del recurso Kahoot. Los alumnos deberan contestar
Kahoot!: individualmente y de forma andnima a través de un pseudénimo, con el fin de| CUD1, CUD2,
Cuestionario |no limitar sus respuestas y que asi queden expuestos los conocimientos de| CUD3, CUD4,
de ideas partida y las ideas previas presentes. CUDS5, CUDS, - CMCT, CD Anexo 1
previas Una vez finalizado el cuestionario, se realizard una puesta en comun de las| CUD7, CUDS,
(15min) respuestas erréneas mas frecuentes, pero sin ofrecer la respuesta correcta, para| CUD9, CUD10
crear el conflicto cognitivo en el alumnado, tan necesario para el aprendizaje
significativo.
El docente, a través de la exposicion magistral, hard una introduccién en clase
partiendo de los conocimientos previos sobre los seres vivos, las funciones ObjAv1,
Exposicion |vitales y los conceptos de reino y especie. Ademas, pasard a profundizar| CUD1, CUD2, ObjAVv2,
magistral concretamente en las caracteristicas de los animales y las funciones de nutricién,| CUD3, CUD4, ObjAVv3, CMCT, CCL -
(20min) relacion y reproduccion, asi como qué son las claves dicotomicas y para que se CUD5 ObjAv4,
usan. Para todo ello, se tendran en cuenta las respuestas obtenidas del ObjAV7
cuestionario de ideas previas.
El docente divide la clase en grupos formales de 4 o 5 alumnos para que cada
Aprendizaje equip.o elabore un mapa conceptual 0. eslquema que .resuma todo lo que se. h.a '
cooperativo: trabajado en cI?se. El/la profesor/la gwa@ a los estudiantes a la hora de decidir ObJ'AV].,
Mapa entre todos qué apartados deberan incluirse en el mapa o esquema. Dentro de| CUD1, CUD2, ObjAv2, CMCT. CCL. CAA
cada equipo se repartiran las distintas partes que después pondran en comun| CUD3, CUD4, ObjAV3, ! ! ’ Anexo 2
conceptual a . . . CSC, SIEP
para repasar la coherencia del resultado. Una vez acabada la actividad, se CUD5 ObjAV4,
cuatro bandas ., . . .
realizard una puesta en comun para complementarla, y de la que se obtendran ObjAv7,

(20min)

los items basicos que deben aparecer en cada mapa o esquema, que les servird
como material de estudio.
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Tabla 5: Programacion sesion 2. Fuente: elaboracion propia.

Sesion 2
Actividad Desarrollo Contenidos ObjAVv Competencias Anexo
ObjAV1,
wdeo (DO e pr o ecupertn e conosments revon e B cuon, | A
explicativo rior. P P > preg g CUD3, CUD4, VS, CMCT, CD, CAA |  Anexo 3
(10min) ambiente del aula para centrar la atencion de los alumnos. cUD5 ObjAv4,
https://youtu.be/EpeWjb0Sh1U ObjAV7,
Previamente, el profesor habra proporcionado una hoja de respuestas individual,
donde deberan contestar las preguntas que se le plantean al alumno/a. Cuando
han terminado, hacen el gesto de levantar la mano. Asi, una vez ha acabado
Aprendizaje todo el equipo, los integrantes se ponen de af:uerdo par.a ’esc.:ribi[’l !a'mejor ObjAV1,
. respuesta a la pregunta, consensuando a través de la dindmica “lapices al .
cooperativo: ) . . CUD1, CuD2, ObjAv2,
centro”, que es aceptada y aprendida por todos los miembros del grupo. Con las . CMCT, CCL, CAA,
Todos . . N - CUD3, CUD4, ObjAV3, Tabla 14
estrategias de “cabezas numeradas” se expone oralmente la solucién de cada . CSC, SIEP
responden . CuUD5 ObjAv4,
. equipo al resto del grupo-clase. .
(15min) , . . s ObjAV7.
Ademas, se analiza si la respuesta expresada es igual que la que escribid en su
hoja de respuesta y se expresa el motivo del cambio.
La respuesta consensuada quedard recogida como parte del cuaderno de
seguimiento y trabajo diario del grupo.
El profesor, previamente, habra dividido a los alumnos en grupos formales de 4 o
5 alumnos, y les habria pedido a los mismos que proporcionen revistas, ObjAv1l,
Collage fotografias, periddicos y cualquier otro material grafico que serd reciclado para| CUD1, CUD2, ObjAvV2, CMCT. CCL. CAA
colaborativo |la realizacion del collage de cada grupo. En el collage, los animales deberan| CUD3, CUD4, ObjAVv3, CS’C SII’EP ’ Tabla 14
(30min) aparecer clasificados segun claves dicotémicas sencillas que ellos mismos CUD5 ObjAv4, ’
tendran que elaborar (forma de locomocién, su régimen alimenticio, etc.). ObjAV7.

Todos los collages serdn expuestos en el aula, fomentando la cultura educativa.
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Tabla 6: Programacion sesion 3 y 4. Fuente: elaboracién propia.

Sesiéon 3y4

Actividad

Desarrollo

Contenidos

ObjAV

Competencias

Anexo

Aprendizaje
cooperativo
por indagacion
(55min por
sesion)

El docente planteard a los estudiantes una serie de 5 preguntas abiertas, cada una de
ellas involucra a un grupo de vertebrados distinto, que tendran que resolver a través
de un pequefio trabajo por indagacién que se realizara durante las préximas 2
sesiones.

Para ello, se partira de los grupos formales de trabajo definidos en la sesién anterior.
Ademas, se sugeriran fuentes fiables de busqueda de informacién a modo
“MiniWebQuest”, para guiar el proceso (si fuera necesario) sin darles las pautas para la
consecucion.

Para ayudarles a la observacion directa de muestras, se planteara una salida al campo
en las zonas cercanas al instituto, puesto que esta en un entorno rural.

Los alumnos tendran que plantear hipdtesis de partida, investigar, analizar las
caracteristicas de cada grupo de vertebrados, profundizar en los conceptos mas
complejos y argumentar sus respuestas con base cientifica para exponerlas finalmente
ante todo el grupo-clase.

Se usara la dinamica cooperativa “lapices al centro” con el fin de propiciar el debate
que permita concretar una respuesta escrita por parte de todos, focalizando la
atencién.

Una vez se ha recopilado, analizado y contrastado toda la informacion, se realiza la
puesta en comun con el grupo-clase a través de una exposicion oral, con ayuda del
cuaderno de trabajo diario, mediante la dinamica cooperativa “cabezas numeradas”.
Asi, cuando todos los equipos han finalizado la tarea, el/la profesor/a escoge un
nuimero del 1 al 4 (asignado previamente a cada miembro dentro del grupo) que
expone delante de todos. Si lo hace bien consigue un punto para su equipo de base. Se
pretende que todo el grupo asuma los mismos objetivos y que todos conozcan en igual
media los contenidos concretos y sencillos que se quieran aprender.

Toda la informacién recopilada formarda parte del cuaderno de seguimiento y trabajo
diario del grupo.

CUD5, CUDS,
CuD7, CUDS,
CuD9, CuD10

ObjAV4,
ObjAV5,
ObjAVS,
ObjAV7,
ObjAVS.

CMCT, CD, CCL,
CAA, CSC, SIEP

Anexo4y5
Tabla 14
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Tabla 7: Programacion sesion 5. Fuente: elaboracion propia.

Sesién 5
Actividad Desarrollo Contenidos ObjAVv Competencias Anexo
Destreza de pensamiento cooperativo a partir de la informacion y las
conclusiones recopiladas a lo largo de las sesiones 3 y 4 (aprendizaje por
- indagacioén), comparando y contrastando las principales caracteristicas de los
Aprendizaje . . - . .
. cinco grupos que componen los animales vertebrados: peces, anfibios, reptiles, ObjAv4,
cooperativo: ) CUD5, CUDe, .
Compara aves y mamiferos. CUD7. CUDS ObjAV5, CMCT, CD, CCL, Anexo 6
paray A cada grupo de alumnos se le asignara una ficha recortable a rellenar, en la ! ’ ObjAVsb, CAA, CSC, SIEP Tabla 14
contrasta . i . . , CuUD9, CUD10 .
(30min) gue apareceran las caracteristicas recogidas en diferentes categorias como: ObjAV7.
respiracion, reproduccidn, piel, extremidades, etc.
Toda la informacidn recopilada formara parte del cuaderno de seguimiento y
trabajo diario del grupo.
Creacion cooperativa de un juego basado en las fichas recortables fabricadas
anteriormente. Las fichas presentaran una gama de 4 colores distintos, cada
uno de ellos correspondientes a una categoria.
Gamificacion: Las categorias del juego seran 4: pregunta-concepto, tabu, pictionary y mimica.
" |Se jugara en grupos informales de 4 o 5 alumnos, para afianzar conceptos e .
Concepto- |’ ) o ObjAv4,
) intercambiar opiniones. CUDS5, CuDe6, .
Tabu- . . ., . . . ObjAVS5, CMCT, CD, CCL,
- Las dindamicas sera eleccion al azar de fichas: las fichas del mismo color se| CUD7, CUDS, . Anexo 6
Pictionary- . , . ObjAVb, CAA, CSC, SIEP
.. agrupardn y seran barajadas. CuDS9, CuD10 .
Mimica B} , . ObjAV7.
(25min) Cada turno correspondera a una categoria nueva. Todos los integrantes deben

pasar por las 4 categorias.

Se incentivarda el mayor numero de respuestas correctas a nivel grupal,
consiguiendo un punto por cada una de ellas correctas. Por tanto, se genera
interdependencia positiva grupal entre los integrantes.
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Tabla 8: Programacion sesion 6. Fuente: elaboracion propia.

Sesion 6
Actividad Desarrollo Contenidos ObjAVv Competencias Anexo
A través de los grupos formales establecidos para el desarrollo de toda la unidad
didactica, se plantea la lectura comprensiva y colectiva, desarrollando el
resumen oral de los textos. El texto a tratar comprende la controversia cientifica
Aprendizaje |del mantenimiento y conservacién de habitat y especies en peligro de extincion. CuUD1, CuD2,
cooperativo: [Un miembro del equipo lee el primer parrafo. Los demds deben estar muy| CUD3, CUD4, ObjAVSb,
. . ., Lo . . CMCT, CD, CCL,
lectura atentos, puesto que el que viene a continuacién (siguiendo, por ejemplo, el| CUDS5, CUDS, ObjAv7, CAA CSC. SIEP Anexo 7
compartida |sentido de las agujas del reloj), después que su companfiero haya leido el primer| CUD7, CUDS, ObjAvS. ! !
(15min) parrafo, debera explicar lo que acaba de leer su comparfiero o deberd hacer un| CUD9, CUD10
resumen, y los otros dos deben decir si es correcto o no y si estdan o no de
acuerdo con lo que ha dicho el segundo. Los papeles irdn rotando, de modo que
todos pasen por cada papel.
A partir de la lectura compartida del texto controvertido anterior que
proporciond el/la profesor/a, se planteara una pregunta para abrir el debate.
Debate Los alumnos dispondradn de tiempo para construir una respuesta argumentada
abierto: de cada opcion posible (si/no). CuD1, CUD2,
éSuperard el |La intervencidon sera individual, respetando el turno, para expresar su reflexién| CUD3, CUD4, ObjAVSb, CMCT, CD, CCL,
riesgo de critica ante todos los companferos y con la intervencion de todos los alumnos del| CUDS5, CUDS, ObjAv7, CAA, CSC, SIEP, Anexo 8
extincién el |grupo-clase. CUD7, CUDS, ObjAvS. CEC
lince ibérico? |En la pizarra se irdn anotando todos los argumentos en una tabla “si/no”, que| CUD9, CUD10
(40min) hara posible contrastar las opciones y provocara la sensibilizacion del alumnado,

educando en valores.
Se valorara a través de rubrica.
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Tabla 9: Programacion sesion 7. Fuente: elaboracion propia.

Sesion 7
Actividad Desarrollo Contenidos ObjAVv Competencias Anexo
ObjAV1,
La prueba se realizard de forma individual y por escrito. cub1, cub2, ObJ.AVZ'
Prueba: Se repartird una copia del documento a cada alumno/a. Después, el/la CuD3, CUD4, ObjAV3,
Examen final profesor/a leerd cada una de las preguntas, se clarificaran dludas al re’specto C€uD4, CUD5, ObjAv4, CMCT, €D, CCL, Anexo 9
delau.D sobre el entendimiento de lo que se les requi(;re en cada una de las actividades y CuD6, CUD7, ObjAVS, CAA, CSC, SIEP
(55min) se proporcionara apoyo durante la realizacién de la prueba cubs, cUDS, ObjAVe,
' CuD19. ObjAV7,
ObjAVS.
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3.5.4 Atencion a la diversidad

Segun establece la Junta de Andalucia (Consejeria de Educacién y Deporte en su
correspondiente apartado dedicado a los centros escolares), la “atenciéon a la
diversidad” puede entenderse como el cémputo de actuaciones o procedimientos
educativos cuyo objetivo primordial es poder responder a las diferentes necesidades,
capacidades, ritmos de aprendizaje, aspectos socioecondmicos, linglisticos y culturales
para, de esta forma, poder facilitar el aprendizaje y la adquisicién de competencias y
logros educativos marcados en cada etapa. Con este fin, se desarrollan Ias
denominadas “medidas de atencién a la diversidad”, las cuales permiten una atencién
individualizada con el alumnado (recogidas en el Capitulo IV del Real Decreto
111/2016). Entre estas, se encuentran las adaptaciones curriculares, programas de
mejora del aprendizaje y rendimiento, y diferentes métodos para la inclusién educativa
y para todos, a favor de la escolarizacién de estudiantes con necesidades especificas de
apoyo educativo (neae).

En el caso concreto de esta programacion diddctica, se pueden ofrecer diferentes
medidas de atencién a la diversidad. Si se contase en el aula con alumnos/as con
necesidades especificas de apoyo educativo, se actuaria en coordinacion con el
departamento de orientacion del centro en cuestion (y se adoptarian las adaptaciones
curriculares significativas pertinentes). Si, por el contrario, Unicamente fuera necesario
adoptar adaptaciones curriculares no significativas, deben contemplarse las
irregularidades de los diferentes ritmos de aprendizaje, especificos y Unicos de cada
alumno/a que integra el aula. Por esta razén, la propuesta metodoldgica se basa
fundamentalmente en el aprendizaje cooperativo (con la intencidon de formar grupos
heterogéneos en el que algunos alumnos/as pueden servir de apoyo a los demas
generando interdependencia positiva) y aprendizaje por indagaciéon (que puede
adaptarse a los diferentes niveles de exigencia académica), como respuesta a la
diversidad, apostando por una educacion para todos.

3.6. EVALUACION

A lo largo del curso de la historia, el concepto de evaluacion ha ido sufriendo
modificaciones para adecuarse a las necesidades de cada contexto, ratificando su
utilidad para favorecer la mejora continua en la calidad de la educacion (Mora-Vargas,
2011). Asi, puede definirse evaluacion a todo proceso util y exacto en su ambito de
aplicacién, que conduce a un juicio de valor sobre los aspectos que suscita, y cuya
funcidn principal puede ser educativa, diagndstica, instructiva y autoformativa.

Por lo tanto, en el caso de la evaluacidn educativa, ésta se basa en la consecucion de
logros educativos establecidos de acuerdo con los contenidos del curriculum escolar y
los criterios acordados para la superacién de los objetivos de aprendizaje.
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Ademas, lo dispuesto el Real Decreto 111/2016, implica que la evaluacién debe asumir
un caracter continuo, formativo, integrador y diferenciado segun las distintas materias.
De esta forma, debe tenerse en cuenta el aprendizaje y progreso general del alumnado
(planificando medidas adicionales de refuerzo educativo en los casos de no
superacion), los procesos de ensefianza y la propia labor docente del profesorado
(estableciendo unos determinados indices de logro), el desempefio individual en cada
una de las materias estudiadas y el desarrollo de las competencias involucradas en

dicho proceso.

3.6.1 Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

Se entiende por criterio de evaluacion al item referente que permite la evaluacion del
aprendizaje del alumnado, en relacidn con los contenidos y competencias de una
unidad didactica determinada.

Del mismo modo, se puede definir como estandar de aprendizaje a la concrecién de
cada criterio de evaluacién en la que se define especificamente lo que el alumnado
debe comprender, analizar o saber en el curso de cada asignatura. Permiten la
valoracién gradual sobre la consecucién de objetivos y la adquisicién de competencias
de nuestro alumnado, facilitando el disefio de las actividades y pruebas en base a
fomentar el rendimiento maximo de aprendizaje.

En la Tabla 10 se ofrece un resumen de los principales contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje de la unidad didactica desarrollada.
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Tabla 10: Esquema contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje. Fuente: elaboracidn propia.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Vertebrados: Peces, Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos.
Caracteristicas anatémicas y

fisioldgicas.

4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e
identificar los principales modelos taxondmicos a los que pertenecen los
animales y plantas mas comunes, valorando la importancia de Andalucia como
una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC, CAA.

4.1.

caracteristicos de cada uno de estos grupos,

Identifica y reconoce ejemplares

destacando su importancia bioldgica.

6. Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT.

6.2.
vertebrados, asignandolos a la clase a la que

Reconoce diferentes ejemplares de

pertenecen.

7. Determinar a partir de la observacién las adaptaciones que permiten a los
animales y a las plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA,
SIEP

7.1. Identifica ejemplares de plantas y animales
propios de algunos ecosistemas o de interés
especial

por ser especies en peligro de

extincion o endémicas.

7.2. Relaciona la presencia de determinadas
estructuras en los animales y plantas mas
comunes con su adaptaciéon al medio.

8. Utilizar claves dicotomicas u otros medios para la identificacidn y clasificacion
de animales y plantas. CCL, CMCT, CAA

8.1. Clasifica animales y plantas a partir de
claves de identificacién.
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3.6.2 Instrumentos de evaluacion y criterios para la calificacion
De acuerdo con lo establecido en el Articulo 39 de la Orden del 15 enero 2021, el
equipo docente de cada asignatura se encargara de la evaluacién de la misma,
preferentemente a través de la observacién continuada del proceso de aprendizaje de
cada alumno para la consecucidon de los objetivos y la adquisicidn de competencias
clave. Con tal fin, dispondra de diferentes instrumentos (documentos, pruebas, escalas
de observacion, rdbricas o portafolios) ajustados a los criterios de evaluacién

establecidos y a las caracteristicas de su alumnado.

Estos instrumentos de evaluacién pueden definirse como todos aquellos formatos de
registro de informacion de los que los docentes se sirven con el fin de valorar, recoger,

interpretar y analizar evidencias del proceso de aprendizaje de cada alumno.

Esta unidad didactica se compone de distintos instrumentos de evaluacién, dando
importancia a la evaluacion continua durante el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
actitud en clase. Por tanto, se fracciona el peso porcentual de la siguiente manera

(Tabla 11):

- Actitud/comportamiento en clase y participacién activa en las tareas de clase 10%

(individual)

- La calidad de las tareas recogidas en el cuaderno de grupo 40% (compartida, igual
para todos los integrantes del grupo) en base a los criterios de evaluacion y estandares

de aprendizaje.

- Realizacion examen final individual 50%, en base a los criterios de evaluacion vy

estandares de aprendizaje.

Estos instrumentos de evaluacidn se valoraran de acuerdo a las siguientes rubricas

(Tablas 12-14):
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Tabla 11. Relacién entre los distintos instrumentos de evaluacidén y su porcentaje en la

calificacidn final. Fuente: elaboracién propia

Instrumento Peso (%) Técnica Tabla/Anexo
Actitud y participacion 10 Escala de valoracion Tabla 12
Cuaderno de grupo y actividades 40 Escala de valoracion Tabla 13y 14
Examen 50 Escala de valoracion Anexo 9

Tabla 12. Rubrica actitud y participacion en clase. Fuente: elaboracién propia

Actitud y participacion

Muy bueno/a Bueno/a Aceptable Insuficiente Puntuacién
(10/10) (7,5/10) (5/10) (2,5/10) items
' . Aveces moletas | nMolesta a los
Guarda silencio Suele | R
a alos compafieros y
respeta los ermanecer en o
Comportamiento/ yrese p ) companeros. habla
; turnos de silencio, aunque " ;
respeto . y ; continuamente
intervencion de a veces se Se distrae con q tel
; urante las
los demds distrae frecuencia en
clase clases
. . Aporta ideas y
Participa Participa con
L ) ) datos puntuales o
Participacion siempre en frecuencia en Nunca participa

activa

todas las tareas
aportando ideas

todas las tareas
aportando ideas

s6lo cuando se . .
ni aporta ideas
le pregunta

sobre el tema

Atencion en clase

Muestra gran
interés por las
explicaciones y

siempre plantea
cuestiones al
respecto

Suele estar
atento y plantea
algunas
preguntas sobre
las
explicaciones

Permanece Nunca atiende.

atentoy

muestra interés Muestra

s6lo si el tema indiferencia por

le interesa el tema

PUNTUACION TOTAL (media aritmética)
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Tabla 13. Rubrica cuaderno grupal. Fuente: elaboracién propia

Cuaderno de seguimiento grupal (presentacién y forma)

Muy bueno Insuficiente Puntuacién
Bueno (7,5/10) | Aceptable (5/10) .
(10/10) (2,5/10) items
Orden y limpieza Muy

Orden y limpieza

de las mismas
son correctos

en el contenido
y realizacion de
las mismas.

actividades con
contenidos
correctos

Orden y limpieza b intermedio. desordenado y
ueno.
General: excelentes. sucio.
) Demoras en la

puntualida . Alguna vez no

o Entrega siempre entrega con Nunca entrega a
dy limpieza i entrega a ) )
a tiempo. ) frecuencia. tiempo.
y faltas tiempo.
ortograficas Sin faltas Algunas faltas de | Presenta faltas
L Con alguna falta } i
ortograficas ] ortografia de ortografia
de ortografia )
importantes. muy graves.
Falta alguna
o Presenta al Presenta menos
Presenta todas actividad y/o ) )
o menos la mitad | de la mitad de
las actividades y presenta o

o ) de las las actividades

Actividades | los contenidos | algunos errores

con los
contenidos
correctos

PUNTUACION TOTAL (media aritmética)
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Tabla 14. Rubrica: Calidad evaluacién de los contenidos y conocimientos trabajados
por actividad.
Fuente: elaboracidn propia.

Actividades Criterio Evaluacién Estandar Aprendizaje Puntuacién item
CE4 EA4.1 5/10
“Todos responden”
CE7 EA 7.2 5/10
CE4 EA 4.1 2.5/10
EA7.1 2.5/10
Collage CE7
EA 7.2 2.5/10
CE 8 EA 8.1 2.5/10
- ' » CE6 EA 6.2 2.5/10
Aprendizaje por indagacion
. EA7.1 2.5/10
P (IBL)'. ) CE7
hipétesis, recopilacién de EA 7.2 2.5/10
datos, analisis y conclusiones
CE 8 EA 8.1 2.5/10
CE 6 EA 6.2 2.5/10
Compara y contrasta: grupos CE7 EA7.1 2.5/10
de vertebrados EA 7.2 2.5/10
CE 8 EA 8.1 2.5/10
PUNTUACION TOTAL ACTIVIDADES (media aritmética)

En el caso del examen final (Anexo 9), se plantean un total de 10 actividades en base a
los criterios de evaluacion. Cada uno de estos ejercicios serd evaluado sobre 1/10
punto como calificacion maxima, obteniéndose la nota global de la prueba a través de
la media aritmética, ya que se considera que todos los criterios de evaluacidn tienen el
mismo valor, y no se ponderaran.

Posteriormente, se procederd a la suma total de los porcentajes de cada instrumento
de evaluacion, resultando asi la nota final de la evaluacion de esta unidad (calificacion
sobre 10). No se requiere la superacion individual de cada uno de los apartados en los
que se divide la nota global, pero si serd necesaria una calificacion total (resultante de
la suma de los porcentajes) minima de 5 para superar dicha unidad.

Segun la disposicion adicional sexta:

En los documentos oficiales de evaluacion recogida en el Real Decreto 1105/2014 para
Educacion Secundaria Obligatoria, se debe emplear una calificacién numérica (sin
decimales) y en escala de 1 a 10. Ademas, dicha calificaciéon deberd ir acompafiada de

alguno de los siguientes términos:

- Insuficiente (IN): calificacién 1, 2,3 04
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- Suficiente (SU): calificacion 5

- Bien (BI): calificacion 6

- Notable (NT): calificacion 7u 8

- Sobresaliente (SB): calificacion 9 0 10

3.6.3 Metodologia de recuperacion

En el caso de que un alumno/a no supere la nota minima para obtener la calificacién
de aprobado o suficiente, deberd presentarse a la prueba de recuperacién. Dicha
prueba consistira en un examen alternativo al examen de la convocatoria ordinaria; a
éste se le aplicara el mismo peso porcentual comentado en el apartado anterior.

Del mismo modo, se respetaran las calificaciones obtenidas en los demds instrumentos
de evaluacion para el mismo curso académico. Por tanto, el peso porcentual de la
actitud y participacion en clase, asi como el del cuaderno de grupo, quedaran
inamovibles, con el fin de hacer mas justa la evaluacién continua.

3.7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para la adecuada implementacion de esta propuesta diddctica en un centro educativo,
se requiere de los siguientes materiales y/o recursos didacticos:

- Libro de texto de Fisica y Quimica nivel 12 ESO que cumpla con la normativa vigente
para su adaptacion al curriculo. Dependiendo de la editorial escogida, el orden de los
contenidos puede verse ligeramente modificado.

- Dispositivo con conexidn a Internet (portatiles, tabletas, etc.) para poder acceder a la
informaciéon sobre los animales vertebrados; asi como para poder disponer de
aplicaciones para creacién de contenido audiovisual de tipo PowerPoint, Canva o
similares.

- Recursos virtuales:
e Kahoot! “Ideas previas sobre los animales vertebrados”:

https://create.kahoot.it/share/duplicate-of-duplicate-of-ideas-previas-
vertebrados/cdblad28-0eb4-4ad7-871d-fddafef1ffad

e Video explicativo con preguntas intercaladas sobre las funciones vitales:

https://youtu.be/EpeWjb0Sh1U

e MiniWebQuest: Fuentes de informacion

https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-e-invertebrados-

caracteristicas-ejemplos-y-diferencias-3389.html
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https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-clasificacion-

caracteristicas-y-ejemplos-2811.html

https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-anfibios-2245.html

https://www.areaciencias.com/biologia/metamorfosis/

https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-peces-2265.html

3.8. APRENDIZAJE TRANSVERSAL
En la propuesta didactica que se plantea, se lleva a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje sobre los cinco grupos de animales vertebrados, contenidos de importante
naturaleza transversal, pues favorecen la adquisicion de competencias y conceptos
desde otras materias. En concreto, aunque el campo de estudio se enmarca dentro de
la Biologia, también contribuye a la adquisicién de valores fundamentales de respeto,

trabajo en equipo, competencias digitales, sostenibilidad....

Es por ello, que se ha pretendido que las actividades especificadas en este TFM
contemplen la interaccién e integracién de multiples areas. Esto contribuira, por tanto,
a alcanzar una formacion mdas enriquecedora en cuanto a las competencias que se
necesitan para la vida en sociedad y los desempefios laborales tales como: el
pensamiento critico y la vision global de los problemas futuros que puedan plantearse,
las ventajas de la tolerancia y la realizacién de trabajo organizado en equipo, y por
supuesto, la sensibilizacion con el cuidado del medio ambiente para tomar medidas

hacia la sostenibilidad y su relacién estrecha con el ser humano.

3.9. INNOVACION

Partiendo de la mala valoracion, la sensacién negativa, y el poco interés por las
asignaturas de ciencias, en concreto la Biologia, que presenta el alumnado de
Educacion Secundaria Obligatoria, el desarrollo de esta unidad didactica ha pretendido
incluir actividades que involucren metodologias de innovacién y participacion activa.

De hecho, la mayoria de las actividades propuestas giran en torno a la inmersion del
alumnado en su propio proceso de aprendizaje, con un rol activo de este, a través del
aprendizaje cooperativo, los procesos de indagacién, y el uso de las TIC, y la
gamificacion, todo ello con el propdsito de incentivar la predisposicion del alumno
hacia las ciencias.

Por otro lado, esta propuesta, también ha pretendido abordar la educacién en valores
con el uso de las metodologias ya mencionadas y la contextualizacion en alguna
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controversia socio-cientifica (como la recuperacion del lince ibérico); todo ello fomenta
la interdependencia positiva entre compafieros, la expresién oral, la convivencia, asi
como el cuidado y respeto por el mundo que nos rodea.

3.10. EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

Tal y como se ha recogido en la fundamentacién epistemolégica, esta programacion
didactica se ha llevado a cabo partiendo de las ideas previas y los obstaculos mas
comunes en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado sobre los animales
vertebrados. A través de la implementacion de metodologias activas e innovadoras, se
ha propiciado la inmersién del alumno en su proceso de construccién del conocimiento
desde el aprendizaje significativo, para cumplir las expectativas didacticas propuestas.

La culminacidn mdaxima para esta unidad, seria poder ser implementada en un centro
educativo real, con los alumnos/as que se encuentren cursando esta asignatura en 12
ESO, y confirmar sus beneficios, asi como propuestas de mejora. A pesar de que este
objetivo, aun no ha sido conseguido, si que varias de las actividades propuestas han
sido inspiradas en las que fueron desarrolladas durante el periodo practico que se
incluye en la formacidn de este Master.

Aprovechando la libertad que el tutor de practicas me brindd, algunas dindmicas de
aprendizaje cooperativo tales como “cabezas numeradas” o “lapices al centro”, fueron
descubiertas para él gracias a mis actividades propuestas, y ahora, éstas forman parte
de su dindmica en el grupo-clase. Todo ello fue gracias a las ventajas de este tipo de
enfoque, donde a parte de que los resultados obtenidos son positivos y que las
actividades planteadas minimizan los obstaculos especificos de aprendizaje asociados
con esta unidad, ofrecen respuesta a la diversidad, un tabu conflictivo para muchos
docentes en las aulas.

4. CONCLUSIONES

Después de la realizacidon de este Trabajo Fin de Master y el desarrollo de una unidad
didactica sobre los animales vertebrados para la asignatura de Biologia y Geologia
(curso 12 de la ESO), se puede concluir que:

e Hacer visible la importancia del rol de la ciencia en la vida diaria de los
alumnos/as a través de la contextualizacion, adquiere una gran ventaja ante las
aptitudes de éstos para su aprendizaje, ya que perciben como util aquello que
aprenden y fomentan la adquisicién de ciertas competencias necesarias para su
adaptacién en situaciones de la vida diaria.

e La unidad didactica de los animales vertebrados ha sufrido numerosas
modificaciones a lo largo de la historia de la ensefianza, especialmente debidas a
los nuevos avances cientificos. Sin embargo, siguen apareciendo conceptos
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obsoletos y no actualizados en los contenidos de los curriculums educativos que
disponen las leyes vigentes. Por tanto, la transposicidon didactica, asi como el
espiritu cientifico que lleva a la investigacion continua por parte del docente, es
primordial para la ensefianza actualizada y de calidad.

e Hacer visibles los obstaculos que pueden presentar los alumnos ante el
aprendizaje de los contenidos a partir del conocimiento de sus ideas alternativas,
es fundamental para una propuesta didacticas de éxito, ya que permite
personalizar el proceso de ensefianza con el fin de solventar las dificultades.

e Puesto que se ha demostrado que la implementacion en el aula de
metodologias innovadoras (especialmente en materias relacionadas con las
ciencias) potencian el aprendizaje significativo y la autonomia del alumno,
responsabilizdndolo del mismo, se ha de evitar que el proceso de ensefianza-
aprendizaje recaiga Unicamente en las metodologias cldsicas de transmisién-
recepcion (explicaciones tedricas en clases magistrales) donde el alumno

desempeia un papel de receptor pasivo.

¢ La necesidad de mejora en la investigacidn de la didactica de las ciencias para el
perfeccionamiento de los disefios de investigacion de las mismas, ya que, por ser
una investigacion de ambito social, presenta dificultades para la medida de
variables. Esto contribuira a obtener informaciéon util y significativa para
implementarla en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

e La realizacidon del Master Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de idiomas ha sido
de utilidad para mi formacién personal y para reafirmar mi identidad profesional
como docente en la asignatura de Biologia y Geologia. Sin embargo, a pesar de
haber adquirido competencias suficientes para el desempefio de la profesion,
considero necesario seguir formandome y profundizar en aspectos tales como la
atencién a la diversidad, a través de la innovacidon que se propone en las nuevas
metodologias.
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6. ANEXOS
Anexo 1. Cuestionario Kahoot!. Identificacién de ideas previas.

Fuente: elaboracién propia

https://create.kahoot.it/share/duplicate-of-duplicate-of-ideas-previas-
vertebrados/cdblad28-0eb4-4ad7-871d-fddafeflffad

¢Quién pasa por el proceso de El muerciélago pertenece al grupo...
metamorfosis?

-
©
Mamiferos Anfibios Anfibios Reptiles

¢A qué grupo pertenece el delfin? Los anfibios respiran por...

. i
)
Condrictios Mamiferos Pulmones y piel
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Segun su temperatura, ;CoOmo son los
reptiles?

©

Son ectotermos Son polimorfos

Son endotermos

Son homeostaticos

¢{Qué quiere decir que un animal es
oviparo?

Que vive en el fondo del
mar

Que se reproduce
mediante huevos

Que se alimenta de
huevos

Ninguna de las
anteriores

¢{Qué caracteristica comparten todos los
animales?

6 )

Pueden desplazarse Son heterotrofos

Estan cubiertos'de peloj Respiran por pulmones
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Los mamiferos viven en...

Medio acuatico

Medio terrestre

Vuelan Todas son correctas

Los peces respiran a través de:

Pulmones Aletas

N

Branquias

¢{Cual de estos grupos NO pertenece a los
vertebrados?

o

©
Moluscos Anfibios




Anexo 2. Video explicativo.
Fuente: Youtube

https://youtu.be/EpeWjb0Sh1U

Anexo 3. Rutina de pensamiento.

Fuente: elaboracién propia.

MAPA CONCEPTUAL

Se dividen en:

vertebrados e :
invertebrados. Eucariotas
pluricelulares y
heterétrofos
Reproduccion
sexual:
oviparos o Capacidad de
viviparos .Los detectar
anlmales cambios en el
medio
5 A Posibilidad de
Segun régimen desplazarse:
alimentario: corredores,
herbivoros, voladores,
carnivoros, Metabolismo nadadores,
omnivoros aerébico para saltadores....
realizar las

funciones vitales

Anexo 4. Preguntas de apertura para el aprendizaje baso en indagacion.
Pregunta 1: ¢Por qué no vuelan los avestruces si son aves?

Pregunta 2: {Como respiran los peces bajo el agua?

Pregunta 3: ¢ Por qué a las lagartijas les vuelve a crecer la cola, pero no una pata?
Pregunta 4: (COmo y por qué se convierte un renacuajo en rana?

Pregunta 5: éPor qué existen mamiferos que nacen de huevos?

57


https://youtu.be/EpeWjb0Sh1U

Anexo 5. Sugerencias de fuentes de informacion (MiniWebQuest).

https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-e-invertebrados-caracteristicas-

ejemplos-y-diferencias-3389.html

https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-clasificacion-caracteristicas-y-

ejemplos-2811.html

https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-anfibios-2245.html

https://www.areaciencias.com/biologia/metamorfosis/

https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-peces-2265.html

Anexo 6. Fichas recortables compara - contrasta.
Fuente: Almudena Martinez

https://proyectosimbiosis.colectivocrecet.com/vertebrados-recopilacion-de-recursos-

simbiosis-listos-para-llevar-al-aula/
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https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-e-invertebrados-caracteristicas-ejemplos-y-diferencias-3389.html
https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-e-invertebrados-caracteristicas-ejemplos-y-diferencias-3389.html
https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-clasificacion-caracteristicas-y-ejemplos-2811.html
https://www.ecologiaverde.com/animales-vertebrados-clasificacion-caracteristicas-y-ejemplos-2811.html
https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-anfibios-2245.html
https://www.areaciencias.com/biologia/metamorfosis/
https://www.ecologiaverde.com/como-respiran-los-peces-2265.html
https://proyectosimbiosis.colectivocrecet.com/vertebrados-recopilacion-de-recursos-simbiosis-listos-para-llevar-al-aula/
https://proyectosimbiosis.colectivocrecet.com/vertebrados-recopilacion-de-recursos-simbiosis-listos-para-llevar-al-aula/

Anexo 7. Noticia. El lince ibérico superara el riesgo de extinciéon en 2040.

Fuente: Diario de Navarra.

https://www.diariodenavarra.es/noticias/vivir/medio-ambiente/2022/06/03/el-lince-
iberico-superara-el-riesgo-extincion-2040-529978-3281.html
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Anexo 8. Rubrica de argumentacion y debate.

Fuente: Elaboracién propia

CE7. Determinar a partir de la observacién las adaptaciones que permiten a los
animales y a las plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP

EA 7.1. Identifica ejemplares de plantas y animales propios de algunos ecosistemas o
de interés especial por ser especies en peligro de extincién o endémicas.

EA 7.2. Relaciona la presencia de determinadas estructuras en los animales y plantas
mas comunes con su adaptacion al medio.

. . Puntuacion
Debate Indicador de excelencia )
items
Argumentacién y Fundamenta siempre sus ideas con argumentos claros y
sustento de las ideas convincentes

) Utiliza vocabulario adecuado con propiedad y decisién,
Uso del vocabulario

incluyendo terminologia especifica

Conocimiento y dominio | Basa sus argumentos en lo aprendido, e incluso usa la

del tema informacion de fuentes oficiales y cita autores.

) Es capaz de rebatir los argumentos contrarios con sus
Replica los argumentos

conocimientos adquiridos, y lo hace con serenidad y
clarididad.

contrarios

Claridad y firmeza de las | Sus conclusiones son claras, coherentes con el discurso y
conclusiones comprensibles.

Puntuacion total sumatoria (10)

Valor asignado al logro:

0 (Nada); 0.5 (Poco conseguido); 1 (Conseguido con déficit); 1.5 (Adecuadamente);
2 (Excelente)
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Anexo 9. Prueba examen final de la UD.
Fuente: elaboracién propia. Imagenes: libro texto Editorial SM 12 ESO

Pregunta 1. ¢ Cudl es la caracteristica que determina que un animal sea vertebrado?

CE 4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, valorando la
importancia de Andalucia como una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC,
CAA.

EA 4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos, destacando su

importancia biolégica.

Pregunta 2. Menciona las caracteristicas principales de cada grupo de animales
vertebrados y clasifica a los siguientes en su grupo correspondiente.

CE 6. Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT.

EA 6.2. Reconoce diferentes ejemplares de vertebrados, asignandolos a la clase a la que
pertenecen.

Pregunta 3. Explica en qué consiste la metamorfosis y qué clase de animales
vertebrados la realizan.

CE 4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, valorando la
importancia de Andalucia como una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC,
CAA.

EA 4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos, destacando su
importancia bioldgica.

CE 6. Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT.

EA 6.2. Reconoce diferentes ejemplares de vertebrados, asignandolos a la clase a la que
pertenecen.
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Pregunta 4. Analiza esta imagen, nombra el grupo de vertebrados al que pertenecen
estos animales y explica las caracteristicas que han desarrollado para adaptarse al
medio.

CE 6. Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT.

EA 6.2. Reconoce diferentes ejemplares de vertebrados, asignandolos a la clase a la que pertenecen.

CE 7. Determinar a partir de la observacion las adaptaciones que permiten a los animales y a las
plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP

EA 7.2. Relaciona la presencia de determinadas estructuras en los animales y plantas mas comunes
con su adaptacion al medio.

Pregunta 5. Nombra y define los tres tipos de regimenes alimentarios que clasifican a
los animales

CE 4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, valorando la

importancia de Andalucia como una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC,
CAA.

EA 4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos, destacando su
importancia bioldgica.
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Pregunta 6. Utiliza claves dicotémicas sencillas para clasificar a estos vertebrados.

CE 6. Caracterizar a los principales grupos de invertebrados y vertebrados. CMCT.

EA 6.2. Reconoce diferentes ejemplares de vertebrados, asignandolos a la clase a la que
pertenecen.

CE 8. Utilizar claves dicotémicas u otros medios para la identificacién y clasificacién de animales y
plantas. CCL, CMCT, CAA

EA 8.1. Clasifica animales y plantas a partir de claves de identificacion.

Pregunta 7. { Qué animales vertebrados tienen branquias? Explica brevemente qué tipo
de adaptacién suponen y como funcionan.

CE 7. Determinar a partir de la observacion las adaptaciones que permiten a los animales y a las
plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP

EA 7.2. Relaciona la presencia de determinadas estructuras en los animales y plantas mas comunes con
su adaptacion al medio.

Pregunta 8: ¢ Qué significa ser endotermo y ectotermo?. (Y oviparo o viviparo? Pon
un ejemplo de animal vertebrado para cada opcidn.
CE 4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, valorando la

importancia de Andalucia como una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC,
CAA.

EA 4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos, destacando su
importancia bioldgica.
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Pregunta 9. Observa las siguientes imagenes y explica brevemente que tipo de
animales pueden verse perjudicados de manera directa por estas actividades humanas
y por qué.

CE 7. Determinar a partir de la observacion las adaptaciones que permiten a los animales y a las
plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP

EA 7.1. Identifica ejemplares de plantas y animales propios de algunos ecosistemas o de interés
especial por ser especies en peligro de extincion o endémicas.

Pregunta 10. Propdon dos medidas para la conservacidon y recuperacion del Lince
Ibérico.

CE 4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, valorando la
importancia de Andalucia como una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa. CMCT, CEC,
CAA.

EA 4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos, destacando su
importancia bioldgica.

CE 7. Determinar a partir de la observacion las adaptaciones que permiten a los animales y a las
plantas sobrevivir en determinados ecosistemas. CMCT, CAA, SIEP

EA 7.1. Identifica ejemplares de plantas y animales propios de algunos ecosistemas o de interés
especial por ser especies en peligro de extinciéon o endémicas.
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