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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Elasticidad y resistencia de materiales

CODIGO: 14612006 (*) CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Obligatoria
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 2 CUATRIMESTRE: SC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: FERNANDEZ ACEITUNO, JAVIER

IMPARTE: Teoria [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U121 - INGENIERIA MECANICA Y MINERA

AREA: 605 - MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTUR

N. DESPACHO: D - D44 E-MAIL: jaceitun@ujaen.es TLF: 953648619
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/75167
URL WEB: https://www.uja.es/departamentos/ingmec/contactos/fernandez-aceituno-javier
ORCID: -

NOMBRE: BRAZALES RUIZ, ALVARO

IMPARTE: Practicas

DEPARTAMENTO: U121 - INGENIERIA MECANICA Y MINERA

AREA: 605 - MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTUR

N. DESPACHO: - E-MAIL: - TLF: -
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/208830
URL WEB: -

ORCID: -

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Asignatura de caracter obligatorio perteneciente a la Materia MECANICA incluida en el Médulo comun a
la Rama Industrial, basica para el calculo y disefio de estructuras y elementos de maquinas.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:
Haber superado las asignaturas de Primer Curso. En especial: Matematicas | y Il y Fisica | y Il, asi

como las de Segundo Curso, primer cuatrimestre de Mecanica de Maquinas y Ciencia e Ingenieria de
los Materiales.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente



al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Caodigo Denominacién de la competencia

cB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CCs8 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

CT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las
especificaciones técnica y la legislacion necesaria para la practica de la ingenieria.

CT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

CT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacién adaptada a la
audiencia.

Resultados de aprendizaje
Resultado Resul- Conoce las condiciones de resistencia, rigidez y estabilidad que ha de cumplir un

20 prisma mecanico bajo la accién de un sistema de cargas externas

Resultado Resul- Posee la habilidad operativa en la resolucion de problemas practicos, formulando el

21 modelo tedrico de problemas reales y solucionandolo segun los conocimientos
aprendidos

Resultado Resul- Comprende los principios de la resistencia de materiales y sabe cuando puede ser

22 asumido el modelo simplificado que propone

Resultado Resul- Dimensiona y comprueba elementos estructurales y elementos de maquinas
23

5. CONTENIDOS

= Concepto de Tension y Deformaciéon en un Prisma Mecanico

» Estudio de esfuerzos en la seccién: Traccion y Compresion, Torsién, Cortadura, Flexion simple,
esviada y compuesta

= Flexion lateral o Pandeo

= Dimensionado y Comprobacion de elementos estructurales y de maquinas a resistencia, rigidez y
estabilidad

Bloque Tematico A: ELASTICIDAD
TEMA .- Introduccién a la Elasticidad.

o Introduccién a la Mecanica de los Medios Continuos.
o El Sdlido Elastico y sus Propiedades.
o Hipétesis y Principios de la Elasticidad.

TEMA II.- Tensiones

El Concepto de Tension.

Ecuaciones de Equilibrio.

Tensiones Principales. Propiedades Invariantes.
Tensién Plana.

Representacion Grafica de Tensiones. Circulos de Mohr.

O 0O 0 0 o

TEMA Ill.- Deformaciones.

Introducciéon. Cambios de Volumen y Cambios de Forma.
El Concepto de Deformacion.

La Matriz de Deformaciones. Propiedades

Ecuaciones de Compatibilidad.

Deformacion Plana.

0O 0O 0 O O

TEMA IV.- Relacién Tensién - Deformacion.

El Ensayo de Traccion.

Deformacion Transversal. Coeficiente de Poisson.
Relacion Tension - Deformacion. Ley de Hooke.
Las Ecuaciones de Lamé.

o O 0 o



o Formulacion del Problema Elastico
TEMA V.- El Planteamiento Energético de la Elasticidad.

o Introduccién. Energia de Deformacion.

o Expresiones de la Energia de Deformacion.

o Teorema de Castigliano

o Criterios de Plastificacién. Tensién de von Mises.

TEMA VI.- Calculo de Recipientes de Pared Delgada.

Introduccién. Envolventes de pequefio espesor.

Recipientes cilindricos y esféricos sometidos a presion interna.
Depdsitos cilindricos abiertos conteniendo liquidos.
Conducciones cilindricas sometidas a una presion.

0O 0 0 o

Bloque Tematico B: Resistencia de Materiales

TEMA VII.- Conceptos Basicos de la Resistencia de Materiales.
Introduccién.

El prisma mecanico.

Definicion de los esfuerzos en la seccion.

Principios generales de la Resistencia de materiales.
Equilibrio externo y en la seccién.

Tipos de apoyos. Reacciones en los apoyos.
231Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

0O 0 0 0O 0 O

TEMA VIII.- Traccion y Compresion.

Tensiones por traccién o compresion monoaxial.

Leyes y diagramas de esfuerzos axiles.

Deformaciones producidas por el esfuerzo axil.

Estudio de la traccién o compresién producida por el peso propio.
Expresion del potencial interno asociado al esfuerzo axil.

0O 0 0 0 O

TEMA IX.- Teoria General de la Flexion.

Flexion Simple. Ley de Navier.

Relacion entre el esfuerzo Cortante y el Momento Flector.

Leyes y diagramas de momentos flectores y esfuerzos cortantes.
Analisis de las diez vigas elementales.

Tensiones producidas por el esfuerzo Cortante. Teorema de Collignon.
Tensiones principales y tension de von Misses en Flexion.

O 0O 0 0 OO

TEMA X.- Deformaciones Producidas por la Flexién

Ecuacion Diferencial de la Elastica.

Método de la doble Integracion.

Teoremas de Mohr en Flexion.

Expresion del Potencial Interno en Flexion Simple.
Deformacion producida por el Esfuerzo Cortante.

0O 0 0O 0o ©o

TEMA Xl.- Flexién Esviada y Compuesta.

Introduccién.

Flexion Esviada. Eje Neutro.

Deformacion producida en Flexion Esviada.

Flexion Compuesta o Traccion/Compresiéon Excéntrica.
Centro de Presiones

Eje Neutro y Nucleo Central en Flexion Compuesta.

0O 0 0 0 0 o

TEMA XII.- Flexién Lateral o Pandeo.

o Introduccién. Estabilidad de Columnas.
o Foérmula de Euler.
o Carga Critica segun la sustentacion. Longitud de Pandeo.

TEMA XIII. - Torsion
Torsion Pura. Teoria elemental en prismas de seccion circular.
Determinacion de momentos torsores en vigas.

o]

o

o Torsién en prismas de seccion no circular.

o Potencial interno de un prisma sometido a torsion.

Practicas ( cada curso se realizaran 5 de las practicas disponibles)

Practica 1: Resolucién de problemas de Elasticidad con MATLAB.



El objeto de esta practica es la programacién en MATLAB de un script que incluye diversas funciones para la resolucién de un
problema de calculo de tensiones principales asociadas a un estado tensional conocido y expresado segun un sistema de
coordenadas cartesiano. En particular, dado un tensor de tensiones, se pide obtener las tensiones y direcciones principales,
invariantes y representacion grafica en el circulo de Mohr. Para ello, se deben programar diversas funciones que permitan
calcular los autovalores y autovectores de una matriz, obtener invariantes del tensor de tensiones y representar por pantalla el
circulo de Mohr del problema.

Practica 2: Extensometria Eléctrica. Traccion/Compresioén, Torsion y Flexion.

Esta practica esta dedicada al estudio de la extensometria y su uso como técnica de medida experimental de deformaciones.
En esta practica se estudia su uso en problemas de traccion, flexién simple y torsién, que constituyen tipo de solicitaciones
caracteristicas de elementos estructurales y mecanicos. Aunque las teorias correspondientes son estudiadas con mayor
detenimiento en la segunda parte de la asignatura, correspondiente a la Resistencia de Materiales, se introduce de forma
sucinta las leyes fundamentales que relacionan esfuerzos, tensiones y deformaciones.

Practica 3: Tensiones y Deformaciones en envolventes cilindricas sometidas a presion.

Esta practica de laboratorio sirve para demostrar la existencia de un estado de tensiones plano en un depésito de pared
delgada bajo presion interna. En concreto, se aplica la técnica de extensometria eléctrica para evaluar las deformaciones que
se producen en determinadas direcciones cuando el depdsito se presuriza por medio de una bomba hidraulica. Inicialmente, se
introduce al alumnado en los fundamentos de la extensometria, describiendo las caracteristicas, funcionamiento e instalacion
de distintos tipos de galgas, asi como su medida en un banco de ensayos mediante amplificadores de tensién y su conexion
eléctrica. Tras ello, se miden las deformaciones en dos direcciones del depésito cilindrico estanco (longitudinal 0 _ y acimutal
90 _ ) mediante el amplificador de medida; tras lo cual se procede al célculo de las tensiones principales experimental. Estos
valores se comparan con las tensiones tedricas para un depésito cilindrico a presion y se halla el error. Se dibuja finalmente el
circulo de Mohr del problema y representan los criterios de plastificacion de von Mises y Tresca.

Practica 4: Medida experimental de la Elastica a flexién.

La solicitacion a flexion es habitual en cualquier elemento estructural y conocer sus efectos es fundamental para el alumnado
de ingenieria y cualquier profesional. En esta practica se estudia la deformacién vertical o flecha que produce en una barra un
esfuerzo de flexion, para diferentes tipos de barras, valores de carga y longitud entre apoyos. Los valores obtenidos
experimentalmente seran comparados con los obtenidos teéricamente mediante la aplicacion del 2° teorema de Mohr. En este
sentido, la teoria necesaria para el desarrollo de la practica se introduce de forma resumida al comienzo de la sesién.

Practica 5: Resolucion numérica de diagramas de esfuerzos en vigas mediante software computacional.
Introduccion al BIM.

La practica se centra en detallar el uso basico de software Robot Structural Analysis Professional , perteneciente al entorno
Revit BIM, para resolver algunos de los problemas fundamentales introducidos en esta asignatura. La idea es dotar al
alumnado de una herramienta numérica adicional de comprobacion para el trabajo autbnomo de resolucion y dimensionado de
vigas isostaticas. En particular, se realiza un ejemplo guiado de la obtencién de diagramas de esfuerzos de una viga asimétrica
con cargas distribuidas y puntuales, verticales y horizontales, y momentos externos. Ademas, se analizan las deformaciones
generadas en la viga y se aplica comprobacion de los Estados Limites de Servicio para evaluar admisibilidad de la flecha.

Practica 6: Flexion Esviada y Compuesta.

En esta practica se refuerzan los conceptos de flexiéon desviada y compuesta. En particular, como estos conceptos se
desarrollan en profundidad en el Tema 11 del temario de la asignatura, por lo que en se realiza una introduccion tedrica breve
sobre los esfuerzos concurrentes y las ecuaciones de tension para ambos casos. Ademas, se detallan aplicaciones habituales
y se centra la practica en el disefio de barras prismaticas y vigas de seccion normalizada, que se realiza empleando hojas de
calculo de Excel y scripts de MATLAB para simular diferentes situaciones.

Practica 7: Flexién Lateral 6 Pandeo. Longitud de Pandeo segun la Sustentacion

En esta practica se introduce al alumnado al célculo de la carga critica de Euler para distintas condiciones de sustentacion de
prismas; y su comparacion con resultados experimentales obtenidos mediante medidas en un banco de carga disefiado al
efecto.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL [CREDITOS COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (codigos)

CIALES | AUTO-

NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo = CB2
= M1 - Clases expositivas en gran = CB3
grupo: Clases magistrales = CB4
= M2 - Clases expositivas en gran 45.0 67.5 112.5 45 = (CC8
grupo: Exposicién de teoria y ejemplos = CT2
generales = CT6
A2 - Clases en grupos de practicas 10.0 15.0 25.0 1.0 = CB2

= CB3




ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL [CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS ECTS (codigos)
CIALES | AUTO-
NOMO

= M11 - Clases en grupos de = CB4
practicas: Resolucion de ejercicios = (CC8
= M6 - Clases en grupos de practicas: = CT2
Actividades practicas = CT4
= M9 - Clases en grupos de practicas: = CT6
Laboratorios

A3 - Tutorias Colectivas = CC8
= M14 - Tutorias = CT2
Colectivas/Individuales: Supervision de = CT4
trabajos dirigidos
= M15 - Tutorias
Colectivas/Individuales: Seminarios
= M16 - Foros
= MA17 - Aclaracion de dudas 5.0 7.5 12.5 0.5
= M18 - Tutorias
Colectivas/Individuales: Comentarios
de trabajos individuales
= MA19 - Tutorias
Colectivas/Individuales:
Presentaciones/Exposiciones

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:
CLASES EXPOSITIVAS

En las clases expositivas se desarrollaran los apartados del temario oficial de la asignatura, a través del
empleo de pizarra y/o medios audiovisuales. La participacion de los alumnos podra tener lugar en
cualquier momento y las dudas surgidas se resolveran en el momento. En las clases expositivas se
desarrollaran los problemas de la asignatura recogidos en las distintas colecciones de problemas de una
forma participativa y con discusién de los resultados y métodos de resolucién. En concreto, para cada
tema se seleccionaran problemas introductorios y de aplicacién para asentar los conocimientos, y se
resolveran, a modo de sintesis, problemas de examenes de

afos anteriores.

El contenido de las sesiones tedricas, asi como de problemas seleccionados introductorios y de sintesis,
esta recogido de forma fidedigna en el libro de texto de la asignatura Fundamentos de elasticidad y
resistencia de materiales (J. |. Jiménez Gonzélez, J. Fernandez Aceituno, F. Suarez y J.D. Carazo
Alvarez; Ed. Paraninfo 2020, ISBN 978-84-283-4442-5). Adicionalmente, como soporte del desarrollo de
las clases y del trabajo auténomo, el alumnado dispondra, en el sitio online de la asignatura, de apuntes
desarrollados y transparencias resumen, que permitirdan complementar la docencia en el aula. Ademas,
se facilitaran colecciones de problemas propuestos para cada tema y todos los examenes previos desde
la implementacion del grado.

De forma complementaria, se llevaran a cabo experiencias de clase invertida para algun tema
seleccionado, de forma que el alumnado adquiera los conocimientos basicos antes de la clase y se
consoliden los mismos con la supervision y guia del profesorado en clase. Para ello, el alumnado
dispondra del material completo de dicho tema en el espacio virtual de PLATEA (incluyendo teoria y
problemas) con suficiente antelacion, junto a recursos audiovisuales de apoyo. La consolidacion del
aprendizaje se canalizara a través de resolucion de problemas y casos practicos en las clases dedicadas
a esta actividad.

En este curso 2024/25, la asignatura estd asociada al proyecto de innovacion docente europeo:
NextGEng: International Cooperation Framework for Next Generation Engineering Students -project. Se
impartiran, de manera opcional, temas de teoria adicionales ( en inglés) relacionados con conceptos del
Bloque 2.

(Actividades: A1; Metodologias: M1, M2; Competencias: CB2, CB3, CC8)

SESIONES DE PRACTICAS

Las practicas seran en el laboratorio del &rea de Mecénica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras o
en aulas de informatica. Tendran dos partes, una expositiva, donde el profesor explicara la tareas a
realizar y una parte de trabajo de los alumnos en grupo sobre los equipos de laboratorio.

Para el desarrollo adecuado de las practicas, el alumnado dispondra en la plataforma virtual de PLATEA,
y con suficiente antelacion, de los guiones de cada sesion de laboratorio. Estos guiones son
autocontenidos, y poseen dos partes: una introduccion tedrica completa que permitira entender la base
de la sesion, sin necesidad de haber estudiado en clase el concepto tedrico; y por otro lado, una
descripcion del equipo a usar y de las tareas a realizar. Por todo ello, se recomienda leer con
detenimiento el guion antes de asistir a la sesion de practicas.



Finalmente, una buena parte del trabajo tras la toma de datos en el laboratorio o del uso de scripts en el
aula de informatica, sera realizada autbnomamente por el alumnado, con supervision inicial del profesor,
quien marcara las pautas e indicara qué calculos han de realizarse y entregarse posteriormente, haciendo
uso de hojas de calculo y/o scripts de software computacional.

El objetivo de estas practicas de laboratorio es doble. Por una parte, es fundamental la adquisiciéon de
familiaridad y dominio en el uso de aparatos de medicion y control. Por otra parte, conviene fomentar la
observacion cuidadosa de determinados fendmenos fisicos y la interpretacion razonada de situaciones
mas complejas mediante un analisis detallado de los aspectos mas destacados. Por Uultimo, puede
destacarse que la realizacién de informes de practicas por parte de los alumnos, con la correspondiente
elaboracion de tablas, graficas y andlisis de datos, supone la adquisicién de experiencia valiosa que les
servira en su futuro como ingenieros.

(Actividades: A2; Metodologias: M6R, M7R, M11R; Competencias: CT2, CT4, CT6)

TUTORIAS COLECTIVAS

De forma complementaria, se podran planificar tutorias colectivas o seminarios para afianzar y ampliar
conceptos de Elasticidad y Resistencia de Materiales, y plantear problemas aplicados; aclarando dudas.
Asimismo, esta actividad puede sustituirse por foros. En particular, los seminarios de casos practicos
estaran enfocados a introducir al alumnado en problemas reales y aplicaciones de la teoria fundamental,
como

por ejemplo, las patologias constructivas o los fallos catastréficos de edificios e infraestructuras civiles.
Como apoyo, se usara material audiovisual disefiado al efecto y se plantearan actividades auténomas a
realizar en Platea.

(Actividades: A3; Metodologias: M16, M17; Competencias: CC8, CB4)

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Como complemento del proceso de aprendizaje guiado, se plantea una actividad dirigida grupal como
experiencia de aprendizaje basado en proyectos. Esta actividad consiste en una trabajo a realizar de
manera dirigida a lo largo del curso; y es supervisada con la planificacion de seminarios o tutorias
colectivas contempladas en la guia docente igualmente. En este sentido, la actividad busca: 1) el andlisis
de un problema nuevo usando diferentes técnicas: busqueda de informacién, planificacion experimental,
realizacion de experimentos, analisis de datos experimentales y andlisis tedrico; permitiendo profundizar
en un tema particular de Elasticidad y Resistencia de Materiales. 2) Promover las costumbres de asociar
ideas, encontrar y utilizar fuentes, y establecer criterios propios, resolviendo gradualmente las dificultades
planteadas. Por todo ello, con esta actividad se fomentan las competencias CB2, CB3 y CT2. Ademas,
debido a la necesidad de exponer el resultado final frente al resto del alumnado, éstos trabajan ademas la
competencia CB4.

La actividad contempla cubrir aspectos complementarios de las practicas de laboratorio , como: 1 -
calculo de tensiones principales en depositos cilindricos sometidos a presién interna (TEMA 6), 2- medida
de la deformacion de vigas sometidas a flexién simple biapoyadas y en voladizo (TEMAS 9y 10), y 3 -
caracterizacion de cara critica de pandeo en elementos estructurales esbeltos (TEMA 12)

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Participacién activa en la Observacion y notas del 5.0%
actividades presenciales y/o clase. Participacion y profesor
virtuales Asistencia en las Practicas
Conceptos tedricos de la Dominio de los Conocimients Examen Tedrico 70.0%
materia Teodricos y Operativos de la
Materia
Realizacion de trabajos, casos Correcta resolucion y Entrega de ejercicios 10.0%
0 ejercicios presentacién de los trabajos propuestos y realizacién de
resueltos test de autoevaluacion
Practicas de Entrega de los informes bien Informes de Practicas 15.0%
laboratorio/campo/uso de resueltos. Estructura del
herramientas TIC informe. Calidad de la
Documetacion. Presentacion

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias
de caracter oficial

INFORMACION DETALLADA:



En el examen teérico sera necesario puntuar tanto en contenidos teéricos como operativos de la materia,
teniendo una calificacién superior a cero en cada una de estas partes. El peso de los contenidos
tedricos en el examen sera del 30% frente al 70% de contenidos operativos (problemas). ( Competencias:
CB2R, CB3R, CC8, CT6; Resultados de Aprendizaje: 20, 21, 22, 23R).

Para superar la asignatura sera necesario superar de forma independiente tanto el Examen como las
Practicas. La evaluacion de las practicas se realizara mediante informes y test de evaluacion. En el test
se plantearan cuestiones y casos practicos asociados a las tareas llevadas a cabo en el laboratorio/aula
de informatica. Adicionalmente, el alumnado debera entregar las hojas de calculo o documentos de su
trabajo auténomo tras cada una de las sesiones practicas. Debe sefialarse que la realizaciéon de las
practicas es obligatoria y no asistir a ellas implica no superar las mismas de forma automatica y no
poder superar la asignatura. El peso total de las Practicas de Laboratorio se puede incrementar hasta un
25% para fomentar la interpretacion de resultados experimentales y numéricos y obtener conclusiones de
problemas aplicados. ( Competencias: CT2, CT4, CT6; Resultados de Aprendizaje: 21, 23R).

Complementariamente, la asistencia y participacién en clase podra ser valorada a través de test parciales
al final de cada tema a realizar en clase con el mévil (kahoot) o casos practicos planteados. (
Competencias: CB4R, CC8, CT4; Resultados de Aprendizaje: 20, 21, 22).

Como complemento evaluativo de los Dominio de los Conocimientos Tedricos y Operativos de la materia
fijados, se podran realizar actividades de evaluacién continua por Tema, en forma de One Minute Paper,
planteados en la plataforma de Platea para que el alumnado aborde en horario de clase la resolucién de
un ejercicio sencillo relacionado con los conceptos desarrollados, entregando al final de los mismos el
documento de calculo. La evaluacion de estos tests se realizara en el apartado de "Entrega de Trabajos".

Ademas, en este mismo apartado de "Entrega de Trabajos", se plantea la Actividad Dirigida Grupal de
Resistencia de Materiales, como actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos. Esta se integrara en el
sistema de evaluacion mediante un porcentaje sobre la calificacion final de un 10% (12.5% en escenario
no presencial). En particular, para lograr el maximo de la calificacion en este apartado, el alumnado debe
preparar un informe explicativo con la descripciéon del proyecto, métodos, procesamiento de datos,
resultados y conclusiones; junto a un video explicativo - presentacién (segun el escenario de docencia)
del desarrollo de la actividad. Asi, la calificacion de este apartado sera: 50% informe + 50% presentacion,
evaluandose aspectos como: originalidad de la instalacién y métodos usados, rigor de los resultados,
transversalidad de las herramientas digitales usadas, y uso de lengua extranjera (opcional). (
Competencias: CB2, CB3, CB4, CT2; Resultados de Aprendizaje: 20, 21, 22, 23R).

Para la convocatoria Extraordinaria de la asignatura, el alumno/a con las practicas suspensas debera
realizar un examen de practicas, el cual evaluara los contenidos desarrollados en las practicas durante el
curso académico. Superar dicho examen sera condicién necesaria para poder superar la asignatura en
dicha convocatoria, cuya calificacion final sera la del examen de teoria de la convocatoria.

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA |Accede a la bibliografia en el descubridor de Ia

E9PEBIFIGMOBASIE Ajasticidad y Resistencia de Materiales. Edicion: 1. Autor: José Ignacio Jiménez
Gonzalez, Javier Fernandez Aceituno, Fernando Suarez Guerra, Juan de Dios Carazo Alvarez.
Editorial: Paraninfo.

= Observaciones: Libro de texto de la asignatura
(C. Biblioteca)
= Advanced mechanics of materials and applied elasticity Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster.. Edicion:
6th. ed.. Autor: Ugural, A. C.. Editorial: Pearson (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:
= Elasticidad [Recurso electrénico] Luis Ortiz Berrocal. Edicion: 32 ed. Autor: Ortiz Berrocal, Luis.
Editorial: McGraw Hill-Interamericana de Espafa (C. Biblioteca)
= Resistencia de Materiales [Recurso electrénico] Luis Ortiz Berrocal. Edicion: [Repr. digital de ] 32
ed.. Autor: Ortiz Berrocal, Luis. Editorial: McGraw-Hill (C. Biblioteca)
= Resistencia de materiales Manuel Vazquez. Edicién: 3? ed. Autor: Vazquez, Manuel.. Editorial:
Noela (C. Biblioteca)
= Elasticidad y resistencia de materiales | RODRIGUEZ-AVIAL LLARDENT, Mariano, GONZALEZ-
ALBERTO GARCIA, Antonio. Edicién: -. Autor: Rodriguez-Avial, Mariano Autor. Editorial: UNED (C.
Biblioteca)
= Problemas resueltos de resistencia de materiales. Edicion: 42 ed. Autor: Rodriguez-Avial Azcunaga,
Fernando.. Editorial: Bellisco (C. Biblioteca)
= Mecanica de materiales. Edicion: 42 ed.. Autor: Beer, Ferdinand P. (Ferdinand Pierre), 1915-2003..
Editorial: McGraw-Hill, (C. Biblioteca)
= Manual de resistencia de materiales G.S. Pisarenko, A.P. Yakovlev, V.V. Matveev. Edicion: -. Autor:
Pisarenko, G. S.. Editorial: URSS (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (segundo cuatrimestre)


https://cbua-uja.primo.exlibrisgroup.com/discovery/search?query=any,contains,Elasticidad%20y%20resistencia%20de%20materiales,AND&query=any,contains,quimica%20industrial,AND&tab=Jaen&search_scope=CourseReserves&sortby=rank&vid=34CBUA_UJA:VU1&facet=crsname,include,Elasticidad%20Y%20Resistencia%20De%20Materiales&lang=es&mode=advanced&offset=0

Semana A1 -Clases | A2 - Clases |A3 - Tutorias| Trabajo Observaciones
expositivas |en grupos de| Colectivas | autonomo
en gran practicas
grupo

Ne° 1 TEMA 1 (Intro. Elasticidad) /

27 ene. -2 3.0 0.0 0.0 6.0 TEMA 2 (Tensiones)

feb. 2025

N° 2 TEMA 2 (Tensiones)

3-9feb. 3.0 0.0 0.0 6.0

2025

N° 3 TEMA 3 (Deformaciones)

10 - 16 feb. 3.0 0.0 0.0 6.0

2025

N° 4 TEMA 4 (Rel. Tension-

17 - 23 feb. 3.0 2.0 0.0 6.0 Deformacién) + PRACTICA 1

2025

N° 5 TEMA 5 (Planteamiento

24 feb. -2 3.0 0.0 0.0 6.0 Energético)

mar. 2025

N° 6 TEMA 5 (Planteamiento

3 -9 mar. Energético) / TEMA 6

2025 3.0 20 0.0 6.0 (Recipientes pared delgada) +
PRACTICA 2

Ne 7 TEMA 6 (Recipientes pared

10 - 16 mar. 3.0 0.0 0.0 6.0 delgada) / TEMA 7 (Conceptos

2025 basicos RM)

N° 8 TEMA 8 (Traccion y

17 - 23 mar. 3.0 2.0 0.0 6.0 Compresion + PRACTICA 3

2025

N° 9 TEMA 9 (Teoria de la Flexion)

24 - 30 mar. 3.0 0.0 0.0 6.0

2025

N° 10 TEMA 9 (Teoria de la Flexion)

31 mar. -6 3.0 2.0 0.0 6.0 + PRACTICA 4

abr. 2025

N° 11 TEMA 10 (Deformaciones en

7-13 abr. 3.0 0.0 2.0 6.0 flexion) + TUTORIA

2025 COLECTIVA

Periodo no docente: 14 - 20 abr. 2025

N° 12 TEMA 10 (Deformaciones en

21 - 27 abr. 3.0 2.0 0.0 6.0 flexion) + PRACTICA 5

2025

N° 13 TEMA 11 (Flexion esviada)

28 abr. -4 3.0 0.0 0.0 6.0

may. 2025

N° 14 TEMA 11 (Flexion esviada) /

5-11 may. TEMA 12 (Pandeo) +

2025 3.0 0.0 1.5 6.0 PRACTICA +
TUT.COLECTIVA (Seminario
problemas/Dudas)

N° 15 TEMA 12 (Pandeo) + TUT.

12 - 18 may. 3.0 0.0 1.5 6.0 COLECTIVA (seminario

2025 problemas/Dudas)

Total Horas 45.0 10.0 5.0 90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Educacion de calidad

INFORMACION DETALLADA:

La asignatura en general, y en especial las practicas que debe realizar el/la estudiante, implican el
desarrollo de habilidades tales como el uso de software especifico en el ambito de las estructuras o el
desarrollo de habilidades de programacion, especialmente en las practicas de Elasticidad. Ademas, el/la
estudiante debe elaborar informes que desarrollen el trabajo realizado para resolver las practicas,
trabajando asi sus habilidades de expresion escrita y razonamiento critico. Todo ello contribuye al ODS 4
- Educacion de calidad.

11. ESCENARIO MIXTO



Al.
Clases  expositivas
en gran grupo

Presencial rotativa

50%

Clase en el horario y aula asignados a
una parte del grupo y retransmision por
videoconferencia al resto, con rotacion
periédica de estudiantes, segun
determine el Centro.

Se realizaran 2 sesiones semanales de 2 y 1
horas respectivamente. En dichas sesiones
el profesor expone y explica los conceptos
correspondientes a los contenidos de la
asignatura, y se resuelven ejercicios
relacionados con la materia estudiada. El
alumnado dispondra de material
complementario en Docencia Virtual,
aunque las clases seguirdn de forma
rigurosa el contenido del libro basico de la
asignatura.

A2. Clases
en pequeno grupo

Presencial 100%

Clase a todos los estudiantes del grupo en
el horario y aula asignados.

Se realizaran sesiones de 2 horas de
duracién. Las practicas seran en el
laboratorio del area de mecanica de
medios  continuos y teoria de
estructuras o en aulas de informatica.
Tendran dos partes, una expositiva,
donde el profesor explicara las tareas a
realizar y una parte de trabajo de los
alumnos en grupo sobre los equipos de
laboratorio.

Los guiones seran facilitados
previamente a la realizaciéon de Ia
practica en Docencia Virtual.

A3 - Tutorias
colectivas/individuales

Presencial
Online

(50%) u

De forma complementaria, se podran
planificar tutorias colectivas o seminarios
para afianzar y ampliar conceptos de
Elasticidad y Resistencia de Materiales, y
plantear problemas aplicados; aclarando
dudas. Consistirdn en sesiones presenciales
(grupos reducidos del 50%, retransmision y
rotacion de estudiantes), de una hora de
duraciéon cada una. Asimismo, esta
actividad puede sustituirse por foros o
tutorias sincronas por GSuite Meet.

A3R -
colectivas

Tutorias

Online

Las tutorias se realizaran de forma online en
la modalidad sincrona.

Convocatoria ordinaria

Prueba escrita Presencial Dominio del contenido tedrico y | 50%
practico

Informe de practicas | Presencial/online Entrega de los informes de |25%

de sincrono/online practicas. Estructura del Informe.




laboratorio/ordenador. | asincrono Calidad de la Documentacion y
Presentacion

Actividades practicas | Online asincrono Resolucion de casos practicos y | 25%
ejercicios de aplicacion
propuestas

Convocatoria extraordinaria

Prueba escrita Presencial Dominio del contenido teérico y | 50%
practico

Informe de practicas | Presencial/online Entrega de los informes de |25%

de sincrono/online précticas. Estructura del Informe.

laboratorio/ordenador. | asincrono Calidad de la Documentacion y
Presentacion

Actividades practicas | Online asincrono Resolucion de casos practicos y | 25%

ejercicios de aplicacion

propuestas

NOTA : Para superar la asignatura sera necesario superar de forma independiente tanto el Examen como las
Practicas. Por otro lado, e n el examen tedrico sera necesario puntuar tanto en contenidos tedricos como operativos
de la materia, teniendo una calificacion superior a cero en cada una de estas partes. El peso de los contenidos teoéricos
en el examen serd del 30% frente al 70% de contenidos operativos (problemas).

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la imparticion de la
docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion, publicacion, retransmision o
reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de catedra, en el ejercicio de sus funciones docentes, en el
ambito de la Universidad de Jaén.

RECURSOS

Como herramientas sincronas se emplearan las siguientes:
o Realizacion de tutorias mediante videoconferencia haciendo uso de Google Meet.

Como herramientas asincronas o se emplearan las siguiente
o Libro de la asignatura (ver Bibliografia Basica)
o Facilitacion de presentaciones de temario y resolucion de ejercicios mediante plataforma de docencia virtual.
o Guiones de practicas facilitados por Platea.
o Generacion de herramientas de consulta de dudas mediante la plataforma de docencia virtual.

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

Al. Online Se realizaran 2 sesiones semanales de
Clases  expositivas 2 y 1 horas respectivamente. Las
en gran grupo clases consistiran de clases online

sincronas a través de GSuite Meet,
con duracién igual al numero de horas
de docencia presencial de la
asignatura. Los videos podran ser
grabados y facilitados a través de la
plataforma de la asignatura. En dichos
videos el profesor expone y explica los
conceptos correspondientes a los




contenidos de la asignatura, y se
resuelven ejercicios relacionados con la
materia estudiada.

A2. Clases | Online

en pequeno grupo

Se realizaran sesiones de 2 horas de
duracion. Las sesiones sincronas de
practicas se desarrollaran de manera
sincrona en GMeet, y seran grabadas y
subidas en docencia virtual. Tendran
dos partes, una expositiva, donde el
profesor explicara las tareas a realizar y
una parte de trabajo de los alumnos en
grupo sobre los equipos de laboratorio.

Los guiones seran facilitados
previamente a la realizaciéon de Ia
practica en Docencia Virtual.

A3 - Tutorias | Online De forma complementaria, se podran
colectivas/individuales planificar  tutorias colectivas o]
seminarios para afianzar y ampliar
conceptos de Elasticidad y Resistencia
de Materiales, y plantear problemas
aplicados; aclarando dudas. Consistiran
en sesiones sincronas por
videoconferencia de una hora de
duracion en GSuite Meet.
A3R - Tutorfas | Online Las tutorias se realizaran de forma
colectivas online en la modalidad sincrona
haciendo uso de GSuite Meet.
Convocatoria ordinaria
Prueba escrita Online sincrono Dominio del contenido tedrico y | 50%
practico
Informe de practicas | Online Entrega de los informes de |25%
de sincrono/Online practicas. Estructura del Informe.
laboratorio/ordenador. | asincrono Calidad de la Documentacién y
Presentacion
Actividades practicas | Online asincrono Resolucion de casos practicos y | 25%
ejercicios de aplicacion
propuestas
Convocatoria extraordinaria
Prueba escrita Online sincrono Dominio del contenido tedrico y | 50%
practico




Informe de practicas | Online Entrega de los informes de |25%

de sincrono/Online practicas. Estructura del Informe.

laboratorio/ordenador. | asincrono Calidad de la Documentacién y
Presentacion

Actividades practicas | Online asincrono Resolucion de casos practicos y | 25%

ejercicios de aplicacion

propuestas

NOTA : Para superar la asignatura sera necesario superar de forma independiente tanto el Examen como
las Practicas. Por otro lado, en el examen tedrico sera necesario puntuar tanto en contenidos teoricos
como operativos de la materia, teniendo una calificacion superior a cero en cada una de estas partes. El
peso de los contenidos tedricos en el examen sera del 30% frente al 70% de contenidos operativos
(problemas).

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la
imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion,
publicacion, retransmision o reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de catedra, en el
ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Jaén.

RECURSOS

Como herramientas sincronas se emplearan las siguientes:
o Realizacion de tutorias mediante videoconferencia haciendo uso de Google Meet.

Como herramientas asincronas o se emplearan las siguiente

Libro de la asignatura (ver Bibliografia Basica)

o Facilitacion de presentaciones de temario y resolucion de ejercicios mediante plataforma de docencia virtual.
o Guiones de practicas facilitados por Platea.

o Generacion de herramientas de consulta de dudas mediante la plataforma de docencia virtual.

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

o

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Protecciéon de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluaciéon con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluacién de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y
autondmica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicion, supresion,
limitacion y portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electronica indicada anteriormente.

En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121;
www.ujaen.es

Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.



Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacién, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresién o, en su caso, Oposicidon. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y
Administracion Electrénica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccion
de correo electrénico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompanarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén

Soporte de guias docentes

Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Informacion general Operaciones
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