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1. RESUMEN.

Con el objetivo de elaborar un catalogo de aranas de la Sierra Sur de Jaén, Jaén y
asi contribuir al conocimiento de la diversidad del orden Araneae en dicho territorio,
se procedid a muestrear en diferentes biotopos de dicha sierra. El muestreo se
extendié entre los meses marzo- mayo de 2023, aplicando el mismo esfuerzo de
captura en cada una de las areas prospectadas. El método aplicado fue el de
captura directa de los ejemplares. Al final del procedimiento se han recogido 63
aranas, distribuidas entre 24 géneros, pertenecientes a 16 familias. Los taxones
hallados en las zonas de muestreo presentan una gran diversidad entre si, como
manifiesta el indice de Jaccard. Gracias a los datos obtenidos en este estudio y los
datos de un estudio similar en una zona cercana de hace seis afos podemos
establecer una relacion comparativa de las arafas encontradas en ambos
muestreos.

Palabras clave: Araneae, Sierra Sur de Jaén, aranas, muestreo, diversidad.

ABSTRACT.

With the objective of preparing a catalog of spiders from the Sierra Sur de Jaén, Jaén
and contribute to the knowledge of the diversity of the order Araneae, sampling was
carried out in different biotopes of the mountain range. The sampling was extended
between the months of March-May 2023, applying the same capture effort in each of
the prospected areas. The applied method was the direct capture of specimens. At
the end of the procedure, 63 spiders have been collected, distributed in 24 genera,
belonging to 16 families. The taxa found in the sampling areas present a great
diversity among themselves, as shown by the Jaccard index. Thanks to the data
obtained in this study and the data from a similar study in a nearby area from six
years ago, we can establish a comparative relationship of the spiders found in both
captures.

Key words: Araneae, Sierra Sur de Jaén, spiders, sampling, diversity.



2. INTRODUCCION.

Las aranas, se encuentran incluidas, desde un punto de vista taxonémico en
el orden Araneae, dentro de la clase Arachnida del subfilo Chelicerata. La clase
Arachnida incluyen ademas a un elevado numero de otros ordenes entre los que
podemos destacar el de los Escorpiones y el de los Acariformes (Chiri, 1989) (Figura

2.1).
Schizomida Palpigradi
I~ ! ;’ [ﬂ j ;
Pseudoscorpiones Solifugae Acariformes Parasitiformes
Ricinulei Amblypygi Thelyphonida Araneas
Figura  2.1. Filogenia  de los  aracnidos. Imagen tomada de la  pagina

https://www.naturalezadearagon.com/fauna/aracnidos.php.

El orden Araneae, inicialmente descrito por Clerck en 1757, comprende al
conjunto de las arafas, grupo amplio y diverso, con una amplia distribucidon
ecolégica, dado que ocupan la mayor parte de los biotopos terrestres incluyendo
algunos casos en los que se encuentran en ambientes acuaticos. Tienen un amplio
rango de distribucidn geografica, estando ausentes unicamente de la Antartida.
Presentan una gran capacidad de colonizacién, de tal modo que son de los primeros
organismos en aparecer en areas perturbadas como consecuencia de la actividad
humana (colonizacion de areas pos incendio, campos de cultivo afectados por la
agricultura intensita o incluso de las obras e infraestructuras) (Turnbull, 1973).
Algunas arafas parecen estar adaptadas especialmente en el uso de ecosistemas
perturbados como un habitat, convirtiéndose en especies con un marcado caracter
antropogénico, tanto en medio rural como urbano (Cardenas y Barrientos, 2011).

Las arafias son artropodos predadores de otros artrépodos (principalmente
insectos y otras aranas), que tienen una gran importancia ecoldgica al favorecer el
control de las poblaciones de éstos, que frecuentemente actuan como plagas
(Riechert y Lockley, 1984; Foelix, 2010).



El orden se divide habitualmente en dos subdrdenes: Mesothelae
(Liphistiomorphae) y Opisthothelae, este ultimo formado por los infraordenes
Mygalomorphae (las mas primitivas) y Araneomorphae (Selden, 1996).

El suborden Mesothelae agrupa un numero reducido de especies, en torno a
las 90, incluidas en una sola familia actual (Liphistiidae), y se caracterizan por
presentar un opistosoma primitivo, con elementos claros que definen la metameria
externa. Se distribuyen exclusivamente en la Region Oriental.

El infraorden de las aranas Migalomorfas es bastante mas diverso,
representando en torno al 6% de todas las especies conocidas y posee rasgos
primitivos comunes con los Mesotélidos, como es la disposicidn ortognata de los
queliceros, si bien su opistosoma ha perdido ya la metameria externa, a la vez que
las hileras se han reducido a dos o tres artejos.

Los Araneomorphae comprenden la mayor parte de la diversidad actual del
grupo (casi el 95 % de la biodiversidad conocida) (Melic et al., 2015). Las aranas
araneomorfas se caracterizan particularmente por la disposicion diagonal de los
queliceros (disposicion labidognata).

2.1. Historia del orden Araneae.

El fésil de arafia mas primitivo pertenece al Devonico, alrededor de 380 Ma.
Este fosil fue descubierto por los paleobotanicos Grierson y Bonamo, que
encontraron diminutos fragmentos de animales en las muestras de planta fésiles en
Nueva York, donde destaco la presencia de una hilera de arafia. El fésil fue descrito
mas tarde como Attercopus fimbriunguis (Shear et al., 1987). Caracteristicas, como
las glandulas sericigenas o ufas quelicerales lampifias, presentes en esta especie,
podian llevar a la conclusion de que pertenecia al orden Araneae, pero la presencia
de otras caracteristicas mas primitivas al resto de 6rdenes llevaron a la clasificacion
de este fosil como el orden Uraraneida, un grupo hermano de las aranas, ya extinto
(Selden et al., 2008).

Los primeros fdsiles del orden Araneae aparecieron del Carbonifero superior
de Europa y Estados Unidos. Estos fosiles presentaban caracteristicas de las aranas
como los terguitos opistosomicos, la presencia de hileras, posibles glandulas
productoras de seda, pedicelo y una morfologia caracteristica del estern6n, ademas
de la ausencia de otros rasgos pertenecientes a otros aracnidos (Selden, 1996).

No se han encontrado fosiles de este orden pertenecientes al Pérmico, por lo
que el siguiente fosil encontrado, por antigiedad, pertenecia al Triasico. Pertenece a
la especie Rosamygale grauvogeli (Selden y Gall, 1992), en Francia. Esta especie



pertenece a la familia Hexathelidae, y es el fosil de migalomorfo mas primitivo que se
conoce (Selden, 1996).

En cuanto al Jurasico se ha documentado un numero muy reducido de fosiles,
hasta el hallazgo de los araneomorfos triasicos, en el que se destaca su ejemplar
mas antiguo, Juraraneus rasnitsyni Eskov, 1.984 (Selden, 2012) (Figura 2.2).

Figura 2.2.1 Figura 2.2.2

Figura 2.2. La imagen de la izquierda (figura 2.2.1) corresponde a la vista general del fosil
Juraraneus rasnitsyni, la imagen de la derecha (figura 2.2.2) corresponde al dibujo a escala de la
figura 2.2.1 (Selden, 2012).

Se conocen mas ejemplares del Cretacico que del Jurasico pertenecientes
tanto al suborden Mygalomorphae (Eskov y Zonshtein, 1990), como al
Araneomorphae (Selden, 1990), dando a conocer arafias con un aspecto mas
moderno. En las araneomorfas, destacaban dos tipos principales: las arafas
cribeladas, que llevan un calamistro (es una fila de cerdas que se encuentran en los
tarsos del cuarto par de patas) y un cribelo (es una hilera modificada) que en
conjunto producen una seda lanosa; y las arafias escribeladas, que carecen de las
estructuras anteriores pero utilizan una sustancia caracteristica para cazar a sus
presas (Selden, 1996).

Las arafias del Mesozoico eran muy parecidas a las de la actualidad, lo que
lleva a pensar que llevaron un desarrollo muy parecido y que se produjeron pocos
cambios durante las grandes extinciones de finales del Cretacico (Selden, 1996).

En cuanto a los individuos del orden Araneae pertenecientes a los periodos
Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario son los méas similares a las arafias actuales. Se
descubrieron una gran cantidad de fésiles en ambar de individuos pertenecientes a
familias que posteriormente se han encontrado ejemplares vivos en la actualidad,
como es el caso de la familia Archaeidae (Koch y Berendt, 1854).



2.2. Anatomia y morfologia.

Si queremos diferenciar a las aranas del resto de aracnidos, es
imprescindible poder identificar los componentes externos de su organismo (Figura
2.3). Como muchos otros quelicerados, las arafias tienen el cuerpo dividido en dos
tagmas principales: el prosoma y el opistosoma, unidos por un estrechamiento
conocido como pedicelo.
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Figura 2.3. Morfologia exterior de una arafa (Melic et al., 2015).



En el prosoma encontramos una placa esclerosa conocida como escudo
prosomico que cubre la parte dorsal. En este escudo encontramos los ojos, que
dependiendo de las especies varian tanto en la posiciébn como en el numero de ojos:
de 3 a 4 pares de ojos divididos en dos lineas. En la parte ventral encontramos el
esterndn, que se encuentra entre las inserciones de las patas, conocidas como
coxas. Delante del esternon encontramos una pieza labial y dos piezas maxilares. Al
prosoma se unen seis pares de apéndices, donde encontramos tres tipos:

- Los queliceros, se componen del tallo y de la uia queliceral o gancho distal, y se
encuentran delante de la boca. Dependiendo de si los queliceros se encuentran en
paralelo o en diagonal, se dividen en ortognatos o labidognatos respectivamente
(Melic et al., 2015) (Figura 2.4).

v
Figura 2.4. Diferenciacion de la disposicion de los queliceros (Legarralde et al., 2007).

- Los pedipalpos, en los machos desarrollados encontramos el bulbo copulador.

- Las patas marchadoras |, Il, lll y IV, estan recubiertas de pelos o espinas que dotan
a estos artropodos de sensibilidad ante cambios externos. Estas patas se componen
desde el prosoma hasta el extremo de: coxa, trocanter, fémur, patela, tibia,
metatarso y tarso. En el extremo tienen dos (Dionycha) o tres (Trionycha) ufas
(Martinez y Baz, 2010). En el ultimo par de patas, en algunas arafias, podemos
encontrar una estructura de pelos rigidos en forma de peine que utilizan para
desenrollar la seda, conocida como calamistro (Figura 2.5) y que va asociado con el
cribelo que podemos encontrar cerca de las hileras (Molinero, 2013).



Figura 2.5. Dibujo de la presencia de calamistro (Molinero, 2013).

En cuanto al opistosoma, en la parte mas cercana al pedicelo, encontramos
en la parte ventral el orificio genital (apenas perceptible), que en el caso de las
hembras viene acompafiado de las espermatecas, a las que se accede por una
estructura denominada epigino. También aparecen un par de filotraqueas que se
conocen como placas pulmonares. Hacia el final del opistosima aparecen las hileras,
lo mas normal es que aparezcan seis hileras, por las cuales sale la seda al exterior,
y un saliente denominado tubérculo anal (Melic et al., 2015). Cerca de estas hileras,
puede aparecer una estructura denominada cribelo (asociado al calamistro).
Dependiendo de la presencia o no de esta estructura, diferenciamos dos tipos de
arafnas: las aranas cribeladas y las no cribeladas. En ocasiones se pueden observar
unos orificios traqueales hacia la zona media del opistosoma.

2.3. Ciclo biolégico y reproduccién.

En el crecimiento y maduracion de las arafias diferenciamos principalmente
cinco etapas o estadios que se desarrollan en diferentes periodos de tiempo, aunque
lo mas comun es que se desarrollen entre ocho meses y cuatro afios (Martinez y
Baz, 2010).

La primera etapa es el huevo, que se encuentra dentro de la ooteca (envoltura
creada por la hembra que recubre los huevos y puede estar encima de la misma
arana o colgando de un hilo) (Figura 2.6); del cual sale una pequefa larva que lugar
a las ninfas (igual que las arafias adultas pero mas pequefas y sin érganos sexuales
desarrollados). Después de las ninfas, aparecen las arafias juveniles y, finalmente,
las aranas adultas, con sus diferencias especificas y sus organos sexuales bien
desarrollados.

Figura 2.6. Arafia hembra portando la ooteca consigo (Legarralde et al., 2007).



Las arafias presentan diferencias entre machos y hembras, donde los machos
son mas pequefios y presentan especializaciones caracteristicas en los pedipalpos,
donde almacena el liquido espermatico y con los que fecunda a la hembra (Martinez
y Baz, 2010). Los machos corren el riesgo de ser devorados por la hembra, por ello
suelen realizar algun tipo de cortejo, como un ritual en el que se incluyen danzas y
movimientos llamativos o icluso algun tipo de regalo como insectos envueltos en un
paquete de seda. Una vez que el cortejo ha resultado un éxito y el macho no ha sido
devorado por la hembra, comienza la cépula. El macho se situa debajo de la
hembra y libera el esperma (Figura 2.7), a través del 6rgano reproductor de los
pedipalpos, en la apertura genital de la hembra.
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Figura 2.7. Diferentes posiciones de la cépula de las arafias (Legarralde et al., 2007).

2.4. Forma de vida y ecologia.

El orden Araneae es el grupo dominante dentro de los aracnidos, ya que
podemos encontrar arafas en, practicamente, todos los habitats. La mayoria de
especies habitan en grietas de rocas debajo de las misma, aunque existen especies
que tienen sus nidos bajo el agua, o que habitan en los arboles (Legarralde et al.,
2007).

Su alimentacién se compone unicamente de artropodos, que suelen ser de
menor tamano. Utilizan diferentes estrategias para cazar, lo que las divide en dos
grandes gremios, cazadoras Yy tejedoras, que a su vez se dividen en otros gremios
mas pequenos. Las arafias cazadoras capturan a sus presas mediante persecucion
0 emboscada, mientras que las aranas tejedoras utilizan su tela como trampa
(Suarez Farero et al., 2011). Estos artrépodos solo pueden alimentarse de liquidos,
por lo que necesitan degradar los tejidos de sus presas mediante enzimas que se
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encuentran en los queliceros, de forma que se produce una digestion externa, y
posteriormente lo absorben (Luddecke et al., 2022). En algunas familias podemos
encontrar arafias venenosas, que utilizan su veneno (almacenado en sus queliceros)
para inmovilizar y digerir a su presa. Como Luddecke et al. (2022) indican, " un
componente clave del éxito evolutivo significativo de las arafias en relacién con su
papel como depredadores de artropodos es una caja de herramientas molecular
versatil que permite ataques quimicos contra sus presas. Los dos componentes
esenciales son la seda y el veneno, los cuales requieren sistemas fisiolégicos
complejos con una diversidad molecular extraordinaria".

La seda de las aranas se forma en las glandulas sericigenas, que comunican
al exterior por las hileras que encontramos en el opistosoma. Estas glandulas forman
una sustancia viscosa que, al entrar en contacto con el exterior, se solidifica
formando el un hilo proteico mas fuerte y mucho mas elastico que el acero.

Dependiendo de si el hilo tiene la funcion de envolver a las presas de la
aranas, de envolver los huevos en una ooteca o de formar una tela de arafia, existen
diferentes tipos de hilos (un total de 7 tipos) que varian en la composicién de sus
proteinas. Las telas de arana tienen diferentes funciones, como la de atrapar presas
que posteriormente devoraran o bien para formar una especie de puerta en las
madrigueras subterraneas o debajo de grandes piedras (Figura 2.8). A pesar de que
la telarana mas conocida es la disposicion de orbita, hay numerosas formas y
tamanos de telarafas que tienen diferentes funciones o diferentes técnicas de
captura de presas (Legarralde et al., 2007) (Figura 2.9).

Figura 2.8. Fotografia tomada de una de las rocas levantadas durante el muestreo 1 con evidencias
de la presencia de arafas (telaranas).



Figura 2.9. Telarana de lamina horizontal (Legarralde et al., 2007).

A excepcidn de las familias Salticidae, Araneidae y Thomisidae, que tienen
una actividad diurna, la mayor parte de estos aracnidos no tienen una buena vision,
debido a sus habitos de vida nocturna (Melic et al., 2015).

2.5. Diversidad

El orden Araneae cuenta con unas 48.500 especies, siendo el que contiene
una mayor diversidad entre los Arachnida, por detras del orden Acaromorfos
(Dimitrov y Hormiga, 2021). Una gran parte de la diversidad de las arafas esta por
descubrir ya que se estima que deben existir unas 200.000 especies (Agnarsson et
al., 2013). Actualmente se reconocen 114 familias (World Spider Catalog, 2023).

De la diversidad espafiola se conocen 1.493 especies, recogidas en 402
géneros en 56 familias (Branco et al., 2019), pero se estima un total de 1.500-2.000
especies contando tanto la peninsula ibérica como en los distintos archipiélagos.

2.6. Distribucion

La amplitud de habitats en los que se distribuyen y la adaptabilidad que
presentan estos artropodos conlleva consigo a una gran diversidad. Estas
caracteristicas han permitido la colonizacién de las arafas por el mundo (Kuntner,
2022).

Para lograr esta colonizacion casi total del planeta, estos aracnidos han
desarrollado numerosos mecanismos de dispersién. Uno de los mecanismos mas
utilizados por estos animales es el balloning, que consiste en el transporte aéreo de
la arafia con ayuda de su seda (Bell et al., 2005).
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Cuando la arafia va a realizar este mecanismo de dispersion, se prepara o
bien colgando en uno de sus hilos de seda o se coloca “de puntillas” en una zona
elevada (Figura 2.10) y se deja arrastrar, en ambos casos, por corrientes de aire que
la transportan a otro lugar.

Figura 2.10. Posicién “de puntillas” de las arafas cuando van a realizar el balloning (Mufioz-Macia,
2020).

Algunos artrépodos capaces de producir seda, como algunos acaros y
algunas larvas de polilla, utilizan el balloning como mecanismo de dispersion, por lo
que este mecanismo no es unico de las arafas (Mufoz-Macia, 2020).

Es bastante efectivo a la hora de dispersarse por diferentes zonas y
sorteando obstaculos, pero la aleatoriedad del aterrizaje es bastante arriesgado, ya
que puede caer en un sitio poco favorable o peligroso para el aracnido.

Estudios en 1.960 determinaron que esta técnica permitia a las arafas
desplazarse a distancias de mas de 800 km (Yoshimoto y Gressitt, 1960). Estos
datos quedaron insignificantes ante estudios posteriores que ofrecian datos de
distancias de hasta unos 3.200 km recorridos por estos aracnidos (Bell et al., 2005).

3. OBJETIVOS.
Objetivo general:

El objetivo principal de este trabajo es elaborar un catalogo de las especies de
aranas que constituyen la Sierra Sur de Jaén.

Objetivos especificos:

- Determinar taxondmicamente los especimenes recolectados a nivel de
familia, género y especie.
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- Determinar la abundancia relativa de las especies en los biotopos
prospectados.

4. MATERIAL Y METODOS.

4.1. Area de estudio.

La recogida de especimenes se ha desarrollado en diferentes zonas de la
Sierra Sur de Jaén, una cadena montanosa que se encuentra al sur de la provincia
que ocupa un area de 30 km cuadrados (Figura 4.1). Sus picos oscilan en altura
entre los 500-1.200 m de altitud (Martos, 2004).

Figura 4.1 Area de estudio (Martos, 2004).

La ubicacion geografica de las zonas de estudio que he escogido estan
representadas en la figura 7, en las que diferenciamos tres coordenadas, el bosque
de encinas (37°45'24.2"N 3°52'12.7"W) (Figura 4.2.1), el pinar-olivar del parque
periurbano Monte de la Sierra, (37°39'16.5"N 3°44'24.2"W) (Figura 4.2.2) y la ribera
pedregosa de un arroyo, en la que encontramos algunos arbustos (37°38'42.4"N
3°48'13.2"W) (Figura 4.2.3).

La vegetacién predominante en esta sierra no es para nada algo fuera de lo
comun en lo que se refiere a la vegetacion tipica de suelos calizos. La presencia de
bosques de encinas de Quercus ilex subsp ballota era lo mas comun en los suelos
calizos del paramo Castellano-Leonés, pero estos fueron sustituyéndose por zonas
de cultivo de olivos y plantaciones de pinos (Llorente, 2012).

En la Sierra Sur de Jaén, al igual que el paramo Castellano-Leonés, abunda
la presencia de materiales de naturaleza carbonatada como calizas y dolomias

12



(Marchal et al., 2000). En esta cadena montaiosa podemos encontrar pequefos
encinares (Quercus ilex), que han sido sustituidos por los olivos (Olea europea) que
cubren gran parte del paisaje. La presencia de pinos (Pinus halapensis), en estas
zonas es bastante habitual, asi como algunas especies de arbustos como Thymus
vulgarisse (tomillo) o Rosmarinus officinalis (romero) se encuentran en zonas mas
secas y en las orillas de los rios.

Una gran parte de la Sierra Sur esta destinada a la actividad agricola,
dedicada principalmente al cultivo del olivar. Esto se debe a que los olivos presentan
una gran afinidad por el clima y por el tipo de suelos de la provincia. Esta afinidad y
el hecho de que el aceite de oliva es uno de los productos principales en el consumo
y comercio de Jaén, llevan a la extension de grandes campos de cultivo para estos
arboles.

Tanto en la ubicacion del bosque de encinas, en el parque periurbano como
en la ribera encontramos tres riachuelos, el arroyo de la Cueva, el rio de
Quiebrajano y el arroyo Cerezo, respectivamente. La presencia de estos arroyos
puede tener una influencia significativa en el tipo de especies que podemos
encontrar a sus alrededores, tanto de fauna como de flora.

piedras:Roa @

£l Madrorial @

Refugio Cruz
de la Chimba

N0 2P Oy

Fuente.del Palo *

Figura 4.2.1 Figura 4.2.2
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Figura 4.2.3

Figura 4.2 La imagen de la izquierda (figura 4.2.1) corresponde al bosque de encinas junto al arroyo
de la Cueva, la imagen de la derecha (figura 4.2.2) corresponde al pinar-olivar del parque periurbano
Monte de la Sierra junto al rio de Quiebrajano, la imagen central (figura 4.2.3) corresponde a la ribera
del arroyo Cerezo (Google Maps, 2023).

El tipo de suelo de la Sierra Sur, por lo general, es el suelo calizo, debido a la
gran cantidad de rocas calizas y margas del Jurasico y Cretacico (Badith et al., que
aportan al suelo un pH alcalino.

Por otra parte, en esta cadena montaiosa podemos encontrar suelos
aluviales cercanos a los riachuelos que circulan por la misma, suelos arcillosos o
suelos pedregosos (los cuales he escogido para establecer los transectos).

Podemos encontrar tanto rocas grandes como pequeinas en muchas zonas de
la sierra, que son muy variadas, pero las mas comunes van desde calizas, dolomias
y marmol, hasta pizarras, areniscas y granitos. Su variedad es extensa, pero por lo
general son rocas sedimentarias (calizas y dolomias) y metamoérficas (marmol y
pizarra).

El clima de esta zona no varia mucho de lo que conocemos en el resto de la
provincia. Los datos climaticos de los tres meses que durd el muestreo (marzo, abril
y mayo) se recogieron en la pagina de la junta de Andalucia: Listado de Estaciones |
Instituto _de _Investigacién _y Formacion _Agraria _y Pesquera _ (IFAPA)
(juntadeandalucia.es), en especial en la estacidon meteorologica de Jaén (estacion
mas cercana a la zona de estudio).

La temperatura y las precipitaciones de estos meses, fueron los datos
recogidos para este trabajo. Estos factores son los que en mayor medida pueden
afectar a las especies que habitan en este ecosistema, asi como su desarrollo.
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Disponemos de los datos de las precipitaciones en los ultimos diez afios
representados en la Figura 4.3, con un total de 3.799 dias (desde el 01/01/2013
hasta el 31/05/2023), asi como los datos de las precipitaciones del intervalo de los
tres meses de muestreo (marzo, abril y mayo) en tres anos diferentes (2.017, 2.020
y 2.023) representados en la Figura 4.4.
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Figura 4.3.1. Grafica de precipitacion (Jaén, 01/01/2013-31/05/2023).
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Figura 4.3.2. Grafica de precipitacion acumulada (Jaén, 01/01/2013-31/05/2023).

Figura 4.3. Graficas de precipitacion (Figura 4.3.1) y precipitacién acumulada (Figura 4.3.2) de Jaén
desde el 01/01/2013 hasta el 31/05/2023.
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Figura 4.4. Grafica de precipitacion de Jaén en los intervalos 01/03/2017-31/05/2017, 01/03/2020-
31/05/2020 y 01/03/2023-31/05/2023.

Para el desarrollo del estudio, tomamos los datos de las temperaturas,
representadas en la Figura 4.5, del intervalo de los tres meses de muestreo (marzo,
abril y mayo) en los anos 2.017, 2.020 y 2.023.
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Figura 4.5. Grafica de temperatura de Jaén en los intervalos 01/03/2017-31/05/2017, 01/03/2020-
31/05/2020 y 01/03/2023-31/05/2023.

Como observamos en la Figura 4.5, las temperaturas correspondientes a los
meses del muestreo en los tres afios escogidos (2.017, 2.020 y 2.023) no son muy
diferentes entre si, pero en cuanto a las precipitaciones, observamos notables
diferencias en los tres afios (Figura 4.4). En 2.017, el mes de marzo presento las
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precipitaciones mas elevadas de los tres meses de estos tres afios, que
posteriormente, con el avance de los meses, disminuyeron, mientras que en 2.023
las precipitaciones de los primero meses fueron mas escasas, pero en el mes de
mayo sufrieron una subida bastante destacable. En 2.020 las precipitaciones de los
meses marzo, abril y mayo se mantuvieron practicamente iguales, sin mucha
variacion de un mes a otro.

4.2. Métodos de capturay toma de muestras.

La colecta de especimenes se realizd manualmente en cada transecto, con la
ayuda de unas pinzas y unos pequefios botes con alcohol al 80 %, marcados con la
fecha y lugar de la toma de cada barrido, con un tiempo de captura de unos 30
minutos.

Para la organizacién del muestreo, realizamos cuatro transectos de 25 metros
cada uno en las tres ubicaciones de la sierra. Estos transectos estan realizados
sobre suelos en los que encontramos grandes rocas (Figura 4.6), ya que debajo de
estas habitan una gran cantidad de artropodos, entre ellos las arafias.

Figura 4.6. Fotografia ejemplo del tipo de suelo escogido. Zona de muestreo 1.

Cada recorrido realizado en los transectos se hizo de forma aleatoria,
levantando asi, el mayor numero de rocas posibles para recolectar las arafias que
viven en madrigueras debajo de estas.

Ademas de los individuos que encontramos debajo de las rocas, en ocasiones
encontramos algunos ejemplares en los arboles y arbustos que encontramos en
estos transectos, asi como arafas que se mueven por el suelo de forma libre.

La recogida de muestras se llevdo a cabo en tres dias, de tres meses
diferentes, desde el 26 de marzo de 2023 hasta el 17 de mayo de 2023 en suelos
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rocosos de ubicaciones diferentes. El primer muestreo se realizé en 26 de marzo, el
segundo el 22 de abril y el tercero en 17 de mayo. De esta forma el muestreo total
abarca un total de 3 meses, abarcando en gran medida la estacion primaveral.

4.3. Etiquetado y determinacion de especies.

Una vez recogidos los ejemplares, son transportados al laboratorio donde se
procede al etiquetado y determinacion de especies. Para ello utilizamos una lupa
binocular modelo LEICA EZ4. Los especimenes fueron manipulados en pequenos
recipientes de vidrio con ayuda de unas pinzas, utilizando plastilina para manipular
las arafias, en caso de que fuera necesario.

Para la determinacion de las especies utilizamos claves dicotomicas y
fotografias para comparar los resultados obtenidos en las claves. Caracteres como
la disposicion de los queliceros, la disposicion de los ojos y su forma, o la morfologia
de las hileras, son cruciales para la determinacién de estos artropodos.

Las muestras fueron conservadas en alcohol al 80% en tubos mas pequenos,
donde se almacena un individuo de una especie o0 género, o varios individuos de la
misma especie 0 género, siempre y cuando correspondan al mismo muestreo.

En cada tubo se introdujo un papel con un cédigo a lapiz en el que se incluia
el ano, mes y dia de captura, el numero de muestreo y el numero de ejemplar de ese
muestreo; de forma que para el octavo ejemplar del primer muestreo, tendriamos el
siguiente cddigo: 230326_M1_08. Cada cdédigo tiene asignado una especie o género
que determina el individuo que se encuentra en el tubo y que se incluira en una tabla
Excel para obtener un facil acceso a la muestra, y asi elaborar una coleccion de las
aranas que hemos obtenido.

4.4. Claves utilizadas para la determinacién de especies.

Cada una de las muestras fueron identificadas siguiendo los pasos de la clave
de Araneae: Spiders of Europe: araneae - Inicio (hmbe.ch) (Nentwig et al., 2023).

Siguiendo los pasos de la clave dicotomica, el primer paso es observar la
disposicion de los queliceros, es decir, si son paralelos (ortognatas) (Figura 4.7.1) o
si son diagonales (labidognatas) (Figura 4.7.2).
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Figura 4.7.1 Figura 4.7.2

Figura 4.7. La imagen de la izquierda (figura 4.7.1) corresponde a la disposicién paralela de los
querliceros (Kraus y Baur, 1974), la imagen de la derecha (figura 4.7.2) corresponde a la disposicion
en diagonal de los queliceros (Jocqué y Dippenaar-Schoeman, 2007).

A partir de la determinacion de la muestra como ortognata o labidognata,
debemos seguir la clave fijandonos en varias caracteristicas, segun nos exija el
orden de la pagina web. Las caracteristicas mas importantes de la determinacion de
aranas son la disposicién y forma de los ojos (figura 4.8) y de las hileras (figura 4.9),
asi como las diferencias entre los 6rganos sexuales, la espinacion y la pilosidad
(figura 4.10), o el numero de uias en las patas marchadoras.

Figura 4.8.1 Figura 4.8.2

Figura 4.8. La imagen de la izquierda (figura 4.8.1) corresponde a la disposicion de los ojos de
Selenopidae (Jocqué y Dippenaar-Schoeman, 2007), la imagen de la derecha (figura 4.8.2)
corresponde a la disposicién de los ojos de Segestriidae (Heimer y Nentwig, 1991).
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Figura 4.9.1 Figura 4.9.2

Figura 4.9. La imagen de la izquierda (figura 4.9.1) corresponde a la morfologia de las hileras de
Theraphosidae (Jocqué y Dippenaar-Schoeman, 2007), la imagen de la derecha (figura 4.9.2)
corresponde a la morfologia de las hileras de Cithaeronidae (Jocqué y Dippenaar-Schoeman, 2007).

Figura 4.10. Laimagen corresponde a la pilosidad del tarso y metatarso de las patas marchadoras de
Ctenizidae (Jocqué y Dippenaar-Schoeman, 2007).

Tras identificar las diferentes muestras obtenidas, contrastamos los resultados

obtenidos con material visual de otras paginas web como Les araignées de Belgique
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et de France (piwigo.com) (Oger, 2023) o Biodiversidad Virtual. Las fotografias de

estas paginas nos permiten confirmar con mayor seguridad las especies

determinadas con la clave de Araneae.

Las guias de campo como Nueva guia de campo de los aracnidos de Europa
(Bellmann, 2011) y la Guia de campo de los aracnidos de Espafia y Europa (Jones,
2004) han sido de gran ayuda para determinar el género de las arafias aportando
informacion tanto visual como descriptiva de numerosos especimenes.

La determinacion de las especies fue, sin duda, la parte mas compleja debido
a que en ocasiones, para avanzar con la clave dicotomica, se necesitaba reconocer
partes de las muestras que eran exclusivas de un macho o una hembra, por lo que
algunos juveniles (no presentan 6rganos sexuales desarrollados) no podiamos
identificarlos con exactitud. En otros casos, la parte a identificar para poder avanzar
en la determinacion de la especie, se habia perdido durante la captura de la
muestra, lo que nos impedia su identificar su taxén.

4.5. Estudio estadistico.

Una vez determinadas los diferentes taxones del estudio, se recogieron todos
los datos en un Excel para poder trabajar con ellos, y establecer asi una tabla de
presencia y ausencia (Anexo 1).

Acto seguido, se utilizo el programa EstimateS (Colwell y Elsensohn, 2014)
para la obtencion de un indice especifico a interés en nuestro estudio, el indice de
Jaccard. Este programa es un software libre que calcula numerosos parametros
estadisticos basados en los datos de muestreo. Para trabajar con esta herramienta,
debemos introducir los datos obtenidos de las familias, separadas por cada zona de
muestreo (Anexo 2).

El indice de Jaccard mide el grado de similitud entre dos muestreos,
enfocandose en la presencia o ausencia de taxones (Villareal et al., 2006),
presentando valores entre 0 y 1, de forma que cuanto mas cercano es el valor del
indice a 1, mas perecido seran entre si los dos muestreos. Este indice se calcula
siguiendo la férmula:

c

Iy = ———
o a+b—c

La letra a corresponde al numero de taxones de uno de los muestreos, y la
letra b al numero de taxones de otro de los muestreos. La letra ¢ representa el
numero de taxones comunes en los dos muestreos.
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Gracias a este indice, podemos estimar si las familias que encontramos en los
muestreos 1, 2 y 3, son muy diferentes entre si.

5. RESULTADOS.

Durante los tres muestreos, se capturé un total de 63 ejemplares,
correspondientes a 16 familias y 24 géneros (en algunos casos ha sido posible llegar
al nivel de especie, consiguiendo asi identificar 16 especies en total) (Figura 5.1).

El muestreo del mes de marzo se realiz6 el dia 26 en un bosque de encinas.
Se recogié un total 31 muestras divididas en 11 familias y 16 géneros. De las 31
aranas encontradas, 9 eran juveniles, 12 eran hembras y 10 eran machos. De estas
11 familias destacamos el hallazgo de un unico ejemplar de cada una de las familias
Araneidae, Dysderidae, Nemesiidae, Theridiidae y Thomisidae, que solo aparecen
en el primer muestreo.

El segundo muestreo fue realizado el dia 22 de abril en el parque periurbano
Monte de la Sierra. El total de arafas capturadas fue de 22 ejemplares, divididos en
8 familias y 9 géneros. Del total de arafias del muestreo 2, determinamos 7 juveniles,
10 hembras y 5 machos. Las familias exclusivas a destacar en este muestreo son:
Filistatidae, Hersiliidae, Oxyopidae y Sicariidae.

El muestreo numero 3 es el mas escaso en cuanto a numero de muestras. Se
realizé en la ribera del arroyo Cerezo y se obtuvo un total de 10 muestras, divididas
en 5 familias y 7 géneros. En este caso el numero de juveniles fue superior con un
total de 6 ejemplares. El numero de adultos fue mas reducido en comparacién a los
otros dos muestreos, ya que obtuvimos 2 hembras y 2 machos. En esta recogida de
muestras no podemos destacar ninguna familia exclusiva ya que todas han
aparecido en los dos muestreos anteriores. Esto no quiere decir que hayamos
obtenido los mismos géneros que en los otros muestreos, ya que en su mayoria
cambian.

De todas las arafias analizadas, 22 eran juveniles y 41 adultas, divididas en
25 hembras y 16 machos. Tanto estos datos, como todas las familias, géneros y
especies identificadas, estan recogidos en la Tabla 5.1 en orden alfabético segun la
familia a la que pertenecen las muestras.
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Tabla 5.1. Listado de ejemplares obtenidos correspondientes a los tres muestreos.

Philodromidae |Rhysodromus |Rhysodromus sp
Thanatus T. lineatipes
Thanatus sp
Pholcidae Holocnemus Holocnemus sp
Salticidae Aelurillus Aelurillus sp
Menemerus M. bivittatus
Phlegra P. fasciata
Sicariidae Loxosceles L. rufescens
Theridiidae Steatoda S. paykulliana
Thomisidae  |Ozyptila Ozyptila sp

ARANEAE Marzo Rbri [ Mae
Familia Género Especie M Total M Total J Total

Agelenidae Agelena Agelena sp 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0] 0

Gorbiscape Gorbiscape sp 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Lycosoides L. coarctata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Tegenaria T. pagana 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Araneidae Mangora M. acalypha 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dysderidae  |Dysdera Dysdera sp 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Filistatidae Filistata F. insidiatrix 0 0 0 0 1 0 3 4 0 0 0 0

Gnaphosidae |Drassodes Drassodes sp 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Drassodex Drassodex sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Pterotricha Pterotricha sp 2 1 3 6 0 0 0 0] 0 0 0 0

Synaphosus Synaphosus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2

Hersilidae Hersiliola Hersiliola sp 0 0 0 0 3 5 1 9 0 0 0 0

Linyphiidae Linyphiidae sp 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

Lycosidae Alopecosa Alopecosa sp 1 4 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Lycosa L. hispanica 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Pardosa Pardosa sp 0 1 0 1 0 0 0 0 3 0 0 3

Nemesiidae |lberesia Iberesia sp 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Oxyopidae Oxyopes Oxyopes sp 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 0 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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Las familias Lycosidae y Gnaphosidae son las mas abundantes en cuanto al
muestreo total y las unicas que superan los dos digitos, con un numero de
ejemplares de 12 y 11, respectivamente. Hersilidae (9 ejemplares), Salticidae (6
ejemplares), Agelenidae (5 ejemplares), Philodromidae (4 ejemplares), Filistatidae (4
ejemplares), Pholcidae (3 ejemplares) y Linyphiidae (2 ejemplares) presentan al
menos mas de un individuo por familia, mientras que en el resto de familias solo
observamos un unico ejemplar.

Los licésidos (Lycosidae), conocidos también como “arafas lobo”, presentan
habitos tanto diurnos como nocturnos y suelen vivir en galerias subterraneas o
grietas. Estos aracnidos son cazadores corredores, es decir, persiguen a sus presas
para atraparlas. Una caracteristica muy destacable de esta familia es que, ademas
de portar los huevos en opistosoma de la hembra, cuando estos eclosionan, las
crias permanecen en el abdomen hasta que se separan de la madre. Esta
compuesta por 115 géneros y mas de 2.300 especies (Platnick, 2010).

Existe la idea de que esta familia eran arafas de telerafia hasta el Mioceno,
pero posteriormente comenzaron su propagaciéon como cazadores sin necesidad de
su tela de arafia (Jocqué y Alderweireldt, 2005).

En nuestro muestreo tenemos un total de tres géneros: Alopecosa (Figura
5.1), Lycosa y Pardosa.

(S

Figura 5.1. Macho de Alopecosa alpicola, Lycosidae. Fotografia obtenida de Les araignées de
Belgique et de France (piwigo.com).

En cuanto a la familia Gnaphosidae, destaca la presencia de unas grandes
hileras, que les da un aspecto muy caracteristico y que ayuda mucho a la hora de
identificar estos individuos. Estas arafias son de habitos nocturnos, y por el dia,
suelen permanecer refugiadas (Bellman, 2011). Presentan mas de 2.000 especies
dividas en 130 géneros.
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Drassodes (Figura 5.2), Drassodex, Pterotricha y Synaphosus, son los cuatros
géneros capturados durante el muestreo.

Figura 5.2. Hembra de Drassodes cupreus, Gnaphosidae. Fotografia obtenida de Les araignées de
Belgique et de France (piwigo.com).

Una vez realizado el recuento del numero ejemplares obtenidos en funcién de
las zonas en las que han sido capturados, calculamos el indice de Jaccard para
observar los porcentajes de similitud entre los muestreos 1-2, 1-3 y 2-3.

Los resultados del indice de Jaccard obtenidos en el programa EstimateS
estan recogidos en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2. indice de Jaccard de los tres muestreos.

0.136 0.045

0

De esta forma, la composicion de taxones entre los muestreos 1 y 2
presentaba una similitud del 13.6%, entre los muestreos 1y 3 presentaba un 4,5%, y
entre los muestreos 2 y 3, un 0% de similitud.

Gracias a los datos recogidos en la tabla de abundancia, podemos observar
en la Figura 5.3 la abundancia de las diferentes familias que hemos recogido a lo
largo del estudio.

25



Araneidae
2%

Nemesiidae
2%

Lycosidae =

19% Oxyopidae

2%
Sicariidae
2%
Theridiidae
2%
Linyphiidae

Gnaphosidae 3%

U
17% Pholcidae
5%
Filistatidae
6%
Philodromidae
6%
Hersiliidae\ Agelenidae
14% 8%
\Salticidae

10%

Figura 5.3. Grafica de abundancia de las diferentes familias recogidas durante el estudio.

6. DISCUSION.

El conocimiento de la diversidad de Araneae, asi como su distribucion no es
muy abundante en la peninsula ibérica. Los datos recogidos sobre las arafias de
Espafa son escasos y confusos, debido a que la mayoria de las citas relacionadas
con las arafias son muy antiguas e incluso erroneas (Morano, 2004).

Las tres familias mas diversas dentro de la peninsula ibérica son Theridiidae,
Linyphiidae y Salticidae, con 49 géneros y 262 especies, 222 géneros y 1.368
especies, y 64 géneros y 457 especies a nivel europeo, respetivamente (Nentwig et
al., 2023).

Nuestros resultados no reflejan esta referencia debido a que se capturé una
unica especie tanto en Theridiidae (un individuo de Steatoda paykulliana en el
muestreo 1) como en Linyphiidae (dos individuos de una especie de linifido sin
identificar, uno en el muestro 1 y otro en el muestreo 2). En la familia Salticidae
obtuvimos tres especies, Menemerus bivittatus (muestreo 1) con tres ejemplares (un
juvenil, una hembra y un macho), Phlegra fasciata (muestreos 1 y 2) con dos
ejemplares (un juvenil y una hembra) y una especie del género Aelurillus sin
identificar (muestreo 3) con un ejemplar hembra.

Estos resultados pueden deberse tanto a las zonas de muestreo (suelos
pedregosos), como al tipo de captura realizado, ya que el muestreo se basé en la
captura directa de arafias que se encontraban debajo de las piedras o por sus
alrededores. Este tipo de captura nos ha llevado a la obtenciéon de un mayor niumero
de individuos de las familias Lycosidae, Gnaphosidae y Hersiliidae. Estos individuos
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son mas faciles de encontrar en estas zonas rocosas, por lo que no es raro haber
encontrado una mayor cantidad de arafas de estas familias. Una solucion que
podria mejorar nuestros resultados seria el empleo de otras técnicas de captura
como el uso de trampas de caida o la recoleccién por barrido, y de esta forma llegar
a un mayor numero de especies.

Aproximadamente un tercio de los individuos capturados, eran juveniles. Esta
proporcion de arafas sin desarrollo completo puede deberse a la presencia de los
dos ciclos que presentan estos aracnidos. En el primer ciclo, las arafnas se
reproducen a finales de invierno e inicios de primavera, y las crias se desarrollan en
primavera-verano, pasando el invierno en estado adulto. En el segundo ciclo, la
reproduccion se produce en primavera-verano y las crias se desarrollan en otofio y
pasan el invierno en estado juvenil. Siguiendo estos dos ciclos, podriamos decir que
las 22 arafias juveniles pertenecen al ciclo 1, mientras que las 41 arafias adultas
pertenecen al ciclo 2, aunque siempre pueden existir excepciones dependiendo de
las circunstancias en las que se desarrollen.

Del muestreo total, la unica familia que hemos capturado en los tres
muestreos es Salticidae, del cual tenemos un total de 6 ejemplares.

La familia Salticidae, como su propio nombre indica, destaca por su capacidad
para saltar, que utilizan para atacar a su presa o para huir de un posible ataque.
Pueden llegar a saltar una distancia de 16 cm, lo que es bastante teniendo en
cuenta el tamano de estos artropodos (Bellota, 2018). Los salticidos presentan unos
ojos bastante grandes en comparacion a otras familias, que les aporta una gran
vision para numerosas acciones como la depredacion, la huida o, incluso, el cortejo
(Figura 6.1). Esta familia consta con mas de 5.400 especies a nivel mundial, lo cual
incluye a esta familia dentro de las familias mas diversas del orden Araneae (Bellota,
2018).

Figura 6.1. Macho de Attulus longipes, Salticidae. Fotografia obtenida de Les araignées de Belgique
et de France (piwigo.com)

Se ha realizado una comparacion con el trabajo “Estudio de la aracnofauna
presente en la provincia de Jaén” de José Antonio Fernandez Muela, en el que se
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desarrollé un catalogo de arafias de Jamilena (Jaén) y sus alrededores (Fernandez-
Muela, 2018).

La zona en la que se desarrollé este estudio y el de Fernandez Muela son
muy cercanas, y al igual que en este trabajo, el muestreo se dividio en tres zonas
(un encinar, un pinar y un pastizal) repartidas en los meses marzo, abril y mayo. El
esfuerzo y la estrategia de captura de individuos también fueron muy similares con
las empleadas en este muestreo.

En el estudio de Fernandez Muela se capturaron un total de 160 individuos
divididos en 23 familias, lo que presenta una gran diferencia con los resultados
obtenidos en este estudio, a pesar de la similitud de planificacion de muestreo
establecido.

La diferencia de cantidad de individuos de un estudio a otro puede deberse a
las diferencias entre las precipitaciones correspondientes a estos tres meses del
2017 y las precipitaciones correspondientes a estos tres meses del 2023. La
presencia de unas precipitaciones elevadas al principio de la captura de muestras
puede determinar que exista una mayor presencia de individuos. Las temperaturas
de estos dos afos, practicamente no varian, por lo que, con este estudio, no
podemos decir que la temperatura afecte al numero de arafas presentes en los
distintos biotopos.

Para esta comparacion se realizO una tabla comparativa de presencia y
ausencia del total de familias encontradas entre ambos estudios, y asi poder trabajar
con estos datos (Anexo 3).

El indice de Jaccard para el estudio de Jamilena, nos dice que entre los
muestreos 1 y 2 existe un 18,8% de similitud, para los muestreos 1 y 3 existe un
33,3% de similitud, y que para los muestreos 2 y 3 existe un 18,2% de similitud. Esto
nos indica que las zonas de muestro no comparten muchas familias entre si.

7. CONCLUSIONES.

La escasez de datos en combinacién con la dificultad de la determinacion de
todas las familias a nivel de especie no nos permite elaborar unas conclusiones
definitivas sobre este estudio a la hora de sacar conclusiones definitivas sobre este
estudio.

Con este trabajo se ha realizado una contribuciéon al conocimiento de la
diversidad de las arafas en el territorio estudiado obteniendo un total de 63
individuos, pertenecientes a 16 familias y 24 géneros, de las cuales solo se pudieron
identificar 16 especies.
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Si separamos los ejemplares en base a la zona de muestreo, concluimos que
encontramos un mayor numero de taxones en el encinar (31), posteriormente en el
pinar-olivar (22) y por ultimo en la ribera (10).

El indice de Jaccard nos indica que las zonas de muestreo no comparten
muchos taxones entre si, ya que los valores que hemos obtenido se acercan mas a
0 que a 1. Al igual que en el estudio de Jamilena de 2017, el indice de Jaccard
presenta valores mas cercanos a 0, por lo que podemos decir que las familias de
aranas presentes en los diferentes biotopos presentan una gran disimilitud.

Gracias a la comparacion con el estudio de Fernandez Muela, podemos
concluir que la presencia de altas precipitaciones puede influir de forma positiva a la
presencia de arafas, asi como a su desarrollo.
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9. ANEXOS.

Anexo 1. Tabla de presencia y ausencia de las familias capturadas en los diferentes muestreos.

Familia M1 M2 M3

Agelenidae

Araneidae

Dysderidae

Filistatidae

Gnaphosidae

Hersiliidae

Linyphiidae

Lycosidae

Nemesiidae

Oxyopidae

Philodromidae

Pholcidae

Salticidae

Sicariidae

Theridiidae
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Thomisidae
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Anexo 2. Parametros estadisticos obtenidos en el programa EstimateS.

First Sample 1 2
Second Sample 3 3
Sobs First Sample 16 16 9
Sobs Second Sample 9 7 7
Shared Species Observed 3 1 0
ACE First Sample 35.85 35.85 19.531
ACE Second Sample 19.531 16.444 16.444
Chao Shared Esimated 8 1 0
Jaccard Classic 0.136 0.045 0
Sorensen Classic 0.24 0.087 0
Chao-Jaccard-Raw Abundance-based 0.067 0.03 0
Chao-Jaccard-Est Abundance-based 0.132 0.031 0
Chao-Jaccard-EstSD Abundance-based 0 0 0
Chao-Sorensen-Raw Abundance-based 0.126 0.058 0
Chao-Sorensen-Est Abundance-based 0.234 0.06 0
Chao-Sorensen-EstSD Abundance-based 0 0 0
Morisita-Horn 0.035 0.067 0
Bray-Curtis 0.113 0.049 0
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Anexo 3. Tabla comparativa de la presencia o ausencia

Jose_A_17

Manuel_23

Fam

J1

J2

13

M1

M2

M3

Agelenidae

N
-

Amaroubidae

Araneidae

Corinnidae

Dysderidae

Filistatidae

Gnaphosidae

Hersiliidae

Hexathelidae

Linyphiidae

Lycosidae

Miturgidae

Nemesidae

Oecobiidae

Oxyopidae

Palpimanidae

Philodromidae

Pholcidae

Salticidae

Scytodidae

Segestriidae
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Sicariidae

N
S

Tetragnathidae

Theraphosidae

Theridiidae

Thomisidae

Zodaridae
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