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informacidn geoespacial y cartografia de riesgos en
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RESUMEN

El Terremoto de Andalucia ocurrié la noche del 25 de diciembre de 1884. Con una
magnitud estimada de 6,5 grados, caus6 la destruccion total de Arenas del Rey, que tuvo que
ser reconstruido en otro lugar. Casi el 30% de su poblacion resultdé herida o fallecié. Con el
paso del tiempo, los habitantes estan olvidando esta parte de su Historia, lo que los hace

vulnerables ante el peligro sismico, que es alto en la region.

Este proyecto es una iniciativa para tratar de reducir esa vulnerabilidad a través de la
generacion de conocimiento. Se ha abordado desde dos frentes. Por un lado, se ha recopilado
informacién sobre el Terremoto, se ha actualizado con herramientas geomaticas y se ha
publicado en un blog, que ya tiene mas de 1.800 visitas. Y por otro, se ha calculado el riesgo
sismico del municipio, obteniéndose que, si se produjera un terremoto similar en el futuro,
dejaria inhabitables el 60% de sus viviendas y, heridos o fallecidos, al 15% de sus habitantes.
Estos resultados se transferiran al Ayuntamiento para que pueda elaborar un plan de

emergencias especifico ante este elevado riesgo sismico.

ABSTRACT

The Andalusian Earthquake occurred on the evening of 25 December 1884. With an
estimated magnitude of 6,5, caused the total destruction of Arenas del Rey, which had to be
rebuilt in another location. Almost 30% of the population was injured or dead. With the passage
of time, people are forgetting this episode of their History, becoming more vulnerable to the

high earthquake hazard present in the region.

This project is an initiative to reduce that vulnerability through knowledge-building. It has
been addressed from two sides. On the one hand, a blog has been implemented with
information about the Earthquake, that was collected and updated using geomatics tools. The
blog already has more than 1800 visits. On the other hand, a seismic risk assessment for a
similar earthquake has been conducted in the town. Results show that 60% of the dwellings
would end up uninhabitable, killing or injuring almost 15% of the people. This outcome reveals
that earthquake risk remains high and will be transferred for the local government to elaborate

a specific emergency plan.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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GLOSARIO

A continuacion, se definen una serie de conceptos que son relevantes para la
tematica de este TFG y, por tanto, se utilizan con frecuencia en el presente
documento. Las definiciones se han tomado de la terminologia de la Oficina de

Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres (UNDRR)?.

e RIESGO: pérdida potencial de vida, dafios en personas o dafios o destruccion
de bienes que podria ocurrir en un sistema, sociedad o comunidad en un
determinado periodo de tiempo, estimada de manera probabilista como una
funcion de la peligrosidad, la exposicion, la vulnerabilidad y la capacidad. En el
riesgo sismico, la peligrosidad es derivada de la ocurrencia de terremotos.

NOTA: es importante considerar el contexto social y econémico en el que
ocurre el desastre y que las personas no tienen, necesariamente, las mismas

percepciones del riesgo y sus factores subyacentes.

e PELIGROSIDAD o amenaza: proceso, fenomeno o actividad humana que
puede causar pérdidas de vida, heridas u otro impacto en la salud, dafio a la
propiedad, disrupcién social y econémica o degradacion medioambiental. Cada
amenaza se caracteriza por su localizacion, intensidad o magnitud, frecuencia
y probabilidad. La peligrosidad sismica esta asociada con los terremotos.

o Multi-amenaza significa (1) la seleccion de varias de las mayores
amenazas a las que se enfrenta un pais y (2) el contexto especifico en
el que los eventos peligrosos pueden ocurrir simultdneamente, en
cascada o acumulativamente en el tiempo, y considerando el potencial

de los efectos interrelacionados.

e EXPOSICION: la situacion de las personas, infraestructuras, viviendas,
instalaciones industriales y otros bienes humanos tangibles localizados en

areas propensas a la ocurrencia de fenémenos peligrosos.

1 https://www.undrr.org/terminology
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NOTA: medidas de exposiciéon pueden incluir el nUmero de personas o tipos de
bienes en un area. Estos pueden ser combinados con la vulnerabilidad y
capacidad especificas de los elementos expuestos a una amenaza concreta

para cuantificar el riesgo asociado con esa amenaza en el area de interés.

e VULNERABILIDAD: las condiciones determinadas por factores fisicos,
sociales, econdémicos y ambientales o procesos que incrementan la
susceptibilidad de un individuo, una comunidad, bienes o sistemas al impacto
de amenazas. La vulnerabilidad sismica lleva implicita la susceptibilidad a
sufrir dafios por terremoto. Cuando se tratan individuos o una comunidad, se
habla de vulnerabilidad social; y en caso de estudiar bienes o sistemas, como

la edificacion o las ciudades, se habla de vulnerabilidad fisica.

e RESILIENCIA: la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesta a
amenazas de resistir, absorber, acomodar, adaptarse, transformarse vy
recuperarse de los efectos de una amenaza de una manera eficiente y en un
tiempo razonable, incluyendo la conservacion y la restauracidon de sus

estructuras bésicas esenciales y sus funciones mediante la gestion del riesgo.

e CAPACIDAD: combinacion de todas las fortalezas, atributos y recursos
disponibles dentro de una organizacién, comunidad o sociedad para gestionar

y reducir el riesgo de desastres y reforzar la resiliencia.

NOTA: la capacidad puede incluir infraestructuras, instituciones, conocimiento
humano y habilidades, y atributos colectivos como las relaciones sociales,

liderazgo y gestion.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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1. INTRODUCCION

El Informe de Evaluacion Global sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres de
Naciones Unidas de 2022 (GAR, 2022) sefiala que la media del nUmero de desastres
naturales se ha duplicado en las Ultimas dos décadas, con respecto al ultimo tercio del
siglo pasado. El grafico de la Figura 1, tomado del informe, muestra una tendencia
marcadamente creciente en el nimero total de desastres al que nos exponemos en
los proximos afios. Esto puede ser debido tanto a un incremento del peligro como de
la exposicion y/o vulnerabilidad, que son los componentes del riesgo (Varnes, 1981).
En el caso de los fendbmenos sismicos, el aumento de los desastres se puede atribuir
principalmente a lo segundo, que es derivado del acelerado ritmo de urbanizacion que
esta experimentando el mundo en las Ultimas décadas, especialmente en areas de

elevada sismicidad (Calvi et al, 2006).
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- /
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lllll
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Fuente: Analisis de la UNDRR basado en EM-DAT (CRED, 2021)

Figura 1. Cantidad de desastres entre 1970-2020 y aumento previsto para 2021-2030 (GAR, 2022).

El GAR (2022) comienza hablando de la diferencia entre el riesgo real y el
riesgo percibido, indicando que, a pesar de que los datos revelan claramente que el
riesgo de desastres esta aumentando, la poblacién los subestima y se siente optimista
e invencible. Esta falta de consciencia es peligrosa, porque nos hace aun mas
vulnerables y es causa de muchos de los errores que se cometen al enfrentarnos a

fendmenos extremos, dando lugar a una mala gestion del riesgo (Slovic, 2000). Por

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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tanto, es necesario revertirla, por la seguridad de todos. Esa es la motivacion principal

de este Trabajo Fin de Grado.

Segun un estudio realizado por la Lloyd’s Register Foundation (2020) acerca de
la percepcion que la poblacion tiene de las amenazas naturales, el hecho de haberlas
experimentado no garantiza esa percepcion. Es decir, hay regiones del mundo
azotadas por peligros frecuentes que no muestran una preocupacién significativa por
ellos. Esto indica que hay otros factores que influyen en la percepcién del riesgo, que
estan relacionados con el contexto sociocultural, econémico, conductual y cognitivo.
Se hace, entonces, evidente que todos tenemos un papel en el objetivo de aumentar
la percepcidn del riesgo de las personas: las entidades gubernamentales, destinando
recursos al disefio de planes de emergencia para protegerse de los peligros,
promocionando la construccién segura y realizando simulacros y entrenamientos de
autoproteccion; el entorno académico-cientifico, aumentando el conocimiento sobre
los fendmenos naturales adversos y divulgando ese conocimiento, tanto en la
comunidad cientifica como hacia el publico general; y la propia ciudadania, no
limitdndose a recibir informacion e indicaciones, sino manteniendo una actitud
proactiva ante los desastres, colaborando con los actores anteriores, conscientes de

gue su actuacion es parte de la solucién.

En el caso particular de los terremotos, es aun mas necesaria esa actitud
proactiva como mecanismo para mantener la consciencia sobre el peligro sismico,
debido al desacoplamiento temporal que existe entre los ciclos de series sismicas en
Espana y la memoria del ser humano. Cuando ocurre un terremoto dafino en una
region, el pais entero pone el foco en ella y se genera un movimiento de informacion,
ayuda y formacion para evitar en el futuro otra catastrofe como la vivida que da lugar,
inevitablemente, a un aumento significativo de la percepcion del riesgo. Pero con los
afos, el interés por el tema se va perdiendo y la ciudadania comienza a dar prioridad
a otros asuntos. El recuerdo de ese evento se transmitira a la siguiente generacion, y
quiza a una o dos mas, pero esta abocado a convertirse en Historia y a permanecer
en el pasado. En Espafia, las fallas tienen largos periodos de recurrencia para los
terremotos de magnitudes grandes, lo que hace que nos olvidemos del peligro que

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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entrafian. El resultado es que la poblacion es mas vulnerable y puede no estar

suficientemente preparada cuando llegue el siguiente evento.

Esto es lo que ocurre en Arenas del Rey. La noche de Navidad de 1884, se
produjo el conocido como Terremoto de Andalucia o Terremoto de Arenas del Rey,
hacia las 21 horas (IGN-1981), en la zona de la Sierra Tejeda, frontera entre Granada
y Malaga. El Instituto Geografico Nacional?> (IGN) estimé una magnitud de 6,5 y una
intensidad de IX-X en la Escala Macrosismica Europea (EMS-98). Su génesis se
atribuye a la Falla de Ventas de Zafarraya (FVZ) y el epicentro se situd entre este
municipio y Arenas del Rey. Dejé mas de 800 muertos y el doble de heridos en un
centenar de municipios de ambas provincias (como Alhama, Albufiuelas, Periana o
Guevéjar). Han pasado casi 140 afios desde la ocurrencia de este evento y, aunque
una parte considerable de la poblacion de Arenas lo conoce, e incluso algunos
recuerdan anécdotas que sus antepasados contaban; otra parte, especialmente los
joévenes y nifios, no tienen conocimiento de esta historia mas alla de la simple mencion.
No son conscientes de que estan expuestos a un peligro sismico moderado-alto, lo

gue hace que no se preparen convenientemente y sean, por tanto, poco resilientes.

Pero no hay que esperar a que ocurran sismos grandes y destructivos para
reactivar la memoria de las personas. En Granada, aproximadamente cada 20-30
afos, se producen eventos que son sentidos por la poblacién? y que se podrian utilizar
por parte de las entidades responsables como medio de refuerzo de la percepcién del
riesgo. La udltima serie registrada en la provincia fue la de Santa Fe, con tres
terremotos de magnitud 4,4 y varios de magnitudes mayores que 3,5 ocurridos entre
diciembre del 2020 y abril de 2021 (aproximadamente), que llegd a sentirse con
intensidad maxima de VI. La serie fue sentida en Arenas del Rey, causando miedo y
desconcierto. EI miedo es natural, pero tratandose de una de las provincias con mayor
peligrosidad sismica de Espafa, una serie sismica con la de Santa Fe no deberia
causar desconcierto entre la poblacion, que manifestaba incluso desconocimiento por

algunos aspectos relacionados con este tipo de fendmenos. Esto es una prueba clara

2 https://www.ign.es/web/terremotos-importantes
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de un problema de falta de informacion y formacion que deberia ser abordado y que

se convierte en el objetivo principal de este TFG, como se describira mas adelante.

El presente documento se estructura de la siguiente manera: comienza con una
presentacion de los antecedentes relacionados con el Terremoto de Andalucia, para
pasar a listar los objetivos, tanto el general como los especificos, del TFG; a
continuacion, se describe la metodologia disefiada para alcanzarlos y los resultados

obtenidos; y cierra con un andlisis de conclusiones.
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2. ANTECEDENTES

En este apartado se presentan algunos de los estudios cientificos mas relevantes
relacionados con el Terremoto de Andalucia, que han servido de apoyo a la
investigacion desarrollada en este TFG; asi como las actuaciones a nivel local en

Arenas del Rey, que es el municipio de estudio.
2.1. En el contexto nacional e internacional

El Terremoto de Andalucia supuso un antes y un después en la Historia y en el
contexto cientifico de Espafa. Sus consecuencias fueron de tal envergadura, que no
dejaron indiferente a nadie. Se produjo una ola de solidaridad a nivel nacional e
internacional para ayudar a los damnificados que no tenia precedentes. Particulares,
periodistas, industriales, comerciantes, artistas, académicos...todos contribuyeron a
la recaudacion de fondos, a través de suscripciones bancarias, para la reconstruccion
de los pueblos dafados y para el auxilio de las personas afectadas. El propio Rey
Alfonso XII visito la region para repartir socorros e infundir animos y esperanza a los
supervivientes. Se recibié ayuda de todas las provincias espafiolas y de 35 paises de
todas partes del mundo (Lasala y Collado, 1887). La suma de las recaudaciones que
fueron publicadas super6 los 10 millones de pesetas, que podrian equipararse a unos
500 millones de euros actuales?®;, a parte, habria que considerar otras ayudas y
donativos directos que no llegaron a ser documentados o publicados en las fuentes

consultadas.

La labor periodistica desempefié un papel fundamental en la difusion de la
noticia, especialmente narrando los detalles de la catastrofe, que no fue creida en los
primeros momentos. Gracias al empefio de Luis Seco de Lucena, director del
periodico El Defensor de Granada, que escribié una carta personal a sus colegas de
la prensa madrilefia reclamando credibilidad y pidiendo ayuda, los hechos fueron

conocidos y los socorros se pusieron en marcha.

3 https://www.measuringworth.com/calculators/spaincompare/index-es.php
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La comunidad cientifica, nacional e internacional, también mostré un interés
extraordinario por este Terremoto, su génesis y sus consecuencias. A continuacion,
se describen algunos de los trabajos cientificos mas relevantes relacionados con el

evento.

e Estudios cientificos principales contemporaneos del Terremoto:

Segun Udias et al (2022), solo en los primeros meses del afio 1885, se llegaron
a escribir casi 60 publicaciones sobre el Terremoto de Andalucia. Estos escritos eran
tanto cartas entre colegas cientificos como publicaciones en revistas de prestigio
(como Nature) o conferencias en foros relevantes para la Ciencia (como la Real
Sociedad Espafola de Historia Natural en Madrid). La Sismologia habia
experimentado avances durante los siglos XVIII-XIX en la explicacion de la causa que
genera los terremotos y la relacion de ésta con la Geologia. En contraposicion a la
teoria de que los terremotos eran un castigo divino, desde el Terremoto de Lisboa
(Portugal, 1755) se venian barajando otras hipétesis, como que eran causados por la
actividad volcanica subyacente, por la meteorologia endégena o por corrientes de aire
generadas por el vapor del agua subterrdnea que se genera debido a las altas
temperaturas u otros fendmenos fisicos y quimicos. Los sismos ocurridos en
Torrevieja (1829) y Napoles (Italia, 1857) fueron nuevas oportunidades de avivar ese
debate entre las causas naturales y las sobrenaturales. Pero, realmente, fue el
Terremoto de Andalucia el primero en ser estudiado bajo los principios de la Ciencia
Moderna en Espafia (Udias, 2013), incorporando la Geologia, la Fisica y las
Matematicas para crear modelos que pudieran explicar el mecanismo de la
sismogénesis y de la propagacion de las ondas. Para ello, se crearon tres Comisiones
internacionales, Espafiola, Francesa e Italiana, lideradas por cientificos de primer
nivel, para visitar la zona afectada y elaborar sendos informes. Ademas, un joven
estudiante de Ingenieria de Minas, aficionado a la Geologia, Domingo de Orueta y
Duarte, realizé su propia investigacion y publicé también su informe. Todos ellos han
trascendido hasta nuestros dias y son una invaluable fuente de informacién sobre el

estado del conocimiento y los mecanismos de investigacion de la época.
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¢ Informe de la Comision Oficial Espafiola (Fernandez de Castro, 1885).
La Comisién espafiola fue nombrada por el Rey el 7 de enero de 1885y
presidida por Manuel Fernandez de Castro, director de la Comision del
Mapa Geoldgico de Espafia (que es el actual Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa, IGME). En el informe (Figura 2) se discuten las teorias
sismicas de la época, concluyendo que la opinién de la Comision era que
el Terremoto fue causado por una explosién de vapor de agua contenido
en las cavidades subterraneas, que podia haber estado influenciada por
cambios en la presion atmosférica. Ademas, se describen la orografia, la
hidrografia y la geologia de las provincias de Ganada y Malaga, asi como
diversos aspectos del seismo: la hora, los dafos, la direccién, el foco, la
duracion y los fenbmenos relacionados (ruidos, surgencias de agua,
desprendimientos, etc.), aportando también una descripcion de las

isosistas segun la escala de Rossi-Forel.
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Figura 2. Manuscrito de D. Manuel Fdez. de Castro anunciando el envio del informe de la
Comision Cientifica Espafiola.
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¢ Informe de la Comisidn Cientifica Italiana (Taramelli y Mercalli, 1886).
La Reale Accademia dei Lincei nombré a los reputados cientificos
Torquato Taramelli y Giuseppe Mercalli para visitar la zona afectada y
elaborar su informe. En él, se describe profusamente la orografia, la
geologia, la tectonica y la litografia de la region, y se incluye un capitulo
sobre la sismicidad histérica de Andalucia. Se presenta un andlisis
detallado de las caracteristicas del Terremoto de 1884 (duracion,
epicentro, profundidad, tipo de sacudida, velocidad de las ondas, efectos
asociados...) y de los dafos (Figura 3), haciendo una zonificacion de
intensidades macrosismicas en una escala que fue la precursora de la
célebre escala de Mercalli (Udias et al, 2022). Como causa de los
seismos, los cientificos italianos apuntaban a una posible relacion con la

actividad magmatica, por similitud con otros de la region Mediterranea.

Facciata della Chiesa di Arenas de! Rey diretta ONO cir’ca‘ s

Figura 3. Croquis elaborado por Taramelli y Mercalli en su informe de los dafios del
Terremoto.

o Informe de la Comisidon Cientifica Francesa (Fouqué, 1889). La
Academia de las Ciencias Francesa puso al profesor Ferdinand Fouqué
al mando de esta Comision, que estudid el Terremoto con especial
interés en la geologia regional. Igual que los anteriores, este informe

proporciona una descripcion de los aspectos técnicos del seismo, como
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la hora, duracién, amplitud y nimero de las sacudidas, velocidad de
propagacion de las ondas, etc.; aunque la mayor parte del informe esta
dedicada a la descripcion de la Geologia de Andalucia, incluyendo
croquis y dibujos muy detallados de rocas y fosiles. Los cientificos
franceses atribuian las causas del seismo a la Tectoénica, llegando a
precisar que se producian en “dislocaciones” de las capas que forman la
Tierra. Es de destacar la labor de documentacion fotografica que este
equipo de expertos realizd, tomando algunas de las instantaneas que
mejor describen la situacién en que quedaron los pueblos de Granada y
Malaga (Figura 4).

Figura 4. Campamento establecido en Las Eras tras el Terremoto. Autores: Offret y Bréon
(Comisidn Cientifica Francesa).

o Informe de Orueta y Duarte (Orueta y Duarte, 1885). Domingo
de Orueta y Duarte era un joven malaguefio que estudiaba en la Escuela
de Minas de la Universidad Politécnica de Madrid. En el momento del
Terremoto, se encontraba visitando a su familia y tuvo la oportunidad de
recorrer la zona dafiada para recoger datos sobre los dafios. Su padre
era gedlogo y amigo del también gedlogo ilustre José Macpherson, con
quienes Orueta se habia formado en esta disciplina, y era muy aficionado
y conocedor de la Geologia de las sierras de Malaga. A pesar de ser sélo
un estudiante, la calidad de su informe no es menor que la de los
informes elaborados por las Comisiones Cientificas y destaca por varios
aspectos: por un lado, proporciona datos bastante completos sobre
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viviendas dafiadas y personas afectadas; y por otro, analiza con detalle
estos dafios y pérdidas de manera comparativa entre los diferentes
municipios afectados, tratando de explicar las diferencias mediante
cambios en el tipo de suelo, de manera que atribuye mas dafios a suelos
mas blandos y viceversa. Estaba introduciendo el concepto de “efecto
local o efecto de sitio”. Aporta también este informe un mapa de isosistas

elaborado sobre una base geogréfica de Francisco Coello.

Ademas, Orueta relaciona la sismogénesis con la Geologia,
desmarcandose de las otras corrientes de pensamiento. Sobre esta
misma teoria, Macpherson dio una sonada conferencia en el Ateneo de
Madrid (Macpherson, 1885), en febrero de 1885, concretando que el
Terremoto se habia producido por el desplazamiento de una o mas fallas
de la Sierra de Tejeda y Almijara. Otros cientificos andaluces de la
época, como Cesareo Martinez y Aguirre y Rafael Garcia Alvarez,

apoyaban esta hipétesis, que es la que aceptamos hoy dia.

Figura 5. Ruinas de la plaza de Arenas del Rey. Autores: Leonardo Camps y Domingo de
Oruetay Duarte.

Otro aspecto a destacar del informe de Orueta son las 22 fotografias que

incluye, entre las que se encuentran algunas de las mas reconocidas y
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difundidas, como la de la Figura 5. Parece que pudieron ser tomadas por

su amigo el fotégrafo malaguefio Leonardo Camps?.
e Estudios cientificos recientes mas destacables:

En la actualidad, este Terremoto sigue siendo objeto de estudio. Reicherter et al
(2003) realizaron un estudio de paleosismicidad en la falla FVZ que les ha permitido
estimar un periodo de recurrencia de 2-3 mil afios para terremotos de magnitud mayor
de 6,5. Rodriguez-Pascua et al (2017) han reproducido el escenario del sismo de 1884
y han estimado una PGA (Peak Ground Acceleration) maxima de 0,71 g y una
intensidad maxima de X en la escala medioambiental de intensidad sismica ESIO7.
Vidal (2011) presenta una breve, pero completa, revision de los aspectos mas
destacados del Terremoto de Andalucia, desde los datos técnicos hasta los dafios,
las ayudas y la reconstruccion. Burgos et al (2018) hacen un andlisis muy interesante
de la arquitectura de los pueblos reconstruidos tras el Terremoto, en la que se
aplicaron criterios antisismicos bastante evolucionados para la época, incluyendo la
curiosa historia de como se adjudicé el contrato de construccion. Udias y Buforn
(Udias et al, 2022; Udias, 2013) hacen una completa recopilacién de los estudios
cientificos que se realizaron en los meses siguientes al Terremoto, describiendo tanto
el contenido como la repercusion que tuvieron en la evolucion histérica de la
Sismologia y otras ciencias relacionadas. Ruiz-Morales (2023) hace una revision de
los informes de las Comisiones Francesa e ltaliana, analizando su contenido con
detalle, y afiade un capitulo sobre el viaje del Rey Alfonso Xll a la region afectada por
el Terremoto en enero de 1885.

2.2. En el contexto local

Arenas del Rey fue el municipio que mas dafio registrd. Absolutamente todas las
casas del pueblo, que eran unas 350, quedaron completamente destruidas o sufrieron
dafos tan severos que resultaron inhabitables. Murieron unas 135 personas y 253
resultaron heridas, seguin Gobernacién, que suponen el 28% de la poblacién censada

en 1877. Estas cifras indican que el pueblo quedd totalmente colapsado, con personas

4 https://cfrivero.blog/2015/12/18/fotografos-en-el-terremoto-de-andalucia-en-1884/
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y enseres bajo montafias de piedra de 2 metros de altura, y con los supervivientes
teniendo que albergarse en chozas construidas con ramas como Unica defensa ante
el frio, la lluvia y la nieve de aquel invierno, que fue especialmente severo y que hacia
aumentar el nimero de victimas (Figura 6).

Figura 6. Campamento de supervivientes del Terremoto. Autor: desconocido. Editor: Luis Tasso Serra
(Vistas Heliograficas)

Figura 7. Ruinas de Arenas del Rey. Autor: desconocido. Editor: Luis Tasso Serra (Vistas Heliograficas).
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La tipologia constructiva era muy basica, la tipica de la época, de muros de
mamposteria de piedra irregular sujeta con argamasa de arena y cal y forjados de
madera con tejados de teja de arcilla, que afiadian mucho peso. Los materiales y la
ejecucion eran de mala calidad y los cimientos casi inexistentes, igual que la trabazon
entre elementos estructurales (en la Fase 2 se dan mas detalles sobre las
edificaciones y los métodos constructivos). Estas caracteristicas hacian a las
viviendas altamente vulnerables y, ademas, estaban asentadas en un suelo
compuesto principalmente de limos y arenas azules y amarillos. La explicacion a los
graves dafos registrados en Arenas del Rey (Figura 7) puede encontrarse en esta

combinacion de edificacion altamente vulnerable y suelo poco competente.

La masa de ruinas que resulté del Terremoto fue abandonada en el paraje
conocido como Pueblo Viejo (hoy dia, las ruinas estan sepultadas y encima se ha
construido un poligono agro-ganadero). Arenas tuvo que ser reconstruido por
completo, porgue quedd impracticable. De esta labor se encargd, por un lado, la
Comisaria Regia, presidida por Fermin de Lasala y Collado, que edifico 220 viviendas
con fondos de la Suscripcién Nacional (Lasala y Collado, 1887). Y, por otro lado, tres
instituciones de Barcelona construyeron el resto: el Instituto de Fomento del Trabajo
Nacional edificé otras 90 viviendas con fondos de su propia suscripcion; el Obispado
erigio la Iglesia; y la Junta Municipal, la Escuela y el Ayuntamiento (IFTNB, 1886).
Siguiendo las recomendaciones de la Comision Cientifica Nacional, trataron de elegir
un emplazamiento para el pueblo nuevo que reuniera unas condiciones mas
adecuadas, como suelo de naturaleza mas competente, poca pendiente y gran
extension, acceso a agua limpia, exposicion al sol y protecciébn de los vientos
predominantes (Lasala y Collado, 1887). Se establecieron ciertos criterios
sismorresistentes, bastante adelantados para la época, tanto en el disefio de las
nuevas viviendas como en el urbanismo (Burgos et al, 2018). Asi, las casas se
reconstruyeron con la misma técnica de mamposteria de la época, pero con materiales
de mejor calidad y con una ejecucion bien cuidada, incluyendo cimientos robustos y
elementos de trabazon. Se incorporé también un refuerzo de ladrillo macizo en los
marcos de puertas y ventanas, asi como en los machones de las fachadas y en las
fajas de los forjados, que les daba una resistencia mucho mayor (Figura 8). El ladrillo
visto constituy6 el elemento estético mas identificativo de este tipo de arquitectura
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vernacula que se puede encontrar en los otros barrios reconstruidos tras el seismo e,

incluso, en otras ciudades construidas en los afos venideros.

Figura 8. Arriba: plano de la nueva planta de Arenas del Rey, a 500 m del antiguo. Abajo: Plano de las
nuevas viviendas construidas. Fuente: Memoria del Comisario Regio (Lasala y Collado, 1887).

En cuanto al urbanismo, se prohibié construir mas de dos plantas y se disefié
una red viaria ortogonal con viviendas agrupadas en manzanas rectangulares
separadas por calles anchas (Figura 8), de unos 8-10 metros, y dos amplias plazas.

El ancho de las calles trataba de garantizar que no quedaran cortadas por los
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escombros en un posible futuro terremoto, y las plazas podrian ser utilizadas como

espacios donde instalar un hospital de campafia o0 un campamento de desplazados.

En época reciente, se han realizado algunos actos conmemorativos. En la
década de los 80 del siglo pasado, se cumpli6 el centenario de aquella catastrofe y se
rememoro6 en Arenas del Rey con una exposicion y una visita a la casa de Luis Seco
de Lucena, en Granada. Durante esa década, se realizaron simulacros en el colegio
para concienciar a los nifios del peligro sismico y de como autoprotegerse y se
organizaban excursiones guiadas al Pueblo Viejo. Pero a finales de esa misma
década, se sepultaron las ruinas para construir el poligono agro-ganadero, lo que ha
contribuido al olvido de aquel lugar por parte de los mayores, y a su desconocimiento,

por parte de los mas jovenes.

En 2004, en el 120 aniversario, tuvo lugar un acto de reconocimiento a la labor
periodistica y humanitaria de Luis Seco de Lucena. Se edit6 un libro (Garcia
Maldonado, 2004) que recoge algunos de los aspectos mas destacables del
Terremoto relacionados con Arenas del Rey y el periodista y se erigid una plaza con
su nombre. En 2010, se realizé una jornada de charlas informativas a la poblacion
sobre aspectos generales de los terremotos y sobre el Terremoto de Andalucia, asi
como a los voluntarios de Proteccion Civil, sobre el Sistema General de Proteccion
Civil de Espafna. Arenas del Rey tiene un plan de emergencias desde 2022, que
contempla diversos riesgos y es de caracter genérico, es decir, no es especifico para

riesgo sismico ni se basa en un estudio local.

Normalmente, a estos actos conmemorativos, que sirven como medio para
reforzar la percepcion del riesgo sismico, acuden pocas personas que tienen un perfil
muy marcado: son generalmente mujeres, de mediana o avanzada edad, que ya estan
concienciadas y conocen tanto la historia como el peligro actual. El reto esta, por tanto,
en motivar a otros sectores de la poblacidon, especialmente jovenes y nifios, que
descubran la historia que ocurrié en su pueblo y desarrollen o aumenten su nivel de
consciencia sobre el peligro sismico al que estdn expuestos. De esa manera se
conseguiria transmitir este mensaje a las futuras generaciones, haciéndolo duradero

y dando lugar a una sociedad mas resiliente.
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3. OBJETIVOS

A continuacion, se describen los objetivos que se pretende alcanzar con el

desarrollo de este TFG.

3.1. Objetivo general

El objetivo general de este proyecto es reducir la vulnerabilidad social de Arenas
del Rey ante la peligrosidad sismica por medio de la generacion de conocimiento,
empleando herramientas geomaticas en la investigacion y en la difusion de resultados.
Se propone, por un lado, estudiar la Historia, mediante la recopilacion de informacion
relacionada con el Terremoto de Andalucia de 1884 y sus efectos; y, por otro, estudiar
el riesgo sismico actual del municipio. Se considera de especial importancia la
publicacién de los resultados para hacerlos llegar a todos los interesados, tanto de la

comunidad cientifica o la administracion, como al publico general.
3.2. Objetivos especificos

Para alcanzar este objetivo general, se proponen los siguientes objetivos

especificos:

e OE1: Profundizar en el conocimiento sobre los aspectos técnicos y
sociales del Terremoto de Andalucia de 1884.

e OEZ2: Acercar la informacion relativa al evento a los vecinos del municipio
mediante un canal moderno y unos formatos atractivos de visualizacion
de informacion geoespacial.

e OE3: Estudiar si la vulnerabilidad sismica ha experimentado una
reduccion en el municipio desde su reconstruccion en 1885-87.

e OE4: Modelizar un escenario de riesgo sismico para evaluar los posibles
dafios que un terremoto probable produciria en el parque inmobiliario
actual de Arenas del Rey. Con este objetivo se podria contribuir a la
elaboracién de un plan de emergencias especifico ante el riesgo sismico
y basado en un estudio del nivel de riesgo del propio municipio, para lo

gue se entregaran estos resultados al Ayuntamiento.
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La Figura 9 presenta el flujograma de la metodologia que se ha disefiado para

llevar a cabo este TFG. Las diferentes fases se han delimitado con cajas en linea

discontinua y, por colores, se han asociado con los objetivos antes listados.

Recopilacion de
informacion

historica y actual

Banco
documental

Fase 1: Documentacion

Estructuracion de
la informacion

Fase 5: Blog

Creacion de
recursos
geomdticos

Catdlogo de
recursos
geomdticos

Edicion de textos
y montaje del
BLOG

BLOG “El Terremoto
de Andalucia: pasado
y presente”

Fase 2: Exposicion y vulnerabilidad

Reconstruccion de
Arenas del Rey en 1887

Evaluacion de
vulnerabilidad

App 3Dy
BD Exposicion y

vulnerabilidad
1887

Estudio de Ias tipologias
constructivas previas a
1884

BD Exposicion 2023

+ Datos catastrales
+ Datos tomados en
campo

Evaluacion de
vulnerabilidad

BD Exposicion y
vulnerabilidad
2023

Andlisis de la
evolucién de la
vulnerabilidad sismica
en Arenas del Rey

Fase 3: Peligro

Fase 4: Riesgo

BD QAFI

GMPE |I
CEspectros de aceleraci6n>

Calculo .
o Andlisis
analitico de .
. comparativo
dafios
Cdlculo Estimacion de
empirico de Intensidades
dafios macrosismicas

Riesgo sismico

» Dafiofisico
* Pérdidas humanas

[1oE1

[ ofF2
[ oF3

[ oF4

OBIETIVO GENERAL: MEJORA DE LA RESILIENCIA A TRAVES DEL CONOCIMIENTO

Figura 9. Flujograma de la metodologia seguida en este TFG.

Se distinguen dos lineas de trabajo generales: por un lado, las fases 2, 3 y 4,

gue estan orientadas a estimar el riesgo sismico en Arenas del Rey, con todos sus

componentes; y por otro, la fase 5, destinada a difundir la informacién recopilada en

la primera fase, para dar a conocer los detalles del Terremoto de Andalucia al publico

general. Con colores mas oscuros se destacan los entregables de las diferentes

actividades y, con un borde granate, se identifican los que contribuyen directamente

al objetivo general de mejorar la resiliencia a través del conocimiento. Se han incluido

en gris tres actividades que materializan la conexion de este trabajo con el publico
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receptor. Dos de ellas ya se han llevado a cabo en Arenas del Rey durante el tiempo
de ejecucion del trabajo y gracias al interés mostrado por el Ayuntamiento del
municipio y por la ciudadania: un simulacro en el colegio y una jornada de
presentacion de este proyecto a todo el pueblo. La entrega de resultados del estudio
de riesgo sismico estéa planificada para el mes de octubre de 2023.

A continuacion, se describen todas las fases vy, al final de esta seccion, se
presenta la matriz de planificacion (Tabla 3), donde se detallan las actividades que se
han llevado a cabo en cada fase, los recursos empleados, una estimacién de tiempos

y los entregables generados.
4.1. FASE 1. Recopilacion de informacion

Se ha reunido una gran cantidad de documentacién relacionada con el
Terremoto de Arenas del Rey de 1884 para conocer sus causas y Sus consecuencias
sobre la edificacidon y las personas. La informacion se ha tomado del Ayuntamiento del
municipio, como principal fuente oficial, asi como de bibliotecas virtuales y de otras

fuentes de acceso libre a través de internet.

Esta fase permitiria alcanzar el objetivo 1. Su entregable es un banco documental

que nutre a las demas fases.
4.2. FASE 2. Exposicion y vulnerabilidad sismica

En la fase 2, se ha realizado el estudio de la exposicién y la vulnerabilidad
sismica, que es uno de los componentes del riesgo sismico. Calcular el riesgo sismico
en una ciudad consiste en estimar los dafos fisicos (dafios en la edificacién y en las
infraestructuras) que podria causar un terremoto concreto en el futuro, si el enfoque
es determinista, o la accion de todos los terremotos que se pueden producir en una
zona en el tiempo de vida util de la edificacion bajo estudio (por ejemplo, 50 afos si
se estudian viviendas convencionales), si el enfoque es probabilista; asi como las
pérdidas humanas y econdmicas asociadas a esos dafios. Como se introdujo al
principio de este documento, estimar el riesgo implica calcular sus dos componentes
principales, segun muestra la Figura 10: peligro y exposicion. Para poder calcular

los dafios, la exposicidbn debe estar caracterizada por su vulnerabilidad; y para
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calcular las pérdidas, se debe conocer la poblacién y el valor de la exposicién. En
definiciones mas clasicas (e.g. Varnes, 1981; UNDRO, 1979), la exposicion y la
vulnerabilidad se consideraban disociadas, de manera que se planteaba el riesgo con
tres componentes. Aflos mas tarde, otros autores proponian la definicion de riesgo
con sélo dos componentes: la peligrosidad y la vulnerabilidad (Coburn y Spence,
2002), sin explicitar el concepto de exposicién. Los planteamientos mas modernos
(Silva et al, 2018) dan un papel mas relevante a la exposicidén y la separan claramente
de la vulnerabilidad, que se considera una caracteristica de ella. Demandan la
generacion de bases de datos de exposicibn multi-amenaza o multi-riesgo (ver
glosario), con una gran variedad de atributos, a partir de los cuales poder clasificar la
vulnerabilidad, no solo ante el peligro sismico, sino ante otras amenazas, como

incendios o inundaciones.

Peligro Exposicion Riesgo Sismico

Movimiento del suelo Estructuras 4 Vulnerabilidad ' .Dano f|$|c’o .
(determinista o probabilista) Valor econdm. Pérdidas econémicas
Poblacién Pérdidas humanas

Figura 10. Esquema de calculo del riesgo sismico (tomada de Torres, 2019)

En este TFG, se han considerado como elementos expuestos al peligro sismico
las personas y los edificios de viviendas convencionales, cuya vulnerabilidad se ha
caracterizado. Con el fin de analizar la evolucion que esta vulnerabilidad ha
experimentado con el paso de los afios, el estudio se ha realizado en tres momentos
de la historia de Arenas del Rey: antes del sismo de 1884, tras su reconstruccion en

1887 y en el momento actual (2023).
Exposicién

Los datos sobre el censo de personas se han tomado del Instituto Nacional de
Estadistica (INE), tanto para 2023 como para la época del Terremoto; consultando, en

ese caso, el censo historico.
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Los datos de edificios expuestos en 1884 se han tomado de los informes de
dafios que se hicieron tras el sismo: de las comisiones cientificas oficiales, de
Gobernacion, de la Diputacion Provincial y del periodico el Defensor de Granada. El
namero Y tipologia edificatoria de los edificios expuestos en 1887 se han extraido de
los documentos que relatan el proceso de reconstruccion del pueblo. Se ha creado
una aplicacion web (APP 3D) con tecnologia ESRI del proceso de reconstruccion, para

ilustrar su complejidad y el municipio tan singular que resulté.

Y finalmente, los datos de exposicién en la fecha actual se han descargado de
la Direccion General del Catastro a través de la Sede Virtual y de INSPIRE, y se han
homogeneizado e integrado en el Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
implementado para este TFG. Tras una primera fase de seleccion y edicion, se han
completado y corregido mediante una campafia de campo en la que se han
inspeccionado, una a una, todas las viviendas de Arenas del Rey (mas de 400). De
cada edificio, se tienen atributos relacionados con su vulnerabilidad sismica, como los
materiales de construccion, el area, la altura (o nUmero de plantas), etc. Asi se ha
generado la base de datos de exposicion. Todos los datos espaciales de este TFG se
han manejado en geodatabases de ArcGIS, en el sistema de referencia oficial de
Espafia: ETRS89 con proyeccion UTM 30-N.

Vulnerabilidad

Utilizando esos atributos, se ha clasificado cada edificio segun una tipologia
edificatoria. Para ello, se han abordado los métodos analitico (LM2), mediante
funciones de dafio, y empirico (LM1), con el indice de Vulnerabilidad (Iv), propuestos
en el macro-proyecto de riesgo sismico a nivel europeo, Risk-UE (Milutinovic y
Trendafiloski, 2003).

Método analitico

La caracterizacion de la vulnerabilidad de los edificios se realiza a través de las
funciones de dafio, calculadas analiticamente. Se conoce como funciones de dafio al
par espectro-de-capacidad/curva-de-fragilidad. El espectro de capacidad es una curva
gue se deriva de un andlisis pushover basado en los parametros de ingenieria que

caracterizan el comportamiento no lineal de una estructura: niveles de resistencia
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estructural de disefio, de fluencia y maxima (Milutinovic y Trendafiloski, 2003). A la
hora de modelizar cada tipologia estructural en su analisis pushover, se tienen en
cuenta los materiales de construccion, los métodos tradicionales de edificacion, la
tecnologia utilizada y el nivel de disefio sismorresistente. Ejemplos de tipologia
edificatoria (MBT, del inglés Model Building Type) son “estructura de muros portantes
de mamposteria de piedra con forjados de madera” o “estructura de pérticos de
hormigon armado con cerramientos de ladrillo”. El espectro de capacidad expresa,
para cada tipologia, la relacion entre la fuerza cortante en la base de un edificio, en
términos de aceleracion sismica (causada por un terremoto y conocida como
demanda), con el desplazamiento diferencial que ésta produce en el ultimo piso. El
valor de ese desplazamiento se introduce en las curvas de fragilidad, que son
funciones de distribucion acumulada de la normal estéandar, y se obtienen las
probabilidades de que el edificio alcance o supere los diferentes grados de dafio: nulo
(none), ligero (minor), moderado (moderate), severo (severe) y colapso (collapse), tal

y como se describen en la columna LM2 de la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcién y correspondencia de los grados de dafio en las distintas escalas contempladas en
Risk-UE WP4 (Milutinovic y Trendafiloski, 2003).

Damage Grade Label
Damage FEMA/ Descringi
Grade LMI1 LM2 NIBS escription
(HAZUS)
0 (Do) None None None No damage
. R . Negligible to slight
1 (b1 Slight Minor Slight damage
Slight structural,
2 (DY) Moderate Moderate Moderate moderate
nonstructural
Substantial o . Moderate  structural.
3 (@3) to heavy Severe Extensive heavy nonstructural
— . Heavy structural, very
4 (D4) Very heavy heavy nonstructural
Collapse Complete Very heavy structural,
5 (D5) Destruction total or mnear total
collapse

Método empirico
El método empirico esta basado en la escala de intensidad macrosismica EMS-
98, que caracteriza la vulnerabilidad mediante clases desde la A a la F (para clasificar
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los edificios de menor a mayor vulnerabilidad) o, como se ha hecho en este TFG, con

el indice de Vulnerabilidad, Iv. El Iv varia entre 0y 1 y sus valores son derivados de la

misma escala EMS-98. Estos valores cuantifican, de un modo convencional, el

comportamiento de un edificio ante un sismo (Milutinovic y Trendafiloski, 2003), siendo

valores bajos indicativos de una baja vulnerabilidad (mejor resistencia ante sismos) y

viceversa.

Tabla 2. Definicion de los modificadores por comportamiento utilizados (tomados de Martinez-Cuevas,
2014, que refiere las fuentes originales)

Modificador Definicién

Modificacién sobre
el v basico

Fotografia ejemplo

Choque que se produce
entre dos edificios muy
cercanos que vibran con
distinto periodo en el
Efecto golpeteo momento del terremoto. Es
(EG) especialmente grave

cuando los forjados estan a

distinta altura, cosa que
suele ocurrir en calles de
elevada pendiente.

+0,04

Se consideran varias
posiciones del edificio
dentro de su manzana: en
esquina, intermedio o
terminal (en el extremo de
una hilera de edificios).

Posicion en la
manzana (PM)

Edificio intermedio

l [ Esquina: +0,04

L[]
T

Edificio terminal —

Intermedio: -0,04

-

Terminal: +0,06

Edificio en esquina [

El edificio presenta dos o
mas pisos de diferencia
(por defecto o por exceso)
con respecto a la altura de
un edificio adyacente.

Diferencia de
altura con el
edificio
adyacente (DA)

Edificio adyacente
es 2 plantas mas
alto: -0,02

Edificio adyacente
es 2 plantas méas
bajo: +0,02

Un piso presenta una
rigidez muy distinta a la del
resto, por eliminacioén (o
Piso blando sustitucién) de elementos
(PB) estructurales. Es lo que
ocurre cuando un bajo se
destina a comercio 0 a
garaje, por ejemplo.

+0,06

Un pilar queda
inmovilizado por otros
elementos constructivos
rigidos. Ocurre con
frecuencia en sétanos que
tienen ventanas o
ventilacion a la calle.

Columna
cautiva (CC)

+0,02
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En este trabajo, los valores iniciales de Iv se han considerado Iv basico,
asignados a un edificio simplemente por pertenecer a una determinada tipologia
edificatoria. Pero esos valores de Iv basico son modificados por indicadores que
afectan al desempefio sismico y que son particulares de cada edificio, segun la
Ecuacion 1. En el parque inmobiliario de Arenas del Rey, se han encontrado los
modificadores que se definen en la Tabla 2. El método empirico también permite el
calculo de dafios por sismo (columna LM1 de la Tabla 1), como se explica en la fase
4.

Tv,; = [Vpiciin + (IVer + [Vpyy + [Una + [Vpe + [V Ecuacion 1. Calculo del Iv
final basico ( EG PM DA PB CC) con modificadores

Donde los Ivi son las variaciones al v basico que se aplican por cada modificador
por comportamiento que presente el edificio, cuyos valores se muestran en la Tabla
2. Los parametros de las funciones de dafio y los valores del v basico se han tomado
del trabajo que Lagomarsino y Giovinazzi (2006) realizaron como continuaciéon de
Risk-UE.

Esta fase permitiria alcanzar el objetivo 3. Los entregables son una base de
datos de exposicion y vulnerabilidad sismica de los edificios de viviendas
convencionales y personas en Arenas del Rey; la APP 3D con el pueblo virtual
reconstruido, que es de acceso libre; y el estudio de la evolucion de la vulnerabilidad

en el ultimo siglo y medio.
4.3. FASE 3. Peligro sismico

La fase 3 aborda el calculo del peligro sismico, que es el otro componente del
riesgo. Se ha estudiado la Falla de Ventas de Zafarraya (FVZ), con cuya actividad se
asocia el sismo de 1884, para conocer sus parametros sismicos (dimensiones y
posicion del plano de falla, mecanismo focal, tasa de deslizamiento, magnitud maxima
asociada, etc.). Como fuente principal se ha tomado la base de datos de fallas activas
Ibéricas, QAFI (IGME, 2022), junto con el trabajo de Reicherter et al (2003). Aplicando
un enfoque determinista, se ha simulado un terremoto extremo en la FVZ (de magnitud
6,5) y otro probable (de magnitud 5,5) para estimar los espectros de aceleracion
sismica que se podrian registrar en Arenas del Rey. El terremoto extremo seria
equiparable al ocurrido en 1884, que se estima que rompié un alto porcentaje de la
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superficie del plano de la FVZ. Estas magnitudes estdn en consonancia con la
desagregacion de la peligrosidad calculada por Benito et al (2011), para un periodo
de retorno de 475 afios, que obtuvieron un sismo de Mw = 6,3 como evento extremo,
y otro de Mw = 5,0, como sismo probable, a una distancia de 10 km, que es la distancia
aproximada a la que se encuentra Arenas del Rey de la FVZ.

Para el calculo de las aceleraciones se ha empleado el software libre R-CRISIS
de la Universidad Autbnoma de México (UNAM), y se han utilizado tres modelos de
movimiento fuerte del suelo compatibles con las caracteristicas de la sismicidad de la
zona de estudio: Cauzzi et al (2015), Akkar et al (2014) y Bindi et al (2011). EI modelo
de Cauzzi et al. utiliza una base de datos sismicos global, de régimen cortical, con
magnitudes de 4,5 a 7,9 y distancias de 0-150 km; proporciona valores de aceleracion
en cm/s? para periodos espectrales de 0,01 s a 10 s. La base de datos de los otros
dos modelos es europea y de régimen también cortical. Akkar et al. utilizan magnitudes
de 4 a 8 y distancias de 0-200 km; estiman aceleraciones en g para un rango espectral
de 0,005 s a 4 s. En este mismo rango proporciona el modelo de Bindi et al., las
aceleraciones, pero en cm/s?. Este Ultimo modelo trabaja con magnitudes de 4 a 6,9

y distancias de 0-200 km.
4.4, FASE 4. Riesgo sismico

Se han modelizado los escenarios de riesgo sismico correspondientes a los
sismos definidos en la fase 3 y considerando la vulnerabilidad del parque inmobiliario
actual obtenida en la fase 2. Se han utilizado los dos métodos de calculo propuestos

en Risk-UE, tanto el analitico (LM2) como el empirico (LM1).
Método analitico

Los espectros de aceleracion (demanda) calculados en la fase 3 se han cruzado
con las curvas de capacidad de cada tipologia constructiva identificada en Arenas del
Rey para obtener el punto de desempefio, que proporciona el desplazamiento que
cada terremoto simulado provocaria en cada tipo de edificio. Ese desplazamiento es
necesario para obtener las probabilidades de dafio en las curvas de fragilidad, como
se comentod en la fase 2. El cruce de espectros de capacidad y demanda se ha resuelto
mediante dos métodos proporcionados por la FEMA-440 (2005): MADRS (Modified
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Acceleration-Displacement Response Spectrum) e I-DCM (Improved Displacement
Coefficient Method), y se ha hecho el promedio de las probabilidades de dafio
aportadas por cada método. En la Figura 11 se muestra un esquema del método
capacidad-demanda. Para el calculo se ha utilizado el software libore DAMMUM de la
Universidad Politécnica de Madrid.

MADRS Curvas de Fragilidad

4 09 Nulo
——Espectro de Demanda

— i .7 =
Espectro de Capacidad 0 Ligetg

unto de Desempeiio

Sa (m/s?)
P (d < Ds)

I/|Extenso

0.2
05 (L 0.1 / Completo
0 0
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.000 0.050 0.100 0.150
sd (m) Sd(m)

Figura 11. Esquema del método Capacidad-Demanda. A laizquierda, calculo del punto de desempefio
como cruce de los dos espectros. A la derecha, célculo de las probabilidades de dafio en las curvas de
fragilidad. Figura tomada de Torres, 2012.

Una vez obtenidos los dafos en la edificacion, se han estimado las pérdidas
humanas siguiendo el método de Coburn y Spence (2002), referido en Risk-UE WP7
(Vacareanu et al, 2004). Segun los autores, el nUmero de muertos por sismo y de
heridos con distintos niveles de gravedad es una porcién del nimero de personas
atrapadas en las viviendas colapsadas, distinguiendo si éstas son de mamposteria o
de hormigon. EI modelo tiene en cuenta la hora de ocurrencia del sismo y la capacidad
de respuesta ante la emergencia del municipio. En el célculo del nimero de personas
atrapadas en las viviendas colapsadas se necesita conocer la tasa de ocupacion, es
decir, el nUmero de personas medio que habitan cada vivienda. Para obtener este
parametro en este estudio, se ha considerado el censo a enero de 2022 y el nUmero
de viviendas que estan realmente habitadas en el municipio, proporcionado por el
Ayuntamiento de Arenas del Rey. En cuanto al modelo de ocupacion, se ha realizado
el calculo en dos horas en las que la ocupaciéon es muy diferente: a las 2 am, cuando
la mayoria de las personas estan en sus casas (escenario mas desfavorable), y a las
10 am, hora a la que la mayoria de las personas esta fuera de casa (trabajando,

comprando, en el colegio...). Finalmente, se ha considerado que la comunidad tiene
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una buena capacidad para la gestion de la emergencia, con escuadrones de rescate

gque permanecen pasadas las 36 horas.
Método empirico

Este enfoque necesita el indice de vulnerabilidad de la fase 2 y la intensidad
macrosismica del terremoto que se quiere simular, que permiten obtener el dafio
medio de la Ecuacién 2. Con este valor de dafio medio y mediante la funcién de
probabilidad binomial de la Ecuacion 3, se pueden obtener los diferentes grados de

dafo del 1 al 5, que se corresponden con los de la columna LM1 de la Tabla 1.

=251+ l’m.h( I1+6.25V;—13.1 Ecuacion 2. Calculo del dafio medio segin el método
Hp = .- “ L 23 empirico (Lagomarsino y Giovinazzi, 2006).

Donde pp es el dafio medio; | es la intensidad del terremoto; y V. es el indice de

vulnerabilidad.

5! DK Ik > » ad binom
PMF : pj = (:UD) ( JUD) Ecuacién 3. Funcion de probabilidad binomial

:'\"(“'3 _ f(}' 5 para el calculo del dafio por el método empirico
o T (Lagomarsino y Giovinazzi, 2006).

Donde pk es la probabilidad de alcanzar o exceder cada grado de dafio, k, que

variade 0 a 5; y ppo es el dafio medio.

La intensidad macrosismica para este calculo se ha estimado con la relacion
empirica proporcionada por el Instituto Geografico Nacional (Ecuacion 4, IGN, 2012).
El software de calculo empleado ha sido Excel.

_ Ecuacién 4. Relacién empirica de la intensidad
I = (M, —1,656)/0,545 macrosismicay la Mw (IGN, 2012)

Las fases 3 y 4 permitirian alcanzar el objetivo 4. El entregable es el estudio de

riesgo sismico de Arenas del Rey, que podria servir de base para elaborar el Plan de

Emergencias del municipio ante el riesgo sismico.
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4.5. FASE 5. Creacion del blog “El Terremoto de Andalucia:
pasado y presente”

En esta ultima fase, se ha creado el blog para dar difusion a toda la informacién
recopilada sobre el Terremoto de Andalucia. Para ello, primero se ha estructurado
toda la documentacion y se ha clasificado por temas, de manera que cada tema pueda
ser un capitulo del blog. A continuacion, se han ido creando los contenidos de cada
capitulo, tanto los textos como el material audiovisual, mapas, tablas, graficos, etc.
Con ellos, se ha creado un catdlogo de recursos, que es uno de los entregables de
esta fase, con especial interés en los de tipo geomatico. Los textos se han creado
utilizando un lenguaje sencillo, sin descuidar la formalidad propia de la labor cientifica.
Y los contenidos audiovisuales se han generado con el propdsito de mostrar cierta
informacion de manera atractiva y accesible, convirtiendo antiguas descripciones,
tablas y listados en modernos mapas tridimensionales, mapas temporales o
recreaciones 3D virtuales. De esta manera, se trataria de llegar al mayor nimero de

lectores posible.

Este blog es la herramienta elegida para generar el conocimiento que se busca
en este TFG, como medio para mejorar la resiliencia de los vecinos de Arenas de Rey.
Para tratar de medir cuantitativamente esa mejora, se ha creado una encuesta sobre
el conocimiento que los lectores tienen del fenbmeno sismico, en general, y del
Terremoto de Andalucia, en particular, tanto al inicio como al final del blog. Asimismo,
se han disefiado otras herramientas de consulta para medir la interaccion de los
lectores con el blog y para mantener un contacto con ellos a través de mensajes. Se
ha limitado la participacién de los lectores para que sélo puedan votar una vez en cada
consulta, haciendo un registro de la IP y las cookies de cada dispositivo.

El blog se ha implementado en el servidor de la Universidad Politécnica de
Madrid, que, ademas del espacio web, proporciona el servicio técnico en el uso de
WordPress. Se ha instalado el plugin ExactMetrics para tener las estadisticas de

visitas y participacion.
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Esta fase permitiria alcanzar el objetivo 2. Los entregables son el blog “El
Terremoto de Andalucia: pasado y presente” y el catadlogo de recursos geomaticos

contenidos en el mismo.

A continuacion, se presenta la matriz de planificacion con los detalles de todas

las fases y su relacion con los objetivos.
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Tabla 3. Matriz de planificacién del Proyecto

El Terremoto de Andalucia de 1884: documentacion, informacion geoespacial y cartografia de riesgos en el municipio de Arenas del Rey.

Objetivo

Fase

Actividad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Tiempo (semanas)

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Entregable

Recursos

Humanos

Materiales

OE1: Profundizar en
el conocimiento
sobre los aspectos
técnicos y sociales
del Terremoto de
Andalucia de 1884.

1. RECOPILACION DE INFORMACION.
Recopilacién y estudio de toda la informacion
posible sobre el terremoto de Arenas del Rey de
1884 (cientifica, periodistica, histérica, actual...),
en especial la de caracter geoespacial, para
conocer sus causas y sus consecuencias sobre la
edificacién y las personas.

1. Visita al Ayuntamiento de Arenas del Rey para recopilacion de informacién y
documentos histéricos.

2. Adquisicion y lectura de material cientifico-histdrico adicional.

3. Lectura de articulos cientificos actuales y recursos web especializados.

Banco de datos y
documentos
histéricos y actuales

1 Ing. Geomética
1 Asistente técnico

Ordenador, MS
Office, SW ArcGis

OE2: Acercar la
informacion relativa
al evento a los
vecinos del
municipio mediante
un canal moderno y
unos formatos
atractivos de
visualizacion de
informacion
geoespacial.

5. CREACION DEL BLOG: "EL TERREMOTO DE
ANDALUCIA: PASADO Y PRESENTE".
Estructuracion de toda la informacidn recopilada
y creacion de un blog para mostrarla al publico
general.

1. Clasificacion y estructuracion de toda la informacién recopilada y estudiada en la
fase anterior.

2. Apertura del blog en el servidor de la Universidad Politécnica de Madrid.

3. Creacion de la estructura del blog en ocho capitulos y reparto de contenidos.

4. Creacion de los recursos geomaticos: mapas temporales, escenas 3D, cartografia de
riesgos, videos...

6. Elaboracidn de un catdlogo de recursos geomaticos.

5. Redaccion de los textos e integracion de los contenidos geomaticos.

7. Publicacion periddica de los capitulos.

Catalogo de recursos
geomaticos para
nutrir el blog

Blog "El Terremoto de
Andalucia: pasado y
presente"

1 Ing. Geomatica
1 Asistente técnico

Ordenador, Dron

DJI mini 3 pro, MS
Office, SW Arcgis,
SW Vegas de SONY

OE3: Estudiar si la
vulnerabilidad
sismica ha
experimentado una
mejora en el
municipio desde su
reconstruccion en
1885.

2. EXPOSICION Y VULNERABILIDAD SISMICA.
Estudio comparativo de las tipologias
constructivas del municipio en tres momentos
de su historia: antes del sismo de 1884, tras su
reconstruccion en 1887, y en el momento actual.
Las diferentes tipologias identificadas se dotaran
de un indice de Vulnerabilidad (Iv) para poder
cuantificar la mejora de la calidad que han
experimentado las viviendas.

1. Consulta y descarga de los datos catastrales de Arenas del Rey.

2. Homogenizacidn e integracién de los datos catastrales en el SIG del proyecto y
seleccion de los que resultan de utilidad para el estudio. Creacion de la base de datos
inicial de exposicion.

3. Realizacién de una campafia de campo en Arenas del Rey para revisiéon y complecién
de la base de datos inicial de exposicion y tomar datos sobre la vulnerabilidad sismica
de la edificacion.

4. Integracion de los datos tomados en campo para formar la base de datos final de
exposicion.

5. Célculo del Iv basico, los modificadores de la vulnerabilidad y el Iv final de cada
edificio de Arenas del Rey en el momento actual.

6. Creacion de la Aplicacion Web 3D del pueblo de Arenas del Rey reconstruido en
1887. Elaboracion de las escenas en 4 fases.

7. Célculo del Iv basico, los modificadores de la vulnerabilidad y el Iv final de cada
edificio de Arenas del Rey en 1887, tas su reconstruccion.

8. Estudio de las tipologias constructivas en Arenas del Rey, previas al Terremoto de
1184.

9. Estudio comparativo de la vulnerabilidad de las construcciones de Arenas del Rey en
esos tres momentos de su historia: 1884, 1887 y 2023.

DB exposicion y
vulnerabilidad de
2023

DB exposicién y
vulnerabilidad de
1887 y App 3D
publica del pueblo
reconstruido

Analisis de la
evolucion de la
vulnerabilidad sismica
en Arenas del Rey a lo
largo de su historia
reciente.

1 Ing. Geomatica
1 Asistente técnico

Ordenador, MS
Office, SW ArcGis,
SW Vegas de SONY,
Vehiculo,
Alojamiento y dieta,
Material de
papeleria
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Objetivo

Fase

Actividad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Tiempo (semanas)

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Entregable

Recursos

Humanos

Materiales

OE4: Modelizar un
escenario de riesgo
sismico para evaluar
los posibles dafios
que un terremoto
probable produciria
en el parque
inmobiliario actual
de Arenas del Rey.

3. PELIGRO SISMICO. Estudio de la falla de
Ventas de Zafarraya, con cuya actividad se
asocia el sismo de 1884, para conocer sus
parametros sismicos (dimensiones y posicidn del
plano de falla, mecanismo focal, tasa de
deslizamiento, magnitud maxima asociada, etc.)
y simulacion de un terremoto probable y otro
extremo que pudieran ocurrir hoy dia.

1. Descarga de la base de datos QAFI y modelizacién en el SIG 3D de la Falla de Ventas
de Zafarraya (FVZ).

2. Célculo de las aceleraciones espectrales que un terremoto extremo en la FVZ
produciria en Arenas del Rey.

3. Célculo de las aceleraciones espectrales que un terremoto mas probable en la FVZ
produciria en Arenas del Rey.

4. RIESGO SISMICO. Modelizacién de un
escenario de riesgo sismico en Arenas del Rey,
tras simular el sismo definido en la fase 3 y
considerando la vulnerabilidad del parque
inmobiliario obtenida en la fase 2.

1. Calculo del riesgo sismico actual de Arenas del Rey, empleando el método analitico
de Risk-UE.

2. Célculo del riesgo sismico actual de Arenas del Rey, empleando el método empirico
de Risk-UE.

3. Comparacion de ambos resultados.

4. Entrega de resultados en el ayuntamiento de Arenas del Rey.

Estudio del riesgo
sismico en Arenas del
Rey

1 Ing. Geomatica
1 Asistente técnico

Ordenador, MS
Office, SW Arcgis,

1 Ing. Geomatica
1 Asistente técnico

Ordenador, MS
Office, SW Arcgis,
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

En este apartado, se presenta el desarrollo de los trabajos propuestos en la
metodologia, con sus adaptaciones particulares al area de estudio, asi como los
resultados obtenidos de esa aplicacion y su analisis. Se presentan por fases

metodoldgicas para su mejor estructuracion.
5.1. FASE 1. Banco documental
El material del banco documental ha sido recopilado de diferentes fuentes:
1. Visita al Ayuntamiento de Arenas del Rey

En mayo de 2022 se realizé una visita al Ayuntamiento de Arenas del Rey para
presentar la idea de este TFG. El alcalde en aquel momento, Antonio Lujan, mostré
un gran interés y brindd todo el apoyo necesario al proyecto, comenzando por la
puesta a disposicion de toda la documentacién histérica y actual que se conservara
en el municipio. Antonio Pérez y Esmeralda Moles, personal funcionario y técnico del
Ayuntamiento, hicieron entrega de los siguientes documentos, algunos en formato

digital y, otros, analogico:

e [Fotografias antiguas de Arenas del Rey: de los dafios causados por el
Terremoto (en Arenas y otros pueblos de la comarca), de los
campamentos que construyeron los supervivientes para albergarse
durante los meses siguientes y del pueblo reconstruido; y otras fotos
posteriores al sismo, en las que se ve el pueblo aun sin grandes
modificaciones, hacia los afios 1960-1970. Estas ultimas fueron de gran
ayuda para la creacion de la APP 3D del pueblo reconstruido en la Fase
2, porque en la actualidad, muchas viviendas han sido reedificadas o
reformadas.

o Telegramas originales emitidos por la Casa Real sobre el viaje de Alfonso
Xll a la region para visitar y ayudar a los damnificados. Otros telegramas

emitidos por empresas o0 personas relevantes indicando la ayuda
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econdmica que enviaban a la Suscripcion Nacional para el socorro y la
reconstruccion de los pueblos dafiados.

e Bibliografia sobre el Terremoto: del periodista Andrés Maldonado, de
Alhama de Granada, que ha estudiado en profundidad los aspectos
sociales del sismo (Garcia-Maldonado, 2004); las memorias de Luis Seco
de Lucena, donde el periodista describe cédmo vivié la tragedia y como se
involucré en el reparto de ayudas (Seco de Lucena Escalada, 1941); vy el
libro que edit6 el IGN en 1981 sobre los aspectos técnicos del sismo (IGN,
1981).

¢ Noticias de periddicos de la época y posteriores, relacionadas con este
evento.

e Material de la exposicion que se celebré en el Ayuntamiento en 1984, con
motivo del centenario: carteles con gréficas sobre las victimas, las ayudas
o los dafios; fotos impresas; recortes de periédicos, etc.

e La Posesion de Villazgo de Arenas del Rey, manuscrita y firmada por
Carlos 1ll, que la independizé de Alhama de Granada en 1775 y cambid
su hombre de Arenas de Alhama a Arenas del Rey.

e El informe del escudo de Arenas del Rey, cuya simbologia hace alusién

al resurgir del pueblo tras el Terremoto.

Toda esta documentacién ha resultado de gran valor para conocer detalles muy
concretos sobre aquel Terremoto y para comprender la magnitud del desastre.
Toda ella esta referida en los diferentes capitulos del blog, cuyo contenido se

incluye integro en el Anexo II.
2. Descargay lectura de material cientifico historico.

Gracias al fondo documental de las bibliotecas publicas (tanto provinciales como
nacional), de las universidades y de otras instituciones publicas, como el IGN, que
tienen digitalizada una gran cantidad de documentacion cientifica histérica, se pudo
tener acceso a material tan relevante como los informes de las comisiones cientificas
o las memorias de la reconstruccion de los pueblos afectados en 1885-87. A
continuacion se listan los documentos descargados y consultados que han sido mas

relevantes para el desarrollo del trabajo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
41



Yolanda Torres Fernandez El Terremoto de Andalucia de 1884: documentacion,
informacidn geoespacial y cartografia de riesgos en
el municipio de Arenas del Rey.

¢ Informes de las comisiones cientificas: de la Universidad de Granada, se
ha descargado el de la Comision Oficial Espafiola (Fernandez de Castro,
1885); de la Biblioteca Virtual de Andalucia, los de la Comision Francesa
(Fouqué, 1889) y el de Orueta y Duarte (Orueta y Duarte, 1885); y de
Google Books, el de la Comision Italiana (Taramelli y Mercalli, 1886).

e Las memorias sobre la reconstruccion de Arenas del Rey y otros pueblos
afectados, tanto la del Comisario Regio (Lasala y Collado, 1887) como la
del Instituto de Fomento del Trabajo Nacional de Barcelona (IFTNB,
1886), las proporciona la Biblioteca Virtual de Malaga.

¢ Del IGN se ha descargado el Catalogo Sismico elaborado por José Galbis
en 1940 (Galbis, 1940) y el libro de 1981, en formato digital (IGN, 1981).

e El libro de José Ventallé y Vintrg, que visitd Arenas del Rey durante el
proceso de reconstruccion y describe el estado de las obras en la
primavera de 1886, se ha descargado de la Biblioteca Virtual de Andalucia
(Ventalld y Vintro, 1890).

e La conferencia de José Mcpherson en el Ateneo de Madrid (Macpherson,
1885) la proporciona la propia institucion.

e Los periddicos y diarios contemporaneos del Terremoto han resultado de
gran valor documental para este TFG, pues narraban los acontecimientos
con todo lujo de detalles y los acompafaban de ilustraciones que han
permitido tener una idea bastante fiel de la realidad de aquella época. Las
hemerotecas de algunos periodicos tienen digitalizados todos sus
numeros desde hace mas de un siglo y son de acceso libre para cualquier
persona interesada. Entre los peridédicos consultados se encuentran El
Defensor de Granada®, que se descarga través de la Biblioteca Virtual de
Andalucia; La llustraciéon Espafola y Americana®, disponible en la

Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes; La llustracion de Barcelona’,

5

http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/publicaciones/numeros _por _mes.do?idPublica
cion=1033873&anyo=1884

6 https://www.cervantesvirtual.com/partes/234931/la-ilustracion-espanola-y-americana

7 https://hemerotecadigital.bne.es/hd/es/results?parent=bb5b1fc3-43b1-4705-a2f5-
51fb66a671f5&t=alt-asc
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descargable en la Hemeroteca Digital de la Biblioteca Nacional de

Espafia; y El Imparcial de Madrid®, accesible en ese mismo portal.
3. Descargay lectura de material cientifico actual

El Terremoto de Andalucia sigue despertando interés en la comunidad cientifica.
Prueba de ello son los trabajos publicados en las Ultimas décadas. Ademas de los
estudios ya mencionados en el apartado de Antecedentes, se han leido otros que han
resultado de gran interés. Entre los mas relevantes para este TFG, se encuentran el
estudio sobre sismicidad histérica de Mezcua, Rueda y Garcia-Blanco, que realizaron
en 2004 una reevaluacion de los terremotos historicos en Espafia, incluyendo el
Terremoto de Andalucia (Mezcua et al, 2004); el catalogo sismico histérico que publicé
el IGN en 2002 (Martinez-Solares y Mezcua, 2002); el estudio sobre el Terremoto que
realiz6 Saénz-Lorite en 2016 (Saénz-Lorite, 2016); y el breve tratado de Scibiliay La
Spina sobre la arquitectura de la reconstruccion tras el terremoto de Torrevieja en
1829 (Scibilia y La Spina, 2019).

4. Material geomatico

Ademas de los libros y articulos cientificos relacionados con el Terremoto, se ha
manejado una gran cantidad de informacion geografica, antigua y actual, que se lista

a continuacion:

e ORTOFOTOS del PNOA actuales, disponibles en el Centro Nacional de
Informacion Geografica (CNIG) del IGN, y de los vuelos realizados por
el Army Map Service de EE.UU. en los afios 1945 y 1956, conocidos
como Vuelo Americano Serie Ay Serie B, respectivamente, disponibles
en la Fototeca Digital del IGN. Con ellos se ha realizado una
comparacion para ver los cambios que se han producido en el
emplazamiento del Pueblo Viejo a lo largo de estos casi 140 afios. En
las ortofotos de 1945, se pueden ver incluso las ruinas y se intuyen las

antiguas calles. En el Capitulo 8 del blog se expone esta interesante

8 https://hemerotecadigital.bne.es/hd/es/results?parent=95d7305b-a325-47e4-87ae-
6d92dca97bb4&t=alt-asc
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comparacion. Ademas, el PNOA actual se ha utilizado para el estudio de
la vulnerabilidad de la Fase 2.

e Datos catastrales de las parcelas y las subparcelas de Arenas del Rey
para el estudio de la exposicion y la vulnerabilidad de la Fase 2.

e EIl Mapa Geolégico Nacional a escala 1:50.000, MAGNA 50, 22 Serie,
para el estudio de la correlacion de los dafios causados por el Terremoto
con la Geologia local (efecto de sitio) y para comparar el tipo de suelo
del emplazamiento del Pueblo Viejo con la ubicacion actual de Arenas
del Rey.

e EIl plano de la reconstruccion del nuevo pueblo de Arenas del Rey,
extraido de la Memoria del Comisario Regio y georreferenciado en el
SIG, con ayuda de las ortofotos.

e Tres fuentes de informacidn geogréfica histérica que han resultado de
gran valor para dilucidar algunas dudas que se tenian sobre los nombres
de ciertos lugares relacionados con el Terremoto:

o ElI Diccionario Geografico-Estadistico-Histérico de Pascual
Madoz®, de 1845, para conocer como era Arenas del Rey antes
del seismo y confirmar que ya tenia este nombre antes de 1884.
El Diccionario estad disponible para descarga en la Biblioteca
Digital Hispanica. Arenas del Rey aparece en el Tomo II.

o La cartografia del Reyno de Granada del atlas de Tomas Lopez
de 179519, descargado también de la Biblioteca Digital Hispanica,
para confirmar que el antiguo nombre de Arenas era Arenas de
Alhama.

o Los ltinerarios Topografico!! y Descriptivo'? de Malaga a Motril
elaborados por el Depdsito de la Guerra en 1848 (actual Servicio
Geogréfico del Ejército de Tierra), para probar que el Rey Alfonso
XII no dio el nombre al Balcén de Europa de Nerja cuando lo visito

tras el Terremoto, como se dice en la localidad, sino que ya recibia

9

10
11
12
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ese nombre desde antes. Los documentos han sido descargados

de la Biblioteca Virtual de Defensa.

El material bibliogréfico del banco documental del proyecto suma mas de 5000
paginas, a las que hay que sumar los documentos cartograficos y geograficos
mencionados y todas las lecturas realizadas en internet de blogs especializados,
Universidades, Real Academia de la Historia, Wikipedia, biografias del Rey Alfonso
XIl (cuatro: Francos-Rodriguez, 1918; Cortés-Cavanillas, 1961; Seco, 2007; Dardé-
Morales, 2021), otras biografias de personalidades relacionadas con el Terremoto,

etc.

5.2. FASE 2. Bases de datos de exposicion y vulnerabilidad
sismicay evolucion histdrica de la vulnerabilidad

En esta fase se ha analizado la exposicién y vulnerabilidad de Arenas del Rey
en tres momentos clave de su historia: antes del Terremoto de 1884, tras su
reconstruccion en 1885-87 y en el momento actual, 2023. Con ello, se ha realizado un
estudio comparativo de la evolucién de la vulnerabilidad para comprobar si las
viviendas actuales estdn mejor preparadas para resistir un sismo. A continuacion, se

exponen los tres estudios y el analisis comparativo.

1. Exposicion y vulnerabilidad sismica de Arenas del Rey antes del
Terremoto de 1884
Exposicion
Del censo historico del INE se ha podido conocer que en el término municipal de
Arenas del Rey habia 1371 habitantes en 1877, que es el censo inmediatamente

anterior al Terremoto.

En cuanto a las viviendas, no existe un catastro ni un censo de vivienda de
Arenas del Rey con fecha anterior a 1884, como los que conocemos en la actualidad,
pero los informes de los dafios documentan que habia unas 350 casas en el nacleo
urbano. Se contaban otras 50 diseminadas en el resto del término municipal, pero para
poder hacer la comparacion de la vulnerabilidad (y posteriormente, de los dafios) en
las tres fechas elegidas (1884, 1887 y 2023), se considera como area de estudio solo
el nacleo urbano. Esta informacion no esta georreferenciada, pues no existe ningun
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plano del pueblo a escala urbana ni informacion lo suficientemente detallada como

para realizarlo.

Calle Myor de Arenas del Rey Ruinas de Arenas del Rey
Autor desconocido. Editor: Lluis Tasso y Serra Autores: Offret y Bréon (Comision Cientifica Francesa)

L
Plaza de Arenas del Rey
Autores: Leonardo Camps y Cia; Domingo de Orueta y Duarte

Figura 12. Fotos de las ruinas de Arenas del Rey que ilustran la tipologia edificatoria de las viviendas en
1884.

Se ha podido recabar informacion sobre los métodos de construccion y las
caracteristicas de la edificacién a partir de las descripciones que las Comisiones
Cientificas hicieron sobre los dafios que sufrieron las viviendas y de las fotografias
gue acompafian a esas descripciones (ejemplos se muestran en la Figura 12). Las

viviendas de Arenas del Rey, asi como las de los pueblos de alrededor, se construian
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con muros portantes de piedra sin tallar argamasada con mortero sencillo que,
ademas de arena, podia tener cal 0 yeso en su composicion. Los muros tenian un
grosor de unos 40 cm 0 menos y carecian de cimientos o estos eran deficientes. Las
viguetas de los forjados eran de madera y se apoyaban directamente sobre estos
muros, quedando empotradas sin mayor sujecién ni arriostramiento. Tablones
clavados sobre las viguetas daban continuidad para crear los suelos y los techos. Los
tejados, muy pesados, se construian con troncos de madera y se cubrian con cafizo,
con barro y piedras para darle consistencia, y con una ultima capa de tejas. La
trabazdn de los elementos estructurales era inexistente o no se hacia con la suficiente
calidad. Las viviendas tenian 1 o 2 plantas, aunque en las fotografias (Figura 12) se
ve alguna de hasta 3 alturas en la calle principal (si bien esta no llega a ser una tercera
planta, sino un &tico bajo el tejado). Por tanto, hay aspectos de la construccion que
afectan negativamente al desempefio del edificio en caso de sismo, como la
deficiencia de los cimientos, la elevada masa de la techumbre, la falta de trabazon

entre muros y forjados y una altura, en algunos casos, excesiva.

Vulnerabilidad

Con esta informacion, se puede deducir que la mayoria de las viviendas de
Arenas antes del Terremoto eran de tipologia edificatoria M1 (Lagormarsino y
Giovinazzi, 2006), y un pequefio porcentaje, las de mejor calidad, serian de tipo M3.
La tipologia M3 se diferencia de la M1 en que tiene algunos elementos estructurales,
como las esquinas de las fachadas, reforzados con piedras de mayor tamarno, talladas
o con formas mas regulares, para ganar resistencia. En las fotografias se puede
apreciar que, en algunas viviendas, las esquinas y los muros de la planta baja
guedaron en pie, probablemente por ser mas resistentes. Se estima que la tipologia
M3 podria suponer el 20% de las edificaciones. Se han considerado todas las
viviendas de 1-2 alturas, que entran en la categoria de low-rise (baja rasante) de la
clasificacion tipolégica de Lagomarsino y Giovinazzi (2006), porque el niumero de
casas con 3 alturas no resulta representativo. En la Tabla 4 se muestra una
descripcion de cada tipologia, acompafiada de una fotografia, junto con el nimero de

viviendas de cada unay el v basico correspondiente.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
47



Yolanda Torres Fernandez El Terremoto de Andalucia de 1884: documentacion,
informacién geoespacial y cartografia de riesgos en
el municipio de Arenas del Rey.

Tabla 4. Clasificacion de tipologias edificatorias en Arenas del Rey antes del Terremoto de 1884

Tipologia L . Iv N°
Edificatoria Desergein Fotografia basico viviendas

T T

Edificaciones
tradicionales
construidas
principalmente con
piedra sin tallar o
cantos rodados, sujetas
con mortero de mala
sin tallar calidad. Eran edificios
con una gran masa que
no estaban disefiados
para resistir las cargas
laterales que generan
los movimientos
sismicos.

M1 — piedra
0,77 280

La roca simple ha sido
minimamente tallada
para su uso en
edificacion. Se solian
colocar en algunos
elementos clave del
simple edificio, como los
muros o en las
esquinas de la planta
baja para dar mayor
resistencia a la
construccion.

M3 — roca
0,64 70

2. Exposicion y vulnerabilidad sismica tras la reconstruccion de Arenas del
Rey en 1885-87
Exposicidon
Para la exposicidon de personas, se ha tomado como referencia el censo histérico
del INE del afio 1887, que es el censo inmediatamente posterior al Terremoto y que
coincide con el afio en que terminaron las obras de reconstruccion. Segun esta fuente,
en Arenas habia 1245 personas, que son 126 menos que antes del terremoto

(coincidiendo, aproximadamente, con el namero de fallecidos).
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La informacién sobre las edificaciones del pueblo reconstruido en 1887 esta muy
completa y detallada en la memoria del Comisario Regio y en la del Instituto de
Fomento (como se explicd en el apartado de Antecedentes, en el contexto local). A
continuacion, se describen los tipos de casas que se edificaron (se presentan mas
detalles en el capitulo 5 del blog):

¢ Viviendas construidas por la Comisaria Regia:

o Tipos 1 y 2 (170 casas): aunque difieren algo en tamafio y
distribucion, su método constructivo es el mismo. Se trata de
viviendas de planta rectangular, de dos alturas, construidas con
muros portantes de mamposteria y argamasa, pero con un grosor
mayor que las que habia antes del Terremoto. Los muros tienen un
ancho que va desde los 70 cm de los cimientos hasta los 50 cm de
la segunda planta, siendo, por tanto, mas anchos en la base para
dar mayor estabilidad. Los cimientos estdn excavados a la
profundidad necesaria para alcanzar el suelo firme. Tienen
refuerzos de ladrillo en los machones de las fachadas (esquinas),
en puertas y ventanas y en la faja horizontal entre los pisos. Los
forjados y los tejados estan construidos en madera, como en las
viviendas previas a 1884, pero con troncos de pino robustos,
traidos del norte del pais. Estan bien unidos al resto de la
estructura. Tanto la calidad de los materiales como la de la
ejecucion fueron bien cuidados.

o Tipos 4 y 5 (50 casas). estas casas son denominadas de tipo
‘econdmicas”. Su método constructivo es similar a las de tipo 1y
2, pero no tienen tanta resistencia. Los muros portantes de
mamposteria de piedra tienen un grosor de 50 cm en los cimientos
y decrecen hasta 45 cm sobre la rasante. No tienen los refuerzos
de ladrillo, pero si la misma calidad en la madera y en la ejecucion.
Tienen planta con geometria rectangular y solo tienen una altura.

¢ Viviendas construidas por el Instituto de Fomento del Trabajo Nacional de
Barcelona (90 casas): estas edificaciones se parecen a las de tipo 5 de la

Comisaria Regia, aunque son algo mas pequefas. Igualmente, estan
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construidas con muros portantes de mamposteria de piedra y forjado y

tejado de madera.

Todas las viviendas se construyeron dando prioridad a la funcionalidad, pues
eran casas para familias de labriegos. Todas tienen un patio trasero que se usaba de
corral, donde estaba la habitacién del retrete y se tenian animales de granja y de
labranza. Las de tipo 4 y 5, asi como las del IFTNB, tienen una planta bajo cubierta
para usarse como granero o almacén, donde se maduraba y almacenaba el grano y

los frutos del campo.

Se ha creado una aplicacion web del pueblo reconstruido, utilizando la tecnologia
ESRI. Para ello, se han tomado modelos virtuales ya creados en SketchUp de cada
tipo de casa y se han ido colocando por manzanas en una escena 3D en ArcGisPro.
Cada manzana se ha creado como una clase de entidad de tipo multiparche que
admite simbologia en archivos con formato *.dae. La configuracién de las manzanas
ha requerido de un estudio previo para averiguar donde se construy6 cada una de las
viviendas, hasta completar el nimero de casas de cada tipo segun se indica en las
memorias del Comisario Regio y del IFTNB. Ha sido necesaria una visita de campo al
municipio de Arenas del Rey para revisar una a una todas las viviendas y descubrir
cual era su tipo original, antes de todas las reformas y modificaciones que han sufrido
la mitad de ellas. La visita se realizo en abril de 2023 y tuvo una duracion de 4 dias.
Asi, se ha visto que el niumero de casas de tipo 1 que se construyeron no es 28, como
se indica en la memoria de la Comisaria Regia, sino 44. La Figura 13 muestra el plano
de la reconstruccion, donde se puede ver en qué manzanas se encontraba cada tipo
de vivienda y las direcciones postales originales (que difieren, en muchos casos, de

las actuales).

Una vez configuradas las manzanas, cada casa (registro) se dot6 de los
siguientes atributos, tras crearlos en la tabla con el tipo adecuado: direccion postal
original (texto de 100 caracteres), primer propietario (texto de 255 caracteres), valor
(flotante con 2 posiciones decimales) y area construida (entero). Cada clase de
entidad se fue publicando a ArcGis online como capa web, creando el cacheado en

local, para crear la escena de la reconstruccion del pueblo. En la escena, se afiadieron
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los modelos de la iglesia, el ayuntamiento, la escuela y otros elementos 3D como
arboles, fuentes, animales, el puente de entrada sobre el rio, etc., todos ellos tomados
de Sketchup. Asimismo, se dio sombra eligiendo fecha y hora, para dar un aspecto
mas realista. Finalmente, se cred la aplicacién web (Figura 14), que es interactiva y
de acceso abierto (enlace!®). En el capitulo 5 del blog se han creado videos de las

distintas fases de la reconstruccion y se explica todo el proceso.

CROQUIS DE LA REPARTICION DE
LAS MANZANAS DE ARENAS DEL
REY EN EL PROCESO DE SU
RECONSTRUCCION EN 1887
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Figura 13. Plano de lareconstruccion de Arenas del Rey

APP 3D Fin de la reconstruccién de Arenas del Rey - FASE 4 (diciembre 1887)
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Figura 14. Vista general de la APP 3D creada del pueblo de Arenas del Rey recién reconstruido en 1887
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Vulnerabilidad

Con estas descripciones, se ha podido asignar una tipologia edificatoria a las
viviendas que habia en el pueblo reconstruido de Arenas del Rey, en 1887. Los tipos
1y 2, que son las mas resistentes, se agrupan en la tipologia M4 de Lagomarsino y
Giovinazzi (2006); y el resto, en la M5 (Tabla 5). Todas eran low-rise, porque no
pasaban de 2 alturas. Ademas del Iv basico, se ha calculado el Iv final para cada
edificio con la Ecuacion 1, considerando los modificadores de efectos golpeteo y
posicidon en manzana (Tabla 2), que son los Unicos que se dan en la configuracion
urbana de 1887.

Tabla 5. Clasificacion de tipologias edificatorias en Arenas del Rey tras su reconstruccion en 1887

Iv N°
basico viviendas

Tipologia

Edificatoria Descripcion Fotografia

Edificaciones
tradicionales de muros
portantes de
mamposteria sin
reforzar y forjados de
madera. Su
vulnerabilidad se ve
MSw_L afectada por la
proporcién y
distribucion de las
aberturas (ventanas y
puertas) y por el
posible aligeramiento
de los muros para crear
alacenas o similares.

0,62 140

Edificaciones
tradicionales de muros
portantes de
mamposteria sin
reforzar, pero de buena
calidad, y forjados de

Maw_L madera. La mejora en
la calidad de la
mamposteria y el resto
de los materiales,
mejora la resistencia de
la edificacién en caso
de sismo.

0,52 170

Los datos de vulnerabilidad no se han incluido entre los atributos visibles de la
APP 3D, porque se consideran informacion sensible para el puablico general. Estos se

entregaran al Ayuntamiento, junto con el resto de resultados de riesgo sismico.
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Se ha elaborado un plano para mostrar la distribucién del Iv en Arenas del Rey
en 1887 (Figura 15). Como se puede ver, las viviendas mas vulnerables, con Iv > 0,60,
son las construidas por el IFTNB y algunas de tipo 4 y 5 de las construidas por la
Comisaria Regia que estan al sur del pueblo, donde las calles tienen mas pendiente,
pues ese modificador aumenta su vulnerabilidad. Ain mayor es el v de las que estan
en esquina en esas mismas manzanas (mayor de 0,70), por la misma razon. Las
viviendas de tipo 2 que se construyeron al principio, en el noroeste, presentan menor

Iv, por su resistencia y por estar en la zona mas llana.

indice de Vulnerabilidad de la edificacion de
Arenas de Rey en 1887
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Figura 15. Plano del indice de vulnerabilidad en Arenas del Rey en 1887
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3. Exposicion y vulnerabilidad sismica de Arenas del Rey en 2023

Exposicion

Los datos de la poblacién actual de Arenas del Rey se han tomado del INE, en
concreto del censo de enero de 2022, que informa de que hay 623 personas censadas

en el municipio, casi la mitad que en las anteriores fechas estudiadas.

Para la estimacion de edificios expuestos, se han descargado los datos
catastrales, tanto de la Sede Electrénica del Catastro como de INSPIRE, ya que
proporcionan informacion complementaria. Los archivos descargados, se han
integrado en el SIG para crear una geodatabase en la que se puedan seleccionar y
editar. Se ha creado una clase de entidad con las parcelas catastrales actuales y se
han dejado los siguientes atributos: referencia catastral (texto de 255 caracteres, no
se pudo modificar porque venia de origen), uso (texto de 20 caracteres), afios de
construccion y reforma (entero largo), tipo de reforma (texto de 50 caracteres), nimero
de plantas (entero) y area construida (flotante con 2 posiciones decimales). Ademas,
durante la inspeccion de los edificios en la campafia de campo, en la que se pudo
entrar en muchos de ellos, se corrigieron los errores semanticos de esta tabla y se
completd con informacion sobre los materiales de construccion, el método constructivo

y los modificadores de la vulnerabilidad de la Tabla 2.

Con toda esta informacion, se ha podido ver que la mayoria de las viviendas que
se construyeron en 1885-87 fueron reformadas entre 1940-1960, ampliando el espacio
de vivienda hacia el patio. Esa ampliacion se hizo con el mismo método constructivo
gue las viviendas originales. Las que se reformaron posteriormente a ese periodo, ya
incorporaron el hormigbn armado como material constructivo, pero la conexion entre
los dos cuerpos (el de mamposteria y el de hormigobn armado) no se realizd
adecuadamente. Los elementos constructivos de hormigon, especialmente los
forjados, estan apoyados sobre los muros portantes antiguos. En caso de sismo,
ambos cuerpos se prevé que vibren con diferentes periodos, en lugar de como un solo
cuerpo, lo que empeoraria el desempefio sismico del edificio. Lo ideal habria sido

independizar ambas partes de la vivienda, dejando una camara entre ellas.
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Otro tipo de reforma que se hizo con hormigén armado fue el refuerzo de los
forjados y la ampliacion de la vivienda, pero en vertical, es decir, afiadiendo un piso

MAs 0 una terraza cubierta. Este cambio si consiguio crear edificios mas resistentes.

En la década de los 60, se produjo la primera modernizacién en la edificacién de
Arenas del Rey. Se construyé un barrio de 20 viviendas de muro portante de
mamposteria de ladrillo macizo y forjados de hormigén armado, bastante resistentes,
con dos plantas y con una funcionalidad mas urbana. Son casas de aspecto mas
moderno, que tienen bien diferenciado el uso de sal6n y cocina en la planta baja, y los
dormitorios y el bafio en la planta superior. Tienen también un patio trasero, pero

destinado al ocio y no a la crianza de animales.

Hacia los afios 80, comenzaron a aparecer edificios de nueva planta de pérticos
de hormigén armado con cerramientos de ladrillo, tras haber derruido completamente
las edificaciones originales, especialmente las de peor calidad (tipos 4 y 5y la del
IFTNB). Se construyeron edificios con amplias luces en el piso bajo para usarse como
comercios, bares o discoteca, que tenian la vivienda encima. Esto dio lugar a edificios
con primer piso blando, que debilita mucho la estructura, emporando su
comportamiento en caso de terremoto. Esta tipologia de pérticos de hormigén armado
es la misma que se utilizo a finales de la década para construir un barrio nuevo de 40
viviendas y se ha seguido utilizando hasta la actualidad. Ha permitido edificar
viviendas mas modernas, de 3 o 4 plantas, con sétanos con ventanas que dan al
exterior o garajes en el piso bajo.

Vulnerabilidad

Con esta base de datos de exposicion tan completa, se han clasificado los
edificios en tipologias edificatorias, a los que se ha dado un Iv bésico (Lagomarsino y
Giovinazzi, 2006), asi como todos los modificadores urbanos de la Tabla 2, y se ha

calculado en el SIG el Iv final de cada edificio segun la Ecuacién 1.

La Tabla 6 muestra las nueve tipologias edificatorias que estan presentes en
Arenas del Rey en el momento actual. Las tipologias M5w y M4w con 1-2 plantas (low-
rise, L) se mantienen en los edificios que no han sufrido modificaciones estructurales

(reformas totales o integrales, segun los datos del Catastro) y se han afiadido las
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variantes de 3 alturas (mid-rise, M). Los edificios de muros de mamposteria portante
con formados de hormigon armado se han asociado a la tipologia M6ca y los de
porticos de hormigon armado, los mas modernos, a la RC1, ambas de (Lagomarsino
y Giovinazzi, 2006). Esta ultima se ha dividido en tres categorias, segun el afio de
construccion, siguiendo las indicaciones del proyecto de riesgo sismico a nivel
municipal de Andalucia, SISMOSAN (Volumen 3, Vulnerabilidad de las edificaciones
de Andalucia ante el Riesgo Sismico, de Patrick Murphy): pre-cédigo (pre-code, pre),
si se construyeron antes de 1977, por no haber aplicado las prescripciones de la
normativa sismorresistente PDS-1 de 1974; cddigo bajo (low-code, low), si se
construyeron entre 1978 y 2005, que entrd en aplicacion la norma NSCE-02; y cédigo
moderado (moderate-code, mod), si se construyeron a partir de 2006. Pero en este
TFG se ha decidido no asignar tipologia de co6digo moderado hasta las viviendas
construidas a partir de 2015 (por tanto, se clasifica como cddigo bajo hasta ese afio),
por mantenerse en un escenario mas conservador, ya que no se tiene constancia de
que las edificaciones de hormigon anteriores hayan seguido estrictamente los
dictamenes de la norma NSCE-02. En las viviendas de hormigbn armado, se
considera low-rise (L) a aquellas que tienen hasta 3 alturas, que es lo maximo que se

puede encontrar en arenas de esta tipologia.

Tabla 6. Clasificacion de tipologias edificatorias en Arenas del Rey en 2023

Tipologia L . Iv N°
Edificatoria Descripeion Feiiogl el basico viviendas

Edificaciones
tradicionales de muros
portantes de

MSw_M mamposteria sin
reforzar y forjados de
madera. Su
vulnerabilidad se ve
afectada por la
proporcién y
distribucion de las
aberturas (ventanas y

MSw_L puertas) y por el
posible aligeramiento
de los muros para crear
alacenas o similares.

0,70 2

0,62 47
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Tipologia o . Iv N°
Edificatoria DS DO Fotografia basico viviendas

Edificaciones

tradicionales de muros
M4w_M portantes de
mamposteria sin
reforzar, pero de buena
calidad, y forjados de
madera. La mejora en
la calidad de la
mamposteria y el resto
de los materiales,
mejora la resistencia de
la edificacion en caso
de sismo.

0,60 17

M4w_L 0,52 105

Edificaciones de muros

portantes de
M6ca_M mamposteria sin
reforzar, pero con
forjados de hormigon
armado, que mejoran el
desempefio sismico del
edificio. Silos muros
estan bien atados a los
forjados, el edificio se
comporta como un
cajon que reduce de
manera efectiva el
riesgo de colapso de
las paredes.

0,60 17

M6ca_L 0,52 105

La estructura de esta
tipologia se compone
RC1_pre de pilares, vigas y
uniones de hormigén
armado, formando
poérticos que resisten
bien las fuerzas
laterales de los sismos.
RC1 low Los edificios mas
- antiguos, que no se
construyeron siguiendo
normativas, pueden
estar mal
proporcionados y tener
un comportamiento
fragil. Los mas
modernos, muestran
mas ductilidad.

0,62 17

0,5 151

RC1_mod 0,36 8
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Se presenta la distribucion de vulnerabilidad en términos de Iv en el plano de la
Figura 16. Se han encerrado en un poligono amarillo las manzanas que fueron
originalmente construidas en 1887; en rosa la ampliacion del pueblo en la década de
1960 y en verde, la ampliacion de 1989. El resto de viviendas son de construccion
privada realizada con fecha posterior a 1980. Como se puede ver, muy pocas
viviendas tienen un Iv < 0,50, solo algunas de estas ultimas, y otras de las originales
gue han sido bien reformadas. Las de mayor vulnerabilidad se siguen concentrando
en el barrio construido por el IFTNB y las manzanas de tipo 4 y 5 del Comisario Regio,
igual que se veia en el plano de 1887 (Figura 15). Pero se aprecian también muchas
otras casas originales, de la calle Jaén y la calle Infanta Isabel, que han emporado su
vulnerabilidad debido a reformas realizadas mezclando materiales antiguos y
modernos sin hacer una buena conexion entre ellos, como ya se ha explicado. Es de
destacar también que las viviendas de construccion privada tienen peor vulnerabilidad
que las construidas en los proyectos de ampliacion del casco urbano en los 60 v,
especialmente, a finales de los 80. Esto parece indicar que los grandes proyectos de
construccion aportan mas fiabilidad al resultado de la edificacion que la

autoconstruccion, que deberia estar mas controlada.

Si se compara con el plano del indice de vulnerabilidad antes de aplicar los
modificadores por comportamiento (Figura 17), se aprecia que éstos hacen aumentar
considerablemente la vulnerabilidad, haciendo que practicamente cada vivienda suba

hasta una o dos décimas su Iv (en su representacién, sube uno o dos intervalos).
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Indice de Vulnerabilidad
de la edificacion de
Arenas de Rey en 2023
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Figura 16. Plano del indice de vulnerabilidad de Arenas del Rey en 2023.
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indice de Vulnerabilidad
(sin modificadores)
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de Arenas de Rey en 2023
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Figura 17. Plano del indice de vulnerabilidad de Arenas del Rey en 2023, sin modificadores urbanos.

4. Estudio de la evolucion de la vulnerabilidad sismica de Arenas del Rey

desde 1884 hasta 2023

Como se ha podido ver, las tipologias edificatorias en Arenas del Rey han ido

aumentando en variedad y, en principio, mejorando en

calidad. Pero para poder

cuantificar si esta evolucion ha mejorado realmente la vulnerabilidad de las viviendas,
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se ha hecho una comparacién de los espectros de capacidad de las diferentes

tipologias presentes el municipio desde 1884.

Espectros de capacidad de las tipologias edificatorias
de Arenas del Rey
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Figura 18. Comparativa de los espectros de capacidad de las tipologias de Arenas del Rey en su historia

En la Figura 18 se pueden ver los espectros de capacidad de todas las tipologias
constructivas que se han identificado en la historia de Arenas del Rey. En tonos
azules, se muestran las tipologias previas a 1884. En azul claro se muestra la M1, que
es la mas vulnerable de todas, como se puede apreciar, al ser la curva que resiste
menos aceleracion antes de entrar en la fase plastica (la parte horizontal, en la que el
edificio experimenta deformaciones permanentes en forma grietas, sin recuperar su
forma original) y aguanta un menor desplazamiento antes de colapsar (apenas llega
a 1 cm; se trata del desplazamiento diferencial de la ultima planta del edificio con
respecto a la anterior). La M3 se ha representado en azul mas oscuro, y ya se ve cOmo
resiste una mayor aceleracion (mas de 0,25 g) antes de alcanzar su desplazamiento

maximo.

Las tipologias predominantes tras la reconstruccion de 1887 eran las de
mamposteria M4 y M5, que estan representadas en verde y amarillo, respectivamente,
siendo los tonos mas oscuros los correspondientes a las tipologias de 1-2 plantas (no
se construyeron edificios mas altos). Como se puede ver, las dos curvas estan por

encima de las anteriores, 10 que indica que son mas resistentes al soportar mas
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aceleracion antes de entrar en la fase plastica. También se ve que son mas ductiles,

al alcanzar un desplazamiento maximo mayor.

En 2023, predominan las tres tipologias de hormigon armado, que en la grafica
se pueden ver en tonos de gris (mas oscuro cuanto mayor nivel de cédigo y, por tanto,
mejor comportamiento). Estas tres curvas son, con diferencia, las que ilustran un
mejor comportamiento, que solo sera real cuando las edificaciones estén bien
construidas. Se trata de tipologias que soportan altas aceleraciones, especialmente
las que tienen cddigo (low y mod) y grandes desplazamientos en el dltimo piso antes
de colapsar (de mas de 7 cm en el caso de las construcciones mas recientes). En
cuanto a las tipologias de mamposteria de 2023, las mas abundantes son la M4
(verde) y M6 (granate) en baja rasante (low-rise, L), que son las que muestran buen

comportamiento.

Por tanto, si se analizan los espectros de capacidad, parece que la vulnerabilidad
de Arenas del Rey ha disminuido con los afios. Para poder hacer un analisis
cuantitativo y dar mas robustez a esta afirmacion, se ha hecho una comparacion
empleando el indice de vulnerabilidad. En la Tabla 7 se presenta un resumen de esta
comparacion, mostrando, para cada época (1884, 1887 y 2023), el nUmero de edificios
de cada tipologia edificatoria, el Iv basico correspondiente y la multiplicacién de
ambos, para poder hacer el promedio ponderado del Iv utilizando el numero de

edificios como peso.

En la tabla se ve que el promedio del v basico ponderado ha ido, efectivamente
disminuyendo con los afios. Ha pasado de 0,74 en la época previa al Terremoto a
0,57, tras la reconstruccion del pueblo, lo que supone una reduccién muy significativa
de la vulnerabilidad. Esto parece indicar que el disefio sismorresistente aplicado a la
nueva construccion las hizo mas resistentes (aunque habria que comprobarlo con un
estudio de los dafios). Si se compara el momento de la reconstruccion con el actual,
se ve una leve mejora de 0,57 a 0,54; y eso, a pesar de que los aproximadamente 100

edificios nuevos son de tipologias mas resistentes.
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Tabla 7. Comparacion del numero de edificios y del Iv basico de las tipologias de Arenas del Rey a lo
largo de su historia

VULNERABILIDAD 2023 VULNERABILIDAD 1887 VULNERABILIDAD 1884
Tipologia Nam. W v bas. * | Num. v basico |V bas. * | Num. lv basico v bas. *
Edif. basico Num. Edif. | Edif. Num. Edif. | Edif. Nam. Edif.
M4aw L| O 0,77 0 0 0,77 0 280 0,77 215,6
M3w_L| O 0,64 0 0 0,64 0 70 0,64 44,8
M5w_L| 47 0,62 29,14 140 0,62 86,8 - - -
M5w_M 2 0,7 14 170 0,52 88,4 - - -
M4w L| 105 0,52 54,6 - - - - - .
M4w M| 17 0,6 10,2 - - - - . .
Mé6ca_L | 68 0,57 38,76 - - - - - -
M6ca_ M| 1 0,65 0,65 - - - - - -
RC1L-pre| 17 0,62 10,54 - - - - - -
RC1L-low| 151 0,5 75,5 - - - - - -
RC1L-mod| 8 0,36 2,88 - - - - - -
prZ‘r’;Z'd?’os 416 0,57 0,54 310 0,57 0,57 350 0,71 0,74

En el SIG, se ha calculado también el promedio del Iv de los edificios
considerando los modificadores por comportamiento en 1887 y 2023 (no se tiene
informacion sobre los modificadores en 1884). Se ha obtenido que el Iv promedio tras
la reconstruccién era de 0,57, mientras que el actual es 0,60. Esto indica un ligero
aumento de la vulnerabilidad, que puede deberse a que las construcciones de
tipologias mas resistentes, como la RC1, tienen configuraciones irregulares que
pueden hacer aumentar su vulnerabilidad, como columnas cautivas en sétanos y pisos

bajos en garajes y locales.

Para confirmar esta hipétesis, se ha realizado en el SIG una comparacion del Iv con
modificadores de cada edificio en las dos fechas. El mapa de la Figura 19 muestra los
valores de la diferencia del Iv en 1887 y el Iv en 2023 (lviss7 — Iv2023) en las viviendas
gue son comunes a ambas fechas. Los valores positivos (tonos verdes) indican una
mejora de la vulnerabilidad en 2023, que es lo deseable; y los negativos (tonos rojos),
un empeoramiento. Como se puede ver, la mayoria de las viviendas ha aumentado su
Iv en casi una décima, y ocurre en las casas construidas por la Comisaria Regia,

debido a las reformas que hicieron en la segunda mitad del siglo pasado. Las que la
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han mejorado se sitGan, principalmente, en el barrio construido por el IFTNB, que eran

casas de peor calidad y las reformas han conseguido mejorarlas.

Diferenciaentre el lven 1887y el Ilven 2023
en Arenas del Rey
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Figura 19. Plano de la diferencia del Iv de 1887 y el Iv de 2023 en Arenas del Rey.

5.3. FASE 3. Espectros de aceleracidon sismica en Arenas del Rey

Simulando dos terremotos en la Falla de Ventas de Zafarraya, uno de magnitud 6,5
(sismo extremo) y otro de 5,5 (sismo probable), se han calculado los espectros de
aceleracion sismica en Arenas del Rey. Los parametros de la FVZ que figuran en la

base de datos QAFI se listan en la Tabla 8:
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Tabla 8. Parametros de la Falla de Ventas de Zafarraya (IGME, 2022)

Parametro | Valor
Area (Longitud x Profundidad) en km? | 253 (23 x 11)
Azimut (strike) | 282°
Buzamiento (dip) | 60°

Angulo de deslizamiento (rake) | -102°
Tasa de deslizamiento (cm / 100 afios) | 3,5
Magnitud méaxima | 6,5
Mecanismo focal | Normal

En R-CRISIS, se han realizado los célculos para cada magnitud, con los tres modelos
de movimiento fuerte del suelo elegidos y para tres percentiles, para tener una idea
de la distribucion de los valores de la aceleracion: el percentil 50 (valor de aceleracion
mas probable), y los percentiles 16 y 84, entre los cuales existe un 68% de
probabilidad de que se encuentre el valor de la aceleracion. Como punto de célculo
se ha considerado el centroide del poligono que forma el casco urbano de Arenas. Y
como punto donde se inicia la ruptura para el escenario de magnitud 6,5, se ha
considerado el centroide del plano de falla a una profundidad de 5,5 km, ya que se
estima que romperia la falla entera. Para el caso del sismo de magnitud 5,5, se ha
tomado el punto del plano de falla mas cercano a Arenas del Rey donde podria romper
un area de unos 30 km?, que segin Wells y Coppersmith (1994) romperia un sismo
de esa magnitud. Se le ha dado una profundidad de 8 km. La Figura 20 muestra un

mapa con estos escenarios sismicos.
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Escenarios sismicos definidos en la Falla de Ventas de Zafarraya
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Figura 20. Mapa de los escenarios sismicos definidos en la Falla de Ventas de Zafarraya.

La competencia del suelo se ha caracterizado mediante la velocidad de las ondas de

cizalla en los primeros 30 metros de corteza (Vs30), que es el parametro que piden

los modelos de movimiento fuerte. El IGN realizé en 2021 una medicién in-situ de este

parametro en Arenas del Rey y ha podido aportar el dato para este estudio (Luis

Cabaiias y M2 José Garcia, comunicacion personal), siendo su valor de 390 m/s?.

Tabla 9. Espectro de aceleracién calculado en Arenas del Rey para un sismo de M 6,5.

Ordenada o

especiral Acel?ramon
(s) 9)
0,00 0,33
0,10 0,65
0,20 0,75
0,30 0,66
0,50 0,52
0,75 0,37
1,00 0,28
1,50 0,15
2,00 0,10
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Tabla 10. Espectro de aceleracion calculado en Arenas del Rey para un sismo de M 5,5.

Ordenada L - _
espectral Aceleracion Espectros de aceleracion para un sismode M =5,5
(s) (9) 0,90
0,00 0,17 050 PERCENTIL 16
0,10 037 — 0,70 PERCENTIL 50
0'20 0137 E PERCENTIL 84
’ ’ © 0,50
0,30 0,28 S o0
0,50 0,17 g 030
0,75 0,10 o
1,00 0,07 .
1,50 0,03 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
2,00 002 Periodo (s)

Los espectros que han resultado para el sismo extremo (M 6,5) se muestran en
la Tabla 9, y en la Tabla 10, para el sismo probable (M 5,5). Los valores de aceleracion
se corresponden con la media de los espectros calculados con los tres modelos de
movimiento fuerte, para el percentil 50. En ambos escenarios, el modelo de Bindi et al
(2011) arrojaba los menores valores de aceleracion y, el de Cauzzi et al (2015), los
mas altos; pero las diferencias se mantenian siempre alrededor de la décima. En el
escenario sismico de M 6,5, se espera una PGA de 0,33 g y un valor maximo de
aceleraciéon de 0,75 g para la ordenada espectral de 0,2 s. En el escenario de M 5,5,

esos valores se reducen a la mitad, bajando a 0,17 g y 0,37 g, respectivamente.
Estos espectros se han utilizado en la Fase 4 para el calculo analitico de dafios.

Rodriguez-Pascua et al (2017) trataron de reproducir el sismo de 1884. Calcularon un
shakemap para un terremoto de magnitud 7,0, mayor que el simulado en este TFG,
considerando que la fuente mide 28 km de longitud (en lugar de los 23 km tomados
aqui). Obtuvieron una PGA de 0,51 g para Arenas del Rey. Dado que no puede
compararse con el resultado obtenido en este estudio, porque los parametros de
calculo son diferentes, se ha realizado un célculo mas utilizando los parametros de
Rodriguez Pascua et al. En R-CRISIS, se ha calculado la PGA con los tres modelos
de movimiento fuerte del suelo elegidos en este TFG y manteniendo el resto de
parametros iguales, excepto la magnitud, que se ha subido a M 7,0. Se ha obtenido

un promedio del valor de la PGA con los tres modelos de 0,58 g, ligeramente mas alto
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que el referido por los autores; pero los modelos de Bindi y Akkar si arrojan valores

muy similares, con una PGA de 0,48 g.

5.4. FASE 4. Escenarios de riesgo sismico determinista

En esta fase, se han calculado los escenarios de dafio y victimas. El método
analitico se ha utilizado para calcular el escenario de 2023, mientras que el empirico
se ha empleado para estimar los dafos en las tres fechas analizadas en este TFG
(1884, 1887 y 2023) y asi poder comprobar a través de los resultados de dafio si,
efectivamente, la vulnerabilidad sismica de Arenas del Rey ha ido mejorando con el
paso del tiempo. Ademas, el método empirico permite utilizar el lv, que, con los
modificadores por comportamiento, es el método que mejor ha permitido caracterizar

la vulnerabilidad del parque inmobiliario en 1887 y 2023.
Método analitico

Utilizando la base de datos de vulnerabilidad creada para 2023 y los espectros
calculados en la Fase 4, se ha estimado el nUmero de edificios que quedarian dafiados
en Arenas del Rey si ocurriera hoy un sismo similar al de 1884. Se han aplicado los
métodos I-DCM y MADRS en el software DAMMUM y se han promediado los
resultados para obtener las probabilidades de cada grado de dafo, que, al
multiplicarlas por el numero de edificios de cada tipologia, han permitido obtener el

namero de edificios que se dafarian.

Numero de edificios dafiados en Arenas del Rey
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Figura 21. Distribucion de dafios estimados en Arenas del Rey en 2023, para los sismos extremo (M 6,5) y
probable (5,5).
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La Figura 21 muestra la distribucion de los dafios. Se puede ver que, en el
terremoto de M 5,5, la mayoria de los edificios (330) quedarian sin dafios o tendrian
dafios ligeros. Algo menos de 70 experimentarian dafio moderado y una veintena
quedarian inhabitables (colapsados o con dafios severos). En caso de que se
produjera el sismo extremo de M 6,5, el patrén se invierte, ascendiendo a casi 180 los
edificios que resultarian inutilizados (colapsados o con dafios severos), 120 tendrian
dafio moderado y otros tantos resultarian ilesos o ligeramente dafiados. Del total de
viviendas en Arenas del Rey en 2023 (416), solo el 1% colapsaria en el escenario de
M 5,5, mientras que con un terremoto de magnitud 6,5, seria casi el 20% de las
viviendas las que colapsarian, incrementando 20 veces la cantidad de personas que

guedarian atrapadas bajo los escombros de sus propias casas.

Victimas estimadas para el escenario de M 6,5 en Arenas del Rey
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Muertos Urgencia Atencion médica Heridos leves llesos

Figura 22. Distribucién de victimas en Arenas del Rey, para el escenario de M 6,5 en 2023

Considerando esa estimacion de edificios colapsados, se han calculado las
victimas que resultarian si el terremoto ocurriera a las 2 am y a las 10 am, como se

explico en el apartado de Metodologia.

La Figura 22 presenta las victimas que causaria el terremoto de M 6,5,
clasificadas segun el gravo de severidad. Por colores se muestran las estimaciones
para cada hora, siendo todas mayores en el caso de que ocurriera a las 2 de la

madrugada. Se estima que moririan unas 20 personas y que otras tantas alcanzarian
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cada grado de severidad en sus heridas (heridos leves, heridos que necesitan
atencion médica y heridos que necesitan atencion en urgencias). El resto de las
personas que quedarian atrapadas en edificios colapsados resultarian ilesas (unas
80).

El terremoto de M 5,5 no causaria apenas victimas, ya que solo colapsarian 4
edificios. Si ocurriera a las 10 de la mafiana, no causaria muertos ni heridos; y si

ocurriera a las 2 de la madrugada, dejaria 1 muerto y 3 heridos.
Método empirico

Se han estimado los dafios también utilizando el método empirico para las
viviendas de 1884, 1887 y 2023. Se ha calculado primero para la intensidad maxima
del Terremoto de 1884, que, segun los estudios cientificos de la época, se registro en
Arenas del Rey y fue de X en la escala de Rossi-Forel (que tenia diez grados). Para
poder utilizar la Ecuacion 4, se debe introducir la intensidad en la escala EMS (la
actual), cuyo valor maximo es de Xll grados. El resultado indica que el 100% de las
viviendas alcanzarian dafio 3, 4 0 5, es decir, colapsarian o tendrian dafios tan severos
que quedarian inhabitables. Este es un resultado satisfactorio, porque es una
reproduccion de lo que ocurrio en realidad. Pero cuando se calcula para 1887 y 2023,
el resultado es similar: el 99% de las viviendas quedarian inhabitables, no mostrando
ninguna mejoria en su vulnerabilidad. Esto ocurre porque el propio concepto de

intensidad ya lleva asociado el dafio, y una intensidad de XlI indica destruccion total.

Como alternativa, se ha partido de la magnitud y se ha calculado la intensidad
con la relacién empirica de la Ecuacion 4, obteniéndose un valor de intensidad de 1X
para la magnitud M 6,5. Al calcular los dafios para esa intensidad, se obtiene que en
1884, el 71% de las viviendas alcanzarian dafos 3, 4 0 5; siendo el 33% en 1887 y
38% en 2023. Aqui si se refleja la mejora sustancial de la vulnerabilidad del pueblo
reconstruido en 1887, en el que los dafios se reducirian a la mitad. Sin embargo, los
dafios son muy similares en 1887 y 2023, incluso algo peores en la actualidad, lo que
refleja que los modificadores urbanos empeoran la vulnerabilidad de los edificios mas
modernos, como ya se apunto en la Fase 2 (en el apartado del estudio de la evolucion

de la vulnerabilidad). El resultado del 71% de edificios inhabitables en 1884 parece no
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representar el escenario que ocurrié realmente en 1884, pues se sabe que los dafios

severos y los colapsos llegaron practicamente al 100%.

Como el IGN asigna una intensidad de IX-X al Terremoto, si se calcula el dafio
para una intensidad de X (que ademas es la que se obtiene para la magnitud M 7,0
que proponen Rodriguez-Pascua et al., 2017), se obtiene un 93% de dafios 3,4y 5
en 1884, que es mas realista. Para ese valor de intensidad, esos grados de dafio
llegan a suponer el 68% de los edificios en 1887 y el 74% en 2023, manifestandose la
mejora considerable de la vulnerabilidad tras la reconstruccion y un ligero
empeoramiento de la vulnerabilidad actual respecto a la del pueblo reconstruido. Por
tanto, parece que la intensidad X es la que mejor reproduce los escenarios de dafos
en las tres fechas elegidas para el estudio. En la Tabla 11 se presenta un resumen

con estos resultados, en el orden en que se han ido variando los valores de intensidad.

Tabla 11. Resultados del calculo empirico de dafios en Arenas del Rey

intensidad | Afio Numero de edificios con cada grado de dafio Suma % D3-4-5
DO D1 D2 D3 D4 D5 | D3-4-5
1884 0 0 0 7 63 280 350 100%
Xl 1887 0 0 4 25 101 180 306 99%
2023 0 0 3 27 126 259 412 99%
1884 4 25 70 113 100 37 250 71%
IX 1887 29 81 99 69 27 5 101 33%
2023 29 94 133 105 46 9 160 38%
1884 0 4 21 71 137 117 325 93%
X 1887 4 26 68 99 82 31 212 68%
2023 4 26 78 132 124 52 308 74%

Comparacion de ambos métodos

Para el momento actual (2023) se han realizado los calculos de dafio por los dos
métodos, analitico (para M 6,5) y empirico (para intensidad X), lo que da la oportunidad

de comparar la convergencia de ambos métodos.
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Comparacion de los resultados de dafio
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Figura 23. Comparacion de los resultados de dafio obtenidos con el método analitico y empirico.

La Figura 23 presenta los dos resultados de dafio superpuestos, habiendo
sumado los grados 4 y 5 para equipararlos al colapso, como indica la Tabla 1. Como
se puede ver, el método empirico es mas conservador, aumentando los dafios mas
graves y reduciendo los leves. Las discrepancias en los resultados proporcionados
por ambos métodos son excesivas: el numero de edificios que colapsarian, segun el
método empirico, es mas del doble que el que se obtiene con el método analitico; y el
dafo ligero queda reducido a un cuarto. Probablemente, el promedio entre ambos

métodos sea el resultado mas verosimil

5.5. FASE 5. Blog “El Terremoto de Andalucia: pasado y
presente”

Para crear el blog, el primer paso ha sido estructurar toda la informacion
recopilada en la Fase 1 en diferentes temas que cubran todos los aspectos sobre el
Terremoto de Andalucia que pueden resultar de interés a los habitantes de Arenas del
Rey, en particular, y a la comunidad cientifica, en general. Todos los capitulos tienen
una estructura similar, con un indice con hipervinculos que permite navegar facilmente
por el contenido, una introduccion, el desarrollo del contenido y un cuadro final (en
granate) que adelanta el contenido del siguiente capitulo. La introduccion tiene dos
elementos: una cita tomada de un documento histérico, que hace alusion al contenido

del capitulo, y un recuadro azul con el texto de presentacion. A lo largo de cada
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capitulo se incluyen recuadros destacados en verde, que comienzan con la expresion
“¢.Sabias que...”, para explicar alguna curiosidad relacionada con el tema que se esté
tratando en cada momento. Este tipo de recuadros hacen mas atractiva y amena la
lectura. Al final, se incluye bibliografia y esté el espacio de los comentarios que han
hecho los lectores con las respuestas de la autora.

Los temas que se han disefiado como capitulos del blog se describen a
continuacion. Los contenidos completos estan en el ANEXO Il y el catalogo de
recursos audiovisuales creados se presenta en el ANEXO I.

¢ Presentacion: “;Por qué somos vulnerables?”

En este capitulo de presentacion, se hace una introduccion a la problematica que
se quiere abordar, bajo el lema “EL OLVIDO NOS HACE VULNERABLES”,
describiendo que la asincronia que existe entre la memoria del ser humano y los largos
periodos de recurrencia de algunas fallas (en concreto de la FVZ) contribuye a que las
personas se olviden del peligro sismico al que estan expuestas, disminuyendo su
resiliencia. Se describen los ocho capitulos del blog y se incluye un video de
presentacion. Ademas, se lanza una encuesta (Figura 24) para que los lectores
indiquen qué nivel de conocimientos tienen sobre la sismicidad de su zona y sobre
este Terremoto, en concreto. Casi la mitad (46%) de los participantes han indicado
que tienen conocimientos, pero no muy precisos, y muy pocos (el 8%) dicen no tener
conocimientos previos sobre el tema, lo que indica que la mayoria de los lectores

entran al blog porque estan interesados.

Encuesta inicial

Tengo conocimientos pero
no muy precisos (46%)

Algo he oido (33%)

He leido bastante porque
me interesa el tema (15%)

No tengo ni idea (8%)
0 20 40 60

Figura 24. Resultados de la encuesta inicial del blog sobre el conocimiento por parte de los lectores
sobre el Terremoto de Andalucia.
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e Capitulo 1: “La 5 W del Terremoto de Andalucia”

En este primer capitulo, se dan todos los detalles técnicos del Terremoto (fecha,
localizacion, magnitud, intensidad...), se presentan los estudios cientificos mas
relevantes que se desarrollaron, se describen los dafios y las victimas en Arenas del
Rey y se habla de la FVZ y del proceso de sismogénesis. El capitulo comienza con
una breve “ficha” respondiendo a las 5 W del periodismo con los detalles mas
generales de lo que ocurrié, a modo de introduccién: qué, donde y quiénes, cuando,
por qué y como. Este primero tiene un enfoque informativo, pero también didactico, al
explicar la diferencia entre magnitud e intensidad, qué miden los acelerografos (a esto
contribuyé Juan Manuel Alcalde, del IGN, aportando un documento realizado
exprofeso para este blog, que describe la red de acelerdgrafos de Espafia), qué hacer
en caso de sismo, como se monitorizan las fallas (el grupo TERRA de la UPM aport6
un video que explica cdmo se realizan mediciones GNSS para medir el campo de
velocidades en zonas de falla) y cdmo se producen los terremotos (utilizando dos
animaciones del Servicio Geoldgico de Estados Unidos y del Incorporated Research

Institutions for Seismology).

En la descripcion de los dafios y victimas de Arenas, se ha hecho una
recopilacion de numerosas fotografias, de las que se ha tenido que hacer una
investigacion para identificar a su autor y asi poder darles reconocimiento. Se ha
creado una lista con los nombres y apellidos de todas las victimas, para que los
vecinos de Arenas del Rey puedan tratar de localizar a los antepasados que perdieron.
Se ha hecho también un analisis del perfil de las victimas y se han descubierto dos
hechos interesantes. Por un lado, los principales fallecidos eran nifios y ancianos o
adultos de avanzada edad, lo que indica que la mayoria de los jovenes se salvaron de
morir porque estaban festejando la noche de Navidad en la plaza, donde no les
cayeron los escombros. Y por otro, que muchos de los fallecidos no eran de Arenas,
sino que venian de otros pueblos de alrededor a pasar la Pascua con sus familiares,

con la mala suerte de encontrare alli con la desgracia.
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En este capitulo se incluyen dos videos de la FVZ. Uno es un mapa 3D generado
con fotogramas de un video de ArcScene, que se han montado y editado en el
software especifico de tratamiento de video Vegas de Sony. Este es el software que
se ha utilizado para el montaje de todos los videos del proyecto. El otro es un video
montado a partir de una grabacion con dron a lo largo del escarpe de la falla. Se ha

grabado con un dron DJI mini 3 Pro, que pesa 249 g y no necesita permisos para

volar.

e Capitulo 2: “El héroe de la caridad”

Este capitulo esta dedicado a Luis Seco de Lucena y el papel fundamental que
desempenio el periodista, que llegd a involucrarse personalmente, desde las primeras
horas de la tragedia hasta la construccion de los albergues provisionales, dos veces
(la primera por el Terremoto y la segunda tras el incendio). Se describe como se hacia
el reparto de socorros, tanto de alimentos, como de enseres y cantidades en metalico,
y se compara con el sistema actual de Proteccion Civil. Se Incluye un video creado a
partir de un mapa temporal elaborado en ArcGis, con las etapas de las expediciones
de Luis Seco por numerosos municipios afectados; y otro, muy emotivo, con la
recreacion del rescate de una familia de entre los escombros a partir del testimonio de

un médico que recogio el periodista en su libro de Memorias.

e Capitulo 3: “El viaje del Rey”

En el capitulo 3 se describe la figura del Rey Alfonso XIl y el viaje que realizé por
los pueblos dafiados durante el mes de enero de 1885. Se presentan las distintas
facetas de este monarca, apodado “El Pacificador”, “El Rey Soldado”, “El Rey Liberal”,
“‘El Rey Romantico” ...Se destaca la importancia que tuvo su corto reinado en la
estabilizacion del pais y en el desarrollo economico, industrial e intelectual. En la
descripcion de su viaje, se detalla especialmente su visita a Arenas del Rey,
explicando como fue recibido con emocién, cémo repartié limosnas, hablé con los
heridos, les doné su botiquin personal y les hablé de que se iba a reconstruir el pueblo
y la iglesia, y que todos tendrian un nuevo hogar. Su visita infundié esperanza y puso
el foco de la prensa en esta catastrofe, que extendio la notica alrededor de todo el

mundo.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
75


https://www.youtube.com/watch?v=qFl3m4MWaoU
https://www.youtube.com/watch?v=RalBfjmhsSg
https://www.youtube.com/watch?v=fWVXIoZs-3I
https://www.youtube.com/watch?v=_x9-DiqDBmU

Yolanda Torres Fernandez El Terremoto de Andalucia de 1884: documentacion,
informacidn geoespacial y cartografia de riesgos en
el municipio de Arenas del Rey.

Se dice que el Rey y Luis Seco de Lucena se cruzaron en sus periplos por la
region afectada, pero se han encontrado discrepancias en las distintas fuentes sobre
el diay el lugar de ese encuentro. Para desvelar ese “misterio”, se ha creado un juego
en el blog basado en un mapa temporal que superpone ambos itinerarios en espacio
y tiempo, y es labor del lector encontrar la coincidencia. El juego (Figura 25) ha tenido
el 94% de respuestas correctas (las dos primeras opciones), lo que indica que el mapa

temporal ha resultado Gtil a los lectores para encontrar la solucién al misterio.

El 12 de enero de 1885 en Granada, cuando
Alfonso XII volvia de Arenas del Rey. (50%)

Algun dia, entre el 12 y el 14 de enero de 1885, en
Granada. (44%)

El 12 de enero de 1885 en Arenas del Rey, cuando
Alfonso XII visitd el pueblo. (7%)

0 5 10 15 20 25

Figura 25. Resultados del juego creado para datar el encuentro entre el Rey y Luis Seco de Lucena

e Capitulo 4: “Las partidas de ayuda”

Este capitulo est4 destinado a describir las donaciones que se recibieron: los
patrocinadores, los medios, los donantes, las cantidades y el uso que se dio a los
fondos. Las donaciones se hacian mediante suscripciones bancarias, en las que
cualquier persona o entidad podia ingresar dinero para la causa. La Suscripcion
Nacional recaudd unos 6,5 millones de pesetas de la época, pero se calcula que el
total recaudado, contando las demas suscripciones, supero los 10 millones, como se

ha mencionado en los Antecedentes.

Para presentar de una manera mas atractiva las tablas de ingresos y gastos
efectuados por cada una de las suscripciones mas relevantes, se han elaborado
graficos con Datawrapper y Power Bl, un mapa interactivo de Espafia (Figura 26) con
las provincias extruidas en funcién de la donacién que hicieron (elaborado con
MapBox), un globo similar con los paises donantes y un mapa de los gastos de la
reconstruccion acometida por la Comisaria Regia (realizado con ArcGisPro, Figura
27). Se describen donaciones importantes y actos para recaudar fondos destacables,
y se reflexiona sobre la oportunidad de agradecer a todos los donantes y gestores su

filantropia, sin la cual, Arenas habria desaparecido.
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Figura 26. Vista del mapa de las provincias de Espafia extruidas en funcion de la donacion que
efectuaron a la Suscripcion Nacional.

Gastos efectuados por la Comisaria Regia en la reedificacion
de los pueblos dafiados por el Terremoto de Andalucia de 1884
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Figura 27. Mapa de los gastos efectuados por la Comisaria Regia en la reconstruccion tras el Terremoto.
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e Capitulo 5: “Reconstruccion de Arenas del Rey”

En el capitulo 5 se describe con detalle todo el proceso de reconstruccion de
Arenas del Rey, desde la adquisicion de los terrenos hasta la entrega de las viviendas.
Precisamente, el asunto de si los terrenos para reconstruir Arenas fueron donados,
cedidos o comprados era un punto de discordia entre algunos vecinos, y se ha
realizado una investigacion minuciosa a lo largo de las 310 paginas de que consta la
rendicion de cuentas del Comisario Regio para poder dilucidar este tema.

El proceso de edificacién estd contado con detalle: el plano de reparticiéon de
manzanas entre la Comisaria Regia y el IFTNB (Figura 13); el concurso para el disefio
de las viviendas y la controversia que desatd entre algunos arquitectos; las
caracteristicas y los planos de todos los tipos de viviendas, asi como su valor en
pesetas; la adjudicacidén y la ejecucion de las obras, descrita en cuatro fases; los
gastos; los procesos de reparticion de las viviendas entre los vecinos; y cuatro
reportajes del estado de aquellas viviendas en la actualidad (con fotos y descripciones,

tras haberlas visitado con sus propietarios).

Las cuatro fases de la reconstruccion'# estan ilustradas en sendos videos que
se fueron creando a lo largo de cuatro semanas utilizando grabaciones de la APP 3D,
de la que se hicieron igual niumero de versiones y mostraban coémo iba creciendo el
pueblo a lo largo de casi dos afos. En la Figura 28 se muestra un detalle de la fase 2
de la construccion (noviembre de 1886) y la vista en el blog del video de la fase final

de la reconstruccion.

14 Enlaces a los videos: fase 1, fase 2, fase 3 y fase 4.
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Watch on 3 YouTube

Figura 28. Arriba: Vista de la APP 3D de la fase 2 en la que se esta construyendo la escuela de Arenas del
Rey. Abajo: Vista en el blog del video de la fase final de la reconstruccion.

e Capitulo 6: “Cazadores de Leyendas”

Este es un capitulo con un formato totalmente diferente a los anteriores. Su
objetivo es tratar de confirmar o desmentir algunas de las leyendas mas famosas que
se han creado en torno a este Terremoto con el paso del tiempo. Se plantea una
afirmacion que resume una de estas leyendas, hasta un total de ocho, y el lector tiene
que clicar en el boton de “Leyenda” o “Realidad”. Con cualquiera de ellos, se abre una
pagina nueva con la soluciébn y una explicacion contrastada cientificamente. A
continuacion, se listan las leyendas que se han tratado, la respuesta mayoritaria de
los lectores y el material utilizado para su estudio:
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o Leyenda 1: Arenas se llama "del Rey" en honor al Rey Alfonso XIlI, que
nos visito tras el Terremoto de Andalucia. El 58% ha votado realidad (es
leyenda). Esta es, probablemente, la leyenda mas conocida. Se ha
utilizado EI Diccionario de Pascual Madoz, el atlas de Tomas Lépez y el
documento de posesion de villazgo firmado por el rey Carlos Ill. Dentro
de la solucién, hay otro juego sobre los simbolos del escudo de Arenas.

o Leyenda 2: El Rey Alfonso Xl fallecié de tuberculosis justo después de
visitar Arenas del Rey. El 55% ha votado realidad (es leyenda). Se han
utilizado las biografias del Rey y los periodicos de la época.

o Leyenda 3: El Rey Alfonso Xll dio nombre al "Balcon de Europa” de
Nerja. El 64% ha votado realidad (es leyenda). Esta leyenda estéa escrita
en el propio Balcon de Europa de Nerja. Se han utilizado los Itinerarios
Descriptivos que acompafan al Itinerario Topografico de Malaga a Motril
elaborado por el Depodsito de la Guerra en 1848.

o Leyenda 4: El nuevo pueblo se reconstruyé en una ubicacion diferente
en la que las condiciones del suelo eran mejores. El 81% ha votado
realidad (es realidad). Se ha utilizado el MDTO5 del CNIG y el mapa
geoldgico de la serie MAGNA 50.

o Leyenda 5: Los terremotos estan asociados a otros fendmenos, como
el comportamiento andémalo de animales o el avistamiento de
resplandores. El 55% ha votado leyenda (es realidad). Se ha utilizado
un proyecto del Instituto Max Planck, informacion del USGS y el video
de una entrevista a cientificos.

o Leyenda 6: Después de un verano caluroso o de una época de lluvias,
se espera un terremoto grande. El 57% ha votado leyenda (es leyenda).
Se han utilizado articulos cientificos.

o Leyenda 7: Actualmente podemos predecir los terremotos, gracias a los
adelantos de la ciencia y la tecnologia. El 66% ha votado leyenda (es
leyenda). Se han utilizado articulos cientificos y material de divulgacion.

o Leyenda 8: En caso de terremoto, me protejo bajo el dintel de mi puerta.
El 65% ha votado realidad (es leyenda). Se ha utilizado un blog cientifico

y material del IGN.
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En 5 de las ocho cuestiones que se han planteado, los lectores han elegido la
opcion errénea, es decir, han marcado leyenda cuando era realizad y viceversa. Esto
parece indicar que el juego ha servido para aclarar bastantes dudas y eliminar falsas
creencias que se tienen arraigadas sobre el fendbmeno sismico y sobre el Terremoto

de Andalucia.

e Capitulo 7: “Otras poblaciones afectadas”

Aunque el blog esta centrado en los efectos del sismo en Arenas del Rey, en
este capitulo se trata de dar una vision general del alcance que tuvo, tanto en los
dafios que causo en otros municipios como en el impacto que tuvo en la ciencia de la
Espafia de finales del siglo XIX. Se habla de que tuvo una repercusiéon cientifica
internacional considerable y de que fue el primer terremoto que se estudié con el
enfoque de la ciencia moderna en el pais, dando un repaso a las teorias que se
barajaban en aquella época sobre la sismogénesis. A raiz de este evento, se propuso
la creacion de la primera Red de Observatorios Sismoldgicos, que, aunque no se
materializé hasta dos décadas mas tarde, dio lugar a la primera generacion de

sismologos de Espafia y al avance del conocimiento en Sismologia.

En cuanto a los dafos, se presenta una tabla resumen muy completa de los
datos sobre dafios y victimas en los numerosos municipios afectados aportados por
distintas fuentes y se han elaborado dos graficos y dos mapas con esta informacion
(el de victimas se muestra en la Figura 29). Los mapas se han comparado con el de
gastos de reconstruccion (Figura 27) y se ha analizado la correlacion entre ellos. Se
ha elaborado un documento con una descripcion literal de los dafios en 16 municipios
(6 de Malaga y 10 de Granada), tanto en el medio urbano como en el natural, y se han
comparado los diferentes mapas de isosistas que se realizaron en la época del

Terremoto y en la actualidad.
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Victimas causadas por el Terremoto de Andalucia de 1884
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Figura 29. Mapa de victimas causadas por el Terremoto de Andalucia de 1884.

Finalmente, se invita a los lectores a hacer una reflexién sobre cémo afrontar el
hecho de vivir en una zona de sismicidad moderada-alta, como es el poniente
granadino, para tratar de averiguar si el mensaje que se esta transmitiendo es de
serenidad y seguridad. La mayoria (92%) ha elegido la primera opcion, indicando que

se quedan, pero que hay que conocer el peligro y aprender a protegerse (Figura 30).

Me informo del peligro y aprendo a protegerme.
Aqui me quedo, porque aqui tengo mi vida. (92%)

En cuanto pueda, jme mudo! (3%)

Sigo viviendo aqui como hasta ahora. No creo que
pase nada grave... (6%)

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 30. Resultados de la encuesta sobre cémo convivir con el peligro sismico

e Capitulo 8: “Pasado y presente en fotos”

Este es un capitulo muy visual, en el que se han creado unos deslizadores que

permiten comparar una imagen antigua con otra actual de lugares relevantes
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relacionados con el Terremoto, como el campamento que se instalé en Las Eras o el
pueblo recién reconstruido. Para ello, ha hecho falta geolocalizar todas las fotos que
se querian ubicar. El objetivo es doble: por un lado, se puede ver como han cambiado
los lugares en estos casi 140 afios; y por otro, se puede saber donde estaban algunos
elementos, cuya ubicacién, hasta este momento, era desconocida. Por ejemplo, se ha
podido identificar el lugar exacto en que se instalé la iglesia provisional, que se
construyé con maderos y ramas, gracias a la identificacion de la forma de cuatro

piedras de la era que estan actualmente al descubierto (Figura 31, marcado en rojo).

Figura 31. Comparativa de la foto de laiglesia provisional y el lugar actual.

Otro hallazgo interesante que se ha hecho en este capitulo es una imagen de las
ruinas. Los escombros del antiguo pueblo de Arenas del Rey fueron sepultados bajo
el poligono agro-ganadero en la década de 1980 y no pueden visitarse ni verse de
ninguna manera. Son muchas las personas, especialmente los menores de 40-50
afios, que no saben qué aspecto tenia el pueblo ni cdmo quedaron las ruinas. Pero
gracias al vuelo estadounidense de 1945, cuyas ortofotos son distribuidas por la
Fototeca Digital del IGN, se ha podido ver, e incluso esbozar, el trazado aproximado
de las calles (en las imagenes del vuelo de 1956 no se ven con calidad suficiente). Es
la Unica representacion del antiguo pueblo de Arenas del Rey de que se tiene

constancia (Figura 32).
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Figura 32. Representacion del antiguo pueblo de Arenas del Rey. Orientado al norte.

Al final del capitulo, se incluye una resefia a otro de los aspectos que hacen a
este Terremoto tan relevante: el comienzo de la técnica del fotograbado en Espafia,
por iniciativa de un periédico de la época que quiso publicar sus fotos de la manera
mas fiel posible, sin retoques ni modificaciones por artistas grabadores.

e Cierre: “Somos mas resilientes”

En el cierre del blog se lanza un mensaje de agradecimiento a todos los lectores,
especialmente, a los vecinos de Arenas del Rey que han colaborado mostrando sus

casas y compartiendo su conocimiento local.

Con el fin de medir si la lectura del blog ha sido un medio eficaz para aumentar
la resiliencia a través del conocimiento adquirido, se vuelve a hacer la encuesta del
inicio. En este caso (Figura 33), el 65% indica que ha leido bastante porque le interesa
el tema y el 32% asegura ser un experto en la materia, en contraposicion con la

encuesta inicial en la que la mayoria reconocia tener solo una ligera idea o
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conocimientos poco precisos. Ante estos resultados, se podria decir que el blog ha

contribuido a alcanzar el objetivo general de este TFG.

Tengo conocimientos pero no muy
precisos (3%)

Soy un experto en la materia (33%)

He leido bastante porque me interesa el
tema (65%)

0 5 10 15 20 25

Figura 33. Resultados de la encuesta final del blog sobre el conocimiento por parte de los lectores sobre
el Terremoto de Andalucia.

A continuacion, se hace otra pregunta a los lectores: “;Qué capitulos te han
gustado mas?” El lector puede marcar hasta tres capitulos y el ranking (Figura 34),
hasta la fecha, muestra que los favoritos son, por orden, el segundo (Luis Seco de
Lucena, con el 20% de los votos), el quinto (la reconstruccién, con el 18%) y, con igual
namero de votos (15%), el sexto (cazadores de leyendas) y el octavo (comparativa de
fotos).

Capitulo & Pasado y Presente (el peligro sigue ahi,

aprendemos a vivir con ello) (15%)
Capitulo 4: La Solidaridad (nos permite dar las gracias) (12%)

Capitulo 5: El Renacer (conocemos nuestro origen) (18%)
Capitulo 3: La Historia (nos da el contexto) (7%)

Capitulo 7- La Catastrofe (relativizamos nuestro caso) (8%)
Capitulo 2: La Entrega (el mas emotivo) (20%)

Capitulo 6: Las Leyendas (el mas curioso) (15%)

Capitulo 1: La Ciencia (el mas técnico) (8%)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figura 34. Ranking de los capitulos segun las preferencias de los lectores

Por dltimo, se muestra una galeria de fotos hechas por los lectores de los
modelos virtuales de SketchUp de las viviendas y se incluye un video de despedida,
con un mensaje claro: “vivir en una zona sismica es posible, si conocemos el
peligro y nos preparamos para hacerle frente”. Esto hace mas resilientes a los
habitantes de Arenas del Rey, porque son conscientes de que deben estar
preparados, pero no hay que olvidar que la vulnerabilidad fisica, a la luz de los
resultados obtenidos, es aun alta.
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e Publicacion del blog

El sabado 22 de abril de 2023 se hizo una presentacion del blog en Arenas del
Rey, en el salén de plenos del Ayuntamiento, en una jornada organizada por el equipo
de gobierno municipal (Figura 35). El saldn se llend, que tiene aforo para 65 personas,
y acudieron unas 20 mas, que tuvieron que quedarse en la entrada o en la plaza. Los
asistentes mostraron mucho interés a través de su participacion durante la charla, que
duré unos 45 minutos, y con sus preguntas, durante media hora mas. Después, hubo

un agape en la plaza, donde se pudo seguir charlando y respondiendo a las cuestiones

y comentarios de los vecinos de Arenas.

Figura 35. Acto de presentacion del blog en Arenas del Rey

El blog se ha planteado como una serie de ocho capitulos, que se iban abriendo
paulatinamente, uno cada viernes, desde el 23 de abril que se abri6 el primero (tras la
presentacion) hasta el 9 de junio, que se abrieron el octavo y el cierre. De esta forma,
los lectores iban leyendo a la vez y podian comentar entre ellos el mismo tema, lo que
ha fomentado la interaccion. Ademas, han ido haciendo comentarios al final de cada
capitulo, tanto para hacer preguntas como para expresar una felicitacion o su gratitud
por el blog. A través de estos comentarios, se percibe el carifio de los lectores y su

agradecimiento. Todos ellos han sido respondidos.

e Estadisticas

El plugin ExactMetrics permite tener un registro de las visitas del blog, los
dispositivos desde los que se consulta y los paises de los lectores en cada momento.
Se instalé el 1 de mayo, por lo que no se tiene informacion de las dos primeras

semanas, cuando se publicaron la presentacion y los capitulos 1y 2. A la fecha, el
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blog ha recibido 1804 visitas de multitud de paises, ademas de Espafia, como Canada,
México, Colombia, Argentina, Francia, Italia, Bélgica, Rusia, Holanda...Mas del 75%
de los lectores leen el blog en el movil y el resto desde el ordenador, siendo pocos los

que prefieren la tablet (2%).

Visitas al blog "El Terremoto de Andalucia"
400
350
300 291
250
200
150
100 126
50

356

208 245

136

3 ) 5 6 7 8

Capitulo

Figura 36. Numero de visitas semanas al blog “El Terremoto de Andalucia: Pasado y Presente”.

La Figura 36 muestra el numero de visitas que recibidé el blog durante las
semanas que se estuvieron publicando los capitulos (desde que hay datos, a partir de
la tercera semana). En total, suman 1362 visitas, con un promedio semanal de 227.
Las semanas en que se publicaron los capitulos 5 (la reconstruccién de Arenas del
Rey) y 7 (los dafios en las poblaciones vecinas) son las que tuvieron mayor nimero
de lectores (con un maximo de 356). A partir de la ultima publicacion, el nUmero de
visitas ha ido descendiendo, aunque no se ha detenido. Se contabilizan 442 visitas

mas desde el 16 de junio, con un promedio semanal de 40.

Los capitulos que mas comentarios han recibido son la presentacion, el 1y el 5,
con 20 comentarios 0 mas (contando respuestas), seguidos del segundo, con 13. Esto
esta en consonancia con el ranking de los capitulos favoritos, que esta liderado por el
2y 5 (Figura 34).

El andlisis que puede hacerse a la luz de todas estas cifras es que el blog tiene
un numero total de visitas muy alto, teniendo en cuenta que los potenciales lectores
son los vecinos de Arenas y éste es un pueblo relativamente pequefio. Se calcula que

los lectores mas activos pueden ser unos 100. La mayoria de las visitas estan
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concentradas en las semanas en que se abrieron los capitulos. Por el interés mostrado
por los asistentes el dia de la presentacion, se estima que el maximo de visitas
semanales podria encontrarse en las dos primeras semanas; sin embargo, no se han
podido contabilizar por no tener aun instalado el plugin de conteo. Como era de
esperar, las visitas han ido disminuyendo desde la ultima publicacién, aunque sigue
habiendo lectores. Ademas del cierre del blog, hay que considerar que, durante el
verano, los vecinos de Arenas tienen mas trabajo en los campos y menos tiempo para
la lectura. Y el centro de informatica Guadalinfo, donde se habian estado haciendo
lecturas en grupo durante los meses de mayo y junio, cerré los dos meses siguientes.
Es probable que vuelva a aumentar el nUmero de lectores segun avance el otofio y el

invierno.

e Limitaciones

Hay que distinguir lo que es la lectura del blog y la participacién activa en las
encuestas y juegos planteados. Se observa una gran diferencia entre el nUmero de
visitas (1804 a esta fecha) y el nimero de participantes en las encuestas (alrededor
de 100). Hablando con los lectores, se ha sabido que muchos de ellos prefieren no
interactuar con el blog. Si hacen algun comentario, lo hacen en modo anoénimo. Y no
quieren responder a las encuestas 0 participar en los juegos por timidez, para no
guedar en evidencia si fallan, a pesar de que se les ha explicado, tanto de viva voz
como en el texto del blog, que de la participacion no se registra ni su nombre ni ningan

dato personal, ni siquiera su ubicacion.

Es conveniente analizar también el papel de las redes sociales como medio para
promocionar el blog, pues segun ExactMetrics, los principales referentes son
Instagram y Facebook. Dado que la autora no tiene redes sociales, se deduce que
han sido el Ayuntamiento y los propios lectores los que han ido publicitando el blog al
compartirlo en sus redes de manera natural, sin intencion de publicitarlo. Quiza la falta
de una estrategia de comunicacion y publicidad periddica del blog puede explicar el
hecho de no haber despertado aun mucho interés entre los mas jovenes, pues
hablando con los jovenes de Arenas del Rey, estos han reconocido haber comenzado

la lectura con bastante teson, pero no han sido constantes a lo largo de las semanas.
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En cuanto a los adultos de edad mas avanzada, algunos también han reconocido
gue no se manejan bien con el movil y que a veces les cuesta acceder al blog o leer

el contenido en un tamafo de pantalla tan pequefio.
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6. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Este TFG trata de aumentar la resiliencia de los habitantes de Arenas del Rey, uno de
los pueblos con mayor peligrosidad sismica de Espafia y que mas dafio sufrié en el
Terremoto de Andalucia de 1884, a través del conocimiento y la concienciacion. Este
objetivo se ha abordado desde dos frentes: por un lado, proporcionando informacion
al Ayuntamiento sobre el riesgo sismico del municipio para que pueda realizar un plan
de emergencias a medida; y por otro, a la ciudadania, a través de un blog cientifico-
divulgativo con una gran cantidad de informacién acerca del fenbmeno sismico, en

general, y del Terremoto de Andalucia, en particular.

A continuacion, se exponen las conclusiones que se deducen tras la ejecucion del

proyecto.

e Sobre el acceso y el manejo de informacion. En este estudio, el manejo de
informacion ha sido un asunto de capital importancia. La estrecha colaboracion
con el ayuntamiento del municipio y el acceso abierto a documentacion antigua
a traves de internet, en las bibliotecas virtuales, ha hecho posible el desarrollo
de este trabajo, que no habria sido viable si se hubieran tenido que visitar en
persona tantos archivos, tan dispersos por la geografia de Espafia (Granada,
Malaga, Cadiz, Madrid, Barcelona...). Igualmente importante ha sido el acceso
a informacién espacial histérica, que ha permitido arrojar luz a cuestiones

controvertidas y desmentir leyendas falsas.

e Sobrelaevoluciéon delavulnerabilidad en Arenas del Rey alo largo de su
historia. Se ha podido comprobar que la reconstruccion el nuevo pueblo
disminuy6 significativamente la vulnerabilidad de las viviendas de Arenas del
Rey, con respecto a las que habia antes del Terremoto. Sin embargo, parece
que la vulnerabilidad actual no es menor que la de 1887, sino que, mas bien,
las viviendas modernas la han elevado ligeramente al introducir practicas no
recomendables en zonas sismicas, como pisos blandos, columnas cautivas o

alturas excesivas.
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e Sobre los escenarios de riesgo sismico. Los métodos empirico y analitico
arrojan probabilidades de dafio significativamente diferentes, por lo que se ha
tomado el promedio de ambos como resultado para el escenario de dafos por
sismo extremo (M 6,5 o intensidad X) en 2023. Este escenario de dafios, que
estima unos 240 edificios colapsados o dafiados severamente, podria suponer
el inicio de la definicion del plan de emergencias ante el riesgo en Arenas del
Rey, que demanda la Directriz Basica de Proteccion Civil en Espafa. El
escenario correspondiente al sismo probable (M 5,5) estima una veintena de
edificios con dafios severos o colapso.

e Sobre el blog “El Terremoto de Andalucia: Pasado y Presente”. Se han
tratado multitud de temas relacionados con el Terremoto y se ha creado un gran
namero de recursos audiovisuales que aportan valor afiadido a la informacion
y hacen la lectura mas atractiva. Los contenidos geomaticos tienen espacial
protagonismo. Se ha podido comprobar que el blog tiene algunas limitaciones
que podrian estar dificultando el acceso a determinados perfiles de lectores,
como la falta de un plan de publicidad o el hecho de estar concebido para su
uso en dispositivos moviles. Sin embargo, el elevado nimero de visitas y los
mensajes recibidos permiten concluir que ha tenido una acogida bastante
positiva por parte de su audiencia potencial, que son los habitantes de Arenas
del Rey y la comunidad cientifica interesada.

e Impacto y transferencia. El proyecto esta generando impacto tanto en el
contexto local de Arenas del Rey como en el cientifico. Por un lado, el
ayuntamiento ya ha desarrollado algunas acciones, como la realizacion de un
simulacro'® en cada sede del colegio en abril de 2023, organizado y coordinado
por la autora; y la recuperacion de una de las eras donde se instalaron los
campamentos tras el terremoto para la colocacion de paneles con informacion
sobre el Terremoto para fomentar el turismo rural. Por otro, ha despertado el
interés del personal del IGN, que ha participado en el blog y en el estudio; asi
como de otros cientificos de especial relevancia en este ambito en nuestro pais,
que han escrito mensajes en el blog o han contactado directamente con la

autora (como Elisa Buforn, Mercedes Feriche, Julio Mezcua o Mario Ruiz-

15 https://blogsaverroes.juntadeandalucia.es/cprlosrios/2023/05/23/simulacro-de-terremoto/
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Morales). Ademas, ha sido aceptado para ser presentado en el 13th
International Workshop on Seismic Microzoning and Risk Reduction (13

IWSMRR), que tendra lugar en Alicante, en noviembre de 2023.

Incluso, el programa Agrosfera de la 2 de Television Espafiola se ha interesado
por el tema y va a incluir la historia del Terremoto de Arenas en su programa a
finales de septiembre. El pasado dia 28 de agosto se hicieron las grabaciones

con la autora del blog en Arenas del Rey.

En vista de estas conclusiones y de los resultados del estudio, se plantean las

siguientes lineas futuras:

e Para mejorar la vulnerabilidad de los edificios de Arenas del Rey y evitar que
se sigan aplicando practicas constructivas poco recomendables en zonas
sismicas, se plantea elaborar un documento de buenas practicas en la
construccion, indicando qué no se debe hacer y proponiendo alternativas a los
garajes, a las terrazas y a los sOtanos para que no crear pisos blandos,
diferencias de altura y columnas cautivas. Se hara en colaboracion con Cristina
Gutiérrez, arquitecta del Ayuntamiento del municipio, que ha colaborado
aportando informacioén para la evaluacion de la vulnerabilidad en este estudio.

e Para ampliar el publico lector del blog y eliminar algunas de las limitaciones que
se han detectado, se plantea la creacion de redes sociales para dar difusion y
mantener la actividad publicitaria, de manera que se fomente la lectura. Incluso,
se esta explorando la posibilidad de crear otro tipo de formato, como un libro o
algun otro producto digital, para que no perder los videos y otros contenidos
audiovisuales.

e Para dar continuidad a la colaboracién con el Ayuntamiento de Arenas del Rey,
se va a solicitar un proyecto en la modalidad de Aprendizaje-Servicio en la
UPM, que permite que un alumno desarrolle una serie de actividades en una
entidad como parte de su formacion. Se planteara que alumno colabore con el
ayuntamiento de Arenas en la preparacion de un simulacro en el que participe

todo el pueblo, tras el éxito de los simulacros realizados en los colegios. Ya se
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ha contactado con Francisco Martinez!®, de Civilio, que realizdé el Gltimo
simulacro en Granada, en abril de 2023, y ha dado las indicaciones de cuéles

serian los primeros pasos.

16 https://www.linkedin.com/in/pacomartnt/?originalSubdomain=es
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CATALOGO DE RECURSOS DEL BLOG
EL TERREMOTO DE ANDALUCIA: PASADO Y PRESENTE

En la siguiente tabla, se presenta un listado de los recursos mas destacables generados para
el blog, describiendo su contenido y las técnicas empleadas en su creacién. En azul se han

marcado los recursos geomaticos.

Descripcion

Técnica

Capitulo Contenido
Video de introduccidn del proyecto y del blo ,
I I . ueet ey 'y & Video creado con Sony Vegas.
, mostrando imagenes grabadas mediante dron . ,
Video de - Contiene fotos y un video grabado
. L y otros contenidos que se encuentran en los . .
introduccién - , con dron. Audio grabado con iPhone
Presen- siguientes capitulos (mapas 3D, modelos de . .
y editado con Audacity
tacion casas en Sketch Up...).
Encuesta del nivel Encuesta en la que se pregunta el nivel de
de conocimiento conocimiento sobre el Terremoto de Plugin Poll Maker
previo Andalucia de 1884 antes de leer el blog.
Carrusel de . . Color realzado con Photoshop
. 7 imagenes de las ruinas de Arenas del Rey. - -
imagenes Plugin Layer Slide
Carrusel de 4 imagenes del campamento de chozas Color realzado con Photoshop
imagenes improvisadas. Plugin Layer Slide
Gréficos de Graficos de dafios y del perfil de las victimas .
- Power Bl y Power Point
victimas en Arenas del Rey.
. i Listado con los nombres y otros datos
Listado de victimas . MS Excel, Word y Adobe PDF
1 personales de las victimas de Arenas del Rey.
Video con el mapa Video creado a partir de un mapa 3D de la Mapa realizado con ArcMap y video
3D delaFvzZ traza de la Falla de Ventas de Zafarraya. creado con Sony Vegas
Video del escarpe | Video sobrevolando con dron el escarpe de la Video grabado con dron y video
de la FVZ falla de Ventas de Zafarraya. creado con Sony Vegas
Mapa de Mapa de peligrosidad sismica realizado con
peligrosidad datos del grupo de investigacion TERRA ArcMap
sismica (UPM). Representacion con isolineas.
, Video del t | del viaje de D. Lui . .
Video del mapa ideo ¢l mapa temporal de Vlaje. € uis Audio grabado con iPhone, mapa
. Seco de Lucena ayudando a los diferentes .
temporal del viaje . temporal realizado con ArcMap y
. pueblos de la zona afectada. Se intercalan ,
de Luis Seco . o video creado con Sony Vegas
2 imagenes de los dafios.
yide(? del Video recreando cémo un médico tuvo que Audio grabado con iPhone y video
testimonio de un rescatar a su familia de los escombros en
, creado con Sony Vegas
rescate Arenas del Rey, la noche del seismo.
Carrusel de 4 ilustraciones de la visita del Rey Alfonso Xll a . .
L, Plugin Layer Slide
imagenes Arenas del Rey.
3 Juego del Video con el mapa temporal del viaje del Rey
encuentro del Rey Alfonso XIl por las poblaciones afectadas, Mapa temporal y video realizados
con Luis Seco de | mostrando a su vez el viaje de Luis Seco, para con ArcMap
Lucena localizar la coincidencia espacio-temporal.
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Capitulo

Contenido

Encuesta del juego

Descripcion

Encuesta para que los lectores puedan
responder al juego del encuentro entre el Rey
y Luis Seco.

Plugin Poll Maker

Técnica

Graficos de
ingresos y gastos

Gréficos de ingresos y gastos de la suscripcion
de El Defensor de Granada, de Luis Seco de
Lucena.

Datawrapper y Power Point

Mapa de Espaiia

Mapa de las provincias espafiolas extruidas en

con las provincias funcion del dinero que donaron a la MaxBox
4 extruidas Suscripcion Nacional.
Globo con los Globo con los paises extruidos en funcién del MaxBox
paises extruidos | dinero que donaron a la Suscripcién Nacional.
Mapa con los gastos efectuados por la
Mapa con los . . .,
Comisaria Regia en la reconstruccion de los .
gastos de la L. , ArcGis Pro
. pueblos afectados. Técnica de simbolos
reconstruccion .
proporcionales y coropletas.
Plano de la Plano de la distribucién de manzanas y calles .
e o ArcGis Pro
reconstruccion en la reconstruccién de Arenas del Rey.
APP 3D de cada | 4 APPs en ArcGis Online con las escenas 3D de
fase de la las fases de la reconstruccién de Arenas del ArcGis Pro y ArcGis Online
5 reconstruccion (4) Rey.
, Videos de las 4 fases de la reconstruccion
Videos de cada APP . Sony Vegas
creados a partir de las APP.
Reportajes de las | Reportajes fotograficos del estado actual de 4 .
. 'p ) P . ) 8 Fotos tomadas con iPhone.
viviendas actuales viviendas que se reconstruyeron tras el . .
Reportaje montado en Power Point
(4) terremoto.
Uso del Diccionario Geografico-
Leyenda 1 Sobre el nombre de Arenas del Rey. Estadistico-Histérico de Pascual
Madoz y el atlas de Tomas Lopez
Juego de preguntas sobre los simbolos del
Juego del escudo . .
escudo de Arenas del Rey, donde se ilustra su Plugin Poll Maker
de Arenas del Rey I .
6 renacimiento de las cenizas.
Itinerarios Descriptivos que
. acompafian al Itinerario Topografico
Leyenda 3 Sobre el nombre del Balcén de Europa. ) .
v P de Malaga a Motril elaborado por el
Depdsito de la Guerra en 1848
Levenda 4 Sobre el nuevo emplazamiento de Arenas del | MDTO5 del CNIG y mapa geoldgico
y Rey. de la serie MAGNA 50
Tabla de dafios y Tabla que relne los datos sobre dafios y
i . . MS Excel
victimas victimas de todas las fuentes conocidas.
M de dafi M de los dai de las victi
7 apasl 'e afios y apas de los dafios y maRa e las victimas por ArcGis Pro
victimas poblacién.
Graficos de dafios - ~ _— L
¥ Gréficos de los dafios y victimas por poblacién. MS Excel

victimas
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Capitulo

Contenido

Descripcion

Técnica

Documento con
una descripcidn de
los dafios en los
municipios

Documento descriptivo de los dafios en las

zonas urbanas y en el medio natural de 16

municipios de las provincias de Granada y
Malaga.

MS Word y Adobe PDF

Encuesta sobre qué
hacer si se vive en
una zona sismica

Encuesta para que los lectores indiquen de
qué manera se puede vivir en una zona
sismica.

Plugin Poll Maker

Comparativa de

Comparativa de imagenes antiguas
(geolocalizadas) y actuales de lugares

Plugin Before and After Slider

imdagenes . .
& importantes relacionados con el Terremoto.
8 Digitalizacién de | lles del
L . C . igitalizacién de las calles de
Representacion del | Plano que ilustra la distribucién que pudieron : .
. .. Pueblo Viejo sobre ortofoto de
Pueblo Viejo tener las calles del Pueblo Viejo.
1945, en ArcMap
Encuesta del nivel Encuesta en la que se pregunta el nivel de
de conocimiento conocimiento sobre el Terremoto de Plugin Poll Maker
final Andalucia de 1884 después de leer el blog.
Encuesta “¢Qué Encuesta para que los lectores puedan elegir
capitulos te han para g , 'p & Plugin Poll Maker
. < » sus 3 capitulos favoritos.
Cierre gustado mas?

Galeria “Mix:
Pasado y Presente”

Carrusel de fotos enviadas por los lectores con
los modelos de casas de SketchUp.

Plugin Layer Slide

Video de cierre

Video resumen de lo que supuso el
Terremoto, creado a partir de imagenes
grabadas con dron.

Audio grabado con iPhone. Video
creado con Sony Vegas
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ANEXO II: Blog “El Terremoto de Andalucia: Pasado y Presente”.
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PRESENTACION

¢POR QUE SOMOS
VULNERABLES?

“Fue Arenas del Rey, pueblo del partido de Alhama, que tenia 1366 vecinos y dista seis
leguas de la capital, uno de los pueblos mas alegres y pintorescos de la provincia de
Granada (...) No se tuvo al principio idea exacta de la magnitud del siniestro en Arenas
del Rey; pero después de conocido en sus detalles, se ha visto que quiza es el pueblo
mas castigado por los ultimos terremotos en toda la provincia (...) El aspecto que ofrece
Arenas del Rey es espantoso: el estremecimiento de la tierra debio penetrar por sus
muros y agitarlos desde sus cimientos, porque no ha quedado ni una casa habitable, y
el 90 por 100 de los edificios ha venido a tierra, convirtiéndose en un informe montén de
escombros. En un cerro inmediato a las ruinas de la poblacion, se han refugiado las
victimas supervivientes al siniestro, construyendo alli algunas chozas de retamay
encendiendo por la noche grandes hogueras, para combatir en lo posible la inclemencia
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de la temperatura, que suele descender 3 o0 4 grados bajo cero. La vida que hacen
aquellos infelices, no es vida; es una lucha desigual y espantosa contra los rigores del
invierno, contra la tisis y las pulmonias (...) El decaimiento de los espiritus es aterrador;
aguellos vecinos creen que es llegado el fin del mundo y todo lo fian a la misericordia
suprema, y pasan orando el dia y la noche y esperando con resignacion que el suelo se
abra y los trague envueltos entre las ruinas y entre los putrefactos cadaveres de sus
parientes y amigos”. Diario EI Defensor de Granada, 13 de enero de 1885.

Esta es la desgarradora descripcién que hace El Defensor de Granada, uno de los
periédicos de mayor tirada de la provincia a finales del siglo XIX, del estado en que
guedo nuestro pueblo tras el Terremoto de Andalucia. Los supervivientes, sometidos a
vivir en la intemperie y a enfrentarse a las réplicas del sismo, estaban convencidos de
gue terminarian muriendo en cualquier momento.

Este evento es mundialmente conocido. Se ha estudiado y analizado ampliamente en la
comunidad cientifica, y se sigue haciendo casi 140 afios después. Pero la informacion
gue se genera rara vez llega al publico general; y si lo hace, nos cuesta entenderla. Asi
que en este blog nos hemos propuesto...

iiPRESENTAR EL TERREMOTO DE ANDALUCIA COMO
NUNCA ANTES SE HABIA HECHO!!

g\’ Video Presentacion

P o) oos/356 B & Youlube 5] I3

Cuando ocurre un sismo en una region, la poblacion se pone en alerta para protegerse.
Ese estado de alerta se mantiene, pero a medida que pasa el tiempo, va decayendo
hasta el punto en el que olvidamos lo vivido. Es natural, es humano. Y también es
peligroso, porque aumenta nuestra vulnerabilidad ante la amenaza sismica. Pensemos
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https://youtu.be/CukTyUTnxvQ

en nuestro caso: ¢, Cuantos de los que ahora estais leyendo este blog, que vivis en la
region de Arenas del Rey o en cualquier otra zona sismica, sois conscientes de que
puede ocurrir un terremoto en cualquier momento? ¢Y sabéis qué hacer en caso de que
ocurra? ¢Sabéis si puede ser una sacudida fuerte o qué dafios puede causar? ¢ Y cOmo
podemos minimizar esos dafos?

Si no sabemos la respuesta a alguna de estas preguntas, podemos considerarnos
vulnerables. El desconocimiento o la falta de consciencia sobre este tema, hace a la
sociedad poco resiliente. De ahi nace el lema de este proyecto:

“EL OLVIDO NOS HACE VULNERABLES”

El objetivo que nos hemos planteado es disminuir esa vulnerabilidad ante el peligro
sismico por medio del conocimiento. Hemos recopilado una gran cantidad de
informacion relacionada con la sismicidad de nuestra region y con lo que ocurrié en el
pasado y la vamos a compatrtir con todos vosotros, a lo largo de ocho semanas, para
aprender juntos a qué nos enfrentamos y como podemos protegernos. Aqui os dejamos
los temas que trataremos:

Las 5 W del Terremoto de Andalucia
El héroe de la caridad

El viaje del Rey

Las partidas de ayuda
Reconstruccion de Arenas del Rey
Cazadores de leyendas

Otras poblaciones afectadas
Pasado y presente en fotos

O NG A~WNPE

El primer capitulo es el mas largo y el mas técnico. Podéis leerlo de una sentada o ir
leyéndolo en varios ratos. Los dos siguientes estan dedicados a dos personas muy
relevantes, relacionadas con el evento: Luis Seco de Lucena y el Rey Alfonso XII. En
los capitulos 4 y 5, trataremos el tema de las ayudas que se recibieron y cdmo se
utilizaron para reconstruir Arenas. El capitulo 6 es un juego en el que os proponemos
descifrar si varias ideas que tenemos arraigadas sobre el Terremoto de Andalucia, en
particular, y sobre el fendmeno sismico, en general, son realidad o son “leyendas
urbanas”. Os animamos a participar, jalgunas os van a sorprender! En el siguiente
capitulo veremos la extensién que tuvieron los dafios en la comarca de Alhama y sus
alrededores. Y en el ultimo, os mostramos una comparacion de fotos antiguas y
actuales, para que podais ver como ha cambiado el entorno y la forma de vida en estos
140 afos. En todos los capitulos, hay contenidos audiovisuales muy atractivos que nos
ayudan a analizar los datos de manera rapida y a comprender toda la informacion
facilmente.

Una vez que hayamos terminado el blog, tendremos que medir si hemos conseguido
aumentar nuestra resiliencia. Lo haremos respondiendo a la siguiente pregunta: “; Qué
nivel de conocimiento tengo sobre la sismicidad de esta zona y sobre el Terremoto de
Andalucia?” La hemos preparado aqui, para que podamos responderla facil y
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rapidamente, con un solo click. Asi que os pedimos que lo hagais ahora, al principio del
blog; y os lo volveremos a pedir al final, cuando hayamos leido todos esos temas. jYa
veréis lo mucho que vamos a aprender!

Sdélo hay una oportunidad de voto, asi que elegid bien vuestra respuesta

¢ Qué nivel de conocimiento tengo sobre la sismicidad de esta zona y

sobre el Terremoto de Andalucia?

Ol
)

L0 No tengo ni idea
Vs N
wiv Algo he oido
L] .. -
L, —;) Tengo conccimientos pero no muy precisos

He lefdo bastante porgue me interesa el tema

@ Soy un experto en la materia

Si alguien cree que le vendria bien una ayudita para aprender a navegar por el blog,
aqui tiene este video con indicaciones

Este proyecto nace en el seno del grupo de investigacion TERRA: Geomatica,
Amenazas Naturales y Riesgos, de la Universidad Politécnica de Madrid. Se trata de
una iniciativa sin animo de lucro, de origen académico y de caracter cientifico y
divulgativo, cuyo fin es puramente social. Esta dirigido a todas aquellas personas que
tienen interés en saber como afecto el Terremoto de Andalucia a Arenas del Rey y en
conocer esa parte de su historia. Se desvincula, por tanto, de cualquier otro tipo de
acciones.

Hay un gran equipo detras de este blog. Si quieres descubrir quiénes somos, echa un
vistazo aqui. Y si quieres saber quién ha colaborado con nosotros, revisa los
agradecimientos.
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https://youtu.be/OJa4KYFjng8
https://blogs.upm.es/terremotoandalucia/quienes-somos/

CAPITULO 1

LAS 5W DEL TERREMOTO
DE ANDALUCIA

COMENCEMOS...

“Lo que ha pasado en esta provincia no tiene precedentes en su historia; nunca, jamas,
presenciaron los granadinos tan inmensa catastrofe que supera, sobre toda
ponderacion, las de Murcia y Casamicciola que tan profundamente conmovieron al
mundo. Aqui numerosos pueblos han quedado en la mas absoluta ruina, sin un edificio
en pie; y millares de familias hambrientas y desoladas, sin recursos de ningun género,
acampan al raso, implorando la clemencia celestial; aqui, van extraidos de los
escombros, que apenas se han explorado, porque las autoridades no han facilitado
medios desde el primer instante, centenares de cadaveres; aqui han desaparecido
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completamente de la faz de la tierra varias poblaciones, y en otras muchas se hundieron
el mayor nimero de sus edificios. Lo que aqui ha pasado es espantoso; no hay pluma
que lo describa”. Diario El Defensor de Granada, 29 - dic - 1884

Con esta elocuencia describia la prensa la catastrofe que causo el Terremoto de
Andalucia.

Pero empecemos por el principio: en este primer capitulo, vamos a comprobar qué
sabemos sobre este evento:

1. ¢Qué ocurrié? El terremoto mas destructivo que hemos vivido en Espafia, desde
gue tenemos registro. No el mas grande, pero si el que mas dafios ha causado. Unas
4.400 casas quedaron destruidas y 13.000 sufrieron dafios en mas de 100 municipios.
Desperto el interés internacional de relevantes cientificos, periodistas, historiadores y
fotégrafos, que visitaron la zona afectada tras el evento.

2. ¢Dondey quiénes? En la zona del poniente granadino, en la frontera con la
provincia de Malaga. El area mas dafiada se sitla entre las localidades de Zafarraya,
Alhama y Arenas del Rey. Aunque las cifras de afectados varian de unas fuentes a
otras, se podria decir que méas de 800 vecinos de varios municipios perdieron la vida y
unos 1.500 resultaron heridos.

Los informes dicen de Arenas del Rey: “En este pueblo la catastrofe adquiere colosales
proporciones y bien puede decirse que es el mas castigado por el terrible fenémeno”.
3. ¢Cuando? El 25 de diciembre del afio 1884, sobre las 21h, hora a la que se
pararon los relojes. Se cuenta que el temblor dur6é unos 20 segundos; y el sonido, que
comenz6 antes, durd unos 30.

4.  ¢Por qué? Porque esta region de la cordillera Penibética es una zona sismica, es
decir, existen estructuras tectdnicas que generan terremotos. Son las fallas. En
concreto, la falla causante del sismo es la Falla de Ventas de Zafarraya.

5.  ¢Cbmo? Por liberacidon de los esfuerzos que se acumulan en las rocas a lo largo
del tiempo. La liberacién va acompafiada de una rotura de la roca, que produce la
sacudida, y de un sonido, caracteristico de los primeros segundos de un terremoto.
Seguro que muchos lo habéis sentido alguna vez.

Con la respuesta a estas cinco preguntas, mas propias de la labor periodistica, hemos
podido dar los detalles méas concretos del famoso Terremoto de Andalucia. También se
conoce como el Terremoto de Arenas del Rey. ¢ Tenéis curiosidad por saber algo mas?
Sigamos leyendo...

EL TAMANO DEL TERREMOTO

A este evento se le ha estimado una magnitud de 6,5-7.0, que no es especialmente
grande. Segun la Red Sismica del Instituto Geogréfico Nacional (IGN), el mayor
terremoto registrado en Espafia es el de Durcal, también en Granada, de 1954, con
magnitud de 7,8; la misma magnitud que el reciente terremoto de Turquia, pero mucho
mas profundo. Si consideramos los terremotos ocurridos en el Océano Atlantico, frente
al Cabo de San Vicente, que afectaron a Espafia, encontramos otros dos sismos de
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gran magnitud: el conocido como Terremoto de Lisboa, en 1755, que alcanz6 los 8,5
grados de magnitud; y el de 1969, que lleg6 a 7,8.

iPero cuidado! No confundamos la magnitud con la intensidad. La magnitud mide el
tamafo del sismo y, por tanto, esta relacionada con la amplitud de la onda sismica que
propaga la energia que se libera al romperse la roca bruscamente. Se mide de manera
instrumental, con acelerdgrafos instalados en las estaciones sismicas de registro
(antiguamente se usaban sismometros o sismografos). Por cierto, cuando oimos en la
tele una noticia: “Ha ocurrido un terremoto de 5,2 grados en la escala de Richter...”
debemos saber que jla escala Richter no se usa! Normalmente, los institutos
sismoldgicos actuales dan la magnitud en otras escalas mas modernas, como la de
Magnitud Momento (Mw).

Por otro lado, la intensidad es una medida del impacto causado por un sismo, y tiene en
cuenta las victimas y los dafios (en el medio construido y en el medio natural). Los
datos sobre el impacto de un terremoto los toman los cientificos con observaciones en
campo y/o a partir de los testimonios de las personas que lo han vivido y describen
como lo han sentido. Para esto se necesita la colaboracion ciudadana.

¢Sabias que...
...en el ayuntamiento de Arenas del Rey hay una estacion sismica con acelerégrafo?
¢Y que, ya en 1884, los ciudadanos respondieron varios cientos de cuestionarios sobre

lo que habian sentido a los cientificos que visitaron la zona, y que aun se conservan en
los archivos del IGN?

Tanto la magnitud como la intensidad son necesarias para describir la fuerza de un
sismo. Hay terremotos medianos que causan graves dafios, como es el caso del
Terremoto de Arenas del Rey, que, a pesar de su magnitud moderada, causo dafios de
grado X (10) en una escala de diez grados (Rossi-Forel); es decir, se le asigné el grado
méaximo de intensidad ya que arrasé totalmente el municipio obligando a su
reconstruccion en otro lugar. Esto, que se dice muy rapido, es muy impactante, porque
no es para nada habitual. De hecho, los grandes terremotos mencionados antes,
causaron menos dafos (en Espafia).

LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS

Tal fue el interés cientifico que despertd este seismo, que se elaboraron numerosos
informes sobre los dafios ocurridos, de los que sobresalen cuatro por su importancia y
por la calidad de los datos que nos aportan; no en vano, siguen siendo estudiados a dia
de hoy. El primero es el de la Comision Oficial Espafola, nombrada por SM. El Rey D.
Alfonso XIlI, el 7 de enero de 1885. Su presidente era D. Manuel Fernandez de Castro,
director de la Comision del Mapa Geolégico de Espafa (actual IGME), Inspector
General del Cuerpo de Minas y Senador del Reino. Los vocales eran otros tres
ingenieros, cientificos de gran relevancia, en materias relacionadas con la Geodesia,
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Geologia, Fisica y Mateméticas. Es importante mencionar que, en la orden Real que
nombra a esta comision, se explica que el objetivo del estudio del Terremoto de
Andalucia es, ademas de conocer mejor el fenémeno sismico, deducir “las
precauciones y medidas que pueden adoptarse para evitar o por lo menos atenuar sus
terribles consecuencias’. Es decir, que ya se pensaba en MEDIDAS DE PREVENCION,
gue es lo que hoy dia se considera mas eficaz para protegernos del peligro sismico. La
Comisién Oficial de Espafia publicé su informe preliminar el 7 de marzo de 1885.

En paralelo, vinieron a la zona afectada otras dos comisiones oficiales para estudiar los
dafos, una francesa y otra italiana. La Comision Francesa fue constituida por la
Academia de las Ciencias del Instituto Nacional de Francia, que nombro director al
profesor Ferdinand Fouqué, miembro de la Academia, al que acompafiaron siete
profesores e ingenieros. Emitieron su informe sobre los efectos del sismo, al que
anexaron unos experimentos sobre la velocidad de las ondas sismicas y un extenso
tratado sobre la geologia de la region. La Comision italiana estaba formada por dos
reputados cientificos: el profesor Torquato Taramelli y el sismologo y vulcanélogo
Giusseppe Mercalli. Escribieron un informe muy completo sobre los efectos del
terremoto que se publicé en un libro de la Reale Accademia dei Lincei.

Es importante mencionar que tanto la Academia de las Ciencias francesa como la
Academia dei Lincei son dos instituciones académicas de primer nivel. Lo son
actualmente y lo eran en la época del terremoto. Es muy destacable que sus directores
y miembros se interesaran por este evento y decidieran dedicar medios y tiempo a
estudiarlo con el afan de avanzar en el conocimiento. Como curiosidad, y para dar una
idea de la importancia que tienen ambas instituciones, podemos nombrar a René
Descartes y Blaise Pascal como miembros destacables de la Academia de las Ciencias
de Paris y, de la Academia dei Lincei, al mismisimo Galileo Galilei.

Finalmente, merece la pena nombrar el informe realizado por el investigador
independiente Domingo de Orueta y Duarte. Se trata de un joven malagueiio, de 22
afos, que estudiaba ingenieria en la Escuela de Minas de la Universidad Politécnica de
Madrid y, en el momento del sismo, se encontraba en su casa familiar de Malaga por
Navidad. Su padre era gedlogo y muy amigo del reconocido profesor D. José
Macpherson y Hemas, con quienes Domingo hacia excursiones geoldgicas por la
Serrania de Malaga. Se decidio a recorrer por su cuenta los pueblos afectados y recogio
una gran cantidad de informacion sobre los dafios, dando importancia a la relacion de
estos con el tipo de suelo sobre el que se asienta cada municipio. Su informe es tan
valioso que se encuentra entre los mas citados y consultados, al nivel de los otros
informes oficiales nacionales elaborados por expertos. De hecho, los autores del
informe de la comision italiana toman, en numerosas ocasiones, datos de Orueta
cuando no disponen de observaciones de campo. Incluy6 también 22 fotografias de los
pueblos afectados, siendo algunas de ellas de las mas famosas y reconocidas. Su
autoria podria atribuirse al fotografo malaguefio Leonardo Camps, que podria haberlo
acompafado en su exploracion.
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¢ Sabias que...

... Giusseppe Mercalli es el autor de la famosa escala de Intensidad Mercalli? jEs un
honor que visitara nuestro pueblo! Durante el siglo XX, esta escala fue modificandose
hasta la actual escala de Intensidad Mercalli Modificada (IMM), que tiene doce grados y
es la que mas se utiliza en América. En Europa, generalmente, utilizamos la escala
Macrosismica Europea, EMS-98.

LOS DANOS Y LAS VICTIMAS EN ARENAS
DEL REY

En todos los informes hay, entre otros datos, una descripcion de los dafios y otros
efectos del terremoto. Vamos a resumir los que se refieren a Arenas del Rey. En
nuestro municipio, todas las casas quedaron destruidas, que eran unas 350 en el casco
urbano y otras casi 40 mas en el resto de término municipal. Los escombros inundaron
las calles, que quedaron impracticables, cubiertas de piedras y con sélo algunos muros
en pie.

Un vecino de Arenas envio al periodico El Defensor de Granada, uno de los periodicos
mas reputados de la época y que mejor documentd el terremoto, una carta describiendo
la situacion el dia 28 de diciembre. La descripcién es muy elocuente y permite hacernos
una idea muy clara de lo dura que debi6 ser aquella experiencia para ellos.
Reproducimos la carta a continuacion:

“Los pocos edificios que aun se alzan entre este montén de ruinas, amenazan
desplomarse, hasta el punto de que es peligrosisimo transitar por las calles. Hasta la
fecha se han extraido 130 cadaveres y se supone que hay sepultados bajo los
escombros hasta 200. Estos cuerpos en descomposicion y unas 200 caballerias ya
putrefactas, producen miasmas insoportables que pudiera ser causa de otras
enfermedades. El panico que aqui reina es indescriptible; los que escaparon en los
primeros momentos, lejos de cuidar de nada ni de nadie, han huido; en el pueblo no
guedan mas que las autoridades y los pobres que son ya victimas de terrible falta de
recursos.

Los heridos pasan de 200; varios huyeron y otros estan albergados en chozas y cortijos
inmediatos al pueblo; con el fin de reunirlos, proyecta la comision de la Diputacion que
llegb aqui a las 4 de la tarde y que ha comenzado con actividad sus trabajos; asi se les
podré prestar auxilio de que estan muy necesitados. Los estremecimientos de la tierra
contindan aunque cortos y pocos intensos. Esta nevando y el frio es terrible.

La emision, que la componen los diputados sefiores Campos y Gomez Tortosa, el
médico Sr. Cifuentes y un ayudante de obras publicas, se alberga en una barraca
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levantada al efecto. Nos prometemos mucho del celo que estos sefiores han
demostrado al comenzar esta tarde misma sus trabajos.”

Acompafiando a esas palabras y a la fidelidad de su descripcién, os mostramos en este
carrusel con imagenes de las ruinas de lo que un dia fue el pueblo de Arenas del Rey.
iCoémo de fuerte debio6 de ser la sacudida para llegar a desmoronar practicamente todas
las edificaciones!

Plaza de Arenas del Rey
Autor: Leonardo Camps y Cia; Domingo Orueta v Duarte

En los informes figura que los vecinos describian el inicio del terremoto como un ruido
de timbre metalico de extraordinaria intensidad. Y que el movimiento predominante fue
vertical, aunque también se describen otros: horizontal (de NO a SE) y oscilatorio. En
Arenas se manifest6 este Ultimo en la caida de las campanas del campanario, que eran
dos, una mayor y otra pequefia. Se observo que, al caer, invirtieron su posicion, es
decir, la campana grande cayo en el lado que ocupaba la pequefia y ésta en el lado
donde estaba la grande. El movimiento del terreno generd una grieta en medio del
pueblo, con unos 30 m de longitud y de 4 a 10 cm de anchura. La energia liberada fue
tal que llego a sentirse en Madrid y Valencia, y se registro instrumentalmente en Roma.
Tras el terremoto principal, se sintieron numerosas réplicas durante toda la madrugada
del 25 al 26 de diciembre; hasta 110 se contaron en Jatar. Esto aumento el panico de
los vecinos en aquella noche de terror, de la que no sabian si saldrian vivos. Los
registros parecen indicar que las réplicas duraron mas de un afio.

La fecha en la que se produjo el Terremoto de Andalucia es imposible de olvidar: la
noche de Navidad. Se cuenta que muchos vecinos de Arenas estaban celebrando un
baile en la plaza y eso los libré de la muerte. Y es que pensemos que cuando ocurre un
terremoto, la sacudida no te mata. Lo que realmente es peligroso es lo que te cae
encima: escombros del techo o de las paredes, o el total colapso de tu vivienda o el
edificio en el que te encuentras. Podéis ver este video, del Southern California
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Earthquake Center, que comunica este mensaje de manera muy impactante, simple y
clara:

@.‘ Capitulo 1. ShowdownGreatCaliforniaShakeOut

Watch on 3 Youlube

Si estas en la calle cuando ocurre el sismo, probablemente no sufras dafio. Bueno,
salvo excepciones, como en casos de grietas en el terreno o derrumbes de
carreteras...La comision italiana cuenta que unas 600 personas quedaron sepultadas
bajo sus propias casas, que es casi la mitad de la poblacién. De ellas, segun
Gobernacion, 135 fallecieron y 253 resultaron heridas. Esto supone el 28% del total, si
consideramos como referencia el censo del afio 1877, que fue el Ultimo realizado antes
del terremoto, donde figuran 1.371 habitantes en Arenas (en el censo de 1887, el
namero de habitantes era 1.245). El nimero de victimas mortales y heridos fue
estimado por varias fuentes, ademas de Gobernacion, entre las que existen ligeras
discrepancias. Segun el periddico El Defensor de Granada, fueron 118 muertos y 146
heridos; Diputacion estimé 101 heridos y 92 muertos; por su parte, Domingo de Orueta,
cifré el nUumero de muertos en 140. Sin duda, debieron de ser mas de 109, ya que en el
acta de sepultura que realizo el parroco del pueblo Francisco Luis Megias, constaban
109 fallecidos el dia 29 de diciembre (mas otros dos de Jatar, que hacen un total de
111). A esta cifra hay que sumar los heridos que terminaron falleciendo en los dias
posteriores y los que fallecian debido al hambre y al frio.

En este documento podéis encontrar los nombres y apellidos que aparecen en el acta 'y
algunos datos relevantes, como su edad, profesion y lugar de residencia. Si identificais
a algun antepasado o conocido, podéis dejar un comentario abajo, al final de la pagina.

Para poder visualizar mejor estos datos, hemos elaborado las siguientes gréaficas con
los perfiles de las victimas. Como podéis ver, fallecié un nimero similar de hombres
(52) y de mujeres (59). De ellos, la mayoria estaban en la edad adulta (entre 26 y 55
afios) o eran nifios (menores de 12 afos). Es probable que la piramide demografica
tuviera una forma similar a la de fallecidos que mostramos, pero también es importante
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recordar que el terremoto ocurrié una noche de festejo, en la que muchos jovenes
probablemente se salvaron por estar fuera de sus casas, en la plaza, lejos de los
escombros que cayeron. Es sabido por la comunidad cientifica que el nUmero de
victimas y heridos de un terremoto depende mucho de la hora en la que ocurre. Es mas
dafiino un sismo que ocurre de madrugada (como el de Turquia de febrero de 2023),
cuando la mayoria de la gente esta dormida o en sus casas, que si ocurre en horario
laboral, cuando la gente esté en locales comerciales, en oficinas o en colegios. Estos
edificios suelen ser mas resistentes y, ademas, las personas, al estar activas, tienen
mas posibilidades de reaccionar para protegerse. Los datos que nos permiten estudiar
estas variaciones de la actividad de las personas en el tiempo y el espacio son
conocidos como modelos de ocupacion.

Aunque mas de la mitad de las victimas no tienen su profesion anotada en el acta, del
resto, se puede ver que la mayoria eran jornaleros (hombres) o amas de casa
(mujeres). Este patron, probablemente, se podria extrapolar a los datos que faltan. Se
registraron otras profesiones habituales de los entornos rurales de Espafia en aquella
época, como esquilador, herrero, labrador y pastor. Se hace referencia también a un
propietario, suponemos que de tierras de labor y de viviendas que tendria arrendadas.
En cuanto al lugar de residencia, en la grafica vemos que casi todas las victimas eran
habitantes de Arenas (91), aunque habia algunas que eran de otros pueblos de
Granada y Méalaga, como Alhama, Durcal o Frigiliana. Al ser Navidad, imaginamos que
se trata de personas gue vinieron a visitar a sus parientes de Arenas y tuvieron la
desgracia de ser sorprendidos por el terremoto.

Edad y género

Mujeres (59) (52) Hombres

Juventud (18 - 25)
Adolescencia (13~-17)

Infancia (0-12)

Profesion Lugar de residencia

Arenas del Rey
Alhama

1 Ddarcal
©Ferreira
© Desconocido
Jatar
Cacin

Fornes

Frigiliana

Propietario

© Ventas de Zafarraya

Los supervivientes se establecieron fuera del pueblo, en las eras cercanas, en un
campamento de chozas construidas con maderas recuperadas y ramas. Ahi hicieron
vida durante meses, sobreviviendo con lo que tenian a su alcance y conviviendo con el
frio inusual de aquél invierno. En este carrusel, mostramos imagenes de ese
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campamento improvisado. Ademas de las chozas de ramas, se pueden ver las tiendas
de campafia de la comision de socorro que envié Diputacién los primeros dias.

Vista general del campamento de Arenas del Rey
_Autores: MM, Offret y Bréon (Comisién Cientifica Francesa)

En este punto, llega el momento de hacer algunas reflexiones extraidas del pasado para
el presente y el futuro:

Entonces, ¢hay que salir a la calle cuando estemos viviendo un terremoto? jNo!
¢ Y qué hago? ¢Me quedo dentro y salgo cuando termine? Mas o menos...
Y si estoy en la calle, ¢ me acerco a un edificio a buscar cobijo? jNo!

La respuesta a la pregunta ¢,qué hacer en caso de terremoto? no es trivial. En Espafia,
la Red Sismica del Instituto Geografico Nacional nos da estas recomendaciones. En
general, estdn en consonancia con las medidas de seguridad que promueven las
agencias de emergencia de otros paises. Lo que nos dicen es que, mientras dura la
sacudida, hay que protegerse de los objetos que puedan caer. Para ello, nos
colocaremos bajo una cama o mesa resistente, por ejemplo, y seguiremos la secuencia:
“agachate, cubrete y agarrate”. Sélo cuando ha terminado el temblor, podremos salir de
manera ordenada a la calle, sin separarnos de nuestra familia, y buscar espacios
abiertos, alejados de las fachadas. Habremos cogido la documentacion mas importante,
gue deberemos tener preparada en una carpeta o mochila. Hay que seguir las
instrucciones de las autoridades y usar el movil solo para lo imprescindible. Seria muy
bueno hacer simulacros periédicos para ensayar estas practicas, ¢verdad?

Pero puede haber situaciones en las que sea necesario evaluar la posibilidad de salir
del edificio en el que nos encontramos. Esto sélo es recomendable cuando la sacudida
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es ligera, la salida esta muy cerca y despejada y el exterior es mas seguro que el
interior. En el capitulo 6 hablaremos con mas detalle sobre esto.

Y mas preguntas...Entonces...

...Si sabemos donde hay una falla,  podemos saber dénde ocurrira un terremoto? jSi!
Esa es la mejor manera de protegerse: conocer al enemigo. Vamos a explorar la falla
que causo el terremoto de 1884, que es la falla (conocida) més cercana que tenemos en
Arenas:

LA FALLA DE VENTAS DE ZAFARRAYA

Los cientificos de Espafia y Portugal estan creando una base de datos con las fallas de
la Peninsula Ibérica, que almacena informacion de su ubicacion y también de los
terremotos mas grandes que son capaces de generar. Esa base de datos es libre, la
puede consultar cualquiera. Se llama QAFI (Quaternary Active Faults of Iberia).

En la base de datos QAFI hemos encontrado la Falla de Ventas de Zafarraya y la
hemos representado en el terreno. Asi hemos creado un mapa virtual en 3D y una vista
de dron que os llevaran volando a la zona:

D
Copy link

-

y puede generar f:erljemotos
de hasta 6,5 grados

Watch on 3 YouTube

La Falla de Ventas de Zafarraya no es una falla ciega; se ve en el terreno, como
podemos comprobar en los videos. Asi que los vecinos de la zona seguro que la
conocen. 4,0 quiza no...? jPues es hora de acercarse al campo a buscarla! Y si la
encontrais, subid una foto a twitter jjComo éstal!l #FotosFVZ.
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@g Blog Terremoto Andalucia

¥ 10 subscribers

Watch on 38 YouTube

Esta falla tiene unas dimensiones estimadas de unos 23 km de largo por 11 km de
profundidad, y se mueve a un ritmo de unos 3,5 cm cada 100 afios, lo que justifica su
potencial para generar terremotos de hasta 6,5 grados de magnitud (Mw). Y est& activa,
0 sea que volvera a romper. Lo que no sabemos es cuando. jPor eso hay que estar
preparados en todo momento!

ZSabias que...

... monitorizamos las fallas con estaciones GNSS e interferometria radar (INSAR) para
saber como de rapido se estan moviendo? Cuanto mas se mueven, mas esfuerzo
acumulan y mas grande sera el sismo que generen. Aqui puedes ver como trabajamos,
en las Béticas y en otras partes del mundo, como en Centroamérica. En Centroamérica
muchas fallas se mueven varios cm al afio, jj100 veces mas rapido que las espafiolas!!

SISMOGENESIS

Como veis, hoy en dia tenemos mucha informacion sobre el fenémeno sismico,
explicada por cientificos que trabajamos e investigamos en este campo con instrumental
de calidad. Pero hace 138 afios, cuando ocurri6 el Terremoto de Andalucia, alin habia
mucho desconocimiento. Se pensaba que los sismos se producian por explosiones
violentas del vapor de agua encerrado en la oquedades de las rocas, fruto del
calentamiento del agua subterranea por el calor interno de la Tierra. Estas explosiones
causaban la vibracion y el sonido tan fuerte. Precisamente, tras el terremoto de
Andalucia y a raiz de los estudios cientificos tan minuciosos que se realizaron, se
comenzo a introducir en Espafia la idea de que los terremotos podrian tener un origen
tectonico. Pero no fue hasta el afio 1910, que Reid propuso la teoria del rebote elastico

117



https://www.youtube.com/watch?v=wG56K7XJFAE&ab_channel=TERRAResearchGroup
https://youtu.be/RalBfjmhsSg

como modelo que explica las causas de los seismos y es la que esta actualmente
aceptada. Segun esta teoria, los esfuerzos acumulados en las rocas, al llegar a un
determinado nivel (superando el limite elastico del material), las hacen romper en forma
de falla, generando asi el terremoto. Cuando vemos una falla, sabemos que ahi se
estan acumulando esfuerzos y que, en el futuro, volverd a romper en ese segmento u
otro cercano, generando un nuevo sismo.

En esta primera animacion, el Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS), ilustra la
teoria del rebote elastico en una falla de desgarre. Se ve como se van acumulando
esfuerzos por la deformacién de la corteza terrestre, que rompe cuando se supera el
limite elastico del material, generando un sismo. En la segunda animacion, del
Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS), se puede ver como se genera
un terremoto en una falla inversa, como la de Ventas de Zafarraya.

Basic Fault Lines

Eartluuaie!‘

When the force trying to make the edges
slip overcomes the friction making them stick,
there is an earthquake.

Por cierto, todos sabemos que estamos hablando de los esfuerzos causados por los
movimientos de las placas tecténicas, ¢verdad? En este caso, de la Placa Africana
sobre la Eurasiatica. Ah, ¢que no os acordais de las clases de Ciencias de la Tierra del
instituto? No pasa nada, asomaos a esta ventanita...

D. Manuel Fernandez de Castro, director de la Comision Oficial Espafiola que estudio el
Terremoto, describia de manera magistral la fuerza de un sismo en su informe: “Por
mas que un terremoto no sea mas que el sacudimiento del suelo de una comarca por
las fueras enddgenas, hay una diferencia inmensa entre las fugaces oscilaciones que
so6lo duran una fraccion de segundo y la terrible trepidacién seguida de ondulaciones,
casi sin intervalos, que persiste a veces mas de medio minuto; en cuyo tiempo es capaz
de arrasar las ciudades mas bien construidas y conmover las montafias mas solidas”.

Y el Defensor de Granada reproducia las palabras del gran humanista y gedgrafo,
Alexander von Humboldt, sobre por qué nos causa tanta impresion un terremoto: “Lo
gue nos embarga es que perdemos de una vez la confianza innata en la estabilidad del
suelo. Desde nuestra infancia nos acostumbramos al contraste de la movilidad del agua
con la inmovilidad de la tierra (...). Basta que el suelo tiemble, para que se destruya la
experiencia de toda la vida.”

Se pueden hacer predicciones sobre la aceleracion que experimentara el terreno debido
a las sacudidas que tengan lugar durante el tiempo de vida util de las viviendas (unos
50 afios). Es lo que llamamos estudio de peligrosidad sismica. El resultado es un mapa
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con esos valores de aceleracion, como el que mostramos a continuacion, donde se
puede ver qué aceleracién deberan soportar las viviendas de cada municipio. Lo ideal
es construirlas para que soporten esa aceleracion. Y si ya estan construidas,
asegurarse de que lo haran.

Fijaos: en este mapa vemos que el poniente granadino es la zona de mayor
peligrosidad del pais, lo que significa que sentiremos algunos terremotos mas en el
futuro. Asi que no os olvidéis: si sentis un terremoto, entrad en el IGN para rellenad este
cuestionario sobre lo que habéis sentido. Asi, los compafieros del IGN podran calcular
su intensidad. A los cientificos nos ayuda mucho para relacionar la magnitud con la
intensidad, lo que nos permite ofreceros informacioén de mas calidad sobre los sismos.

Mapa de peligrosidad sismica Espafia

Detalle de la zona de Arenas del Rey
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En el proximo capitulo del blog ...

...0S contaremos qué ocurrié en las horas inmediatamente posteriores al terremoto y
como se comunico la noticia. No os lo vais a creer, pero se pensaron que era un
“fake”...

FUENTES:

¢ Informe Comisién Oficial de Espafia (universidad de Granada):
https://digibug.ugr.es/handle/10481/19269

+ Informe Domingo de Orueta y Duarte (Biblioteca virtual de Andalucia):
http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/catalogo_imagenes/grupo.do?path=10
05502
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Informe Comisién francesa (Biblioteca virtual de Andalucia):
http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/consulta/registro.do?id=1043525
Informe Comisién Italiana (Google Books. Original en la Universidad de Princeton):
https://books.google.es/books?id=wM5LAAAAYAAJ&hl=es
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CAPITULO 2

EL HEROE DE LA
CARIDAD

COMENCEMOS...

“El director de El Defensor fue el primero en dar la voz de alarma, el primero en llamar
la atencion enérgicamente a la Prensa de Madrid, el primero en abrir una suscripcion, el
primero en repartir alimentos y ropas a los desgraciados y recorrer la mayor parte de los
pueblos arruinados, y hoy es el primero en subastar cien casetas para albergar a los
habitantes de Arenas del Rey.” Periodico La Publicidad, de Barcelona (enero, 1885).

“Hemos recibido dos ejemplares de las cuentas de recaudacion e inversion que ha
hecho de los donativos el director de El Defensor de Granada. El acierto, la equidad, la
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justicia y la inteligencia con que ha procedido D. Luis Seco superan a todo encomioy a
toda ponderacion. (...) Reciba nuestra mas entusiasta y calurosa felicitacion, pues la
Historia, al relatar los tristes sucesos de la noche del 25 de diciembre de 1884,
recordara también al héroe de la caridad que, bendecido y aclamado, servira de
ejemplo para combatir las grandes catastrofes de la humanidad desvalida.” Periédico La
Union Mercantil, de Malaga.

Asi alababan los periddicos de la época a Don Luis Seco de Lucena Escalada y su
accion de socorro a los pueblos afectados por el terremoto. ¢ Tenéis curiosidad por
conocer su hazafia? Sigamos leyendo...

Fue un hombre ilustrado, historiador y periodista, y doctor en Filosofia y Letras. Hijo de
militar, nacié en Tarifa en 1857, y por traslados laborales de su padre, vivio en varias
ciudades de Cadiz y Sevilla, hasta que, tras la muerte de éste, llegé a Granada en 1877.
En el afio del terremoto, D. Luis Seco de Lucena contaba 27 afios y era el director del
periodico El Defensor de Granada, que llego a ser el mas importante de la ciudad. Dejo
escritas sus memorias sobre aquel episodio en un libro titulado “Mis memorias de
Granada” — Capitulo: “Los terremotos de 1884 en esta provincia”. De este libro y de las
cronicas del periodico hemos extraido una informacion valiosisima, que describe, con
todo detalle, como era la vida de la época y la situacion tras el evento. En este capitulo
del blog vamos a intentar reproducir lo mas destacable.

PRIMERAS HORAS Y PRIMEROS AUXILIOS

En el momento del sismo, la noche del 25 de diciembre de 1884, él se encontraba con
su equipo en la redaccién del periddico en Granada, y llegaron a sentirlo, pero sin sufrir
dafos. Las primeras noticias de los pueblos afectados le llegaron al dia siguiente, y el
27 de diciembre recibi6 informacion sobre Arenas del Rey. Ese mismo dia, se reunio la
Diputacion Provincial que envié una comision informativa y de socorro a Arenas, con
2500 pts. del fondo de calamidades publicas, formada por D. Francisco Campos
Cervetto y D. José Gomez Tortosa.

El 28 de diciembre, abrié una suscripciéon en su periddico para recaudar fondos con los
gue brindar ayuda a los damnificados. Lo hizo animado por personas que él describe
como “muy cualificadas”, entre las que se encontraba su amigo y Senador del Reino D.
Juan Ramon Lachica y Saeta, que le remitid las primeras 1.000 pts. D. Luis considera
ésta como la primera donacion, de cuyo valor nos podemos hacer una idea si pensamos
gue una casa de las que se reconstruyeron costaba aproximadamente ese dinero
(1.400 pts.). Pocos dias después, el 3 de enero, D. Luis inicio la primera de las
expediciones que realizé a los distintos pueblos afectados para repartir las ayudas.
Todas las cuentas se llevaron de manera escrupulosa y se publicaron, para garantizar
la transparencia, en un articulo del peridédico que ocupo 16 paginas a finales de 1885 (la
extension habitual de este diario era de 2-4 paginas y se vendia a 10 céntimos de
peseta). Hablaremos mas sobre este tema en el capitulo 4.
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En el siguiente video os mostramos la cronologia de las expediciones de D. Luis Seco a
los pueblos afectados; entre ellos, Arenas del Rey. Veréis que fueron muchos viajes,
realizados en condiciones muy duras; pero nada los detuvo en su empefio de ayudar a
los damnificados.

g‘. Capitulo 2. Expediciones de ayuda de Luis Seco de Lucena ]

Copy link

Watch on [ Youlube

DETALLES DE LAS EXPEDICIONES

Como se puede ver en el video, el primer municipio que atendié Seco de Lucena fue el
de Santa Cruz, que no habia recibido aln ninguna ayuda. Un mes después, el 28 de
febrero de 1885, el cabildo de la ciudad, por unanimidad, decidié6 nombrarlo Hijo
Adoptivo de Santa Cruz, y dio su nombre a un barrio.

En cada municipio que repartia ayudas y socorros, D. Luis y sus acompafantes
levantaban un acta que publicaban en su periddico. En ella se detallaban los nombres y
apellidos de todas las personas que habian recibido alguna ayuda y la naturaleza de
ésta. Gracias a la publicacién de estos documentos hemos podido dar respuesta a
muchas preguntas que seguramente todos nos hacemos sobre esta accién de socorro:

¢, Quiénes eran los encargados de repartir las ayudas? D. Luis Seco de Lucena
repartio las ayudas en primera persona, acompafnado de sus amigos, el médico
militar D. Francisco Trivifio Valdivia, que llevé material quirdrgico y sanitario; y el
corresponsal de El Defensor en Huétor Téjar, que conocia muy bien la zona
afectada.

¢En qué estado encontraban a los damnificados? Los supervivientes llevaban
dias sin comer y estaban viviendo a la intemperie en las chozas de las eras o
bajo los escombros de las pocas casas que habian quedado en pie en algunos
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municipios. En el ambiente se percibia un fuerte olor por la descomposicion de
los cadaveres. Sufrian de frio por la nevada que sobrevino al terremoto, que
cubrio los suelos por mas de una semana. Se pasaban el dia y la noche
rezando, por las vidas de sus muertos y por las suyas propias, que esperaban
perder con cada réplica que sentian: “Aquellos infelices, con el espiritu aplanado
por la pesadumbre del desastre que los abrumaba, ponian en Dios todas sus
esperanzas temerosos de su ira, pidiendo contritos misericordia y gimiendo y
rezando; y asi pasaban los dias y las noches, olvidados del Mundo, puestos los
ojos en la Eternidad, cuyas puertas esperaban que se abriesen de un momento a
otro para los que vivian” (extraido del libro de Memorias de Seco de Lucena).
Una carta enviada a El Defensor desde Jayena nos permite hacernos una idea
del estado de turbacion mental en que se encontraban los afectados. En la carta,
se cuenta que los vecinos habian salido a las calles portando la imagen de un
Santo Cristo y clamando a voces que el Cristo estaba “derramando abundantes
lagrimas acompafadas de un copioso sudor”...

Los alimentos que repartian, ¢ cuantos dias les duraban, si eran perecederos?
No repartian alimentos directamente, sino que daban vales para comprar aceite,
harina, arroz y bacalao en diversos comercios y fabricas de la zona. Los vales
garantizaban raciones por unos 20-30 dias.

¢Ademas de alimentos y mantas, qué otros bienes proporcionaban? Telas para
confeccionar ropa y abrigos, como bayeta y sarga; y medicinas, como pomadas
mercurial y de belladona, junto con vendas y compresas para hacer las curas.
También, al parroco y a la esposa del alcalde y/o del secretario del
Ayuntamiento, daban monedas para que las repartieran en limosnas que no
excedieran de 1 peseta (las de él) o 50 céntimos (las de ellas). Asimismo,
repartian ayudas econdmicas directas a enfermos e impedidos, y a las personas
gue habian realizado una buena accion, como adoptar a los hijos de sus vecinos
gue habian quedado huérfanos.

¢, Como se repartian las ayudas para que fueran justas? Se reunia al alcalde (los
alcaldes habian sido autorizados mediante alocucion del gobernador civil de
Granada, D. José M2 Jaudenes, a recibir los fondos y ropas para los desvalidos
desde el 30 de diciembre de 1884), al cura, al juez municipal y a todos los
Vecinos en una era, para repartir las ayudas de manera publica y transparente, y
lo mas justa posible. Para ello, los propios vecinos informaban de quiénes eran
los mas necesitados, lo que hacian de manera consensuada y unanime.

¢,Con qué medios contaban? Se desplazaban en carretas y también a caballo.
Se alojaban en las chozas construidas por los vecinos, participando de sus
limitados medios de subsistencia, compartiendo su sufrimiento, oyendo sus
historias y dandoles consuelo.

¢No os resulta admirable esta acciébn humanitaria? Concebida con humildad y por
iniciativa propia, buscando en todo momento la honradez y la justicia en sus actos, y
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llevada a cabo a pesar de las muchas dificultades que encontraron. Es un gran ejemplo
gue nunca deberiamos olvidar.

¢Sabias que...

...tardaron 7 horas en ir desde Granada a Jayena en carruaje? ¢ Y otras 7 horas en ir
desde Jayena a Ventas de Zafarraya, a caballo? Hoy en dia, recorremos esas
distancias jen algo mas de media hora! Pero en aquellos tiempos, las carreteras y
caminos solian estar en mal estado. Ademas, se desplazaban en horas de la
madrugada para poder llegar a las ciudades por la mafiana, y la oscuridad les
complicaba los viajes, junto con del mal tiempo de aquel invierno.

MOTIVANDO OTRAS ACCIONES DE AYUDA

Los primeros dias tras el terremoto, se iban recibiendo noticias en El Defensor de la
situacion en la que se encontraban los pueblos afectados. El dia 29 de diciembre, D.
Luis pudo escribir un articulo describiendo la catastrofe con méas detalle. Decia que ya
se iba comprendiendo la inmensidad de la desgracia: “con sinceridad lo decimos: en los
primeros momentos no llegamos a concebir que el desastre fuese tan espantoso; hoy
que la verdad nos es conocida, (...) confesamos que no hay colores con que pintar toda
la negrura de la situacion en que se hallan algunos pueblos. (...) Al ver la parsimonia
con que las autoridades han procedido en el asunto, ha seguido una espontanea y
undnime conviccidn de que es preciso acudir mas activamente y con mayores medios al
socorro de nuestros hermanos”. De acuerdo con este pensamiento, escribié también
unas lineas dirigidas al gobierno pidiendo el sobrante de los 20.000 duros (1 duro
equivalia a 5 pts.) que la provincia de Granada doné para ayudar a Murcia tras las
riadas de 1879 y que no llegaron a aplicarse. Esta solicitud fue secundada por el
diputado a cortes, D. Eduardo Rodriguez Bolivar, que escribié a Canovas del Castillo,
presidente del consejo de ministros en aguél entonces, una carta formal el 30 de
diciembre solicitando la devolucion del dinero. Asimismo, el gobernador civil de
Granada, Sr. Jaudenes, escribio varios telegramas al gobierno con el mismo propadsito.
Pocos dias después, finalmente, se aprob6 el reembolso de los fondos.

Decia también que la cantidad de 10.000 pts. que el gobierno habia concedido del
fondo de calamidades publicas para ayudar a los pueblos damnificados era, a todas
luces, insignificante, y una muestra de que desconocian por completo lo que alli habia
ocurrido. Mas adelante se amplio a 25.000 pts., pero seguia resultando escasa.

En ese mismo numero del periddico escribié una nota de auxilio a la Prensa Nacional
implorando la caridad de la patria, ya que los esfuerzos a nivel provincial se preveian
insuficientes. Y el dia anterior habia escrito una carta personal a los directores de los
diarios de mas circulacion de Madrid, que decia: “Querido compariero: Sin

exageraciones ni engafios, que en ninguna ocasion ni por noble que sea el proposito
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tienen disculpa, hoy, después de conocido lo que ha pasado en los pueblos de esta
provincia, puedo asegurar a V. que la catastrofe ha sido inmensa y supera en mucho a
las de Murcia y Casamicciola. Usted tiene medios para mover la opinién en un sentido
de caridad hacia Granada, y cumplira un sagrado deber de humanidad haciéndolo asi.
Yo cumplo el mio, al escribirle hoy. Suyo afectisimo compariero, g.b.s.m., Luis Seco de
Lucena.”

¢Sabias que...

...la Prensa Madrilefia creyo que la descripcion de la catastrofe que hizo D. Luis Seco
de Lucena era un ‘fake”? Pensaban que era una exageracion, hasta el punto de que un
escritor eminente lleg6 a decir en un articulo, en tono jocoso, que ya se notaba que eran
andaluces...

Sin embargo, esto no hay que juzgarlo con los ojos del presente, sino con los del
pasado. Esta catastrofe sismica no tenia precedentes, era realmente dificil de creer, vy,
ademas, las noticias no volaban por redes sociales como hoy en forma de videos y
fotos, sino que habia que ir a confirmarlas in-situ. Todo iba mucho mas despacio....

Ante la incredulidad de la prensa, D. Luis respondié diciendo que, dado que los
peridédicos madrilefios tienen tanto presupuesto, bien podrian enviar a la zona
corresponsales para que comprobaran con sus propios 0jos los hechos. D. Manuel M2
de Santa Ana, director del periodico La Correspondencia de Espafia, le escribio
conmovido dandole la razén y reconociendo el abandono en que el pais tenia a los
habitantes de la zona afectada. Se propuso solucionar esto, en primera persona, y
convoco en la redaccion de su periddico a los propietarios, directores y redactores de
todos los diarios de Madrid para acordar medidas de ayuda y asistencia. Estas se
llevaron a cabo inmediatamente, entre los dias 8 y 11 de enero. Contaron con el apoyo
de las empresas de ferrocarriles de Espafia, que transportaron los bienes desde Madrid
a Granada y Malaga, sin coste alguno. Participaron personalidades vinculadas a
periodicos como El Imparcial, El Liberal y La Correspondencia de Espafia, con
suscripciones que abrieron en sus propios diarios. Se unieron a la causa otras
personalidades influyentes relacionadas con el comercio, la industria y la politica. Y por
supuesto, se puso en marcha la accion del gobierno central, en coordinacién con las
diputaciones de Granada y Malaga, encabezada por el mismisimo Rey de Espafa, S.M.
Don Alfonso XII. Enviaron efectivos del ejército y se movilizo la Guardia Civil. El 31 de
diciembre llegd a Arenas el célebre médico D. Valentin Barrecheguren y Santalo, del
desaparecido hospital San Lazaro, junto con 40 soldados, un maestro albafiil y recursos
en metalico para dar socorro a las victimas.

En este documento hemos reproducido la correspondencia entre los periodistas, para
gue podais ver en qué términos se escribian y como D. Luis describi6 la tragedia de
manera tan intensa y realista que hizo reaccionar a sus colegas. Asimismo,
comprobaréis la rapidez y eficacia con la que el Sr. Santa Ana disefié el mecanismo de
ayuda desde Madrid y lo puso en marcha.
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Sabiendo que actualmente la gestion de la emergencia sigue un protocolo previamente
establecido, nos resulta llamativo conocer que, en aquella época, ain no habia un
protocolo estandar de emergencias. La accién de ayuda y socorro se inicié de manera
espontaneay por iniciativa privada, promovida entre amigos y colegas, donde el gremio
periodistico tuvo un papel predominante. Pero a pesar de su aparente falta de
organizacion, hay que decir que se desat6 una ola de solidaridad cuyo resultado fue
todo un éxito, tanto en eficacia como en transparencia. Hablaremos mas sobre esto en
los siguientes capitulos.

Y os preguntaréis como lo hariamos hoy, ¢verdad? Pues hoy en dia, la gestion de la
emergencia esta totalmente organizada. Se realiza por parte del Sistema Nacional de
Proteccion Civil, que es un ente publico, dependiente del Ministerio del Interior. Tiene
una estructura disefiada en varios niveles coordinados entre si (local, regional y estatal),
asi como unos protocolos de actuacion definidos en los planes de emergencia ante el
riesgo sismico. Estos planes deben ser elaborados por mas de 700 municipios en
Espafa, que segun la Directriz Basica de Proteccion Civil, son los que estan expuestos
a mayor peligrosidad sismica; pero lo cierto es que muy pocos han desarrollado ain su
estudio a nivel local. En Arenas si contamos con el Plan de Emergencia Municipal. Y en
el grupo TERRA, de la Universidad Politécnica de Madrid, hemos comenzado un
estudio del riesgo sismico especifico para Arenas del Rey.

D. LUIS SECO DE LUCENA Y ARENAS DEL
REY

La construccion de casetas provisionales

Como hemos visto en el video, D. Luis llegé a Arenas del Rey el dia 8 de enero, donde
ya estaban actuando las fuerzas del Ejército y la Diputacién Provincial, repartiendo
viveres y retirando escombros para rescatar los cadaveres. Describe que la escena alli
era de espanto, al no haber quedado una casa en pie. A pesar de que ya se habian
entregado alimentos y mantas, se quedd muy preocupado por la falta de cobijo a la que
estaban sometidos sus habitantes.

En cuanto llegé de vuelta a Granada, fue directo a la Diputacion para exponerles el
caso. Su afan era salvar la vida a los que sobrevivieron a la catastrofe, ya que, debido al
frio, al hambre y a la falta de cobijo, en Arenas unas 3 personas morian cada dia
durante las primeras semanas tras el terremoto. Su peticion fue atendida
inmediatamente y el 18 de enero se subastaron publicamente cien casetas de madera
de 5x5 m, y otras dos mayores para iglesia y hospital, que se construirian,
principalmente, con los fondos de la suscripcion de El Defensor, a los que sumaron
4.000 pts. de El Liberal.

Ocurrié un incidente con el transporte de los materiales para la construccion de las
casetas en Arenas del Rey, y es que, debido a los temporales de lluvia, viento y nieve,
el transportista cay6 al rio Cacin, que habia crecido, y fue arrastrado por la corriente.
Fue el dia 4 de febrero de 1885. Pensemos que el Embalse de los Bermejales no
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estaba construido, y en el lugar que hoy ocupa, discurria el rio Cacin en aquél entonces.
Fue un episodio tristisimo que se conocio en las oficinas de El Defensor al dia siguiente.
D. Luis determiné justamente que se pagara a su viuda una pension de 30 pts.
mensuales durante 15 meses del fondo de la suscripcion.

El desaliento y la desesperacién cundié entre los trabajadores y los vecinos de Arenas.
Para que no incurriesen en indisciplina y para vigorizar con el ejemplo, D. Luis en
persona se presento en el pueblo el dia 6, lo que desatd una reaccion de animo tal en
los vecinos, que se dispusieron a ir a recoger las maderas al dia siguiente a pie y a
caballo. Estas se encontraban en la zona de la Venta del Velao, a 12 km, y para vadear
el rio crecido, construyeron puentes y pasaron los tablones a cuestas. Esa misma
madrugada, a la luz de las hogueras y a pesar de la lluvia, reanudaron las obras de
construccion de las casetas, que quedaron terminadas el 23 de febrero. La obra costo
un total de 16.050 pts.

Una desgracia mas: el incendio en el poblado

Los vecinos de Arenas vivieron en su nuevo poblado durante siete meses, que llegé a
estar formado por 300 casetas y algunas decenas de chozas. Pero, el 18 de
septiembre, la desgracia aparecio de nuevo en forma de poderoso incendio que arraso
con todo en poco mas de una hora. No se podia afiadir mas sufrimiento a aquellas
desventuradas personas, que, en tan poco tiempo, se habian enfrentado a las
consecuencias del gran Terremoto y al colera que azot6é a Espafa aquel verano. Y
ahora, que la vida en el pueblo volvia a fluir, vieron desaparecer de nuevo sus casas,
SusS acopios y sus pertenencias. Segun se cuenta en El Defensor del 20 de septiembre,
se dieron varias circunstancias que favorecieron la voracidad de las llamas: el poblado
estaba en un paraje elevado, donde corria una brisa calida ese dia, que avivo el fuego;
la madera de las casetas y las ramas secas de las chozas, impregnadas como estaban
en alquitran, fueron un combustible perfecto; y ademas, las casetas estaban conectadas
entre si por medio de sombrajos que habian construido con retamas para protegerse del
calor durante el verano, lo que facilité la propagacién de las llamas de una caseta a otra
a toda velocidad. La unica buena noticia es que no hubo que lamentar ninguna victima,
porque el incendio se desaté a medio dia y la mayoria de los vecinos estaban
trabajando o vagando por aquellos parajes. De los que quedaban en el pueblo, el
parroco, Francisco Luis Megia, y el vecino Frasquito Pérez, que ya habian sido
considerados héroes en episodios anteriores, asi como el joven alcalde, D. Pedro
Moreno, destacaron por sus intentos de detener el fuego y de salvar algunos enseres.

En este desgraciado episodio, de nuevo D. Luis se puso manos a la obra para
comunicar la noticia y pedir que se volviera a ayudar a Arenas del Rey, a pesar de que
esos dias estuvo quebrantada su salud. Por un lado, organizé un transporte exprés de
alimentos (harina, arroz, bacalao...) para aliviar el hambre de los primeros dias. En
paralelo, habl6 con el Arzobispo de Granada, el Gobernador Civil y el Presidente de la
Diputacion, que activaron una cadena de acciones para llevar a Arenas tiendas de
campafa, mantas y viveres, como primera accion de gestidén de la emergencia.
Telegrafié al Ministro de Gobernacion, a sus colegas de la prensa de Madrid y a otras
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entidades que estaban comenzando con la reconstruccién de Arenas, para implorar su
caridad una vez mas.

Se nombr6 una comision en Granada que vino a Arenas a investigar las causas del
siniestro y a evaluar la dimension de la ayuda que se necesitaba. El ejemplar de El
Defensor de 22 de septiembre cuenta los detalles; y el del 6 de octubre, resume el
desenlace. Se concluyé que el incendio fue accidental (por lo visto, se habia cundido la
voz de que habia sido intencionado, cosa que quedd desmentida). Y la Comisaria
Regia, nombrada por el Rey para la reconstruccién de Arenas, ademas de enviar
viveres, se encargé de construir albergues provisionales de mamposteria hasta que
estuvieron listas las viviendas definitivas en el actual emplazamiento (dos afios
después). En el capitulo 4 volveremos a este punto.

Por tanto, si hacemos cuentas, se podria decir que Arenas del Rey lleg6 a reconstruirse
hasta tres veces...No me digais que no es una historia sin parangon...

¢ Sabias que...

...ademas de promover la construccion de casetas provisionales en Arenas del Rey, D.
Luis Seco de Lucena realizo actos de caridad personales en nuestro pueblo? Apadrind
a una nifla y compré el ajuar a una pareja de jovenes que se iban a casar y lo habian
perdido todo en el Terremoto. Sigue leyendo, que te contamos los detalles...

Actos de caridad personales

Esto ocurrié en su primera visita a Arenas del Rey tras el terremoto, el dia 8 de enero.
Como los afectados ya estaban siendo atendidos por efectivos enviados por la
Diputacion Provincial, D. Luis se limité a repartir ayudas en metalico a los vecinos que
habian realizado alguna accién heroica, como hacerse cargo de los huérfanos de sus
parientes o vecinos, o a aquellas personas que estaban en una situacion de verdadera
necesidad (heridos, viudas...). Apadriné a una nifia que habia quedado huérfana y
habia perdido a todos sus parientes, quedando sola vagando entre las ruinas. Se la
llevé con él a Granada y encarg6 a su madre que la criara y la educara. Ailos mas
tarde, Brigida Almenara, que asi se llamaba la nifia, se habia convertido en una sefiorita
ilustrada que se caso con el catedrético y director del Instituto de Segunda Ensefianza,
D. Pedro Arosamena. También dot6 el matrimonio de unos novios que habian perdido
todo por el terremoto y que, después de casarse, formaron una de las familias mas
felices y honradas del nuevo pueblo. Se llamaban Maria Ramos Gonzalez y Miguel
Martin Navas. ¢ Conocéis a sus descendientes? ¢ Podriamos averiguar si siguen
viviendo en Arenas? Seria emocionante poder poner cara a estas historias...Si alguien
tiene alguna pista, jque deje un comentario abajo, al final de la pagina!

Hemos transcrito el acta que se levantd en Arenas tras el reparto de ayudas de D. Luis
y podréis conocer todos los detalles. Merece la pena leerla, es como una capsula del
tiempo. Aparecen los nombres y apellidos de las personas que recibieron ayuda en
metdlico; quiza alguien pueda reconocer a sus abuelos o bisabuelos. También se listan
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todos y cada uno de los objetos que componian el ajuar de Maria y Miguel (un colchén,
una cafetera de hoja de lata, dos tenedores, cuatro camisas de mujer, un corte de
pantaldn...). Conocerlo es una auténtica prueba del estilo y el nivel de vida de la época
en nuestro pueblo y, seguramente, en muchas zonas rurales de Espafa. Aqui tenéis el
acta completa.

Su labor de documentacién periodistica

Hay que destacar que, unida a la grandeza de su accion de ayuda, D. Luis Seco realiz6
una labor de documentacion histérica valiosisima. Tanto su periédico como el libro de
sus memorias son dos testigos que nos han traido hasta nuestros dias un episodio de
nuestra historia, quiza el mas importante, narrado con todo lujo de detalles. Esta es otra
cosa que debemos agradecerle. Y hacemos extensivo este agradecimiento a todos los
reporteros, fotografos e ilustradores que visitaron la zona y se dedicaron,
incansablemente, a describir con su pluma lo que veian y lo que contaba la gente; a
inmortalizar fielmente los hechos mediante fotografias que tomaban con sus delicadas
camaras y pesados equipos auxiliares; y a dibujar con mano diestra las escenas que
permanecian en sus retinas el tiempo suficiente como para poder ser trasladadas al

papel.

Como muestra de reconocimiento a esta labor periodistica y de documentacion tan
valiosa, hemos preparado un video a partir de un testimonio sobrecogedor que recogi6
D. Luis en Arenas. Se trata de un joven médico que pasaba la Pascua alli, cuando fue
sorprendido por el seismo. Tuvo que rescatar a su padre y hermana de los escombros
con sus propias manos. En el video, ademas de sus desconsoladas palabras, hemos
incluido ilustraciones tomadas de varias revistas de la época, como La llustracion
Espafola y Americana (Madrid) y La llustracion (Barcelona), firmadas por artistas de la
talla de Juan Comba, Bernardo Rico, Eduardo Rosales, Medina o Rivas (dibujantes
granadinos los dos ultimos). Las ilustraciones, que muestran dafios de varios
municipios, no solo de Arenas, le dan al video un cariz artistico; pero no dejan de
mostrar la crudeza con que el terremoto azotd6 la region, destruyendo pueblos enteros y
revolviendo las vidas de cientos de personas.
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Copy link

Watch on 3 YouTube

Grande por su humildad

Nos admira también de Luis Seco la humildad con que hace balance de su labor en el
libro de sus memorias, que se publicé el afio que fallecid, en 1941; méas de 60 afios
después del terremoto. Cuenta que, aun mas resefable que todo el reconocimiento que
tuvo por sus acciones, que fue mucho y por mucho tiempo, y que le llegé hasta de los
mas altos estratos de la sociedad y del gobierno de la época, lo fue el sentimiento de
ayudar al préjimo: “Recuerdo que en esta campafia de fatigas, penalidades, ayunos,
alimentacion deficiente y desordenada, insomnios, violentas emociones, mojaduras y
frios, nunca padeci debilidad ni cansancio, ni siquiera el mas ligero constipado, y que
entonces gusté la inefable delicia que produce consolar al préjimo y socorrerle en sus
miserias (...) A pesar de la alta estimacion en que tengo las honrosas distinciones que
me otorgaron, (...) confieso que ninguna de estas mercedes (...) me supo tan dulce ni
me llegd tan honda como el placer sentido al enjugar las lagrimas de gratitud con que
los infelices supervivientes a la catastrofe premiaron mi esfuerzo y buena voluntad.”

Como podemos ver, D. Luis era un hombre extraordinario. En Arenas del Rey se
construy6 una plaza con su nombre, en la que se colocé un busto, para que no
olvidemos lo que hizo por nosotros.

Su casa pudo ser visitada hace unos afios por Antonio Vico, un vecino de Arenas, y
pudimos comprobar en las fotos que hizo, que D. Luis conservaba, enmarcados y
colgados de las paredes, fragmentos de los periddicos de la época en los que se
contaban episodios destacables de la historia de este terremoto. Nos imaginamos que
debié marcar para siempre su vida.

Nosotros, 140 afos después, lo seguimos recordando y admirando. Y asi sera por
muchos afilos mas. Sirva este capitulo como pequefio homenaje a este hombre
excepcional, grande para nuestro pueblo y para la historia de nuestros antepasados.
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En el préximo capitulo del blog ...

...0S hablaremos de la figura del Rey, S.M. Don Alfonso Xll, que honré con su presencia
a los habitantes de Arenas del Rey. Su humanidad nos ha sorprendido a todos. jNo os
lo perdais!

FUENTES:

e de Lucena Escalada, L. S. (1941). Mis memorias de Granada:(1857-1933). Imp. Luis F.-
Pifiar.

e Oruetay Duarte, D. D. (1885). Informe sobre los terremotos ocurridos en el sud de Espafia
en Diciembre de 1884 y Enero de 1885.

e Garcia Maldonado, A. (2004). Los Terremotos de 1884, Arenas del Rey y Seco de Lucena.
Ed. Fundacién Caja Rural de Granada. Depostio Legal: MA-1.402/2004.
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CAPITULO 3

EL VIAJE DEL REY

COMENCEMOS...

“Descoll6 la persona del Rey de Espana, y fue el mayor de los socorros su ejemplo.
Jamas Monarca alguno cumpli6 los altisimos deberes de un Rey con mas amplitud y
prodigando mas su presencia entre ruinas, cadaveres insepultos, dolores y llanto sin fin,
en medio de desencadenadas tempestades. Y el alentado y joven Monarca bien sabia
gue estaba minada su existencia por insidiosa dolencia; pero quizas las ilusiones
generosas de su alma le hicieron esperar que al menos tendria el corto plazo necesario
para ver sustituidas las ruinas de las poblaciones antiguas con las alegres edificaciones
nuevas.” Memoria del Comisario Regio (31 - dic - 1887).
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De esta manera, tan personal y emocionante, elogia D. Fermin de Lasala y Collado,
Comisario Regio nombrado por el Rey para gestionar el proyecto de reconstruccion tras
el terremoto, el valor de D. Alfonso XII al realizar su viaje por los pueblos afectados.

Y es que Alfonso Xll, apodado “El Pacificador”, ha sido uno de los monarcas mas
importantes y queridos de la Historia de Espafia. Su reinado, que comenzd en diciembre
de 1874 y solo dur6 11 afios, se desarrollé en una etapa muy delicada de nuestra
politica. El estado estaba sumido en la tercera guerra carlista (1872-1876), la Gltima de
una serie de contiendas civiles originadas tras la muerte del Rey Fernando VI, su
abuelo. Pero esto ocurrid unos 50 afos antes...asi que, para comprender la importancia
de la figura de este Rey, es necesario dar un repaso al contexto histérico y politico de
aguella épocay a los hechos previos a su reinado. jVamos a ello!

EL CONTEXTO POLITICO

Era el afio 1833 cuando Fernando VIl fallecié, dejando como heredera a la corona a su
hija, la infanta Isabel. Previendo que su sucesora seria una mujer, habia abolido la
Pragmatica Sancion tres afios antes (también conocida como Ley Salica, que impedia
reinar a las mujeres). Esta sucesion no fue reconocida por D. Carlos M? Isidro de
Borbon, hermano del Rey Fernando, que se consideraba con derecho a ocupar el trono.
Se desat0 asi un enfrentamiento entre Carlistas (partidarios de D. Carlos) e Isabelinos
(partidarios de la reina, Isabel II) que dio lugar a las tres guerras civiles que marcaron el
siglo XIX. Ideol6gicamente, los Carlistas defendian los principios politicos tradicionales
(como los derechos de la Iglesia y los fueros) y los Isabelinos, mas liberales, pretendian
un cambio profundo en el sistema politico espafiol basado en un gobierno constitucional
y parlamentario.

Durante los 35 afios de reinado de Isabel Il, el pais se industrializé y se observo un
aumento del PIB. Sin embargo, este periodo también estuvo marcado por hechos
adversos, como las dos primeras guerras carlistas y una fuerte crisis financiera (1866-
1868), seguida de una crisis de existencias causada por malas cosechas. En
septiembre de 1868 se produjo un alzamiento contra la monarquia, llamado “La
Revolucion de 1868”, que obligé a la familia real a exiliarse en Francia y dio inicio al
Sexenio Democrético. Durante estos seis afios se sucedieron un Gobierno Provisional,
el reinado de Amadeo | de Saboya (hijo del Rey de Italia) y la | Republica. Too much!

Tanta convulsion econdmica, politica y social, a la que habia que afadir la derivada de
la gestion de las colonias espafiolas, como la Guerra de los Diez Afios con Cuba, pedia
a gritos un periodo de estabilidad. El malaguefio Antonio Canovas del Castillo, que
habia sido Ministro de Gobernacion (equivalente al de Interior) y de Ultramar durante el
reinado de Isabel I, es considerado el artifice del sistema politico que se instauro en los
afios venideros y que consiguio devolver cierta tranquilidad al pais: La Restauracion de
la Monarquia Borbonica en Espafia. Canovas elabor6 el Documento de Sandhurst, que
fue firmado por el Principe de Asturias, don Alfonso de Borbdn y Borbdn, hijo de Isabel
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II, cuando acaba de cumplir la mayoria de edad (17 afios). En el documento,
manifestaba que estaba dispuesto a convertirse en Rey bajo un sistema de monarquia
constitucional de voluntad civica y conciliadora ante la divisién que habia sufrido
Espafa a lo largo del siglo. El 29 de diciembre de 1874, pocos dias después de su
publicacion, el General Arsenio Martinez Campos inicié un pronunciamiento militar en
Sagunto que, aun siendo en apoyo de la iniciativa de Canovas, aceleré todo el proceso
sin dejar a éste actuar por la via politica pacifica que tenia planeada. Facilité las cosas
el hecho de que el gobierno, en manos de Francisco Serrano en ese momento, no se
opusiera al pronunciamiento. De esta manera, el infante don Alfonso se convertia en el
primer Rey de la Restauracion, en la figura del Rey Alfonso XII.

¢, Queréis saber como fue su reinado? Os lo contamos a continuacion...

EL PACIFICADOR

Sin duda, don Alfonso habia sido formado e instruido para ser Rey. Desde nifio, tuvo los
mejores educadores en la corte. Después, durante el exilio, habia estudiado en
excelentes colegios de Europa y conocia bien los sistemas politicos de paises tan
dispares como Austria e Inglaterra. Hablaba con fluidez varios idiomas, era inteligente,
elocuente y talentoso, rayando la genialidad. De su personalidad, se decia que era un
hombre de trato agradable, responsable y serio, pero a la vez ocurrente y natural. Su
amabilidad y generosidad son referidas en todas las biografias que hemos leido.

Volvié a Espafia del exilio en enero de 1875,
haciendo su entrada triunfal en Madrid el dia
14. Fue recibido con entusiasmo por el
pueblo, que veia en él una posibilidad de
regeneracion. Con tan solo 17 afios, el Rey
tenia una importante empresa que cumplir:
estabilizar la sociedad y la politica de Espafia,
legitimar la monarquia y terminar los
conflictos abiertos. Su idea era hacer avanzar
a Espafa hasta el nivel del resto de Europa
apoyandose en la educacion a todas las
clases sociales y en el progreso intelectual y
moral. A pesar de su juventud, tenia
capacidad y formacion para hacerlo, asi como
un gran equipo, encabezado por Canovas del
Castillo.

Y no eran solo palabras sus propdsitos. Cuatro dias después de regresar a la corte, se
fue al frente a luchar contra las tropas Carlistas, donde demostro su valentia. Para
poner fin a la guerra, ademas de combatir, emprendié la via diplomatica al estilo
Céanovas, hablando con Francisco Serrano y Praxedes Mateo Sagasta, que eran los
jefes de Estado y de Gobierno, respectivamente, antes de su regreso. En un afio, la
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ltima guerra civil del siglo habia terminado. Este mérito le valié el apodo que mas ha
trascendido, “El Pacificador”, que se vio reforzado cuando dos afios mas tarde, en 1878,
concluyo la Guerra de los Diez Afios con Cuba mediante la firma de la Paz de Zanjon.

¢Sabias que...

...ademas del apodo “El pacificador”, parece que al Rey le pusieron otros? Por su
valentia y desemperio en el frente, lo llamaban “El Rey soldado”. Por su pensamiento
politico, “El Rey Liberal”. Y “El Rey Romantico” por... jBueno, esto os lo contamos al
final!

En cuanto a su labor para estabilizar la politica, podemos destacar hitos importantes,
como la aprobacién de la Constitucion de 1876, promovida por Canovas y escrita por
Alonso Martinez; las leyes electorales de 1877, 1878 y 1882; y los avances en la
libertad de prensa y en el movimiento obrero, con la fundacion del PSOE en mayo de
1879. En el gobierno, se establecio el “turnismo”, por el que se alternaban
sucesivamente los dos partidos dinasticos: el Liberal-Conservador, de Antonio Canovas
del Castillo, y el Liberal (de corte progresista), de Praxedes Mateo Sagasta. La
alternancia estaba promovida por el Rey, mediante la prerrogativa regia. Junto a esta
consolidacion politica, el pais experiment6 una etapa de crecimiento econémico,
apoyado en la proliferacion de la industria minera, el desarrollo de la agricultura vinicola,
las inversiones de capital extranjero y la expansion del ferrocarril en Espafia, que se
habia iniciado durante el reinado de su madre, Isabel II.

Esta época de estabilidad y mejora de las condiciones sociales y econdmicas de la
poblacion, contribuyd, sin duda, al surgimiento de lo que algunos autores llaman “la
generacion de los sabios”, y otros, “la generacion de Alfonso XII”. La ciencia y el
progreso necesitan reposo y esto fue garantizado por la Restauracion, que dio a Espafia
figuras tan relevantes como el médico Santiago Ramon y Cajal (Premio Nobel de
Medicina), el filblogo Marcelino Menéndez Pelayo (nominado a Premio Nobel de
Literatura), el arabista Julian Ribera y Tarrago (descubridor del dialecto mozarabe) o el
jurista e historiador Eduardo de Hinojosa y Naveros, nacido en nuestra vecina ciudad de
Alhama de Granada, que obtuvo su primer doctorado (en Derecho, por la Universidad
de Granada) con solo 19 afios. No en vano, la década de 1876 a 1886, en la que
iniciaron su actividad cientifica estos grandes genios, ha venido a calificarse como el
decenio mas brillante del siglo XIX, que permitié un gran desarrollo en la ciencia
moderna que no volvié a repetirse en Espafia hasta bien avanzado el siglo siguiente.
Esta generacion de cientificos coincidié con otras expresiones de genialidad que
culminaron poco después en nuestro pais, como la Generacion del 98, en la rama de
las letras; o en la pintura, con autores como Pradilla o la saga de los Madrazo.

Ahora que nos hemos acercado al monarca, y sabemos de su altisima formacion y
capacidad, su valentia y su llaneza, asi como de los frutos que para Esparia dio su
mano diploméatica en la politica, podemos comprender por qué gozo siempre de tanta
popularidad. Sin embargo, y por encima de todo ello, lo que le vali6 la admiracién y el
amor de su pueblo, fue su faceta humanitaria. Vamos a conocerla:
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ALFONSO XIl' Y ARENAS DEL REY

Muchos sabréis que Alfonso Xl visito la zona afectada por el sismo, pero seguro que
hay detalles que aun nos quedan por descubrir.

Unos dias antes de iniciarse el viaje del Rey a la zona afectada, los periddicos contaban
gue el gobierno mostraba dudas en aconsejar al Monarca este viaje por sus
obligaciones de Estado y, suponemos, que también por su estado de salud. Pero ante la
insistencia del Rey, el viaje finalmente tuvo lugar. Partié6 de Madrid hacia Granada en
tren el dia 9 de enero de 1885, a las 18:20 h. Aunque no todas las fuentes consultadas
dan estos detalles, parece ser que su séquito estaba compuesto por el Ministro de
Gobernacion, Francisco Romero Robledo; el Ministro de Guerra, Genaro Quesada
Matheus; el General Ramon Blanco; el Conde de Sepulveda; el Doctor Laureano Garcia
Camison; su mayordomo mayor, el Duque de Sesto; y dos ayudantes. Los periddicos
daban las noticias de cada dia empleando términos como “generalmente se cree que”,
“hoy deberia de”, “es casi seguro que”, “no se sabe si” ..., Io que nos da una idea de la
incertidumbre con que se transmitia la informacién debido, probablemente, a los medios
de comunicacion con que contaban, que no permitian la inmediatez y el contraste a los

gue estamos acostumbrados hoy.

El itinerario y la duracién del viaje no estaban determinados desde el principio, sino que
se preveia que habria imprevistos y tendrian que adaptar sus planes al desarrollo de los
acontecimientos. Finalmente, el viaje duré 12 dias, hasta el dia 21 de enero, y se
visitaron numerosas localidades de Granada y Malaga. A continuacion, reproducimos
las crénicas de El Defensor, que con tanto detalle narraron el viaje del Rey, de cuyas
columnas tomamos el titulo de este capitulo.

El tren llego a Loja pasada la una de la tarde del dia 10 de enero. Los miembros de la
comitiva almorzaron y después viajaron a Granada, donde hicieron algunas visitas y se
alojaron en el Ayuntamiento. Temprano, el dia 11, tomaron el tren de nuevo hacia Loja
y, desde alli, fueron a visitar Alhama. Se hospedaron en el Balneario, donde el Rey
recibio diversas delegaciones provenientes de los pueblos de alrededor, a las que
repartié ayudas en metalico.

El dia 12 de enero, a las 7h de la mafiana, sali6 el Rey desde Alhama hacia Arenas en
una comitiva formada por unos 50 jinetes. El tiempo era terrible: frio, ventisca, lluvia 'y
nieve dificultaban el camino. Pero don Alfonso no se quejé en ningln momento de estas
inclemencias, e incluso rechaz6 la ropa impermeable que se le ofrecid. A las 10:30 llego
la comitiva a las ruinas de Arenas, donde fue recibida entre vitores por la gente, que
llamaba al Rey su salvador, su padre, abrazandolo y besandole las manos. Tal fue la
emocion de la escena, que conmovio a los miembros de la expedicion haciendo brotar
las lagrimas de sus ojos. El Rey expreso su tristeza mientras recorria las ruinas, visito el
barracén convertido en hospital, charld afectivamente con los enfermos y doné su
botiquin personal, en vista de que las medicinas del hospital se estaban agotando.
Aunque no querian aceptarlo, para no privar al Rey de los cuidados que precisaba por
su enfermedad, él insisti6. Acompanado por todo el pueblo, visit6 al heroico parroco, D.
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Francisco Luis Megias y Benavente, que estaba gravemente herido y con fiebres por las
tareas de rescate en las que habia participado desde el dia 25 de diciembre. Le dejé
2.000 reales de limosna (recordamos que 1 peseta eran 4 reales) y le prometio que
pagaria de su propio bolsillo la reconstruccién de la iglesia (esto finalmente no fue
necesario porque, como contaremos en el capitulo 5, la nueva iglesia se financié con
fondos de la Didcesis de Barcelona). Antes de irse, dejo 10.000 reales a los
representantes de la Diputacion, Cervetto y Tortosa, para que los repartieran entre los
pobres.

A su salida del pueblo, todos los vecinos lo acompafiaban con muestras de gran
entusiasmo y carifo. Lo siguieron durante varios kilometros, y aunque la comitiva les
indicé que no hacia falta que continuaran, ellos lo hicieron, argumentando que no
encontraban otra forma de expresar su agradecimiento. Continuaron hasta el final del
trayecto, la fabrica de harinas San Fernando, de Vilchez y C6zar, a medio camino entre
Arenas y Fornes, donde se habia preparado un frugal almuerzo para el Monarca y su
comitiva. Tras el descanso, continuaron camino hacia Granada. En el paso por Agron y
hasta llegar a Ventas de Huelma, los esperaba una tormenta de nieve que dificulté en
gran medida ese tramo del viaje. Finalmente, llegaron a la capital, donde el Rey se
instalé durante 3 dias para realizar visitas a los pueblos dafiados de alrededor (Padul,
Durcal, Guevéjar) y conocer mejor la ciudad (visito la Alhambra, el Generalife, la
Universidad...).

Este carrusel recoge imagenes de la visita del Rey a Arenas, realizadas por Juan
Comba (ilustrador de la revista La llustracion Espafiola y Americana), que acompaiio al
Rey en su visita.

distribuyendo socorros 2 los heridos, donandoles su
botiquin de campania.
Dibujo del natural por Juan Comba.
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Transcurridos esos tres dias, el Rey continud su viaje en tren hacia Malaga, pasando
por Antequera. Alli pernoct6 con su comitiva el dia 15 de enero, y en la capital
malaguefia, el 16. Durante los dias 17 a 21, Don Alfonso y su comitiva visitaron algunos
municipios afectados de la provincia, como Torre del Mar, Periana, Canillas de Aceituno
o Nerja.

Segun nos cuenta Luis Seco de Lucena en sus memorias, se encontrd con el Rey en
este viaje a la regidn afectada. Lo que narra D. Luis es que se encontraron en un
camino y, citamos textualmente: “...cuando me incliné para saludarlo y besar su mano,
me dispenso el honor de abrazarme cordialmente.” Su Majestad le ofrecié un trato
cercano, para sorpresa de Luis Seco, motivado quiza por lo particular de las
circunstancias: dos jovenes, ambos de 27 afios, que se encuentran realizando la misma
labor de ayuda vy visita a los pueblos afectados tras una catastrofe humanitaria. En sus
memorias, cuenta que esto ocurrio el dia 8 de enero de 1885, en el camino de Jatar a
Arenas. Pero esto no parece posible, ya que el Rey ese dia aun estaba en Madrid
(partié hacia Andalucia el 9 de enero). Hay que tener en cuenta que Luis Seco publicé
su libro de memorias en el afio 1941, 56 afios después de que ocurriera este hecho, y
puede ser que guardara un recuerdo inexacto. En otros libros, hemos leido que el
encuentro tuvo lugar en el mismo sitio, pero en otra fecha: el 12 de enero. Ese dia,
efectivamente, Su Majestad estuvo en Arenas; pero D. Luis estaba en Granada, y alli
permanecié resolviendo temas del peridédico hasta el dia 21, que reanudd sus
expediciones de socorro.

Parece que el encuentro estuvo relacionado con Arenas del Rey, pero hay ain un
misterio sin resolver alrededor de este asunto... 4 Qué os parece si lo desentrafiamos
entre todos? Para ello, hemos preparado este mapa temporal en el que mostramos los
pueblos que visitaron cada dia, entre el 10 de enero (que llegé el Rey a Loja) y el 21 de
enero (que partiod de regreso a Madrid). Con un punto amarillo, marcamos la posicion
del Rey; y con un punto rojo, la de Luis Seco. Vuestro trabajo es encontrar la
coincidencia en el espacio y en el tiempo, es decir, averiguar qué dia 'y en qué lugar es
mas probable que se encontraran nuestros protagonistas. El video va muy rapido, jjhay
gue estar muy atentos!! Cuando tengdis la respuesta, la marcais del listado que aparece
bajo el video (ATENCION: si no veis bien la lista de respuestas, poned el mavil
horizontal!l). Al final del blog os pondremos el resultado de esta investigacion colectiva,
asi como la solucién que proponemos nosotros.
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:{Qué dia y en qué lugar es mas probable que se encontraran el Rey y Luis
Seco de Lucena?

El 8 de enero de 1885 en Arenas del Rey, cuando Luis Seco visitd el pueblo.

El 12 de enero de 1885 en Arenas del Rey, cuando Alfonso Xl visito el

pueblo.

El 12 de enero de 1885 en Granada, cuando Alfonso Xll volvia de Arenas del
Rey.

Algun dia, entre el 12 y el 14 de enero de 1885, en Granada.

OTROS ACTOS DE HUMANIDAD

No fue esta la Unica muestra de humanidad, solidaridad y generosidad de Alfonso XII.
Cinco afos antes del terremoto de Andalucia, en 1879, se produjo en Murcia la Riada
de Santa Teresa (recordaréis que aludimos a ella en el capitulo 2, cuando Luis Seco de
Lucena reclamé de vuelta los fondos que Granada dondé para ayudar a los afectados por
la riada y que no se llegaron a gastar). Debido a una cantidad de precipitacién inusual,
se desbordaron varios rios de la cuenca del rio Segura, inundando las ciudades de
Murcia (donde la altura del agua alcanz6 los 10 m), Orihuela y Lorca, entre otras. Los
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dafos fueron cuantiosos y los muertos se cifraron en unos 1000. El Rey visito la zona y
colaboré en la concienciacion nacional para ayudar a los damnificados. La prensa, una
vez mas, se encargd de recoger las donaciones.

Otro episodio que toda Espafia recuerda fue la visita que realizo el Rey a los enfermos
de célera de Aranjuez, el verano después del Terremoto. El brote de célera entré por
Valencia y se extendio rapidamente hacia el interior. El monarca cedi6 las estancias del
Palacio de Aranjuez para que se instalara un hospital para atender a los contagiados. Al
inicio del brote, habia querido visitar a los enfermos en el levante, pero Canovas se lo
impidi6, debido a su estado de salud. Ahora que los tenia cerca, no consulté a nadie y el
dia 2 de julio de 1885 tomo un tren muy temprano hacia Aranjuez, acompafiado solo por
su ayudante. Cuando se enteraron en Madrid, algunos miembros de su gobierno y del
ejército tomaron otro tren para alcanzarlo, pero él ya estaba alli. Visito a los enfermos,
hablaba con ellos y los consolaba; dejé limosnas para reponer existencias y comié el
rancho de los cuarteles, con los soldados. El indice de contagios en Aranjuez era muy
alto y el Rey corrié un verdadero riesgo de contagiarse de colera.

A su regreso, en la estacion de Atocha y alrededores se habia congregado una gran
masa de gente que dieron al Rey, segun los periodicos de la época, “la ovacion mas
espontanea, mas general y mas merecida que haya recibido nunca monarca alguno”. La
comitiva salié de la estacion en carruaje real y pasé por el centro de Madrid, donde se
describe que habia tal aglomeracion de personas, que no se podia dar un paso. Se
mezclaban todas las clases sociales y todas las ideologias politicas; los balcones
estaban llenos; la gente salia de los comercios, cafés y tranvias para acercarse al Rey;
el carruaje apenas podia marchar. “El entusiasmo era indescriptible”. A gritos de jViva el
Rey! manifestaban su carifio y admiracidon por su esfuerzo espontaneo. Incluso se oy6
una voz del pueblo diciendo: “Soy Republicano, jviva el Rey!”. No hay muestra mas
elocuente de la cohesion que habia conseguido Alfonso Xll con su reinado y de la
marca que dejé en los corazones de todas las personas.

El poeta Antonio Fernandez Grilo escribié un sentido poema titulado “La muerte del
Rey” en el diario la llustracion Espafiola y Americana (30-nov-1885), del que recogemos
aqui lo referente a su labor humanitaria:

«(...) Murcia gimi6 desvalida
Y en el fango sepultada,
Desde el trono hasta el pantano
Baj6 para consolarla;

(...) Montes enteros hundidos
Pueblo y heredad aplastan;
Los cauces desaparecen,
Los arboles se trasladan;
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Sin rumbo, por nuevos valles,
Corren las dispersas aguas,
Que el huracan las azota
Y el terremoto las cambia!!!
Sobre el vacilante suelo
Fija el Rey la augusta planta,
Y al que no de los peligros,
De la miseria lo arranca!!!
Triunfa en Aranjuez la muerte;
Deja el lecho con el alba...
Y se van los moribundos

Bendiciendo a su monarcal!!!»

EL FINAL DE SU REINADO

Pocos meses después de ese verano, el 25 de noviembre de 1885, el Rey falleci6 en el
Palacio de El Pardo. Estaba a punto de cumplir los 28 afios. Dejo viuda a la Reina M
Cristina, con sus dos infantas, M2 de las Mercedes y M2 Teresa, y embarazada de
nuevo. D2 M2 Cristina inicié la regencia del reino sin saber si tendria sucesor varon. Es
curioso el paralelismo de la situacion de su muerte con la de su abuelo, Fernando VII,
con el gue iniciAbamos este capitulo y a raiz de la cual comenzd la serie de guerras
civiles: ambos dejaban una Reina Regente, M2 Cristina, con dos infantas. Es una
situacion de aparente fragilidad, pero jno os preocupéis!, habia dos diferencias
fundamentales. Por un lado, el embarazo de la esposa de Alfonso, que culmind con el
nacimiento de un hijo varoén, el futuro Alfonso XIIl. Y por otro, la estabilidad en que
Alfonso Xl habia dejado al pais en tan solo 11 afios de reinado, ejerciendo su gobierno
de manera ejemplar: nunca se dejéo manejar por ningun partido politico, se gano el
respeto de los Hombres de Estado y el carifio de su Pueblo, alcanzé la paz dentro y
fuera de Espafia, dej6 las finanzas saneadas y una soélida base de convivencia politica.
Esta se materializo con el Pacto de El Pardo entre Canovas y Sagasta la vispera de la
muerte del Rey, mediante el que acordaron mantener la alternancia pacifica en el poder
de los dos partidos para garantizar la estabilidad del régimen.

La continuacién monarquica la personalizé la Reina Cristina, que ademas de ser
distinguida, culta y bondadosa, era una mujer inteligente y estaba bien formada y
preparada para la politica. De ahi le vino el carifioso apodo de “Dofia Virtudes”. Recogio
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el legado de su esposo y ejercio su regencia de manera ejemplar durante 16 afios
(hasta que Alfonso XIII tuvo edad para reinar). La reina, que habia ocupado un segundo
plano hasta ese momento, pronto se gano el respeto y la admiracion de todos, tanto
dentro como fuera de la corte y del gobierno. Y no solo durante su regencia, sino
durante toda su vida y hasta el dia de su muerte, que fue acompafiada por un grandioso
cortejo funebre formado por miembros de la Corte, del Ejército, del Gobierno,
aristécratas y grandes de Espafia, asi como el pueblo entero.

ZSabias que...

...antes de contraer matrimonio con la Reina M? Cristina, Alfonso se caso por amor en
primeras nupcias con su prima, Maria de las Mercedes de Orleans? Se conocieron
cuando él aiin estaba en el exilio, la Navidad de 1872, y se enamoraron. El tenia 15
afios y ella, 12. En 1877, el Rey manifest6 su intencion de casarse con ella, pero la
unién no contaba con la aprobacion de su madre, Isabel Il, ni del gobierno. El Rey se
mostro firme en su decision y pudo con todos. Si contaba, en cambio, con la simpatia
del pueblo que seguia con interés la historia de amor entre los jévenes. Finalmente, se
casaron el 23 de enero de 1878. Esta historia de amor le valié el apodo de “El Rey
Romantico”.

Como curiosidad, os podemos contar que los novios hablaron por teléfono la noche
antes de la boda; jfue la primera conferencia telefonica de Espafia! Y Madrid estren6
alumbrado eléctrico con motivo del enlace. jTodo un adelanto en la época!

Pero la historia no tiene final feliz. Tristemente, la reina enfermé y murié de fiebres
tifoideas cinco meses después de la boda. Alfonso qued6 sumido en la mas profunda
desolacion. Se dice que viajaba a El Escorial, donde ella fue enterrada, para
permanecer junto al sepulcro durante horas. En él reza la inscripcion: “Maria de las
Mercedes, de Alfonso la dulcisima esposa”. Ahora yace en la Catedral de la Alimudena,
cuya construccion fue posible gracias a que ella cedio los terrenos en 1879 y Alfonso Xl
puso la primera piedra.

Fue un romance de pelicula, y asi ha sido plasmado en television en dos largometrajes:
“¢Donde vas, Alfonso XII1?”Y “;Donde vas, triste de ti?” Es cine clasico, jos
recomendamos verlas! Reproducen bastante fielmente la época, las personalidades que
nombramos en este blog y las circunstancias que vivio el Rey. Y seguro que os suena la
copla “Romance de la Reina Mercedes”, ;verdad? jPues esta inspirada en esta historia
de amor!

Ahora que hemos podido conocer mejor a este Monarca, Somos mas conscientes del
honor que nos hizo al visitar a nuestros antepasados, que estaban muriendo de hambre
y de frio, y fueron tan afortunados de recibir su consuelo y su ayuda. Agradecemos su
esfuerzo, porque realizé un viaje en durisimas condiciones, a pesar de su delicado
estado de salud. Con su visita, Don Alfonso consiguiéo mantener el foco de la prensa en
esta zona y el interés de todo el mundo en esta catastrofe. Ademas, infundié esperanza
a los supervivientes de Arenas del Rey, que comprendieron que no estaban olvidados y
gue se les ayudaria a superar su desgracia. De hecho, antes de emprender el viaje,
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habia abierto la Suscripcién Nacional, en la que se recogieron los fondos con los que se
reconstruyé Arenas entero y varios barrios en otros municipios. Y creo la Comisaria
Regia, institucion que se encargaria de llevar a cabo la reedificacion, que segun leemos
en los escritos, era un empefio personal suyo. Hablaremos sobre esto mas adelante.

Ahora entendemos por qué lo recibieron con vitores en Arenas del Rey y por qué la
historia de su visita ha permanecido en nuestra memoria desde la primera vez que la
oimos.

En el préximo capitulo del blog ...

...vamos a presentar las partidas de recoleccion de fondos que se organizaron para
ayudar en el primer socorro y en la reconstruccion de los pueblos afectados. Creemos
gue es necesario saber a quién tenemos que dar las gracias. Algunas ya las
conocemos, de otras hemos oido hablar, pero hay otras de las que no teniamos ni
idea...

FUENTES:

« Real Academia de la Historia: Rey Alfonso XII: https://dbe.rah.es/biografias/6413/alfonso-xii

e Carlos Seco (2007). “Alfonso XII”. Editorial Ariel. Barcelona. ISBN: 978-84-344-5210-7.

e Carlos Dardé Morales (2021). “Alfonso Xll. Un Rey liberal. Biografia Breve”. Ediciones 19.
Madrid. ISBN: 978-84-17280-70-3.

e José Francos Rodriguez (1918). “En tiempo de Alfonso XlI (1875-1885)". Editorial
Renacimiento. Madrid.

e J. Cortés-Cavanillas (1961). “Alfonso XlI. El Rey romantico”. Editorial Juventud. Barcelona.
Dpto. Legal: B. 39.727-1969.

o Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes: Biografia de Alfonso XII:
https://lwww.cervantesvirtual.com/portales/reyes_y reinas_espana_contemporanea/alfonso_x
ii_biografia/

e Alfonso XII de Espafa: Wikipedia:
https://es.wikipedia.org/wiki/Alfonso_Xll_de Espa%C3%Bla

e Elreinado de Alfonso Xll, Congreso de los Diputados:
https://www.congreso.es/cem/alfonsoxii

e Maria de las Mercedes: https://www.lavanguardia.com/historiayvida/historia-
contemporanea/20191127/471877092373/alfonso-xii-maria-mercedes-amor-telenovela.html

e Memoria del comisario Regio (Biblioteca Virtual Malaga):
http://bibliotecavirtual.malaga.es/il8n/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1002981

e Economia del reinado de Isabel II: https://www.almendron.com/artehistoria/historia-de-
espana/edad-contemporanea/liberalismo-y-romanticismo-en-tiempos-de-isabel-ii/x-la-
economia-espanola-durante-el-reinado-de-isabel-ii

« Elrealce en color de la fotografia del Rey Alfonso XlI ha sido realizado por Rafael Navarrete.
Le agradecemos que nos la haya cedido para publicarla en este blog.
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CAPITULO 4

LAS PARTIDAS
DE AYUDA

COMENCEMOS...

“Al saber Esparia y las naciones todas de ambos hemisferios que mas de cien
poblaciones habian padecido estrepitosamente; que 2.000 personas habian quedado
muertas o heridas en las provincias de Granada y Malaga, la caridad universal por si
misma, e incesantemente estimulada por los datos que el Gobierno y la Prensa
esparcieron rapidamente, tuvo una de esas expansiones generosas que son el honor
eterno de la humanidad.” Fermin de Lasala y Collado, Comisario Regio para la
reconstruccion de los pueblos afectados por el Terremoto de Andalucia (1888).
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Podriamos decir que “suscripcidon” era, en aquel entonces, lo que hoy llamamos
crowdfunding. En esencia, son la misma cosa: un mecanismo reglado que permite
donar dinero para una causa a las personas que quieran hacerlo. Segun se iba
transmitiendo la noticia del terremoto, diversas entidades, tanto publicas como privadas,
iban abriendo suscripciones a través de bancos para recaudar fondos con los que
socorrer a los damnificados. Personas y asociaciones enviaban el dinero y los
directores de cada suscripcién eran responsables de su gestién, es decir, de gastarlo de
manera racional y honrada y de rendir cuentas después de manera transparente.

A continuacién, os contaremos cuales fueron las suscripciones mas relevantes cuyos
fondos fueron, en parte, destinados a Arenas del Rey. Veremos qué cuantias se
recogieron, quiénes fueron los donantes y en qué se empled el dinero recaudado. Hay
muchas curiosidades por descubrir, no dejéis de leer...

SUSCRIPCION DEL PERIODICO EL DEFENSOR
DE GRANADA

De esta suscripcion ya os hablamos en el segundo capitulo, el que dedicamos a Luis
Seco de Lucena, director de este periodico y de su suscripcion. La abrié el dia 28 de
diciembre de 1884 y se recibieron donativos hasta el 15 de octubre de 1885. Estos
fueron hechos por vecinos de toda Granada, pero también de otras partes de Espafia 'y
del extranjero. Se llegaron a recaudar mas de 61.000 pts. Con este dinero atendio todas
las causas que os describimos en el capitulo 2, que consistian, principalmente, en
aliviar las primeras necesidades de comida y abrigo de los vecinos de los pueblos de
nuestra comarca y otros del valle de Lecrin.

En su periddico, D. Luis listaba cada dia a todas las personas (con nombre y apellidos)
y entidades que emitian un donativo, junto con la cuantia de éste; asi como la suma
diaria y la suma acumulada hasta esa fecha. Se recibian donaciones desde 0,5 pts. a
2500 pts., siendo éstas ultimas de las familias més pudientes. Tanto €l como sus
hermanos, Angeles y Francisco, y su viuda madre, D2 Manuela Lucena, hicieron sus
respectivas donaciones. Ademas de ayudas en metalico, los granadinos se acercaban a
la sucursal del periédico a dejar enseres, como abrigos, capas, edredones,
mantas...Todo lo que pensaban que podrian necesitar los supervivientes del Terremoto.

Comunico D. Luis que en la gestion de los fondos que recogian “rehuirian la
intervencion oficial”, siendo el pueblo de Granada el unico fiscal y juez de sus actos.
Pidi6 asesoramiento a seis sefiores de prestigio y probada rectitud para distribuir con el
mayor acierto la suma que se recaudara. Pedian en el periodico a los donantes que
hicieran sus contribuciones lo mas rapido posible para poder comenzar con el reparto
de ayudas cuanto antes. Una vez terminada la colecta, cerrada la suscripcion y
repartidas todas las ayudas, el periddico publicé el 20 de diciembre de 1885, con todo
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lujo de detalles, todos y cada uno de los donativos y de los gastos. Aqui podéis
descargarlo.

Con las cifras recogidas en el periédico, hemos creado estos graficos que muestran los
datos de manera mas visual y nos resulta mas facil extraer la informacion.

Donaciones (en pts)

Donaciones
Acumuladas

Donaciones
Diarias

Socorros (en pts)

Socorros en pensién (360) ~ > Gastos (1 489,68)
Medicinas y varios (1 109,15)

Material de trabajo y oficios
(2143,32)

Alimentos (3 419,49) ——

Telas, abrigos y efectos de

ajuar (3 628,24) _~——— Algergues provisionales

(21727.5)

Bestias de trabajo (4 825,74) ——

Viviendas de obreros (6 325) ——

- Socorros en metalico
(16 625,13)

Los ingresos diarios variaban desde las 60 pts a las 3.000 pts, aproximadamente, con
un promedio que rondaba las 800 pts. Los ultimos meses del afio, otras suscripciones,
como la de El Liberal (que habia reunido 4.000 pts) y donativos de diversa naturaleza
(que ascendian a mas de 10.000 pts), asi como el dinero de la construccién de las
casetas, se unieron a la suscripcion de El Defensor, que ascendié a una cantidad total
de 61.653,25 pts.
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D. Luis Seco empleo ese dinero, principalmente, en socorros como alimentos (3.400
pts.), telas, abrigos y efectos de ajuar (3.600 pts.), bestias y material de trabajo (7.000
pts.), ayudas en metalico (16.600 pts.) y medicinas y otros (1.100 pts.). Las casetas que
sirvieron de albergue provisional en varios pueblos costaron unas 22.000 pts. A gastos,
como transporte o administracion, se destinaron menos de 1.500 pts., que suponian
solo el 2,4 % del total. Recordemos que ni D. Luis ni sus colaboradores recibieron un
sueldo ni ningun otro tipo de pago por hacer estas labores humanitarias.

Las restantes 7.435 pts. se ingresaron en el Banco de Espafia para pagar, a futuro, la
dote de tres muchachas que estaban a punto de casarse en Albufiuelas, Fornes y
Jayena, a razén de 250 pts. para cada una. Y también para el pago de las doce
mensualidades de pensién de la viuda de Miguel Ortega, el transportista que murié en el
rio Cacin cuando llevaba las maderas para las casetas de Arenas del Rey, que
asciende a un total de 360 pts. El resto (6.325 pts.) se dej6é para pagar las ultimas 10
casetas y para construir varias casas de obreros en Granada.

Por esta rendicién de cuentas tan detallada y meticulosa, recibio D. Luis merecidas
felicitaciones y alabanzas de sus colegas periodistas y de muchas otras personas que
contribuyeron en la labor de socorro y ayuda a los pueblos damnificados por el
terremoto.

SUSCRIPCION NACIONAL

El 2 de enero de 1885 se publico en los periddicos la apertura de la Suscripcion
Nacional por parte del Gobierno. Llego a recaudar casi 6 millones y medio de pesetas,
gue se destinaron a la reparacion y la reconstruccion de las viviendas afectadas por el
Terremoto, tanto en Arenas del Rey como en otros pueblos que registraron dafios.

Tres meses después, el 13 de abril, a propuesta del Ministro de Gobernacion, Francisco
Romero Robledo, y con el acuerdo del Consejo de Ministros, el Rey nombrd Comisario
Regio para la gestion de los fondos de la suscripcion y la direccion e inspeccion de las
obras de reparacién y reconstruccién a D. Fermin de Lasala y Collado. El Sr. Lasala
escribié una extensa memoria, de mas de 400 péaginas, describiendo el trabajo realizado
con detalle, desde las primeras decisiones hasta la entrega de las viviendas en todos
los municipios que se construyeron. Tiene fecha de 31 de diciembre de 1887. En la
memoria, se incluyen documentos oficiales, el informe de sus trabajos, los planos de las
viviendas que se construyeron, las actas de entrega y de inauguracion de los pueblos
reconstruidos, y las cuentas detalladas, tanto de las donaciones recibidas como de
todos los gastos realizados.

Se enviaron donativos desde todas las provincias de Espafia. Madrid doné mas de 1
millon de pesetas; Barcelona, Zaragoza y Cadiz, mas de 100.000 pts cada una. Y el
resto, hicieron donaciones entre 2.400 pts y 80.000 pts, con un elevado promedio de
61.000 pts. De las provincias de ultramar, llegé casi medio millén de pesetas mas. El
total de estas donaciones ascendié a unos 3,5 millones. Para que podais conocerlas
todas con detalle, hemos creado este mapa con las provincias extruidas en funcion de
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la cantidad que donaron. jEl mapa se puede explorar de manera interactiva!

L3, (Euru@a k.

39’9‘18 pts}

Islas Bg_!eares
53362 pts

¥
-
68583]pts| &

®© Mapbox ® OpenStreetMap Improve this map © Maxar

Los otros 3 millones, fueron donados por 35 paises extranjeros. Esto nos da una idea
del poder que tuvo el mensaje que se lanzo fuera de nuestras fronteras. Donaron dinero
desde paises hermanados con Espafia, como eran los de América Latina y El Caribe;
pero también desde otros como Rusia, e incluso desde los lejanos China 'y Japon.
Alemania fue el pais que mas dinero dond, con 475.000 pts, seguido de México y
Portugal, con otras casi 400.000 pts cada uno. Las demas donaciones variaron entre
516 pts y 313.000 pts, con una media de 87.000 pts. Dentro de éstas, se cuentan las
40.000 pts que envio el Papa Léon XIlll. El siguiente globo 3D muestra las donaciones
internacionales, para que podais explorar comparativamente los 35 paises.
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Gracias a los documentos manuscritos originales que ha proporcionado el Ayuntamiento
de Arenas del Rey a este proyecto, hemos podido saber que algunas donaciones se
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hacian directamente a la Casa Real. Entendemos que se trata de las mas significativas
0 personales, porque lo logico es que los donantes fueran directamente al banco.
Mientras el Rey realizaba su viaje por los pueblos afectados, recibia telegramas desde
Palacio informandolo de las ayudas que se recibian. Aqui os dejamos algunos de ellos,
como muestra de las ayudas nacionales e internacionales que se enviaron, con
hipervinculo al telegrama original. A pesar de que la letra manuscrita puede resultar casi
ininteligible en algunos, merece la pena leerlos por conocer los términos en que se
expresaban y se dirigian al Rey o0 a su Mayordomo, el Duque de Sesto (que también era
llamado por otro de sus titulos, Marqués de Alcafices). En todos los casos, se confiaba
en el buen hacer de Alfonso XllI para gestionar los donativos. Especialmente interesante
es el ultimo de la lista, que dirige la Reina Maria Cristina al Rey, por el tono personal
con que le habla (transcribimos el texto completo).

e EI Ayuntamiento de Bilbao dond la cantidad de 4.000 pts., mediante un
telegrama escrito por su alcalde, el Sr. Eduardo Victoria de Lecea, dirigido al
Mayordomo Real. También, la Diputacion de Vizcaya hizo una donacion de
10.000 pts. En el telegrama, su remitente expresa, sobre la cantidad donada, lo
siguiente: “con suplica reverente que se digne distribuirla como su alta sabiduria
considere mas conveniente entre los desgraciados de las provincias de Granada
y Méalaga”.

e Las maestras cigarreras y las operarias de la Fabrica de Tabacos de Santander
donaron 1.000 pts., “deseando sea la augusta persona de S. M. la que haga la
distribuciéon que mejor estime”. Lo comunico el Delegado de Hacienda de la
ciudad al Jefe Superior de Palacio, mediante telegrama.

e El banco inglés Union Bank, con sucursal en Madrid desde 1882, envié 40.000
pts. En un primer telegrama, el Marqués de Perijda, como miembro de la junta
directiva, envia un telegrama al Mayordomo del Rey para preguntarle como debe
hacer la entrega de la cantidad que el banco le ha ordenado. En un telegrama
posterior, el Intendente de la Casa Real comunica al Mayordomo que ya ha
recibido el talén con esa cantidad.

e ElRey Luis | de Portugal se dirige afectuosamente al Alfonso Xl para
comunicarle que le enviard un mensajero a donde sea que se encuentre, para
gue le entregue, citamos textualmente: “en mano propia el donativo de la reina,
mio y de mi familia para los desgraciados de los temblores de tierra de Andalucia
y Espania.”

e La Reina M2 Cristina de Habsburgo comunica a su esposo que ha recibido de los
Emperadores de Austria la cantidad de 20.000 pts. En el telegrama hemos
interpretado lo siguiente: “El Emperador y la Emperatriz de Austria han enviado
veinte mil pesetas para las victimas. Te los envio suplicaAndote les pongas en
segunda un telegrama dandoles las gracias. Te estoy escribiendo ¢ Como estas?
Aqui todos buenos. Las nifias te abrazan. Cristina.”

Como vemos, algunas donaciones provenian de casas reales, entidades
gubernamentales e industrias, tanto nacionales como internacionales. Sin duda, las
ayudas estaban inspiradas en la solidaridad, y es probable que también fueran
motivadas por deferencia hacia la Familia Real Espafiola y hacia nuestro gobierno.
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Otras donaciones (el mayor numero de ellas) fueron hechas por personas que ni nos
conocian ni tenian ningln lazo con nosotros, solo tenian la esperanza de poder aliviar
en algo el sufrimiento de las familias que habian perdido todo y estaban viviendo en la
calle en un invierno tan duro, sin comida ni abrigo. Nadie esperaba recibir nada a
cambio, ni siquiera un reconocimiento.

En cuanto a los gastos, el Comisario Regio los documenta con todo detalle, indicando
en sus cuentas mensuales tanto los ingresos como todos y cada uno de los gastos que
se hicieron, desde septiembre de 1885 hasta diciembre de 1887. Ese fue el tiempo que
se tardo en realizar la reparacion y reconstruccién de 14.000 casas en 101 pueblos. jUn
tiempo récord, que no seria facil de igualar hoy dia! Muchos de esos pueblos se
encuentran en nuestra comarca: Alhama, Fornes, Jayena, Jatar, Ventas de Zafarraya y
Zafarraya, y, por supuesto, Arenas del Rey, que fue construido por completo. Aqui os
presentamos un mapa que muestra la extension y la magnitud de los trabajos de
reedificacion que se llevaron a cabo con los fondos de la Suscripcién Nacional. Ademas,
os dejamos este listado con los municipios y su gasto, por si alguien tiene curiosidad por
conocer los valores exactos.

En el mapa, se muestra el coste asociado a cada término municipal con un circulo de
tamafio proporcional a éste. Veréis que en un tercio de los pueblos no se gasté mas de
10.000 pts; y en otro tercio se gasto entre 10.000 y 50.000 pts. Sélo en unos 15
municipios, como Periana, Zafarraya, Jayena, Albufiuelas o el Valle de Lecrin, se
supero6 esa cantidad. En Arenas del Rey, el coste de construccion llego al millén de
pesetas y, en Alhama, al millon y medio. Sin embargo, esta informacion no esta del todo
completa si no se relativiza. Para ello, hemos dividido ese coste entre el nimero de
habitantes que habia en cada pueblo en el afio 1887 (tomado del Instituto Nacional de
Estadistica), y lo hemos representado aplicando color a cada término municipal
(coropletas). Asi se puede ver que, aunque el coste total en municipios como Jayena y
Albufiuelas fue menor que en Alhama, supuso la misma cantidad por persona (entre
100y 200 pesetas). En Periana y El Valle de Lecrin, se gasté igual que en Jayena, pero
supuso aun menos por cabeza (entre 50 y 100 pesetas).

Muy destacable es el caso de Arenas del Rey, cuya reconstruccion fue muy costosa: el
millén que se invirtié correspondia a unas 850 pts. por persona. Y analogo es el caso de
Guevéjar.

Se puede apreciar una distribucién espacial global un tanto curiosa, al situarse los
pueblos que necesitaron mas dinero para su reconstruccién al norte de la cadena de
sierras que separan Malaga y Granada, es decir, al norte de la Falla de Ventas de
Zafarraya, a la que se atribuye el sismo. Es de esperar que este coste esté
correlacionado con la distribucion de los dafios, cosa que analizaremos en el capitulo 7.

151


https://blogs.upm.es/terremotoandalucia/wp-content/uploads/sites/1047/2023/05/Cap4-GastosReconstruccionPueblos.pdf
https://blogs.upm.es/terremotoandalucia/2023/01/24/capitulo-7/

Gastos efectuados por la Comisaria Regia en la reedificacion
de los pueblos danados por el Terremoto de Andalucia de 1884

GRANADA

vvvvv

Gasto total (pesetas) Gasto por habitante (pesetas)
®  40-10.000 0-20
@ 10.001 - 50.000 21-50

O 50.001 - 550.000 51-100

m I 101 - 200
550.001 - 1.550.000
N\ N 500 - 860

La grafica que mostramos a continuacion, presentan el balance de cuentas mensual y
los conceptos correspondientes a los gastos. En el balance, vemos que los ingresos en
la Suscripcion Nacional (barras azules) iban creciendo cada mes, hasta alcanzar el
maximo en septiembre de 1886, que llego casi a 1 millébn de pesetas. Cada mes se
gastaba menos de lo que se ingresaba, quedando siempre un remanente para el mes
siguiente. Los gastos debian de ir amoldandose a los ingresos y al ritmo de las obras.
Asi, los primeros meses, los gastos correspondian a labores administrativas, a los
estudios topograficos y arquitectdnicos, a viajes a las zonas de actuacion y a la
realizacion de las primeras compras de materiales de construccion.

A continuacién, van apareciendo gastos correspondientes a la compra de terrenos, al
transporte de maquinaria y herramientas y a la ejecucion de trabajos de desescombro y
desmonte. Los mayores gastos corresponden a las labores propias de la reparacion y la
construccion de viviendas. Los Ultimos gastos estan relacionados con tereas
administrativas de certificacion de obras, registro y entrega de las viviendas.

La gestion de los fondos de esta suscripcion fue muy eficiente, dadas las circunstancias,
pues se destind el 91% del dinero a su objetivo principal (los trabajos de reparacion y
reconstruccion), quedando el resto para otros gastos derivados como viajes (1%),
administracion facultativa (1%), pago de haberes (a empleados facultativos y
administrativos, 4%) y otros conceptos varios (3%).

152



@ 5uma de Ingreso ®5uma de Gasto

800 mi

600 mi

: ‘ | ‘

Eujnl | | | ‘ ‘ I
iv P e

G \:5“‘

-.', b "- ) —.-.
PEg. ..3_" °,b tv m“ g NOLJ AR il ,.
-\o' o ('j' . o\. ) i

| =l i sdl ,‘
R ,, FEa o B v o b AR . . ,J,.n W o

2, L?-?

El Sr. Lasala especificaba en su memoria que el dinero de la Suscripcién Nacional se
destinaria, prioritariamente, a la tarea de reparar y reconstruir; y sélo en caso de que los
fondos lo permitieran, se repartirian ayudas en metalico para reponer las pérdidas que
acreditaran los vecinos de los diferentes pueblos afectados. En el informe se detallan
todas las cantidades entregadas, junto con el nombre y los apellidos del agraciado. En
Arenas se repartieron un total de 32.500 pts., con ayudas de diferente cuantia. Estas
iban desde las 90 pts. entregadas a Francisco Ruiz Calvo y a José Ramos Rodriguez,
hasta las 4.444,5 pts. que recibieron Pedro Moreno Ramos, Pedro Moreno Aguilar, José
Ramos y Francisco Ramos, miembros de las familias propietarias que cedieron el
terreno en el que se construy6 Arenas. Aqui podéis ver el listado extraido de la memoria
del Comisario Regio.

Una vez concluida su labor, en mayo de 1888, el Comisario Regio recibio la felicitacion
del Ministerio de Gobernacién y de la Reina Regente por haber conseguido hacer
realidad el empefio de Alfonso XII de remediar las desdichas de los damnificados. Le
agradecieron, asimismo, el “patriotismo, inteligencia, celo y desinterés” con que
desempefid su cometido. Mencionan que el Gobierno hubiera querido premiar sus
servicios, pero que él habia indicado que no aceptaria ninguna recompensa, ni siquiera
honorifica, porque le bastaba la satisfaccion de haber puesto todo su esfuerzo en
realizar su labor. El trabajo que realizé D. Fermin de Lasala y Collado como Comisario
Regio de la reconstruccion tras el Terremoto de Andalucia fue elogiado por sus
coetaneos, segun hemos podido comprobar en todos los documentos que hemos leido.
En el capitulo 5, volveremos a hablar de él y daremos més detalles sobre su encomiable
labor.
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SUSCRIPCION DEL INSTITUTO DE FOMENTO
DEL TRABAJO NACIONAL DE BARCELONA

Esta suscripcion se abrio a primeros de enero de 1885, tras reunirse los sefiores Coma
Ciuré y Clavell, Echevarria hermanos, Manuel Ubis, Bartolomé J. Murciano y Francisco
J. Orellana, secretario del Instituto de Fomento del Trabajo Nacional, por iniciativa de D.
Francisco Maso. Lleg6 a recaudar 274.530,36 pts de unos 2000 donantes, cuyas
aportaciones se publicaban en la revista del Instituto de Fomento. También se
recogieron enseres, ropas Yy otros efectos, que fueron llevados por los sefiores Gaset y
Compafiia a los pueblos afectados por el Terremoto de manera gratuita.

La gestion de estos fondos esta documentada en la memoria redactada en 1886 por la
Comision de Auxilios del Instituto de Fomento. Es mas breve que la de la Suscripcién
Nacional, pero podemos encontrar los datos mas relevantes. En primer lugar, se
repartieron socorros por igual en las provincias de Granada y Malaga por valor de
50.000 pts. El resto, se reservo para ayudar a los pueblos mas afectados de manera
proporcional a los dafios sufridos. Se nombraron dos comisiones delegadas, una para
cada provincia, para recabar informacion in-situ sobre los dafos y la situacion de los
supervivientes. La decision que se tomo, finalmente, fue la de no repartir mas socorros
en metdlico, ni tampoco ropas u otros efectos materiales, que ya no hacian falta. En su
lugar, la Comisién prefirid proporcionar un auxilio que fuera permanente y eficaz y que
permitiera perpetuar la memoria de la caridad de Barcelona. Se propuso, por tanto,
construir viviendas en los pueblos mas afectados: Arenas del Rey, en Granada; y Vélez-
Méalaga y Periana, en Malaga.

En la construccion de 90 viviendas en Arenas, se gasto la cantidad de 123.317,36 pts.
En Periana, la construccién de 23 casas costd 37.549 pts; y en Vélez Malaga, se
emplearon 48.664 pts en edificar 24 viviendas. El resto de gastos se corresponden con
la compra de terrenos (4125 pts.), transportes, sueldo del capataz de las obras, y otros
cargos varios, como gratificaciones a los arquitectos D. Juan Monserrat y D. Eduardo
Strachen, ya que renunciaron a sus honorarios (1850 pts. en dos relojes de oro), y a D.
Pedro Ramos, otro miembro de una de las familias cedentes del terreno donde se
construyo Arenas (444,44 pts. en metalico).

En el proximo capitulo, se detallara la construccion de las viviendas de Arenas y su
coordinacién con la construccién realizada por la Comisaria Regia.

OTRAS SUSCRIPCIONES, DONACIONES Y
ACTOS BENEFICOS SINGULARES

Las tres suscripciones mencionadas anteriormente fueron las mas destacadas y las
mejor documentadas. Por ese motivo, hemos podido exponerlas con detalle. Pero hubo
otras formas de ayuda, segun hemos podido averiguar a traves de las lecturas de
periodicos de la época y otros documentos. Aunque desconocemos los pormenores de
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Su gestion, creemos que es importante conocerlas para poder agradecer a todas esas
entidades y personas que ayudaran a nuestros antepasados a reponerse de la
lamentable situacion en que quedaron. jSeguid leyendo! Ya veréis que la lista es larga y
hay algunas curiosidades...

SUSCRIPCION EN LA CIUDAD DE GRANADA: el dia 31 de diciembre de 1884,
por alocucion, el alcalde de Granada, D. Joaquin Gavilanes, anuncid la apertura
de una suscripcién para recaudar fondos para los afectados por los terremotos.
Al frente de la misma figuraba S.M. el Rey D. Alfonso XlI, que don6 10.000 pts.
El Comisario Regio calcul6 que otras suscripciones y donaciones pudieron llegar
a sumar unos 3 millones y medio de pesetas: los Prelados de Granada y Malaga
(ique reunieron un millén y medio de pesetas!); el Circulo de la Union Mercantil
de Madrid (que construyo viviendas en Santa Cruz del Comercio, que antes se
llamada Santa Cruz de Alhama, y cambié su nombre en honor a dicha
institucion); el Gremio de Carpinteros de Madrid; periédicos como El Imparcial,
La Correspondencia de Espafia o El Liberal; la Prensa catalana; el Duque de
Fernan-Nufiez; los Casinos de La Habana y de Cadiz; el Circulo Mercantil y
Asociaciones de Malaga; la Junta de los sefiores Arzobispo, Gobernador Civil y
Presidente de la Diputacion Provincial de Granada; la Liga de Contribuyentes de
Granada; la Asociacion de Escritores y Artistas; la Prensa Terceirense; la Villa
del Carril; las Reales Maestranzas de Granada y Zaragoza; y el Rector de la
Universidad Literaria de Granada a nombre de la Universidad de Santiago de
Compostela.

La marcha de los estudiantes: el 29 de diciembre de 1884, segun narran las
cronicas de El Defensor del dia 31, los estudiantes de Granada se organizaron
en varias comisiones para recorrer las calles de la ciudad pidiendo limosnas para
ayudar a los damnificados por el terremoto. Visitaron primero al Capitan General
pidiéndole que les acompafara una banda militar de musica, para excitar con
mayor entusiasmo la caridad del pueblo. El Sr. Chacdn lo concedié de inmediato
y el dia 30 comenzaron su recorrido, acompafados de las dos bandas de musica
de las Antillas y Cuba, recogiendo ropas y donativos en metalico en sus propios
sombreros. Portaban una bandera negra que decia en letras blancas: CARIDAD.
Cada dia, iban al ayuntamiento y contaban lo recaudado en presencia del
alcalde.

El escritor catalan Jacinto Verdaguer escribi6 un libro de poemas titulado
“Caritat”, de cuyas ventas recogi6 dinero para ayudar a los supervivientes; como
también hicieron otros artistas.

El Dr. Valentin Barrecheguren, que tan encomiable labor realiz6 atendiendo a los
heridos en Arenas, fundo la sociedad cultural Centro Artistico, que se abrié en
abril de 1885, en beneficio de los damnificados por los terremotos.

Numerosos periddicos y revistas de la época contribuyeron en la recaudacion de
dinero por medio de la venta de ejemplares. Asimismo lo hicieron otros
comercios, como panaderias, restaurantes, joyerias, carnicerias...Bien
vendiendo productos, cuya recaudacion iria destinada a las victimas, o bien a
través de rifas y otros eventos que les permitian recaudar dinero. Otros enviaban
directamente sus productos para repartir entre los afectados.
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e La aristocracia organiz6 también actos benéficos como fiestas, rifas y subastas
con los que sumar a la colecta de fondos. En esta foto, Juan Comba ilustra
algunos de estos actos.

Seria extensisimo listar todas y cada una de las acciones de ayuda que se
emprendieron a raiz del Terremoto, pero con lo que hemos leido en este capitulo nos
podemos hacer una idea de la magnitud de la movilizacion que tuvo lugar. Otras
catastrofes anteriores habian despertado la caridad de los espafioles, caridad que todos
conocemos, que nunca falla y de la que nos sentimos muy orgullosos. Incluso hoy dia
ocurre, como hemos podido ver tras el terremoto de Haiti en 2010 o en la actual guerra
de Ucrania. Pero lo que ocurrié tras este desastre no tenia precedentes en aquel
tiempo. No solo en Espafia se movilizaron las instituciones, asociaciones, industria,
comercio, academia, artistas o particulares, sino que llego el eco a multitud de paises
alrededor del mundo, en una época en la que no existian las telecomunicaciones que
tenemos hoy dia. Aquello fue grandioso, digno del orgullo de todos.

¢Alguna vez habéis pensado qué habria sido de nuestros antepasados sin toda la
ayuda recibida? ¢ Cuanto habrian tardado en recuperarse, si es que lo hubieran
conseguido? Es probable que los supervivientes hubieran tenido que dispersarse,
yéndose a vivir a otros lugares, con sus allegados o conocidos. Es muy probable que el
pueblo hubiera desaparecido, como otros muchos a lo largo de Historia. Es probable
gue nunca nos hubiéramos conocido...

Por eso creemos que es una buena ocasion para hacer un agradecimiento colectivo y
publico. Los vecinos de Arenas del Rey, asi como de los demas pueblos afectados por
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el Terremoto de Andalucia, tenemos mucho que agradecer a todas estas personas;
tanto a los que donaron dinero como a las que lo gestionaron, a las que aportaron su
trabajo sin percibir salarios y a las que recorrieron muestras comarcas en durisimas
condiciones para traer comida, abrigo, cobijo y esperanza a nuestros familiares. A todos
los que nos dieron la oportunidad de crear el nuevo Arenas del Rey y llevarlo hasta
nuestros dias. Y tenemos mucho que aprender: la SOLIDARIDAD hace ain méas grande
al ser humano.

Podemos verlo asi: cada catastrofe tiene dos caras. Una mala, que son los dafios y
pérdidas que ocasiona. Pero también tiene otra buena, que es la oportunidad que se da
al hombre para demostrar al mundo su empatia, su generosidad y su disposicion de
ayudar a los que estan sufriendo.

En el préximo capitulo del blog ...

...vamos a ver como se empled parte de este dinero en la reconstruccion de Arenas del
Rey. Describiremos el proceso, desde su proyecto arquitectonico hasta la entrega de las
viviendas a cada uno de sus propietarios, con nombre y apellidos. jY vamos a jugar con
realidad virtual, que os permitira descargar un modelo de cada tipo de casa en vuestro
dispositivo! ¢ ¢ Estais preparados para viajar al pasado: Arenas, en 188777

FUENTES:

e« Memoria del Comisario Regio:
https://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/consulta/registro.do?id=1013688

e« Memoria del Instituto de Fomento del Trabajo Nacional de Barcelona:
https://bibliotecavirtual.malaga.es/es/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1160883
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CAPITULO 5

RECONSTRUCCION
DE ARENAS DEL REY

COMENCEMOS...

“Reina entre las imponentes ruinas un profundo silencio. Sélo se oye de vez en cuando
el mondétono rumor del viento que gime quejumbrosamente. El halito de la muerte se
percibe en aquellos sitios. Aquel silencio contrasta ciertamente con la animacion y el
atronador ruido que se levanta a la orilla opuesta del rio, donde se esta construyendo la
poblacién moderna por la Comisaria Regia y el Fomento de Barcelona.” José Ventallo y
Vintré (1890).
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La labor del Comisario Regio era titanica y se la habia encomendado, nada mas y nada
menos, que el Rey. No podia fallar, porque, ademas, de él dependia la recuperacién de
cientos de familias tras la desgracia en que se habian visto sumidas tras el Terremoto.
El Sr. Lasala debia gestionar el dinero de la Suscripcion Nacional, que recordemos del
capitulo 4, habia llegado a recaudar 6 millones y medio de pesetas. Su gestidn consistia
en repartir ayudas en metalico a todos los que justificaran que tenian que reparar sus
viviendas por los dafios causados por el sismo y para reconstruir una casa para todo el
gue la hubiera perdido. La Comisaria Regia llego a atender 16.002 solicitudes de este
tipo que importaron casi 2 millones y medio de pesetas.

En seis municipios habia que construir barrios de mas de 40 casas y, en es0s casos, se
encargo la Comisaria directamente de gestionar las obras de reedificacion. Uno de ellos
es Arenas del Rey y en eso nos centraremos en este capitulo. Los demas fueron
Alhama, Guevéjar, Albufiuelas, Zafarraya y Periana.

La reconstruccion de Arenas del Rey es un caso muy singular. No fue un barrio, sino
gue tuvo que ser reedificado el pueblo entero en un emplazamiento nuevo y, en el
disefio de las nuevas viviendas, se aplicaron criterios sismo-resistentes, que eran toda
una innovacion tecnologica en la época. Ademas, fue reconstruido por dos entidades
distintas: por un lado, la Comisaria Regia, y por otro, tres organismos de Barcelona (el
Instituto de Fomento del Trabajo Nacional, el Obispado de la Didcesis de Barcelonay el
Ayuntamiento de la ciudad), entre las que se establecio una colaboracién respetuosa y
ejemplar. jSeguid leyendo para descubrir los detalles!

EL NUEVO EMPLAZAMIENTO

Algo que pareci6 estar claro desde el primer momento fue que Arenas debia ser
reedificado en otro lugar, mas seguro. Por su parte, el Instituto de Fomento habia
identificado una zona apartada del pueblo destruido y habia comenzado las
negociaciones con los propietarios. Se trataba de unas 20 fanegas por las que iba a
pagar 30.000 pts. (muchos sabréis que la fanega era una medida tanto de superficie
como de volumen y que su equivalencia con otras unidades variaba en funcién de la
region. En Granada, la fanega de superficie se estimaba en unos 4.700 m2). Es decir,
gue el terreno, que tenia aproximadamente 94.000 mz, habria salido a unas 3 pts/mz;
precio excesivamente alto en comparacion con otras compras de terreno que se
hicieron. Ademas, el proceso se dilataba en el tiempo por complicaciones derivadas de
los titulos de propiedad, pues algunos propietarios no tenian escrituras, otros eran
recientes herederos tras el fallecimiento de sus familiares en el terremoto y tampoco
tenian la documentacién en regla...Entre los meses de abril y mayo de 1885, el Instituto
decidio dar por terminadas estas negociaciones sin haber podido llegar a una solucion
de compra-venta viable.

En paralelo, el Comisario Regio (Sr. Fermin de Lasala y Collado) estaba trabajando en
la misma tarea. Este se apoyo en el criterio de la Comision Cientifica Nacional, que
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habia identificado el paraje llamado Pago de la Vega de Luque y Los Mestos como
localizacion mejor acondicionada para la reconstruccion. Se trataba de un terreno
situado a 500 metros al noroeste del antiguo pueblo, bien soleado y protegido de los
vientos del norte, que ademas tenia agua fresca de la que podrian surtirse las
viviendas. Los duefios de este terreno de secano eran Pedro Ramos Rodriguez y Pedro
Moreno Ramos, alcalde de Arenas este Ultimo. El Sr. Lasala describe que, asi como en
algun municipio la negociacion fue dura y se extendio por mas de un afio, en la mayoria,
se contoé con la buena disposicion de los propietarios. En Arenas, en concreto, los
propietarios no pusieron ningun impedimento en poner sus tierras a disposicion para
construir en ellas el nuevo pueblo. Lo hicieron cediendo sus derechos de propiedad en
favor de la Comisaria Regia a cambio de unas determinadas condiciones, por medio de
lo que el Instituto de Fomento denomina un “pacto especial”. Las condiciones eran que
recibirian una casa en el pueblo nuevo, con calidades superiores a las que se habian
disefiado en el proyecto general de reconstruccion y, ademas, una cantidad en metalico
de 4.444 pts. cada uno de los propietarios del terreno y algunos de sus familiares
(segun el listado que aparece en la Memoria del Comisario Regio, son Pedro Moreno
Ramos, Pedro Moreno Aguilar, José Ramos, Francisco Ramos y Pedro Ramos
Rodriguez; el importe de éste ultimo fue abonado por el Instituto de Fomento). Al final
del capitulo podréis ver algunas fotos de la casa que se construy6 para Pedro Moreno
Ramos, que muestran los preciosos detalles que aun perduran, a pesar del paso del
tiempo.

El 30 de julio de 1885 concluyo la adquisicion de terrenos por parte del Comisario Regio
en Arenas del Rey. Pedro Moreno cedié 66.581,75 mz2 y Pedro Ramos aporté 19.786,37
m2, lo que hace un total de 86.368,12 m2 de terreno de secano que estaban tasados,
segun escritura, en 8.000 pts. En vista de la primera negociacion fallida del Instituto de
Fomento, el Comisario Regio les ofrecié amablemente parte de este terreno para llevar
a cabo su labor de construccién y les permitio incluso elegir la zona, para que fuera
menos accidentada. De esta manera, tendrian menos trabajo de explanacion de tierras
y, consecuentemente, menos gasto, ya que la suscripcion del Instituto de Fomento tenia
menos fondos que la que gestionaba la Comisaria Regia. La Comision Delegada del
Instituto, por supuesto, acepto la oferta del Sr. Lasala, cuya escritura quedo firmada
también el mismo dia 30 de julio de 1885.

La reconstruccion de Arenas del Rey podia comenzar.
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CROQUIS DE LA REPARTICION DE
LAS MANZANAS DE ARENAS DEL
REY EN EL PROCESO DE SU
RECONSTRUCCION

Este croquis muestra la zonificacion proyectada para la reedificaciéon de Arenas. Ahi se
puede ver gue el Instituto de Fomento eligi6 6 manzanas de la zona central, al sur de la
plaza principal, dejando para la Comisaria Regia 14 manzanas de la region periférica,
mas necesitada de desmontes y terraplenes. En el plano se muestran también las 2
manzanas que se reservaron para la construccion de las viviendas de los cedentes del
terreno y sus familiares, con vistas a la otra plaza del pueblo. También se muestran las
2 manzanas que ocuparian el Ayuntamiento y la Escuela, alrededor de la plaza
principal. Se observa que esas manzanas no tenian proyectada ninguna construccion
mas. La Iglesia y la Casa Rectoral, al norte de la plaza, fueron financiadas por la
suscripcién que abrié D. Jaime Catala i Albosa, Obispo de la Diécesis de Barcelona;
mientras que la Escuela y el Ayuntamiento fueron construidos con fondos del
Ayuntamiento de la misma ciudad. Se dejaron demarcadas unas manzanas al norte, en
prevision del futuro crecimiento del municipio.

Mas adelante, fue preciso ampliar la extensién de terreno para el pueblo y para el
cementerio. Tal y como los mismos propietarios se habian comprometido con el
Comisario Regio en la negociacioén inicial, pusieron a su disposicion mas predios. Pedro
Ramos Rodriguez cedio 575 m2 mas, esta vez de regadio, tasados en 472 pts., dentro
del acuerdo que ya existia. Pedro Moreno Ramos aporté 1.298 m2 de regadio, esta vez
en operacion de compra-venta, por los que cobr6 531,25 pts.; y José Moreno Ramos
vendi6 otros 14.564 m2 de regadio al precio de 2.479,16 pts., lo que asciende a
3.010,41 pts. en estas Ultimas adquisiciones. Asi pues, la superficie total que se adquirio
para reedificar Arenas del Rey, sumando los terrenos cedidos y los vendidos, fue de
102.805,12 ma.

(Todos los datos relativos a la adquisicion de terrenos se pueden consultar en las
paginas 37-38, en la tabla de la pagina 99 y en la tabla la de la pagina 132 de la
Memoria del Comisario Regio; asi como en las paginas 10-11 y en la tabla de la pagina
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26 de la Memoria de Instituto de Fomento de Barcelona. Los enlaces para descarga de
estos documentos estan en el apartado de Fuentes, al final del capitulo).

EL DISENO DE LAS "CASAS PARA POBRES"

Cada una de las entidades constructoras tenia su propio equipo de profesionales y
realizo los tramites y los trabajos de edificacién de manera independiente, aunque
coordinada. Veamos cada caso:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA COMISARIA REGIA

Tras el estudio de los efectos del sismo, la Comisién Cientifica extrajo lecciones
aprendidas con el objetivo de reducir, en lo posible, las consecuencias negativas de los
terremotos en el futuro. Las plantedé a modo de medidas a considerar en el momento de
la reconstruccién de los pueblos afectados. Algunas medidas eran, basicamente, que
las casas debian de estar bien cimentadas (en las descripciones de los dafios, los
informes cientificos dicen de Arenas que las viviendas apenas tenian cimientos); que no
podian superar los dos pisos de altura; que debia de garantizarse la calidad de los
materiales y de la ejecucién, asi como de los sistemas de union (trabazon) entre los
distintos materiales y elementos de la vivienda (muros y forjados). En cuanto al
urbanismo, se recomendaba que las calles tuvieran la maxima anchura posible
(preferiblemente, mayor de 10 m) para minimizar la posibilidad de atrapamiento bajo los
escombros de las fachadas de los dos lados de una calle, ademas de una trama viaria
regular (ortogonal) y espacios abiertos en forma de plazas amplias.

Desde finales del siglo anterior, se habian venido aplicando algunos criterios similares a
estos en ciudades reconstruidas tras un sismo, como habia ocurrido en las localidades
afectadas por el terremoto de Torrevieja (1829) y en otras ciudades de Italia. Se trataba,
mas bien, de indicaciones basicas en cuanto a la trama ortogonal y al ancho de las
calles; asi como a la maxima altura de las viviendas (por ejemplo, en Torrevieja se
edificaron viviendas que tenian solo la planta baja, al estilo de las barracas tipicas de la
huerta en aquella region) y a la importancia de la buena ejecucion de la trabazéon de los
elementos estructurales, que eran principalmente de madera. En el Terremoto de
Andalucia, se dio un paso mas, incorporando criterios mas “sofisticados” relacionados
con el método constructivo, con el objetivo de mejorar el desempefio sismo-resistente
de la edificacion. Asi, por ejemplo, se dio especial importancia a la calidad de los
materiales y de la ejecucion, y se planed la colocacion de elementos de ladrillo para dar
refuerzo a la estructura portante de mamposteria: machones de ladrillo en las aristas de
las casas y en los marcos de puertas y ventanas, asi como una la faja del mismo
material colocada entre pisos.

Desde la ocurrencia del terremoto y por solicitud de la propia Administracién, algunos
arquitectos habian comenzado a proponer sus ideas para el disefio de las viviendas que
habian de reconstruirse, tanto en el terreno como desde Madrid, con el afan de ayudar a
acelerar el proceso constructivo. Algunos de ellos habian construido incluso prototipos
en la capital para mostrar su viabilidad y eficacia. Ante la proliferacion de esta actividad
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espontanea, la Comisaria Regia decidié convocar un concurso para elaborar los planos
de las viviendas de las poblaciones de manera oficial. Lo hizo el 4 de febrero de 1885, a
través de la Gaceta de Madrid (el actual Boletin Oficial del Estado, BOE). Aqui esta
reproducido el breve texto, en el que se pedia que las “viviendas para pobres”, como se
las denominaba, costaran menos de 1.500 pts. y fueran resistentes a terremotos. No
hay certeza sobre el ganador de este concurso, pero se impuso el proyecto del
arquitecto Mariano Belmas, que colaboraba con la Administracion desde enero y era el
asesor principal de la Comisaria Regia en temas técnicos. Belmas, que apoyaba la idea
de vivienda obrera agrupada en manzanas, proponia unos edificios con estructura de
madera con buena trabazén entre sus elementos, a la que se referia como “esqueleto
articulado”, que era capaz de resistir la sacudida de un terremoto y deformarse, pero no
romperse. Los cerramientos se harian de algun tipo de mamposteria econémica. Es lo
que se conocia como “Sistema Belmas”. Esta propuesta, sin embargo, tuvo el rechazo
de los futuros receptores, asi como de algunos técnicos locales, e incluso de colegas
del propio arquitecto, que la veian como una vivienda demasiado ligera.

ZSabias que...

...la primera Normativa Sismo-resistente de Espafia se publico en 1968, por lo que en la
época del Terremoto no habia dictamenes que indicaran cdmo construir casas que
resistieran terremotos? La idea de las viviendas ligeras con estructura de madera, un
material ductil, como principio de disefio antisismico, habia llegado a Espafia en aquella
época de mano de los técnicos que habian sido destinados en las Islas Filipinas. Las
Filipinas se sitian en una regién de elevada actividad sismica, en el conocido como
Cinturon de Fuego del Pacifico, y este tipo de construccion es tipico alli.

La controvertida situacion se calmé durante los meses siguientes, en los que la
Comisaria Regia aparco el asunto del disefio para lidiar con la compra de terrenos,
como hemos explicado antes. No se resolvio hasta principios del afio siguiente, en
enero de 1886, cuando el arquitecto José Marin Baldo, que se habia unido al equipo
técnico de la Comisaria Regia a finales de 1885 y era su arquitecto principal, se encargo
del disefio definitivo de los nuevos modelos de casas y de la elaboracion de los planos.
Conté con la colaboracion de Mariano Belmas, que no desaparecio de la escena.

A continuacion, describimos brevemente los cuatro tipos de casas que se construyeron
en Arenas (de los cinco que se disefiaron, no se construyeron casas de Tipo 3) y
mostramos una foto actual, asi como un modelo de realidad virtual que hemos creado
para este blog. Al final hay un enlace para descargar un informe mas extenso de cada
tipo de vivienda que contiene la descripcion completa, los planos originales y el sitio de
descarga de los modelos 3D para que podais verlos en vuestro dispositivo, e incluso,
tomaros una foto al lado de estas casas virtuales.

CASA TIPO 1: viviendas de 88 mz, en dos plantas. Coste medio 5.113,31 pts.

Son las casas que forman las esquinas de las manzanas. Segun la memoria del
Comisario Regio, se construyeron 28 de estas casas en Arenas; pero si contamos las
esquinas de las manzanas, veremos que son 44. Tienen una superficie aproximada de
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45 m2 en cada una de sus dos plantas. Abajo tienen la cocina y sala de estar con
chimeneay, arriba, dos dormitorios. Aunque algunas de esas dependencias se podian
usar para almacenar grano y/o enseres. Bajo la escalera, se construyd un cuartito para
almaceén. La extension del patio o corral era de algo mas de 20 m2. Los animales que
se resguardaban en este corral y salian al campo cada dia, tenian que atravesar toda la
casa. Por eso, las puertas de entrada y del patio estaban alineadas y el suelo del pasillo
(y a veces el de la cocina) estaba empedrado, en lugar de embaldosado, como en el
resto de la vivienda.

Estas casas estan construidas con cierto nivel de disefio antisisimico, como pedia el
concurso que se abrio para su disefio. La cimentacion esta hecha de mamposteria de
piedra de 70 cm de ancho y tiene la profundidad suficiente para alcanzar el suelo firme.
Los muros son portantes del mismo tipo de mamposteria, de unos 60 cm de grosor en
la planta baja y 50 cm en la alta. Como se mencioné antes, se construyeron los
elementos de refuerzo de ladrillo en las esquinas, las puertas, las ventanas y la faja que
se ve entre pisos; que ademas, son elementos distintivos de este tipo de arquitectura.
Los forjados y el tejado se construyeron con pino de buena calidad, traido del norte del
pais.

CASATIPO 1

También respetaban las indicaciones sobre higiene y habitabilidad de la reciente ley de
fomento de la repoblacion rural de 1868. De ahi que cada casa estuviera destinada a
una unica familia; tuviera condiciones de ventilacién natural suficientes, con grandes
ventanas y puertas encaradas y simétricas; los techos fueran altos y rasos, que ayudan
en el aislamiento térmico, como también lo hacen los gruesos muros; y estuvieran
dotadas de un retrete que se construia al final del patio.

El valor econdmico que da el Comisario Regio a estas viviendas es el coste medio de su
construccion en Alhama, Arenas, Albufiuelas, Periana y Zafarraya.
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CASA TIPO 2A: viviendas de 47 m?, en dos plantas. Coste medio 3.315,22 pts.

Las casas de Tipo 2 estan construidas con las mismas calidades y caracteristicas
antisismicas que las de Tipo 1, pero su geometria varia. Estan giradas para alinearse
con la calle. Eso les permitia tener un corral mayor, de unos 40 m2. En Arenas hay 44
de estas pequefias casas.

Las de Tipo 2A, en concreto, tienen la fachada relativamente corta, de unos 6 metros,
por lo gue solo tienen espacio para colocar la puerta de entrada, sin ventana en el piso
bajo; y una sola ventana arriba. El hecho de no tener ventana hacia la calle en la planta
principal les impedia ventilar y tener luz natural, a no ser que dejaran la puerta abierta;
cosa gue en invierno no era posible. ¢ Alguien se ha preguntado alguna vez por qué en
Arenas la mayoria de las puertas estan cambiadas de sitio respecto a su posicion
original? Pues es precisamente por eso: para ganar espacio para una ventana.

Dada la estrechez de estas viviendas que daba lugar a solo 2 habitaciones (una abajo y
otra arriba), se dejaron de construir tras haber terminado la tercera manzana y se paso
a construir la de Tipo 2B.

CASATIPO 2A

CASA TIPO 2B: viviendas de 66 mz, en dos plantas. Coste medio 4.641,31 pts.

Estas viviendas fueron las mas acertadas, de ahi que se construyera un mayor nimero
de ellas: 82, repartidas en 8 manzanas. Y es que reunian todas las ventajas: las 4
habitaciones de las de Tipo 1 (dos abajo y dos arriba) y el espacioso patio de las de
Tipo 2A,; incluso algo mayor (mas de 50 mz2), al ser mas ancha la fachada. Tenian
puerta y ventana en la planta principal (en algunas, la puerta esté a la derecha, y en
otras, a la izquierda) y dos ventanas arriba. A pesar de ello, también veréis que algunos
propietarios movieron la puerta hacia el centro para abrir otra ventana.
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Otra de las reformas estrella de las casas de Tipo 2 (tanto A como B) es la de afiadir
otra crujia ganando espacio al patio. Es la tipica reforma que se hizo hacia los afios
1940-1960. Por eso todos recordamos, en la planta baja, que la cocina estaba mas
adentro, no en la fachada que da a la calle. Cuando las familias no necesitaban tanto
espacio de corral, porque tenian cada vez menos animales, agrandaban su casa hacia
el patio.

ZSabias que...

...este tipo de viviendas dio tan buen resultado,
gue su construccion se extendio por otras
poblaciones de Andalucia, e incluso de
Extremadura, y perduran en la actualidad?
Para muestra, un boton: esta foto es del
Parque Natural de Monfragte, en Caceres.

CASA TIPO 4: viviendas de 40 mz, en una planta. Coste medio 1.701 pts.

Estas casas, junto con las de Tipo 3 y 5, son llamadas “casas econdmicas”. Tuvieron
gue disefiarse porque en Arenas, al tener que reconstruirse el pueblo entero y dar una
vivienda a cada familia, habia que tener casas de todo tipo. Recordemos que una de las
reglas que establecié el Comisario Regio fue entregar una casa a cada familia que
pudiera acreditar que poseia una antes del terremoto y que ésta fue destruida; y la
vivienda que obtendria tendria un valor proporcional a la que perdid. Por eso hacia falta
tener casas “econdémicas”, para las familias menos adineradas.

En Arenas hay 40 de estas casas, que son de una sola planta, con fachada estrecha de
4 my largo de 10 m (por tanto, su superficie es de 40 mz2). Sus cimientos son de
mamposteria de piedra de 50 cm de ancho, que continGan sobre rasante en muros
portantes de 45 cm. Aungue no tiene refuerzos de ladrillo, la calidad de la madera sigue
siendo la misma que en las casas de Tipo 1y 2y, segun leemos en la Memoria del
Comisario Regio, la “ejecucion ha sido igualmente esmerada”. La fachada tiene una
puerta y una ventana, que dan luz a la cocina con chimenea. A continuacion, hay una
Unica habitacion para dormitorio. El pasillo y la cocina estan empedrados para el paso
de animales hacia el corral; la otra habitacion tiene baldosas. Una escalera sube a una
especie de planta bajo cubierta o atico con suelo entarimado, que se puede usar de
dormitorio o de granero o almacén. La mayoria de propietarios, para dar luz y poder
ventilar este atico, abrian una diminuta ventana a la calle, como se puede ver en la foto,
sobre la puerta.
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CASATIPO 4

CASA TIPO 5: viviendas de 80 mz, en una planta. Coste medio 3.693,80 pts.

Esta casa es muy similar a la de Tipo 4, pero el doble de grande. Es de un solo piso, y
mide 9-10 m de fachada por 8-9 m de fondo. Se construyeron 10 en Arenas, todas en la
misma manzana. Los cimientos son de mamposteria de piedra de 60 cm de grosor, que
terminan formando los muros portantes de la casa, de 50 cm. Tiene una cocina con
chimenea y tres habitaciones mas; todas ellas con luz natural de la calle o del patio. La
madera del tejado es también de pino del norte. Algunos propietarios construyeron una
planta mas en este tipo de casas, como en la foto, que era la Unica que quedaba de
este tipo. En la actualidad estan todas remodeladas.

CASATIPO 5

Aqui os podéis descargar el informe de cada tipo de casa que construy6 la Comisaria
Regia, con una descripcion completa, las fotos y el enlace para conseguir el modelo de
SketchUp.
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https://drive.upm.es/s/9rjeRvNW3YYxjxS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL INSTITUTO DE FOMENTO DEL TRABAJO
NACIONAL DE BARCELONA (IEB):

Vivienda de 49 mz, en una planta. Coste 1370, 19 pts.

Mas fécil lo tuvo el Instituto de Fomento, que cont6 desde el inicio con el ofrecimiento de
colaboracién del arquitecto municipal de Granada, Juan Montserrat Vergeés (a veces
escrito Juan Monserrat y Vergés). El Sr. Montserrat fue el autor de los planos y el
director facultativo de las obras de construccion que llevé a cabo el Instituto de Fomento
en Arenas del Rey, renunciando al cobro de sus honorarios. No hemos podido
conseguir los planos de este tipo de edificacion y teniamos cierto desconocimiento
sobre su método constructivo y su distribucién. Cuando ya estdbamos a punto de tirar la
toalla, tuvimos la gran suerte de que algunos vecinos nos abrieron sus puertas para que
pudiéramos verlas y estudiarlas. No todo el mundo esta dispuesto a mostrar una parte
de su vida familiar y privada, asi que queremos hacer un reconocimiento al gesto que
tuvieron, dando las gracias a Simon y Helen Scott (amigos de Sharon Hubrich) y a
Antonio Almenara Aguado por su contribucion y amabilidad, dejandonos recorrer todos
los rincones de sus viviendas y respondiendo a nuestras muchas preguntas, sin
cuestionarse si quiera para qué serviria aquello.

Por lo que pudimos ver, las viviendas que disefi6 Montserrat se parecen a las de Tipo 5.
Tienen una sola planta que da lugar a cocina y tres habitaciones espaciosas. Una
escalera sube a la planta bajo cubierta, que en aquel entonces era didfana y estaba
entarimada, como la de las casas de Tipo 4. Igual que en éstas, la mayoria de los
vecinos abrié una pequefia ventana para este atico. Muchas de estas casas, de las 90
que fueron construidas, subieron un piso mas.

Podeéis descargar el modelo de SketchUp de esta casa aqui.

CASA CONSTRUIDA POR EL INSTITUTO DE FOMENTO DE BARCELONA (IFB)

- A Al e i e —

A continuacién, os dejamos un enlace al modelo 3D de cada tipo de casa, para que lo
podais ver en vuestro dispositivo. Podéis moverlo, escalarlo y girarlo para verlo desde
cualquier angulo. Ademas, dando al botén azul “View in your space” (ver en vuestro
espacio) aparecera en el lugar que estéis (en el salén, en la cocina, en el despacho...).
A veces tarda unos segundos. Y si estais en la calle, se ve a tamafio real. jY os podéis
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hacer una foto con ella! ¢ Conseguiréis hacerle una foto a un amigo entrando en una de
las casas, subido al tejado, asomado a una ventana o saliendo por la chimenea? O
podéis hacer una foto a vuestra casa favorita en un lugar especial (en el campo, entre
los arboles o en medio del pueblo actual) o surrealista (en un mundo en miniatura o
flotando encima del agua). Os animamos a que realicéis estas experiencias de realidad
virtual y compartéis las fotos con todos nosotros. Podéis enviarlas al correo del blog
(blogterremotoandalucia@gmail.com). Si alguien no puede, que nos deje un comentario
al final de esta pagina y buscamos otra forma de envio. Las pondremos en una galeria
al final del blog que se llamara “MIX: Pasado y Presente”, aprovechando que la
tecnologia nos permite recrear el pasado para traerlo hasta nuestros dias. jVa a ser
divertido!

CasaTipol CasaTipo2A CasaTipo2B CasaTipo4 CasaTipo5 CasaTipo
IFB

Otra forma de acceder a estos modelos es escaneando los QR.

CASA CASA CASA
TIPO 2B

LA RECONSTRUCCION DE ARENAS DEL REY

Cuando los procesos de adquisicién de los terrenos hubieron concluido en julio de 1885,
se pudo empezar por fin el planteamiento del trabajo de la reconstruccion. Era lo mas
apremiante, porgue la gente estaba viviendo en construcciones provisionales. La
Comisaria Regia sac6 a concurso la adjudicacién del proyecto de construccién, pero
ese verano Espafia estaba lidiando con el célera, que estaba muy extendido, y los
precios de los materiales habian subido tanto que no se presento ninguna propuesta
(algo similar a lo que ha sucedido recientemente con el Covid19). Se volvio a convocar
el concurso, cuando cedio algo el célera, y se adjudico al Unico proyecto que se
presento, que consistia en construir solo 2.000 metros y a precios desorbitados. Pero
por algo se debia empezar para animar a otros contratistas. La medida surtio efecto, y
una tercera convocatoria del concurso permitié adjudicar toda la masa de construccion,
gue eran 220 viviendas, y bajar los precios a cifras razonables. El contratista
adjudicatario fue Antonio Cifuentes (el mismo que construyo el barrio Hoyo del Ejido de
Alhama).

A pesar de que el asunto del disefio definitivo de las viviendas aun estaba en marcha
(recordemos que no se soluciond definitivamente hasta principios de 1886), los dias 19-
20 de noviembre se comenz6 con el replanteo de las nuevas manzanas que albergarian
las construcciones en Arenas del Rey, bajo la direccion del arquitecto delegado de la
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Comisaria Regia, D José Marin Baldo. En diciembre, ya se comenz6 con los trabajos de
desmonte, cuyo inspector era el arquitecto Modesto Cendoya (el mismo que se habia
encargado de construir los albergues provisionales de mamposteria que costeo la
Comisaria Regia después del incendio de las casetas, al que nos referimos en el
capitulo 2).

Por su parte, el Instituto de Fomento prefirié el modo de subasta al de concurso para
ofrecer el proyecto de construccion de 90 viviendas. La subasta, que se verificé en
Granada, se adjudic6 al Sr. Hodar, que se encargo, por tanto, de edificar las viviendas
qgue habia disefiado el arquitecto Montserrat; éste paso a ser el director facultativo para
la inspeccién de los trabajos.

Tenemos la suerte de poder conocer el estado de las obras a los dos meses de haber
comenzado, gracias a José Ventall6 Vintro, médico y escritor que visitd Arenas del Rey
y Jatar (donde se estaba reconstruyendo un barrio con fondos de Catalufia) en marzo
de 1886. Segun describe el Sr. Ventall6 en un libro que escribi6 sobre este viaje, las
obras de la “nueva Arenas” se estaban realizando en una extensa planicie. La
Comisaria Regia estaba trabajando en la parte norte, y al sur, el Instituto de Fomento. A
pesar de que ya tenian hechos los cimientos de las 90 casas y 7 estaban terminadas
por completo, parece ser que las obras de la entidad catalana iban retrasadas con
respecto a las de la Comisaria. Esto se debia a la falta de disposicién de materiales de
construccion y de mano de obra. Segun cuenta José Ventallo, solo habia 7 albafiiles
trabajando para construir las 90 casas. De las 220 que se construian con los fondos de
la Suscripcion Nacional, habia ya 54 casas construidas, a falta de tejar. En su opinion,
no parecian casas propias de agricultores, que necesitan mas espacio de corral que de
habitacion. Pero, en cualquier caso, apunta que las dos calles que habia terminadas
entre manzanas dejaban 10 m de amplitud, lo que les daba un aspecto excelente. Dice
también que la construccion de la Iglesia, Escuelas y Ayuntamiento iba a comenzar en
breve, alrededor de una grandiosa plaza. Sin duda, el ritmo de trabajo y la ilusion por las
nuevas construcciones debian de crear un ambiente positivo y animado, que ayudaria a
los vecinos a superar la catastrofe y la pérdida vivida hacia apenas un afio.

No debid tardar mucho el organismo catalan en vencer los obstaculos que ralentizaban
sus obras, porque ocho meses después de la visita de Ventalld, el 17 de noviembre de
1886, se celebro el acto de entrega de las 90 viviendas en Arenas del Rey. Siete meses
mas tardo la Comisaria Regia en terminar las 220 casas, que fueron entregadas el 26
de junio de 1887. Los ultimos pagos que figuran en la Memoria del Sr. Lasala,
realizados en el mes de diciembre de 1887, se corresponden con trabajos de
terminacién, como reparacion de tapias, construccion de retretes, obras de
alcantarillado...
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ZSabias que...

...los retretes se construian al final de los patios, fuera de las casas? En muchas
viviendas de aquella época, especialmente en el ambito rural, no era muy habitual
contar con esta instalacién, aunque en los ultimos afios se estaba imponiendo su
construccion para respetar las normas de higiene que dictaba la Administracion. Cuenta
el Comisario Regio, como anécdota, que vieron tristemente como algunos propietarios
destruian los retretes después de haber sido construidos, por considerarlos
superfluos...

Y es gue no hay que perder de vista que se trataba de crear un pueblo de nueva planta
en un lugar donde no habia nada. Es decir, ademas de las casas y los edificios publicos
minimamente necesarios, la Comisaria Regia construyé las 19 calles (todas con ancho
de 10 m, excepto 2, que eran de 8 m) y las dos plazas, con su empedrado, sus arboles
y una fuente en una de ellas; el cementerio; toda la red de alcantarillado; se tuvo que
desviar la acequia; se reforzo el puente sobre el rio Jatar que daba entrada al pueblo; y
se amplié el camino desde Granada para permitir el paso de vehiculos con carga.
Pensamos que ese camino seria el que bordea el actual embalse de los Bermejales por
la orilla de la carretera de Fornes, el que pasaba por el que conocemos como “Puente
de los enamorados”.

El pueblo quedd terminado y hubo que nombrar las 19 calles. Como en todos los
emplazamientos construidos por la Comisaria Regia, estas llevan el nombre de algunas
de las ciudades y paises que aportaron caritativamente sus donaciones a la Suscripcion
Nacional: Bailén, Bilbao, Cadiz, Jaén, Loja, Malaga (en la Memoria del Instituto, esta
calle aparece como calle Caridad; suponemos que es una errata), San Sebastian,
Valencia, Espafia, Portugal y Caridad. También forma parte del pueblo la calle Granada,
en la que estan ubicadas las viviendas que se construyeron para los propietarios del
terreno, pero no aparece mencionada en la Memoria del Sr. Lasala. Las del barrio
construido por la Asociacion catalana, se nhombraron como Instituto, Fomento, Trabajo
Nacional y Barcelona. La plaza principal se llama Alfonso XII, en honor al Monarca que
inicié este plan de reconstruccion y que no pudo ver terminado. El colegio también llevé
su nombre hasta medidos de la década de los ochenta, que se uni6 al de Jatar,
formando el colegio rural agrupado “Los Rios”. La otra plaza recibié el nombre de su
esposa, Reina Cristina, la Reina Regente en aquel momento. Y tres de las hermanas
del Rey dieron nombre a las tres calles principales que recorren el pueblo de este a
oeste: Infanta Isabel, Infanta Paz e Infanta Eulalia (la Infanta Pilar habia fallecido en el
afio 1879).
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Gastos en Arenas (en pts)

Compra de los (301041)
ultimos terrenos : \

Comestibles (3115 43)
y abrigo i

Construccion (5 443,38)
de calles

Alcantarillado (12151,55) ~
Casetas (22 326,14)

Movimiento (54 646,88)
de tierras '

Edificacion (898 435,15)
de casas :

En cuanto a los gastos, los de la Comisaria Regia los hemos desglosado por conceptos.
Vemos que el gasto principal es, como es logico, el asociado a la edificacion de las
viviendas, que asciende a casi 900.000 pts. Los movimientos de tierras suponen algo
mas de 50.000 pts y el resto de gastos asociados a la construccién (alcantarillado y
calles), suma unas 17.500 pts. Estan anotadas las 22.000 pts que se destinaron a la
construccion de las casas provisionales de mamposteria después del incendio de las
casetas. Ademas, se emplearon algo mas de 3.000 pts en la compra de auxilios
(comestibles y abrigos). Finalmente, la adquisicion de las ultimas porciones de terreno,
gue costaron 3.010 pts.

Al Instituto de Fomento del Trabajo Nacional de Barcelona, la construccién de las 90
viviendas en Arenas le costd 123.317,36 pts. A esto hay que sumar las 15.000 pts. que
supuso la construccién de muros de contencion y las tapias de los corrales; mas unas
1.200 pts. del sueldo del sobrestante de las obras; y otros gastos derivados que es
dificil precisar (en la Memoria del Instituto de Fomento de que disponemos, el detalle de
las cuentas no estd completo, llegandose a documentar Unicamente los conceptos
correspondientes a un gasto de 173.277,69 pts. de las 274.530,35 pts. que se recaudd
en su suscripcion).

Finalmente, segun figura en la Memoria del Instituto, para la construccion de la Iglesia 'y
la casa rectoral (la vivienda del parroco), el Obispo de la Diocesis de Barcelona contaba
con 50.000 pts. de su propia suscripcion. La misma cantidad emple6 el ayuntamiento de
dicha ciudad para construir la casa capitular (Ayuntamiento) y la Escuela.

Por tanto, podemos resumir que la construccion del nuevo pueblo de Arenas del Rey
con sus 310 viviendas, 14 manzanas, 19 calles, 2 plazas, escuela, ayuntamiento, iglesia
y cementerio se llevé a cabo en un periodo de menos de 2 afios y costé mas de
1.240.000 pts. (junos 7.500 euros actuales! Ojo, parece poco, pero hay que considerar
la inflacién de estos casi 140 afios...)

172



Ahora os queremos proponer jhacer un viaje en el tiempo! Hemos creado esta
innovadora APP 3D reproduciendo Arenas del Rey en el momento de su reconstruccion.
Cada uno estara deseando ver cdmo era su casa, a quién pertenecio por primera vez,
cuanto dinero costo...Para ello, hemos creado un video del estado de la construccion en
4 fases:

FASE 1 (mayo 1886): como veis, estamos a mitad del proceso constructivo, un poco
mas avanzado que como lo encontré Ventall6. Ya se pueden ver las primeras
manzanas que construyo la Comisaria Regia y las del Instituto de Fomento, y las
herramientas de trabajo estan por todos sitios...Segun avancen los meses, iremos
anadiendo mas casas, los patios, los edificios publicos...

FASE 2 (noviembre 1886): el barrio construido por el Instituto de Fomento ya esta
terminado y el Ayuntamiento de Barcelona ha comenzado con la Casa Consistorial y la
Escuela. Los trabajos de la Comisaria Regia van avanzando...

FASE 3 (junio 1887): ademas del Instituto de Fomento de Barcelona, el Comisario
Regio ha terminado también sus construcciones. Ya esta el pueblo casi terminado, a
falta de algunos patios y las viviendas de los particulares...

FASE 4 (diciembre 1887): las obras han concluido gracias a la generosidad y el
esfuerzo de muchas personas. Los nuevos propietarios estan ya viviendo en sus casas,
retomando la vida que el Terremoto interrumpid. Arenas del Rey ha renacido de sus
ruinas para seguir adelante y crecer.

Tanto la APP como el video se muestran a continuacién. Hay un simbolo de etiqueta en
la esquina superior derecha que, si lo desplegais, os muestra algunas vistas que hemos
dejado predeterminadas. jEsperamos que os guste!

Podéis acceder a la APP también en este enlace.

APP 3D Fin de la reconstruccién de Arenas del Rey - FASE 4 (diciembre 1887)

K7
DAY
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https://www.youtube.com/watch?v=vjqqfLkEp2I
https://youtu.be/5KwPL8GpLvM
https://youtu.be/I_VF5wDqglU
https://youtu.be/UqS5brmlyUk
https://upmarcgis.maps.arcgis.com/apps/instant/3dviewer/index.html?appid=d4c4972658b7487c99584e97895f27fd

Para los que no puedan visualizar correctamente la APP, aqui os dejamos un video
cortito con las mejores vistas.

Watch on (£ Youlube

LA ENTREGA DE LAS VIVIENDAS

Para decidir qué vecino recibia qué casa, cada entidad constructora emple6é un método
distinto:

El Instituto de Fomento decidié entregar sus casas a los vecinos mas pobres de Arenas
del Rey, por sorteo. Este se celebrd, ante notario, el 17 de octubre de 1886. Se
reunieron en la sede su presidente, los delegados de la Comision de Auxilios, el Obispo
de Barcelona, representantes de la Diputacion Provincial y del Ayuntamiento de la
ciudad, y representantes de asociaciones catalanas de la industria, el comercio, las
artes, la academia y la prensa. Hubo también representacion de periédicos andaluces,
entre ellos, de El Defensor. Previamente habian elaborado una lista numerada con los
vecinos mas necesitados de Arenas. En una urna, se introdujeron tantas bolas como
vecinos, cada una de ellas llevando un numero de la lista. En voz alta, se decia la
direccién de una vivienda y se sacaba de la urna una bola, asignandole al vecino que
llevara su nimero la casa sorteada. Asi se procedio con todas las casas. Aqui 0s
dejamos la lista con los agraciados.

Un mes mas tarde, el 17 de noviembre, vinieron a Arenas a hacer la entrega de las
viviendas. Os podéis imaginar la alegria de los vecinos que iban a estrenar por fin su
casa, después de tantos meses de incertidumbre viviendo en casetas...jiban a ser los
primeros! En el acto, estaban presentes, ademas de las autoridades del Instituto, que se
desplazaron desde Barcelona, el alcalde de Arenas, Pedro Moreno, y otros
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representantes del ayuntamiento; el cura, Francisco Luis Mejia; los arquitectos Marin
Baldo y Montserrat; el contratista Antonio Cifuentes; Luis Seco de Lucenay la
representacion de los vecinos. Dice el acta que las demostraciones de gratitud de los
vecinos de Arenas eran indescriptibles. Vitorearon a todos sus bienhechores, a la
ciudad de Barcelona y a Cataluiia entera: “Sirva, pues, de satisfaccion a los donantes el
hecho de que con el 6bolo de su caridad han dejado en el corazén de los vecinos de
Arenas el mas inquebrantable sentimiento de gratitud, sin que se haya extinguido
todavia el eco de las bendiciones que los desvalidos de Andalucia derraman sobre sus
hermanos de Catalufia.”

La Comisaria Regia, por su parte, entregb una casa a todos los vecinos que quedaban.
Dice el Sr. Lasala que otros benefactores privados podian entregar las viviendas
edificadas, en un acto de caridad, a las personas mas necesitadas; pero él, como
representante del Estado, debia de asistir a toda la poblacion. Y, ademas, habia otra
condicion indispensable: solo recibiria casa aquél que demostrara que habia tenido una
antes del terremoto, para poderle entregar una casa nueva de valor proporcional al que
tuviera antes. Con este criterio, repartieron las casas construidas por la Comisaria entre
las familias de Arenas que quedaban aun sin alojamiento, segin constan en esta lista.
Asi demostraron las dos entidades constructoras su buena colaboracion y capacidad de
entendimiento hasta el final.

El acto de entrega se realizé el 26 de junio de 1887, segun consta en el acta que se
levanto el dia 27 en Granada, firmada en presencia del Ministro de Fomento, el
Arzobispo de Granada, D. Manuel Fernandez de Castro (presidente de la Comisién
Cientifica Nacional), altos cargos del ejército, del gobierno central y provincial, de la
justicia y de la academia. El dia de la entrega de las viviendas, el Comisario Regio no
pudo acudir a Arenas, en persona, como si lo habia hecho los dias anteriores a Alhama
y Glevéjar. En su representacion, acudio el Gobernador Civil de Granada y el
Presidente de la Diputacion Provincial. Examinaron la poblacién y entregaron los titulos
de propiedad. En palabras del propio D. Fermin Lasala: “A la altura de la desolacion y la
ruina estuvieron ahora para la reconstruccion y la vida el Rey, la Patria y la Humanidad.”

Hay algunos apuntes sobre la propiedad que querriamos hacer notar. En el listado de la
Comisaria Regia, aparece dos veces la direccién C/ Jaén, n° 4 y falta el n° 24, lo que
suponemos que es un error tipografico. Hemos considerado que la propietaria de la
segunda vez que aparece el 4 (Visitacién Garcia Fernandez) es, en realidad, la del 24.
Pero podria ser al revés. También se vera que Francisco Olmos Ramos aparece como
propietario del domicilio de C/ Infanta Eulalia, n® 8 y también n°® 18. Ocurre algo analogo
con Antonio Fernandez Mufioz, que esta asignado a las casas de C/ Valencia n® 3y n®
5. No sabemos si son errores 0 es que, por algun motivo, les corresponden dos
viviendas. Hay otros nombres que aparecen duplicados, pero en estos casos se trata de
una vivienda en propiedad individual y otra en copropiedad con sus hermanos.
Entendemos que eso es razonable y no se trata de ninguna equivocacion. jCuidado!
Los que quieran comprobar quién fue el primer propietario de su casa deben saber que
la mayoria de las direcciones no se corresponden con las actuales. Tendran que revisar
el plano del principio de este capitulo y averiguar qué nimero tenia su casa, 0
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esperarse al final del blog, a que el Arenas del Rey virtual esté terminado en la APP 3D,
gue mostrara toda esta informacion.

QUE QUEDA DE AQUELLAS
CONSTRUCCIONES

Hemos podido visitar algunas casas que se conservan casi en su estado original en
Arenas, gracias, de nuevo, a la amabilidad de sus propietarios que han querido
contribuir a este proyecto. Por tanto, queremos dar las gracias también a estos otros
vecinos por arrojar luz a este estudio y por permitirnos ver en la realidad lo que llevamos
meses leyendo en los papeles e interpretando en los planos. Los presentamos aqui, con
nombres y apellidos, en el orden en que visitamos sus viviendas: Francisco Miguel
Gonzalez-Nuel, Antonio Garcia y Maria del Mar Plaza, César Lopez y Sharon Hubrich.
En las visitas, nos permitieron tomar fotos para realizar sendos reportajes, que 0s
mostramos a continuacion. Incluimos en la lista de agradecimientos a Dori Nuel, que
nos ensefio también dos casas de su familia, no ya para hacer un reportaje, sino para
tomar datos sobre los métodos constructivos de finales del siglo XIX y la primera mitad
del XX que necesitamos para continuar con esta investigacion.

Cada una de las viviendas es un pequefio tesoro arquitectonico y un archivo historico
del que extraer mucha informacion, que de otra manera, se perderia. jEsperamos que
disfrutéis de estas vistas, mas propias de un magazine sobre arquitectura vernacula!

Casa Tipo 2B construida por la Comisaria Reqia.

El propietario es Francisco Miguel Gonzalez Nuel, vecino de Arenas del Rey. Hace unos
afos, comproé esta casa de la calle Loja, n° 1 (que originalmente fue n°® 2 y su primer
propietario se llamaba Francisco Garcia Fernandez), con la idea de reformarla 'y
convertirla en su hogar. Hemos podido visitarla antes de que avancen las obras, lo que
nos ha permitido ver algunos elementos originales, que se estan destruyendo en
muchas de las casas. Esperamos que Francisco pueda conservarlos. También hemos
podido ver cudles eran las actuaciones tipicas de las reformas que se llevaron a acabo
en el municipio entre los afios 1940-1960.

Francisco fue el primero que se ofrecio a ensefiarnos su casa y nos dio todas las
facilidades para que pudiéramos tomar fotos y hacer preguntas sobre su historia. Nos
dimos cuenta de que no es facil acometer una reforma de una vivienda histérica. El lo
esta haciendo poco a poco, encargandose personalmente de tomar todas las
decisiones.

Con esta visita, el proyecto se puso en marcha. jGracias, Francisco!

(Aqui podeéis descargar el reportaje de la casa de Francisco)
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Fachada exterior

Froncisco nos espera en su coso. Esto fachada
conserva ef lugar original de la puerta y las ventanas
asi como la cristolero que habio sobre lo puerto de
| entrada, Esta tiene una bonito rejo. Muy pocas casas
conservan ese detalle

| Igual de sorprendente fue encontror la argolla donde
se ataba el caballo o lo mula cuando el duedo volvia
de trobajor en el compo

Casa construida por la Comisaria Regia para la familia de uno de los duefos del terreno
en que se reedificd Arenas del Rey

Sus propietarios, Antonio Garcia y Maria del Mar Plaza, son de Arenas del Rey.
Compraron esta casa hace pocos afios a los herederos de Pedro Moreno Ramos, uno
de los duefios del terreno en que se reedificd Arenas del Rey. Esta en la calle Granada,
n° 18. Su intencion era renovarla y convertirla en una casa rural o casa de retiro, con el
animo de compartir con todo el mundo sus preciosos detalles y sus calidades. Han
comenzado algunos trabajos, pero han descubierto que renovar una casa tan
grandiosa, con el cuidado de preservar sus elementos originales, es una tarea ardua y
lenta.

Para nosotros fue una grata sorpresa tener la oportunidad de visitarla, ya que asi
podemos mostrar las diferentes casas y modos de vida que habia en aquella época.
Agradecemos a sus nuevos propietarios su buena disposicién y toda la informacién que
nos proporcionaron sobre la historia de esta vivienda. Los animamos a que continden
con la restauracion, conservando asi el patrimonio arquitectonico tan particular de
Arenas del Rey. Y como se trata de un proyecto de gran envergadura, nos comentan los
propietarios que si alguno de nuestros lectores tuviera interés en colaborar con ellos,
bien a través de una inversién o bien aportando ideas para ir avanzando, que nos deje
un comentario 0 nos envie un correo electrénico y os pondremos en contacto.

(Aqui podéis descargar el reportaje de la casa de Antonio y M@ Mar)
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Fachada exterior

Ya lo fachada nos indica que esta vivienda
es especial. En realided, son dos casas
adosedas que suman 33 eslancias
Presenta una bueno calidad en su
construccion y su ornamentacion, como
puede verse en los detalles de los rejas y
la decoracion de las ventonas superiores;
asi como en lo presencia de machones de
ladriflo en varios puntos a lo largo de la
fachada, no solo en las esquinos, como
refuerzo estructural.

Casa seforial en Arenas del Rey.

César Lopez nacio en Arenas del Rey vy alli vivié hasta los 10 afios, que se fue a
estudiar a Granada. Su bisabuelo mandé construir esta preciosa casa en la calle Jaén,
n° 9, una manzana que el Comisario Regio no tenia planeado edificar. Pero dado que
su familia estaba emparentada con Pedro Moreno Ramos, uno de los propietarios de los
terrenos que fueron cedidos para construir el nuevo pueblo, nos cuenta César que es
probable que, por deferencia hacia él, se les concediera el permiso para edificar esos
solares.

Su familia ha sabido conservar esta casa en perfectas condiciones, respetando su
identidad a través de los elementos estructurales y decorativos que vamos a descubrir
en este reportaje. No podemos menos que agradecer a César la oportunidad que nos
dio de entrar en su vivienda, con toda su amabilidad y confianza, porque descubrirnos
un pequefio tesoro. Nos quedamos totalmente fascinados ante su excelente estado de
conservacion. jNo sabiamos que en Arenas teniamos esta capsula del tiempo!

César reconoce todo el crédito en la conservacion de la vivienda a su hermano Pedro
Lépez, ahora fallecido. Tomemos este reportaje como un humilde homenaje a su
persona, a su labor y a su acierto al decidir mantener la esencia de la casa, que nos
permite interpretar como era la vida en ella y como sigue siendo hoy, que adn pueden
disfrutarla los herederos.

(Aqui podéis descargar el reportaje de la casa de César)
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Fachada exterior

Tras la puerta principal de su armonica fachada, la casa nos recibe en este espacioso hall. Sole con
esta primera foto, ya hos vamos haciendo una idea de lo que vamos a encontrar...

Reforma de una casa Tipo 2A en Arenas del Rey.

Su propietaria, Sharon Hubrich, vino de visita a Arenas del Rey desde Inglaterra hace
pocos afos, y en solo cuatro dias, decidio que se quedaba. Compro esta casa en la
calle Cédiz, n° 15 (originalmente, n° 25, que pertenecid primero a Francisco Romero
Fernandez), habiendo ideado ya en su cabeza la transformacion que iba a llevar a cabo.
Sharon es una apasionada de la restauracion y tiene un don innato para identificar los
elementos que permiten extraer el significado de las cosas. Y eso hizo con esta
modesta casa.

Conocedora de la historia local y tras investigar sobre la arquitectura de la
reconstruccion de Arenas del Rey, decidié desmaquillar su nueva casa para que
mostrase su identidad. Recupero sus elementos distintivos y los muestra tal y como
son, tal y como fueron, con la belleza que les aportan la sencillez y la naturalidad. Ha
conseguido crear un hogar acogedor, que habla y nos cuenta su historia. Sharon nos ha
ensefiado que se puede modernizar y acomodar una casa al siglo XXI, y a la vez
preservar su identidad a través de la recuperacion de los detalles originales. Esperamos
gue pueda servir de ejemplo para muchos otros.

Sharon, thank you so much for kindly sharing your little treasure, for showing what can
be done and for staying here, with us.

(Aqui podéis descargar el reportaje de la casa de Sharon)
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Fachada exterior

En una reforma prewa (1860), 1o puerto fue
desplozado de su  whicocdn

gestacoria

Y asi fue, queridos lectores, el renacer de Arenas del Rey. Obra de muchos: los que
sufragaron, los que disefaron, los que dirigieron y los que construyeron. Ahora
conocemos la historia de las viviendas que habitamos y de las calles y plazas donde
paseamos. Y conocemos también los nombres de esas personas que cumplieron un
gran suefio, que no era soélo de nuestros antepasados, sino que termino siendo de todos
ellos.

En el préximo capitulo del blog ...

...vamos a jugar a: jj CAZADORES DE LEYENDAS !! Es una lectura divertida y
amena. Os recomendamos que juguéis en familia 0 con amigos, para retaros y
descubrir quién no se deja engafar por leyendas urbanas...Ya veréis, j0S vamos a
sorprender a todos!

Fuentes:

e José Ventall6 y Vintr6 (1890). Viaje a la Nueva Catalufia. Imprenta de M. Utset Juncosa.
Tarrasa (Barcelona).

e Memoria del comisario Regio (Biblioteca Virtual Malaga):
http://bibliotecavirtual.malaga.es/il8n/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1002981

« Memoria de la Comision de Auxilios del Instituto de Fomento del Trabajo Nacional de
Barcelona:
https://bibliotecavirtual.malaga.es/es/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1160883

e Burgos, A., Olmo, J.C., Sdenz M.P. (2018). Las viviendas del terremoto de Andalucia de
1884. Una experiencia de arquitectura en serie en el mundo rural de la Espafia del siglo XIX.
Revista Bibliografica de Geografia y Ciencias Sociales Universitat de Barcelona. Vol. XXIII.
Nim. 1.252. ISSN: 1138-9796

e Scibilia, F., & La Spina, V. (2019). Ciudad y arquitectura después del terremoto del 1829 en
el area de la Vega Baja del Segura y la Regién de Murcia.
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CAPITULO 6

CAZADORES DE
LEYENDAS

En este capitulo, os proponemos un juego para aclarar si algunas de las historias que
hemos oido sobre este Terremoto y sobre el fenémeno sismico, en general, son ciertas
0 son simplemente leyendas urbanas que han trascendido hasta nuestros dias. ¢ Tenéis
curiosidad por averiguar si lo que creemos saber es cierto o no lo es? Pues animo,
jvamos a jugar!

Este seria el flujo de acciones en cada una de las 8 leyendas:

1-Marcamos la opcién “Leyenda” o “Realidad”
2-Damos al botén azul “VOTAR”
3-Aparece el grafico con dos barras azules, una para Leyenda y otra para Realidad, que
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indican el nimero de personas que ha votado cada opcion.

4-Justo encima de las barras, estéa la palabra “SOL.UCION” en naranja. Dando ahi, se
nos abre una péagina con la explicacion.

5-Al final de esa pagina, hay un boton rojo que nos devuelve al juego, a la siguiente
pregunta.

Si alguien tiene alguna duda, que nos deje un comentario

¢ Estais listos?...Pues....jA jugar!

ARENAS SE LLAMA "DEL REY" EN HONOR AL
REY ALFONSO XII, QUE NOS VISITO TRAS EL
TERREMOTO DE ANDALUCIA.
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Esta es, probablemente, la leyenda que mas ha trascendido sobre el Terremoto de
Andalucia en Arenas del Rey. Incluso se nos habia contado que el nombre original del
pueblo era “Arenas del Rio”, dado que estaba asentado en la ribera del rio Jatar. Pues
ni una cosa ni la otra.

Para sorpresa de muchos, hemos descubierto que Arenas se llamaba Arenas de
Alhama, porque pertenecia a su jurisdiccion y, por tanto, a Alhama tenia que pagar
tributos. Fue en el afio 1775 cuando el rey Carlos Ill concedié a Arenas de Alhama su
independencia de este municipio, otorgandole el rango de Villa, y la nombré Villa de
Arenas del Rey.

Por lo que hemos podido leer en el Acta de Posesidn de Villazgo dada a la Villa de
Arenas del Rey, “Don Carlos Por la Gracia de Dios, Rey de Castilla, de Ledn, de
Aragon, de las dos Sicilias, de Jerusalén, de Navarra, de Granada, de Toledo, de
Valencia...” (y asi, un folio entero...) detalla que los “Guardas del Campo y los
escrivanos de otra ciudad” habian denunciado que los vecinos de Arenas de Alhama
sufrian gravisimos perjuicios sin tener justicia alguna. Se les “exigian crecidas cargas y
costas” y, con “cualquier leve figurado pretexto”, se les detenia varios dias sin poder
atender sus “heredades, casas y familias. Ademas, se les gravaba con el exceso de
alojamiento de soldados, repatriamiento de zagales y otras imposiciones voluntarias que
hacian cada dia mas insoportable el yugo, domino y subordinacion a que estaban
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sujetos”. En resumidas cuentas, que, como seguramente sucedia en muchas ciudades
de Espafia en aquellos tiempos, existia opresion y los vecinos de Arenas querian su
independencia. Carlos Il se la concedi6 y, desde ese momento, Arenas del Rey tendria
gue pagar sus impuestos directamente a la corona, lo que contribuiria a llenar sus
necesitadas arcas.

Existen documentos cartograficos del siglo XVIII y XIX que atestiguan el cambio de
nombre de Arenas. jAqui la Cartografia al servicio de los Cazadores de Leyendas! En el
mapa del Reyno de Granada del atlas de Tomas Lopez de 1795, aparece aun el
nombre de Arenas de Alhama. ¢ Lo veis? Lo hemos marcado en rojo.
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Y en el Diccionario Geogréfico-Estadistico-Histérico de Pascual Madoz, de 1845, ya se
nombra como Arenas del Rey, aunque se sigue manteniendo una referencia a la
denominacién antigua. Fijaos que este diccionario geografico es muy interesante. Nos
describe cdmo era Arenas 40 afios antes del Terremoto: tenia 200 casas; una escuela
con 40 nifios, con asignacion de 6 reales diarios, y 15 nifias, que pagan a la maestra
una cantidad mensual (ya veis, la educacién estaba subvencionada para los nifios, pero
no para las nifias); una carcel; un pésito (almacén donde se guardaba trigo para
repartirlo en tiempos de escasez); una iglesia; dos molinos de harina 'y uno de
aceite...Menciona también la mina de “abundante” carbén que habia en el pueblo y una
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fuente con aguas calientes y malas. Nos preguntamos de dénde tomarian antes el
agua...; Alguien lo sabe? jPorque el agua que tenemos ahora es fria y muy buena!

Una pregunta: en el capitulo 4 del blog, contamos que habia otro pueblo denominado
“de Alhama” que si cambid su nombre en el tiempo del Terremoto. ¢ Os acordais de qué
pueblo era y por qué cambié su nombre? jDejad un comentario abajo!

Asi que, ya veis, fue de Carlos Il de quien Arenas tomo su actual nombre, casi un siglo
antes de que Alfonso XlI nos visitara. De hecho, en el escudo de Arenas aparecen las
iniciales del monarca, ¢,0s habiais fijado? Seguro que si. Pero, ¢ seriais capaces de
descifrar los demas simbolos del escudo? Es interesante, todos tienen un sentido.
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ii OS PONEMOS A PRUEBA !

Animaos a responder a estas 5 preguntas sobre los simbolos del escudo. Con que
escribais una palabra es suficiente, aunque podéis dejar una breve frase. Tras
responder, os saldra la respuesta correcta y podréis comprobar si habéis acertado.
iPensad bien vuestra respuesta porque sélo podréis participar una vez! Al final del blog
haremos una estadistica general y os contaremos qué tal lo habéis hecho.

¢, Qué representa el ave y el fuego? ¢Qué representa el globo terraqueo con las manos entrelazadas?

¢ Qué representa el fondo de color plata? ¢ Qué representan estas fres granadas? ¢ Qué representa este simbolo y la corona?
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EL REY ALFONSO XIl FALLECIO DE
TUBERCULOSIS JUSTO DESPUES DE VISITAR
ARENAS DEL REY.
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Eso hemos oido, pero no es cierto: ni murié de tuberculosis, ni muri6 justo después de
visitar nuestro pueblo. ¢ Sorprendidos? jDe eso se trata!

Si se conocia, tanto dentro como fuera de la corte, que el Rey Alfonso XII padecia
tuberculosis. Se habia manifestado unos afios antes de su visita a Arenas del Rey. De
hecho, cuando decidié realizar su visita a los pueblos afectados por el Terremoto de
Andalucia, no todos los miembros de su equipo de gobierno lo veian conveniente.
Pensaban que podria sufrir y que su salud se resentiria. Y es probable que ambas
cosas ocurrieran.

Pero lo cierto es que Don Alfonso vino a las provincias de Granada y Malaga durante el
mes de enero (como contamos en el capitulo 3), se desplaz6 a caballo bajo ventiscas,
nieves, lluvias y granizos y las condiciones en las que durmio y se alimento
seguramente no fueran las més adecuadas. A pesar de eso, no hemos leido que se
guejara ni que se desanimara; al contrario, rechazo a veces el abrigo que se le
proporcionaba y la comida que se le ofrecia.

Vivié casi un afio mas y fallecié en el Palacio de El Pardo tres dias antes de su 28
cumpleafios, la mafiana del 25 de noviembre de 1885. Segun su médico, el doctor
Laureano Garcia Camison, fallecié por una bronquitis capilar aguda desarrollada en el
curso de la tuberculosis que padecia. El Dr. Camison declar6 a los periodicos que, de
no haber sido porque contrajo aquella bronquitis, la tuberculosis, que cursaba
lentamente, lo habria dejado vivir algunos afios mas.

En este cuadro que pinté Juan Antonio Benlliure en 1887 os dejamos una imagen de
sus ultimos momentos con su esposa, la reina Maria Cristina de Habsburgo, y sus dos
hijas. El cuadro se titula: “Muerte de Alfonso XlI (ultimo beso)”. Transcribimos las notas
del Museo del Prado.

186


https://blogs.upm.es/terremotoandalucia/2023/01/28/capitulo-3/

Muerte de Alfonso XllI (El tltimo beso).

A los pies de la sencilla cama donde yace el cadaver del malogrado monarca se
encuentran su confesor, el cardenal Benavides, y el duque de Montpensier, entre otras
personalidades que apenas pueden distinguirse en la penumbra de la estancia. Junto a
la cabecera permanece su viuda, la reina Maria Cristina de Habsburgo-Lorena, segunda
esposa de Alfonso XII, vestida de luto y enjugandose el llanto con un pafiuelo. Junto a
ella, su hija mayor, la infanta Maria de las Mercedes, y al otro lado, la pequefa infanta
Maria Teresa, que se incorpora al lecho mortuorio para dar “el ultimo beso” a su
augusto y difunto padre, alzada por su ama y mirando con ojos extrafiados al rostro
compungido de su madre. Sobre el lecho se ven esparcidas numerosas flores, algunas
de ellas caidas sobre el suelo alfombrado de la habitacion.

Aqui os dejamos también una ilustracién de Juan Comba, realizada a partir de apuntes
del natural, donde se muestra la escena de los Ultimos momentos del Monarca.
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EL REY ALFONSO XII DIO NOMBRE AL
"BALCON DE EUROPA" DE NERJA.

Si, lo sabemos, os ha sorprendido a muchos... jA nosotros también! Pero resulta que
esto es otra leyenda, de la que han sabido sacar partido en Nerja.

Se dice que cuando el Rey Alfonso XlI visitd Nerja, casi al final de su viaje por los
pueblos afectados por el Terremoto, se asomo a un acantilado y, mirando al horizonte
por encima del mar, admirado por la belleza de las vistas, dijo algo asi como: “Esto es el
balcdn de Europa”. La leyenda dice que, desde ese momento, se dio ese nombre al
lugar. El ayuntamiento de Nerja coloc6 en 2003 una estatua del Rey Alfonso Xll en el
Balcon de Europa con una placa en el suelo en la que se refiere este hecho. Y no hay
turista que pase por alli que no se pare a leerla y a hacerse una foto con su majestad.
Mas abajo podéis verlo. Por cierto, los que habéis leido el capitulo 3 os habréis dado
cuenta de que la fecha de la visita del Rey que se indica en la placa es errénea. El
Rey visitod Nerja el dia 20 de enero de 1885, no el 12. Como sabemos, ese dia estuvo
en Arenas del Rey.
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Algunos testigos del viaje del Rey dicen que camind por el paseo maritimo y admiro el
Balcon de Europa. Es probable que comentara algo sobre su encanto, pero en ningun
sitio se cuenta la anécdota de que él le diera ese nombre. De hecho, existen
documentos periodisticos y cartograficos (jotra vez la Geomatica al servicio de los
Cazadores de Leyendas!) que justifican que ese lugar ya se llamaba Balcén de
Europa antes de la visita del Rey. Aqui os dejamos una imagen de la descripcién que
se hace de Nerja en el tomo de ltinerarios Descriptivos que acompafia al Itinerario
Topografico de Malaga a Motril elaborado por el Depdésito de la Guerra en 1848 (actual
Servicio Geografico del Ejército de Tierra), casi 40 afios antes de la visita del Rey (el
documento se puede descargar de la Biblioteca Virtual de Defensa, cuyo enlace esta
indicado al final de esta pagina).
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Transcribimos: Nerja: Villa de 1169 vecinos, situada sobre la costa, muy alta 'y
escarpada en algunos puntos, y con especialidad en el que del interior de la poblacion
se adelanta y sirve de asiento al paseo llamado el balcon de Europa por los naturales,
en razon al mucho horizonte que se descubre desde él.

Al parecer, los lugarefios ya le habian puesto ese nombre, conscientes de la joya
geografica que tenian en su ciudad. Y no les falta razén: jlas vistas desde el Balcén de
Europa son impresionantes! Y aunque esta denominacion no fuera fruto de la genialidad
de Alfonso XIlI, es justo que su estatua presida el lugar, al menos para recordarnos que
su visita alivio el sufrimiento de tantas personas aquel mes de enero, ¢no 0s parece?

FUENTES:

° Itinerario Topografico de Malaga a Motril:
https://bibliotecavirtual.defensa.gob.es/BVMDefensa/es/consulta/resultados_ocr.do?id=14068&tipoResultados=BIB&posicion
=2&forma=ficha

. Itinerarios Descriptivos (de Malaga a Motril):
https://bibliotecavirtual.defensa.gob.es/BVMDefensa/es/catalogo_imagenes/grupo.do?path=297663

° Si alguien tiene més curiosidad por saber de este tema, el historiador Francisco Capilla Luque le dedica una entrada en su
blog: http://franciscocapillaluque.blogspot.com/2016/09/el-monumento-al-rey-alfonso-xii-en-
el.html#:~:text=N0%20es%?20cierto%20que%20Alfonso,menos%20desde%20el%20a%C3%B10%201839
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EL NUEVO PUEBLO SE RECONSTRUYO EN
UNA UBICACION DIFERENTE EN LA QUE LAS
CONDICIONES DEL SUELO ERAN MEJORES.

Al menos, esas fueron las recomendaciones de la Comision Cientifica Espafiola para la
reconstruccion: que se eligiera un emplazamiento con mejores condiciones
geoldgicas y topograficas. Y eso es lo que intenté cumplir el equipo del Comisario
Regio que dirigi6 la reconstruccion de Arenas del Rey. Se buscaba que el
emplazamiento tuviera un suelo uniforme y ligera pendiente, para el drenaje de aguas;
gue estuviera bien ventilado, pero a la vez soleado y protegido del viento del norte; y
gue el suelo fuera competente para poder cimentar bien las nuevas viviendas. Esto lo
cumplia el paraje llamado Pago de la Vega de Luque y los Mestos y por eso, explica en
su Memoria el Comisario Regio, se eligio este lugar siguiendo las indicaciones de la
Comision Cientifica. Ademas, estaba atravesado por una acequia que podria
proporcionar agua potable y era lo suficientemente extenso como para poder construir
las viviendas dejando entre ellas calles muy amplias.

Estas consideraciones tuvieron lugar después de tomar la decision de reconstruir el
pueblo en otro lugar. Pero, ¢ por qué decidieron cambiar la ubicacién de Arenas?
Ademas de buscar un emplazamiento con mejores condiciones, nuestra hipotesis es
gue hubo otra razén aln mas poderosa: la imposibilidad de desescombrar. La
ubicacion del Pueblo Antiguo ya cumplia algunas de estas recomendaciones (suelo
uniforme; buena ventilacién, porque estaba en un alto; parece que tenia cierta
pendiente...). Ademas, las condiciones geolégicas y geotécnicas de ambos
emplazamientos no parecen ser muy diferentes. Por tanto, si se hubiera podido, es
probable que hubieran reconstruido en el mismo lugar. Pero era imposible por la
cantidad de escombros que se generaron. Todo el lugar estaba lleno de pesadas
piedras y maderas en una capa que podria superar los 2 0 3 metros de altura. Hoy dia
se entraria con maquinaria pesada a retirar todos esos escombros, pero en aquella
época, ese tipo de trabajos se realizaba a mano con ayuda de animales de carga.
iHabrian tardado demasiados meses! Aqui os dejamos una foto de las ruinas para
recordar como quedo aquel lugar.
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Vista general de las ruinas de Arenas del Rey
Autor: desconocido.

Editor: Luis Tasso Serra.

Resumiendo: pensamos que la imposibilidad de desescombrar forzé la decision de
reconstruir en otro lugar, para poder empezar las obras cuando antes. Eso si, el nuevo
emplazamiento si parece tener mejores condiciones; si no geotécnicas, al menos,
topogréficas. Y su gran extension fue una ventaja para poder aplicar criterios
urbanisticos bien planificados para un pueblo con actividad sismica, y asi construir
calles anchas y plazas amplias. Ah, jy la buena calidad del agua si que es un privilegio
del nuevo pueblo de Arenas del Rey! De hecho, dicen que el que beba de la fuente de
la Virgen, se casara con una arenusca...; Sera leyenda o realidad?...
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LOS TERREMOTOS ESTAN ASOCIADOS A
OTROS FENOMENOS, COMO EL
COMPORTAMIENTO ANOMALO DE ANIMALES
O EL AVISTAMIENTO DE RESPLANDORES.

Si parece que es verdad, aunque no se dan siempre. La ocurrencia de un terremoto
puede llevar asociados otros fenomenos relacionados con la liberacion de esfuerzos al
romperse las rocas. Pero estos fenomenos se observan, generalmente, cuando se
trata de terremotos grandes.

Es sabido que la rotura de algunos materiales rocosos desprende gases, como el
raddn, que son detectados por los sensores que tienen instalados los cientificos en
determinados lugares de interés. Y también los pueden detectar los animales, que
tienen mayor sensibilidad que los humanos. Por eso, en algunas granjas se ha
observados que los animales estan inquietos, no paran de moverse y hacen mas ruido
del habitual durante las horas anteriores a un sismo, en las que ya empiezan a
desprenderse los gases. Este comportamiento también puede deberse a que detectan
la microsismicidad que a veces precede a un sismo mas grande. Incluso se ha
observado que los acuiferos y pozos varian su nivel y que el agua cambia de
temperatura, tanto antes como después del terremoto.

En el &mbito cientifico, se ha tratado de encontrar algin patron que permita utilizar
estos fendmenos como premonitores de los movimientos sismicos, de cara a su
prediccién. En este campo de investigacion es muy activo el Instituto Max Planck, que
desarrolla un proyecto para monitorizar los movimientos de algunos animales de granja
en diferentes partes del mundo y estudiar si éstos cambian en los momentos previos a
un sismo. Lo hacen con sensores que les colocan en el cuello. En la foto podemos
verlos. Sus primeros resultados muestran que, efectivamente, los animales se alteran
horas antes de un terremoto; y lo hacen mas cuanto mas cercanos estan al epicentro.
Los sensores pueden detectar estos cambios en su comportamiento, pero no siempre
son observados por las personas.
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© MPIAB/ MaxCine

En cuanto al avistamiento de resplandores, que los hay incluso grabados en internet,
hay que ser muy cautos. Esta aceptado que pueden ocurrir “flashes” en los segundos
previos a una fuerte sacudida y durante la misma, y que pueden ser observados cerca
del epicentro; se llaman luces de terremoto (Earthquake Lights, EQL). Pero son muy
rapidos y poco frecuentes, por lo que son dificiles de observar. Se han documentado
muy pocos en la historia. Los cientificos aun estan estudiando cual puede ser su causa
y existen diversas teorias para explicar este fendbmeno. Se pueden deber a la carga
eléctrica que parece que se origina en el suelo por friccion de las rocas cuando se
rompen al generar el sismo, e incluso a la ignicion del radén u otros gases que se
desprenden, como hemos comentado antes. {PERO CUIDADO! hay videos grabados
en internet en los que se ven resplandores que son simplemente un apagon causado
por el colapso de un transformador o de la red eléctrica de una ciudad durante o justo
después del sismo; o incluso los rayos de una tormenta que se esté produciendo a la
vez. En este video del terremoto de México de septiembre de 2021, lo explican muy
bien tres cientificos (los subtitulos se pueden configurar para que se traduzcan
autométicamente al espafiol).

En el Terremoto de Andalucia se recogen varios de estos fendmenos: aparicion de
nuevos manantiales en los alrededores de Alhama y cambio del punto de surgencia de
las aguas termales del balneario; olores desagradables debidos a la expulsion de gases
de azufre, que se describian por los testigos como “olor a huevos podridos”; cambio en
el cauce de algunos rios; avistamiento de resplandores...

En cualquier caso, no hay que perder de vista que este tema se presta a
interpretaciones individuales...
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DESPUES DE UN VERANO CALUROSO O DE
UNA EPOCA DE LLUVIAS, SE ESPERA UN
TERREMOTO GRANDE.

Este tipo de afirmaciones las hemos oido desde siempre, pero como muchos
sospecharéis, no podemos decir que son del todo ciertas. O dicho de una manera mas
precisa: no hay una evidencia cientifica que las apoye. Se han hecho estudios para
abordar esta hipotesis, pero es delicado definir algunos parametros: qué se considera
caluroso (¢, mas de 40° durante cuantos dias?, ¢ mas de 50°?); cuanta lluvia debe caer
para que se considere una anomalia (¢ mas de 500 I/m2 en 24 horas?, ¢mas de 200 I/m2
cada dia durante cuantas semanas?); cuanto tiempo después de estos fenOmenos se
puede esperar un sismo asociado (¢, dos meses?, ¢tres afios?); y como de grande
esperamos que sea (¢,de magnitud mayor que 4?2, ¢0 de 77?). Si ocurre un sismo hoy,
¢tendria sentido que lo trataramos de relacionar con un verano especialmente caluroso
gue ocurrié hace 5 afos? ¢ Y con la sequia de estos ultimos afios? ¢ 0O con las DANAS
recientes?

jCuantas preguntas! Como os podéis imaginar, no es facil llegar a un consenso...Por
eso, los estudios cientificos se siguen discutiendo.

Por tanto, en general, no podemos decir que la meteorologia afecte al régimen de
sismicidad. Sin embargo, si que parece que puede haber casos concretos en los que
pueda observarse alguna relacion entre ambos. Veamos: como ya sabemos, los
terremotos se producen porque existen esfuerzos que provocan la ruptura de las rocas.
Estos esfuerzos son, principalmente, de origen tectonico. Pero puede haber otro tipo de
fuerzas que alteran el estado de esfuerzos de los materiales y pueden adelantar su
ruptura y generar un terremoto. Lo llamamos efecto disparo (triggering). Por ejemplo, en
los lugares de la Tierra donde se producen los monzones, como en la India, que
también es una zona sismica, se ha visto que, tras la época del monzon, a veces, hay
un incremento en la microsismicidad (aumento del nimero y frecuencia de terremotos
pequefios, apenas perceptibles). Los cientificos lo explican aqui. Y esto es asi porque el
agua de lluvia, que esta cayendo en grandes cantidades durante muchos dias seguidos,
se filtra y llena los acuiferos o las cavidades subterraneas provocando un desequilibrio
en las masas de manera relativamente rapida (en comparacion con el ritmo de

195
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acumulacion de esfuerzos tectdnicos, que son los principales causantes de la
sismicidad). Esto ocurre, sobre todo, en terrenos karsticos donde se han formado estas
cavidades que pueden almacenar el agua; no se da en cualquier tipo de roca. Si el
estado inicial de esfuerzos era tal que las rocas iban a romperse pronto generando un
sismo, las lluvias que se filtran bajo Tierra pueden ser la gota que colma el vaso (nunca
mejor dicho), sumando una cantidad de presion suficiente como para adelantar la
ruptura. Tiene sentido, ¢ verdad? Aqui os dejamos otro estudio realizado en
Centroeuropa y una discusion de éste, del que tomamos la figura siguiente (un poco
borrosa, lamentablemente). Se ve, en la banda sombreada (entre las horas 80 y 95),
gue hay un aumento de la microsismicidad, representada por los puntos negros, justo
después del maximo de lluvias (grafica gris). jPero ojo! Los terremotos no superan la
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La accion humana también puede tener un efecto similar. Se registra un aumento de la
sismicidad causado por el desequilibrio de los esfuerzos subterraneos cuando tienen
lugar ciertas actividades como el llenado de embalses, la extraccién de petréleo o gas, 0
la sobreexplotacion de los acuiferos en épocas de riego intensivo. Un caso que todos
recordaréis es el del proyecto CASTOR, que estaba inyectando gas en una cavidad
submarina en el Mediterraneo y esto aumenté la sismicidad en la costa valenciana. jLos
vecinos salian en las noticias contando como sentian los terremotos! Finalmente, el
proyecto se paré. Hay otros paises, como Estados Unidos, Noruega o Argelia, que
realizan extraccion de petréleo o gas de manera controlada para que el aumento de la
microsismicidad no altere la vida de las personas.
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En definitiva, hay que pensar que este tipo de acciones que alteran el estado de
esfuerzos puede dar lugar, en general, a un aumento de la microsismicidad
(terremotos que son registrados por los instrumentos, pero apenas sentidos por la
poblacién); y solo en el caso de una zona de falla muy cargada inicialmente, puede
adelantar la ocurrencia de un sismo algo mayor. Aun asi, como ya sabéis, la sismologia
no es una ciencia exacta. No conocemos el estado de esfuerzos de partida, entre otras
cosas, porgue no se puede observar el interior de la Tierra, ni medir como de
compactada esta la roca en una zona por el empuje de las placas tecténicas. Y,
ademas, hay que tener en cuenta que la posible influencia de algunos fenémenos
meteoroldgicos en la sismicidad solo ocurre en determinadas zonas de la Tierra donde
confluyen los factores necesarios: lluvias intensas y terreno fracturado y permeable, que
acumula el agua.

La conclusion es que no se puede generalizar esta sexta afirmacion.

W
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ACTUALMENTE PODEMOS PREDECIR LOS
TERREMOTOS, GRACIAS A LOS ADELANTOS
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA.

Desafortunadamente, los terremotos no se pueden predecir a dia de hoy. Como ya
adelantamos en el capitulo 1, por el estudio de la sismicidad pasada y por el
conocimiento que tenemos ya de muchas fallas que monitorizamos con tecnologias
geoespaciales, podemos estimar el tamafio que podria tener un sismo en una
determinada zona. Y también podemos aproximar la probabilidad de superar un
determinado nivel de aceleracion en el suelo a causa de un terremoto concreto o de la
accion de todos los terremotos de una region, para construir nuestras casas de manera
gue resistan esa aceleracion. Eso es lo que llamamos estimacion de la peligrosidad
sismica. Pero no podemos predecir exactamente cuando y donde ocurrira un
terremoto, ni qué magnitud precisa tendra.

La rama de estudio de la prediccion de terremotos esta haciendo avances. Como habéis
leido en la leyenda 5, se sabe que hay fenbmenos premonitores de un sismo que
pueden ser observados, como registros anémalos de radon y otros gases, que se
expulsan al romperse las rocas. O el comportamiento andomalo de los animales. Pero no
siempre ocurren. Es decir, hay sismos que se presentan sin premonitores; y, al
contrario, a veces se observan fenomenos que pueden ser premonitores, sin que ocurra
después ningun sismo. Recordamos un caso de prediccion basado en este tipo de
fendmenos y en un aumento de la sismicidad premonitora. Fue el terremoto de
magnitud 7,5 de Haicheng, en China, en 1975. Se evacu¢ a la poblacién antes de que el
sismo ocurriera y se salvaron miles de vidas. Aungque unas 2000 personas fallecieron y
hubo graves dafios, como se ve en la siguiente foto, se considera el Unico caso de
evacuacion exitosa tras una sospecha de sismo en la historia.
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Dafos en el terremoto de Haicheng, 1575, Fuente: Wang, K., Chen, Q., Sun, 5., & Wang, A. (2006). Predicting the 1975 Haicheng Earthquake. Buifetin of the Selsmological Sockety of America, 96, 757-735

Sin embargo, hay cierto consenso en la comunidad cientifica en que este caso no se
debe considerar como la practica a seguir, porque, como ya hemos dicho en la leyenda
5, estos fendmenos relacionados con sismos se dan a veces, y otras veces, no se dan.
No son constantes ni regulares. Por tanto, no se puede estar evacuando a la poblacion
ante la mas minima sospecha de terremoto, porque ya solo la evacuacion, comporta
pérdidas econdmicas y materiales.

También se ha avanzado mucho en la creacion de sistemas de alerta tempranay en
los avisos a través de apps. jPero cuidado, no se trata de prediccion!, sino de avisos
muy rapidos cuando ya se ha producido el sismo. Estos funcionan bien para tsunamis.
Abajo os ponemos una imagen de GITEWS, el Sistema de Alerta Temprana de
Tsunamis Indonesio-Aleman. Se ponen en marcha tras la ocurrencia de un terremoto
submarino tsunamigénico y pueden hacer llegar un aviso de que una ola se esta
dirigiendo hacia la costa con varios minutos de antelacion. En ese tiempo (que,
dependiendo de la distancia del sismo a la costa, puede ser desde pocos minutos hasta
algunas horas), las personas expuestas pueden ser evacuadas y desplazadas hacia
lugares altos, tierra adentro, mas seguros.

Communication - GPSSatefite
Satellite >,
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Sin embargo, los sistemas de alerta temprana para terremotos no pueden avisar con
tanto tiempo. Estos se ponen en marcha también tras el sismo, pero el temblor ya se
esta sintiendo en los lugares cercanos. Solo en lugares alejados del epicentro puede
llegar el aviso algunos segundos antes que la propia sacudida. Claro, esos segundos
pueden no ser suficientes para evacuar, pero si lo son para hacer saltar automatismos,
como la parada de emergencia en una central nuclear o en una fabrica, lo que reduciria
los dafios y evitaria victimas. Esta imagen del sistema de Shake-Alert nos muestra el
funcionamiento del Sistema de Alerta Temprana de Terremotos de la Costa Oeste de
Estados Unidos.

ShakeAlert®

delivery partners
are connected to the
processing center

Q ShakeAlert” oS
Processing -~ _~_
%Center G
Sensors positioned

about 6 to 12 miles apart

First Felt Wave
(P-wave)

Fault

Adapted from Erin Burkett (USGS) and Jeff Goertzen (Orange
County Register). Updated by ShakeAlert” team (2020)

Shake/\lert

En cualquier caso, y a pesar de estos avances, hay que considerar que la prediccion no
so6lo depende de los conocimientos cientificos que tenemos sobre el fendmeno
sismico ni de la tecnologia que empleamos para estudiarlo; sino también, y en gran
medida, de su propia naturaleza. Como ya hemos dicho en varias entradas de este
blog, basicamente, podemos resumir que la sismogénesis es causada por los esfuerzos
gue se acumulan en la corteza terrestre debido a los empujes de las placas tecténicas.
Pero este empuje no es constante, no se acumula el mismo esfuerzo cada dia, ni hay
un instrumento que nos permitan medir directamente el esfuerzo acumulado. Y aunque
pudiéramos tenerlo, no sabriamos cudl es el limite elastico de una zona concreta de la
corteza, porque, entre otras cosas, su composicion es heterogénea. A esta dificultad en
modelizar la acumulacién de esfuerzos en la corteza, hay que sumar la falta de datos.

Epicenter

Para comprender esto, veamos un ejemplo en la meteorologia. Los meteorélogos
pueden recoger datos por observacion directa con instrumentos y sensores de
temperatura, humedad, velocidad del aire, cantidad de precipitacidén, espesor de la capa
de nieve, etc., en casi cualquier parte del mundo y con una frecuencia altisima (cada
dia, cada hora, cada segundo...). Con estos datos, los meteorélogos crean modelos
predictivos con precisiones aceptables que les permiten hacer predicciones sobre la
temperatura que hard mafana o la lluvia que caerd pasado. Y a pesar de ello, tienen un
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margen natural de error debido a factores que influyen en la temperatura y la
precipitacion que no se pueden incluir en sus modelos o que son aleatorios. Pues ahora
imaginad la tarea del sismélogo que tratara de predecir cuando ocurrira el proximo
terremoto si la sismogénesis es tan compleja y los registros de datos tan relativamente
escasos (solo se registra un terremoto en una zona cuando €ste ocurre, y entre un
registro y otro pueden pasar muchos afos...).

Asi que, por el momento, nos tenemos que conformar con las estimaciones de
peligrosidad sismica para construir nuestras viviendas de manera segura, que no es
poco...Con eso y con entrenamiento de autoproteccion, deberiamos ser capaces
de luchar contra los terremotos. Asi lo demuestran los paises de la primera division
sismica, como Japon, Chile o California.
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EN CASO DE TERREMOTO, ME PROTEJO
BAJO EL DINTEL DE MI PUERTA.

Es una idea que tenemos arraigada desde pequefios, pero quedarse bajo el marco de
una puerta como medida de autoproteccion en caso de terremoto no es seguro, EN
GENERAL. Y decimos en general, porque la mayoria de las puertas de una casa o de
cualquier edificio no estan construidas en un muro portante o una pared maestra, bajo
un arco o una viga resistente, que son elementos que tienen alguna posibilidad de
guedar en pie tras una sacudida sismica. Las puertas interiores de un edificio estan
construidas en paredes de pladur o ladrillo ligero, que caerian con un terremoto. Por
eso, en general, no todas las agencias de emergencia recomiendan protegerse bajo el
dintel de una puerta.

Tenemos la idea de autoprotegernos bajo el dintel de una puerta porque tras un
terremoto histérico en California, trascendié una foto de una casa de abobe que habia
colapsado, quedado en pie Unicamente el marco de madera de su puerta. Y también
hemos visto en construcciones antiguas que se han deteriorado con el paso del tiempo,
como las de época romana, que solo han quedado en pie los arcos de puertas y
ventanas. Pero en las construcciones actuales, las puertas y ventanas no son,
necesariamente, los elementos mas resistentes.

Pensemos que un terremoto nos pilla por sorpresa, Nnos ponemos nerviosos y actuamos
instintivamente, no de manera racional. Si estamos en nuestra casa o nuestro lugar de
trabajo, ya deberiamos tener identificado el modo en que nos vamos a proteger en caso
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de sismo y deberiamos ser capaces de actuar correctamente sin necesidad de pensar.
Pero si estamos en un centro comercial, en un hotel de vacaciones o en cualquier otro
edificio que no es el nuestro habitual, nos vemos en la tesitura de tener que buscar un
sitio seguro en cuestion de segundos. En ese caso, debemos hacer una valoracion
rapida de dos opciones:

A) Salir del edificio. Esto solo deberia hacerse si se cumplen 3 condiciones a la
vez:

La sacudida esta siendo ligera: esto ocurre en terremotos muy pequefios que se
sienten levemente; o en terremotos lejanos, cuya fase inicial es suave y puede
durar entre varios segundos y algunos minutos, a partir de los cuales la sacudida
comienza a hacerse mas fuerte. En ese momento, ya se hace muy peligroso y
dificil, incluso imposible, mantenerse en pie o caminar hacia la calle.

La accion de salir es segura: el edificio es resistente, no se esta desprendiendo
el techo ni las paredes, no hay peligro de que me caigan objetos en la cabeza en
mi camino hacia la calle, no se ha desatado el panico dentro del edificio y la
salida esta cerca y despejada (camino expedito).

El exterior es mas seguro que el interior: debemos poder salir a un espacio
despejado, con calles muy anchas, una plaza, un aparcamiento...Nunca a una
calle estrecha, cerca de las fachadas.

Chris Goldfinger, de la Universidad de Oregon, en Estados Unidos, cuenta aqui
como se realiz6 esta maniobra de evacuacion del edificio en que se encontraba
durante el gran terremoto de Tohoku de 2011, en Japon (texto en inglés). En el
video, veréis como los ocupantes del edificio comienzan a salir, por la escalera 'y
sin correr, mientras todo esta temblando. Pero la maniobra de salida es segura,
se cumplen las tres condiciones que hemos listado. El terremoto fue de magnitud
9,1y veréis que no se produjeron dafos en ese edificio ni en los de alrededor.
iEs increible! Desde luego, Japon es uno de los paises mejor preparados para
enfrentarse a los seismos.

B) Quedarnos dentro del edificio. En caso de que no se cumplan las tres
condiciones anteriores, debemos quedarnos y protegernos de los objetos que
puedan caer sobre nosotros con la maniobra: “agachate, cubrete y agarrate”. En
esta imagen, extraida del folleto informativo del IGN sobre qué hacer en caso de
sismo, se ilustra claramente.
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Los sitios mas recomendados para protegernos a nosotros mismos y a nuestra
familia son: bajo una mesa robusta, bajo la cama, agachados al lado del sofa, o
bien pegados a un pilar, un muro portante u otro elemento estructural del edificio.
Hay que alejarse de cristales, ventanas y muebles que puedan caer. En el
capitulo 1 ya hablamos de este caso, que es el mas habitual, porque es dificil
saber si la sacudida que estamos sintiendo se intensificara o en qué momento lo
hara. La decision de salir a la calle en medio del temblor hay que tomarla sin
asumir ningun riesgo. Por eso, la recomendacion general es quedarse en el
edificio.

Por ejemplo, en el caso de un colegio, eso es lo mas seguro, ya que los nifios
tienen su pupitre, que es robusto, y ahi pueden protegerse. En el capitulo de
cierre del blog, pondremos el video del simulacro que hicieron los nifios del cole
de Arenas en abril de 2023. Ahi podréis ver lo bien que lo hicieron, estan
aprendiendo a protegerse, se estan entrenando para estar mas seguros. jSon
unos campeones y estamos muy orgullosos de ellos!

En el préximo capitulo del blog ...

...repasaremos los darnos que sufrieron otras poblaciones vecinas y tendremos una idea
de su magnitud y su distribucion espacial. Os sorprendera la importancia que tuvo este
sismo en la historia de la sismologia de Esparia y de Europa...
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CAPITULO 7

OTRAS POBLACIONES
AFECTADAS

COMENCEMOS...

“Marcha en paz, afio 84; la humanidad lanzar& sobre ti enérgicas maldiciones. Extrafia
herencia dejas a tu sucesor: guerras, epidemias, hecatombes que comienzan ahora tal
vez. iEl espiritu del mal te ha guiado; que él recoja tu cadaver y lo acomparie hasta la
tumba!

¢, Qué mas nos has podido enviar? Repara en tu ultima obra: centenares de hombres y
mujeres, que tenian familia, han fenecido bajo los escombros de casas que ayer eran
modelo de laboriosidad, de modestia y de tranquila alegria.
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Ve como te despedimos, acampados en chozas; palidos los rostros por extrafio
presentimiento de mayores males y por las obligadas vigilias; sintiendo que nuestros
seres mas queridos son victimas de la fiebre, que enferman de sufrir tantas y tan
continuas impresiones. Mira entre todos los rostros de los que te ven ir y ni una mirada
carifiosa hallaras. Oye y oiras que todos los labios murmuran una terrible frase;
escucha, dicen: jMaldito seas!” Adaptado de El Defensor de Granada (1 enero 1885).

Con esta expresion de dolor y rabia despedia el periédico El Defensor de Granada al
afio 1884. Y es que fue enorme el sufrimiento de muchas las familias aquel final de afo
en que hubieron de perderlo todo, en una lucha desigual contra la naturaleza. Muchos
vieron con sus propios ojos cédmo la Tierra temblo tanto que partié sus casas por la
mitad. Y ni siquiera comprendian como aquello era posible.

En este capitulo, acercandonos ya al final de blog, vamos a dar un amplio paseo por los
pueblos de nuestro alrededor para ver qué ocurrié alli. Y comprenderemos que, a pesar
de la desgracia, este Terremoto contribuyé al avance de la ciencia y de nuestro
conocimiento. jAcompafiadme!

AVANCES EN LA CIENCIA: LAS NUEVAS
TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LOS
TERREMOTOS

La respuesta de la comunidad cientifica tras el Terremoto fue rdpida y llegd desde
numerosos paises. Se escribieron decenas de articulos e informes, sobre todo en los
primeros meses de 1885. Estos escritos tenian diferente naturaleza: cartas entre
colegas, informes andnimos, articulos en revistas cientificas (muchos de ellos en
Nature, una de las revistas cientificas mas prestigiosas), informes en boletines de
asociaciones cientificas, los informes de las tres comisiones cientificas nacionales que
ya conocemos (espafiola, francesa e italiana) y varios libros. Ademas, hubo
conferencias en la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural en Madrid, en la
Sociedad Espafiola de Historia Natural, en el Ateneo de Madrid y en la Academia de
Ciencias de Paris, entre otras instituciones. Los autores eran tanto anénimos como los
mas reputados cientificos (gedlogos, ingenieros, sismologos y vulcandlogos).

¢Sabias que...

...Investigaciones recientes han contabilizado hasta 58 trabajos cientificos que se
publicaron en los meses siguientes al Terremoto? Fueron 23 de Francia, 20 de Espania,
7 de Reino Unido, 5 de lItalia, 2 de Alemania y 1 de Portugal. El estudio lo han realizado
los profesores Agustin Udias y Elisa Buforn, dos de los mayores expertos en sismicidad
histérica de nuestro pais.
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No fue hasta finales del siglo XIX y principios del XX, justo en la época del Terremoto,
gue la sismologia comenzé a considerarse una ciencia moderna. Hasta ese momento,
la explicacion que se daba a los seismos tenia un doble cariz. Unos pensaban que era
un castigo divino por los pecados de la gente; otros, los mas cercanos a la ciencia y la
razén, aceptaban la antigua doctrina Aristotélica de que se debian a la accién de los
vientos contenidos en las cavidades de la corteza terrestre en algunas partes del
mundo. Durante el siglo XVIII, se incorporaron teorias sobre procesos explosivos y
eléctricos (como las tormentas, pero en el interior de la Tierra). A partir del terremoto de
Lisboa de 1755, que mencionamos en el capitulo 1, comenzaron a oirse mas opiniones
sobre el posible caracter natural del fenémeno sismico, contra la idea de lo
subrenatural. El debate que se abrié fue un gran paso para el inicio del estudio de los
terremotos como un evento puramente natural, quedando excluida la influencia de Dios.
Después del terremoto de N4poles de 1857, los cientificos comenzaron a incorporar la
Geologia, la Fisica y las Matematicas a la descripcion naturalista de los terremotos,
mediante andlisis numéricos mas rigurosos. La introduccion de este enfoque moderno
de la ciencia fue un proceso largo, que en Espafia iba con cierto retraso respecto al
resto de Europa.

El Terremoto de Andalucia de 1884 fue el primero en ser estudiado bajo los principios
de esta ciencia moderna en Espafia. De ahi que se formaran las tres comisiones
oficiales que ya conocemos (espafiola, italiana y francesa), a las que hay que afnadir el
informe de Orueta. Fue una nueva ocasion para avivar el debate sobre las causas de
los seismos que se habia iniciado con el terremoto de Lisboa. Desde la década de 1830
en adelante, habian comenzado a enunciarse, en otros paises de Europa, nuevas
teorias que relacionaban estos fenbmenos con fracturas en la corteza terrestre. Sin
embargo, en 1884, la opinion de la Comisién Cientifica Espafiola estaba ain mas cerca
de la teoria Aristotélica que de estas nuevas corrientes, argumentando que la causa del
Terremoto de Andalucia fue una explosién del vapor de agua contenido en las
cavidades de la corteza, que, ademas, habia podido ser influenciada por las
condiciones meteorolégicas (ya que se habia registrado un considerable descenso de la
presion atmosférica los dias previos al sismo). La Comisién Francesa, en cambio, si que
apunto hacia la tecténica como la causa del Terremoto, llegando incluso a hablar de
“dislocaciones” en las capas que forman la Tierra. Rechazé cualquier conexion con la
meteorologia. Por su parte, la Comisidn Italiana, asocié el sismo a la actividad
magmatica, por similitud con otros paises mediterraneos, como lItalia y Grecia.

El profesor y reputado gedlogo gaditano, José Macpherson, amigo personal de
Domingo de Orueta y Duarte y de su padre (también gedlogo), dio una charla en el
Ateneo de Madrid, en febrero de 1885. Su principal argumento era la hipotesis sobre la
relacion entre los terremotos y la Geologia. Afinaba diciendo que la causa del Terremoto
de Andalucia fue el desplazamiento de una o mas fallas de las Sierras de Tejeday
Almijara. No asociaba estas fallas a los empujes tectonicos, sino a los procesos de
acomodacién que se producen en la corteza como resultado de su enfriamiento. Segun
el razonamiento de Macpherson, las capas de la corteza se rompen cuando el estrés
acumulado supera un limite. Otros académicos andaluces de la época, como Cesareo
Martinez y Aguirre y Rafael Garcia Alvarez, estaban de acuerdo con esta corriente de
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pensamiento. Se habian adelantado casi 30 afios a la teoria del rebote eléstico de Reid
(de la que hablamos en el capitulo 1), que es la que aceptamos actualmente como la
causa de los sismos y que se fundamenta en la idea de estos cientificos de la época del
Terremoto.

OTROS AVANCES QUE SUPUSO EL
TERREMOTO DE ANDALUCIA

Como ya hemos dicho en capitulos previos, no habia ninguna estacién sismica en
Espafa en el tiempo de Terremoto. Otros paises ya contaban con algunos
instrumentos, como los primeros sismoégrafos de Italia. Manuel Fernandez de Castro, el
presidente de la Comision Cientifica Espafiola, puso esta falta de desarrollo cientifico de
manifiesto y propuso la puesta en marcha de una red de observatorios sismologicos en
las ciudades de la costa mediterrdnea, conectadas con una estacion central en Madrid.
Sin embargo, no se avanzé en esta propuesta a nivel gubernamental. Los primeros
sismografos fueron instalados en Cadiz y Huelva en el marco de un programa
internacional del inglés John Milne en 1897 y 1898; y en Granada, los Jesuitas
instalaron otro en el Observatorio de la Cartuja, en 1902. La accion gubernamental no
tuvo efecto hasta 1909 que se inauguro la estacion central de la red sismica en Toledo,
a la que siguieron varias estaciones secundarias cerca de la costa. Habian transcurrido
25 afios desde el Terremoto de Andalucia que motivo esta iniciativa. Pero mas vale
tarde que nunca.

De hecho, el establecimiento y la necesidad de mantenimiento de esta red sismica en
Espafia dio comienzo a la primera generacion de sismoélogos del pais, lo que contribuy6
al despegue de los estudios cientificos y al avance del conocimiento en esta rama de la
ciencia.

LA EVALUACION DE LOS DANOS

Son numerosos los estudios que se hicieron de los dafios y que describen el area
afectada. Los mas relevantes son los informes de las tres Comisiones Cientificas
Oficiales, el de Domingo de Orueta y Duarte, el de El Defensor de Granada (que publico
en su periodico), el de la Diputacion Provincial y el del Gobernador Civil. Pero estas
fuentes presentan discrepancias en las cifras de dafios y victimas, en la descripcién del
area dafiada, en el andlisis de las causas de esos dafios y en la hora y la duracién del
evento. Por tanto, tratar de hacer un compendio de todos estos aspectos daria lugar a
un documento demasiado extenso, que, por otro lado, es incensario, puesto que todos
los informes estan citados abajo, en el apartado de fuentes, y pueden ser consultados
por los lectores. Asi que hemos considerado que lo méas agil seria preparar una tabla
con las cifras de dafos y victimas de las diferentes evaluaciones que se hicieron, y que
0S mostramos a continuacion. La hemos elaborado afiadiendo informacion a la tabla
gue publicé el IGN en 1981. Para mejor resolucion, podéis verla aqui.
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Las discrepancias que se observan en las cifras que dan las diferentes fuentes se
deben, suponemos, al método de toma de datos y a la fecha en que se tomaron.
Algunos preguntaban a los propios vecinos, otros consultaban a los parrocos, la guardia
civil o los responsables administrativos; algunos hicieron su toma de datos a los pocos
dias de ocurrir el Terremoto y otros fueron mas tarde, por lo que pudieron tener una
cifra de victimas mas acertada, pues hubo enfermos que fallecieron dias después, bien
por las heridas o bien por el hambre y el frio.

BLOG EL TERREMOTO DE ANDALUCIA: PASADO Y PRESENTE
TABLA DE VICTIMAS Y DANOS CAUSADOS POR EL TERREMOTO DE ANDALUCIA

Tabla ampliada de |a proporcionada por el IGN en 1981. Datos extraidos de El Defensor de Granada (1-3-1885) y del informe de Domingo de Orueta Y Duarte.
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Estos niumeros no son capaces de explicar la conmocién que este Terremoto causé en
Espafa. Hay que pensar que la zona afectada era eminentemente rural, con muy malos
caminos, mas bien trochas, que impedian unas comunicaciones efectivas. Ademas,
aquel invierno fue mas duro de lo habitual, lo que complicé aiin mas la gestion de la
ayuda, empeoré las condiciones de vida de los supervivientes y aumentd el nimero de
victimas.

Mapas y graficos de dafos

Para poder ver la distribucién espacial de los dafios en los términos municipales de la
regién, hemos preparado dos mapas: uno representa el nimero de casas destruidas y
dafiadas por cada 100 habitantes, y el otro, el porcentaje de fallecidos y heridos
respecto a la poblacién total. Para la elaboracién de ambos mapas, hemos tomado la
mayor estimacion de las proporcionadas por las diferentes fuentes y hemos relativizado
los valores utilizando el censo del INE de 1887. Como se puede ver, se observaron
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dafos en la edificacion en 39 municipios de 31 términos municipales, pero en muchos
de ellos, no se llegaron a registrar victimas. La zona de mayor intensidad se localiza en
la provincia de Granada, formando un arco al norte de la frontera con Malaga, que va
desde Zafarraya hasta el Valle de Lecrin. Esa frontera es la divisoria de las Sierras
Tejeda y Almijara. Justo al sur, ya dentro de Mélaga, los primeros municipios también
presentan dafos. En algunos pueblos, como Jayena o Glevéjar, hubo mucho dafio en
las viviendas, pero el numero de personas afectadas no parece que fuera muy alto. En
Arenas del Rey, Santa Cruz y Albufiuelas hubo que lamentar tanto graves dafios
estructurales como un elevado numero de victimas.

Dafios causadas por el Terremoto de Andalucia de 1884

GRANADA
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Victimas causadas por el Terremoto de Andalucia de 1884

GRANADA

.....

Los mapas se pueden comparar con el de la distribucion de los gastos en reparaciones
y reconstrucciones que hizo la Comisaria Regia, que lo mostramos en el capitulo 4 y
volvemos a poner aqui, para facilitar su consulta. Como se puede ver, los mapas
presentan, en general, una correlacion clara: los municipios que tuvieron los mayores
dafios son los que recibieron las ayudas. Hay algunos casos puntuales, como Santa
Cruz y Canillas de Aceituno, que, a pesar de presentar cifras de dafios y victimas muy
altas, no figuran como pueblos auxiliados por la Comisaria Regia. Puede que recibieran
ayudas de otras entidades, como Santa Cruz, que sabemos que fue auxiliado por el
Circulo de la Unién Mercantil de Madrid.

211



Gastos efectuados por la Comisaria Regia en la reedificacion
de los pueblos danados por el Terremoto de Andalucia de 1884

GRANADA

Comtmrie

.....

Gasto total (pesetas) Gasto por habitante (pesetas)
® 40-10.000 0:20
@ tocor . 5000 12150

O 30,001 - 359,000 ] 51-100

o N 0! - 200
. $50,001 - 155000
O $50,001 - 1,550,000 [

Las cifras absolutas estan en los siguientes gréaficos. Se puede ver que Arenas del Rey
no fue el municipio que mas casas vio caer ni que mas vecinos perdid. Sin embargo,
sus mas de 400 casas dafiadas o destruidas supusieron el total de sus construcciones.
El pueblo entero se vino abajo, cambiando el paisaje drasticamente. Bajo los escombros
perecio méas del 10% de su poblacion y el doble resultaron heridos o impedidos. Eso
hace que una comunidad entera se paralice. No hay nadie que pueda ayudar a nadie.
No hay tienda donde comprar alimentos ni molino donde moler harina para hacer pan.
No hay trabajo, no hay dinero. No hay vida. No hay nada. Y por eso fue tan impactante
para todos, lugarefios y foraneos, el caso de Arenas. Tanto, que este terremoto también
se conoce como el Terremoto de Arenas del Rey. Por si alguien adn no lo ha visto, os
dejamos aqui el desgarrador testimonio de un superviviente que tuvo que rescatar a
su familia bajo las piedras con sus propias manos.
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Danos en la edificacion

® Casas colapsadas

Casas dafadas

Victimas

B Muertos

Heridos

Descripcion literal de los dafios

Para la descripcion de los efectos causados por el sismo y otras curiosidades, hemos
hecho un resumen de los municipios mas significativos, que os dejamos en este enlace.
No lo incluimos directamente para no alargar demasiado esta entrada, pero merece
mucho la pena leerlo. La informacién la hemos tomado, principalmente, del informe del
joven ingeniero Domingo de Orueta y Duarte, que describié meticulosamente pueblo a
pueblo y que, junto con su colega José Macpherson, fue el que mas se acercé a la
teoria que aceptamos actualmente sobre el origen de los terremotos y sobre la relacion
de los dafios con la geologia y la topografia de cada municipio. De la Memoria de la
Comision Cientifica Espafiola, que tiene un enfoque mas técnico, también se ha
extraido informacién. Entre otros muchos aspectos, esta memoria aporta datos sobre
fendmenos derivados, como desprendimientos, hundimientos o cambios en el régimen
de las aguas, en numerosos municipios. Hemos incluido las fotografias de la Comision
Francesa para ilustrar los dafios y efectos en algunos de los pueblos.
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Orueta calcula que la extension del area dafiada fue de 5.000 kmz, que coincide con el
area que esta representada en los mapas (segun el Instituto Geogréfico Nacional, fue
mayor; de unos 8.400 kmz2). Esa area queda partida casi en dos por la divisoria de las
Sierras de Tejeda y Almijara. De acuerdo con sus observaciones y con lo que dedujo de
hablar con los vecinos de los pueblos que visitd, el terremoto mostro dos periodos de
oscilacion claros: el primero durd unos 10 segundos y fue seguido de un brevisimo paro;
el segundo fue mas corto, pero la intensidad de las oscilaciones fue mucho mayor,
causando la mayoria de los estragos. En la primera sacudida, muchos vecinos referian
haber sentido movimientos verticales (quiza la onda P), aunque hay municipios donde
se sintid mas bien lateral. En la segunda fase, las oscilaciones eran claramente laterales
(la onda S). En muchos casos, se dijo que el primer movimiento fue precedido de un
ruido fuerte subterraneo. Orueta les da una orientacion norte-sur, con desviacion ligera
al oeste (NNO-SSE), que pudo contrastar con el movimiento de un péndulo que se
instalé en Malaga después del Terremoto principal del 25 de diciembre. Gracias a este
sencillo instrumento, se pudo comprobar que esa misa fue la direccion que siguieron las
réplicas que se produjeron los dias siguientes. La direccion del movimiento también fue
descrita por algunos vecinos y se pudo comprobar por la forma de caida de los muros y
de los objetos.

En su informe, el autor proporciona datos sobre los dafos en las viviendas y las
victimas, que hemos recogido en la tabla anterior, asi como los efectos en el medio
natural. Describe que se produjeron desprendimientos en municipios como Canillas de
Aceituno y Guaro; grietas en el suelo en Arenas del Rey y Ventas de Zafarraya,;
cambios en el régimen de aguas en Alcaucin y Jatar; o surgencias de agua en Alhama.
Anota también curiosidades, anécdotas inverosimiles y exageraciones. En su
descripcion de los dafios, los relaciona siempre con el tipo de suelo, llegando a la
conclusion de que los suelos mas blandos han causado mas dafios que los suelos mas
competentes. Esto, hoy dia, lo conocemos, ha sido observado en muchos terremotos y
se llama efecto local o efecto de sitio. La onda sismica se amplifica al llegar a un suelo
blando (y viceversa), lo que hace que los edificios que se encuentran en ese suelo
estén sometidos a una vibracion mayor que otros que estan en roca, sufriendo, por
tanto, mas dafio. Es el mismo efecto que se produce cuando damos un toque a un plato
de flan: éste empieza a temblar. Asi se explicaria por qué Arenas y Jayena sufrieron
mas dafos que Jatar y Fornes. Estos estan asentados en conglomerados y margas,
gue son suelos mas duros que los de Arenas y Jayena, que son limos y arenas, de
menor resistencia.

Hay que mencionar también que, aun estando en el mismo tipo de suelo, hay
municipios donde los dafios fueron mayores que en otros. Incluso dentro del mismo
municipio, los dafios no son siempre homogéneos; algunas casas colapsan y otras solo
se dafian. Para explicar esto ya hay que considerar diferencias de suelo dentro del
municipio o diferencias en las construcciones: calidad, edad, materiales, método
constructivo, altura, irregularidades, asimetrias, etc.
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ZSabias que...

...los vecinos contaban historias exageradas sobre los efectos del sismo? Quiza fuera
a causa de la conmocion o, simplemente, porque las historias se desvirtan cuando
pasan de boca en boca. El caso es que son curiosas y las compartimos aqui:

« En Canillas de Aceituno, muchos vecinos referian que el ruido que inicio el
terremoto fue muy fuerte y, aunque iba decreciendo lentamente, dur6 hasta las
3 de la madrugada. Para Orueta, este es un hecho inverosimil que no se
menciond en ningun otro pueblo.

* En El LIlano de Zafarraya, se dijo que, de una sima llamada ElI Sumidero, por
donde se evacuan las aguas de lluvia en el valle, salieron llamas y humo la
noche del 25 de diciembre. Orueta confirmé que esto era falso.

« En algunos pueblos de la costa, como Torrox y Nerja, se contaba que el mar se
habia retirado 2 km, cosa que era absolutamente falsa porque los marineros
gue estaban en la costa dijeron que solo se sintié un leve estremecimiento.
Ademas, si el mar se hubiera retirado tanto, al volver, la ola habria dafiado
pueblos como el Rincdn de la Victoria, que estaba a 50 m de la playa, y se
encontraba en perfecto estado.

« En Rubite, los vecinos afirmaban haber visto la aurora boreal. La Comisién
Cientifica Espafiola no pudo confirmarlo, pero hoy dia sabemos que esto no es
posible, porque las auroras (boreal o austral) s6lo se pueden ver en latitudes
muy altas.

MAPAS DE INTENSIDAD MACROSISMICA DEL
TERREMOTO

La intensidad macrosismica, como ya definimos en el capitulo 1, es una medida de los
dafios que causa un sismo en las estructuras, en las personas y en el medio natural. En
el Terremoto de Andalucia se realizaron varios mapas de isosistas (lineas que unen
puntos de igual intensidad) o, al menos, se describieron éstas de manera literal. Los
mas relevantes fueron los de las tres Comisiones Cientificas Oficiales y el de Domingo
de Orueta.

. La Comision Cientifica Espafiola entrevisto a los vecinos por medio de
cuestionarios con 33 preguntas sobre cdmo habian sentido el Terremoto.
Recogieron varios centenares de estos cuestionarios. Utilizaron la escala de
Rossi-Forel de X grados de intensidad, listando los pueblos que entrarian en
cada grado. Estimaron el epicentro en el espacio que enmarca el Valle de
Zafarraya y las Sierras de Tejeda, Marchamonas y Enmedio.

. Taramelli y Mercalli crearon su mapa de isosistas en tres regiones: mesosismica
(de maxima intensidad), rovinosa (en la que los edificios han sufrido graves
dafios) y fortissima (donde algunos edificios resultaron dafiados). Se considera
un precursor de la famosa y ampliamente utilizada escala de Intensidad de
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Mercalli, IM, que definié en 1902 (actualmente se sigue usando, modificada,
IMM). Ubicaron el epicentro entre Ventas de Zafarraya y Arenas del Rey.

. La Comision Francesa definié tres zonas: epicentral, media y extensa, de mas a
menos dafios. La zona epicentral coincide con la que la Comision Espafiola
clasific6 como de maxima intensidad.

« Domingo de Orueta y Duarte: definié cuatro zonas de intensidad, que no son
continuas.

« En otros estudios posteriores durante el siglo XX se elaboraron otros mapas:
Steikhardt, en 1931, realiz6 un mapa de isosistas usando la escala de Mercalli
de once grados; y Udias y Mufioz, en 1979, elaboraron otro con la escala
europea MSK, de doce grados.

« Y el més reciente de que tenemos noticia se elaboré en 2017, por Rodriguez-
Pascua y otros colegas, en el que se tiene en consideracion una nueva escala
de intensidad: la escala macrosismica de efectos ambientales ESIO7, que tiene
10 grados y evalla los efectos en el medio natural (desprendimientos de rocas,
grietas en el suelo, hundimientos, cambios en el caudal de los rios o
manantiales, etc). Los autores de este trabajo localizan la zona epicentral en el
valle de Zafarraya.

Hemos compuesto la siguiente imagen comparando los dos mapas mas actuales: el de
Udias y Mufioz (1979) de intensidad macrosismica en la escala MSK, que considera
dafos tanto en el medio construido como en el natural (izquierda); y el de Rodriguez-
Pascua y otros (2017) en la escala ESIO7 (derecha). Vemos que hay bastante similitud
entre ambos. Se puede ver que Arenas esta en el area de mayor intensidad, junto con
Alhama y las poblaciones de El Llano. El epicentro que da el IGN esta en Alhama
(estrella negra en el mapa de Rodriguez-Pascua); la estrella blanca es el epicentro que
dieron Taramelli y Mercalli, entre Ventas de Zafarraya y Arenas, que parece coincidir
con el de Udias y Mufioz.

MAPA DE INTENSIDAD MACROSISMICA EN LA ESCALA MSK MAPA DE INTENSIDAD MACROSISMICA EN LA ESCALA ESIO7
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ASPECTOS GENERALES SOBRE LA
VULNERABILIDAD DE LAS
CONSTRUCCIONES

La Comision Cientifica Espafiola describe que, en muchos municipios, como Arenas,
Jayena y Albufiuelas, los edificios no tenian apenas cimientos. En casi toda la regién
afectada no se ejecutaban bien las técnicas de trabazon (unién) de los diferentes
elementos de las viviendas (muros y forjados) y los tabiques se unian simplemente con
yeso, lo que daba lugar a construcciones de mala calidad y muy poco resistentes. Los
tejados aportaban demasiado peso a las viviendas, aumentando su susceptibilidad a la
destruccion.

Los autores indican, con toda la razon, que, aunque el terremoto depende de las
condiciones geoldgicas de una zona y no se puede evitar, lo que si se puede hacer es
construir los edificios con la suficiente estabilidad como para evitar su colapso y la
pérdida de vidas. Este principio sigue vigente hoy dia. Decian convencidos que, si no
todos, la mayoria de los derrumbes se habrian evitado con otras técnicas de
construccion. Asi lo habian observado en las Islas Filipinas (recordemos el apunte del
Capitulo 5 a las lecciones aprendidas por los espafioles en las colonias), y asi lo
indicaban las nuevas leyes de Japon, que solo permitian casas de madera, en lugar de
construir muros y pesadas bovedas.

Ante estas observaciones tan evidentes, la Comision Cientifica Nacional dio unas
recomendaciones para las nuevas construcciones con el objetivo de evitar estos graves
dafios en el futuro. Decia que tras terremotos anteriores ya se habia planteado que las
calles debian de ser anchas y las casas poco elevadas (como ya dijimos que se habia
hecho tras el sismo de Torrevieja de 1829); pero ahora habia que afiadir condiciones
relacionadas con la orientacion, la situacion geologica y la importancia de la trabazén de
los materiales. Y asi las aplico la Comisaria Regia en la reconstruccion de los pueblos.
Hoy dia, seguimos aprendiendo de cada terremoto que ocurre, tanto en Espafia como
en otros paises, y seguimos completando esas recomendaciones.

Asi que, queridos lectores, con esto terminamos este intenso capitulo recorriendo los
pueblos dafiados e imaginando la envergadura de la catastrofe. Ahora sabemos que se
le dio el nombre de Terremoto de Andalucia porque afecto significativamente a mas de
un centenar de pueblos de dos de sus provincias y cambio la vida de miles de familias,
dafiando tanto el entorno construido como el medio natural. Pero nos quedamos con
este mensaje de esperanza: CONSTRUIR MEJOR PARA ESTAR SEGUROS. En los
terremotos actuales podemos comprobar que, en zonas donde los edificios se han
construido en la misma época y con la misma técnica, unos colapsan, atrapando a la
gente, y otros no. A veces la causa es la diferencia en la calidad de la construccion. No
escatimemos en gastos cuando se trata de construir nuestra casa o de reforzarla,
porque su adecuado comportamiento en el préximo terremoto sera lo que salve nuestra
vida y la de nuestros seres queridos.
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Ya hemos comentado otras veces en este blog que hay paises en el mundo que llevan
toda su existencia conviviendo con este riesgo natural y van aprendiendo y mejorando
cada vez que ocurre un evento: Japon, Estados Unidos, Chile, México, Italia,
China...Sus ciudadanos han sabido adaptarse, construyen de manera segura, se
entrenan con simulacros, conocen el peligro y el riesgo y van a la cabeza en tecnologia
e investigacion en esta area.

Nos gustaria saber qué opinais vosotros sobre el mensaje de este capitulo. Os
animamos a que Vvotéis la opcidon que mejor describe vuestra actitud ante la convivencia
con el peligro sismico.

Vive en una zona de sismicidad mederada en la que veoy a sentir algunos
terremotos a lo largo de mi vida. ; Qué hago?

Me informo del peligro y aprendo a protegerme. Agui me quedo, porque

aqui tengo mi vida.

Sigo viviendo aqui como hasta ahora. No creo que pase nada grave...

En cuanto pueda, jme mudao!

En el proximo capitulo del blog ...

...0S mostraremos una comparacion de fotos antiguas y actuales para ver el cambio que
ha producido el paso del tiempo. Podréis ver una imagen aérea de las ruinas, antes de
gue fueran sepultadas, que muy pocos han visto. Y trataremos de reconstruir las calles
del pueblo viejo...

Es el dltimo capitulo, jno os lo perdais!

FUENTES:

« Informe Comisién Oficial de Espafia (universidad de Granada):
https://digibug.ugr.es/handle/10481/19269

« Informe Domingo de Orueta y Duarte (Biblioteca virtual de Andalucia):
http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/catalogo_imagenes/grupo.do?path=10
05502
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Informe Comisién francesa (Biblioteca virtual de Andalucia):
http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/es/consulta/registro.do?id=1043525
Informe Comisién Italiana (Google Books. Original en la Universidad de Princeton):
https://books.google.es/books?id=wM5LAAAAYAAJ&hI=es

Macpherson, J. (1885). Los Terremotos de Andalucia. Conferencia leida en el Ateneo de
Madrid en febrero de 1885. Imprenta de Fortanet, calle de la Libertad, 29. Madrid.

El Terremoto de Andalucia del 25 de diciembre de 1884. Instituto Geografico Nacional.
VV.AA. 1981. Deposito legal: M. 12.166-1981

Udias, A., & Mufoz, D. (1979). The Andalusian earthquake of 25 December 1884.
Tectonophysics, 53(3-4), 291-299.

Udias, A. (2013). Development of seismology in Spain in the context of the three large
earthquakes of 1755, 1884 and 1954. Earth Sciences History, 32(2), 186-203.

Udias, A., Buforn, E., & Mattesini, M. (2022). Contemporary Publications in Europe on the
Spanish Earthquake of 1884. Seismological Society of America, 93(6), 3489-3497.
Rodriguez-Pascua, M. A., Silva, P. G., Perucha, M. A., Giner Robles, J. L., Elez, J., &
Roquero, E. (2017). El escenario sismico del terremoto de Arenas del Rey de 1884 (Espafia).
IX Reunido do Quaternario Ibérico, Faro.

Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000 (22 Serie) del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafa: http://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx
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CAPITULO 8

PASADO Y PRESENTE
EN FOTOS

COMPARATIVA DE FOTOS

Fueron muchos los fotografos que visitaron la region dafiada por el Terremoto de
Andalucia, especialmente durante los primeros meses. Fotografiaron las ruinas, los
efectos en el medio natural y a los supervivientes, en la mayoria de los pueblos
afectados. Gracias a esas fotos, podemos hacernos una idea mas realista de lo que
ocurrié y completamos el conocimiento que adquirimos al leer los informes técnicos y
los periodicos de la época.

220



Aqui os dejamos algunas de esas fotos con su correspondiente toma en la actualidad.
Ha sido un trabajo con cierta dificultad, no sélo por encontrar el lugar exacto desde el
gue se tomod la instantanea en 1885, sino también porque el case perfecto entre ambas
fotografias es imposible de conseguir. Aquellas camaras y las de hoy en dia son muy
diferentes en tamafio, funcionamiento y Optica; y esto tiene un efecto en la perspectiva,
que vais a notar, sobre todo, en las distancias lejanas. Aun asi, merece la pena
comparar las fotos. Descubriréis cosas como dénde se instalé el campamento de
chozas, en qué punto concreto construyeron la iglesia provisional, o qué extension y
forma tenia el pueblo antiguo. Para nosotros ha sido muy emocionante. jEsperamos
gue disfrutéis vosotros también!

FOTO 1: VISTA GENERAL DEL PUEBLO NUEVO

Esta primera composicién, nos permite ver el pueblo nuevo, recién construido, y su
estado actual. Vemos que, aunque la ortogonalidad de las calles no se ha perdido, no
puede apreciarse tan claramente como en 1885, porque las casas ahora son casi todas
diferentes. Es una pena que no hayamos conservado esa caracteristica Unica de
nuestro pueblo. Al este de la calle San Sebastian, ya vemos las nuevas construcciones,
gue no estaban en el primer momento. Y otra cosa que nos llama poderosamente la
atencion, es la falta de arboles y otra vegetacion de aquellos tiempos, que vais a ver
también en las demas fotos. Imaginamos que usarian la lefia como combustible para
chimeneas y cocinas. Hoy no esta permitido cortar arboles asi como asi...Fijaos en un
detalle: el tejado del molino que aparece en primer plano, a la izquierda, aun se
mantiene, aunque ya el molino no tiene ese uso.

Foto antigua: Jean Laurent, memoria del Comisario Regio (probablemente 1887-1888).
Foto actual: Javier Palacios y Yolanda Torres (octubre 2022).
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FOTO 2: VISTA GENERAL DEL PUEBLO NUEVO (VIRTUAL)
Aqui os dejamos la comparacion de la vista general del pueblo nuevo real y el virtual

Foto antigua: Jean Laurent, memoria del Comisario Regio (probablemente 1887-1888).
Foto actual: tomada de la APP 3D que hemos creado. Podéis verla aqui.
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FOTO 3: VISTA DE LAS RUINAS

Esta foto nos muestra la cruda realidad. Las casas se convirtieron en montones de
piedras mas altos que las personas. La soledad, la tristeza y la desolacién invadieron el
lugar. Hoy, alli, encontramos de nuevo vida y el trabajo de muchas familias.

Foto antigua: autor desconocido (1885). Foto actual: Javier Palacios y Yolanda Torres
(octubre 2022).
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FOTO 4: VISTA DE LAS RUINAS DEL BARRIO ALTO

El extremo este del pueblo viejo era el Barrio Alto. Como en el resto del pueblo, no
quedo piedra sobre piedra. En primer plano, a la derecha, vemos las maderas
recuperadas que utilizarian para construir algunas chozas. Las ruinas pueden
apreciarse aun en la actualidad.

Foto antigua: autor desconocido (1885). Foto actual: Javier Palacios y Yolanda Torres
(abril 2023).

FOTO 5: VISTA DEL CAMPAMENTO EN LAS ERAS

Aqui vemos las pésimas condiciones en las que habitaban los supervivientes, en
chozas construidas con las maderas recuperadas y con ramas y juncos. Se ubicaron en
las eras cercanas al pueblo y al borde del camino. Las eras ya no se usan como
antiguamente se hacia, para trillar y aventar la cosecha de grano, pero las parcelas si
se siguen cultivando. Hay cosas que no cambian...

Foto antigua: vistas heliograficas editadas por Lluis Tasso y Serra (1885). Foto actual:
Javier Palacios y Yolanda Torres (octubre 2022).

223



FOTO 6: VISTA GENERAL DEL CAMPAMENTO

En esta vista del campamento, se puede apreciar casi toda su extension. No sélo ocupd
las eras, sino que las chozas se colocaron por las tierras de labor. Por comparacion con
la altura de las personas, se puede apreciar el tamafio que tenian.

Foto antigua: Offret y Bréon, fotdégrafos de la Comisién Cientifica Francesa (1885). Foto
actual: Nancy Castro y Victoria Fernandez (junio 2023).

FOTO 7: SUPERVIVIENTES EN VIVAC

La expresion “una imagen vale mas que mil palabras” cobra aqui mas sentido que
nunca. Esta foto nos muestra las durisimas condiciones en que quedaron los
supervivientes. Durante el dia, con poco que hacer, permanecian en las eras, en salas
de estar improvisadas con los escasos enseres que pudieron recuperar. Comian poco y
pasaban mucho frio; ahi los vemos, encogidos, sin mas recurso que las multiples capas
de ropa que podian ponerse. De noche, se refugiaban en sus chozas, que a duras
penas servian para protegerse de las inclemencias del tiempo. Ademéas de las chozas,
vemos las tiendas de campafia que debieron de haber traido los efectivos enviados por
la Diputacién. Al fondo, se ven las ruinas de la iglesia. En la foto actual, no queda ni una
pista de lo que alli se vivio. Hasta las piedras de la era parecen esconderse, enterrando
consigo el miedo y el sufrimiento de tanta personas.

Foto antigua: vistas heliograficas editadas por Lluis Tasso y Serra (1885). Foto actual:
Javier Palacios y Yolanda Torres (abril 2023).
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FOTO 8: IGLESIA PROVISIONAL

Para dar sepultura a los cuerpos y para rezar por sus almas, urgia la reconstruccion de
la iglesia. Se hizo con maderas extraidas de las ruinas y con ramas. Se recuperé una de
las dos campanas de la antigua iglesia y, con tres puntales, se improvisé un
campanario. Ahi vemos a los vecinos arrodillados, en un entierro. La ubicacion exacta
de la iglesia hemos podido determinarla gracias a las piedras que afloran en la era. Si
os fijais bien, hay cuatro piedras en el centro de la foto, una de ellas con forma de punta
de flecha, que se identifican en la foto actual. jFue todo un descubrimiento que nos
emocioné muchisimo!

Foto antigua: vistas heliogréaficas editadas por Lluis Tasso y Serra (1885). Foto actual:
Javier Palacios y Yolanda Torres (octubre 2022).
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FOTO 9: CASAS NUEVAS EN LA ESQUINA DE LA PLAZA REINA CRISTINA

Esta es una de las fotos mas reconocidas de la reconstruccion de Arenas. Se ve cOmo
quedo el pueblo nuevo, en los primeros meses tras su reedificacion. Hoy dia, la estética
de las casas ha cambiado; en algunos casos, ha cambiado mucho. Una curiosidad que
se observa en esta foto es que la plaza Reina Cristina estaba a nivel de la calle, y debia
de tener una gran pendiente. En una intervencion urbanistica posterior, se rebaj6 para
hacerla llana. La foto antigua se tomd desde cierta altura, probablemente desde un
balcon de una de las casas que se construyeron para los propietarios del terreno.

Foto antigua: Jean Laurent, memoria del Comisario Regio (probablemente 1887-1888).
Foto actual: Javier Palacios y Yolanda Torres (mayo 2023).
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FOTO 10: VISTA AEREA DEL PUEBLO VIEJO

La politica de datos abiertos del Instituto Geogréafico Nacional de Espafia (IGN), junto
con el acuerdo del Centro Cartografico y Fotografico del Ejército del Aire, ha obrado
esta magia. De la Cartoteca Digital del Centro Nacional de Informacién Geogréafica del
IGN se puede descargar esta imagen aérea del pueblo viejo en el afio 1945, cuando
aun no se habian enterrado las ruinas. jPara nosotros fue una sorpresa increible! Y
seguro que lo es para muchos de vosotros. En Arenas, algunas personas nos han
contado que, cuando eran nifios, corrian y jugaban en esa zona, sobre las ruinas. Pero
los que nacimos en la década de los 80 y posteriores, ya no pudimos ver nada. Asi que,
gracias a este fondo documental de acceso libre, hemos tenido la oportunidad de ver la
gran extension que tenia el pueblo. En la actualidad, como sabemos, esa zona esta
ocupada por el poligono agricola-ganadero.

Foto aérea antigua: vuelo fotogramétrico realizado por el Army Map Service de EE.UU.
(1945). Foto aérea actual: Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de Espafia (junio
2006).
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FOTO 11: RECONSTRUCCION DE LAS CALLES DEL PUEBLO VIEJO

Sobre la foto aérea del vuelo americano de 1945, hemos digitalizado lo que hemos
interpretado que son las calles del antiguo pueblo. Seguramente ni estan todas las que
son, ni son todas las que estan, porque las ruinas lo invadian todo; pero es una
aproximacion razonable. Se ve claramente el camino de Jatar, que se podia considerar
“la carretera principal” que atravesaba el pueblo. Se interpretan unas tres calles
principales en direccion NO-SE y otras tres o cuatro en la direccién perpendicular.
Ademas, hay otras callejuelas entre ellas, que hacian el viario algo enrevesado, como
ocurre en muchos pueblos. Tanto al norte como al sur, se ve una gran cantidad de eras.
Esto ya nos lo habian comentado algunos vecinos, porque en aquel tiempo era muy
habitual el trabajo de trilla y aventamiento. En la foto actual del montaje anterior se ve
gue ya, practicamente, se han perdido. Hemos marcado la iglesia antigua, al norte,
donde estaba la plaza principal; y la ubicacién exacta de la iglesia provisional en una
era. Desde ahi, el campamento de chozas se extendia sobre las parcelas del sur.

Foto aérea: vuelo fotogramétrico realizado por el Army Map Service de EE.UU. (1945).
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EL INICIO DEL FOTOPERIODISMO

A lo largo del blog, hemos comentado algunos hitos que se consiguieron en el ambito
cientifico, en la arquitectura y en la sociedad a raiz del Terremoto de Andalucia. Aqui,
antes de terminar, presentamos otro hito que se consiguio en el gremio periodistico: el
inicio del Fotoperiodismo en Espaiia.

Después de ver las fotos de este capitulo y todas las que hemos mostrado en el blog,
nos podemos hacer una idea de como se tomaban las instantaneas en aquellos
tiempos. Un periodista fotografico o un fotégrafo venian con sus pesados equipos,
seguramente con uno o dos ayudantes, y necesitaban un burro para transportarlos. No
podian tomar un gran numero de fotografias, porque los materiales eran muy caros y
delicados. Pensemos que el negativo no era un carrete, como el de las camaras que
hemos conocido nosotros, sino que era una placa de vidrio del tamafio de un folio
recubierta de una capa de material quimico sensible a la luz (halogenuros de plata). Por
tanto, tenian que decidir qué tomas hacer, a diferencia de lo que hacemos nosotros hoy
en dia, que tomamos cientos de fotos digitales con el movil en el mismo viaje.

Ademas de los fotografos, los corresponsales artisticos también plasmaban las escenas
mas relevantes, pero por medio de dibujos e ilustraciones. Recordaréis el homenaje que
les hicimos en el capitulo 2, en el video del testimonio del superviviente en Arenas que
rescato a su familia de los escombros. Como sabemos, las ilustraciones no son
objetivas, como si lo son las fotografias, porque el artista podia modificar la realidad al
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hacer su dibujo. En la siguiente imagen os lo mostramos. Podéis ver la iglesia
provisional de Arenas, tanto en foto como en ilustracion del gran artista Juan Comba,
cuyos dibujos ya conocemos. Aunque ésta conserva la esencia y transmite el mismo
mensaje que la foto, es imposible que sea 100% fiel, por la dificultad que entrafiaba
hacer dibujos del natural, donde el tiempo es muy limitado y las condiciones no son las
mas adecuadas.

Comparacion entre una fotografia y un dibujo del natural

Incluso las fotografias, al ser impresas en los periddicos, también podian ser
modificadas. ¢ Como? Pues porque no habia escaneres e impresoras como los de
ahora, que permiten la reproduccién de una obra. En aquellos tiempos, habia que copiar
la fotografia (o el dibujo del natural) en una plancha metélica, que se conocia como
grabado. Habia expertos grabadores que hacian este trabajo tan exquisito. La plancha
se entintaba y se utilizaba para reproducir las imagenes en todos los ejemplares del
periédico, como si fuera un tampoén o sello. Pero al copiar las obras graficas originales
en la plancha, los grabadores también podian introducir cambios para mejorar la calidad
0 para completar algunos elementos que se salian del encuadre. O también, como
hemos visto en algunos casos, para dramatizar y falsear los estragos de una catastrofe,
como fue el Terremoto de Andalucia. Aqui os ponemos un ejemplo de un grabado de
las “grietas de Zafarraya”, que estan claramente exageradas. Aunque es dificil saber si
la exageracion se introdujo en el grabado o ya venia del dibujo...

Hubo una revista de ilustracion en aquel tiempo, en Barcelona, que ya hemos
mencionado antes en el blog, que revolucion6 el modo en que se reproducian las
fotografias traidas por los corresponsales a su editorial. Es La llustracion. Revista
Hispanoamericana, cuyo editor era Lluis Tasso y Serra (algunas de sus fotografias las
habéis visto también aqui). Tardo méas que otros periodicos y revistas en publicar
imagenes de la catastrofe, pero explicé muy bien el porqué. El dia 1 de febrero de 1885
comenzo la publicacion de las fotografias tomadas por su corresponsal enviado,
Heribert Mariezcurrena, de la manera mas fiel. No las copi6 un grabador, sino que se
transfirieron mediante la aplicacion de productos quimicos, directamente a la plancha.
De esa manera se garantizaba la fidelidad de la imagen, sin manipulaciones artisticas,
gue reflejaba la realidad de lo que habia pasado en Andalucia. Estaban orgullosos de
presentarlo asi. Habian iniciado la técnica del fotograbado en Espafia.
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LES CHEVASSES DE ZAFARRMA, par Diwoy.

Rafael Garofano y Carlos Sanchez cuentan méas detalles sobre este hecho en el Diario
de Cadiz.

En el préoximo capitulo ...

... tendremos el CIERRE. Contamos con vosotros, porque aun nos quedan cosas por
hacer: responder de nuevo a la pregunta sobre nuestros conocimientos, que la
tenemos pendiente desde la presentacion; ver los resultados de algunos juegos;
repasar la galeria de fotos de las viviendas virtuales...Y alguna que otra sorpresa...

iOs esperamos !
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CIERRE

SOMOS MAS
RESILIENTES

Queridos lectores, aqui termina el blog El Terremoto de Andalucia: pasado y
presente.

Para nosotros ha sido una experiencia sin igual, que nos ha hecho crecer, tanto en el
plano personal como en el cientifico. Hemos sentido vuestra compaiiia a lo largo de los
ocho capitulos, porque algo especial de este blog es que hemos aprendido a la vez,
TODOS JUNTOS. De hecho, ha sido posible llegar al final gracias a vuestra
participacion, a través de los mensajes, los juegos y las encuestas, y también de
vuestro carifio, que, 0s tenemos que decir, han sobrepasado nuestras expectativas.
Siempre estaremos agradecidos por la ayuda y la colaboracion de los vecinos, al
ensefiarnos sus casas y contarnos la historia de sus vidas y de sus familias. Nunca
olvidaremos el dia de la presentacidn en el Ayuntamiento de Arenas, el 22 de abril, que
vimos la sala llena de personas que vinieron a escucharnos. Y, por supuesto, los
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comentarios tan positivos que hemos recibido, que han sido la mejor recompensa al
intenso trabajo que llevamos realizando desde hace un afio.

Por esas razones, es justo decir que, no solo el blog, sino el proyecto entero ES
VUESTRO, es de todos. Y nos gustaria que lo considerarais asi. Lo podemos hacer
crecer, podemos afadir nuevas ideas y continuar con esta aventura que hemos
comenzado. ¢No seria precioso escribir un libro de memoria popular que recoja todos
los recuerdos que conservais del terremoto, o que os hayan contado vuestros abuelos
0 bisabuelos? ¢ Y tener en Arenas una pequefia sala de exposiciones o museo donde
gueden, permanentemente, estos recuerdos y todo el material que hemos generado?

¢ Y qué os pareceria hacer un simulacro cada afio, cumpliendo con el plan de
emergencias del Ayuntamiento? Los nifios del colegio ya lo han hecho este pasado mes
de abril, dandonos un enorme ejemplo que deberiamos seguir. Son unos campeones,
ilo hicieron de 10! Aqui os dejamos el enlace al blog del cole donde podéis verlos. Si en
estos dos meses hemos conseguido aumentar nuestro conocimiento, nuestra
consciencia y nuestra resiliencia, deberiamos mantenerlos. Porque el peligro sigue ahi,
la falla estd muy cerca, y la fuerza de la Tierra no se detiene.

iPor cierto! Eso de que hemos aumentado nuestra resiliencia a través del conocimiento
gue hemos adquirido con el blog, hay que confirmarlo, ¢ recordais? Como os
propusimos en la presentacion en blog, nos queda hacer la misma encuesta sobre
nuestro nivel de conocimiento acerca del Terremoto de Andalucia y la sismicidad de
nuestra region. Os la ponemos a continuacion. Os pedimos, por favor, que la respondais
todos, para que pueda quedar un registro fiable del cumplimiento del objetivo principal
de este blog y del proyecto. Ya sabéis, son solo 2 clicks: marcais la opcion y pulsais el
botdn de “Votar”. jMuchas gracias!

¢Qué nivel de conocimiento TENGO AHORA sobre la sismicidad de esta
zona y sobre el Terremoto de Andalucia?

Ol
-\I

_-_'_,' No tengo ni idea
‘.\.\:./.‘ Algo he oido
l\?_:— Tengo conocimientos pero no muy precisos
’lv—-“ He leido bastante porque me interesa el tema
@ Soy un experto en la materia
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Los resultados de estas preguntas y juegos son muy valiosos para nuestro trabajo; asi
gue, si 0s queda alguno pendiente por hacer, os invitamos a participar y os pedimos que
animéis a otros a hacerlo, dando difusién al blog. Ya sabéis que son totalmente
anonimos, no se registran nombres, ni numeros de teléfono, ni siquiera la ubicacion.
Hay juegos en los capitulos Presentacion, 3, 6, 7 y Cierre.

Hablando de capitulos, y ya que conocéis la dinamica, os hacemos una pregunta mas,
gue sera la dltima: nos haria mucha ilusién saber qué capitulo os ha gustado mas.
Como ya os habréis dado cuenta, cada capitulo esté relacionado con un aspecto del
Terremoto y tiene un cariz Unico. Aqui os los listamos todos, podéis marcar hasta 3
favoritos. jGracias de nuevo!

;Qué capitulos te han gustado mas?

Capitulo 1: La Ciencia (el mas técnico)

Capitulo 2: La Entrega (el mas emotivo)

Capitulo 3: La Historia (nos da el contexto)

Capitulo 4: La Solidaridad (nos permite dar las gracias)

Capitulo 5: El Renacer (conocemos nuestro origen)

Capitulo & Las Leyendas (el mas curiosa)

Capitulo 7: La Catastrofe (relativizamos nuestro caso)

Capitulo 8: Pasado y Presente (el peligro sigue ahi, aprendernos a vivir con

Ahora es momento de ver la galeria MIX: Pasado y Presente, con las fotos que nos
habéis enviado de los modelos virtuales de las casas. Uno dice que ha metido una casa
en una botella y la va a lanzar al mar; a otro se le meti6 en la maleta y aparecio en el
aeropuerto de Barajas; una nifia se ha subido al tejado; otros nifios han encontrado
varias casas como las de Arenas en el parque; otra nos asegura que, en su
urbanizacion, el Comisario Regio construyd una de estas viviendas...Y alguien, con
mucha imaginacion, ha creado varios mini mundos...Lo bueno es que todos se han
divertido, que es lo que queriamos. Miles de gracias a todos por colaborar con vuestras

fotos (©) Y la galeria puede seguir creciendo, asfi que esperamos mas en el correo del
blog: blogterremotoandalucia@gmail.com

ello)
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Por ultimo...

... en este capitulo de cierre, os queriamos proponer algo para dar continuidad a esta
experiencia. Aprovechando que la fecha del Terremoto es tan facil de recordar, os
proponemos que cada Navidad, cada 25 de diciembre, cuando estemos cenando con
nuestras familias hacia las 9 de la noche, levantemos nuestras copas por los que
perecieron, por los que sufrieron y por los que sobrevivieron. Y por las grandezas del
ser humano: la solidaridad, el trabajo, el valor y el coraje de todos los que vinieron hasta
aqui para ayudarnos. Brindemos, para que la historia no caiga en el olvido.

Y aungue seguiremos por aqui cerca, respondiendo a vuestros comentarios y a
vuestros correos, nos tenemos que despedir. Lo hacemos con este ultimo video, que
muestra imagenes preciosas de nuestra Tierra. Recopila nuestro sentir y nuestros
deseos de futuro.

Gracias a todos, de corazén, por habernos acompafiado hasta aqui, por haber visto
todos los videos, por haber participado en los juegos y las encuestas; y por haber leido
hasta esta ultima palabra.

i HASTA SIEMPRE !
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Cierre del Blog "El Terremoto de Andalucia® D
. AR : Copy link

A S——— s

—

Watch on (8 YouTube

SOLUCIONES A LOS JUEGOS:

e Misterio: Encuentro del Rey Alfonso XlI con Luis Seco (Capitulo 3)
e Interpretacion: Simbolos del escudo de Arenas del Rey (Capitulo 6, dentro de la
solucion de la leyenda 1)
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