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1. MEMORIA

1.1. Objeto

Este proyecto tiene por objeto disefiar las distintas instalaciones de climatizacion,
gas, calefaccion y de agua caliente sanitaria para un centro docente situado en Madrid.
El confort de los alumnos es un aspecto fundamental para que se obtenga un mejor
rendimiento en las clases. Como también lo es para la practica de actividades
deportivas, ya que este centro cuenta con diversas instalaciones para ello.

No debe obviarse la huella que estas instalaciones dejan en el medio ambiente,
por lo que se debe realizar un estudio minucioso del célculo y del dimensionado de
éstas para lograr el objetivo de confort con el minimo impacto medioambiental.

Cabe destacar que no es objeto de este proyecto la climatizacion de la cocina del

centro.

1.2. Localizacion

Este centro docente se encuentra en la calle Fromista 1, en el area residencial Las
Tablas del barrio de Valverde en el distrito de Fuencarral-El Pardo de Madrid. Sus
coordenadas son: 40°30°31.9N 3°40’43.

)
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llustracién 1.1. Localizacién del edificio
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1.3. Normativa

La normativa utilizada en este proyecto sera:

- El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Tal y como se refleja en el mismo:
“es el marco normativo por el que se regulan las exigencias béasicas de
calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para
satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de
lo previsto en la disposicién adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificaciéon”. Dentro del CTE se hara uso
especialmente de los siguientes articulos:

o Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).
= 11.3. Exigencia basica Sl 3: Evacuacion.

o Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS).
= 13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.
= 13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

o Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

= 15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria.

- El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Documento que
‘recoge la version actualizada del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios,
publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008”.

Con un enfoque mas didactico, se usara el documento Comentarios al Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007). Redactado por la Asociacion
Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR) para el instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), con el objetivo de promocionar la
eficiencia en el uso final de la energia en los edificios. Asi como las diferentes guias
desarrolladas también por ATECYR.

- El Estandar ANSI/ASHRAE 62.1-2007. Ventilacién para una Calidad
Aceptable de Aire Interior de la Sociedad Americana de Ingenieros de
Calefaccion, Refrigeracion y Acondicionamiento de aire Inc.
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La norma UNE-EN 1057. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de
cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de
calefaccion.

La norma UNE 157001. Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico.

Otras referencias

Bibliografia utilizada:

Catalogo de elementos constructivos del CTE. Instituto Eduardo Torroja de
ciencias de la construccion.

Catalogo Tarifa 2018. Baxi.

Catalogo general 2017-2018. CIAT.

Tarifa general de precios 2018. CIAT.

Catalogo general 2018. HITECSA.

Tarifa 2018 Espafia y Portugal. HITECSA.
Catalogo tarifa 2017-2018. Rayco.

Tarifa. Catalogo de productos 2018-2019. TECNA.
Recuperadores de calor RCA-DBF. TECNA.
Difusores rotacionales de techo. Serie VDW. Trox.

Tarifa de precios 2017 — 2018. Trox.

Programas de célculo usados:

Clima version 2.2.2. de Atecyr. “Programa para estimar las cargas térmicas de
un edificio para poder dimensionar las unidades terminales y los equipos de
produccion térmica’.

Ducto versién 2.1.2. de Atecyr. “Programa que sirve para el dimensionado de
una red de conductos, recogiendo varios métodos de calculo para ello’.
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- SDTubo version 1.1.6. de Saunier Duval. Programa para el calculo de
conductos de climatizacion y calefaccion.

- Calsolar version 4.0.7. de Saunier Duval. Programa para el disefio de
instalaciones de energia solar térmica.

- AutoCAD 2015 version J.51.0.0. de Autodesk.

- Presto 8.8 de RIB Software SE. Programa para el calculo de mediciones y
presupuestos.

1.5. Justificacion del proyecto

La redaccion de este proyecto se justifica en base al articulo 15 de las
Disposiciones generales de la parte primera del RITE:

“Articulo 15. Documentacion técnica de disefio y dimensionado de las instalaciones
térmicas

1. Las instalaciones térmicas incluidas en el ambito de aplicacion del RITE
deben ejecutarse sobre la base de una documentacion técnica que, en
funcidn de su importancia, debe adoptar una de las siguientes modalidades:

a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generaciéon de calor
o frio sea mayor que 70 kW, se requerira larealizacion de un proyecto;

b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio
sea mayor o igual que 5 kW y menor o igual que 70 kW, el proyecto podra ser
sustituido por una memoria técnica,

2. Cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de calor, frio, o
de ambos tipos, la potencia térmica nominal de la instalacion, a efectos de
determinar la documentacion técnica de disefio requerida, se obtendra como la
suma de las potencias térmicas nominales de los generadores de calor o de los
generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin considerar en esta suma la
instalacion solar térmica.”

La suma de la potencia térmica para produccion de calor de las maquinas prevista
es de 842,5 kW. Por lo tanto, queda justificado este proyecto.
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1.7. Programade necesidades

El centro docente tiene una superficie total de 11419 m? divididos en 4 plantas
(s6tano, baja, primera y segunda), de los cuales se van a climatizar 9700 m?.

Se demandan para el centro los siguientes sistemas:
- Un sistema de calefaccién para las aulas durante los meses escolares.

- Un sistema de climatizacion para todo el afio para los despachos, salas de
profesorado, de administracion, gimnasios y salas de fisioterapia.

- Un sistema de climatizacion para el salon de actos.

- Un sistema de climatizacién para el comedor.

- Un sistema de climatizacion para las pistas deportivas.

- Un sistema de climatizacion con control de la humedad para las piscinas.
- Un sistema para proveer al centro de agua caliente sanitaria.

- Un sistema de renovacion del aire interior.

Un sistema de climatizacion con control de la humedad para 3 piscinas, una
mayor de 225 m?, y 2 mas pequefias de 60 m? cada una. A continuacion, se detallan
los locales a climatizar/ventilar.

Administracion 55,08
Almacén 01 4,06
Almacén 02 6,48
Almacén 03 29,02
Almacén 04 4,07
Almacén 05 12,62
Almacén 06 15,88
Almacén 07 21,97
Almacén 08 21,14
Almacén 21 19,14
Archivo 49,26
Archivo 01 7,52
Aseo 02-03 22,42
Aseo 04-05 22,69
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Aseo 06-07 45,01
Aseo 08-10 18,13
Aseo 09-11 18,15
Aseo 12-14 18,2
Aseo 13-15 18,33
Aseo 16-17 22,36
Aseos 05 10,29
Aul [

Egg gfsdoblamlento 23,74
Aul [

Egg gzesdoblamlento 23,65
Aula ESO 01 46,1
Aula ESO 02 46,06
Aula ESO 03 46,13
Aula ESO 04 45,89
Aula infantil 01 51,42
Aula infantil 02 51,42
Aula infantil 03 51,41
Aula infantil 04 51,42
Aula infantil 05 51,23
Aula infantil 06 51,32
Aula infantil 07 51,45
Aula infantil 08 51,15
Aula primaria 01 38,69
Aula primaria 02 38,21
Aula primaria 03 38,29
Aula primaria 04 38,12
Aula primaria 05 38,39
Aula primaria 06 38,26

Tabla 1.1

Aula primaria 07 51,45
Aula primaria 08 51,15
Camara fria 38,69
Cocina 38,21
Comedor 38,29
Conserjeria 38,12
Control 38,39
Cuarto basura 01 38,26
Cuarto basura 02 38,47
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Cuarto basura 03 38,47
Despacho 01 17,26
Despacho 02 172,26
Despacho 03 501,72
Despacho director 21,41
Despe_lchojefe de _ 54
estudios secundaria !
Distribuidor 01 9,47
Distribuidor 02 21,22
Distribuidor spa 24,81
Duchas vichy 14,61
Escalera 01 14,27
Escalera 02 13,93
Escalera 03 20,39
Escalera 04 27,4
Escalera 05 (exterior) 8,54
Escalera 06 6,34
Jefe de estudios

infantil y primaria 37,59
Pasillo 01 14,64
Pasillo 02 46,08
Pasillo 03 19,99
Pasillo 04 21,07
Pasillo 06 20,3
Piscina 37,04
Piscina spa 35,47
Sala de reuniones 32,71
Salén de actos 84,36
Sauna 83,37
Taller 24,12
vajilla limpia 135,36
Vajilla sucia 35,41
Vestibulo 2 688,57
Vestibulo 1 15,79
Vestibulo 10 3,36
vestibulo 11 3,98
Vestibulo 12 3,36
vestibulo 13 3,28
Vestibulo 14 5,02
Vestibulo 3 3,99
Vestibulo 5 3,36
Vestibulo 6 2,93

11
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Vestibulo 7 2,54
vestibulo 8 3,01
vestibulo 9 3,35
Vestibulo principal 1 103,61
Vestibulo principal 2 71,58
vestibulo principal 3 37,88
Vestibulo 14 5,02
Vestuario 01 6,4
Vestuario 02 9,98
Vestuario 03 40,16
Vestuario 04 40,86
Vestuario 05 32,01

Tabla 1.2

Planta primera:

Aula infantil 16 50,52
Aula infantil 15 50,52
Aula infantil 14 51,16
Aula infantil 13 51,34
Aula infantil 12 51,42
Aula infantil 11 51,42
Aula infantil 10 51,41
Aula infantil 09 51,41
Aula primaria 14 38,33
Aula primaria 13 38,32
Pasillo 04 123,96
Sala de profesores

ntantil 24,75
Distribuidor 04 4,75

Almacén 11 12,15
Aula psicomotricidad 97,85
ngtlbUIo de escalera 2238
Escalera 04 20,12
Aula primaria 11 38,2

Aula primaria 12 38,12
Aula primaria 10 38,47
Aula primaria 09 38,13
Pasillo 03 37,56
Vestibulo 1 3,14

Distribuidor 03 3,36

Almacén 09 10,66

12
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Almacén 10 6,66
Escalera 03 21,62
ggstlbulo de escalera 19,09
Pista deportiva 1313,13
Escalera 06 35,75
Vestibulo 03 78,21
Vestuario 06 53,82
Pasillo 02 63,32
Vestuario 05 54,17
Almaceén pista 01 19,9
Almaceén pista 02 20,15
Almaceén pista 03 28,58
Almacén pista 04 27,5
Escalera 02 19,91
gzestlbulo de escalera 42,18

Aula desdoblamiento

bachillerato 01 20,5

Aula desdoblamiento

bachillerato 02 20,65
Aula desdoblamiento

ESO 04 20,82
Aula desdoblamiento

ESO 03 20,39
Aula plastica 34,07
Aseo 21 22,95
Aula masica 33,65
Aseo 20 22,57
Aula ESO 16 46,06
Aula ESO 15 46,06
Aula ESO 14 46,13
Aula ESO 13 46,13
Aula ESO 12 45,98
Aula ESO 11 45,98
Aula ESO 10 46,06
Aula ESO 09 46,04
Pasillo 01 148,57
Aula ESO 08 46,13
Aula ESO 07 46,12
Aula ESO 06 46,02
Aula ESO 05 46,01
Aseo 19 20,51
Aseo 18 20,57

Tabla 1.3

13
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Almacén 13 3,06
Almacén 14 3,06
Almacén 15 17,42
Almacén 16 6,87
Almacén 17 10,54
Almacén 18 16,39
Almacén 19 2,36
Almacén 20 4,65
Aseo 34 22,19
Aseo 35 22,35
Aseo 36 22,1
Aseo 37 22,57
Aseo 38 7,28
Aseo 39 7,43
Aseo 40 22,53
Aseo 41 22,03
Aseos 42 17,35
Aseos 43 17,08
Aseos 44 21,11
Aula bachillerato 01 53,82
Aula bachillerato 02 53,64
Aula bachillerato 03 54,68
Aula bachillerato 04 53,76
Aula desdoblamiento

primaria 01 20,9
Aula desdoblamiento

primaria 02 33,48
Aula desdoblamiento

primaria 03 38,16
Aula desdoblamiento

primaria 04 39,2
Aula desdoblamiento

primaria 05 38,32
Aula desdoblamiento

primaria 07 38,23
Aula desdoblamiento

primaria 08 38,47
Aula musica -

desdoblamiento 38,27
primaria 06

Aula primaria 15 38,47
Aula primaria 16 38,47
Aula primaria 17 38,47

14
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Aula primaria 18 38,47
Aula primaria 19 38,25
Aula primaria 20 38,47
Aula primaria 21 37,61
Aula primaria 22 37,6
Aula primaria 23 37,7
Aula primaria 24 37,65
Aula tecnologia 122,17
Biblioteca primaria 81,69
Despacho 04 15,56
Despacho 05 15,41
Distribuidor 05 6,93
Distribuidor 06 3,3
distribuidor 07 4,86
Escalera 02 9,61
Escalera 03 9,43
Escalera 04 9,48
Escalera 06 30,39
Escalera 07 12,76
Fisio 01 20,9
Fisio 02 20,45
fitness Wellness 91,69
Laboratorio ciencias 59,81
Laboratorio fisica 61,52
Laboratorio quimica 61,47
Musculacion

cardiovascular 194,64
Pasillo 01 125,58
Pasillo 05 36,7
Pasillo 06 168,29
Pasillo 03 16,57
Sala de reuniones 02 41,42
Sala dibujo 46,14
Sala musica 45,99
Sala plastica 46,07
Sala profesores

primzfria 22,07
Vestibulo 02 229,22
Vestibulo 03 21,78
ggstlbulo de escalera 48,64
ggstlbulo de escalera 19,51
gjstlbulo de escalera 22,32

15
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Vestibulo
independiente 15
Tabla1.4

3,79

1.8. Bases de calculo.

En este apartado se establecen las bases de disefio que hay que tener en cuenta
para los calculos de los distintos sistemas.

Para poder calcular los distintos sistemas se deben conocer previamente los
valores de las cargas térmicas y de los caudales de ventilacion necesarios. Para
poder calcularlos, han de establecerse con anterioridad a é€stos, una serie de
caracteristicas.

Las condiciones caracteristicas exteriores se obtienen de la estacion Madrid
(Barajas) de la Guia técnica sobre Condiciones climaticas exteriores de proyecto de
Atecyr. Las condiciones son las siguientes:

Madrid Madrid (Barajas) 3129
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
O s S 87.600 (3) 29.200 12.720
582 40727735 e (1998-2007) (1998-2007) (2005-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MiNIMA)

-10,5 -3,8 2,4 14,6 84 40,2

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

40,7 36,4 19,1 35,2 19,0 33,7 18,8 18,7

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUOMEDA EXTERIOR MAXIMA)
20,8 32,8 20,0 32,6 19,2 32,6

llustraciéon 1.2
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VALORES MEDIOS MENSUALES

Enero 5,2 7,2 306 459 0 2,0
Febrero 6,9 9,3 233 371 0 3,0
Marzo 10,3 12,6 162 302 2 44y
Abril 12,4 14,5 113 237 7 5.3
Mayo 16,8 19,0 49 139 40 6,3
Junio 23,3 26,0 6 37 137 7,2
Julio 25,6 28,0 1 17 190 7ot
Agosto 25,1 27,5 1 18 176 6,7
Septiembre 20,7 23,4 11 60 81 5,0
Octubre 15,0 17,5 58 170 13 3,0
Noviembre 8,8 11,0 190 336 0 1,9
Diciembre 5,4 7.5 297 451 0 2,0

llustracion 1.3

El siguiente paso es definir las caracteristicas del edificio. Para ello se define para
cada local su superficie, altura, temperatura operativa, ocupacion, actividad
desarrollada en él, ventilacion e iluminacion. Asi como para los cerramientos su tipo,
capas, conductividad, longitud, altura, orientacién y local adyacente.

Antes de enumerar las caracteristicas de los locales se desarrollara como la
normativa caracteriza a las mismas.

1.8.1. Temperatura operativa

El RITE en la instruccion técnica 1.1.4.1.2. Temperatura operativa y humedad
relativa establece un rango de temperatura y humedad relativa para invierno y
verano:

Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50
Tabla 1.5

Se ha fijado una temperatura operativa de 25°C en verano y 21°C en invierno para
minimizar el gasto energético. Las piscinas, sin embargo, poseen unas condiciones
especiales por lo que se establece una temperatura de 28°C para todo el afio.
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1.8.2. Ocupacion

Para calcular la ocupacién de un local se acude al CTE, mas en concreto al

Documento Basico de Seguridad en caso de incendio, donde en su seccién 3,
determina el aforo maximo de cada tipo de local:

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(mzlpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Gnicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, aseos de planta, nula
etc.
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso mltiple 1
llustracion 1.4
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,
baja y entreplanta 2
Aparcamienio B vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, eto. 15
En otros casos 40
Administrafivo Flantzs o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Dacenfe Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferemtes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblictecas 2
Hazpitalanio Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10
Zonas destinadas a fratamiento a pacientes internados 20
Comercial En esfablecimienfos comerciales:
areas de wentas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de wenias en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de cenfros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde
& espacio exterior 3
Plantas diferentes de las anteriores 5

llustraciéon 1.5

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
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Vestibulos generales y Zonas generales de uso plblico en plantas de sotano,

baja y entreplanta 2
Aparcamiendo ' Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comerdial, espectaculos, oficing, etc. 15
En otros casos 40
Administrafivo Flantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Dacente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Auwlas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de leciura de bibliotecas 7
Hagpitalanio Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a fratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimienfos comerciales:
sreas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
Enzonas comunes de cenfros comerciales:
mercados ¥ galerias de alimentacion 2
plantas de sdtano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde
el espacio exterior 3
Plantas diferentes de las antenores 5
Fubiica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concumencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0.25
Zonas de plblico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafsterias, et 1
Zonas de plblics en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas piblicas
zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de pablico en piscinas descubierias 4
vestuanos 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, eto. 1
Zonas de plblico en restaurantes de “comida rapida”, (p. &j: hamburgueserias, 1.2
pizzerias...)
Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restawranies, eic. 1.5
Salas de espera, salas de leciura en biblictecas, zonas de uso pdblico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposicones, eto.
Westibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja y 2
entreplanta
Westibulos, westuarios, camerinos y otras dependencias similares y ansjas a
salas de espactaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, et 10
Archivos, alma-
CENEs 40

llustracion 1.6

Deben considerarse las posibles utlizacones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recinfos, cuando puedan
SUpCREr U Sumento importants de |3 ccupacion en comparacion con |a propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dichos usos atemativos a efectos del disefio y caloulo de los elementos de evacuacion, o bien dejar

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
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1.8.3. Ventilacién

El caudal de aire minimo de ventilacion viene determinado por la instruccién
técnica 1.1.4.2.2. y 1.1.4.2.3. del RITE donde se establece 4 categorias para el
caudal de aire exterior:

- IDA 1 (aire de O6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de
lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones
de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias,
bares, salas de fiesta, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de baja calidad).

Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 1.6

Para locales donde no hay una ocupacion humana permanente se aplica:

Categoria dm?/(s-m?)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Tabla 1.7

Para el caso de las piscinas, el RITE establece que el aire exterior sera de 2,5
dm?3/s por metro cuadrado de superficie de la lamina de agua sin incluir la zona de
espectadores. A este caudal habra que afiadir ademas el necesario para la
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superficie de paso y de espectadores. Esta zona, se considerara como zona para
el deporte, por lo que se categorizara con IDA 3.

En el caso de los almacenes, se considera una zona no dedicada a ocupacion
humana permanente y se considerara suficiente un IDA 4.

Con el caudal por persona y la ocupacion del local se calcula el caudal de
ventilacion necesario para cada local.

1.8.4. Caracteristicas de los locales

Una vez conocidos los datos de ocupacion y ventilacién se resumen las
caracteristicas para cada tipo de local:

Aulas infantil -121 --140 2 2 12,5
Resto de aulas --/21 --140 15 2 12,5
Administrativos 25/21 50/40 10 2 12,5
Biblioteca --121 --140 2 2 12,5
Salén de actos 25/21 50/40 1,04* 3 8
Comedor 25/21 50/40 15 3 8
Vestuarios 50/40 3 3 8
Pista deportiva 25/21 50/40 2 3 8
Gimnasio 25/21 50/40 2 3 8
Piscina 28/28 60/60 2 *x *x
Aseos 50/40 Fhk Fhk Fohk
Tabla 1.8

*El aforo del salon de actos es igual al nimero de butacas o espacios reservados
para espectadores.

**E| caudal de la piscina ser& la suma del caudal para la superficie del vaso (2,5
dm?3/s) mas la de la zona de transito y espectadores (IDA 3).

***No existe dato de ocupacién para los servicios al no considerarse un local de no
ocupacion humana permanente. El caudal de ventilacion se establece en la
instruccion técnica del documento Comentarios al RITE en la instruccién técnica
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1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior, calculo por tasa de aire exterior por
unidad de superficie (método indirecto).

Locales de servicio 2 L/(s-m?)

Locales de vestuarios

con taquillas L L/s por taquilla

llustracién 1.7

1.8.5. Caracteristicas de los cerramientos.

Para caracterizar los cerramientos se ha de conocer los distintos materiales con
los que el edificio se ha construido. Una vez conseguido esto se han de buscar las
caracteristicas de estos materiales. Para este proyecto se ha utilizado la base de
datos de materiales que el software Clima posee.

Para caracterizar un cerramiento debemos conocer las capas que lo componen,
el espesor y la conductividad térmica de cada capa. Con estos datos se calcula la
transmitancia térmica tal y como se explica en el apéndice E de la seccion HE 1 del
documento basico de Ahorro de Energia del CTE.

La transmitancia térmica U (W/m?k) se calcula con la siguiente expresion:
U=1/Rt
Siendo Rr la resistencia térmica total del cerramiento (m?K/W).
(Ecuacion 1.1.)

La resistencia térmica total Rt de un cerramiento se calcula mediante la suma de
las resistencias de los materiales que conforman las distintas capas del cerramiento.

RT: Rsi+ R1+ R2+ . Rn+ Rse
Siendo:
R1, R2, Ry las resistencias térmicas de cada capa (m?K/W).

Rsi Y Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire
interior y exterior respectivamente (m2K/W).

(Ecuacion 1.2.)
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Finalmente, la resistencia térmica de una capa se define por:
R =-e/A
Siendo:
e el espesor de la capa (m).
A la conductividad térmica del material que compone la capa (W/m-K).
(Ecuacioén 1.3.)

Una vez conocido el procedimiento de célculo se resumen los tipos de
cerramientos.

1.8.5.1. Cerramientos interiores

Cartén-yeso acustico.

Placa de yeso
laminado 0.25 825 2,6 0,104
Lana mineral 0,04 200 4.6 1,150
Placa de yeso
laminado 0,25 825 2,6 0,104
Tabla 1.9

Rsi = Rse = 0,13 mzK/W
U = 0,62 W/m3k.

Cartén-yeso.

Placa de yeso
laminado 0.25 825 2,6 0,052
Lana mineral 0,05 40 4 0.800
Placaqe yeso 0.25 g5 26 0.052
laminado
Tabla 1.10

Rsi = Rse = 0,13 mzK/W

23



Javier Martinez Cafada Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes

U =0,86 W/m?k.

Ladrillo.

Mortero de

cemento 1,300 1900 1,5 0,012
Y% pie LM
métrico o 0,991 2170 11,5 0,116
catalan
Lana mineral 0,041 40 2,7 0,659
Y% pie LM
métrico o 0,991 2170 11,5 0,116
catalan
Mortero de
cemento 1,300 1900 1,5 0,012
Tabla1.11

Rsi = 0,04 m2K/W.
Rse = 0,13 m2K/W.

U =0,92 W/m?k.

1.8.5.2. Cerramientos exteriores

Fachada.

e TRRGT W e THE

Bloque de
hormigon 0,625 1210 10 0,160
convencional
Camara de
aire
ligeramente
ventilada
Mortero de
cemento
% pie LM
métrico o 0,991 2170 11,5 0,116
catalan
Lana mineral 0,040 200 5 1,250

0 1 2 0,012

1,300 1900 15 0,012
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Placa de yeso

laminado 0.250

825

13 0,052

Tabla 1.12

Rsi = 0,04 m2K/W.
Rse = 0,13 m2K/W.

U =0,54 W/m?.

Ladrillo vy pladur.

Mortero de
cemento

1,300

1900

1,5 0,012

% pie LM
métrico o 0,991
catalan

2170

11,5 0,116

Mortero de

cemento 1,300

1900

15 0,012

Céamara de
aire sin 0
ventilar

5 0,180

Lana mineral 0,040

200

5 1,250

Placa de yeso
laminado 0,250

825

1,3 0,052

Tabla 1.13
Rsi = 0,04 m2K/W.
Rse = 0,13 m2K/\N.

U =0,56 W/m3.

Ladrillo.

Mortero de
cemento 1,300 1900 1,5 0,012
% pie LM
métrico o 0,991 2170 11,5 0,116
catalan
Lana mineral 0,041 40 2,7 0,659
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Y pie LM
métrico o 0,991
catalan

2170

115

0,116

Mortero de

cemento 1,300

1900

15

0,012

Tabla1.14
Rsi = 0,04 m2K/W.
Rse = 0,13 m2K/W.

U =0,92 W/m?.

Muro al terreno (sétano).

Hormigon 2,300 2400 12 0,052
armado
Hormigén en
masa 2,000 2450 20 0,100
Aislante 0,040 30 3,9 0,975
Ladrillo hueco 0,440 920 15 0,091
Mortero de 0,800 1500 15 0,019
yeso
Tabla 1.15

Rsi = 0,0001 m2K/W.
Rse = 0,13 mzK/\N.

U=0,73 W/m3.

1.8.5.3. Forjados, cubiertas y solera.

Solera.

Caliza de
dureza media

1,400

1895

10

0,070
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Solera de
hormigon
armado

2,500

2500 20 0,080

XPS
Expandido

0,042

37 4 0,952

Mortero de
cemento

1,300

1900 2 0,015

Lindleo

0,170

1200 0,2 0,012

Tabla 1.16

Rsi = 0,0001 m2K/W.
Rse = 0,17 mZK/W.

U=0,76 W/m.

Forjado interior 30 cm.

Lindleo 0,170 1200 0,2 0,012
Mortero de
cemento 1,300 1900 2 0,015
Arenay grava 2,000 1450 5 0,025
XPS
Expandido 0,042 37 4 0,952
Entrevigado
de hormigén 2,000 1670 30 0,150
Placa de yeso 0,250 825 15 0,060
0 escayola
Tabla 1.17
Rsi=0,1 m2K/W.

Rse = 0,1 m2K/W.

U =0,68 W/mZ.

Forjado interior 35 cm.

Lindleo

0,170

1200 0,2 0,012
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Mortero de
cemento 1,300 1900 2 0,015
Arenay grava 2,000 1450 5 0,025
XPS
Expandido 0,042 37 4 0,952
Entrevigado
de hormigén 2,000 1670 35 0,175
Placa de yeso
o escayola 0,250 825 1,5 0,060
Tabla 1.18
Rsi= 0,1 m?K/W.

Rse = 0,1 m2K/W.

U =0,67 W/mZ.

Forjado interior 45 cm.

Lindleo 0,170 1200 0,2 0,012
Mortero de
cemento 1,300 1900 2 0,015
Arenay grava 2,000 1450 5 0,025
XPS
Expandido 0,042 37 4 0,952

Entrevigado

de hormigén 2,000 1670 45 0,225
Placa de yeso
0 escayola 0,250 825 1,5 0,060
Tabla 1.19
Rsi=0,1 m2K/W.

Rse = 0,1 m2K/W.

U =0,65 W/mZ.
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Cubierta 30 cm.

Caliza dureza
media 1,400 1895 2 0,014
Mortero de
cemento 1,300 1900 2 0,015
PUR Plancha
con HFC o
Pentano y
revestimiento 0,027 45 4 1,481
permeable a
gases
Hormigén en
masa 1,650 2150 5 0,030
Poliuretano 0,250 1200 0,2 0,008
Hormigén en
masa 1,650 2150 5 0,030
Mortero de 1,300 1900 2 0,015
cemento
Arenay grava 2,000 1450 5 0,025
Entrevigado
de hormigén 2,000 1670 30 0,150
Placa de yeso 0,250 825 15 0,060
0 escayola
Tabla 1.20
Rsi = 0,1 mzK/\N.

Rse = 0,1 m2K/W.
U = 0,49 W/m?k.

Cubierta 45 cm.

Caliza dgreza 1.400 1895 2 0,014
media
Mortero de
cemento 1,300 1900 ? 0015
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PUR Plancha
con HFC o
Pentano y

revestimiento

permeable a

gases

Hormigdn en

masa 1,650 2150 5 0,030
Poliuretano 0,250 1200 0,2 0,008
Hormigon en 1,650 2150 5 0,030
masa
Mortero de
cemento 1,300 1900 2 0,015

Arenay grava 2,000 1450 5 0,025

Entrevigado

de hormigon 2,000 1670 45 0,225

Placa de yeso

0 escayola
Tabla 1.21

Rsi=0,1 m2K/W.

0,027 45 4 1,481

0,250 825 15 0,060

Rse=0,1 m2K/W.

U =0,48 W/m?k.

Panel tipo sandwich.

Acero 50 7800 0,2 0
Lana mineral 0,031 40 6 1,935
Acero 50 7800 0,2 0
Tabla 1.22

Rsi = 0,04 m2K/W.
Rse =0,1 m2K/W.

U = 0,48 W/mZk.
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1.8.6. Caudales para ACS

Este centro docente dispone de unos vestuarios con un total de 23 duchas y 162
lavabos con ACS. Segun se indica en la tabla 2.1. de la seccion HS 4 del
Documento Basico Hs de salubridad del CTE, el caudal instantdneo minimo de ACS
para una ducha es de 0,1 I/s y de 0,065 I/s para los lavabos. Esto nos da un caudal
total de 12,83 I/s para todo el edificio, sin embargo, a este valor hay que aplicarle el
coeficiente de simultaneidad.

Este caudal simultdneo se ha calculado segun lo dispuesto en la Guia técnica
para Agua caliente sanitaria central de ATECYR. En el apartado 6.1.2. se detalla el
calculo del caudal simultaneo segun la Norma UNE 149.201/207 mediante la
siguiente expresion:

Qc=A-(Qnf+C
Donde:
Qc: Caudal simultaneo de calculo (I/s).
Qr: Caudal total, suma de todos los aparatos del edificio.

A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificio, de los
caudales totales del edificio y de los caudales maximos por aparatos.

(Ecuacion 1.4.)

Los coeficientes para este edificio son:

\ e Caudales (1/s) Coeficientes
Tipo de edificio Q, Q A B C
<1,5 1,000 1,000 0,000
ST — Sin limite <20 00 0,270 10
polideportivos = 4,4 27 3.4
=20 -22,500 -0,500 11,500

El caudal total es superior a 1,5 I/s y menor de 20 I/s, por lo que los coeficientes
sonA=44,B=0,27y C = -3,41. Se obtiene por tanto un caudal simultaneo de 5,35
I/s para todo el edificio. Este célculo se repetira en el apartado 1.8.8.2 para el
dimensionado de las tuberias.

31



Javier Martinez Cafada

1.8.7. Contribucion solar al ACS y a las piscinas.

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

El CTE en la seccion 4 del documento basico sobre ahorro de energia establece

gue debe de existir una contribucién solar minima en los edificios en los que exista
una demanda de agua caliente sanitaria y/o una piscina cubierta climatizada. Este

edificio posee ambas, por lo que se calculara esta aportacion solar.

Para este céalculo se ha utilizado el software Calsolar version 4.0.7. de Saunier

Duval, no obstante, este programa realiza el calculo de acuerdo a lo expuesto en el

CTE.

Volviendo a la seccion 4 del DB sobre ahorro de energia se determina en primer
lugar el porcentaje de contribucion solar minima. Para ello se selecciona en la tabla
el porcentaje segun la zona climatica donde se encuentre el edificio, y segun la
demanda de agua diaria de ACS:

Tabla 2.1. Contribucion solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS

Zona climatica

del edificio (lid) I 1l 1} 1\ Vv
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 25 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 43 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

llustracion 1.8

En el caso que nos contempla Madrid se encuentra en la zona IV, y se estima un

uso del ACS de 200 personas por dia y con un consumo estimado de 21 litros por
persona para las duchas, se obtiene un total de 4200 litros por dia. Por lo tanto, la

contribucion solar ha de ser como minimo del 60%. La temperatura del agua también

esta regulada, siendo ésta de 60°C.

La demanda de calor para el ACS se calcula con la siguiente expresion:

Donde:

Q = Calor demandado.

Q = m-Ce-AT
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m = masa de agua.

Ce = Calor especifico del agua.

AT = Incremento de temperatura entre la entrada de lared y la
temperatura de uso del ACS.

(Ecuacioén 1.5.)

Para las piscinas también se extrae el porcentaje de contribucién minima de la
siguiente tabla:

Tabla 2.3. Contribucidn solar minima en %. Caso Climatizacion de piscinas
Zona climatica
I 1l [l v Vv
Piscinas cubiertas | 30 30 a0 60 70

llustracion 1.9

Para las piscinas la contribucion solar sera también del 60%. En el caso de las
piscinas se calculan las pérdidas por evaporacion, conveccion, radiacion, por
renovacion del agua y por transmision con el vaso.

Pérdidas por evaporacion

Para calcular estas pérdidas se usa la formula de Bernier:
Me = s:[(16+133:n)-(We-Ga-Was)]+0,1-N
Donde:
Me = Masa de agua evaporada en kg/h.
s = Superficie de la piscina en m2.

We = Humedad absoluta del aire saturado a la temperatura del agua en
kgagua/kgaire-

Ga = Grado de saturacion.

Was = Humedad absoluta del aire saturado a la temperatura del aire
interior en Kgagua/KQaire.

n = NUumero de nadadores por m2 de superficie de lamina de agua.
N = Numero total de ocupantes (espectadores).

(Ecuacion 1.6.)
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Para calcular el calor evaporado:
Qe = Me-Cv
Donde:
Cv = Calor de vaporizacion del agua.

(Ecuacioén 1.7.)

Pérdidas por conveccion:

Qr = 0,6246-(Tag — Ta)¥?
Donde:
Qr = Calor perdido por conveccion en W/m?2.
Tag = Temperatura del agua en °C.
Tai = Temperatura del aire en °C.

(Ecuacion 1.8.)

Pérdidas por radiacion:

QR = DE (Tag4 - Tc4)
Donde:

Qr = Calor perdido por radiaciéon en W/m?2.

D = Constante de Stefan-Boltzmann (5,67x10%8 W/m?.K%).

E = Emisividad de la superficie.
Tag = Temperatura del agua en K.
Tc = Temperatura superficial de los cerramientos en K.

(Ecuacion 1.9.)

Pérdidas por renovacion:

Qr = Vr'D'Ce'(Tag — Tx)
Donde:

Qr = Pérdidas por renovacién en W/m?.
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V: = Volumen de agua de renovacion en m3,
D = Densidad del agua en kg/m?3.
Ce = Calor especifico del agua en W-h/kg-°C.
Tag = Temperatura del agua de la piscina en °C.
Tx = Temperatura del agua de la red en °C.
(Ecuacion 1.10.)

Pérdidas por transmision:

QT =CT-S:(Tag— Tx)
Donde:
Qr = Calor perdido por transmisién con el vaso en W/m?.
CT = Coeficiente de transmision de muros y soleria en W/m?-°C.
S = superficie de cerramiento del vaso en m?.
Tag = Temperatura del agua de la piscina en °C.
Tx = Temperatura del cerramiento en °C.

(Ecuacion 1.11.)

1.8.8. Tuberias para ACS, calefaccidn y climatizacion.

En este punto se describe como se ha procedido al dimensionado de las
distintas conducciones para el ACS, la calefaccion y la climatizacion.

1.8.8.1 Tuberias para calefaccidon y climatizacién.

El calculo de los conductos de distribucion y retorno del sistema de calefaccién
y climatizacion se realiza mediante el software SDTubo version 1.1.6. de Saunier
Duval.
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El programa realiza el calculo del circuito de alimentacion y retorno a partir de la
velocidad de disefio (Vq) prefijada por el usuario, y del caudal (Q) que circula por la
conduccién obtenido con la relacién de radiadores/fan coils conectados a la red. Con
estos datos el programa calcula el diametro te6rico como:

Dt = (4-Q/1r-Vd)Y?
(Ecuacién 1.12))

El programa también calcula la longitud equivalente de pérdidas menores
debidas a los accesorios en funcion de unos valores prefijados, y las pérdidas
propias de la tuberia.

1.8.8.2 Tuberias para ACS.

El dimensionado de las tuberias para agua caliente sanitaria, se realiza
siguiendo el apartado 6.6 de la Guia técnica para Agua caliente sanitaria central de
ATECYR.

Tras haber obtenido en el apartado 1.8.6. el caudal simultaneo para el edificio,
se procede de la siguiente manera:

- Con el caudal simultaneo total se escoge el diametro necesario de la
siguiente tabla proporcionada en los ejemplos practicos de la propia Guia
técnica para ACS (en nuestro caso se selecciona una velocidad de 1,5 m/s).

- Tuberia: Cobre UNE-EN 1.057
= F__ 10X1 12x1 15x1 18x1 22x1 28x1 35x1 42x1 54x1,2| |64x1,5 76,1%1,5
é E Dianletrp interior {mm)
> 8,0 10,0 13,0 16,0 20,0 26,0 33,0 4o,0 51,6 61,0 731
100 0,05 0,08 0,13 0,20 0,31 0,53 0,86 1,26 2,09 2,92 4,20
! 181 283 478 724 1.131 1.011 3.079 4.524| |7.528| po.521| 15.100
1,25 0,06 0,10 0,17 0,25 0,39 0,66 1,07 1,57 2,61 3,65 5,25
226 353 507 Q05 1414 2.380 3.840 5.655 9.410| |13.151] 18.886
150 0,08 0,12 0,20 0,30 0,47 0,80 1,28 1,88 3,14 4,38 6,30
' 271 424 717 1.086 1.606 2.867 4610 6786  11.202 15781 22.663
175 0,09 0,14 0,23 0,35 0,55 0,93 1,50 2,20 3,66 5,11 7:34
317 495 836 1.267 1.979 3.345 5.388 7.017 13174 18412 26.440
2,00 0,10 0,16 0,27 0,40 0,63 1,06 1,71 2,51 4,18 5,84 8,39

362 565 956 1.448 2.262 3.823 6.158 9.048 15.056 21042 30.217

En la linea superior se tienen los caudales en |/s
En la linea inferior se tienen los caudales en |/h

llustracion 1.10
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- De manera reiterativa, se calcula el caudal simultaneo para cada tramo de la
instalacion y se escoge con la tabla el didmetro de cada tramo.

Ademas del diametro de las tuberias, es necesario conocer la pérdida de
carga del circuito. Para ello se utiliza la tabla proporcionada nuevamente en los
ejemplos practicos de la Guia técnica para ACS:

Tipo de tuberia: Lisa *Temperatura media del agua: 50 °C
*Material: Cobre *Densidad: 988 kg/m?
*Norma: UNE-EN 1.057 *Viscosidad: 0,582 ¢ST
E DN 10X1 12X1 15X1 18x1 22x1 28x1 35X1 42X1  54X1,2 64x1,5 76,1x1,5
& @D int. 8,0 10,0 13,0 16,0 20,0 26,0 33,0 40,0 51,6 61,0 73,1
/s 0,01 0,02 0,04 0,06 0,11 0,23 0,44 0,75 1,50 2,36 3,85
100 l/h 34 63 128 224 411 838 | 1.601 2.698 15386 8.482 13.862
m/s 0,19 0,22 0,27 0,31 0,36 0,44 0,52 0,60 0,72 0,81 0,92

/s 0,02 0,04 0,08 0,14 0,25 0,51 0,98 1,65 3,30 5,20 8,50
400 l/h 75 138 282 495 908 1.851 | 3.535 5.958 11.892 18.730 30.609
m/s 0,42 0,49 0,59 0,68 0,80 0,97 y 115 1,32 1,58 1,78 2,03

- /s 0,03 0,05 0,11 0,19 0,35 0,71 1,35 2,28 4,55 7,16 11,71
700 l/h 104 190 388 682 1.250 | 2.548 4.866 8.203 16.374 25.788 42.144
m/s o057 067 081 094 1,11 | 1,33 1,58 1,81 2,97 2,45 2,79
l/s 0,04 0,06 0,13 0,23 0,43 Y 0,87 1,66 2,79 5,58 8,78 14,35
1.000 I/h 127 234 476 836 1.533 3.124 5.967 10.058 20.075 31.618 £51.671
m/s 0,70 0,83 1,00 1,16 1,36 1,63 1,94 2,22 2,67 3,01 3,42

b

/s 0,04 0,08 0,15 0,27 0,49 1,01 1,93 3,25 6,48 10,20 16,67
1.300 l/h 148 271 553 972 1.780 3.629 6.932 11.684 23.322 36.732 60.029
m/s 0,82 0,96 1,16 1,34 1,57 1,90 2,25 2,58 3,10 3,49 3,97

llustracion 1.11

Para cada diametro se busca la pérdida por metro de conduccion para la
velocidad escogida, interpolando cuando sea necesario. Después, se suman las
pérdidas para obtener la perdida de carga del circuito. Por ultimo, tal y como se
indica en la guia, se comprobara con la presion que proporciona la bomba, que la
presiéon minima en los grifos es de 1 bar, de no ser asi, se redimensionaran las
tuberias o se cambiara la bomba.

1.8.9. Conductos de ventilacion.

El célculo de los conductos de ventilacion se realiza mediante el software
Ducto versién 2.1.2. de Atecyr.

Este software necesita como datos de entrada las caracteristicas del
ventilador que lleva la maquina usada en el tramo a calcular (en nuestro caso, seran
en su mayoria recuperadores de calor), los cuales son el caudal proporcionado, y la
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presion total o estatica de 3 puntos de la curva de trabajo del ventilador. El programa
usa la siguiente relacion para generar la curva de comportamiento del ventilador:

Protal = Pestatica + [(pi (Q/S)?)/2]
Donde:
Q = Caudal en m¥/s.
S = Seccién del ventilador en m?.
p = Densidad del aire en kg/m?.
(Ecuacion 1.13.)

Una vez introducidos los datos del ventilador, se seleccionan una serie de
parametros como la forma y el material del conducto, la temperatura, etc. Por ultimo,
se introduce el circuito de impulsion y de retorno, ademas de los difusores y/o rejillas
gue han debido ser definidos previamente. Ademas de esto, se impone el caudal
necesario que ha de circular por cada difusor y/o rejilla para satisfacer la demanda
de ventilacion de cada local.

Con estos datos, el programa calcula el tamafio de los conductos del circuito
de impulsién y retorno en base a la pérdida de carga que se obtiene en los propios
conductos, accesorios y/o derivaciones del circuito, y en los difusores y/o rejillas. La
pérdida de carga se obtiene con las siguientes relaciones.

Pérdidas de carga en los difusores/rejillas:
Pestatica = (p/2) CuifusorV?
Ptotal = (p/2)"(Cuitusort1)-V?
vV = Q/Sent.

Donde:

C = Coeficiente del difusor/rejilla.

Sent = Seccioén de entrada del difusor/rejilla en m?.

(Ecuacion 1.14.)

Con estas tres relaciones se puede determinar el coeficiente del difusor y la seccién
de entrada, y con éstas a su vez el comportamiento del difusor/rejilla para cualquier
otro caudal.
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Pérdidas de carga por metro en el tramo:
AP/L = K-a-1,41-1073-(v82/Dyt22)
Donde:
a = Constante que depende del tipo de material.
K = Constante que depende de la temperatura y de la a.s.n.m.
Dy = Diametro hidraulico en m.
v = Velocidad del aire dentro del tramo en m/s.
(Ecuacion 1.15.)
Pérdidas en accesorios y derivaciones:
Lequ. = (APacc.-DH?2)/(K-a-1,41-1073-v182)
(Ecuacion 1.16.)

Donde el incremento de presion del accesorio es desconocido, se calcula de las
siguientes expresiones:

Pérdidas de presion en un accesorio:
APacc = C-(p-Vv3/2)
(Ecuacion 1.17.)
Pérdidas de presion en el tramo principal:
APp = Cp-(p-V?/2)
(Ecuacion 1.18.)
Pérdidas de presion en el tramo derivado:
APp = Cp-(p-v?/2)

(Ecuacion 1.19.)
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1.9. Resultados obtenidos y solucion adoptada

1.9.1. Célculo de las cargas térmicas

El célculo de las cargas térmicas se ha realizado con el software Clima
version 2.2.2. de Atecyr el cual se apoya en la formulacion descrita en el apartado
1.8.5. para obtener los valores de las cargas térmicas para los distintos locales.

Tras introducir en el programa las caracteristicas de los cerramientos para cada
local, se obtiene que la demanda energética total de calefaccion es de 965 kW, y la
de refrigeracion 1178,54 kW. La carga mas desfavorable para calefaccion se
produce en enero y para refrigeracién en agosto.

A continuacioén, se recogen en las siguientes tablas los resultados obtenidos
desglosados para cada local.

Planta baja:
Administracion 55,08 2,61 2,98
Almacén 01 406 e
Almacén 02 6,48
Almacén 03 2902 e
Almacén 04 407 e e
Almacén 05 12,62 e e
Almacén 06 15,88 e e
Almacén 07 21,97 e e
Almacén 08 21,14 e
Almacén 21 1914 e
Archivo 4926 e
Archivo 01 752 e
Aseo 02-03 22,42
Aseo 04-05 22,69
Aseo 06-07 4501 e
Aseo 08-10 18,13
Aseo 09-11 18,15 e
Aseo 12-14 182 e
Aseo 13-15 18,33 e
Aseo 16-17 2236 e
Aseos 05 10,29
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Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

Aula desdoblamiento ESO

01 23,74 353

é;la desdoblamiento ESO 23,65 276

Aula ESO 01 46,1 53

Aula ESO 02 46,06 53

Aula ESO 03 46,13 531 -

Aula ESO 04 45,89 529 e

Aula infantil 01 51,42 606 -

Aula infantil 02 51,42 606 -

Aula infantil 03 51,41 601

Aula infantil 04 51,42 6,07 -

Aula infantil 05 51,23 6,12 -

Aula infantil 06 51,32 577 e

Aula infantil 07 51,45 629 -

Aula infantil 08 51,15 6,37 e

Aula primaria 01 38,69 384 -

Aula primaria 02 38,21 379 -

Aula primaria 03 38,29 392 -

Aula primaria 04 38,12 432

Aula primaria 05 38,39 449 e

Aula primaria 06 38,26 438 e

Aula primaria 07 38,47 4,7

Aula primaria 08 38,47 4,7

Camara fria 17,26

Cocina 172,26

Comedor 501,72 39,46 89,44
Conserjeria 21,41 1,58 1,62
Control 2,4

Cuarto basura 01 9,47

Cuarto basura 02 21,22

Cuarto basura 03 24,81

Despacho 01 14,61 1,09 1,37
Despacho 02 14,27 1,08 1,36
Despacho 03 13,93 1,75 1,99
Despacho director 20,39 2,06 2,66
Despacho jefe de estudios

secSndaria{ 27,4 3,28 3,53
Distribuidor 01 8,54 0,99

Distribuidor 02 6,34 0,52

Distribuidor spa 37,59

Duchas vichy 14,64

Escalera 01 46,08

Escalera 02 19,99 3,66
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Escalera 03 21,07 3,56
Escalera 04 20,3 3,59
Escalera 05 (exterior) 37,04
Escalera 06 35,47 7,13
gfifri:r?aeswdlos infantil y 32,71 4,55 4,83
Pasillo 01 84,36 8,17
Pasillo 02 83,37 7,7
Pasillo 03 24,12 2,11
Pasillo 04 135,36 18,01
Pasillo 06 35,41 6,61
Piscina 688,57 93,79
Piscina spa 15,79
Sala de reuniones 38,53 4,36 4,8
Salén de actos 278,01 30,84 46,89
Sauna 17,44
Taller 33,05 3,83
vajilla limpia 16,32
Vajilla sucia 16,16
Vestibulo 2 3,42 0,45
Vestibulo 1 4,07 0,52
Vestibulo 10 3,36 028 e
vestibulo 11 3,98 1,22 e
Vestibulo 12 3,36 044
vestibulo 13 3,28 043
Vestibulo 14 5,02 3
Vestibulo 3 3,99 1,16
Vestibulo 5 3,36 044
Vestibulo 6 2,93 039
Vestibulo 7 2,54 021 -
vestibulo 8 3,01 o4
vestibulo 9 3,35 028
Vestibulo principal 1 103,61 11,28
Vestibulo principal 2 71,58 6,76
vestibulo principal 3 37,88 386 -
Vestibulo 14 502
Vestuario 01 6,4
Vestuario 02 998 e
Vestuario 03 40,16 521 e
Vestuario 04 40,86 414
Vestuario 05 32,01 398
Tabla 1.23
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Aula infantil 16 50,52 529
Aula infantil 15 50,52 528
Aula infantil 14 51,16 483 e
Aula infantil 13 51,34 507 e
Aula infantil 12 51,42 513 e
Aula infantil 11 51,42 513 e
Aula infantil 10 51,41 503 e
Aula infantil 09 51,41 503 e
Aula primaria 14 38,33 3,76 e
Aula primaria 13 38,32 376 -
Pasillo 04 123,96 10312 -
Sala de profesores infantil 24,75 2,52 3,59
Distribuidor 04 475 e
Almacén 11 (P
Aula psicomotricidad 97,85 989 -
Vestibulo de escalera 04 22,38 1,8 e
Escalera 04 2012 e
Aula primaria 11 38,2 376 -
Aula primaria 12 38,12 37 -
Aula primaria 10 38,47 372
Aula primaria 09 38,13 37 -
Pasillo 03 37,56 3, e
Vestibulo 1 3,14 026 -
Distribuidor 03 336 - e
Almacén 09 1066 0 e
Almacén 10 666 - e
Escalera 03 21,62 e
Vestibulo de escalera 03 19,09 1,58
Pista deportiva 1313,13 12738
Escalera 06 3575 e
Vestibulo 03 78,21 756
Vestuario 06 53,82 445
Pasillo 02 63,32 694
Vestuario 05 54,17 448
Almaceén pista 01 99 e
Almaceén pista 02 20,15 - e
Almaceén pista 03 2858 = e
Almaceén pista 04 275 e
Escalera 02 1991 -
Vestibulo de escalera 02 42,18 349
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Aula desdoblamiento

bachillerato 01 20,5 209
Aula desdoblamiento

bachillerato 02 20,65 12
ézla desdoblamiento ESO 20,82 206
ggla desdoblamiento ESO 20,39 20
Aula pléastica 34,07 338
Aseo 21 22,95 e e
Aula musica 33,65 300. -
Aseo 20 22,57 e e
Aula ESO 16 46,06 426 -
Aula ESO 15 46,06 4,26 -
Aula ESO 14 46,13 4,26 -
Aula ESO 13 46,13 429 -
Aula ESO 12 45,98 4,25
Aula ESO 11 45,98 4,25
Aula ESO 10 46,06 4,26 -
Aula ESO 09 46,04 4,25
Pasillo 01 148,57 123 -
Aula ESO 08 46,13 4,25
Aula ESO 07 46,12 4,25
Aula ESO 06 46,02 4,25
Aula ESO 05 46,01 4,25
Aseo 19 2051
Aseo 18 20,57 e

Tabla 1.24

Planta segunda:

Almacén 13 306 e e
Almacén 14 306 e e
Almacén 15 17,42 e
Almacén 16 6,87 e e
Almacén 17 1054 e e
Almacén 18 1639
Almacén 19 236 e
Almacén 20 465 e
Aseo 34 22,19
Aseo 35 22,35
Aseo 36 22,1
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Aseo 37 22,57 e e
Aseo 38 728 e e
Aseo 39 743 e e
Aseo 40 2253 e
Aseo 41 2203 e
Aseos 42 1735 e e
Aseos 43 17,08 e
Aseos 44 2 T ——
Aula bachillerato 01 53,82 575 -
Aula bachillerato 02 53,64 556 -
Aula bachillerato 03 54,68 595 -
Aula bachillerato 04 53,76 571 -
Aula desdoblamiento

primaria 01 20,3 23 T
Aula desdoblamiento

primaria 02 33,48 424
Aula desdoblamiento

primaria 03 38,16 407
Aula desdoblamiento

primaria 04 39,2 8
Aula desdoblamiento

primaria 05 38,32 g,
Aula desdoblamiento

primaria 07 38,23 408
Aula desdoblamiento

primaria 08 38,47 4
Aula musica -

desdoblamiento primaria 06 38,27 422
Aula primaria 15 38,47 409 e
Aula primaria 16 38,47 409 e
Aula primaria 17 38,47 423
Aula primaria 18 38,47 423
Aula primaria 19 38,25 408 0 -
Aula primaria 20 38,47 41
Aula primaria 21 37,61 387
Aula primaria 22 37,6 387
Aula primaria 23 37,7 44
Aula primaria 24 37,65 445
Aula tecnologia 122,17 1278 -
Biblioteca primaria 81,69 869
Despacho 04 15,56 1,81 1,92
Despacho 05 15,41 1,75 2,28
Distribuidor 05 6,93 o64
Distribuidor 06 33— e
Distribuidor 07 48 e e
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Escalera 02 961 -
Escalera 03 943 e
Escalera 04 948 e
Escalera 06 3039 - e
Escalera 07 12,76 e
Fisio 01 20,9 2,2 2,67
Fisio 02 20,45 2,14 2,62
fitness Wellness 91,69 8,49 10,3
Laboratorio ciencias 59,81 643 -
Laboratorio fisica 61,52 648 -
Laboratorio quimica 61,47 659 -
Musculacién cardiovascular 194,64 20,48 25,06
Pasillo 01 125,58 1165 0
Pasillo 05 36,7 339 e
Pasillo 06 168,29 159 e
Pasillo 03 16,57 1,53 -
Sala de reuniones 02 41,42 4,42 5,55
Sala dibujo 46,14 502 -
Sala musica 45,99 48 e
Sala plastica 46,07 487
Sala profesores primaria 22,07 2,21 2,68
Vestibulo 02 229,22 23,81 e
Vestibulo 03 21,78 234 e
Vestibulo de escalera 02 48,64 449 e
Vestibulo de escalera 03 19,51 8
Vestibulo de escalera 04 22,32 206
Vestibulo independiente 15 3,79 03%

Tabla 1.25

(No se han calculado las cargas de aquellos locales que no se van a climatizar)

1.9.2. Sistema de calefaccion de las aulas

El centro dispone de un total de 85 aulas a calefactar (incluidas la biblioteca, los

laboratorios y las salas de musica, dibujo y plastica) distribuidas de la siguiente
manera: 22 en la planta baja, 33 en la planta primera y 30 en la planta segunda.
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Las cargas térmicas para las aulas se distribuyen:

Planta baja:

Aula desdoblamiento ESO 01 23,74 3,53
Aula desdoblamiento ESO 02 23,65 2,76
Aula ESO 01 46,1 53
Aula ESO 02 46,06 5,3
Aula ESO 03 46,13 5,31
Aula ESO 04 45,89 5,29
Aula infantil 01 51,42 6,06
Aula infantil 02 51,42 6,06
Aula infantil 03 51,41 6,01
Aula infantil 04 51,42 6,07
Aula infantil 05 51,23 6,12
Aula infantil 06 51,32 5,77
Aula infantil 07 51,45 6,29
Aula infantil 08 51,15 6,37
Aula primaria 01 38,69 3,84
Aula primaria 02 38,21 3,79
Aula primaria 03 38,29 3,92
Aula primaria 04 38,12 4,32
Aula primaria 05 38,39 4,49
Aula primaria 06 38,26 4,38
Aula primaria 07 38,47 4,7
Aula primaria 08 38,47 4,7

Total planta baja: 949,29 110,38

Planta primera:

Aula infantil 16 50,52 5,29
Aula infantil 15 50,52 5,28
Aula infantil 14 51,16 4,83
Aula infantil 13 51,34 5,07
Aula infantil 12 51,42 5,13
Aula infantil 11 51,42 5,13
Aula infantil 10 51,41 5,03
Aula infantil 09 51,41 5,03
Aula primaria 14 38,33 3,76
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Aula primaria 13 38,32 3,76
Aula psicomotricidad 97,85 9,89
Aula primaria 11 38,2 3,76
Aula primaria 12 38,12 3,75
Aula primaria 10 38,47 3,72
Aula primaria 09 38,13 3,7
Aula desdoblamiento bachillerato 01 20,5 2,09
Aula desdoblamiento bachillerato 02 20,65 1,92
Aula desdoblamiento ESO 04 20,82 2,06
Aula desdoblamiento ESO 03 20,39 2,02
Aula plastica 34,07 3,38
Aula musica 33,65 3,01
Aula ESO 16 46,06 4,26
Aula ESO 15 46,06 4,26
Aula ESO 14 46,13 4,26
Aula ESO 13 46,13 4,29
Aula ESO 12 45,98 4,25
Aula ESO 11 45,98 4,25
Aula ESO 10 46,06 4,26
Aula ESO 09 46,04 4,25
Aula ESO 08 46,13 4,25
Aula ESO 07 46,12 4,25
Aula ESO 06 46,02 4,25
Aula ESO 05 46,01 4,25

Total planta primera: 1439,42 138,69

Planta segunda:

Aula primaria 24 37,65 4,45
Aula primaria 23 37,7 4,4
Aula primaria 22 37,6 3,87
Aula primaria 21 37,61 3,87
Aula desdoblamiento primaria 08 38,47 4,1
Aula primaria 20 38,47 4,1
Aula desdoblamiento primaria 07 38,23 4,08
Aula primaria 19 38,25 4,08
Aula primaria 18 38,47 4,23
Aula primaria 17 38,47 4,23
Aula primaria 16 38,47 4,09
Aula primaria 15 38,47 4,09
Aula desdoblamiento primaria 05 38,32 3,88
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Aula musica - desdoblamiento primaria 06 38,27 4,22
Aula desdoblamiento primaria 02 33,48 4,24
Aula desdoblamiento primaria 04 39,2 3,85
Aula desdoblamiento primaria 03 38,16 4,07
Biblioteca primaria 81,69 8,69
Aula desdoblamiento primaria 01 20,9 2,3
Laboratorio ciencias 59,81 6,43
Laboratorio quimica 61,47 6,59
Laboratorio fisica 61,52 6,48
Sala plastica 46,07 4,87
Aula tecnologia 122,17 12,78
Sala musica 45,99 4,81
Sala dibujo 46,14 5,02
Aula bachillerato 02 53,64 5,56
Aula bachillerato 01 53,82 5,75
Aula bachillerato 04 53,76 5,71
Aula bachillerato 03 54,68 5,95
Total planta segunda: 1406,95 150,79

Total aulas: 399,86

Tabla 1.26

La potencia total a cubrir es de 399,86 kW. Para ello se va a instalar una caldera
de gas natural del fabricante Baxi modelo CPA-BTH 460 cuya potencia util es de 460

kW. Suficiente para la demanda actual. Las caracteristicas de esta caldera vienen

detalladas en el anexo documental 2.1.

En las aulas se colocaran radiadores de acero del fabricante Rayco modelo 11k9

en sus distintas longitudes y unidades segun sea la carga del local. Se detalla a
continuacion la distribucion de radiadores en las aulas (la ubicacién de los mismos

se detalla en los planos del P1001 al P1010):

Aula
desdoblamiento 3,53 2800 3,62 3,62
ESO 01
Aula
desdoblamiento 2,76 1120 1,45 1120 1,45 2,9
ESO 02
Aula ESO 01 5,3 3000 3,88 1120 1,45 5,33
Aula ESO 02 5,3 3000 3,88 1120 1,45 5,33
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AulaESO03 531 3000 3,88 1120 145 — - 533
AulaESOO04 529 3000 3,88 1120 145 — - 533
Aulainfantil 01 6,06 2000 2,59 2000 2,59 720 0,93 6,11
Aula infantil 02 6,06 2000 2,59 2000 2,59 720 0,93 6,11
Aulainfantil 03 6,01 2400 3,1 2400 31  — - 6.2
Aula infantil 04 6,07 2400 3,1 2400 3,1  — - 6.2
Aula infantil 05 6,12 3000 3,88 1800 233 -— - 6,21
Aulainfantil 06 5,77 2200 2,84 1200 1,55 1200 1,55 5,04
Aula infantil 07 6,29 2600 3,36 2600 3,36 -— - 6,72
Aula infantil 08 6,37 2600 3,36 2600 336 -— - 6,72
Aula o % 384 3000 38 - - - - 3,88
Aula %rz'ma”a 3,79 3000 3,88 - o e 3,88
Aulapimania 395 1800 233 1320 171 — 4,04
Aula Oy ? 432 2000 259 1400 1,81 - - 4,4
Aula Pamana 449 2200 284 1320 171 - - 455
Aulaprmara - 4ss 2200 284 1320 171 - - 4,55
Aula bamana 47 2200 284 1600 207 - - 491
Aula PAMAMA 47 2000 284 1600 207 -~ - 491
Aula infantil 16 529 3000 3,88 1120 1,45 5,33
Aula infantil 15 5,28 3000 3,88 1120 1,45 5,33
Aulainfantil 14 483 2400 310 1400 181 -  — 4,91
Aula infantil 13 5,07 2400 3,10 1600 2,07 5,17
Aula infantil 12 5,13 2400 3,10 1600 2,07 5,17
Aula infantil 11 5,13 2400 3,10 1600 2,07 5,17
Aula infantil 10 5,03 2400 3,10 1600 2,07 5,17
Aula infantil 09 5,03 2400 3,10 1600 2,07 5,17
ﬁ"a primarna 376 3000 3,88 - - o 3,88
?é"a primaria 326 3000 388 - e oo 388
Aula 9,80 3000 3,88 3000 388 1800 2,33 10,09
psicomotricidad ' ’ ' ’ ’
ﬁ"a primaria 3,76 3000 3,88 - e e e 3,88
'i‘é"a primaria 3,75 3000 3,88 - e e o 3,88
ﬁg'a primaria 525 3000 3,88 - - e e 3.88
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'g‘g'a primana 37 3000 388 - - e 3,88
Aula

desdoblamiento 2,09 1800 2,33 2,33
bachillerato 01

Aula

desdoblamiento 1,92 1600 2,07 2,07
bachillerato 02

Aula

desdoblamiento 2,06 1600 2,07 2,07
ESO 04

Aula

desdoblamiento 2,02 1600 2,07 2,07
ESO 03

Aula plastica 3,38 1320 1,71 1320 1,71  --- 3,42
Aula masica 3,0l 800 1,03 800 1,03 800 1,03 3,09
Aula ESO 16 426 1800 2,33 1600 2,07 -— - 4.4
Aula ESO 15 426 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4.4
Aula ESO 14 426 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4.4
Aula ESO 13 429 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4.4
Aula ESO 12 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 11 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 10 426 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 09 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 08 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 07 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
Aula ESO 06 425 1800 2,33 1600 2,07 —  — 4,4
Aula ESO 05 425 1800 2,33 1600 2,07 -—  — 4,4
pulaprimania 445 2200 284 1320 171 -~ - 455
polaprimania 44 2200 284 1320 171 - - 455
éé"a primaria 387 1600 2,07 720 0,93 720 0,93 3,93
'g‘i"a primaria 387 1600 2,07 720 0,93 720 0,93 3,93
Aula

desdoblamiento 41 2400 3,10 800 1,03 4,13
primaria 08

g‘g'a primana 41 2400 3,10 800 1,03 - - 4,13
Aula

desdoblamiento 4,08 2400 3,10 800 1,03 4,13
primaria 07

'i‘g'a primarna 408 2400 310 800 1,03 - - 4,13
'i‘é"a primara 4,3 2600 3,36 720 093 - - 4,29
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fulaprimana 453 2600 336 720 093 - 4,29

fdlaprimania 409 1600 2,07 1600 207 - - 414

pulaprimania 409 1600 207 1600 207 -~ - 414

Aula

desdoblamiento 3,88 1800 2,33 1320 1,71 4,04

primaria 05

Aula musica -

desdoblamiento 4,22 1800 2,33 1600 2,07 4.4

primaria 06

Aula

desdoblamiento 4,24 1800 2,33 1600 2,07 4.4

primaria 02

Aula

desdoblamiento 3,85 3000 3,88 3,88

primaria 04

Aula

desdoblamiento 4,07 1600 2,07 1600 2,07 4,14

primaria 03

Biblioteca 869 2000 2,59 2000 259 2800 3,62 8,8

primaria

Aula

desdoblamiento 2,3 1800 2,33 2,33

primaria 01

Laboratorio 643 2600 3,36 2400 3,10 - - 6,46

ciencias

Laboratorio

quimica 6,59 2800 3,62 2400 3,10 6,72

Laboratorio 648 2600 3,36 2600 3,36 - - 6,72

fisica

Sala plastica 487 2000 2,59 1800 2,33 4,92
2800

Aula tecnologia 12,78 (x2) 7,24 2800 3,62 1600 2,07 12,93

Sala musica 4,81 2000 2,59 1800 2,33 4,92

Sala dibujo 502 3000 3,88 920 1,19 5,07

Aula

bachillerato 02 556 3000 3,88 720 0,93 720 0,93 5,74

Aula

bachillerato 01 5,75 1800 2,33 1800 2,33 920 1,19 5,85

Aula 571 3000 3,88 1600 2,07 - - 5,95

bachillerato 04 ! ’ ' '

Aula

bachillerato 03 5,95 1320 1,71 1320 1,71 2000 2,59 6,01

Tabla 1.27
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Por ultimo, se dimensiona el circuito de agua, para ello se ha utilizado el software
SDTubo version 1.1.6. de Saunier Duval, con el que se han obtenido las
caracteristicas del circuito de alimentacion y retorno del sistema de calefaccion. Las
tuberias seran de cobre.

En las columnas de las tablas de los circuitos se refleja:
- QI: Caudal que circula por la tuberia entre los nodos inicial y final.

- D.Teo: Es el didmetro tedrico que se obtiene al aplicar al caudal el criterio de
disefio basado en la velocidad de circulacion.

Dt = (4-Q/mr-Vg)1?

Donde:

D = Diametro tedrico.

Q = Caudal circulante por la tuberia.

V4 = Velocidad de disefio.

(Ecuacion 1.20.)

- D.N.: Didmetro nominal normalizado.
- D.Int: Diametro interior.

- V: Velocidad de circulacion por la tuberia calculado a partir del caudal y del
didmetro normalizado.

- P: Presion.

j: Pérdidas unitarias.

hf: Pérdidas de carga.

Circuito de alimentacion:

0 61 2,05 51,13 DN 54 x 52 52,0 0,97 0,02 0,153
61 1 0,55 26,43 D2162.§ X 26,5 0,99 0,05 0,325

0,42 23,0 DN 28 x 23 23,0 1,0 0,06 0,339
2 3 0,04 6,92 DN 10 x7 7,0 0,98 0,26 2,701
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3 4 0,02 4,87 DN8x5 50 0,95 038 0113
3 5 0,02 492 DN8x5 50 0,97 039 1,987
2 6 0,38 21,93 DN28x23 230 0,91 005 039
6 7 0,02 4,96 DN8x5 50 0,98 0,4 012
6 8 0,36 21,37 DN28x23 230 0,86 005 0247
8 9 0,01 3,91 DN 6 x 4 40 0,95 051 0153
8 10 0,35 21,01  DN28x23 230 0,83 004 0104
10 11 0,01 3,32 DN 6 x 4 40 0,69 029 0088
10 12 0,34 20,74  DN28x23 23,0 0,81 004 0152
12 13 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 0,26 0,55
12 14 0,16 141  DN18x15 150 0,88 008 0071
14 15 0,01 416  DN6x45 45 0,86 036 0,08
14 16 0,14 13,47 D';'slg X 13,5 1,0 0,12 0,64
16 17 0,02 5,47 DN8x 6 6.0 0,83 024 0071
16 18 0,12 1231 DN15x13 13,0 0,9 01 0,496
18 19 0,01 3,97 DN 6 x 4 40 0,98 054 0161
18 20 0,11 11,66 DN15x12 12,0 0,94 012 0043
20 21 0,0 2,38 DN 6 x 4 40 0,35 006 0017
20 22 0.1 1141 DN15x12 12,0 0,9 011 0336
22 23 0,01 3,91 DN 6 x 4 40 0,95 051 0153
22 24 0,09 1072 DN15x1l 11,0 0,95 014 1355
24 25 0,01 435  DN6x45 45 0,93 042 0126
24 26 0,08 9.8 DN12x10 10,0 0,96 0,16 0,6

26 27 0,01 435  DN6x45 45 0,93 042 0126
26 28 0,06 8,78 DN12x9 90 0,95 018 0522
28 29 0,01 3,07 DN 6 x 4 40 0,59 021 0062
28 30 0,05 8,23 DN8150 X 8,5 0,94 0,19 0,546
30 31 0,01 3,07 DN 6 x 4 40 0,59 021 0062
30 32 0,05 764  DN10x8 80 0,91 019 0444
32 33 0,01 416  DN6x45 45 0,86 036 0108
2 34 0,03 6.4 DN8x65 65 0,97 028 2333
34 35 0,02 453 DN8x5 5,0 0,82 029 0088
34 36 0,02 453 DN8x5 5,0 0,82 0,29 0,92
12 37 017 1487 DN18x15 150 0,98 01 1,402
37 38 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0223
37 39 0,16 1438 DN18x15 150 0,92 009 0284
39 40 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
39 41 0,14 1353 DN18x14 14,0 0,93 01 0,552
41 42 0,01 416  DN6x45 45 0,86 036 0108
41 43 0,13 1288 DN15x13 13,0 0,98 012 0234
43 330 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
43 44 0,12 1238 DN15x13 13,0 0,91 01 0,044
44 45 0,01 3,91 DN 6 x 4 40 0,95 051 0203
44 46 011 11,75 DN15x12 12,0 0,96 013 0185
46 47 0,0 2,38 DN 6 x 4 40 0,35 006 0017
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46 48 01 11,5 DN15x12 12,0 0,92 012 0482
48 49 0,01 3,97 DN 6 x 4 40 0,99 054 0161
48 50 0,09 1079 DN15x1l 11,0 0,96 014 1,461
50 51 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0,125
50 52 0,08 988  DN12x10 10,0 0,98 016 0578
52 53 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0,125
52 54 0,06 8,88 DN12x9 90 0,97 019 0755
54 55 0,02 4,87 DN8x5 50 0,95 038 0113
54 56 0,04 743 DN10x8 80 0,86 017 0549
56 57 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
56 58 0,03 6.4 DN8x65 65 0,97 028 2509
58 59 0,02 453 DN8x5 5,0 0,82 029 0088
58 60 0,02 453 DN8x5 5,0 0,82 0,29 0,92
1 62 013 13,02 SV 13,5 0,93 01 5,805
62 63 0,08 10,22 D'l‘olg X 10,5 0,95 0,15 1,131
63 64 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
63 65 0,08 979 DN12x10 10,0 0,96 0,16 0,33
65 66 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
65 67 0,07 933  DN12x10 10,0 0,87 013 0475
67 68 0,02 4,69 DN8x5 5,0 0,88 033 0,099
67 69 0,05 8,06 DN8150 X 8,5 0.9 0,17 1,054
69 70 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
69 71 0,03 642  DN8x65 65 0,98 028 0486
71 72 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
71 73 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0,9 027 1645
73 74 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
73 75 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0342
62 76 0,05 8,06 DN8150 X 8,5 0,9 017 3306
76 77 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
76 78 0,04 7,49 DN10x8 80 0,88 018 0635
78 79 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
78 80 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0.9 027 1184
80 81 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
80 82 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 1438
61 83 15 4377  DNS54x49 49,0 08 002 0046
83 84 0,77 31,34  DN35x32 32,0 0,96 004 0236
84 85 0,36 21,36  DN28x23 230 0,86 005 0188
85 86 0.2 16,12 P8 x 16,5 0,95 008 0962
86 87 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
86 88 0,19 1537 DN18x16 16,0 0,92 008 0455
88 89 0,02 4,92 DN8x5 5,0 0,97 039 0117
88 90 017 1456 DN18x15 150 0,94 009 0889
9 o1 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
90 92 0,16 1407 DN18x15 150 0,88 008 0403
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92 03 0,02 487 DN8 x5 50 0,95 038 0113
92 94 0,14 13,2 D';';g X 13,5 0,96 011 0798
94 95 0,02 487 DN8 x5 5,0 0,95 038 0113
94 9% 0,12 1227 DN15x13 13,0 0,89 01 1,857
9% o7 0,02 487 DN8 x5 50 0,95 038 0113
9% 08 01 1126 DN15x12 12,0 0,88 011 0318
08 99 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
08 100 0,09 1069 DN15x11 11,0 0,94 014 0615
100 101 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
100 102 0,07 977 DN12x10 10,0 0,95 016 1417
102 103 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
102 104 0,06 875  DN12x9 90 0,94 018 0636
104 105 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
104 106 0,05 799  DN10x8 80 1,0 023 0902
106 107 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
106 108 0,04 671  DN10x7 70 0,92 023 0941
108 109 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
108 110 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0,9 0,27 1,97
110 111 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
110 112 0,02 4,87 DN8x5 50 0,95 038 1397
85 113 0,15 1401 DN18x15 150 0,87 008 0799
113 114 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
113 115 0,14 13,14 RV 13,5 0,95 011 0,522
115 116 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
115 117 0,12 122  DN15x13 13,0 0,88 01 1,252
117 118 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
117 119 01 11,19 DN15x12 12,0 0,87 011 0461
119 120 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
119 121 0,09 1061 DN15x11 11,0 0,93 013 0482
121 122 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
121 123 0,07 968 DN12x10 10,0 0,94 015 1382
123 124 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
123 125 0,06 866  DN12x9 90 0,93 017 0765
125 126 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
125 127 0,05 7.9 DN10x8 80 0,97 022 1034
127 128 0,01 3,32 DN 6 x 4 40 0,69 029 0088
127 129 0,04 716  DN10x8 80 08 015 0414
129 130 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
129 131 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0.9 027 2273
131 132 0,01 2,96 DN 6 x 4 40 0,55 017 0051
131 133 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0687
84 134 0,41 2203  DN28x23 230 0,99 006 2606
134 135 0,23 1729 DN22x18 18,0 0,92 007 0801
135 136 01 1123 DN15x12 12,0 0,88 011 0083
135 137 0,14 13,15 PNSX 135 0,95 011 0,31
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137 138 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 037 011
137 139 0,13 1267 DN15x13 13,0 0,95 011 17268
139 140 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
139 141 0,12 1216 DN15x13 13,0 0,87 01 0,365
141 142 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
141 143 011 1156 DN15x12 12,0 0,03 012 0457
143 144 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
143 145 01 110 DN15x11 11,0 1,0 0,15 0,57
145 146 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
145 147 0,08 10,34 P2 10,5 0,97 015 0581
147 148 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
147 149 0,07 971  DN12x10 10,0 0,94 0,15 0,58
149 150 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
149 151 0,06 896  DN12x9 90 0,99 019 0723
151 152 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
151 153 0,05 8,22 DN8150 X 8,5 0,94 0,19 0,702
153 154 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
153 155 0,04 731  DN10x8 80 0,84 017 0642
155 156 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
155 157 0,03 639  DN8x65 65 0,97 028 1,048
157 158 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
157 159 0,02 5,17 DN8x 6 6,0 0,74 02 0,701
159 160 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
159 161 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 1887
134 163 0,18 1506 DN18x16 16,0 0,89 008 0811
163 164 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
163 165 0,17 1458 DN18x15 150 0,95 009 0377
165 166 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
165 167 0,16 1414 DN18x15 150 0,89 008 0257
167 168 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 0,27 0,08
167 169 0,15 1377 DN18x14 14,0 0,97 011 0,21
169 170 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 0,27 0,08
169 171 0,14 13,38 P X 135 0,98 011 0234
171 172 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 0,07 0,02
171 173 0,14 13,15 PNSX 135 0,95 011 0213
173 174 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 0,07 0,02
173 175 0,13 1291 DN15x13 13,0 0,99 012 0238
175 176 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 0,07 0,02
175 177 0,13 1267 DN15x13 13,0 0,95 011 0344
177 178 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
177 179 0,12 1216 DN15x13 13,0 0,87 01 0,403
179 180 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
179 181 011 1156 DN15x12 12,0 0,93 012 0416
181 182 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
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181 183 01 110 DN15x11 11,0 1,0 015 0629
183 184 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
183 185 0,08 10,34 o2 105 0,97 015 0518
185 186 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
185 187 0,07 971  DN12x10 10,0 0,94 0,15 0,64
187 188 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
187 189 0,06 896  DN12x9 90 0,99 019 0664
189 190 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
189 191 0,05 8,22 N 8,5 0,94 019 0775
191 192 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
101 103 0,04 731 DN10x8 80 0,84 017 0559
193 194 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
193 195 0,03 639  DN8x65 65 0,97 028 1156
195 196 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
195 197 0,02 5,17 DN8x6 6,0 0,74 02 0,635
197 108 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
197 199 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 1,985
83 162 0,73 30,56 DN35x31 31,0 0,97 004 0372
162 200 0,39 2236  DN28x23 230 0,94 005 0299
200 201 02 1598 DN18x16 16,0 1,0 009 0764
201 202 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
201 203 0,19 1558 DN18x16 16,0 0,95 009 0178
203 204 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
203 205 0,18 1517 DN18x16 16,0 0,9 008 0425
205 206 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
205 207 0,16 1437 DN18x15 150 0,92 009 1215
207 208 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
207 209 0,15 1393 DN18x14 14,0 0,99 011 0689
209 210 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
209 211 0,14 13,41 RV 13,5 0,99 011 1,2

211 212 0,01 3,55 DN 6 x 4 4,0 0,79 0,37 011
211 213 0,13 1293 DN15x13 13,0 0,99 012 0422
213 214 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
213 215 0,12 1237 DN15x13 13,0 0,91 01 0,458
215 216 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 0,11
215 217 0,11 11,85 DN15x12 12,0 0,98 013 0263
217 218 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
217 219 01 1131 DN15x12 12,0 0,89 011 0,29
219 220 0,0 2,38 DN 6 x 4 40 0,35 006 0017
219 221 0.1 11,06 DN15x12 12,0 0,85 01 0,447
221 222 0,02 451 DN8x5 5,0 0,81 029 0087
221 223 0,08 10,09 PNZX 105 0,92 014 0393
223 224 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 0,07 0,02
223 225 0,08 978  DN12x10 10,0 0,96 016 0642
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225 226 0,01 434  DN6x45 45 0,03 042 0125
225 227 0,06 876  DN12x9 90 0,95 018 0544
227 228 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
227 229 0,05 761  DN10x8 80 0,91 019 0477
229 230 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 0,07 0,02
229 231 0,04 719  DN10x8 80 0,81 016 1,606
231 232 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
231 233 0,03 625 DN8x65 65 0,93 026 0635
233 234 0,0 2,38 DN 6 x 4 40 0,35 006 0017
233 235 0,03 5,78 DN 8 x 6 6,0 0,93 029 0511
235 236 0,0 2,38 DN 6 x 4 40 0,35 006 0017
235 237 0,02 5,27 DN8x6 6,0 0,77 021 0,719
237 238 0,01 416  DN6x45 45 0,86 036 0108
237 239 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 027 0521
200 240 0,19 1563 DN18x16 16,0 0,95 009 0678
240 241 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 2212
240 242 0,18 1517 DN18x16 16,0 0,9 008 0082
242 243 0,02 4,69 DN8 x5 50 0,88 033 0099
242 244 0,16 1443 DN18x15 150 0,93 009 0337
244 245 0,01 3,91 DN 6 x 4 40 0,95 051 0153
244 246 0,15 13,89 DN18x14 140 0,98 011 0262
246 247 0,01 3,91 DN 6 x 4 40 0,95 051 0153
246 248 0,14 13,33 SO 135 0,97 011 0452
248 249 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 027 0539
248 250 0,13 12,93 DN15x13 130 0,99 012 0209
250 251 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
250 252 0,12 1237 DN15x13 130 0,91 01 0,449
252 253 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
252 254 0,11 11,85 DN15x12 12,0 0,98 013 0263
254 255 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
254 256 01 11,31 DN15x12 12,0 0,89 011 0384
256 257 0,0 2,39 DN 6 x 4 40 0,36 006 0017
256 258 01 11,05 DN15x12 12,0 0,85 01 0,271
258 259 0,02 453 DN 8 x5 50 0,82 029 0088
258 260 0,08 10,08 PNIZX 105 0,92 014 0612
260 261 0,01 2,52 DN 6 x 4 40 0,4 007 0021
260 262 0,07 976  DN12x10 10,0 0,95 016 0377
262 263 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
262 264 0,06 874  DN12x9 90 0,94 018 0553
264 265 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
264 266 0,05 759  DN10x8 80 0.9 019 0785
266 267 0,0 2,39 DN 6 x 4 40 0,36 006 0017
266 268 0,04 72 DN10x8 80 0,81 0,16 1,48
268 269 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
268 270 0,03 626  DNB8x65 65 0,93 026 0864
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270 271 0,0 2,39 DN 6 x 4 40 0,36 006 0017
270 272 0,03 5,79 DN8x6 6.0 0,93 029 0512
272 273 0,0 2,39 DN 6 x 4 40 0,36 006 0017
272 274 0,02 5,27 DN8x 6 6,0 0,77 0,21 0,41
274 275 0,01 416  DN6x45 45 0,86 036 0108
274 276 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 027 0757
162 277 0,34 2083  DN28x23 230 0,82 004 3015
277 278 018 1508 DN18x16 16,0 0,89 008 0482
277 279 0,01 3,97 DN 6 x 4 40 0,99 054 0161
278 280 0,18 1508 DN18x16 16,0 0,89 008 0268
280 281 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 0,27 0,08
280 282 017 1473 DN18x15 150 0,96 01 0,242
282 283 0,01 3,23 DN 6 x 4 40 0,65 0,27 0,08
282 284 0,16 1437 DN18x15 150 0,92 009 0402
284 285 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
284 286 0,15 1387 DN18x14 14,0 0,98 011 0281
286 287 0,01 2,69 DN 6 x 4 40 0,45 01 0,029
286 288 0,15 136  DN18x14 14,0 0,94 01 0,193
288 289 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
288 290 013 13,07 SV 13,5 0,94 01 0,662
290 201 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
290 202 0,12 1213 DN15x13 13,0 0,87 01 0,468
202 203 0,01 2,69 DN 6 x 4 40 0,45 01 0,029
292 204 0,11 11,838 DN15x12 12,0 0,97 013 0248
204 205 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
204 206 01 1122 DN15x12 12,0 0,87 011 0209
206 297 0,01 3,97 DN 6 x 4 40 0,99 054 0161
206 208 0,09 10,49 DTolg X 105 1,0 016 0868
208 299 0,01 3,76 DN 6 x 4 40 0,88 045 0134
208 300 0,08 979  DN12x10 10,0 0,96 016 0362
300 301 0,01 3,97 DN 6 x 4 40 0,99 054 0161
300 302 0,06 895  DN12x9 90 0,99 019 1,089
302 303 0,02 4,69 DN8x5 5,0 0,88 033 0,099
302 304 0,05 762  DN10x8 80 0,91 019 0027
304 305 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 0125
304 306 0,03 626 DN8x65 65 0,93 026 2018
306 307 0,02 451 DN8x5 5,0 0,81 029 0087
306 308 0,01 434  DN6x45 45 0,93 042 1432
277 328 0,15 1382 DN18x14 14,0 0,97 011 0946
328 329 0,01 3,55 DN 6 x 4 40 0,79 0,37 011
328 326 0,14 13,35 PNSX 135 0,98 011 0635
326 327 0,02 4,87 DN8x5 5,0 0,95 038 0113
326 324 0,12 1243 DN15x13 13,0 0,91 01 0,269
324 325 0,0 2,39 DN 6 x 4 40 0,36 006 0017
324 322 0,12 122  DN15x13 13,0 0,88 01 0,206
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322 323 0,0 2,39 DN 6 x 4 4,0 0,36 0,06 0,017
322 320 0,11 11,96 DN 15 x 12 12,0 0,99 0,13 0,6

320 321 0,02 4,87 DN 8 x 5 5,0 0,95 0,38 0,113
320 318 0,09 10,93 DN 15 x 11 11,0 0,99 0,15 1,153
318 319 0,01 3,55 DN 6 x 4 4,0 0,79 0,37 0,11
318 316 0,08 10,34 DTOI.E X 10,5 0,97 0,15 1,051
316 317 0,02 4,69 DN 8 x 5 5,0 0,88 0,33 0,099
316 314 0,07 9,21 DN 12 x 10 10,0 0,85 0,13 0,737
314 315 0,02 4,69 DN 8 x 5 5,0 0,88 0,33 0,099
314 312 0,05 7,92 DN 10 x 8 8,0 0,98 0,22 0,782
312 313 0,02 4,69 DN 8 x 5 5,0 0,88 0,33 0,099
312 310 0,03 6,38 DN 8 x 6.5 6,5 0,96 0,28 1,048
310 311 0,02 4,51 DN 8 x 5 5,0 0,81 0,29 0,087
310 309 0,02 4,51 DN 8 x5 5,0 0,81 0,29 1,099

Tabla 1.28

Circuito de retorno:

0 61 205 51,13 DN54x52 52,0 0,97 272 002
61 1 055 2643  DH28X 26,5 0,99 2.4 0,05
1 2 0,42 230 DN28x23 230 1,0 206 006
2 3 0,04 692 DN10x7 70 0,98 0,64 0,26
3 4 0,02 487  DNB8x5 50 0,95 014 038
3 5 0,02 492  DNB8X5 5,0 0,97 1,73 0,39
2 6 038 21,93 DN28x23 230 0,91 167 005
6 7 0,02 496  DNB8x5 50 0,98 2,44 0,4
6 8 036 21,37 DN28x23 230 0,86 142 005
8 9 0,01 391  DN6x4 40 0,95 216 051
8 10 035 21,01 DN28x23 230 0,83 132 004
10 11 0,01 332  DN6x4 40 0,69 212 029
10 12 034 2074 DN28x23 230 0,81 116 004
12 13 0,01 323  DN6x4 40 0,65 151 026
12 14 0,16 141 DN18x15 150 0,88 109 008
14 15 0,01 416 DN6x45 45 0,86 18 036
14 16 014 1347 OVIX 135 1,0 045 012
16 17 0,02 547  DN8x6 6,0 0,83 128 024
16 18 012 1231 DN15x13 130 0.9 0,04 01
18 19 0,01 397  DN6x4 40 0,98 069 054
18 20 011 11,66 DN15x12 12,0 0,94 0,08 0,12
20 21 0,0 238  DN6x4 40 0,35 079 006
20 22 01 11,41 DN15x12 12,0 0.9 0,42 011
2 23 0,01 391  DN6x4 40 0,95 032 051
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22 24 009 1072 DN15x11 11,0 0,95 1,78 0,14
24 25 0,01 435 DN6x45 45 0,03 1,01 0,42
24 26 0,08 98 DN12x10 10,0 0,96 2,38 0,16
2% 27 0,01 435 DN6x45 45 0,03 1,61 0,42
26 28 0,06 878 DN12x9 90 0,95 2,9 0,18
28 29 0,01 307  DNG6x4 40 0,59 2,07 0,21
28 30 0,05 8,23 o 85 0,94 3,44 0,19
30 31 0,01 307  DNG6x4 40 0,59 2,61 0,21
30 32 0,05 764 DN10x8 80 0,91 3,89 0,19
32 33 0,01 416 DN6x45 45 0,86 31 0,36
32 34 0,03 64 DN8x65 65 0,97 6,22 0,28
34 35 0,02 453  DNB8x5 50 0,82 542 0,29
34 36 0,02 453  DNB8x5 50 0,82 6,25 0,29
12 37 017 1487 DN18x15 150 0,98 0,24 01
37 38 0,01 376 DNG6x4 40 0,88 043 045
37 39 016 1438 DN18x15 150 0,92 0,52 0,09
39 40 0,02 487  DNB8X5 5,0 0,95 026 038
39 a1 014 1353 DN18x14 140 0,93 1,07 01
a1 a2 0,01 416 DN6x45 45 0,86 0,29 0,36
a1 43 013 1288 DN15x13 130 0,98 131 0,12
43 330 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 0,53 0,37
43 44 012 1238 DN15x13 130 0,91 1,35 01
44 45 0,01 391  DN6x4 40 0,95 0,66 0,51
44 46 011 11,75 DN15x12 12,0 0,96 1,54 013
46 47 0,0 238  DNG6x4 40 0,35 0,66 0,06
46 48 01 115 DN15x12 12,0 0,92 2,02 0,12
48 49 0,01 397  DN6x4 40 0,99 1,29 0,54
48 50 009 10,79 DN15x11 11,0 0,96 348 0,14
50 51 0,01 434 DN6x45 45 0,93 2,71 0,42
50 52 0,08 988 DN12x10 10,0 0,98 4,06 0,16
52 53 0,01 434 DN6x45 45 0,93 3,29 0,42
52 54 0,06 888 DN12x9 90 0,97 4,81 0,19
54 55 0,02 487  DNB8x5 5,0 0,95 403 0,38
54 56 0,04 743  DN10x8 80 0,86 5,36 017
56 57 0,01 376 DN6x4 40 0,88 46 0,45
56 58 0,03 64 DN8x65 65 0,97 7,87 0,28
58 59 0,02 453 DNB8x5 50 0,82 7,07 0,29
58 60 0,02 453  DNB8X5 5,0 0,82 7.9 0,29
1 62 013 1302 WX i35 0,93 341 01
62 63 008 1022 Y1ZX 105 0,95 4,54 0,15
63 64 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 3,69 017
63 65 0,08 979 DN12x10 10,0 0,96 4,87 0,16
65 66 0,01 206  DN6x4 40 0,55 402 017
65 67 0,07 933 DN12x10 10,0 0,87 5,34 013
67 68 0,02 469  DNB8X5 5,0 0,88 455 0,33
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67 69 0,05 8,06 o 85 0,9 6,4 0,17
69 70 0,02 487  DN8x5 50 0,95 5,61 0,38
69 71 0,03 642 DN8x65 65 0,98 6,88 0,28
71 72 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 6,04 017
7 73 0,03 5,7 DN 8 x 6 6.0 0,9 8,53 0,27
73 74 0,02 487  DNB8x5 5,0 0,95 7,75 0,38
73 75 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 7,97 017
62 76 0,05 8,06 N 85 0,9 6,71 0,17
76 77 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 5,87 017
76 78 0,04 749  DN10x8 80 0,88 7,35 018
78 79 0,02 487  DNB8x5 50 0,95 6,57 0,38
78 80 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0,9 8,53 0,27
80 81 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 7,69 017
80 82 0,02 487  DN8x5 50 0,95 9,08 0,38
61 83 15 4377 DN54x49 49,0 08 669 002
83 84 077 31,34 DN35x32 32,0 0,96 645 0,04
84 85 036 21,36 DN28x23 230 0,86 626 005
85 86 02 16,12 D'l‘;g X 16,5 0,95 53 0,08
86 87 0,02 487  DN8x5 50 0,95 608 0738
86 88 019 1537 DN18x16 16,0 0,92 485 0,08
88 89 0,02 492  DN8x5 5,0 0,97 562 039
88 90 017 1456 DN18x15 150 0,94 396 0,09
90 o1 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 472 045
90 92 016 1407 DN18x15 150 0,88 355 0,08
92 03 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 433 0738
92 94 0,14 13,2 RV 13,5 0,96 2,76 011
94 95 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 354 0738
94 9% 012 1227 DN15x13 13,0 0,89 09 01
9% 97 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 168 038
9% 08 01 1126 DN15x12 12,0 0,88 058 011
08 99 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 136 037
08 100 009 1069 DN15x11 11,0 0,94 0,04 0,14
100 101 0,01 434 DN6x45 45 0,93 073 042
100 102 0,07 977 DN12x10 100 0,95 1,45 0,16
102 103 0,01 434 DN6x45 45 0,93 0,69 0,42
102 104 0,06 875 DN12x9 90 0,94 2,09 018
104 105 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 1,31 0,37
104 106 0,05 799 DN10x8 80 1,0 2,99 023
106 107 0,01 434 DN6x45 45 0,93 2,22 0,42
106 108 0,04 671 DN10x7 7.0 0,92 3,903 0,23
108 109 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 3,15 0,37
108 110 0,03 5,7 DN8x 6 6.0 0.9 59 0,27
110 111 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 5,06 0,17
110 112 0,02 487  DN8x5 50 0,95 6,41 0,38
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85 113 0,15 1401 DN18x15 150 0,87 5,46 0,08
113 114 0,02 487  DN8x5 50 0,95 6,24 0,38
113 115 0,14 13,14 D';';g X 135 0,95 4,94 011
115 116 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 572 0,38
115 117 0,12 122 DN15x13 13,0 0,88 3,69 01
117 118 0,02 487  DN8x5 50 0,95 4,47 0,38
117 119 01 11,19 DN15x12 12,0 0,87 3,23 011
119 120 0,01 355  DN6x4 40 0,79 4,01 0,37
119 121 0,09 1061 DN15x11 11,0 0,93 2,75 013
121 122 0,01 434 DN6x45 45 0,93 351 042
121 123 0,07 968 DN12x10 10,0 0,94 1,36 0,15
123 124 0,01 434 DN6x45 45 0,93 213 042
123 125 0,06 866 DNI12x9 90 0,93 06 017
125 126 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 1,38 0,37
125 127 0,05 79  DN10x8 80 0,97 043 0,22
127 128 0,01 332  DN6x4 40 0,69 0,37 0,29
127 129 0,04 716  DN10x8 80 08 0,85 0,15
129 130 0,01 434 DN6x45 45 0,93 0,08 0,42
129 131 0,03 5,7 DN8x 6 6,0 0,9 312 0,27
131 132 0,01 206  DNG6x4 40 0,55 2,28 0,17
131 133 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 2,91 0,38
84 134 041 2293 DN28x23 230 0,99 3,84 0,06
134 135 0,23 1729 DN22x18 18,0 0,92 3,04 0,07
135 136 01 1123 DN15x12 12,0 0,88 3,85 011
135 137 0,14 1315 Pl 13,5 0,95 2,73 011
137 138 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 352 0,37
137 139 0,13 1267 DN15x13 13,0 0,95 1,47 011
139 140 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 2,25 0,37
139 141 0,12 1216 DN15x13 13,0 0,87 1,1 01
141 142 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 -1,86 0,45
141 143 0,11 1156 DN15x12 12,0 0,93 0,64 012
143 144 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 143 0,37
143 145 01 11,0 DN15x11 11,0 1,0 0,07 0,15
145 146 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 0,83 045
145 147 0,08 1034 DY 12X 105 0,97 0,51 0,15
147 148 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 0,28 0,37
147 149 0,07 971 DN12x10 100 0,94 1,09 0,15
149 150 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 0,33 0,45
149 151 0,06 896 DN12x9 90 0,99 181 0,19
151 152 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 1,03 0,37
151 153 0,05 8,22 PN 20X 8,5 0,94 2,51 0,19
153 154 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 1,75 0,45
153 155 0,04 731  DN10x8 80 0,84 3,15 0,17
155 156 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 2,37 0,37
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155 157 0,03 639 DN8x65 65 0,97 42 0,28
157 158 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 3,44 0,45
157 159 0,02 517  DN8x6 6.0 0,74 49 02
159 160 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 412 0,37
159 161 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 59 0,45
134 163 0,18 1506 DN18x16 16,0 0,89 3,03 0,08
163 164 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 3,79 0,45
163 165 0,17 1458 DN18x15 150 0,95 2,66 0,09
165 166 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 3,44 0,37
165 167 0,16 1414 DN18x15 150 0,89 2.4 0,08
167 168 0,01 323  DNG6x4 40 0,65 321 0,27
167 169 0,15 1377 DN18x14 14,0 0,97 2,19 011
169 170 0,01 323  DNG6x4 40 0,65 3,0 0,27
169 171 0,14 1338 Pl 13,5 0,98 1,95 011
171 172 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 2,83 0,07
171 173 014 1315 PYI3X 135 0,95 1,74 011
173 174 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 2,61 0,07
173 175 0,13 1291 DN15x13 13,0 0,99 15 012
175 176 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 2,38 0,07
175 177 0,13 1267 DN15x13 13,0 0,95 1,16 011
177 178 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 1,94 0,37
177 179 0,12 1216 DN15x13 13,0 0,87 0,76 01
179 180 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 1,52 0,45
179 181 0,11 1156 DN15x12 12,0 0,93 0,34 0,12
181 182 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 112 0,37
181 183 01 11,0 DN15x11 11,0 1,0 0,29 0,15
183 184 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 0,47 0,45
183 185 0,08 10,34 DTolg X 10,5 0,97 0.8 0,15
185 186 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 0,02 0,37
185 187 0,07 971 DN12x10 100 0,94 1,44 0,15
187 188 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 0,69 0,45
187 189 0,06 896 DN12x9 90 0,99 2,11 0,19
189 190 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 1,33 0,37
189 101 0,05 8,22 PN 20X 8,5 0,94 2,88 0,19
101 102 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 212 045
101 103 0,04 731 DN10x8 80 0,84 3,44 0,17
103 104 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 2,66 0,37
103 105 0,03 639 DN8x65 65 0,97 46 0,28
195 196 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 3,84 0,45
195 197 0,02 517  DN8x6 6,0 0,74 5,23 02
197 108 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 4,45 0,37
197 199 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 6,33 0,45
83 162 073 3056 DN35x31 31,0 0,97 9,87 0,04
162 200 039 2236 DN28x23 230 0,94 9,57 0,05
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200 201 02 1598 DN18x16 16,0 1,0 8,8 0,09
201 202 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 9,59 0,37
201 203 0,19 1558 DN18x16 16,0 0,95 8,63 0,09
203 204 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 9,41 0,37
203 205 0,18 1517 DN18x16 16,0 0,9 82 0,08
205 206 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 8,98 0,38
205 207 0,16 1437 DN18x15 150 0,92 6,99 0,09
207 208 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 7,77 0,37
207 209 0,15 1393 DN18x14 14,0 0,99 6,3 011
209 210 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 7,06 0,45
209 211 0,14 13,41 D';'slg X 135 0,99 51 011
211 212 0,01 355  DN6x4 40 0,79 5,88 0,37
211 213 013 1293 DN15x13 13,0 0,99 4,68 012
213 214 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 5,44 045
213 215 0,12 1237 DN15x13 13,0 0,91 422 01
215 216 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 5,0 0,37
215 217 0,11 11,85 DN15x12 12,0 0,98 3,95 013
217 218 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 4,74 0,37
217 219 0.1 1131 DN15x12 12,0 0,89 3,66 011
219 220 0,0 238  DNG6x4 40 0,35 4,54 0,06
219 221 01 11,06 DN15x12 12,0 0,85 3,22 01
221 222 0,02 451  DN8x5 5,0 0,81 4,02 0,29
221 223 0,08 10,09 DTolg X 10,5 0,92 2,82 0,14
223 224 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 37 0,07
223 225 0,08 978 DN12x10 10,0 0,96 2,18 0,16
225 226 0,01 434 DN6x45 45 0,93 2,95 0,42
225 227 0,06 876 DN12x9 90 0,95 -1,64 018
227 228 0,01 434 DN6x45 45 0,93 2,41 0,42
227 229 0,05 761 DN10x8 80 0,91 1,16 0,19
229 230 0,0 25 DN 6 x 4 40 0,39 2,03 0,07
229 231 0,04 719 DN10x8 80 0,81 0,44 0,16
231 232 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 0,34 0,37
231 233 0,03 625 DN8x65 65 0,93 1,08 0,26
233 234 0,0 238  DN6x4 40 0,35 02 0,06
233 235 0,03 578  DN8x6 6.0 0,93 1,59 0,29
235 236 0,0 238  DNG6x4 40 0,35 0,71 0,06
235 237 0,02 527  DN8x6 6,0 0,77 2,31 0,21
237 238 0,01 416 DN6x45 45 0,86 1,52 0,36
237 239 0,01 323  DN6x4 40 0,65 1,94 0,27
200 240 0,19 1563 DN18x16 16,0 0,95 8,89 0,09
240 241 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 7,57 0,45
240 242 0,18 1517 DN18x16 16,0 0.9 8,81 0,08
242 243 0,02 469  DN8x5 5,0 0,88 9,6 0,33
242 244 0,16 1443 DN18x15 150 0,93 8,47 0,09
244 245 0,01 391  DNG6x4 40 0,95 9,21 0,51
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244 246 0,15 1389 DN18x14 14,0 0,98 821 011
246 247 0,01 391  DNG6x4 40 0,95 8,95 0,51
246 248 014 1333  PYISX 13,5 0,97 7,76 011
248 249 0,01 323  DN6x4 40 0,65 811 0,27
248 250 0,13 1293 DN15x13 13,0 0,99 7,55 012
250 251 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 8,31 0,45
250 252 0,12 1237 DN15x13 13,0 0,91 7.1 01
252 253 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 7,88 0,37
252 254 011 11,85 DN15x12 12,0 0,98 6,84 013
254 255 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 7,62 0,37
254 256 01 1131 DN15x12 12,0 0,89 -6,45 011
256 257 0,0 239  DNG6x4 40 0,36 7,33 0,06
256 258 01 11,06 DN15x12 12,0 0,85 6,18 01
258 259 0,02 453  DN8x5 5,0 0,82 6,99 0,29
258 260 0,08 10,08 D'l‘olg X 10,5 0,92 5,57 0,14
260 261 0,01 252  DN6x4 40 0,4 6,44 0,07
260 262 0,07 976 DN12x10 10,0 0,95 5,19 0,16
262 263 0,01 434 DN6x45 45 0,93 5,96 042
262 264 0,06 874 DN12x9 90 0,94 4,64 018
264 265 0,01 434 DN6x45 45 0,93 5,41 0,42
264 266 0,05 759 DN10x8 80 0,9 3,85 0,19
266 267 0,0 239  DN6x4 40 0,36 473 0,06
266 268 0,04 72  DN10x8 80 0,81 2,37 0,16
268 269 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 3,16 0,37
268 270 0,03 626 DN8x65 65 0,93 1,51 0,26
270 271 0,0 239  DN6x4 40 0,36 2,38 0,06
270 272 0,03 579  DN8x6 6,0 0,93 1,0 0,29
272 273 0,0 239  DN6x4 40 0,36 1,87 0,06
272 274 0,02 527  DN8x6 6,0 0,77 0,59 0,21
274 275 0,01 416 DN6x45 45 0,86 1,37 0,36
274 276 0,01 323  DN6x4 40 0,65 0,72 0,27
162 277 034 2083 DN28x23 230 0,82 6,85 0,04
277 278 0,18 1508 DN18x16 16,0 0,89 6,37 0,08
277 279 0,01 397  DN6x4 40 0,99 7,58 0,54
278 280 0,18 1508 DN18x16 16,0 0,89 6,1 0,08
280 281 0,01 323  DN6x4 40 0,65 6,92 0,27
280 282 017 1473 DN18x15 150 0,96 5,86 01
282 283 0,01 323  DN6x4 40 0,65 6,67 0,27
282 284 0,16 1437 DN18x15 150 0,92 5,46 0,09
284 285 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 6,22 0,45
284 286 0,15 1387 DN18x14 140 0,98 518 011
286 287 0,01 269  DNG6x4 40 0,45 6,04 01
286 288 0,15 136 DN18x14 140 0,94 4,98 01
288 289 0,01 376  DNG6x4 40 0,88 5,74 0,45
288 290 0,13 1307 PYISX 135 0,94 4,32 01
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290 201 0,02 487  DNB8x5 50 0,95 51 0,38
290 292 012 1213 DN15x13 13,0 0,87 3,86 01
292 203 0,01 269  DNG6x4 40 0,45 472 01
292 204 011 11,83 DN15x12 12,0 0,97 361 013
204 205 0,01 376 DNG6x4 40 0,88 437 045
204 206 01 1122 DN15x12 12,0 0,87 3.4 011
296 297 0,01 397  DNG6x4 40 0,99 413 054
296 208 0,09 1049 PN 1ZX 105 1,0 2,53 0,16
208 299 0,01 376 DNG6x4 40 0,88 329 045
208 300 0,08 979 DN12x10 10,0 0,96 217 016
300 301 0,01 397  DNG6x4 40 0,99 29 0,54
300 302 0,06 895 DN12x9 90 0,99 108 019
302 303 0,02 469  DNB8x5 50 0,88 187 033
302 304 0,05 762 DN10x8 80 0,91 015 019
304 305 0,01 434 DN6x45 45 0,93 092 042
304 306 0,03 626 DN8x65 65 0,93 1,87 0,26
306 307 0,02 451  DN8x5 5,0 0,81 1,06 0,29
306 308 0,01 434 DN6x45 45 0,93 2,41 0,42
277 328 015 1382 DN18x14 140 0,97 591 011
328 329 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 669 037
328 326 0,14 1335 DNISX 135 0,98 5,27 011
326 327 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 605 038
326 324 012 1243 DN15x13 13,0 0,91 5,0 01
324 325 0,0 239  DN6x4 40 0,36 58 0,06
324 322 0,12 122 DN15x13 13,0 0,88 48 01
322 323 0,0 239  DN6x4 40 0,36 567 006
322 320 011 11,96 DN15x12 12,0 0,99 42 013
320 321 0,02 487  DN8x5 5,0 0,95 498 0738
320 318 009 1093 DN15x11 11,0 0,99 304 015
318 319 0,01 355  DNG6x4 40 0,79 38 037
318 316 0,08 10,34 DTolg X 10,5 0,97 41,99 0,15
316 317 0,02 469  DN8x5 5,0 0,88 279 033
316 314 0,07 921 DN12x10 100 0,85 126 013
314 315 0,02 469  DN8x5 5,0 0,88 205 033
314 312 0,05 792 DN10x8 80 0,98 047 022
312 313 0,02 469  DN8x5 5,0 0,88 127 033
312 310 0,03 638 DN8x65 65 0,96 0,57 0,28
310 311 0,02 451  DN8x5 5,0 0,81 023 0729
310 309 0,02 451  DN8x5 5,0 0,81 0,78 0,29

Tabla 1.29

El trazado del sistema y la correspondencia con los nodos quedan definidos

también en los planos del PI001 al P1010.
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1.9.3. Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado y
gimnasios/fisioterapia.

Para los locales destinados a despachos, salas de juntas, de reuniones y de
profesorado, asi como para los gimnasios y salas de fisioterapia se demanda un
sistema para mantener una temperatura confortable todo el afio. Estos locales son
un total de 18 con la siguiente estructura: 9 en la planta baja, 1 en la planta primera 'y
8 en la planta segunda. Las cargas de calefaccion y refrigeracion son las siguientes:

Planta baja:

Administracion 2,61 2,98
Despacho 01 1,09 1,37
Despacho 02 1,08 1,36
Despacho 03 1,75 1,99
Despacho director 2,06 2,66
Conserjeria 1,58 1,62
Despacho jefe de estudios secundaria 3,28 3,53
Jefe de estudios infantil y primaria 4,55 4,83
Sala de reuniones 4,36 4,80
Tabla 1.30

Planta primera:

Sala de profesores infantil 2,52 3,59

Tabla1.31

Planta segunda:

Sala profesores primaria 2,21 2,68
Despacho 04 1,81 1,92
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Despacho 05 1,75 2,28

Sala de reuniones 02 4,42 5,55

fitness Wellness 8,49 10,3

Fisio 01 2,2 2,67

Fisio 02 2,14 2,62

Musculacion cardiovascular 20,48 25,06
Tabla 1.32

Se obtiene un total de 68,38 kW de demanda para calefaccion y de 81,81 kW
para refrigeracion.

El sistema elegido es un conjunto de fan-coils de tipo cassette que se colocaran
en el falso techo de los locales, alimentados por un circuito de agua conectado a 2
enfriadoras de agua condensada por aire gemelas de la marca Hitecsa modelo
EKWXBA HE 44.2 con una potencia de 48,9 kW de calefaccion y de 44,1 kW de
refrigeracién cada una, para obtener un total de 97,8 kW de calefaccion y 88,2 kW
de refrigeracion, cubriendo asi la demanda.

En cuanto a las unidades interiores, se trata de fan-coils de tipo cassette del
fabricante Hitecsa de la serie FKZEN. Se detalla el modelo instalado y la cantidad en
cada local en las tablas 1.33, 1.34 y 1.35, y se indica su ubicacion en los planos del
PI012 al PI016.

Planta baja:

.. .. FKZEN-ECM-

Administracion 2,61 2,98 RC 63 2T 425 491 1
FKZEN-ECM-

Despacho 01 1,09 1,37 RC 61 2T 222 28 1
FKZEN-ECM-

Despacho 02 1,08 1,36 RC 61 2T 222 28 1
FKZEN-ECM-

Despacho 03 1,75 1,99 RC 61 2T 222 28 1
. FKZEN-ECM-

Despacho director 2,06 2,66 RC 62 2T 267 3,15 1
i FKZEN-ECM-

Conserjeria 1,58 1,62 RC 61 2T 222 28 1
Despacho jefe de 398 353 FKZEN-ECM-

estudios secundaria ! ’ RC632T 4,25 4,91 1
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Jefe de.estudlos infantil y 4,55 4,83 FKZEN-ECM-
primaria RC 62 2T 2,67 3,5
. FKZEN-ECM-
Sala de reuniones 4,36 4,8 RC 62 2T 267 35
Tabla 1.33

Planta primera:

Sala de profesores FKZEN-ECM-
infantil 2,52 3,59 RC 63 2T 4,25 491
Tabla 1.34

Planta segunda:

FKZEN-ECM-

Sala profesores primaria 2,21 2,68 RC632T 4,25 4,91
FKZEN-ECM-

Despacho 04 1,81 1,92 RC612T 2,22 2,8
FKZEN-ECM-

Despacho 05 1,75 2,28 RC622T 2,67 3,15
FKZEN-ECM-

Sala de reuniones 02 4,42 5,55 RC632T 4,25 4,91
FKZEN-ECM-

fitness Wellness 8,49 10,3 RC622T 2,67 3,15
FKZEN-ECM-

Fisio 01 2,2 2,67 RC632T 4,25 491
FKZEN-ECM-

Fisio 02 2,14 2,62 RC622T 2,67 3,15

Musculacion FKZEN-ECM-

cardiovascular 20,48 25,06 RC632T 4,25 4,91

Tabla 1.35

El sistema de alimentacion y retorno se ha calculado con el mismo software y
metodologia que en el sistema de calefaccién para las aulas. Las tuberias seran

nuevamente de cobre. Se han obtenido los siguientes circuitos:
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0 1 3,6 5529 DN63x58 58,0 1,36 004 0018
1 2 0,26 148 DN18x15 150 1,46 024 20,833
1 7 166 37,58 DN42x38 380 1,47 008 6569
7 3 0,43 191 DN22x20 20,0 1,37 015 5471
3 4 024 1439 DN18x15 150 1,38 022 0852
4 5 0,12 10,18 DTolg X 10,5 1,41 0,36 0,429
4 6 0,12 10,18 D';'Olg X 105 1,41 036 1,571
3 0,19 1257 DN15x13 13,0 1,4 027 1,394
8 0,09 888 DNI12x9 90 1,46 046 2,443
8 10 0,09 888 DN12x9 90 1,46 046 4,124
1 11 168 37,76 DN42x38 38,0 1,48 008 0,775
11 12 099 2899 DN35x30 30,0 14 0,09 03
12 13 0,33 1674 DN22x17 17,0 1,45 0,21 0,93
13 14 0,17 11,83 DN15x12 12,0 1,46 032 0,385
13 15 0,17 11,838 DN15x12 12,0 1,46 0,32 1,86
12 16 0,66 2367 DN28x24 240 1,46 013 0818
16 17 0,33 1674 DN22x17 17,0 1,45 0,21 0,93
17 18 0,17 11,83 DN15x12 12,0 1,46 032 0385
17 19 0,17 11,83 DN15x12 12,0 1,46 0,32 1,86
16 20 0,33 1674 DN22x17 17,0 1,45 021 2,186
20 21 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 032 0,385
20 22 0,17 11,838 DN15x12 12,0 1,46 0,32 1,86
11 23 0,69 242 DN28x25 250 1,41 012 0,692
23 24 0,12 988 DN12x10 100 1,46 0,41 2,47
23 25 058 2209 DN28x23 230 1,38 013 0,504
25 26 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 0,41 2,36
25 27 0,46 1076 DN22x20 20,0 1,46 017 1,686
27 28 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 041 0,488
27 29 035 17,11 DN22x18 180 1,36 017 0,789
29 30 0,12 988 DN12x10 100 1,46 041 0,488
29 31 0,23 1397 DN18x14 140 1,49 027 1,284
31 32 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 041 0,488
31 33 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 041 2,389
2 34 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 041 24,952
35 014 11,02 DN15x12 12,0 1,26 025 3,665
36 123 3236 DN35x33 33,0 1,44 009 0,683
36 37 056 21,78 DN28x23 230 1,35 012 2,001
37 38 0,23 1397 DN18x14 14,0 1,49 027 1,064
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38 39 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 041 0488
38 40 0,12 9,88 DN12x10 10,0 1,46 041 1791
37 41 0,33 1671 DN22x17 17,0 1,45 02 0,149
41 42 0,14 11,02 DN15x12 12,0 1,26 025 3552
41 43 0,19 1257 DN15x13 13,0 14 027 1,001
43 44 0,09 888 DNI12x9 90 1,46 046 2,443
43 45 0,09 888 DNI12x9 90 1,46 0,46 4,04
36 46 0,68 2394 DN28x24 240 1,49 014 2,489
46 47 0,09 888 DNI12x9 90 1,46 046 3,153
46 48 0,58 2223 DN28x23 230 1,4 013 0,948
48 49 0,12 10,18 DTolg X 10,5 1,41 0,36 2,587
48 50 0,46 1976 DN22x20 20,0 1,46 017 1322
50 51 0,12 9,88 DN12x10 10,0 1,46 041 3,223
50 52 0,35 1711 DN22x18 180 1,36 017 0676
52 53 012 988 DN12x10 10,0 1,46 041 2,942
52 54 0,23 1397 DN18x14 14,0 1,49 027 13,023
54 55 012 988 DN12x10 10,0 1,46 041 0488
54 56 012 988 DN12x10 10,0 1,46 041 1518

Tabla 1.36

Circuito de retorno:

0 1 3,6 5529 DN63x58 58,0 1,36 0,02 0,04
1 2 0,26 148 DN18x15 150 146 2085 024
1 7 166 3758 DN42x38 38,0 1,47 7,49 0,08
7 3 043 191 DN22x20 20,0 137 129 015
3 4 024 1439 DN18x15 150 138 1381 022
4 5 0,12 10,18 DTolg X 10,5 1,41 14,24 0,36
4 6 0,12 1018 Y 12X 105 1,41 1538 036
3 019 1257 DN15x13 13,0 14 1435 027
8 0,09 888 DN12x9 90 146 1679 046
8 10 0,09 888 DN12x9 90 146 1848 046
1 11 168 3776 DN42x38 38,0 1,48 1,89 0,08
11 12 099 2899 DN35x30 30,0 14 2,19 0,09
12 13 033 1674 DN22x17 17,0 1,45 312 0,21
13 14 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 3,51 0,32
13 15 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 4,98 0,32
12 16 0,66 2367 DN28x24 240 1,46 3,01 013
16 17 033 1674 DN22x17 17,0 1,45 3,94 0,21
17 18 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 4,33 0,32
17 19 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 58 0,32
16 20 033 1674 DN22x17 17,0 1,45 52 0,21
20 21 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 5,58 0,32
20 22 017 11,83 DN15x12 12,0 1,46 7,06 0,32
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11 23 0,69 242 DN28x25 250 1,41 2,59 012
23 24 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 5,06 041
23 25 058 2209 DN28x23 230 1,38 3,09 0,13
25 26 0,12 988 DN12x10 100 1,46 5,45 0,41
25 27 046 1976 DN22x20 20,0 1,46 4,78 017
27 28 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 5,26 0,41
27 29 035 1711 DN22x18 180 1,36 5,57 017
29 30 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 6,05 0,41
29 31 023 1397 DN18x14 140 1,49 6,85 0,27
31 32 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 7,34 0,41
31 33 0,12 988 DN12x10 100 1,46 9,24 0,41

34 0,12 988 DN12x10 10,0 1,46 46,7 0,41

35 014 11,02 DN15x12 12,0 126 2902 025

36 123 3236 DN35x33 330 144 1538 009
36 37 056 21,78 DN28x23 23,0 135 1747 012
37 38 023 1397 DN18x14 140 149 1854 027
38 39 0,12 988 DN12x10 10,0 146 1902 041
38 40 0,12 988 DN12x10 10,0 146 2033 041
37 41 033 1671 DN22x17 17,0 145 17,62 02
41 42 014 11,02 DN15x12 12,0 126 2117 025
41 43 019 1257 DN15x13 13,0 14 1871 027
43 44 0,09 888 DN12x9 90 146 2115 046
43 45 0,09 888 DN12x9 90 146 2275 046
36 46 0,68 2394 DN28x24 240 149 1787 014
46 47 0,09 888 DN12x9 90 146 21,02 046
46 48 058 2223 DN28x23 230 14 1882 013
48 49 0,12 1018 Y 12X 105 1,41 21,4 0,36
48 50 046 1976 DN22x20 20,0 146 2014 017
50 51 0,12 988 DN12x10 100 146 2336 041
50 52 035 17,11 DN22x18 180 136 2081 017
52 53 0,12 988 DN12x10 10,0 146 2376 041
52 54 023 1397 DN18x14 140 149 3384 027
54 55 0,12 988 DN12x10 100 146 3433 041
54 56 0,12 988 DN12x10 10,0 146 3536 041

Tabla 1.37

1.9.4 Sistema de renovacién del aire.

También se dotara al centro de un sistema de renovacion del aire. Para calcular
el caudal necesario en cada local, y por suma, en el total del edificio el RITE
especifica en la instruccion técnica 1.1.4.2.2. las distintas categorias de calidad del
aire que tienen que tener los locales en funcién del uso al que estén destinados.
Esto junto con la ocupacion de los locales obtenidos del punto 2 de la seccion Sl 3
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del DB Sl de Seguridad en caso de incendio del CTE, y con la superficie de cada
local, confluye a obtener el caudal de renovacion del aire de cada local. Esta
normativa se ha detallado en el apartado 1.8.3. (Las ventilaciones del sal6n de
actos, comedor, piscinas y pista deportiva seran abordadas en sus respectivos
apartados).

Planta s6tano:

Vestuarios masc.
personal

105,519 21 2 45 945

Vestuarios fem.
personal
Tabla 1.38

101,6685 20 2 45 900

Planta baja:

Salén de actos 872,9514 267 3 28,8 7689,6
Despacho 01 45,8754 2 2 45 90
Despacho 02 44,8078 2 2 45 90
Almacén 01 12,7484 4* 4,09248
Sala de reuniones 120,9842 19 2 45 855
Aula ESO 03 144,8482 23 2 45 1035
Aula ESO 04 144,0946 23 2 45 1035
Aseo 04 71,2466 163,368
Aseo 05 70,1162 160,776
Taller 103,777 17 2 45 765
Vestibulo principal 1 325,3354 52 2 45 2340
Aula ESO 01 144,754 23 2 45 1035
Aula ESO 02 144,6284 23 2 45 1035
Aseo 02 70,3988 161,424
Aseo 03 70,3674 161,352
estudios sboundaria  860% 14 2 4 630
Archivo 01 23,6128 7,58016
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Pasillo 01 264,8904 42 2 45 1890
aula desdoblamiento
ESO 01 74,5436 16 2 45 720

la desdoblamiento
S0 09 74,261 12 2 45 540
Conserjeria 67,2274 7 2 45 315
Almacén 02 20,3472 4x 6,53184
Almacén 03 100,119 4x 29,25216
Aseos 05 81,5772 187,056
Administracién 190,026 6 2 45 270
Despacho 03 48,0585 7 2 45 315
Despacho director 70,3455 10 2 45 450
Almacén 04 14,0415 4* 4,10256
Archivo 169,947 49,65408
Aseo 16 70,2104 160,992
Aseo 17 67,3216 154,368
Vestuario 03 120,48 13 3 28,8 374,4
Vestuario 04 122,58 14 3 28,8 403,2
Vestuario 05 96,03 11 3 28,8 316,8
Pasillo 02 287,6265 42 2 45 1890
Pasillo 06 106,23 18 2 45 810
Comedor 1505,16 334 3 28,8 9619,2
Vestibulo principal 2 224,7612 36 2 45 1620
Almaceén 05 39,6268 4* 12,72096
Aula primaria 01 121,4866 19 2 45 855
Aula primaria 02 119,9794 19 2 45 855
Aula primaria 03 120,2306 19 2 45 855
Pasillo 03 75,7368 12 2 45 540
Almaceén 06 49,8632 4* 16,00704
vestibulo principal 3 118,9432 19 2 45 855
jiﬁﬁ;ﬁ:t“d'os infantil 155 7004 16 2 45 720
Aseo 06 70,807 162,36
Aseo 07 70,5244 161,712
Aula primaria 04 119,6968 19 2 45 855
Aula primaria 05 120,5446 19 2 45 855
Aula primaria 06 120,1364 19 2 45 855
Aula primaria 07 120,7958 19 2 45 855
Aula primaria 08 120,7958 19 2 45 855
Aula infantil 01 161,4588 26 2 45 1170
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Aula infantil 02 161,4274 26 2 45 1170
Aseo 08 28,4798 === === == 65,304
Aseo 09 28,5112 - === == 65,376
Aseo 10 28,4484 - - == 65,232
Aseo 11 28,4798 - - - 65,304
Aula infantil 03 161,4274 26 2 45 1170
Aula infantil 04 161,4588 26 2 45 1170
Aula infantil 05 160,8622 26 2 45 1170
Aula infantil 06 161,1448 26 2 45 1170
Aula infantil 07 161,553 26 2 45 1170
Aula infantil 08 161,553 26 2 45 1170
Aseo 12 28,9508 === === === 66,384
Aseo 15 28,6054 =" =" =" 65,592
Aseo 14 28,1972 === === === 64,656
Aseo 13 28,9508 --- --- --- 66,384
Pasillo 04 425,0304 68 2 45 3060
Tabla 1.39

*(Local no dedicado a la ocupacion humana permanente)

Planta primera:

Aseo 19 55,539 148,104
Aula ESO 06 124,227 23 2 45 1035
Aula ESO 08 124,551 23 2 45 1035
Aula ESO 10 124,362 23 2 45 1035
Aula ESO 12 124,146 23 2 45 1035
Aula ESO 14 124,551 23 2 45 1035
Aula ESO 16 124,362 23 2 45 1035
Aula musica 90,855 17 2 45 765
Aseo 18 55,539 148,104
Aula ESO 05 124,254 23 2 45 1035
Aula ESO 07 124,524 23 2 45 1035
Aula ESO 09 124,308 23 2 45 1035
Aula ESO 11 124,146 23 2 45 1035
Aula ESO 13 124,551 23 2 45 1035
Aula ESO 15 124,362 23 2 45 1035
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Aseo 20 60,939 162,504
Aula pléastica 91,989 17 2 45 765
Aseo 21 61,965 165,24
Pasillo 01 401,139 74 2 45 3330
Aula desdoblamiento

bachillerato 01 5535 10 2 45 450
e e TR R
Aula desdoblamiento

ESO 04 56,214 10 2 45 450
Aula desdoblamiento

ESO 03 55,053 10 2 45 450
Vestibulo de escalera02 113,886 21 2 45 945
Almacén pista 01 53,73 4* 20,0592
Almacén pista 02 54,405 4* 20,3112
Almacén pista 03 77,166 4* 28,80864
Almacén pista 04 74,25 4* 27,72
Pasillo 02 173,664 32 2 45 1440
Vestuario 05 146,259 18 3 28,8 518.,4
Vestuario 06 145,314 18 3 28,8 518.,4
Vestibulo 03 211,167 39 2 45 1755
Pista deportiva 9480,7986 516 3 28,8 14860,8
Aseo 22 19,332 51,552
Aseo 23 19,845 52,92
Almacén 11 32,805 4* 12,2472
Aula primaria 11 103,194 19 2 45 855
Aula primaria 12 102,924 19 2 45 855
Aula primaria 10 103,869 19 2 45 855
Aula primaria 09 102,951 19 2 45 855
Pasillo 03 101,412 19 2 45 855
Almacén 09 28,782 4* 12,2472
Almacén 10 17,982 4* 12,2472
Vestibulo de escalera 03 51,543 10 2 45 450
Aula psicomotricidad 264,195 49 2 45 2205
Vestibulo de escalera 04 60,426 11 2 45 495
Aseo 24 60,48 161,28
Aseo 25 61,344 163,584
i"’]};ﬂf profesores 66,825 12 2 45 540
Pasillo 04 334,692 62 2 45 2790
Aula primaria 14 103,491 19 2 45 855
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Aula infantil 10 138,807 26 2 45 1170
Aseo 28 24,138 64,368
Aseo 29 24,489 65,304
Aula infantil 12 138,834 26 2 45 1170
Aula infantil 16 136,404 25 2 45 1125
Aseo 32 24,516 65,376
Aseo 33 24,219 64,584
Aula primaria 13 103,464 19 2 45 855
Aula infantil 09 138,807 26 2 45 1170
Aseo 26 24,138 64,368
Aseo 27 24,489 65,304
Aula infantil 11 138,834 26 2 45 1170
Aula infantil 13 138,618 26 2 45 1170
Aseo 30 24,516 65,376
Aseo 31 24,219 64,584
Aula infantil 15 136,404 25 2 45 1125
Tabla 1.40

*(Local no dedicado a la ocupacion humana permanente)

Planta segunda:

Despacho 04 42,012 8 2 45 360
Despacho 05 41,607 8 2 45 360
Sala de reuniones 02 111,834 21 2 45 945
Laboratorio fisica 166,104 31 2 45 1395
Aula tecnologia 329,859 61 2 45 2745
Aseo 35 60,345 160,92
Pasillo 01 339,066 63 2 45 2835
Aula bachillerato 02 144,828 27 2 45 1215
Aula bachillerato 04 145,152 27 2 45 1215
Almacén 15 47,034 4* 17,55936
Laboratorio ciencias 161,487 30 2 45 1350
Almacén 14 8,262 4* 3,08448
Almacén 13 8,262 4* 3,08448
Laboratorio quimica 165,969 31 2 45 1395
Sala plastica 124,389 23 2 45 1035
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Sala musica 124,173 23 2 45 1035
Sala dibujo 124,578 23 2 45 1035
Aula bachillerato 01 145,314 27 2 45 1215
Aula bachillerato 03 147,636 27 2 45 1215
Aseo 34 59,913 159,768
Vestibulo de escalera 02 131,328 24 2 45 1080
Vestibulo 02 618,894 115 2 45 5175
Aseo 42 46,845 --- --- 124,92
Aseo 43 46,116 --- --- 122,976
Fithess Wellness 247,563 46 3 28,8 1324,8
Fisio 01 56,43 10 2 45 450
Fisio 02 55,215 10 2 45 450
Pasilo 03 44,739 8 2 45 360
Almacén 20 12,555 --- 4* 4,6872
Musculacion 525,528 97 3 28,8 27936
Aseo 44 56,997 === === 151,992
Almacén 17 18,549 4* 6,92496
Almacén 16 28,458 4* 10,62432
Vestibulo de escalera 03 52,677 10 2 45 450
Vestibulo 03 58,806 11 2 45 495
Q:‘i:ﬁ;?asgcl’b'am'emo 56,43 10 2 45 450
Qﬁ:ﬁ;?jgzb'am'emo 105,84 20 2 45 900
Qﬁ:ﬁ;?jggb'am'emo 103,032 19 2 45 855
Pasillo 05 99,09 18 2 45 810
Biblioteca primaria 220,563 41 2 45 1845
Vestibulo de escalera 04 60,264 11 2 45 495
Almacén 18 44,253 4* 16,52112
Qﬁ:ﬁ;?jggb'am'emo 90,396 17 2 45 765
Aseo 36 59,67 159,12
Aseo 37 60,939 --- --- 162,504
Pasillo 06 454,383 84 2 45 3780
Aula musica -

desdoblamiento 103,329 19 2 45 855
primaria 06

Aula primaria 15 103,869 19 2 45 855
Aula primaria 20 103,869 19 2 45 855
Aseo 40 60,831 162,216
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Aseo 41 59,481 158,616
Aula primaria 21 101,547 19 2 45 855
Aula primaria 23 101,79 19 2 45 855
Aula primaria 19 103,275 19 2 45 855
Aula primaria 17 103,869 19 2 45 855
Qﬁ:ﬁ‘ ;ieasggb'am'emo 103,464 19 2 45 855
Aula primaria 18 103,869 19 2 45 855
Aula primaria 16 103,869 19 2 45 855
Sﬁ:ﬁ‘ ;?asggb'am'emo 103,869 19 2 45 855
Qﬁ:ﬁ;?;ggb'am'emo 103,221 19 2 45 855
Aseo 38 19,656 52,416
Aseo 39 20,061 53,496
Aula primaria 22 101,52 19 2 45 855
Sala

o mg’rﬁgfesores 59,589 11 2 45 495
Almacén 19 6,372 4* 2,37888
Aula primaria 24 101,655 19 2 45 855

Tabla 1.41

*(Local no dedicado a la ocupacion humana permanente)

Para cubrir esta demanda de ventilacion se divide cada planta en zonas en las
gue se instalaran un sistema de impulsion y retorno con recuperacion de calor.
Siempre que sea posible éstos iran instalados en el falso techo de los aseos. En los
aseos solo existira extraccion del aire. En los almacenes, la ventilacion se realizara
mediante una rejilla situada en la puerta de acceso al mismo. Las zonas quedan
definidas de la siguiente forma:

Ventilacion Ventilacion

Local (mA3/h) (/)

Vestuarios masc. personal 945 262,5

Vestuarios fem. personal 900 250
Total s6tano: 1845 512,5

Tabla 1.42
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Ventilacién Ventilacion
Local (m73/h) (I/s)
Ala izquierda 1

Despacho 01 90 25
Despacho 02 90 25
Almacén 01 4,09248 1,1368
Sala de reuniones 855 237,5
Aula ESO 03 1035 287,5
Aula ESO 04 1035 287,5
Aseo 04 163,368 45,38
Aseo 05 160,776 44,66
Taller 765 212,5
Vestibulo principal 1 2340 650

Total Ala izquierda 1: 6538,23648 1816,1768

Ala izquierda 2

Aula ESO 01 1035 287,5
Aula ESO 02 1035 287,5
Aseo 02 161,424 44,84
Aseo 03 161,352 44,82
Despacho jefe de estudios secundaria 630 175
Archivo 01 7,58016 2,1056
Pasillo 01 1890 525
aula desdoblamiento ESO 01 720 200
aula desdoblamiento ESO 02 540 150
Conserjeria 315 87,5
Almacén 02 6,53184 1,8144

Total Alaizquierda2: 6501,888 1806,08

Parte central

Almacén 03 29,25216 8,1256
Aseos 05 187,056 51,96
Administracién 270 75
Despacho 03 315 87,5
Despacho director 450 125
Almacén 04 4,10256 1,1396
Archivo 49,65408 13,7928
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Aseo 16 160,992 44,72
Aseo 17 154,368 42,88
Vestuario 03 374,4 104
Vestuario 04 403,2 112
Vestuario 05 316,8 88
Pasillo 02 1890 525
Pasillo 06 810 225
Total Parte central: 5414,8248 838

Ala derecha 1

Vestibulo principal 2 1620 450
Almacén 05 12,72096 3,5336
Aula primaria 01 855 237,5
Aula primaria 02 855 237,5
Aula primaria 03 855 237,5
Pasillo 03 540 150
Almacén 06 16,00704 4,4464
vestibulo principal 3 855 237,5
Jefe de estudios infantil y primaria 720 200
Aseo 06 162,36 45,1
Aseo 07 161,712 44,92
Total Ala derecha 1: 6652,8 1848

Ala derecha 2

Aula primaria 04 855 237,5
Aula primaria 05 855 237,5
Aula primaria 06 855 237,5
Aula primaria 07 855 237,5
Aula primaria 08 855 237,5
Aula infantil 01 1170 325

Aula infantil 02 1170 325

Aseo 08 65,304 18,14
Aseo 09 65,376 18,16
Aseo 10 65,232 18,12
Aseo 11 65,304 18,14

Total Ala derecha 2: 6876,216 1672,56

Ala derecha 3
Aula infantil 03 1170 325
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Aula infantil 04 1170 325
Aula infantil 05 1170 325
Aula infantil 06 1170 325
Aula infantil 07 1170 325
Aula infantil 08 1170 325
Aseo 12 66,384 18,44
Aseo 15 65,592 18,22
Total Ala derecha 3: 7151,976 1986,66
Ala derecha 4
Aseo 14 64,656 17,96
Aseo 13 66,384 18,44
Pasillo 04 3060 850
Total Ala derecha 4: 3191,04 886,4
Tabla 1.43

Local Ventilacién Ventilacion

(m73/h) (I/s)

Ala izquierda 1
Aseo 19 148,104 41,14
Aula ESO 06 1035 287,5
Aula ESO 08 1035 287,5
Aula ESO 10 1035 287,5
Aula ESO 12 1035 287,5
Aula ESO 14 1035 287,5
Aula ESO 16 1035 287,5
Aula musica 765 212,5

Total Alaizquierda1: 7123,104 1978,64

Ala izquierda 2
Aseo 18 148,104 41,14
Aula ESO 05 1035 287,5
Aula ESO 07 1035 287,5
Aula ESO 09 1035 287,5
Aula ESO 11 1035 287,5
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Aula ESO 13 1035 287,5
Aula ESO 15 1035 287,5
Aseo 20 162,504 45,14
Total Alaizquierda2:  6520,608 1770,14
Ala izquierda 3
Aula plastica 765 212,5
Aseo 21 165,24 45,9
Pasillo 01 3330 925
Aula desdoblamiento bachillerato 01 450 125
Aula desdoblamiento bachillerato 02 450 125
Aula desdoblamiento ESO 04 450 125
Aula desdoblamiento ESO 03 450 125
Total Ala izquierda 3: 6060,24 1470,9
Parte central
Vestibulo de escalera 02 945 262,5
Almacén pista 01 20,0592 5,572
Almacén pista 02 20,3112 5,642
Almacén pista 03 28,80864 8,0024
Almacén pista 04 27,72 7,7
Pasillo 02 1440 400
Vestuario 05 518,4 144
Vestuario 06 518,4 144
Vestibulo 03 1755 487,5
Total Parte central: 5273,69904 1464,9164
Ala derecha 1
Aseo 22 51,552 14,32
Aseo 23 52,92 14,7
Almacén 11 12,2472 3,402
Aula primaria 11 855 237,5
Aula primaria 12 855 237,5
Aula primaria 10 855 237,5
Aula primaria 09 855 237,5
Pasillo 03 855 237,5
Almacén 09 12,2472 3,402
Almacén 10 12,2472 3,402
Vestibulo de escalera 03 450 125
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Total Ala derechal: 4866,2136 1351,726
Ala derecha 2
Aula psicomotricidad 2205 612,5
Vestibulo de escalera 04 495 137,5
Aseo 24 161,28 44,8
Aseo 25 163,584 45,44
Sala de profesores infantil 540 150
Pasillo 04 2790 775
Total Ala derecha 2: 6354,864 1765,24
Ala derecha 3
Aula primaria 14 855 237,5
Aula infantil 10 1170 325
Aseo 28 64,368 17,88
Aseo 29 65,304 18,14
Aula infantil 12 1170 325
Aula infantil 16 1125 312,5
Aseo 32 65,376 18,16
Aseo 33 64,584 17,94
Total Ala derecha3: 4579,632 1272,12
Ala derecha 4
Aula primaria 13 855 237,5
Aula infantil 09 1170 325
Aseo 26 64,368 17,88
Aseo 27 65,304 18,14
Aula infantil 11 1170 325
Aula infantil 13 1170 325
Aseo 30 65,376 18,16
Aseo 31 64,584 17,94
Aula infantil 15 1125 312,5
Total Ala derecha4: 5749,632 1597,12

Tabla 1.44
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Local

Ventilacion Ventilacion

(m73/h) (1/s)

Ala izquierda 1

Despacho 04 360 100
Despacho 05 360 100
Sala de reuniones 02 945 262,5
Laboratorio fisica 1395 387,5
Aula tecnologia 2745 762,5
Aseo 35 160,92 44,7
Total Ala izquierda 1: 5965,92 1657,2
Ala izquierda 2
Pasillo 01 2835 787,5
Aula bachillerato 02 1215 337,5
Aula bachillerato 04 1215 337,5
Almacén 15 17,559 4,878
Total Alaizquierda2:  5282,559 1467,378
Ala izquierda 3
Laboratorio ciencias 1350 375
Almacén 14 3,08448 0,8568
Almacén 13 3,08448 0,8568
Aseo 34 159,768 44,38
Laboratorio quimica 1395 387,5
Sala plastica 1035 287,5
Sala musica 1035 287,5
Sala dibujo 1035 287,5
Total Alaizquierda3:  6015,937 1671,094
Ala izquierda 4
Aula bachillerato 01 1215 337,5
Aula bachillerato 03 1215 337,5
Vestibulo de escalera 02 1080 300
Total Ala izquierda 4: 3510 975
Parte central 1
Vestibulo 02 5175 1437,5
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Aseo 42 124,92 34,7
Aseo 43 122,976 34,16
fitness Wellness 1324,8 368
Total Parte central 1: 6747,696 1874,36
Parte central 2
Fisio 01 450 125
Fisio 02 450 125
Pasilo 03 360 100
Almacén 20 4,6872 1,302
Musculacién cardiovascular 2793,6 776
Aseo 44 151,992 42,22
Total Parte central 2:  4210,279 1169,522
Ala derecha 1
Almacén 17 6,92496 1,9236
Almacén 16 10,62432 2,9512
Vestibulo de escalera 03 450 125
Vestibulo 03 495 137,5
Aula desdoblamiento primaria 01 450 125
Aula desdoblamiento primaria 04 900 250
Aula desdoblamiento primaria 03 855 237,5
Pasillo 05 810 225
Biblioteca primaria 1845 512,5
Vestibulo de escalera 04 495 137,5
Almacén 18 16,52112 4,5892
Aula desdoblamiento primaria 02 765 212,5
Total Ala derecha 1: 7099,07 1971,96
Ala derecha 2
Aseo 36 159,12 44,2
Aseo 37 162,504 45,14
Pasillo 06 3780 1050
0A;;Ia musica - desdoblamiento primaria 855 2375
Aula primaria 15 855 237,5
Total Ala derecha 2: 5811,624 1614,34
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Ala derecha 3

Aula primaria 20 855 237,5
Aseo 40 162,216 45,06
Aseo 41 158,616 44,06
Aula primaria 21 855 237,5
Aula primaria 23 855 237,5
Aula primaria 19 855 237,5
Aula primaria 17 855 237,5

Total Ala derecha 3:  4595,832 1276,62

Ala derecha 4
Aula desdoblamiento primaria 05 855 237,5
Aula primaria 18 855 237,5
Aula primaria 16 855 237,5
Aula desdoblamiento primaria 08 855 237,5
Aula desdoblamiento primaria 07 855 237,5
Aseo 38 52,416 14,56
Aseo 39 53,496 14,86
Aula primaria 22 855 237,5
Sala profesores primaria 495 137,5
Almacén 19 2,37888 0,6608
Aula primaria 24 855 237,5

Total Ala derecha 4: 6588,29 1830,08

Tabla 1.45

Se instalaran recuperadores Tecna de la serie RCA en sus distintas versiones
segun la demanda de caudal en cada zona. Se resume en la siguiente tabla los
modelos elegidos para cada zona:

0 3 . Caudal ofrecido a
Zona Ventilaciéon (m*/h) Modelo a instalar 100 kPa ((m¥h)
Planta so6tano 1845 RCA 2200-DBF 2000
Tabla 1.46

L, 3 . Caudal ofrecido a
Zona Ventilacion (m*/h) Modelo a instalar 100 kPa ((mh)
Ala izquierda 1 6538,24 RCA 7800-DBF 7100
Ala izquierda 2 6501,89 RCA 7800-DBF 7100
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Parte central 5414,82 RCA 6500-DBF 6200

Ala derecha 1 6652,8 RCA 7800-DBF 7100

Ala derecha 2 6876,22 RCA 7800-DBF 7100

Ala derecha 3 7151,98 RCA 7800-DBF 7100

Ala derecha 4 3191,04 RCA 3900-DBF 3250
Tabla 1.47

.~ Plntaprmera

Zona Ventilacion (m*h)  Modelo a instalar Cfggilpg‘r(((a;gﬁ)a
Ala izquierda 1 7123,10 RCA 7800-DBF 7100
Ala izquierda 2 6520,61 RCA 7800-DBF 7100
Ala izquierda 3 6060,24 RCA 6500-DBF 6200
Parte central 5273,70 RCA 6500-DBF 6200
Ala derecha 1 4866,21 RCA 6500-DBF 6200
Ala derecha 2 6354,86 RCA 7800-DBF 7100
Ala derecha 3 4579,63 RCA 6500-DBF 6200
Ala derecha 4 5749,63 RCA 6500-DBF 6200
Tabla 1.48

Zona Ventilacion (m3h) Modelo a instalar Cfggilpc;‘r(?r;gﬁ)a
Ala izquierda 1 5965,92 RCA 6500-DBF 6200
Ala izquierda 2 5282,56 RCA 6500-DBF 6200
Ala izquierda 3 6015,937 RCA 6500-DBF 6200
Ala izquierda 4 3510 RCA 6500-DBF 6200
Parte central 1 6747,70 RCA 7800-DBF 7100
Parte central 2 4210,28 RCA 6500-DBF 6200
Ala derecha 1 7099,07 RCA 7800-DBF 7100
Ala derecha 2 5811,62 RCA 7800-DBF 7100
Ala derecha 3 4595,83 RCA 6500-DBF 6200
Ala derecha 4 6588,29 RCA 7800-DBF 7100
Tabla 1.49

El sistema de impulsion y retorno ha sido calculado mediante el programa Ducto
version 2.1.2. de Atecyr, al cual se le ha afiadido en su base de datos los distintos
recuperadores empleados, asi como la gama de difusores y rejillas de retorno
seleccionadas para el sistema de ventilacion.

Tanto los difusores como las rejillas de retorno elegido son de la marca Trox. Los
difusores son de la serie ADLR. En cuanto a las rejillas de retorno, éstas seran de la
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serie TRS-R. Las caracteristicas de éstos quedan reflejadas en los anexos 2.17 y
2.18.

Tras haber introducido los recuperadores de calor y los difusores/rejillas al
programa, y definiendo el trazado en el mismo, que estara construido con chapa
galvanizada circular (el trazado viene detallado para las distintas unidades en los
planos del P1017 al P1042), el programa refleja los siguientes resultados para cada
zona:

Nomenclatura utilizada por el programa:

- Tramos:
o lden: Nombre del tramo. I si el tramo es de impulsion, X si el tramo es
de retorno.
L real (m): Longitud real del tramo.
L equ. Total (m): Longitud equivalente del tramo.
v max (m/s): Velocidad maxima del aire en el tramo.
D (m): Diametro del tramo.
Caudal (m%/h): Caudal del tramo.
v (m/s): Velocidad media en el tramo.
DP/m (Pa/m): Diferencia de presion por metro de tramo.
o DP (Pa): Diferencia de presion en el tramo.
- Difusores y rejillas:
o lden: Nombre del difusor/rejilla. D si es un difusor, R si es una rejilla de
retorno.
o Marca: Fabricante del difusor/rejilla.
o Modelo: Modelo del difusor/rejilla.

o 0O 0O O O O O

Planta s6tano:

Circuito:
11 0.5 0 10 0,280 1838 8.29 2,818 1.41
12 3.78 3.83 10 0,200 903 7.99 3,969 30.22
13 1.4 17.86 10 0,175 452 5.22 2,151 41.42
14 1.4 17.86 10 0,175 452 5.22 2,151 41.42
15 7.17 11.24 10 0,225 935 6.53 2,383 43.87
16 0.7 11.21 10 0,175 468 54 2,291 27.28
17 2 11.23 10 0,175 467 54 2,287 30.25
X1 2.23 0 10 0,280 1838 8.29 2,818 6.28
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X2 2.48 4.04 10 0,200 908 8.03 4,003 26.1
X3 12.15 19.52 10 0,225 931 6.5 2,363 74.84
Tabla 1.50
Difusores:
D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX (B) TRS-R 1225x125
R2 TROX (B) TRS-R 1225x125
Tabla 1.51
Planta baja:
Ala izquierda 1:
Circuito:

11 5.4 0 8 0,450 6072 10.61 2,472 13.35
12 3 33.24 8 0,355 2898 8.13 2,036  73.82
13 2.36 23.78 8 0,175 303 3.5 1,041 2721
14 1.9 3.18 8 0,355 2595 7.28 1,665 8.46
15 2.36 17.47 8 0,175 308 3.56 1,072 21.26
16 1.9 3.05 8 0,355 2287 6.42 1,323 6.55
17 2.36 12.74 8 0,175 307 3.55 1,066 16.11
18 3.9 3.33 8 0,300 1979 7.78 2,306  16.67
19 2.36 19.65 8 0,175 314 3.63 1,112  24.48
110 1.9 2.55 8 0,280 1665 7.51 2,354 10.47
111 2.36 16.96 8 0,175 323 3.73 1,166  22.53
112 1.9 1.98 8 0,280 1342 6.06 1,590 6.17
113  2.36 9.64 8 0,175 326 3.77 1,188 14.26
114 4 2.09 8 0,250 1016 5.75 1,662 10.12
115 1.46 5.45 8 0,175 419 4.84 1,878 12.98
116  2.03 1.53 8 0,200 597 5.28 1,868 6.64
117 1.46 4.62 8 0,175 426 4.92 1,933 11.76
118 3.8 0.68 8 0,125 171 3.87 1,887 8.46
119  3.28 62.63 8 0,175 86 0.99 0,105 6.91
120  6.69 11.56 8 0,175 85 0.99 0,104 1.89
21 9.79 50.31 8 0,400 3174 7.02 1,345 80.88
122 1.28 13.35 8 0,175 332 3.83 1,226  17.94
123 1.23 3.95 8 0,355 2842 7.98 1,966  10.19
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124 1.28 17.45 8 0,175 340 3.93 1,283 24.03
125 1.21 3.1 8 0,355 2502 7.02 1,559 6.72
126 0.81 7.92 8 0,175 426 4.91 1,929 16.85
127 2.08 3.27 8 0,300 2077 8.16 2,516 13.47
128 0.81 10.38 8 0,175 435 5.02 2,005 22.44
129 2.08 2.42 8 0,280 1642 7.41 2,295 10.33
130 0.81 8.29 8 0,175 440 5.09 2,053 18.7
131 2.08 2.1 8 0,250 1202 6.8 2,255 9.42
132 0.81 6.69 8 0,175 449 5.19 2,128 15.98
133 2.89 1.47 8 0,175 455 5.25 2,177 11.08
X1 5.13 0 8 0,450 6072 10.61 2,472 12.68
X2 8.76 24.39 8 0,355 2887 8.1 2,023 67.06
X3 0.36 6.6 8 0,175 317 4.99 2,394 16.67
X4 1.9 -4.58 8 0,355 2570 7.21 1,636 -4.39
X5 0.36 5.22 8 0,175 318 4.99 2,399 13.39
X6 1.9 -4.61 8 0,355 2252 6.32 1,287 -3.49
X7 0.36 -2.14 8 0,150 308 4.84 2,262 -4.03
X8 3.9 -2.29 8 0,300 1945 7.64 2,233 3.57
X9 0.36 -1.74 8 0,150 311 4.89 2,304 -3.18
X10 1.9 -3.83 8 0,280 1634 7.37 2,274 -4.4
X11 0.36 0.79 8 0,150 320 5.03 2,426 2.79
X12 1.9 -3.15 8 0,280 1314 5.93 1,530 -1.92
X13 0.36 1.4 8 0,150 322 5.07 2,461 4.34
X14  4.03 -1.19 8 0,250 992 5.61 1,590 4.51
X15 0.36 1.06 8 0,175 401 4.63 1,732 2.45
X16 2.03 1.54 8 0,200 591 5.22 1,832 6.55
X17 0.36 23.24 8 0,175 423 4.88 1,906 44.98
X18 3.78 -4.31 8 0,125 168 3.8 1,826 -0.98
X19 0.36 1.61 8 0,125 84 2.96 1,520 2.99
X20  3.77 1.41 8 0,125 84 2.98 1,539 7.98
X21 512 3241 8 0,400 3185 7.04 1,354 50.81
X22 13.74 11.16 8 0,300 2185 8.59 2,760 68.72
X23 0.36 -2.48 8 0,200 588 5.2 1,818 -3.85
X24  2.08 0.02 8 0,280 1597 7.2 2,181 4.59
X25 0.36 4.72 8 0,200 642 5.68 2,133 10.84
X26  2.08 -0.33 8 0,250 954 5.4 1,483 2.58
X27 0.36 6.21 8 0,200 562 4.97 1,672 10.98
X28 2.44 0.56 8 0,200 393 3.47 0,871 2.61
X29 6.05 -2.97 8 0,250 1000 5.66 1,613 4.95
X30 2.13 -2.17 8 0,150 284 4.47 1,957 -0.09
X31 0.36 2.47 8 0,125 140 3.18 1,317 3.73
X32 1.87 1.93 8 0,125 144 3.25 1,372 5.21
X33 2.05 10 8 0,200 716 6.33 2,597 31.28
X34 0.36 4.39 8 0,150 358 5.63 2,982 14.17
X35 3.81 2.52 8 0,150 357 5.62 2,972 18.81
Tabla 1.52
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D1 TROX ADLR 2 (378)
D2 TROX ADLR 2 (378)
D3 TROX ADLR 2 (378)
D4 TROX ADLR 2 (378)
D5 TROX ADLR 2 (378)
D6 TROX ADLR 2 (378)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (126)
D10 TROX ADLR 2 (126)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 2 (504)
D14 TROX ADLR 2 (504)
D15 TROX ADLR 2 (504)
D16 TROX ADLR 2 (504)
D17 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 325x125
R2 TROX TRS-R 325x125
R3 TROX TRS-R 325x125
R4 TROX TRS-R 325x125
R5 TROX TRS-R 325x125
R6 TROX TRS-R 325x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 225x75
R10 TROX TRS-R 225x75
R11 TROX TRS-R 625x125
R12 TROX TRS-R 625x125
R13 TROX TRS-R 625x125
R14 TROX TRS-R 625x125
R15 TROX TRS-R 325x75
R16 TROX TRS-R 325x75
R17 TROX TRS-R 425x125
R18 TROX TRS-R 425x125
Tabla 1.53
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Ala izquierda 2:

11 9.47 6.06 8 0,450 6262 10.94 2,614 40.6
12 0.55 23 8 0,175 286 4.5 1,982 46.69
I3 3.2 4.23 8 0,500 5976 8.45 1,439 10.7
14 1.64 12.37 8 0,200 586 5.18 1,806 25.31
15 2.44 4.9 8 0,500 5390 7.63 1,192 8.76
16 0.55 8.84 8 0,175 292 4.59 2,058 19.33
17 3.63 5.05 8 0,500 5098 7.21 1,077 9.36
18 2.36 6.62 8 0,175 321 5.04 2,437 21.88
19 1.9 5.37 8 0,450 4777 8.34 1,597 11.62
110 2.36 8.79 8 0,175 323 5.08 2,476 27.62
111 0.8 4.46 8 0,450 4454 7.78 1,406 7.39
112  0.55 9.01 8 0,175 296 4.65 2,107 20.15
113 1.1 4.41 8 0,450 4158 7.26 1,241 6.83
114  2.36 6.52 8 0,175 326 5.12 2,507 22.26
115 3.9 4.69 8 0,400 3832 8.47 1,896 16.28
116 2.36 8.81 8 0,175 328 5.16 2,548 28.46
117 1.1 3.79 8 0,400 3504 7.75 1,611 7.88
118 0.55 8.62 8 0,175 301 4.73 2,176 19.96
119 0.8 3.73 8 0,400 3203 7.08 1,368 6.2
120 2.36 5.98 8 0,175 331 5.21 2,590 21.6
121 1.9 3.96 8 0,355 2871 8.06 2,002 11.74
22 2.36 7.63 8 0,175 336 5.28 2,650 26.47
23 1.84 3.12 8 0,355 2536 7.12 1,597 7.92
124 0.55 7.2 8 0,150 302 4.75 2,188 16.95
25 2.02 3.47 8 0,300 2233 8.78 2,872 15.76
26  1.27 9.02 8 0,200 722 6.39 2,641 27.17
27  3.81 2.28 8 0,250 1511 8.55 3,422 20.85
128  0.55 9.98 8 0,150 314 4.94 2,352 24.77
129 1 1.74 8 0,250 1197 6.77 2,238 6.13
130 2.27 10.79 8 0,200 549 4.86 1,605 20.96
131 3.93 1.41 8 0,175 647 5.72 2,164 8.8
X1 0.8 0 8 0,450 6262 10.94 2,614 2.09
X2 574 3.03 8 0,225 907 6.34 2,254 19.78
X3 1.86 -9.46 8 0,500 5356 7.58 1,179 -8.96
X4 1.2 3.04 8 0,175 153 5.41 4,542 19.27
X5 1.6 -5.86 8 0,500 5203 7.36 1,118 -4.77
X6 1.2 2.87 8 0,175 153 5.41 4,551 18.51
X7 7.77 6.91 8 0,500 5050 7.14 1,059 15.55
X8 0.4 1.27 8 0,200 597 5.27 1,865 3.11
X9  5.36 -12.65 8 0,450 4453 7.78 1,406  -10.26
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X10 0.4 5.75 8 0,175 327 5.14 2,531 15.58
X111 2.11 -5.64 8 0,450 4126 7.21 1,223 -4.33
X112 04 0.38 8 0,175 322 5.06 2,455 1.92
X113 2.11 -9.27 8 0,400 3804 8.41 1,870 -13.41
X114 04 6.77 8 0,175 326 5.13 2,515 18.03
X15 4.34 -5.08 8 0,400 3478 7.69 1,589 -1.18
X116 04 5.57 8 0,150 329 5.17 2,553 15.25
X17 2.11 -5.09 8 0,400 3149 6.96 1,326 -3.95
X118 04 0.26 8 0,175 325 5.11 2,501 1.65
X19 211 -8.16 8 0,355 2824 7.92 1,942 -11.77
X20 04 5.86 8 0,175 331 5.2 2,579 16.15
X21 4.29 -4.63 8 0,355 2493 7 1,548 -0.53
X22 0.4 -1.22 8 0,200 697 6.16 2,476 -2.04
X23 4.24 2.22 8 0,280 1796 8.1 2,701 17.45
X24 0.4 0.44 8 0,175 531 6.13 2,889 2.43
X25 3 0.06 8 0,250 1265 7.16 2,475 7.58
X26 7.09 41.21 8 0,225 960 6.7 2,499 120.72
X27 1.46 -5.73 8 0,150 305 4.8 2,229 -9.54
Tabla 1.54

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (378)
D2 TROX ADLR 2 (378)
D3 TROX ADLR 2 (378)
D4 TROX ADLR 2 (378)
D5 TROX ADLR 2 (378)
D6 TROX ADLR 2 (378)
D7 TROX ADLR 3 (792)
D8 TROX ADLR 2 (378)
D9 TROX ADLR 2 (378)
D10 TROX ADLR 2 (378)
D11 TROX ADLR 2 (378)
D12 TROX ADLR 2 (378)
D13 TROX ADLR 2 (378)
D14 TROX ADLR 3 (792)
D15 TROX ADLR 3 (594)
D16 TROX ADLR 2 (378)
R1 TROX TRS-R 1225x125
R2 TROX TRS-R 1225x125
R3 TROX TRS-R 325x75
R4 TROX TRS-R 325x75
R5 TROX TRS-R 825x125
R6 TROX TRS-R 325x125
R7 TROX TRS-R 325x125
R8 TROX TRS-R 325x125
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R9 TROX TRS-R 325x125
R10 TROX TRS-R 325x125
R11 TROX TRS-R 325x125
R12 TROX TRS-R 825x125
R13 TROX TRS-R 625x125
R14 TROX TRS-R 325x125
Tabla 1.55
Parte central:
Circuito:

11 6.9 0 8 0,450 5021 8.77 1,749  12.07
12 2.59 3.07 8 0,400 2757 6.09 1,041 5.89
13 0.7 14.55 8 0,175 275 3.18 0,872 13.3
14 3.89 3.87 8 0,355 2482 6.97 1536 11.92
15 4 19.63 8 0,125 118 2.68 0,965 22.82
16 1 3.29 8 0,355 2364 6.63 1,405 6.04
17 0.7 16.59 8 0,175 285 3.29 0,929  16.08
18 2.71 2.99 8 0,355 2079 5.83 1,112 6.35
19 4 11.98 8 0,125 122 2.76 1,019 16.29
110 2.18 3.16 8 0,355 1957 5.49 0,996 5.32
111 0.7 10.02 8 0,175 287 3.31 0,942 10.1
112  4.89 3.19 8 0,300 1670 6.56 1,692 13.67
113 0.7 14.73 8 0,175 296 3.42 0,998 15.4
114 1.38 2.19 8 0,300 1374 5.4 1,186 4.23
115 5.9 9.04 8 0,175 297 3.44 1,005 15.02
116 3.51 2.44 8 0,250 1076 6.09 1,845 10.98
117 0.5 11.37 8 0,175 304 3.51 1,048 12.44
118 0.93 1.71 8 0,225 772 5.39 1,682 4.43
119 4 4.32 8 0,175 464 5.36 2,261 18381
120 5.45 2.57 8 0,175 308 3.55 1,069 8.58
121 31.7 30.65 8 0,355 2263 6.35 1,299 80.98
122 1.77 9.6 8 0,175 344 3.98 1,312  14.92
123 2.63 2.82 8 0,355 1919 5.39 0,962 5.24
24  0.37 5.78 8 0,175 376 4.34 1,542 9.49
125 6.65 3.04 8 0,300 1543 6.06 1,465 14.2
126 1.77 7.29 8 0,175 379 4.37 1,560 14.13
127 1.05 2.16 8 0,280 1164 5.25 1,227 3.94
128 0.37 5.28 8 0,175 386 4.46 1,619 9.15
129 7.8 1.74 8 0,175 778 4.4 1,021 7.94
X1 15 0 8 0,450 5021 8.77 1,749 2.62
X2 3.21 4.3 8 0,300 2047 8.04 2,451 18.41
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X3 3.05 5.38 8 0,150 160 2.51 0,687 5.8

X4 8.18 4.03 8 0,300 1887 7.42 2,114 25.82
X5 0.5 13.43 8 0,125 120 2.71 0,986 13.74
X6 4.23 -3.34 8 0,300 1767 6.94 1,876 1.64
X7 0.5 11.65 8 0,125 121 2.73 0,997 12.11
X8 0.5 -3.33 8 0,300 1647 6.47 1,650 -4.68
X9 0.5 -5.5 8 0,175 291 3.36 0,964 -4.82
X10 4.45 -2.41 8 0,300 1356 5.33 1,158 2.35
X11 0.5 -3.2 8 0,200 426 3.77 1,010 -2.73
X12 16.08 7.19 8 0,250 930 5.26 1,415 32.92
X15 4.7 34.56 8 0,400 2974 6.57 1,195 46.91
X116 1.35 -0.02 8 0,250 871 4.93 1,256 1.65
X17 23.17 16.71 8 0,355 2102 5.9 1,135 45.28
X18 2.49 5.75 8 0,125 148 3.36 1,457 12.01
X19 1.32 -4 8 0,355 1954 5.48 0,994 -2.66
X20 2.49 -2.86 8 0,125 138 3.12 1,273 -0.47
X21 6.72 -1.95 8 0,300 1816 7.14 1,971 9.38
X22 0.4 3.88 8 0,150 168 2.64 0,750 3.21
X23  0.55 -2.87 8 0,300 1648 6.48 1,652 -3.83
X24 5.1 -1.11 8 0,175 388 4.48 1,628 6.48
X25  6.37 -0.99 8 0,280 1261 5.69 1,418 7.62
X26 1.15 -3.26 8 0,150 171 2.69 0,777 -1.64
X27  2.36 -2.3 8 0,280 1089 491 1,088 0.05
X28 1.15 -6.19 8 0,150 190 2.98 0,937 -4.72
X29 7 -0.79 8 0,250 900 5.09 1,332 8.26
X30 1.15 -5.18 8 0,150 194 3.05 0,978 -3.95
X31 2.29 0.02 8 0,225 706 4.93 1,428 3.29
X32 0.4 -1.82 8 0,125 156 3.53 1,597 -2.28
X33 3.91 -0.09 8 0,200 550 4.86 1,606 6.11
X34  5.05 0.45 8 0,175 388 4.48 1,632 8.97
X35 1.66 0.68 8 0,125 161 3.65 1,696 3.96

Tabla 1.56

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (378)
D2 TROX ADLR 1 (144)
D3 TROX ADLR 2 (378)
D4 TROX ADLR 1 (144)
D5 TROX ADLR 2 (378)
D6 TROX ADLR 2 (378)
D7 TROX ADLR 2 (378)
D8 TROX ADLR 2 (378)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (378)
D11 TROX ADLR 2 (378)
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D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 2 (504)
D14 TROX ADLR 2 (504)
D15 TROX ADLR 2 (378)
D16 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 425x75
R2 TROX TRS-R 325x75
R3 TROX TRS-R 325x75
R4 TROX TRS-R 625x75
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 1225x125
R7 TROX TRS-R 1225x125
R8 TROX TRS-R 325x75
R9 TROX TRS-R 325x75
R10 TROX TRS-R 425x75
R11 TROX TRS-R 825x75
R12 TROX TRS-R 425x75
R13 TROX TRS-R 425x75
R14 TROX TRS-R 425x75
R15 TROX TRS-R 325x75
R16 TROX TRS-R 825x75
R17 TROX TRS-R 425x75
Tabla 1.57
Ala derecha 1:
Circuito:

11 7.96 6.1 8 0,450 6502 1136 2,799  39.36
12 7.83 15.62 8 0,200 689 6.09 2,424  56.85
13 3.2 18.39 8 0,500 5813 8.22 1,368 29.54
14 0.4 5.32 8 0,175 415 6.53 3,903 22.34
15 3.43 5.03 8 0,500 5398 7.64 1,196 10.12
16 0.4 4.67 8 0,175 413 6.5 3,872  19.63
17 5.03 5.37 8 0,450 4984 8.71 1,726  17.95
18 2.53 23.4 8 0,250 810 4.58 1,099 28.52
19 4.78 4.45 8 0,400 4175 9.23 2,215 20.44
110 0.81 20.65 8 0,200 518 4.58 1,444 31

111 3.61 3.66 8 0,400 3656 8.08 1,740 12.64
112 2.53 18.21 8 0,250 829 4.69 1,148 23.81
113 1 3.47 8 0,355 2827 7.93 1,946 8.7

114  0.91 16.92 8 0,250 837 4.74 1,168  20.83
115 2.92 3.01 8 0,280 1990 8.98 3,256  19.32
116 0.4 17.68 8 0,200 538 4.75 1,543 27.9
117 1.75 2.16 8 0,250 1452 8.22 3,184  12.46
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118 0.4 13.45 8 0,200 547 4.84 1,593 22.06
119 2.15 1.72 8 0,200 905 8 3,984 13.81
X1 3 0 8 0,450 6502 11.36 2,799 8.4

X2 6.14 7.25 8 0,125 159 5.61 4,853 65.01
X3 3.5 -9.18 8 0,500 6344 8.97 1,604 -9.13
X4 4.87 4.93 8 0,125 157 5.55 4,758 46.64
X5 0.77 -6 8 0,500 6187 8.75 1,533 -8.02
X6 8.63 9.42 8 0,200 701 6.19 2,498 45.09
X7 3.77 -7.1 8 0,500 5486 7.76 1,231 -4.11
X8 3.18 0.79 8 0,200 845 7.47 3,516 13.97
X9 10.78 -13.85 8 0,450 4641 8.11 1,515 -4.67
X10 0.99 1.15 8 0,125 281 9.94 13,766  29.45
X11 0.4 -5.54 8 0,450 4360 7.61 1,352 -6.96
X12 6.83 0.09 8 0,200 259 9.17 11,884 82.21
X13 5.62 -9.03 8 0,400 4101 9.06 2,144 -7.33
X14 8 3.36 8 0,200 830 7.34 3,400 38.62
X15 0.5 -4.53 8 0,355 3271 9.18 2,538 10T25
X16 6.83 0 8 0,200 820 7.25 3,330 22.75
X17 1.1 0 8 0,300 2450 9.63 3,400 3.74
X18 0.99 -0.24 8 0,200 848 7.49 3,533 2.63
X19 121 4.72 8 0,250 1603 9.07 3,809 64.07
X20 2.69 2.08 8 0,200 800 7.07 3,182 15.19
X21 0.5 0 8 0,200 803 7.1 3,200 1.6

Tabla 1.58

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (792)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 4 (864)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 4 (864)
D7 TROX ADLR 4 (864)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 3 (594)
D11 TROX ADLR 2 (378)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 325x75
R3 TROX TRS-R 825x125
R4 TROX TRS-R 1025x125
R5 TROX TRS-R 425x75
R6 TROX TRS-R 425x75
R7 TROX TRS-R 1025x125
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R8 TROX TRS-R 1025x125
R9 TROX TRS-R 1025x125
R10 TROX TRS-R 1025x125
R11 TROX TRS-R 1025x125
Tabla 1.59
Ala derecha 2:
Circuito:

11 11.37 6.01 8 0,450 6009 10.5 2,425 42.17
12 0.91 3.55 8 0,200 465 4.11 1,184 5.28
13 15 27.07 8 0,500 5545 7.84 1,255 35.88
14 2.53 22.3 8 0,280 981 4.43 0,899 22.33
15 15 9.03 8 0,200 491 4.34 1,306 13.76
16 15 9.03 8 0,200 491 4.34 1,306 13.76
17 15 4.78 8 0,450 4563 7.97 1,470 9.23
18 0.91 16.03 8 0,200 493 4.36 1,317 22.31
19 4.78 4.21 8 0,450 4071 7.11 1,194 10.73
110 0.91 11.31 8 0,175 360 4.16 1,423 174
11 0.83 4.63 8 0,400 3711 8.2 1,788 9.77
112 2.53 23.97 8 0,250 752 4.26 0,961 25.46
113 1.5 7.08 8 0,175 376 4.34 1,540 13.21
114 15 7.08 8 0,175 376 4.34 1,540 13.21
115 0.83 3.06 8 0,400 2959 6.54 1,184 4.61
116  0.91 8.59 8 0,175 377 4.36 1,548 14.71
117  7.71 3.42 8 0,400 2582 5.71 0,924 10.28
118 0.91 6.47 8 0,175 377 4.36 1,549 11.44
119  0.83 3.65 8 0,355 2204 6.19 1,238 5.54
120 2.53 11.7 8 0,250 774 4.38 1,013 14.42
121 1.5 7.11 8 0,175 387 4.47 1,623 13.99
122 1.5 7.11 8 0,175 387 4.47 1,623 13.99
23  0.83 2.51 8 0,300 1430 5.62 1,276 4.26
24  0.91 6.01 8 0,175 386 4.45 1,614 11.17
25 15.64 6.88 8 0,250 1045 9.24 5,168 104.64
X1 1.5 0 8 0,450 6009 10.5 2,425 3.64
X2 4.79 72.06 8 0,450 3385 5.91 0,853 65.6
X3 0.3 0.82 8 0,125 104 2.36 0,766 0.86
X4 2.24 -8.17 8 0,400 3281 7.25 1,429 -8.48
X5 0.3 2.32 8 0,280 488 4.32 1,295 3.4
X6 6 -4.59 8 0,400 2792 6.17 1,066 1.49
X7 0.3 -1.43 8 0,280 516 4.57 1,434 -1.62
X8 4.11 -4.31 8 0,355 2276 6.39 1,312 -0.26
X9 0.3 -2.71 8 0,250 769 4.35 1,001 -2.42
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X10 6.87 2.61 8 0,300 1507 5.92 1,404 13.31
X11 0.3 8.58 8 0,250 857 4.85 1,218 10.81
X12  7.42 1.79 8 0,250 650 3.68 0,738 6.8

X13 12.24 23.14 8 0,400 2624 5.8 0,952 33.67
X14 0.3 10.45 8 0,125 105 2.38 0,775 8.34
X15 4091 -4.35 8 0,400 2519 5.57 0,883 0.49
X16 0.3 0.34 8 0,280 494 4.37 1,325 0.85
X17 6 -4.18 8 0,355 2025 5.68 1,060 1.92
X18 0.3 -3.47 8 0,280 492 4.35 1,316 -4.17
X19 411 1.38 8 0,300 1532 6.02 1,447 7.94
X20 0.3 6.26 8 0,250 762 4.31 0,985 6.47
X21 7.17 4.66 8 0,250 770 4.36 1,003 11.86

Tabla 1.60

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 4 (864)
R1 TROX TRS-R 225x75
R7 TROX TRS-R 225x75
R2 TROX TRS-R 325x225
R3 TROX TRS-R 325x225
R8 TROX TRS-R 325x225
R9 TROX TRS-R 325x225
R4 TROX TRS-R 1025x125
R5 TROX TRS-R 1025x125
R10 TROX TRS-R 1025x125
R11 TROX TRS-R 1025x125
R6 TROX TRS-R 1025x125
Tabla 1.61
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Ala derecha 3:

Circuito:

e G adl WS @ @om e Gam (e

11 4.68 0

12 5.46 35.29
I3 0.36 6.76
14 1.35 2.65
15 2.74 1.72
16 1.35 8.35
17 1.35 8.35
18 1.35 7.3

19 3.73 3.36
110 0.36 11.55
111 1.35 3.76
112 2.74 12.58
113 1.35 8.35
114 1.35 8.35
115 1.35 3.35
116 0.36 7.29
117 5.39 3.2

118 0.36 7.72
119 1.35 2.75
120 2.74 1.74

0,450 7019 12.26 3,575 16.73
0,355 2274 6.38 1,455  59.29
0,200 561 4.96 1,854 13.2
0,300 1713 6.73 1,968 7.87
0,280 1142 5.15 1,316 5.87
0,200 571 5.05 1912  18.55
0,200 571 5.05 1,912  18.55
0,200 571 5.05 1,913 16.56
0,450 4745 8.29 1,753 12.44
0,200 562 4.97 1,861  22.17
0,450 4182 7.3 1,393 7.12
0,280 1141 5.15 1,315 20.14
0,200 571 5.04 1,910 18.53
0,200 571 5.04 1,910 18.53
0,400 3041 6.72 1,383 6.5

0,200 571 5.05 1,913 14.63
0,355 2470 6.93 1,692 14.53
0,200 573 5.06 1,924  15.55
0,300 1898 7.46 2,372 9.72
0,280 1180 5.32 1,397 6.26

121 1.35 8.4 0,200 590 5.22 2,029 19.79
122 1.35 8.4 0,200 590 5.22 2,029 19.79
123 1.71 10.55 0,225 718 5.02 1,638 19.5
X1 1.35 0 0,450 7019 1226 3,575 4.83
X2 2.28 6.35 0,355 2383 6.69 1,585 13.68
X3 5 10.13 0,125 118 2.67 1,063 16.09
X4 5.75 3.87 0,355 2266 6.36 1,446 13.9
X5 0.36 -2.59 0,200 562 4.96 1,856 -4.15
X6 2.7 1.23 0,300 1704 6.7 1,951 7.66
X7 0.36 3 0,200 576 5.09 1,942 6.53

X8 17.86 4.43
X9 0.36 1.81
X10  3.06 6.66

0,280 1128 5.09 1,288 28.71
0,200 578 5.11 1,958 4.26
0,200 550 4.86 1,787  17.38

X11 1 -0.14 0,450 4635 8.1 1,680 1.43
X12 411 18.45 0,355 2325 6.52 1,515 34.19
X13  0.36 -3.04 0,200 568 5.03 1,897 -5.1

X14  4.93 1.26
X15 0.36 2.68
X16 2.46 -0.76
X17 0.36 7.03
X18 4.44 3.36

0,300 1757 6.9 2,062 12.76
0,200 582 5.15 1,982 6.03
0,280 1175 5.3 1,386 2.34
0,200 588 5.2 2,021  14.93
0,200 586 5.18 2,006 15.66

0 |Co|Co|C0|C0|0O|0O|0O|00|00|00|00(00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|0C0|00|0CO|0COfCO[CO(CO[0O0|0O0|00|00|00
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X19 13.33 14.6 8 0,355 2310 6.48 1,497  41.83
X20 0.36 -2.92 8 0,200 567 5.01 1,888 -4.84
X21 4.93 1.25 8 0,300 1743 6.85 2,033 12.57
X22  0.36 2.73 8 0,200 579 5.12 1,964 6.08
X23  2.46 -0.78 8 0,280 1164 5.25 1,363 2.28
X24  0.36 7.02 8 0,200 584 5.16 1,991 14.69
X25 4.44 3.35 8 0,200 580 5.13 1,970 15.35
Tabla 1.62

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 3 (594)
D11 TROX ADLR 3 (594)
D12 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 625x125
R2 TROX TRS-R 625x125
R3 TROX TRS-R 625x125
R4 TROX TRS-R 625x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 625x125
R9 TROX TRS-R 625x125
R10 TROX TRS-R 625x125
R11 TROX TRS-R 625x125
R12 TROX TRS-R 625x125
R13 TROX TRS-R 325x75
Tabla 1.63
Ala derecha 4:
Circuito:

11 5.62 0 8 0,355 3205 8.99 2,445  13.74
12 4.59 3.11 8 0,400 3082 6.81 1,275 9.82
13 0.89 10.34 8 0,200 509 4.5 1,396  15.69
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14 8.63 3.22 8 0,400 2573 5.69 0,918 10.88
15 0.89 7.09 8 0,200 510 4.51 1,402 11.19
16 8.63 11.48 8 0,355 2063 5.79 1,097 22.06
17 0.89 7.16 8 0,200 517 4.57 1,438 11.58
18 8.63 2.48 8 0,355 1546 4.34 0,649 7.21
19 0.59 4.64 8 0,200 515 4.56 1,429 7.47
110 8.63 2.57 8 0,280 1030 4.65 0,983 11.01
111 0.89 5.02 8 0,200 516 4.56 1,430 8.46
112 1 1.56 8 0,200 515 4.55 1,426 3.64
113 4.93 41.59 8 0,200 123 2.57 0,851 39.58
X1 1.5 0 8 0,355 3205 8.99 2,445 3.67
X2 4.94 18.51 8 0,125 124 2.81 1,052 24.67
X3 5.94 -7.25 8 0,400 3081 6.81 1,274 -1.67
X4 1194 0.62 8 0,280 1022 4.61 0,968 12.16
X5 17.99 1.25 8 0,355 2059 5.78 1,093 21.04
X6 0.93 5.76 8 0,280 1033 4.66 0,987 6.6

X7  29.93 2.46 8 0,280 1026 4.63 0,975 31.6

Tabla 1.64

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 625x225
R3 TROX TRS-R 625x225
R4 TROX TRS-R 625x225
Tabla 1.65
Planta primera:
Ala izquierda 1:
Circuito:
11 8.44 18.42 8 0,450 6748 11.79 2,995 80.46
12 04 46.24 8 0,200 470 4.16 1,208 56.37
13 2.79 4.62 8 0,560 6278 7.08 0,907 6.72
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14 0.4 13.22 8 0,200 469 4.15 1,205 16.42
15 6.15 20.03 8 0,560 5808 6.55 0,788  20.63
16 0.4 11.14 8 0,200 469 4.14 1,202  13.87
17 2.79 5.99 8 0,500 5340 7.55 1,172 10.29
18 0.4 15.16 8 0,200 476 4.21 1,237  19.24
19 4.5 4.86 8 0,500 4864 6.88 0,989 9.26
110 0.4 11.68 8 0,200 482 4.26 1,267 15.3
11 2.11 4.72 8 0,500 4381 6.2 0,818 5.58
112 0.4 9.39 8 0,200 483 4.27 1,270  12.43
113  8.59 5.01 8 0,450 3898 6.81 1,103 15.01
114 0.4 11.08 8 0,200 490 4.34 1,305 14.98
115 2.1 3.99 8 0,450 3408 5.95 0,864 5.26
116 0.4 8.38 8 0,200 491 4.34 1,306  11.48
117  4.32 4.25 8 0,400 2917 6.45 1,154 9.89
118 0.4 9.57 8 0,200 499 4.42 1,350 13.45
119 2.1 3.14 8 0,400 2418 5.34 0,820 4.3
120 0.4 6.48 8 0,200 502 4.44 1,361 9.37
21  8.59 3.29 8 0,355 1916 5.38 0,959 114
122 0.4 6.5 8 0,200 504 4.46 1,372 9.48
123 2.1 2.78 8 0,300 1412 5.55 1,247 6.09
124 0.4 6.65 8 0,200 515 4.55 1,428  10.06
25 4.19 1.84 8 0,280 897 4.05 0,763 4.6
126 0.4 6.34 8 0,200 374 3.3 0,796 5.36
127  2.38 1.62 8 0,200 523 3.66 0,829 2.99
X1 1.9 0 8 0,450 6748 11.79 2,995 5.69
X2  2.96 24.39 8 0,125 144 3.25 1,371 375
X3  6.19 -1.19 8 0,560 6604 7.45 0,995 4.97
X4 0.4 17.79 8 0,225 496 3.46 0,751  13.66
X5 2.79 -7.34 8 0,560 6109 6.89 0,863 -3.93
X6 0.4 15.45 8 0,225 492 3.43 0,739  11.72
X7  5.69 -7.31 8 0,560 5617 6.33 0,741 -1.2
X8 0.4 1.78 8 0,225 476 3.33 0,698 1.52
X9 279 -12.96 8 0,500 5141 7.27 1,094 11T13
X10 0.4 17.45 8 0,225 478 3.34 0,702  12.53
X11 5.38 -6.53 8 0,500 4663 6.6 0,916 -1.06
X12 0.4 14.24 8 0,225 480 3.35 0,708  10.36
X13 2.79 -6.55 8 0,500 4184 5.92 0,752 -2.82
X14 0.4 1.9 8 0,225 474 3.31 0,691 1.59
X15 5.78 -11.81 8 0,450 3710 6.48 1,008 -6.08
X16 0.4 3.42 8 0,225 478 3.34 0,702 2.68
X17 2.79 -4.98 8 0,450 3232 5.64 0,784 -1.72
X18 0.4 -7.11 8 0,225 476 3.33 0,698 -4.69
X19 5.78 -4.94 8 0,400 2756 6.09 1,040 0.86
X20 0.4 -5.22 8 0,225 490 3.42 0,734 -3.54
X21 2.79 -3.67 8 0,400 2266 5.01 0,729 -0.64
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X22 0.4 -5.03 8 0,225 494 3.45 0,746 -3.45
X23 5.78 0 8 0,355 1772 4.97 0,832 4.81
X24 0.4 -5.19 8 0,225 499 3.48 0,759 -3.64
X25 2.79 2.13 8 0,300 1274 5.01 1,034 5.08
X26 0.4 0.74 8 0,225 509 3.56 0,788 0.89
X27 3.74 2.42 8 0,250 765 4.33 0,991 6.1
X28 0.4 3.89 8 0,200 382 3.38 0,829 3.56
X29 4.82 1.52 8 0,200 383 3.38 0,831 5.27
Tabla 1.66

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 3 (594)
D11 TROX ADLR 3 (594)
D12 TROX ADLR 3 (594)
D13 TROX ADLR 3 (396)
D14 TROX ADLR 3 (396)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 625x125
R3 TROX TRS-R 625x125
R4 TROX TRS-R 625x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 625x125
R9 TROX TRS-R 625x125
R10 TROX TRS-R 625x125
R11 TROX TRS-R 625x125
R12 TROX TRS-R 625x125
R13 TROX TRS-R 625x125
R14 TROX TRS-R 825x75
R15 TROX TRS-R 825x75
Tabla 1.67
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Ala izquierda 2:

11 8.44 12.09 8 0,450 6180 10.79 2,553  52.41
12 0.4 38.9 8 0,200 463 4.09 1,176  46.23
I3 2.79 4.22 8 0,500 5717 8.09 1,327 9.31
14 0.4 18.86 8 0,200 468 4.13 1,197  23.06
15 6.15 4.96 8 0,500 5250 7.43 1,137  12.63
16 0.4 15.29 8 0,200 466 4.12 1,188  18.65
17 2.79 5.29 8 0,450 4784 8.36 1,602 12.94
18 0.4 19.75 8 0,200 475 4.2 1,231 24381
19 4.5 4.29 8 0,450 4309 7.53 1,324  11.65
110 0.4 15.23 8 0,200 473 4.18 1,223 19.12
11 2.11 4.6 8 0,400 3836 8.48 1,899 12.74
112 0.4 19.5 8 0,200 485 4.29 1,280  25.47
113  8.59 3.59 8 0,400 3351 7.41 1,485  18.08
114 0.4 13.76 8 0,200 485 4.29 1,278 18.11
115 2.11 3.83 8 0,355 2866 8.04 1,996 11.86
116 0.4 16.82 8 0,200 488 4.31 1,293  22.26
117 4.32 3.35 8 0,300 2378 9.35 3,220 24.71
118 0.4 23.46 8 0,200 497 4.4 1,339 31.96
119 211 2.48 8 0,280 1881 8.49 2,938 1349
120 0.4 17.26 8 0,200 511 4.52 1,407  24.85
21  8.59 2.14 8 0,250 1370 7.75 2,862 30.7
122 0.4 13.23 8 0,200 517 4.57 1,438 19.6
23 251 1.7 8 0,200 853 7.54 3,572 13.6
X1 1.9 0 8 0,450 6180 10.79 2,553 4.85
X2 296 7.27 8 0,100 140 4.94 3,857  39.48
X3  6.19 4.1 8 0,500 6041 8.55 1,467 15.1
X4 0.4 6.8 8 0,175 500 5.77 2,585 18.62
X5 279 -6.65 8 0,500 5541 7.84 1,254 -4.85
X6 0.4 5.75 8 0,175 498 5.75 2,571  15.83
X7  5.69 -6.64 8 0,500 5043 7.13 1,056 -1.01
X8 0.4 0.96 8 0,175 485 5.6 2,450 3.34
X9 279 -12.1 8 0,450 4558 7.96 1,466 13?65
X10 0.4 6.15 8 0,175 489 5.64 2,480  16.25
X11 5.38 -6.06 8 0,450 4069 7.11 1,193 -0.82
X12 0.4 0.38 8 0,175 478 5.52 2,382 1.86
X113 2.79 -10.02 8 0,400 3591 7.94 1,684 12?18
X114 0.4 6.18 8 0,175 486 5.61 2,455 16.16
X15 5.78 -5.56 8 0,400 3105 6.86 1,293 0.27
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X16 0.4 0.27 8 0,175 479 5.53 2,390 1.59
X17 2.79 -9.06 8 0,355 2627 7.37 1,703 10?68
X18 0.4 -3.82 8 0,175 479 5.53 2,394 -8.2
X19 5.78 -0.67 8 0,300 2148 8.44 2,675 13.66
X20 0.4 -2.24 8 0,175 485 5.61 2,452 -4.53
X21 2.79 -0.94 8 0,280 1662 7.5 2,346 4.31
X22 0.4 0.53 8 0,175 494 5.71 2,532 2.36
X23 5.78 0.04 8 0,250 1168 6.61 2,142 12.46
X24 0.4 2.17 8 0,175 499 5.76 2,578 6.63
X25 2.79 1.22 8 0,200 669 5.92 2,298 9.22
X26 0.4 20.6 8 0,175 518 5.98 2,759  57.94
X27  6.32 -6.71 8 0,125 151 3.42 1,507 -0.59
Tabla 1.68

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 3 (594)
D11 TROX ADLR 3 (594)
D12 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 625x125
R3 TROX TRS-R 625x125
R4 TROX TRS-R 625x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 625x125
Tabla 1.69
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Ala izquierda 3:

Circuito:

e G adl WS @ @om e Gam (e

11 4.61 0 0,450 5891 10.29 2,339 10.78
12 2.94 31.98 0,250 848 4.8 1,196 41.77
I3 0.4 4.12 0,175 424 4.9 1,916 8.67
14 4.48 3.05 0,175 424 4.9 1,918 14.44
15 3 4.16 0,450 5043 8.81 1,763  12.63

16 1.31 18.47
17 0.4 19.14
18 1.98 2.27
19 0.4 13.63
110 4.33 1.93
111 0.4 4.16
112 6.34 4.74
113 2.33 3.54
114  0.91 11.78

0,300 1613 6.34 1,588 31.41
0,200 357 3.16 0,734 14.34
0,280 1255 5.66 1,408 5.98
0,200 365 3.23 0,762  10.69
0,250 890 5.04 1,307 8.18
0,175 446 5.15 2,098 9.56
0,175 445 5.14 2,092  23.19
0,400 3431 7.58 1,550 9.1

0,200 534 4.72 1,525 19.35

115 9.7 3.34 0,400 2897 6.4 1,139 14.86
116  0.91 8.24 0,200 536 4.74 1536 14.06
117 9.7 3.53 0,355 2360 6.62 1,402  18.55
118 0.91 8.53 0,200 547 4.83 1,590 15.01
119 9.7 2.55 0,355 1814 5.09 0,868 10.63
20 0.91 5.31 0,200 545 4.82 1,584 9.85
121 9.7 2.77 0,280 1268 5.72 1,434 17.88

22  0.91 6.28
23 10.61 1.66

0,200 551 4.88 1,616 11.62
0,200 717 5.01 1,469  16.69

X1 1 0 0,450 5891 10.29 2,339 2.34
X2 3.59 43.14 0,150 147 2.31 0,591 27.62
X3 1 -9.03 0,500 5744 8.13 1,339 10.76
X4 4.6 -1.68 0,250 868 4.91 1,248 3.63
X5 0.4 3.98 0,200 434 3.83 1,043 4.57
X6 4.44 3.42 0,200 434 3.84 1,047 8.23
X7 3.79 -7.01 0,450 4876 8.52 1,658 -5.34
X8 1.62 2.44 0,400 2717 6.01 1,014 4.12
X9 7.71 -6.09 0,200 357 3.16 0,733 1.18
X10 8.06 -4.03 0,355 2360 6.62 1,401 5.63
X11 0.4 -8.13 0,200 361 3.19 0,748 -5.79
X12 1.9 -2.92 0,355 1998 5.61 1,035 -1.05
X13 0.4 -7.83 0,200 435 3.84 1,048 -7.79
X14  3.34 1.57 0,300 1564 6.14 1,501 7.38
X15 0.4 -0.38 0,200 445 3.94 1,096 0.01

X16  9.47 0.02
X17 26.38 8.83

0,280 1118 5.04 1,140 10.82
0,355 2159 6.06 1,192 41.98

0|00 |C0|C0|C0|C0|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|00| OO |O0|00| 00| 00|00 |00|00|00|00|00|00|0C0|(00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00
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X18 0.91 6.05 8 0,280 1095 4.94 1,098 7.64
X19 3451 2.32 8 0,280 1064 4.8 1,042 38.39
Tabla 1.70

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 3 (396)
D4 TROX ADLR 3 (396)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 3 (594)
D11 TROX ADLR 3 (594)
D12 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 525x125
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 825x75
R5 TROX TRS-R 825x75
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 825x225
R9 TROX TRS-R 825x225
R10 TROX TRS-R 825x225
Tabla1.71

Parte central:

Circuito:

11 10.3 11.49 0,450 4650 8.12 1521 33.14
12 2.34 6 0,200 840 7.43 3,480  29.03
I3 1 17.62 0,175 420 4.85 1,886 35.13
14 1 17.62 0,175 420 4.85 1,886 35.13

15 12.44 4.28
16 0.82 12.73
17 7.14 3.68
18 0.82 9.57
19 1.55 3.94
110 2.27 0

111 2.81 18.66

0,400 3810 8.42 1,876  31.36
0,175 412 4.75 1,816 24.6
0,400 3398 7.51 1,523  16.49
0,175 414 4.79 1,838 19.11
0,355 2984 8.37 2,148 11.78
0,200 908 8.03 4,009 9.1

0,200 444 5.12 2,081 44.69

Q0 |Co|oo|oo|0O|0O|0O|0O|00 |00 |00
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112 2.81 32.79 8 0,200 465 4.11 1,184 42.17
113 5.59 0 8 0,300 2076 8.16 2,514 14.05
114 0.82 21.05 8 0,200 450 3.98 1,117 24.43
115 10.71 2.39 8 0,280 1625 7.33 2,253 29.51
116 0.4 9.91 8 0,175 396 4.57 1,694 17.47
117 2.29 2.16 8 0,250 1229 6.96 2,350 10.46
118 0.82 8.66 8 0,175 402 4.64 1,737 16.47
119 2.29 1.82 8 0,200 828 7.32 3,383 13.9
120 0.82 8.99 8 0,175 416 4.81 1,854 18.19
121 2.69 1.06 8 0,175 411 4.75 1,813 6.81
X1 8.13 0 8 0,450 4650 8.12 1,521 12.37
X2 6.77 8.49 8 0,175 418 4.83 1,870 28.54
X3 5.49 -5.88 8 0,450 4232 7.39 1,281 -0.5

X4 0.36 0.58 8 0,175 397 4.59 1,704 1.6

X5 1.9 -9.62 8 0,400 3835 8.48 1,898 14 66
X6 0.36 2 8 0,200 629 5.57 2,056 4.85
X7 1.09 -4.88 8 0,400 3205 7.09 1,370 -5.2

X8 5.5 1.08 8 0,200 646 5.71 2,153 14.17
X9  26.74 -4.34 8 0,355 2560 7.18 1,624 36.37
X10 0.36 -4.28 8 0,175 460 5.32 2,226 -8.74
X11 6.38 -0.65 8 0,300 2099 8.25 2,566 14.67
X12 0.73 -2.41 8 0,175 472 5.45 2,327 -3.91
X13  3.99 2.23 8 0,280 1628 7.34 2,258 14.04
X14 0.4 -4.42 8 0,175 405 4.68 1,762 -7.1

X115 2.29 0.33 8 0,250 1223 6.92 2,328 6.1

X16 0.4 -2.1 8 0,175 436 5.04 2,020 -3.45
X17  2.29 2.08 8 0,200 786 6.95 3,083 13.49
X18 0.4 5.26 8 0,175 417 4.82 1,862 10.54
X19 2.69 2.84 8 0,175 369 4.26 1,490 8.24

Tabla 1.72

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 1025x75
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R2 TROX TRS-R 1025x75
R3 TROX TRS-R 825x125
R4 TROX TRS-R 825x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 1025x75
R8 TROX TRS-R 1025x75
R9 TROX TRS-R 1025x75
R10 TROX TRS-R 1025x75
Tabla 1.73
Ala derecha 1:
Circuito:

11 5.48 0 8 0,450 4740 7.28 1,151 6.31
12 9.65 22.05 8 0,175 422 3.73 0,994 31.52
13 1.72 4.7 8 0,450 4318 7.22 1,194 7.67
14 0.71 14.69 8 0,175 404 3.96 1,176 18.11
15 0.55 4.45 8 0,400 3914 7.15 1,240 6.19
16 2.53 14.13 8 0,175 406 3.98 1,189 19.81
17 1.11 4.17 8 0,400 3508 7.03 1,273 6.73
18 0.94 13.28 8 0,175 409 4.01 1,205 17.15
19 0.56 3.89 8 0,400 3098 6.85 1,288 5.73
110 2.53 12.12 8 0,175 413 4.04 1,224 17.94
111 0.8 3.6 8 0,355 2685 6.58 1,273 5.6

112 2.07 12.62 8 0,175 417 4.08 1,246 18.3
113  3.64 3.28 8 0,355 2269 6.19 1,218 8.43
114  0.93 9.41 8 0,175 421 4.12 1,266 13.1
115  3.29 3 8 0,300 1848 6 1,281 8.05
116  2.53 8.64 8 0,175 425 4.17 1,293 14.44
117  0.83 2.56 8 0,300 1423 5.59 1,264 4.28
118 0.71 1.92 8 0,250 879 4.98 1,277 3.36
119 0.84 10.85 8 0,175 440 4.31 1,373 16.06
120 0.84 10.85 8 0,175 440 4.31 1,373 16.06
21  0.83 7.74 8 0,200 543 4.36 1,242 10.65
22  2.53 4.66 8 0,175 437 4.28 1,357 9.76
X1 1 0 8 0,450 4740 7.28 1,151 1.15
X2 6.66 9.3 8 0,300 1667 5.76 1,232 19.67
X3 0.63 -1.75 8 0,175 409 4.01 1,206 -1.35
X4 1.6 -0.36 8 0,280 1257 5.29 1,190 1.46
X5 0.63 0.26 8 0,175 415 4.07 1,239 11

X6 4.24 0.99 8 0,250 842 4.76 1,180 6.17
X7 0.63 4.69 8 0,175 421 4.12 1,268 6.75
X8 2.73 1.45 8 0,175 421 4.12 1,268 5.3
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X24  0.63 1.54

X25 2.27 1.17
Tabla 1.74

0,125 54 2.34 1,128 2.45
0,125 54 2.35 1,131 3.89

X9 5.41 2.09 8 0,400 3073 6.47 1,125 8.44
X10 0.4 1.57 8 0,175 405 3.96 1,180 2.32
X11 0.89 -8.26 8 0,355 2668 6.54 1,259 -9.28
X12  3.59 -5.79 8 0,200 430 3.8 1,029 -2.27
X13 1.24 -2.95 8 0,355 2238 6.11 1,189 -2.04
X14 12.32 -8.76 8 0,200 415 4.07 1,236 4.39
X15 9.88 86.39 8 0,300 1823 5.92 1,249  120.29
X16 0.63 0 8 0,200 420 4.12 1,264 0.8
X17 1.6 0 8 0,300 1403 5.51 1,232 1.97
X18 0.63 -0.92 8 0,200 426 4.17 1,296 -0.38
X19 4.24 1.02 8 0,250 977 5.11 1,279 6.73
X20 0.63 2.53 8 0,200 431 4.22 1,323 4.18
X21 2.1 1.52 8 0,200 546 4.38 1,253 4.54
X22  0.63 38.83 8 0,200 439 4.3 1,368 54.01
X23 5.53 -4.44 8 0,100 107 3.14 1,504 1.62

8

8

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 1 (144)
R1 TROX TRS-R 525x125
R2 TROX TRS-R 525x125
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 525x125

R10 TROX TRS-R 525x125

R11 TROX TRS-R 525x125

114



Javier Martinez Cafada Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

R12 TROX TRS-R 225x75
R13 TROX TRS-R 225x75
Tabla 1.75
Ala derecha 2:
Circuito:

11 5.07 0 8 0,450 6293 10.99 2,638 13.37

12 3.03 15.6 8 0,355 3157 8.86 2,380 44.34

13 0.8 11.06 8 0,175 460 5.31 2,222 26.37

14 2.07 3.03 8 0,355 2697 7.57 1,787 9.11

15 2.2 5.02 8 0,250 1327 7.51 2,701 19.5

16 0.36 8.75 8 0,175 434 5.02 2,003 18.26

I7 1.38 1.84 8 0,200 893 7.89 3,883 12.51

18 0.36 9.21 8 0,175 446 5.16 2,105 20.16

19 1.74 2.75 8 0,175 446 5.15 2,103 9.45
110 4,73 6.89 8 0,250 1370 7.75 2,864 33.28
111 2.32 3.88 8 0,200 886 7.83 3,827 23.72
112 0.36 9.19 8 0,175 443 5.12 2,077 19.84
113 1.61 2.75 8 0,175 442 511 2,071 9.02
114 9.65 9.3 8 0,175 485 5.6 2,445 46.34
115 0.46 3.1 8 0,400 3136 6.93 1,316 4.69
116 2.28 10.52 8 0,200 514 4.55 1,422 18.2
117 3.81 3.7 8 0,355 2622 7.36 1,697 12.74
118 0.8 7.9 8 0,175 449 5.18 2,124 18.47
119 7.3 3.3 8 0,300 2173 8.54 2,732 28.95
120 0.8 10.47 8 0,175 455 5.25 2,177 24.53
121 7.3 2.44 8 0,280 1718 7.75 2,492 24.27
122 0.8 8.4 8 0,175 460 5.31 2,220 20.43
123 7.3 2.11 8 0,250 1259 7.12 2,453 23.1
124 0.8 6.94 8 0,175 464 5.35 2,256 17.45
125 8.1 1.69 8 0,200 795 7.03 3,144 28.27
X1 1.35 0 8 0,450 6293 10.99 2,638 3.56
X2 6.91 14.66 8 0,300 2358 9.27 3,171 68.41
X3 1.2 4.43 8 0,125 155 5.49 4,665 26.28
X4 1.13 -3.5 8 0,300 2203 8.66 2,802 -6.65
X5 0.36 2.08 8 0,150 439 6.91 4,327 10.56
X6 4.65 -4.14 8 0,280 1764 7.96 2,613 1.3
X7 0.36 1.74 8 0,150 440 6.91 4,328 9.1
X8 2.8 -1.28 8 0,250 1324 7.49 2,690 4.07
X9 0.36 1.04 8 0,150 442 6.95 4,375 6.13
X10 4.9 3.23 8 0,200 882 7.8 3,798 30.9
X11 0.36 5.23 8 0,150 478 7.52 5,051 28.25
X12 3.86 1.73 8 0,150 404 6.34 3,705 20.7
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X13 0.9 -1.08 8 0,400 3935 8.7 1,989 -0.36
X14 5.7 4.6 8 0,125 159 5.61 4,861 50.09
X15 3 -4.68 8 0,400 3776 8.35 1,845 -3.11
X16 0.3 3.35 8 0,300 2381 9.36 3,227 11.77
X17 8.34 2.37 8 0,175 533 6.15 2,904 31.1
X18 15.34 -3.31 8 0,300 1848 7.26 2,035 24.46
X19 0.6 7.49 8 0,225 932 6.51 2,372 19.19
X20 25.46 4.12 8 0,225 916 6.4 2,294 67.88
X21 9.2 6.31 8 0,250 1395 7.89 2,959 45.9
X22 0.6 28.3 8 0,225 913 6.38 2,284 66.01
X23 2 -4.85 8 0,175 482 5.56 2,419 -6.91
Tabla 1.76

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 525x125
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 1225x125
R10 TROX TRS-R 1225x125
R11 TROX TRS-R 1225x125
R12 TROX TRS-R 325x75
Tabla 1.77
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Ala derecha 3:

Circuito:

11 4.6 0 0,450 5163 9.02 1,840 8.46
12 5.69 49.4 0,280 1035 4.67 0,991 54.59
I3 0.4 5.13 0,175 345 3.98 1,317 7.29
14 2.25 1.7 0,250 690 3.9 0,821 3.24
15 0.4 3.97 0,175 345 3.98 1,316 5.76

16 2.65 2.94
17 3.78 39.97
18 0.4 9.77
19 3 4.62
110 0.4 13.04
111 6.08 3.67
112 0.4 10.63
113 3 3.74
114 0.4 11.45
115 10.19 2.62

0,175 345 3.99 1,318 7.36
0,450 4128 7.21 1,224  53.58
0,200 392 4.53 1,661 16.89
0,400 3736 8.26 1,810 13.79
0,200 399 4.61 1,717  23.07
0,400 3337 7.38 1,474  14.38
0,200 547 4.84 1,594 17.58
0,355 2790 7.83 1,900 12.8
0,200 561 4.96 1,670 19.79
0,355 2228 6.25 1,262  16.17

116 0.4 7.18 0,200 562 4.97 1,672 12.68
117 3 291 0,300 1666 6.55 1,686 9.96
118 0.4 7.6 0,200 573 5.07 1,735 13.89
119 4.74 1.9 0,280 1093 4.93 1,094 7.27
120 0.4 4.3 0,175 420 4.85 1,886 8.86
121 2.06 1.78 0,175 673 4.7 1,309 4.5

X1 1 0 0,450 5163 9.02 1,840 1.84
X2 1.9 -19.28 0,280 1142 5.15 1,186 20 61
X3 2.3 7.24 0,125 113 2.55 0,883 8.42
X4 4.23 2.73 0,280 1030 4.64 0,981 6.83
X5 0.4 -0.82 0,175 338 3.9 1,267 -0.53
X6 2.25 1.6 0,225 692 4.83 1,378 5.31
X7 0.4 2.81 0,175 346 3.99 1,323 4.24

X8 2.65 1.44
X9 6.13 64.42

0,175 346 4 1,324 5.42
0,450 4021 7.02 1,167 82.36

0 |00|C0|C0|C0|C0|COf OO |00|00|00|00|00|0C0|0C0|0C0| OO |OO|0O|0O0|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|C0|C0|C0(C0(|Co

X10 0.4 1.05 0,200 385 3.41 0,841 1.22
X11 3 -9.56 0,400 3635 8.04 1,722 1132
X12 0.4 4.39 0,200 385 3.41 0,842 4.03
X13 4.7 -4.28 0,400 3250 7.18 1,405 0.58
X14 0.4 -3.96 0,200 560 4.95 1,663 -5.92
X15 4.38 -4.47 0,355 2690 7.55 1,778 -0.17
X16 0.4 0 0,200 563 4.98 1,679 0.68
X17  4.08 -3.96 0,355 2127 5.97 1,160 0.13
X18 0.4 -4.64 0,125 116 2.63 0,931 -3.95
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X19 6.12 -1.92 8 0,300 2011 7.9 2,372 9.94
X20 0.4 4.34 8 0,200 626 5.53 2,035 9.65
X21 475 -2.87 8 0,300 1385 5.44 1,203 2.25
X22 0.4 6.76 8 0,200 757 6.69 2,873 20.58
X23 3 -7.5 8 0,250 628 3.56 0,693 -3.12
X24 0.4 2.67 8 0,200 298 2.63 0,526 1.62
X25 2.06 1.88 8 0,200 330 2.92 0,636 2.5
Tabla 1.78

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (378)
D2 TROX ADLR 2 (378)
D3 TROX ADLR 2 (378)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 225x75
R2 TROX TRS-R 825x75
R3 TROX TRS-R 825x75
R4 TROX TRS-R 825x75
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 625x125
R9 TROX TRS-R 225x75
R10 TROX TRS-R 625x125
R11 TROX TRS-R 625x125
R12 TROX TRS-R 525x125
R13 TROX TRS-R 525x125
Tabla 1.79
Ala derecha 4:
Circuito:

11 4.6 0 8 0,450 5174 9.04 1,847 8.5

12 5.24 55.71 8 0,280 971 4.38 0,882  53.78
I3 0.4 5.08 8 0,175 323 3.73 1,171 6.42
14 2.25 1.68 8 0,250 648 3.67 0,732 2.88
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15 0.4 3.93 8 0,175 324 3.74 1,172 5.08
16 2.65 2.9 8 0,175 324 3.74 1,176 6.53
17 4.23 38.85 8 0,450 4203 7.34 1,265 54.51
18 0.4 11.86 8 0,200 513 4.54 1,419 17.41
19 3 4.06 8 0,450 3689 6.44 0,998 7.05
110 0.4 8.8 8 0,200 522 4.61 1,461 13.44
111 6.08 3.85 8 0,450 3168 5.53 0,756 7.51
112 0.4 6.46 8 0,200 522 4.62 1,464 10.05
113 3 4.09 8 0,400 2645 5.85 0,966 6.84
114 0.4 7.01 8 0,200 529 4.68 1,498 11.1
115 10.19 3.39 8 0,355 2116 5.94 1,149 15.61
116 0.4 6.9 8 0,200 543 4.8 1,572 11.48
117 3 2.49 8 0,355 1573 4.42 0,670 3.68
118 0.4 4.52 8 0,200 541 4.78 1,561 7.69
119 4.74 2.53 8 0,280 1032 4.66 0,986 7.17
120 0.4 4.23 8 0,175 398 4.6 1,712 7.93
121 2.06 1.75 8 0,175 634 4.43 1,174 4.01
X1 1 0 8 0,450 5174 9.04 1,847 1.85
X2 2.35 -26.52 8 0,280 1044 4.71 1,006 2433
X3 2.3 7.13 8 0,125 103 2.33 0,748 7.06
X4 5.24 2.68 8 0,280 941 4.24 0,833 6.6

X5 0.4 -0.18 8 0,200 307 2.72 0,558 0.12
X6 2.25 0.81 8 0,250 633 3.58 0,703 2.15
X7 0.4 3.76 8 0,200 316 2.8 0,588 2.45
X8 2.65 3.23 8 0,200 317 2.8 0,590 3.47
X9 5.68 75.19 8 0,450 4130 7.21 1,226 99.14
X10 0.4 3.6 8 0,225 522 3.65 0,826 3.31
X11 3 -5.06 8 0,450 3608 6.3 0,958 -1.97
X12 0.4 -7.94 8 0,225 506 3.53 0,780 -5.88
X13 4.7 -4.97 8 0,400 3102 6.86 1,290 -0.35
X14 0.4 -7.03 8 0,225 529 3.69 0,844 -5.6
X15 4.38 -3.59 8 0,400 2573 5.69 0,918 0.72
X16 0.4 -7.19 8 0,225 534 3.73 0,861 -5.85
X17  4.08 0.11 8 0,355 2039 5.72 1,074 4.5
X18 0.4 8.43 8 0,125 116 2.63 0,935 8.26
X19 6.12 -3.87 8 0,355 1922 5.39 0,965 2.16
X20 0.4 -3.9 8 0,225 560 3.91 0,936 -3.28
X21 475 2.08 8 0,300 1363 5.36 1,169 7.99
X22 0.4 3.44 8 0,225 599 4.19 1,061 4.07
X23 3 1.86 8 0,250 763 4.32 0,988 4.8

X24 0.4 1.86 8 0,200 347 3.07 0,696 1.58
X25 2.06 2.18 8 0,200 416 3.68 0,969 4.11

Tabla 1.80
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D1 TROX ADLR 2 (378)
D2 TROX ADLR 2 (378)
D3 TROX ADLR 2 (378)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 3 (594)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 225x75
R2 TROX TRS-R 425x125
R3 TROX TRS-R 425x125
R4 TROX TRS-R 425x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 625x125
R9 TROX TRS-R 225x75
R10 TROX TRS-R 625x125
R11 TROX TRS-R 625x125
R12 TROX TRS-R 525x125
R13 TROX TRS-R 525x125
Tabla 1.81
Planta sequnda:
Ala izquierda 1:
Circuito:
11 11.16 5.96 8 0,450 5722 9.99 2,219 37.99
12 0.4 18.42 8 0,175 424 4.89 1,913 36.02
13 2.48 4.16 8 0,500 5299 7.5 1,156 7.68
14 0.4 9.27 8 0,175 420 4.86 1,888 18.26
15 2.48 5.34 8 0,450 4878 8.52 1,659 12.98
16 0.4 12.06 8 0,175 426 4,92 1,933 24.09
17 2.48 4.37 8 0,450 4452 7.78 1,405 9.63
18 0.4 9.54 8 0,175 431 4.98 1,975 19.65
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19 2.48 4.25 8 0,450 4021 7.02 1,167 7.86
110 0.4 7.79 8 0,175 429 4.96 1,962 16.07
111 2.48 4.55 8 0,400 3592 7.94 1,685 11.85
112 0.4 9.7 8 0,175 437 5.05 2,026 20.47
113 7.52 3.57 8 0,400 3154 6.97 1,330 14.76
114 0.4 7.22 8 0,175 444 5.12 2,081 15.86
115 2.69 3.81 8 0,355 2711 7.61 1,803 11.72
116 0.4 8.37 8 0,175 451 5.21 2,147 18.83
117 2.69 2.83 8 0,355 2260 6.34 1,295 7.14
118 0.4 5.77 8 0,175 451 5.21 2,148 13.26
119 5.2 3.12 8 0,300 1808 7.11 1,956 16.28
120 0.4 6.7 8 0,175 471 5.44 2,319 16.48
121 2.41 2.1 8 0,300 1337 5.26 1,129 5.09
122 0.4 4.13 8 0,175 472 5.45 2,332 10.56
123 4.49 2 8 0,250 865 4.9 1,240 8.05
124 1.89 5.42 8 0,175 352 4.06 1,365 9.98
125 3.89 1.5 8 0,175 513 4.54 1,418 7.07
X1 1 5.96 8 0,450 5722 9.99 2,219 15.45
X2 2.65 14.76 8 0,125 158 3.57 1,630 28.37
X3 8.1 3.95 8 0,500 5564 7.87 1,263 15.22
X4 0.4 11.82 8 0,200 481 4.26 1,262 15.43
X5 2.48 -6.6 8 0,500 5083 7.19 1,072 -4.42
X6 0.4 2.17 8 0,200 447 3.95 1,103 2.84
X7 2.48 -11.91 8 0,450 4636 8.1 1,513 14.28
X8 0.4 15.16 8 0,200 433 3.83 1,041 16.2
X9 2.48 -5.92 8 0,450 4203 7.34 1,265 -4.35
X10 0.4 12.64 8 0,200 430 3.8 1,026 13.39
X11 2.48 -5.92 8 0,450 3773 6.59 1,040 -3.57
X12 0.4 0.8 8 0,200 417 3.69 0,974 1.17
X13 2.48 -9.74 8 0,400 3356 7.42 1,489 10?82
X14 0.4 3.18 8 0,200 421 3.72 0,988 3.54
X15 7.52 -4.39 8 0,400 2935 6.49 1,167 3.64
X16 0.4 -6.74 8 0,200 424 3.75 1,000 -6.35
X17  2.69 -4.2 8 0,355 2511 7.05 1,569 -2.38
X18 0.4 -5.48 8 0,200 436 3.86 1,056 -5.37
X19 4.3 -3.17 8 0,355 2075 5.82 1,108 1.24
X20 0.4 -9.34 8 0,200 437 3.87 1,059 -9.46
X21  3.59 1.63 8 0,300 1638 6.44 1,633 8.53
X22 0.4 -1.1 8 0,200 457 4.04 1,147 -0.8
X23 241 0.02 8 0,280 1181 5.33 1,259 3.06
X24 0.4 4.24 8 0,200 468 4.13 1,197 5.55
X25 4.49 -0.15 8 0,250 713 4.04 0,873 3.78
X26 0.4 6.59 8 0,175 357 4.12 1,402 9.81
X27  3.89 1.47 8 0,175 356 4.11 1,396 7.48
Tabla 1.82
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Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (378)
D13 TROX ADLR 2 (378)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 525x125
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 525x125
R10 TROX TRS-R 525x125
R11 TROX TRS-R 525x125
R12 TROX TRS-R 525x125
R13 TROX TRS-R 325x125
R14 TROX TRS-R 325x125
Tabla 1.83

Ala izquierda 2:

Circuito:

11 7.34 17.97 8 0,450 5875 10.26 2,328  58.92
12 0.4 17.05 8 0,175 451 5.2 2,141  37.35
I3 1.92 4.18 8 0,500 5424 7.67 1,206 7.36
14 0.4 8.58 8 0,175 450 5.19 2,132  19.15
15 1.92 5.35 8 0,450 4975 8.69 1,720 12.5
16 0.4 11.06 8 0,175 450 5.2 2,140  24.52
17 5 4.37 8 0,450 4524 7.9 1,447  13.56
18 4.13 16.85 8 0,300 1352 5.31 1,152  24.17
19 0.4 4.36 8 0,175 452 5.22 2,156  10.26
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110 1.92 2.06 8 0,250 899 5.09 1,331 5.29
111 0.4 4.16 8 0,175 450 5.2 2,136 9.75
112 2.32 3.08 8 0,175 449 5.19 2,131 11.5
113 7.3 8.46 8 0,400 3173 7.01 1,344 21.19
114 0.9 5.33 8 0,175 530 6.12 2,875 17.9
115 9 3.69 8 0,355 2643 7.42 1,722 21.85
116 0.9 5.88 8 0,175 531 6.13 2,888 19.58
117 9 2.6 8 0,355 2112 5.93 1,145 13.28
118 0.9 4.25 8 0,175 528 6.1 2,859 14.72
119 9 2.89 8 0,300 1584 6.22 1,536 18.27
120 0.9 4.47 8 0,175 531 6.13 2,888 15.52
121 9 1.88 8 0,280 1052 4.75 1,021 11.12
122 0.9 3.6 8 0,175 524 6.05 2,815 12.66
123 9.9 3.47 8 0,175 529 6.11 2,864 38.3
X1 6.17 17.97 8 0,450 5875 10.26 2,328 56.19
X2 0.4 28.15 8 0,200 400 3.54 0,900 25.71
X3 3.84 -9.8 8 0,500 5475 7.75 1,227 -7.32
X4 0.4 2.75 8 0,200 426 3.77 1,012 3.19
X5 1.92 -11.84 8 0,450 5049 8.82 1,766 17T53
X6 0.4 17.96 8 0,200 433 3.83 1,042 19.14
X7 1.12 -5.92 8 0,450 4615 8.06 1,500 -7.2
X8 4.36 -2.09 8 0,300 1377 5.41 1,191 2.69
X9 0.4 -1.19 8 0,200 461 4.08 1,166 -0.92
X10 2.75 1.81 8 0,250 916 5.18 1,376 6.27
X11 0.4 4.05 8 0,200 459 4.06 1,156 5.15
X12 2.32 3.43 8 0,200 457 4.05 1,150 6.62
X13 6.61 1.28 8 0,400 3238 7.16 1,395 11.01
X14  2.58 3.94 8 0,280 1083 4.89 1,077 7.03
X15 29.65 1.22 8 0,355 2155 6.05 1,187 36.65
X16 0.92 4.96 8 0,280 1053 4.75 1,022 6.01
X17 32.02 5.8 8 0,280 1102 4.97 1,110 41.99
Tabla 1.84

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
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D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 825x75
R2 TROX TRS-R 825x75
R3 TROX TRS-R 825x75
R4 TROX TRS-R 825x75
R5 TROX TRS-R 825x75
R6 TROX TRS-R 825x75
R7 TROX TRS-R 1225x125
R8 TROX TRS-R 1225x125
R9 TROX TRS-R 1225x125

Tabla 1.85

Ala izquierda 3:
Circuito:

11 7.71 5.96 8 0,450 5712 9.98 2,211  30.23
12 0.4 31.72 8 0,200 467 4.13 1,193  38.33
13 2.69 4.16 8 0,500 5245 7.42 1,135 7.77
14 0.4 15.39 8 0,200 464 4.1 1,181 18.64
15 5.48 5.29 8 0,450 4781 8.35 1,600 17.23
16 0.4 19.96 8 0,200 472 4.18 1,219  24.83
17 2.69 4.3 8 0,450 4309 7.53 1,324 9.25
18 0.4 15.27 8 0,200 473 4.18 1,220 19.13
19 5.48 4.6 8 0,400 3836 8.48 1,900 19.14
110 0.4 19.8 8 0,200 482 4.26 1,265  25.55
111 2.69 3.59 8 0,400 3354 7.41 1,488 9.35
112 0.4 13.36 8 0,200 491 4.34 1,309 18.02
113  5.47 3.39 8 0,400 2863 6.33 1,115 9.88
114 0.4 11.65 8 0,175 441 3.9 1,074 1295
115 2.68 3.68 8 0,355 2423 6.8 1,470 9.35
116 0.4 13.76 8 0,175 442 3.91 1,082  15.32
117 2.68 3.22 8 0,300 1980 7.78 2,307 1361
118 0.4 18.18 8 0,175 456 4.03 1,141  21.22
119 6.62 2.13 8 0,300 1525 5.99 1,434  12.55
120 0.4 10.34 8 0,175 442 3.91 1,081 11.61
21  2.64 2.24 8 0,250 1083 6.13 1,865 9.11
122 0.4 10.37 8 0,175 452 4 1,127  12.14
123  3.04 1.53 8 0,175 630 5.57 2,060 8.59
X1 0.9 0 8 0,450 5712 9.98 2,211 1.99
X2 0.9 15.14 8 0,125 155 3.52 1,583  25.39
X3 5.18 3.95 8 0,500 5557 7.86 1,260 11.51
X4 0.4 9.39 8 0,200 545 4.82 1,584 15,51
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X5 415 -6.76 8 0,500 5011 7.09 1,044 -2.72
X6 0.4 1.66 8 0,200 510 451 1,400 2.89
X7 4.02 -12.22 8 0,450 4502 7.86 1,434 11?76
X8 0.4 11.22 8 0,200 495 4.38 1,327 15.42
X9 425 -6.08 8 0,450 4007 7 1,160 -2.13
X10 0.4 0.72 8 0,200 473 4.18 1,223 1.37
X11 3.92 -10 8 0,400 3534 7.81 1,636 -9.96
X12 0.4 2.9 8 0,200 469 4.15 1,204 3.97
X13 4.31 -4.5 8 0,400 3065 6.77 1,262 -0.24
X114 04 -6.3 8 0,200 461 4.08 1,167 -6.89
X15 3.84 -4.29 8 0,355 2603 7.31 1,675 -0.76
X116 04 -9.03 8 0,200 418 3.7 0,977 -8.44
X17 2.58 -2.4 8 0,350 2185 6.31 1,305 0.23
X118 0.4 -13.75 8 0,200 423 3.74 0,996 -13.3
X19 2.78 1.45 8 0,300 1762 6.93 1,867 7.89
X20 0.4 -5.73 8 0,200 437 3.86 1,057 -5.64
X21 6.72 0.02 8 0,280 1326 5.98 1,555 10.48
X22 04 -0.27 8 0,200 432 3.82 1,037 0.12
X23 254 0.87 8 0,250 894 5.06 1,316 4.49
X24 04 4.02 8 0,200 447 3.95 1,102 4.87
X25 3.04 1.55 8 0,200 447 3.95 1,102 5.06
Tabla 1.86

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 325x75
R2 TROX TRS-R 625x125
R3 TROX TRS-R 625x125
R4 TROX TRS-R 625x125
R5 TROX TRS-R 625x125
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
R8 TROX TRS-R 525x125
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R9 TROX TRS-R 525x125
R10 TROX TRS-R 525x125
R11 TROX TRS-R 525x125
R12 TROX TRS-R 525x125
R13 TROX TRS-R 525x125
Tabla 1.87
Ala izquierda 4:
Circuito:

11 7.62 4.42 8 0,450 3393 9.52 2,713 32.68
12 0.4 21.77 8 0,175 374 4.32 1,524 33.79
13 1.92 3.24 8 0,355 3019 8.47 2,194 11.33
14 0.4 15.71 8 0,175 379 4.38 1,566 25.24
15 1.92 3.1 8 0,355 2640 7.41 1,718 8.63
16 0.4 10.9 8 0,175 382 4.41 1,584 17.9
17 8.22 3.37 8 0,300 2258 8.87 2,929 33.94
I8 0.4 16.81 8 0,175 388 4.48 1,627 28.01
19 1.92 2.34 8 0,300 1870 7.35 2,079 8.86
110 0.4 10.16 8 0,175 392 4.53 1,661 17.55
111 1.92 2.37 8 0,280 1478 6.67 1,895 8.14
112 0.4 8.13 8 0,175 397 4.58 1,698 14.49
113 2.31 7.38 8 0,250 1082 6.12 1,862 18.06
114 0.4 7.4 8 0,200 540 4.78 1,557 12.15
115 5.65 5.13 8 0,200 541 4.79 1,563 16.85
X1 6.93 13.27 8 0,450 3393 9.52 2,713 54.82
X2 0.4 -7.42 8 0,200 566 5 1,693 11.89
X3 1.92 -3.21 8 0,355 2827 7.93 1,946 -2.52
X4 0.4 -11.93 8 0,200 572 5.06 1,729 19T95
X5 8.22 1.78 8 0,300 2255 8.86 2,923 29.23
X6 0.4 -7.32 8 0,175 382 4.41 1,583 1097
X7 1.92 -2.46 8 0,300 1873 7.36 2,085 -1.13
X8 0.4 -4.82 8 0,175 388 4.48 1,631 -7.22
X9 3.84 -0.74 8 0,280 1485 6.7 1,911 5.9
X10 0.4 -2.14 8 0,175 396 4.58 1,694 -2.96
X11 9.94 2.95 8 0,250 1089 6.16 1,885 24.29
X12 6.83 9.97 8 0,200 541 4.78 1,560 26.21
X13 12.39 10.12 8 0,200 548 4.85 1,598 35.99
Tabla 1.88
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Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX TRS-R 825x125
R2 TROX TRS-R 825x125
R3 TROX TRS-R 825x75
R4 TROX TRS-R 825x75
R5 TROX TRS-R 825x75
R6 TROX TRS-R 625x125
R7 TROX TRS-R 625x125
Tabla 1.89

Parte central 1:

Circuito:

11 5.35 5.98 0,450 5831 10.18 2,296 26.02
12 11.34 108.36 0,300 954 3.75 0,610 73.07
13 0.4 4.28 0,200 476 4.21 1,236 5.79
14 3.42 3.64 0,200 478 4.22 1,244 8.78
15 6.62 122.9 0,560 4877 5.5 0,573 74.23

16 0.4 7.61 0,200 473 4.19 1,224 9.81
I7 3.46 5.73 0,500 4404 6.23 0,825 7.58
18 0.4 9.43 0,200 485 4.28 1,277 12.56
19 3.46 4.57 0,500 3919 5.54 0,668 5.36
110 0.4 7.38 0,200 486 4.29 1,283 9.97
111 8.92 4.84 0,450 3433 6 0,876 12.05
112 0.4 8.27 0,200 498 4.41 1,344 11.65
113  5.46 3.77 0,450 2935 5.13 0,658 6.08
114 0.4 6.05 0,200 499 4.42 1,349 8.7

115 5.86 4 0,400 2436 5.38 0,831 8.19
116 0.4 6.5 0,200 505 4.46 1,376 9.5

117 1.5 3.3 0,355 1931 5.42 0,972 4.67

118  2.09 9.81
119 2.06 21.02
120 0.4 3.88
21 455 2.87

0,300 1203 4.73 0,932 11.09
0,250 602 3.4 0,640 14.78
0,175 300 3.47 1,023 4.38
0,175 301 3.48 1,029 7.63

00 |Co|00|0cO|0O|00|00|00(00|00|00|00(00|00|00|00|00|00|00 00|00
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122 2.09 21.02 8 0,250 602 3.4 0,640 14.8
123 0.4 3.88 8 0,175 300 3.47 1,023 4.38
124 4.55 2.87 8 0,175 301 3.48 1,029 7.63
125 4.25 1.6 8 0,200 728 4,12 0,905 4.93
X1 9.13 5.98 8 0,450 5831 10.18 2,296 34.69
X2 9.77 -64.27 8 0,300 986 3.87 0,648 -35.33
X3 0.4 5.93 8 0,250 493 2.79 0,446 2.82
X4 3.42 1.92 8 0,250 493 2.79 0,445 2.38
X5 4,71 109.55 8 0,500 4845 6.85 0,982 112.24
X6 0.4 4,76 8 0,250 561 3.18 0,564 2.91
X7 3.46 -5.57 8 0,500 4284 6.06 0,785 -1.66
X8 0.4 3.75 8 0,250 559 3.16 0,560 2.32
X9 3.46 -5.62 8 0,500 3725 5.27 0,609 -1.31
X10 0.4 -6.65 8 0,250 546 3.09 0,536 -3.35
X11 6.46 -6.42 8 0,450 3179 5.55 0,761 0.02
X12 5.36 -16.49 8 0,250 561 3.17 0,563 -6.26
X13 0.53 0.32 8 0,400 2618 5.79 0,948 0.8
X14  3.23 -2.72 8 0,250 580 3.28 0,600 0.3
X15 3.87 -3.33 8 0,400 2038 4.5 0,601 0.32
X16  3.23 -6.69 8 0,250 586 3.31 0,609 -2.11
X17 4.66 3.99 8 0,300 1452 5.71 1,312 11.35
X18 0.4 8.89 8 0,125 113 2.55 0,882 8.19
X19 1.58 -3.28 8 0,300 1340 5.26 1,133 -1.93
X20 5.36 7.36 8 0,125 114 2.59 0,907 11.53
X21 2.97 -4.49 8 0,320 1225 4.23 0,704 -1.07
X22 0.4 -6.3 8 0,200 303 2.68 0,545 -3.21
X23 3.75 0.99 8 0,280 922 4.16 0,802 3.8
X24 0.4 0.95 8 0,200 314 2.78 0,581 0.79
X25 3.76 0.68 8 0,250 607 3.44 0,651 2.89
X26 5.36 3.2 8 0,200 296 2.61 0,519 4.44
X27 0.79 3.44 8 0,200 312 2.76 0,572 2.42
Tabla 1.90

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 3 (594)
D2 TROX ADLR 3 (594)
D3 TROX ADLR 3 (594)
D4 TROX ADLR 3 (594)
D5 TROX ADLR 3 (594)
D6 TROX ADLR 3 (594)
D7 TROX ADLR 3 (594)
D8 TROX ADLR 3 (594)
D9 TROX ADLR 2 (378)
D10 TROX ADLR 2 (378)
D11 TROX ADLR 2 (378)
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D12 TROX ADLR 2 (378)
D13 TROX ADLR 3 (594)
R1 TROX (B) TRS-R 825x125
R2 TROX (B) TRS-R 825x125
R3 TROX (B) TRS-R 825x125
R4 TROX (B) TRS-R 825x125
R5 TROX (B) TRS-R 825x125
R6 TROX (B) TRS-R 825x125
R7 TROX (B) TRS-R 825x125
R8 TROX (B) TRS-R 825x125
R9 TROX (B) TRS-R 225x75
R10 TROX (B) TRS-R 225x75
R11 TROX (B) TRS-R 625x75
R12 TROX (B) TRS-R 625x75
R13 TROX (B) TRS-R 625x75
R14 TROX (B) TRS-R 625x75

Tabla 1.91

Parte central 2:
Circuito:

11 15 0 8 0,450 4073 1143 3,783 5.67
12 6.17 11.37 8 0,355 2862 8.03 1,990 34.91
13 2.46 17.88 8 0,250 1211 6.85 2,288 46.54
14 4.77 1.94 8 0,200 875 7.73 3,741 25.11
15 0.4 9.16 8 0,175 438 5.06 2,033 19.43
16 4.74 2.74 8 0,175 437 5.04 2,022 15.13
17 2.99 13.7 8 0,175 337 3.89 1,260 21.03
18 0.4 14.24 8 0,200 521 4.61 1,459 21.38
19 3.39 3.32 8 0,300 2340 9.2 3,127 20.97
110 0.4 18.84 8 0,200 537 4.75 1,541 29.64
111 3.39 2.2 8 0,300 1803 7.09 1,946 10.88
112 0.4 9.99 8 0,200 541 4.78 1,561 16.23
113  3.39 2.26 8 0,250 1262 7.14 2,465 13.94
114 0.4 9.82 8 0,200 551 4.87 1,613 16.48
115 3.79 1.51 8 0,200 711 6.29 2,567 12.57
X1 0.43 0 8 0,450 4073 1143 3,783 1.63
X2 207 -1.08 8 0,250 1359 7.69 2,819 2.75
X3 0.4 2.68 8 0,125 137 3.1 1,259 3.88
X4  3.15 -2.36 8 0,250 1222 6.91 2,323 1.8

X5 1.4 -2.73 8 0,175 428 4.94 1,948 -2.6
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X6 4.34 2.12 8 0,200 794 7.02 3,135 20.26
X7 0.4 10.3 8 0,175 440 5.08 2,053 21.98
X8  6.39 1.73 8 0,175 353 5.56 2,911 23.63
X9 8.73 63.76 8 0,355 2714 7.62 1,808 131.05
X10 0.4 -14.23 8 0,200 526 4.65 1,485  -20.55
X11 3.39 1.82 8 0,300 2188 8.6 2,767 14.41
X12 0.4 -6.2 8 0,200 539 4.77 1,551 -9.01
X13 3.39 0.02 8 0,280 1649 7.44 2,312 7.89
X14 0.4 0.22 8 0,200 546 4.83 1,589 0.98
X15 3.39 0.86 8 0,250 1102 6.24 1,927 8.19
X16 0.4 4.78 8 0,200 575 5.08 1,741 9.01
X17  3.79 3.09 8 0,200 528 4.67 1,492 10.26
Tabla 1.92

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)

D2 TROX ADLR 2 (504)

D3 TROX ADLR 2 (378)

D4 TROX ADLR 3 (594)

D5 TROX ADLR 3 (594)

D6 TROX ADLR 3 (594)

D7 TROX ADLR 3 (594)

D8 TROX ADLR 3 (594)

R1 TROX TRS-R 325x75

R2 TROX TRS-R 525x125

R3 TROX TRS-R 525x125

R4 TROX TRS-R 325x125

R5 TROX TRS-R 625x125

R6 TROX TRS-R 625x125

R7 TROX TRS-R 625x125

R8 TROX TRS-R 625x125

R9 TROX TRS-R 625x125

Tabla 1.93
Ala derecha 1:
Circuito:

11 5.82 0 8 0,450 6550 11.44 2,837 16.51
12 0.86 76.11 8 0,300 1275 5.01 1,035 79.68
13 6.12 4.45 8 0,175 414 4,79 1,839 19.44
14 6.94 4.63 8 0,280 860 3.88 0,707 8.19
15 1.53 3.51 8 0,175 408 471 1,783 9
16 1.59 1.75 8 0,175 453 5.23 2,159 7.22
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17 1.37 119.16 8 0,560 5276 5.95 0,661  79.69
18 0.71 6.91 8 0,175 382 4.41 1,582  12.05
19 1.95 5.93 8 0,500 4894 6.92 1,000 7.88
110 0.91 10.31 8 0,175 364 4.21 1,454 16.32
11 0.39 4.86 8 0,175 4530 6.41 0,869 4.57
112 2.53 6.56 8 0,175 425 4.91 1,927  17.52
113 0.4 4.69 8 0,500 4104 5.81 0,726 3.7
114 0.71 6.31 8 0,175 390 4.5 1,643 11.54
115 2.2 5.03 8 0,175 3715 6.49 1,011 7.31
116  2.53 6.61 8 0,175 430 4.96 1,962 17.93
117 1.97 4.01 8 0,175 3285 5.74 0,808 4.83
118 0.91 6.61 8 0,175 375 4.34 1,536  11.55
119 0.9 3.93 8 0,175 2910 5.08 0,648 3.13
20  2.53 4.33 8 0,175 433 4.99 1,987 13.63
21  2.26 4.11 8 0,175 2477 5.48 0,857 5.46
22 0.71 4.84 8 0,175 427 4.93 1,940 10.77
23  0.61 3.04 8 0,400 2050 4.53 0,607 2.22
24  2.53 3.78 8 0,175 438 5.06 2,032 12.82
25  0.86 3.16 8 0,175 1613 4.53 0,701 2.82
26 0.71 3.85 8 0,175 426 4.92 1,934 8.82
27  7.75 2.69 8 0,300 1186 4.66 0,908 9.48
28  3.53 3.69 8 0,200 473 5.46 2,338  16.89
129 8.2 6.74 8 0,250 714 4.04 0,873  13.05
130 0.4 6.83 8 0,175 357 3.16 0,734 5.31
131 2.37 1.16 8 0,200 356 3.15 0,729 2.57
X1 1 0 8 0,450 6550 11.44 2,837 2.84
X2 3.41 21.01 8 0,450 3146 5.49 0,747 18.24
X3 0.4 0.68 8 0,200 374 3.31 0,798 0.86
X4 2.73 -9.59 8 0,400 2772 6.13 1,051 -7.22
X5 0.4 2.63 8 0,200 379 3.35 0,817 2.47
X6 7.33 -4.34 8 0,400 2393 5.29 0,804 2.39
X7 0.4 -4.67 8 0,200 402 3.56 0,910 -3.89
X8 1.47 -4.24 8 0,355 1990 5.59 1,028 -2.85
X9 0.4 -0.23 8 0,200 412 3.65 0,952 0.16
X10 6.72 -3.7 8 0,355 1578 4.43 0,674 2.03
X11 0.4 18.38 8 0,280 849 3.83 0,690 12.97
X12 0.4 5.51 8 0,200 471 4.17 1,214 7.18
X13 0.4 3.93 8 0,200 377 3.34 0,811 3.51
X14 21.38 8.64 8 0,250 729 4.13 0,909 27.28
X15 0.4 3.85 8 0,200 364 3.22 0,760 3.23
X16  2.37 3.31 8 0,200 365 3.23 0,762 4.33
X17  6.64 22.51 8 0,450 3404 5.95 0,862 25.14
X18 0.78 -275.09 8 0,450 717 1.25 0,051 -13.9
X19 0.91 6.4 8 0,200 339 3 0,666 4.87
X20 1.82 2.68 8 0,200 379 3.35 0,815 3.67
X21 6.41 2.83 8 0,400 2687 5.94 0,993 9.18
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X22  3.88 29.34 8 0,355 1786 5.01 0,844  28.03
X23 0.4 -2.28 8 0,200 449 3.97 1,113 -2.09
X24  2.87 1.27 8 0,300 1337 5.25 1,128 4.67
X25 0.4 3.45 8 0,200 458 4.05 1,153 4.44
X26  2.87 -1.06 8 0,280 879 3.96 0,735 1.32
X27 0.4 7.3 8 0,200 436 3.85 1,053 8.11
X28  3.27 3.65 8 0,200 443 3.91 1,084 7.5

X29 1.78 -0.9 8 0,280 901 4.06 0,770 0.67
X30 0.4 6.75 8 0,200 427 3.77 1,014 7.25
X31 5.09 4.04 8 0,200 474 4.19 1,227 11.21

Tabla 1.94

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 2 (504)
D14 TROX ADLR 2 (504)
D15 TROX ADLR 3 (396)

D16 TROX ADLR 3 (396)
R1 TROX TRS-R 525x125
R2 TROX TRS-R 525x125
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 425x125

R10 TROX TRS-R 425x125

R11 TROX TRS-R 525x125

R12 TROX TRS-R 525x125

R13 TROX TRS-R 525x125

R14 TROX TRS-R 525x125
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R15 TROX TRS-R 525x125
R16 TROX TRS-R 525x125
Tabla 1.95
Ala derecha 2:
Circuito:

11 5.48 0 8 0,450 6080 10.62 2,477  13.57
12 2.23 29.25 8 0,175 487 5.62 2,463  77.55
I3 6.24 53.21 8 0,500 5593 7.91 1,275  75.83
14 0.95 7.79 8 0,175 489 5.65 2,489  21.75
15 2.89 4.91 8 0,500 5103 7.22 1,080 8.42
16 0.67 7.75 8 0,175 444 5.13 2,083 17.54
17 1.67 4.83 8 0,500 4660 6.59 0,915 5.95
18 0.67 6.33 8 0,175 447 5.16 2,112 14.78
19 2.96 4.7 8 0,500 4213 5.96 0,761 5.83
110 0.95 4.6 8 0,175 493 5.69 2,518 13.98
111 0.47 4.94 8 0,450 3720 6.5 1,013 5.48
112 0.67 6.12 8 0,175 448 5.17 2,119 14.38
113 1.67 3.98 8 0,450 3272 5.71 0,802 4.54
114  0.67 4.86 8 0,175 446 5.15 2,105 11.65
115  5.38 4.26 8 0,400 2826 6.25 1,089 10.49
116  0.95 4.82 8 0,175 499 5.76 2,578  14.87
117  7.52 3.09 8 0,400 2327 5.14 0,765 8.11
118  0.95 3.86 8 0,175 498 5.75 2,568 12.35
119  7.52 3.24 8 0,355 1829 5.13 0,881 9.48
20  0.95 3.86 8 0,175 496 5.73 2,553 12.28
21 7.52 2.72 8 0,300 1333 5.24 1,122 11.49
22 0.95 3.92 8 0,175 497 5.74 2,560 12.47
123 8.47 1.93 8 0,175 835 4.73 1,164 11
X1 1 0 8 0,450 6080 10.62 2,477 2.48
X2 5 3.85 8 0,355 1941 5.45 0,982 8.69
X3 1 0.05 8 0,450 4139 7.23 1,230 1.3
X4 2.48 9.82 8 0,150 165 2.59 0,728 8.95
X5 6.66 -4.05 8 0,355 1776 4.98 0,835 2.17
X6 0.4 -2.89 8 0,200 438 3.88 1,065 -2.65
X7 1.67 1.31 8 0,300 1337 5.26 1,130 3.37
X8 0.4 0 8 0,200 447 3.95 1,103 0.44
X9 3.74 0 8 0,280 890 4.02 0,753 2.82
X10 0.4 7.41 8 0,200 445 3.93 1,093 8.53
X11 2.04 3.58 8 0,200 446 3.94 1,097 6.17
X12 5.25 19.79 8 0,150 159 2.49 0,677  16.96
X13  3.68 -5.2 8 0,450 3980 6.95 1,146 -1.75
X114 8.71 -14.89 8 0,250 798 4.51 1,070 -6.62
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X15 10.45 60.97 8 0,450 3182 5.56 0,763  54.47
X16 0.75 -0.12 8 0,250 788 4.46 1,046 0.65
X17 15 -0.66 8 0,400 2394 5.29 0,805 11.54
X18 0.75 -1.12 8 0,250 783 4.43 1,035 -0.38
X19 15 3.73 8 0,300 1611 6.33 1,585  29.69
X20 0.75 5.34 8 0,250 775 4.38 1,014 6.17
X21 19.19 5.1 8 0,250 836 4.73 1,166  28.31
Tabla 1.96

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 1025x125
R2 TROX TRS-R 325x75
R3 TROX TRS-R 325x75
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 1025x125
R9 TROX TRS-R 1025x125
R10 TROX TRS-R 1025x125
R11 TROX TRS-R 1025x125
Tabla 1.97
Ala derecha 3:
Circuito:

11 4.63 0 8 0,450 4547 7.94 1,460 6.76
12 6.81 15.81 8 0,280 1683 7.59 2,401 54.32
I3 0.4 9.81 8 0,175 414 4.78 1,835 18.73
14 1.65 2.17 8 0,250 1269 7.18 2,491 9.51
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15 0.4 8.54 8 0,175 419 4.84 1,878 16.79

16 8.22 6.03 8 0,200 850 7.52 3,553 50.63

17 0.4 9.15 8 0,175 425 491 1,923 18.37

18 2.05 2.73 8 0,175 425 491 1,928 9.21

19 2.39 19.05 8 0,355 2864 8.04 1,993 42.74
110 0.4 1.65 8 0,175 408 4.71 1,789 3.66
111 1.65 0 8 0,300 2456 9.65 3,414 5.63
112 0.4 17.43 8 0,175 418 4.82 1,865 33.27
113 7.72 2.38 8 0,300 2038 8.01 2,431 24.57
114 0.4 10.6 8 0,175 421 4.86 1,893 20.82
115 1.65 2.42 8 0,280 1617 7.29 2,231 9.08
116 0.4 8.79 8 0,175 420 4.85 1,882 17.3
117 3.41 2.45 8 0,200 1197 10.58 6,623 38.79
118 0.4 20.47 8 0,175 430 4.97 1,970 41.13
119 2.05 1.33 8 0,175 767 6.78 2,943 8.77
X1 1 0 8 0,450 4547 7.94 1,460 1.46
X2 493 2.92 8 0,280 1841 8.3 2,825 22.18
X3 2.27 1141 8 0,125 148 3.36 1,455 19.91
X4 423 -3.24 8 0,280 1692 7.63 2,424 2.37
X5 0.4 -4.77 8 0,175 417 4.82 1,861 -8.14
X6 245 0.34 8 0,250 1275 7.22 2,513 7.01
X7 0.4 -4.61 8 0,175 424 4.9 1,916 -8.08
X8 7.02 2.22 8 0,200 851 7.53 3,562 32.93
X9 0.4 471 8 0,175 426 4.92 1,933 9.88
X10 2.05 3.39 8 0,175 425 4.91 1,928 10.48
X11 1.83 19.06 8 0,355 2707 7.6 1,798 37.57
X12 2.27 -4.72 8 0,125 150 3.39 1,481 -3.64
X13 4.26 -2.01 8 0,300 2557 10.05 3,674 8.23
X14 0.4 -8.72 8 0,175 409 4.73 1,799 14.97
X15 2.45 -2.44 8 0,300 2147 8.44 2,674 0
X116 04 -6.97 8 0,175 420 4.85 1,886 -12.4
X17 5,92 -0.66 8 0,280 1727 7.79 2,515 13.21
X118 04 -5.38 8 0,175 419 4.84 1,873 -9.34
X19 2.65 0.35 8 0,250 1308 7.4 2,632 7.9
X20 0.4 -6.54 8 0,175 414 4.78 1,837 11?28
X21 341 2.3 8 0,200 894 7.9 3,894 22.22
X22 0.4 5.54 8 0,175 481 5.56 2,412 14.32
X23 2.05 1.1 8 0,175 413 4.77 1,827 5.75

Tabla 1.98
Difusores y rejillas:
D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
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D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX (B) TRS-R 325x75
R2 TROX (B) TRS-R 325x75
R3 TROX (B) TRS-R 525x125
R4 TROX (B) TRS-R 525x125
R5 TROX (B) TRS-R 525x125
R6 TROX (B) TRS-R 525x125
R7 TROX (B) TRS-R 525x125
R8 TROX (B) TRS-R 525x125
R9 TROX (B) TRS-R 525x125
R10 TROX (B) TRS-R 525x125
R11 TROX (B) TRS-R 525x125
R12 TROX (B) TRS-R 525x125
Tabla 1.99
Ala derecha 4:
Circuito:

11 4.68 0 8 0,450 6184 10.8 2,555 11.96
12 5.57 28.04 8 0,300 2071 8.14 2,503 84.16
13 0.4 9.29 8 0,175 460 5.31 2,219 2152
14 3.69 2.15 8 0,300 1611 6.33 1,586 9.26
15 0.4 7.5 8 0,175 391 4.52 1,655 13.08
16 1.65 2.44 8 0,250 1220 6.9 2,319 9.48
17 0.4 8.69 8 0,175 398 4.59 1,707 15.51
18 8.22 6 8 0,200 822 7.27 3,344  47.57
19 0.4 9.05 8 0,175 412 4.76 1,818 17.19
110 2.25 2.71 8 0,175 410 4.74 1,807 8.96
111 2.39 57.72 8 0,450 4113 7.18 1,216  73.12
112 0.4 10.38 8 0,175 378 4.36 1,554 16.76
113 1.65 4.63 8 0,400 3735 8.26 1,809 11.36
114 0.4 14.11 8 0,175 386 4.46 1,617  23.46
115 7.72 3.69 8 0,400 3349 7.4 1,483 16.93
116 0.4 10.64 8 0,175 385 4.45 1,612 17.79
117 1.65 3.95 8 0,355 2963 8.32 2,120 11.88
118 0.4 13.69 8 0,175 394 4.55 1,677  23.64
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119 3.41 3.06 8 0,355 2569 7.21 1,635 10.58
120 0.4 9.74 8 0,175 392 4.53 1,665 16.89
21  1.65 3.33 8 0,300 2177 8.55 2,741  13.65
122 0.4 13.8 8 0,175 405 4.68 1,762  25.02
23 7.72 2.25 8 0,300 1772 6.96 1,885  18.79
124 0.4 8.37 8 0,175 409 4.73 1,798  15.78
25 1.65 2.27 8 0,280 1362 6.15 1,634 6.41
126 0.4 6.49 8 0,175 408 4.72 1,791  12.35
127  3.45 2.27 8 0,200 954 8.43 4,381  25.07
128 0.4 11.55 8 0,175 429 4.95 1,957  23.38
29  2.25 1.52 8 0,200 525 4.64 1,478 4.98
X1 0.94 0 8 0,450 6184 10.8 2,555 2.4

X2 464 8.39 8 0,320 2094 7.23 1,867 24.32
X3  2.04 -2.67 8 0,175 472 5.45 2,326 -1.49
X4 5 6.57 8 0,280 1622 7.32 2,245  25.97
X5 0.36 -2.53 8 0,175 428 4.94 1,948 -4.24
X6 2.2 0.29 8 0,250 1194 6.76 2,230 5.56
X7  0.36 3.12 8 0,175 440 5.08 2,052 7.14
X8  6.32 -0.04 8 0,225 754 5.27 1,612 10.11
X9 0.36 4.75 8 0,175 450 5.19 2,134 1091
X10 1.85 0.54 8 0,175 305 3.52 1,049 2.51
X11 1.06 -3.77 8 0,450 4090 7.14 1,204 -3.26
X12 0.3 6.44 8 0,100 95 3.36 1,908 12.86
X13 1.06 1.36 8 0,100 47 1.66 0,528 1.28
X14 2.2 3.58 8 0,100 48 1.7 0,553 3.19
X15 3.02 0.53 8 0,450 3995 6.98 1,153 4.1

X16 0.36 0.53 8 0,175 390 4.5 1,644 1.47
X17 2.2 -9.59 8 0,400 3605 7.97 1,696 1254
X18 0.36 9.08 8 0,175 395 4.56 1,684 15.9
X19 5.23 -5.28 8 0,400 3210 7.1 1,373 -0.07
X20 0.36 0.42 8 0,175 386 4.46 1,616 1.26
X21 2.35 -8.48 8 0,355 2824 7.93 1,943 11T93
X22 0.36 3.16 8 0,175 390 4.51 1,648 5.8

X23 3.07 -4.07 8 0,355 2434 6.83 1,482 -1.49
X24 0.36 -7.88 8 0,175 382 4.41 1,586 11.94
X25 1.5 -0.6 8 0,300 2052 8.06 2,462 2.19
X26 0.36 -7.59 8 0,175 395 4.56 1,681 12?16
X27 6.68 -0.63 8 0,280 1657 7.48 2,334 14.1
X28 0.36 -5.42 8 0,175 401 4.63 1,731 -8.77
X29 1.48 0.35 8 0,250 1256 7.11 2,445 4.48
X30 0.36 0.72 8 0,175 413 4.77 1,828 1.98
X31 3.38 0.45 8 0,225 843 5.89 1,975 7.56
X32 0.36 2.9 8 0,175 421 4.87 1,895 6.18
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| X33 1.86

3.15

8

0,175

422

4.87 1,900

9.53 |

Tabla 1.100

Difusores y rejillas:

D1 TROX ADLR 2 (504)
D2 TROX ADLR 2 (504)
D3 TROX ADLR 2 (504)
D4 TROX ADLR 2 (504)
D5 TROX ADLR 2 (504)
D6 TROX ADLR 2 (504)
D7 TROX ADLR 2 (504)
D8 TROX ADLR 2 (504)
D9 TROX ADLR 2 (504)
D10 TROX ADLR 2 (504)
D11 TROX ADLR 2 (504)
D12 TROX ADLR 2 (504)
D13 TROX ADLR 2 (504)
D14 TROX ADLR 2 (504)
D15 TROX ADLR 2 (504)
R1 TROX TRS-R 225x75
R2 TROX TRS-R 225x75
R3 TROX TRS-R 525x125
R4 TROX TRS-R 525x125
R5 TROX TRS-R 525x125
R6 TROX TRS-R 525x125
R7 TROX TRS-R 525x125
R8 TROX TRS-R 525x125
R9 TROX TRS-R 525x125
R10 TROX TRS-R 525x125
R11 TROX TRS-R 525x125
R12 TROX TRS-R 525x125
R13 TROX TRS-R 525x125
R14 TROX TRS-R 525x125
R15 TROX TRS-R 525x125
R16 TROX TRS-R 525x125
R17 TROX TRS-R 525x125
Tabla 1.101
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1.9.5. Sistema de climatizacion del salén de actos

El salén de actos tiene una superficie de 278 m2. Es un local con alta
ocupacion en su uso por lo que se requiere un sistema de control tanto de
temperatura como de la calidad del aire por lo que se ha optado por una unidad
Roof-top que adna la unidad de tratamiento del aire y la enfriadora en un solo
conjunto.

Calculado en el punto 1.9.1 el salon de actos tiene las siguientes caracteristicas:

30,84 46,89 28,8 (IDA 3) 267 7689,6

Tabla 1.102

Para cubrir esta demanda se instalara una unidad Roof-top Hitecsa modelo
RMXCBA VRC 1402.2 que tiene un caudal de ventilacion nominal de 9000 m3/h,
una potencia maxima calorifica de 46,10 kW y una potencia maxima frigorifica de
46,80 kW. El sistema Roof-top dispone de su propia bomba de calor para generar la
potencia calorifica y frigorifica deseada, por lo que no es necesario instalar una
enfriadora adicional.

El sistema de conductos se calcula de igual manera que en el punto anterior.
Se obtiene el siguiente circuito de impulsion y retorno (las distancias de los tramos y
los modelos de difusor utilizados estan reflejados en los planos P1043 y P1044):

11 31.42 35.4
12 3.34 33.53
13 1.2 1308
14 3.14 3.77
15 1.2 805.14
16 3.14 3.92
17 1.2 756.86
18 3.14 3.06
19 1.2 505.04
110 4.34 80.35
111 3.34 33.53
112 1.2 1308
113 3.14 3.77

0,630 10294 9.17 1,259 84.13
0,450 5147 8.99 1,829  67.47
0,560 933 1.05 0,028  37.01
0,450 4214 7.36 1,271 8.78
0,560 978 1.1 0,031 24.82
0,400 3236 7.15 1,393 9.83
0,560 981 1.11 0,031 23.44
0,355 2255 6.33 1,290 8

0,560 1071 1.21 0,036  18.37
0,560 1185 1.34 0,044 3.69
0,450 5147 8.99 1,829  67.47
0,560 933 1.05 0,028  37.01
0,450 4214 7.36 1,271 8.78

[echfochochochNoc ool o ool oo ool ool o) oo)
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114 1.2 805.14
115 3.14 3.92
116 1.2 756.86
117 3.14 3.06
118 1.2 505.04
119 4.34 80.35
X1 3541 35.4
X2 9.61 21.91
X3 0.01 2.58
X4 3.14 0
X5 0.01 -7.46
X6 3.14 0.06
X7 0.01 0.85
X8 3.14 0.69
X9 0.01 14.81
X10 3.64 5.71
X11 8.61 20.72
X12 0.01 0.46

0,560 978 1.1 0,031 24.82
0,400 3236 7.15 1,393 9.83
0,560 981 1.11 0,031 23.44
0,355 2255 6.33 1,290 8

0,560 1071 1.21 0,036  18.37
0,560 1185 1.34 0,044 3.69
0,630 10294 9.17 1,259 89.16
0,450 5281 9.22 1,917 60.44
0,250 909 5.15 1,358 3.52
0,450 4372 7.64 1,359 4.27
0,250 868 4.91 1,247 -9.29
0,400 3504 7.75 1,610 5.16
0,250 980 5.55 1,557 1.35
0,355 2523 7.08 1,583 6.06
0,250 1403 7.94 2,990 4432
0,250 1120 6.34 1,985  18.57
0,450 5013 8.76 1,744  51.15
0,250 972 5.5 1,534 0.72

X13 3.14 -5.11 0,450 4040 7.06 1,178 -2.32
X14  0.01 2.33 0,250 996 5.63 1,601 3.74
X15 3.14 -0.67 0,400 3045 6.73 1,247 3.07
X16 0.01 5.55 0,250 990 5.6 1,584 8.8
X17  3.14 -0.39 0,355 2055 5.77 1,089 2.98

X18 0.01 13.49

X19 3.64 7.46
Tabla 1.103

0,250 1047 5.93 1,755 23.7
0,250 1008 5.7 1,638 18.19

00|00 |00 |00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|C0|C0|C0|C0

Por su parte, los difusores utilizados en este sistema son:

D1 TROX ADLR 8 (810)
D2 TROX ADLR 8 (810)
D3 TROX ADLR 8 (810)
D4 TROX ADLR 8 (810)
D5 TROX ADLR 8 (810)
D6 TROX ADLR 8 (810)
D7 TROX ADLR 8 (810)
D8 TROX ADLR 8 (810)
D9 TROX ADLR 8 (810)
D10 TROX ADLR 8 (810)
R1 TROX TRS-R 1025x125
R2 TROX TRS-R 1025x125
R3 TROX TRS-R 1025x125
R4 TROX TRS-R 1025x125
R5 TROX TRS-R 1025x125
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R6 TROX TRS-R 1025x125

R7 TROX TRS-R 1025x125

R8 TROX TRS-R 1025x125

R9 TROX TRS-R 1025x125

R10 TROX TRS-R 1025x125
Tabla 1.104

1.9.6. Sistema de climatizacién del comedor

El procedimiento para el comedor es el mismo que el seguido en el punto
anterior para el salon de actos. Se opta por el mismo sistema Roof-top que en el
apartado anterior, variando solo las caracteristicas del mismo.

El comedor tiene una superficie de 501,72 m? y las siguientes caracteristicas
de demanda:

39,46 89,44 28,8 (IDA 3) 334 9619,2

Tabla 1.105

Para cubrir esta demanda se instalara una unidad Roof-top Hitecsa modelo
RMXCBA VRC 3002.2 que tiene un caudal de ventilacién nominal de 15500 m3/h,
una potencia maxima calorifica de 93,3 kW y una potencia maxima frigorifica de 91
kW. El sistema Roof-top dispone de su propia bomba de calor para generar la
potencia calorifica y frigorifica deseada, por lo que no es necesario instalar una
enfriadora adicional.

El sistema de conductos se calcula igual manera que en los apartados
anteriores. Se obtiene el siguiente circuito de impulsién y retorno (las distancias de
los tramos y los modelos de difusor utilizados estan reflejados en los planos Pl1045 y
P1046):

11 19.64 31.36 8 0,630 9436 8.41 1,194 60.9
12 6.71 36.9 8 0,500 5489 7.77 1,369 59.74
I3 2 2239.11 8 0,600 671 0.66 0,012 27.61
14 5.9 4.63 8 0,450 4818 8.41 1,802  18.99
15 2 2476.65 8 0,600 693 0.68 0,013  32.42
16 2 4.07 8 0,400 4124 9.12 2,408  14.62
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17 5.32 6.39 8 0,250 1656 9.37 4,492 52.62
18 3.42 400.88 8 0,600 838 0.82 0,019 7.46
19 7.86 2279.08 8 0,600 818 0.8 0,018 40.41
110 3.9 2.85 8 0,300 2468 9.7 3,829 25.86
111 2 2960.85 8 0,600 735 0.72 0,014  43.07
112 5.9 2.17 8 0,250 1733 9.81 4,881 39.37
113 2 2347.7 8 0,600 845 0.83 0,019 44.06
114 7.9 395.11 8 0,600 888 0.87 0,021 8.27
115 8.47 23.68 8 0,400 3947 8.72 2,223 71.47
116 1 2705.48 8 0,600 687 0.68 0,013 34.84
117 5.9 3.42 8 0,355 3260 9.15 2,802 26.12
118 1 2738.14 8 0,600 719 0.71 0,014 38.3
119 5.9 2.93 8 0,300 2540 9.98 4,034 35.63
120 1 2962.15 8 0,600 758 0.74 0,015 45.61
121 5.9 2.17 8 0,250 1782 10.08 5,132 41.44
122 1 2369.58 8 0,600 867 0.85 0,020 46.54
123 6.9 400.4 8 0,600 915 0.9 0,022 8.83
X1 2534 31.36 8 0,630 9436 8.41 1,194 67.71
X2 2.5 3.04 8 0,200 782 6.92 3,392 18.78
X3 5.9 -12.52 8 0,600 8654 8.5 1,293 -8.56
X4 2.5 2.34 8 0,200 779 6.89 3,367 16.29
X5 5.9 -12.97 8 0,560 7875 8.88 1,523 1077
X6 2.5 5.58 8 0,200 784 6.93 3,404 27.5
X7 5.9 -7.16 8 0,560 7091 8 1,258 -1.59
X8 2.5 0.59 8 0,200 778 6.88 3,358 10.38
X9 5.9 -12.79 8 0,500 6313 8.93 1,767 12?18
X10 2.5 5.65 8 0,200 783 6.93 3,402 27.71
X11 3.36 -0.72 8 0,500 5530 7.82 1,388 3.65
X12  2.46 0.84 8 0,200 781 6.9 3,379 11.15
X13 3.39 -12.15 8 0,450 4749 8.29 1,756 15T39
X14  2.46 0.37 8 0,200 779 6.88 3,364 9.51
X15 5.09 -5.69 8 0,400 3971 8.78 2,247 -1.36
X16 1.65 0.49 8 0,200 784 6.93 3,406 7.27
X17 5.9 -4.08 8 0,355 3187 8.94 2,690 4.87
X18 1.65 -2.93 8 0,200 786 6.95 3,420 -4.41
X19 5.9 1.31 8 0,300 2401 9.44 3,641 26.27
X20 1.65 -1.37 8 0,200 799 7.06 3,524 0.96
X21 11.94 4.39 8 0,250 1602 9.07 4,231 69.1
X22 192 4.56 8 0,200 833 7.36 3,803 24.64
X23 6.1 3.01 8 0,200 770 6.8 3,294 29.99
Tabla 1.106
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Y los difusores:

D1 TROX ADLR 4 (864)
D2 TROX ADLR 4 (864)
D3 TROX ADLR 4 (864)
D4 TROX ADLR 4 (864)
D5 TROX ADLR 4 (864)
D6 TROX ADLR 4 (864)
D7 TROX ADLR 4 (864)
D8 TROX ADLR 4 (864)
D9 TROX ADLR 4 (864)
D10 TROX ADLR 4 (864)
D11 TROX ADLR 4 (864)
D12 TROX ADLR 4 (864)
R1 TROX TRS-R 1025x125
R2 TROX TRS-R 1025x125
R3 TROX TRS-R 1025x125
R4 TROX TRS-R 1025x125
R5 TROX TRS-R 1025x125
R6 TROX TRS-R 1025x125
R7 TROX TRS-R 1025x125
R8 TROX TRS-R 1025x125
R9 TROX TRS-R 1025x125
R10 TROX TRS-R 1025x125
R11 TROX TRS-R 1025x125
R12 TROX TRS-R 1025x125
Tabla 1.107

1.9.7. Sistema de climatizacion con control de la humedad para las piscinas

La zona de bafio tiene una superficie total de 688,57 m? y consta de 3
piscinas, una mayor de 225 m? y 2 pequefas de 60 m? cada una. Con la formulacién
descrita en el apartado 1.8.7 en la ecuacién 1.6, se obtiene una masa de agua
evaporada de 86,86 kg/h.

En cuanto al caudal de ventilacién tal y como se comento en el apartado
1.8.3, el RITE establece que el aire exterior debe ser de 2,5 dm3/s por metro
cuadrado de superficie de la [dmina de agua sin incluir la zona de espectadores, lo
cual establece un caudal de 862 dm?/s 0 3105 m3/h. A este caudal se suma el
necesario para la superficie que no esta incluida en la zona de bafio. En esta zona
se aplicara una categoria IDA 3. El caudal de ventilacion queda, por lo tanto:
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Caudal por la superficie de lamina de agua = 3105 m?¥h.

El CTE solo especifica la ocupacion para la zona de estancia de publico para
piscinas descubiertas (4m?/persona), no obstante, se selecciona ese valor para las
piscinas del edificio.

Ocupacion fuera de la superficie de bafio = [(688,57-225)m?]/[4m?/persona] =
85,89 personas.

Caudal por la zona de paso y de espectadores = 85,89 personas-8m3h
persona = 687,14 m%/h

Se obtiene un caudal total de 3792,14 m3h.

Las cargas térmicas para este local son de 93,79 kW para calefaccién y 57,40
kW para refrigeracion.

El sistema elegido es una deshumectadora del fabricante AIRLAN modelo
DAIR 090 con una capacidad de deshumidificacion de 86,94 kg/h, una potencia
frigorifica de hasta 122,58 kW y una potencia calorifica de hasta 155,56 kW. Para
poder utilizar capacidad calorifica la deshumectadora necesita conectar su bateria a
alguna fuente de calor. Se conectara entonces con la caldera del sistema de
produccién de agua caliente para la piscina grande cuya capacidad se ha
dimensionado previamente para suplir la potencia requerida por la deshumectadora.

El calculo de los conductos se realiza con el mismo procedimiento que el
descrito en apartados anteriores, obteniendo:

11 16.3 21.39
12 0.2 247.26
13 2.87 3.06
14 5 256.18
15 2.87 2.74
16 0.2 248.47
17 2.87 2.46
18 0.2 304.01
19 2.87 1.99
110 0.2 268.26
111 2.87 1.74
112 0.2 454.09

0,300 4621 1596 7,884 297.2
0,300 826 3.25 0,470 116.33
0,300 3795 1491 7,539 44.71
0,300 753 2.96 0,397 103.74
0,300 3042 13.72 7,048 39.52
0,300 699 2.75 0,347 86.22
0,250 2343 13.26 7,603 40.5

0,300 602 2.37 0,264 80.49
0,200 1741 11.64 6,639 32.28
0,300 559 2.2 0,231 62.02
0,200 1182 11.58 8,301 38.31
0,300 416 1.64 0,135 61.35

00 |Co|oo|oo|0O|0O|0O|00|00 |00 |00 |00
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113 2.87 1.31 8 0,175 765 10.57 8,681 36.29
114 0.2 743.18 8 0,300 287 1.13 0,069 51.17
115 3.07 56.96 8 0,300 478 1.88 0,174 10.42
X1 26.1 12.84 8 0,300 4621 1596 7,884 306.98
X2 0.1 27.1 8 0,100 90 2.64 1,099 29.88
X3 287 -6.45 8 0,300 4531 17.8 10,408 -37.33
X4 0.1 1.46 8 0,100 488 1426 23,624  36.88
X5 287 -7.32 8 0,300 4043 1824 11,828 -52.73
X6 0.1 2.21 8 0,100 896 26.19 71,461 165.27
X7 287 -6.94 8 0,250 3147 17.81 13,004 -53.03
X8 0.1 4.26 8 0,100 769 2249 54,138 236.1
X9 287 -6.13 8 0,250 2377 159 11,707 -38.34
X10 0.1 5.19 8 0,100 826 2416 61,668 326.3
X11 2.87 -2.73 8 0,200 1551 15.2 13,618 1.73

X12 0.1 4.18 8 0,100 699 2043 45477 194.57
X13 2.87 -3.88 8 0,175 852 11.77 10,551 -10.8

X144 0.1 4.61 8 0,100 425 12.43 18,392 86.6

X15 2.97 2.13 8 0,100 427 1248 18,531 94.47

Tabla 1.109

En cuanto a los difusores, se instalaran los siguientes modelos:

D1 TROX DUE-S 250
D2 TROX DUE-S 250
D3 TROX DUE-S 250
D4 TROX DUE-S 250
D5 TROX DUE-S 250
D6 TROX DUE-S 250
D7 TROX DUE-S 250
D8 TROX DUE-S 250
R1 TROX TRS-R 825X75
R2 TROX TRS-R 825X75
R3 TROX TRS-R 825X75
R4 TROX TRS-R 825X75
R5 TROX TRS-R 825X75
R6 TROX TRS-R 825X75
R7 TROX TRS-R 825X75
R8 TROX TRS-R 825X75
Tabla 1.110
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1.9.8. Sistema para la produccion de ACS y agua caliente para las piscinas.

Como se indico en el apartado 1.8.7 el CTE instruye que ha de existir un
apoyo solar a la produccion de ACS y de la calefaccion del agua de las piscinas.
Para ello se ha elegido un sistema de caldera de gas natural trabajando de apoyo a
un conjunto de paneles solares con un acumulador para la piscina grande, y un
equipo de microcogeneracioén en apoyo también a otro grupo de paneles solares
para las pequefas junto con la produccién de ACS.

El calculo de este sistema se ha realizado con el software Calsolar version
4.0.7. de Saunier Duval, obteniéndose los siguientes resultados:

Piscinas pequefias:

Mes mas desfavorable: Enero
Evaporacion: 6270,7
Conveccion: -313,4
Radiacion: -523,3
Conduccioén: 321,8
Agua repuesta: 1002,3
Total: 6758,1
Tabla 1.111

Piscina grande:

Mes mas desfavorable: Enero
Evaporacion: 11757,6
Conveccion: -587,6
Radiacion: -981,1
Conduccion: 609,9
Agua repuesta: 2010,1
Total: 12808,9
Tabla 1.112

Demanda por ACS:

Mes mas desfavorable: Enero
Demanda: 7796,4
Tabla 1.113
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Solucion adoptada para la piscina grande

Mediante el software se determina que existen unas pérdidas totales de
12808,9 kWh en el mes més desfavorable (Enero). Por otro lado, la normativa
establece una cobertura minima solar del 60%. Para ello el programa analiza la
posicién 6ptima de los paneles y determina el nimero de éstos a colocar en funcion
a los modelos de paneles cuyas caracteristicas se pueden introducir en el mismo.
Para este caso, se han escogido unos paneles del fabricante Baxi modelo SOL 250
cuyas caracteristicas son:

Baxi SOL
250

0,812 3,478 0,018 2,51 2,37

Tabla 1.114

Con este panel se requiere un total de 29 paneles solares para superar el
minimo de aportacion solar exigido por el CTE, en concreto se alcanza una
cobertura del 62%. Los paneles se colocaran en la cubierta del edificio orientados al
sur y con una inclinacion de 35° respecto a la horizontal. Se instalaran lo
suficientemente espaciados de forma que no existan pérdidas por sombras. De esta
manera se cumple el CTE que establece un limite maximo de sombras y de
desviacion de la orientacion y la inclinacién del 10%.

La contribucién solar aporta 3952,2 kWh en el mes mas desfavorable,
obteniendo un déficit de 8856,7 kWh o de 12,3 kW.

Para suplir este déficit se instalara una caldera Baxi CPA-BTH 130 de
potencia 130 kW que, aunque es muy superior a la requerida, se utilizara
conjuntamente con la deshumectadora que requiere una potencia de 93,76 kW.

Las tuberias de este sistema se han calculado nuevamente con el software
SDTubo, reflejandose los resultados en los planos del P1049 al P1053.

Solucién adoptada para las piscinas pequeiias v la produccién de ACS

En este caso el sistema esta compuesto por un campo de captadores que
apoyan la produccién de calor tanto para las piscinas pequefias como para el ACS,
el cual incorpora un acumulador.

En este caso, se calcula unas pérdidas totales de 6758,1 kWh para las

piscinas en enero, los captadores solares tendran que cubrir al menos un 60% de
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estas pérdidas. Por otra parte, la demanda de ACS en enero es de 7796,4 kWh. Los
paneles, por normativa, tendran que cubrir también al menos el 60% de la demanda.
Con estas premisas, se calcula un numero de total de 40 captadores del mismo
modelo SOL 250 para cubrir el 60,9% de la demanda media de ACS, y el 62,6% de
la demanda media de las piscinas pequefias. Los paneles se colocaran en la
cubierta del edificio orientados al sur y con una inclinacién de 35° respecto a la
horizontal. Se instalaran lo suficientemente espaciados de forma que no existan
pérdidas por sombras. Los captadores se conectaran en paralelo en grupos de 10
captadores. De esta manera se cumple el CTE que establece un limite maximo de
sombras y de desviacion de la orientacién y la inclinacién del 10%.

El sistema de ACS dispondra de un acumulador para hacer frente a la
demanda diaria de 4200 litros. Se instalara un acumulador Baxi AS 5000-1E con un
volumen de 4857 litros. ElI CTE establece que en el punto 3.3.3.1 de la seccion HE 4
gue el area total de los captadores tendra un valor que cumpla la siguiente
condicion:

50<(V/A)<180

Donde:

A = Suma de las areas de los captadores (m?).

V = Volumen del depdsito de acumulacion solar (litros).

(Ecuacion 1.20.)
Se obtiene, por tanto:
VI/IA = 4857/94,8 = 51,23

Valor que cumple la normativa.

La contribucién solar aporta 5232,4 kWh en el mes méas desfavorable,
obteniendo un déficit de 9322,1 kWh o de 12,95 kW.

Para cubrir este déficit se instalara un equipo de microcogeneracion Baxi
Dachs GN 5.0 la cual tiene una potencia térmica de 14,6 kW y una potencia eléctrica
de 5,5 kW que contribuira a la autosuficiencia del edificio.

Al igual que en el apartado anterior, las tuberias de este sistema salvo la
distribucion de ACS, se han realizado mediante SDTubo y el resultado se detalla
nuevamente en los planos del P1049 al P1053.
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En cuanto a los diametros de las tuberias de ACS, se han calculado segun lo
descrito en el apartado 1.8.8.2., obteniendo los didametros representados en los
mismos planos del P1049 al P1053. Por ultimo, se calcula la pérdida de carga con el
meétodo explicado en el mismo apartado 1.8.8.2., teniendo el circuito de ACS una
pérdida total de 720,31 kPa.

1.9.9.Sistema de renovacion del aire de la pista deportiva.

La demanda para la pista deportiva es de un sistema de renovacién del aire.
Debido al gran volumen de este local, se opta por la instalacion de una unidad de
tratamiento del aire o UTA. La pista deportiva se etiqueta como gimnasio dentro de
un centro docente, por lo que la ocupacion se calcula con un ratio de 5m?/persona 'y
categoria IDA 3 para el caudal de ventilacién. Se obtiene, por tanto:

28,8 (IDA 3) 263 7574,4

Tabla 1.115

Para cubrir esta demanda se instalara una UTA marca CIAT modelo Floway
classic 10000 que tiene un caudal de ventilacion maximo de 10000 m3/h. No se
demanda un control de la temperatura para este local, por lo que no se instala
ningun equipo complementario a la UTA.

Una vez mas mediante el software Ducto se obtiene:

11 37 22.62
12 0.5 581.86
13 4.68 4.13
14 0.5 446.37
15 4.68 4.4
16 0.5 513.47
17 4.68 3.33
18 0.5 353.57
19 4.68 3.57
110 0.5 384.31
111  4.68 2.93
112 0.5 398.5
113  4.68 2.21

0,450 7661 13.38 4,193  249.99
0,400 867 1.92 0,141 81.99
0,450 6795 11.87 3,370 29.69
0,400 879 1.94 0,144 64.51
0,400 5916 13.08 4,643 42.18
0,400 905 2 0,152 78.32
0,400 5011 11.08 3,432 27.51
0,400 926 2.05 0,159 56.22
0,350 4085 11.8 4,529 37.36
0,400 947 2.09 0,166 63.74
0,300 3138 12.33 5,926 45.09
0,400 975 2.16 0,175 69.66
0,250 2163 12.24 7,300 50.33

0 |Co|oo|oO|0O|0O|0O|00|00|00 (00|00 00
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114 0.5 334.82 8 0,400 1064 2.35 0,205 68.62
115 5.18 61.84 8 0,400 1098 2.43 0,217 14.53
X1 33.45 22.62 8 0,450 7661 13.38 4,193 235.1
X2 0.5 2.13 8 0,150 969 15.23 20,278 53.25
X3 4.68 -6.24 8 0,450 6692 11.69 3,278 -5.13
X4 0.5 0.12 8 0,150 961 15.1 19,968 12.44
X5 4.68 -10.41 8 0,400 5731 12.67 4,382 -25.17
X6 0.5 2.1 8 0,150 978 15.37 20,625 53.7
X7 4.68 -6.06 8 0,400 4753 1051 3,118 -4.32
X8 0.5 1.52 8 0,150 976 15.34 20,541 41.4
X9 4.68 -6.43 8 0,350 3777 1091 3,927 -6.91
X10 0.5 4.22 8 0,150 992 1559 21,149 99.79
X11 4.68 -3.13 8 0,300 2786 10.95 4,772 7.35
X12 0.5 6.48 8 0,150 1023 16.09 22,392 156.34
X13  4.68 -3.77 8 0,250 1762 9.97 5,030 4.55
X14 0.5 7.38 8 0,150 1025 16.11 22,453 176.86
X15 5.18 1.25 8 0,150 738 11.59 12,339 79.37
Tabla 1.116

Los difusores utilizados para la ventilacién de la pista son:

D1 TROX DUE-S 315
D2 TROX DUE-S 315
D3 TROX DUE-S 315
D4 TROX DUE-S 315
D5 TROX DUE-S 315
D6 TROX DUE-S 315
D7 TROX DUE-S 315
D8 TROX DUE-S 315
R1 TROX TRS-R 1225x125
R2 TROX TRS-R 1225x125
R3 TROX TRS-R 1225x125
R4 TROX TRS-R 1225x125
R5 TROX TRS-R 1225x125
R6 TROX TRS-R 1225x125
R7 TROX TRS-R 1225x125
R8 TROX TRS-R 1225x125
Tabla 1.117

150



Javier Martinez Cafada Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

1.10. Justificacion de la solucién adoptada

La solucion adoptada para cada sistema requerido para la climatizacién de
este edificio cumple con la normativa y ha sido disefiado buscando la maxima
eficiencia y sostenibilidad, para ello se han introducido soluciones sostenibles como
ya refleja el CTE en la seccion 4 del DB sobre ahorro de energia donde establece el
uso de paneles solares que calienten el ACS y/o de las piscinas para de este modo
minimizar el uso de combustibles fésiles reduciendo asi las emisiones de gases
contaminantes a la atmosfera.

Por otro lado, también se ha proyectado el uso de otra novedad como es el
uso de la microcogeneracion en las calderas de gas, lo que permite generar energia
térmica y eléctrica en un mismo sistema, concurriendo asi en un pequefio
autoconsumo eléctrico que la red no tendra que generar por otros medios
generalmente perjudiciales para el medio ambiente.

También se ha adoptado otra medida de eficiencia tal y como indica el RITE
en su Instruccion Técnica 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion,
donde indica que en los edificios donde la expulsion de calor por medios mecanicos
sea mayor a 0,5 m%s habra de instalarse sistemas de recuperacion de calor. Estos
sistemas permiten un considerable ahorro energético ya que aprovechan parte del
calor del aire de retorno para calentar el aire limpio que se impulsa hacia el interior
del edificio, lo que permite disminuir la produccion de energia térmica de demas
sistemas destinados a este fin, con la mejora energética que ello conlleva. Los
recuperadores instalados cumplen ademas con la nueva Directiva europea
2009/125/CE del Parlamento Europeo que ha incrementado la eficiencia minima de
los recuperadores al 73%.

Otra medida de ahorro energético usada en algunos de los sistemas
instalados es el free cooling que permite introducir aire frio del exterior para rebajar
la temperatura del local cuando la temperatura exterior es menor que la interior y se
desea enfriar la estancia. Esto permite reducir el uso de los sistemas de
climatizaciéon para extraer el calor hacia el exterior del edificio con el consiguiente
ahorro energético.
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1.11. Presupuesto

CAPITULO

OOOOIOOOO
[=lelalaloeloalaNe)
O ~NO O WN —

RESUMEN EUROS %
Sistema de calefacCion de 1S AUIAS............cccvieeiiieiiieiee e 73.127,39 11,48
Sistema de climatizacion de deSPaCN0S,BC. .........c.eueurereereiriercireeee e 73.584,97 11,55
Sistema de renOVACION GBI AIME...........ccuiuriiieiieieieiesee et 82.052,20 4427
Sistema de climatizacion del SAION A8 ACIOS .........c.vueueerierieniirireee e 31.884,60 5,00
Sistema de climatizacion del COMEAON ..........cuveiieeiie et 40.522,95 6,36
Sistema de climatizacion con ctrl. de humedad para [as PiSCINAS..........cccerveereureereereererneeeeeeeereeereeneene 6.854,94 1,08
Sistema ACS y agua caliente piSCinas...........covwrenerernreereereeneen. .21.288,48 19,04
Sistema de renovacion del aire de 12 piSta dEPOTHIVA............cvieuricericrcec e 7.752,69 1,22

TOTAL EJECUCION MATERIAL 637.068,22
13,00 % Gastos generales..........c.ccvvnene. 82.818,87
6,00 % Beneficio industrial ............cc........ 38.224,09

SUMA DE G.G. y B.I. 121.042,96
21,00 % LV.A. oo 159.203,35

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 917.314,53

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 917.314,53

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVECIENTOS DIECISIETE MIL TRESCIENTOS CATORCE
EUROS con CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS

, 219 de mayo de 2019.

El promotor La direccion facultativa
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2. ANEXO DOCUMENTAL

En este anexo de exponen las fichas técnicas y las partes de los catalogos
usados en el célculo de los distintos sistemas del edificio.
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2.1. Caldera Baxi CPA-BTH 460

Calderas de media y gran potencia | Calderasy grupos térmicos de baja
temperatura a gas y gasodleo

CPA-BTH

Calgera monobloc de chapa de Facilidad de Instatacion y Versaiilidad de regulacion:
acero fabricada en acero especial  mantenimiento: amplia puena control ge caliera medianig
para garantizar 1na larga vida froneal gue facilita la impleza el regulacidn elecoronica KSF o
(il Hogar solrepresionana con naz whulary de la camara de requlacikan analogica.
Camara fe Combustiony Circuin CombusTian. PUema revarsibia,

e humas ialmente refrigerasas.  faciimente adapiable para abrirse
nacia la gerecha v la Zquierda
SEUn necesidades de 13 instalackng

460 40 &40 750
Fotencis ot W K40 560 &l =11]
Randimignbo i concarga 100% % ¥5.5% 5,5% 95,5% 954%
Rendimignto con carga 0% E 74.5% P4,6% P6.4% T6,5%
Scbraprasion camara combustion mm.ca. 37 &2 50 58
Pordida prosidn cincuito agua At=15%C mm.ca. 220 143 237 208
Puso neto aprmimado ug 740 1.180 1.795 1.440
Ainchuracotz mm 1.060 1210 1.710 1320
Alburzcota B mm 1.1%0 1320 1.320 1440
Profundidad oota D mim 2155 2195 2345 2345
Diamatro evanuacion de bumes cola & mm 5 345 345 355
Hacalaa i OM 100 DN 100 DN 100 ON 125
Rotorre cota b i OM 100 DN 100 DN 100 ON 125
LCapacdidad agua 500 &70 T35 FEE
Prasitn maxima de trabajs Bar 5 5 5 5
Caldera con cuadro de comrol basico
2 glapas
Referancia 7503692 7503594 75035896 7503898
PP 6.B59 € 8554 € 95IPE 10.825 €
Caldera con cuadro de comrol
dighzL K5F
Referancia 7503693 TE035%5 7503897 7503899
PP 723 € B.E96 SEBZE 11166 €
Grupos Térmicos Gasbleo Referencia  FVP Relerencia PP Referencia PP Referencia  FVP
Duamanar 2 etapas cuadr basico 7503933 PAEVE TE0 3936 10.386 € TS0393% 12777 € TS03942 13943 €
Buemadar 2 etapas cuadro KSF 703734 PE2VE 7503937 11.684 € TS03940 13116 € 7303943 14261 €
Duamadar modulanta cuadro KSF 7503935 13413 € 7503938 15161 € TE03TLN 18778 € TI03RLE 20148 €
Grupos Térmicos Gas Namral Referencia  PVP Relerencia PP Refarencia PP Referencia  FVP
Duemadar 2 etapas cuadro basico 7503792 11.322€ TE0IFF5 13.756 € TS0399E 14920 € 7504001 16931 €
Duamanar 2 elapas cuadrm KsF 7503993 11831 € TE0I9RE 15179 € T50399% 15.259 7504002 17269 €
Guemadar modulanie cuadro KSF 703794 13517 € 7503997 16.667 € TS04000 17.969 € 7304003 19575 €
Grupos Termilcos Gas Propand Referencia  PVP Relerencla  PVYP Raferencia PVWP Referencia PVP
Duemadar 2 etapas cuadm basico 7504047 11,482 € TE04050 1393 € TS04053 15.0%0 € 7304054 16876 E
Duamanar 2 elapas cuadr KsF 7504048 11.820€ TE04051 14269 € TS0A054 15.427 € 7504057 17216 €
Quemazar modwlania cuadn KSF 7504049 13.539 € 704052 16.846 € TSD4055 18.163 € 7304058 19311 €

204 buttes: CUGTPa o6 CAKIGra MONEIno (INCILYE TUrtuladors, oonunts pusria of Sequritsd SV pieson (Eoepio CP 55-BTH),
WOLENIES CETE PG, CapLo o2 IMpiara Y Mmanta aslasng & EnVoMenE (nouye: 3fresnos 4e NEonn o 13 evokenns, NEes
Eujenifn manta aislanes, visor miriks y cusdro de conrod bixico ouando cormespondz) + Cuadro digisl KSF cuando corresponds +
Ouemador y scresonos cuando cormesponda.

Forma de suministr

{1] Temp. media dal agua 7I°C 2 10060y 50°C al 3L

Puasta on Marcha: Al Grupo Termico daba shadirsa o predo da ks puesta on marcha ded quemador comespondisnto.

148 | PrecosdeVenm sl Pobboo Sugerides s Fabrern 2018 « Tods facwra medrd @ recargo del L.« El presamne Caniloge-Tanfa anuia ios anmriores « Medidas an mm.

llustracion 2.1
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e
PANELES DE ACERO -
CARACTERISTICAS TECNICAS:

ALT SIMPLE SIMPLE COMVECTOR DOBLE CONVECTOR DOBLE 2 CONVECTORES
&00 mm MODELD 10 & MODELO 11K & MODELD 21K & MODELD 22K &
longitud  Cédige  Kal/h*  PMPE Cidign Kal®® PMPE  Cadige Koalh* FPVPE  Codige  Kalh*  BVPE
i i e i i i i i i i e e i

400 1717 215 18.21 3577 324 27.44 38691 447 39.55 3805 590 4957

520 1718 280 23.72 3578 42 35.64 3892 G008 51.50 3806 T&7 6498

400 1719 323 27.36 3579 484 4118 3493 701 59.37 3807 BES 7496

720 1720 387 32.78 3580 583 49.38 3494 B4z 71.32 3808 1041 8967

800 1721 430 3642 3581 47 54.80 3495 934 7911 3809 1179 9986

920 1722 495 41.93 3582 744 53.02 38596 1075 91.05 3810 1356 11485

1.000 1723 538 45.57 3583 BO9 58.52 3897 1148 9B.93 3811 1474 12485

1.120 1724 602 50.9% 3584 04 76.74 3898 1309 11087 3812 1.450 139746

1.200 1725 645 54.63 3585 71 B2.24 3699 1401 11846 3813 1768 14975

1.320 1726 710 60.14 3586 1068  G0.48 3700 1542 13061 3814 1945 16474

1.400 1727 753 63.78 3587 1132 9588 3701 1635 13848 3815 2043 17474

1.500 1728 B&D 72.84 3588 1294 10960 2 3702 1648 15822 3816 2357  199.54

1.500 1729 748 9019 358% 1456 13566 3703 2102 19584 3817 2452 247.09

2.000 1730 1075 10046 3590 1417 15066 2 3704 2335 21755  3B1E 2945 27448

2.200 1731 1183 11022 3591 1779 16575 3705 2549 23935 3819 3241 301.9%

2.400 1732 1290 12049 3592 1941 18084 3706 2602 26106 2 3820 3535 329.36

2.600 1733 1396 130,25 3593 2102 19584 3707 3034 28286 3821 3830 356.84

2 B00 1734 1505 14022 3594 2764 2094 3708 3249 30457 3822 4174 3B4.23

3.000 1735 1413 150,28 3595 2424 22603 3709 3503 32637 3823 4419 41172

AT SIMPLE SIMPLE CONVECTOR DOBLE COMNVECTOR DOBLE 2 CONVECTORES
00 mm MODELO 10 9 MODELO 11K ¢ MODELD Z1K 9 MODELD 22K 9
longitud ~ Cédige Kal/h* PMPE  (Codign KalW® PBMPE  Codige Koalh®  PVPE  Codige  Kalh*  PVPE
T—— T Tm—— T T T Tm—— Tm—— T T T T T

400 1755 302 2443 3615 445 35.98 3729 542 51.91 3843 790 5707

520 1756 394 31.85 3616 579  4&81 3730 a3s &7.51 3844 1027 8718

400 1757 454 3671 3617 68 54.01 3731 943 77.66 3845 1185 10060

7z0 1758 544 4398 3618 BT BATe 3732 1155 9338 3BA6 1422 120072

800 1759 604 48.83 3619 B0 7194 3733 1284 10381 3847 1579 13405

920 1750 595 5619 3620 (028 B2T9 3734 1476 11933 3848 1817 15425

1.000 1761 754 6112 3621 1112 BRI 3735 1604 12968 3849 1974  167.58

1.120 1762 Ba& 68.40 3622 (1286 (DOFE 23736 1797 145329 3850 22212 1B7.78

1.200 1753 PO4 73.35 3633 (1330 MOFBS 3737 1935 15544 3851 2349 20011

1.320 17564 w7 80.61 S528 (MEY MABFT 3738 2118 17124 3852 2406 221.23

1.400 1765 1057 8546 3625 (1557 2588 23739 2244 18159 3853 2744 234.64

1.500 1766 1208 97.67 @626 (779 (14383 37a0 2547 20754 3854 3158 268.09

1.800 1767 1357 12086 (§&3F7 (2002 @AFBOS 3741 2.BBA 25684 3855 3553 33179

2.000 1768 1510 13429 3628 22224 0ST79 3742  3R8 28530 3856 1948  36B8.67

2200 1769 1441 14772 3629 (2488 (AI7S4 2 3743 3529 313485 3857 4343 40556

7,400 1770 1812 14145 3830 (246 (23738 2 3744  IBS0 34240 3858 4737 44235

2.500 1771 1943 17458 &M ZEW 25T 3745 4471 37095 3850 5132  479.24

2.600 1772 2114 1BB.01 3632 313 (Z7ABS 3748 4471 39941 3860 5527 51612

3.000 1773 2265 20144 (3633 3336 (PPA6S 3747 4612 42796 3861 592 55301

- * Emizicn calorifica &n Kaal'h, S=gan EN-442 para 507 K [T. Media radizdor - T. Ambiente].
=  Para paneles de longited superior a 1.800, el plazo de entrega aproximado 4 a 5 semanas.

llustracion 2.2
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2.3. Enfriadora Hitecsa EKWXBA HE 44.2

Enfriadoras
Aire - Agua

I.' \
| ' HITECSA |

EKWXBA HE

Bombao de color

P ., EKWXAHE

KRONG

-'HI1I CETY

| (R ENFRIADORAS AIRE-AGUA
@ @ EI @ Ventiladores axiales

KROND? HE - EKWXBA HE/EKWXA HE
4

Potencla en fric (kW) 7.8 44,1 4T3 54 583 66,5
Fotencla an bormba KA 42,2 489 552 a5 AN TaE
EER 28 16 25 28 25 24
R 178 174 2566 2EL 273 272
Catidal de agiia - Medo fria fmiH) 62 LAY 8.0 83 103 113
Presion Extatioa Disponible - Mock iric KPs) | 165 162 160 158 154 148
Caitdal midx, airs (m¥H) 4402 34304 Earre] 28050 27200 arss
o [mmj 1215 x 1.350x 1450 (EH1Sx L3502 1450 |2.715 x 1350 x LESD |2315x L350 x 1450 2715 x 1250 x1.5500 (2315 x1 3502 1.450
Paso kgl B34 657 B50 BE0 Ea0 i1 2]
Terrncstaty MC0a0 MCHIED MCXE0 MCH0ED MCX08D MCKCED
mP n\F3e BEne BIWe 4T3 n:m3Ae e
Warslin s ilo frio el -30 & bl L1408 -L150€ 1140 &
‘Gontrol da condens scién propondioral PKDM | -L700 € -LeRe -Lreg g AT E -LTss & AT E
Comtrol de cordersaddn porverlador, parfil

birkon y mobor B {presiSn disponbls & 552 wle SEiE 5516 SEiE 551€
oonsilbar)

Alslarnientn soision en comprasor iraluids incluido incluide ncluida 150 1508
Compresor Jacket fale BEle Eale s e HIe g2 e
Vaso eipansitn 2508 Hne e H0e e 408
Cpokoral sin bormba S5 8 350 € -ps e 50 8 -ps e o
1bomba alta presién (4F) BOE B & me BD & me BDE
Bamba reserva baja prashin [BF) 1820 & Lo 1208 LEME 1208 1aM &
Bomba resarva alka presiin (AP) 20 e 2moe bl 200 € Jmne 2010 €
Depdsho y s o axpansiin 1400 € Lig0 g 14808 L4808 14208 L0 €
Amortiguadores de goma 106 € 106 & nae 106 € 108 & 1068
Mando MCX remobs pansd HEE HEe HEE HEE M58 45 €
Batnria exterior con tretarnlemto LGE Coating | 675 4 ame a5 BXI £ oo BH €
Batnra exterior oon trabarnlems GALWAL ETE 8 e ] X0 € a0 k]
Batwria extarior oon tretarmismtn BLYSOLD ETS € ame aTEe BEXI € ik M€
Fitro agua S8 e e g€ e e
Arrurcesdor suave dal comprasor l437€ 1537 14378 1437 € 43T 2437 8
Presastats difersnolal de sgil me 28 e 298 e 298
Interruptor de flujs 13| e 138 e Hig e
Conexdones agiia rscs gas AL 1€ AL 1€ AL e
Rasistencia 8 KW an depdsks =0E ‘520 € =0 S0 € 50 530 €
Resistencla 15 k'W en depdsin -1 13 B £ 13 B84 € -1 B84 &
Resistencia 25 K sn depsisko - - - - -
Aoumulsdor de asplraclin 4E5 € SB5 € 4E5 € 465 € A5 465 €
64 Tarifa 2018

HITECSA
i s

llustracion 2.3
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2.4. Fan coils tipo cassette Hitecsa serie FKZEN

SERIES FKZEN - 4 tubos

kW Mix | 230 2n 338 g3 382 440
Pobenala frigorifica tokal (*) KW Mad 181 253 351 128 205 151
KW Mn | 1A1 128 182 187 237 83
KW Mix | 18T 13 285 288 -] 335
Potenala frigorffica sensibls (%) KW Mod | 151 1M 187 218 ki | 252
kW Mn |12 134 13 140 175 180
K M. | 403 472 Gad Baa =] TET
Coidal de sgua K Mod |332 414 L) 515 532 A
K Min. | 280 204 b} 353 412
KPa | M | 180 150 170 280 nn 20
Pérdida de oarga Lado agua (*) KPa  [Hod | 150 10 150 18,0 170 ng
kP2 Min | 100 i) 100 150 130 170
kW M. | 288 207 380 g8 43 3325
Pobenala térnloa (*) KW Med | 230 - ] aor 334 25 bl
KW Min |17 2115 215 188 2,78 210
(0] ME |1 2688 42 254 0|4 n5
Coidalds sgua (0] Mod |20 215 0 06 207 ]
W Min | 158 a7 188 T 253 184
kPa M. |12 ns 14 81 175 nz
Pérdida de cargs lado agiis (¥) kPa Med |12 ag ng 148 151 182
KPa |Min |BE i | [A] na il 132
cumcoin T
KW M&. | 305 250 455 120 5,00 271
Potendla témnloa kW Mod | 280 205 2,50 287 4,00 m
kW Min | 200 145 245 1M 215 -}
I'h MEx. | 2= =07 =11 =0 439 8
Caiidalde sgia Wh Hed |ZE3 168 ;07 5 351 o]
'k Min |ITT 5 s 12 nr 20
kPa M&. | 150 50 1|0 o wn 0
Péirdida de oarge lado agus kP2 Mod |140 0 150 180 ji=Tn] 240
kPa Min (110 a0 a0 140 Z0 170
e
dBAy | M |48 A4 5 ) -] L]
Hivel de pobervla soror () dBa) | Hed |32 41 = &5 49 L]
dBA) | M |32 - =11 H - &
BN | M&e | 3T 25 42 43 48 48
Hivelde presién sonora dB8) | Med |30 o -1 a5 40 &2
dBA) | Wi |2 5 -1 5 ) -1
mih |M&x | 387 =4 550 550 == 0] B
Caidalde are mif  |Mad | 285 255 ) ana 488 (1)
mAfk M | 224 i ] x4 269 ) e

- "} Buravant

- ¥ Weloddad sableadada fikrica

- Unidad astdndar o descanga libs: prasidn estitios sxtama = 0 Pa jparsulter can messtna rod comarcial para atres: presioeas disporitlos).

- Mivsl do petarda sarara = sogdn EN 1ESE2- N1

- Mivsl du presitie sonors = sonsiderads 8 JB4A) inberivr respocto a ks potencia senors on ima estancta do 80 m® con un temps darevarberacién d 0.5 seg.
- Walar ds tensidn admisible: 2200+ 10K /1oh /S0 Ha-

Catdlogo genersl 2008
HITECSA

Bl ala

I
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2.5. Roof top Hitecsa RMXCBA VRC 1402.2

kueic K

CARACTERISTICAS TECNICAS
MODELOS 1402.2 — 2402.2

Sere KB W2z | tewe2 | w22 | a2 |
[POTENCRAE |

FOTENCIAE

Polenclafigerfcat o EN 482 5 EED 828
Polencia Absorblda™  EW 218 n2 LT
[costoiemeesrn | wwew 20 257 23 288
[Polenclacalorifca®™ W e £ ET.3 B2z
[PolenciaApsoria ™ mw 143 1mE L] 270
e T T R - 3,02 338 3,08
e R3104
[Nemem ge circulios refigerantes  Unigad 2
Poass 2088
[Cema T k| 2x3 2HEE 2x7 2x78
[mpacmampensl | TiEofeq) 253 &6 =2 25
(Nemer geetapas  Undad 2
£00 7 3+M i E0
R, 7.0 E30 B0
L7 BFT 177.0 181,0 2
Broll
-
FOE 160 22
ARIAL
[Mgmem ] undad 2
[Coucsiaiemominal | m'm Eler ] 3s3s2
[Presion estatica dzponiie | Fa L]
[o@mess | mm Ti0 ]
[Pobencm BN 1250057 15012
Weloogeas | mm S50/ 25 B30/ 630
Tpogeventiager CENTRIFUGD
[Coudaidearenominal | m*h 300 200 11500 14000
[Presion esttica @isponie. | Fa o 1=
|Conmoaay Tomade = 15015 2x15111
[Pokenen W EF] 22 4
fveddad ] pm 77 712 B
|Comexion Evaruacién de condemsados @B e gas

CIRCUITD DE RETORRD

ioz2po 11500 14000
100
157115 2eisiid
2.2 2.z 3
=04 E02 BSS
3L gas
Jog8
lAneho mm 218
w0 mm 1240
Pesa T K 1265 1337 1376
dean suetal S N
1) Cainaacis & Bcusro & e norme UME-EN-1 480 1-3-200 3
[ri] hisTsss ais axt: 0T nivw il ier 20 0
[~ 1] 7 reiz & lan de mousrsc § bn rorme URE-ER- | 480022000
) Powncisl oe clreibico de s Zan fuoiwco de relmcitn dw didwicc de carbore: de V00 miom.
i1
' HITECSA
AT T4 RS R
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2.6. Roof top Hitecsa RMXCBA VRC 3002.2

MODELOS 3002.2 — 4502.2

Seekimic | w22 | w2z | a2 | s

Pomcamgerra® w03 et e w12
PoncAmsbest w3 a3 e -
|CosficiemeEER. | ENIEN 243 2,74 2,56 253
Pomncmcaenm® w33 — — os
PolencAvebda®  mw i . =
comcemecor  mwoew s s 25 23

CIRCUITD FREBORIFIGD

mee oo w4
|Wiémem de circulios refrigerantes | Unidad 2
eoa® s
G ke 23 zxiss gsseiss Zams
(impacio ambientsl | TicO%eq) 334 847 EEE BB
m— 2

CARACTERIZTICAS ELECTRICAS

Amesscen vl a0/ 2150
intesiad mammasmses A 3 = il —
ntedgeameas A zma 2580 50 3248

COMPREZOR

LT Seroi

Ngmew  Ukdad 2 3
Teedescste FOE 160 32

M AXIAL

Nemew  Undad 2 4
Caudslgenominal  ='h o3 46556 €oces
Presionesticadzponibe Fa o

[Dmem  mm aan 0
[Potencla 181132 1251097
[Welocdsd I wm 830E0 SI5MBZS

|
:
2
.

e R cenTRIFUSD
Comsceammomml  mn 15D 21000 23000 25000
Presenesscagmenze P i =0
wscswmamate  — 2w 2x1ame

Poencm o ’ s s
Ve mm e sz B m
Coneuon Svacuscionge ngmmace B 2 gas

CIRCUITD DE RETORMWD

CwsssaTamsls | — s 2x e
Pomes ow s s . s
Veezass  mm o sea a2 &
CoremonBuacuscnde consmaases  © 3" g2z

o
Ancha  mm 2l
AR wm 124
Pes s um

2238 2405

dafioa i1
1) Caituincs Sumousrdo §ln o UME-EM-1428 1-3-2003
& B i ik e 260
=) ¥ riz- ™ I o UKE-ER- | 4808 3-20400
o de - ruimci oo w Kk oo de

1=

'HITEEEA

pai s 1217 T R 108
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2.7. Deshumectadora Airlan DAIR 090

DAIR 7 0 oz e 026G 032 040 50 50 050 112 140
Deshumectacicn
Poiencla deshumidiicacksn (1) gh 713 wis 1w wm ED  420% SOO0 GhEh BRSO M5
Poiencla frgorfilca EW 03 153 132 1’7 S 562 (4] 7.4 W06 22m
Caudal de alre nominal 23 m¥h  II00 ZI00 4000 4000 L0 TODD 10000 12000 IEDO0 2000
Presiin dispanible [2) Fa 156 150 156 156 15 ag 5L, 15 15 154 156 15
Recuperacidn condenszdor Agua

1371 1913 M3 197F 45ds 4,05 736 58 VIG2E LESE 19516

Caudal nomina m¥h 7o 0E0 1500 1500 2230 0,00 500 4E00 @0 7L 12000
Pérdida carga kP 2% 2320 33 245 3,53 431 &! %! £39 £39 L7
Conexidn Hidradlica mm 2 L in 2] d 0 L i w0 w0 50 %0
Recuperacidan dnoilo de aire
Foterch calorfica condensando solo are kAW IR ME 453 T S058 TILIE S50 1906
Cirouito Frigorifico
m de cireulios 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Carga de gas kg &0 700 750 3,00 5000 16,0 2,00 27,00 M08 4600 £4.00 az.00
Polencia absorhida
Consumo Compresor nominal KW 23 12 0L
ntensidad Compresar ndming A 164
Consumo nominal ventlador impukion kw00 113 53
rrerelchd nominal ventlador impukidn A 3
Consumo nominal verdlador aspimcidn W 043 R
mensicad nominal ventilador 2spiraciin A 57 EX T3 134 3
Volta)e ViPh'Hz
Oiros dalos
@ desagle mm 7! ] 22 3 28 28 28 28 1 28 1
Nival sonanaa 1 m. ] 1 i ] =] 70 7 71 72 x| Fx 4 £
Opdanales
Haieria agua calefaccon de aire [3)
Potencla calarfiica 242E
Caudal primario 1.08
pirdida carga 27 12E 13 E 0,i7 o 132 4 118
Conexlidn Hidradliea - jl-3 ol 30 e - " (RTELI R T R R F 147 118 >
Recuperacidn aire de eviraccidn |4)
Caudal de alre mih 1.800 2 10600 3500 L0 GO0
E i« * it L A} 53 £ Px] 71 pr
Condensador remolo Opcional (5)
Caudal de alre o700

Consumo vendlador

niensliad nom. / max. Ventllador

LREET R T

icn (UNE 100011). Datos

(1]
2) riar cawdal de aine yio presian disponible.

£

4 tindar del equips. Corsukar pam otms caudales de ire. (T 1 Ercin aire de exdrocicng

]

. Comsumo del ventilador 2 swmar al del equipo.

DAIR sin Freacooling 007 o1 013 [ 0ti 012
Largo mm 2471 7471 2571 2631 2011 1011
Anicho mm 10001 1201 1201 1701 1701
Alip mm 1046 1061 1061 1111
Fes0 kp 380 420 430 650
DAIR con Freeconling 007 010 013 oG 032 040 050 040 00 112
Largo mm 2482 2622 2682 3604 3924 4124 4164 4064 5164
Ancho mm 1001 1201 1201 701 1700 1701 1801 ) 2501 2801
Alip mm 1667 1662 1682 1882 1032 2182 2282 1382 P3IB) 2432
Pesa kg 700 740 750 1450 1500 1800 2200 23500 2500 3000
200
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Javier Martinez Cafada

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

2.8. Panel solar Baxi SOL 250

Energia solary acumuladores | Paneles solares planos

Sol 250

Sol 250 H

Sol 200

S50l 200 H

Instalacion Wertical Horironeal Werical Horizontal
Superficie ozl m? 25 25 2 2
Calacrares par fila Hasta 10 Hasta 10 Hasa 10 Hasa 10

Mhsorbador D& abumania, con Eratamianta D abumireo, con tetamsenio Da ahsmini, con trakamsnio Ow aluminie, con tratamisnio
altamarka seloctin altamante selocthn ahtamentz selectivo altamenta saloctvo

Espescr absorbedor MM 04 04 0,4 0,4

Apsoroancia % 95 95 95 95

Emitancia * 5 5 5 5

Circuim hidraulico Serpentin Sarpentin Sarpentin Serpentin

WD salar Texrurizado 3,7 mm. Texmurizado 3,2 mm. Temurizada 3,7 mm. Temuriz ada 3.2 mim.
Alslamiemo Fibra oa vidno con velo Fibra ma vioro con vela Flora de widrio con velo Flbra de virio con vaio
pasteEriar nagra de 40 mm negro de 40 mm negro de &0 mim neqro de L0 mm
Carcasa De aluminio en color gris De aluminie en color gris DO aluminie en calor gris D aluminia en calor grs

RALTOG RALYOTA RALTOVE RALTD1G

Garanla (1) anos a 10 o o

Superhicie moal m 2,51 2,51 - 2m m
_— T
Supert de aparmura e 237 2,37 1.50 1.70 4
Capacidad 1 23 7 1.3 22

Pesa vacia g 47 = % 35 34

Presion max. rzbajp  bar 1o o o 10

Tamp esancAmEnD T 196 %8 %7 198

Curva de rendimienta

- 08 Pt
T = = =Ta |"C m* i s =i
G W 3 s ""-.\R
'T_ 0z

.o
" o omoos o oom o

o
0 0@ 0 006 om0l

[
0 O0? 004 00é 008 Q@1

[
0 om oo Dod Lo o)

Ecuacion caracterisoica {21 n= 0812~ 3478 T"- DS ET

5= 0818~ 1,748 T - 0015 6T

n=0817-37& T - 008G

=089 - 1983 T"- 0017 G

Conrrasena certilicacion GPE-8449 GP5-8450 GP5-8417 GP5-B420
Referencia T203&4400 72038450 T20364001 T20354301
TEZE TTIE STTE 598 €

12} Raspom 3 13 sperios oo
aperrs

142 Precosde¥enia &l Pibbos Sugerides « Fabrern 2018 » Tods Tacira medrd o mecargo del LA, » El presarne Caciloge-Tanfa anula los anmriones « Medidas en mim.
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Caldera de gas natural con microcogeneracion Baxi Dachs GN 5.0

Dachs

Basago en la recnologla de la
cogeneraclon, gue consisie an la
produccibn combinada de calory

Motor de combuston Interna
maonedindrice, de 400 cm3 y ge
disposicKin horional conectasa
a s QENEradar alearic de alta
efciencia. Circulador masulante
que, junco can 13 valvula
IETMOSIATCA INIErna, permite
Mantener en 1o momentn

ElECINICKIAMN 8N un MISMo procesa,
parnendo ge un Unice comoustble.

Calderas de media y gran potencia ‘ Equipos de microcogeneracion

1 estrarficacian del tepasio
acumulador. ES capar e vencer a
pertida de carga que se da en el
INEEnor gel equipay 200 mim.c.a.
adicionalas.

Dimenslones reducidas,
ocomparables a las de una caldera
dE e COmvencional, Gue permite
51 Ins1alackan en cualguer lisgar,
resaliendn wilmente l probiema
del Impaco arquitecianico asociada
al uso fe peras tecnologlas.

Regulzdor MSR2, Inclulde

en el suministro de serle,
optimizade para gestion de
mds de una unitad Dachs

&N cascada via BUS. con
encandidn en secuencia de los
aquIpns D3cns en fUnckn oe
las cargas 1&rmicas. Ronacion
auDmatca en la prioridad de
encandido de los morores para
lograr (2 simulzaneidad de ins
intervalas de mantenimiento

programatas.

GMN 5.5 GN 5.0 GLPhS ™
Comzmisia Gas Namural Gas Kamral Gas Propana
Poiencia dbcirica N 55 50 1]
Poiencia iésmica con condensador o 1448 146 14E
Consumc da combesisin oA 205 196 5
Consume elécrico oW o132 0az Dz
Temperarara da ida maxima T 83 Bl E3
Temparansa do FRETo maxima L 70 70 70
Conaxin eldorica 3-4400V/50Hr 34400V S5DHr 3-7 400V SDHZ
Rendmignz doorcn TR 4% 7%
Rendimigniz 1&rmico con condensador Ti% % 7%
Rendmien giohal con condensador 9% TI% %
Emisitm acisnca sogon 0N 42£35-01 aEgy  53-54 52-5& 52-56&
Dimansiones @nchura x longnud x dlwes)  om TIx107x100 TI107x100 721072100
Faso kg 530 530 530
vl de: Fra e D s de serecic] B 3.500 3500 3500
Rafarencia 144210000 144210008 144210001
PP Consuliar Consuliar Consuliar
Forma de suminisoro En un 500 bulio palerz ado
[1] Disponibls fama fin do isencias
Acumuladar Intercambiadaor Circulador
SETED SE30 termastitico

Dopésito scumulador de
ingrcia de aero regra,
da 750 bbros do volumen.
Incorpora sislamients da
100 rmen de diamatro

Ref 145210006
PP Consuliar

HKit conexibn a
chimenea EFS-1/2/3

Intancambiader do calor
de 30 placs de acero
incmidzblo, para la mpa-
racitin fisica del drowto
primario dal Dachs y limi-
tar 2zl suvolurren.

Feal 986268000

PVF  Consular

Accasorio necesanc cusndo na sa instala e Condarsadar,

watlido para conectar 1, 2 & 3 Dachs, respecihaments.

Ret 144200009

144200000 144200011

PVP__ Consul

Consular C

Circulador oquipzdo con
cabazal termostaticn,

para podersa instalar on
=arig con la bomba inker-
na del Dachsy poder as!
WENCEr una mayor pd.c

Rel 144200008
PVP Consuliar

Cable conexidn
MSR2

Fars conectar via BUS 2
mas eguipos Dechs

Rel 144200007
PVP Consuliar

llustraciéon 2.9
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2.10. Acumulador de ACS Baxi AS 5000-1E

Complementos y componentes de instalaciones ‘ Acumuladores

Esmaltados AS 2000, 2500, 3000, 3500, 4000y 5000

Fabricadas en acem esmaliaba. Incorpara la promeccion por anodo de
Los mogains 1E Con circulm sacnficio de magnesia e indicador de su
primario de serpentines ESla00.

desmontables de acaro Inoxidable.  La envolvente de polipropilenn sa

AlSISMIENID del tapdsio mediane  SUMINISIEE opcionalmente.
aspuma rigida de paliuretano Garanila 3 ahos {ver condicianas en la
Inyecrama, liore de CFC. rarjeta que se adjunta can el producte).

ASZ000-1E AS 2500-1E AS 3000-1E  AS3500-1E  AS4000-1E AS5000-1E

Wolumen ACS ! 1.952 2445 2951 3436 3INs 4857
Tipo da imercambiador 1 serpanin 1 sarpentin 1 serpantin 1 serpentin 1 senpentin 1 serpentin
Wolumen imecambadar | 1%.00 .40 IRAD 37,70 37,70 47,50
Insalacibn Venical Vertical Vartical artical Vartical Vartical
Frembn man. primaric. bar 25 iz} 25 5 5 5
Temp man. prmare. L 200 0 2m 200 200 paili]
Frasién mén sscundario bar 8 B 8 B B B
Temp, mim. secondario "0 S0 50 0 il il w0
Faso anvado kg (15 7D TEO B0 1010 1.150
Referancia 1468112348 I4B11234% 148112350 148112351 148112352 148112353
PP &050E THITE 8569 € DAESE 10977 £ 13329 €
EMVDNVENS INEEFKIr  EXIEFIOF  IMIETIOr  EXIENOr  Inperir  EXienor  Inmenar  Exienor  Inenor  EXIenior  Inieror  Exerior
Referancia 1800031 14E0N003E  ISBHOIRE 14BIOORY  1A0IMO2] VA3D0E3D  VA3DDOZS 143000030 VA3DNDOIT 1LED0D3F 143000335 148010033
PP I65€ 421€ A21E 499 E 443€ BI3E L5646 S E Bl E &11€ GBS E b4 €
L} mm 2380 Flij L 1305 1580 ik f 230
] mm 135 13 13 13 13
C mm 35 Bz 1= e 330 220
1] mm 190 150 190 170 170 170
E i 1.470 1280 1.510 1695 1355 1760
F mm  &00 400 00 &00 400 &00
5] mm 920 ais B1= Bz BEZ B5%
H mm 1&0 0 00 00 200 200

mm &0 TE5 T TS BES a5z
1 mm 70 T&l BOD B00 BY& BT
K mm 920 103 1035 1035 1.105 1.105
L mm 1545 1130 1.490 1490 1274 1574
M mm - 1420 173 200 1474 2074
o mm 1200 1500 1500 1500 1.750 1.750
] mim 1360 1.580 1560 1860 1910 1910
# | cencripetn A5 0N E &S JECE-SE0EIME

[

1| Sonda mapeir
PIll CPTT e

5 | sonda mimar 2 GanM
T

1_|carmasgaws T oM
[ ) ET]
0| ‘S inspmerion

T1_| Srsimpacis dbcrrea

1

7 _| Emcismlacin

13_| Terrsimemra

| Saiis aga clless

192 Frecos devenia 3l Poblico Sugeridos « Feorern 20018 « Tods facwra wednd @ recargo del kA, « El presarne Caloge-Tanfa anula los anmeriores « Maddas an mm.
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2.11. UTA CIAT Floway Classic 10000

prp— =¥ Unidad de tratamiento de aire
CIAT

UTA plug & play con regulacion integrada,

clase energética A+ en toda

la gama, recuperador de energia de alto
rendimiento, grupo motoventilador EC,

de alto rendimiento

RlRg

Caudal de aire- de 500 a 18 000 m3/h

dlz=t|=

A
Uso

La unidad de tratamiento de aire de doble ﬂL;cl FLOWAY
B85 Un equipo de -.lerrhlacarl plug & play que incorpora un
recuperador de energia de alta eficiencia y ventiladores plug
fan con motores EC de alto rendimienio para adapiarse a
todas las exigencias de las nuevas normativas de disefio
ecoldgico.
La umidad s= entrega lista para su uso, precableada,
programiada de fabrica y dotada de control remato.
Permite la renovacion higiénica del aire ahomando un
pmme:indelaﬂ“ﬁdelamciana:esaliapamel
acondicionamiento del aire (refrigeracion y calefaccion).
B-insemmusemn dlsena.duspara los siguientes mercados:
oficinas Comercios

- Ensefianza, bibliotecas, - Geriatricos, cenfros sanitarios
centros culfurales

- Cafeterias, hoteles, = Wiviendas colectivas
restaurantes

de alta eficiencia

= Cualquier instalacion que requiera wentilacion.

- B modelos, caudal de aire de 300 a
15 000 rmhe

- 5 modelos, caudal de aire de 350 a
8500 m¥h.
Modelo Classic © 5 modelos, caudal de aire de 300 a 8300
m*h. Instalacién en el suelo, posicidn horizontal, flujos de
aire horizontales, circuitos del sistema de aire en las caras
laterales.
Modelo verficagl: 3 modelos, caudal de aire de 300 a 2800
m*'h. Instalacion en el suelo, posicion verfical, flujos de aire
verticales, circuitos del sistema de aire en la cara superior.
Modelo de techa: 3 modelos, caudal de aire de 200a 1900 m*h.
Instalacion en el techo, posicion horizontal, flujos de aire
horizontales, crcuitos del sistema de aire en las caras
laterales.

Enfl.lmnndesupnsumderru‘lap_Hmayuﬁemdwsmﬁnhsdemumdeﬂhma

_-J_ Recuperador de placas «COUNTER FLOW.
'“a:if-y-" provisto de un bypass (modelos Classic, vertical,

GAMA

iy Recuperador rotativo (modetos Classic y Access RHE)
de techo) "".".')'- Recuperador 6pfimo durante todo el afio

FLOWAY Classic y Classic RHE

WODELTE %IE [ Tenakdad max* A1 Tenskan r
‘g m
m 4
% 3 a0y
T ; =5
FLOWAY Access RHE
MODELDE Caudal nominal o] | Potencemac RN | Inbnsloa mEc [A] Tanalin 7}
—oan 1000 1 T] Wiono 231
000 000 i T
H o A a3 ™40
TEI0 7500 (K]
FLOWAY Vertical
MOUELCE U VOGN I | POerit M ] TSI AR ™ A L1
! i 3 5 s
pio] 000 250 in T 400
FLOWAY de techo
MODELDE 50T L ) [ Infsmeicsd mex" [A] Tanalin vy
jﬁ el 4 B e 230
1800 I ET] e
* Eslos valones 52 Indican a tiuio onentalive para Und unidad de oome Ul equipada o sene, SN 13 opoon 02 resislenda akeorica.
BOMEAS DE CALOR - CLIMATIZACKN - REFRIG ERACIHIN - TRATAMIERTE DE AIRE - INTERCAMEIOS TERMICOS - HE W74 A 1
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2.12. Recuperador de calor Tecna RCA 2200-DBF

e

RCA-DBF
Recuperadores de calor

TecH A

Teapabo gin A aiilamenmios
¢ chmatizacia, §.0

RCA 2200-DBF

350
300
g 0
3
=
E 200
“é 150
5
2
TECNA, S.L. .
v tecna s - comercial@tecna.es
CiRio Mifio, 7 - Pol_ Ind. "El Nogal 0 T T 1
28110 - ALGETE (MADRID) Spain a 500 1000 2500
Phone: +34 91 828 20 58 Caudal [m3/h]
Faxx +M9018282728
won Filtra F7 con Filtro F7+F8 o F3 con Filtre F74FE # Bateria de sgua
infermio intemo o externo caliente interna o externa
Datos nominales - Ventiladores centrifugos con motor de transmision directa y palas curvadas hacia adelante
. - Belax . - Ruido Filtros
Czudzl voltaje Faze Frecuencia - Potencia Paso welocidad L scrlicos
m3h W - Hz A W kg rpm dBia) mim
2300 230 i~ 50/60 2x5 2X370 S5 1500 55 500 x 400 x &8
Eficiencia
Interior Extarior Airg L Potencia Bajo demanda recuperador de placas con
Temp. Temp. Humedad Tratado Eficiendia Recuperada mayar efidencia
c °C % “C % W Los valores indicados arriba se han calculade
Inviermo 20 -5 &0 78 52 94 segun la norma europea EN 308
Werano 26 34 50 793 50 26 Filtros acrilicos FT4FE FT
Dimensiones [mim]
A B c e} BE F L] H L M
1000 205 1060 425 315 1158 135 100 1300 520
Bocas de aspiracion & impulsion, configurables. Pueden cambiarse de posicidn. Portilla parz inspeccidn y camibio de los filtras.
Tapa del recuperador con bisagras y fadil apertura para el mantenimisnts.
version Vertical* Wersion Harizonzal
RCA 2200-DBFMV RCA 2200-DBF/H
|
[mF Y ‘
- -
VUV\ )
! ‘
i ] o
] 5
! T | o
) i To0 oL o0 — o) N
Embalaje [mm] 1 1 l-‘ I
RCA Z200-DBF/H L1350 x A.S00 x H.1500 N I
| -
RCA 2200-DBF/Y L1350 % A.S00 % H.1650 *Preparados pars intemperie con tejadillo y patas
O7/06/2004 B ftwicante 5= reserva o derecho de ralizar cambios Sin previo sviso TG L

llustraciéon 2.12
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2.13. Recuperador de calor Tecna RCA 3900-DBF

i_—@.E RCA-DBF

Recuperadores de calor

TecH A

Tespabgin de gl memes
¥ chratinasién, 5.4

RCA 3900-DBF

250

200

£

3 s

&

&

§ 100

&

a
TECHNA, S.L. 0
www tecna es - comercialijtecna es
CiRio Mifio, 7 - Pol. Ind. "El Nogal 0 T T
28110 - ALGETE (MADRID) Spain 0 500 1000

Phone: +34 91 828 20 58
Fac +34918282728

con Filtro F7

1500

T
2000 2500 3000 3500 A000

caudal [m3/h]

won Filtro F7+F8 o FA

interno

interne o externo

caliente intemna o externa

Datos nominales - Ventiladores centrifugos con motor de transmision directa y palas curvadas hacia adelante

con Filtro F74FE + Bateria de agua

. - L= . - Ruido Filtros
Caudal valtal Fase Fri . Paotal Pas welecidad a
udal je BCuEnCiE arte ncia a alac] " acrilicos
m3/h v - Hz A W kg pm dBja)} mm
3500 230 i~ 50 2%57 2 %550 180 1500 58 625 x 500 x 453
Eficiencia
Interior Exterior Ajre . Potencia Bajo demanda recuperador de placas con
Temp. Temg. Hu ad Tratedo Eficienciz Recuperada mayor efidencia
°c °C % °C % W Los valores indicados amiba se han calculado
Inviemao 20 -5 50 84 53 17 segun la norma europea EM 308
Werano 26 34 50 30,2 47 42 Filtros acrilicos FT+#FE F7
Dimensiones [mm]
A B c D BE F G H L M
1350 1255 1410 550 345 126 402 100 1650 650

Bocas de aspiracion & impulsion, configurables. Pueden camibiarse de pasicidn. Portilla parz inspeccidn y cambio de los fittroz.

Tapa del recuperador con bisagras y ficil apertura para el mantenimients.

Version Vertical*

RCA 3900-DBFV

|
1

PE
I

: PO bl O | O e 1 I
Embalaje [mm] -
RCA 3000-DBFH LAS0D x A 1500 % H.BDD
RCA 3500-DBF/ LE00 x A 1700 % H.1700

Wersion Horizental

RCA 3900-DBF/H

i

O

!

i
i

—J"_u_.

'T,__ B
E————

*Preparzdos para intermnperie con tejadillo y patas

OFf06/314 B fadricante 52 resena of derecho de realizar @embios Sin preio aviso

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
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2.14. Recuperador de calor Tecna RCA 6500-DBF

E_QE RCA-DBF TEBNA
= Recuperadores de calor RCA 6500-DBF

350
300 ——
E 250
i
g 200
:é 150
2 100 .
TECNA, S.L. .
wwiw_tecna es - comercial@tecna.es A
C/Rio Mifio, 7 - Pel. Ind_ "El Nogal" L T T T T T T T 1
28110 - ALGETE (MADRID) Spain L1 1000 2000 3000 4000 5000 G000 TO0O 8000
Phone: +#34 91 828 20 53 caudal [m3/h]
Fac +M4 30282720
con Filtra F7 con Filtro F74+FE o F9 con Filtro F7+FE + Batera de agus
intermo intermo o extEmo caliente intema o externa

Diates neminales - Ventiladores cenfrifugos con motor de transmision directa y palas curvadas hacia adelante

) - %=t . - Ruido Filtros
Caudsl valtaje Faze Frecuencia ante Potencia Pasg welocidad L scrlicos
m3/h W - Hz A W kg rpm dB&) mm
6750 400 3~ S0/60 2%35 231100 193 1000 &7 625 £ 700 X 43
Eficiencia
Interiar Extarior Alrz L Potencia Bajo demanda recuperador de placas con
Temp. Temp. Humedad Tratzdo Eficienciz Recuperada mayor efidencia
"C “C % °C % kW Los valores indicados armiba se han calculado
Inviemna 20 -5 80 32 54 15 segun [3 norma europea EN 308
Verano 6 34 50 30.2 48 3.6 Filtras acrilicos FT4F8 F7
Dimensiones [mm]
A B c [¥] BE F G H L M
1350 1255 1410 Ti5 450 75 300 100 1500 a00

Bocas de aspiracién & impulsidn, configurables. Pueden cambiarse de posicidn. Portilla para inspeccién y cambio de los fittros.
Tapa del recuperader con bisagras y fadl apertura para el mantenimienta.

Wersién Vertical* Wersion Horizontal

RCA 6500-DBFMNVITD Trif. RCA 6500-DBF/H/TD Trif.

1
T

I i o T ol Jo =T 0o I
Emibalaje [mm] - 11 B
RCA 6500-DBF/H/TD Trif. | L1400 x A 1500 x H.800 - [ —
RCA 6500-DBF/V/TD Trif. | LB00 % A-1700% H.1700 *Fressrados pars insemperis con tgjn.jlln-:;m; .
O7/06/2014  fatricante se reserva = dererho de realizar cumbios sin previo aviso .@‘I’.ﬂ\m

llustracion 2.14
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2.15. Recuperador de calor Tecna RCA 7800-DBF

Fp= RCA-DBF Tec A

Recuperadores de calor RCA 7800-DBF

600
500
E 400
3
g 300
[
=
L
(-9
TECHNA, S.L. 100
v tecna es - comercial@tecnaes
C/Rio Mifio, 7 - Pol. Ind. "El Nogal" 0 T T T T T T T T 1
28110 - ALGETE (MADRID) Spain 0 1000 2000 3000 4000 000 G000 7000 500D 9000
Phone: +34 01 828 20 58 caudal [m3/h]
Fac +M018282720
con Filtra F7 con Filtro F74+F8 o F9 con Fittro F7+FE + Bateria de sgua
intermo intermo o exXtemo caliente interna o externa

Datos nominales - Ventiladores centrifugos con motor de transmision directa y palas curvadas hacia adelante

. - Bota . - Ruido Filtros
caudal voltzje Faze Frecuencia ente Potencia Pasg Welocidad w scrilics
m3/h W - Hz A W kg rpm dBlA} mm
700 400 ™ 50/60 2%57 2% 1500 153 1500 71 G253 xTOO X 45
Eficiencia
Interior Exterior Airz . Potencia Bajo demanda recuperador de placas con
Temp. Temg. Humzdad Tratzdo Eficiancia Reouperada mayor efidencia
C °C % “C % kW Laos valores indicadaos arriba se han calculado
Inviemna 20 -5 80 8.2 54 15 segun la norma europea EN 308
Verano 26 3 50 30,2 45 36 Filtres acrilices F7+F8 F7
Dimensioneas [mm]
A B C D gE F L=} H L M
1350 1255 1410 725 450 75 300 100 1500 800

Bocas de aspiracion e impulsidn, configurables. Pueden cambiarse de posicidn. Portillz para inspeccidn y cambio de las filtros.
Tapa del recuperador con bisagras y fidil apertura para el mantenimiento.

version vertical* versidn Horizonzal
RCA 7800-DBFMNVITD Tnf. RCA 7800-DBF/H/TD Tnf.
[ | o B
SET—

1 o TGl 0 =1 o

Embalaje [mm] 11 4 ]

RCA FEOO-DBEF/H/TD Trif. | L1400 % 41500 % H.800 C

RCA 700-DEFMNYTD Trif. | LEDD® A.1700 % H.1700 *Freparados para intemnperie con tejadillo y patas

O7/06/2044 [ fetwicante s& reserva & derecho de realizar Gumbios Sin previo aviso: .@‘I’“\m

llustraciéon 2.15
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La tabla inferior permite una preseleccion global del tamano da
la tobera. Los valores indicados han sido determinados para una
impulsidn horzontal, isotérmica & individual.

Velocidades de la vena de aire por gjamplo 0,2 mfs a un alcancs
da 30 m., en bass a la experencia, silo puaden ser tedricos, ya
que con estos alcances deben de considerarse los factores de

influencia dal local. Al variar la diferencia de temparatura de

2.16. Toberas Trox DUE-S 250 y DUE-S 315

Preseleccion

Los niveles de potencia sonora son validos para los tipos DUE-S
w DUE-V. Para otras sjecuciones se deben aplicar eventualmente
las comeccionss.

Mo s& han indicado valores con velocidades efectives de impulsicn
inferiores a 2 m/s. Tampoco s& han indicado los valores supariores
a un nivel de potencia sonora de 60 dBiA). Valores supseriores o
infariores a los de la tabla pueden sacarse de los diagramas.

impulsitn se dabaran tener en cusnta las desviaciones de |a vena
de aire del diagrama 2.

Datos técnicos con conexion axial de las Series DUE-S8 y DUE-V

Alcance Velozidad
del aire
10m 20m 30m
Vo Lwa  Lamc Vrome Ly Lamc Vrome Lwe  Lamc Vi

Vs mih  dBA) NG ¥z m¥h dB{a) NG Vs m%h dBfA) NG mis
B 28 <20 <20 15 54 30 26 23 83 Ll 57

10 36 <20 <20 18 70 a7 <20 30 110 43 39

11 40 <20 <20 27 80 20 <20 33 120 3z 28

15 54 <20 <20 30 108 20 <20 as 162 30 26

18 66 <20 <20 ar 132 <20 <20 55 139 27 23 D2
24 BT <20 <20 48 174 =20 <20 72 261 2 =20

30 110 <20 <20 &1 220 <20 <20 a1 329 <20 <20

44 160 <20 <20 TH 280 <20 <20 117 421 =20 <20

53 180 <20 <20 103 ar <20 <20 155 557 <20 <20

72 260 <20 <20 130 470 =20 <20 200 720 <20 =20

18 65 40 36 - - - - - -

24 BS a7 33 - - - - - - - -

3z 115 3z 28 55 186 50 46 - - - -

38 137 25 by 75 270 45 41 112 403 50 4B

45 165 20 <20 oz 331 41 ar 138 438 53 43 D5
60 218 <20 <20 12 436 36 3z 182 654 48 44

TE 274 <20 <20 152 540 33 29 228 823 44 40

a7 351 <20 <20 185 To2 28 24 283 Aoss @ &
128 464 <20 <20 258 826 25 20 3ar  13ez 38 52
150 540 <20 <20 305 1100 <20 <20 500 1800 37 33

56 202 50 44 - - - - - - - -

76 274 45 4 150 540 53 49 - - -

a2 330 42 157 662 61 57 - - - - 1,0
121 438 38 32 242 arz 56 52 - - - -
152 548 3a = 305 1098 52 43 - - - -
185 702 28 330 1404 48 44 585 2106 58 54
258 928 25 21 515 1856 45 41 773 27B4 56 52
278 1000 <20 <20 B53 2350 40 36 872 3500 55 51

llustracién 2.16

169



Javier Martinez Cafada

Datos acusticos

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion
y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

7. Potencia sonora y pérdida de carga

T 25 50 100 125 160 200 250 315 400
o ?ﬁ = F
L gy —— I e A aso
T i =¥ TR L
& AL D
: [ Bl
B e [ - R F
7 AL AL LN
R T i iy = il ?f [
= i T ST
8 LA T A 7%-@-
3 7 i
T w AT
150 a0 700
3 5 70153030 SHT0100 00 S0 0 Us
L' L 11 1 1111 11 1 11 1 11 111 |
35 54 108 25k 540 1080 2520 3000
1 18 a0 7 180 300 720 1800 324D 4500 mAM

Comeccidn &l diagrama 7

Tamano 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 450
Bl +2 | +2  +2 | +2 +2 | #2 +2 | +1| 0 | -1/-1
Parz éngulz de giro @ = +- 30°
para varizcin dal dngulo Tamano A =enme v
no 85 NECESEND mnguna i r
COMeceson adicions 25 D0.003314 V,= T imis)
s0 0,00070 -
75 0001257
100 0,001744
il ] 125 0,00284
o v 160 0,00468 v, = W imis)
4] 200 0,00813 3600 - Ay
Ap,
T 250 0,012880 ¥ an wréfl, A s
315 0,02110
400 0,03686
450 0,0580

llustracion 2.17
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2.17. Rejillas Trox serie TRS-R

Reijillas de ventilacion para instalacién en conducto circular

Datos técnicos TRS-R
Ta nominales desde 225 w75 hastal 225 x 295 mm
Caudal minimo de aire 11 —275 I's 0 40 - 390 m°m)
[hlﬂmdealgemlnmﬂﬂ.ﬁ]m 7 530 Us 0 337 — 1348
Diferencia de temperatura de impulsion entre—12 y +4 K
Rango de caudal de aire impulsion de aire
Superficie geométrica libre

L [mm]
H 225 | a5 | 45 | 55 ] [ w5 | 1oe5s [ 1235
L
mim mw
75 0.007 ISR 0.015] 0.018) 0.022 0.029] 0038 0.043)
125 0.015] 0022 LeRe ] 0.037] 0.044) 0053 D074, 0.083)
225 0.045 0.080| 0.075 0.030 0119 0149 0.173
Area efectiva para salida de aire (impulsion de aire)
L [mm]
H [ 3@ [ 45 [ 55 | [ ®5 [ 1§ | 125
A
mim mw
75 0.007 00 0014 0.018 o021 0.029] 0036 0.043
125 0.014) 0.021 0,023 0.038 0.043 0.057 | 0072 0.08E)
225 0.043] 0057 0072 0.085 0114 oi42 0.172
Area de descarga efectiva de aire
L [mm]
H 225 | 325 | 425 | 525 | | 825 | 1025 | 1225
A,
mm m
75 0.008 0.003| ool 0.014, 0.018 0.oe2 0028 0.033
125 0.011 0016 0.022] 0.028 0.033 0.044] 0.055 0085
225 0033 D0 0.055] 0.058] 0090 Q110 0134
325 .08 0.082 0.100 0.134] 0170 0.200)
425 0.134] @180 D23 0270
525 0.280| 0.340)
PD-TRSR-4 TROX rechmix 07/2017 - DE/es

llustracion 2.18
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Rejillas de ventilacion para instalacion en conducto circular

Seleccién rapida TRS-R
TRS-R, rango de caudal de aire

23S 2 28

=

825 w228 R S
& ams =+ ]

28 w225, T S

T I —
1225 2 125 I ——
1025« 125 I__:—
825 1 125 =+ = ]

2o 128 % % ]

525w 125 I

25128 % ]

520 128 N T

225 x 125 I

::: _--_!:

S xT8 N I

:: m_

42578 I ————

S5 | | ——

=575 | I I |

EL- 100 20 Ll T Fil) SO TG00 13000 mTh

% Ly, =40 d3{A) con fujo de sine =in resticcidng Ly, = A0 dB{A) con fujo de aire restringldo un 50 %

07/2017 - DE/fes TROX “rechmk PD-TRSR-5

llustracion 2.19
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2.18. Difusores de techo Trox serie ADLR
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microcogeneracion en centros docentes

Difusores de techo
Seleccion rapida

ADLR
Las tablas de seleccion rapida proporcionan un
buen resumen de los caudales de aire y sus
correspondientes niveles de potencia sonora y
perdida de carga.
El cawdal de aire maximo influye en la potencia
sonora de apros., S0 dB (A).
Con nuestro programa Easy Product Finder se
pueden generar técnicas para ofras
configuraciones de funcionamiento.
ADLQ-A, ADLQ-AR (impulsion de aire), potencia sonora y pérdida total de carga
= v ap, L
== U= o Pa dB(A)
20 T2 5 13
1 40 134 20| 34
55 158 as 42
70 252 &3 43|
35 126 E! <15
2 TO| 252 11 5
105 378 28 34
140 504 4g| 42
55 158 ! 18
3 110 396 12 25
165 554 27 5
220 792 48 43
B0 288 ! 13|
4 160 576 13| 23
240 864 28 3B
320 1152 50| 47|
110 396 ! 21
220 Ta2 13] 31
< 330 1188 29 44
440 1584 52 &3
150 540 4 20
6 300 1080 18| 38
450 1620 e 50
600 2160 &5 [
200 720 5 23
7 367 1320 18| a7
533 1920 a5 51
700 2520 0| 4
230 aza 5 25
8 422 1518 15 a7
613 2208 a2 43
BO5 2858 56| &0

07/2017 — DEfes TROX “recunk

llustracion 2.20
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Difusores de techo
Detalles de producto ADLR
Placa frontal de difusor ADLR ADLR

l_l_.l- m‘ ml -A'.

T mim mm m?
1 244 132 0,0068]
2 200/ 248 0,061
g 2 258 204 0,0257|
4 412 260 0,043
5 458 a1g 0,0473]
- [ 542 a72 0,054/
T 533, 526 0,0831
8 £54) 54| 00843

Placa frontal de difusor ADLR-C ADLR-Q
ll'-ll'l.l- m! M
] mm m?

x1 132 0,0068]
. X2 248 00161
gle %3 304 0,0257
xd 260 0,0043]
X5 a1g) 0,0473]
wxB a72) 0,0544)
T 0,0631
X8 584 0,0843)
PD-ADLR-24 TROX "rechmix 07/2017 — DEfes

llustracion 2.21
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3.1. Planos generales del edificio.
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Sistema de calefaccion. Planta segunda. Ala izquierda.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PI010 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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3.3. Sistema de climatizacién de despachos, salas de profesorado
y gimnasios/fisioterapia.
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Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado, y
gimnasios/fisioterapia. Cubierta.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PI011 Escala: 1:100 g
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Sistema de climatizacién de despachos, salas de profesorado, y gimnasios/fisioterapia. Planta segunda, ala derecha.

centros docentes.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en

Plano: PI012

Escala: 1:50

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado, y gimnasios/fisioterapia. Planta segunda, central.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO13

Escala: 1:100
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Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado, y gimnasios/fisioterapia. Planta segunda, ala izquierda.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO14 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado, y gimnasios/fisioterapia. Planta primera, ala derecha.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en
centros docentes.

Plano: PI015 Escala: 1:100
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Sistema de climatizacion de despachos, salas de profesorado, y gimnasios/fisioterapia. Planta baja.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en
centros docentes.

Plano: PI016 Escala: 1:200

Autor: Javier Martinez Canada
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Javier Martinez Cafiada Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion
y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

3.4. Sistema de renovacion del aire.
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Sistema de renovacién del aire. Planta sétano.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en
centros docentes.

Plano: PI017 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala izquierda 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO18 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala izquierda 2.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PI019 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Parte central.

con microcogeneramon en

Instalaciones de climatizacién, gas, calefacciéon y agua caliente sanitaria (A.C.S.)

centros docentes.

Proyecto:

Universidad de Jaén

Escala: 1:100

Plano: PI1020

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala derecha 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO21

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala derecha 2.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI022

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala derecha 3.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI023

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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Sistema de renovacion del aire. Planta baja. Ala derecha 4.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

centros docentes.

Plano: PI1024

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala izquierda 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

centros docentes.

Plano: PI1025

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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RCA 7800 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala izquierda 2.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en
centros docentes.

Plano: Pl1026 Escala: 1:100 A
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RCA 6500 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala izquierda 3.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en
centros docentes.

Plano: PI1027 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Parte central.

con microcogeneramon en

Instalaciones de climatizacién, gas, calefacciéon y agua caliente sanitaria (A.C.S.)

centros docentes.

Proyecto:

Universidad de Jaén

Escala: 1:100

Plano: PI1028

Autor: Javier Martinez Cafada
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RCA 6500 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala derecha 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI029

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala derecha 3.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

centros docentes.

Plano: PI031

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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RCA 6500 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta primera. Ala derecha 4.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

centros docentes.

Plano: PI032

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala izquierda 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO33 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala izquierda 2.

centros docentes.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

Plano: PI1034

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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RCA 6500 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala izquierda 3.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO35 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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RCA 6500 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala izquierda 4.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en
centros docentes.

Plano: PI036 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Parte central 1.

Autor: Javier Martinez Cafada

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en
centros docentes.
Plano: PI037 Escala: 1:100
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Parte central 2.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO38

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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RCA 7800 DBF-H

Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala derecha 1.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PIO39

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala derecha 2.

Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en

centros docentes.

Proyecto:

Universidad de Jaén

Escala: 1:100

Plano: PI1040
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Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala derecha 3.

Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria

(A.C.S.) con microcogeneracion en centros docentes.

Proyecto:

Universidad de Jaén

Escala: 1:100

Plano: PI041

Autor: Javier Martinez Cafiada




H-49d 0099 vOd

L 8-V q V-10 | V-10 |
Td
: 20 VINVAINd
OLN3INY180ds3d ]
vinv ] E
= - _ \ 3 PTX N
Il weww zoT | [FTX . , 1a
| A P3 Zo]e OMm% o TE—— QH_HH_ "
1yan |[CamEil I ¥0 v¥3TV0S3
_ [ T 3d O071Ng|LS3A
] = [ 1]
GTX
Zx ol
i{ aE e 8l NIOVATY
cd h
. il g
vl <d
g =
Jrevw 082E
joo 0TIV ;
H_HH bl \d ”ﬂ—.
==
u/evll 558 9l ° sta 1T
90 VIdVINILd 9TX £l Iy u/ev 568 1 m
=|d OLN3INVY180Qas3a ea . GO VIYVINILC
| ol [ = voIsnw vinv o | |[fYoLN3InvI80aS3a eex| |y,
- F— LAY E vIny H B -
| am O = | | O = [B
Gy va gel Zex
221 |
6l
6X TEX
o1l
H_ ] ZTl Frl m_mh ] _H
g 9a ol I_H-m:
0TX eTl szl 0EX
TIX PTIE g 210 u/evl G58 62X
e u/gvl 558 g VIIVNI-RG vINY B
i Gl VINVWING VINV 1 el s ’
LY 8zx |&
n=\u LTX / f
STl N |
£zl 12X -
1 oTI | -
INFER ||/ l
8a i E
11d cTd
o ] /el 558 —
L1 VIdVAIEA VNV e : _WN___H_l gl VIMVAING V1NV IW_
@ 8TX
> 12 GeX
—lo1a ctafs
H O —
6d oel 7ZX
ﬁ 6Tl £2X |
8Tl 6a =
I 0 || D —l|:
zexX
LTI
[} H TZX
g 41l 89| |
] 9
| Tl u/eww 58
6l VIdVINIME VNV L0 VIHdVINIEd |_n- Tl
o L | OLN3INV180dS3d |owx
- i viny ;
* n=\ 6TX n/ :
6Tl
il STl L
6TX
Mg |1
bl H—H——H— H i
ota | by
_W_n__HH U/gVll S8 s
o g | 80 VIMVINIYd
H_ON VIdVAILd VINY 2l |z v DINIINVY180aS3a J1x _H
eTI vINvy
- 0zx aa e
i | o |
|z 91X
oty Tl crx ) I
T . N
i Oy 03S% _ M T, o
- [24 (JANOENY
W Ve 40 a1 /%
110 L,
OP/
1. L0 “1Sia |
] O
TZX el |
o S —— _W_HI /vl G617 |
- v 03sv " VIV NTY
ﬁ M len |4 | S3u0sd0¥d VRS m
vl |
I ox |Z
z1a s | |
0 || [ -_wm i
al
= £ ile L /el GG8 otx | | =
- _an__U|NN VIdVNIAd VINY -
|2 VIdVNIYd VINV |W-:
m_ |HHX 7_|w
| Vi U1 ]
. ¢TX ._u.
E 8l
\\
i 5 €T
¢C VIdVNIEd vVINY pd .Hm
U/gVWl S8 9
vZ VIMYAIRG VNV X

Sistema de renovacion del aire. Planta segunda. Ala derecha 4.

con microcogeneramon en

Instalaciones de climatizacién, gas, calefacciéon y agua caliente sanitaria (A.C.S.)

centros docentes.

Proyecto:

Universidad de Jaén

Escala: 1:100

Plano: PIl042

Autor: Javier Martinez Cafada
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3.5. Sistemade climatizacién del salon de actos.
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Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en

centros docentes.
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Escala: 1:100
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Sistema de climatizacién del salon de actos. Salén de actos.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en
centros docentes.

Plano: Pl044 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

3.6. Sistemade climatizacién del comedor.
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Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en

centros docentes.

Plano: PI045

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de climatizacion del comedor. Comedor.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI046

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada

Universidad de Jaén
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microcogeneracion en centros docentes

3.7. Sistema de climatizaciéon con control de la humedad para las
piscinas.
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Sistema de climatizacion con control de la humedad para las piscinas. Cubierta.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en

centros docentes.

Plano: PI047

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada
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Sistema de climatizacion con control de la humedad para las piscinas. Piscinas.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria
(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI048 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafiada
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3.8. Sistema parala produccion de ACS y agua caliente para las
piscinas.
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Sistema para la produccion de ACS y agua caliente para las piscinas. Planta sétano.
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(A.C.S.) con microcogeneracién en centros docentes.

Plano: PI049 Escala: 1:100
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Sistema para la produccién de ACS y agua caliente para las piscinas. Distribucién ACS planta baja.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PIO50 Escala: 1:150

Autor: Javier Martinez Canada

Universidad de Jaén
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Sistema para la produccién de ACS y agua caliente para las piscinas. Distribucién ACS planta primera.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PIO51

Escala: 1:150
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Sistema para la produccién de ACS y agua caliente para las piscinas. Distribucién ACS planta segunda.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PIO52 Escala: 1:150

Autor: Javier Martinez Canada

Universidad de Jaén
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Sistema para la produccién de ACS y agua caliente para las piscinas. Cubierta.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con
microcogeneracion en centros docentes.

Plano: PI053

Escala: 1:150

Autor: Javier Martinez Canada

Universidad de Jaén
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3.9. Sistema de renovacién del aire de la pista deportiva.
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Sistema de renovacion del aire de la pista deportiva. Cubierta.

Proyecto: Instalaciones de climatizacion, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracion en

centros docentes.

Plano: PI054

Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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Sistema de renovacion del aire de la pista deportiva.

Proyecto: Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccién y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con microcogeneracién en
centros docentes.

Plano: PI055 Escala: 1:100

Autor: Javier Martinez Cafada

Universidad de Jaén
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y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

4. MEDICION Y PRESUPUESTO

coDIGo

U0_1001

U0_1002

U0_1003

U0_1004

U0_1005

U0_1006

U0_1007

U0_1008

CAPITULO C_01 Sistema de calefaccion de las aulas
RESUMEN

CALDERA GAS NATURAL DE 460 KW

Ud. caldera a gas natural de 460 kW de potencia de la marca Baxi modelo
CPA-BTH 460 o equivalente, pequeio material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x720 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x720 mm, o equivalen-
te, de 931 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x800 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x800 mm, o equivalen-
te, de 1035 W de emision. Pequeno material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x920 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x920 mm, o equivalen-
te, de 1191 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1120 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1120 mm, o equiva-
lente, de 1445 W de emision. Pequeio material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1200 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1200 mm, o equiva-
lente, de 1551 W de emision. Pequeno material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1320 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1320 mm, o equiva-
lente, de 1708 W de emision. Pequefo material, montaje y conexionado.

RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1400 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1400 mm, o equiva-
lente, de 1810 W de emision. Pequerio material, montaje y conexionado.

CANTIDAD

1,00

10,00

7,00

2,00

8,00

1,00

10,00

PRECIO

13.742,19

129,92

137,12

147,95

165,90

173,01

183,93

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

IMPORTE

13.742,19

1.299,20

959,84

295,90

1.327,20

173,01

1.839,30
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2,00 191,04 382,08
u0_1009 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1600 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1600 mm, o equiva-
lente, de 2069 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

34,00 208,99  7.105,66
u0_1010 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x1800 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x1800 mm, o equiva-
lente, de 2328 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

24,00 243,21 5.837,04
uo_1011 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x2000 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x2000 mm, o equiva-
lente, de 2586 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

10,00 262,95  2.629,50
u0_1012 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x2200 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x2200 mm, o equiva-
lente, de 2844 W de emision. Pequefio material, montaje y conexionado.

7,00 282,70  1.978,90
uo_1013 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x2400 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x2400 mm, o equiva-
lente, de 3102 W de emision. Pequeno material, montaje y conexionado.

16,00 302,44 4.839,04
uo_1014 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x2600 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x2600 mm, o equiva-
lente, de 3362 W de emision. Pequeio material, montaje y conexionado.

9,00 322,27 2.900,43
uo_1015 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x2800 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x2800 mm, o equiva-
lente, de 3620 W de emision. Pequeno material, montaje y conexionado.

6,00 342,01 2.052,06
U0_1016 RADIADOR CHAPA ACERO PINTADO 900x3000 mm

Radiador de acero marca Rayco modelo 11k9 de 900x3000 mm, o equiva-
lente, de 3879 W de emision. Pequeno material, montaje y conexionado.

] 21,00 361,85  7.598,85
uo_1017 CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 54 mm

] 20,48 2291 469,20
uo_1018 CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 35 mm

31,50 14,08 44352
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U0_1019

U0_1020

U0_1021

U0_1022

U0_1023

U0_1024

U0_1025

U0_1026

aulas

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 28 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 22 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 18 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 15 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 12 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 10 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 8 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 6 mm

TOTAL CAPITULO C_01 Sistema de calefaccion de las

311,54

22,62

332,52

577,06

244,90

226,24

240,54

126,90

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

11,74 3.657,48
1,74 26556
877 291620
790 455877
731 179022
740 167418
670  1.611,62
6,15 780,44
73.127,39
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coDIGo

U0_2001

U0_2002

U0_2003

U0_2004

U0_2005

U0_2006

U0_2007

U0_2008

U0_2009

U0_2010

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

CAPITULO C_02 Sistema de climatizacion de despachos, etc.
RESUMEN

ENFRIADORA DE AGUA CONDENSADA POR AIRE 37945 frig/h

Ud. Enfriadora aire-agua condensada por aire con ventiladores axiales y con
compresor tipo scroll marca Hitecsa modelo EKWXBA HE 44.2, o equivalen-
te, con una potencia de 44,1 kW trabajando en modo frio y 48,9 kW trabajan-
do en modo calor. Pequernio material, montaje y conexionado.

VENTILOCONVECTOR, TIPO CASETTE DOS TUBOS, 1910 frig/h

Ud. fan coil de tipo cassette de 2 tubos con control remoto y motor ECM mar-
ca Hitecsa modelo FKZEN-RC 61 2T, o equivalente, con una potencia en frio
de 2,22 kW' y de una potencia en calor de 2,8 kW. Pequefio material, montaje
y conexionado.

VENTILOCONVECTOR, TIPO CASETTE DOS TUBOS, 2297 frig/h

Ud. fan coil de tipo cassette de 2 tubos con control remoto y motor ECM mar-
ca Hitecsa modelo FKZEN-RC 62 2T, o equivalente, con una potencia en frio
de 2,67 kW'y de una potencia en calor de 3,15 kW. Pequeino material, monta-
je y conexionado.

VENTILOCONVECTOR, TIPO CASETTE DOS TUBOS, 3657 frig/h

Ud. fan coil de tipo cassette de 2 tubos con control remoto y motor ECM mar-
ca Hitecsa modelo FKZEN-RC 63 2T, o equivalente, con una potencia en frio
de 4,25 kW' y de una potencia en calor de 4,91 kW. Pequefio material, monta-
je y conexionado.

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 64 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 42 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 35 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 28 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 22 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 18 mm

CANTIDAD

2,00

5,00

11,00

13,00

0,92

191,34

21,76

115,80

166,38

PRECIO

17.074,29

845,92

901,92

979,92

39,54

16,30

14,08

11,74

11,74

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

IMPORTE

34.148,58

4.229,60

9.921,12

12.738,96

36,38

3.118,84

306,38

1.359,49

1.953,30
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U0_2011

U0_2012

etc.

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

) 291,68 8,77  2.558,03
CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 15 mm
) 118,10 790 932,99
CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 12 mm
312,08 7,31 2.281,30
TOTAL CAPIiTULO C_02 Sistema de climatizacion de despachos,
............................................................................................................................... 73.584,97
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CAPITULO C_03 Sistema de renovacion del aire

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

uo0_3001 EQUIPO VENTILACION CON RECUPERACION DE CALOR 2300 m3/h

Ud. recuperador de calor con transmision directa marca Tecna modelo RCA
2200-DBF/H, o equivalente, con un caudal a 100 kPa de 2000 m3/h. Peque-
fio material, montaje y conexionado.

1,00 217863  2.178,63
U0_3002 EQUIPO VENTILACION CON RECUPERACION DE CALOR 3950 m3/h

Ud. recuperador de calor con transmision directa marca Tecna modelo RCA
3900-DBF/H, o equivalente, con un caudal a 100 kPa de 3250 m3/h. Peque-
fio material, montaje y conexionado.

1,00 3.370,63  3.370,63
U0_3003 EQUIPO VENTILACION CON RECUPERACION DE CALOR 6750 m3/h

Ud. recuperador de calor con transmision directa marca Tecna modelo RCA
6500-DBF/H, o equivalente, con un caudal a 100 kPa de 6200 m3/h. Peque-
fio material, montaje y conexionado.

12,00  4.600,63 55.207,56
U0_3004 EQUIPO VENTILACION CON RECUPERACION DE CALOR 7900 m3/h

Ud. recuperador de calor con transmision directa marca Tecna modelo RCA
7800-DBF/H, o equivalente, con un caudal a 100 kPa de 7100 m3/h. Peque-
fio material, montaje y conexionado.

12,00  4.848,63 58.183,56

U0_3005 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 100 mm
] 12,05 17,35 209,07

U0_3006 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 125 mm
] 94,25 18,64  1.756,82

uo_3007 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 150 mm
] 37,09 20,07 744,40

Uo_3008 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 175 mm
] 387,40 2124 8.228,38

U0_3009 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 200 mm
] 391,58 22,83  8.939,77

U0_3010 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 225 mm
84,61 24,39  2.063,64
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U0_3011

U0_3012

U0_3013

U0_3014

U0_3015

U0_3016

U0_3017

U0_3018

U0_3019

U0_3020

Uo_3021

U0_3022

U0_3023

U0_3024

U0_3025

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 250 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 280 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 300 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 355 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 400 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 450 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 500 mm

CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 560 mm

DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 244 mm DIAM.

DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 300 mm DIAM.

DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 356 mm DIAM.

DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 412 mm DIAM.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1025x125 mm

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1025x75 mm

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1225x125 mm

335,83

364,78

370,58

490,14

344,99

439,61

147,14

31,60

12,00

207,00

104,00

5,00

16,00

6,00

12,00

25,95

28,79

31,63

39,53

43,51

47,15

50,97

55,26

77,27

86,27

102,27

129,27

77,27

73,27

86,27

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

8.714,79

10.502,02

11.721,45

19.375,23

15.010,51

20.727,61

7.499,73

1.746,22

927,24

17.857,89

10.636,08

646,35

1.236,32

439,62

1.035,24
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U0_3026

U0_3027

U0_3028

U0_3029

U0_3030

U0_3031

U0_3032

U0_3033

U0_3034

U0_3035

U0_3036

U0_3037

U0_3038

aire

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV.

TOTAL CAPITULO C_03 Sistema de renovacion del

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

. 225x75 mm

. 325x125 mm

. 325x225 mm

. 325x75 mm

425x125 mm

425x75 mm

525x125 mm

625x125 mm

625x225 mm

625x75 mm

825x125 mm

825x225 mm

825x75 mm

14,00

16,00

4,00

25,00

7,00

8,00

90,00

64,00

3,00

5,00

15,00

3,00

18,00

3027 42378
3427 54832
34,27 137,08
3427 856,75
4327 302,89
4327 346,16
4727 425430
5127 328128
60,27 180,81
5127 256,35
69,27  1.039,05
7327 219,81
69,27  1.246,86
282.052,20
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CAPITULO C_04 Sistema de climatizacion del salon de actos

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

uo_4001 EQUIPO ROOF TOP AIRE-AIRE 46 kW

1,00 20.520,13 20.520,13

U0_4002 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 630 mm
) 66,83 65,52  4.378,70
u0_3018 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 560 mm
) 18,28 55,26  1.010,15
U0_3016 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 450 mm
] 37,46 47,15  1.766,24
U0_3015 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 400 mm
] 12,56 43,51 546,49
U0_3014 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 355 mm
] 12,56 39,53 496,50
uo_3011 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 250 mm
] 7,36 25,95 190,99
U0_4003 DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 654 mm DIAM.
10,00 220,27 2.202,70
U0_3023 REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1025x125 mm

10,00 77,27 772,70

TOTAL CAPITULO C_04 Sistema de climatizacion del salon de
T H (11 31.884,60
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CAPITULO C_05 Sistema de climatizacion del comedor

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

U0_5001 EQUIPO ROOF TOP AIRE-AIRE 93 kW

1,00 27.392,64 27.392,64

U0_5002 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 600 mm
) 43,98 61,68  2.712,69
U0_4002 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 630 mm
) 44,98 65,52  2.947,09
u0_3018 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 560 mm
] 11,80 55,26 652,07
uo0_3017 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 500 mm
] 15,97 50,97 813,99
U0_3016 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 450 mm
] 9,29 47,15 438,02
U0_3015 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 400 mm
] 15,56 43,51 677,02
U0_3014 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 355 mm
] 11,80 39,53 466,45
U0_3013 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 300 mm
] 15,70 31,63 496,59
uo_3011 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 250 mm
] 29,06 25,95 754,11
Uo0_3009 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 200 mm
] 30,39 22,83 693,80
Uo0_3022 DIFUSOR CIRCULAR ALUMINIO ANODIZADO 412 mm DIAM.
12,00 129,27 1.551,24
U0_3023 REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1025x125 mm

12,00 77,27 927,24

TOTAL CAPITULO C_05 Sistema de climatizacion del
(111 11 1 1] 40.522,95
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CAPITULO C_06 Sistema de climatizacion con ctrl. de humedad para las piscinas

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
U0_3013 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 300 mm
) 63,15 31,63 1.997,43
Uo0_3011 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 250 mm
) 8,61 25,95 223,43
U0_3009 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 200 mm
] 8,61 22,83 196,57
U0_3008 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 175 mm
] 5,74 21,24 121,92
U0_3005 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 100 mm
] 3,67 17,35 63,67
U0_6002 TOBERA ORIENTABLE DIAM. 250 mm

8,00 115,27 922,16
U0_3038 REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 825x75 mm

, , 800 6927 55416
U0_6003 CANALIZACION ACERO GALV. CALORIF. EMPOTRADA DIAM. 5"

36,00 77,10  2.775,60

TOTAL CAPITULO C_06 Sistema de climatizacion con control de humedad para las
T 1] 1 L3RR 6.854,94
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coDIGo

U0_7001

U0_7002

U0_7003

U0_7004

U0_2005

u0_1017

U0_2006

uo0_1018

U0_1019

U0_1021

U0_1022

U0_1020

y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con

microcogeneracion en centros docentes

CAPITULO C_07 Sistema ACS y agua caliente piscinas

RESUMEN

CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE VERTICAL SUP. ABSORBEDORA 2,51 m

Ud. captador solar vertical marca Baxi modelo Sol 250, o equivalente, con
una superficie total de 2,51 m2, superficie de absorcion de 2,37 m2, rendi-
miento dptico de 0,812, coeficiente de pérdidas primario de 3,478 W/m2K y
coeficiente de pérdidas secundario de 0,018 W/m2K2.Incluido soporte para
cubierta plana, pequefio material, montaje y conexionado.

ESTRUCTURA INCLINADA DOS COLECTORES MONT. VERTICAL

ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR MONT. VERTICAL

INTERACUMULADOR CON DOBLE SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 4857 |

Ud. acumulador de ACS marca Baxi modelo AS 5000-1E, o equivalente, con
una capacidad de 4857 litros. Pequeno material, montaje y conexionado.

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 64 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 54 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 42 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 35 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 28 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 18 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 15 mm

CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 22 mm

CANTIDAD

69,00

34,00

1,00

2,00

63,53

219,06

157,78

232,14

257,28

140,61

120,26

20,94

PRECIO

862,12

337,46

187,46

1.961,94

39,54

2291

16,30

14,08

11,74

8,77

7,90

11,74

Instalaciones de climatizacién, gas, calefaccion

IMPORTE

59.486,28

11.473,64

187,46

3.923,88

2.511,98

5.018,66

2.571,81

3.268,53

3.020,47

1.233,15

950,05

245,84
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U0_7005 BOMBA CIRCULADORA EN SIST. SOLARES, 5 BARS, 110 °C

2,00 197,25 394,50
U0_7006 INTERCAMBIADOR INOX. DESMONTABLE 20 PLACAS, POTENCIA 45 kW

3,00 726,24 217872
u0_7007 INTERCAMBIADOR INOX. DESMONTABLE 43 PLACAS, POTENCIA 140 kW

o 1,00 115394  1.153,94

u0_7008 VASO DE EXPANSION 8L PRESION MAX 6 BAR

2,00 43,21 86,42
u0_7010 EQUIPO MICROCOGENERACION 5,5 kW ELECTR. 14,8 kW TERM.

Ud. caldera a gas natural con microcogeneracion marca Baxi modelo Dachs
GN 5.0, o0 equivalente, con una potencia térmica de 14,6 kW y una potencia
eléctrica de 5,5 kW. Pequefio material, montaje y conexionado.

1,00 23.583,15 23.583,15

TOTAL CAPITULO C_07 Sistema ACS y agua caliente
PISCINAS e a s e A e AR e n e e eae e eae e eae e eaeenaeennneans 121.288,48
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CAPITULO C_08 Sistema de renovacion del aire de la pista deportiva

c6DIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
U0_3016 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 450 mm
, 79,81 4715 3.763,04
U0_3015 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 400 mm
, 2740 4351 119217
U0_3013 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 300 mm
, 936 3163 296,06
U0_3011 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 250 mm
, 936 2595 242,89
U0_3007 CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIAM. 150 mm
, 868 2007 174,21
U0_8002 TOBERA ORIENTABLE DIAM. 315 mm

8,00 174,27 1.394,16
U0_3025 REJILLA LAMAS ORIENTABLES CHAPA GALV. 1225x125 mm

8,00 86,27 690,16
TOTAL CAPITULO C_08 Sistema de renovacion del aire de Ia pista
ePOrlIVA e —————————————————————————————— e saraa 7.752,69
TOTAL ..o e e s san e e s e s see e se s e e e e e sae e nan e nenanas 637.068,22
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