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1 ANTECEDENTES

En Febrero de 2019 se presenta la propuesta de Trabajo Fin de Grado
“Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepeias de
Jaén”, para la titulacion del Grado en Ingenieria Civil, en la Escuela Politécnica
Superior de Linares, Universidad de Jaén.

La solicitud es aprobada y se asigna como tutor del proyecto a D. Antonio
Manuel Pérez de la Torre.

2 ENCUADRE GEOGRAFICO

La carretera JA-3301 discurre por los términos municipales de Fuensanta de
Martos y Valdepefias de Jaén (Jaén). Se encuentra al suroeste de la capital. La

localizacién y situacion del presente proyecto se puede observar en las siguientes

figuras.
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Figura 2.2 — Situacion de la carretera JA-3301 en el IGN (Hojas 0969-2 y 0969-1)



3 OBJETIVO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 Descripcion general de la obra

El objeto de la realizacion de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es mejorar las condiciones de circulacion, aumentando las dimensiones de la
plataforma existente que es de 5 m, por lo que resulta dificil el cruce con otro vehiculo
o el transito con peatones o ciclistas, siendo este mas peligroso en las zonas con poca
visibilidad.

Esta carretera parte del término municipal de Fuensanta de Martos hasta la
interseccién con la carretera J-6077. Se comenzard por realizar un desbroce y
demolicion del firme y de las obras de fabricas existentes. A continuacion, se realizara
el movimiento de tierras en forma de desmonte y terraplén, la apertura y limpieza de
las cunetas, y las obras de drenaje transversal.

Ademas, debido a la complejidad del trazado para adaptarse a una velocidad

de proyecto de 50 km/h, se ha optado por hacer una variante.
3.2 Cartografia utilizada

Para el disefio del trazado, el estudio hidrogeolégico y el estudio de situacion
se ha usado una superficie georreferenciada de la zona a estudio, proporcionada por

el Instituto Geografico Espafiol (IGN).
3.3 Geologia

La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras
Béticas las cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el
segmento mas occidental del orégeno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras,
separadas en la actualidad por la cuenca nedgena de Alboran, se localizan entre dos
zOcalos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur.

Los materiales que caracterizan nuestra zona a estudiar proceden de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas, y se reconocen claramente como procedentes de
unidades Triasicas, ademas de margas y margocalizas del Cretacico inferior y
superior, Pale6geno y Mioceno inferior y parte del medio, ademas de calizas
prebéticas.

Los ensayos realizados han permitido diferenciar los siguientes niveles
geotécnicos:

e Cuaternario: Este nivel estda compuesto por unas arcillas con presencia de

grava de diferente proporcion, estando sobre los materiales que forman el



substrato de la zona. Segun los ensayos de laboratorio el material se clasifica
(segun USCS) como CL (arcillas de baja plasticidad).

e Unidad Olistostromica: Este nivel estd compuesto por unas arcillas versicolores
con presencia de grava y olistolitos. Segun los ensayos de laboratorio el
material se clasifica (segun USCS) como SC (arenas arcillosas).

e Margas blanquecinas: Se trata de unas margas blanquecinas miocenas que se
encuentran bajo los materiales cuaternarios descritos anteriormente. Son unas

arcillas de media plasticidad.
3.4 Geotecnia

Se han obtenido datos a través los estudios geotécnicos para las carreteras JA-
3301 y JV-2215 realizados por la empresa CEMOSA por encargo del EXCM.
DIPUTACION DE JAEN “Informe Geotécnico sobre incidencias en los PP.KK. 5+100 y
5+200 de la carretera JA-3301 de Fuensanta de Martos a Valdepefas de Jaén” y
“Estudio Geotécnico — Acondicionamiento JV-2215 Fuensanta — Martos”. Ademas,
para completar la informacion se ha realizado una inspeccion visual del terreno.

En funcién del suelo dominante en la zona afectada por el posible trazado, se
considera categoria de cimiento de firme o explanada baja (M6dulo de compresibilidad
= 60 MPa).

En el Anejo 01. “Estudio Geoldgico y Geotécnico” se exponen todos los
resultados geotécnicos de clasificacion del suelo, en nuestro caso Tolerable (0), asi

como sus diferentes clasificaciones de permeabilidad.
3.5 Sismicidad

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la cual
tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio
espafol para la consideracién de la acciébn sismica en el proyecto, construccion,
reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de
acuerdo con lo dispuesto en su articulo 1.2, la presente obra se encuentra situada en
una zona en la que no se deben tener en cuenta las acciones sismicas en los calculos

estructurales.
3.6 Climatologia e hidrologia

Para la caracterizacion climatolégica del area de estudios se han analizado las
siguientes variables:

e Precipitaciones medias mensual y anual.



¢ Temperaturas medias mensual y anual.
e Temperaturas extremas.
e Oscilaciones de las temperaturas.

Obtenemos que el clima es de tipo mediterraneo continentalizado con inviernos
frios, llegando a temperaturas bajo cero y abundantes heladas, y calurosos veranos,
superando los 40 °C. La oscilacién térmica es grande durante todo el afio, superando
los 20 °C en un dia. Las lluvias son abundantes en los meses de inviernos, siendo los
veranos muy secos
Hidrologicamente tenemos una precipitacién diaria maxima para el periodo de 100
afos (P100) de 125 mm/dia. En el Anejo 02. “Climatologia e Hidrologia” se desarrolla la

informacion.
3.7 Tréafico

Para calcular los datos de trafico de la carrera JA-3301, necesitamos una
estacion de aforo que tenga un seguimiento del trafico en la zona. Ante la inexistencia
de esta estacion, decidimos tomar una cercana equivalente, la J-6077, y tomar un 20%
del valor.

Los datos se han obtenido de la Diputacion de Jaén, Plan general de Aforos de
Andalucia, del afio 2016. Obtenemos una IMD de 203 con un 4% de pesados, para
ambos sentidos.

Se obtiene finalmente para el afio horizonte 2041 una IMD de 314, con una
IMDp de 13 por sentido.

En el Anejo 04 “Trafico” se desarrolla la informacion y se realiza el estudio de

trafico correspondiente.
3.8 Estudio de firmes

Para el dimensionamiento de los firmes, se utiliza la Norma 6.1-IC. Secciones
de firme (Orden FOM 3460/2003). Esta norma permite seleccionar, entre los posibles
materiales y espesores, los mas adecuados técnica y econdmicamente, teniendo en
cuenta el cimiento del firme definido, el trafico previsto, el clima de la zona, las
necesidades de drenaje, las disponibilidades de materiales para ejecutar las distintas
unidades de obra del firme, y su coste de construccién y conservacion.

Para un tréfico T42, el correspondiente para nuestro IMDp, una categoria de cimiento
de firme o explanada baja (Médulo de compresibilidad 260 MPa).
Los tipos de secciones estructurales de firme recomendadas para trafico T42, donde la

distribucion de los diversos tipos de mezcla bituminosa en las distintas capas



(rodadura, intermedia y base) asi como los espesores minimos a emplear seran los
indicados a continuacion:
e 60 cm de suelo adecuado (Art. 330 del PG-3) sobre suelo tolerable, en dos
tongadas de 30 cm cada una.
e 5 cm de mezcla bituminosa sobre 35 cm de zahorra artificial sobre la
plataforma.

En el Anejo 05 “Estudio del Firme” se desarrolla esta informacion.
3.9 Drenaje

Se ha estudiado el dimensionamiento, encauzamiento y desaglie de los cauces
interceptados por el proyecto, como el drenaje de la plataforma de este. Se estudiaran
las cuencas secundarias, aquellas formadas por la construccién de la carretera, cuya
escorrentia se vierte a los elementos de drenaje de plataforma y margenes.

Para el drenaje transversal ha sido necesaria la utilizaciéon de una obra de paso
constituida por tubos de hormigén prefabricado. Se han usado obras de paso de 1
metro y de 1,5 metros de diametro segun indica la Norma 5.2. — I.C. en los puntos
indicados en el Documento n°2. “Planos” y en el Anejo 03. “Drenaje”.

El drenaje longitudinal esta formado por una cuneta triangular, tipo V-3-2, de
0,40 metros de profundidad y ancho 1,20 metros (0,60 metros + 0,60 metros) revestida
de hormigon.

En el Anejo 03. “Drenajes” se exponen los calculos.
3.10 Movimiento de tierras

En el Anejo 7. “Movimiento de tierras” se clasifican los materiales procedentes
de las excavaciones que segun sus caracteristicas seran destinados a vertedero,
acopio o empleo en terraplenes.

Se puede resumir el movimiento de tierras diciendo que tenemos un volumen
de desmontes de 266205,27 m® y un volumen de terraplén de 134066,03 m®.

En el Anejo 01. “Estudio Geoldgico y Geotécnico” se obtiene que los taludes a
utilizar son el 3H: 2V en terraplén y el 3H: 2V en desmonte.

En el Anejo 07. “Movimiento de tierras” podemos ver los listados por cada

seccioén transversal

3.11 Sefalizacion y defensas



Se ha definido la sefalizacion y defensas del tramo de carretera objeto del
presente proyecto, incluyendo las sefiales necesarias para la mejor informacién del
usuario. Para ello, se han seguido las normas y disposiciones actualmente vigentes.

Las sefalizaciones vertical y horizontal han sido definidas teniendo en cuenta
la Instruccion de carretera 8.1.1-C “Sefalizacion vertical”, 8.2.1-C “Marcas viales” y los
Tomos de sefales verticales de circulacion, dictadas por el Ministerio de Fomento. En
el Anejo 08. “Senalizacién y defensas”, se ha representado lo expuesto anteriormente

asi como sus respectivos planos de detalle y el planta en el Documento n°2. “Planos”.
3.12 Trazado geométrico

En el Anejo 06. “Trazado geométrico” se muestra la geometria del nuevo
trazado segun lo recogido en la Normativa de la Instruccion de Carreteras 3.1-IC.
Dicha Normativa contempla las especificaciones de los elementos basicos para el
estudio de un trazado de carreteras. Ademas, el trazado proyectado se adaptara a las
necesidades de la circulacién presentes y han sido calculadas para los préximos 20
arnos.

Se persigue un trazado homogéneo, tal que el conductor pueda circular sin
excesivos cambios de velocidad, en condiciones de seguridad y comodidad. Para ello
se evitaran todos los radios pequefios que obliguen a disminuir bruscamente la
velocidad y se facilitard la apreciacion de las variaciones necesarias de velocidad
mediante cambios progresivos de los parametros geométricos con la ayuda de

sefalizacion.
4 CONTROL DE CALIDAD

Se ha realizado en el Anejo 10. “Control de calidad” una estimacion del numero
y tipo de ensayos necesarios para llevar a cabo el control de calidad de los materiales
a emplear. Para realizar dicho plan de control de calidad se ha seguido basicamente
las “Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras de la
Direccion General de Carreteras (M.O.P.U 1978)”.
Las actuaciones del control de calidad se realizaran durante la ejecucién de las
obras en tres actuaciones diferenciadas:
e Control de materiales y equipos
e Control de ejecucion
e Pruebas finales de servicios
El Control de Calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de

garantizar una correcta ejecucion y terminacion de las obras.



Los ensayos emitirAn sus correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado.

Debido a la aleatoriedad de la posible necesidad de repeticién de ensayos se
establece un coste estimado para el control de calidad del 1% del presupuesto de
Ejecucion material, estimado en 44012,24 euros.

5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha completado un documento extenso desarrollado en el Anejo 11. “Estudio
de Seguridad y Salud” conforme a las exigencias del Real Decreto 1.627/1997 de 24
de Octubre y en €l se pretenden estudiar y analizar la totalidad de los riesgos
existentes y sefalar las medidas preventivas necesarias con objeto de evitar
accidentes laborales o enfermedades profesionales durante la ejecucion de la obra en
todas sus fases y en los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento. Asi
mismo se indican las instalaciones minimas necesarias para la higiene y bienestar de
los trabajadores intervinientes en la obra.

El Estudio de Seguridad deber& ser utilizado por el contratista principal de la
obra como punto de partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun
lo exigido en el articulo 4 del Real Decreto 555/1986 adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucién de la obra. Dicho Plan sera
presentado por el contratista o constructor principal antes de inicio de la obra, a la

aprobacién expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.
6 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS

El Estudio de Gestion de Residuos realiza un andlisis de los materiales que se
van a emplear en los trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los mismos.
El objetivo de este andlisis es doble. En primer lugar eliminar, o al menos, reducir
hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados por las actuaciones
en lo relativo a la generacion de residuos, indicando cuales son los tratamientos mas
adecuados a los que deben someterse los mismos en funcion de su naturaleza y
procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales empleados en
las obras optimizando el consumo de las materias primas y los recursos puestos a
disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia
medioambiental de obligado cumplimiento

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestién

de residuos de construccion y demolicion, se redacta el Estudio de Gestién de
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Residuos de Construccion y Demolicion para el proyecto “Ensanche y mejora de la
carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias”, conforme a lo dispuesto en el
art. 4 del citado Real Decreto.

Por consiguiente en el Anejo. 12. “Gestion de residuos” se ha realizado las siguientes
especificaciones.

¢ Identificando los residuos a generar con arreglo a la Lista Europea de residuos
publicada por Orden MAN/304/2002.

e Estimando la cantidad de cada tipo de residuo que se generan en la obra.

¢ Aportando medidas de prevencion de residuos en la obra tanto en tareas de
demolicién, adquisicion de materiales, almacenamiento y medidas de
almacenamiento de estos.

e Prever el destino final de los residuos, los cuales se pondran estos disposicion
de una empresa de Gestién y tratamiento de residuos autorizada por la
Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestién de residuos no peligrosos,
gue en nuestro caso seran transportados a la planta de tratamiento de residuos
“Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 40 kildmetros de nuestra obra

(Jaén).
7 PLAN DE OBRA

Tras obtener las unidades de obra que van a ser necesarias para la realizacion
de la infraestructura en cuestidon y sus respectivas mediciones, se han obtenido una
serie de rendimientos los cuales nos permiten obtener un tiempo estimado de la
realizacién de las obras.

La duracion de las obras serd de 11 meses y se representara en un diagrama

de Gantt, en el Anejo 13. “Plan de obra”.
8 JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo 14. “Justificacion de precios” se han establecido la base de costes
bésicos, auxiliares y unitarios en la que se basa el presente proyecto es la
proporcionada por la Junta de Andalucia correspondiente y revisada para el afio 2017.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra previstas en el
presente Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre
de contratos del Sector Publico, habiéndose determinado los costes directos e

indirectos precisos para su ejecucion.
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Para el célculo de los precios de las unidades de obra no se aplicara en ningdn
caso el Impuesto sobre el Valor Afadido, siendo este afiadido en el Documento n°4.
“Presupuesto”.

Han sido definidos los costes directos asi como los indirectos del presente
Proyecto. Los costes directos han sido justificados segun sean “Mano de obra”,
“Materiales” y “Maquinaria” de cada una de las unidades de obra.

Y por ultimo han sido desglosados los precios unitarios, auxiliares y
descompuestos a través del programa “PREMETI” con la base de precios PREOC
2013.

9 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

¢ Documento n°1l. Memoria y Anejos
0o Memoria
Anejo 01. Estudio Geoldgico y Geotécnico
Anejo 02. Climatologia e Hidrogeologia
Anejo 03. Drenaje
Anejo 04. Trafico
Anejo 05. Estudio del firme
Anejo 06. Trazado geométrico
Anejo 07. Movimiento de tierras
Anejo 08. Sefializacion y defensas
Anejo 09. Reportaje fotografico
Anejo 10. Control de calidad
Anejo 11. Estudio de seguridad y salud
Anejo 12. Estudio de Gestion de residuos

O O O O O o o o o o o o o

Anejo 13. Plan de obra

0 Anejo 14. Justificacion de precios
e Documento n°2. Planos

o Plano de situacion
Plano de planta general de minuta
Plano en planta de alineacion
Plano en planta de disefio

Plano en perfil longitudinal

O O O o o

Plano de perfiles transversales
o0 Plano de sefializaciéon en planta

e Documento n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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e Documento n°4. Presupuesto
0 Mediciones
0 Mediciones y presupuestos

0 Resumen del presupuesto

10 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Codign  Capitulo Total €
com TRABAJOS PREVIOS ¥ DEMOLICIONES. . ... ... ... ... 11.490.47 o
coz ACTRDICICNAMIENTD DEL TERRENS. .. R ) b (L 781231 42
Co3 DRENAJE LONGITUDINAL ¥ TRANSYERSAL : 23235331 o4
o FIRMES . . . .. e H955 11824 %
cos SENALIZACION ¥ BALIZAMIENTS. ... ... : . . 2324315
08 SEGURIDAD Y SALLD. e ik X i i 18,351 70
cor ESTUDIC DE GESTION DE REEUDL- -@E 454 M0, TE
F"HEEUFUEET'D DE EJE'CUI:H:!H MA'I'EHI.!".L veaea 2.516.049.05
6 Eene1u:1|:n In-:u51r|a|. . .. . 150962 94
Suma , , . . 2B67.011.59
21 % A e Ccnrrata. 3 H80.072 52

PRESUPUESTO ﬂ-.ﬂﬂ-E DELICITACKON. ... ....... 3.227.084.51

Asciende of presente presupeesto a la cantidad de

TRES MILLOMES DOSCIENTOS VEINTIZIETE MIL QCHENTA ¥ CUATRD EURDS CON EI'I'-II:'UE:TFI-"I"'LIH
CENTIMGES

e

11 CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y el resto de los documentos que
integran el Estudio, se consideran suficientemente definidas a nivel de Proyecto de
Construccion, las obras del Proyecto “Ensanche y mejora de la carretera JA-3301
Fuensanta de Martos a Valdepefas”, por lo que resulta aprobado por el Profesor Tutor
de este Trabajo Fin de Grado, D. Antonio Manuel Pérez de la Torre.

Linares, 1 de Septiembre de 2019

El autor del proyecto:

Fdo: Juan Miguel Lopez Morales
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1. INTRODUCCION

En este anejo se describe la geologia y geotecnia de los materiales que se
encuentran a lo largo del trazado de la carretera.

Los datos se han obtenido a través de informes geotécnicos para las carreteras
JA-3301 y JV-2215 realizados por la empresa CEMOSA por encargo del EXCM.
DIPUTACION DE JAEN “Informe Geotécnico sobre incidencias en los PP.KK. 5+100 y
5+200 de la carretera JA-3301 de Fuensanta de Martos a Valdepefas de Jaén” y
“Estudio Geotécnico — Acondicionamiento JV-2215 Fuensanta — Martos”. Ademas,

para completar la informacién se ha realizado una inspeccién visual del terreno.
2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO
2.1 Encuadre geolégico general

La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras
Béticas las cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el
segmento mas occidental del or6geno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras,
separadas en la actualidad por la cuenca nebégena de Alboran, se localizan entre dos
z6calos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur, segun podemos ver en la

siguiente imagen 1.
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Imagen 1 — Encuadre geolégico regional
Las Cordilleras Béticas se formaron como consecuencia del régimen

compresivo que comenzd a finales del Cretéacico y en ellas se pueden distinguir



distintos dominios o zonas siendo las mas importantes, ordenadas de norte a sur, las
Zonas Externas y las Zonas Internas. Estas zonas, separadas y diferenciadas por un
contacto tecténico, presentan ademas un origen paleogeogréfico distinto.

Como podemos observar en la imagen 2, ademas de estas dos grandes zonas,
existen otros dominios entre los que destacan las depresiones post-orogénicas
terciarias, rellenas de materiales terciarios y cuaternarios procedentes de la erosion de
los relieves circundantes.

La situacion geoldgica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico
extraido de la documentacion existente del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA), a
escala original 1:50.000, del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, del Ministerio de

Ciencia e Innovacion.
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Imagen 2 — Mapa Geoldgico 1:50.000 — Hoja 968 Alcaudete (IGME)
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Desde el punto de vista geoldgico la zona objeto de estudio se encuentra en el
limite de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas y mas concretamente en la
denominada Zona Subbética donde predomina una sedimentacion de materiales
calizos y margosos.

Los materiales que caracterizan nuestra zona a estudiar proceden de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas, y se reconocen claramente como procedentes de
unidades Triasicas, ademas de margas y margocalizas del Cretacico inferior y
superior, Pale6geno y Mioceno inferior y parte del medio, ademas de calizas
prebéticas.

El origen de esta Unidad ha debido de estar asociado al desmantelamiento
gravitatorio de un fuerte relieve positivo, creado como consecuencia de la
estructuracion de las Zonas Externas, y su acumulo en una fosa adyacente muy

subsidente.
2.2 Caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales

Los datos se han obtenido a partir del estudio geotécnico “Acondicionamiento
JV-2205 Fuensanta de Martos”. Los ensayos realizados han permitido diferenciar los
siguientes niveles geotécnicos:

o Cuaternario: Este nivel esta compuesto por unas arcillas con presencia de
grava de diferente proporcion, estando sobre los materiales que forman el
substrato de la zona. Segun los ensayos de laboratorio el material se clasifica
(segun USCS) como CL (arcillas de baja plasticidad).

¢ Unidad Olistostromica: Este nivel esta compuesto por unas arcillas versicolores
con presencia de grava y olistolitos. Segun los ensayos de laboratorio el
material se clasifica (segun USCS) como SC (arenas arcillosas).

¢ Margas blanquecinas: Se trata de unas margas blanquecinas miocenas que se
encuentran bajo los materiales cuaternarios descritos anteriormente. Son unas

arcillas de media plasticidad.
2.3 Nivel freatico

En los estudios geotécnicos se ha realizado diferentes calicatas y en ninguna
de ellas se ha alcanzado el nivel freético, por lo que no lo tendremos en cuenta para el

desarrollo de este proyecto.

2.4 Permeabilidad



Para el desarrollo del posterior estudio de las cuencas hidrograficas que
afectan al trazado de nuestro proyecto es necesario la obtencion de la permeabilidad
de la zona en cuestidn, esta al igual que la geologia de la zona ha sido obtenida a
partir de la base de datos del IGME y su visor cartogréfico. La imagen 4 siguiente
muestra la situacion de las distintas topologias hidrogeolégicas que se encuentran en
la zona de estudio.

Imagen 4 — Mapa Hidrogeoldgico 1:1.000.000 IGME

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad, que
pueden albergar a acuiferos superficiales por alteracion o fisuracion, en general poco
extensos y de baja productividad, aunque pueden tener localmente un gran interés.

Los modernos pueden recubrir en algunos casos, a acuiferos cautivos productivos.
2.5 Resumen y clasificacion de los materiales

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas
los materiales se clasificaran en los siguientes tipos:

e Suelos seleccionados
e Suelos adecuados
e Suelos tolerables
e Suelos marginales
e Suelos inadecuados
Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes



(PG- 3), asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén,
los suelos que en este apartado se indican.

e Coronacion

e Cimiento

e Nucleo

o [Espaldones

En las siguientes imagenes podemaos observar los resultados obtenidos con las

calicatas realizadas.



Calicata Cota  Cofa Descripcion hitologica Comentanos
inicio final
- m m - -
Terreno vegetal y relleno (trozos
C-01 0.00 0.90 de plasticos y ladrillos) +1.5 m respecto a la ctra.
Arcillas con gravas, con algunos
0.90 230 bollos, grava caliza.Presencia de
' : restos vegetales, raices, de color
marron.
Marga arcillosa versicolor,
2.30 3.20 presencia de raices
Cc-02 0.00 0.80 Temeno vegegli;::: presencia de +2.0 m respecto 2 la ctra,
Arcillas limosas con gravas fina-
0.80 2.30 media,con algunos bolos calizos y
margocalizas, de color marron.
Gravas cementadas con arena de
2.30 2.80 tamano fino-medio,consistencia
dura,brechas con olistolitos.
T3 000 uEp |OTORe VARSI e precence 9o i5mrespectoalacta.
Arcillas con gravas, restos de
0:50 A raices, de color marron
Margas blanquecinas con
1.70 3.40 humedad, precipitado
- > carbonatado,restos de raices,
porosa.
C04 000 050 eTenovegellconpresenciade 40 m respectoala cra.
Arcillas con gravas, restos de
0.50 1.30 raices, de color marron, bastante
compacto
Margas arcillosas versicolor, muy
1.30 2.10 consistente, con gravas,
presencia de raices.
Marga arenosa, con caliches y
2.10 2.80 precipitado carbonatado, brechas

con olistolitos

Imagen 5 — Calicatas de reconocimiento



Calicata Cota Cota Descripcion litolégica Comentarios
inicio final

C-05 0.00 030 Terrenao vegetal +1.0 m respecto a la ctra.

Arcillas con gravas, restos
0.30 0.90 vegetales, muchos bolos, de
tamario decimetrico.

0.90 1.40 Margas arcillosa cementadas.

C-06 0.00 040 Terreno vegetal rasante ctra,

Arcillas con gravas, presencia de
0.40 1.10 raices, de color marron, presencia

de bolos decimetricos de caliza.
1.10 2.10 Margas cementadas.
C-07 0.00 0.30 Terreno vegetal +1.0 m respecto a la ctra.
Limo arenoso marron, mas
0-30 240 compacto en profundidad.
Limo arenoso marron claro y algo
240 340 mas humedo.
C-08 0.00 050 Relleno margoso +1.0 m respecto g la ctra.
0.50 1.40 Limos arenosos con raices

1.40 2,70 Margas versicolores cementadas

C-09 0.00 0.70 Relleno rasante ctra.

Limos arenosos marrones, con

0.70 2.0 ikt

Limos arenosos de color
2.10 2.80 anaranjado con indicios de
carbonatacion

Imagen 6 — Calicatas de reconocimiento 2.

Prospeccion Clasificacion Pasa Pasa LL LP P
UScs (5mm)  (0.08mm}
- - % % % % %
C-02 (MA:2.30m-2.90m) SC 958 376 27.9 15.4 12.4
C-09 (MA:0.70m-2.10m) cL 100 67.4 38.6 19.6 19.0
Abreviaturas:

USCS (Unified Soil Classification Systemy, LL (limite liquido}, LP (limite plastico), NP (no plastico)

Imagen 7 — Resultados de ensayos de laboratorio: propiedades de estado.



Prospeccion Proctor Normal C.B.R.
(100%PN)

- Densidad méxima Humedad Optima %

(gricm’) (%)
C-02 (MA:2.30m-2.90m) 1.92 13.0 236
C-09 (MA:0.70m-2.10m) 1.53 20.9 4.9

Abreviaturas: NC (no contiene)

Imagen 8 — Resultados de ensayos de Préctor Normal y C.B.R.

Prospeccion Cota Cota Tipo Tipo  Hinchamiento Indice de colapso Indice porcentual de colapso
inicio fin enssyo muestra libre

g m m - - % % %
c02 230 280 HL-C R 0.06 0.052 0.050
C-09 0.70 2.10 HL-C R 0.13 0.208 0.200

Abreviaturas:

L (Lambe}, HL (hinchamiento libre), PH (presién de hinchamiento), DE (doble edémetro),C (colapso)
| (inalterada), R (remoldeada), A (alterada)

Imagen 9 — Resultados de ensayos de laboratorio: expansividad.

Prospeccion Cota  Cofs Meteria Sulfatos Yesos Sales

inicio fin Organica Solubles
3 m m ¥ mg/Kg % %
c-02 2.30 2.80 0.59 aroe 0.19 0.90
C-09 0.70 210 0.37 2805 0.59 1.00

Abreviaturas: NC (no contiene)

Imagen 10 — Resultados de ensayos de laboratorio: propiedades quimicas.
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1. CLIMATOLOGIA
1.1 Objetivo y alcance del estudio

El objetivo de este estudio tiene como finalidad conocer las condiciones de
climatologia e hidrologia de la zona afectada.

El estudio climatoldgico y pluviométrico define las principales caracteristicas del
clima de la zona, para poder prever las consecuencias del mismo sobre el terreno.

El estudio hidrolégico analiza las caracteristicas hidroldgicas de la zona y las
cuencas afectadas a fin de poder calcular los caudales generadas por ellas para el

correcto dimensionamiento de los drenajes necesarios.
1.2 Datos climatolégicos generales

La primera fase del estudio ha sido la recopilacién de datos en el Instituto
Nacional de Meteorologia en las estaciones meteorolégicas mas cercanas al area del
proyecto. Los datos climatolégicos generales se han obtenido a partir de la informacién
en la estaciéon meteorolégica de Jaén, en la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET.
Se han analizado varias variables:

e Precipitaciones medias mensuales y anuales.
e Temperaturas medias mensuales y anuales.
e Temperaturas extremas.

e Oscilaciones de las temperaturas.

La siguiente tabla muestra la situacion y caracteristicas de la estacion:

Estacion Longitud Latitud Al(tr'rt]t)]d Periodo de datos
Jaén 37°46'39" N |03°48'32"W 5801981 - 2010

Tabla 1.1 — Caracteristicas de la estacion meteorolégica de Jaén
1.3 Caracteristicas pluviométricas

A continuacién se muestra un resumen de los datos pluviométricos obtenidos

en AEMET en el periodo comprendido entre los afios 1981 - 2010.

Precipitacion

MEE medig (mm)
Enero 55,3
Febrero 50,3
Marzo 445
Abril 53,9
Mayo 42,6
Junio 18,2




Julio 1,6
Agosto 8,8
Septiembre 26,4
Octubre 54,6
Noviembre 61,7
Diciembre 75,1
Anual 41,1

Tabla 1.2 — Pluviometria media mensual y anual en mm, Jaén 1981 — 2010.

Precipitacion Media Mensual (mm)
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Tabla 1.3 — Pluviometria mensual en mm, Jaén 1981 — 2010
La precipitacion media mensual es de 41,1 mm, y la precipitacién media anual

es de 493 mm.
1.4 Caracteristicas termométricas

A continuacidon se muestra un resumen de los datos termométricos obtenidos

en AEMET en el periodo comprendido entre los afios 1981 - 2010.

Mes Tempergtura Me_dia M(a_dia
Media Maximas | Minimas

Enero 8,6 12,1 51
Febrero 10,3 14,0 6,6
Marzo 13,1 17,4 8,9
Abril 14,5 19,0 10,0
Mayo 18,2 23,2 13,3
Junio 23,7 29,4 18,1
Julio 27,6 33,7 21,4
Agosto 26,9 32,9 21,0
Septiembre 22,8 27,7 17,8
Octubre 17,9 21,9 13,8
Noviembre 12,3 15,7 8,9

4



Diciembre 9,5 12,8 6,3
Tabla 1.4 — Datos termométricos en °C, Jaén 1981 — 2010.
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Tabla 1.5 — Temperaturas medias, maximas y minimas en °C, Jaén 1981 — 2010.
1.5 Clasificacion climética

Como conclusion podemos decir que se trata de un clima mediterraneo
continentalizado, con inviernos frios, llegando a temperaturas bajo cero y abundantes
heladas, y calurosos veranos, superando los 40 °C. La oscilacion térmica es grande
durante todo el afio, superando los 20 °C en un dia. Las lluvias son abundantes en los
meses de inviernos, siendo los veranos muy secos.

Las tablas y datos mostrados son un extracto de la publicacion denominada
“Guia resumida del clima en Espafa 1981-2010", que puede descargarse desde la
pagina de publicaciones en linea de AEMET. Los valores se han obtenido de las series

originales no sometidas a tratamientos de homogeneizacion ni relleno de lagunas.
2. ESTUDIO HIDROLOGICO
2.1 Descripcion hidrolégica

La carretera JA-3301 discurre por los términos municipales de Fuensanta de
Martos y Valdepefas de Jaén. La escorrentia en todo su recorrido es perpendicular al

trazado de la carretera.

2.2 Calculo de las precipitaciones e intensidades de lluvia



Los célculos de este apartado se emplearan para el estudio y
dimensionamiento del sistema de drenaje del trazado. Para ello utilizaremos la
Instruccion 5.2-1C, con la que obtendremos la precipitacion en 24 horas para un
periodo de retorno de 100 afios. Para ellos emplearemos la serie de monografias

“Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’, publicadas por el ministerio de

fomento, Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transporte, Direccién General de
Carreteras, 1999.
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Figura 2.1 — Plano guia, coeficiente de variacion Cv y Valor medio de precipitacion
méaxima diaria.

Se ha estimado el valor medio de P de la maxima precipitacion diaria anual
(isolineas moradas) y el coeficiente de variacion Cv (lineas rojas), obteniendo una P
de 52 mm y un Cv de 0,40.

A partir de estos datos y usando la figura 2.2 que se muestra a continuacién
podemos obtener el factor de amplificacion K; necesario para el calculo de la
precipitacion para un periodo de retorno determinado. Por lo tanto, para un periodo de

retorno de 100 afios obtenemos un Ky de 2,403.



PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.835 1.194 1.377 1.825 1.823 2.022 2.251 2.541

0.31 0.832 1.198 1.385 1.840 1.854 2.068 2.296 2.602

0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663

0.33 0.827 1.209 1415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724

0.34 0.924 1.213 1423 1.717 1.930 2.174 2434 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2220 2.480 2.8

0.36 0.918 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.57T1 2.953

0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2817 3.014

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067

0.40 0.908 1.247 1.482 1.839 2.113 2.403 2.708 3.128

0.41 0.906 1.255 1.507 1854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3.189
0.42 0.904 1.259 1.514 1884 | 2174 | 2480 | 2.800 | 3.250
0.43 0.901 1.263 1.534 1900 | 2.205 2510 | 2846 | 3.3N
0.44 0.898 1.270 1.541 1915 | 2220 | 2556 | 2.892 | 3.372
0.45 0.896 1.274 1.548 1.945 | 2.251 2586 | 2937 | 3433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2632 | 2983 | 3494
0.47 0.892 1.286 1.679 1.991 2312 | 2663 | 3.044 | 3555
048 0.890 1.289 1595 | 2007 | 2.342 2708 | 3.088 | 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2022 | 2373 | 2739 | 3.128 | 3.677
0.50 0.885 1.297 1.610 2052 | 2403 2785 | 3.189 | 3.738
0.51 0.883 1.301 1625 | 2068 | 2434 2815 | 3.220 | 3.799
0.52 0.881 1.308 1640 | 2098 | 2.464 2.861 3.281 3.860

Tabla 2.2 — Periodo de retorno en T afios.
Obtenemos la maxima precipitacion diaria anual para un periodo de 100 afios
(P100) Y 25 afios (Pzs).

PT = KT -P (1)
P100 = 2,403 - 52 = 125 (mm/dia) 2
P,s = 1,839 - 52 = 95,6 (mm/dia) 3)



ANEJO 03. DRENAJES



INDICE

ANEJO 03. DRENAJES

1.

INTRODUCCION
1.1. Célculo de caudales para drenaje transversal
1.2. Definicion de cuencas
1.3. Obras de drenaje transversal
1.3.1. Criterios de encaje de las ODT en el terreno
1.3.2. Comprobacion hidraulica de elementos lineales
1.3.3. Célculos de los marcos
1.4. Drenaje longitudinal
1.4.1. Consideraciones generales
1.4.2. Resguardo de la calzada
1.4.3. Capacidad hidraulica
1.4.4. Definicién y tipologia de las cunetas
1.4.5. Elementos de desagle

1.4.6. Célculo y consideraciones hidraulicas

11
13
13
17
19
20
20
21
21
22
22
23



1. INTRODUCCION

El presente anejo va a determinar las caracteristicas hidrolégicas mas
importantes de las cuencas existentes en el actual proyecto de “Ensanche y mejora de
la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias”.

En base a este estudio se ha realizado el dimensionamiento y caracterizacion
tanto del encauzamiento y desagiie del cauce interceptado por el vial que se proyecta,
como el drenaje de la plataforma de este, por lo tanto este anejo estudiara las cuencas
secundarias, aquellas formadas por la construccién de la carretera, cuya escorrentia
se vierte a los elementos de drenaje de plataforma y méargenes. Puede comprender
terrenos tanto de la propia explanacion como otros exteriores que viertan su

escorrentia hacia ella.
1.1 Calculo de caudales para drenaje transversal

El proceso de estudio de los drenajes transversales viene dado por la
instruccién 5.2-IC (Instruccién de drenaje transversal) emitida por el ministerio de
fomento en el afio 2016.

El estudio principal que realizaremos se hara aguas arriba de las cuencas que
desembocan en las cinco obras de fabrica que se encuentran en nuestro trazado,
teniendo en cuenta:

¢ La superficie de dichas cuencas (S).

e El coeficiente de escorrentia superficial (K).

e La pendiente media del camino mas largo que recorrera el agua por dicha
cuenca (%).

e La precipitacion maxima diaria para un periodo de retorno de 100 afios (125
mm/dia) calculada en el Anejo 02. “Climatologia e Hidrologia”.

El método empleado para el calculo de caudales ha sido el expuesto por la
Norma 5.2-IC, Método racional, el cual supone la generacion de escorrentia en una
determinada cuenca a partir de una intensidad de precipitacién uniforme en el tiempo,
sobre toda su superficie. No tiene en cuenta:

e Aportacion de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas.

o Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o
accidentales de cualquier clase.

e Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto
laminador o desviar caudales hacia otras cuencas.

e Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.



e Caudales que afloren en puntos interiores de la cuenca derivados de su
régimen hidrogeoldgico.

e Foérmula general de calculo del caudal:

_I(T,t)-C-A-K,
B 3,6

Qq

Donde:

0 Qg (m%s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el
punto de desagle de la cuenca.

o | (T,t)) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion t. de la cuenca.

o0 C (adimensional): Coeficiente media de escorrentia de la cuenca o superficie
considerada.

o A (km?: Area de la cuenca o superficie considerada, medida en proyeccion
horizontal, que drena al punto de desagie.

o0 K; (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la

precipitacion.
¢ Intensidad media de la precipitacion:
I(T't) = Id 'Fint

Doénde:
o | (T,t) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de
retorno T y a una duracién del aguacero t.
o lq (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente
al periodo de retorno T.

o Fix (adimensional): Factor de intensidad (se desarrolla mas adelante).

¢ Intensidad media diaria de precipitacion corregida:

Py - Ky
la=—3"

Dénde:



o lg (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente
al periodo de retorno T.
o P4 (mm): Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T.
0 K (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
o SiA<1lkm? Entonces Ky = 1

_ logi0(4)

0o SiA>=1km? Entonces Ky = 1 e

Factor de intensidad:

Fine = Max (Fg, Fp)

Doénde:
o Fi (adimensional): Factor de intensidad.
0 F,(adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)
o Fy (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo

préximo.
e Obtencién de Fa:

Il 0
_ 3,5287-2,5287t%1
Fa - (I_)

Doénde:
o F, (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d).
o l/ly (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se
determina en funcién de la zona geogréfica, a partir del mapa de la imagen 1.1.

o t (horas): Duracion del aguacero.

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un

tiempo de duracién de aguacero igual al tiempo de concentracion (t = t.).



Imagen 1 — Mapa de indice de torrencialidad

. .. 1
Obteniendo para nuestra zona de actuacion un 1—1 =9
da

e Tiempo de concentracion
El tiempo de concentracién t,, es el tiempo minimo necesario desde el
comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando
escorrentia en el punto de desagtie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas
largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagie, mediante las
siguientes formulaciones.

o Para cuencas principales:
t.=0,3- L2,76 .]C—0,19

Donde:

= . (horas): Tiempo de concentracion

= L. (km): Longitud del cauce

= J. (adimensional): Pendiente media del cauce

Dado que el tiempo de concentracion depende de la longitud y pendiente del

cauce escogido, deben tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo
siempre en los tanteos los de mayor longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido)
gue debe escogerse es aquél que da lugar a un valor mayor del tiempo de

concentracion t..



En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido
total no ser& de aplicacion la féormula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que
se proporcionan a continuacién para cuencas secundarias. Se considera que se
produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracion calculado mediante la
formula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas (t. < 0,25h).

o Para cuencas secundarias: el tiempo de concentracion se debe
determinar dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de
caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud
(300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo
entre:

= Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de
drenaje: se puede considerar régimen uniforme y aplicar la
ecuacion de Manning.

= Flujo difuso sobre el terreno:

_ 570408 0312 ;0,209
tair =2 Lz "ngir ~ Jaif

Donde:

= tgit (Minutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el
terreno.

= ndit(adimensional): Coeficiente de flujo difuso.

= Ldir(M): Longitud de recorrido en flujo difuso

= Jg¢ (@dimensional): Pendiente media.

Cobertura del terreno Nyis
Pavimento o revestimiento 0,012
Sin vegetacién 0.050
No pavimentado ni revestido Con vegetacién escasa 0,120
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1.000

Tabla 1 — Valores del coeficiente de flujo difuso ni.

Donde nuestra vegetacion al tratarse en su mayor parte por cultivo de olivar en

explotacién la consideraremos como una vegetacion escasa, con un ndi de 0,120.



e Coeficiente de escorrentia:

SlPdKASPO_)CZO

Pd'KA_ . Pd'KA
(M t-1) gt +23)
Py -

K,
(P—0A+ 11)2

SlPdKAZPOQC:

Donde:
o C (adimensional): Coeficiente de escorrentia.
o0 P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
considerado.
o0 Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca.

0 Po(mm): Umbral de escorrentia.

e Umbral de escorrentia:

Po=P§-p

Donde:
0 Py (mm): umbral de escorrentia.
o P} (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia.

o B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

En nuestro caso, la zona correspondiente a las cuencas que nos afectan esta
dedicada al cultivo del olivar con una pendiente superior al 3%, considerando esto y el
tipo de suelo hidrogeolégico que tenemos, que a falta de los datos necesarios lo

obtenemos a partir de la siguiente imagen 2 dada por la normativa 5.2-1C.



Imagen 2 — Mapa de grupos hidrogeolégicos de suelo.

Segun la imagen 2 obtenemos un suelo hidrogeologico de tipo C.

e Valor inicial del umbral de escorrentia P{.

Para la obtencion de valor inicial del umbral de escorrentia nos remitimos a lo
estudiado en el Anejo 01. “Estudio geotécnico y geoldgico”. Segun la siguiente tabla 2,
la clasificacion de los suelos a efectos de umbral de escorrentia sera la siguiente, en
base a esta podemos identificar como queda afectado el tramo y el grupo al que
pertenece.



INFILTRACION
GRUPO | (cuando estan POTENCIA TEXTURA DRENAJE
muy hiumedos)
A Rapida Grande Arenosa Areno-limosa Perfecto
Franco-arenosa
Media a Franca Bueno a
B Moderada
grande Franco-arcillosa-arenosa | moderado
Franco-limosa
Franco-arcillosa
Media a ) Imperfecto
C Lenta ~ Franco-arcillo
pequefia
Arcillosa
Pequefa
(litosuelo) u ] Pobre o
D Muy lenta ) Arcillosa
horizontes muy pobre
de arcilla

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el grupo D

Tabla 2 — Clasificacion de suelo a efectos de umbral de escorrentia.

Considerando que nuestro terreno es mayoritariamente cultivo de olivar,
nuestro umbral de escorrentia inicial correspondera al dado por la siguiente tabla

incorporada en la norma 5.2-IC en la siguiente tabla 3.

Codigo Uso de suelo Prédc:ica Fandents R
cultivo (%) A B c] o
22110 | Vifiedos en secano <3 75 34 19 14
22120 | Vifiedos en regadio =3 62 28 15 10
22120 | Viiiedos en regadio <3 75 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas >3 80 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas <3 95 42 22 15
22210 Frutales en secano 23 62 28 15 10
22210 Frutales en secano <3 75 M4 19 14
22220 | Frutales en regadio z3 80 34 19 14
22220 | Frutales en regadio <3 95 42 2 15
22221 | Citricos >3 80 M 19 14
22221 Citricos <3 95 42 22 16
22222 Frutaies tropicales 23 80 34 19 14
22222 | Frutales tropicales <3 95 42 22 15
22223 | Otros frutales en regadio >3 80 34 19 14
22223 | Otros frutales en regadio <3 a5 42 22 15
22300 Olivares =3 62 28 15 10
22300 | Onvares <3 75 34 m 14

Tabla 3 — Valor inicial del umbral de escorrentia.
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Por tanto tenemos un umbral de escorrentia inicial estimado P de 15.
1.2 Definicion de cuencas

Para el calculo de los elementos de drenaje es necesario definir las cuencas
que verteran el agua recogida de lluvia a cada uno de dichos elementos. Una vez
definidas las cuencas se calcula el caudal que recogera cada elemento de drenaje, y a
partir de este caudal se definiran las dimensiones de los elementos de drenaje
transversal.

Para el drenaje transversal en vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos y
drenaje de plataforma y margenes:

ﬂPM:[))m'FT

Para drenaje transversal de la carretera:

.BDT = (Bm — Bs0) * Fr

Donde:

0 Bem (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

drenaje de plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares.

o Bpr (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

drenaje transversal de la carretera.

0 Bm (adimensional): Valor medio en la region, del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia.

o Fr(adimensional): Factor funcién del periodo de retorno T.

0 Asy (adimensional): Desviacion respecto al valor medio: intervalo de

confianza correspondiente al 50%.

La formulacién del método racional efectuada en los epigrafes precedentes
requiere una calibracion con datos reales de las cuencas, que se introduce en el
método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentia 3. Como no se
dispone de informacion suficiente en la propia cuenca de calculo, ni en cuencas
proximas similares, se toma el valor del coeficiente corrector a partir de los datos de la
tabla 4, correspondientes a las regiones de la imagen 3. Al tratarse de un drenaje
transversal de la carretera, utilizaremos la diferencia del valor medio de la regién del

coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido menos el valor

11



correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor

dependiente del periodo de retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir:

BPT = (B — Asp) - Fr

Imagen 3 — Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia.

vaior mmu: Periodo de retorno 7 (afios). Fr
Reguon | mecko, Lervalo de confiznss d
o] Bl o] [l B s | 25 | 100 | s00
" | 0% | 020 | 030 | 050 | 080 | 0% | 113 | 134 | 159
22 | 0% | 020 | 025 | 025 | 075 | 0% | 11a | 133 | 1%
13 080 0,15 025 040 074 090 115 1.4 155
21 1,20 020 035 055 074 088 1,18 147 190
2 | 150 | 015 | 020 | 035 | 074 | 080 | w12 | 127 | 137
23 | 070 | 020 | 035 | 055 | 077 | 08 | 115 | 148 | 182
b

5

1.10 015 | 020 | 035 0,76 0,90 114 136 1,63
0.50 0,15 020 | 035 0,82 0,92 112 1,29 1,48
31 0,950 020 030 | 050 087 0,93 1,10 126 1,45
32 1.00 0.20 030 | 050 0,82 0,91 1,12 131 154
3 2,15 025 | 040 | 065 070 0,88 1,15 138 162
41 1,20 020 025 | 045 0,91 0,9 1,00 1,00 1.00
42 2.25 020 035 | 056 067 0,85 1,18 146 1,78
5N 2,15 0.10 015 | 020 081 0,91 112 130 1,50
512 079 020 030 | 050 1,00 1,00 100 1,00 1,00
52 095 Oa 0.25 0|45 D|89 OI% ||09 1 2 136
W %10 Oé 0.35 OIGO OIGB 0|87 LA 15 ||38 m
€1 200 025 035 | 060 0.77 0.91 1,10 1,18 117
7 1.20 0.16 020 | 035 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 2,10 030 045 | 070 067 0,86 1,00 - -

Tabla 4 — Coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Valores correspondientes a

calibraciones regionales.
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Teniendo en cuenta que nos encontramos en la region 53:

0 PBm:210
0 Fr(para un periodo de retorno de 100 afios): 1,38
0 A, =0,25

BPT = (B, — Asp) - Fr = (2,10 — 0,25) - 1,38 = 2,553

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los célculos realizados para

cada una de las cuencas:

Cuenca Pk Area (Km?) L (m) J (media) Qt
1 1+280.00 0,595 2253 0,153 2,700
2 1+450.00 0,948 1850 0,178 4,692
3 2+000.00 0,871 1570 0,188 4,603
4 2+400.00 0,300 1660 0,151 1,522
5 2+650.00 0,339 824 0,121 2,180

Tabla 5 — Resumen del calculo de caudales.

1.3 Obras de drenaje transversal
1.3.1 Criterios de encaje de las ODT en el terreno

1.3.1.1 Planta

Una ODT se compone de embocadura de entrada, uno o varios tramos
enterrados, embocadura de salida y conexiones entre ellos.

Los tramos enterrados se proyectaran con planta recta sin cambios de seccion.

La disposicién mas favorable para el funcionamiento hidraulico de la ODT es la
coincidente con el cauce natural. Cuando no sea posible una coincidencia total se
puede proyectar una rectificacion del cauce evitando cambios bruscos en el trazado,
en especial en la entrada de la ODT.

En los tramos de cauce preexistentes que se sustituyan por una ODT y sus
correspondientes encauzamientos, se deben proyectar los saneos,
acondicionamientos y demas trabajos necesarios para permitir la ejecucion de los
rellenos sobre ellos.

Los cambios de alineacion se proyectaran en las conexiones o en las
embocaduras de entrada y salida, disponiendo protecciones para evitar
desbordamientos y erosiones, teniendo en cuenta las sobreelevaciones y velocidades

que se produzcan al paso del caudal de proyecto.
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Imagen 4 — Disposicion de drenajes transversales en planta.

1.3.1.2 Perfil longitudinal

El perfil longitudinal de las ODT se ajustara lo mas posible al del cauce o a su
rectificacion en planta. Cada uno de los tramos enterrados se proyectara con
pendiente uniforme.

Cuando sean previsibles asientos importantes en el cimiento del relleno, la
pendiente longitudinal de la ODT debe ser tal que afiadiendo a su perfil longitudinal
inicial la curva tedrica de asientos, la capacidad de desagile de la ODT sea suficiente
para el caudal de proyecto. En ODT construidas in situ se deben tener en cuenta estos
asientos en el célculo estructural, mientras que en las constituidas por elementos

prefabricados, las juntas deben de ser capaces de absorber estos movimientos.
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Los cambios de pendiente se situaran en las conexiones y en las embocaduras
de entrada y salida, disponiendo protecciones para evitar desbordamientos y
erosiones, teniendo en cuenta las sobreelevaciones y velocidades que se producen al
paso del caudal de proyecto. Cuando se den velocidades muy altas puede ser
necesario disponer disipadores de energia.

El perfil longitudinal esta relacionado con la capacidad hidraulica de los
conductos y puede dar lugar a problemas de aterramiento por insuficiencia de
pendiente y de erosion por exceso de ella. Cuando la pendiente que resulte del calculo
hidraulico no se pueda encajar con las cotas de entrada y salida del cauce sera
necesario recurrir a disefios mas complejos como rebajar la entrada, elevar la salida, o
una combinacién de ambas. Estos casos requieren disponer elementos especificos.

Excepcionalmente se podran proyectar ODT con salida deprimida, lo que
puede requerir labores de conservacién mas intensas de lo habitual para mantener el
perfil longitudinal y la seccién desde la salida de la ODT hasta el cauce. Para ello se

deben proyectar los accesos necesarios.
1.3.1.3 Embocaduras

Las embocaduras permiten acoplar el conducto al cauce y a los taludes de los
rellenos. Tienen funciones de transicion geométrica e hidraulica y deben ser
resistentes a la erosion y socavacion. Su disposiciéon influye en las condiciones de
desagie.

La altura de las embocaduras de la ODT debe ser al menos uno coma dos
veces la altura libre del conducto (Hems = 1,2-H) medida desde el plano de la solera.
Las embocaduras deben disponer de solera terminada en un rastrillo. Cuando sea
necesario disponer proteccion de escollera ésta se colocard a continuacion del

rastrillo.
1.3.1.4 Encaje de las ODT en el terreno

Atendiendo al encaje del perfil longitudinal de la ODT en el relleno, se deben

considerar los casos expuestos en la siguiente imagen:

15



a) Disposiciédn on zanja b} Daposicidn an relleno ¢} Disposicadn on zonja

realizada an i relleno
----- Terrena natural ARSI 11777 Tipes de rellano segun zonas
— NGO G0 OXCAVODSN | | Releno general 0 clmiento del relleno

Imagen 6 — Disposicion de drenajes transversales con seccién longitudinal.

En el célculo estructural se debe tener en cuenta el caso de que se trate y
definir el tipo de rellenos a efectuar alrededor de la ODT. Estos rellenos se deben
definir también considerando la diferencia de cotas entre la ODT y la rasante para
conseguir una transicién de rigidez adecuada, tanto verticalmente como en direccion

longitudinal a la carretera.
1.3.1.5 Seccidn transversal
1.3.1.5.1 Dimensién minima libre

La dimensién libre minima de la seccién transversal de una ODT de un solo
tramo, DL, se debe medir entre sus caras interiores y se define en funcion de la
longitud de la obra entre las embocaduras de entrada y de salida. Su valor se debe
determinar a partir de la tabla 7, salvo que la Administracién Hidraulica prescriba un

valor superior.

L (m) De (m)
L(m)<3 DL (m)= 06
3zL(m)<4 | DL (m)= 08
4<Lm<5 |  pm=10
5<L(m)<10 | Du (m)= 1.2
10-;L(m)<15§ DL (m)= 15
L (m)z 15 : D.(m)=1,8

Tabla 7 — Limitaciones de diametro para ODT.

En nuestro caso todas las cuencas seran evacuadas por ODT de 12 metros de

longitud.
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Las ODTs tendran un didmetro en las cuencas 1, 2 y 3 de 1,5 metros y las

ODTs de las cuencas 4 y 5 de 1 metro de didmetro.

1.3.2 Comprobacion hidraulica de elementos lineales

En los elementos lineales se debe comprobar que se cumplen simultdneamente las

dos condiciones siguientes:

La capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en
lamina libre para la seccion llena sin entrada en carga debe ser mayor que el

caudal de proyecto, Qp.

Qcu =

La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor que la
gue produce dafios en el elemento de drenaje, en funcion de su material

constructivo.

Q

v==<y
14 = Vmax
SP

Dénde:

0 Qcn(m¥/s): capacidad hidraulica del elemento de drenaje.
J (Adimensional): Pendiente geométrica del elemento lineal.

Smax (M?): Area de la seccion transversal del conducto.

o O O

Ry: Radio hidraulico:

o S (m?: Area de la seccion transversal ocupada por la corriente.
o P (m): Perimetro mojado.

o n (s/m*

). Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de
material del elemento lineal.

0 Qp(m¥s): Caudal de proyecto del elemento de drenaje.

0 Vp: Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto.

0 Sp (m?): Area de la seccién transversal ocupada por la corriente para el
caudal de proyecto.

0 Vmax (M/s): Velocidad méaxima admisible en el elemento de drenaje

transversal en funcion del material del que esta constituido.
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Para nuestro caso, n serd 0,017 (el mayor obtenido para tubos de hormigdén

tras un largo periodo de uso.

La méxima velocidad admisible serd 4,5 m/s para situaciones frecuentes y 6

m/s para situaciones excepcionales, por lo que para estar del lado de la seguridad

tomaremos la limitacién de 4,5 m/s.

Diametro D (m) 1,5
Pendiente J (%) 3
Seccion llena A (m2) 1,77
Secciéon mojada S (m2) 1,42
Resguardo (%) 25
Q al 75% (m3/s) 6,39
Qt (m3/s) 2,700
VP (m/s) 1,901
Tabla 8 — Obra de drenaje transversal de la cuenca 1.
Diametro D (m) 1,5
Pendiente J (%) 3
Seccién llena A (m2) 1,77
Seccién mojada S (m2) 1,42
Resguardo (%) 25
Q al 75% (m3/s) 6,39
Qt (m3/s) 4,692
VP (m/s) 3,304
Tabla 9 — Obra de drenaje transversal de la cuenca 2.
Didmetro D (m) 1,5
Pendiente J (%) 3
Seccién llena A (m2) 1,77
Seccién mojada S (m2) 1,42
Resguardo (%) 25
Qal 75% (m3/s) 6,39
Qt (m3/s) 4,603
VP (m/s) 3,241
Tabla 10 — Obra de drenaje transversal de la cuenca 3.
Didmetro D (m) 1
Pendiente J (%) 3
Seccién llena A (m2) 0,79
Seccién mojada S (m2) 0,63
Resguardo (%) 25
Qal 75% (m3/s) 2,835
Qt (m3/s) 1,522
VP (m/s) 2,415
Tabla 11 — Obra de drenaje transversal de la cuenca 4.
Diametro D (m) 1
Pendiente J (%) 3
Seccién llena A (m2) 0,79
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Seccién mojada S (m2) 0,63
Resguardo (%) 25
Qal 75% (m3/s) 2,835
Qt (m3/s) 2,180
VP (m/s) 3,461

Tabla 12 — Obra de drenaje transversal de la cuenca 5.
Queda asi comprobado que todas las secciones cumplen tanto en caudal
minimo como en velocidad méaxima del agua estableciendo un 75% como méximo del

uso de dicha seccion para que la obra de drenaje no entre en carga.

1.3.3 Calculos de los marcos

Se procede al célculo de los marcos a partir del caudal especifico de la cuenca con

mayor caudal Q= 4,692 m?s.

o Q
QE - 3
Jg-02
4,692 3
Qg =—==10,815m>/s
/9,81 - 1,52

He
D

4,0
3
é 3,6

/
s 3 INEEN N/
g 2.8 A
< 2,4 A
o
(8] 2,0
=
&1’ I$ A LA
& e
w
I“' 0,8
ad
w 04
>
Z A
0 9.' 02 c,l X ) 0@ OQ o.'{ o..‘ o,O. I,DA !,l. |2_ 13 14 18
CAUDAL ESPECIFICO Q

EMBOCADURA CURVA 1.- CON ALETAS O MURO DE ACOMPANAMIENTC \[g— D

CURVA 2.- EXENTA O ATALUZADA

He = ALTURA DEL AGUA A LA ENTRADA (DESDE LA SOLERA)
D =DIAMETRO DEL TUBO

NOTACION Q = CAUDAL DESAGUADO
g = ACELERACION DE LA GRAVEDAD

Abaco 1 — Control de entrada en conductos circulares
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CURVA 1.- TUBOS
CURVA 2.- CONDUCTOS RECTANGULARES

Q = CAUDAL
Yc = CALADO CRITICO
NOTACION D = DIAMETRO DEL TUBQ

H = ALTURA DEL CONDUCTO
B = ANCHURA DEL CONDUCTO

Abaco 2 — Régimen critico.

Por lo tanto se emplearan aletas o muro de acompafiamiento en las entradas

de los drenajes.
1.4 Drenaje longitudinal
1.4.1 Consideraciones generales

El drenaje de la plataforma y margenes de la carretera comprende la recogida,
conduccion y desagiie de los caudales de escorrentia procedentes de las cuencas
secundarias definidas, con el periodo de retorno indicado, asi como de los caudales
captados por el drenaje subterraneo. El drenaje de la plataforma y margenes de la
carretera se estructura constituyendo redes de drenaje, cada una de las cuales
consiste en una sucesion de elementos y sistemas, convenientemente conectados
entre si, que termina en un punto de vertido. Un ejemplo de redes de drenaje de

plataforma y margenes podemos verlo en la siguiente imagen.
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Colactor transvarsal

Red de drenaje de margen de desmonte
Rod do drenaje do modiana
Red de drenaje Go margen de tacraplon

Imagen 5 — Ejemplo de redes de drenaje.

El drenaje de la plataforma se realiza Unicamente por escorrentia superficial,
debido a que el firme utilizado es muy cerrado, de forma que se impide la infiltracion
del agua a través del mismo.

Por lo tanto es el juego de pendientes y peraltes el que recogera y llevara a las
cunetas la totalidad del agua que caiga sobre la calzada.

La pendiente transversal de las calzadas disponen, en alineaciones rectas, de
una pendiente del 2 %, el maximo permitido por la Instrucciéon 3.1-1.C., y en
alineaciones curvas las calzadas tienen una pendiente transversal Unica hacia el

interior, en funcion del radio de la curva, que sera como maximo del 7%.
1.4.2 Resguardo de la calzada

El resguardo de la calzada r. en un determinada seccién transversal se define
como la diferencia de cotas entre el punto mas bajo de la calzada y la lamina de agua
para el caudal de proyecto.

El drenaje de plataforma y margenes debe permitir la recogida, conduccion y
evacuacion de las aguas, cumpliendo en cualquier perfil transversal.

e Un resguardo de la calzada mayor o igual que cinco centimetros, si bien en el
proyecto se puede justificar la adopcion de un valor inferior r.= 5 cm.

¢ Que laldmina de agua no alcance el arcén.

1.4.3 Capacidad hidraulica
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Las redes de drenaje deben presentar capacidad hidraulica suficiente para su
caudal de proyecto con las condiciones y limitaciones de resguardos y previsiones de
obstruccién que se establezcan.

Para evitar la conduccion de grandes caudales, se debe proceder al desagie
de las redes de drenaje de plataforma y margenes, tan frecuentemente como sea
posible y resulte razonable.

1.4.4 Definicion y tipologia de las cunetas

Segun la norma 5.2-IC la cuneta proyectada sera revestida para salvaguardar
las siguientes condiciones que no se cumplen en algunos tramos del proyecto.

e Cuando la velocidad de agua supere la maxima admisible correspondiente a la
naturaleza de la superficie sin revestir.

¢ Cuando su pendiente longitudinal sea superior al tres por ciento (i > 3%).

¢ Cuando su pendiente longitudinal sea inferior al uno por ciento (i < 1%).

o Donde se desee evitar infiltraciones: proteccién de acuiferos y casos indicados
en normativa sobre drenaje subterraneo.

En nuestro caso construiremos cunetas revestidas a lo largo del trazado para
mantener una uniformidad, ya que en la gran mayoria de tramos la pendiente es
superior al 3%, aconsejable para una mayor calidad de la obra, que repercutird en
unos costes inferiores de conservacion.

La seccién empleada para la cuneta serd la triangular simétrica (3H:2V).

i
v

Imagen 6 — Seccion triangular para drenaje longitudinal
1.4.5 Elementos de desaglie

Con el objetivo de disminuir los caudales a evacuar en nuestra carretera, se
dispondrédn de una serie de puntos de desagilie a lo largo del elemento de drenaje
longitudinal, cada 400 metros, de forma que las aguas se reincorporen al medio
natural causando el menor dafio posible a nuestra obra.

Se han empleado una serie de drenajes transversales conectados a la cuneta
triangular para que las aguas se reintegren paulatinamente al medio natural. Estos

drenajes seran similares a las ODT empleadas pero de 0,6 metros de diametro.
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1.4.6 Célculo y consideraciones hidraulicas

El drenaje longitudinal sera el responsable de captar Unicamente las aguas
provenientes de los taludes y la carretera, aun considerando un coeficiente de
escorrentia 1 y una superficie minima ya que las cuencas desaguan en las ODT.

e Drenaje longitudinal triangular:

Para un Pade 125 mm, considerando que este drenaje longitudinal recogera las
aguas de taludes y el lado de la calzada que bombee hacia su lado correspondiente,
4,5 metros de calzada, cada 400 metros obtenemos un area de 3600 m®en el tramo
mas desfavorable.

Obteniendo un caudal maximo de Q = 0,0047 m®/s

El caudal maximo que puede transportar la tipologia de cuneta elegida (h =
0,20 m un 50% de la altura total de esta) sera para los casos de pendiente maxima (11
%) donde Q resulta ser 0,41 m®s. Se comprueba que la capacidad de la cuneta
elegida es superior al caudal maximo de disefio obtenido y que para éste, se cumplen
también las condiciones de calado maximo y velocidad. V=2,8 m/s h=0,18.

La cuneta contara con altura de 0,40 metros y ancho de 1,20 metros, revestida con
hormigén HM-20.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se recoge el Estudio de tréfico del proyecto de “Ensanche
y mejora de la carretera JA-3301. Fuensanta de Martos — Valdepefias”.

En este, se ha calculado la intensidad equivalente y los ejes equivalentes que
tendrd la futura carretera, datos que se han obtenido de la web de la Diputacion de
Jaén, en el Plan general de Aforos de Andalucia.

Para elaborar este anejo se ha seguido la Norma 6.1-IC. Secciones de firme
(Orden FOM 3460/2003), del ministerio de fomento.

2. CATEGORIA DEL TRAFICO DEL PROYECTO

Para calcular los datos de trafico de la carrera JA-3301, necesitamos una
estacion de aforo que tenga un seguimiento del trafico en la zona. Ante la inexistencia
de esta estacion, decidimos tomar una cercana equivalente, la J-6077, y tomar un 20%
del valor.

En la siguiente figura se muestra que la carretera J-6077 tiene una IMD de

1015 veh/dia y un porcentaje de pesados del 4% en el afio 2016.
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Figura 2.1 — Mapa Tréfico 2016
Para determinar la categoria de trafico en el afio de puesta en servicio, se han
de tener en cuenta las siguientes consideraciones:
e Dado que se va a ampliar y mejorar una via ya existente se estima que se
producira un trafico inducido.
e La tasa del crecimiento anual se estima a partir de los datos de aforos

existentes, mediante la expresion:



|MD[|] = IMD[|+1]*[l+r]” (1)

Donde “r" es el crecimiento anual previsible y n es el nimero de afios.

Para obtener la media de crecimiento anual, se considerara un crecimiento
constante, por tanto, r = 2. El proyecto esta redactado en 2019, por lo que se
considerara un comienzo de las obras en 2020 y una puesta en servicio en el afio
2021. Considerando una vida Gtil de 20 afios, el afio horizonte seré el 2041.

Para el célculo de la IMD en cada afio, al no conocerse datos sobre la
distribucién o el sentido de los vehiculos en la calzada, se supone que, al ser una
calzada de 6 metros de ancho, sobre el carril de proyecto circulara la mitad del total de

vehiculos pesados en ambos sentidos, de tal forma que la IMD sera:

|MD[|] = IMD[|+1]-[l+r]”-O,5 (2)

Por tanto, se obtienen los siguientes resultados mostrados en la tabla 2.1.

Vehiculos Vehiculos

ANO IMD ligeros pesados
2019 203 195 8
2020 207 199 8
2021 211 203 8
2022 215 207 9
2023 220 211 9
2024 224 215 9
2025 229 219 9
2026 233 224 9
2027 238 228 10
2028 243 233 10
2029 247 238 10
2030 252 242 10
2031 257 247 10
2032 263 252 11
2033 268 257 11
2034 273 262 11
2035 279 268 11
2036 284 273 11
2037 290 278 12
2038 296 284 12
2039 302 290 12
2040 308 295 12
2041 314 301 13

Tabla 2.1 — valores IMD estimados durante la vida util del proyecto.



Obteniendo para el afio 2041, una IMD de 314 veh/dia, siendo 301 vehiculos
ligeros y 13 vehiculos pesados, siendo la distribucion de carriles del 50%, estos
valores quedaran reducidos a la mitad.

Con estos valores, la categoria del trafico viene dada en la figura 2.1.

IMDp = 4000 =4 000 < & (D = 800
{vehiculos pesadosidia) = 2000 = 800 = X0

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

R
IMDp < 200 = 100 <50 i
[vehiculos pesadosidia) =100 =50 = 75
R

Tabla 2.2 — Categorias de trafico pesado

El trafico equivalente de proyecto (TP) es el numero acumulado de ejes
equivalentes de 13 toneladas que se prevea que pasaran sobre el carril de proyecto
durante el periodo de proyecto.

El tréfico de proyecto se puede obtener a partir de la siguiente expresion.

TP = IMDpa X CE X 365 X F X v, 3)

Siendo:
¢ IMDPA: Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en el carril de
proyecto en el afio de apertura al trafico
e CE: Coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en nimero de
aplicaciones del eje equivalente de 13 t.
e F: Factor de crecimiento del trafico de vehiculos pesados.
¢ v Coeficiente de seguridad por mayoracién de cargas.
En el caso de que no se dispongan datos acerca de la distribucién de ejes por

intervalos de carga y tipos de ejes, se adoptaran los valores de la figura siguiente.

Tipo de firme CE
Firme con base bitumingsa o granular 0.6
Firme con base tratada con cemento 0.8
Firme con pavimento de hormigdn vibrado 1.0

Tabla 2.3 — Valores del coeficiente de equivalencia (CE)
El factor de crecimiento del tréfico de vehiculos pesados (F) se obtendra
sumando los incrementos acumulados de este trafico, respecto al afio de apertura al

trafico, a lo largo del periodo de proyecto considerado. Dependera por tanto de la tasa
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de crecimiento anual del trafico de vehiculos pesados y del propio periodo de proyecto.
La tasa de crecimiento anual del tréfico de vehiculos pesados se tomara del
correspondiente estudio de trafico especifico del proyecto.

En la tabla 2.4 se indican los factores de crecimiento para varios periodos de
proyecto y tasas constantes de crecimiento anual del tréfico, indicando la de nuestro

estudio.
Perlodo de proyecto {anus) Tasa anual de crecimiento f%]
10 10,8 115 12,0 13.2
15 173 186 20,0 933
20 | 04,3 | 92859 09,8 368
30 406 476 56,1 75,1

Tabla 2.4 — Factor de crecimiento
El coeficiente de mayoracion de cargas (y;) se determinara en funcién de la

categoria de trafico pesado de acuerdo con la tabla 2.5.

TOOa T 1,20
T2y T3 1,10
L14 1,00 |

Tabla 2.5 — Coeficiente de mayoracion de las cargas.
Por tanto, con la expresién (3) obtenemos el trafico equivalente.

TP = IMDpa X CEX 365X FXxVy;=6,28x0,6 Xx365x24,3x1=
33.399 ejes equivalentes 4)
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1. INTRODUCCION

Para dimensionar el firme se ha utilizado la “Instruccion para el Disefio de
Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia”, disefiada por la Conserjeria de Obras
Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia en 2007, y la “Instruccion Secc. 6.1
IC - 2003".

El objetivo serd dimensionar con los distintos materiales y espesores, eligiendo
los mas adecuados, teniendo en cuenta el tréfico previsto, calculado en el Anejo 04
“Trafico”, el clima, las zona pluviométrica, los materiales disponibles y el coste de

construccion.

2. CONSIDERACIONES GENERALES
2.1 Vida util

El periodo de vida Gtil de 20 afios desde la puesta en funcionamiento.

e Afio de redaccion del proyecto: 2019
e Afio de puesta en servicio: 2021
e Afo horizonte: 2041

2.2 Carril de proyecto

El dimensionamiento del se ha de llevar a cabo sobre el denominado carril de
proyecto, que es el que soporta mayores cargas de trafico.

Como no se disponen datos sobre la asignacién por carriles, se supondra que
la distribucion del trafico pesado que circula es igual (50-50) en ambos carriles de la

calzada.

3. FACTORES DE DISENO
3.1 Caracterizacion del trafico

Los datos del trafico se han obtenido en el Anejo 04. “Trafico”, obteniendo una
Intensidad Media Diaria de los vehiculos pesados en el carril de proyecto (IMD,,) en el
afo de puesta en servicio de 8 v/dia.

Por tanto, se obtiene un Tréfico equivalente de proyecto TP de 33.399 ejes

equivalentes.



3.2 Clima

En el disefio del firme se tendran en cuenta las zonas térmica y pluviométrica

gue correspondan a la situacién geografica de la carretera objeto del proyecto.
3.2.1 Zonas térmicas

A efectos del proyecto de firmes con pavimento bituminoso se definen cuatro
zonas térmicas, en funcion de las temperaturas ambientales maxima y minima, con los
criterios mostrados en la tabla 3.1.

ZONA TERMICA ZTi ZT2 ZT3 ZT4
Temperatura maxima (°C) TM =30 TM<35 30<TM =356 TM>35
Temperatura minima (*C} Tm=-8 Tm>-8 Tm = -8 =

Tabla 3.1 — Zonas térmicas
Siendo:

e TM: Temperatura ambiente maxima anual de las medias mensuales
maximas diarias, en °C, para un periodo de medida de 20 afios.

e Tm: Temperatura minima anual absoluta, en °C, en la estacion
meteoroldgica mas préxima a la zona por la que transcurre la carretera,
para un periodo de medida de 20 afios.

Dado que los datos disponibles en el anejo de hidrologia y climatologia no

abarcan un periodo de 20 afios, se puede establecer la clasificacion de la zona térmica
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Figura 3.1 — Mapa de zonas térmicas



Por tanto, estamos en una zona térmica ZT3.
3.2.2 Zonas pluviométricas

Se definen dos zonas pluviométricas, en funcion de la precipitacion, con los
criterios mostrados en la tabla 3.2, siendo P la precipitacién media anual en un periodo
de 20 afios. Con los datos obtenidos en el estudio hidrolégico, obtenemos una
precipitacion media anual de 493 mm, menor de 700 mm.

ZONA PLUVIOMETRICA ZPS ZPH
P (mm) = 700 =700

Tabla 3.2 — Zonas pluviométricas

Figura 3.2 — Mapa de zonas pluviométricas

Por lo tanto estamos en una zona pluviométrica ZPS.
4. FORMACION DE LA EXPLANADA

Segun la norma 6.1 IC, a los efectos de definir la estructura del firme en cada
caso, se establecen tres categorias de explanada, denominadas respectivamente E1,
E2 y E3. Estas categorias se determinan segun el médulo de compresibilidad en el
segundo ciclo de carga (E,»), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga

con placa”, cuyos valores se recogen en la tabla 4.1.



Eyz (MPa) = 60 =120 = 300

Tabla 4.1 — Mdédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

Como el estudio geotécnico no nos ha aportado esta informacion, se ha
estimado a partir de las pendientes de los taludes y terraplenes, estando
comprendidos entre 3/2 y 2/3. Por tanto, hemos estimado una categoria de explanada
E1 con un E,; (MPa) >= 60 y con un CBR estimado de 6, para estar del lado de la
seguridad.

La formacién de las explanadas de las distintas categorias se recogen en la
figura 4.1, dependiendo del tipo de suelo de la explanacion o de la obra de tierra
subyacente, y de las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles.

SUELOS MADOCUADCS Y WAREINALTS LELOS TOUERASLES :“.'_'. nos o :v_‘_::':‘: ROCA

Figura 4.1 — Formacion de la explanada
La instruccion da tres posibilidades para una categoria de explanada E1 y un
suelo de tipo tolerable (0):

e 60 cm de suelo adecuado (Art. 330 del PG-3) sobre suelo tolerable.

o 45 cm de suelo seleccionado (Art. 330 del PG-3) sobre suelo tolerable.

e 25 cm de suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3) sobre suelo

tolerable.

Decidimos utilizar la opcion de 60 cm de suelo adecuado, en dos tongadas de

30 cm cada una, sobre suelo tolerable.



En la tabla 4.2 se relacionan los materiales utilizables en la formacion de la
explanada, para los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera

incluir las prescripciones complementarias.

N Suelo inadecuado o - Su empleo solo sera posible si se estabiliza
Marginal 330 con cal o con cemento para conseguir
S-ES5T1 o S-ESTZ
-CBR= 3 (")
0 Sualo tolerable 330 - Contenido en matera organica = 1%.

- Contenido en sulfatos solubles (50),) < 1%.
- Hinchamiento libre = 1%.

1 Suslo adecuado 330 -CBR= 5 ["H"").

2 Suslo seleccionado 330 -CBR= 100" (**).

3 Suslo seleccionado 330 -CBR= 20 (*}
S-E5T1 Suslo estabilzado - Ezpesor minimo: 25 cm.,
S-EST2 i sty con cemanto 512 - Ezpesor maximo: 30 cm.
5-E5T3 o con cal

{*] El CHR se determinard de acusrdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor s2 empleard exclusiva-
ments para la scaptacion o rechazo de los materizles utilizables en lzs diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

{**} En |z capa superior de las empleadas para la formacian de |z explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1 debe-
ra tener, en las condiciones de pussts en obra, un CBR = & y el sualo seleccionado definide coma tipo 2 un CBR = 12 Asi-
misma, s& exigirdn esos valores minimos de CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoriz E1 sobre
suedos fipo 1, o unz explanada de categonia E2 sobre suslos tipo 2.

Tabla 4.2 — Materiales para la formacién de las explanadas
En desmontes en roca se evitard la retencion del agua en la explanada
mediante un sistema de drenaje adecuado y el relleno de hormigén tipo HM-20 (Art.
610 del PG-3) de las depresiones que puedan retener el agua o impedir su

escorrentia.
5. SECCION DEL FIRME

La figura 5.1 recoge las secciones de firme segun la categoria del trafico
pesado y la categoria de explanada. Entre las posibles soluciones se seleccionara en
cada caso concreto la mas adecuada técnica y econémicamente. Todos los espesores
de capa sefalados se consideraran minimos en cualquier punto de la seccidn

transversal del carril de proyecto.



CATEGORIA DE TRAFICQ PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

b 3 i

‘.

KR

Espesores minimos en cm
[ms bitumi [7HE | Hormigon de firme. |78 | Suelocemento |- ZA" | Zahora artificial

(1) Estas capas bituminosas podrén ser proy con itumi en caliente muy flexibles, gravaemulsién seflada con un fratamiente superficial o mezcla
bituminosa abierta en frio sellada con un tratamiento superficial.
Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberan prefis con espaciamientos de

3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de tréfico pesado T42 con tréficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/camil/dia ) podra disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucion de los 5 cm de mezcla bituminosa.

Figura 5.1 — Catélogo de secciones de firme para las categorias de trafico pesado T3

(T31y T32)y T4 (T4l y T42), en funcién de la categoria de la explanada.

Para una explanada E1 y una categoria de trafico T42, el catalogo nos da las
siguientes configuraciones:
e 4211: 5 cm de mezcla bituminosa sobre 35 cm de zahorra artificial
sobre la plataforma.
e 4212:5 cm de mezcla bituminosa sobre 25 cm de suelocemento sobre
la plataforma.
e 4214: 18 cm de hormigén de firme sobre 20 cm de zahorra artificial
sobre la plataforma.
Las caracteristicas de los materiales del firme se muestran en la tabla 5.1.



Merclas bituminosas
an calienta {0, 5 ¢ G}

1 £ =6925.107" . N

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2,

Merclas bruminosas

discontinuas en calientes

iMyFl

Merclas biuminosas
drenantes {PA)

Merclas biiuminosas
amertas en fno (AF)

Merclas bituminosas

de afto modulo (ALAM)

Pavimanto de
hormigon

Matoanales tratados
CON CErmEento

Gravaemulsion

Gravaescoria

125  £,=6817.10° .N%

Gravacemanto

2r _q 0,065 logh
HF
Suelocemento

1
'H—’=| 0,080 - logh

2

075 Ley espacifica

Matenal equivalents 2 |a gravacemanto,

a la qua podra sustituir an algan tipo
de soluciones.

Verapartados 8211 y 6.2.1.2,

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.

Solo se podran emplear para T4 (T41
y T42}. En capa de rodadura s raco-
mienda sallar con un tratamianto
suparficial.

Ver apartados 6.2.1.1 y 6213,

Ver apartado 6.2.3.

Espesor minimo: 20 cm.
Espesor maximo:

+ 3% cm para gravacemento.
s 30 cm pars sualocamento.
Ver apartado 5.2.2,

Espesor da a
* Para TOO ?191-: Mo admisibie,
# Para T2 a T4: 65 12 cm.

Espesor minimao: 15 cm.
Espesor maximo; 30 cm.

Espesor minimo: 20 cm (15 cm an

Zahorra aricial 025 E, =216- w07 N arcenes ¥ @n sacciones 3221 y 4211).
Espesor maximo: 30 cm.
Mztenal equivalents & la zshormra Espesor minimo: 20 cm (15 cm an
Macadam artificial, que se apficara en algun tipo arcanes).

N: numero de sjes equivalentes de 128 kN (13 10
r: deformacidn unitana {r,= radial de fraccion, ¥
ry = wertical de comprasidn}.

de soluciones.

Espesor maximo: 30 cm.

. tenshin de traccidn en MPa.
Ay resistancia g flaxotraccion del material en MPa
[*} Cosficiems aplicable exclusivaments en la categonia de

tréfico pesado T42.

Tabla 5.1 — Caracteristicas de los materiales de firme

Se decide poner una configuracion de 35 cm de zahorra artificial, en dos

tongadas, una de 20 cm y otra de 15 cm, y una capa de 5 cm de mezcla bituminosa

AC22 bin D.

Para la eleccion del tipo de ligante bituminoso, asi como para la relacion entre

su dosificacion en masa y la del polvo mineral, se tendra en cuenta la zona térmica

estival definida en la figura 5.2.




Figura 5.2 — Zonas térmicas estivales
Nos encontramos por tanto en una zona célida.

Para la capa de rodadura tendremos en cuenta las zonas pluviométricas, que
se muestran en la figura 5.3.
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Figura 5.3 — Zonas pluviométricas

Con lo estudiado en el Anejo 01. “Climatologia e hidrologia”, vemos que nos

encontramos en una zona poco lluviosa.
5.1 Arcenes

Los arcenes tendras una anchura de 1 metro, estando enrasados con la
calzada y constituido por zahorra artificial hasta la explanada.

5.2 Riegos

11



Se debera cuidar especialmente la correcta ejecucion y el empleo de las
dotaciones adecuadas ya que los riegos juegan un papel decisivo en el

comportamiento del firme.
Se efectuara un riego de imprimacion segun lo indicado en el articulo 530 del

PG-3, sobre las zahorras artificiales que vayan a recibir una capa de mezcla

bituminosa o un tratamiento superficial.
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1. INTRODUCCION

En este anejo se muestra el disefilo geométrico del presente proyecto
“Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefas”.

Para el disefio de la geometria proyectada se ha seguido la Normativa de la
Instruccion de Carreteras 3.1-IC, la cual contempla las especificaciones de los
elementos bésicos para el estudio de un trazado de carreteras.

Debido a la sinuosidad de la actual carretera, con radios muy pequefios y
pendientes elevadas, y con el fin de cumplir de la normativa, se ha decidido hacer una
variante del actual trazado desde el P.K. 0+370.00m hasta el P.K. 3+747.50m. A partir
del P.K. 3+747.50m hasta el P.K. final 8+757.35m, el eje de la carretera existente y el
disefio del nuevo eje se intentard ajustar lo maximo posible.

En el disefio del trazado se ha buscado la homogeneidad de las caracteristicas
geométricas, de tal manera que la conduccién sea comoda, sin cambios bruscos de
velocidad, y en unas condiciones de seguridad y comodidad para todos los usuarios

de la via.
2. DESCRIPCION DEL DISENO

La carretera JA-3301 se enmarca en una carretera del grupo 3 y del tipo C-50.
Es una carretera de calzada Unica y una velocidad de proyecto de 50 km/h.

Para el disefio del ensanche y mejora de la carretera JA-3301 se han tenido en
cuanta la velocidad de proyecto, los radios maximos y minimos de las circulares y los
parametros de las clotoides, atendiendo a lo que se impone en el Documento n°3.
“Pliego de Preinscripciones Técnicas Particulares”, el cual se basa en la Normativa de
Carreteras 3.1-IC.

En el actual proyecto se ha optado por hacer una variante del actual trazado,
entre los puntos kilométricos P.K. 0+370.00m y P.K. 3+747.50m, debido a que la
geometria del eje del trazado original, por su complejidad en cuanto a curvas con radio
muy reducido y grandes pendientes, hacia muy dificil la cumplimentacion la Normativa.

El disefio del nuevo trazado de la carretera JA-3301 contemplara las siguientes
caracteristicas:

e Los enlaces de alineaciones rectas se haran mediante curvas de
transicion y circulares (clotoide — circular — clotoide).

e Los radios de las curvas circulares para la union de las clotoides
entraran en Normativa, en nuestro caso, no inferiores a 85 metros.

e Los peraltes deben entrar en Normativa, en nuestro caso con un

maximo del 7%.



o En los acuerdos verticales, respetar los valores maximos y minimos de
Kv que nos imponen en la normativa de carreteras, Kv 3000 para
acuerdos verticales concavos y con posibilidad de adelantamiento y Kv
650 para acuerdos convexos y con posibilidad de adelantamiento.

7%, vy

e Las pendientes seran de una inclinacion maxima del

excepcionalmente hasta el 10%.
2.1 Estado de alineaciones y encaje de eje en planta

Cumpliendo con la Normativa mencionada, se disefia un trazado en planta tal
gue mejore se adecue el trazado a la misma. De esta manera se garantiza un mayor
confort y seguridad en la conduccién y una mejora en la visibilidad en la trayectoria.

Para el disefio del nuevo trazado se utilizan enlaces simétricos de Clotoide —
Circular — Clotoide para enlace entre rectas.

El nuevo eje se ha intentado ajustar lo maximo posible al anterior, pero se ha
decidido hacer una variante debido a que no era posible hacer cumplir la norma por la
sinuosidad del terreno entre los P.K. 0+370.00m y P.K. 3+747.50m. En el resto del eje
se sigue la actual carretera pero adecuandola a la Normativa.

Las alineaciones en planta se muestran en la siguiente tabla 2.1:

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

Ne Tipo |Longitud Orientacion P.K. inicial P.K. final Radio

1 L1 17.205m N35°32'17"W 0+000.00m | 0+017.21m
21 | CT1 15.000m 0+017.21m | 0+032.21m
2.2 | CC1 | 89.862m 0+032.21m | 0+122.07m 85.000m
23 | CT2 15.000m 0+122.07m 0+137.07m

3 L2 245.492m N35°08' 46"E 0+137.07m 0+382.56m
4.1 | CT59 | 15.000m 0+382.56m | 0+397.56m
4.2 | CC30| 35.366m 0+397.56m | 0+432.93m 90.000m
4.3 | CT60 | 15.000m 0+432.93m | 0+447.93m

5 L3 65.765m N3°04'55"E 0+447.93m 0+513.69m
6.1 | CT3 5.000m 0+513.69m | 0+518.69m
6.2 | CC2 | 35.768m 0+518.69m | 0+554.46m | 100.000m
6.3 | CT4 5.000m 0+554.46m 0+559.46m

7 L4 76.164m N26° 26' 25"E 0+559.46m 0+635.62m
8.1 | CT5 20.000m 0+635.62m | 0+655.62m
8.2 | CC3 | 93.048m 0+655.62m | 0+748.67m | 100.000m
8.3 | CT6 20.000m 0+748.67m | 0+768.67m

9 L5 153.969m $88°47' 18"E 0+768.67m | 0+922.64m

10.1 | CT7 20.000m 0+922.64m | 0+942.64m

10.2 | CC4 | 44.444m 0+942.64m | 0+987.08m | 100.000m
10.3 | CT8 20.000m 0+987.08m 1+007.08m

11 L6 143.176m N54°17'17"E 1+007.08m 1+150.26m




12.1 | CT9 50.000m 1+150.26m 1+200.26m
12.2 | CC5 | 169.328m 1+200.26m 1+369.59m 100.000m
12.3 | CT10 | 50.000m 1+369.59m 1+419.59m
13 L7 122.821m N71°22'40"W 1+419.59m 1+542.41m
14.1 | CT11 5.000m 1+542.41m 1+547.41m
14.2 | CC6 | 201.666m 1+547.41m 1+749.08m 85.000m
14.3 | CT12 5.000m 1+749.08m 1+754.08m
15 L8 340.011m N67°55'45"E 1+754.08m 2+094.09m
16.1 | CT13 | 20.000m 2+094.09m 2+114.09m
16.2 | CC7 54.250m 2+114.09m 2+168.34m 150.000m
16.3 | CT14 | 20.000m 2+168.34m 2+188.34m
17 L9 184.103m S$83°42'34"E 2+188.34m 2+372.44m
18.1 | CT15 | 20.000m 2+372.44m 2+392.44m
18.2 | CC8 58.449m 2+392.44m 2+450.89m 90.000m
18.3 | CT16 | 20.000m 2+450.89m 2+470.89m
19 L10 | 153.935m S$33°46'03"E 2+470.89m 2+624.82m
20.1 | CT17 5.000m 2+624.82m 2+629.82m
20.2 | CC9 | 104.496m 2+629.82m 2+734.32m 90.000m
20.3 | CT18 5.000m 2+734.32m 2+739.32m
21 L11 | 121.683m S$35°56'23"W 2+739.32m 2+861.00m
22.1 | CT19 | 20.000m 2+861.00m 2+881.00m
22.2 | CC10 0.735m 2+881.00m 2+881.74m 85.000m
22.3 | CT20 | 20.000m 2+881.74m 24+901.74m
23 L12 79.160m S49° 54' 59"W 24901.74m 2+980.90m
241 | CT21 | 50.000m 24+980.90m 3+030.90m
24.2 | CC11 | 147.775m 3+030.90m 3+178.67m 90.000m
24.3 | CT22 | 50.000m 3+178.67m 3+228.67m
25 L13 | 374.095m S§75°59'27"E 3+228.67m 3+602.77m
26.1 | CT23 | 50.000m 3+602.77m 3+652.77m
26.2 | CC12 | 44.729m 3+652.77m 3+697.50m 120.000m
26.3 | CT24 | 50.000m 3+697.50m 3+747.50m
27 L14 | 324.889m N58° 46' 46"E 34747.50m 4+072.39m
28.1 | CT25 | 20.000m 4+072.39m 4+092.39m
28.2 | CC13 | 34.309m 4+092.39m 4+126.69m 90.000m
28.3 | CT26 | 20.000m 4+126.69m 4+146.69m
29 L15 92.823m S86° 38' 48"E 4+146.69m 4+239.52m
30.1 | CT27 | 15.000m 4+239.52m 4+254.52m
30.2 | CC14 | 36.268m 4+254.52m 4+290.78m 85.000m
30.3 | CT28 | 15.000m 4+290.78m 4+305.78m
31 L16 71.072m N58° 47' 44"E 4+305.78m 4+376.86m
32.1 | CT29 | 15.000m 4+376.86m 4+391.86m
32.2 | CC15| 27.729m 4+391.86m 4+419.59m 85.000m
32.3 | CT30 | 15.000m 4+419.59m 4+434.59m
33 L17 | 156.430m N87°35'51"E 4+434.59m 4+591.02m
34.1 | CT31 | 20.000m 4+591.02m 4+611.02m
34.2 | CC16 | 54.118m 4+611.02m 4+665.13m 90.000m




34.3 | CT32 | 20.000m 4+665.13m 4+685.13m
35 L18 69.335m S45° 13' 02"E 4+685.13m 4+754.47m
36.1 | CT61 | 50.000m 4+754.47m 4+804.47m
36.2 | CC31| 38.260m 4+804.47m 4+842.73m 200.000m
36.3 | CT62 | 50.000m 4+842.73m 4+892.73m
37 L19 | 166.494m S§70°30' 07"E 4+892.73m 5+059.22m
38.1 | CT33 | 20.000m 5+059.22m 5+079.22m
38.2 | CC17 | 25.158m 5+079.22m 5+104.38m 120.000m
38.3 | CT34 | 20.000m 5+104.38m 5+124.38m
39 L20 | 134.595m S48°56' 27"E 5+124.38m 5+258.98m
40.1 | CT35 | 50.000m 5+258.98m 5+308.98m
40.2 | CC18 | 65.411m 5+308.98m 5+374.39m 200.000m
40.3 | CT36 | 50.000m 5+374.39m 5+424.39m
41 L21 | 218.604m $82°00'12"E 5+424.39m 5+642.99m
42.1 | CT37 | 20.000m 5+642.99m 5+662.99m
422 | CC19| 62.942m 5+662.99m 5+725.93m 90.000m
42.3 | CT38 | 20.000m 5+725.93m 5+745.93m
43 L22 94.821m $29°12'03"E 5+745.93m 5+840.75m
44,1 | CT39 | 20.000m 5+840.75m 5+860.75m
442 | CC20 | 54.276m 5+860.75m 54915.03m 90.000m
44.3 | CT40 | 20.000m 54+915.03m 5+935.03m
45 L23 | 383.310m S§76°29'12"E 5+935.03m 6+318.34m
46.1 | CT41 | 20.000m 6+318.34m 6+338.34m
46.2 | CC21 2.885m 6+338.34m 6+341.23m 85.000m
46.3 | CT42 | 20.000m 6+341.23m 6+361.23m
47 L24 73.149m N88° 05' 14"E 6+361.23m 6+434.38m
48.1 | CT43 | 30.000m 6+434.38m 6+464.38m
48.2 | CC22 | 11.410m 6+464.38m 6+475.78m 90.000m
48.3 | CT44 | 30.000m 6+475.78m 6+505.78m
49 L25 70.652m N61°43'30"E 6+505.78m 6+576.44m
50.1 | CT45 | 30.000m 6+576.44m 6+606.44m
50.2 | CC23 | 31.514m 6+606.44m 6+637.95m 100.000m
50.3 | CT46 | 30.000m 6+637.95m 6+667.95m
51 L26 | 166.921m S83°01'48"E 6+667.95m 6+834.87m
52.1 | CT47 | 20.000m 6+834.87m 6+854.87m
52.2 | CC24 | 10.494m 6+854.87m 6+865.37m 90.000m
52.3 | CT48 | 20.000m 6+865.37m 6+885.37m
53 L27 69.263m N77°33'24"E 6+885.37m 6+954.63m
54.1 | CT49 | 50.000m 6+954.63m 7+004.63m
54.2 | CC25| 87.906m 7+004.63m 7+092.54m 300.000m
54.3 | CT50 | 50.000m 7+092.54m 7+142.54m
55 L28 | 315.168m S76° 06' 18"E 7+142.54m 7+457.70m
56.1 | CT51 | 20.000m 7+457.70m 7+477.70m
56.2 | CC26 | 54.023m 7+477.70m 7+531.73m 300.000m
56.3 | CT52 | 20.000m 7+531.73m 7+551.73m
57 L29 | 270.573m S61° 58' 04"E 7+551.73m 74822.30m




58.1 | CT53 | 20.000m 7+822.30m 7+842.30m
58.2 | CC27 | 22.574m 7+842.30m 7+864.87m 100.000m
58.3 | CT54 | 20.000m 7+864.87m 7+884.87m
59 L30 85.921m S86°21' 40"E 7+884.87m 7+970.79m
60.1 | CT55 | 20.000m 7+970.79m 7+990.79m
60.2 | CC28 | 55.772m 7+990.79m 8+046.57m 100.000m
60.3 | CT56 | 20.000m 8+046.57m 8+066.57m
61 L31 70.890m N50° 13' 30"E 8+066.57m 8+137.46m
62.1 | CT57 | 20.000m 8+137.46m 8+157.46m
62.2 | CC29 | 66.453m 8+157.46m 8+223.91m 100.000m
62.3 | CT58 | 20.000m 8+223.91m 8+243.91m
63 L32 | 331.443m $80° 14' 28"E 8+243.91m 8+575.35m

Tabla 2.1 — Listado de alineacion horizontal

A la vista de la tabla anterior se puede comprobar que el eje del nuevo trazado
de la carretera en planta se ajusta al Documento n°3. “Pliego de Preinscripciones

Técnicas Particulares”, el cual se basa en la Normativa 3.1-IC.
2.2 Rasantes rectas y acuerdos verticales

Ahora definiremos el trazado en alzado. Se ha creado un perfil longitudinal
obtenido al cortar el terreno por el eje en planta anteriormente definido. Sobre este
perfil se ha disefiado la rasante, intentando compensar, en la medida de los posible, el
volumen de desmonte con el de terraplén.

El disefio del nuevo trazado se ha diseflado para que su inclinacién no
sobrepase lo indicado en el Documento n°3. “Pliego de Preinscripciones Técnicas
Particulares” de este proyecto y en la Instruccion de Carreteras 3.1-IC.

Tras el disefio de la rasante mediante rectas sobre el perfil longitudinal, se
realizan los acuerdos verticales Kv. Dichos acuerdos cumpliran con la Normativa
anteriormente nombrada.

El disefio de la rasante se muestra en el Documento n°2. “Planos” del presente
proyecto.

Atendiendo al Documento n°3. “Pliego de Preinscripciones Técnicas
Particulares”, el trazado en alzado cumplira las siguientes condiciones:

e Los valores de las pendientes de las rasantes cumplen la Normativa que nos

indica que debe de estar entre el valor maximo del 10% y el minimo del 0,5%.

e Los valores de Kv pertenecientes a los acuerdos verticales también cumplen la

Normativa, teniendo un valor minimo en acuerdos céncavos de Kv 3000 y en

acuerdos convexos de Kv 650.

En la siguiente tabla 2.2 se muestran los pardmetros de los acuerdos verticales:




P.K. de Elevacion Ll il A UEDCE Valor | Longitud de

NE VAV de VAV COIEEEDL) COLEER e pendiente CIE de K | curva de perfil
T.E. T.S. perfil

1 | 0+000.00m | 754.944m 9.00%
2 |0+103.81m| 764.286m 9.00% 8.50% 0.50% Convexo |39.842 19.921m
3 |0+254.72m| 777.114m 8.50% 8.00% 0.50% Convexo |35.404 17.702m
4 |0+468.68m | 794.231m 8.00% 4.00% 4.00% Convexo |32.102 128.408m
5 [0+640.17m | 801.091m 4.00% 9.00% 5.00% Céncavo |14.470 72.349m
6 [0+994.44m | 832.975m 9.00% 10.00% 1.00% Céncavo |25.947 25.947m
7 |1+341.64m| 867.695m 10.00% 7.00% 3.00% Convexo |58.803 176.410m
8 [1+564.28m | 883.280m 7.00% 8.50% 1.50% Céncavo |28.177 42.266m
9 [2+336.23m | 948.895m 8.50% 5.00% 3.50% Convexo |38.571 135.000m
10 | 2+4764.21m | 970.294m 5.00% -0.50% 5.50% Convexo |30.000 165.000m
11|3+154.36m | 968.344m -0.50% 7.00% 7.50% Céncavo | 23.664 177.483m
12 |3+699.13m | 1006.477m 7.00% 5.25% 1.75% Convexo |34.221 60.000m
13 |4+105.63m | 1027.805m 5.25% 3.00% 2.25% Convexo |59.479 133.630m
14 |4+224.42m | 1031.369m 3.00% 8.50% 5.50% Céncavo |15.325 84.288m
15|4+520.43m | 1056.529m 8.50% 1.50% 7.00% Convexo |31.365 219.553m
16 | 4+716.61m | 1059.472m 1.50% 7.00% 5.50% Céncavo | 13.000 71.500m
17 | 4+4997.80m | 1079.155m 7.00% 3.00% 4.00% Convexo |30.000 120.000m
18 | 5+267.75m | 1087.254m 3.00% 0.50% 2.50% Convexo |36.154 90.386m
19 | 5+778.49m | 1089.807m 0.50% 7.00% 6.50% Coéncavo | 14.687 95.466m
20 [ 6+536.89m | 1142.896m 7.00% 3.00% 4.00% Convexo |34.743 138.972m
21|7+056.39m | 1158.481m 3.00% -1.50% 4.50% Convexo |30.452 137.035m
22 | 74509.83m | 1151.679m -1.50% 4.00% 5.50% Céncavo |13.021 71.616m
23 |8+499.40m | 1191.262m 4.00% -0.55% 4.55% Convexo |30.000 136.495m
24 |18+575.35m | 1190.844m -0.55%

Tabla 2.2 — Listado de alineacion vertical

Podemos concluir que los elementos elegidos para el disefio del trazado en

alzado son correctos.
2.3 Seccidn tipo y peraltes

El tipo de perfil utilizado esta compuesto por una plataforma de 9 metros de
anchura, los cuales estan compuestos por dos carriles de circulacion de 3 metros (uno
para cada sentido), un arcén de 1 metro y una berma de 0,5 m (ambos para cada
sentido). También contara con una zanja de 1,2 metros de ancho y 0,40 metros de
profundidad con recubrimiento de hormigén. Los desmontes poseen pendientes de 3/2
y los terraplenes 2/3.

El firme y la plataforma empleada queda definido en el Anejo 05. “Estudio del
firme”. La seccion tipo queda detallada en el Documento n°2. “Planos”. La asignacion

de peraltes se hara segun la Normativa:



En rectas sera el bombeo de un 2% en calzada y arcén para el desagiie de
aguas y del 4% en la berma, aumentando en la transicion a las zonas curvas.

En las zonas curvas sera inversamente proporcional al radio, es decir, a mayor
radio menor peralte y viceversa, para reducir de esta forma la fuerza centrifuga.
La transicion del peralte se hard de forma progresiva desde la tangente de

entrada de cada curva y tomando el valor maximo en el centro de la curva.
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1. INTRODUCCION

Una vez realizado el nuevo disefio del trazado de la carretera JA-3301, se
procede a calcular las cubicaciones para determinar el volumen de terraplén y
desmonte que supondra la ejecucion de la obra.

Se ha intentado que ambos volimenes se compensen en la mayor medida de
lo posible. Para realizar la cubicacion se ha empleado el método de la seccion medida
entre perfiles cada 10 metros.

El movimiento de tierras del actual proyecto “Ensanche y mejora de la carretera

JA — 3301 Fuensanta de Martos a Valdepenas” se muestra en la tabla 1.1.
1.1 Movimiento de tierras

Se denomina movimiento de tierras al conjunto de operaciones a realizar sobre
terrenos naturales, a fin de modificar las formas de la naturaleza o de aportar Gtiles en
obras publicas, mineria o industria. El fin Ultimo suele ser construir una plataforma de
trabajo o explanada. Las operaciones o fases del movimiento de tierras en el caso
mas general abarcan:

e Desbroce

e Excavacion

e (Carga

e Transporte o acarreo

e Descarga

e Extendido

e Humectacion o desecacion

¢ Compactacion

e Servicios auxiliares (refinos de taludes, saneos, etc)

El objetivo del presente anejo es cuantificar los volumenes totales de excavacion
en desmonte, rellenos en terraplén, deducidos de las mediciones de los perfiles
transversales de cada uno de los ejes que componen este proyecto.

El método seguido ha sido el de aplicar al terreno diferentes secciones tipo
definidas, dando lugar a los perfiles transversales que definen la explanacién a realizar
y de los que se obtienen las mediciones. Estos perfiles se han realizado en el
programa AutoCAD Civil 3D, en su version de 2018.

Apoyandose en los distintos parametros y coeficientes definidos en el Anejo n° 01.
“Estudio Geoldgico y Geotécnico”, en el que se especifican los materiales atravesados

y la utilizacion de los mismos, se obtienen los volimenes de material utilizable de la



propia excavacion, los que irdn directamente a vertedero y los necesarios de

préstamos.

1.2 Listado de cubicacién

En la siguiente tabla 1.1 se muestra el listado

ejecutar en la carretera JA-3301.

de movimiento de tierras a

¢;,e()slrlrlllz>1:tl1e Vol:21 =t —Des:_:n%:).nte ter\r,aL:g.l én Vol. neto
P.K. reutilizable | terraplén % acumul. a—m
M "M —(metros ‘M cubicos)
cubicos) cubicos) clbicos) cubicos)
0+010.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.000 95.44 53.44 95.44 53.44 42.00
0+030.000 76.50 86.87 171.94 140.31 31.63
0+040.000 60.12 96.88 232.07 237.19 -5.12
0+050.000 74.31 47.99 306.37 285.18 21.19
0+060.000 105.46 12.94 411.83 298.13 113.71
0+070.000 151.21 13.80 563.04 311.92 251.12
0+080.000 208.15 5.75 771.19 317.67 453.52
0+090.000 246.62 0.66 1017.81 318.34 699.47
0+100.000 224.63 4.84 1242.44 323.18 919.26
0+110.000 159.30 38.01 1401.74 361.19 1040.55
0+120.000 107.77 104.44 1509.51 465.63 1043.88
0+130.000 86.69 136.24 1596.20 601.87 994.33
0+140.000 84.95 116.90 1681.15 718.77 962.37
0+150.000 78.66 105.36 1759.80 824.14 935.67
0+160.000 72.42 89.34 1832.23 913.47 918.75
0+170.000 81.17 60.31 1913.40 973.78 939.62
0+180.000 102.28 35.19 2015.68 1008.97 1006.71
0+190.000 157.52 17.96 2173.20 1026.92 1146.28




0+200.000 234.24 6.62 2407.44 1033.54 1373.90
0+210.000 282.49 0.93 2689.93 1034.47 1655.47
0+220.000 316.46 0.93 3006.40 1035.40 1971.00
0+230.000 362.60 0.49 3369.00 1035.88 2333.11
0+240.000 372.32 1.01 3741.31 1036.89 2704.42
0+250.000 299.19 4.70 4040.50 1041.59 2998.91
0+260.000 218.11 21.06 4258.61 1062.65 3195.96
0+270.000 143.02 41.31 4401.63 1103.96 3297.67
0+280.000 85.22 62.81 4486.85 1166.77 3320.08
0+290.000 72.90 93.72 4559.75 1260.49 3299.26
0+300.000 66.34 116.73 4626.09 1377.22 3248.87
0+310.000 62.35 125.59 4688.44 1502.81 3185.63
0+320.000 62.97 124.13 4751.41 1626.94 3124.47
0+330.000 65.60 111.18 4817.02 1738.12 3078.89
0+340.000 78.30 101.68 4895.31 1839.81 3055.51
0+350.000 95.49 89.22 4990.81 1929.03 3061.78
0+360.000 120.83 60.13 5111.64 1989.16 3122.48
0+370.000 149.33 26.59 5260.97 2015.75 3245.22
0+380.000 170.95 12.11 5431.92 2027.85 3404.07
0+390.000 178.13 16.34 5610.05 2044.20 3565.86
0+400.000 177.87 16.95 5787.93 2061.15 3726.78
0+410.000 156.08 16.23 5944.00 2077.37 3866.63
0+420.000 109.54 38.41 6053.55 2115.79 3937.76
0+430.000 65.40 79.54 6118.94 2195.32 3923.62
0+440.000 36.85 101.14 6155.79 2296.46 3859.33
0+450.000 36.71 81.57 6192.50 2378.03 3814.47
0+460.000 69.35 33.12 6261.85 2411.15 3850.71




0+470.000 193.53 3.13 6455.39 2414.27 4041.11
0+480.000 439.62 0.04 6895.00 2414.32 4480.69
0+490.000 648.26 0.00 7543.27 2414.32 5128.95
0+500.000 710.11 0.00 8253.37 2414.32 5839.06
0+510.000 807.88 0.00 9061.25 2414.32 6646.93
0+520.000 1036.96 0.00 10098.21 2414.32 7683.89
0+530.000 1228.15 0.00 11326.35 2414.32 8912.03
0+540.000 1299.19 0.00 12625.54 2414.32 10211.22
0+550.000 1242.55 0.00 13868.09 2414.32 11453.77
0+560.000 1019.61 0.00 14887.70 2414.32 12473.38
0+570.000 611.49 1.46 15499.19 2415.78 13083.41
0+580.000 213.91 136.81 15713.11 2552.60 13160.51
0+590.000 35.26 463.76 15748.36 3016.35 12732.01
0+600.000 0.00 748.22 15748.36 3764.57 11983.79
0+610.000 0.00 832.78 15748.36 4597.35 11151.01
0+620.000 0.00 726.33 15748.36 5323.68 10424.68
0+630.000 24.17 490.09 15772.54 5813.77 9958.76
0+640.000 61.18 252.61 15833.72 6066.38 9767.34
0+650.000 94.13 115.68 15927.85 6182.06 9745.79
0+660.000 149.03 57.07 16076.88 6239.13 9837.76
0+670.000 306.77 18.01 16383.65 6257.14 10126.52
0+680.000 613.06 0.00 16996.71 6257.14 10739.57
0+690.000 910.39 0.00 17907.10 6257.14 11649.97
0+700.000 880.63 0.00 18787.74 6257.14 12530.60
0+710.000 545.03 0.17 19332.77 6257.31 13075.46
0+720.000 236.47 40.19 19569.24 6297.49 13271.75
0+730.000 74.69 159.02 19643.93 6456.51 13187.42




0+740.000 14.71 352.01 19658.64 6808.52 12850.12
0+750.000 0.00 512.22 19658.64 7320.74 12337.90
0+760.000 0.00 523.11 19658.64 7843.85 11814.79
0+770.000 0.00 403.11 19658.64 8246.95 11411.69
0+780.000 20.70 230.52 19679.34 8477.48 11201.86
0+790.000 51.62 111.36 19730.96 8588.84 11142.12
0+800.000 51.75 106.64 19782.71 8695.47 11087.23
0+810.000 33.54 151.06 19816.25 8846.54 10969.71
0+820.000 27.03 171.02 19843.27 9017.56 10825.72
0+830.000 42.60 176.53 19885.87 9194.09 10691.78
0+840.000 79.96 153.08 19965.83 9347.17 10618.66
0+850.000 111.99 141.97 20077.82 9489.14 10588.68
0+860.000 93.57 238.25 20171.39 9727.39 10444.00
0+870.000 37.44 373.11 20208.83 10100.50 10108.33
0+880.000 4.19 398.25 20213.03 10498.75 9714.28
0+890.000 17.21 291.11 20230.24 10789.86 9440.37
0+900.000 96.20 130.24 20326.44 10920.11 9406.33
0+910.000 259.12 23.66 20585.55 10943.76 9641.79
0+920.000 521.18 0.09 21106.74 10943.85 10162.89
0+930.000 800.18 0.00 21906.91 10943.85 10963.07
0+940.000 968.61 0.00 22875.52 10943.85 11931.68
0+950.000 1008.93 0.10 23884.46 10943.94 12940.51
0+960.000 1046.79 0.10 24931.24 10944.04 13987.21
0+970.000 945.54 0.00 25876.78 10944.04 14932.74
0+980.000 592.52 0.00 26469.30 10944.04 15525.26
0+990.000 251.82 24.70 26721.12 10968.74 15752.38
1+000.000 71.69 177.40 26792.81 11146.14 15646.67




1+010.000 10.48 504.33 26803.29 11650.47 15152.82
1+020.000 0.00 680.80 26803.29 12331.26 14472.03
1+030.000 1.07 533.16 26804.36 12864.43 13939.93
1+040.000 49.46 225.18 26853.82 13089.60 13764.21
1+050.000 223.78 24.18 27077.60 13113.78 13963.82
1+060.000 402.91 0.00 27480.51 13113.78 14366.73
1+070.000 491.51 0.05 27972.02 13113.83 14858.19
1+080.000 584.06 0.05 28556.08 13113.87 15442.21
1+090.000 709.02 0.00 29265.10 13113.87 16151.22
1+100.000 818.51 0.00 30083.60 13113.87 16969.73
1+110.000 933.64 0.21 31017.24 13114.09 17903.16
1+120.000 1172.65 0.21 32189.89 13114.30 19075.60
1+130.000 1527.65 0.00 33717.54 13114.30 20603.25
1+140.000 1820.16 0.00 35537.70 13114.30 22423.41
1+150.000 1951.62 0.00 37489.32 13114.30 24375.03
1+160.000 1991.88 0.00 39481.20 13114.30 26366.91
1+170.000 2009.72 0.00 41490.92 13114.30 28376.62
1+180.000 1995.87 0.00 43486.79 13114.30 30372.49
1+190.000 1987.63 0.00 45474.41 13114.30 32360.11
1+200.000 1979.88 0.00 47454.30 13114.30 34339.99
1+210.000 1978.34 0.61 49432.64 13114.92 36317.72
1+220.000 2151.42 0.61 51584.06 13115.53 38468.53
1+230.000 2323.82 0.00 53907.87 13115.53 40792.35
1+240.000 2098.77 0.00 56006.64 13115.53 42891.12
1+250.000 1370.72 16.58 57377.37 13132.11 44245.26
1+260.000 547.15 136.68 57924.51 13268.79 44655.72
1+270.000 125.22 386.23 58049.74 13655.02 44394.71




1+280.000 15.15 510.32 58064.89 14165.34 43899.54
1+290.000 3.46 366.76 58068.34 14532.11 43536.24
1+300.000 76.34 131.57 58144.69 14663.67 43481.01
1+310.000 479.34 9.18 58624.03 14672.86 43951.17
1+320.000 1295.32 0.19 59919.34 14673.05 45246.30
1+330.000 2085.00 0.00 62004.34 14673.05 47331.30
1+340.000 2649.50 0.00 64653.85 14673.05 49980.80
1+350.000 3099.31 0.04 67753.15 14673.09 53080.07
1+360.000 3547.53 0.04 71300.68 14673.13 56627.56
1+370.000 3819.45 0.00 75120.13 14673.13 60447.01
1+380.000 3621.62 0.00 78741.76 14673.13 64068.63
1+390.000 3154.48 0.02 81896.24 14673.14 67223.10
1+400.000 2683.46 0.02 84579.70 14673.16 69906.55
1+410.000 2178.88 0.07 86758.58 14673.22 72085.36
1+420.000 1605.39 0.07 88363.97 14673.29 73690.67
1+430.000 1021.50 0.00 89385.47 14673.29 74712.18
1+440.000 359.25 69.99 89744.72 14743.29 75001.43
1+450.000 0.00 422.60 89744.72 15165.89 74578.83
1+460.000 76.16 488.02 89820.88 15653.90 74166.97
1+470.000 410.36 135.41 90231.23 15789.32 74441.92
1+480.000 823.32 0.00 91054.56 15789.32 75265.24
1+490.000 1128.17 0.00 92182.73 15789.32 76393.41
1+500.000 1433.41 0.00 93616.14 15789.32 77826.82
1+510.000 1646.31 0.00 95262.45 15789.32 79473.13
1+520.000 1668.69 0.00 96931.14 15789.32 81141.82
1+530.000 1455.70 0.00 98386.85 15789.32 82597.53
1+540.000 1012.17 0.00 99399.02 15789.32 83609.70




1+550.000 454.13 0.00 99853.15 15789.33 84063.83
1+560.000 80.75 191.44 99933.91 15980.76 83953.15
1+570.000 0.00 551.98 99933.91 16532.74 83401.17
1+580.000 0.00 861.17 99933.91 17393.91 82539.99
1+590.000 0.00 1100.80 99933.91 18494.72 81439.19
1+600.000 0.00 1300.82 99933.91 19795.54 80138.37
1+610.000 0.00 1486.29 99933.91 21281.83 78652.07
1+620.000 0.00 1669.00 99933.91 22950.84 76983.07
1+630.000 0.00 1809.24 99933.91 24760.07 75173.83
1+640.000 0.00 1883.08 99933.91 26643.15 73290.76
1+650.000 0.00 1890.59 99933.91 28533.74 71400.17
1+660.000 0.00 1810.48 99933.91 30344.22 69589.69
1+670.000 0.00 1653.95 99933.91 31998.16 67935.74
1+680.000 0.00 1407.92 99933.91 33406.08 66527.83
1+690.000 0.00 1079.97 99933.91 34486.05 65447.86
1+700.000 0.00 711.45 99933.91 35197.49 64736.41
1+710.000 31.60 378.07 99965.51 35575.56 64389.94
1+720.000 211.44 120.34 100176.95 35695.90 64481.05
1+730.000 513.38 4.86 100690.33 35700.76 64989.57
1+740.000 839.21 0.06 101529.54 35700.82 65828.72
1+750.000 1064.63 0.00 102594.17 35700.82 66893.35
1+760.000 1046.65 0.00 103640.82 35700.82 67940.01
1+770.000 953.08 0.00 104593.90 35700.82 68893.08
1+780.000 922.99 0.00 105516.89 35700.83 69816.06
1+790.000 1055.40 0.00 106572.29 35700.83 70871.46
1+800.000 1270.29 0.00 107842.59 35700.83 72141.75
1+810.000 1464.39 0.00 109306.97 35700.83 73606.14
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1+820.000 1641.35 0.00 110948.32 35700.84 75247.49
1+830.000 1824.59 0.00 112772.91 35700.84 77072.07
1+840.000 1990.82 0.00 114763.73 35700.84 79062.89
1+850.000 2070.54 0.00 116834.27 35700.84 81133.44
1+860.000 2027.61 0.00 118861.88 35700.84 83161.05
1+870.000 1905.85 0.00 120767.73 35700.84 85066.89
1+880.000 1771.47 0.00 122539.20 35700.85 86838.35
1+890.000 1607.33 0.00 124146.53 35700.85 88445.68
1+900.000 1378.39 0.00 125524.93 35700.85 89824.07
1+910.000 1089.13 0.00 126614.05 35700.85 90913.20
1+920.000 753.93 0.00 127367.99 35700.85 91667.14
1+930.000 425.98 0.01 127793.96 35700.87 92093.10
1+940.000 166.61 21.25 127960.58 35722.12 92238.46
1+950.000 34.16 113.46 127994.74 35835.57 92159.17
1+960.000 4.14 253.03 127998.88 36088.61 91910.28
1+970.000 0.00 391.66 127998.89 36480.27 91518.62
1+980.000 0.00 543.64 127998.89 37023.90 90974.99
1+990.000 0.28 777.73 127999.18 37801.64 90197.54
2+000.000 0.28 1070.49 127999.46 38872.13 89127.33
2+010.000 0.04 1051.20 127999.50 39923.33 88076.17
2+020.000 0.04 765.31 127999.54 40688.64 87310.90
2+030.000 0.05 576.99 127999.59 41265.63 86733.96
2+040.000 0.05 452.61 127999.64 41718.24 86281.40
2+050.000 0.00 356.03 127999.64 42074.27 85925.36
2+060.000 0.00 287.29 127999.64 42361.57 85638.07
2+070.000 0.00 215.35 127999.64 42576.92 85422.72
2+080.000 13.48 133.23 128013.12 42710.15 85302.97
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2+090.000 66.85 44.49 128079.97 42754.64 85325.33
2+100.000 176.85 0.07 128256.82 42754.71 85502.11
2+110.000 276.23 0.00 128533.05 42754.71 85778.34
2+120.000 304.35 0.00 128837.40 42754.71 86082.69
2+130.000 276.98 0.00 129114.38 42754.71 86359.67
2+140.000 212.96 0.00 129327.34 42754.71 86572.63
2+150.000 146.37 0.17 129473.71 42754.88 86718.84
2+160.000 95.78 13.33 129569.49 42768.21 86801.29
2+170.000 54.50 55.49 129623.99 42823.70 86800.29
2+180.000 17.32 128.14 129641.31 42951.84 86689.47
2+190.000 0.00 243.57 129641.31 43195.41 86445.90
2+200.000 0.00 387.72 129641.31 43583.14 86058.17
2+210.000 0.00 517.22 129641.31 44100.36 85540.95
2+220.000 0.00 574.49 129641.31 44674.85 84966.46
2+230.000 0.00 492.84 129641.31 45167.69 84473.62
2+240.000 0.00 329.29 129641.31 45496.98 84144.33
2+250.000 8.61 196.04 129649.92 45693.02 83956.90
2+260.000 45.46 106.96 129695.38 45799.99 83895.39
2+270.000 137.06 35.16 129832.44 45835.15 83997.29
2+280.000 334.15 0.34 130166.58 45835.49 84331.10
2+290.000 626.00 0.00 130792.58 45835.49 84957.09
2+300.000 917.24 0.00 131709.82 45835.49 85874.33
2+310.000 1101.82 0.00 132811.64 45835.49 86976.15
2+320.000 1173.14 0.00 133984.77 45835.49 88149.29
2+330.000 1151.06 0.00 135135.83 45835.49 89300.35
2+340.000 1058.09 0.00 136193.92 45835.49 90358.44
2+350.000 952.15 0.00 137146.07 45835.49 91310.58
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2+360.000 817.33 0.00 137963.39 45835.49 92127.91
2+370.000 662.20 0.00 138625.59 45835.49 92790.11
2+380.000 519.13 0.00 139144.72 45835.49 93309.23
2+390.000 376.47 0.08 139521.19 45835.56 93685.63
2+400.000 223.68 11.27 139744.87 45846.84 93898.03
2+410.000 137.44 14.24 139882.31 45861.08 94021.23
2+420.000 207.09 3.05 140089.41 45864.13 94225.27
2+430.000 301.27 0.00 140390.68 45864.13 94526.54
2+440.000 288.56 0.00 140679.24 45864.13 94815.10
2+450.000 240.38 2.95 140919.61 45867.09 95052.52
2+460.000 198.50 9.27 141118.11 45876.36 95241.75
2+470.000 157.64 19.26 141275.75 45895.62 95380.12
2+480.000 126.39 25.48 141402.13 45921.10 95481.03
2+490.000 100.05 30.76 141502.19 45951.87 95550.32
2+500.000 76.72 53.42 141578.91 46005.29 95573.62
2+510.000 84.74 54.15 141663.65 46059.44 95604.21
2+520.000 137.29 19.89 141800.94 46079.33 95721.61
2+530.000 219.39 0.90 142020.33 46080.23 95940.10
2+540.000 284.76 0.00 142305.10 46080.23 96224.87
2+550.000 329.01 0.00 142634.10 46080.23 96553.87
2+560.000 338.21 0.00 142972.31 46080.23 96892.08
2+570.000 266.47 1.10 143238.78 46081.34 97157.44
2+580.000 219.31 13.93 143458.08 46095.27 97362.81
2+590.000 217.40 23.54 143675.48 46118.81 97556.66
2+600.000 208.44 19.31 143883.92 46138.12 97745.80
2+610.000 208.14 21.23 144092.07 46159.35 97932.72
2+620.000 175.69 35.81 144267.76 46195.16 98072.60
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2+630.000 103.31 78.85 144371.07 46274.00 98097.07
2+640.000 29.94 185.86 144401.01 46459.86 97941.15
2+650.000 0.00 312.40 144401.01 46772.26 97628.75
2+660.000 0.00 286.82 144401.01 47059.08 97341.93
2+670.000 124.84 105.29 144525.85 47164.37 97361.48
2+680.000 468.53 0.00 144994.38 47164.37 97830.01
2+690.000 693.88 0.00 145688.26 47164.37 98523.88
2+700.000 602.24 0.00 146290.49 47164.37 99126.12
2+710.000 382.66 0.98 146673.15 47165.35 99507.80
2+720.000 295.41 0.98 146968.56 47166.33 99802.23
2+730.000 384.73 0.00 147353.29 47166.34 100186.95
2+740.000 509.70 0.00 147862.99 47166.34 100696.65
2+750.000 690.73 0.00 148553.72 47166.34 101387.38
2+760.000 911.89 0.00 149465.61 47166.34 102299.27
2+770.000 1106.21 0.00 150571.82 47166.34 103405.48
2+780.000 1179.20 0.00 151751.02 47166.34 104584.68
2+790.000 1033.79 0.00 152784.82 47166.34 105618.48
2+800.000 749.98 0.00 153534.79 47166.34 106368.45
2+810.000 462.24 0.04 153997.04 47166.38 106830.66
2+820.000 211.47 14.31 154208.51 47180.69 107027.82
2+830.000 47.36 104.56 154255.87 47285.25 106970.62
2+840.000 1.30 285.88 154257.16 47571.13 106686.03
2+850.000 0.00 478.66 154257.16 48049.80 106207.36
2+860.000 0.00 646.35 154257.16 48696.15 105561.01
2+870.000 0.00 796.36 154257.16 49492.51 104764.65
2+880.000 0.00 915.89 154257.16 50408.40 103848.76
2+890.000 0.00 1006.68 154257.16 51415.08 102842.08

14




2+900.000 0.00 1046.11 154257.16 52461.19 101795.97
2+910.000 0.00 1006.24 154257.16 53467.43 100789.73
2+920.000 0.00 946.10 154257.16 54413.53 99843.63
2+930.000 0.00 918.54 154257.16 55332.07 98925.09
2+940.000 0.00 890.41 154257.16 56222.48 98034.68
2+950.000 0.00 787.56 154257.16 57010.04 97247.12
2+960.000 0.00 556.70 154257.16 57566.75 96690.42
2+970.000 23.71 263.35 154280.87 57830.09 96450.78
2+980.000 159.08 60.46 154439.95 57890.55 96549.40
2+990.000 468.74 0.00 154908.68 57890.55 97018.14
3+000.000 813.39 0.00 155722.07 57890.55 97831.53
3+010.000 1062.57 0.00 156784.64 57890.55 98894.09
3+020.000 1187.37 0.00 157972.01 57890.55 100081.46
3+030.000 1213.17 0.00 159185.18 57890.55 101294.63
3+040.000 1180.25 0.00 160365.42 57890.55 102474.88
3+050.000 1075.40 0.00 161440.82 57890.55 103550.27
3+060.000 929.83 0.00 162370.65 57890.55 104480.10
3+070.000 819.49 0.00 163190.14 57890.55 105299.59
3+080.000 650.68 0.00 163840.82 57890.55 105950.27
3+090.000 381.13 0.00 164221.95 57890.55 106331.40
3+100.000 147.79 56.24 164369.74 57946.79 106422.95
3+110.000 29.60 221.05 164399.34 58167.84 106231.50
3+120.000 3.14 419.74 164402.48 58587.58 105814.90
3+130.000 0.10 553.45 164402.58 59141.03 105261.55
3+140.000 0.10 681.86 164402.68 59822.89 104579.79
3+150.000 0.20 769.78 164402.88 60592.68 103810.20
3+160.000 0.20 775.33 164403.08 61368.00 103035.08
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3+170.000 0.00 692.79 164403.09 62060.79 102342.30
3+180.000 0.00 518.43 164403.09 62579.22 101823.87
3+190.000 7.76 378.01 164410.85 62957.23 101453.62
3+200.000 7.89 363.01 164418.75 63320.24 101098.51
3+210.000 0.00 397.06 164418.75 63717.29 100701.45
3+220.000 13.99 354.28 164432.73 64071.57 100361.16
3+230.000 46.04 233.01 164478.78 64304.58 100174.19
3+240.000 90.62 95.99 164569.39 64400.58 100168.82
3+250.000 148.63 21.05 164718.02 64421.63 100296.40
3+260.000 184.45 5.74 164902.48 64427.37 100475.11
3+270.000 145.04 39.50 165047.52 64466.87 100580.65
3+280.000 67.02 159.69 165114.54 64626.56 100487.98
3+290.000 18.83 312.22 165133.37 64938.78 100194.59
3+300.000 2.16 379.19 165135.53 65317.97 99817.55
3+310.000 0.23 348.53 165135.75 65666.50 99469.25
3+320.000 0.23 299.86 165135.98 65966.36 99169.62
3+330.000 0.72 294.61 165136.70 66260.97 98875.73
3+340.000 0.72 361.65 165137.41 66622.62 98514.80
3+350.000 0.00 505.11 165137.41 67127.73 98009.69
3+360.000 0.00 657.96 165137.41 67785.68 97351.73
3+370.000 0.17 780.59 165137.58 68566.28 96571.30
3+380.000 0.17 954.67 165137.75 69520.95 95616.80
3+390.000 0.00 1253.37 165137.75 70774.32 94363.43
3+400.000 0.00 1622.58 165137.75 72396.90 92740.85
3+410.000 0.00 1919.22 165137.75 74316.12 90821.62
3+420.000 0.00 2095.82 165137.75 76411.94 88725.81
3+430.000 0.00 2172.39 165137.75 78584.34 86553.41
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3+440.000 0.00 2115.12 165137.75 80699.46 84438.29
3+450.000 0.00 1902.28 165137.75 82601.74 82536.01
3+460.000 0.00 1595.30 165137.75 84197.04 80940.71
3+470.000 0.49 1336.07 165138.24 85533.12 79605.12
3+480.000 0.49 1194.03 165138.73 86727.14 78411.59
3+490.000 0.00 1128.55 165138.73 87855.69 77283.04
3+500.000 0.00 1052.90 165138.73 88908.59 76230.14
3+510.000 0.89 936.38 165139.62 89844.96 75294.66
3+520.000 0.89 847.09 165140.51 90692.05 74448.46
3+530.000 0.00 768.68 165140.51 91460.73 73679.78
3+540.000 0.00 622.57 165140.51 92083.30 73057.21
3+550.000 0.07 492.66 165140.59 92575.96 72564.63
3+560.000 0.07 444.61 165140.66 93020.57 72120.09
3+570.000 0.27 462.55 165140.93 93483.12 71657.81
3+580.000 0.27 564.59 165141.21 94047.72 71093.49
3+590.000 0.20 700.48 165141.41 94748.19 70393.22
3+600.000 0.20 847.72 165141.61 95595.91 69545.70
3+610.000 0.00 980.30 165141.61 96576.22 68565.40
3+620.000 0.00 944.60 165141.61 97520.82 67620.79
3+630.000 0.00 728.08 165141.61 98248.89 66892.72
3+640.000 0.00 501.41 165141.61 98750.30 66391.31
3+650.000 0.00 314.27 165141.61 99064.57 66077.04
3+660.000 15.91 151.64 165157.53 99216.21 65941.32
3+670.000 83.10 39.02 165240.63 99255.23 65985.39
3+680.000 218.61 0.00 165459.23 99255.23 66204.00
3+690.000 383.93 0.00 165843.17 99255.23 66587.93
3+700.000 537.86 0.00 166381.02 99255.23 67125.79
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3+710.000 647.89 0.00 167028.91 99255.23 67773.67
3+720.000 686.73 0.00 167715.63 99255.23 68460.40
3+730.000 688.14 0.00 168403.77 99255.23 69148.54
3+740.000 672.36 0.00 169076.14 99255.23 69820.90
3+750.000 646.85 0.00 169722.99 99255.23 70467.75
3+760.000 630.88 0.00 170353.87 99255.23 71098.63
3+770.000 621.10 0.00 170974.97 99255.24 71719.73
3+780.000 618.88 0.00 171593.84 99255.24 72338.61
3+790.000 638.56 0.00 172232.41 99255.24 72977.17
3+800.000 654.94 0.00 172887.34 99255.24 73632.10
3+810.000 599.75 0.00 173487.09 99255.24 74231.85
3+820.000 470.01 0.00 173957.11 99255.24 74701.87
3+830.000 349.93 0.13 174307.04 99255.37 75051.67
3+840.000 304.56 0.13 174611.60 99255.50 75356.10
3+850.000 315.37 0.05 174926.97 99255.55 75671.42
3+860.000 353.79 0.05 175280.76 99255.59 76025.16
3+870.000 424.03 0.00 175704.79 99255.60 76449.19
3+880.000 517.93 0.00 176222.72 99255.60 76967.12
3+890.000 613.17 0.00 176835.90 99255.60 77580.29
3+900.000 674.22 0.00 177510.12 99255.60 78254.52
3+910.000 669.35 0.00 178179.47 99255.60 78923.86
3+920.000 565.00 0.00 178744.47 99255.60 79488.86
3+930.000 388.41 0.32 179132.88 99255.93 79876.95
3+940.000 237.58 12.28 179370.46 99268.21 80102.25
3+950.000 156.53 35.96 179526.99 99304.17 80222.82
3+960.000 121.20 51.70 179648.19 99355.88 80292.31
3+970.000 109.42 53.19 179757.60 99409.06 80348.54
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3+980.000 139.57 33.18 179897.18 99442.25 80454.93
3+990.000 233.35 8.12 180130.52 99450.37 80680.16
4+000.000 367.32 0.43 180497.84 99450.79 81047.05
4+010.000 513.60 0.02 181011.44 99450.81 81560.63
4+020.000 658.52 0.02 181669.96 99450.84 82219.13
4+030.000 741.24 0.00 182411.20 99450.84 82960.37
4+040.000 718.05 0.00 183129.25 99450.84 83678.41
4+050.000 599.15 0.00 183728.41 99450.84 84277.57
4+060.000 444.48 0.00 184172.89 99450.84 84722.04
4+070.000 326.67 1.67 184499.55 99452.51 85047.04
4+080.000 275.01 2.01 184774.57 99454.52 85320.05
4+090.000 277.34 0.65 185051.91 99455.17 85596.74
4+100.000 291.63 0.31 185343.54 99455.48 85888.06
4+110.000 337.90 0.00 185681.44 99455.48 86225.96
4+120.000 424.90 0.00 186106.33 99455.48 86650.85
4+130.000 437.56 0.04 186543.89 99455.52 87088.37
4+140.000 326.33 3.69 186870.23 99459.21 87411.02
4+150.000 251.09 5.35 187121.32 99464.55 87656.77
4+160.000 270.45 1.59 187391.77 99466.14 87925.63
4+170.000 279.48 1.40 187671.25 99467.54 88203.71
4+180.000 256.43 9.29 187927.68 99476.83 88450.85
4+190.000 209.87 27.82 188137.55 99504.65 88632.91
4+200.000 157.51 46.27 188295.06 99550.92 88744.14
4+210.000 121.90 60.07 188416.96 99610.99 88805.98
4+220.000 99.60 77.55 188516.56 99688.54 88828.02
4+230.000 88.57 96.06 188605.13 99784.60 88820.53
4+240.000 84.53 87.37 188689.66 99871.97 88817.69
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4+250.000 81.42 54.05 188771.08 99926.01 88845.07
4+260.000 79.30 29.49 188850.38 99955.51 88894.87
4+270.000 102.44 10.71 188952.82 99966.21 88986.61
4+280.000 168.66 0.00 189121.48 99966.21 89155.27
4+290.000 233.50 0.00 189354.98 99966.21 89388.76
4+300.000 250.65 0.00 189605.63 99966.21 89639.41
4+310.000 272.02 0.00 189877.65 99966.21 89911.43
4+320.000 307.99 0.00 190185.64 99966.21 90219.42
4+330.000 311.38 0.00 190497.02 99966.22 90530.80
4+340.000 269.18 0.00 190766.20 99966.22 90799.98
4+350.000 181.57 5.74 190947.77 99971.96 90975.81
4+360.000 96.09 32.78 191043.87 100004.75 91039.12
4+370.000 69.81 48.21 191113.68 100052.96 91060.72
4+380.000 75.70 46.51 191189.37 100099.47 91089.91
4+390.000 87.27 42.79 191276.65 100142.26 91134.39
4+400.000 111.75 24.29 191388.39 100166.55 91221.84
4+410.000 137.83 13.10 191526.22 100179.65 91346.58
4+420.000 173.35 9.87 191699.57 100189.52 91510.05
4+430.000 218.71 4.54 191918.28 100194.05 91724.23
4+440.000 250.70 0.99 192168.98 100195.05 91973.93
4+450.000 274.23 0.00 192443.21 100195.05 92248.16
4+460.000 296.09 0.00 192739.30 100195.05 92544.25
4+470.000 320.27 0.00 193059.56 100195.05 92864.52
4+480.000 348.15 0.00 193407.72 100195.05 93212.67
4+490.000 391.21 0.00 193798.93 100195.05 93603.88
4+500.000 433.55 0.00 194232.49 100195.05 94037.44
4+510.000 451.83 0.00 194684.32 100195.05 94489.27
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4+520.000 437.05 0.00 195121.36 100195.05 94926.31
4+530.000 393.51 0.00 195514.87 100195.05 95319.82
4+540.000 332.79 0.00 195847.66 100195.05 95652.61
4+550.000 256.09 0.00 196103.75 100195.05 95908.70
4+560.000 173.28 4.50 196277.02 100199.55 96077.47
4+570.000 114.04 14.58 196391.06 100214.13 96176.93
4+580.000 97.33 15.99 196488.40 100230.12 96258.27
4+590.000 110.77 8.89 196599.17 100239.01 96360.16
4+600.000 126.15 5.58 196725.32 100244.60 96480.72
4+610.000 118.62 10.50 196843.93 100255.10 96588.84
4+620.000 95.93 23.14 196939.86 100278.23 96661.63
4+630.000 163.23 15.27 197103.09 100293.50 96809.59
4+640.000 305.31 0.00 197408.40 100293.50 97114.90
4+650.000 370.49 0.00 197778.89 100293.50 97485.39
4+660.000 382.27 0.00 198161.17 100293.50 97867.66
4+670.000 384.39 0.00 198545.56 100293.51 98252.05
4+680.000 364.13 0.00 198909.69 100293.52 98616.17
4+690.000 289.86 2.95 199199.55 100296.47 98903.08
4+700.000 211.62 8.31 199411.17 100304.78 99106.39
4+710.000 156.06 27.09 199567.23 100331.87 99235.36
4+720.000 117.27 42.29 199684.50 100374.16 99310.34
4+730.000 98.76 50.19 199783.25 100424.35 99358.91
4+740.000 78.39 56.12 199861.64 100480.47 99381.17
4+750.000 73.74 51.45 199935.38 100531.92 99403.46
4+760.000 78.18 52.84| 200013.56 100584.76 99428.81
4+770.000 78.99 57.68| 200092.55 100642.44 99450.11
4+780.000 77.47 51.08| 200170.03 100693.52 99476.50
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4+790.000 94.22 37.00| 200264.24 100730.52 99533.72
4+800.000 114.43 21.50| 200378.67 100752.02 99626.65
4+810.000 152.23 6.05| 200530.90 100758.07 99772.83
4+820.000 184.71 0.88| 200715.61 100758.95 99956.66
4+830.000 180.52 2.99| 200896.13 100761.94 100134.19
4+840.000 157.10 9.74| 201053.23 100771.68 100281.56
4+850.000 135.04 21.26| 201188.28 100792.93 100395.34
4+860.000 114.44 34.93| 201302.72 100827.86 100474.85
4+870.000 98.00 47.94| 201400.71 100875.80 100524.91
4+880.000 99.14 54.59| 201499.85 100930.39 100569.46
4+890.000 102.27 51.86| 201602.13 100982.25 100619.88
4+900.000 119.74 34.56| 201721.87 101016.81 100705.06
4+910.000 151.18 14.57| 201873.05 101031.38 100841.67
4+920.000 189.93 4.37| 202062.98 101035.75 101027.23
4+930.000 234.56 0.00| 202297.54 101035.75 101261.79
4+940.000 242.15 0.00| 202539.69 101035.75 101503.94
4+950.000 237.30 0.00| 202776.99 101035.75 101741.24
4+960.000 252.34 0.00| 203029.33 101035.75 101993.57
4+970.000 251.99 0.01| 203281.32 101035.77 102245.55
4+980.000 241.33 1.10| 203522.65 101036.87 102485.78
4+990.000 216.21 8.99| 203738.87 101045.86 102693.01
5+000.000 162.05 30.04| 203900.91 101075.90 102825.01
5+010.000 137.87 37.71| 204038.78 101113.61 102925.17
5+020.000 144.46 32.93| 204183.25 101146.54 103036.71
5+030.000 126.38 49.20| 204309.63 101195.74 103113.88
5+040.000 111.29 59.62| 204420.92 101255.36 103165.56
5+050.000 125.86 41.28| 204546.78 101296.64 103250.14
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5+060.000 126.84 37.64| 204673.62 101334.28 103339.35
5+070.000 107.82 54.83| 204781.44 101389.10 103392.34
5+080.000 108.76 53.34| 204890.20 101442.44 103447.76
5+090.000 115.37 45.43| 205005.57 101487.87 103517.70
5+100.000 109.57 48.34| 205115.15 101536.21 103578.93
5+110.000 101.01 61.19| 205216.15 101597.40 103618.75
5+120.000 91.00 82.05| 205307.15 101679.45 103627.71
5+130.000 77.12 94.48| 205384.27 101773.92 103610.34
5+140.000 78.32 71.05| 205462.59 101844.98 103617.61
5+150.000 137.30 23.50| 205599.89 101868.48 103731.41
5+160.000 261.82 0.36| 205861.71 101868.85 103992.86
5+170.000 402.11 0.04| 206263.82 101868.89 104394.93
5+180.000 548.41 0.04| 206812.23 101868.93 104943.30
5+190.000 713.57 0.00| 207525.80 101868.94 105656.86
5+200.000 884.26 0.00| 208410.06 101868.95 106541.11
5+210.000 999.93 0.00| 209409.99 101868.95 107541.04
5+220.000 961.21 0.00| 210371.20 101868.95 108502.25
5+230.000 812.76 0.00| 211183.97 101868.95 109315.02
5+240.000 597.96 0.00| 211781.92 101868.95 109912.97
5+250.000 371.79 0.63| 212153.71 101869.58 110284.13
5+260.000 237.36 9.91 212391.07 101879.49 110511.58
5+270.000 179.66 25.07| 212570.73 101904.56 110666.17
5+280.000 149.51 48.70| 212720.24 101953.27 110766.98
5+290.000 125.87 68.15| 212846.11 102021.41 110824.70
5+300.000 109.62 96.86| 212955.73 102118.27 110837.46
5+310.000 97.37 131.92| 213053.10 102250.19 110802.91
5+320.000 98.86 117.11 213151.96 102367.31 110784.66
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5+330.000 113.00 70.72| 213264.97 102438.02 110826.94
5+340.000 126.19 39.90| 213391.16 102477.92 110913.24
5+350.000 131.66 37.11 213522.82 102515.03 111007.79
5+360.000 126.95 52.32| 213649.77 102567.35 111082.42
5+370.000 138.45 59.32| 213788.23 102626.67 111161.55
5+380.000 160.21 50.47| 213948.44 102677.14 111271.30
5+390.000 170.99 40.74| 214119.43 102717.88 111401.54
5+400.000 193.64 30.53| 214313.07 102748.41 111564.65
5+410.000 223.14 22.86| 214536.21 102771.27 111764.94
5+420.000 247.88 17.31 214784.08 102788.58 111995.51
5+430.000 236.32 17.25| 215020.40 102805.83 112214.57
5+440.000 187.72 25.43| 215208.13 102831.26 112376.86
5+450.000 138.00 31.58| 215346.13 102862.84 112483.28
5+460.000 102.12 40.32| 215448.25 102903.16 112545.08
5+470.000 78.12 56.31 215526.37 102959.47 112566.89
5+480.000 58.51 87.60| 215584.88 103047.08 112537.80
5+490.000 38.42 143.00| 215623.30 103190.08 112433.22
5+500.000 24.32 182.40| 215647.62 103372.48 112275.14
5+510.000 20.33 196.95| 215667.95 103569.43 112098.52
5+520.000 23.39 206.17| 215691.34 103775.59 111915.74
5+530.000 34.97 182.82| 215726.31 103958.41 111767.90
5+540.000 49.18 142.02| 215775.49 104100.43 111675.05
5+550.000 56.88 118.59| 215832.37 104219.03 111613.35
5+560.000 61.64 96.01 215894.01 104315.04 111578.98
5+570.000 58.68 85.34| 215952.70 104400.37 111552.32
5+580.000 43.98 105.27| 215996.67 104505.65 111491.03
5+590.000 28.31 138.41 216024.99 104644.05 111380.93
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5+600.000 19.66 172.32| 216044.64 104816.38 111228.26
5+610.000 20.06 204.72| 216064.70 105021.10 111043.60
5+620.000 22.60 229.90| 216087.30 105251.00 110836.30
5+630.000 23.49 235.31| 216110.79 105486.31 110624.49
5+640.000 33.40 211.18| 216144.19 105697.49 110446.70
5+650.000 56.33 157.62| 216200.52 105855.11 110345.41
5+660.000 94.66 89.80| 216295.17 105944.91 110350.27
5+670.000 122.52 58.63| 216417.69 106003.54 110414.15
5+680.000 128.58 56.78| 216546.27 106060.31 110485.95
5+690.000 108.08 77.67| 216654.35 106137.98 110516.37
5+700.000 77.28 125.34| 216731.63 106263.32 110468.31
5+710.000 63.23 180.42| 216794.86 106443.74 110351.12
5+720.000 45.76 224.77| 216840.62 106668.51 110172.11
5+730.000 17.21 315.15| 216857.84 106983.66 109874.18
5+740.000 0.00 453.48| 216857.84 107437.14 109420.70
5+750.000 0.00 529.41| 216857.84 107966.55 108891.29
5+760.000 0.00 537.80| 216857.84 108504.35 108353.49
5+770.000 0.00 561.58| 216857.84 109065.93 107791.91
5+780.000 0.00 644.67| 216857.84 109710.60 107147.24
5+790.000 0.00 758.42| 216857.84 110469.02 106388.83
5+800.000 0.00 837.56| 216857.84 111306.58 105551.27
5+810.000 0.00 885.92| 216857.84 112192.50 104665.35
5+820.000 0.00 891.38| 216857.84 113083.88 103773.97
5+830.000 0.00 803.76| 216857.84 113887.64 102970.21
5+840.000 0.00 707.62| 216857.85 114595.25 102262.59
5+850.000 0.00 654.22| 216857.85 115249.48 101608.37
5+860.000 0.00 588.38| 216857.85 115837.86 101019.98
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5+870.000 0.19 482.01 216858.03 116319.87 100538.17
5+880.000 0.19 360.64| 216858.22 116680.51 100177.71
5+890.000 0.79 288.63| 216859.01 116969.14 99889.87
5+900.000 11.79 292.90| 216870.80 117262.04 99608.76
5+910.000 25.30 336.36| 216896.11 117598.40 99297.71
5+920.000 14.38 444.06| 216910.49 118042.46 98868.03
5+930.000 0.00 543.08| 216910.49 118585.53 98324.96
5+940.000 0.00 539.55| 216910.49 119125.08 97785.41
5+950.000 0.00 513.65| 216910.50 119638.73 97271.77
5+960.000 0.00 486.99| 216910.50 120125.72 96784.79
5+970.000 0.00 452.59| 216910.50 120578.30 96332.20
5+980.000 0.00 430.56| 216910.50 121008.86 95901.64
5+990.000 2.12 421.44| 216912.62 121430.31 95482.31
6+000.000 13.62 394.76| 216926.24 121825.06 95101.18
6+010.000 23.15 334.84| 216949.39 122159.90 94789.48
6+020.000 22.27 266.65| 216971.66 122426.55 94545.10
6+030.000 20.85 226.52| 216992.51 122653.07 94339.43
6+040.000 18.39 229.42| 217010.90 122882.50 94128.40
6+050.000 10.25 243.21 217021.15 123125.71 93895.44
6+060.000 2.09 233.79| 217023.24 123359.50 93663.74
6+070.000 1.49 215.45| 217024.73 123574.96 93449.78
6+080.000 13.84 189.79| 217038.57 123764.74 93273.83
6+090.000 28.38 165.71 217066.95 123930.45 93136.50
6+100.000 27.34 182.42| 217094.29 124112.87 92981.42
6+110.000 19.01 210.67| 217113.30 124323.54 92789.76
6+120.000 15.62 211.39| 217128.92 124534.93 92593.99
6+130.000 18.07 193.96| 217146.99 124728.89 92418.10
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6+140.000 22.13 182.39| 217169.12 124911.28 92257.84
6+150.000 31.22 147.83| 217200.33 125059.11 92141.23
6+160.000 56.26 81.75| 217256.59 125140.86 92115.73
6+170.000 88.01 50.48| 217344.60 125191.34 92153.26
6+180.000 122.25 42.69| 217466.85 125234.03 92232.82
6+190.000 178.75 18.75| 217645.60 125252.78 92392.82
6+200.000 203.28 11.47| 217848.88 125264.25 92584.63
6+210.000 176.65 22.03| 218025.53 125286.28 92739.25
6+220.000 167.08 21.74| 218192.61 125308.02 92884.59
6+230.000 168.48 17.39| 218361.09 125325.41 93035.69
6+240.000 170.61 11.69| 218531.70 125337.10 93194.60
6+250.000 238.80 3.33| 218770.50 125340.43 93430.08
6+260.000 292.27 0.00| 219062.77 125340.43 93722.34
6+270.000 261.78 0.69| 219324.55 125341.12 93983.43
6+280.000 227.13 2.69| 219551.68 125343.81 94207.87
6+290.000 201.07 9.08| 219752.75 125352.89 94399.86
6+300.000 181.62 14.81 219934.36 125367.70 94566.67
6+310.000 178.81 29.66| 220113.18 125397.35 94715.82
6+320.000 171.40 48.89| 220284.58 125446.24 94838.34
6+330.000 138.92 52.54| 220423.50 125498.78 94924.72
6+340.000 109.24 47.65| 220532.74 125546.43 94986.31
6+350.000 103.53 40.21 220636.27 125586.63 95049.64
6+360.000 108.13 32.14| 220744.41 125618.78 95125.63
6+370.000 107.44 37.99| 220851.84 125656.76 95195.08
6+380.000 101.84 58.40| 220953.68 125715.16 95238.52
6+390.000 94.93 75.62| 221048.62 125790.78 95257.83
6+400.000 89.41 86.23| 221138.03 125877.01 95261.02
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6+410.000 88.17 92.01| 221226.20 125969.03 95257.17
6+420.000 91.24 90.33| 221317.44 126059.36 95258.08
6+430.000 96.47 81.70| 221413.92 126141.06 95272.86
6+440.000 102.97 70.57| 221516.88 126211.63 95305.26
6+450.000 108.59 58.60| 221625.47 126270.22 95355.25
6+460.000 118.40 44.68| 221743.87 126314.91 95428.97
6+470.000 138.99 28.99| 221882.86 126343.89 95538.97
6+480.000 170.70 12.58| 222053.56 126356.47 95697.09
6+490.000 202.88 6.61| 222256.44 126363.09 95893.35
6+500.000 263.18 8.82| 222519.61 126371.91 96147.70
6+510.000 386.98 4.47| 222906.59 126376.38 96530.22
6+520.000 484.85 0.00| 223391.45 126376.38 97015.07
6+530.000 514.92 0.00| 223906.36 126376.38 97529.98
6+540.000 486.28 0.00| 224392.64 126376.38 98016.26
6+550.000 402.90 0.48| 224795.54 126376.86 98418.68
6+560.000 316.64 1.89| 225112.18 126378.75 98733.43
6+570.000 243.28 9.75| 225355.46 126388.50 98966.96
6+580.000 175.46 27.58| 225530.92 126416.08 99114.84
6+590.000 126.99 47.65| 225657.91 126463.73 99194.18
6+600.000 103.09 63.52| 225761.00 126527.25 99233.75
6+610.000 104.65 64.96| 225865.66 126592.21 99273.44
6+620.000 131.97 44.63| 225997.63 126636.84 99360.78
6+630.000 166.00 23.20| 226163.62 126660.04 99503.58
6+640.000 203.41 13.40| 226367.04 126673.45 99693.59
6+650.000 229.90 10.29| 226596.93 126683.74 99913.20
6+660.000 221.87 13.26| 226818.80 126697.00 100121.81
6+670.000 192.38 25.36| 227011.18 126722.36 100288.83
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6+680.000 161.27 46.86| 227172.45 126769.21 100403.24
6+690.000 129.52 73.22| 227301.97 126842.43 100459.54
6+700.000 101.78 102.55| 227403.75 126944.99 100458.77
6+710.000 79.83 128.83| 227483.58 127073.82 100409.76
6+720.000 63.61 142.61 227547.19 127216.43 100330.76
6+730.000 51.25 148.34| 227598.44 127364.77 100233.67
6+740.000 39.12 156.00| 227637.55 127520.77 100116.78
6+750.000 28.10 161.10| 227665.66 127681.87 99983.79
6+760.000 21.77 161.37| 227687.42 127843.24 99844.18
6+770.000 20.59 157.08| 227708.01 128000.32 99707.69
6+780.000 23.75 144.69| 227731.76 128145.01 99586.75
6+790.000 30.31 129.33| 227762.07 128274.34 99487.73
6+800.000 39.70 115.83| 227801.77 128390.17 99411.61
6+810.000 51.35 100.50| 227853.12 128490.67 99362.45
6+820.000 62.55 86.54| 227915.68 128577.21 99338.47
6+830.000 70.66 73.37| 227986.34 128650.58 99335.76
6+840.000 79.86 53.50| 228066.20 128704.08 99362.12
6+850.000 102.00 28.99| 228168.19 128733.07 99435.13
6+860.000 163.87 8.10| 228332.06 128741.16 99590.90
6+870.000 293.72 0.00| 228625.78 128741.17 99884.62
6+880.000 430.67 0.00| 229056.45 128741.17 100315.28
6+890.000 483.25 0.00| 229539.70 128741.17 100798.54
6+900.000 471.83 0.00| 230011.54 128741.17 101270.37
6+910.000 459.18 0.00| 230470.72 128741.17 101729.55
6+920.000 396.96 0.00| 230867.68 128741.17 102126.51
6+930.000 264.39 3.53| 231132.06 128744.70 102387.37
6+940.000 171.42 21.43| 231303.48 128766.12 102537.36
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6+950.000 134.46 50.23| 231437.94 128816.36 102621.59
6+960.000 97.63 77.53| 231535.58 128893.89 102641.69
6+970.000 75.66 93.23| 231611.23 128987.12 102624.11
6+980.000 82.08 83.73| 231693.31 129070.85 102622.47
6+990.000 110.58 54.85| 231803.90 129125.70 102678.20
7+000.000 164.22 26.59| 231968.11 129152.28 102815.83
7+010.000 229.78 8.56| 232197.89 129160.84 103037.05
7+020.000 274.79 1.27| 232472.68 129162.11 103310.57
7+030.000 302.74 0.00| 232775.41 129162.12 103613.29
7+040.000 339.47 0.00| 233114.89 129162.13 103952.76
7+050.000 386.50 0.00| 233501.39 129162.13 104339.26
7+060.000 412.57 0.00| 233913.96 129162.13 104751.83
7+070.000 402.71 0.00| 234316.67 129162.13 105154.54
7+080.000 380.45 0.00| 234697.12 129162.13 105534.99
7+090.000 356.95 0.00| 235054.07 129162.13 105891.93
7+100.000 324.71 0.00| 235378.78 129162.13 106216.65
7+110.000 293.70 0.00| 235672.47 129162.13 106510.34
7+120.000 282.29 0.00| 235954.76 129162.13 106792.63
7+130.000 278.71 0.00| 236233.48 129162.13 107071.34
7+140.000 264.74 0.00| 236498.22 129162.13 107336.08
7+150.000 240.57 0.00| 236738.79 129162.14 107576.65
7+160.000 225.07 0.00| 236963.86 129162.14 107801.72
7+170.000 241.05 0.01 237204.91 129162.15 108042.76
7+180.000 283.89 0.01 237488.80 129162.16 108326.64
7+190.000 333.82 0.00| 237822.62 129162.16 108660.46
7+200.000 385.33 0.00| 238207.95 129162.16 109045.79
7+210.000 446.17 0.00| 238654.12 129162.16 109491.96
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7+220.000 507.60 0.00| 239161.72 129162.16 109999.56
7+230.000 531.05 0.00| 239692.76 129162.16 110530.61
7+240.000 498.57 0.00| 240191.33 129162.16 111029.17
7+250.000 456.92 0.04| 240648.25 129162.19 111486.06
7+260.000 443.89 0.04| 241092.13 129162.23 111929.91
7+270.000 438.74 0.00| 241530.88 129162.23 112368.65
7+280.000 404.68 0.00| 241935.56 129162.23 112773.33
7+290.000 363.22 0.00| 242298.78 129162.23 113136.55
7+300.000 340.22 0.00| 242639.00 129162.24 113476.76
7+310.000 305.73 0.00| 242944.73 129162.24 113782.49
7+320.000 236.49 0.00| 243181.22 129162.24 114018.98
7+330.000 156.83 2.28| 243338.05 129164.52 114173.53
7+340.000 110.22 10.85| 243448.26 129175.36 114272.90
7+350.000 90.70 26.94| 243538.97 129202.30 114336.67
7+360.000 74.78 48.35| 243613.75 129250.65 114363.09
7+370.000 58.31 59.14| 243672.06 129309.80 114362.26
7+380.000 49.89 53.68| 243721.95 129363.48 114358.47
7+390.000 48.48 50.45| 243770.43 129413.93 114356.51
7+400.000 46.40 53.37| 243816.84 129467.30 114349.54
7+410.000 45.46 54.60| 243862.29 129521.90 114340.39
7+420.000 51.01 49.97| 243913.30 129571.87 114341.43
7+430.000 68.54 35.96| 243981.84 129607.83 114374.01
7+440.000 98.28 15.25| 244080.13 129623.09 114457.04
7+450.000 145.57 2.11 244225.69 129625.19 114600.50
7+460.000 210.25 0.00| 244435.95 129625.19 114810.75
7+470.000 275.77 0.00| 244711.72 129625.19 115086.52
7+480.000 324.70 0.00| 245036.42 129625.19 115411.22
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7+490.000 343.89 0.00| 245380.31 129625.19 115755.12
7+500.000 347.26 0.00| 245727.57 129625.20 116102.38
7+510.000 334.63 0.00| 246062.21 129625.20 116437.01
7+520.000 283.70 0.00| 246345.91 129625.20 116720.71
7+530.000 194.59 0.00| 246540.49 129625.20 116915.30
7+540.000 104.43 12.33| 246644.93 129637.52 117007.40
7+550.000 49.25 40.60| 246694.17 129678.12 117016.06
7+560.000 24.33 73.61 246718.51 129751.73 116966.77
7+570.000 14.05 95.28| 246732.56 129847.01 116885.54
7+580.000 10.32 105.75| 246742.87 129952.76 116790.11
7+590.000 14.43 109.69| 246757.31 130062.45 116694.85
7+600.000 23.54 106.23| 246780.85 130168.68 116612.17
7+610.000 38.70 97.29| 246819.55 130265.97 116553.58
7+620.000 60.93 84.98| 246880.48 130350.94 116529.54
7+630.000 96.67 73.04| 246977.15 130423.98 116553.17
7+640.000 132.59 66.73| 247109.74 130490.72 116619.02
7+650.000 193.37 59.91 247303.11 130550.63 116752.48
7+660.000 243.48 59.90| 247546.58 130610.53 116936.05
7+670.000 202.98 70.44| 247749.56 130680.97 117068.59
7+680.000 149.59 80.82| 247899.15 130761.79 117137.37
7+690.000 139.00 82.54| 248038.15 130844.33 117193.82
7+700.000 144.17 78.56| 248182.32 130922.88 117259.44
7+710.000 141.12 71.89| 248323.45 130994.77 117328.68
7+720.000 120.86 77.42| 248444.31 131072.19 117372.12
7+730.000 99.43 75.76| 248543.74 131147.95 117395.80
7+740.000 104.56 55.04| 248648.30 131202.99 117445.32
7+750.000 133.08 35.86| 248781.39 131238.85 117542.54
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7+760.000 166.11 22.62| 248947.49 131261.46 117686.03
7+770.000 185.07 17.93| 249132.56 131279.39 117853.17
7+780.000 186.37 14.89| 249318.93 131294.28 118024.65
7+790.000 170.64 22.69| 249489.57 131316.97 118172.61
7+800.000 152.65 23.74| 249642.22 131340.71 118301.51
7+810.000 141.72 27.16| 249783.94 131367.87 118416.06
7+820.000 120.44 28.47| 249904.38 131396.35 118508.03
7+830.000 101.89 28.90| 250006.27 131425.24 118581.03
7+840.000 82.89 40.08| 250089.16 131465.32 118623.83
7+850.000 81.86 35.64| 250171.02 131500.97 118670.05
7+860.000 107.73 25.65| 250278.75 131526.62 118752.13
7+870.000 148.52 15.75| 250427.27 131542.37 118884.90
7+880.000 211.45 3.58| 250638.72 131545.96 119092.77
7+890.000 271.67 0.00| 250910.39 131545.96 119364.43
7+900.000 278.02 0.00| 251188.41 131545.96 119642.46
7+910.000 237.71 0.00| 251426.12 131545.96 119880.17
7+920.000 191.07 0.00| 251617.19 131545.96 120071.24
7+930.000 160.66 0.06| 251777.85 131546.01 120231.84
7+940.000 150.85 0.07| 251928.70 131546.09 120382.62
7+950.000 154.59 0.02| 252083.29 131546.11 120537.18
7+960.000 161.01 0.00| 252244.30 131546.11 120698.19
7+970.000 166.41 0.00| 252410.71 131546.12 120864.59
7+980.000 172.97 0.03| 252583.68 131546.15 121037.53
7+990.000 185.80 0.02| 252769.47 131546.17 121223.30
8+000.000 219.27 0.00| 252988.74 131546.17 121442.57
8+010.000 298.31 0.00| 253287.05 131546.17 121740.88
8+020.000 412.87 0.00| 253699.92 131546.17 122153.75
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8+030.000 543.32 0.00| 254243.24 131546.17 122697.06
8+040.000 607.08 0.00| 254850.32 131546.17 123304.14
8+050.000 564.26 0.00| 255414.57 131546.18 123868.40
8+060.000 513.57 0.00| 255928.14 131546.18 124381.97
8+070.000 495.24 0.00| 256423.39 131546.18 124877.21
8+080.000 480.86 0.00| 256904.25 131546.18 125358.07
8+090.000 450.55 0.00| 257354.81 131546.18 125808.63
8+100.000 404.64 0.00| 257759.45 131546.18 126213.27
8+110.000 366.43 0.00| 258125.88 131546.18 126579.70
8+120.000 342.72 0.00| 258468.60 131546.18 126922.42
8+130.000 320.21 0.00| 258788.81 131546.18 127242.64
8+140.000 306.13 0.00| 259094.95 131546.18 127548.77
8+150.000 299.23 0.00| 259394.18 131546.18 127847.99
8+160.000 289.08 0.00| 259683.26 131546.19 128137.07
8+170.000 266.50 0.37| 259949.75 131546.56 128403.20
8+180.000 248.36 1.14| 260198.12 131547.70 128650.41
8+190.000 224.38 6.51| 260422.50 131554.21 128868.29
8+200.000 163.45 21.17| 260585.94 131575.38 129010.56
8+210.000 109.02 40.12| 260694.97 131615.50 129079.47
8+220.000 100.09 43.68| 260795.06 131659.18 129135.88
8+230.000 109.28 39.59| 260904.34 131698.77 129205.57
8+240.000 107.38 49.04| 261011.72 131747.81 129263.91
8+250.000 106.51 72.44| 261118.23 131820.25 129297.98
8+260.000 107.52 99.29| 261225.75 131919.54 129306.21
8+270.000 103.88 105.07| 261329.62 132024.61 129305.02
8+280.000 103.47 83.89| 261433.09 132108.50 129324.59
8+290.000 113.06 62.18| 261546.14 132170.68 129375.46
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8+300.000 136.40 64.42| 261682.54 132235.10 129447.44
8+310.000 154.19 87.92| 261836.73 132323.02 129513.71
8+320.000 146.24 100.44| 261982.97 132423.46 129559.51
8+330.000 137.50 82.38| 262120.47 132505.85 129614.62
8+340.000 136.51 56.95| 262256.98 132562.79 129694.18
8+350.000 128.43 50.45| 262385.41 132613.25 129772.16
8+360.000 128.25 63.63| 262513.66 132676.88 129836.78
8+370.000 158.91 86.94| 262672.57 132763.82 129908.75
8+380.000 186.97 105.90| 262859.54 132869.72 129989.82
8+390.000 155.47 105.65| 263015.00 132975.36 130039.64
8+400.000 101.75 96.85| 263116.75 133072.21 130044.54
8+410.000 77.74 99.06| 263194.49 133171.27 130023.22
8+420.000 86.12 114.30| 263280.61 133285.57 129995.04
8+430.000 121.08 117.78| 263401.69 133403.35 129998.34
8+440.000 157.67 87.84| 263559.35 133491.19 130068.16
8+450.000 200.12 54.66| 263759.47 133545.86 130213.62
8+460.000 257.74 43.52| 264017.21 133589.38 130427.84
8+470.000 297.99 32.13| 264315.20 133621.51 130693.69
8+480.000 301.87 20.24| 264617.07 133641.75 130975.32
8+490.000 283.54 18.44| 264900.61 133660.19 131240.42
8+500.000 271.49 21.84| 265172.10 133682.03 131490.07
8+510.000 280.42 26.02| 265452.53 133708.06 131744.47
8+520.000 246.06 37.92| 265698.59 133745.97 131952.62
8+530.000 156.00 61.70| 265854.59 133807.68 132046.91
8+540.000 95.36 78.23| 265949.95 133885.90 132064.05
8+550.000 78.82 78.62| 266028.77 133964.52 132064.25
8+560.000 80.94 65.39| 266109.72 134029.91 132079.81
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‘ 8+570.000‘ 95.55‘ 36.12‘ 266205.27‘ 134066.03‘ 132139.24‘
Tabla 1.1 — Listado de movimiento de tierras

La diferencia neta del movimiento de tierras entre terraplén y desmonte
equivale a CIENTO TREINTA Y DOS MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE metros
cubicos (132139,24 m®), que sera llevado a vertedero.

No ha sido posible una compensacién entre el volumen de terraplén y
desmonte debido a que el terreno es montafioso y se ha intentado respetar, en la
medida de lo posible, la geometria inicial de la carretera. Por lo tanto, se acepta el
resultado del movimiento de tierras como la mejor solucion.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este Anejo es el andlisis y justificacion de la sefializacion
horizontal y vertical, y los sistemas de defensa que garanticen la seguridad vial para
todos los usuarios de la via.

Para su redaccién y disefio se han empleado las normas y recomendaciones
oficiales vigentes en la Instruccion 8.1-IC “Sefalizacién vertical”, 8.2-IC “Marcas
Viales” y Orden Circular 321/95 T y P “Recomendaciones sobre sistemas de
contencion de vehiculos”. La informacion gréfica de la sefializacién podra consultarse
en los planos del presente proyecto.

La sefalizacion de viales en carretera constituye uno de los elementos que
mayores prestaciones facilitan a los usuarios de la misma con un costo relativamente
bajo, la cual facilita al conductor la informaciébn necesaria para poder circular
adecuadamente. Entre las funciones que tienen se encuentran:

¢ Informacion clara y concisa sobre la situacién geografica, servicio o advertencia
de un determinado peligro.

¢ Prohibicion de aquellas maniobras peligrosas que pudieran poner en peligro su
integridad o la de otras personas.

e Delimitacion de la zona de circulacion asi como su direccion.

e Debe ser clara, sencilla, uniforme, homogénea y con coherencia.

No deben de sembrar dudas en el conductor, tienen que avisar con la suficiente
antelacién y estar bien emplazadas en el terreno, deben resaltar de forma potente las
incidencias, etc. Los objetivos fundamentales de la sefializacién, segun las
Instrucciones de carreteras 8.1- IC y 8.2 — IC son aumentar la seguridad, eficacia y
comodidad de la circulacion.

Para que la seguridad perseguida pueda ser finalmente conseguida, se

establece el limite de la velocidad de circulacion en los 50 km/h.
1.1 Sefalizacién horizontal
1.1.1 Consideraciones generales

La funcion principal de esta sefializacion es dar informacion visual al conductor
tanto en condiciones diurna como nocturna, bajo los faros de su propio vehiculo. La
carretera deberd estar dotada de aquellos elementos que, aun en condiciones de
poca visibilidad o conduccion nocturna, proporcionen esta informacion visual a la

mayor distancia y con la mayor claridad posible.



Las marcas viales longitudinales son el elemento que mayor contraste ofrece.
Por otra parte, la sefalizacion horizontal transmite su informacion a través de formas y
colores, siendo asi mas facil y rapida su compresion.

Si la necesidad del conductor es informacion visual (en términos de distancia y
claridad) y ademas necesita un tiempo para procesar dicha informacion y adecuar su
respuesta a la conduccién, se puede sintetizar que la necesidad del conductor es la
distancia de visibilidad correspondiente al producto entre el tiempo de percepcion y la
velocidad a la que circula.

1.1.2 Definicién

El en siguiente Anejo, se define como sefializacion horizontal la constituida por
las marcas viales horizontales, reflectantes o no, y que son guia Gpticas situadas sobre
la superficie de la calzada, formando lineas o signos con fines informativos y
reguladores del trafico.

La pintura empleada para las marcas viales del siguiente proyecto sera el
blanco con la caracteristica de reflectancia en toda la via, correspondiente a la
referencia B-118 de la norma UNE 48 103, no considerandose para este el amarillo. Y

sera empleada en las lineas de ejes y bordes, con espray plastico en frio.
1.1.3 Marcas longitudinales discontinuas y continuas

o Para la separacién de carriles normales. Su funcion es la de la separacion de
sentidos en calzada de dos carriles y doble sentido de circulacién con

posibilidad de adelantamiento.
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Figura 1 — Composicion de marca longitudinal discontinua M-1.3

e Para el borde de la calzada. Su funcién seréa la delimitaciéon del borde de la

calzada. La anchura de la marca vial no se contara en la de la calzada. En el



presente proyecto, al contar con un arcén de 1 metro de ancho, la marca vial

seréa de 0,1 metros. Podemos observar su composicion en la siguiente figura 2.

VIAS CON VM <100 km/h
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Figura 2 — Composicion para borde de la calzada M-2.6
1.2 Sefalizacion vertical
1.2.1 Objetivo y &mbito de aplicacion

El contenido del presente apartado hace referencia en todo momento a la
Norma 8.1-1.C. Se refiere a la sefializacion vertical de la Red de Carreteras del Estado,
no estando incluida la sefializacion de obras.

Lo dispuesto en esta norma se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo
de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccién, y en la legislacién espafiola que desarrolle su

aplicacion.
1.2.2 Principios basicos

La sefializacion persigue cuatro objetivos fundamentales:
e Aumentar la seguridad de la circulacion.
¢ Aumentar la eficacia de la circulacion.
¢ Aumentar la comodidad de la circulacion.

e Facilitar la orientacion de los conductores.

Para ello, siempre que sea factible se debe advertir de los posibles peligros,
ordenar la circulacién, recordar o acotar algunas prescripciones del Real Decreto
128/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacién (en adelante Reglamento General de Circulacién) y proporcionar al usuario

la informacién que precisa.



La presente norma establece los criterios técnicos basicos a los que se debe
ajustar el disefio e implantacion de la sefializacion en los proyectos de carreteras. Los
principios béasicos de la buena sefalizacion son: claridad, sencillez, uniformidad y
continuidad.

1.2.3 Caracteristicas de los elementos

Las sefiales que hayan de ser vistas desde un vehiculo en movimiento desde
una carretera convencional tendran un tamafio determinado, indicado en la figura 3

mostrada a continuacion. Estaran colocadas en el arcén a lo largo de toda la via.

900 - 2400

900

900 -2100

Figura 3 — Dimensiones de sefiales
1.2.4 Localizaciones atravesadas por la carretera

Estaran presentes en la entrada como a la salida del pueblo de Fuensanta de

Martos, en el P.K. 0+000.00m. Su composicion esté indicada en la figura 4.

Figura 4 — Localizaciones atravesadas por la carretera.

1.2.5 Carteles de orientacion

Estos seran implantados en la interseccién con la carretera J-6077, indicando
la direccion Valdepefas de Jaén y la direccion Los Villares — Jaén. Su composicion

esta indicada en la figura 5.
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1. INTRODUCCION

Con el fin de mejorar el trazado y comprender mejor la complejidad del mismo,
se ha acudido a la zona para ver el estado de la carretera actual. En el presente Anejo
se analizaran los lugares de mayor interés de la carretera JA-3301.

1.1 Salida de Fuensanta de Martos

La salida del pueblo de Fuensanta de Martos, que coincide con el P.K.
0+000.00m se caracteriza por grandes pendientes y un terreno muy escarpado.

Fotografia 1 — Primeros metros de la actual carretera JA-3301.
1.2 Trazado sinuoso

Trazado en planta sinuoso con curvas cerradas y de radio reducido. Por este
motivo y las fuertes pendientes, se propone una variante con curvas de radio mayor y

pendientes mas suaves.

Fotografia 2 — Curvas con escasa visibilidad.
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1.3 Arcenes

Los arcenes de la actual carretera no presentan la anchura necesaria para la
seguridad de la misma. Por ello se ha disefiado el nuevo trazado con arcenes de 1

metro y en adicién una berma de 0,5 metros.

[
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Fotografia 3 — Apreciacion de la estrechez de los arcenes.
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1. INTRODUCCION

Se ha realizado una estimacién del nimero y tipo de ensayos necesarios para
llevar a cabo el control de calidad de los materiales a emplear. Para realizar dicho plan
de control de calidad se ha seguido basicamente las “Recomendaciones para el
Control de Calidad en Obras de Carreteras de la Direccion General de Carreteras
(M.O.P.U 1978)".

1.1 Plan de actuacioén general

Las actuaciones del control de calidad se realizaran durante la ejecucién de las
obras en tres actuaciones diferenciadas:
¢ Control de materiales y equipos
e Control de ejecucion
e Pruebas finales de servicios
El presente Plan de Control de Calidad establecera los ensayos a realizar con
objeto de garantizar una correcta ejecucion y terminacion de las obras.
Los ensayos emitirAn sus correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado. Estos resultados seran remitidos tanto a la empresa

constructora como a la Direccion Facultativa.
1.2 Materiales objeto del plan de calidad

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones
gue se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser
aprobados por la Direccion de Obra. Por consiguiente, todos los materiales que se
propongan deberan ser examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estard obligado a informar a la Direccién de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar
los ensayos oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no sera
obstaculo para que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le
encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto habran de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben
presentar en este caso las muestras, informes y certificados de los fabricantes que se

consideren necesarios.



Si la informacién y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion
de Obra ordenard la realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a

laboratorios especializados.
1.2.1 Terraplenes

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,
tomando muestras representativas del material en cada desmonte o terraplén para
efectuar los siguientes ensayos:

Por cada 7.500 m3 de material de terraplén se realizaran:

e Un ensayo de Proctor normal
¢ Un ensayo Granulométrico
¢ Ladeterminacién de los limites de Atterberg

Por cada 15.000 m3 de material de terraplén se realizaran:

¢ Un ensayo de CBR de laboratorio
e Un ensayo para determinacién de materia organica

En caso de detectar montones de material sospechosos, tomar muestras de

estos y repetir los ensayos previamente citados.

1.2.2 Zahorra artificial

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,
tomando muestras representativas del material en cada cantera para efectuar los
siguientes ensayos:

Por cada 1.500 m3 de zahorra se realizaran:

¢ Un ensayo de equivalentes de arena
Por cada 2.500 m3 de zahorra se realizaran:
¢ Un ensayo Granulométrico
¢ Ladeterminacién de los limites de Atterberg
Por cada 5.000 m3 de zahorra se realizaran:
e Un Proctor Modificado
Por cada 1.500 m3 de zahorra se realizaran:
e Un ensayo de CBR de laboratorio
e Un ensayo de desgaste de los Angeles
e Dos caras de fractura
En caso de detectar montones de material sospechosos, tomar muestras de

estos y repetir los ensayos previamente citados.



1.2.3 Hormigones

Se realizard una familia por cada 75 m*® de hormigén empleado en aletas,
revestimientos y obras de fabrica.

1.2.4 Riesgo de imprimacion

Realizar un ensayo de identificacion por cada tipo de ligante bituminoso
empleado.

1.2.5 Mezclas bituminosas en caliente

1.2.5.1 Control de los materiales

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,

tomando muestras representativas del material para efectuar los siguientes ensayos:
1.2.5.1.1 En é&ridos

Por cada 4.000 m3 de arido grueso (tamafio superior al tamiz 2,5 UNE) se

realizaran:

¢ Un ensayo de desgaste de los angeles

¢ Un ensayo de densidad relativa

¢ Un ensayo de absorcion

Por cada 2.000 m3 de érido fino se realizaran:

e Un ensayo de densidad relativa

¢ Un ensayo de absorcion

Por cada 1.000 m3 de érido fino se realizaran:

¢ Un ensayo granulométrico

Por cada 2.000 m3 de tamafio de &rido clasificado se realizaran:

e Un ensayo de indice de lajas

e Un ensayo de cara de fractura
1.2.5.1.2 En filler

Se tomaran muestras de cada procedencia para efectuar los ensayos de:
e densidad aparente en tolueno

e un ensayo granulométrico.

1.2.5.1.3 En ligantes



En cada partida de obra se exigira el correspondiente certificado de analisis y
se tomard una muestra para realizar los siguientes ensayos:

e Un ensayo de penetracion por cada diez partidas en obra.
1.2.5.2 Control de fabricacion
1.2.5.2.1 Mezcla de aridos en frio

Antes de la entrada en el secador se tomaran muestras aleatoriamente en la
cinta suministradora a las que se le realizaran los siguientes ensayos:
Por cada 10.000 toneladas de mezcla se realizaran:
e Un ensayo granulométrico

¢ Un ensayo equivalente de arena
1.2.5.2.2 Aridos clasificados en caliente

En los silos de aridos en caliente se tomaran muestras aleatoriamente para
efectuar los siguientes ensayos:
Por cada 5.000 toneladas de mezcla se realizaran:

e Un ensayo granulométrico
1.2.5.2.3 Mezcla bituminosa

En los camiones receptores de la descarga de la planta se tomaran muestras
aleatoriamente para efectuar los siguientes ensayos:
Por cada 1.500 toneladas de mezcla se realizaran:
e Un ensayo de extraccion de betin
¢ Un ensayo granulométrico de arido procedente de la extraccion
¢ Un ensayo Marshall completo
En los camiones que salen de la planta se les realizara un ensayo de:

e Temperatura
1.2.5.3 Control de la extension y compactacion

En la capa de mezcla compactada se tomaran probetas aleatoriamente para
realizar los siguientes ensayos:
Por cada 1.000 mililitros de mezcla compactada se realizaran:
¢ Un ensayo de densidad

e Un ensayo de proporcion de huecos



2. PRESUPUESTO



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C07 CONTROL DE CALIDAD

D50MA508 ud ENSAYO PROCTOR NORMAL
7.001 ud. Ensayos Préctor Normal, segtin NLT-107.

17,00 48,15 818,55

D38RA006 ud LIMITES DE ATTERBERG NLT-105

7.002 ud. de ensayo para determinar la sensibilidad del suelo al agua por
medio de los limites de Atterberg segun NLT-105, Limite de liquidez
(LL), limite de plasticidad (LP). (Sin incluir desplazamiento para
toma de muestras).

17,00 25,72 437,24

D04XA151 ud ENSAYO COMPLETO DE UNA GRAVA

7.003 ud. Ensayo completo de una grava, segun EHE-08, realizando:
analisis granulométrico por tamizado, segun UNE 7139; compuestos
de azufre, segun UNE 7245; terrones de arcilla, segun UNE 7133;
contenidos de finos, segun UNE 7135; particulas ligeras, segun
UNE 7244; particulas blandas, segun UNE 7134; coeficiente de
forma, segun UNE 7238; coeficiente de desgaste de los Angeles,
segun UNE 83116; determinacién del peso especifico y absorcién
del agua, segun UNE 83134; reactividad alcalina, segun UNE 83121
y determinando cloruros, segun UNE 83124; incluso toma de
muestras y redacciéon del informe, desplazamiento de personal y
equipo a obra para la toma y recogida de muestras.

17,00 1.047,83 17.813,11

U39ZN082 ud ud ensayo CBR in situ
7.004

26,00 153,26 3.984,76

D38RA022 ud CONT. MATERIA ORGANICA NLT-118

7.005 Ud de ensayo contenido de materia organica de suelos segun
NLT-118. (Sin incluir desplazamiento para toma de muestras).

8,00 16,08 128,64

D04XA201 ud ENSAYO COMPLETO DE UNA ARENA

7.006 ud. Ensayo completo de una arena, segun EHE-08, realizando:
analisis granulométrico, segun UNE 7139; compuestos de azufre,
segun UNE 7245 y UNE 83120; terrones de arcilla, segun UNE
7133; contenido de finos, segun UNE 7135; particulas ligeras,
segun UNE 7244; reactividad alcalina, segun UNE 83121; materia
organica, segun UNE 7082; equivalente de arena, segin UNE
83131; densidad y absorcion de agua, segun UNE 83133;
determinacién de calcio, carbonatos y cloruros y determinacion del
coeficiente de friabilidad, segun UNE 83115, y azul de metileno
segin UNE-83130 incluso toma de muestras y redaccion del
informe, desplazamiento de personal y equipo a obra para la toma y
recogida de muestras.

17,00 1.117,08 18.990,36

29 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C07 CONTROL DE CALIDAD
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D50MA505 ud ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

7.007 ud. Ensayo Proctor. Modificado, segun NLT-108, comprobando que
se realiza en tongadas maximas de 30 cm alcanzando el 98% del
producto modificado.

10,00 44,94 449,40

D38RA024 ud DESGASTE DE LOS ANGELES NLT-149

7.008 Ud de ensayo para determinacién de la resistencia al desgaste de
los aridos determinado mediante el ensayo de Los Angeles segin
NLT-149. (Sin incluir desplazamiento para toma de muestras).

18,00 64,31 1.157,58

Uo3UmM002 ud Ensayo Marshall compl. mezcla bitum.
7.009

1,00 205,08 205,08

Uo3UMO060 ud Ens. aridos extraidos de mezcal bitum.

7.010
1,00 27,52 27,52
TOTAL CAPITULO C07 CONTROL DE CALIDAD. .............. 44.012,24
29 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C07 CONTROL DE CALIDAD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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1 MEMORIA
1.1 Antecedentes y objeto de este estudio

El presente Estudio se ha cumplimentado conforme a las exigencias del Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre y en él se pretenden estudiar y analizar la
totalidad de los riesgos existentes y sefalar las medidas preventivas necesarias con
objeto de evitar accidentes laborales o enfermedades profesionales durante la
ejecucion de la obra en todas sus fases y en los trabajos de reparacion, conservacion
y mantenimiento. Asi mismo se indican las instalaciones minimas necesarias para la
higiene y bienestar de los trabajadores intervinientes en la obra.

Dicho Decreto establece la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de
Seguridad y Salud en el Trabajo en los Proyectos de edificacion y obras publicas que
cumplan alguno de los supuestos siguientes (Disposicion Transitoria):

a) Tener presupuesto igual o superior a setenta y cinco millones de pesetas

(Cuatrocientos cincuenta mil setecientos cincuenta y nueve euros).

b) Tener una punta de mano de obra de veinte o0 mas trabajadores, en obras

cuya duracién estimada sea superior a 30 dias laborables.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada sea superior a 500.

d) Obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado el cumplimiento de al menos el supuesto a), como es el presente caso,
se produce la formalizacion del presente Estudio.

El Estudio de Seguridad debera ser utilizado por el contratista principal de la
obra como punto de partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun
lo exigido en el articulo 4 del Real Decreto 555/1986 adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucién de la obra. Dicho Plan sera
presentado por el contratista o constructor principal antes de inicio de la obra, a la

aprobacién expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.
1.2 Caracteristicas de la obra
1.2.1 Descripcion y situacion de la obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al proyecto de las obras de
“‘Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias”.

El objeto de la realizacion de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es la mejora de las condiciones de circulacion, aumentando la plataforma de
la carretera, puesto que dicha carretera tiene una plataforma de 5 metros sin ningun

arcén, siendo peligroso el cruce de vehiculos y la circulacion de ciclistas.
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Primero se realizard un desbroce y demolicién del firme existente y obras de
fabrica. Después el movimiento de tierras en desmonte y terraplén, apertura y limpieza
de cunetas. Seguidamente la realizacion de obras de drenaje transversal con tubos de
diametro 1y 1,5 m en los P.K. indicados en el Documento n°2. “Planos” y en el Anejo
03. “Drenaje”. Se realizara un relleno hasta 0,60 m de espesor con suelo tolerable para
la realizacién de la explanada, un extendido de material granular de base (zahorra
artificial) de 0,35 m de espesor compactadas en dos capas con riego de adherencia,
extendido 5 cm de mezcla bituminosa en caliente densa, en una longitud de 8575,35 m
y un ancho de 9,00 m.

Seguidamente se realizard la construccion de una cuneta triangular revestida
de hormigén, y por ultimo se pondra la respectiva sefializacion y balizamiento de la
carretera con sefalizacion horizontal continua y discontinua de 10 cm de anchura,

tanto en ejes como en bordes de la calzada.
1.2.2 Unidades constructivas que componen la obra

e Trabajos precios y demoliciones
e Acondicionamiento del terreno

e Drenaje longitudinal y transversal
e Saneamiento

e Firmes

e Sefalizacion y balizamiento
1.2.3 Riesgos profesionales

En desbroce y movimiento de tierras y excavaciones de zanja:

Picaduras

Golpes y atrapamientos

Atropellos por maquinaria de vehiculos

Colisiones y vuelcos de maquinas y vehiculos

Caidas a distinto nivel

Polvo
Ruido

Emanacion

Incendios

En afirmados y reposicién de caminos:
e Atrapamientos por maquinaria y vehiculos

e Colisiones y vuelcos



e Por utilizacién de productos bituminosos

e Polvo

¢ Ruidos

e Salpicaduras

Riesgos eléctricos

o Interferencias con lineas de alta tension, derivados de maquinaria,
conducciones, cuadros, grupos electrégenos, etc. Que no utilizan o producen
electricidad.

Riesgos de incendios

e En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
1.3 Prevencidn de riesgos profesionales
1.3.1 Protecciones individuales

e Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
e Guantes de uso general

e Guantes de goma

e Guantes de cuero

e Guantes de neopreno

e Guantes de soldador

e Guantes dieléctricos

¢ Botas de agua

e Botas de cuero

e Bota chiruca con puntera reforzada y plantilla anticlavo
¢ Botas de seguridad

e Botas de seguridad de cuero

e Botas dieléctricas

e Gafas contra impactos y antipolvo

o Gafas para oxicorte

e Pantalla de soldador

e Mascarillas antipolvo

e Protector de manos

e Protectores auditivos

e Polainas de soldador

e Manguitos de soldados



e Mandiles de soldador
e Cinturdn de seguridad de sujecion
e Cinturén antivibratorio

e Chalecos reflectantes
1.3.2 Protecciones colectivas

e Porticos protectores de lineas eléctricas

¢ Vallas de limitacion y proteccion

e Sefializacion interior de la obra

e Sefializacion exterior de la obra

e Sefiales de trafico

e Senales de seguridad

e Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
e Cinta de balizamiento

¢ Guarda cuerpos

¢ lluminacién de emergencia

e Pasillo de seguridad

e Cables de sujecion de cinturones de seguridad
e Proteccion trafico rodado

e Topes de desplazamiento de vehiculos

e Jalones de sefializacion

e Redes

e Soportes de anclajes de redes

e Tubo de sujecion de cinturén de seguridad

e Anclajes para tubo

e Balizamiento luminoso

e Cuadro eléctrico con proteccion diferencial

e Extintores

e Interruptores diferenciales

e Transformadores de seguridad

e Tomas de tierra

e Valvulas antirretroceso

e Riegos

e Carteles anunciadores: desprendimientos, prohibido el paso, circula por la

derecha, etc.



¢ Barandillas y quitamiedos

En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el
personal. Deberan sefializarse las conducciones eléctricas.

Las zanjas, hoyos, desagles, etc. Deben protegerse con vallas o barandillas y
sefalizarse adecuadamente. Si su profundidad es mayor de 1,5 metros, se deben
estudiar las posibles alteraciones del terreno antes de comenzar la excavacion. En
todo caso deben instalarse escaleras de mano cada 15 metros maximo.

En las cercanias de lineas eléctricas no se trabajard con maquinaria cuya parte
mas saliente puede quedar a menos de dos metros de las mismas, salvo si esta
cortada la corriente eléctrica, en cuyo caso serd necesario cortocircuitar la linea y
ponerla a tierra mediante una toma de tierra de cobre de 25 milimetros cuadrados de

seccion minimo, conectada con una pica bien himeda.
1.3.3 Formacion

A la contratacién de cada trabajador y periddicamente, se le informara de las
medidas de seguridad e higiene que debera adoptar en el trabajo, asi como la de la
obligacién que tiene de cumplirlas.

Antes de comenzar el trabajo debera comprobarse que cada operario conoce
perfectamente el uso de las herramientas, Utiles y maquinaria que se le facilite, y que
las maneja sin peligro para si mismo y para las personas del entorno. En otro caso
debe facilitarsele la ensefianza y las normas necesarias para garantizar dicho fin.

Eligiendo al personal méas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
1.3.4 Medicién preventiva y primeros auxilios

e Botiquines

Los botiquines se revisardn mensualmente, y se repondra de inmediato los
elementos usados.

Cada botiquin contendrd como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de
yodo, mercurocromo, amoniaco, algodon hidrofilico, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmadicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo,
guantes esterilizados, jeringuilla, hervidos, agujas para inyectables y termdmetro
clinico.

Estaré atendido y bajo la responsabilidad de un operario previamente adiestrado.

e Asistencia a accidentados



Los accidentados seran trasladados, dependiendo de su gravedad, al ambulatorio
mas cercano.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc..., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

e Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, pasard un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que seré repetido en el periodo de un afio.
Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar

su potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.
1.3.5 Prevencion de riesgos de dafios a terceros

Se analizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras
y caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefiales de advertencia de salida de camiones de limitacion de velocidad en la
carretera, a las distancias reglamentarias del entronque con ellas, desprendimientos,
prohibido el paso, circular por la derecha, etc.

Si algn camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones, se establecera
el oportuno servicio de interrupcion de transito, asi como las sefiales de aviso y

advertencia que sean precisas.
1.4 Resumen y conclusiones

Para la ejecucion material del proyecto de “Ensanche y mejora de la carretera
JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefas” se ha definido un plan de ejecucion de
obra seguro. Se determina que la duracién sera de 11 meses.

En el momento de maxima ocupacion intervendran 20 trabajadores.

Se ha identificado la existencia de riesgos evitables y se han establecido las
medidas adecuadas para evitarlos. Se han relacionado los riesgos inevitables y se han
descrito las protecciones y meétodos de trabajo adecuados para minimizarlos,
evaluando en cada caso la eficacia de las soluciones adoptadas. Se han hecho las
previsiones e indicaciones oportunas para que los previsibles trabajos posteriores de

mantenimiento de lo edificado se desarrollen con seguridad.



En cualquier caso, concluimos que todo lo anteriormente descrito, no es
efectivo sin la implicacion de todos los participantes en el proceso de ejecucion de la
obra. Para ello se destaca la importancia de concienciar adecuadamente a los
trabajadores de la necesidad de trabajar con seguridad y evitar asi los riesgos
laborales.

2 PLANOS



SENALIZACION 1

PAMELES DIRECTICNALES
PARA CURVAS PAMELES DIRECCIONALES
PARA DBRAS

VALLA DE OBRAS MODELD 2
YALLA DE DERAS MODELD 1

VALLA EXTEMSIBLE VALLA DE COMTENCION DE PEATOMES

= LLEWARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

OBREROS OBREROS EN VIA

10




SERALIZACION 2

CORDON BALIZAMIERNTO
B =
| f
' |

||I | | :||
NZENP

HITO LUMINGSO

= LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

OBREROS EN VIA

CINTA BALIZAMIEMTO PLASTICD

HITOS DE PVE

11




SENALIZACION 3

CORDON DE BALIZAMIENTO
MORMAL ¥ REFLECTANTE

PORTALAMPARAS DE PLASTICO

VYR T T —

CLAVOS DE DESACELERACION

HITOS CAPTAFARDS PARA SENALIZACION
LATERAL DE AUTOR[STA EN POLIETILENG

LAMPARA ALITORMOMA Fl&
IMTERM|TEMTE

CAPTAFARD HOR[ZONTAL
*DJ0S DE GATO"

= LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

FALETAS MAMNUALES

OBRERDS O8REROS EN VIA DE SERALIZACION

12




ELEMENTOS DE SUSTENTACION ¥ AMARRE 1

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS ¥ ESTROBOS!

T

MUNCA SE DEBEM CRUZAR LAS ESLINGAS, 3| 5E MONTA UNA Z0DBRE OTRA, PUEDE PFRODUC|RSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA AFRISIONADA,

GCARGAS HORIZONTALES
{PRECAUCIKINES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SLUETAS)

ESLINGAS DE CADENAS DE DOS
. RAMALES, RORMA DN G085

CRGENR [EADETR [onghod]  ESlaBOMF |  ESLABOWERGH
1] E = = o4 |3 cad

CAAGA Hﬁn: =48 e==1 s i

=apesai | DIN B2

;ﬂs;ﬁm g | LHiak )
d [ . 1 1 L f, d, " i, b iy
T, iy Fg" ﬁg&. [ ML . M. M. ! me. me. | MM
] v} 15 L] H [ 18T U] L] 1} 1 bl [
] R i 125 i) £ bk} th "l % a1 % [
7 2 5 w| w (107 || o] w] o] 5] m| 3
B 2 03 i 10 132 1232 il 16 | 43 2 M 10
il 113 i) ars ] g | o | ws | om| 2l &l 5] w0
13 133 L] am T4 2 13 5 R BE & 55 16
16 | s 2| = | M5 | wee | ] ]| m| | | 18
18 M g 1500 i i ] 1650 o 40 | 18 B3 T 2
20 211 kLl 150 g 35 1536 i) a5 | 1@ n B 2
n 2 450

250 nr kLT 1M 5 5 1% B % a7
3200 1% 38 | M5 115 g 13
KL w £ mr | B B x
] &0 i | 33 g6 | o\
50| 448 5 102 | %0 ! aH) i | A
Rl | 4w 516 ams | 3 | N5 | 1% | 1%
I 54 s HiEo| 40 o
B30 ) ] i) 40 a5 5
1030 £ Bi5 pr Mo | 100 | Im 160 142
i
e o]

i u i
i Fi] mm
=] b 0l
il L] 11200
n i 13500
42 &2 15000
45 a2 18008
48 i) 00
] ] 2500

]
& & a2

on
el

5
A
&

110 -] 65 ] 450 106

1250 [ i o] 450 110
# i 0 40| TR TH 2512 | G0 | R0 ) I\ | 1. | 0
57 552 i 15500 T 785 255 G20 | 135 | MD | A0 245
£l i 000 | MO0 | 1T | A ] MG | W0 § 130 ) 3§ MO |

Les vabores da |z lngltud oo la cadana K, se calcularan como multlples del pasa b sequn DIM T84S,

Eslas eslngas s canstruyen lamblen con argalls an lugar de garcho.
Al ramolear mes da dos ramales de cadena, se recomlenda caleulsr como reslstances solo dos oo elas,

=
B
o |E|R RS
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ELEMEMNTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 2

ANGULO DE LOS RAMALES BN LAS ESLINGAS PARS EL MANEJD DE MATERIALES CON La MISMA ESLINGS,

Cusdro da afamplo, rlkndn qua una eslihgs sa sapartar
LN ps0 i }E%sq.s?:ﬁnlnd:- s?m rarues uﬂg‘;nggh%q.ﬁ pa
T THIE B MGL S
1 B CAFACIAS 3 (430K
Topls

BT alen da i PIEfe, Ry Srpo Hanay sard ls Copaddad Ua carge o 1o dafhgaee

WUKCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA COMN UM ANGULD MAYCR DE 807,
¥ LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

&
Malrpn 53

@ |®|

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAFAS
{Motodo de Instalaclon de las grapas)

&

[

&

i

[s]

% S;B::Ilgc .lll'lit hjgllud de li.nel I:-EI:IJldi
E 3 i H’QE’E Ao,

z

Q

&

(s

é A8 u::a-c Sk DE LA SEGUNDA GRAPA ; Sr colocars tan proxima a la gaza come
E ﬁ ﬁlﬁ?ﬁmﬂ rﬁqﬁoacrhta el extremo lone dal catle,

[T

z

=}

:

a

=]

E -:Iia Istanc wglE & parles gua-
E EF&E? Muﬂ.s LAS GRAPAS hasta ol par recos=
4 Pal

2
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ELEMEMTOS DE SUSTENTACION ¥ AMARRE 3

Forma someta og consinaecian e una Gaza

5l

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El rurnera de pamllios y |8 separacion enire los mismos depance del diamelro del ceble a ulllzar.

Une edentacldn la da | tabla slgulente:

CAANETRO DEL CABLE (mm| I®DE PERRILLOS | DISTANCIA ENTRE PERRILLCS
Hagla 12 3 6 clametros
de 12 a X 4 G dlamedros
de 30 e 25 5 b clamedms
de #5 e 35 B 6 olametros

MOMMas a anar an cLents |

Bor o sarclls da su construcclon, |85 Garas confacclonacos con perlios son as mas emplearas

para los rehajes normales en oba,
Es Imporlante tenes en cugnta gl forme de construcclon, pars poder edtar 8l maxino soddenles

de cualguler tlpo,

Una mala colcacken de ps serlllos puede daiiar o cable gue v & soponar granoas ensones,

can Iz que puede producl greves accloentes,
Una mala eiecuddn de la Gaza puede lener como consacusncla, |a calca de |a canga,

15




ESCALERAS 1

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MAND

NO SE DEBE REALIZAR MURCA EL EMPALME EQUIPAR LA 5 ESCALERAS PORTATILES COMN BASES
IMPROV|SADD DE DOS ESCALERAS, ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD,

TOPEY CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA, LOS LARGERDS SERAN DE UNA S0LA PIEZA Y LOS
PELDANDS ESTARAM BIEM ENSAMBLADOS ¥ NO CLABADOS,

16




ESCALERAS 2

NO :

W/y,////////////é

3l

WO

ESCALERAS DE MAND
(PRECAUCIONES A TEMER EM CUEMTA

EN 5U SUB|DA Y BAJADA)

17



ESCALERAS 3

NG

i

5l

ESCALERAS DE MAND
[FRECAUGCIONES A TENER EN CUENTA
EM SUBIDAS A PLANTAS)
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ESCALERAS 4

=

74

Z AN

k
LR
ND
ROTURA C e ]
ASTILLADO
=0
HOLGURA
= a—
CLAVAZON | o
LAVATON oy :
~A—
NUDO
S
- _.l'}-‘
MO

o O

.o-'-"'-'-'-'-'-'-'-'_

: ;-m\\\\\\\x§

-
5l
— P
2 &
& ¢
s ¢
{ s
& 7
UL
sl

ESCALERAS DE MANC
(PRECAUCIOMES A TEMER EN CUEMTA}
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PROTECCIOMES COLECTIVAS 1

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDD DE TIERRAS

3030

SEGUN TIPD DE TERREND PARA

-

CIUE OFREZCA SEGUR|IDAD

20




PROTECCIONES COLECTIVAS 2

BARAMDILLA DE PROT tCGICJN i E|
.. l
: / i
..f';.l I|
Ly
PROTECCION TIPD BARA ARQUETA ¥ HUECOS
ARQUETAS PEQIJEI":IM_'-. ARQUETAS GRANDES
[T [T
| [ 1
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR | | |
| | |
“ o I |
é é CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
-
W y LRI DIRT I L TRRN TRRR I AT B BT LY 1)
SECCION é %
7 /
7 7
T

SECCION
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PROTECCIOMES COLECTIVAS 3

DETALLE CALZO

TABLON 250x20cm

\

ATADD DE TABLOMNES

TOCHD 925

HORMIGONADD DE CIMENTACIONES

WAR|ABLE SEGUMN
IFO DE TERREND

22




PROTECCIONES COLECTIVAS &

MODELD DE LINEA DE ANCLAJE
PARA CINTURDNES DE SEGURIDAD

BARANDILLA DE PROTECCION TUBDS 242mm.

BARANDILLA CON SOPORTE TIPO "SARGENTO"

FASD EN ZANJAS

23




FROTECCIONES COLECTIVAS 4

LIMITACION VELOCIDAD

HOMBRE TRABAJAMDO

EJECUCIZN DE TERRAPLEMES ¥ AFIRMADOS

24




PROTECCIONES COLECTIVAS &

ESCALERAS DE MANO PASILLO DE SEGUR|DAD

REDES PERIMETRALES CON SOPORTE METALICO TIPO HORCA

INCLINACION VARIABLE

DETALLE-

DETALLES

PLATAFORMA DE TRABAJD

1.00 ot

TABLOM 0,20 = 0,70

BARANDILLA PARA LOSAS Y TABLEROS

2.50

1.00

ANCLAJE @ 28

25




PROTECCIONES ELECTRICAS 1

| ATENCION AL BASCULANTE |

O En mingin caso desclends |entamenie

O Si ponfacta NO ABANDONE LA CABINA, infenle
e primer lugar bajado y alsiase,

O 5i no consigle gus baje, SALTE del camion
lo mas lejios posible

26




PROTECCIONES ELECTRICAS 2

BARRERA DE PROTECCION

i |2
I——

PASO BAJO LINEAS AEREAS EM TENSION

®

J

N

.@ \ e
B

[
/

S

1 =PERTIGA

7 mGABLE CON BANDEROLAS

3 = SENAL ALTURA MAKIMA

4 ~LIMITES MATURALES DE ACCESD

E_ﬁ;_{f{ | g}__{ \
N

27




FPROTECC|ONES ELECTRICAS 3

PASO BAJD LINEAS AEREAS EN TENSION
(Depreslones del terrene & terraslenes)

Z0OMA DE PELIGRO

ZONA DE PELIGRO

YUGD DE PROTECCION
DEMASIADD ALEJADD

a=3,00m. ! PARA T <88000 Volllos
a=500m, ! PARA T = 68000 Voilos

HOTA:

Es necesacko tener muy presente on los yugos de proteceldn
|as depreslones del termene o terraplenes, dado que una proteceldn
demaslado alojads pucde ser lotalments Inolloaz,
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HNDABLES
CIORES

DE SEGURIDAD RECOME
ACION SOBRE COMOUC

=4
< o
=
wom
5
TE

Yo

< %\% _.

x \ /
. .

g4

3

=2

W/M//%//
%
-

/DN A\




PROTECCIONES ELECTRICAS 5

APANTALLAMIENTD JUNTO A LINEAS ELECTRICAS ENM TENSION

Llnea AT 200 KV
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PROTECCIONES ELECTRICAS &

PASD BAJD LINES ELECTRICA DE AT,

LINEA ELECTRICA DE A.T.

Sadelleas|ones amarllle-anaraniade

—n“in—n—n—n—n—n—n—né

Franfas de color i
amarllle=anaraniade v negie 5.00

-]
ke 1

de 3,5 m a 6,00

P
L ot
£y T
L

DETALLE DE POSICIOMAMIENTO DE POSTES

G—a—0
Linea AT 200 KV

senthio de lzsdo

Cuerda de retenlda

31




PROTECCIONES ELECTRICAS T

PORTICGS DE BALIZAMIENTD
EN LINEAS AEREAS ELECTRICAS

E = g@ﬁELLBBEEU LIRS A IS,
A= GALIBO DE SEGUR|DAD

CUADRD DE ALIMEMNTACION A DBRA
ESQUERS DE [MSTALACION

; Entrada a cuadm
Poslle sellca a oo HETHN
cuar secundark }
RETH INTERRUPTOR GENERAL
PFROTECCION CONTRA
SOBREINTENS|IDACZES
I \ R
1 5
T
1 M
R|5 1 R|&
| R PROTECCION CONTRA T PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES |_ SOBREINTENSIDADES
(MAGKETOTERMICC O —
FUSIBLES | n
] I
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
o - DIFERENCIAL DIFEREMCIAL
|~ = i
[
: R
== = & &= £ == N
BASE DE
C ] D ] | ENCHUFE
&0 5
h W
F T#
COMNDUCTOR DE FUESTA A TIERRA I
|__' 2HMIEV, _z
FOSHLE TRANSFORMADDR —
| DE SEGURIDAD Eﬁﬁgﬁm
'I':E] 24\, TIERRA,

WOTAmLa senslblllkded del ral, ckerenclal essar relaclonada can ol valor de la oma de
Herra, no pudlendo e Inferdar a 300ma, (] £300maA,)
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PROTECCIONES ELECTRICAS 8

PROLONGADDOR TOMACORRIENTE (CLAV]LA)
Y 42,462 (Publleaclan CEE, 17}

CUERPO

20125°Y,
i0ED PORTACONTACTOS
110130 v,
16 A, 2200240 W,
38415V,
500V,
750,
20§25V,
A0S0,
110130 v,
3Z A, 2204240V,
380415V,

500V,
50V,

CONTACTO FASE

CONTACTO
BRAZD BRIDA

TOPE S|TUACION

CONG EMTRADA

PROTECCIONES ELECTRICAS
(FORMAS GENERALES)

EM CUADRO GEMERAL PORTATIL EN GRUPC ELECTROGEMD

EN MagUrMaRIA ELECTRIGA

META: MET i
IMPRESCINDIELE PERMANEZCAN CERRADOS BAJA LLAVE |[MPRESCINDISLE INSTALAR TOMA DE TIERRA
¥ DOTADDS DE TOMA DE TIERRA U:Et Bil-_ Mg‘iﬁ

EVITAR ZOMNAS HUMEDAS

EN CUADRD GENERAL FLIO
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PROTECCIONES EN ZANJAS 1

EXCAVACION

OBLICATORIC USAR
CALZCE DE La MAQUI|MA

ACOP|OS

DISTARC A MINIMA

'. BAL|ZA
1 WARIABLE

uj R
?ﬂE
‘.:h-
WARIABLE
DISTAMCIA MIMINA
BALIZA

A0 WaRIAHLE

AGOTAMIENTOS

MOTA:

SE EMTIBARAN LOS TALLDES QUE SEAN NECESARIOS
CONS|IDERANDO LA EXISTEMCIA DE AGUA,

LOS PRECIOS DE ENTIBACION ¥ AGOTAMIENTC, ESTAN
INGLUIDOS EN LAS UNIDADES DE DBERA CORRESPOMDIENTES,
P'DH LDS PUSIBLES D":SPF'. NDIMIENTOS DE TIERRAS,

ECAUCIONES & LA RETIRADA
DI: I,J.S :NTIB.A-: IDNE&
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PROTECCIONES EN ZANJAS 2

CARGA Y DESCARGA

BALIZA

Hlpery) WIS TARMCLA BIRIMA

35




PROTECCIOMES EM ZANJAS 3

AMCHURA = 3.00m, AR CHURA = 8,00m,

ATADURA HORIZONTAL

BaLlZAS
PUNIAES
1I-I CALZOE

ARCHURA = B,00m,

CAMA DE UNION

— FAPATAS DE APOYD

RETEN|DAS

PRIMER JUEGD
APUNTALADC

COLOGACION DE PUNTALES

BaJC LA FROTECCION DEL
FRIMER JUEGD APUNTALADD

LOS PARELES SE PREFASRICAN ¥ SE DESCIENDEN

AL FONDOD COMO 5E INDICA, SE COLOCARAMN PRIMERO
LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, POR
MEDID DE UNA PASARELA QUE PERM|TA LA APROX]=
MACION: DESPUES LOS MAS BAJOS,

36




PROTECCIOMNES EN ZANJAS 4

Zena gln Sur_rgusJ

fong de
pas0 Zona con Cargas
SERAL
LIMITE ol o P e
X / T
t, SRR
/ e —
Barandllla de
Sagurldad =g |
Zonz sln Talud Zona sin
cargas Matyral cargas

Zoma sln Talud de Zona sk
cargas Descarga cargas
/ / \ %
._v‘i| N 1 e
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PROTECCIONES EN ZANJAS &5

Ple Derecho para Anclaje
de Clnturan de Segurldad

* Mizndras se reallza el Formigonada por deirs del Tals,
se procede fras el Fraguado al clere de la Zanja,
* Trame ablerto, el esilctameante necesarlo para [nstalar
Tramo de Tubera y Hormlgonar el Trame anferlar,
* Cuanto mener tlempe permanesca ablera la zanja,
mayer segurdad, pese a elle. puede necealiar entloaclan,

ESCALERA DE ACCESD

Zona Llbre Zona Llore| [ Zona Fara |
de Cargas de Cargas | Sobracargas
Zona Para
Zona de Talud Rodadura
Matural | | | |
Zona
Compactada

Tramo de Barandllla
desmontada unlcamente
en gl lugar del Vertldo

2,00 m,

Puede ausitulras por un punls
seqguro del Medle Nalural, 6 por
olra reallzade para tal fin

Rellzno Rezllzada
Pesterlarmente
lo antes Poslole
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SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD ¥ DE OBLIGACION 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8,30 (SEFALIZACION DE OBRAS)

OH@ ® O

TR=101 TR=106 TR=201
FR]DRIDADAL Pmommnﬂzssl:cm EMTRADA FROMHIE | ENTRADA PROHIBIDA A LIMITACION DE PESC
SENT|DO CONTRARIC AL SENT|DO CONTRARID VEHCULGS DESTINADDS AL

TRANSPORTE DE MERCANCIAS

TR-204
LIMITACIGN OF ANGHURS [ IMIT-& IDN ALTURA ".."ELDL'.‘IDJ-D MP..‘(I\I.*. GIRD A | -ﬁ- DF"'IrGI-‘-ﬂ GIRD A I--"l IZC‘ILJIEHTJA
PROH[BIDO PROHIBIOD
@ % : II
. /
TR=3D3 TR=305 TR=A008 TR=1008
ADELANTAMIENTC PROHIBIDC ADCLI’-N AMIENTD EETACICNAMIENTD SENTIDD CBLIGATORID SENTIDC OBLIGATOR|O
PROHBIDD & CAMIONES PROHIS|C:

TR=401A TR=2018 TR=EI0 TR=401 TR=502
FASO OBLIGATORIC PASO OBLIGATORIO FIW DE PROEBICIONES FI% DE LIMITACION =N DE PROHBICKIN

DE VELCCIDAD DE ADELANTAMIENTD

TR=E03
FlM DE PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTD PARA
CAMIGNES
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SERALES DE REGLAMENTACION, PRICRIDAD Y DE CBLIGACION 2

OTRAS

UE0 PROTECTORES US0 GAFAS US0 GUANTES
AUDITIVDS

US0 GUAMTES
DIELECTRICOS

US0 BOTAS

USO CINTURDN
DIELECTRICDS

DE SEGURIDAD

USD CALZADD US0 DE PROTECTOR US0 DE GAFAS Us0 DE FF‘FSTECTGR OBLIGACION
L

AMTIESTATICO AJLUSTABLE O PANTALLAS LAVARSE LAS MAMOS

EMPUJAR
NO ARRASTRAR

TRAZDS DEL DIBUID EN BLANCO

DIMENSIONES EN mm
TIPO DE CARRETERA ]
AUTOPISTA, AUTOVIA, VIR RAPIDA 1,200
CTRA, CONVENCIONAL CON ARCEN | ooo
CTRA, CONVENCIONAL SIN ARCEN 600




SERMALES DE PELIGRO 1

SEGUN LA INSTRUGCION DE CARRETERAS 8,34C (SERALIZACION DE OERAS)

>
>
>
>

Te-3 TP=134
SEMAFOROS CURVA PELIGROSA
HAZ|A LA DERECHA,

>
>

TF-i3 TP-154
FERFIL |RREGLILAR RESALTO

>
>
>

TR="TE TF-18
ESTRECHAMIENTO DE OBRAS
LA CALLADA POR
LA [ZOUIERDS

>
>
>

PROYECCION
DE GRAVILLA

>

L

[

TR=138
CURVA PELIGROSA
HACLA LA |ZOUIERDA

>

TP=14A,
CURVAS FELIGROSAS
HACIA LA DERECHA

>

TP=15B TP=17
BADEM ESTRECHAMIENTD DE
CALZADA

TF-18 TF-Z5
DESPRENDIMIENTOS

PAYIMENTD DESLIZANTE

TP-30
ESCALON LATERAL

OTROS PELIGROS

DIMEMSIONES EN mm

TIPO OE CARRETERA

AUTOPISTA, AUTOVIA, WIA RAFIDA 1,750
CTRA, CONVENCIONAL CON ARCEN 1.350
CTRA, CORMVENCIONAL SIN ARCEN s00

Th=14R
CURYVAS PELIGROSAS
HACIA LA IZOUIERDA

TR=174
ESTRECHAMIENTO OE
LA CALZADA FOR
LA DERECHA

TR25
CIRCULAC|CN EN LOE
D05 SENTIDOS




SENALES DE PELIGRO 2

RIESGED INCEMDID RIESG0O EXPLOSION

>

RIESGO ELECTRICO CAIDAS A DISTINTD
NIVEL

>

RADACIONES LASER

>

(

RIESGO RADIAZION

RIESGD CARGAS

SUSPENDIDAS
CAIDAS AL MIZMO ALTATEMFERATURA
NIVEL
TIERRAS PUESTAS PELIGRO GEMERICO

DIMENSIONES EN mm

TIPD DE CARRETERA L
AUTOPISTA, ALTOM[A, VA RAP D& 1,780
CTRA, CORNVENC|ONAL CON ARCEN 1,350
CTRA, CONYENCIOMAL SN ARCEN 00

RIESED NTOK]CACION

BAJA TEMPERATURA
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SENALES DE PROHIBICION

®

ACHANGD POTARLE PROHIBIN0 APATAR

CON AGUA

&

FROHIBING & FERSONAS BROMBIDG EL FAse

ALDE PEATDNES

FROIBIND AEcithAR ALTOIND PASAR

®

PROHIBICO EL PASO
A CARRETILLAS

FROHIBIDC PlsAR
SUELD NO SECURD

HO MANIOBRAR
TRARAMIE EM TEMSIOM

N CONECTAR

FROHIBIDG ENCEMCER
FUEGD

PROHIBIDD FLIMAR

FROHIB|DA LA
CHTRADA

PROFIBIDD ACOMPASIANTES
EM CARRLTILLA

PROIBING EL FASD

PROHIBIDD EL PASD
A TODS, PEREDMA
AJENA & LS CBRA

PROHIBIDD
DEPOEITAR
MATERIALES

NO CONECTAR

BE EETA
TRABAJAHDD)

MO CONECTAR
SE ESTA TRABAJANDD

DIMENSIZMES T mm

o (Wh} m
= 420 a9
Az 287 1
7 210 17
10 148 16
E 135 1
108 o ]




SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

N

RIESGD CLECTRICD RIESG0 EXPLOSKON

RIESGD OE RIESGD DE
IsTaR|Cacion Ranjacio

RICSGD CORROSION

X

o

RIESGE0 OE
HEEH DI

®

R

RIESGD ELECTRICO

RIESGO ELECTRICD RIESGO ELECTRICO
(TRABAJOS)
TICRAAS PUCSTAS
DlR=MSICHES BN mm
o (3] m
584 534 3
420 ara 21
257 207 15
o 188 11

142

B3




SERNALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION ¥ EQUIPOS DE EXTINCION 1

.“\_ "

EQUIPDS PRIMERDE CAMILLA DE SOCORROD EXTINTOR TELEFOHO A UTILIZAR
ALUEILIOS B CASD DE URGENCIA

ANISADDR SONORD BOCA DS MCENDID MATERUE CCHTRA PLILEADEWE D E LA
INCENCIa

i\

CUIB0 FARA LSO ESCALERA DE IMCENDI: HOCADDR DS SALIDA DE SOCORAG
B CASD DS MCENDID PUERTA DE SALIDA ENMPLLAR PARA ABRIR
HORRAL

i e
DIMENSIONES EM mm
L L L1 m
hoir| 504 534 H
FOND;
20 ara o
ROUD, AZUL O VERDE
287 KL 15
I\\ =
. 7 250 188 "
L1
148 152 8
L
106 5 5




SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION ¥ EQUIPOS DE EXTINCION 2

WIAS DE EVACLIACION LOCALIZACION SALIDAS
CONTRA HCENDIDS

SALIDA DE SOCORRD
DESLIZAR PARA ABRIR

BaLI04 DE SOCORAN S804 & UTILIZAR RCAMPER PARA PASAR Vias DE Evacuacion
EMPUMR LA BARFA EN CARD DE EMEROENTIA
FARA ABRIR

LOCALLZACION SaLlDes
CONTRA INCENDIOS

'§ S
r K
DIMENSIONER EM mm
- L L1 m
| - 584 534 F
FONCH
A20 e Ll
ROUD, AZUL O VERDE
287 T 15
I\N\. <1
[ 240 188 "
L1
148 a2 a
E
10& -] E]
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3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
3.1 Condiciones generales

El presente Pliego de Prescripciones regira en todo lo concerniente al Estudio
de Seguridad y Salud para la obra “Ensanche y mejora de la carretera JA-3301
Fuensanta de Martos a Valdepefias”.

El constructor o contratista esta obligado a conocer perfectamente todos los
documentos que forman parte de estudio de seguridad e higiene y tiene la obligacion
de realizar todas las obras de acuerdo a lo descrito en ellos y a las instrucciones que
le dicten la direccion facultativa durante el transcurso de las obras.

Ademas de las especificaciones del presente estudio, el contratista debe poner
inexcusablemente todos los medios necesarios para cumplir los preceptos del vigente
Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, aprobado
el 20 de Mayo de 1.952 y las Ordenes Complementarias de 19 de Diciembre de 1953y
23 de Septiembre de 1966, asi como lo dispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de 9 de Mayo de 1971.

Cumplira igualmente, todas las disposiciones generales vigentes que sean de
aplicacion.

Si el contratista tuviera dudas acerca de la interpretacion de las distintas
disposiciones, consultara a la Direccion Facultativa quien analizara y resolvera dichas
dudas.

La responsabilidad del contratista principal se extiende desde el momento del
replanteo general hasta la total terminacion y recepcion definitiva de las obras. Su
responsabilidad se extiende también a los trabajos realizados por las distintas
subcontratas o gremios que pudieran intervenir.

Cualquier modificaciébn en el proyecto de ejecucién, sera comunicada con
suficiente antelacion al técnico director del plan de seguridad a fin de que éste analice
si se produce algun incremento de riesgos derivados de la nueva ejecucion y dicte, en
su caso, las medidas necesarias complementarias.

La interpretacion del estudio y plan de seguridad corresponde exclusivamente a
la Direccién Facultativa contratada para esa funcion. No podra pues el contratista
hacer por si la menor alteracion en las previsiones de los mismos, sin la previa
autorizacion de la Direccion.

El personal que intervenga en la ejecucion de las obras e instalaciones

previstas en el estudio y plan de seguridad, tendra la capacitacion técnica y la
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experiencia necesaria, adecuadas a las dificultades y riesgos derivados de la
ejecucion.

Las ordenes a impartir por la direccion facultativa en la obra las dara, en
presencia del Vigilante de Seguridad siempre que se solicite, al Constructor o
trabajador de mayor cualificacion presente en el momento en la obra, en caso de
ausencia de aquel, mediante comunicacion escrita en el libro de incidencias y visitas
facilitado por el Colegio Oficial, que estar4 en todo momento en la obra, firmando en el
mismo el Contratista o su representante como enterado del contenido. Caso de no
estar disponible por cualquier causa el libro de incidencias en ese momento en la obra,
la orden se dara igualmente por escrito para transcribirla posteriormente al libro de
incidencias.

Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos y con las
cualidades especificadas en la documentacién del Estudio y Plan de Seguridad.

Las marcas comerciales que se incluyen en la definicién de unidades de obra,
fundamentalmente en el presupuesto, tienen un caracter orientativo y a efectos de
composicion de precios, de forma que las ofertas de los concursantes sean
equiparables econdmicamente. No obstante, el Constructor podra proponer otros
similares en caracteristicas de diferente marca o fabricante.

En todo caso, al comienzo de las obras y con suficiente antelacién para que el
ritmo de ejecucion de las mismas no sea afectado, el Constructor presentard un
muestrario completo de la totalidad de materiales y medios a utilizar en la obra, tanto
de los especificados en el Estudio de Seguridad como de las variantes u opciones
similares que él proponga. A ellos adjuntara documentacion detallada, suministrada
por el fabricante, de las caracteristicas técnicas, ensayos de laboratorio,
homologaciones, cartas de colores, garantias, etc., que permitan evaluar la calidad e
idoneidad técnica. Si la documentacion no se presenta o es juzgada incompleta, la
Direccion Facultativa aprobard o no expresamente cada uno de los materiales a
utilizar, cuya muestra y documentacion sera guardada como referencia, rechazandose
el recibo de materiales que no se ajusten a la misma.

El hecho de que la Direccion Facultativa apruebe las muestras de materiales o
medios e inspecciones la recepcion y colocacion de los mismos, no exime al
Adjudicatario, constructor o contratista, de la responsabilidad sobre la calidad de la
obra ejecutada, para lo que establecera los controles que crea oportunos para la
recepcion de los materiales en obra, ensayos y control de la ejecucion.

La Direccion Facultativa, en los casos que determine, exigira garantias a los

proveedores, oficios o gremios, sobre los equipos suministrados u obra realizada.



Garantias que se materializan con péliza de seguros, aval bancario o
documento suficiente a juicio de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa, podra ordenar la realizacion de andlisis o pruebas
practicas de todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, asi como designar las
personas o laboratorios que deban realizarlos, siendo los gastos que se originen de
cuenta del Constructor hasta un importe méaximo del UNO POR CIENTO del
presupuesto de la obra contratada. Si supera esa cantidad, fuese necesario a juicio de
la Direccion de las obras el realizar mas ensayos, su importe deberd abonarse por la
Propiedad al Contratista si el resultado es positivo, siendo a cargo del Contratista tanto
los costos de los ensayos como los de las medidas que se adopten en caso de que el
resultado de los analisis fuera negativo.

El Constructor es el Unico responsable de todos los accidentes que por su
impericia o descuido sobrevinieran en las medidas generales de proteccion de la obra,
asi como de cuanto estipula el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, todo
ello durante la ejecucién material de las obra, desde el momento del replanteo general
de las mismas hasta su total terminacion y recepcion definitiva.

Asimismo, le seran de obligatorio cumplimiento todas las 6rdenes, sugerencias,
indicaciones y ordenanzas municipales correspondientes en todo lo que respecta a la
seguridad de las personas, tanto del interior del recinto de la obra como del exterior.

El Constructor de la obra no podra en ningln momento alegar ausencia,
ignorancia o no haber recibido orden o indicacién en alguna parte determinada de la
obra, ya que con caracter general todo lo expuesto se ordena e indica para todas y
cada una de las partes que integran y completan estas obras.

Corresponden también al Contratista los gastos de guarderia de la obra hasta
la recepcion definitiva de la misma, siendo responsable de las reclamaciones que
surgiesen con motivo de derecho de patente de los materiales e instalaciones a su
cargo.

En caso de discrepancia entre el Pliego de Condiciones, la Memoria y las
especificaciones en la definicibn de cada partida en las Mediciones y Presupuesto
prevalecera el criterio mas restrictivo o exigente en cuanto a previsiones técnicas de
calidad en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

Los documentos indicados contienen, ademds, las descripcion general y la
localizacién de las obras, las condiciones que han de cumplir los medios de proteccién
y las instrucciones para la adopcion, medicion y abono de las medidas de seguridad e

higiene, y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

3.2 Legislacién y normas aplicables
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El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por

diversas normas de muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la

situacion de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos

Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo

directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o

derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos

Laborales en el ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del

modo siguiente:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.
del 10 11-95).

Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo).
Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, B.O.E. 31- 01-97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07- 97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de Construccién (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).
Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E.
23-

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97).
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Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abiril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicibn a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden
de 25 de marzo de 1998 (correccién de errores del 15 de abiril).

Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real
Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07- 08-97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién. (O.M.
20-5-53) (BOE 15-6-52).

Reglamento de Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (BOE 27-11-
59).

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O.M. 23-05-1977) (BOE 17-
06- 1977).

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70)
(BOE 5/7/8/9-9-70).
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¢ Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-
5- 74) (BOE 29-5-74).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (BOE 9-10-73) R.D.
1.403 de 9 de Mayo de 1986 BOE 6-7-87.

e Sefializacion de Seguridad en Centros de Trabajo. Reglamento de Seguridad
en las maquinas. (R.D. 1495/1986 de 26-05-86) (BOE 21-7-86). O.M. 6-10-86,
sobre

¢ Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién. (O.M. 28-11-68).

¢ Normas para sefializacion de obras en las carreteras. (O.M. 14-3-60) (BOE 23-
3- 60).

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccién. Ley de Minas. (21-7-1973)
(BOE 24-7-1973).

¢ Reglamento de recipientes a presion (4-4-1969) (BOE 29-5-1979).

¢ Reglamento de actividades molestas, nocivas, insaludables y peligrosas. (30-
11- 1961) (BOE 9-12-1961).

e Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos
administrativos y registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya
relaciébn puede resultar excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en
diferentes comunidades auténomas del Estado. Su consulta idénea puede

verse facilitada por el coordinador de seguridad y salud de la obra.
3.3 Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por accidente) sera desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias
de las admitidas por el fabricante, seran respuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en

si mismo.

3.3.1 Servicios de prevencion
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La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250
trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a
tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral
competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacién de un
trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para
plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel
bésico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion, la
vigilancia de cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en
el Plan de Seguridad y Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra
en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccion. Cuando
la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencién,
estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion
especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o,
en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi
como titulacion académica y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por
el coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de
atender a dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los Ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del
Trabajo de un Servicio de Prevencién acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como
las acciones formativas pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las
empresas correrq a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como
gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades
productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicidn

empresarial.

3.3.2 Protecciones personales

53



Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un
periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si
antes de finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos
de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o
deterioro méas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente
desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las
tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca sera permitido en su empleo si se
detecta que representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de
proteccién individual de los trabajadores de la obra correrd a cargo del contratista o
subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como
costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como
corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccién, reglamentariamente
exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra v,
consecuentemente, independientes de su presupuesto especifico.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de
seguridad y salud los costes de los equipos de proteccion individual que deban ser
usados en la obra por el personal técnico, de supervision y control o de cualquier otro
tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede ser prevista. En
consecuencia estos costes seran retribuidos por la Administracion de acuerdo con este
presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la obra.

Los utiles que deben emplearse son:

e Cascos
0 Uso obligatorio para todos los trabajadores y visitantes.
e Gafas
o0 Deberan usarse con todas las operaciones en las que puedan
desprenderse particulas agresivas o polvo, muy especialmente en los
trabajos con martillos neumaticos.
e Mascarillas anti polvo
o En los trabajos de canteria, barrenado, gunitado, descarga de material
pulverulento, asi como en todos aquellos en los que el nivel de polvo
sea apreciable.
e Pantallas contra proteccién de particulas
o0 En amolado o corte de material metalicos.

e Cinturones de seguridad
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0 Si hubiera que trabajar a nivel superior al del suelo, y si no existe otro
tipo de proteccion.
e Mandil de cuero
0 Enlos trabajos de soldadura y amolado o corte de materiales metélicos.
e Monos
0 Se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo Provincial.
o Trajes de agua
0 Muy especialmente en aquellos trabajos que no pueden suspenderse
en condiciones meteorologicas adversas. Su color sera amarillo vivo.
e Botas de agua
o En las mismas circunstancias que los trajes de agua, y cuando haya de
trabajarse en suelos enfangados o mojados.
e Botas de seguridad
o Paratodo el personal que maneje cargas pesadas.
e Botas aislantes
o Para el personal que trabaje en conducciones eléctricas.

De acuerdo con la legislacion vigente, y cuando las circunstancias lo
aconsejen, se usaran ademas, PROTECTORES AUDITIVOS, GUANTES DE GOMA
FINA, GUANTES DE CUERO Y GUANTES DIELECTRICOS.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74). En los casos
en que no exista Norma de Homologacion Oficial, serdn de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones.
3.3.3 Protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva relativos al trafico, se ajustaran a lo
dispuesto en la Instruccion 8-3 I.C. sobre Sefalizacién de Obras.

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas
de los sistemas y protecciones colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus
diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de
prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni Gtil su
repeticion aqui, sin perjuicio de la remision de este Pliego a las normas reglamentarias
aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente

utilizables en el curso de la obra.
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Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en
correcto estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente
tales condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de
seguridad y salud. Las presentes prescripciones se considerardn ampliadas y
complementadas con las medidas y normas aplicables a los diferentes sistemas de
proteccion colectiva y a su utilizacion, definidas en la Memoria de este estudio de
seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento vy
mantenimiento de los equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correra a
cargo del contratista o0 subcontratistas correspondientes, siendo considerados
presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban
ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccion,
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacibn administrativa
laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion
especifica.

e Avisadores en maquinas

0 Las méaquinas que se empleen en la obra dispondran de avisadores
Opticos activos durante su funcionamiento y avisadores acusticos
durante los recorridos marcha atras.

e Porticos limitados de gélibo
o Dispondran de dintel debidamente sefializado
e Pasillos de seguridad

o0 Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base
de tablones, embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta de
tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los pérticos a
base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

0 Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea
puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la
cubierta.

e Senales de seguridad

o Estaran de acuerdo con la normativa vigente, Real Decreto 1403/1986,
de 9 de Mayo (BOE n° 162 del 8 de Julio).

0 Se dispondra sobre soportes o adosados a un muro, pilar, maquina, etc.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.

0 Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno

por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

e Redes
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0 Seradn de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que

cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan previstos.

¢ Elementos de sujecién de cinturén de seguridad, anclajes, soportes y anclajes
de redes

o Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan
ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

e Interruptores, relés diferenciales

0 La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para e
alumbrado de 30 m. A y para la fuerza de 300 m. A. La resistencia de
las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con
la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.
Se medira su resistencia peridédicamente y, al menos, en la época mas
seca del afo.

0 Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el dispara del
elemento de corte de corriente cuando la intensidad de defecto esté
comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad nominal del defecto.

e Puestas a tierra

0 Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MI-BT

039 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
e Barandillas

o Estaran fijamente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras
firmes a nivel superior o lateral. La altura sera como minimo de 90
centimetros sobre el piso, y el hueco existente entre barandillas y
rodapié estara protegido por un larguero longitudinal.

0 La ejecucién de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con
ausencia de partes cortantes o punzantes, que puedan causar heridas.
El rodapié tendra una altura minima de 20 centimetros.

e Extintores

0 Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio

previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.
e Medios auxiliares de topografia
o Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos,

dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.
3.4 Servicios de prevencion

3.4.1 Servicio técnico de seguridad e higiene
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La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad e higiene.

Se habilitaran barracones que alberguen los locales més adelante enumerados,

estos barracones podran ser prefabricados o construidos expresamente para la obra,

siempre que

cumplan las condiciones sefialadas. El niamero de barracones se

adecuara al nimero de trabajadores existentes en cada fase de la obra pudiendo ser

complementados, en fase avanzada de la obra, mediante la habilitacién de locales en

los propios edificios en construccion.

En funcion del nimero maximo de personal trabajando simultaneamente se

establecen las siguientes limitaciones minimas en el momento de mayor namero de

trabajadores coincidentes:

e Aseos

(0]

Se instalaran locales que alberguen al menos 1 ducha y 1 lavabo por
cada diez trabajadores o fraccién y 1 inodoro o placa turca por cada 25
trabajadores o fraccion.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 x 1,20 m. con
altura no inferior a 2,30. Estaran dotadas de puerta que impidan la
visibilidad desde el exterior y provistas de cierre interior y 1 percha. Los
suelos, paredes y techos serdn continuos, lisos e impermeables, en
tonos claros y terminados con materiales que permitan el lavado con
liquidos desinfectantes.

Las duchas y lavabos estaran dotados de agua caliente.

Se deberan instalar como complementos, jaboneras, toalleros,
portarrollos y toallas o secadores de agua caliente, en funcion del
numero de cabinas.

Lavabos, que estaran siempre en perfecto uso.

Las cabinas de inodoros tendran ventilacion al exterior y no estaran
comunicadas directamente con vestuarios y comedores.

Todos los aparatos sanitarios serdn de porcelana Vvitrificada vy
dispondran de sifon en el desagie. Si no hubiera posibilidad de
desagle a colector, se instalara pozo séptico con absolutas garantias
higiénicas.

La superficie necesaria la dard una adecuada distribucion de las
cabinas y lavabos con espacios suficientes para la circulacion del

personal.

e Vestuarios

(0]

La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m2. por trabajador. La

altura minima sera de 2,30 m.
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o0 El vestuario estard dotado de 1 taquilla o armario individual con llave
por trabajador y bancos o sillas.

o Tendra aislamiento térmico y calefaccion en invierno asi como
ventilacion al exterior.

o0 Los suelos, paredes y techos seran continuos e impermeables, en tonos
claros y acabados con materiales que permitan una facil limpieza.

e Comedores

0 La superficie sera como minima de 1,50 m2. por cada trabajador para
obtener la superficie total necesaria.

o Dispondra de mesas, bancos o sillas y cocina o placas calienta-comidas
y recipientes para desperdicios.

0 Las encimeras de la mesas seran de material facilmente limpiable, con
laminados plasticos o similar.

0 Tendra ventilacion suficiente, aislamiento térmico y calefaccion en

invierno.
3.4.2 Servicio médico

La empresa constructora dispondra de un servicio médico de empresa propio o

mancomunado, conforme lo indicado anteriormente en este estudio.

4. PRESUPUESTO
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

U42AA212 ud Alquiler caseta oficina con aseo
6.001
1,00
U42AE001 ud Acometida prov. elect. a caseta
6.002
1,00
D41AA404 ud ALQUILER CASETA ASEO 4,00X2,25 M.
6.003 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de
4,00x2,25 m, con estructura metélica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventana de 0,80x0,80 m
de aluminio anodizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm
Equipada con termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas, dos platos
de ducha y un lavabo corrido con tres grifos. Instalacion eléctrica
monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.
2,00
D41AG401 ud JABONERA INDUSTRIAL
6.004 ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos).
2,00
U42AG410 ud Portarroll.ind.c/cerr.a.ino.
6.005
2,00
D41AG405 ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR
6.006 ud. Suministro e instalacion de secamanos eléctrico con pulsador
Saniflow modelo E-88, con carcasa antivandalica de hierro fundido
con acabado en porcelana vitrificada blanca, y temporizador a 34,
incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).
2,00
D41AG408 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
6.007 ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
2,00
29 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

6.008 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a

220 V.
2,00
U42AG610 ud Calienta comidas 25 servicios
6.009
1,00
D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS
6.010 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m, con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
2,00
D41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
6.011 ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura
colocada. (10 usos).
20,00
D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
6.012 ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos).
2,00
D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS
6.013 ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos).
4,00
D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
6.014 ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en
polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para
su transporte, colocado. (10 usos).
2,00
D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.015 ud. Botiquin de obra instalado.
29 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

5,00

D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN

6.016 ud. Reposicién de material de botiquin de obra.
5,00
D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
6.017 ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
2,00
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.018 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin
soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.
2,00
D41CA254 ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
6.019 ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
2,00
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.020 ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
2,00
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.021 ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
20,00
D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.022 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
20,00
D41EA401 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
6.023 ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
20,00
U42EA410 ud Filtr.recambio masc.antipol.
6.024
20,00
D41EGO030 ud PAR BOTAS AISLANTES
6.025 ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
20,00
29 de Agosto de 2019 3 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D41EC001 ud MONO DE TRABAJO

6.026 ud. Mono de trabajo, homologado CE.
20,00
D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.027 ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
20,00
D41EC050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.028 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
20,00
D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.029 ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
20,00
D41ED110 ud PROTECTORES AUDITIVOS VERST.
6.030 ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE.
20,00
D41EA201 ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
6.031 ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza,
homologada CE.
5,00
D41GA540 m CABLE DE ATADO TRABAJOS ALTURA
6.032 m. Cable de seguridad para atado en trabajos de altura, sujeto
mediante anclajes hormigénados y separados cada 2mi/montaje y
desmontaje.
4,00
D41EC550 ud CUERDA AMARRE REGUL. POLIAM.
6.033 ud. Cuerda de amarre regulable de longitud 1,10-1,80 mt, realizado
en poliamida de alta tenacidad de 14 mm de diametro, i/ argolla de
polimida revestida de PVC, homologado CE.
4,00
U42GE705 ud Cuadro general de obra hasta 40 kW
6.034
1,00
U421A020 h  Formacion segurid.e higiene
6.035
20,00
29 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
U421A040 ud Reconocimiento médico obligat
6.036
20,00
U421A301 ud Limpieza y desinfeccion caseta
6.037
50,00
U421A201 h  Equipo de limpiez.y conserv.
6.038
50,00
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD. ..............
29 de Agosto de 2019 5 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

U42AA212 ud Alquiler caseta oficina con aseo
6.001

1,00 92,00 92,00

U42AE001 ud Acometida prov. elect. a caseta
6.002

1,00 95,00 95,00

D41AA404 ud ALQUILER CASETA ASEO 4,00X2,25 M.

6.003 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de
4,00x2,25 m, con estructura metélica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventana de 0,80x0,80 m
de aluminio anodizado hoja de corredera, con reja y luna de 6 mm
Equipada con termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas, dos platos
de ducha y un lavabo corrido con tres grifos. Instalacion eléctrica
monofasica a 220 V. con automatico magnetotérmico.

2,00 83,46 166,92

D41AG401 ud JABONERA INDUSTRIAL
6.004 ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos).

2,00 5,46 10,92

U42AG410 ud Portarroll.ind.c/cerr.a.ino.
6.005

2,00 24,00 48,00

D41AG405 ud SECAMANOS ELECTRICO C/PULSADOR

6.006 ud. Suministro e instalacion de secamanos eléctrico con pulsador
Saniflow modelo E-88, con carcasa antivandalica de hierro fundido
con acabado en porcelana vitrificada blanca, y temporizador a 34,
incluso p.p. de conexionado eléctrico (10 usos).

2,00 42,27 84,54

D41AG408 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
6.007 ud. Espejo de 80x40 cm en vestuarios y aseos, colocado (un uso).

2,00 49,40 98,80

29 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D41AA310 ud ALQUILER CASETA PREFA.COMEDOR

6.008 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de
pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.

2,00 72,76 145,52

U42AG610 ud Calienta comidas 25 servicios
6.009

1,00 1.710,00 1.710,00

D41AA320 ud ALQUILER CASETA PARA VESTUARIOS

6.010 ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m, con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

2,00 79,18 158,36

D41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
6.011 ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m de altura
colocada. (10 usos).

20,00 12,20 244,00

D41AG630 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS

6.012 ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos).

2,00 23,43 46,86

D41AG210 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERSONAS

6.013 ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos).

4,00 22,36 89,44

D41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

6.014 ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en
polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para
su transporte, colocado. (10 usos).

2,00 18,43 36,86

D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
6.015 ud. Botiquin de obra instalado.

29 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

5,00 23,54 117,70

D41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
6.016 ud. Reposicién de material de botiquin de obra.

5,00 37,45 187,25

D41AG820 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES

6.017 ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos).
2,00 7,25 14,50
D41CA252 ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO
6.018 ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m sin
soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.
2,00 8,32 16,64
D41CA254 ud CARTEL PROHIBICION DE PASO
6.019 ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
2,00 8,32 16,64
D41CA258 ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS
6.020 ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m
sin soporte metalico, incluso colocacién y desmontado.
2,00 8,32 16,64
D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
6.021 ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
20,00 2,13 42,60

D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
6.022 ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.

20,00 12,16 243,20

D41EA401 ud MASCARILLA ANTIPOLVO

6.023 ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

20,00 2,78 55,60
U42EA410 ud Filtr.recambio masc.antipol.
6.024

20,00 0,60 12,00

D41EG030 ud PAR BOTAS AISLANTES
6.025 ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.

20,00 26,22 524,40

29 de Agosto de 2019 3 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D41EC001 ud MONO DE TRABAJO
6.026 ud. Mono de trabajo, homologado CE.

20,00 10,27 205,40

D41EE030 ud PAR GUANTES AISLANTES
6.027 ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.

20,00 30,39 607,80

D41ECO050 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
6.028 ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

20,00 17,66 353,20

D41EC010 ud IMPERMEABLE
6.029 ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

20,00 7,51 150,20

D41ED110 ud PROTECTORES AUDITIVOS VERST.
6.030 ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, homologado CE.

20,00 19,80 396,00

D41EA201 ud PANT. SEGURID. PARA SOLDADURA
6.031 ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacién en cabeza,
homologada CE.

5,00 13,05 65,25

D41GA540 m CABLE DE ATADO TRABAJOS ALTURA

6.032 m. Cable de seguridad para atado en trabajos de altura, sujeto
mediante anclajes hormigénados y separados cada 2mi/montaje y
desmontaje.

4,00 3,33 13,32

D41EC550 ud CUERDA AMARRE REGUL. POLIAM.

6.033 ud. Cuerda de amarre regulable de longitud 1,10-1,80 mt, realizado
en poliamida de alta tenacidad de 14 mm de diametro, i/ argolla de
polimida revestida de PVC, homologado CE.

4,00 16,72 66,88

U42GE705 ud Cuadro general de obra hasta 40 kW

6.034
1,00 1.652,16 1.652,16
U421A020 h  Formacion segurid.e higiene
6.035
20,00 12,93 258,60
29 de Agosto de 2019 4 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
U421A040 ud Reconocimiento médico obligat
6.036

20,00 47,85 957,00

U421A301 ud Limpieza y desinfeccion caseta
6.037
50,00 164,35 8.217,50
U421A201 h  Equipo de limpiez.y conserv.
6.038
50,00 22,68 1.134,00
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD YSALUD............... 18.351,70
29 de Agosto de 2019 5 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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1 INTRODUCCION

El anejo de Estudio de Gestion de Residuos realiza un analisis de los
materiales que se van a emplear en los trabajos, y los residuos que pueden generarse
tras los mismos. El objetivo de este andlisis es doble. En primer lugar eliminar, o al
menos, reducir hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados por las
actuaciones en lo relativo a la generacién de residuos, indicando cuales son los
tratamientos mas adecuados a los que deben someterse los mismos en funcién de su
naturaleza y procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales
empleados en las obras optimizando el consumo de las materias primas y los recursos
puestos a disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia
medioambiental, por lo que son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que
siguen:

e Ley22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados

o Ley 11/97 de 24 de abril de envases y residuos de envases

e Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestién integrada de la Calidad Ambiental.

o Decreto 73/2012 de 20 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de Andalucia.

e Decreto 99/2.004 de 9 de marzo por el que se aprueba la revision del Plan de

Gestion de residuos peligrosos de Andalucia.

o Decreto 397/2.010 de 2 de noviembre por el que se aprueba el Plan director

territorial de residuos no peligrosos de Andalucia 2.010-2.019.

o Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la produccién y

gestion de residuos de la construccién y demolicién

e Resolucion de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio

climatico por la que se aprueba el Plan nacional integrado de residuos 2.008 -

2.015

e Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones

de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Y

correccion de errores (pag. 10.044 BOE num. 61 de 12 de marzo de 2.002.

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestién de
residuos de construccion y demoliciéon, se redacta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicion para el proyecto “Ensanche y mejora de la
carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias”, conforme a lo dispuesto en el

art. 4 del citado Real Decreto.



1.1 Identificacidn de los residuos a generar

El Real Decreto 105/2008 define como Residuo de construccion y demolicion:
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definiciébn de Residuo incluida en el
art. 3%) de la Ley 10/1998, se genere en una obra de construccién o demolicion. Es
decir cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran
en el anexo de la Ley 10/1998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion
u obligacion de desprenderse. En todo caso, tendrdn esta consideracién los que
figuren en la Lista Europea de Residuos, aprobada por las Instituciones Comunitarias.

Derogada expresamente la Ley 10/98 por la nueva Ley 22/11 de Residuos y
Suelos contaminados, ésta Ultima define los residuos, en general, como cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién de desechar.

Por su parte el nuevo Reglamento de Residuos de Andalucia establece distinta
consideracion juridica segun sean municipales (cuando se generen en obras menores
de construccién y reparacion domiciliaria) 0 no municipales (en el resto de obras).

En este sentido, el Real Decreto también exime de su aplicacién, a los
productores y poseedores de residuos de construccién y demolicidon en obras menores
de construccidbn y reparaciéon domiciliaria, habida cuenta de que tienen la
consideracioén juridica de residuo urbano (municipal) y estaran por ello, sujetos a los
requisitos que establezcan las entidades locales en sus respectivas ordenanzas
municipales.

En cuanto al Residuo Inerte, el Real Decreto 105/2008 lo define como aquel
residuo no peligroso que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con
las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. La Lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y
en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

En cuanto a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, el propio Real Decreto las considera como una
excepcion, para las cuales no es de aplicacion el Real Decreto, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion. También el nuevo

Reglamento de Residuos de Andalucia, excluye del ambito de su aplicacion al suelo



no contaminado y demas material en estado natural excavado durante las actividades
de construccion, cuando se tenga la certeza de que el material se utilizara en las
actividades de construccion en su estado natural en el sitio del que se extrajo.

En la obra que nos ocupa, “Ensanche y mejora de la carretera JA-3301
Fuensanta de Martos a Valdepefias”, los residuos que previsiblemente seran
generados son los marcados a continuacion, siguiendo la clasificacion que para ellos
da la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002, su correccion de errores y
Catalogo de Residuos de Andalucia (Anexo XV del Reglamento de Residuos de
Andalucia D 73/2012).

1.2 Estimacion de la cantidad de cadatipo de residuo que se generara en la obra

e Provenientes de nivelacién del terreno y apertura de zanjas:

Como queda reflejado en el Anejo 08. “Movimiento de Tierras”. En cuanto a las
tierras procedentes de la extraccion de zanjas y desmontes, se reutilizaran en el
relleno posterior de las mismas, 0 en la nivelacién del terreno, etc. Y este representa
un déficit en cuanto a la extraccion de material con respecto al empleado en la
nivelacién de la obra, por lo que no se generan residuos de este tipo.

En el caso de que los hubiera se transportardn hasta la planta de tratamiento
de residuos “Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 40 kilbmetros de nuestra
obra. En las obras previas se generaran los siguientes residuos:

e Provenientes de la demolicion de la capa bituminosa del vial antiguo: Unos

2000 m?®.

e Provenientes de la demolicion de las obras de fabrica y revestimiento de
hormigén de cunetas: 85 m>.

e Provenientes del desmontaje de la sefalizacion vertical obsoleta: Una
estimacion de 20 sefiales verticales.

Estos residuos seran transportados a la planta de tratamiento de residuos “Jaén

Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 40 kilbmetros de nuestra obra.
1.3 Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencion y minimizacion
de generacion de residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un
inventario de los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en esta obra. En
ese caso se procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de

residuos peligrosos.



Ya en la fase de redaccion del proyecto se han tenido en cuenta distintas
alternativas constructivas y de disefio que dara lugar a la generacién de una menor
cantidad de residuos, facilitandose ademas su posible desmantelamiento al final de la
vida util de la obra.

El constructor de la obra deberd asumir la responsabilidad de organizar y
planificar la obra con el fin de generar la menor cantidad de residuos en la fase de
ejecucion, cuidando el suministro de materiales, su acopio y el proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la

prevencion y minimizacion de generacion de residuos.
1.3.1 Prevencion en tareas de demolicién

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando
técnicas de desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la
reutilizacién, reciclado y valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y

finalmente los que se depositaran en vertedero.
1.3.2 Prevencion en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las
mediciones reales de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de
excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la
cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion
en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada
uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizard la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la
aparicion de residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como

los pallets, se evitard su deterioro y se devolveran al proveedor.



Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan
imputar a una mala gestion.

Se intentard adquirir los productos en modulo de los elementos constructivos

en los que van a ser colocados para evitar retallos.
1.3.3 Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o
la ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el
empleo de materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos
a modulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de
material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de
su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros
de similares prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el
mayor nimero de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos
de prevencién de residuos y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:

e La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion.

e El hormigbn suministrado seréd preferentemente de central. En caso de
sobrantes se intentardn utilizar en otras ubicaciones como hormigones de
limpieza, base de solados, relleno y nivelacion de la parcela, etc.

e Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura
con el tamafio definitivo.

e Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y

mantenimiento, alargando su vida util.



e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

e Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el
oficial de carpinteria, optimizando su solucion.

e En cuanto a los elementos metdlicos y sus aleaciones, se solicitara su
suministro en las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la
ejecucion, evitAndose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcion del
montaje de los kits prefabricados.

e Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada

o El material se pedira para su utilizacibn mas o menos inmediata, evitando

almacenamiento innecesario.
1.3.4 Prevencion en el Almacenamiento de Obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y
humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicibn a inclemencias
meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos
sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones
de almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio 0
almacén y en su carga para puesta en obra se producen percances con el material
que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se
extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

Se pactara la disminucién y devolucion de embalajes y envases a
suministradores y proveedores. Se potenciara la utilizacibn de materiales con
embalajes reciclados y pallets retornables. Asi mismo se convendra la devolucion de

los materiales sobrantes que sea posible.

1.3.5 Medidas de separacion en obra



En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y

demoliciébn deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para

cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigén 80,00 T
e Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
e Metales2,00T
e Maderal 00T
e Vidriol,00T
e Plasticos0,50T
e Papely cartéon 0,50T
Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la

obra de manera que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar

las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto

105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel
sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, coédigo LER, nombre y
direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar
suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de
esta manera la contaminacion de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme
se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero
como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por
encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se
protegeran fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar
vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla
0 contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente

viable efectuar la separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un



gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccion y demolicidon

externa a la obra.

1.3.6 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion al que se destinaran los

residuos generados
1.3.6.1 Prevision de operaciones de reutilizacion den la misma obra

No se prevé operaciones de reutilizacion en la propia obra, salvo en el caso del
relleno de zanjas con tierras procedentes de la propia excavacion. El resto de estas
tierras se transportara a la planta de tratamiento de residuos “Jaén Sierra Sur” situada
en la carretera A-311 a 40 kilometros de nuestra obra.

Por otra parte se potenciara la reutilizacién de los encofrados y otros medios
auxiliares todo lo que sea posible, asi como la devolucion de embalajes, envases,

incluyendo los palletes.
1.3.6.2 Prevision de operaciones de valorizacién en la misma obra

No se han estudiado operaciones de valorizacion para el presente proyecto.
1.3.6.3 Prevision de operaciones de eliminacion a que se destinen los residuos

El RD 105/08 prohibe el Depdsito de RCDs que no hayan sido sometidos a un
tratamiento previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

En nuestro caso se entregaran los residuos a Gestor autorizado para que él
realice las operaciones previas al depdsito de los residuos que no puedan ser

valorizados.
1.3.7 Destino previsto para los residuos no reutilizables

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran
estos disposicion de una empresa de Gestién y tratamiento de residuos autorizada por
la Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos, que
en nuestro caso Estos residuos seran transportados a la planta de tratamiento de
residuos “Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 40 kilbmetros de nuestra

obra (Jaén).
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1 INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo para el cumplimiento de los articulos 69 y 137 del
Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3.410/75 de 25 de
Noviembre).

Para elaborar el plan de obra del presente proyecto se va a realizar un estudio
detallado de la duracién que tendria la realizacion de las distintas unidades de obra
mencionadas en los capitulos establecidos en el Anejo VIII “Justificacion de Precios”.

Para ello se tendrdn en cuenta las mediciones contempladas en el apartado
“MEDICIONES” del Documento n°4. “PRESUPUESTOS”, y para hallar la duracién se
calcularan los tiempos necesarios de maquinaria y de mano de obra.

Se ha realizado un diagrama de Gantt con caracter orientativo sobre el
programa de ejecucién de las obras definidas en el presente proyecto.

Se han considerado unidades o grupos de unidades que corresponden a los
diferentes capitulos del proyecto para considerar la obra ejecutada mensual.

Para la ejecucién del Plan de Obras se han estudiado los equipos necesarios
para la realizacién de las obras objeto del presente proyecto, coordinando éstos de
manera que el tiempo de ejecucidn sea el menor posible sin que se entorpezcan entre
si los distintos trabajos.

Para la obtencién de los plazos parciales se han considerado, en general, los
rendimientos utilizados en la ejecucion del Presupuesto (rendimientos utilizados en las
fichas de precios unitarios), aplicados a jornadas de ocho horas asi como en meses de
veintidos dias.

Para los plazos de las obras parciales se han utilizado rendimientos medios
globales deducidos de la experiencia en obras de similar localizacién y caracteristicas.

La redaccion de este anejo no supone que deba ser seguido literalmente por la
empresa constructora. En funcion de los recursos humanos y de maquinaria de ésta,
se podra modificar este plan para obtener un rendimiento éptimo. Lo que si debe
respetarse es el plazo total de ejecucion. El contratista, por tanto, esta obligado a
presentar en el momento de la licitacion su Plan de Obra correspondientemente
detallado.

Asi, una vez adjudicadas las obras, y por estar obligado a ello, el Contratista
habrd de presentar el programa de trabajo, que una vez aprobado por la
Administracion, sera el que rija el desarrollo de las obras. Asi el Contratista precisara
los rendimientos de sus equipos y adecuara los trabajos al plazo establecido.

Fijado el plazo de ejecucion, las distintas unidades de obra que componen el

presente proyecto, podrian ejecutarse de acuerdo con el Plan propuesto.



Una vez hallado el tiempo que seria necesario para cada partida, se
representara en un diagrama las distintas actuaciones con el inicio y fin de cada una
de ellas. En el diagrama se comprueba las unidades que se podran realizar
simultdneamente.

En cada capitulo, las asignaciones econémicas se distribuirdn de manera
homogénea y uniforme en el tiempo.

A continuacién se justifica, por capitulos, el Plan de Obras del proyecto de

manera orientativa.
2 CONSIDERACIONES

Los plazos de ejecucién de cada una de las unidades se han considerado con
caracter meramente indicativo. El adjudicatario al inicio de la obra debe cumplir con lo
especificado en el articulo 103.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de
este proyecto y del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-
3/75).

Los intervalos temporales anteriores no se dan sucesivamente sino que se
combinan y solapan segun el Diagrama de Gantt que se adjunta en el siguiente

apartado.
3 DIAGRAMA DE GANTT

El Gréfico de Gantt es la forma habitual de presentar el plan de ejecucion de un
proyecto, recogiendo en las filas la relacion de actividades a realizar, y en las
columnas la escala de tiempos que se manejen, mientras la duracién y situacion en el
tiempo de cada actividad se representan mediante una linea dibujada en el lugar
correspondiente.

Este gréafico sera de uso constante a lo largo de la ejecucién del proyecto, y
sera una herramienta basica de seguimiento y control de la buena evolucion de las
obras.

En el siguiente diagrama se van a representar los periodos de ejecucion de las
distintas unidades, pudiéndose comprobar la superposicion de algunas tareas.

A continuacion se adjunta el diagrama de GANNT en el que se reflejan las

distintas unidades de obra y la estimacién de tiempo.
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1 INTRODUCCION

La base de costes basicos, auxiliares y unitarios en la que se basa el presente
proyecto es la proporcionada por la Junta de Andalucia correspondiente y revisada
para el afio 2017.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra previstas en el
presente Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre
de contratos del Sector Publico, habiéndose determinado los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion.

Los precios se obtienen aplicando la siguiente formula:

PEM = (1 + k/100) - Cd (1)

En la que:

e PEM : Precio de ejecucion material

¢ K : Porcentaje que corresponde a los costes indirectos

e Cd: Coste directo de la unidad
Siendo considerados los costes directos:

e Mano de Obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

o Materiales a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

e Gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Por lo que se consideran costes indirectos los que no podran ser imputables
directamente a unidades de obra concretas, como los costes derivados del personal
técnico y administrativo adscrito en algin modo a la obra, que no intervengan
directamente a las unidades de obra mencionadas.

Para calcular los precios de las unidades de obra no se aplicara el Impuesto

sobre el Valor Anadido, siendo este afiadido en el Documento n°4. “PRESUPUESTO".
2 JUSTIFICACION DE COSTES DIRECTOS

2.1 Mano de obra



El coste horario de las distintas categorias laborales, en el que se considera la
retribucion total del trabajador, tanto salarial como no salarial, incluyendo gastos tales
como pluses de distancia, gastos de transporte, ropa de trabajo, desgaste de
herramientas, etc., asi como las cargas sociales, se ha obtenido a partir de la base de
datos de PREOC 2013.

2.2 Materiales

A partir de los precios de algunos materiales obtenidos de PREOC 2013, se ha
determinado el coste a pie de obra de los materiales necesarios para algunos de los
trabajos mostrados en el Documento n°4. “PRESUPUESTO”.

2.3 Maguinaria

Para cada una de las maquinas empleadas se ha calculado el coste horario,
teniendo en cuenta los costes directos de esta, considerando los gastos de su
funcionamiento, mano de obra, consumos, mantenimiento, reparaciones, seguros,
montaje, desmontaje, ect., de acuerdo con el Manual de Costes de Maquinaria,
proporcionado por SEOPAN (Asociacion de empresas constructoras de ambito

nacional de Espafia) se indica la siguiente férmula a emplear:
C=Cy-D-2.Cp-H-2-My+Co+T, 2
=Cy-D =Gy He oo Mo+ Co + Ty )

Donde:

e C: Coste directo

e D: Dias disponibles de la maquinaria.

e Cg Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria
expresado en porcentaje e incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de
compafa y dias perdidos.

e V: Valor en euros de reposicion de maquinaria. Se adopta el 100% del capital
invertido.

e C;: Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado
en porcentaje.

e H: Horas de funcionamiento en los dias D.

e My Mano de obra durante los D dias.

o C¢: consumo de carburante durante H horas.

e Ty coste correspondiente al trasporte a obra de maquinaria y al montaje y

desmontaje de la misma.



Estos valores horarios quedan también recogidos en la base de datos de PREOC
2013, la cual emplearemos para la redaccion de todo el Documento n°4.
“PRESUPUESTO”.

2.4 Precios unitarios

Partiendo de los costes obtenidos de los materiales, la mano de obra, la
magquinaria y otros varios, se obtiene el coste directo para cada unidad de obra.

A dicho coste directo se afade el porcentaje “k” de coste indirecto, el cual
tendra un valor de 6% y comprendera los costes imprevistos como los costes
indirectos en cada unidad de obra.

Por lo tanto, al coste directo de cada unidad de obra se afiade un porcentaje
del 6% en concepto de costes indirectos e imprevistos, obteniéndose asi los distintos
precios unitarios considerados en el Documento n°4. “PRESUPUESTO”.

Esta justificacion de los distintos precios es solamente indicativa, sin valor
contractual, por lo que cada licitante debe de comprobar, la disponibilidad real de los
distintos materiales en los puntos de procedencia, asi como la existencia de la
cantidad necesaria, su idoneidad segun el pliego de prescripciones técnicas
particulares, los transportes necesarios, asi como la estructura de costes particular de

cada una de las unidades de obra detallada en el Documento n°4. “PRESUPUESTO”.
2.5 Desglose precios unitarios, auxiliares y descompuestos

A continuacion se desglosan los precios unitarios, auxiliares y descompuestos
pertenecientes de nuestro Documento n°4. “PRESUPUESTO” e imprimidos por el

programa Premeti.



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS

Cadigo ud. Descripcion Cantidad Precio Importe
PRECIOS UNITARIOS
uo1 MANO DE OBRA
U01AA006 h Capataz 4.186,79 17,10 71.594,13
UO01AA007 h Oficial primera 89,78 16,57 1.487,62
UO1AA010 h Pedn especializado 28,80 14,50 417,60
UO1AA011 h Peon suelto 9.061,03 14,48131.203,73
UO1AA015 h Maquinista o conductor 5.246,43 15,00 78.696,44
uo2 MAQUINARIA
U02AK001 h Martillo compresor 2.000 I/min 5,55 2,40 13,32
UO02FA001 h Pala cargadora 1,30 m? 885,83 15,00 13.287,51
UO02FWO011 m?3 Canon vertido escombro a verted. 132.139,24 1,40184.994,94
U02JA003 h Camion 10 t basculante 4.360,60 23,80103.782,16
UO02LA201 h Hormigonera 250 L 0,04 0,90 0,04
U02SW001 L Gasoleo A 83.057,02 1,39115.449,26
U02SW005 ud Kilowatio 0,14 0,15 0,02
uo4 ARIDOS, CONGLOMERADOS, ADITIVOS Y VARIOS
U04AA001 m3 Arena de rio (0-5mm) 0,01 18,50 0,11
UO04AA101 t Arena de rio (0-5mm) 0,05 12,30 0,62
UO4AF150 t Garbancillo 20/40 mm 0,10 17,40 1,72
U04CA001 t Cemento CEM [I/B-P 32,5 R Granel 0,03 110,50 3,20
U04MA210 m?3 Hormigén HM-20/P/40/ | central 8,52 70,06 596,91
U0O4MA310 m?3 Hormigén HM-20/P/40/ | central 1.474,37 70,06103.294,22
U04PY001 m®  Agua 0,01 1,56 0,02
u3s8 INSTALACIONES DEPORTIVAS
U38NEO005 m Bordillo hormigén 7,5x19 cm 5,00 7,26 36,30
U39 OBRA CIVIL Y CARRETERAS
U39AA002 h Retroexcavadora neumaticos 8.184,80 27,10221.808,16
U39AC006 h Compactador neumat.autp. 60CV 540,25 15,00 8.103,71
U39ACO007 h Compactador neumat.autp.100CV 2.681,32 32,00 85.802,27
U39AD002 h Motoniveladora 130 CV 1.340,66 30,00 40.219,80
U39AF002 h Camién grua 5 t. 6,00 18,50 111,00
U39AG001 h Barredora nemat autropopulsad 42,88 7,00 300,14
U39AG005 h Barredora autopropulsada 3,43 14,00 48,02
U39AH003 h Camion 5t 35,00 11,00 385,00
U39AH024 h Camion basculante 125CV 198,65 19,00 3.774,26
U39AH025 h Camion bainera 200 CV 4.282,79 26,00111.352,64
U39AI1012 h Equipo extend.base,sub-bases 270,12 42,00 11.345,21
U39AL005 h Camién cisterna/agua 140 CV 1.340,66 24,00 32.175,84
U39AMO005 h Camioén bituminador 130 CV 3,43 26,00 89,18
U39AP001 h Marcadora autopropulsada 42,88 6,40 274,41
U39BF101 m?3 Fabr. y tte. de hormigén 1.472,82 7,79 11.473,27
U39BF104 m?3 Colocacién horm. en cimientos 1.472,82 4,49 6.612,96
U39BH125 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 14.205,00 3,80 53.979,00
U39CE002 m?®  Zahorra artificial 31.064,20 14,00434.898,84

29 de Agosto de 2019

PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cadigo

Ud.

Descripcion Cantidad

Precio

Importe

PRECIOS UNITARIOS

U39CK021
U39DE008
U39EA013
U39GD005
U39GD006
U39VA002
u39vC020
U39VF010
U39VF050
U39VF090
uU39vMO003
u39vz001

m3

t

t
m
m
kg
m
ud
ud
ud
m

kg

Suelo tolerable 46.306,89
Emulsion bituminosa ECI 3,43
M. B. C. tipo--D-20 3.430,14
Tubo hormig.vibropr. D=100 cm 24,00
Tubo hormig.vibropr. D=120 cm 36,00
Pintura marca vial acrilica 2.469,70
Hito kilométrico fibra de vidrio 14,00
Sefal triangu L=70 cmreflex. nivel 1 8,00
Sefial reflec.circular =60 cm nivel 1 36,00
Senal cuadrada 90*90 cm nivel 1 26,00
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 239,60
Esferitas de vidrio N.V. 1.646,47

299 OTROS PRECIOS

06.01
07.01

SEGURIDAD Y SALUD
CONTROL DE CALIDAD

1,63 70.849,54

175,00

600,25

9,40 32.243,32

64,96
83,28
2,00
40,00
45,86
59,84
116,50
7,51
1,00

1.559,04
2.998,08
4.939,40

560,00

366,88
2.154,24
3.029,00
1.799,40
1.646,47

1,0018.351,70 18.351,70
1,0044.012,24 44.012,24

29 de Agosto de 2019

PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cadigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe
PRECIOS AUXILIARES
CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

A03CA005 h  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3

h. Pala cargadora sobre neumaticos con una potencia de 107 CV (145 Kw) con cuchara
dentada de capacidadd 1,65 m?, con un peso total de 12.600 Kg, de la casa Volvo 6 similar,
con un alcance de descarga de 3.810 mm, carga de basculacion recta de 9.290 Kg, fuerza
de elevacion a altura maxima de 162,1 KN, fuerza de arranque 119,9 KN, capacidadd
colmada 1,65 m?, angulo maximo de excavacion a 58°, fuerza hidraulica de elevacion a nivel
del suelo 162,1 Kn, longitud total de la maquina 7.120 mm, altura sobre el nivel del suelo de
303 mm, control por palanca uUnica, direccién controlada por la transmisién 6 por los frenos,
il retirada y colocacion del lugar de las obras.

UO2FA001 1,000 h Pala cargadora 1,30 m? 15,00 15,00
U%10 15,000 % Amortizacién y otros gastos 0,10 1,50
UO01AA015 1,000 h Maquinista o conductor 15,00 15,00
U02SwWo001 15,000 L Gaséleo A 1,39 20,85
TOTAL PARTIDA. ...... 52,35

29 de Agosto de 2019 1 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS
Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS AUXILIARES

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

A01JF006 m®* MORTERO CEMENTO M5

m3. Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M5 con una resistencia a
compresion de 5 N/mm? segun norma UNE-EN 998-2, confeccionado con hormigonera de

250 L.
UO1AA011 1,820 h Pedn suelto 14,48 26,35
U04CA001 0,250 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 110,50 27,63
U04AA001 1,100 m*® Arena de rio (0-5mm) 18,50 20,35
U04PY001 0,255 m*® Agua ] 1,56 0,40
AO03LA005 0,400 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,52 0,61
TOTAL PARTIDA. ...... 75,34
AO3LA005 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L.

h. Hormigonera eléctrica de 250 It con un motor eléctrico de 3CV, con bastidor y cabina de
acero, pala mezcladoras, adecuadas para asegurar una mezcla rapida y homogénea,
mecanismos protegidos herméticamente, con un peso en vacio de 290Kg y un rendimiento
aproximado de 3,4m?3,

U02LA201 1,000 h Hormigonera 250 L 0,90 0,90
U%10 0,900 %  Amortizacion y otros gastos 0,10 0,09
U02SW005 3,500 ud Kilowatio 0,15 0,53

TOTAL PARTIDA........ 1,52
A02AA510 m* HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra

m3. Hormigén en masa de resistencia HNE-20 N/mm? segun EHE-08, con cemento CEM
I/A-P 32,5 R, arena de rio y arido rodado tamafio maximo 40 mm confeccionado con
hormigonera de 250 L., para vibrar y consistencia plastica.

UO1AA011 1,780 h Peon suelto 14,48 25,77
U04CA001 0,365 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 110,50 40,33
U04AA101 0,660 t Arena de rio (0-5mm) 12,30 8,12
UO04AF150 1,320 t Garbancillo 20/40 mm 17,40 22,97
U04PY001 0,160 m* Agua 1,56 0,25
AO03LA005 0,500 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,52 0,76

TOTAL PARTIDA .. ..... 98,20

29 de Agosto de 2019 2 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cadigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe
PRECIOS AUXILIARES
CAPITULO C08 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS

AO03FB010 h CAMION BASCULANTE 10 Tn.

h. Camion basculante de dos ejes con una potencia de 138 CV DIN (102Kw), y capacidadd
para un peso total a tierra de 10 Tn con 4 tiempos y 4 cilindros en linea, de la casa Iveco 6
similar, capaz de desarrollar una velocidad maxima cargada de 50 Km/h, una carga de 10,9
Tn y una capacidadd de caja a ras de 5 m® y de 9 m*® colmada, con un radio de giro de 5,35
mt, longitud total maxima de 6.125 mm, anchura total maxima de 2.120 mm, distancia entre
ejes 3.200 mm, suspension mediante ballestas parabdlicas, barra de torsion estabilizadora
de diametro 45 mm, frenos tipo duplex y duoservo con recuperacion automatica.

U02JA003 1,000 h Camion 10 t basculante 23,80 23,80
U%10 23,800 % Amortizacioén y otros gastos 0,10 2,38
UO1AA015 1,000 h Maquinista o conductor 15,00 15,00
U02SwWo001 16,000 L Gasoleo A 1,39 22,24
TOTAL PARTIDA. ...... 63,42

29 de Agosto de 2019 3 PRECIOS AUXILIARES

DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

1.001 D38AD014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA

m?2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero.

UO1AA011 0,050 h Pedn suelto 14,48 0,72
U39AA002 0,100 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 2,71
U39AH024 0,100 h Camion basculante 125CV 19,00 1,90
%CI 5330 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,37

TOTAL PARTIDA. ...... 5,70

( CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS )

1.002 DO1CE010 m? DEM. FABR. BLOQUE HUECO C/COMPR.
m?. Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de hormigén, de hasta 35 cm de
espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a pie de carga,
magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-13.

UO1AA011 0,330 h Pedn suelto 14,48 4,78
U02AK001 0,185 h Martillo compresor 2.000 I/min 2,40 0,44
%Cl 5220 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,37

TOTAL PARTIDA....... 5,59

( CINCO EUROS CON CINCUENTAY NUEVE CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 1 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

2.001 DO02AA501 m? DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA

mZ. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p.
de costes indirectos.

AO03CA005 0,010 h CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 52,35 0,52
%CI 0,520 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,04
TOTAL PARTIDA. ...... 0,56

( EUROS CON CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS )

2.002 D38AP016 m* EXCAV/TTE. DTE. BLANDO. M/MECAN.

m3. Excavaciéon en zonas de desmonte de terreno blando por medios mecanicos incluso
carga y transporte a vertedero o lugar de empleo.

UO1AA006 0,010 h Capataz 17,10 0,17
UO1AAO0M 0,010 h Pedn suelto 14,48 0,14
U39AA002 0,030 h Retroexcavadora neumaticos 27,10 0,81
U39AH025 0,010 h Camién bafera 200 CV 26,00 0,26
%Cl 1,380 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,10

TOTAL PARTIDA....... 1,48

( UN EURO CON CUARENTA 'Y OCHO CENTIMOS )

2.003 D38AR015 m* TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION

m?. Terraplén procedente de excavacion incluso extension, humectacion y compactacion
hasta el 95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.

UO1AA006 0,010 h Capataz 17,10 0,17
UO1AA011 0,035 h Pedn suelto 14,48 0,51
U39ADO002 0,010 h Motoniveladora 130 CV 30,00 0,30
U39AL005 0,010 h Camién cisterna/agua 140 CV 24,00 0,24
U39ACO007 0,020 h Compactador neumat.autp.100CV 32,00 0,64
%CI 1,860 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,13

TOTAL PARTIDA. . ..... 1,99

(UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS )

2.004 U39CKO021 m?® Suelo tolerable

TOTAL PARTIDA.. .. .... 1,53
(UN EURO CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 2 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

3.001 D37NE001 m  BORDILLO HORMIGON 50x7,5x19 cm

m. Bordillo prefabricado 50x7,5x19 cm sobre solera de hormigon HM-20 N/mm? de espesor

colocado.

UO1AA010 0,160 h Pedn especializado 14,50 2,32

A01JF006 0,001 m®* MORTERO CEMENTO M5 75,34 0,08

U38NEO005 1,000 m Bordillo hormigén 7,5x19 cm 7,26 7,26

A02AA510 0,015 m* HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 98,20 1,47

%CI 11,130 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,78
TOTAL PARTIDA. ... ... 11,91

( ONCE EUROS CON NOVENTA'Y UN CENTIMOS )

3.002 D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
m. Cuneta triangular revestida de hormigon HM-20/P/40/11A (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1 y
profundidad 0.30 m.

U04MA310 0,134 m® Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,39
U39BF101 0,134 m*® Fabr. y tte. de hormigdn 7,79 1,04
U39BF104 0,134 m*® Colocacion horm. en cimientos 4,49 0,60
U39BH125 1,340 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 5,09
%ClI 16,120 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,13

TOTAL PARTIDA....... 17,25

( DIECISIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

3.003 D38CMO060 m TUBO D=150 CM. h. VIBR. REC. HORM.
m. Tubo D= 150 cm de hormigon vibropensado, i/p.p. de juntas y recubrimiento de hormigén
HM-20/P/40/11A totalmente colocado.

UO1AA006 0,090 h Capataz 17,10 1,54
UO1AA007 0,250 h Oficial primera 16,57 414
UO1AAO0M1 0,500 h Peodn suelto 14,48 7,24
U39GDO006 1,000 m Tubo hormig.vibropr. D=120 cm 83,28 83,28
U04MA210 0,150 m* Hormigdén HM-20/P/40/ | central 70,06 10,51
U39AF002 0,100 h Camién grua 5t. 18,50 1,85
U04MA310 1,100 m® Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 77,07
U39BF101 1,250 m3® Fabr. y tte. de hormigén 7,79 9,74
U39BF104 1,250 m* Colocacion horm. en cimientos 4,49 5,61
U39BH125 3,000 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 11,40
%CI 212,380 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 14,87

TOTAL PARTIDA. ...... 227,25

(DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS )

3.004 D38CMO050 m TUBO D=100 CM. h. VIBR. REC. HORM.
m. Tubo D= 100 cm de hormigén vibroprensado, i/p.p. de juntas y recubrimiento de
hormigén HM-20/P/40/I1A totalmente colocado.

UO1AA006 0,080 h Capataz 17,10 1,37
UO01AA007 0,150 h Oficial primera 16,57 2,49
UO1AA011 0,300 h Peon suelto 14,48 4,34
U39AF002 0,100 h Camién grua 5t. 18,50 1,85
U39GD005 1,000 m Tubo hormig.vibropr. D=100 cm 64,96 64,96
U04MA210 0,130 m* Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,11
U04MA310 0,905 m* Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 63,40
U39BF101 1,035 m3® Fabr. y tte. de hormigén 7,79 8,06
U39BF104 1,035 m* Colocacion horm. en cimientos 4,49 4,65
U39BH125 2,800 m? Encofr.desencofr.cimient.sole 3,80 10,64
%CI 170,870 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 11,96

TOTAL PARTIDA.. . ..... 182,83

( CIENTO OCHENTAY DOS EUROS CON OCHENTAY TRES CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 3 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

4.001 D38GA115 m®* ZAHORRA ARTIFICIAL

m3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

UO1AA006 0,005 h Capataz 17,10 0,09
UO1AAO011 0,050 h Pedn suelto 14,48 0,72
U39CE002 1,150 m3® Zahorra artificial 14,00 16,10
U39AI012 0,010 h Equipo extend.base,sub-bases 42,00 0,42
U39AH025 0,060 h Camidn bafiera 200 CV 26,00 1,56
U39AC006 0,020 h Compactador neumat.autp. 60CV 15,00 0,30
%CI 19,190 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 1,34

TOTAL PARTIDA. ...... 20,53

( VEINTE EUROS CON CINCUENTAY TRES CENTIMOS )

4.002 U39EA013 t M. B. C. tipo--D-20

TOTAL PARTIDA. . ..... 9,40
(NUEVE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS )

4.003 D38GG210 m2 EMULSION ECI IMPRIMACION

mZ2. Emulsién caténica ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y preparacion de la superficie.

UO1AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AA011 0,001 h Pedn suelto 14,48 0,01
U39AG005 0,001 h Barredora autopropulsada 14,00 0,01
U39AMO005 0,001 h Camion bituminador 130 CV 26,00 0,03
U39DE008 0,001 t Emulsion bituminosa ECI 175,00 0,18
%ClI 0,250 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,02
TOTAL PARTIDA....... 0,27

( EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 4 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

5.001 D38IA030 m MARCAVIAL 10 CM.

m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
magquina autopropulsada.

UO1AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AA007 0,001 h Oficial primera 16,57 0,02
UO01AAO011 0,002 h Pedn suelto 14,48 0,03
U39VA002 0,072 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,14
U39vZ001 0,048 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,05
U39AG001 0,001 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,001 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%CI 0,280 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,02
TOTAL PARTIDA. ...... 0,30
( EUROS CON TREINTA CENTIMOS )

5.002 D38IA040 m MARCA VIAL 15 CM.

m. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
magquina autopropulsada.

U01AA006 0,001 h Capataz 17,10 0,02
UO1AA007 0,004 h Oficial primera 16,57 0,07
UO1AA011 0,006 h Peon suelto 14,48 0,09
U39VA002 0,108 kg Pintura marca vial acrilica 2,00 0,22
U39vZz001 0,072 kg Esferitas de vidrio N.V. 1,00 0,07
U39AG001 0,002 h Barredora nemat autropopulsad 7,00 0,01
U39AP001 0,002 h Marcadora autopropulsada 6,40 0,01
%ClI 0,490 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,03
TOTAL PARTIDA....... 0,52
( EUROS CON CINCUENTAY DOS CENTIMOS )

5.003 D38ID120 ud SENAL TRIANGULAR P 70 NIVELA1

ud. Seial reflectante triangular reflexiva Nivel 1, tipo P L=70 cm, i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

UO1AA006 0,200 h Capataz 17,10 3,42
UO1AA010 0,400 h Pedn especializado 14,50 5,80
UO1AAO0M1 1,200 h Peodn suelto 14,48 17,38
U39AH003 0,500 h Camion 5t 11,00 5,50
U39VF010 1,000 ud Senal triangu L=70 cmreflex. nivel 1 45,86 45,86
U39VMO003 2,800 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 21,03
U04MA310 0,125 m* Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 8,76
%CI 107,750 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 7,54

TOTAL PARTIDA. ...... 115,29

( CIENTO QUINCE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS )

5.004 D38ID150 ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1

ud. Sefal reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

UO1AA006 0,200 h Capataz 17,10 3,42
UO1AA010 0,400 h Pedn especializado 14,50 5,80
UO1AA011 1,200 h Peon suelto 14,48 17,38
U39AH003 0,500 h Camion 5t 11,00 5,50
U39VF050 1,000 ud Senal reflec.circular =60 cm nivel 1 59,84 59,84
U39VvMO003 3,000 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 22,53
U04MA310 0,130 m* Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,11
%CI 123,580 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 8,65

TOTAL PARTIDA.. ...... 132,23

( CIENTO TREINTAY DOS EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 5 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

5.005 D38ID190 ud SENAL CUADRADA 90X90 CM. NIVEL 1

ud. Sefal cuadrada de 9090 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y
anclaje, totalmente colocada.

U01AA006 0,200 h Capataz 17,10 3,42
UO1AA010 0,400 h Pedn especializado 14,50 5,80
UO1AA011 1,200 h Peoén suelto 14,48 17,38
U39AH003 0,500 h Camién 5t 11,00 5,50
U39VF090 1,000 ud Seifial cuadrada 90*90 cm nivel 1 116,50 116,50
U04MA310 0,130 m*® Hormigén HM-20/P/40/ | central 70,06 9,11
U39VMO003 3,500 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 26,29
%CI 184,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 12,88
TOTAL PARTIDA. ... ... 196,88
( CIENTO NOVENTAY SEIS EUROS CON OCHENTAY OCHO CENTIMOS )

5.006 D38IK016 ud HITO KILOMETRICO FIBRA VIDRIO

ud. Hito kilométrico reflectante de fibra de vidrio, colocado, i/poste de sustentacion y
hormigénado.

UO01AA006 0,050 h Capataz 17,10 0,86
UO1AA011 1,000 h Peon suelto 14,48 14,48
U39vC020 1,000 m Hito kilométrico fibra de vidrio 40,00 40,00
U39VMO003 1,300 m Poste tubo galvaniz.80x40x2mm 7,51 9,76
U04MA310 0,072 m*® Hormigdn HM-20/P/40/ | central 70,06 5,04
%ClI 70,140 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 4,91
TOTAL PARTIDA....... 75,05

(SETENTAY CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 6 PRECIOS DESCOMPUESTOS
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Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS
Cadigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

6.001 06.01 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PARTIDA....... 18.351,70
( DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTAY UN EUROS CON SETENTA CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 7 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS
Cadigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO C07 CONTROL DE CALIDAD

7.001 07.01 CONTROL DE CALIDAD

TOTAL PARTIDA....... 44.012,24
( CUARENTA Y CUATRO MIL DOCE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 8 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Mai DETALLE DE LOS PRECIOS
Cadigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO C08 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS

8.001 DO01ZA250 m® CANON VERT./ m* ESCOMB. = 2,57 €
m3. Canon de vertido de escombros en vertedero con un precio de 2,57 €m?® y p.p. de
costes indirectos.

U02FWO011 1,000 m*® Canon vertido escombro a verted. 1,40 1,40
%CI 1,400 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,10
TOTAL PARTIDA. ...... 1,50

( UN EURO CON CINCUENTA CENTIMOS )

8.002 DO2VF101 m®* TRANSPORTE TIERRAS a 40 KM

m3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de
40 km, con camion volquete de 10 t, i/p.p. de costes indirectos.

AO3FB010 0,033 h CAMION BASCULANTE 10 Tn. 63,42 2,09
%Cl 2,090 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,15
TOTAL PARTIDA. ...... 2,24

(DOS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS )

29 de Agosto de 2019 9 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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CAPITULO 1.- PARTE GENERAL
1.1 Objetivo del pliego

El presente Pliego servird, en unién de las disposiciones que con caracter
general y particular se indican, para la ordenacion de las condiciones técnico-
facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de pavimentacion y
acondicionamiento del presente proyecto, identificado genéricamente: “Ensanche y
mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias de Jaén”,

Es decir, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo
P.P.T.P.) constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que,
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.U. (PG- 3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1975 y sus
posteriores actualizaciones y lo indicado en los Planos del Proyecto, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcién general y
localizacién de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son, por

consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.
1.2 Aplicacion

Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares seran de aplicacion en la construccion, control, direccion e inspeccion de
las obras incluidas en el Proyecto.

Asimismo, serd de aplicacion la Orden de 21 de Enero de 1988 sobre
modificacion de determinados articulos del PG-3/75 (B.O.E. 3 de Febrero de 1988)
M.O.P.U.

Se hallan en esta situacion los ligantes hidrocarbonados que figuran en la parte
segunda, Capitulo Il, articulo 210 al 213 inclusive, asi como también los elementos
metdlicos para hormigébn armado o pretensado que figuran en la parte segunda,
Capitulo 1V, articulos 240 a 248, inclusive del PG-3/75.

1.3 Documentos y direccion de las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, forma el Proyecto que servird de



base para la ejecucién de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

La direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a un
Equipo de Direccidn, representante de la Administracion.

Se hace constar aqui la ineludible obligatoriedad por parte del Contratista de
tener al frente de las obras de una manera permanente y hasta su total ejecucién a un
Jefe de Obra, con autoridad conferida suficiente para ejecutar las érdenes del Equipo
de Direccion representante de la Administracion relativas al cumplimiento del Contrato.

1.4 Libro de incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo
de las obras que la Direccion de Obra considere oportunos y entre otros los siguientes:

e condiciones atmosféricas generales durante la ejecucion de los trabajos en los
cuales dichas condiciones puedan ser determinantes.

e relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizaciéon dentro de la
obra.

e relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados, o relacion de
los documentos en que éstos se recogen.

e cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de

ejecucion de la obra.
1.5 Sefializacion durante la ejecucidn de las obras

Durante el periodo de ejecucion de las obras, se tendra en cuenta lo previsto
en la clausula numero 23 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contrataciéon de Obras del Estado”, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Se tendra especial cuidado en la sefializacién de los bordes de la calzada
cuando existan escalones laterales, debiendo balizarse con piquetas reflectantes y

carteles anunciadores.
1.6 Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Es obligacion del Contratista realizar sus propios controles sobre los materiales
empleados y unidades de obra realizados previamente a la realizacion de los mismos
por parte de la Administracion. Se trata de evitar de esta forma la realizacién por parte

de la Administracion de controles y ensayos indtiles.



El nimero de ensayos y su frecuencia tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, seré fijado por la Direccion de Obra, teniendo en cuenta
las "Recomendaciones para el control en obras de carreteras, 1978" publicadas por la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

La Diputacion Provincial realizaré a costa del Adjudicatario de la obra el control
de calidad que considere oportuno y que ascendera al 1 % (uno por ciento) del
Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto a cuyo efecto detraeré de la primera
certificacion de obra, dicha cantidad global que se soportara con cargo a los Gastos
Generales reflejados en el Proyecto, en las obras ejecutadas por Contrata, o bien en la
partida correspondiente en las obras ejecutadas por Administracion.

1.7 Contradicciones, omisiones y errores

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles
de obra, que sean indispensables para llevar a cabo la intencibn expuesta en los
Planos o Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deben ser realizados,
no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego
de Prescripciones.

En los casos de discrepancia entre los Planos y demas disposiciones técnicas

y las expuestas en el Pliego, prevalecera el presente Pliego.
1.8 Normativas

Normas oficiales de caracter general

e Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Y
modificaciones de Anexos: I, II, IlLA y II.B. por Real Decreto 817/2009, de 8 de
mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre,
de Contratos del Sector Publico.

o Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Disposicion adicional segunda de la Ley 53/1.999 de 28 de diciembre (BOE de
29 de diciembre de 1.999).

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, BOE 16/Febrero/1971).



Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo
y modificaciones posteriores: Ley 60/1997, de 19 de diciembre; R.D. 488/1998,
de 27 de marzo; R.D. 1659/1998, de 24 de julio; R.D. 2720/1998, de 18 de
diciembre; Ley 24/1999, de 6 de julio y Ley 33/2002, de 5 de julio; Ley 38/2007,
de 16 de noviembre.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ley 13/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Histérico Espafiol,
desarrollada parcialmente por R.D. 111/1986 de 10 de Enero (BOE del 28).
Ambas vigentes en lo que no modifica el RD 64/1994

REAL DECRETO 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo
58 del Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley
13/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n° 35 de 9 de
febrero de 2002).

REAL DECRETO 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica parcialmente
el Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley
13/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n° 52 de 2 de
marzo de 1994).

Normas UNE.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT),
del MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT. Legislacién estatal
ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de suelo. Modificada la disposicion adicional 7.1 por Ley
2/2008, de 23 de diciembre.

Real Decreto 1131/1.988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecuciéon del Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de
Junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, modificada por: Real
Decreto- Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacion del Real Decreto
legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental; Ley
62/2003, de 30 de diciembre: Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector
Eléctrico; Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,

administrativas y del orden social, y Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre



evaluaciéon de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacién, modificada por la Ley 42/2007 de 13 diciembre, Ley 34/2007 de
15 de noviembre, Ley 27/2006 de 18 de julio, Ley 1/2005, de 9 de marzo y por
el Real Decreto Ley 5/2004, de 27 de agosto.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de
compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas
actividades.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la

atmosfera.

Normativa para proyectos de carreteras

Ademas del citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes PG-3, seran de aplicacion las siguientes normativas:

Ley 25/1988 de 29 de Julio, de carreteras (BOE del 30, rectificaciones del 12
de Noviembre).

Real Decreto-Ley 11/2001, de 22 de junio, por el que se maodifica el articulo 29
de la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, los articulos 8 y 10 por Ley
24/2001 de 27 de diciembre, el art. 29, por REAL DECRETO-LEY 11/2001, de
22 de junio, los arts. 31.3 y 34, por LEY 14/2000, de 2 de diciembre y el art.
19.4, por REAL DECRETOLEY 15/1999 de 1 de octubre,

Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras (BOE de 23), modificado por Real Decreto
1911/1997, de 19 de Diciembre, (BOE del 10 de Enero de 1.998), el art. 58, por
REAL DECRETO 114/2001, de 9 de febrero, capitulo | del titulo I, articulos. 14,
15, 16, 18 y 102 y SE ANADE una disposicion adicional 10, por

REAL DECRETO 597/1999 de 16 de abril.

ORDEN FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la
Instruccion Técnica para la instalacién de reductores de velocidad y bandas

transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.



ORDEN FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de
obra en la construccion de puentes de carretera.

ORDEN FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en
las carreteras del Estado.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.

ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la horma

6.3-1C: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.

Proyecto

"Recomendaciones para la redaccién de estudios de carreteras”, publicadas en
1983 en seis tomos (en curso de revisién y de algunas ya existen textos
provisionales).

"Metodologia para la evaluacion de proyectos de inversion en carreteras",
publicada en 1980 y desarrollada por las "Recomendaciones para la evaluacion
economica, coste - beneficio, de estudios y proyectos de carreteras",
actualizados en octubre de 1990.

Prescripciones técnicas para la obtencibn de cartografia a emplear en
proyectos de la Direccion General de Carreteras", publicadas en 12 de marzo
de 1991.

Mapas de Trafico, publicado anualmente por la Direccibn General de
Carreteras. 1998

Atlas urbano. Direccién General de Carreteras, 1.997.

Atlas de espacios naturales y recursos culturales de interés para el trazado de
las carreteras del Estado. Direcciébn General de Carreteras, 1.993 (Serie
monografias).

Guias metodoldgicas para la elaboraciéon de estudios de impacto ambiental.
Carreteras y ferrocarriles (Madrid 1.991. 22 edicion). Publicado por el Ministerio
de Medio Ambiente en 1.996.

ORDEN de 12 de febrero de 1998, por la que se aprueba la instruccion sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (LAP).
ORDEN de 12 de julio de 1988, por la que se dictan normas para el
cumplimiento de la obligacion de incluir un estudio de impacto ambiental en

proyectos de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes.



Trazado

ORDEN de 13 septiembre 2001 de modificacion parcial de la Orden de 16 de
diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de servicios y de
la Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 3.1-1.C.
trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Orden, de BOE del 24 de enero de 1.998, del Ministerio de Fomento por la que
se aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la

construccién de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1.998).

Modificaciones ORDEN FOM 1740/2006 y ORDEN

FOM 392/2006.

Orden circular 312/90 TyP "sobre medianas"

Orden circular 310/90 PyP "sobre prevision de ampliacion de autopistas y
autovias”

Orden circular 305/89 PyP " sobre prevision de ampliacion de autopistas y
autovias"

Orden circular 303/89 T " sobre prevision de ampliacion de autopistas y
autovias”

Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad. Agosto 1988

Programa para regulacién de pavimentos bituminosos. Abril 1990
Recomendaciones para el proyecto de intersecciones (Enero de 1967)

Recomendaciones para el proyecto de enlaces (Junio de 1968)

Drenaje

"Norma 5.1-IC sobre drenaje”, aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio
de 1965 (BOE del 17 de septiembre), vigente en la parte no derogada por la
"Instruccion 5.2- IC sobre drenaje superficial”.

"Norma 5.2-1C sobre drenaje superficial”, de 2016.

"Coleccion de pequefias obras de paso 4.2-IC", aprobada por Orden Ministerial
de 3 de junio de 1986 (BOE de 20).

Orden Circular 17/03. Recomendaciones para el proyecto y construccion del
drenaje subterrdneo en obras de carretera. "Isolineas de precipitaciones
maximas previsibles en un dia (datos hasta 1970), publicadas en 1978.
"Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas
naturales”, publicado en mayo de 1987.

Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia

peninsular.
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Direccion General de Carreteras, 1.997.

Nota informativa de 10 de Octubre de 1.990, sobre entradas ataluzadas de las
obras de drenaje transversal.

Nota informativa de 26 de Octubre de 1.990, sobre pequefias obras de drenaje

transversal.

Geologia y Geotecnia

Orden Circular 314/90T y P, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los
estudios geoldgicos - geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.
Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccion

General de Carreteras, 1.993.

Firmes y pavimentos

Norma 6.1.-1.C. “secciones de firme” de la instruccion de carreteras, aprobada
por ORDEN FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

Norma 6.3 —I.C. “rehabilitacion de firmes” de la instruccion de carreteras,
aprobada por ORDEN FOM/3459/2003 de 28 noviembre.

Orden Circular 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

Orden Circular 287/84 P.l. Criterios para la aplicacion de las normas 6.1-IC y
6.3- IC.

Orden Circular 285/82 P.I. Criterios para la correccion de tramos deslizantes.
Orden Circular 284/81 P.I. Evaluacion visual de firmes.

Orden Circular 278/80 P.l. Instrucciones para la reparacion de tramos con
roderas.

Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y
pavimento. 12- 6-89, (Subdirector General Adjunto de Construccion y
Explotacién).

Nota informativa sobre el efecto de la renovacién del pavimento en la
accidentalidad. (18-2- 91).

Nota de servicio complementaria de la O.C. 308/89 CyE sobre recepcion
definitiva de obras. (9-11-91).

Mezclas bituminosas porosas. Noviembre 1987

Catalogo de deterioros en firmes. Abril 1989

Manual para el control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas,

Direccion General de Carreteras, 1.978.
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Sefalizacion, balizamiento y defensas

Real Decreto 2296/1.981, de 3 de Agosto, sobre sefializacion de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios
publicos de interés general en el &mbito territorial de las Comunidades
Auténomas (BOE del 9 de octubre).

Norma 8.1-IC. Sefializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras aprobada
por Orden Ministerial de 28 de Diciembre de 1.999. Norma UNE 135 311:
2.008.

Sefalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de Célculo.

"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion
vertical de carreteras", publicadas en 1984.

"Catélogo de sefales de circulacion”, publicado en noviembre de 1986.

Nota de servicio de la Subdireccion General de Conservaciéon y Explotacion, de
15 de febrero de 1993, sobre condiciones de disefio y ubicacion de carteles
informativos permanentes de denominacion de carreteras de la Red del
Estado.

Sefiales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales.
Direccion General de Carreteras, marzo de 1.992.

Sefales verticales de circulacion. Tomo Il. Catdlogo y significado de las
sefales.

Direccion General de Carreteras, junio de 1.992.

Nota de servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de
15 de abril de 1.992, sobre Adecuacion de la sefalizacion vertical en las
autovias de la Red estatal al Reglamento general de circulacion.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de
julio de 1987 (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre).

Orden Circular 304/89 MV, de 21 de julio, sobre proyectos de marcas viales.
Nota de servicio de la Subdireccién General de Conservacion y Explotacion, de
19 de noviembre de 1.998, sobre Proyectos de marcas viales a redactar en
1.998 para el bienio 98- 99.

Nota técnica de la Subdireccion General de Tecnologia y Proyectos, de 15 de
Febrero de 1991 sobre borrado de marcas viales.

Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento (15 de Febrero 1991).
Instruccion 8.3-1C sobre sefializacién de obras, aprobada por Orden Ministerial
de 31 de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefializacion,

balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.
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Esta Orden ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de
3 de febrero (BOE del 1 de marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se
modifica la redaccion del articulo 171.b) A del Codigo de la circulacion.

Orden, de 14 de Marzo de 1.960, sobre sefializacion de obras en cuanto no se
oponga a la Instruccion 8.3-IC.

Orden Circular 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefializacion de obras.

Orden de 6 de Junio de 1.973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE
de 18 de Junio).

Nota de Servicio, de 15 de noviembre de 1.993, sobre carteles de obras.
Sefalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1.997 (Serie
monogréfica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.
Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccibn General de
Carreteras, 1.997 (Serie monogréfica). Como aplicacion de la Norma 8.3-IC
sobre Sefializacion de Obras.

Orden Circular 15/2003 sobre sefializacion de los tramos afectados por la

puesta en servicio de las obras. -Remates de obras-

Otras normativas

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE.

Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de junio.

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones

ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”
Recomendaciones para tuberias de hormigbn armado en redes de
saneamiento y drenaje. 22 Edicion. CEDEX. 2006.

Norma UNE-EN 1916.- Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa,
hormigdén armado y hormigén con fibra de acero”.

Norma UNE 127916.- Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916.
Norma UNE-EN 1.610.- Instalacién y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento.

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por lo que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1 Descripcion general

El objetivo del siguiente proyecto consiste en el ensanche y mejora de la
carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepefias, con el objetivo de adecuar la
carretera a una velocidad de proyecto de 50 km/h cumpliendo la Normativa,
haciéndola més segura y comoda para la conduccion.

2.2 Refuerzo y acondicionamiento del firme

El objetivo de esta actuacion es la rehabilitacion estructural del firme del tramo
de carretera objeto de estudio para aumentar su capacidad estructural adecuandola a
las acciones del tréfico previsto durante su periodo de servicio.

Como se ha hecho una variante del trazado, esta rehabilitacion no sera en todo
el trazado, si no que sera desde el P.K. 0+000.00m hasta el 0+370.00m, y desde el

3+747.50m hasta el final del trazado.
2.3 Iniciacién, desarrollo y control de las obras
2.3.1 Comprobacion del replanteo

El acta de comprobacion del replanteo reflejard la conformidad o
disconformidad del mismo respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con
especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la
autorizacion para la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que
pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta
en el Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de
los diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como las

cotas y puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.
2.3.2 Programa de trabajos

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Direccion de las obras un
Programa de Trabajos, incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direccién
General de Carreteras en la publicacion "Recomendaciones para formular los
programas de trabajos”, en el que figure un diagrama de Gantt, y un gréfico de las

valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.
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El Programa de Trabajos del Contratista no contravendrd el del Proyecto y
expondra con suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacién de cada tipo
a principios y finales de cada mes, actualizada cuantas veces sea requerido para ello
por la Direccién Facultativa.

2.3.3 Equipos de maquinaria

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los
plazos establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en
las que hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccién
Facultativa. Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion
pudiera suponer una alteracién del programa de trabajo.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de

magquinaria quedara de libre disposicién del Contratista.
2.3.4 Ensayos

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, seré fijado por la Direccién Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol”, enteramente a su cargo,
de cotas, tolerancias y geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de
materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la
Administracion, representada por la Direccion Facultativa de la obra o persona
delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del
Contratista para su comprobacién por la Direccion de obra, hasta que el mismo
Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto
es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas
gue crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista
esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con
facultativos y auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamaré a
esta operacion "Autocontrol”.

Con independencia de lo anterior, la Direccibon de obra ejecutard las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De

Control", a diferencia del Autocontrol. La Direccion Facultativa podra prohibir la
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ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de
Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las
eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control seré por cuenta del Contratista hasta un
tope del 1% (dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de
Precios de este proyecto) del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, asi
como de sus adicionales si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y
por cuenta de la Administracion la cantidad que lo excediere, en su caso. Estas
cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del
Contrato.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la
Union Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran
distintos de los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacién de
nuevos ensayos si de los documentos que acompafaren a dichos productos se
desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que
se designan en Espafia de otra forma.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de
ensayos suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro
Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
miembro de la Uniébn Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para
comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la

realizacion de dichos ensayos.
2.3.5 Materiales

Todos los materiales que se utlicen en las obras deberdn cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas,
pudiendo ser rechazados en caso contrario por la Direccién Facultativa. Por ello, todos
los materiales que se propongan ser utilizados en obra deben ser examinados y
ensayados antes de su aceptacion en primera instancia mediante el autocontrol del
Contratista y eventualmente con el control de la Direccién de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente
Pliego, se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado
por el R.D. 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de

productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En patrticular, en lo
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referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que
podran ser los propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los
materiales sean de calidad igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente
autorizados por la Direccidon Facultativa y demas organismos medioambientales
afectados.

La aceptacion de la Direccion Facultativa de una determinada cantera o
préstamo, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los
materiales que han de ser utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada
fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccién Facultativa de canteras
o0 préstamos, no modificaran de manera alguna los precios establecidos de los
materiales, siendo por cuenta del Contratista cuantos gastos afiadidos se generen en
el cambio de las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permisos

y licencias pertinentes para la explotacion de estos lugares.
2.3.6 Trabajos defectuosos

El Director de las Obras ordenara, antes de la recepcion de las obras, la
demolicion y reposicion de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los

gastos que de estas operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.
2.3.7 Sefalizacioén, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes sobre sefializacion de obras e instalaciones.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
trabajo, el Contratista elaborara un Plan de Sefializacion, Balizamiento y Defensa de la
obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho
Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion econdmica de las mismas
gue no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan deberd ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion

Facultativa de la obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como
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respecto a la aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccién
Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccién 8.3 -
IC antes mencionada.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el
acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y
vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche.
Fijara las sefiales en su posicién apropiada, y para que no puedan ser sustraidas o
cambiadas, y mantendrd un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su

reposicion inmediata en su caso.
2.3.8 Limpieza final de las obra

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original, salvo indicacién
contraria de la Direccion Facultativa.

De manera andloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los
accesos a préstamos y canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser
necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
Asimismo se dispondran los acabados para los accesos a las viviendas y edificaciones

colindantes.
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CAPITULO 3.- MATERIALES BASICOS
3.1 Generalidades

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del
presente pliego y su recepcion debera ser efectuada por la Direccién de Obra, quien
determinard aquellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al
no considerar suficiente su simple examen visual.

El Contratista informar4 a la Direccién de Obra sobre la procedencia de los
materiales que vayan a utilizarse, con una anticipaciéon minima de un mes al momento
del empleo, con objeto de que aquél pueda proceder al encargo de los ensayos que
estime oportunos.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondrd la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaran
defectos de calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiese
sido realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por la
Direccion de Obra.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente
pliego, el Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser
destinado y presentara cuantas muestras, informes, certificados, etc. pueda lograr de
los fabricantes al objeto de demostrar ante la Direccién la idoneidad del producto
seleccionado. Si la informaciéon y garantias ofrecidas no bastaran a la Direccion de
Obra, ésta podra ordenar la realizacion de ensayos, recurriendo incluso a laboratorios
especializados.

La calidad de los materiales empleados en obra sera exclusiva responsabilidad
del Contratista, que los acreditara mediante los ensayos de laboratorios homologados
oportunos.

Dada la naturaleza de algunos materiales (betunes, emulsiones, prefabricados
de hormigon, etc.), cuyos ensayos de calidad suponen un alto coste para el
Contratista, se prevé que éstos vengan acreditados desde su origen, mediante el
correspondiente certificado de calidad emitido por el propio fabricante, siendo
necesaria su presentacion a la Direccién facultativa antes de su puesta en obra.

La aceptacion por parte de la direccion de obra de una partida determinada, no
supone la aceptacion de todo el conjunto necesario en la obra. La direccién se reserva

el derecho de realizar los ensayos oportunos durante la ejecucion de la obra.
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Ante la existencia de dudas razonables sobre la calidad de un material
previamente aceptado, se proceder4d a ensayos de contraste con al menos dos
laboratorios homologados.

Si de éste estudio se dedujese que la calidad es la adecuada, los gastos
correrdn a cargo de la Diputacion, en caso contrario, recaerian en el Contratista que
procederd a su retirada de la obra.

Los gastos ocasionados por una repeticion de ensayos durante el transcurso
de la obra, derivados de una mala ejecucion o calidad del material, correran a cargo
del Contratista, no incluyéndose en la partida asignada en el Proyecto.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo

autorizacion expresa y por escrito de la Direccién.
3.2 Conglomerantes
3.2.1 Cementos

El cemento a utilizar en obras de hormigon serd normalmente del tipo CEM II-
32,5, o el recomendado segun el tipo de exposicién (art. 8.2.2. y 8.2.3. EHE) vy las
resistencias minimas compatibles segun la aplicacién (art. 37.3.2. y Anejo 3 EHE).

Cumplira con lo establecido en la Instruccién para la Recepcion de Cementos
RC- 97 de 30 de Mayo de 1997 y de la Instruccion EHE en su articulo 26°.

3.3 Agua
Seré de aplicacion lo dispuesto en la Instrucciéon EHE en su articulo 27°.
3.4 Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, debiendo cumplir lo
establecido en el articulo 28° de la Instruccion EHE.

3.5 Aceros

En los aceros para armaduras sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 31°

de la instruccién EHE.
3.6 Ligantes bituminosos

3.6.1 Betunes asfalticos
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Los betunes asfalticos a emplear en la fabricacion de las mezclas asfalticas en
caliente seran del tipo B-60/70.

Asimismo, los betunes asfalticos, cumpliran con lo establecido en el articulo
211 del PG-3/75, asi como lo citado en la Orden del Ministerio de Fomento de fecha
27-12-99, en su Anexo, articulo 211, Betunes Asfalticos.

3.6.2 Emulsiones asfalticas

Todas las emulsiones a utilizar deberan ser fabricadas con un betun asfaltico
duro como base, y cumplirdn con lo establecido en el articulo 213 del PG-3/75.

Asi mismo, sera de obligado cumplimiento lo citado en la Orden del Ministerio
de Fomento de fecha 27-12-99, en su Anexo, apartado 213, Emulsiones Bituminosas.
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CAPITULO 4.- UNIDADES DE OBRA
4.1 Demoliciones

En las zonas de modificacion del trabajo, donde existan construcciones previas
se llevaran a cabo el derribo de construcciones y elementos constructivos tales como
firmes y edificios.

Debido a que se va a mejorar la seccién del firme se requerird la completa

demolicién de los mismos.
4.1.1 Estudio de la demolicién

El Director de Obra designaréa la profundidad de demolicién de los cimientos,
que, como minimo, sera de un metro y diez centimetros (1,10 m) por debajo de la cota
mas baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua,
gas, teléfono, electricidad, etc.) serd realizado por el Contratista bajo las instrucciones
de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que

diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.
4.1.2 Retirada de material de derribo

El Contratista llevar4d a depésito autorizado los materiales no utilizables vy
pondra a disposicién de la Administracién los utilizables, segln 6rdenes del Ingeniero
Director de Obra. En cualquier caso se estara a lo establecido en el anejo de gestion

de residuos y en el articulo correspondiente de este pliego.
4.1.3 Demolicion de firmes

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera
gue esta incluida la demolicién de las bandas de hormigén, sumideros y otras obras de
fabrica complementarias de tipo superficial.

Esta unidad de obra incluye:

e La preparacion de la superficie.

e Elreplanteo.

e Elfresado hasta la cota deseada.

e La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
e Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos.

e Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
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La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcion de su
potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie
indicada. Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco
décimas de centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizar4 una correcta limpieza
de la nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier operacion posterior

sobre la misma.
4.1.4 Medicién y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3) de volumen exterior

demolido, hueco y macizo, realmente ejecutados en obra.
4.2 Movimiento de tierras
4.2.1 Excavacion a cielo abierto

En la ejecucion de esta unidad se estara a lo explicitado en el Articulo 320 del
PG- 3/2.001.

En caso de ser necesaria la utilizacién de materiales procedentes de préstamo,
su excavacion se realizara de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicion de la excavacion a cielo abierto se realizara por metros cubicos
(m3) realmente excavados, medidos sobre perfil, y se abonara segun el Cuadro de
Precios n°1 considerandose excavacion "en cualquier clase de terreno”, sin distincion
entre terreno suelto y roca e incluyendo en este Ultimo caso el precorte y recorte.
También incluye el precio la compactacion del fondo de la excavacién y la seleccién y
acopio intermedio de los productos para su uso en terraplenes, asi como el transporte
a vertedero en caso de que éste sea el destino final de las tierras y el canon de
vertido. No serd de abono los excesos de medicion no autorizados por el Director de

las Obras.
4.2.2 Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles
agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los

productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
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Las excavaciones en zanjas y pozos se ajustaran a lo descrito en el proyecto,
asi como los datos fijados en el replanteo, y en su defecto al Articulo 321 del
PG3/2.001 o a las directrices del Director Técnico de las Obras.

La ejecucién de las obras, en cuanto a sus principios generales, la posible
entibacion, el drenaje, los taludes, la limpieza de fondo, empleo de los productos de
excavacion y caballeros, se realizaran segun lo establecido en el apartado 321.3, y sus
epigrafes, del Articulo 321. Excavaciones en zanjas y pozos del PG-3/2.001.

Se medirda por metros ctbicos (m®) realmente excavados y se abonara segun
figura en los Cuadros de Precios que incluyen la carga y el transporte a vertedero o
lugar de empleo, no siendo de abono los excesos de medicion no autorizados por el
Director de las Obras.

Tanto para las excavaciones a cielo abierto como para las excavaciones en
zanjas y pozos se dispondra de un Arquedlogo que a pie de obra supervisando las
tareas de movimientos de tierras con capacidad de intervencidon arqueolégica de

emergencia.
4.2.3 Terraplenes

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada
con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
e Extension de una tongada.

e Humectacion o desecacion de una tongada.

¢ Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

Las caracteristicas de los materiales seran las que se determinan en el
apartado del Articulo 330. Terraplenes del PG-3 / 2.001, especialmente lo relativo a la
clasificacion de los materiales estipulado dentro del mismo apartado en el epigrafe
330.3.3.

En el empleo, y particularmente su uso por zonas, el grado de compactacion, la
humedad de puesta en obra y las precauciones especiales con distintos tipos de
suelos, cumpliran lo indicado en el apartado 330.4 del Articulo 330. Terraplenes. Del

mismo modo se establece que tanto el equipo necesario para la ejecucion de las obras
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como la ejecucién de las mismas con sus limitaciones cumpliran lo determinado los
apartados 330.5, 330.6 y 330.7 del Articulo 330. Terraplenes.

4.2.4 Medicién y abono

Se mediran por metros cubicos (m® medidos sobre Planos de perfiles
transversales, sin incluir el escalonamiento que sea necesario en terraplenes a media
ladera, y siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad
sea inferior, segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media
del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacién adecuada, cuya instalaciéon y coste correra a
cargo del Contratista.

Se abonara ateniéndose al documento MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
incluyendo tanto el material como su extensién, humectacién y compactacion, asi
como la terminacion y refino de la explanada y taludes El precio sera el mismo tanto si
el suelo procede de la excavacién como si es material procedente de préstamo.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacién a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier
otro caso de ejecucién incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en
este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a

percepcion adicional alguna.
4.3 Firmes y pavimentos
4.3.1 Zahorra artificial

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
e Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
e Aportacion del material.
e Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.
e Refino de la superficie de la Gltima tongada.
Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava

natural.
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En general las caracteristicas de los materiales seran las que se estipulan en el
apartado 501.2 Materiales, del Articulo 501. Zahorras artificiales del PG-3/2.001.

Se utilizara en capas de base zahorra artificial ZA-25.

Aun asi, es necesario destacar, dejar claro y tener muy presente los siguientes
puntos:

4.3.1.1 Composicion granulométrica

La fraccion cernida por el tamizo 0,063 mm UNE-EN 933-2 ser4 menor que los
dos tercios (2/3) de la fraccion cernida por el tamiz 0,250 UNE mm UNE-EN 933-2.

El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener al menos el 50 % de elementos
triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los

limites resefiados en el cuadro siguiente, correspondiente al huso ZA (25):

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA ARTIFICIAL(*)

40 | 25 20 8 B 2 0,500/0,250/0,063
ZA25 100| 75-100| 65-90|40-63| 26-45| 15-32| 7-21| 4-16 | 0-9

Tabla 4.1 — Husos granulométricos de las zahorras artificiales, cernido acumulado

(Yomasa)
4.3.1.2 Formay dureza

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y
cinco (35).

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la
Norma NLT- 149/72, sera inferior a treinta (30). El ensayo se realizard con la
granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

4.3.1.3 Limpieza y plasticidad

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica,
o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130, debera ser
inferior a dos (2).

El equivalente de arena (EA), segun la UNE-EN 933-8, deber& ser superior a

treinta y cinco (EA>35). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno,
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segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el

equivalente de arena no deberd ser inferior a treinta (EA>30).
4.3.1.4 Ejecucién de las obras y especificaciones de la unidad terminada

Tanto para la ejecucién de las obras como para las especificaciones de la
unidad terminada se atenderé a las prescripciones del apartado 510.5 Ejecucion de las
obras y del apartado 510.7 Especificaciones de la unidad terminada respectivamente,
ambos incluidos en el Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.

4.3.1.5 Limitaciones de ejecucién

Segun lo establecido en el apartado 510.8 Limitaciones de ejecucion incluido
en el Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.

4.3.1.6 Control de calidad

Se atendera a lo establecido en el apartado 510.12 Control de calidad, del
Articulo 510, delPG-3.

4.3.1.7 Medicién y abono

La medicidn se realizard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos en las secciones tipo definidas en los Planos, que se abonaran al precio que

figura en el Cuadro de Precios n° 1.
4.3.2 Riego de imprimacién

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso
sobre una capa no bituminosa, previamente a la extensién sobre ésta de una capa

bituminosa o tratamiento bituminoso.

4.3.2.1 Materiales

Se estableceran las caracteristicas .tanto del ligante hidrocarbonado como el
arido de cobertura segun lo estipulado en los apartados 530.2.1 y 530.2.2 del apartado
530.2 Materiales, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001.

4.3.2.2 Dotacién de materiales

Se atenderd a lo establecido en el apartado 530.3 Dotacién de los materiales,
del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001, utilizando una emulsién ECI,

con una dotacioén de 1,5Kg/m2 .
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4.3.2.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.4 Equipo necesario para la

ejecucién de las obras, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001.

4.3.2.4 Ejecucion de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 530.5 Ejecucién de las obras, del Art.
530 Riegos de imprimacién del PG-3.

4.3.2.5 Limitaciones en la ejecucion y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan
cumplir todo lo establecido en los apartados 530.6 y 530.7 del Articulo 530 Riegos de
imprimacion del PG- 3/2.001.

4.3.2.6 Medicion y abono

Se realizaran las oportunas pesadas de los camiones de arido, realizadndose las
correcciones en el abono que indique el Director de las Obras en caso de que la
dotacion del mismo sea diferente a la tedrica.

La emulsion utilizada se medira por toneladas (Tn) realmente colocadas
incluyendo el barrido y la preparacion de la superficie, y se abonard segun
MEDICIONES y PRESUPUESTOS en el Documento n°4. Presupuesto.

4.3.3 Mezcla bituminosa en caliente

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por un pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricaciéon implica calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra
debe realizarse a un temperatura muy superior a la ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente definidas anteriormente incluyen las
siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla

4.3.3.1 Materiales
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Lo dispuesto en este articulo se entenderan sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su Articulo
9.

Se utilizara mezcla bituminosa S-25 en capa de base y D-12 en capa de
rodadura. Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

¢ Ligante: El ligante basico a emplear sera betun asfaltico B-40/50. Cumpliran lo
dispuesto en el Articulo 211 y al epigrafe 542.2.1 del apartado 542.2
Materiales, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.

e Aridos

0 A menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario, el
arido en capas de rodadura sera naturaleza silicea, pudiendo ser caliza
para otras capas.

0 Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas de la seccién en frio de la planta.

0 Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el arido
obtenido combinando las distintas fracciones, incluido el polvo mineral,
segun la férmula de trabajo aceptada, debera tener un Equivalente de
Arena superior a 50 (cincuenta), ensayo segun la Norma NLT- 113/72.

o De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun
NLT- 171/86, sera inferior a la unidad.

0 En general deberan cumplir todo lo estipulado en el epigrafe 542.2.2 del
apartado 542.2. Materiales del Articulo 542 Mezclas bituminosas en
caliente, del PG-3/2.001.

e Arido grueso

0 Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas procederan del
machaqueo y trituracion de piedras de cantera.

o El porcentaje de particulas que presentan dos (2) o mas caras de
fractura, segun la NLT 358/87, no sera inferior al 100% en la capa de
rodadura; ni 90% en la capa intermedia, ni el 75% en la capa de base.

o El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun

la Norma NLT 149/72, sera inferior a veinticinco (25) y treinta (30) en las
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capas intermedia y de base respectivamente. En la capa de rodadura
este coeficiente serd inferior a veinte (20). El valor del coeficiente de
pulido acelerado en el arido a emplear en capas de rodadura sera el
establecido en la tabla 542.5 del Articulo 542 Mezclas bituminosas en
caliente, del PG- 3/2.001. El coeficiente de pulido acelerado se
determinar& de acuerdo con las Normas NLT- 114/72 y 175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido ser& inferior a
treinta (30).

La adhesividad se considerara suficiente si en el ensayo de inmersion-
compresion, segun NLT-162/84, la pérdida de resistencia no superara el

veinticinco por ciento (25%).

e Arido fino

(0]

El arido a usar en mezclas bituminosas sera arena natural, arena
procedente del machaqueo, o una mezcla de ambos materiales,
exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafias.

Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables y
resistentes, y no debera entrar en la mezcla en preparacién superior al
cero (0%) del peso total de los aridos.

Las arenas artificiales se obtendran de materiales que su coeficiente de
desgaste de Los Angeles, cumpla las condiciones de arido grueso.

La determinacion de los mdédulos de finura de los aridos de un mismo
acopio, no se diferenciara en + 0,3; considerandose en caso contrario,
gue la granulometria de los aridos es distinta.

El equivalente de arena, segun NLT-113/72, sera superior a sesenta y
cinco (65) para las arenas artificiales y setenta y cinco (75) para las

naturales.

e Polvo mineral

(0]

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podré proceder de los aridos, separandose de ellos por
medio de los ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la
mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o
especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.7 del Articulo 542 Mezclas

bituminosas en caliente, del PG- 3/2.001.
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o0 El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras
su paso por el secador en ningun caso podré rebasar el dos por ciento
(2%) de la masa de la mezcla. S6lo si se asegurase que el polvo
mineral procedente de los &ridos cumple las condiciones exigidas al de
aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la proporcién minima
de éste.

0 La densidad aparente del polvo mineral, segin la NLT-176, debera
estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico
(0,5a0,8 g/cm3).

4.3.3.2 Aditivos

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del

espesor de la capa del firme, seran los siguientes, cumpliendo lo expuesto en la tabla:

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacion
UNE-EN 13108-1(*) anterior
4-5 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
% AC22 surf D D20
AC22 surf S 520
AC22 binD D20
AC22 bin S 520
INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S 525
AC 22 bin S MAM (**) MAM(C*)
AC32 base S 525
AC22 base G 620
e
BIoE o AC32 base G 625
AC 22 base S MAM (***)| MAM(***)
ARCENES(****) 4-6 AC16 surf D D12

Tabla 4.2 — Tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y
espesor de la capa de firme
Tenemos como mezcla bituminosa una AC22 bin D.
La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. El andlisis

granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.
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TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA 45 | 32 22 16 8 4 2 [0,500 (0,250 [ 0,063
’ AC16D | - S 100 | 90-100 |64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
ensa
AC22D | - 100 [90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16S | - - 100 | 90-100 |60-75 |35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
Semidensa| AC22S | - 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21| 7-15 | 3-7
AC32S | 100 |90-100 68-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
AC22G | - 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 25
Gruesa
AC32 G | 100 |90-100 58-76 |35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betun).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,063: 5-9.

Tabla 4.3 — Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de
ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso,

debera cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DF. MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA
ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 475

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

Tabla 4.4 — Dotacion minima de ligante hidrocarbonado

4.3.3.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucion de las obras sera, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Las caracteristicas que deben cumplir la central de fabricacion, elementos de
transporte, extendedoras y equipo de compactacion vienen especificadas en los
epigrafes 542.4.1, 542.4.2, 542.4.3 y 542.4.4. del apartado 542.4 Equipo necesario
para la ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del
PG- 3/2.001.
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4.3.3.4 Estudio de la mezcla y formula de trabajo

El Contratista estudiara y propondra la Formula de Trabajo al Director de las
Obras y no valdra hasta que sea aprobada por escrito por este. El Director de las
Obras podra modificar y hacer los ensayos que crea oportunos. La Férmula de Trabajo
vigente sera firmada por el Director de las Obras.

La formula fijarA como minimo las caracteristicas que se especifican en el
epigrafe del apartado 542.5 Ejecucién de las obras, del Articulo 542 Mezclas
bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.

Si la marcha de las obras asi lo aconsejase, el Director de Obra podra
modificar la Formula de Trabajo, justificAndolo mediante los ensayos oportunos. Se
estudiara y aprobard una nueva Férmula de Trabajo siempre que se varie la
procedencia de alguno de sus componentes o0 cuando, durante la produccién, se

rebasen las tolerancias establecidas en este Pliego.
4.3.3.5 Fabricacion de la mezcla

Se atenderd a lo especificado en el epigrafe 542.5.4 Fabricacion de la mezcla,
del apartado 542.5 Ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en
caliente, del PG- 3., siendo de especial relevancia y atencién los siguientes puntos:

e Se tendran acopiados, en todo momento, los aridos necesarios para que no se
pare la planta en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se
estén utilizando en la fabricacion.

e El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

e El Contratista debera poner en conocimiento del Director de las Obras la fecha
de comienzo de los acopios a pie de planta con cuatro dias de anticipacion, al
menos.

e No se admitirdn los aridos que acusen muestras de meteorizacibn como
consecuencia de un acopio prolongado.

e Diez dias antes del comienzo de la fabricaciéon de la mezcla bituminosa, se
dispondra en acopios, al menos, de la mitad del total de aridos precisos, sin
gue ello presuponga obligacion de abono por los mismos.

e La temperatura de la mezcla a la salida de la planta sera de ciento sesenta y
cinco grados centigrados (165° C) y la minima de ciento sesenta grados
centigrados (160° C).

4.3.3.6 Transporte de la mezcla
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Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la
tolva de la extendedora sea de 153° C.

Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Todo camion cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155° C
serd rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los

camiones a la extendedora se hara sin choque.
4.3.3.7 Preparacion de la superficie existente

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie
sobre la que habra de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en
los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. Si en dicha
superficie existieran irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregirdn de acuerdo con las 6rdenes del Director de Obra.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15 del Articulo 542 Mezclas
bituminosas en caliente, del PG-3., se ejecutard un riego de adherencia, segun el
articulo Riego de adherencia de este Pliego de Prescripciones Técnicas; si dicho
pavimento es heterogéneo se deberadn, ademas, eliminar mediante fresado los
excesos de ligante y sellar zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del
Director de las Obras. Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutarda previamente un riego de
imprimacion segun el Articulo 3.2.3. Riego de imprimacién, del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Se comprobara que ha transcurrido el tiempo de rotura o curado de estos
riegos, debiendo quedar exentos de restos de fluidificante y de agua. Si transcurriera
mucho tiempo desde la aplicacion de los riegos hasta que se intente extender la nueva
capa, habra de comprobarse que se mantiene la capacidad de unién de estos riegos
con la mezcla, y en caso contrario, el Director de Obra podra ordenar la ejecucion de

un riego adicional de adherencia.
4.3.3.8 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el nUmero de pasadas sea minimo.
Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte

pendiente, se extendera de abajo hacia arriba.
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La junta longitudinal de cada capa no debera estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento entre estas juntas
maximo compatible con las condiciones de circulacion, siendo al menos de quince
centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de
rodadura se encontrard bajo la banda de sefalizacion horizontal.

El extendido de la segunda capa se realizar4 de forma que recubra uno o dos
centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el
exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido serd perfectamente vertical y
recto.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortard el borde de la banda
en todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las
juntas transversales de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m),

como minimo.
4.3.3.9 Compactacion de la mezcla

Las temperaturas admisibles de descarga de las mezclas se han fijado en este
Pliego. Se rechazaran también aquellos camiones que estén excesivamente mojados
por la lluvia, a juicio del Director de Obra.

En todo caso, el Director de las Obras podra ordenar otros escalones de
temperatura en las mezclas bituminosas, estando obligado el Contratista a cumplir
tales 6rdenes, sin derecho a reclamacion ninguna.

El Contratista esta igualmente obligado a disponer de los termémetros
adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla en cada tajo, asi como de
reglas de tres metros para comprobar el acabado con la mezcla aun caliente, de modo
que admita correcciones, con independencia de los aparatos y comprobaciones que
haga por su cuenta y simultaneamente la Administracion.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las
diversas franjas y continuara hacia el borde méas alto del pavimento, solapandose los
elementos de compactacién en sus sucesivas pasadas, que deberan tener para ello
distintas longitudes en cada pasada.

La compactacion se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente
caliente para que pueda ser efectiva tal compactacion, entre 151° C y 130° C. Los
compactadores de neuméticos pesados actuardn inmediatamente detras de la
extendedora, con las precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre

151y 143° C, y los compactadores de llanta lista hasta la zona de temperatura 130° C.
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Se dispondran marcas en los bordes para indicar a los maquinistas su zona de
trabajo, que irdn moviendo los vigilantes que deberd dedicar el Contratista a este
efecto, provistos de los termometros adecuados. Habrd una marca en la zona limite de
los 143° C y otra en los 130° C. Por debajo de éstos, se suspendera la compactacion.
En dichas zonas debera lograrse la densidad exigida, de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego.

Inmediatamente después del apisonado inicial, y mientras la mezcla esté aun
caliente, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo, peraltes, rasante,
regularidad de la superficie y demés condiciones especificas.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las
operaciones de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal
mientras la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser compactada,
cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién, se efectuara
dicha compactacién mediante equipos mas ligeros, incluso con pisones de mano,
adecuados para la labor que se quiere realizar.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucion en cualquier momento, si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de sefalizacién
y de ejecucion, asi como de control de temperaturas y geométrico, para realizar las

correcciones sobre la marcha.
4.3.3.10 Especificaciones de la unidad terminada
4.3.3.10.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria
de la Férmula de Trabajo serén las siguientes, referidas a la masa total de &ridos
(incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (£ 4%).
e Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm; tres por ciento (+

3%).

e Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (+ 1%).

4.3.3.10.2 Dosificacién de ligante
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Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de
ligante hidrocarbonado de la Formula de Trabajo seran del cero coma tres por ciento
(x 0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

4.3.3.10.3 Densidad

La densidad de compactacion seréa la méxima obtenible en el ensayo Marshall,
segun la norma NLT-159/75, de modo que la obtenida en obra, segun el espesor
proyectado de cada capa, no serd menor de:

e El noventa y ocho por ciento (98%) para espesores mayores de seis
centimetros (6 cm).
o El noventa y siete por ciento (97%) en espesores hasta seis centimetros (6

cm).
4.3.3.10.4 Tolerancias geométricas

Dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a
los planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de
la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m),
se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos
clavos:

e ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

e Si esta tolerancia fuera rebasada y o existieran problemas de encharcamientos,
el Director de las obras podra aceptar la capa siempre que se compense la
merma en la capa superior a ella, y sin incremento de coste para la
Administracion.

¢ En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en
ningln caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los
Planos.

e Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas
gue retengan agua sobre la superficie deberdn corregirse segun las
instrucciones del Director de las obras.

e El espesor de una capa no deberéa ser inferior al ochenta por ciento (80%) del
previsto para ella en la seccién-tipo de Planos, excepto la capa de rodadura, en
la que no debera ser inferior al cien por cien (100%) de él.

e Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de

encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la capa siempre que la
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superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la
Administracion.

e El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo
previsto en la seccién-tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las
obra podra exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste
para la Administracion.

e La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a cuatro
milimetros (4 mm) al comprobarla con una regla de tres metros (3 m), segun la
Norma NLT-334/88.

e La regularidad superficial, medida por el coeficiente de viagrafo segun la
Norma NLT-332/87, no debera exceder de la media del lote y la maxima en un
milimetro (1 mm) de 15 dm?.

e Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las
zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las
instrucciones del Director de las Obras.

4.3.3.11 Medicion y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricaciébn de mezclas bituminosas en
caliente se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, Formula de Trabajo autorizada por el Director y 6érdenes
escritas de éste, haciendo la medicion a partir de ensayos de extracciéon de testigos
con recuperacion de betdn y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3.

Los betunes B-60/70 se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

El polvo mineral (filler) de aportacién se medira por toneladas (Tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicidon a partir de ensayos de extraccién de testigos
con recuperaciéon de betin y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto
en el PG-3.

Se abonara ateniéndose a MEDICIONES y PRESUPUESTOS.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la Férmula de Trabajo son
por cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
mediran por toneladas (Tn) realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, las Férmulas de Trabajo aprobadas por el Director de las

Obras y sus 6rdenes escritas.
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La medicion se hara a partir de la comprobacion geométrica de la longitud y
ancho, cotas, peraltes y regularidad superficial. El espesor y peso especifico se
determinard por testigos extraidos del volumen de la capa de mezcla bituminosa en
caliente ejecutada cada dia, con una cadencia de un testigo por cada carril y cada cien
metros (desfasados los de carriles contiguos cincuenta metros, de manera que en la
calzada se haga una extraccion cada cincuenta metros al tresbolillo), sin perjuicio de
que el Director de las Obras disponga un nimero mayor de extracciones y otros
emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su
espesor corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, a la Formula de Trabajo
aprobada por el Director de las Obras y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo,
dentro de las tolerancias admisibles, se tomara como espesor para la medicién la
media aritmética de todos los testigos y, como densidad, analogamente, la media
aritmética de todos los testigos.

El volumen y la densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso

en toneladas (tn) realmente ejecutadas.
Por otra parte, se realizaran las pertinentes pesadas de los camiones, y si el peso total
de la mezcla realmente extendida es inferior al obtenido mediante la medicion descrita
en los parrafos anteriores, se realizaran las deducciones que indique el Director del
Proyecto.

De dicho peso se deducira el del ligante y el filler, obteniendo asi la medicién a
la que se aplicara el documento MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.

Si alguno de los valores resultantes de algun testigo difiere del parametro fijado
en la Formula de Trabajo aprobada por el Director de las Obras en mas de las
tolerancias admisibles, segun este PPTP y el PG-3, se calculara la media aritmética, y
este valor sera el tanto por ciento que se aplicara a la medicion en toneladas de la
mezcla, antes de deducir el betan, para calcular las toneladas de betdn objeto de
abono, correspondientes al tramo de firme objeto de medicion.

Si el porcentaje de betln de algun testigo varia del establecido en la Férmula
de Trabajo aprobada por el Director de las Obras en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera asi respecto al volumen de mezcla bituminosa en caliente que
se considera correspondiente a dicho testigo y que es el de la capa correspondiente
en todo el ancho del carril donde se hubiera tomado el testigo y en una longitud de
cien metros (100 m) comprendida entre los perfiles situados cincuenta metros antes
del punto de toma de testigo y cincuenta metros después.

En caso de que proceda, segun lo que después se dice, la medicion se hara

por toneladas de betlin realmente empleado, si el porcentaje figura por debajo del
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fijado en la Férmula de Trabajo, y por éste Ultimo, si resulta por exceso, no siendo de
abono el exceso.

Se deben cumplir, ademas, el resto de especificaciones (estabilidad, porcentaje
de huecos, etc.).

Si la variacion no rebasa el 5% del porcentaje fijado en la Férmula de Trabajo,
se aplicard una rebaja a las unidades de toneladas de betun y toneladas de Mezcla
bituminosa en caliente igual al doble dicha variacion de porcentaje, a menos que el
Contratista demuela el volumen correspondiente al testigo, segun se ha definido, y lo
reconstruya segun las especificaciones.

Dicha rebaja en el precio se hara tanto si la variacion es por defecto como por
exceso.

Si la variacion excede el 5%, el Director de las Obras, a su juicio, podra optar
entre:

e ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen, segin se ha
definido, correspondiente al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las
prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler, y estando el
Contratista obligado a hacerlo.

e por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas
en el parrafo anterior.

Si el Contratista lo solicita, y a sus expensas, se repetira la extraccion de
testigo y ensayo, y si resultase defectuoso, de modo analogo, se procedera de la
manera descrita respecto a la media aritmética de los resultados de los testigos.

En cualquier caso, el Director de las Obras puede exigir un nimero mayor de
testigos y proceder en consecuencia.

Si el nuevo testigo no resultase defectuoso, se repetira la toma de un tercer
testigo a cargo también del Contratista, y si éste es defectuoso, se descartara el
correcto y se procedera como se ha dicho en el caso del testigo defectuoso aplicando
el porcentaje medio aritmético correspondiente a los dos testigos defectuosos
tomados. Si este tercer testigo fuere correcto, se procedera como se ha dicho respecto
al testigo correcto.

Si la variacion excede del 10%, se optard necesariamente por la demolicion y
reconstruccion de la manera descrita anteriormente.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procederd de
manera analoga, segun que la variacion no exceda del 5%, 10%, etc.

Los precios incluyen el polvo mineral (filler natural), los aridos, clasificacion,
equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencion de la Férmula de

Trabajo, fabricacion, transporte, extendido, compactacion, reparacion de juntas y
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cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecuciéon de la
unidad, con excepcion del betun y filler de aportacion, que son objeto de abono
independiente.

4.4 Drenaje
4.4.1 Cunetas

Cuneta triangular revestida es una franja longitudinal en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste con
hormigon.

La forma, dimensiones, tipo de material y demés caracteristicas, se ajustaran a
lo que figure en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial, y en el Proyecto.

Las dimensiones seran de uno con dos metros (1,2 m) de ancho por cuarenta

centimetros (0,4 m) de profundidad, con las tolerancias siguientes:

DIMENSION TOLERANCIA (mm)
Espesor ¢ 2
Anchura + 5
Longitud )

TABLA. 4.5 — Tolerancias
4.4.1.1 Materiales

Los materiales necesarios para constituir esta unidad de obra son:
e Para soportar la accion de la rueda de un vehiculo pesado. El hormigén para la

constitucién de las piezas sera del tipo HA-20.

4.4.1.2 Ejecucion de las obras

Se implantard en una zanja excavada de acuerdo con sus dimensiones,
rasanteando y compactando el fondo antes de agregar el hormigédn, con un espesor de
10 centimetros.

El replanteo y ejecucion de la zanja seran extremadamente cuidadosos para
evitar interferencias con las canalizaciones.

La cuneta desenbocard, para su desagie, en sumideros, conexiones que no se
abonaran independientemente, sino que se consideraran repercutidas en el precio de
la partida de drenajes.

Se estableceran arquetas segun las indicaciones de los planos.
4.4.1.3 Medicién y abono
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Se medird por metros (m) realmente colocados en obra, medidos en el terreno,
en planta, descontando las embocaduras, arquetas, drenajes transversales, etc.

Se abona al precio que figura en el cuadro n° 1.

El precio incluye la excavacion, fabricacion y suministro de hormigdn, montaje,
eventuales rellenos localizados de excesos de excavacion, repercusion de moldes y
encofrados, sellado de juntas, repercusion de las conexiones en los desagies a las
bajantes, todos aquellos materiales, maquinaria, medios, operaciones y pruebas que

sean necesarias para la completa terminacion de la unidad de obra.
4.4.2 Arquetas y pozos

Argueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o
de las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desague.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 410 Arquetas y pozos de

registro, del PG- 3/2.001, para la forma y dimensiones, materiales y ejecucion.
4.4.2.1 Medicién y abono

Las arquetas y pozos de hormigén se medirdn y abonaran por unidades
realmente ejecutadas. El precio incluird la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacion, relleno del trasdés, elementos complementarios (tapa, cerco,
pates, etc.). De acuerdo con los precios incluidos en MEDICIONES Y
PRESUPUESTOS del Documento n°4. Presupuesto.

4.4.3 Imbornales y sumideros

Esta unidad comprende la ejecucién de un imbornal completo, segun el Articulo
411 del PG- 3, maodificada por la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo.

Imbornal es el dispositivo de desagtie por donde se vacia el agua de lluvia de
las calzadas de una carretera, y de los tableros de las obras de fabrica.

Sumidero es el dispositivo de desagle, generalmente protegido por una rejilla,
gue cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la
entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical. Estos elementos, en general,

constaran de orificio de desague, rejilla, arqueta y conducto de salida.

4.4.3.1 Dimensiones
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La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a utilizar,
son los definidos en los Planos de Detalle de Drenaje. El orificio de entrada del agua
debera presentar la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desague,
especialmente en los sumideros.

Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada que asegure la
circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y didmetro del tubo de
desaglie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se
produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el
agua.

En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

La conexién entre el sumidero y la arqueta se realiza mediante una ventana
ejecutada en una de las paredes de la arqueta con las dimensiones estipuladas en los
planos.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacién
sobre ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares,
asegurando siempre que el agua drene adecuadamente. Para ello se ha conjugado su
funcionamiento con el de un caz circular (en botella) que vierte sus aguas en la misma
camara del sumidero.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccién de la
corriente y la separacion entre ellas no exceder4 de cuatro centimetros (4 cm).
Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y

estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.
4.4.3.2 Ejecucion

La metodologia y modo de ejecucién seguiran los mismos criterios que los
establecidos en el apartado arquetas y pozos. Las tolerancias en las dimensiones del
cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez milimetros (10 mm)

respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.
4.4.3.3 Medicién y abono

El imbornal se medira por unidad (Ud) y se abonaré al precio establecido a tal
efecto en MEDICIONES y PRESUPUESTOS del Documento n°4. Presupuesto.

4.5 Red de saneamiento

4.5.1 Instalacion de tuberias



La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin
que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer; se evitard rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte. Cuando se trata de
tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberdn protegerse
adecuadamente.

El contratista deber4d someter a la aprobacion del Director de obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulaciéon de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables
desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira
un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
golpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del
lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con
facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de
capas de tubos que puedan apilarse, de forma, que las cargas de aplastamiento no
superen el 50 % de las de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la
zanja, para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera
abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a
aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que

gueden protegidos del transito de los explosivos, etc.
4.5.2 Ejecucion de las obras

Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible,
la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo
menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede
disminuirse este recubrimiento a 60 centimetros. Si el recubrimiento miento indicado
como minimo no pudiera respetarse por razones topogréficas, por otras

canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccion necesarias.



Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de 0,50
m., medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas
proxima entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera
preciso cruces con otras canalizaciones, deberdn adoptarse precauciones especiales.

No transcurriran mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme,
si quedan al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas
antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un
relleno posterior.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado
del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el
desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de
que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en
la restauracion de los mismos deberan ser separados del material general de la
excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la
rasante se regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio
méaximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras
inadecuadas.

Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin
es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los
tubos o piezas especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se
ordenen y con tiempo suficiente.

En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la
conveniencia de construir una cimentacion especial.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que
presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles, de trabajo, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.
Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar

algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena
practica montar los tubos en sentido ascendente asegurando el desagie en los puntos
bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccion y se
asegurard su desague, procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por
tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos 30 centimetros por encima de
la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con
didmetro superiores a dos centimetros y con un grado de compactacién no menor del
95 % del proctor normal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar
zanjas y consolidar relleno, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

Se debera probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. El Director de
la obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicard al Director de obra que dicho tramo esta
en condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar

ese tramo, fijaré la fecha; en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.
4.5.3 Medicién y abono

La medicion y abono de esta unidad se hara por metro de longitud realmente
ejecutado y medido en el terreno, descontando los tramos de pozos de registro u otros
elementos auxiliares.

Este precio incluye el suministro de los tubos y piezas especiales, la
preparacion de la superficie de asiento (con o sin aportaciéon de material) y todas

aquellas operaciones necesarias para su perfecta colocacién y pruebas de recepcion.
4.6 Sefalizacion, balizamiento y defensas
4.6.1 Marcas viales

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia Optica situada
sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y
reguladores del trafico.

Las formas y dimensiones seran las definidas en la Instruccién 8.2.-1.C. Marcas

Viales.
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Asi mismo, se cumplirdn las especificaciones relativas a marcas viales
establecidas en el art. 700 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se
actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de

vehiculos.
4.6.2 Medicién y abono

Se abonard por metros lineales (m) realmente pintados para las bandas
continuas y discontinuas longitudinales de la carretera y por metros cuadrados (m?)
realmente pintados, medidos en el terreno, los cebreados y sefiales especiales,
estando incluido en el precio la preparacién de la superficie, replanteo, premarcado,
pinturas, microesferas reflectantes, proteccion de las marcas durante su secado y

conjunto de trabajos auxiliares que sean necesarios para su completa ejecucion.
4.6.3 Sefales verticales de circulacion

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la
Instruccion 8.1.-1.C. Sefalizacion Vertical, del Ministerio de Fomento (Orden 28-12-99).

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los planos.

Asi mismo, se cumpliran las especificaciones relativas a sefiales verticales de
circulacion establecidas en el art. 701 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la
que se actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de

contencion de vehiculos.
4.6.4 Medicién y abono

Se realizara el abono por unidad (Ud) de sefial colocada en obra. Para cada
sefal o tipo de sefial hay un precio en los Cuadros de Precios. En tal precio se
consideraran incluidas las placas y sus soportes, asi como el material auxiliar
necesario para la completa ejecucion de las mismas, como pueden ser tornillos,
remaches, soldadoras, pinturas, hincas o base de cimentacion incluidos excavacion y

hormigonado.
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1. MEDICIONES

En este documento se realizard el presupuesto del actual proyecto. A
continuacién se muestran los datos y criterios realizados en las mediciones para la
obtencion del volumen de trabajo necesario. A continuacion se muestran diferentes
tablas con los datos del antiguo trazado y las del nuevo junto con las operaciones

previas a realizar.

Eje Antiguo
Recorrido Completo (m) 8185,78
Anchura de la seccién (m) 5
Espesor de la capa bituminosa (m) 0,05
Sefiales verticales (ud.) 20
Drenaje Transversal de hormigén armado (ud) 6
Densidad Mezcla bituminosa (kg/m3) 2400
Densidad hormion (kg/m3) 2200

Tabla 1 — Datos del antiguo trazado de la carretera JA-3301.
A partir de estos datos se han podido calcular los volimenes de trabajo, que se

muestran en la siguiente tabla.

Trabajos previos y demoliciones
ud. m? m? kg t
Mezcla bituminosa 39728,90 | 1986,45 | 2781023 | 2781,02
Drenaje transversal de hormigén armado 6 84,78 | 118692 | 118,69
Sefales verticales 20

Tabla 2 — Mediciones de los trabajos precios y demoliciones.
El nuevo trazado tiene una variante que hace aumentar su longitud en unos
400 metros, y la anchura de seccion aumenta en 4 metros. Estos nuevos datos se

muestran a continuacion.

Nuevo Eje
Recorrido Completo (m) 8575,35
Anchura de la seccién (m) 9
Espesor de la zahorra (m) 0,35
Espesor de la capa bituminosa (m) 0,05
Espesor de la cuneta (m) 0,1
Sefiales verticales (ud.) 70
Fabrica de hormigdn armado (ud) 27
Densidad Mezcla bituminosa (kg/m3) 2400
Densidad hormién (kg/m3) 2200

Tabla 3 — Datos del nuevo trazado de la carretera JA-3301.
A partir de estos datos y los redactados en el Anejo 07.”"Movimiento de tierras”,
se han podido calcular los volimenes de trabajo, que se muestran en la siguiente

tabla.



Acondicionamiento del terreno
m? m’
Desbroce 88583,36
Desmonte + Transporte 266205,27
Terraplén + Transporte 134066,03
Suelo tolerable 46306,89

Tabla 4 — Mediciones de los trabajos de acondicionamiento del terreno.

La siguiente tabla muestra los datos de las mediciones del drenaje longitudinal

y transversal.

Drenaje Longitudinal y transversal
Cuneta triangular revestida m
oDT 6 | ud.
Drenaje transversal 21| ud.

Tabla 5 — Mediciones de los drenajes longitudinales y transversales.
La siguiente tabla muestra los datos de las mediciones del nuevo paquete de
firme, considerando que el riego de imprimacién no tendra una dotacion inferior a 500

2

g/m-.
Firmes
m m’ m’ t
Base granular ZA-25 8575,35| 77178,15| 27012,35
Riego de imprimacién 8575,35| 68602,80 34,30
Mezcla bituminosa 8575,35| 68602,80| 3430,14| 9261,38

Tabla 6 — Mediciones del firme.
La siguiente tabla muestra los datos de las mediciones de la sefializacion y

balizamiento que se colocaréa en la carretera.

Seiializacion y Balizamiento
ud. m
Ojos de gato 66
Pintura alcidica 25726,05
Seiial vertical circular 36
Sefial vertical triangular 8
Senal vertical rectangular | 26

Tabla 7 — Mediciones de la sefializacién y balizamiento.



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
D38AD014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
1.001 m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm
de espesor, por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.
7.945,78 5,00 0,05 1.986,45
1.986,45
D01CE010 m? DEM. FABR. BLOQUE HUECO C/COMPR.
1.002 m2. Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de
hormigoén, de hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de
2000 L/min, i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria
auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-13.
6,00 5,00 30,00
30,00
TOTAL CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. .
29 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C0O1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

D02AA501 m? DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA

2.001 m2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin
carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos.
38.583,36 38.583,36
88.583,36

D38AP016 m*® EXCAV/TTE. DTE. BLANDO. M/MECAN.

2.002 m3. Excavacién en zonas de desmonte de terreno blando por
medios mecanicos incluso carga y transporte a vertedero o lugar de
empleo.
56.205,27 56.205,27
266.205,27

D38AR015 m* TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION

2.003 m3.  Terraplén procedente de excavacion incluso extension,
humectacién y compactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo
vibratorio.
34.066,03 34.066,03
134.066,03

U39CKO021 m?® Suelo tolerable

2.004
46.306,89 46.306,89
46.306,89
TOTAL CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. . ..
29 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20

3.001 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/IIA (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.

Margen Izquierdo

0+000 - 0+010 10,00 10,00
0+060 - 0+100 40,00 40,00
0+200 - 0+245 45,00 45,00
0+375 - 0+405 30,00 30,00
0+445 - 0+565 120,00 120,00
0+675 - 0+700 25,00 25,00
0+910 - 0+980 70,00 70,00
1+060 - 1+255 195,00 195,00
14300 - 1+430 130,00 130,00
1+480 - 1+545 65,00 65,00
14720 - 14940 220,00 220,00
2+080 - 2+175 195,00 195,00
2+260 - 2+630 370,00 370,00
2+680 - 2+825 145,00 145,00
2+980 - 3+105 125,00 125,00
3+220 - 3+280 60,00 60,00
3+660 - 5+720 2.060,00 2.060,00
5+900 - 5+915 15,00 15,00
6+000 - 6+040 40,00 40,00
6+080 - 8+575 2.495,00 2.495,00
Margen Derecho

0+000 - 0+580 80,00 80,00
0+625 - 0+720 95,00 95,00
0+780 - 0+860 80,00 80,00
0+900 - 1+000 100,00 100,00
1+040 - 1+260 220,00 220,00
14300 - 1+430 130,00 130,00
1+460 - 1+545 85,00 85,00
14720 - 14940 220,00 220,00
2+080 - 2+160 180,00 180,00
2+270 - 2+480 210,00 210,00
2+520 - 2+580 60,00 60,00
2+680 - 2+820 140,00 140,00
2+980 - 3+080 100,00 100,00
3+670 - 3+920 250,00 250,00
3+980 - 4+180 200,00 200,00
4+255 - 4+340 85,00 85,00
4+390 - 4+700 310,00 310,00
4+790 - 4+850 60,00 60,00
4+900 - 4+980 80,00 80,00
5+145 - 5+240 95,00 95,00
5+420 - 5+425 5,00 5,00
5+200 - 6+295 95,00 95,00
6+465 - 6+570 105,00 105,00
6+640 - 6+650 10,00 10,00
6+885 - 6+920 35,00 35,00
6+995 - 7+545 500,00 500,00
7+760 - 8+200 440,00 440,00
8+480 - 8+500 20,00 20,00
8+550 - 8+575 25,00 25,00

10.470,00
29 de Agosto de 2019 3 APITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D38CR070 ud BOQUILLAALETAS O. F. 150 CM.

3.002 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D=1.50 m totalmente
terminada.
ODT 1 2,00 2,00
ODT 2 2,00 2,00
ODT 3 2,00 2,00
6,00
D38CM060 m TUBO D=150 CM. h. VIBR. REC. HORM.
3.003 m. Tubo D= 150 cm de hormigén vibropensado, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de hormigdn HM-20/P/40/1IA totalmente colocado.
ODT1 12,00 12,00
OoDT2 12,00 12,00
OoDT3 12,00 12,00
36,00
D38CR050 ud BOQUILLA ALETAS O. F. 100 CM.
3.004 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D = 1.00 m, totalmente
colocada.
ODT 4 2,00 2,00
ODT 5 2,00 2,00
4,00
D38CM050 m TUBO D=100 CM. h. VIBR. REC. HORM.
3.005 m. Tubo D= 100 cm de hormigdn vibroprensado, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de hormigdén HM-20/P/40/1IA totalmente colocado.
ODT4 12,00 12,00
ODT5 12,00 12,00
24,00
D38CR030 ud BOQUILLA ALETAS O. F. 60 CM.
3.006 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D = 0.60 m, totalmente
terminada.
21,00 21,00
21,00
D38CE515 ud ARQU. DESAGUE DE MEDIANA A O. F.
3.007 ud. Arqueta de desagiie de mediana a O.F. de drenaje transversal.
21,00 21,00
21,00

TOTAL CAPIiTULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERS/

29 de Agosto de 2019 4 APITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C04 FIRMES

D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL

4.001 m3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en formacion
de bases.
8.575,35 9,00 0,35 27.012,35
27.012,35
U39EA013 t M.B.C.tipo--D-20
4.002
9.261,38 9.261,38
9.261,38
D38GG210 m? EMULSION ECI IMPRIMACION
4.003 mZ2. Emulsion caténica ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y
preparacion de la superficie.
8.575,35 8,00 38.602,80
68.602,80
TOTAL CAPITULOCO4FIRMES. ..............
29 de Agosto de 2019 5 CAPITULO C04 FIRMES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

D38IA030 m MARCA VIAL 10 CM.

5.001 m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
En eje 8.575,35 8.575,35
8.575,35
D381A040 m MARCAVIAL 15 CM.
5.002 m. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
En arcenes 2,00 8.575,35 17.150,70
17.150,70
D38ID120 ud SENAL TRIANGULAR P 70 NIVEL1
5.003 ud. Sefal reflectante triangular reflexiva Nivel 1, tipo P L=70 cm,
i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje,
totalmente colocada.
8,00
D38ID150 ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1
5.004 ud. Sefal reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
36,00
D38ID190 ud SENAL CUADRADA 90X90 CM. NIVEL 1
5.005 ud. Sefial cuadrada de 90*90 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
26,00
D38IK016 ud HITO KILOMETRICO FIBRA VIDRIO
5.006 ud. Hito kilométrico reflectante de fibra de vidrio, colocado, i/poste
de sustentacion y hormigonado.
14,00 14,00
14,00

TOTAL CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. . .......

29 de Agosto de 2019 6 CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones
Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 SEGURIDAD Y SALUD
6.001
1,00
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD. ..............
29 de Agosto de 2019 7 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C07 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS
D01ZA250 m*®* CANON VERT. / m®* ESCOMB. = 2,57 €
7.001 m3. Canon de vertido de escombros en vertedero con un precio de
2,57 €/m*y p.p. de costes indirectos.
32.139,24 32.139,24
132.139,24
DO02VF101 m?® TRANSPORTE TIERRAS a 40 KM
7.002 m3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de 40 km, con camién volquete de 10 t, i/p.p.
de costes indirectos.
32.139,24 32.139,24
132.139,24
TOTAL CAPITULO C07 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS. ..
29 de Agosto de 2019 8 CAPITULO C07 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

D38AD014 m? DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA

1.001 m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm
de espesor, por medios mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero.

7.945,78 5,00 0,05 1.986,45

1.986,45 5,70 11.322,77
D01CE010 m? DEM. FABR. BLOQUE HUECO C/COMPR.
1.002 m2. Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de
hormigoén, de hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de
2000 L/min, i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria
auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-13.
6,00 5,00 30,00
30,00 5,59 167,70
TOTAL CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES. . 11.490,47
29 de Agosto de 2019 1 CAPITULO C0O1 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
D02AA501 m? DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
2.001 m2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin
carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos.
38.583,36 38.583,36
88.583,36 0,56 49.606,68
D38AP016 m*® EXCAV/TTE. DTE. BLANDO. M/MECAN.
2.002 m3. Excavacién en zonas de desmonte de terreno blando por
medios mecanicos incluso carga y transporte a vertedero o lugar de
empleo.
56.205,27 56.205,27
266.205,27 1,48 393.983,80
D38AR015 m* TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION
2.003 m3.  Terraplén procedente de excavacion incluso extension,
humectacién y compactacion hasta el 95% P.M. utilizando rodillo
vibratorio.
34.066,03 34.066,03
134.066,03 1,99 266.791,40
U39CKO021 m?® Suelo tolerable
2.004
46.306,89 46.306,89
46.306,89 1,53 70.849,54
TOTAL CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. ... 781.231,42
29 de Agosto de 2019 2 CAPITULO C02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20

3.001 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/IIA (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.

Margen Izquierdo

0+000 - 0+010 10,00 10,00
0+060 - 0+100 40,00 40,00
0+200 - 0+245 45,00 45,00
0+375 - 0+405 30,00 30,00
0+445 - 0+565 120,00 120,00
0+675 - 0+700 25,00 25,00
0+910 - 0+980 70,00 70,00
1+060 - 1+255 195,00 195,00
14300 - 1+430 130,00 130,00
1+480 - 1+545 65,00 65,00
14720 - 14940 220,00 220,00
2+080 - 2+175 195,00 195,00
2+260 - 2+630 370,00 370,00
2+680 - 2+825 145,00 145,00
2+980 - 3+105 125,00 125,00
3+220 - 3+280 60,00 60,00
3+660 - 5+720 2.060,00 2.060,00
5+900 - 5+915 15,00 15,00
6+000 - 6+040 40,00 40,00
6+080 - 8+575 2.495,00 2.495,00
Margen Derecho

0+000 - 0+580 80,00 80,00
0+625 - 0+720 95,00 95,00
0+780 - 0+860 80,00 80,00
0+900 - 1+000 100,00 100,00
1+040 - 1+260 220,00 220,00
14300 - 1+430 130,00 130,00
1+460 - 1+545 85,00 85,00
14720 - 14940 220,00 220,00
2+080 - 2+160 180,00 180,00
2+270 - 2+480 210,00 210,00
2+520 - 2+580 60,00 60,00
2+680 - 2+820 140,00 140,00
2+980 - 3+080 100,00 100,00
3+670 - 3+920 250,00 250,00
3+980 - 4+180 200,00 200,00
4+255 - 4+340 85,00 85,00
4+390 - 4+700 310,00 310,00
4+790 - 4+850 60,00 60,00
4+900 - 4+980 80,00 80,00
5+145 - 5+240 95,00 95,00
5+420 - 5+425 5,00 5,00
5+200 - 6+295 95,00 95,00
6+465 - 6+570 105,00 105,00
6+640 - 6+650 10,00 10,00
6+885 - 6+920 35,00 35,00
6+995 - 7+545 500,00 500,00
7+760 - 8+200 440,00 440,00
8+480 - 8+500 20,00 20,00
8+550 - 8+575 25,00 25,00

10.470,00 17,25180.607,50
29 de Agosto de 2019 3 APITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

D38CR070 ud BOQUILLAALETAS O. F. 150 CM.

3.002 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D=1.50 m totalmente
terminada.
ODT 1 2,00 2,00
ODT 2 2,00 2,00
ODT 3 2,00 2,00

6,00 1.721,07 10.326,42

D38CMO060 m TUBO D=150 CM. h. VIBR. REC. HORM.

3.003 m. Tubo D= 150 cm de hormigén vibropensado, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de hormigdn HM-20/P/40/1IA totalmente colocado.
ODT1 12,00 12,00
OoDT2 12,00 12,00
OoDT3 12,00 12,00

36,00 227,25 8.181,00

D38CR050 ud BOQUILLAALETAS O. F. 100 CM.

3.004 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D = 1.00 m, totalmente
colocada.
ODT 4 2,00 2,00
ODT 5 2,00 2,00

4,00 1.090,62 4.362,48

D38CMO050 m TUBO D=100 CM. h. VIBR. REC. HORM.

3.005 m. Tubo D= 100 cm de hormigdn vibroprensado, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de hormigdén HM-20/P/40/1IA totalmente colocado.

ODT4 12,00 12,00
ODT5 12,00 12,00

24,00 182,83 4.387,92

D38CR030 ud BOQUILLA ALETAS O. F. 60 CM.
3.006 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D = 0.60 m, totalmente
terminada.

21,00 21,00
21,00 806,01 16.926,21

D38CE515 ud ARQU. DESAGUE DE MEDIANAAO.F.
3.007 ud. Arqueta de desagiie de mediana a O.F. de drenaje transversal.

21,00 21,00
21,00 358,18 7.521,78

TOTAL CAPITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERS,  232.313,31

29 de Agosto de 2019 4 APITULO C03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C04 FIRMES

D38GA115 m* ZAHORRA ARTIFICIAL

4.001 m3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en formacion
de bases.

8.575,35 9,00 0,35 27.012,35
27.012,35 20,53554.563,55

U39EA013 t M.B.C. tipo--D-20
4.002
9.261,38 9.261,38
9.261,38 41,25382.031,93

D38GG210 m? EMULSION ECI IMPRIMACION

4.003 mZ2. Emulsion caténica ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y
preparacion de la superficie.

8.575,35 8,00 58.602,80
68.602,80 0,27 18.522,76
TOTAL CAPITULO CO4FIRMES. .............. 955.118,24
29 de Agosto de 2019 5 CAPITULO C04 FIRMES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

D38IA030 m MARCA VIAL 10 CM.

5.001 m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
En eje 8.575,35 8.575,35
8.575,35 0,30 2.572,61
D381A040 m MARCA VIAL 15 CM.
5.002 m. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada.
En arcenes 2,00 8.575,35 17.150,70
17.150,70 0,52 8.918,36

D38ID120 ud SENAL TRIANGULAR P 70 NIVEL1

5.003 ud. Sefal reflectante triangular reflexiva Nivel 1, tipo P L=70 cm,
i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje,
totalmente colocada.

8,00 115,29 922,32

D38ID150 ud SENAL CIRCULAR 60 NIVEL 1

5.004 ud. Sefal reflectante circular D=60 cm nivel 1, i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

36,00 132,23 4.760,28

D38ID190 ud SENAL CUADRADA 90X90 CM. NIVEL 1

5.005 ud. Sefal cuadrada de 90*90 cm nivel 1, i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.

26,00 196,88 5.118,88

D38IK016 ud HITO KILOMETRICO FIBRA VIDRIO

5.006 ud. Hito kilométrico reflectante de fibra de vidrio, colocado, i/poste
de sustentacion y hormigonado.
14,00 14,00
14,00 75,05 1.050,70
TOTAL CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. . ...... 23.343,15
29 de Agosto de 2019 6 CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos
Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 SEGURIDAD Y SALUD
6.001
1,00 18.351,70 18.351,70
TOTAL CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD. .............. 18.351,70
29 de Agosto de 2019 7 CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



Mediciones y presupuestos

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta deMEDlClONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO C07 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS

D01ZA250 m* CANON VERT. / m®* ESCOMB. = 2,57 €

7.001 m3. Canon de vertido de escombros en vertedero con un precio de
2,57 €/m*y p.p. de costes indirectos.
32.139,24 32.139,24
132.139,24 1,50198.208,86

DO02VF101 m* TRANSPORTE TIERRAS a 40 KM

7.002 m3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero,
con un recorrido total de 40 km, con camién volquete de 10 t, i/p.p.
de costes indirectos.

32.139,24 32.139,24
132.139,24 2,24 295.991,90
TOTAL CAPITULO C07 ESTUDIO DE GESTION DE RESUDUOS. ..  494.200,76
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Resumen del presupuesto

Ensanche y mejora de la carretera JA-3301 Fuensanta de Martos a Valdepeiias

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Caédigo Capitulo Total €
Cco1 TRABAJOS PREVIOS YDEMOLICIONES. . ..................... 11.490,47 05%
C02 ACONDICIONAMIENTODELTERRENO. . . ... .. ... 781.231,42 31%
C03 DRENAJE LONGITUDINALY TRANSVERSAL. .. ................. 232.313,31 9%
Cco04 FIRMES. . ... e e e 955.118,24  38%
C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO. . . ... ... e 23.343,15 1%
C06 SEGURIDAD Y SALUD. .................. . ... it 18.351,70 1%
co7 ESTUDIO DE GESTIONDE RESUDUOS. . ... ...t 494.200,76  20%

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL. . .. .. 2.516.049,05

6 % Beneficio Industrial. . ...................... 150.962,94

SuMa. . .. 2.667.011,99

21 % IVA. deContrata. .. ................. .... 560.072,52

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION. .......... 3.227.084,51

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de

TRES MILLONES DOSCIENTOS VEINTISIETE MIL OCHENTA'Y CUATRO EUROS CON CINCUENTAY UN
CENTIMOS

29 de Agosto de 2019
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