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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Master Universitario en Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas
tiene como objetivo la elaboracion de la unidad didactica “Analisis de circuitos” para el
modulo de circuitos electronicos analégicos, perteneciente al Grado Superior de
Mantenimiento Electrénico.

Antes de comenzar con la programacién diddctica, se harda una fundamentacion
epistemoldgica donde se plasmaran los antecedentes y principales motivos de impartir
electrdénica analdgica en dicho ciclo.

Con el desarrollo de esta unidad didactica se pretende poner en practica diversos
métodos de ensefianza a partir de una programacion de actividades. Permitira que el
alumnado tome conciencia de la importancia de la electrénica, de cdmo esta presente
en nuestra vida cotidiana y podran conocer en mas profundidad su comportamiento y
funcionamiento.

PALABRAS CLAVE: Tecnologia, Electronica Analdgica, Formacién Profesional,

aprendizaje significativo.

ABSTRACT

The objective of this Master's Degree Final Project in Compulsory Secondary Education
and Baccalaureate, Professional Training and Language Teaching is the development of
a didactic unit “Circuit analysis” for the analog electronic circuits module, belonging to
the Higher Degree of Electronic Maintenance.

Before starting with the didactic programming, an epistemological foundation will be
made where the antecedents and main reasons for teaching analog electronics in said
cycle will be reflected.

With the development of this didactic unit it is intended to put into practice various
teaching methods from a schedule of activities. It will allow students to become aware
of the importance of electronics, how it is present in our daily lives and they will be able
to learn more about its behavior and operation.

KEY WORDS: Technology, Analog Electronics, vocational training, significant learning.



2. INTRODUCCION

Si por algo se caracteriza la sociedad actual y las futuras generaciones es por la gran
presencia de objetos tecnoldgicos que existen hoy en dia. La tecnologia es algo que esta
en constante evolucién, buscando una constante mejora y que en gran parte busca
hacer nuestra vida mas facil o mejor dicho, que el uso de las distintas tecnologias
presentes hoy en dia en nuestra vida pueden hacer que vivamos mds comodamente.

Muchas de las tecnologias que se desarrollan nunca llegan a implantarse bien en nuestra
sociedad porque no son bien aceptadas o porque no consiguen dar la solucion que
gueremos a un problema existente, sin embargo, una gran mayoria si que llegan a
implantarse de lleno en nuestras vidas, llegando a tener un uso cotidiano. En todo este
mundo podemos encontrar un hecho, y es la facilidad que tienen los jovenes para poder
adaptarse y manejar nuevas tecnologias, es por ello que la sociedad tiende a llamarlos
los “nativos digitales”. Se conoce que en los primeros afios de nuestras vidas, tenemos
una gran capacidad de adquisicién de conocimiento, de aprender cdmo funciona todo
lo que nos rodea, desde reconocer voces, aprender a hablar, a identificar objetos hasta
saber dénde se enciende la television, cdmo se cambia de canal e incluso manejar un
teléfono mavil. Esto es algo que los/as niflos/as aprenden casi inconscientemente pero
gue sin embargo, a una persona mayor le cuesta mucho aprender y no llega a
familiarizarse por completo con las nuevas tecnologias.

A dénde quiero llegar con esto es a la importancia que tiene impartir una educacién de
calidad en el area de tecnologia, para conseguir que las futuras generaciones hagan un
uso responsable de ellas, porque desde pequefios van a aprender tanto lo bueno como
lo malo de ellas, considerando por ello fundamental impartir tecnologia en el instituto.

Con este Trabajo de Fin de Master se pretende no solamente ensefiar los conceptos
fundamentales de la electrdnica analdgica, sino también la relacidon que tienen con
nuestro dia a dia. En esa sociedad tan digitalizada, conviene conocer cémo funciona la
electrénica analdgica ya que es de ahi de donde parte todo lo relacionado con este
ambito del conocimiento y ayuda a conocer mejor cdmo funcionan tantos los sistemas
de electrénica analdgica como digital.

El contenido que se desarrollarad en esta unidad didactica se hara teniendo en cuenta el
marco normativo asi como los contenidos establecidos en el curriculo del médulo de
circuitos electrénicos analégicos, del primer curso del grado superior de mantenimiento
electrénico. Se fomentara el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje basado en
proyectos, con la intencion de motivar al alumnado y de formar personas mejor
preparadas para la actual demanda de la sociedad.



3. FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS
3.1. Antecedentesy estado de la cuestion

La electrénica en el mundo actual ha logrado grandes avances en varias areas, como la
atencion meédica, el diagndstico médico, los automoviles, la telefonia movil, los
ordenadores, etc. y ha convencido a todos de que sin la electrdnica, es realmente
imposible trabajar. Es por tanto necesario conocer el pasado y la breve historia de la
electrdénica para revivir nuestras mentes y poder inspirarnos en aquellos personajes que
dedicaron sus vidas a realizar descubrimientos e inventos que nos han beneficiado
inmensamente desde entonces.

Es posible definir la electrénica como aquella rama de la fisica que estudia el
comportamiento de los electrones y aquellos dispositivos cuyo funcionamiento se basa
en las propiedades de conduccién de estos. Se considera que la electrénica nacié con el
descubrimiento del electrén debido a Joseph J. Thomson (1857-1940) en 1897. Sin
embargo, antes de esa fecha hubo algunos descubrimientos cientificos e invenciones
que es posible atribuir al campo de la electrénica. El mas conocido fue el denominado
como “Efecto Edison”, descubierto por Thomas Alba Edison en 1883.

Descubrid que la corriente eléctrica no necesitaba de cables para poder circular, ya que
los electrones tenian la capacidad de moverse a través de un gas o del vacio. Dicho
fendmeno no tuvo una clara explicacién hasta los inicios del siglo XX, cuando fue
analizado y descrito en profundidad por el fisico britanico Owen W. Richardson (1879 -
1959). Un dato curioso es que el efecto Edison, fue la Unica contribucidn de este inventor
a la ciencia propiamente dicha, ya que Edison no fue un cientifico en sentido estricto.

Es posible afirmar que la electrénica comienza con la valvula de vacio, un dispositivo
capaz de controlar la corriente eléctrica. Consistia en un tubo de vidrio dentro del cual
se habia hecho vacio. Al aplicar corriente eléctrica en los extremos de este tubo, bajo
ciertas condiciones se dejaba paso a la corriente eléctrica.

Figura 1: Vdlvula de vacio (Fuente: http://museodeelectronica.blogspot.com/)



La invencion de este artilugio fue gracias a John. A. Fleming (1849-1945). Fleming fue el
asesor de la compania que fundd Gugliemo Marconi la cual se dedicaba a las
comunicaciones de radio. En 1901, Fleming disefid junto al cientifico italiano el
transmisor que instalado en Poldhu (Cornualles, Gran Bretaiia), posibilitd que una sefial
de radio pudiera atravesar el océano Atlantico por primera vez en la historia.

Tras este hecho, Fleming comenzé a trabajar en el campo de los receptores de ondas de
radio y con este trabajo, en 1904 pudo obtener una patente en Estados Unidos para un
nuevo tipo de detector que Fleming denominé “valvula termoidnica”, conocida también
como diodo o valvula de vacio. Este dispositivo se caracterizaba por dejar circular la
corriente Unicamente en un solo sentido, comportamiento que resulta critico para el
funcionamiento de los detectores de ondas de radio, que tenian que convertir corriente
alterna en continua. Debido a su aplicacién, este dispositivo se extendié rapidamente
en la industria de la radio que se desarrollaba por aquellos afios.

Uno de los afios clave en la historia de la electrénica fue 1907, cuando Lee De Forest
(1873-1961) patentd un dispositivo capaz de amplificar una sefial electrénica, el cual
denomind “audién” y que hoy en dia se conoce como triodo de vacio. Este dispositivo
no solo se caracterizaba por forzar la corriente en un solo sentido como la valvula de
vacio de Fleming, sino que permitia amplificar su valor durante su recorrido por el tubo.
Para poder conseguir este comportamiento, De Forest instald una rejilla metdlica en
medio del tubo, la cual mediante una aplicacién de corriente eléctrica, podia controlar
el flujo de corriente entre los contactos de los extremos. Esta capacidad de poder
transformar corrientes pequenas en corrientes mas elevadas fue un punto clave para la
creacién de nuevas aplicaciones, inimaginables hasta ese momento. Prueba de ello fue
qgue los Bell Labs empezaron a utilizar estos dispositivos para sus sistemas de
comunicacidn de una costa a la otra de los EEUU. Ademas de esto el triodo se empezd a
utilizar en otros dispositivos tales como audifonos, radios y televisiones. A partir de esta
invencion, la ciencia ha considerado a Lee de Forest como el padre de la electrénica.
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Figura 2: Lee de Forest y su triodo (Fuente: www.fisicotronica.com)
A pesar de que el mundo de la electrdnica ha avanzado de forma extraordinaria desde
entonces, a dia de hoy aun se siguen fabricando y utilizando vdlvulas de vacio que



principalmente utilizan los equipos de alta fidelidad, con el objetivo de ofrecer un sonido
con un color mas calido rico en arménicos.

En torno a los afios 30 y 40, las valvulas de vacio predominaban en el desarrollo de los
equipos de radio y de teléfono. Se habia intentado sustituir en alguna ocasiéon por
dispositivos semiconductores, pero su funcionamiento dejaba mucho que desear ya que
era muy impredecibles y era muy raro que trabajaran correctamente. Las valvulas de
vacio tenian la ventaja de que eran muy simples y fiables, con lo cual siempre
funcionaban y la mayoria de los ingenieros del dmbito de la radio y de la telefonia
consideraban que el futuro pasaba por mejorar estos dispositivos.

Fue entonces cuando Russell Ohl (1898-1987), cientifico de los Bell Labs, no estaba tan
convencido sobre el futuro de las valvulas de vacio, con lo que decidié dedicarse de lleno
al estudio de los semiconductores. En aquella época, los cristales semiconductores de
silicio fabricados tenian un comportamiento muy impredecible e irreproducible. Ohl
estaba convencido de que este comportamiento se debia a la presencia de impurezas
no controladas y que no era un problema achacable al funcionamiento del propio
semiconductor. Creyd que si se purificaba mas el silicio, los semiconductores
conseguirian tener el comportamiento que todos estaban buscando para poder mejorar
las comunicaciones telefénicas y la radio.

Tras muchas horas de trabajo por parte de Ohl, en los Bell Labs se instaurd la idea de
gue los semiconductores podrian llegar ser los sustitutos de las valvulas de vacio. Para
gue esa idea llegara a ser realidad, transcurrié una década durante la que las valvulas
siguieron predominando en la electrénica de los instrumentos que la Segunda Guerra
Mundial impulsaria de forma significativa: el radar y las primeras calculadoras.

Con el desarrollo de los diferentes tipos de valvulas de vacio en todas sus variantes era
posible realizar innumerables funciones electrénicas, pero seguia habiendo varios
puntos clave que aun eran una gran lastra para la electrdénica: el tamafio, consumo
energético, fiabilidad y tiempo de vida util. Esto se debia principalmente al filamento de
las valvulas, que para su funcionamiento se ponia incandescente, produciendo un gasto
energético considerable y reduciendo su vida util, debido a los ciclos de calentamiento-
enfriamiento.

Debido a la necesidad del ejército de Estados Unidos en la Segunda Guerra Mundial de
la construccién de un dispositivo que tuviera la capacidad de calcular con una
determinada precisién la trayectoria de los proyectiles, surgié el primer ordenador,
inicialmente conocido con el acronimo de ENIAC (“Electronic Numerical Integrator And
Computer”). Pese a que la idea surgié en 1943, no fue hasta 1946 cuando se did por
concluido la construccién de este ordenador.



Hasta entonces, fue el primer instrumento construido con el uso de valvulas lo cual
supuso un gran avance y al mismo tiempo una puesta en evidencia de las limitaciones
gue tenia esta tecnologia para construir computadoras.

Dicha computadora fue disefiada y construida en la Universidad de Pensilvania. Tenia
una capacidad para hacer cerca de 3000 sumas y 500 multiplicaciones por segundo. Sus
dimensiones y peso tenian unas cifras que a dia de hoy es practicamente impensable:
167 metros cuadrados y 27 toneladas formadas a partir de 18000 tubos de vacio, 7000
diodos, 1700 relés, 80.0000 resistencias, 12.000 condensadores y cinco millones de
soldaduras. En funcionamiento tenia un consumo de nada menos que 160 kW, un
consumo tan elevado que hacia que el sitio donde estaba instalado alcanzara una
temperatura de unos 502C. El hecho de ser un instrumento construido a base de
valvulas, interruptores y resistencias, hacia que tuviera muy poca fiabilidad, con lo que
finalmente fue desactivada en 1955, dejando paso a las nuevas tecnologias que venian
para quedarse.

Tras numerosos afios utilizando valvulas de vacio en todos aquellos instrumentos donde
la electrénica estaba implicada, surgié un sistema sobre el que se llevaba tiempo
estudiando pero que hasta entonces no habia sido factible: el transistor. Tedricamente,
era el dispositivo mas simple para poder controlar el paso de corriente, utilizando para
ello el denominado efecto campo.

Estaba compuesto de distintas capas(metal - aislante -semiconductor), pudiendo
controlar la corriente por un campo eléctrico que se producia en el metal. A partir de
esta primera idea, fue Julius E. Lilienfeld quien pudo patentar un dispositivo utilizando
este principio de funcionamiento, no llegando nunca a conseguir un comportamiento
como se esperaba. Desde antes de la Segunda Guerra Mundial, los laboratorios Bell
tenian una linea de investigacion sobre este tema, pero el desconocimiento del



funcionamiento de la fisica de conductores y la tecnologia de estos materiales hizo que
los desarrollos no fueran tan rdpidos como quizds se esperaba.

A partir de la creaciéon de un grupo con cientificos de diferentes campos (quimicos,
fisicos, ingenieros...), fue posible fabricar el transistor de puntas de contacto. Para ello,
Walter H. Brattain (1902-1987) pegd una tira de papel de oro en la esquina de un
tridngulo de plastico, cortando el oro justamente en el borde del tridngulo, dejando una
distancia de tan solo un cabello entre ambos extremos. Este tridngulo se colocd encima
de un material semiconductor, el germanio, estando presionado por un muelle para
mantener el contacto. Oficialmente este fue el primer transistor creado de la historia,
algo que funcionaba pero al mismo tiempo era muy rudimentario, producia mucho ruido
y era muy dificil de reproducir.
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Figura 4: Esquema del primer transistor de la historia(Fuente: www.bbvaopenmind.com)
Aifos mas tarde, concretamente en el afio 1948, William B. Shockley (1910-1989)
consiguié disefiar un transistor denominado de unidn, con un mejor comportamiento y
mas reproducible que el modelo anterior, de forma que permitiria que los transistores
se pudieran fabricar a gran escala. Fue a partir de ahi donde surgid su propia empresa,
“Shockley Semiconductor Laboratory” en la zona de Silicon Valley, la cual no funcioné
muy bien ya que a pesar de tener una mente privilegiada para la ciencia no era un
hombre con buenos dotes empresariales.

La invencion del transistor fue el gran hito de la electrénica, el cual marcé un antes y un
después y pudo hacer posible reducir en tamano y aumentar las prestaciones de todos
aquellos dispositivos en los que la electrénica estaba implicada. A partir de entonces,
comenzaron a desarrollarse los circuitos integrados, de forma que era posible albergar
todo un circuito electrénico en un pequefio chip, reduciendo asi los costes, el tamano y
peso. Fue el paso definitivo para integrar varios miles de componentes en tan solo un
chip.

Otro desarrollo importante fue la llegada de los circuitos integrados digitales que
permitieron cambiar por completo la arquitectura de las computadoras, reduciendo



drasticamente el tamafio y consumo y obteniendo capacidades de computacién mucho
mas superiores. Dichos circuitos integrados utilizaban tecnologias de légica de transistor
a transistor (TTL), légica de inyeccidn integrada (12L) y légica de acoplamiento de emisor
(ECL), utilizando mds tarde las tecnologias de disefio de fabricacion PMQOS, NMOS y
CMOS.
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Figura 5: Circuito Integrado (Fuente: www.espaciohonduras.net)

Afios mas tarde, en 1969, tuvo lugar la invencién del microprocesador llevada a cabo
por Intel, Ilamado “Intel 4004” y que se caracterizaba por tener 4 bits, 2300 transistores
y una velocidad reloj de 740 kHz. Al cabo de un tiempo los microprocesadores fueron
mejorando, integrando cada vez mas transistores en menos superficie y aumentando la
velocidad de computacién. Gordon E. Moore, cofundador de Intel, describié una ley,
conocida por Ley de Moore, que afirmaba que el nimero de transistores se duplicaria
cada afio, demostrando asi que cada vez se conseguirian mds prestaciones y con un
precio mas contenido.

Pese a que hoy en dia la electrénica digital se ha impuesto de una forma aplastante,
debido a su velocidad de computacion, pequefio tamafio y precio, no debemos olvidar
laimportancia que sigue teniendo la electrénica analdgica, ya que al finy al cabo vivimos
en un mundo puramente analédgico. Todo aquello que nos rodea no tiene un valor
discreto de ‘0’ 0 ‘1’, sino que existen multitud de variables las cuales para poder tratarlas
es necesario poder medirlas a partir de sensores, los cuales tienen un comportamiento
analégico. Es por ello que aln no podemos dar por olvidada a la electrdnica analdgica
ya que aunque para algunos suena que parece del siglo pasado, hay multitud de
aplicaciones que la siguen utilizando hoy en dia y que resultan mas factibles hacer con
este tipo de tecnologia. Conocer en profundidad cémo funciona la electrénica mas
basica hace posible que se puedan solucionar problemas a una escala mucho mayor, ya
gue permite entender a la perfeccidon qué es lo que esta pasando en un determinado
circuito, cdmo funciona cada componente y como se debe actuar para tratar de buscar
una solucion al problema existente.



3.2. Planteamiento general y objeto de estudio

Como se ha visto en el apartado anterior el desarrollo de la electrénica ha sufrido un
cambio muy significativo en poco tiempo, ya que sobre todo en la segunda mitad del
siglo XX el cambio ha sido bastante importante. Es por ello que se ha pasado de una
sociedad en la que la presencia de la electrdnica era escasa o nula a un mundo donde
vivimos rodeados de dispositivos electrénicos, aunque sea de forma inconsciente. Es por
ello por lo que los gobiernos han incluido en el curriculum educativo la presencia de
asignaturas que tienen una parte de electrénica, para formar personas preparadas para
una tecnologia ya implantada en la sociedad y con perspectiva de evolucidn futura.

El objeto del desarrollo de una programacion didactica permite por un lado adecuarse a
lo que se establece en el curriculo y al mismo tiempo tener una flexibilidad para poder
adaptarse al entorno escolar, al tipo de alumnado y a las caracteristicas del centro. A la
hora de ensefar el contenido al alumnado mediante una unidad didactica, conviene usar
metodologias participativas que propicien la labor investigativa, que despierten la
curiosidad y que hagan que el alumnado muestre interés por la asignatura. Un enfoque
practico, con unos objetivos claros que suponga un reto para la clase, propiciard una
motivacion en el alumnado lo cual conlleva a un aprendizaje significativo. Los ciclos
formativos de caracter técnico son ideales para este tipo de metodologias activas, ya
gue por una parte la transversalidad que tiene con otras areas hace que el alumnado
vea reflejada la parte tedrica vista durante su etapa en la educacion secundaria
obligatoria en problemas que tienen una aplicacion practica directa.

Para este caso particular, esta unidad didactica serd desarrollada para el mdédulo de
circuitos electrénicos analdgicos, englobada en el bloque de materias troncales segun el
Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre. Con el desarrollo de ésta se pretende la
consecucion de los estandares de aprendizaje evaluables con el objetivo de alcanzar los
objetivos y las competencias clave.

Dados los contenidos establecidos en la normativa, se pretende ensefiar de una forma
gue se parta desde lo mas genérico de la materia de la electrdnica, como puede ser el
concepto de electricidad y la principal diferencia entre senales analdgicas y digitales.

Una vez se conozca esto se introduciran los tipos de componentes que se emplean en
electrénica analdgica, su simbologia y su comportamiento, para después tener la
capacidad de analizar el comportamiento de un determinado circuito eléctrico
elemental. Esta seria la parte mas tedrica de la unidad que una vez se imparta, se pasara
a una parte mas practica en la que se tratard el tema de las fuentes de alimentacion y el
uso de el polimetro, para que el alumnado se familiarice con este tipo de herramientas
y pueda llevar a la préctica lo aprendido. Llegados a este punto se tratard el tema del
uso de simuladores donde el alumnado se dara cuenta de las ventajas que tienen y las



facilidades que pueden aportarnos a la hora del disefio y anadlisis de un determinado
circuito electroénico.

3.3. Utilidades, aplicabilidad y perspectivas de futuro

El sistema educativo actual parte de una base muy general en lo que a contenidos se
refiere, son numerosos/as alumnos/as los que tras cursar la educacién secundaria
obligatoria no terminan de visualizar una aplicaciéon prdactica de los contenidos
adquiridos. Esto hace que parte del alumnado llegue a desmotivarse, ya que piensan
que lo que han estudiado, no les va a ser de mucha utilidad para su futura insercién en
el mundo laboral. Esto se acentta ain mas en aquellos alumnos/as cuya proyeccion es
técnica, que estan interesados por entender todo aquello que les rodea en el dia a dia,
como funciona algo, cdmo se puede fabricar una pieza, qué herramientas son necesarias
para arreglar una determinada averia, etc. Son cuestiones técnicas e intereses que en
la educacién secundaria, sélo se dan en la asignatura de tecnologia, la cual cada vez
cuenta con menos horas en el curriculum. Es por ello que a menudo se pasan horas de
clase en las que lo que se estd impartiendo no es de su interés y tan solo dan de pasada
lo que realmente les interesa, sobre todo al alumno/a con una orientacién
eminentemente técnica.

Dada esta situacion, cada vez son mas los/as alumnos/as que se deciden por cursar un
ciclo formativo, y los motivos son obvios:

- Oferta formativa bastante extensa, mas de 150 ciclos que cubren todos los
sectores productivos.

- Formacién muy técnica y especializada, lo cual es muy solicitado por las
empresas.

- Quien estudia una formacién profesional, tiene un menor recorrido hacia el
empleo. Dos afios (si solo se realiza un ciclo formativo de grado medio), frente a
los minimo 4 afios que supone estudiar un grado.

- Alto porcentaje de empleabilidad frente a los estudiantes universitarios.

- Estudiar un ciclo capacita para poder acceder a la universidad y poder seguir
formdandote.

- Posibilidad de diversas modalidades (online, presencial o semipresencial),
teniendo la posibilidad de poder compatibilizarlo con trabajo, familia, etc.

Si nos centramos en el tema de la electrénica, cada vez es mas necesario mas
profesionales especializados para poder satisfacer la demanda laboral. La presencia de
la electrénica en nuestro dia a dia es algo que estd aumentando cada vez mas y ello
conlleva a la necesidad de tener profesionales preparados para disenar, fabricar y
arreglar dispositivos electrénicos que nos facilitan labores cotidianas.
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La formacion profesional propicia la aplicacién de metodologias activas donde el
alumnado trata de cerca con la electrénica y donde la practica va ganando cada vez mas
terreno frente a la teoria. Este enfoque hace posible el empleo de aprendizaje
colaborativo, acostumbrando al alumnado a trabajar en equipo y a resolver los
problemas que vayan surgiendo entre todos.

Personalmente creo que este enfoque resulta muy positivo para el alumnado ya que lo
mantiene motivado, esta en contacto con la electrénica mediante las practicas que se
pueden realizar en laboratorio y ademas de esto, puede entender mejor los conceptos
que en el tema de la electrdnica, a veces resultan complicados ya que pueden ser algo
abstractos, al no tratarse de algo tangible. La demanda de la sociedad hace que se siga
este camino siendo imprescindible disponer de una formacién practica ya que el mundo
empresarial requiere profesionales que sean capaces de poner en practica lo que se
aprende con la teoria.

3.4. Contextualizaciéon del centro escolar, de la materia y del
tema elegido

El centro educativo en el que se va a desarrollar la Unidad Didactica es el Instituto
Fernando I, el cual se ubica en Martos(Jaén). A continuacién se expone una serie de
informacién extraida del proyecto de centro de este instituto. Es un centro de titularidad
publica el cual comenzd funcionando como Seccion Delegada del Instituto “Virgen del
Carmen”, situado en la capital de la provincia, desde 1968. No fue hasta 1974 cuando se
transformd en un Instituto de Bachillerato y desde 1966 se ha denominado como
Instituto de Educacidn Secundaria “Fernando Il1”.

Como se ha mencionado anteriormente, se sitla en Martos un municipio inmerso en
olivares, cubriendo un 77% de la superficie, siendo el mayor productor olivarero del
mundo y contando con fabricas dedicadas a la extracciéon del aceite e industrias
dedicadas al sector de iluminacién del automovil. Se situa a 24 kildmetros de la capital
de Jaén, enmarcado entre la Campina de Jaén y la zona noroccidental de las Sierras Sub-
béticas. Tiene una poblacién de aproximadamente 24000 habitantes y la extensiéon del
municipio es de 259,16km2. Una caracteristica muy importante de esta localidad, es que
sitla a las faldas de una montana conocida como “La Pefia de Martos”, una montana
rocosa que alcanza una altitud de 1003m.

Hay dos centros publicos de educacidn secundaria en Martos, con lo que al IES Fernando
Il se le ha asignado la zona norte de la ciudad que queda por encima del eje Este - Oeste:
Barriada Nifio Jesus, Travesia Perd, La Teja, Cruz del Lloro, Sevilla, asignando ademas al
alumnado de Monte Lope Alvarez y Santiago de Calatrava.
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El IES Fernando Il recibe en 12 de ESO alumnado de parte de los CEIP Tucci y San
Amador. En 32 de ESO se incorpora alumnado del CEIP Fernando IV de Monte Lope
Alvarez y del CEIP Santiago Apdstol de Santiago de Calatrava. Al tener el alumnado
distinta procedencia, cuentan con una realidad social, econdmica, cultural y laboral muy
distintas aunque con caracteristicas comunes ya que al final es un entorno cercano.
Teniendo en cuenta los resultados del ultimo informe derivado de la participacion del
centro en las pruebas de Evaluacién y Diagndstico, el resultado obtenido en el indice
socioecondmico y cultural es de -0.49, por debajo de lo que se considera un indice bajo
para centros de Educacidon Secundaria (-0.41). Esto hace visible la realidad efectiva y
precaria que vive el centro, a lo que es necesario enfrentarse para organizar la actividad
académica.

En cuanto al aspecto econdmico, Martos se caracteriza por tener un gran dinamismo
econdmico, teniendo una renta media declarada en 2015 de en torno a los 13000€, valor
muy por encima de la media provincial. Esto en gran parte es debido a la produccién
agraria que existe en esta zona, generando unos 50 millones de kilos de aceituna
haciendo que se disponga de una poblacién medianamente activa y posibilidad de
generar ingresos.

Otro de los principales puntos importantes para la economia del municipio es el gran
poligono industrial con el que cuenta. Se dedica principalmente a la fabricacién de
proyectos y automoviles. La empresa entorno a la que gira todo el poligono es Valeo,
una multinacional de origen francés y en la que se desarrolla el producto final para su
venta a los fabricantes de automaviles. Existen multitud de empresas en el poligono para
dar soporte a Valeo, dedicadas a la inyeccion de plasticos, disefio de cuadros eléctricos,
troquelado de piezas, tornilleria, almacenes logisticos e incluso la hosteleria que se situa
en el poligono.

En relacion con el crecimiento de la poblacién, Martos es un municipio muy dindmico
debido al poder de atraccidn por su riqueza y oferta laboral lo que hace que siempre
tenga gente de fuera del municipio. Con el paso del tiempo se ha sufrido una
despoblacién del centro histdrico y un crecimiento en la zona de expansién que se sitla
cerca al poligono, la cual ejerce un gran poder de atraccién. Estos datos concuerdan con
el nivel sociocultural y econédmico, siendo mucho mas bajo en la zona del casco historico
gue en lazona de expansién, donde se sitlan ciudadanos con una aceptable cualificacidon
profesional, empresarios, titulados universitarios, funcionarios, etc.

El edificio del IES Fernando Ill fue construido en 1965, realizado con materiales de escasa
calidad y con un disefio no muy adecuado para su uso. Poco a poco se trataron de
mejorar dichos inconvenientes y en 1982 se realizé una ampliacién del edificio, creando
un salén de actos, anfiteatro y dos servicios-vestuarios. En 1985 se realiza otra
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ampliacién en la que se construyen once seminarios y dos laboratorios, uno de ciencias
naturales y otro de quimica. En 1995 se realizan distintas reformas para tratar de
adecuarse a la LOGSE, adecuando seis aulas. En 1997 con la incorporacién del nuevo
ciclo de ESO se construyen cuatro aulas y un saldn.

A dia de hoy el centro cuenta con un buen estado debido principalmente a que lo que
antes eran aulas prefabricadas y de escasa calidad, se han sustituido por un edificio de
obra nueva para la ESO. En la siguiente figura se muestra el estado actual del edificio:

Figura 6: I.E.S. Fernando Ill, Martos (Jaén) (Fuente: https.//web.iesfernandoiii.es)

El Centro cuenta con una infraestructura en los que alberga las siguientes dependencias:

21 aulas, de las cuales 17 tienen pizarra digital y 1 un proyector
1 aula de aprendizaje cooperativo

1 aula de audiovisuales

2 aulas TIC

2 laboratorios de fisica y quimica

1 laboratorio de biologia

1 taller de informatica

2 aulas de ciclos superiores de informaticas equipadas con ordenadores
7 aulas de ciclos superiores de CMMP, PPMMP, ME y DFM.

2 aulas de plastica

1 taller de robdtica

1 taller de tecnologia

1 taller de informatica

1 cafeteria

1 saldn de actos

1 estudio de cine

1 estudio de radio

1 aula de musica
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9 departamentos didacticos

1 departamento de orientacion

1 aula de convivencia

1 aula de reunién de alumnos

1 despacho para el AMPA

1 despacho para direccion

1 despacho para jefatura y vicedirecciéon
1 despacho para secretaria y administracion
1 conserjeria

2 pistas deportivas

1 pabelldn cubierto

1 sala de profesores

1 biblioteca

1 pabellén industrial

La oferta educativa que tiene este centro abarca desde niveles de Educacién Secundaria
Obligatoria hasta Bachillerato y grados superiores de formacion profesional. A
continuacion un desglose detallado de la oferta educativa:
e E.S.O.: Primer y Segundo Ciclo
e Cursos de acceso a ciclos formativos de grado medio
e Bachillerato
o Humanidades y ciencias sociales
o Cienciasy Tecnologia
e Formacion Profesional Inicial de Grado Medio
o0 Conformado por Moldeo de Metales y Polimeros
e Formacion Profesional Inicial de Grado Superior
o Disefio de aplicaciones multiplataformas
O Administracién de Sistemas Informaticos en Red
O Mantenimiento Electrénico
O Programacién de la Producciéon en Moldeo de Metales y Polimeros
O Fabricacién Mecanica
e Curso de especializacidn
o Fabricacion aditiva

Los ciclos estan enfocados a la demanda actual de profesionales en el entorno en el que
se encuentra el centro, cumpliendo con las exigencias de una sociedad en la que cada
vez tiene mas presencia la tecnologia e informatica. Todos estos ciclos tienen un caracter
dual, con lo que el alumnado tiene la oportunidad de poder conocer y trabajar las
empresas en las que se realizan parte de la formacion.
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En cuanto a los recursos humanos de los que dispone el instituto, en total cuenta con
61 profesores y profesoras repartidos en los distintos departamentos de la siguiente
forma:

® Biologia y Geologia (3)

Orientacion (3)
Religion catdlica (1)

e Dibujo (2)

e Educacion Fisica (2)
e Filosofia (1)

e Fisicay Quimica (2)
e FOL(1)

e Francés (2)

e Geografia/Historia (4)
e Griego/Latin (1)

e Informatica (5)

e Inglés (5)

e Lengua (6)

e Matematicas (6)

e Musica (1)

[

[

[ J

Religion evangélica (1)

e Tecnologia (16)*
*Segun la informacién consultada en el plan de centro, no se menciona el nimero de
docentes de formacidn profesional y un nimero elevado de docentes de tecnologia, por
lo que probablemente dentro de este grupo estén incluidos el profesorado de formacién
profesional.
En cuanto al personal no docente, se reparte de la siguiente manera:

e Administrativos (2)

e Ordenanzas (4)

e Limpiadores/as (3)

e Limpiadora contratada (1)

El instituto se encuentra inmerso en varios Planes y Proyectos Educativos tanto a nivel
nacional como europeo, entre los que se encuentran los siguientes:

Aldea, Educacion ambiental para la comunidad educativa — Modalidad B
Aula de Cine.

Aula de Jaque.

Erasmus + (FP) — Conectando experiencias en FP Dual

Erasmus + (FP) — Europe, Here we go!

Erasmus + Stem for youth through roboticks

Escuela TIC 2.0

15



Forma joven en el ambito educativo.

Innicia.

Plan de igualdad de género en educacién.
Plan de salud laboral y P.R.L.

Planes de compensacién educativa.

Practicas de alumnado universitario en centros bilingles.
Practicum COFPYDE

Practicum Master Secundaria.

Programa de centro bilinglie — Inglés.
Programa de Transformacion Digital Educativa
Proyecto Linglistico de Centro.

Red Andaluza Escuela Espacio de Paz.

Comunica.

El instituto tiene como misiéon ofrecer un perfil TIC y digital abierto a nuevas
innovaciones educativas, aplicando para ello la filosofia de mejora continua y
preparando personas formadas en el ambito humano, cientifico y técnico, que tengan
comportamientos éticos, espiritu critico, satisfaccion en su aprendizaje, respeto por el
entorno, que se integren en la sociedad y que en mayor o menor medida sean capaces
de acceder a la Universidad, al mundo laboral o crear su propia empresa.

|II

La vocacidn del IES “Fernando Ill” es seguir siendo un centro de formacidn de referencia
en la capital, tanto para el alumnado y las familias como para las empresas cercanas,
manteniendo una imagen de prestigio y con una buena relacién con otros centros para
poder desarrollar proyectos de investigacién que puedan hacer de enlace con la

universidad y la empresa.

Como valores destacan entre ellos la gestién horizontal, basada en la responsabilidad y
propiciando la participacién activa y creativa, adoptando metodologias de trabajo
basadas en la cultura de evidencia, gestion de datos y el trabajo en equipo. Otro aspecto
importante es el reconocimiento al trabajo y a la buena voluntad del personal del
Centro, favoreciendo asi un clima agradable y de camaraderia.

4. PROYECCION DIDACTICA
4.1. Adscripcion a una etapa, ciclo y nivel educativos

La programacion didactica se define como el conjunto de actividades llevadas a cabo en
el aulay teniendo en cuenta el curriculo oficial, para conseguir los objetivos establecidos
y poder transmitir los contenidos. Dicha programacion se subdivide en un conjunto de
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Unidades Didacticas repartidas a lo largo del curso y tratando cada una de una tematica
distinta.

La unidad didactica que se va a desarrollar en el presente trabajo corresponde a la
familia de electricidad electrénica, mas concretamente para el ciclo superior de
mantenimiento electrénico y el médulo profesional de circuitos electrénicos analdgicos
(1051), el cual aparece en el Marco Normativo como obligatorio y tiene una duracidn de
224 horas.

4.2. Contextualizacion del ciclo formativo y mddulo profesional

El actual Titulo de Técnico superior en Mantenimiento Electrénico, es el que sustituye al
anterior Técnico Superior en Desarrollo de Productos Electrénicos, regido por la LOGSE.
Este titulo queda identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Mantenimiento Electrénico

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior

Duracion: 2000 horas

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién: CINE-
5b

e Nivel del Marco Espaiol de Cualificaciones para la educacién superior: Nivel 1

Técnico Superior

Este titulo tiene como competencia general realizar el mantenimiento y reparacion de
sistemas electrénicos empleados en entornos industriales, asi como ser capaz de realizar
la planificacién de los procesos de mantenimiento que se han de llevar a cabo para un
determinado entorno, teniendo en cuenta factores como los criterios de calidad, los
riesgos medioambientales y laborales y la norma vigente.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes para este ciclo son las siguientes:

e Técnico en supervision y verificacién de equipos de sistemas de radio y televisiéon
y sistemas de produccién audiovisual.

e Técnico en reparacion y mantenimiento de sistemas de radio y television y
sistemas de produccion audiovisual.

® Técnico en supervisidon y verificacidén de equipos de sistemas de radiodifusion.

e Técnico en reparacién y mantenimiento de sistemas de radiodifusion. -

e Técnico en supervision y verificacion de equipos de sistemas dométicos,
inmaticos y de seguridad electronica.

e Técnico en reparacidon y mantenimiento de sistemas domaticos, inmoticos y de
seguridad electrdnica.
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® Técnico en supervision y verificacion de equipos de redes locales y sistemas
telematicos.

e Técnico en reparacién y mantenimiento de equipos de redes locales y sistemas

telematicos.

Técnico en supervision, verificacidon y control de sistemas de radioenlaces.

Técnico en reparacion y mantenimiento de equipos profesionales de audio.

Técnico en reparacion y mantenimiento de equipos profesionales de video.

Técnico en reparacion y mantenimiento de equipos industriales.

El médulo profesional sobre el que se va a desarrollar la presente Unidad Didactica
presenta las siguientes caracteristicas:

- Mddulo Profesional: Circuitos electrénicos analdgicos.
- Equivalencia en créditos ECTS: 14

- Cdbdigo: 1051

- Curso: Primero

- Horas semanales: 7

- Horas totales: 224

4.3. Legislaciéon educativa de referencia

A fecha de la elaboracion de este trabajo la ley educativa vigente en Espafia es la Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), la cual modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, vigente desde 2006. Esta ley también es conocida por Ley Celaa, por la
ministra que la impulsd y entré en vigor el 19 de enero de 2021. Esta ley se esta
aplicando de forma progresiva, de forma que lo que actualmente hay en vigor son
modificaciones relativas a la participacién y competencias del Consejo escolar, la
autonomia de los centros, la seleccidén del director en centros publicos y admisién del
alumnado, lo cual se aplicé en Enero de 2021. Durante los cursos 2021-2022, 2022-2023
y 2023-2024 se implantaran el resto de modificaciones que afectaran al curriculo, la
organizacién y los objetivos de las distintas etapas educativas. En el curso 2022-2023 las
modificaciones afectaran a 19, 22 y 32 de Educacién primaria, 12 y 32 de ESO, 19 de
Bachillerato y 12 de FP Basica. En el curso 2023-2024 las modificaciones se implantaran
en 29,42y 62 de Educacién Primaria, 22 y 42 de ESO, 22 de Bachillerato y 22 de FP basica.
Terminard su implantacién con cambios que afectaran al acceso y admisién a la
universidad y las evaluaciones de diagndstico de 42 de Primaria y 22 de ESO. Mientras
no se implementen las distintas modificaciones, la normativa de referencia serd la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, conocida como LOMCE.

A diferencia de la Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, cuyo curriculum esta
establecido por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre y en el cual viene
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recogida toda la informacion referente a todos los niveles y especialidades, para el caso
de Formaciéon Profesional existe una orden especifica para establecer el curriculo de
cada uno de los ciclos existentes.

El Real Decreto 1147/2011 de 29 de julio establece la ordenacion general de la
formacién profesional del sistema educativo, en el que se determina que pertenece al
Gobierno, mediante un real decreto, establecer los aspectos basicos del curriculo que
constituyen las ensefianzas minimas de los ciclos formativos y de los cursos de
especializacién de las ensefianzas de Formacién profesional, a nivel estatal. El Decreto
436/2008, de 2 de septiembre establece la ordenacién y las ensefianzas de la Formacién
Profesional inicial que forma parte del sistema educativo, siendo de aplicacién en la
comunidad auténoma de Andalucia.

A nivel estatal, el Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, establece el Titulo de
Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico, el cual establece las ensefianzas
minimas y crea la necesidad de elaborar una orden a nivel de comunidad auténoma para
desarrollar el curriculo correspondiente al titulo en cuestion. El curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior de Mantenimiento Electrdnico viene
establecido por la Orden de 12 de marzo de 2013, la cual afecta a la comunidad
autéonoma de Andalucia, incluyendo el horario lectivo semanal para cada uno de los
maodulos profesionales existentes que componen el ciclo.

4.4. Contextualizacion del aula

Habitualmente el tipo de alumnado que cursa este tipo de ciclos se caracteriza por tener
una disposicidon muy técnica y orientada a la practica, siendo la teoria la parte que mas
dura se les hace. Gran parte de ellos provienen de otros ciclos de grado medio y cursan
este ciclo por tener una mas alta cualificacién. Otra parte del grupo, provienen de cursar
bachillerato y uno de los principales motivos por el que cursan este ciclo es que no les
resulta atractivo estudiar una carrera universitaria o simplemente no se ven preparados
para ello.

Para el caso, se ha supuesto un grupo de 16 alumnos/as, entre los que se encuentran:

- 6 alumnos/as (2 alumnos y 4 alumnas)
- 1 alumno con altas capacidades

- 1 alumno con necesidades especificas
- 1 alumna con necesidades especificas
- 1 alumna con dotes de liderazgo

- 2 alumno con dotes de liderazgo

- 2 alumnos conflictivos
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- 1 alumna conflictiva
- 1 alumno con habilidades técnicas

Al comienzo de las clases, se tratard de que los/las alumnos/as con necesidades
especificas se sienten cerca del profesor de manera que se pueda tener un mayor control
sobre ellos, plantearle las actividades de forma que puedan integrarse con el resto de
alumnos/as y explicar en profundidad los contenidos. No todos los alumnos/as con
necesidades especificas son iguales, por lo que dependiendo de sus capacidades pues se
le podran asignar tareas que impliguen mas o menos complejidad. Se hablard también
con el orientador/a del instituto en caso de que se tengan dudas y nos pueda ayudar a
orientar las tareas de este tipo de alumnos. Los alumnos/as conflictivos/as se situaran
también cerca del profesor para que no influyan de forma negativa en el resto de sus
compaferos.

Serd bastante comun que se trabaje en parejas, sobre todo en el aula de ordenadores y
en estos casos, se evitard que los/as alumnos/as conflictivos/as coincidan, ya que podrian
alterar el orden de la clase y posiblemente repercuta sobre su rendimiento. Para el caso
del alumnado de altas capacidades, se tratarad de hacer un reparto en distintas parejas de
cara a que puedan ayudar a aquellos alumnos/as que lo necesiten. Los alumnos con
necesidades especificas trabajaran de forma conjunta de forma que las actividades que
se realicen se adapten a su ritmo de trabajo y capacidades.

4.5. Aspectos psicolégicos del alumnado y de |la ensefanza

A diferencia del alumnado que cursa la educacién secundaria obligatoria y bachillerato,
gue en la mayor parte de los casos son grupos con caracteristicas mas o menos similares,
teniendo edades similares y porcentaje alumno/a por clase mas o menos igualado,
aunqgue también se ven especialidades en las que se percibe una mayor presencia de un
sexo frente al otro.

Sin embargo, la formacién profesional es mas propensa a tener grupos con alumnado
de diversas caracteristicas, debido a las distintas procedencias del alumnado que cursa
este tipo de estudios y los gustos que estos tienen, ya que en un ciclo se da una
formacién mucho mads focalizada que en el caso de la educacién secundaria vy
bachillerato.

En el siguiente grafico se muestra una distribucién del porcentaje de alumno
matriculado seglin sexo y familia profesional. Si se suma el total, se tiene una
distribucién mas o menos equilibrada, pero si nos fijamos en algunas familias, las
diferencias son bastante significativas. Para la familia sobre la que va el presente trabajo,
electricidad y electroénica, los datos indican que la presencia de hombres es bastante
mas grande que de mujeres, siendo un 94,1% hombres y solamente un 5,9% mujeres.
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Figura 7: Distribucion porcentual del alumnado matriculado en Formacion Profesional segun
sexo, por familia profesional. Curso 2019-2020. (Fuente: ESTADISTICA DEL ALUMNADO DE
FORMACION PROFESIONAL- ESTADISTICA DE LAS ENSENANZAS NO UNIVERSITARIAS. CURSO
2019-2020)

El siguiente grafico muestra una distribucidn del porcentaje de alumnado matriculado
en cada familia profesional segun la edad. Si nos fijamos en la familia profesional de
Electricidad y Electrénica, se aprecia que un 66,9% son menores de 23 afios, un 17,4%
se encuentran entre los 23 y 29 afos y un 15,7% son mayores de 29 afos. Con dichos
datos lo que se ve es que es una familia en la que la presencia de alumnado mayor de
23 afios esta por encima de la media, caracteristica que se acentla aln mads para el
porcentaje correspondiente a mayores de 29 anos.
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Figura 8: Distribucion porcentual segun edad del alumnado de nuevo ingreso en el ciclo
formativo de Grado Superior, por familia profesional. Curso 2019-2020. (Fuente: ESTADISTICA
DEL ALUMNADO DE FORMACION PROFESIONAL- ESTADISTICA DE LAS ENSENANZAS NO
UNIVERSITARIAS. CURSO 2019-2020)

Esta diversidad supone un reto para el profesorado ya que va tener que interactuar con
adolescentes y adultos que en muchas ocasiones ya cuentan incluso con alguna
experiencia laboral. La etapa de la adolescencia hace que se produzca un cambio
significativo tanto en el aspecto fisico como el intelectual y social, produciendo
comportamientos que se pueden ver reflejados en el aula, en sus ganas de aprender y
en los conflictos que puedan surgir. Es algo que el profesorado debe tener en cuenta ya
gue es una etapa que puede marcar el resto de sus vidas, por lo que deben de transmitir
un aprendizaje que sirva tanto para transmitir el contenido de las asignaturas asi como
valores, tecnologias, formas de trabajar, conductas, etc.

Al tiempo también se tiene que tratar con alumnado que tiene una experiencia vital
bastante mas desarrollada, algunos con estudios mds o menos avanzados, otros que son
la primera vez que cursan estudios de este tipo y nivel, otros que llevan unos afios
trabajando y deciden retomar el estudio y otros que incluso tienen familia e hijos. Como
es logico, la forma de adquirir conocimientos y de trabajar es muy diferente en esta
variedad de alumnado, lo cual es un factor a tener en cuenta a la hora de impartir las
clases.
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4.6. Elementos curriculares basicos

4.6.1. Objetivos
En el ambito didactico se define por objetivos didacticos al resultado que se espera en
el alumnado tras percibir el contenido transmitido por medio de la actividad docente.
Los objetivos condicionan la actividad docente ya que de ellos va a depender el enfoque
gue van a tener las actividades, metodologias y recursos que se utilicen para tratar de
transmitir el conocimiento al alumnado.

4.6.1.1. Objetivos generales del ciclo y del mddulo profesional

Para el caso del Ciclo Superior de Mantenimiento Electrénico, los objetivos generales se
encuentran establecidos en el Articulo 9 del Capitulo Il Real Decreto 1578/2011, de 4
de noviembre, siendo los siguientes:

a) Interpretar esquemas electrénicos, identificando sus bloques funcionales para
configurar circuitos.

b) Determinar la funcionalidad de cada componente electrénico dentro del circuito y su
interaccion con la estructura de un sistema electrdénico, para configurar circuitos.

c) Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las condiciones
de trabajo y las caracteristicas de los componentes, para calcular parametros.

d) Aplicar leyes, teoremas y formulas para calcular pardmetros de circuitos electronicos
analégicos y digitales.

e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para
verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

f) Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencién, analizando
informacidn técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

g) Determinar unidades y elementos, utilizando documentacion técnica, para elaborar
el presupuesto.

h) Valorar los costes de los elementos sustituidos en el equipo, aplicando baremos y
precios unitarios, para elaborar el presupuesto.

i) Aplicar fases y procedimientos normalizados de la organizacién, adecuando el servicio
a las situaciones de contingencia, para organizar y gestionar las intervenciones del
mantenimiento correctivo.

j) Establecer caracteristicas de materiales, determinando previsiones, plazos y stocks,
para gestionar el suministro.
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k) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informaticos, para
gestionar el suministro.

[) Interpretar planes de mantenimiento, determinando los medios técnicos y humanos,
para desarrollar las intervenciones de mantenimiento.

m) Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacion de sintomas, para realizar el
diagnéstico de las disfunciones o averias.

n) Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y
herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

i) Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de
componentes, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

o) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en
servicio los equipos o sistemas.

p) Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos
establecidos, para elaborar la documentacién técnica y administrativa.

g) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucidn cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacidn, para mantener el espiritu de actualizacién y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal. s)
Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto dmbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas
0 contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervision y comunicacién en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizaciéon y coordinaciéon de
equipos de trabajo.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién, adaptandose a los contenidos que se
van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar
la eficacia en los procesos de comunicacion.

v) Evaluar situaciones de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencidn personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos
seguros.

24



w) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

x) ldentificar y aplicar pardmetros de calidad en los trabajos y actividades realizados en
el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacién y de la calidad y ser
capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

Segun el Anexo | del Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, el mddulo profesional
seleccionado para el desarrollo de la Unidad Didactica correspondiente a este trabajo,
permite alcanzar los siguientes objetivos generales:

e) Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para
verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

f) Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencién, analizando
informacién técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

m) Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacién de sintomas, para realizar
el diagnéstico de las disfunciones o averias.

n) Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y
herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

o) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner
en servicio los equipos o sistemas.

p) Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos
establecidos, para elaborar la documentacién técnica y administrativa.

v) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencidn personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos
Seguros.

4.6.1.2. Objetivos de la Unidad Didactica

En este apartado se detallan los Objetivos especificos de la Unidad Didactica que se va
a desarrollar, los cuales son los siguientes:

a) Conocer las diferencias principales que existen entre los componentes activos y
pasivos.
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b) Comprender el concepto y el funcionamiento de una fuente de tensién y una
fuente de corriente.

c) Identificar en un circuito los diferentes nudos, ramas y mallas.

d) Reconocer los distintos componentes que aparecen en un circuito a partir de su
simbologia.

e) Aplicar la ley de ohm las magnitudes eléctricas basicas que habitualmente estan
presentes en un circuito eléctrico.

f) Simular mediante software un determinado circuito eléctrico.

g) Aplicar las leyes de Kirchoff para analizar un circuito.

h) Utilizar aparatos de medida.

4.6.2. Competencias

Se define como competencia a un conjunto de conocimientos, habilidades y capacidades
para que un individuo sea capaz de desarrollar una tarea especifica. Establecen un
conjunto de habilidades es un determinado campo que permiten desarrollar un
determinado cometido de forma eficiente.

En el ambito de la educacidn se establecen con el objetivo de que el alumnado sea capaz
de adquirir un conjunto de competencias para poder desenvolverse en un determinado
campo de aplicacién. Desde la Unidn Europea se hace hincapié en el menester de formar
a la sociedad para dar respuesta a las necesidades que a dia de hoy y un futuro préximo
exige el mundo tecnoldgico, cambiante y globalizado.

En este apartado se va a hacer un desglose de las competencias, explicitando la
competencia general del titulo, las competencias profesionales, personales y sociales,
las competencias especificas del médulo profesional al que pertenece este trabajo.

4.6.2.1. Competencias generales

La competencia general del titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico
queda establecida en el articulo 4 del Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, la
cual consiste en “mantener y reparar equipos y sistemas electrénicos, profesionales,
industriales y de consumo, asi como planificar y organizar los procesos de
mantenimiento, aplicando los planes de prevencién de riesgos Ilaborales,
medioambientales, criterios de calidad y la normativa vigente”.
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4.6.2.2. Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales del titulo de Técnico Superior en Mantenimiento
Electrénico se establecen en el Articulo 5 del Real Decreto 1578/2011, de 4 de
noviembre, siendo las que se detallan a continuacion:

a) Configurar circuitos electrénicos, reconociendo su estructura en bloques.

b) Calcular pardametros de circuitos electrénicos analégicos y digitales, identificando los
valores de las etapas de entrada-salida y de acondicionamiento y tratamiento de
sefal.

c) Verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y de electrdnica digital
microprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de andlisis y
configuracion.

d) Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la instalacién
y los equipos, segun las recomendaciones de los fabricantes.

e) Elaborar el presupuesto del mantenimiento, cotejando los aspectos técnicos y
econdémicos, para ofrecer la mejor solucion.

f) Organizar y gestionar las intervenciones para el mantenimiento correctivo, de acuerdo
con el nivel de servicio y optimizando los recursos humanos y materiales.

g) Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la
logistica asociada y controlando las existencias.

h) Desarrollar las intervenciones de mantenimiento, atendiendo a la documentacién
técnica y a las condiciones de los equipos o sistemas.

i) Realizar el diagnéstico de las disfunciones o averias en los equipos o sistemas, a partir
de los sintomas detectados, la informacién aportada por el usuario, la informacion
técnicay el historial de la instalacion.

j) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo, controlando los tiempos y la calidad de los resultados.

k) Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electrénicos, asegurando su
funcionamiento dentro de los pardmetros técnicos de aceptacién y asegurando las
condiciones de calidad y seguridad.

[) Elaborar la documentacién técnica y administrativa para mantener un sistema
documental de mantenimiento y reparacién de equipos o sistemas electronicos.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
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gestionando su formacidn y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la
vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacién.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el
trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

i) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi
como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

o) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacion o
conocimientos adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas
que intervienen en el dmbito de su trabajo.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y
ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la
empresa.

g) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal
y de «disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en los procesos
de produccién o prestacidn de servicios.

r) Realizar la gestidn basica para la creacién y funcionamiento de una pequefia empresa
y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

s) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad
profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente, participando
activamente en la vida econdmica, social y cultural.

4.6.2.3. Competencias del médulo profesional
Para el caso de las competencias profesionales del médulo profesional al cuestidn, se
encuentran recogidas en el Anexo | de la Orden de 12 de marzo de 2013, siendo las
siguientes:

a) Configurar circuitos electrénicos, reconociendo su estructura en bloques.

b) Calcular parametros de circuitos electrénicos analdgicos y digitales, identificando los
valores de las etapas de entrada-salida y de acondicionamiento y tratamiento de
sefial.
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c) Verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y de electréonica digital
microprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de andlisis y
configuracion.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y
ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de Ila
empresa.

4.6.2.4. Cualificaciones profesionales
A parte de las competencias que se establecen tanto para el titulo completo como para
el médulo profesional que se esta tratando, en la normativa también se recogen una
serie de cualificaciones profesionales que se atribuyen a quiénes completan este ciclo.

Estas cualificaciones se escogen del Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
en el cual se recogen todas aquellas cualificaciones reconocibles y acreditables. Se
clasifican en dos tipos: Completas e incompletas.

Para el caso del titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico se establecen
en el Articulo 6 del Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, siendo las que se
detallan a continuacion:

Cualificacion profesional completa Unidades de competencia que comprende

UC1823 3: Mantener equipos con circuitos
de electrénica digital microprogramable.

UC1824 3: Mantener equipos de
Mantenimiento de equipos electréonicos | telecomunicacidn.

ELE552 3 (Real Decreto 559/2011, de 20
de abril) UC1825_3: Mantener equipos electrénicos

de potencia y control.

UC1826_3: Mantener equipos de imagen y
sonido.

Tabla 1: Cualificacion profesional completa del titulo (Fuente: Real Decreto 1578/2011, de 4 de
noviembre)
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Cualificacion profesional incompleta

Unidades de competencia que comprende

Gestidn y supervisidon del montaje y
mantenimiento de equipamiento de red
y estaciones base de telefonia ELE485_3
(Real Decreto 144/2011, de 4 de febrero)

UC1572_3: Gestionar y supervisar los
procesos de mantenimiento de estaciones
base de telefonia

UC1574 3: Gestionar y supervisar los
procesos de mantenimiento de los
sistemas de telecomunicacion de red
telefdnica.

Tabla 2: Cualificacién profesional incompleta (Fuente: Real Decreto 1578/2011, de 4 de
noviembre)

4.6.3. Contenidos

Los contenidos se definen como una serie de destrezas, conocimientos y conductas con

los que se pretende la consecuciéon de un conjunto de objetivos y la obtencién de

competencias de una determinada etapa educativa.

Para el mdédulo profesional de Circuitos Electrénicos Analdgicos, los contenidos basicos

se establecen en el Anexo | de la Orden de 12 de marzo de 2013, los cuales son los

siguientes:

Caracterizacién de componentes el

ectronicos

visualizacion de senales eléctricas

e Aplicacidn de técnicas de medida y
analdgicas.
e Determinacion de la estructura de circuitos analégicos.
® Propuesta de soluciones con circuitos electréonicos analégicos.
e Verificacion del funcionamiento de circuitos electrdnicos analdgicos.
® Propuesta de soluciones con circuitos electrénicos analégicos.
e Elaboracion de documentacion de circuitos electrénicos.
4.6.4. Temporalizacion

La Unidad Didactica a desarrollar se pretende impartir en el curso académico 2021-

2022. Dado que el médulo profesional tiene una duracién de un total de 224 horas con

una distribucién de 7 horas semanales, tendria una duracién total de unas 32 semanas.

Como es un modulo del primer curso y ademas es el que mads horas tiene, ya que aporta
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una base muy completa al estudiante, se va a comenzar a impartir desde la primera

semana de clase.

La unidad didactica ocupara un total de 12 horas lectivas, que teniendo en cuenta que
se dispone de 7 horas semanales, ocuparia casi 2 semanas enteras. Las 12 horas estan
distribuidas en tres sesiones de dos horas y seis sesiones de una hora.

De las 7 horas semanales que tiene este mddulo, se van a repartir de forma que los lunes
y miércoles tengan una sesion doble de 2 horas y los martes, jueves y viernes haya una
sesion de una hora cada dia.

Consultando el calendario escolar de Martos, se ha visto que el comienzo de las clases
para Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional es el 15 de
septiembre. Dado que esta no sera la primera unidad didactica sino que antes tienen
otras dos, que ocupan aproximadamente dos semanas y media, las clases de esta unidad
empezarian el dia 4 de octubre de 2021 En la siguiente imagen se muestra la distribucién
que va a tener la unidad didactica a impartir:

Octubre 2021

|
i
by
|
SO
=
L]

IMPARTICION UNIDAD DIDACTICA

Figura 8: Distribucién de dias en que se imparte la Unidad Diddctica (Fuente: elaboracion
propia)

4.6.4.1. Temporalizacion de las sesiones
Debido a la distribucidn horaria que se tiene, teniendo en cuenta que hay sesiones de
1h y sesiones de 2h, se ha evitado en la medida de lo posible tener clases de 2 horas
seguidas de teoria, ya que se entiende que se puede llegar a hacer un poco largo asimilar
tantos conceptos en tan solo una sesién. Por el mismo motivo, cuando se vaya a realizar
trabajo practico en el aula-taller, se intentaran coger las sesiones mas largas para que
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pueda dar tiempo a poder explicar el contenido de lo que se desea impartir, ademas de

realizar la practica, tomar medidas y datos, etc.

Ne
sesion

Espacio

Objetivos

Competencias clave

Aula habitual

Ciclo: f
U. Did4ctica: a, b, c, e

CCL, CMCT, SIE

Tiempo

éQué se va a hacer?

é¢Como se va a hacer?

Recursos

10’

Presentacion de la unidad

Se presentardn los
contenidos que se van a
impartir, las actividades que
se van a hacer asi como el
sistema de evaluacién

5[

Explicacién del concepto de
corriente eléctrica,
resistencia y tension

Mediante un video, se
presentardn los distintos
conceptos, haciéndolo de
una forma bastante gréfica e
interactiva

15’

Explicacidn de la Ley de Ohm

De forma expositiva se
explicard en qué consiste la
ley de ohm, el concepto de
de fuente de tension y fuente
de corriente y se calculardn
los parametros de un circuito
muy simple

15’

Resolucién de ejercicios

Se les dara dos circuitos en
los que se preguntaran los
parametros mas basicos.
Para ello se agruparan por
parejas

10’

Resolucién por parte del
profesor/a

Una vez hayan acabado con
la actividad anterior, se
resolvera el ejercicio para
gue puedan afianzar los
conceptos y resuelvan las
posibles dudas

Proyector
Pizarra

Tabla 3: Temporalizacion Sesion 1 (Fuente: elaboracion propia)
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sesion

Espacio

Objetivos

Competencias clave

2

Aula habitual

Ciclo: f
U. Didactica: a, b, c, e

CCL, CMCT, SIE

Tiempo

¢éQué se va a hacer?

¢Como se va a hacer?

Recursos

15’

Repaso clase anteriory
explicacion de la asociacion
serie/paralelo de resistencias

Se repasardn los conceptos
esenciales de la clase
anterior y se explicara como
se pueden asociar
resistencias en serie y
paralelo

15’

Resolucién de ejercicios

Se propondrdn dos ejercicios,
uno con resistencias en serie
y otro en paralelo. Se
agruparan en parejasy la
idea es que el profesorado
vaya resolviendo dudas
conforme vayan surgiendo

10’

Explicacién de la asociacién
mixta de resistencias

Mediante la resolucién de un
circuito, se explicara cdmo se
comporta un circuito mixto y
como se obtienen los
magnitudes eléctricas
principales

15’

Resolucién ejercicio mixto

Al igual que en la actividad
anterior, por parejas tendran
que resolver un circuito
similar al que previamente se
ha resuelto para dar la
explicacion

Proyector
Pizarra

Tabla 4: Temporalizacion Sesion 2 (Fuente: elaboracion propia)

Ne
sesion

Espacio

Objetivos

Competencias

3

Aula - taller

Ciclo: e, 0,p, Vv
U. Didactica: a, d, h

CCL, CMCT, CD, SIE

Tiempo

¢éQué se va a hacer?

¢Como se va a hacer?

Recursos

33




10’

Repaso de lo visto en la
anterior clase

Se repasaran los conceptos
principales que se dieron
en la clase anterior,
resolviendo las posibles
dudas que hayan quedado
para la resolucién del
ultimo ejercicio propuesto

20

Explicacién funcionamiento
multimetro y placa
protoboard

Se explicard cdmo se mide
con el multimetro las
magnitudes eléctricas
basicas y cdmo funciona
una placa protoboard, ya
que sera necesario para
futuras practicas

Pizarra
Placa

25’

Montaje circuito propuesto

Montaran el mismo
circuito que se propuso
para practicar los circuitos
mixtos

protoboard
Cables
Resistencias
Multimetro
Fuente de

5'

Explicacién fuente de
alimentacion

Para que puedan alimentar
el circuito y poder realizar
medidas, se les explicara
como se configura la
fuente de alimentacion

alimentacion

55’

Toma de medidas

Una vez montado el
circuito, podran utilizar el
multimetro y tomar las
medidas necesarias.
Compararan las medidas
obtenidas mediante célculo
y las que se obtienen en la
realidad.

Tabla 5: Temporalizacion Sesion 3 (Fuente: elaboracion propia)

Ne
sesion

Espacio

Objetivos

Competencias

4

Aula - taller

Ciclo: e, p, v
U. Didactica: a, b, c, e,

cC

L, CMCT, CD,
CPAA, CSC

Tiempo

¢Qué se va a hacer?

¢Como se va a hacer?

Recursos
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Video Arduino Mediante un video
interactivo se les presentara
10° Arduino, para que tengan
una idea de cdmo funciona, y
los distintos pines de los que
dispone
Montaje circuito Se les propondra el montaje
15 de un circuito muy simple,
para que se inicien en Proyector
Arduino Pizarra
Arduino
Activacién de un pin digital Se explicard la estructura que | protoboard
tiene el cddigo de Arduino. Potencidm
0 En paralelo con el alumnado etro
y explicandolo todo, se hard LED
un pequeiio cddigo que Ordenador
active un pin digital
Ejercicio investigacidn Dandole los recursos
necesarios, realizaran un
ejercicio de investigacidon en
70" el que tendrdn que que
lograr leer tensién por un pin
analégico y mostrar por el
monitor serie el valor medido
Tabla 6: Temporalizacion Sesion 4 (Fuente: elaboracion propia)
Espacio Objetivos Competencias clave
N2
sesion 5 Aula habitual Ciclo: f, m CCL, CMCT, SIE, CD
U. Didactica: a, c,e, g
Tiempo ¢Qué se va a hacer? ¢Como se va a hacer? Recursos
Kahoot! Como actividad de repaso de
conceptos, se hara un
cuestionario mediante
5 Kahoot para hacer un P“?Ve“or
seguimiento del nivel de Plgarra
adquisicion de conceptos del Tele:'f<.)nos
alumnado moviles
25/ Leyes de Kirchhoff Se explicardn las leyes de
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Kirchhoff y para que
comprendan cémo aplicarlas,
se resolvera un circuito con
este método

25’

Resolucién ejercicio

Se pondran a trabajar,
resolviendo un circuito por
medio de las leyes de
Kirchhoff, ayudandoles
siempre que tengan dudas.
Para practicar, se les
mandara otro ejercicio que
tendran que resolver en casa
y mandar a la plataforma del
instituto

Tabla 7: Temporalizacion Sesion 5 (Fuente: elaboracion propia)

Ne
sesion

Espacio

Objetivos Competencias

6

Aula habitual

Ciclo: e, 0 CCL, CMCT, CPAA,

U. Didactica: b, c, f, g

CsC

Tiempo

¢Qué se va a hacer?

¢Como se va a hacer?

Recursos

15’

Repaso clase anterior

Repaso de los principales
conceptos adquiridos en la
clase anterior y resolucién
del ejercicio mandado para
casa

10’

Explicacién software
simulacion

Se les presentard un
software para simular
circuito: Crocodile

Se explicara la interfaz que
tiene y las distintas
funcionalidades

30’

Montaje de circuito

Montaran en el simulador el
circuito que se les mandé
para casa en la clase anterior,
teniendo que medir las
magnitudes eléctricas
basicas. Una vez hecho esto
mandaran el archivo a la
plataforma del instituto

Proyector
Pizarra
Ordenador
es
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Tabla 8: Temporalizacion Sesion 6 (Fuente: elaboracion propia)

Espacio Objetivos Competencias clave
N2 7
sesion Aula habitual | Ciclo:f CCL, CMCT, SIE, CD
U. Did4ctica: a, b, c, e
Tiempo é¢Qué se va a hacer? é¢Como se va a hacer? Recursos
Kahoot! Se hard un cuestionario para
5’ repasar conceptos a partir de
la herramienta Kahoot!
Explicacidn del teorema de Se explicard el teorema de
Thevenin Thevenin, tanto de forma
25’ tedrica como aplicandolo a
un determinado circuito para
ue sirva de ejemplo Proyector
a Jemp Pizarra
Montaje del circuito en Se proporcionara un Ordenador
Crocodile y simulacion determinado circuito al que es
se tendrd que calcular la Rth
y Vth equivalentes. Después
35 de esto se simularan el
circuito completo y el
simplificado por Thevenin,
para medir valores y
comprobar que son iguales.
Tabla 9: Temporalizacion Sesion 7 (Fuente: elaboracion propia)
Espacio Objetivos Competencias
N2 8
sesion Aula habitual Ciclo: e, f, p, v CCL, CMCT, CD,
U. Didactica: ¢, d, e, h CPAA. CSC
Tiempo é¢Qué se va a hacer? ¢Como se va a hacer? Recursos
Actividad de debate - Flipped | Después de haberse mirado Proyector
classrom los recursos entregados para Guidn de
157 casa, se hara una actividad practica
de debate en la que se Arduino
muestre ejemplos de Protoboard
aplicacién del puente de Resistencia
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wheatstone en la realidad S
Termistor

Explicacién practica Se explicard en qué consistird
10 la practica, entregandose
también un guidn

Desarrollo de la practica A partir de las ecuaciones
entregadas en el guién de la
practica y la hoja de datos
del termistor, tendrdn que
montar el circuito del puente
de Wheatstone y midiendo
con el Arduino, tendrdn que
hacer un cddigo para mostrar
por el monitor serie la
temperatura medida.

90’

Tabla 10: Temporalizacion Sesion 8 (Fuente: elaboracion propia)

Espacio Objetivos Competencias

Ne
sesion 9 Aula habitual Ciclo: f CCL, CMCT
U. Didactica: a, b, c,d, e,

8

Tiempo éQué se va a hacer? é¢Como se va a hacer? Recursos

Prueba escrita Se hard una prueba escrita
en la que se pregunten
distintos conceptos de

55’ electrdnica y se tengan que
obtener las magnitudes
eléctricas basicas de varios
circuitos.

Exdmenes
impresos

Tabla 11: Temporalizacion Sesion 9 (Fuente: elaboracion propia)

4.6.5. Metodologia
Un método de ensefianza consiste en la transmisién de una serie de contenidos a unos
determinados grupos de aprendizaje, disponiendo para ello de una serie de recursos
necesarios para que mediante una organizacion concreta, sea posible que el alumnado
sea capaz de alcanzar los objetivos y competencias impuestos.
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Para ello el profesorado se encarga de desarrollar estrategias metodoldgicas en las que
decide qué actividades son necesarias para conseguir el proceso de ensefianza-
aprendizaje, estableciendo actividades que son llevadas a cabo por el profesorado y
actividades desarrolladas por el alumnado para poder llevar a cabo un aprendizaje.

Debido al enfoque laboral que a dia de hoy tienen los estudios de formacién profesional,
se utilizan mucho las metodologias activas, en las que prevalece el trabajo del alumnado,
tomando un rol mas participativo. Con este tipo de metodologia se pretende que el
alumnado obtenga un aprendizaje significativo y esto se consigue haciendo que el
alumnado tenga actividades en las que la intervencién del profesorado sea simplemente
de soporte y guia para poder seguir avanzando con la actividad.

Segun la pirdmide de Edgar Darle, el 90% de lo que se aprende se hace por medio de
actividades que implican practicar haciendo y ensefar a otros, mientras que solamente
se retiene un 5% de la informacion que se percibe de escuchar a un/a profesor/a.

Al usar esta metodologia se hace posible que el trabajo sea de algiin modo parecido a lo
gue se puedan encontrar en el mundo laboral, desarrollando habitos de trabajo en
grupo, de socializacién con el resto de compafieros y generacion de ideas para después
realizar una puesta en comun.

4.6.5.1. Metodologia del mdédulo profesional
El médulo profesional sobre el que se desarrolla este trabajo, constituye una base muy
importante para el ciclo formativo, ya que es en él donde se adquieren los conceptos
mas basicos y a la vez importantes que sirven como pilares para poder seguir
desarrollando el resto de médulos profesionales.Dado que es uno de los primeros
maodulos que se imparten, tiene un porcentaje alto de teoria donde tendran que adquirir
los conceptos antes de poder llevarlos a cabo en la practica.

Para impartir este mddulo, se ha de llevar una evolucién muy progresiva partiendo de
contenidos muy basicos, que cualquiera que haya dado algo de electrénica los conoce,
a otros mas profundos y elaborados propios del nivel de este ciclo superior. El motivo
de que esto se haga asi es que a un ciclo de este tipo, accede alumnado de diversos
origenes, desde personas que vienen de otro ciclo de electrénica de grado medio a
personas que llevan afios sin estudiar y que probablemente es la primera vez que cursan
algo de electrdnica.

Pese a que el contenido sea principalmente tedrico, se ha de buscar realizar actividades

practicas donde sea participe el alumnado y hacer posible asi que se adquieran mejor
los conceptos que se intentan transmitir.
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4.6.5.2. Metodologia aplicada en las sesiones
El contenido a impartir en la Unidad Didactica a desarrollar, hace necesario que se tenga
que alternar entre la exposicidn tedrica y las actividades mds practicas. Para el andlisis
de circuitos es fundamental tener claro el concepto tedrico para después poder aplicarlo
a la resolucion de problemas y por ultimo para poder plasmarlo de forma practica, con
componentes fisicos.

Las sesiones de esta unidad van a ser de dos tipos, un primer tipo en el que se dara clase
de forma expositiva seguida de actividades en la que se implique el trabajo del alumnado
y un segundo tipo en el que a partir de lo que se ha visto de forma tedrica y mediante la
resolucién analitica, se lleve al aula-taller y se trabaje con los componentes fisicos. De
esta forma se busca tener una sesion mdas amena, ya que darlo todo solamente
explicando teoria y después resolviendo circuitos de una forma tradicional, puede llegar
a ser muy monotono para el alumnado. A continuacidn, se detallan las principales
metodologias utilizadas para esta unidad:

1) Método expositivo
Es la metodologia tradicional y a la vez menos activa, en la que el profesorado se encarga
de impartir los contenidos de forma tedrica, apoyandose en los recursos necesarios para
ello. En este caso el trabajo del alumnado es nulo ya que esta simplemente de oyente.

A pesar de estas caracteristicas, para este tipo de metodologia se va a utilizar recursos
como videos de Youtube, para hacer la clase un poco mas dindmica y que perciban
informacién de alguien distinto al docente con el que estdn todos los dias,
proporcionandoles con esto ademas, una fuente de recursos donde puedan acudir
cuando estén realizando labores de este mddulo.

Se combinara ademas la explicacidn tedrica con la resolucion de circuitos, los cuales se
haran en comun con el alumnado y de una forma interactiva, preguntando a la clase y
gue ésta a su vez vaya interviniendo.

2) Aprendizaje basado en la resolucién de problemas
Consiste en uno de los métodos mas utilizados para las clases de analisis de circuitos. Se
presenta un ejercicio con un determinado circuito, donde se tiene que interpretar la
diferente simbologia para representarlo y se piden calcular distintas magnitudes
eléctricas de éste. Para ello se ha de deducir qué métodos se han explicado en clase para
la resolucion del mismo y se tienen que aplicar para poder realizar el calculo.
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Pese a no ser un método completamente practico, si que implica trabajo por parte del
alumnado, teniendo que pararse a pensar cémo hacerlo e identificar qué se ha dado en
clase para poder solucionar el problema.

Se suele utilizar en combinacidn con las clases expositivas, y mas aun teniendo en cuenta
que se trata de andlisis de circuitos, donde previamente junto con la teoria necesaria se
ha explicado cédmo se tiene que resolver un circuito similar al que ahora se esta pidiendo.

3) Aprendizaje cooperativo
Es aquel donde a partir de un grupo reducido de estudiantes, tratan de realizar tareas
en comun para poder alcanzar una determinada meta. Es muy utilizado en formacién
profesional ya que es lo mds parecido al trabajo en el mundo laboral que se encontraran
cuando acaben su formacion y adquieren una serie de no sdlo conocimiento sino
actitudes que les seran muy utiles para el dia de mafnana.

Se puede aplicar a distintas actividades, como puede ser la resolucién de circuitos,
realizacion de practicas, proyectos, exposiciones, etc. En este caso se aplicard en forma
de grupos reducidos, que en la mayor parte de las veces seran parejas.

El uso de esta metodologia ayudara a desarrollar las habilidades sociales, la puesta en
comun de ideas, la asuncidn de responsabilidades y el fomento del trabajo en equipo.

4) Simulacion
Consiste en el uso de software para poder obtener las magnitudes eléctricas basicas y
como es el comportamiento de un determinado circuito eléctrico. Para esta unidad el
software utilizado es “Crocodile”, un programa muy basico, con una interfaz intuitiva y
muy visual.

Servird de complemento para después de la resolucién tedrica de un circuito, poder
obtener resolverlo de forma mas rapida con el uso del programa. Servira para integrar
las TICs en el aula de una forma practica, siendo algo imprescindible a dia de hoy.

Una educacién digital se considera indispensable y es por ello que la ley educativa cada
dia lo exige mas, siendo algo légico ya que es lo que demanda el mundo laboral.

5) Flipped classroom
Es una metodologia que deja atras las clases tradicionales en las que mientras el
alumnado esta en clase se le exponen los contenidos tedricos y es en casa donde realiza
las actividades. Esta metodologia busca justamente lo contrario, tener acceso a los
contenidos antes de la clase y que sea en el aula donde se realicen las actividades.
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Se le dara al estudiante diversos recursos para que fuera del aula le dedique tiempo a
mirarlos, a plantearse dudas y que se despierte una curiosidad. Después en clase, se
realizan actividades para poner en prdctica lo que han visto de forma tedrica, de forma
que el docente hace de guia y soporte conforme el alumnado vaya haciendo las
actividades.

Para esta unidad didactica, esta metodologia se ha utilizado en una practica, donde se
ha dado el contenido tedrico para casa, con el objetivo de plantear una serie de
preguntas e interrogantes que se resolveran en forma de debate en el aula y después
de esto se realizara la practica de laboratorio.

6) Practicas de laboratorio
Las practicas llevadas a cabo en el aula-taller son fundamentales para poner en practica
lo aprendido con la teoria y poner en contacto al estudiante con los componentes fisicos.
Es el ultimo escaldn en la cadena de aprendizaje de teoria, resolucién de circuitos y
aplicacion practica, considerandose imprescindible para formacidn profesional.

Aunque para el momento en que se dan las practicas aun el alumnado no tiene un
conocimiento muy profundo sobre electrénica y no se pueden usar muchos
componentes porque aun no saben cdémo se comportan, se ha tratado de buscar
practicas para que se vayan familiarizando con los componentes, placas electrénicas y
en definitiva todo aquello que se pueden encontrar en un laboratorio de electrénica.

Con las practicas también tendran que aprender las normas del taller asi como la
identificacién y uso de herramientas.

4.6.5.3. Actividades y agrupamientos
Para esta unidad didactica se proponen una serie de actividades las cuales combinan la
resolucion de circuitos de forma tedrica, actividades para utilizar software de
simulacidon y précticas en el aula-taller. El conjunto de actividades llevadas a cabo
mediante la unidad didactica y el agrupamiento que se tiene en cada una de ellas se
resumen en la siguiente tabla:

ACTIVIDAD SESION | AGRUPAMIENTO

Actividad 1.1: Resolucion de un circuito con fuente de 1 Por parejas
alimentacion y una resistencia, en el que mediante la
ley de ohm se pediran los valores de corriente vy
potencia de la resistencia

Actividad 1.2: Resolucion de un circuito similar al
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anterior, en el que dandoles el valor de potencia y
teniendo una fuente de corriente en lugar de una de
tensién, han de calcular el valor de resistencia y la
caida de tension que hay en ésta.

Actividad 2.1: Resolucion de un circuito de asociacion
de resistencias en serie y otro paralelo, en el que se
piden las magnitudes eléctricas basicas.

Actividad 2.2: Resolucion de un ejercicio de
asociacion mixta de resistencias, en el que se piden
las magnitudes eléctricas bdsicas.

Por parejas

Practica 3: Montaje en el laboratorio del circuito
mixto que se pidid en la ultima clase. Tendran que
realizar una memoria de practicas en la que hagan
una recopilacion del material utilizado para la
practica, cdmo se calculan los valores y una tabla
comparativa entre los valores medidos y calculados
del circuito

Grupos de 3

Practica 4: Activacidén de un pin digital con Arduino
para activar un LED y lectura de tensién por un pin
analégico, mostrando el valor por el monitor serie del
IDE de Arduino.

Grupos de 3

Actividad 5.1: Deberdn calcular los pardmetros
basicos del circuito utilizando para ello las leyes de
Kirchhoff.

Por parejas

Actividad 6: Montaje del circuito de la actividad 5.1
en el simulador Crocodile y obtencion de las distintas
magnitudes eléctricas

Por parejas

Actividad 7.1: Kahoot donde se hacen preguntas de lo
visto hasta ese momento.

Actividad 7.2: Aplicacién del teorema de Thevenin
para calcular la Rth y la Vth de un determinado
circuito.

Individual para la
actividad 7.1y por
parejas parala 7.2

Practica 8: Montaje en el laboratorio del circuito de
puente de Wheatstone con un termistor. Siguiendo el
guion de la practica, se les dard la ecuaciones de
comportamiento equivalencia Temperatura/tension
leida.

Deberan desarrollar un cédigo en Arduino que
muestre por el monitor serie la temperatura leida

Grupos de 3

Tabla 12: Actividades de la Unidad Diddctica y agrupamientos (Fuente: elaboracion propia)
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4.6.5.4. Recursos
Para el desarrollo de la Unidad Didactica se han tenido en cuenta una serie de recursos
que habitualmente se utilizan en los Institutos para poder impartir educacién
electrénica. Son recursos muy comunes y que no dan por hecho que el centro disponga
de una gran liquidez econdmica, ya que son recursos econémicos.

Estos recursos no son exclusivos para este grupo, sino que son compartidos y utilizados
por otros grupos, con lo que la inversidn que se tienen en estos recursos es aprovechada
por bastante alumnado. Los recursos utilizados son los siguientes:

En el aula habitual los recursos seran los siguientes:
® Pizarray proyector

Ordenadores

Google classroom

Software ofimatico y programa Crocodile

Acceso a internet para buscar informacién

En el aula taller se utilizaran los recursos siguientes:
e Fuente de alimentacion
e Cables, resistencias, potenciémetros y LEDs
e Placa protoboard y Arduino
e Multimetro

4.6.6. Evaluacion
La evaluacion es el procedimiento que se tiene para que el profesorado pueda conocer
el nivel de logro de los objetivos que tiene su alumnado.

Para la formacion profesional en Andalucia, la evaluacién se rige por la Orden de 29 de
septiembre de 2010 por la que se regula la evaluacién, certificacién, acreditacion y
titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacién profesional
inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autdnoma de Andalucia.
4.6.6.1. Evaluacion del mdédulo profesional

La Orden de 29 de septiembre de 2010 establece en el articulo 10 del capitulo Il las
sesiones minimas de evaluacion para alumnado de formacion profesional, siendo éstas
una evaluacidén inicial, tres sesiones de evaluacidn parcial durante el curso y una
evaluacioén final.
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Tal y como establece la normativa para este mdédulo se hara una sesién de evaluacién
inicial, la cual se hara antes de impartir la presente unidad didactica y con la que se podra
conocer el nivel y la diversidad existente en la clase.

En el transcurso del médulo profesional de Circuitos Electrénicos analégicos se realizara
una evaluacion continua en la que conforme se vaya avanzando se necesitard conocer
los conceptos que se habian impartido en unidades didacticas anteriores. Se priorizara
el saber llevar a la préctica lo que se ha ensefiado con la teoria, teniendo una puntuacién
significativa las practicas realizadas, aunque también se realizara una prueba escrita en
la que de forma individual se pueda conocer el nivel de logro de los objetivos
establecidos.

4.6.6.2. Criterios de evaluacion de la Unidad Didactica
Para el médulo profesional de circuitos electrénicos analdgicos segun la Orden de 12

de marzo de 2013 se establecen los siguientes resultados de aprendizaje:

RA1l: Caracteriza componentes electrénicos activos y pasivos, analizando su
funcionamiento y relacionandolos con su aplicacion en los circuitos.

RA2: Aplica técnicas de medida y visualizacion de sefiales eléctricas analdgicas,
describiendo los equipos y analizando los procedimientos utilizados.

RA3: Determina la estructura de circuitos analdgicos tipo, identificando su aplicacién y
analizando la interrelacidn de sus componentes.

RA4: Propone soluciones con circuitos electrénicos analdgicos, elaborando esquemas y
seleccionando componentes.

RA5: Verifica el funcionamiento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de medida/visualizacién de sefales.

RA®6: Elabora documentacion técnica de circuitos electrdnicos, utilizando herramientas
informaticas y simbologia normalizada.

Para esta unidad didactica se tendran en cuenta los siguientes resultados de aprendizaje
y criterios de evaluacién:
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Resultado de
aprendizaje

Criterio de evaluacion

CE1.1: Se han reconocido fisicamente los componentes.

CE1.2: Se ha identificado la funcién y caracteristicas de componentes
pasivos.

CE1.4: Se han relacionado los componentes con sus simbolos
normalizados.

RA1
CE1.5: Se han identificado componentes en esquemas.
CE1.6: Se han medido parametros basicos de los componentes.
CE1.8: Se ha verificado su funcionamiento en circuitos.
CE2.3: Se han manejado fuentes de alimentacion.
CE2.5: Se han identificado los equipos y técnicas de medida de
pardmetros eléctricos
CE2.6: Se han aplicado los procedimientos de medida en funcién del
RA2 aparato o equipo.
CE2.7: Se han medido parametros de las magnitudes eléctricas
basicas.
CE2.10: Se han aplicado criterios de calidad y seguridad en el proceso
de medida.
CE4.1: Se ha relacionado la funcién que hay que conseguir con el tipo
de circuito o componente.
CE4.5: Se ha simulado el comportamiento del circuito.
RA4 .o . .7
CE4.6: Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da
respuesta al problema.
CE4.7: Se han utilizado herramientas informaticas especificas de
disefio y simulacién de circuitos electrénicos.
CE5.1: Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del
circuito.
RA5

CE5.3: Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en
funcidn del tipo de circuito.
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CE5.4: Se han medido/visualizado los parametros/sefiales del circuito
o sus bloques constitutivos.

CE5.6: Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con
las tedricas o de funcionamiento correctas.

CE6.1: Se ha aplicado la simbologia normalizada para circuitos
electrénicos

RAG CE6.2: Se han elaborado documentos de texto asociados al circuito

(memoria de funcionamiento, proceso de ajuste y lista de materiales,
entre otros).

Tabla 13: Relacion criterios de evaluacion y resultados de aprendizaje (Fuente: elaboracion
propia)

4.6.6.3. Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacidn
A lo largo del desarrollo de esta unidad didactica se hardn multiples tareas de las cuales
se ha de obtener el nivel de logro de los objetivos del alumnado. Se conoce como
instrumentos de evaluacién a las herramientas utilizadas para conocer los resultados de
aprendizaje que esta teniendo la imparticion de la unidad didactica.

Para este caso no todas las actividades realizadas en el aula tendran un caracter
evaluable, ya que algunas de ellas como por ejemplo la resolucién de un circuito por
primera vez se considera que son actividades orientadas mas al aprendizaje, por lo que
en el momento no se evaluaran sino que serviran para contribuir con la adquisicién de
conocimientos del alumnado.

Para esta unidad se puede hacer un desglose de los instrumentos que se tendran en
cuenta para la evaluacion, los cuales son los siguientes:

e Actividades de simulacion de circuitos
e Practicas
o Desarrollo de la practica
O Realizacion de la memoria
® Prueba escrita
e Participacion y comportamiento en el aula

La siguiente tabla muestra el peso porcentual de cada uno de los instrumentos que se
tendran en cuenta para la evaluacién de la unidad didactica:
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Simulacion Practicas Prueba escrita Participacion y Total
de circuitos comportamiento

20% 40% 30% 10 % 100%

Tabla 14: Porcentaje de cada instrumento de evaluacion (Fuente: elaboracion propia)

A continuacién se muestran las rubricas de evaluacién que se tendran en cuenta para
cada uno de los instrumentos evaluables. Para el caso de la prueba escrita no existe
ribrica ya que la calificacién se obtendra con la propia nota obtenida en la prueba:

SIMULACION DE CIRCUITOS
Criterio de Aspectos Aprendido (8-10) En proceso de | No aprendido
evaluacion valorables aprendizaje (5- (0-5)
8)
CE1.2, Reconocimient | Reconoce los Reconoce los No reconoce
CE1.4, odelos componentes sin componentes los
CE1.5 componentes | ayuda del pero no sabe componentes
y sus funciones | profesor/ay sabe | con precisién
conoce con para qué se
precision su utiliza en el
funcionamiento. circuito.
CE1.4, Construccion Es capaz de Construye el No construye
CE1.5, del circuito construir el circuito | circuito pero no | el circuito,
CE6.1 basdandose en | con un nivel de utiliza los incluso
un exactitud bastante | componentes pidiendo
esquematico alto con respecto gue se piden o ayuda al
al esquematico no realiza bien docente.
entregado, sin las conexiones.
errores.
CE4.1, Simulacién Conoce Conoce las No identifica
CE4.5, usando perfectamente las | herramientas de | las
CE4.7 herramientas | herramientas que | medida pero no | herramientas
de medida se han de usar logra colocarlas |y por tanto
para medir los en el sitio no es capaz
parametros del adecuado para | de realizar
circuito y las tiene | obtener los medidas.
colocadas pardmetros que
correctamente se le piden.
para obtener los
parametros que se
le piden.

48



CE4.6,
CE4.7,
CE5.1

Interpretacion
de los
resultados de
la simulacién

Tiene claro cual es
el comportamiento
del circuito,
sabiendo
identificar cuando
los resultados que
se obtienen son
I6gicos acorde con
los componentes
usados

Sabe como debe
comportarse el
circuito pero no
es capaz de
diferenciar si los
valores
simulados son
razonables o no.

No sabe
interpretar
nada de los
resultados de
la simulacion.

Tabla 15: Rubrica de evaluacion para la simulacion de circuitos (Fuente: elaboracion propia)

PRACTICAS
Criterio de Aspectos Aprendido (8-10) En proceso de No aprendido
evaluacion valorables aprendizaje (5-8) (0-5)
ggio L\Iclalrmas de Conoceny Conocendlalst I No conocen las
CE5.3 ’ _: e:':_. .. | cumplen todas las normas de' aller | normas de
= iden |d|caC|on normas del taller y fe(;o nlo jj,an | tallery no
y uso ? actuan de forma odos O_s' '?S € cumplen nada,
herramientas puesto limpioy .
gue no supongan ' dejan el puesto
., . | las herramientas .
ningun peligro parg sucioy no
colocadas en su
el resto de - ordenan las
o sitio. Conocen .
compafieros y cadg | herramientas.
dia dejan el puesto a gunas. Tampoco saben
L herramientas, . e .
limpioy las identificar bien
. pero cuando llega
herramientas las
el momento de .
correctamente . herramientas y
utilizarlas no
ordenadas. ) . no las saben
tienen claro cémo .
, utilizar,
Saben para qué se usan. ]
llegando a jugal
se usa cada
. con ellas
herramienta y )
poniendo en
cuando las usan )
h peligro a ellos
acen un uso i |
correcto de ellas mismosy a
. resto de
evitando poner N
. compafieros/as
en peligro a ellos
mismos o a sus
compafieros/as.
CE1.1, Identificacion | Identifica Identifica las No sabe
CE1.2, de los correctamente resistencias pero | identificar
CE1.4,CE1. | componentes | las resistencias sin tener claro si ningun
5,CE6.1 electronicos del valor que es el valor que componente

necesita, la placa

necesita,

ni sabe como
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protoboard identifica la placa | funciona la
sabiendo como protoboard pero | protoboardy
funcionay la no sabe bien el Arduino
placa Arduino como funciona e
identifica el
Arduino pero sin
conocer bien
cuales son los
pines de entrada
y salida.
CEl.6, Uso de Sabe como Conoce como ha | No sabe
CE1.8, instrumentaci | configurar el de configurar el configurar el
CE2.3, on de multimetro para | multimetro para | multimetro
CE2.5, medida. medir tension, medir cada una para medir las
CE2.6, corriente o de las magnitudes | distintas
CE2.7, resistencia, pero no tiene magnitudes ni
CE2.10, conociendo como | claro cémo ha de | sabe cdmo
CE5.3, se ha de colocar | conectarlo al tiene que
CE5.4 para medidas circuito para conectarlo al
serie y paralelo. medir lo que circuito para
necesita. medir.
CE2.5, Configuracion | Conoce cémo se | Conecta de forma | No es capaz
CE2.6, Arduino debe conectar la | adecuada el de conectar
CE4.1, placa Arduino y Arduino, pero de forma
CE5.3 sabe como solo sabe adecuada el
configurar en el configurar pines Arduino y no
cddigo pines digitales o sabe
digitales, analdégicos y no configurar ni
analégicos y el sabe utilizar el pines
monitor serie. monitor serie. analdégicos ni
digitalesy
tampoco usar
el monitor
serie.
CE1.2, Realizacién La memoria estd | La memoria esta El contenido
CE2.5, dela bien bien de la memoria
CE6.1, memoria de estructurada, estructurada, es muy
CE6.2 practicas contiene un contiene el €scaso, sin
resumen del material que se incluir la
material que se utiliza, fotos del mayoria de
utiliza, incluye montaje, el los puntos
fotos del montaje | objetivoy gue se piden,

gue se ha hecho
en el tallery

conclusiones.
Para la que se

sin entregar
las tablas
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contiene el
objetivo de la
practica asi como
las conclusiones
obtenidas.

Para la practica
que se pidan
rellenar tablas, se
entregan
completas con
todos los datos y
para las que hay
gue entregar
cadigo, se
entrega un
cddigo funcional
y con cada
instruccion

pide entregar una
tabla rellena no
se entrega
completa y para
las que hay que
entregar codigo
se entrega sin
comentarios o
directamente no
es funcional.

rellenas o el
codigo

desarrollado
si es el caso.

comentada.

Tabla 16: Rubrica de evaluacion para las prdcticas (Fuente: elaboracion propia)

PARTICIPACION Y COMPORTAMIENTO

Aspectos Muy bueno Bueno Insuficiente
valorables (8 -10) (5-8) (0-5)
Asistencia Asiste siempre o Asiste a mas del No asiste casi nunca,
tan sdlo tiene 1 70% de las clases, | tiene mas de 2 faltas
falta sin justificar teniendo hasta 2 | sin justificar
faltas sin justificar
Puntualidad Todos los dias llega | Algunos dias llega | Ningun dia llega a
puntual impuntual tiempo
Participacion Participa Participa No participa nunca
diariamente, puntualmente

involucrandose en
los debates y
respondiendo a las
cuestiones que se
hacen en clase

Comportamiento

Respeta al resto de
los compafieros/as

Respeta al resto
de la clase pero

Falta el respeto
continuamente al
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y ayuda a no muestra resto de la clase
aquellos/as que lo | iniciativa para
necesiten ayudar a los
compafieros/as
Limpiezay Todos los dias al Se deja algun dia | La mayoria de los dias
cumplimiento de | salir de la clase el material o deja el puesto
las normas deja el puesto herramientas en | desordenado y con el
limpio y el material | el puesto de material y
usado en el sitio trabajo. herramientas sin
correspondiente. recoger.

Tabla 17: Rubrica de evaluacion para la participacion y comportamiento en clase (Fuente:
elaboracion propia)

4.6.6.4. Sistema de recuperacién
Sera considerado como suspenso a todo/a alumno/a cuya calificacion sea inferior a 5
puntos sobre 10 del total de la unidad didactica. Si la nota obtenida en la presente
unidad diddctica es mayor de 4 puntos y la media aritmética con la calificacion de las
restantes unidades didacticas es mayor o igual a 5, no serd necesario que recupere.

En caso de que la nota obtenida en esta unidad didactica sea inferior a 4 puntos, si sera
obligatorio que recupere, aunque la media del mdédulo profesional salga aprobada. Para
recuperar se hara una prueba escrita al final del médulo, la cual contendra preguntas
relacionadas con cada una de las unidades didacticas. Para esta prueba solamente se
responderd a las preguntas pertenecientes a la unidad didactica que se tenga que
recuperar.

Ademas de realizar ésta prueba escrita, para el caso concreto de esta unidad didactica,
se tendrd que entregar aquellas practicas y simulaciones que en su momento no
obtuvieron una calificacion superior o igual a 5 puntos. Para ello, se pondra a disposicién
del alumnado los medios necesarios para la realizacién de cada una de ellas.

Se dara también la posibilidad de poder subir nota, teniendo que presentarse al examen
de recuperacién y responder a las preguntas relativas a las unidades didacticas en las
gue se desee subir la nota. Sera también imprescindible para éste caso tener hechas las
actividades y practicas de las unidades en las que se quiera subir la nota.

4.7. Elementos curriculares complementarios

4.7.1. Atencion a la diversidad
Como primera medida de atencién a la diversidad, existe una prueba de evaluacién
inicial, en la que a parte de conocer el nivel del alumnado, también se identificara para
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aquel alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo las caracteristicas y el
nivel de competencias de cada uno de ellos.

Se consultara también con el equipo de orientacidén del centro los casos individuales de
la clase y qué medidas son necesarias tomar para atender a la diversidad de cada uno
de los estudiantes, las cuales serdn tenidas en cuenta y se aplicardn en la medida de lo
posible.

Para el caso de esta clase, se tiene alumnado con altas capacidades, con necesidades
especificas de apoyo educativo, los cuales presentan necesidades educativas especiales,
con dotes de liderazgo, conflictivos y con habilidades técnicas. Para el caso del alumnado
con dotes de liderazgo y con habilidades técnicas no se ha tomado ninguna medida
especial, simplemente se procurard que se distribuyan de forma heterogénea en los
grupos y parejas de trabajo que se formen en la clase, no por su propia necesidad sino
con la intencién de influir de forma positiva en el resto de la clase. Para el caso de los/as
estudiantes conflictivos/as no se contemplan actividades destinadas a ellos, sino que se
evitard que coincidan en los grupos y parejas de trabajo y se intentaran mantener
alejados del resto de alumnado con el que se sabe que pueda llegar a entrar en conflicto.

Los casos que mas actividad requieren por parte del docente son los que presentan altas
capacidades y necesidades especiales.

El alumnado con altas capacidades lleva un ritmo de aprendizaje mas rapido que el resto
de la clase, pudiendo llegar incluso a aburrirse. Para evitar eso, cuando se realicen
actividades se tratara de que ayuden al resto de compafieros/as que lo necesiten. De
forma complementaria, dispondran de actividades extra con un nivel de dificultad por
encima de lo habitual.

Al contrario que el alumnado con altas capacidades, los de necesidades especiales llevan
un ritmo de aprendizaje mas lento que el resto de la clase. Se hard un especial hincapié
sobre ellos cuando se expliquen los contenidos, tratando de hacerlo de forma clara y
con un vocabulario que sean capaces comprender. A parte de esto, dispondrdn de
actividades de refuerzo para poder asimilar bien los contenidos.

Resulta dificil describir las medidas de atencién a la diversidad sin conocer al alumnado
y tratando por igual al alumnado que presenta las mismas caracteristicas, cuando en la
realidad cada uno tiene sus peculiaridades. Es por ello que a la hora de impartir la unidad
lo ideal es estudiar el caso singular de cada uno de ellos, porque asi se sabra mejor como
se pueden enfocar tanto las actividades del conjunto de la clase como las que van
destinadas a cada uno de los distintos tipos de estudiantes.
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4.7.2. Transversalidad
La transversalidad en la educacién es algo que es posible encontrar en distintos
formatos, ya que no sélo se aprende el contenido explicito de la unidad diddctica sino
que al impartirla, siempre hay contenidos que también se encuentran en otros mddulos
profesionales y contenidos que ni siquiera son parte del ciclo pero si que estan
intrinsecos en la educacién de los estudiantes y el desarrollo de la persona, como es la
educacion en valores.

Con el desarrollo de esta unidad se imparten contenidos que también se tratan en otros
modulos, como puede ser el uso de Arduino, que al final contiene un microcontrolador
programable y es un contenido que también se imparte en el mdédulo de equipos
programables. Al realizar practicas en el aula taller donde se utilizan herramientas y
maquinas y se ha de respetar una serie de normas para no poner en peligro a nadie, se
da contenido que también estd implicito en los moddulos profesionales de
mantenimiento de equipos de electrdnica industrial, mantenimiento de equipos de voz
y datos, mantenimiento de equipos de radiocomunicaciones y mantenimiento de
equipos de audio. En el mddulo de Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de
equipos electronicos se trata con mas profundidad el contenido de simulacién de
circuitos y software dedicado al disefo electrénico.

En cuanto a la educacién en valores es un tema que también se trata en la unidad
didactica de la siguiente manera:

Educacién para la igualdad de sexos: los trabajos grupales y las actividades realizadas
por pareja colaboraran todo tipo de alumnado fomentando la igualdad entre iguales

Educacidn para el ocio: con las practicas en el aula taller y el uso de Arduino, podran
darse cuenta de que puede ser algo que les guste y que puedan dedicar su tiempo libre
a hacer algun proyecto con esta herramienta.

Educacidon moral y civica: el hecho de colaborar con otros compaferos, tener que
compartir herramientas y materiales y respetar unas normas fomentard hara que tomen
conciencia de este tipo de educacién.

Educacion para el ejercicio profesional: trabajando de forma conjunta en el aula se
enfrentaran a situaciones con cierto grado de similitud con lo que se pueden encontrar
el dia que se incorporen al mundo laboral.

Educacion para la convivencia y la paz: tener un buen clima en la clase, de

compafierismo, de ayudarse unos a otros y un aprendizaje colaborativo ayuda a
fomentar este tipo de educacion.
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4.8. Medidas Covid - 19

Dada la situacién actual con respecto a la pandemia del covid - 19, es importante
contemplar las medidas necesarias para poder compatibilizar las clases con la presencia
de este virus, tratando siempre de ser lo mas seguras posible. Para la adaptacién covid
se contemplan tres situaciones distintas: una de ellas seria que exista la posibilidad de
continuar con las clases presenciales, otra seria que no fuera posible continuar con la
presencialidad del ciclo, pero que el alumnado pudiera tener medios informaticos en sus
respectivos hogares (ordenador e internet) y por Ultimo y como peor caso seria que el
alumnado no tuviera ningun medio para poder seguir las clases de forma online.

Para el caso de que las clases siguieran siendo presenciales, la unidad didactica se daria
tal y como se ha planteado pero respetando una serie de medidas:

- La mascarilla siempre sera obligatoria.

- Cuando se llegue por primera vez a una clase se ha de desinfectar el sitio.

- Cuando se use alguna herramienta, habria que desinfectarla antes y después de
usarla.

- Cuando se abandone la clase, se ha de desinfectar el sitio para evitar posibles
contagios con el alumnado que use después el sitio.

Se respetard siempre la distancia de seguridad principalmente cuando se esté fuera del
aula con estudiantes de otro grupo distinto, para que en caso de contagios se reduzca la
posibilidad de que varios grupos contagien el virus.

En caso de no presencialidad y que el alumnado disponga de medios informaticos, los
cuales no son mds que un ordenador y conexion a internet, las clases se seguiran dando
por videollamada. Para los ejercicios tedricos de resolucion de circuitos, no habria un
gran problema ya que lo harian de forma escrita en sus casas, y en caso de dudas al igual
gue en la clase, preguntarian al docente para intentar resolverlas. Para las simulaciones
tendran que descargarse el software Crocodile en sus ordenadores, el cual es gratuito y
se les proporcionaria la pagina para poder descargarlo. Los ejercicios de simulacion se
harian de una forma similar a como se hacen en el aula.

El mayor problema seria con el caso de las practicas, ya que en el instituto tienen a
disposicidn distintas herramientas y materiales, las cuales no suelen tener en sus casas
ni se contempla la posibilidad de mandar dicho material a sus hogares. Para poder seguir
con el curso de estas practicas, se utilizaria el Software “Tinkercad”, con el que
montarian los mismos circuitos que en el aula, pudiendo utilizarse placas protoboard,
Arduino, resistencias, fuentes de alimentacién, multimetros, etc. Este software es lo mas
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cercano a poder montar los circuitos de forma fisica, y aunque no aprendan lo mismo,
al menos los conceptos mas esenciales si que seria posible que los asimilaran.

Figura 9: Ejemplo de circuito en Tinkercad (Fuente: www.tinkercad.com)

Al igual que el software de simulacidn, éste es también gratuito y todos podrian tener
acceso. Durante la realizacién de las practicas se irian resolviendo las posibles dudas que
fueran saliendo, tanto de la interfaz del programa como del propio contenido de la
practica. El examen de la unidad se seguiria haciendo, de forma virtual por videollamada
se compartirian las preguntas que deben contestar. Harian el examen de forma escrita
y mandarian a la plataforma Google classroom un escaneado o fotos del examen que
han hecho.

Si de ninglin modo fuera posible seguir las clases, se entregard un cuaderno con la teoria
necesaria y los ejercicios prdacticos para poder asimilar el contenido. Se daria un
cuaderno con una serie de ejercicios de resolucién de circuitos para que pudieran
practicar lo que ven con la teoria. Para la evaluacién, deberdn hacer entrega de un
conjunto de ejercicios, similares a los que tendrian si el examen fuera presencial.
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6. ANEXO I: Actividades

Actividad 1.1:
Calcula para el siguiente circuito la corriente que pasa por la resistencia y la potencia
que ésta disipa:

12v R=100

Figura 1: Circuito Actividad 1.1 (Fuente: elaboracion propia)

Actividad 1.2:
Conociendo que el valor de potencia que disipa la resistencia del circuito que aparece a
continuacion es 20 W y que se encuentra alimentado por una fuente de corriente de 1,5
A, calcula el valor de la resistencia y la caida de tensidn que hay en ésta:

2A P=20W

Figura 2: Circuito Actividad 1.2 (Fuente: elaboracion propia)
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Actividad 2.1:
a) Para el siguiente circuito, calcula la caida de tensidn que hay en cada resistencia,
la corriente que circula por cada una de ellas y el valor de R2.

R1=50Q P2=15W R3=30Q

WN——"AN—NW

5V

Figura 3: Circuito Actividad 2.1 (a) (Fuente: elaboracion propia)

b) Calcula para el siguiente circuito paralelo la caida de tensién y corriente que
circula por cada una de las resistencias:

1,5A

0o0c=1d
O0lL=2d
00Z=¢d

Figura 4: Circuito Actividad 2.1 (b) (Fuente: elaboracion propia)

Actividad 2.2:
Para el siguiente circuito mixto calcula los valores de tensién y corriente de cada
resistencia, ademds de la potencia generada por la fuente y la consumida por cada
resistencia:
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R1=1K

10V

DT =2Y
Iz =€

Figura 5: Circuito Actividad 2.2 (Fuente: elaboracion propia)
Actividad 5.1:
Calcula la corriente que circula por cada una de las ramas del circuito:

10Q
M
80
%59
129%
150Q
C>10v
|
S5v

Figura 6: Circuito Actividad 5.1 (Fuente: elaboracion propia)

Actividad Simulacién 6.1:
Monta el circuito de la actividad 5.1 en el software “Crocodile” y obtén la corriente que
circula por cada una de las ramas y la caida de tensién que hay en cada una de las
resistencias.
Se deberd mandar el archivo de simulacidn a la plataforma Google Classroom.

Actividad 7.1:
Calcula el equivalente Thevenin para el siguiente circuito:
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5v

A 15 Q 50 Q
120 Q
+
C) 12v
B 100 Q 1 KQ

o —\WN—"—"W

Figura 7: Circuito Actividad 7.1 (Fuente: elaboracion propia)

Actividad simulacion 7.2:
Una vez calculada la Vth y la Rth del circuito de la actividad anterior, monta en el
simulador “Crocodile” éste circuito y el equivalente de Thevenin. Para comprobar que
su funcionamiento es equivalente, coloca entre los terminales A y B de cada uno de los
circuitos una resistencia de 1K y mide su caida de tensidn y la corriente que circula por

ella.
A 150 50 O ov A
o
120 Q
1KQ ; 1 KO ? Rth
B 100 Q 1KQ .
& —\W\— —AM— o

Figura 8: Circuito Actividad Simulacidon 7.2 (Fuente: elaboracion propia)

Una vez hecho se mandarad el archivo de simulacion a la plataforma Google Classroom.

Como ejemplo de actividades de refuerzo y ampliacidn para resolucion de circuitos, se
muestran los siguientes:
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Actividad de refuerzo:
Para el siguiente circuito:

W) Eea e

=@

Figura 1: Circuito Actividad Refuerzo (Fuente: elaboracion propia)

a) ldentifica las mallas y ramas del circuito y asigna una direcciéon y un nombre (11,
12, 13...) a la corriente que circula por las distintas ramas del circuito.

b) Para el nodo B obtén la relacion entre las corrientes que entran y salen de ese
nodo teniendo el cuenta la direccidn que se ha asignado a la corriente.

C) Segun las mallas que se hayan identificado en el circuito, separalas en dos
circuitos diferentes, pero conservando el nombre de las corrientes y direcciones
gue se han identificado en el circuito. Después de ésto obtén las ecuaciones de
Kirchhoff de cada uno de los circuitos obtenidos.

d) Teniendo en cuenta la relacidn de corrientes obtenida en el apartado b) y las
ecuaciones de las mallas obtenidas en el apartado c), despeja el valor de cada
una de las corrientes del circuito.

Actividad de ampliacién:

Calcula para el siguiente circuito:

62



ésn C>12V gzoon
7V C) 150 O C>15v

100 Q
WW.

Figura 1: Circuito Actividad Ampliacion (Fuente: elaboracién propia)
a) Caida de tensidn en cada una de las resistencias.

e

b) Potencia disipada en cada resistencia.

C) Potencia generada por cada fuente.
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7. ANEXO II: Practicas

PRACTICA (3): Arduino. Escritura por pines digitales,
lectura por pines analdgicos y uso del monitor serie

a) Monta el siguiente circuito utilizando para ello una placa protoboard, un
Arduino, una resistencia de 1K, un led y un potenciémetro de 1,5K.

Pin Digital 2 @
) . o 1K
Pin Analogico 0 (A0) @ —
15K

Figura 1: Esquemadtico potenciometro y LED (Fuente: elaboracion propia)
PINES DIGITALES

§oenl L2 R S
#5778 WWW.ARDUINO.CC — MADE IN ITALY

PINES ANALOGICOS
Figura 2: Tipos de pines Arduino Uno (Fuente: elaboracion propia)
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b) Desarrolla un cédigo que active el pin digital al que se ha conectado el circuito
del apartado anterior.

c) Desarrolla un codigo con el que se pueda leer la tensidn por el pin analdgico AO
y mostrarse por el monitor serie. Realiza un ejercicio de investigacion utilizando

para ello las siguientes fuentes de informacién:

https://www.luisllamas.es/

https://www.prometec.net/indice-tutoriales/

https://descubrearduino.com/arduino-uno/

d) Realiza una memoria de practicas que incluya lo siguiente:
- Objetivo de la practica

- Material utilizado y fotografia del montaje

- Cdédigo empleado, utilizando comentarios para describir que se esta
haciendo con cada instruccién.

- Conclusiones
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PRACTICA (4): Montaje de circuito mixto y medida de las
principales magnitudes eléctricas del circuito

a) Monte el siguiente circuito utilizando para ello una placa protoboard y

resistencias necesarias.

R1=1K

VW

=ad

10V

oIt
OIZ = €Y

Figura 1: Esquemadtico circuito mixto (Fuente: elaboracion propia)

b) Utilizando un multimetro, realiza las medidas necesarias para obtener los valores de

tension, corriente y potencia de cada una de las resistencias del circuito, asi como el

valor de corriente y potencia suministrados por la fuente.

c¢) Realiza una memoria de practicas que incluya lo siguiente:

Objetivo de la practica

Material utilizado y fotografia del montaje

Tabla comparativa en la que se muestren los valores de tensién, corriente y
potencia de cada una de las resistencias y la fuente de alimentacién calculados y
medidos.

Conclusiones
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PRACTICA (8): Puente de Wheatstone

Tras la lectura de los recursos proporcionados para comprender el funcionamiento del
puente de Wheatstone, es hora de llevarlo a la practica.

En esta actividad se va a utilizar un puente de Wheatstone para, a partir de un sensor
de temperatura, poder obtener el valor de temperatura medido. Para ello, se utilizara
un sensor termoresistivo, es decir, una resistencia que cambia su valor en funcién de la
temperatura a la que se encuentre. Este sensor es una PTC (Positive Temperature
Coeficient) y se caracteriza por aumentar su valor conforme aumenta la temperatura.
En concreto, la que se va a usar para esta practica es una PT100, la cual se caracteriza
por tener una resistencia de 100 ohmios a 02C.

El valor de esta resistencia depende de un coeficiente(a), el que hace que aumente la
resistencia con la temperatura, siguiendo la siguiente ecuacion:

R, = 100 + a - T, siendo a = 0,35%

Vs —=

Figura 1: Esquema puente de Wheatstone (Fuente: Wikipedia)

La ecuacion por la que se rige el comportamiento del puente de Wheatstone es la
siguiente:

Ry Ry
Ri+R, R3;+R,

Ve = ( ) - Vs

Sustituyendo:
Ry =R, =15001
R; =100 0

0
Ry =1000+0355--T
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V., =15V
Y despejando T, se queda la siguiente expresion:

- 1406,25 — 1500 - V;
B Vg + 14,065

—100] /0,35

Como la temperatura queda en funcién de la tensién Vg, es posible utilizando pines
analégicos del Arduino y operando obtener el valor de la temperatura.

Figura 2: Esquema puente de Wheatstone (Fuente: Wikipedia)

El valor de tensidn Vg no se puede medir directamente con el Arduino, sino que hay que
realizar un pequeiio cdlculo. Para medir ésta tension se ha de medir la tensién en el nodo
B y en el nodo D. Sabiendo estos dos valores se obtiene el valor de Vg de la siguiente
manera:

Con la informacidén proporcionada, se debera hacer lo siguiente para realizar la practica:

a) Realiza el montaje del esquematico de la Figura 1, utilizando para ello una placa
protoboard, las resistencias necesarias y la fuente de alimentacion. Utiliza un
Arduino Uno para leer la tensién en los nodos D y B del circuito.

b) Una vez realizado el montaje, realiza un cédigo para poder leer la tension Vg del
circuito y mostrarla por el monitor serie.

c) Desarrolla un poco mas el cdédigo para que, teniendo en cuenta la ecuacién en la

gue aparece la temperatura en funcién de la tensidén Vg, sea posible obtener el
valor de temperatura leido y mostrarlo por el monitor serie.

68



d) Realiza una memoria de practicas que incluya lo siguiente:

Objetivo de la practica

Material utilizado y fotografia del montaje

Cdodigo empleado, utilizando comentarios para describir que se esta haciendo
con cada instruccidn.

Conclusiones y propuesta para la mejora del circuito empleado.

69



8. Anexo lll: Prueba escrita

,1f€§WL

FERNANDO IlI

IES. FERNANDO Ili

Ciclo Superior en Mantenimiento
Electrdnico

Unidad didactica 2: Andlisis de circuitos

Nombre y apellidos:

Fecha:

1) (2,5 puntos) Determina para el siguiente circuito las magnitudes eléctricas

basicas para cada una de las resistencias, asi como la potencia suministrada por

la fuente.
R2=500Q
R1=1K
MW ‘ R3=15K
12V \A/V\l

R4=2K

Figura 1: Circuito Actividad 1 prueba escrita (Fuente: elaboracion propia)

2) (2,5 puntos) Identifica en el siguiente circuito los nodos, mallas y ramas que hay.

Aplicando Kirchhoff obtén el valor de la corriente que circula por cada una de

las ramas e indica el sentido de circulacidn que ésta tiene.

50Q

%159

+
10V
|

_\/\/\/\/_—

30Q

10Q

5V

Figura 2: Circuito Actividad 2 prueba escrita (Fuente: elaboracion propia)
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3) (2,5 puntos) Conociendo que la caida de tension medida por el voltimetro del
siguiente circuito es 5 V y que la corriente medida por el amperimetro es 2 A,
calcula:

a) Valor de la resistencia R2
b) Valor de la fuente de tension

R1=250Q
@ R3=100Q

v? R2=7?

—-0

Figura 3: Circuito Actividad 3 prueba escrita (Fuente: elaboracion propia)

4) (2,5 puntos) Determina, aplicando el teorema de Thevenin, si los dos circuitos
gue se muestran a continuacién son equivalentes:

30V

3000 150 Q A
M w—@ﬂ
§ 150 Q

60V
50 Q2
AW @.
Figura 4: Circuito 1 Actividad 4 prueba escrita (Fuente: elaboracion propia)
300 Q . A
40v

I

Figura 5: Circuito 2 Actividad 4 prueba escrita (Fuente: elaboracion propia)
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