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1 RESUMEN

El siguiente trabajo de fin de grado consiste en el estudio sobre la calificacién
energética de un edificio terciario, en concreto se trata de un edificio de oficinas situado en
dos zonas geogréficas distintas (Linares y Melgar de Tera) con dos opciones de mejora en
la eficiencia energética.

En primer lugar, se ha hecho una introduccién sobre los conceptos técnicos que se
van a utilizar a lo largo de todo el trabajo explicando brevemente su significado.

A continuacién, se ha hecho un repaso a los antecedentes de la normativa de
calificacion energética en Espafia, asi como la situacion actual en este ambito en otros
paises de la unién europea. También se ha hecho hincapié en la normativa de exigencias
de ahorro de energia, el modelo de etiqueta de eficiencia energética y los avances
tecnolégicos en la eficiencia energética en los edificios.

Luego se ha realizado una breve introduccion de las herramientas a utilizar para la
obtencion de la calificacion energética para pasar a la descripcion y caracteristicas del
edificio de oficinas.

Para finalizar se han realizado los calculos, la calificacion energética del edificio
para ambas situaciones geogréficas y la introduccion de las dos mejoras finalizando con

las conclusiones obtenidas.



2 INTRODUCCION

2.1 Objetivos

La historia del hombre es la historia de la blusqueda permanente de fuentes de
energia y de sus formas de aprovechamiento, con el propésito humano de servirse del
ambiente. En su devenir la humanidad ha ido generando distintos modelos energéticos (pre
agricola, agricola, agricola avanzado, preindustrial, industrial e industrial avanzado) que
tienen un denominador comun, ya que estan condicionados por sus fuentes de energia y
su aprovechamiento. Ademas, siempre que se pas6 de un modelo a otro se ha registrado
un incremento del consumo de energia per capita, asi como de su consumo global. [1]

La energia que el ser humano usa, es de dos tipos:

- Endosomatica: Es la energia cuyo origen es la alimentacion.

- Exosomética: Es la energia exterior, entre la que se encuentra el fuego,

conseguido a partir de la combustion de madera, turba, carbon, petréleo y gas.

También existen las energias renovables, que son antiguas, aunque no tanto como
las otras y que son por ejemplo la energia solar, hidraulica, edlica, etc.

A esto se suma la materia, ya que energia y materiales son dos caras de una misma
realidad fisica. Y, dentro de este binomio, el hecho de que la Tierra sea un sistema abierto
para la energia y basicamente cerrado para los materiales, conlleva que la gestion de estos
ualtimos sea clave, tanto desde el punto de vista de los recursos, como de los residuos. [2]

El objetivo principal es la realizacion del estudio de la certificacion energética de un
edificio terciario, en este caso, un edificio de oficinas ubicado en dos situaciones
geogréficas diferentes como son en Linares (Jaén) y Melgar de Tera (Zamora). También
trataremos de implementar en dicho edificio alguna mejora con el objetivo de optimizar la
calificacion energética del mismo.

Para realizar todo el proceso de calculo se ha utilizado la Herramienta Unificada
LIDER-CALENER (HULC) siguiendo a El Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que
se aprueba el procedimiento béasico para la Certificacion de Eficiencia Energética de
Edificios de Nueva Construccion, establece que el certificado de eficiencia energética
contendra, entre otras cuestiones, la calificacion energética del edificio expresada a traves
de una etiqueta energética. Mediante esta etiqueta, los edificios se clasificaran
energéticamente dentro de una escala de siete letras, que va desde la letra A (edificio mas
eficiente) a la letra G (edificio menos eficiente). [3]

También trataremos otros objetivos no menos importantes como:
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e Eluso de energia de manera limpia y sostenible a través las energias renovables.

e Concienciar a la sociedad a cerca de mejorar la eficiencia energética, entender su
finalidad para disminuir el impacto medio ambiental, asi como el econémico.

e Uso y aprendizaje de la normativa energética espafiola y europea sobre la
certificacion energética de viviendas y terciarios.

e Observar la diferencia existente entre edificar en dos puntos geogréficos distintos a

nivel energético.

2.2 Justificacion

La mitad de la energia eléctrica consumida en el sector servicios se realiza en los
edificios de oficinas como el que vamos a estudiar, siendo responsables de un 40% del
consumo energético en todo el mundo. El consumo eléctrico en una oficina esta repartido
en su mayor parte entre los equipos de iluminacién, ordenadores y los sistemas de
climatizacion. [4]

El importante consumo energético nos lleva a investigar nuevas formas de ahorrar
energética y econémicamente como la que vamos a tratar aqui.

Con el paso de los afios, los requerimientos energéticos en cuanto a potencia
necesaria han ido en aumento. Esto es debido a que ha habido un aumento en cuanto a
mejorar la calidad de vida usando un mayor nimero de equipamientos para satisfacer todo
tipo de necesidades. Hoy en dia estamos rodeados de aparatos que necesitan electricidad
para funcionar lo cual hace que su demanda se haya disparado y no menos importante es
hacer un uso racional de la energia, asi como sacar la maxima eficiencia de ella.

Otro factor importante a tratar es la zona climatica en la que situaremos nuestro
edificio para adaptarlo lo mejor posible a las condiciones que acontezcan. También es
importante escoger con cuidado los materiales a utilizar en la construccién ya que de ellos
dependerd y mucho que el resultado de la eficiencia energética sea mejor o peor.

Los grupos de iluminacién y climatizacion también son de especial importancia
debido a su alta cuota de consumo energético en un edificio.

Las mejoras en la edificacion pueden clasificarse en tres grupos:

e Mejoras en el rendimiento de las instalaciones de climatizacion.
e Mejoras en los equipos de iluminacion.

e Mejoras en la envolvente del edificio.
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Hay que diferenciar edificios de nueva construccién con edificios ya existentes. En
un edificio de nueva construccion se pondrd mayor cuidado en su disefio y construccion y
se adaptara a la normativa mas actual del CTE.

Es resefiable que la aplicacion del nuevo codigo técnico de la edificacion en cuanto
al apartado energético nos permitir4 un ahorro significativo.

La distribucion del consumo energético en edificios de oficinas se muestra en la
figura 2.1. [5]

= |[luminacion
= Ofimatica
= Ascensores
CPD (Centro de proceso

de datos)
= Climatizacién

Figura 2.1 Consumo de energia en oficinas

Como puede observarse la climatizacion y la iluminacion son los factores que mas
energia consumen en un edificio de oficinas como el que se va a tratar en este trabajo. Es
por ello que hay que cuidar al maximo la eleccioén de los aparatos para que sean lo mas
eficientes y respetuosos con el medioambiente.

También hay que tratar de optimizar la construccion y disefio del edificio para
aprovechar las energias renovables y los elementos naturales como la luz solar para
optimizar la iluminacién.

Siempre que hablamos de energia hay una parte que nos compete a cada persona,
ya que debemos hacer un uso responsable de los aparatos y solamente usar lo necesario
por lo que seria interesante concienciar a los trabajadores a cerca del ahorro energético y

de los beneficios que ello supone.
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2.3 Conceptos previos

2.3.1 Conductividad térmica

Se puede definir como la razén de transferencia de calor a través de un espesor
unitario del material por unidad de &rea por unidad de diferencia de temperatura.

La conductividad térmica (A) de un material es una medida de la capacidad del
material para conducir calor. Un valor elevado para la conductividad térmica indica que el
material es un buen conductor del calor y un valor bajo indica que es un mal conductor o
que es un aislante. [6]

La férmula matemética para calcularla es la Ley de Fourier (Ec.1)

N
|ar |
1)
Donde:
e g es el flujo de calor por unidad de area y de tiempo (W/m2).

e AT es la variacion de temperatura en Kelvin.
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A continuacién, se muestra una tabla con la conductividad térmica de cada material.

Diamante 2300
Plata 429
Cobre 401
Oro 317

Aluminio 237
Hierro 80.2

Mercurio 8.54
Vidrio 0.78

Ladrillo 0.72
Agua 0.607

Piel humana 0.37
Madera (roble) 0.17
Helio 0.152
Aire 0.026

Tabla 2.1. Conductividades térmicas de algunos materiales a la temperatura

ambiente

A continuacion, se muestra en la tabla 2.2 la clasificacion por grupos de materiales

en funcion de su conductividad térmica.
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Cémo puede observarse, los cristales no metélicos son los mas conductores
(Diamante, Grafito, Carburo de silicio, éxido de berilio y cuarzo) y los menos conductores
son los gases (hidrogeno, Helio, Aire, Bidxido de carbono)

CRISTALES NO
METALICOS

1 000 Di : |
Grafito
METALES
ALEACIO- —ROS | Carburo
NES META- | Plata de silicio
LICAS Cobre )
100 Aleaciones ?x:j“o'r ]
ini e berilio
SOLIDOS No | & aluminio
METALICOS Hierro
Oxidos Bronce
Acero
10 Nicromo Manganeso Cuarzo
T LIQUIDOS
aJ -
: Mercurio
E
=z
< Roca
1 Agua
AISLADORES i
[ Alimentos
Fibras
GASES . Caucho
Hidrégeno | Madera Aceites E—
0.1 Helio
Aire Espumas
Bidxido de
carbono
0.01

Tabla 2.2 Rango de conduccién térmica de diversos materiales a la

temperatura ambiente. [6]
2.3.2 Resistencia térmica

La resistencia térmica de un material puede definirse como la capacidad de ese
material de oponerse al flujo de calor. Es una propiedad que depende de la configuracion
geométrica y de las propiedades térmicas del medio. La unidad en la que se mide en el

. . . m2xK
sistema internacional es W

A continuacion, se muestra la ecuacion de la resistencia térmica (Ec.2):

R = e
A
Dénde: (2)
e A\ es la conductividad térmica predeterminada del material a usar (%).

e e es el espesor de la capa del material (m).
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calor:

Existen tres tipos de resistencia segun el medio o material en el que se transmita el

1) Resistencia ala conduccion
Es la resistencia térmica de la pared en contra de la conduccién de calor o
simplemente la resistencia a la conduccién de la pared. (Ec.3)

AT

pared=—————
Qcond.pared

3
Donde:
AT es la variacion de temperatura (K)

(Q es el flujo de calor por unidad de area y de tiempo (W/m2)

2) Resistencia de conveccion

La transferencia de calor por conveccion de una superficie sélida de area A, y de

temperatura Ty hacia un fluido cuya temperatura en un punto suficientemente lejos de la

superficie es T, con un coeficiente de transferencia de calor por conveccion h. La ley de

Newton del enfriamiento para la razén de transferencia de calor de calor por conveccién es

la siguiente. (Ec.4)

0=2—=
conv
Donde:
Q es el flujo de calor por unidad de area y de tiempo (W/m2).
R.onv €S la resistencia térmica a conveccion (K/W).
Ts es la temperatura del sélido.

T, €s la temperatura del fluido

Sélido |

Figura 2.2. Esquema para la resistencia a la conveccion en una superficie.
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3) Resistencia alaradiacion

Cuando la pared esté rodeada por un gas, los efectos de la radiacion, pueden ser
significativos y es posible que sea necesario considerarlos. La razon de la transferencia de
calor por radiacion entre una superficie de emisividad € y area Ay, que esta a la temperatura
Ts, y las

superficies circundantes a alguna temperatura promedio T,;,.4 S€ puede expresar como

) Ts—Taire
(Ec.5) Qpqq=t0 AS(TS4 _ Talred4) = RygqAs(Ts — Taireq) = s~Taired (W)

Rrad

Donde:

h,qq €S el coeficiente de transferencia de calor por radiacion (W/m? - K).

Ts es la temperatura del solido (K).

Tarea €S la temperatura del alrededor.

R,.q €S la Resistencia térmica a la radiacion (K/W).

A Deony
AW T,
: RCOI‘[V
N
;
S6lido Oraa.
—’\/\/]\Q/\/\/\/\—° Talrcd

rad
Q = Qconv + Qrad
Figura 2.3. Esquema para las resistencias a la conveccion y a la radiacion en una

superficie.

2.3.3 Transmitancia térmica

La letra U mayuscula es el simbolo utilizado en la construccién para la transmitancia
térmica.

De acuerdo a la norma NCh 853-2007, la transmitancia térmica se define como el
“flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por grado de diferencia de
temperaturas entre dos ambientes separados por dicho elemento”. Por lo tanto, su unidad

en el Sistema Métrico Decimal es W/(m?-K), Watt por metro cuadrado por Kelvin. [7]
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Hay que tener en cuenta que, sin gradiente térmico, es decir, sin diferencia de
temperaturas entre dos elementos, no hay transferencia de calor.

La transmitancia térmica es una caracteristica especifica de cada material y
depende de la conductividad térmica y la geometria de los elementos que la forman, asi
como también de la radiacion térmica y de la conveccion.

Uno de sus principales usos es determinar las pérdidas de calor de un edificio a
través de los elementos que componen la envolvente.

Valor U alto Valor U bajo
= baja aislacién térmica = alta aislacion térmica
= alta pérdida de calor = poca pérdida de calor

Exterior

+0°C

Interior
+20°C

Figura 2.4. Esquema de la transmitancia térmica a través de un elemento.

© Maria Blender + arquitecturayenergia.cl 2014

De esta imagen se puede determinar lo siguiente:

e Un valor de U bajo hace que la aislacién térmica mejore a la vez que disminuye la
pérdida de calor a través del material.

e Un valor elevado de U hace que menor sea el efecto de aislamiento térmico del
material.

La férmula de la transmintancia térmica viene expresada por (Ec.6):

1

U=R_t

(6)

Donde:

. . . m2-K
e R, es laresistencia térmica total del cerramiento (T)

2.3.4 Envolvente térmica

La envolvente térmica de un edificio es la piel que lo protege de la temperatura, aire
y humedad exteriores para mejorar la calidad de vida de sus ocupantes, mientras optimiza
el ahorro de energia y asi reduce la factura energética y las emisiones contaminantes.

Los elementos que componen la envolvente térmica de un edificio son:
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e Cubiertas: Son los cerramientos superiores en contacto con el aire con inclinacion
menor de 60°.

e Suelos: Son los cerramientos horizontales inferiores o ligeramente inclinados en
contacto con el aire, el terreno 0 con un espacio no habitable.

o Fachadas: Son los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya inclinacion
respecto de la horizontal es mayor de 60°. Se clasifican en 6 segln su orientacion
sea norte, sur, este, oeste, sureste, y suroeste.

¢ Medianerias: cerramientos que lindan con otros edificios y que son una division
comun.

e Particiones interiores: comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o
verticales que separan el interior del edificio en diferentes recintos.

e Puentes térmicos: son las zonas de la envolvente térmica en las que hay una
disminucién de su eficacia. Esto puede ser por la reduccion del espesor, distinta
composicion, confluencia de distintos cerramientos, etc.

Existe otra clasificacién segin su comportamiento térmico:
a) Cerramientos en contacto con el aire.
b) Cerramientos en contacto con el terreno.

c) Particiones interiores en contacto con espacios no habitables. [8]

Envolvente térmica

% -~ Ko habitable . [ ™ L.

_ 2% 7 -
727

Figura 2.5. Croquis de vivienda resaltando la parte de envolvente térmica.

2.3.5 Cerramiento

Es el elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire,

terreno u otros edificios.
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Segun su comportamiento térmico los cerramientos de los espacios habitables se
pueden clasificar en:
e Cerramientos en contacto con el aire: fachada, cubiertas, suelos en contacto con el
aire y los puentes térmicos integrados., lucernarios de cubiertas, etc.
e Cerramientos en contacto con el terreno: suelos, muros y cubiertas enterradas.
e Particiones interiores en contacto con espacios no habitables: particiones interiores
en contacto con cualquier espacio no habitable, suelos en contacto con camaras

sanitarias. [9]

2.3.6 Permeabilidad del aire

La permeabilidad al aire define la cantidad de aire que pasa (por causa de la
presién) a través de una ventana o una puerta cerrada y se mide en m3/h.

Una ventana ensayada pertenece a una clase dada si la permeabilidad al aire
medida no sobrepasa el limite superior a cualquier presién de ensayo en esa clase. La
ventana queda clasificada con un grado que va desde Clase 0 (sin ensayar) a Clase 4 (la

de menor permeabilidad). [10]

0 Sin ensayar Sin ensayar
1 <50 150 - 55 km/h
2 <27 300 — 78 km/h
3 <9 600 — 110 km/h
4 <3 600 — 110 km/h

Tabla 2.2. Fuga de aire por superficie total.
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2.3.7 Carga térmica

Se puede entender por carga térmica, toda perturbacion capaz de alterar el
contenido de energia de los espacios que se pretende climatizar. Esa alteraciéon o carga
es la que tendrd que compensar la instalacién de climatizacion mediante su potencia para
mantener las condiciones de confort.

Si la perturbacién modifica la temperatura, estamos en presencia de lo que se llama
carga sensible y si altera el contenido del vapor de agua del espacio lo llamaremos carga
latente.

También hay que resefiar que la curva de carga es la representacion de la potencia
gque es necesaria para mantener a lo largo del tiempo las condiciones de confort de

temperatura y humedad, compensando las alteraciones de las cargas. [11]

2.3.8 Auditorias energéticas

Se trata de un utensilio para el analisis energético que se utiliza para edificios e
industrias cuya principal funcién es optimizar la eficiencia energética de los sistemas sin
gque vaya en detrimento del confort y de la funcionalidad.

Gracias a esto podemos definir la situacién del consumo energético, asi como
analizar los factores que afectan al consumo de energia.

Los objetivos de las auditorias son:

e Reducir el consumo energético.
e Disminuir el gasto econémico.
e Aumentar el nivel de servicio y confort.

e Aportar un mayor control de los equipos e instalaciones evitando asi sobrecargas.

2.3.9 Temperatura de consigna

La temperatura de consigna es aquella mediante la cual se fija el limite de la
temperatura inferior para asi tener un punto de inicio de los sistemas de acondicionamiento

del edificio a través del aporte de energia.

2.3.10 Demanda energética

La demanda energética de un edificio es la energia que éste necesita para que un

usuario disfrute en su interior de unas condiciones de confort. Formaran parte de esta

20



energia, la necesaria para la calefaccion, la iluminacion, el agua caliente sanitaria y la
refrigeracion.

Esta energia es entregada por un sistema que tiene un determinado rendimiento y,
por lo tanto, la energia dada al sistema no ser& la misma que la energia consumida.

Por lo tanto, el consumo atiende a la relacion entre la demanda y el rendimiento del

sistema suministrador de energia.

W-h

K
Se expresa en —;
m

considerada la superficie Uutil de los espacios habitables del
edificio.

La demanda energética conjunta (calefaccion y refrigeracion) se obtiene como
suma ponderada de la demanda energética de calefaccion (D.) y la demanda energética
de refrigeracion (Dg). El andlisis se realiza en funcion de la energia primaria requerida para
contrarestar cada demanda energética (Ec.7), esta expresion hace que podamos obtener
la demanda energética conjunta para edificios situados en territorio peninsular, mientras

que para territorios fuera de Espafia utilizaremos (Ec.8).

DG =DC+0'7'DR

(7)
DG = DC + 0.85 - DR

(8)

2.3.11 Calificacion energética

La calificacion energética de cualquier edificio se determina calculando el gasto
energético necesario para satisfacer cada afio la demanda energética del edificio en
condiciones normales de funcionamiento. Se expresa de forma cuantitativa o cualitativa
mediante indicadores o indices y letras de una escala predefinida que cambia de menor a
mayor eficiencia.

Los indicadores mas importantes de la calificacion energética en Espafia son:

e Las emisiones anuales de CO,.
e El consumo anual de energia primaria no renovable.
También existen indicadores complementarios y son los siguientes:
e La demanda energética anual de calefaccion.
¢ La demanda energética anual de refrigeracion.
e El consumo anual de energia primaria no renovable.

e Las emisiones anuales de C0O, desagregada por servicios.
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e Las emisiones anuales de C0, desagregada por consumo eléctrico y por otros
combustibles. [12]

En el trabajo que nos acontece, nos vamos a centrar en el consumo energético y

no en las emisiones de C0O, ya que este indicador sélo se refiere a la procedencia de fuentes

en funcién de lo que contaminan.

A continuacioén, se muestra el modelo oficial de etiqueta que exige el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo de Espafia. Esta variara desde la clase A, la mas eficiente,
hasta la letra G que es la menos eficiente.

} 210 mm
} 190 mm {
T

o ; : EaE 2]

CALIFICACION ENERGETICA - %
o DEL EDIFICIO TERMINADO  ETIQUETA @3
0 DATOS DEL EDIFICIO

AR S X 10 de ed Vivienda

ot vigerts costirs -

Construccion 1981 avds Lniyensg 0

NBE-CT-79 Muriopc Madrid

Referencizs catasvales 28004

9872023 VH5797S 0001 WX ooy Madrid
o ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA sl

3
06 e
Q REGISTRO
14/01/2023
XXXXXXXXXKXXKXKXXXKXKXX Vi

@ ESPANA m @
e——_L

Figura 2.6. Etiqueta de calificacién energética.

Donde:

1. Reborde de la etiqueta: trazo 2 mm en bordes izquierdo, superior y derecho; y
trazo de 4 mm en el borde inferior.

Esquina de la etiqueta: chaflan de 20 mm — 20 mm.

Borde inferior de la etiqueta: trazo 4 mm en borde inferior.

Cabecera de la etiqueta.

Titulo de la etiqueta: ancho: 180 mm — alto: 20 mm.

Cadigo BIDI: ancho: 18 mm — alto: 18 mm. a. Titulo “ETIQUETA.

o g A~ w DN
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10.
11.
12.
13.

Datos del edificio.

Escala de la calificacion energética.

Escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente).
Calificacién energética.

Registro.

Pie de etiqueta: Texto “ESPANA”.

Logotipo de la Unién Europea. [13]
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3 EFICIENCIA ENERGETICA

Podemos decir que la eficiencia energética trata de hacer uso de manera inteligente
del consumo de energia de forma que lo reduzcamos para asi reducir costes sin que se
vea perjudicado el confort ni la calidad de vida, pero, sobre todo, para que el planeta sea
sostenible.

El uso de energias renovables como la solar, edlica, geotérmica, biomasa, nos
ayudaran a mejorar esa eficiencia y ademas estaremos cuidando el medio ambiente en el

que vivimos.

3.1 Antecedentes

En este apartado comentaremos por encima como ha ido evolucionando la
normativa a cerca de la eficiencia energética a lo largo del tiempo en Espafa.

Empezaremos situandonos a finales de los afios 70 donde comienza la aplicacion
de NBE CT-79, una norma bésica de condiciones térmicas en los edificios, siendo la
primera normativa espafiola que exige la colocacion de aislamiento térmico, lo que significa
gue mas de 13 millones de viviendas y edificios pre-existentes (un 55% del parque
edificatorio) no requieren ningun requisito para el ahorro de energia, por lo que son
edificaciones con una alta pobreza energética.

A partir de los afios 80 hasta el 2006 y con la llegada del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), se comienzan a introducir ciertas mejoras como camara de aire con
aislamiento térmico incorporado y tabique interior, la solucion de ladrillo de medio pie.
Ambas mejoras han sido podriamos decir “la solucién constructiva estandar” para casi
todos nuestros edificios durante aproximadamente 24 afios en los que no ha habido
evolucion en los requisitos de ahorro energético.

En Europa, durante el afio 2002, nace la Directiva europea 2002/91/CE de eficiencia
energética en edificios, y se estipula qué en un plazo maximo de 4 afios, todos los paises
miembros han de haber adaptado dicha ley. No es hasta el afio 2006 cuando Espafia aplica
la directiva a través del Documento Basico Ahorro de Energia (HE) del CTE vy el
Reglamento de Instalaciones Técnicas en los edificios (RITE).

El Documento Basico de Ahorro de Energia DB-HE del CTE 2006 dictamina unos
requerimientos en la disminucién de la demanda de energia, asi como mejoras en la

eficiencia energética en instalaciones térmicas e iluminacién. También exige un aporte
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minimo de energias renovables para la produccion de ACS. Este documento introduce una
mejora de entre el 25% y el 30% en la demanda de energia.

Por otro lado, no es hasta 2007 cuando se aprueba en Espafa el Real Decreto
47/2007 para el procedimiento basico de la certificacion de eficiencia energética de edificios
de nueva construccion.

En el afio 2010 se crea la Directiva 2010/31/UE de eficiencia energética en edificios,
introduciendo normas como el marco metodoldgico comparativo para calcular los niveles
6ptimos de rentabilidad de los requisitos minimos de eficiencia energética de los edificios.
Por otro lado, escribe el Certificado de Eficiencia Energética y se establecen unas
inspecciones para calderas y aire acondicionado.

A finales del 2012 Europa publica la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia
energética de los edificios e intenta alcanzar la meta del 20% de ahorro de energia dentro
del plan 20/20/20 de lucha contra el cambio climatico.

A partir de esta Directiva se lanza en Espafa la Ley 8/2013 de Rehabilitacién,
Regeneracion y Renovacion Urbana y en junio del 2013 se aprueba el Real Decreto
235/2013 sobre Certificacion Energetica De Edificios Existentes

En 2014 entra en vigor el nuevo DB-HE del CTE que marca unos valores més
exigentes y en julio de ese mismo afio se publica el Real Decreto Ley 8/2014 de aprobacion
de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia. [14]

3.2 Situacion actual y tendencias en Europa y Espafa

Durante los ultimos afios la Unién Europea (UE) se ha puesto mucho mas exigente
para reducir el consumo y concienciar a cerca de un uso moderado y racional. Durante el
2007 los lideres mas importantes de la UE decidieron reducir el consumo energético en un
20% con fecha limite 2020.

Las medidas de eficiencia energética se consideran cada vez més para fomentar la
competitividad en la Union ademas de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, uso de energias renovables, etc. El marco actual se compone de una serie de
directivas cuya revision esta en curso o prevista. La Directiva relativa a la eficiencia que
entré en vigor en 2012 exige a los Estados miembros que fijen objetivos nacionales
orientativos de eficiencia energética con el fin de asegurar la consecucion por parte de la
Unién del objetivo principal de reducir el consumo de energia en un 20% para 2020. Los
Estados miembros tienen la facultad de aplicar requisitos minimos mas estrictos asi como

la introduccién de un conjunto de medidas vinculantes para ayudar a los Estados miembros
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a lograr el objetivo, y se disponen normas juridicamente vinculantes para los usuarios

finales y los proveedores de energia.

A finales de 2016 la Comision present6 «<Energia limpia para todos los europeos>

[COM(2016)0860], que tiene por objeto adaptar la legislacién de la Union en materia de

energia a los nuevos objetivos energéticos y climaticos para 2030. La comision propone en

su revision de la Directiva el ambicioso objetivo de un 30% de eficiencia energética para

2030.

En la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios se

incluyen varias opciones para mejorar la eficiencia tanto de los edificios nuevos como de

los ya construidos. Los requisitos van en relacién con:

El marco comun general de una metodologia de calculo de la eficiencia energética
integrada de los edificios o de unidades del edificio.

La aplicacion de requisitos minimos a la eficiencia de los edificios nuevos o de
nuevas unidades de edificios existentes.

La aplicacion de requisitos minimos a la eficiencia energética de edificios y
elementos de edificios existentes que sean objeto de reformas importantes e
instalaciones técnicas de los edificios cuando se instalen, sustituyan o mejoren.

La certificacion energética de edificios o unidades del edificio, la inspeccion
periddica de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado de edificios, y los
sistemas de control independiente de los certificados de eficiencia energética y de

los informes de inspeccion. [15]

Se ha de destacar que cada pais tiene un clima diferente, diferentes economias que

puedan en mayor o menor medida invertir en el campo que nos acontece, y es por ello

gue cada pais establece un indicador energético principal y secundarios para cumplir

la ordenanza europea.

Es por esto, y a modo explicativo, que analizaremos varios paises europeos haciendo

hincapié en el tema de calificacion energética y certificacién energética de cada uno de

ellos comparandolos con lo que dicta la norma europea.

3.2.1 Calificacion y certificacién energética en Espafia

A nivel nacional y en el caso del sector terciario en el que estaria incluido nuestro

edificio de oficinas, prensenta una cuarta posicion entre los diferentes sectores

consumidores.
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Otros medwos de transporte
24 6%

Figura 3.1. Grafico en el que se muestra la distribucion del consumo energético en
Espaia.

Dentro del sector servicios podemos ver como las Oficinas son el segundo ambito

donde mas energia se consume, en torno a un 27,7%.

Educacion
%

Figura 3.2 Grafico de la distribucion energética de las diferentes explotaciones.
[16]

Segun los datos del balance de Energia Final (1990-2015) de IDAE-MINETAD,
durante el periodo 2010-2014 el consumo en el sector terciario se redujo 953 kteps
(toneladas de petroleo) para aumentar en el afio 2015, con un incremento del consumo en



un afio de 1191 kteps. Los datos muestran que el balance entre 2010-2015 indican un

incremento de 238 kteps.

1422 1064 99 7215 9801
1355 1755 104 6992 10206
1414 1617 114 6898 10044
1490 1497 132 6499 9618
1208 1450 143 6047 8848
1052 2640 153 6192 10039

Tabla 3.1. Resumen del consumo de energia final 2010-2015 por fuentes de

energia. Sector terciario (kteps).

La serie del Balance de Energia Final también permite ver el consumo de las
diferentes fuentes de energia. Vamos a ver la evolucién de la serie historica disponible
desde 1990 para ilustrar las tendencias a largo plazo.

Esta serie lo que nos permite ver es como se viene produciendo una redistribucion
del consumo desde los 90's, cuando la electricidad era aproximadamente el 60%, los
productos derivados del petrdleo (gasoleo y GLP) el 30% vy el gas natural sobre un 10%.
Podemos ver como se incrementa el peso de la electricidad hasta un 70% al tiempo que el
gasoleo y el GLP disminuyen hasta un 15% y en paralelo va aumentando el uso de gas

hasta ser superior que los productos petroliferos.

70,0
60,0

L oy oV or > 9 0 G\ R 2 P v > H o P D O D v D > 5
) S & & S P
IR MR R . I IR R . QU s (S SRS St s SIS (R SR S S S SRR SR SR GRS

PESO GAS  wwwm PESO ELEC == RESTO

Figura 3.3. Evolucion 1990-2015 del peso proporcional del gas, la electricidad y el

resto de fuentes energéticas en el consumo de energia en el sector terciario (%).
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Ahora vamos a ver el consumo energético por ramas y fuentes energéticas dentro

del sector terciario.

Tabla 3.2. Consumo energético (ktep) del sector servicios en Espafia (2014).

Desagregacion por Ramas y Fuentes Energéticas.

Como se puede observar en el afio 2014, un tercio del consumo se distribuye en
las oficias (31.7%), otro tercio en comercio (34.6%) y el tercio restante se divide entre
hospitales (6.9%), restaurantes y alojamientos (7.9%), educacion (6.8%), y el resto de
servicios (12.1%).

Ademds, no ha habido grandes cambios entre 2010 y 2014.

La distribucion en cada rama de las diferentes fuentes de energia en 2014 indica
gue el consumo de productos petroliferos se concentra un 34.1% en las oficinas. También
destacar que la rama de las oficinas ha sido la de mayor reduccién en el periodo entre 2010
y 2014 ya que se ha reducido casi la mitad del total del sector servicios. Nuevamente, la
mayor reduccion es la del gasto eléctrico y en menor medida los productos petroliferos,
existiendo un aumento del consumo de gas natural. [17]
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3.2.2 Calificacion y certificacion energética en Alemania.

Segun el informe International Energy Efficiency Scorecard de 2016 publicado por
American Council for an Energy-Efficient Economy (ACEEE), Alemania sigue a la cabeza
del mundo en eficiencia energética. Segun este estudio, los alemanes son los que mas
cuidado ponen a la hora de cuidar al maximo el ahorro energético y es por eso que se
mantiene a la vanguardia dando ejemplo al resto de paises del mundo. [18]

El ministerio federal de economia y energia aleman (BMWi) es el encargado de regir
las leyes a cerca de la nhormativa de calificacién energética.

Es para el afio 2050 cuando el gobierno aleman desea construir edificios sin
emisiones de C0O,. Para conseguir este objetivo es necesario el uso de energias renovables
y edificios energéticamente mas eficientes. [19]

A partir del afio 2002 nace la normativa (Energieein spaarverord nung, EnEv, 2002),
en la que se determina el proceso a seguir y los requisitos necesarios para conseguir el
certificado energético en Alemania. Como la mayoria de estas normativas, ha ido variando
con el tiempo para ir cumpliendo los requisitos de la Union Europea. Normalmente los

certificados tienen una validez de 10 afos.

ENERGIEAUSWEIS « wonngesauae

gemati den &4 16 11 der Energumensparsercranung (EnEV) vom

B E fdes B — 2

g e 3 wrte Sesntagt am )

Energiebedarf
CO-Emissionsn kg/im*-a)
i E gi dieses
KWhi(m®a)
a@spAl 8 |C| o | £ | FOEGEER
0 25 50

75 100 125 150 175 200 2256 >250

KWh/(m?-a)

Anforderungen gemad EEV ¢ Fa Vertateen

Prmannemgebedt
e Wer NI 8) Ackrdemguart N
Energetache Cuatat der Getaudeicie H

W

W K)  Artorsenngueent o K

Sommerche WML (b1 Nt e ate

dieses
[Plichtangabe i immobdenanzegen] KWh/(m*a)
Angaben zum EEWarmeG * g te End gi
Wamerund Kitsbedarts auf Grend des Ervouer @Al | ¢ | o | £ | e,
Energien-Warmegesatzes [EEWmed| ® 33 s 5 we 13 10 s M0 28 28
A -
A Oechungsantes - 274 7 2 & &
~ £E8E A & § X
- F&s 4 5 4
FEE ¢ 3 A f)
ErsatzmaBnahmen & ¢ 2 & &

Die Anforderungen des EEWIrmel werden Surch S &£ 3f &f
Ersatzmatnahme nach § 7 Abaatz | Mammer 3 = £

! siehe Fulinole 1 auf Sele 1 des Enerpoaumwenes ¥ sere
4 et Dot Nebms 30wse s Moxdermeserarng o 728 Ses § 1 Amats
© st bas N i Fill dor Avwenching ven § 7 Absats £ Nussmer

Figura 3.4. Certificado de cumplimiento.
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3.2.3 Calificacion y certificacion energética en Francia.

Segun el "Code de I'énergie”, articulo L100-1 modificado por la Ley n® 2015-992 del

17 de agosto de 2015 — art 1 (V) vigente a 4 de Marzo de 2018, la politica energética

promueve los siguientes puntos:

Surgimiento de una economia competitiva y rica en empleo a través de todos los
sectores industriales, siendo respetuoso con el medio ambiente y con la eficiencia
energética.

Garantiza la seguridad del suministro y reduce la dependencia de las energias mas
importantes.

Mantiene un precio competitivo y atractivo de la energia de manera internacional,
asi como el control del gasto energético de los consumidores.

Preservar la salud humana y el medio ambiente, luchar contra el efecto invernadero
y garantizar la seguridad nuclear.

Garantiza la cohesion social y territorial del derecho al acceso de todos los hogares
a la energia sin un costo excesivo en relacién con sus recursos.

Lucha contra la pobreza de combustible.

Contribuye al establecimiento de una Unién Europea de la energia.

Los edificios en Francia son calificados mediante “Le diagnostic de performance

énergétique (DPE)”, este certificado permite conocer informacion acerca de la eficiencia

energética para obtener una evaluacion del consumo y su impacto en términos de gases

de efecto invernadero cumpliendo asi la normativa europea al respecto.

El certificado DPE esta formado por dos etiquetas de 7 escalones de rendimiento

gue van desde la letra A (mejor rendimiento) a G (peor rendimiento).

Logement économe Logement Faible émission de GES Logement

Ey

913 150 C 11420 C

90390 Do ]
23123330 E kitfhgp/m=.an 36455 | G

kg qc0z/m.an
Logement énergivore Forte émission de GES

=5 A

21a3s D‘

Figura 3.7 Etiqueta energética y etiqueta climatica de un DPE.
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La principal diferencia con la calificacién energética en Espafia es que la escala en
Francia es doble mientras que en nuestro pais s6lo se muestra una.

Este diagndstico también nos indica recomendaciones para el propietario a cerca
de medidas més eficientes.

A continuacion, se muestra un modelo completo del DPE.

| Di ic de performance énergétique pour les biti i usage autre que d*habitation |

Diagnostic de performance énergétique - tertiaire (6.3)
N® = Date :

Valable jusqu'au : D;:nosliquwr 3

Type de batiment :
Type d'activités :

Année de construction : Signature :

Surface utile :

Adresse :

Propriétaire : Gestionnaire ou syndic (s'il y a lieu) :
Nom : Nom :

Adresse : Adresse :

obtenues au moyen des factures d*énergie des ANNEES ....oviieiiineiesiin prix des énergies indexés au

Moyenne annuelle des C tions en C i Frais

relevés ou factures énergies finales en énergie annuels
primaire d'énergie
par énergie dans I'unité d'origine par énergie en kWher en kWhe

(=il est disponible)

CONSOMMATION
TOTALE D'ENERGIE KWhes KWhes €TTC
tous usages

Consommations énergétiques Emissions de gaz a effet de serre (GES)
{en énergie primaire) pour les consommations totales d'énergie
pour les consommations totales d'énergie

Estimation
. 2
Consommation réelle : kWhes/m?.an des émissions :
kgCOz/m?.an
Bitiment économe Batiment Faible émission de GES Batiment

np T
14180 C 11430 Cl
151 & 230 D 21438 Dl

231 4 330 E

3314450 F" T E
-------------- a

S
Stil Forte 1 de GES

énergivore

Figura 3.8 Modelo estandar de un DPE.

Hay que destacar qué excepto casos especiales, la validez del DPE son 10 afios.
[22]

3.2.4 Calificacioén y certificacion energética en Reino Unido.
Inglaterra fue uno de los paises pioneros en iniciar el proceso de certificacion
energética ya en el afio 1995 aplicandolo a nuevas edificaciones y viviendas.

En este pais, la clasificacion tiene el nombre de SAP, y va desde el 1 (menor calidad

energética) hasta el 100 (mayor calidad energética). Es a partir de 80 puntos cuando se
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considera que el edificio tiene alta calidad energética. Esta informacion de puntos, se basa
en el coste anual del agua caliente sanitaria y de la energia utilizada para la calefaccion.

Hemos de resefiar que, para esta clasificacion, no son valorables la climatologia, la
situacion geografica del edificio, los consumos de iluminacién o los electrodomésticos.
Como en la mayoria de los paises de la UE, utilizan un programa informatico para obtener
la calificacion energética.

En Gran Bretafia el organismo que rige la certificaciébn energética de los edificios se
llama “Energy Performance Certificate” (EPC) y entré en vigor en el afo 2007. A lo largo
del 2012 se cambidé la normativa para incluir los nuevos requisitos de la Directiva
2010/31/UE y asi ampliar la certificacién también a edificios no residenciales.

El EPC es necesario cuando se alquile, se venda o se construya un edificio teniendo
una validez de 10 afios. Dentro del Reino Unido estan Gales, Escocia, Inglaterra e Irlanda
del norte, por lo que también deberan usar la certificacién energética EPC.

A continuacion, se muestra un ejemplo del “Energy Performance Certificate”.

-

Energy Performance Certificate (EPC)

17 Any Street, District, Any Town, BS 5XX

Dwelling type: Detached house Reference number: (0919-9628-8430-2785-5696
Date of assessment: 15 August 2011 Type of assessment: RESAP, axisling dwelling
Date of certificate: 13 March 2012 Total floor area: 165 m*

Use this document to:
« Compare current ratings of proparties to see which properties are mare anargy afficent
« Find out how you can save energy and money by installing mprovemant measures

Estimated energy costs of dwelling for 3 years
Ovor 3 years you could save | e2865 |
—stimated energy costs of this hom
Curront costs Potential costs Potential future savings
- -
Lighting £375 over 3 yoars £207 over 3 yers
— 1
Heating £4,443 aver J years £2,073 over 3 yeurs
m——— 1 You could
Hot water i £549 aver 3 years £222 over 3 years | save £2 865
_ Totsls: | £5367 | £2,802 B over 3 years
Thess fiqures show how much the household would spend in this property for hesting, Iighting and hol water.
Tris excludes enargy use for running appliances ike TVs, compuians and cookers. and any electricity genaratad by
microganeration.
Energy Efficiency Rating
Very ey offast . iwer Arving coste
The graph shows the current energy efficiency of
your home,
e The higher tha rasing the lowar your fuel bills are
e C I ey 10 be.
Lot D, The potentisl raing shows the effect of
ey = undartaiing the recommandaticns on page 3.
The average enorgy eficiency rating for a
[ om0 Enguand and Weles 1sband O (riing
Nt asengy e¥Cient - Nigher nrring coats a

Top actions you can take to save money and make your home more efficient
Typical savings = Avallable with

Recommended measures Indicative comt over 3 years Green Doal
1 incroase loft insudation 10 270 mm T £100- 380 o | @&
2 Cavity wall neulston | £800-£1.800 87 | @
3 Draught prosfing | mo.ewm m | @

Soo paga 3 for a full list of recommencations for this proparty.
To find cut more about $e moommended measures and other actions you coud take ioday to save manay, visk

www direct gov. ukisavingenergy or call 0300 123 1234 {standard national rale). When the Green Deal sunches, it
may aliow you to maka your home warmar and cheaper 1o run at no up-front cost,

Page tof 4
4

Figura 3.9 Certificado energético EPC estandar.
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3.2.5 Calificacién y certificacién energética en Portugal.

Portugal como pais miembro de la UE ha tenido que adaptarse a la normativa
comun a través del Decreto Ley N° 118/2013 en el que se aprueba la certificacion
energética de los edificios (SCE), el Reglamento de eficiencia energética de los edificios
residenciales (SHR) y el Reglamento de eficiencia energética de los edificios de Comercio
y servicios (RECS) asi como la aplicacion de la ya mencionada Directiva N° 2010/31/UE
del Parlamento Europeo sobre la eficiencia energética de los edificios.

Segun la norma, cualquier edificio o vivienda que se quiera alquilar, vender o
construir ha de solicitar el certificado energético.

Entran dentro de la Certificacion Nacional de Energia y la calidad del aire interior en
edificios (SCE), los siguientes edificios:

e Los edificios de nueva construccion y los ya construidos que experimenten grandes
rehabilitaciones cuyo coste supere el 25% del valor de la construccion.
¢ Los edificios existentes para vivienda o comerciales en el caso de que se alquilen

o vendan.

El certificado energético incluye la clasificacion de la propiedad en términos de su
rendimiento energético que van desde la A+ (mejor eficiencia energética) hasta la F (peor
rendimiento energético). El nimero de clases entre los edificios de viviendas y los edificios
de servicios tienen indicadores y formas de clasificacion distintos.

Los edificios de nueva construccion tienen clases energéticas que varian desde la
clase A+ hasta la B-. Mientras que los edificios sometidos a grandes intervenciones tienen
un umbral mas bajo C. Por ultimo, los edificios ya existentes pueden presentar cualquier
clase desde laAalaF.

El periodo de validez varia en funcién de la naturaleza del edificio y su contexto. De
acuerdo con la ley portuguesa Decreto 118/2013 que fue modificado por el Decreto Ley 68-
A/2015, se distinguen los periodos de validez siguientes:

¢ Edificios de viviendas: 10 afios.

o Edificios dedicados al comercio y servicios de pequefio tamafio: 10 afios.

o Edificios grandes dedicados al comercio y servicios: 6-8 afios.

Segun la normativa lusa, si el edificio tiene una calificacion energética entre A y A+
puede acceder a beneficios fiscales como reduccion de un 25% en la tasa municipal de
IMI (impuesto municipal sobre inmuebles), exencién de tasas municipales para la
rehabilitacion de edificios urbanos.

A continuacioén, se muestra un ejemplo del certificado energético SCE.
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O Certificaio Energética Certificado Energético SCE1234567890
@ Ar Interior Edificio de Habitagao Valido até 01/12/2013

Morada AV* FONTES PEREIRA DE MELO, N°51A 51-G

Localidade LISBOA

Freguesia S. SEBASTIAQ DA PEDREIRA

Conceiho LISBOA GPS 30.7329, -7.0000

IDENTIFICAGAO PREDIAL/FISCAL
5" Conservatéria do Registo Predial de LISBOA

N° de Inscrigao na Conservatdria 816

Atigo Matricial n° 898 Fragao Autbnoma K

INFORMACAO ADICIONAL
Area Interioe Gt de Pavimento 320 n@

i apresenta & energétic: fragdo. Esta lculada ° energético
deste edificio nas condices atuais, com o desempenho que este obteria nas condicdes minimas (com base em valores de referéncia)
a que estdo obrigados os edificios novos. Obtenha mais informaco sobre a certificacio energética no site da ADENE em www.adene.pt.

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Determinam a classe energética do edificio e a efidéncia na  Mais eficiente
utlizagdo de energia, Incluindo © contributo de fontes

renovavels. SE0 apresentados comparativamente a um valor N
de referéncia e calculacdos em condighes padrso.
cents 0% a 25%
Aquecimento 3 A 26% a 50%
Ambiente 65 /0
Referéncia: 200 xwnimans MAIS B
eficiente 51% a 75%
Edficio 70 wwnmeans que a referéncia

Renovavel 50 % B_

fosots [rom.

Arrefecimento

e
Ambient 0,
biente 5% i
Referéncia 20 wwtvmane MENOS
eficiente
Edficio 21 i ane que a referéncia . e
Renovével: 50 % - b LA

F Mais de 251%

@ Agua Quente
= Sanitaria 0% Menos eficiente
eferéncia: 30 wwhireano
- o IGUAL ENERGIA RENOVAVEL EMISSOES DE CO,
Eaificio: 30 wwhir ano. 4 referncn
Renovéaved. 0% Contributo  Ge energa renovavel no Emissbes de CO: estimadas devido 80
consumo de energia deste edifico. consumo de energia
E 3 @
i 0
X 15% ¢ 0,8
toneiadas/ano
Entidage Gestora Entidade Fiscalizadora

Diecgso Geral
NoAl e Energis ¢ Geologis

Figura 3.10 Certificado energético SCE

3.2.6 Calificacion y certificacion energética en Italia.

En Italia existe el APE, que es el certificado de rendimiento energético que compone
las caracteristicas energéticas de un edificio. Es una herramienta de control que muestra
el rendimiento energético de los edificios con una escala de A4 a G.

Debe usarse en el momento de la compra o alquiler, ademas también informa sobre
el consumo energético y ayuda al ahorro de energia.

Sin embargo, hemos de diferenciar el APE (certificado de rendimiento térmico) con
el AQE (Certificado de calificacion energética). EI AQE es diferente del APE por tres
aspectos:

e EIAQE puede ser escrito por un técnico calificado que haya participado en el trabajo
del edificio a evaluar.

e EI AQE no prevé la asignacion de una clase de energia sino solo una propuesta.

o EI AQE deber ser entregado en el municipio donde se construya el edificio mientras

que el APE debe entregarse a la Region.
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A continuacion, se muestra un ejemplo de la utilizacién del APE. [26] [27]

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI A ho

DATI GENERALI
Destinaziene d'uso Oggetto dell'atiestato [ Muova costruzione
O residenzicle [ inero edificio [ Paucagio di propriets
[X] Mon residenziale [X] unita immobiliare H Locazione
[ Gruppo di unita i il O
Classificazione DP R.412/93:E2 -
Edificio adibito ad uificio ed assimilabil [0 riquelificozicne energetica
Mumerc di unité immobiliar!
di o & campessa Medifiic: nd |:| Altre:

Dati identificativi

Comune catastale Rema (M) Sezione: Foglio wen |Pocticella [ wn
Subaltemi da | =x | @ | == da a do a da a
Altri subalteri
Servizi ici presenti
fone i O @Vznl\lax\“mmﬁuﬁ X El liminczione

6] Climatizz emale
5] Climatizzazions estiva Prod. acqua colda ranitaria O Trazporta di parsone o com

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta lindice di prestazione ener getica globale non rinnovabile in furzione del fobbricoto e dei servizi energetici presenti,
nonché o prestazions energetica del fobbricata, ol netto del rendimerto degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Presiazione energetica globale Riferimenti
fabbricato
oo, M i
INVERNO ‘ ESTATE + e
2 2
A B3
o |
LGP | g S A —
ﬁ »—
1 I >
E> I
S —
@@@ '@@'@ %_7
= Meno efficient

Figura 3.11 Certificado energético APE

3.3 Exigencias de ahorro de energia

Las exigencias basicas del ahorro de energia se encuentran en el Documento
Basico (DB) que tiene por finalidad establecer reglas y procedimientos para cumplir el
requisito de ahorro de energia. Las partes del DB coinciden con las exigencias basicas HE
1laHES.

El objetivo del requisito “Ahorro de energia” es hacer un uso racional de la energia
necesaria para el funcionamiento de los edificios, disminuyendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir también que una parte de la energia proceda de fuentes renovables.

Para llegar a este objetivo, los edificios se construiran, usardn y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El DB HE especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos

de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.
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3.3.1 Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético.

Esta seccion se aplica en:

¢ Edificios nuevos y ampliaciones de edificios ya construidos.

e Edificaciones o partes de los mismos que estén abiertas de manera permanente y
sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

e Construcciones provisionales con un plazo previsto de uso igual o inferior a dos
aros.

o Edificios industriales, agricolas, en la parte destinada a talleres, procesos
industriales.

e Edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

El consumo energético:

¢ Se limita en funcidn de la zona climética en la que nos encontremos.

e Para el acondicionamiento de edificaciones o partes de las mismas que estén
abiertas de forma permanente, serd cubierto solamente con energia de fuentes
renovables.

En cuanto a la cuantificacién de la energia, para los edificios nuevos o ampliaciones
de edificios existentes de uso residencial privado tenemos que el consumo energético de
energia primaria no renovable del edificio no debe superar el valor limite C,p i, Obtenido
mediante la expresion (Ec.9):

_ Cep,base + Fep,sup
Cep,lim - S

Donde,
Cep,im €S €l valor limite de consumo energético de energia primaria no

renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS. Se expresa en

h
m2xafio

KW -

- Ceppase €S €l valor base del consumo energético de energia primaria no
renovable dependiente de la zona climética de invierno, que toma los valores
de la tabla 3.20

- Fypsup €s el factor correcto por superficie del consumo energético de energia
primaria no renovable, que toma los valores de la tabla 3.21

- S es la superficie util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada

en m2.
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Tabla 3.3 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético.

* Los valores C.ppase Para las zonas climaticas de invierno A, B, y C de
Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valores de C,p pqse de
esta tabla por 1,2.

Para los edificios nuevos o ampliaciones la calificacién energética para el indicador
de consumo energético de energia primaria debe tener una eficiencia igual o superior a la
clase B segun el Real Decreto 235/2013 del 5 de abril.

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién de consumo
energético, el proyecto debe incluir lo siguiente:

a) Definicién de la zona climatica en la que se ubica el edificio.

b) Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el

consumo energeético.

c) Demanda energética de los servicios de calefaccion, refrigeracion, ACS y

iluminacion.

d) Descripcion y disposicion de los sistemas empleados en satisfacer las

necesidades técnicas del edificio.

e) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados.

f) Para el uso residencial, consumo de energia procedente de fuentes de energia

no renovables.

g) En el caso de edificios de uso diferente al residencial, calificacion energética

para el indicador de energia primaria.

h) Rendimientos para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio.

Se consideraran las eficiencias de los sistemas de referencia, que se observan en
la tabla 3.4

38



Tecnologia Vector energético Rendimiento

Produccién de calor Gas natural 0.9

Produccién de frio Electricidad 2.0

Tabla 3.4 Eficiencias de los sistemas de referencia

3.3.2 Energia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética.

El ambito de la aplicacion del HE 1 es:
e En edificios de nueva construccion.

e Modificaciones en edificios existentes.

No se aplica en:

e Edificios historicos protegidos.

e Construcciones provisionales con un plazo de utilizacion menor a 2 afios.

e Edificios industriales y agricolas.

¢ Edificios con una superficie util menor a 50 metros cuadrados.

¢ Edificaciones abiertas de manera permanente.

e Cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no disponga de una
modificacion de su perfil de uso.

Se limita en funcion de la zona climéatica donde se va a ubicar el edificio. En las
construcciones que sean de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos
de la envolvente térmica tienen que evitar las descompensaciones en la calidad térmica de
los espacios habitables.

También se limitaran los riesgos que produzcan una disminucion significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente
térmica como lo son las condensaciones.

La demanda energética de calefaccion de un edificio o su parte ampliada, en su
caso, no debe superar el valor limite D,y ;;,,m, Que se obtiene de la siguiente expresion

(Ec.10)

F cal,su
— SUup
Dcal,lim - Dcal,base + S
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Donde,

Dcq11im €S el valor limite de la demanda energética de calefaccion, expresada

en

h
m2xafio’

KW -

D.q11im €S €l valor base de la demanda energética de calefaccion, para cada
zona climatica de invierno correspondiente al edificio, que toma los valores de
la tabla 3.5

Feaisup €S €l factor corrector por superficie de la demanda energética de

calefaccion, que toma los valores de la tabla 3.5.

S es la superficie util de los espacios habitables del edificio, en m2.

Tabla 3.5 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de

calefaccion.

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, no debe

superar el valor limite D,.s;;m= 15kW-h/m? - afio para las zonas climéticas de

verano 1, 2'y 3 o el valor limite D¢ 1y = 20 kW - h/m? - afio para la zona climatica

de verano 4.

En edificios de otros usos, el porcentaje de ahorro de la demanda energética

conjunta de calefaccion y refrigeracion, debe ser igual o superior al establecido en
la tabla 3.6.
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Figura 3.6 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta

respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia
térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que forman parte de la
envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla

3.7, en la que se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 3.7 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos

de la envolvente térmica.

Para los célculos de la demanda, tenemos que diferenciar entre solicitaciones
exteriores y solicitaciones interiores.

e Solicitaciones exteriores:
- Son las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento

térmico.
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- Para el calculo, se determinan unas zonas climaticas para las que se define un
clima de referencia, que definen las solicitaciones exteriores en términos de
temperatura y radiacion solar.

- La zona climética de cada localidad se determina a partir de los valores
tabulados.

e Solicitaciones interiores:

- Son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debidas a los
aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.

- Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros:

a) Temperaturas de consigna de calefaccion.
b) temperaturas de consigna de refrigeracion.
¢) carga interna debida a la ocupacion.

d) carga interna debida a la iluminacion.

e) carga interna debida a los equipos.

- Los espacios habitables mantendran a efectos de célculo de la demanda, las
condiciones operacionales definidas en su perfil de uso.

- Hay que especificar el nivel de ventilacion de calculo para los espacios
habitables y no habitables. [30]

3.3.3 Energia basica HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios tendran instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta medida se encuentra actualmente en
modificacion en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE, y
su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

El 20 de Julio de 2007 se aprob6 el Real Decreto 1027/2007 mediante el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.

Las exigencias méas importantes en eficiencia energética que establece éste decreto
son:

e Un mayor rendimiento en los equipos de calor y frio, asi como los equipos
destinados al movimiento y transporte de fluidos.

e Un mejor aislamiento de los equipos y conducciones de los fluidos térmicos.

e Eluso de energias renovables disponibles como la solar o la biomasa.

e Laincorporacion de subsistemas de recuperacion de energia y el aprovechamiento

de energias residuales.
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3.34

La aparicion de sistemas obligatorios para contabilizar el consumo en el caso de
instalaciones colectivas y la desaparicion gradual de combustibles solidos més
contaminantes.

La desaparicion gradual de equipos generadores menos eficientes.

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de

iluminacion.

La exigencia basica HE 3 dicta que las construcciones tendran instalaciones de

iluminacién que se adecuen a las necesidades de sus usuarios y que a la vez sean eficaces

energéticamente. Ademas, deberan de disponer de un sistema de control que permita

ajustar el encendido en funcién de la ocupacién de la zona, asi como de un sistema de

regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en unas zonas que retinan

unas determinadas condiciones.

Vamos a destacar cuando ha de aplicarse esta normativa:

En edificios de nueva construccion.

Modificacion de edificios existentes con una superficie util total superior a 1000 m2,
en los que se renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

Otras intervenciones en edificios ya existentes en las que se renueve o amplie una
parte de la instalacion.

Cambio de uso caracteristico del edificio.

Modificaciones de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas
bajo del Valor de Eficiencia energética de la instalacién limite, respecto al de la

actividad inicial, en cuyo caso se adecuard la instalacion en dicha zona.

Sin embargo, hay dmbitos en los que se excluye su aplicacion:

Edificaciones provisionales con un plazo de utilizacion igual o inferior a dos afios.
Edificios industriales, de defensa o agricolas.

Edificios independientes con una superficie total util inferior a 50m2.

Interiores de viviendas.

Edificios histéricos protegidos.
En los casos excluidos, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas para

el ahorro de energia en la iluminacion. Se excluyen también, la aplicacion de

alumbrados de emergencia.
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El valor de la eficiencia energética de una instalacion (VEEI), el cual se calculara
mediante la (Ec.11)

P-100
S-E,

VEEI =

Donde:
- P esla potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W).
- S es la superficie iluminada (m?).

- E,, eslailuminacion media horizontal mantenida (lux).

3.3.5 Exigencia béasica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente

sanitaria.

En ésta exigencia basica, se redacta que en los edificios con prevision de agua
caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta en los que asi se establezca este
CTE. Una parte de las necesidades térmicas energéticas derivadas de esa demanda se
cubrird mediante la incorporacion en los mismos sistemas de captacion, almacenamiento
y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de
su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los datos
escritos en lo referente a tablas y ecuaciones han sido obtenidos del documento basico HE
de ahorro de energia.

La exigencia basica HE 4 se aplica en los siguientes casos:

o Edificios de nueva construccién o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio o la instalacion térmica, o si se produce un cambio de uso
caracteristico del mismo. También en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria superior a 50I/d.

e Ampliaciones o intervenciones con una demanda de ACS superior a 5000I/dia, que
supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial.

¢ Climatizaciones de piscinas cubiertas nuevas o reforma de éstas.

Existe una contribucion solar minima para ACS que sera la fraccion entre los valores
anuales de la energia solar aportada exigida y la demanda energética anual para ACS. Se
establece para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de ACS a una
temperatura de referencia de 60°C, la contribucién solar minima anual exigida para cubrir
las necesidades de ACS. En la siguiente tabla se muestra la contribucion minima anual
para ACS en %.
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50 - 5000 30 30 40 50 60

5000 — 10000 30 40 50 60 70
>10000 30 50 60 70 70

Tabla 3.8 Contribucion solar minima anual para ACS en %

Hay pérdidas que se expresan como porcentaje de la radiacion solar que incidiria
sobre la superficie de captacion orientada al sur, a la inclinacion 6ptima y sin sombras.

La orientacion e inclinacién del sistema generador y las posibles sombras sobre el
mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites establecidos en la tabla
3.9.

N

General
Superposicion de 20% 15% 30%
captadores
Integracion
arquitectonica de 40% 20% 50%
captadores

Tabla 3.9 Pérdidas limite.

En todos los casos hay que cumplir tres condiciones que son:

- Las pérdidas por orientacion e inclinacion.

- Las pérdidas por sombras

- Las pérdidas totales deberan ser inferiores a los limites estipulados en la tabla

anterior.

Se considerara como la orientacion optima el sur, y la inclinacion optima dependera

del periodo de utilizacién:

a) Demanda constante anual: la latitud geografica.

b) Demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10°

c) Demanda preferente en verano: la latitud geografica -10°

Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se
cumpla la condicion siguiente:
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50<V<180
A

Donde

- Aeslasuma de las areas de los captadores (m?).

-V es el volumen de la acumulacion solar (litros).

Las zonas geogréficas, se han definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar
Global media diaria anual sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se
muestran para cada una de las zonas, como se puede observar en la tabla 3.10

I H<13.7 H<3.8
I 13.7<H<15.1 3.8sH<4.2
1 15.1<H<16.6 4.2<H<4.6
v 16.6sH<18.0 4.6sH<5.0
V H=18.0 H=5.0

Tabla 3.10 Radiacion solar global media diaria anual

3.3.6 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica de energia eléctrica.

Segun el CTE, en los edificios que asi lo establezcan, se incorporaran sistemas de
captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o para suministrar a la red. Estos valores derivados de la HE
5, tendran las consideraciones de minimos, sin prejuicio de valores mas estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito
territorial.

Esta seccion se aplica en los siguientes casos:

a) Edificios de nueva construccion y edificios existentes que se reformen
integramente o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo cuando superen los 5000 m? de superficie construida.

b) En ampliaciones en edificios existentes cuando la ampliacién corresponda a
alguno de los usos establecidos en la tabla 3.11 y la misma supere 5000 m? de

superficie construida.
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Hipermercado

Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y

distribucion

Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias
asistidas

Pabellones de recintos feriales

Tabla 3.11 Ambito de aplicacion

Para el célculo de la potencia eléctrica minima a instalar se hace mediante la
férmula (Ec.12)
P=C-(0.002-5S-5)
Donde:
- P, esla potencia nominal a instalar (KW).
- S, es la superficie construida del edificio [m?)

- C, es el coeficiente definido en la tabla 3.12 en funcién de la zona climética.

I 1
I 11
1 1.2
v 13
\% 1.4

Tabla 3.12 Coeficiente climéatico

En todos los casos, la potencia pico minima del generador sera al menos igual a la
potencia nominal del inversor. La potencia nominal maxima obligatoria a instalar en todos
los casos sera de 100Kw.

La superficie S a tener en cuenta, para el caso de los edificios destinados a
cualquier uso recogido en la tabla 3.25 ejecutado dentro de una misma parcela catastral.

La potencia eléctrica minima de la instalacion solar fotovoltaica determinada en la
aplicacion de la exigencia basica, podra sustituirse parcial o totalmente cuando se cubra la

produccion eléctrica estimada.
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Para estimar la produccién de la instalacion fotovoltaica se consideraran los ratios

de produccion siguientes por zonas climaticas, en kwh/KW:

Horas
equivalentes
de

referencia

1.232 1.362 1.492 1.632 1.753

anuales
(KWh/kKW)

Tabla 3.13 Ratios de produccion por zona climatica [29]

3.4 Modelo de etiqueta de eficiencia energética

Hemos de destacar que existen dos tipos de etiquetas distintos y que cada una de
ellas se usara para un tipo de edificio, a pesar de incluir los mismos datos y solamente

diferenciarse por el color de cada una de ellas.

El primer modelo corresponde a la calificacién energética en edificios ya
terminados, la cual, cumple con el Real Decreto de la UE del 2010/31/UE. A continuacion,
se muestra en la figura 3.28 y que consiste en el proceso por el que se verifica la
conformidad de la calificacién de eficiencia energética obtenida por el proyecto de
ejecucion con la del edificio terminado o parte del mismo, y que conduce a la expedicién
del certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
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CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO ETIQUETA
DATOS DEL EDIFICIO
_ Normativa vigente Tipo de edificio
. construccion | rehabilitacidn _
Direccion
Municipio
 Referencials catastralies CP
C. Autdnoma

Consumo de energla Emisiones

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA KWh /miato  kgCO, /m ano

G menos eficiente

REGISTRO

Valido hasta dd/mmiaaaa

ESPANA
Directiva 2010 /31/ UE

Figura 3.12 Etiqueta calificacién energética del edificio terminado. [30]

El segundo modelo corresponde a calificacion energética para el proyecto de un
edificio como podemos comprobar en la figura 3.29 y que consiste en un proceso por el
gue se verifica la conformidad de la calificacion de eficiencia energética obtenida por el
proyecto de ejecucion y que conduce a la expedicion del certificado de eficiencia energética
del proyecto.
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CALIFICACION ENERGETICA
DEL PROYECTO ETIQUETA

DATOS DEL EDIFICIO
Nomativa vigente Tipo de ediicio
", consiruccién | rehabilitacidn
Direccién
Muricipio
Referencials catastralles CPR
C. Auténoma

Consumo de energla Emisiones
ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA KW h / m? afio kg CO, /m¢ afio

A mas eficianta

C

G menos eficiente

REGISTRO

Vélido hasta ddimmiaaaa

ESPARA
Directiva 2010/ 31/ UE

Figura 3.13 Etiqueta de calificacion energética del proyecto. [31]
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A continuacioén, se muestra el modelo oficial de etiqueta que exige el Ministerio de

hasta la letra G que es la menos eficiente.

Industria, Energia y Turismo de Espafia. Esta variara desde la clase A, la mas eficiente,

f 210 mm -
| 190 mm | !
o e
- - Ev-l@
CALIFICACION ENERGETICA i ﬁ%
o DEL EDIFICIO TERMINADO  ETIQUETA ms
0 DATOS DEL EDIFICIO
Nerrrathn waords " R— ipo de edifico Vivienda
Nonmatna vigente corstrucode / rehabiibacion
ConsFriceisn 1981 Direcoior Avda Universo 10
NBE-CT-79 Municpio Madrid
Referencie/s catastral/es 28004
9872023 VH5797S 0001 WX GCasrome  Madrid
o ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA it i
3
‘f'j‘ h g 3
ad y
_
® REGISTRO
14/01/2023
XXXXHXXXXHXXXXXKHXXX XXX Vi hasta cirmvasas
ESPANA
® S ®
Q— =3

Figura 3.14 Etiqueta de calificacion energética.

3.5 Calificacion de la eficiencia energética.

Con el Real Decreto 235/2013 del 5 de abril, se aprueba el procedimiento basico

puntos mas relevantes de éste documento:
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Para los edificios pertenecientes por las Administraciones Publicas, podra
realizarse la calificacion energética por técnicos competentes de cualquiera de
los servicios de esas Administraciones.

Se fija como fecha tope el 31 de diciembre de 2020 que los edificios nuevos
seran de consumo de energia casi nulo.

Los edificios nuevos que sean de titularidad publica, seran edificios de consumo
de energia casi nulo después del 31 de diciembre de 2018.

El CTE determinara los requisitos minimos de esos edificios que deberan
satisfacer.

La Comisidén asesora continuara existiendo para el regulamiento de los articulos
15, 16, 17.

Se determinaran las cualificaciones profesionales requeridas para suscribir los
certificados de eficiencia energética mediante Orden conjunta de los titulares de
los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de Fomento.

Se pondran a disposicién del publico programas informaticos de calificacion
energética para edificios existentes.

Los edificios existentes ocupados por una autoridad publica deberan obtener el
certificado de eficiencia energética y sera obligatorio exhibir su etiqueta.

Existe un procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de

los edificios que mostramos en los siguientes apartados:

1. Se establecen unas condiciones técnicas y administrativas para realizar las

certificaciones de eficiencia energética en los edificios y la metodologia de
calculo de la misma.

La finalidad de la aprobacion de dicho Procedimiento es la promocién de la
eficiencia energética mediante la informacion objetiva que se proporcionara al

publico.

3.5.1 Edificios exentos y de obligada calificacién

En Espafia como en casi todos los paises miembros de la Union Europea hay

edificios de obligada calificacion energética y hay otros que estan exentos de ella. Ahora

Se van a exponer ambos casos:

Ambito de aplicacion:

Edificios de nueva construccion.
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- Edificios o partes ya existentes que se vendan o alquilen.
- Edificios o partes de los mismos en los que una autoridad publica ocupe una
superficie total superior a 250m2.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

- Edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o de
caracter historico.

- Edificios o partes de los mismos que sean lugares de culto.

- Construcciones provisionales con un plazo de uso igual o inferior a dos afos.

- Edificios industriales, agricolas o de la defensa.

- Edificios o partes de los mismos asilados con una superficie util total menor a
50m2.

- Edificios que se compren para reformas importantes o de demolicion.

- Edificios o partes de edificios existentes de viviendas cuyo uso sea inferior a 4

meses al afo.

3.5.2 Documentos reconocidos y su contenido:

Par facilitar el cumplimiento del Procedimiento basico se crean los documentos
reconocidos para la certificacion de eficiencia energética. Estos documentos tendran el
siguiente contenido:

- Programas informéaticos de calificacién de eficiencia energética.

- Especificaciones y guias técnicas o comentarios sobre la aplicacion técnico-

administrativa de la certificacion de eficiencia energética.

- Otro documento que facilite la aplicacion de la certificacion de eficiencia

energética.

Se crea el Registro general de documentos reconocidos para la certificacion de

eficiencia energética, que sera de caracter publico e informativo. [32]

3.5.3 Condiciones normales de funcionamiento y ocupacion del edificio.

Para realizar el calculo de la calificacion energética se consideraran las
solicitaciones exteriores y unos perfiles de uso que se enmarcan en el Documento Basico
DB HE de Ahorro de energia del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) en funcion de los

diferentes usos de los edificios. A continuacion, se exponen ambas cuestiones:
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e Perfiles de uso: se usaran los pertenecientes a el Apéndice C de la Seccion HE1
del DB-HE (perfiles de uso normalizados de los edificios). En el uso terciario se
usaréan perfiles diferentes a los normalizados cuando, se determine adecuadamente
el uso del edificio y se documenten correctamente en un anexo al certificado de
eficiencia energética.

e Solicitaciones exteriores: Se aplicaran los datos disponibles en los ficheros

climaticos publicados en la pagina web del CTE en la seccién “climas de referencia” en

formato .MET para todas las zonas climéticas.

3.5.4 Caélculo de los indicadores de eficiencia energética del edificio.

Tanto el calculo del consumo energético, como la demanda energética, y otros
indicadores de eficiencia del edificio se ajustardn a lo establecido en el Documento
Reconocido de Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacién de la
eficiencia energética de los edificios y, en los casos en los que se precise de una

justificacion especifica, se aportara la informacion necesaria para complementarla.

3.5.5 Escala de calificacion para edificios destinados a otros usos que no sean

viviendas.

La clasificacién para los edificios destinados a otros usos que no sean viviendas,
seran, para cada uno de los indicadores de eficiencia energética, dentro de una escala de
siete letras que van desde la letra A (la clase mas eficiente) a la letra G (la clase menos

eficiente) como se puede ver en la tabla 3.14 y en la figura 3.14. [33]

C<0,40
0,40=C<0,65
0,65=C<1,00
1,00C<1,30
1,30=C<1,60
1,60=<C<2,00

200=<C

@ M M 9 O @ >

Tabla 3.14. Calificacién energética e indices para edificios de uso distinto al

residencial privado
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3.6 Avances tecnologicos en la eficiencia energética de los edificios

3.6.1 Bioconstrucciéon y Arquitectura bioclimatica

Actualmente la bioconstruccion esta tomando un papel cada vez mas importante.
Los edificios que reciben el nombre de bioconstrucciébn son aquellos sistemas de
edificacion de viviendas, refugios, u otras construcciones, que se construyen con
materiales ecologicos, reciclados o de bajo impacto ambiental, materiales altamente
reciclables o extraibles mediante procesos sencillos y de bajo coste como los materiales
de origen vegetal y biocompatibles.

Sin duda, uno de los argumentos mas importantes en la bioconstruccién es su
huella ecolégica positiva en el entorno que la rodea reduciendo la emisién de C0O,, incluso
hay casos en los que con el uso de paja o cafias se consigue absorber didxido de carbono.

La metafora principal de las bioconstrucciones se puede sintetizar en que ‘“la
vivienda debe adaptarse a nosotros como una tercera piel” ya que debe procurarnos abrigo,
salud y cobijo.

En cuanto al apartado de la eficiencia energética, un edificio construido de esta
forma, serd mas eficiente energéticamente ya que estara adaptado al clima y al entorno
aprovechando al maximo los factores climaticos que lo rodean. [34]

El término “Bioconstruccion” no esta aceptado por la RAE (Real Academia Espafiola
de la lengua), ya que se trata de un término compuesto, por lo que debemos
descomponerla para describir su significado:

e Bio: Significa “vida”.

e Construccion: accion y efecto de construir.

Hay que destacar que, para alcanzar los objetivos, la arquitectura bioclimatica
coordina el disefio del edificio, los espacios arquitecténicos, los elementos del exterior y los
detalles constructivos, aplicando varias técnicas y manejando ciertos factores como los
siguientes:

e Trayectoria solar
e Radiacion directa, difusa y reflejada:

- Directa: Viene directamente del sol.

- Difusa: Energia dispersa por la atmésfera.

- Reflejada: Es la reflejada por la superficie terrestre.

e Formas de transmision del calor

e Capacidad calorifica e inercia térmica
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Ubicacioén y clima

Forma y orientacion

Aislamiento y masa térmica

Aprovechamiento climatico del suelo [35]

Figura 3.16 Ejemplo de vivienda bioclimatica

3.6.2 La domodtica aplicada al ahorro y la eficiencia energética de los edificios.

La domotica se define como el conjunto de instalaciones o equipos tecnolégicos
destinados a controlar y automatizar la gestion inteligente de un edificio para mejorar la
comodidad.

Las ventajas que aporta son la seguridad, confort, adecuado uso de equipos o
instalaciones energéticas, ahorro en el consumo de electricidad y de agua.

Con estos equipos se puede hacer una gestion inteligente de las instalaciones de
climatizacion, iluminacion, agua caliente, asi como de otros equipos para un adecuado uso
de la energia. Permiten saber en cada instante la cantidad de energia que se consume
para ayudar a reducir algun exceso si lo hubiera.

Algunos de los parametros que controlan estos sistemas son los siguientes:

- Control automatico del encendido y apagado de todas las luces.

- Regular la apertura y cierre de dispositivos de proteccion solar como persianas

o toldos.
- Control de paro y puesta en marcha de los electrodomésticos.
- Regular la temperatura interior.

- Deteccién de ventanas o puertas que se encuentren abiertas. [36]
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4 PROGRAMAS DE CALCULO

Para realizar el célculo y estudio de calificacion energética se va a recurrir a
herramientas informaticas como las herramientas unifiicada Lidier — Calener (HULC), CE3X
o CE3. Cada uno tiene sus ventajas sobre los demas, por lo que finalmente se ha escogido
el programa Lidier — Calener (HULC) ya que es el que mejor se adapta a este TFG.

4.1 LIDER — CALENER Herramienta unificada (HULC)

La herramienta unificada LIDER — CALENER es una implementacion informatica
gue permite obtener los resultados necesarios para la verificacion de una serie de
exigencias de las Secciones HEO y HE1 del Documento Béasico de Ahorro de Energia (DB-
HE) del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Esta herramienta se ofrece por el
Ministerio de Fomento y por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE), y ha sido realizada por el Grupo de Termotecnia de la Asociacion de Investigacion
y Cooperacion Industrial de Andalucia, AICIA, con la colaboracién del Instituto Eduardo
Torroja de Ciencias de la Construccién, IETCC.

Esta herramienta supone la integracion y revision de los programas LIDER vy
CALENERVYP, e incorpora la llamada al programa CALENER-GT.

La HERRAMIENTA UNIFICADA permite la verificaciébn de las exigencias de los
apartados 2.2.1 de la seccion HEO, 2.2.1.1 y punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la seccion
HE1 del DBHE. Otras exigencias de las secciones HEO y HE1 que resulten de aplicacion
no estan contempladas en la HERRAMIENTA UNIFICADA. [37]

De los programas oficiales para la certificacion energética de edificios, LIDIER —
CALANER es el mas utilizado y esta formado por dos programas:

o LIDER: Es usado para modelizar y calcular la demanda energética de la calefaccion

y de la refrigeracion del edificio.

e El programa CALENER: Es utilizado para instalar instalaciones térmicas y calcular

los consumos energéticos.
Primero se utiliza el LIDER y posteriormente se usard CALENER. Una vez

verificado el cumplimiento de la normativa, se obtiene la calificaciébn energética y a

continuacion es posible obtener el certificado de eficiencia energética.
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LIDER + CALENER

=1
CTE y

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION I I

Figura 4.1 Logotipo HULC

LIDER — CALENER herramienta unificada es uno de los programas certificados
oficiales que permiten tanto la certificacion de eficiencia energética como la verificacion del
CTE DB HE 0 y HE 1 simultaneamente.
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5 DESCRIPCION Y CARACTIRISTICAS DE UN EDIFICIO
TERCIARIO

5.1 Caracteristicas del entorno

5.1.1 Ubicacién y emplazamiento del edificio de oficinas en ambas situaciones

geograficas.

El edificio de oficinas que va a someterse a estudio energético esta ubicado, tanto
en Melgar de Tera (Zamora) como en Linares (Jaén) como puede observarse en las

siguientes figuras.

(=) Melgar de 4] .
Tera !

Figura 5.2 Ubicacion de Linares dentro de la provincia de Jaén
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El solar sobre el que se construira el edificio de oficinas en Melgar de Tera se encuentra
en la carretera ZA-P-2547 en el punto kilométrico 9. Tiene 32 metros de largo, 165 metros
de ancho en la zona norte y 190 metros en la zona sur. El solar tiene una superficie de

5672 m2.

13| 612

B "‘s’-—- .
Bl

Figura 5.3 Situacion de la parcela en Melgar de Tera donde se construira el
edificio
En cuanto al solar donde se construira el edificio de oficinas en Linares, se encuentra en la
calle Concepcion Arenal. El emplazamiento tiene 69 metros de largo y 81 metros de ancho

con una superficie total de 5555 m2.

BARRIADA ARRAYANE

Figura 5.4 Situacion de la parcela en Linares donde se construira el edificio
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5.2 Referencia catastral

GOBIEN%E MINETERIC
DE ESPAl DE HACIENDS,
¥ FUNCION PUBLICA.

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

CONSULTA DESCRIPTNA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA
e

rose
| Peligone 1 Parcela 426 |
|vanABAJC. MELGAR DE TERA [ZAMORA] |

|m Agrario [Labor o labradio regadio 07] ] [ - 1
PARCELA CATASTRAL

e

| Poligone 1 Parcela 426 |

| VANABAIO. MELGAR DE TERA [ZAMORA] |

[ - J[_ss2 I - J

Esta documenta n os una sertificacion catastral, perc sus dats pusdon ser verificados 3 través del
*Acceso a datos catastrales no protegidos’ de la SEC.

L0 Conndenadas UT ML Huo 29 ETRESD Domingo . 18 de Marze de 2018

Figura 5.5 Referencia catastral parcela Melgar de Tera

oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
-} Etie i ek DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
¥ UNCKON PUBLICA oot
INFORMACION GRAFICA
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Jrosene
| Poligone 4 Parcela 251 | .
[cM MADRORAL. LINARES [JAEN] |
[ Agrario [Pastos 02) | L -1
s21ms00
PARCELA CATASTRAL
ansc
|Potigano 4 Parceta 251
| CM MADRORAL. LINARES [JAEN] |
[ v JL__ssss || - J
s21mam0
At
o217 0 sz a0 424700
Este documento o es una certficacion catastral, pero siss tatos pueden ser verficados 3 traves del
*Accesa a datos catastrales no protegidos” de fa SEC.
464,700 Coorsnaas UT.AL Hse 30 ETRSES Domingo , 18 de Marzo de 2018
™ Cimie da Nanzans
Limis 2o Parcsts
T Livia e Connicsionsa
Motiiaro y acarsn
Limta 2005 vards

Figura 5.6 Referencia catastral parcela Linares
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5.3 Zonaclimatica

Para poder determinar la zona climatica para este edificio en ambas situaciones
geograéficas, se debe acudir al Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) y dentro
del dicho documento comprobar en la Tabla B.1 de su apéndice B que corresponde a
“Zonas climaticas”. En esta tabla se determina la zona climatica a partir de la altura con
respecto al nivel del mar.

Por lo que, para el caso de Melgar de Tera con una altura sobre el nivel del mar de
745 metros le correspondera la zona climética D2.

Para el caso de Linares, con una altura sobre el nivel del mar de 419 metros, le
correspondera la zona climatica C4. [37]

5.4 Andlisis descriptivo del edificio

El autor del encargo de esta edificacion ha sido REE (Red Eléctrica de Espafia),
quien ha delegado la realizacion de los trabajos necesarios para la construccién a
PROINTEC S.A, con sede social en Avenida de Burgos N°12, 28036, Madrid.

El edificio se sitla en la parcela cumpliendo todos los retranqueos marcados por el
Plan Parcial y sus sucesivas modificaciones. Presenta una forma regular (una planta
rectangular) con fachadas largas de 29,86 m y fachadas cortas de 10 m. El programa de
necesidades se resuelve en dos plantas, siendo la planta primera menor que la baja,
disponiendo entonces de una zona de soportales, en donde junto con el espacio exterior
se dispondran las plazas de aparcamiento.

Tiene una superficie construida total de 412,89 m?, presentando 291,10 m? en
planta primera y 121,79 m? en planta baja. La altura libre de planta baja entre suelo
acabado y forjado es de 3,70 m, altura que conservaran el taller y los depdésitos. En planta
primera se dispondra de 3,25 m, altura que sélo conservard el cuarto de instalaciones El
resto de los recintos contaran con falso techo, con unas alturas libres desde suelo acabado

hasta falso techo de 2,60 m en planta primera y de 3,00 m en planta baja.
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Figura 5.7 Alzado B Fachada edificio de oficinas

Alzado A %
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Alzado B

Figura 5.8 Planta del edificio con los respectivos alzados
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Figura 5.9 Seccion A-A’
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Figura 5.10 Seccion transversal B-B”
0 O 1|
s ks
Figura 5.11 Seccion transversal C-C”
B — C —
1
= —
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1= |
|_«0_| |
BI_ cl_

Figura 5.12 Vista de la Planta con las secciones realizadas
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A continuacion, se muestran las superficies Utiles y construidas de cada una de las

estancias del edificio.

SUPERFICIE UTIL TOTAL 355.80 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 412.89 m?

Tabla 5.1 Superficies totales

Sala de comunicaciones 12.57 m?
Instalaciones 9.65 m?
Aseo-vestuarios 1 9.34 m?
Aseo-vestuarios 2 14.33 m?
Aseo para personas de movilidad reducida 3.67 m?
Pasillo 1 6.78 m?
Vestibulo aseos 2.92m?
Escalera 9.02 m?
Vestibulo escalera 8.14m?
Archivo 9.75m?

Pradera de técnicos 82.01 m?
Sala de fotocopiadoras 5.98 m?
Cuarto de limpieza 6.03 m?
Sala de reuniones 20.24 m?
Pasillo 2 11.47 m?

Office 19.21m?

Despacho de transeuntes 15.02 m?
Despacho de coordinadores 13.21 m?

TOTAL 259.64 m?

Tabla 5.2 Superficies utiles primera planta
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Taller 32.34 m?
Deposito de materiales 20.72 m?
Depésito de seguridad 14.21 m?

Vestibulo de acceso 4.95m?
Vestibulo escalera 17.89 m?
Escalera 6.05 m?
TOTAL 96.16 m?

Tabla 5.3 Superficies Utiles planta baja

5.5 Anadlisis constructivo del edificio de oficinas

En este apartado se realizard un andlisis constructivo del edificio con los elementos
mas importantes en este ambito como particiones interiores, carpinterias, pavimentos,
cerramientos, formados por materiales de diferente espesor que servirdn de base para
realizar la calificacién energética del edificio de oficinas.

5.5.1 Fachada

La fachada principal del edificio tiene una orientacién noroeste mientras que la
fachada de acceso al taller tiene una orientacion suroeste.
En la edificacion también encontramos dos accesos: el acceso principal que se
realiza a través de un cortaviento, y el directamente relacionado con el taller.
Esta parte del edificio, la forman los siguientes materiales de exterior a interior:
o Panel GRC (Glass Reinforcet Concrete) de 1 cm de espesor.
e Camara de aire ligeramente ventilada vertical.
e Poliuretano proyectado con CO2 de celda cerrada con 5 cm de espesor.

e Enlucido de yeso 1000<d<300 con espesor de 1 cm.
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Panel GRC

PUR proyeccién
con €O, celda 0,150 0,032
cerrada

Cémara de aire
ligeramente 0.050 -
ventilada vertical 5
Tabicon de LH
doble
Enlucido de yeso
1000<d<300

0,070 0,432

0,010 0,570

Tabla 5.4 Caracteristicas de la fachada

Figura 5.5 Seccion detallada de los materiales de la fachada
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LRSS

ALZADO PERFIL SECCION TRANSVERSAL
Figura 5.13 Cerramiento fachada en planta alta, baja y seccién transversal
5.5.2 Cubierta

La cubierta constituye la totalidad de la envolvente térmica superior del edificio de

oficinas y esta formada por los materiales siguientes. Tabla 5.6

Asfalto 0.020

Betun fieltro o ldmina 0.030

EPS Poliestireno Expandido 0.070

FU Entrevigado de hormigdn — canto 0.300
Enlucido de yeso 0.010

Tabla 5.6 Composicion de la cubierta

s CUBERTA

j@ﬁ

ALZADO A, E_LLO0

Figura 5.14 Zona de la cubierta
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5.5.3 Cimentacion

La definicion de cimentacion dice que es la superficie del edificio que se encuentra
en contacto con el terreno y que forma toda la envolvente térmica inferior del edificio. Hay

gque tener en cuenta que todo el conjunto de la cimentacién no se encuentra compuesta

por los mismos materiales

Pavimento de mortero epoxi
Solera sistema CAVITI de

0.250
encofrado
Solera de hormigén 0.100
Hormigon con arcilla
0.400

expandida como arido

Tabla 5.7 Composicion materiales forjado inferior

|
S00-0-0-0-0F

_I‘K‘IIII\

Figura 5.15 Seccion materiales cimentacion

— FORIADO
INFERIOR.

Figura 5.16 Situacion cimentacion
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5.5.4 Tabique interior

Los tabiques interiores forman las particiones verticales del interior del edificio que
separan los distintos espacios.

En la tabla xx se muestra la composicion de los materiales.

Placa de yeso laminado 0.015
Cémara de aire ligeramente ventilada
_ 0.000
vertical
MW lana mineral 0.046
Céamara de aire ligeramente ventilada
_ 0.000
vertical
Placa de yeso laminado 0.015

Tabla 5.8 Composicion de los tabiques interiores

| o —

|
!
!
|
|
|
T
|
|
|

S %
INTERIORES

Figura 5.17 Tabiques interiores planta baja
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Figura 5.18 Tabiques interiores planta 12

5.5.5 Forjado interior

El forjado interior forma parte de la envolvente térmica del edificio y constituye la
particion horizontal interior que separa la cubierta con la primera planta y la primera planta

con la planta baja como se puede ver en la figura xx.

B2 A0 40

Figura 5.19 Seccion de los forjados interiores
Se ha de tener en cuenta que todo el conjunto de los forjados no se encuentra

compuesto por los mismos materiales de construccion.

En la siguiente tabla se muestran los materiales que forman los forjados
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Forjado de losa de

hormigén armado

Aislamiento de lana roca

0.08
40Kg/m3
Falso techo registrable
metalico con aislamiento 0.015

superior con lana roca

Tabla 5.9 Materiales que componen el forjado interior

Figura 5.10 Seccion del forjado interior

5.5.6 Carpinteria exterior

En este apartado nos centraremos en las ventanas y puertas de acceso que se
encuentran por la fachada del edificio.

La puerta principal es una puerta abatible de dos hojas de perfiles de aluminio
lacado de 15 micras en color RAL 7016 con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble
acrisalmiento tipo CLIMALIT (6/12/6+6) resistente al impacto con control solar y tiene unas
dimensiones de 160 cm X 250 cm, mientras que el hueco tiene unas dimensiones de 170
cm X 255 cm.
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1.60

2.55

1.70

Figura 5.11 y Figura 5.12 Esquema puerta y geometria de apertura

La otra entrada del edificio se sitia a través del taller. Se trata de una puerta
metalica corredora de anclaje exterior, construida con dos chapas de acero electro cincado
de 0.80 mm de espesor, cerradura con bombin con cilindro con el denominado perfil
europeo para su posterior amaestramiento y que cumpla la certificacion UNE-EN 12209.
Tiene cremona de cierre automatico y también lleva incluida una puerta de una hoja de
paso de hombre de 0.90X2.1 m.

Las dimensiones de la puerta son 350 cm X 360 cm.

3.60

5| L

0.90

Figura 5.13 Esquema puerta taller

También se ha de tratar el tema de las ventanas y luminarias. A continuacion, se
muestran todos los elementos que dan al exterior del edificio:

e Piezas de pavés de vidrio liso transparente doble de 190X190X80 cm recibido con

espesor en perimetro de 3.5 cm y entre piezas de 1 cm. Las dimensiones del hueco

en obra son de 720 cm X 80 cm. Se sitdan en la planta baja.
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0.80

1.74

Figura 5.14 Esquema pavés de vidrio 1

Piezas de pavés de vidrio liso transparente doble de 190X190X80 cm recibido con
espesor en perimetro de 3.5 cm y entre piezas de 1 cm. Las dimensiones del hueco
en obra son de 500 cm X 80 cm y se sitUa en la planta baja

e

0.80

1.74

Figura 5.15 Esquema pavés de vidrio 2

Piezas de pavés de vidrio liso y transparente doble de 190X190X80 cm recibido con
espesor en perimetro de 3.5 cm y entre piezas de 1 cm. Las dimensiones del hueco

en obra son de 320 cm X 80 cm y se sitUa en la planta primera.

0.80

1.38

Figura 5.16 Esquema de pavés de vidrio 3

74



e Piezas de pavés de vidrio liso transparente doble de 190X190X80 cm recibido con
espesor en perimetro de 3.5 cm y entre piezas de 1 cm. Las dimensiones del hueco
en obra son de 115 cm X 253 cm y se sitla en la planta baja.

SN

-

2.53

3.97

Figura 5.17 Esquema de pavés de vidrio 4

¢ Ventana osciloabatiente de perfiles de aluminio lacado 15 micras en color RAL 7016
con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble acristalamiento tipo CLIMALIT
(6/12/6+6) resistente al impacto con control solar. Esta dotada de un vierteaguas
de chapa metdlica lacada 60 micras color RAL 7016 con unas dimensiones del
hueco en obra de 115 cm X 126 cm y se encuentra situada en la planta primera en

la zona de oficinas.

o
™~
‘ -
|
3

o
o
o

Figura 5.18 Ventana oscilo batiente 1
e Ventana oscilo batiente de perfiles de aluminio lacado 15 micras en color RAL 7016

con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble acristalamiento tipo CLIMALIT

(6/12/6+6) resistente al impacto con control solar. Tiene una zona ciega de chapa
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metdlica lacada 60 micras color RAL 7016 junto con un vierteaguas de chapa
metalica lacada 60 micras color RAL 7016. Las dimensiones del hueco en obra son
de 392 cm X 126 cm y se encuentra situada en la primera planta.

1.26

AT

0.90

Figura 5.19 Esquema ventana oscilo batiente 2

Ventana oscilo batiente de perfiles de aluminio lacado 15 micras en color RAL 7016
con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble acristalamiento tipo CLIMALIT
(6/12/6+6) resistente al impacto con vidrio translicido difusor, mateado al acido al
exterior. Esta dotada de un vierteaguas de chapa metélica lacada 60 micras color
RAL 7016 con unas dimensiones del hueco en obra de 115 cm X 126 cm y se

encuentra situada en la planta primera en la zona de aseos-vestuarios.

1.25

0.%0

Figura 5.20 ventana oscilo batiente 3

Ventana oscilo batiente de perfiles de aluminio lacado 15 micras en color RAL 7016
con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble acristalamiento tipo CLIMALIT
(6/12/6+6) resistente al impacto con control solar. Tiene una zona ciega de chapa
metdlica lacada 60 micras color RAL 7016 junto con un vierteaguas de chapa
metalica lacada 60 micras color RAL 7016. Las dimensiones del hueco en obra son

de 240 cm X 126 cm y se encuentra en la planta primera.
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1.26

0.90

Figura 5.21 Ventana oscilo batiente 4

e Ventanas fijas con dos ventanas oscilo batientes de perfiles de aluminio lacado 15
micras en color RAL 7016 con rotura de puente térmico. El vidrio es de doble
acristalamiento tipo CLIMALIT (6/12/6+6) resistente al impacto con control solar y
vierteaguas de chapa metdlica lacada 60 micras color RAL 7016 con unas
dimensiones en obra del hueco de 605 cm X 126 cm y se encuentra situada en la

planta primera.

1.26

0.90

Figura 5.22 Esquema ventana fija

A continuacion, se muestra el resto de puertas y ventanas que se encuentran en el

interior del edificio y que forman parte de la envolvente térmica.

PUERTAS Acceso aseos — | 2030 x 825 1.67475
vestuarios
Archivo 2030 x 925 1.87775
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Cuarto de | 2030 x 925 1.87775
limpieza
Vestivulo 2100 x 1100 2.31
Entrada Office | 2030 x 825 1.67475
Depésito 2555 x 1400 3.57
materiales
Depésito 2550 x 1450 3.6975
seguridad
Cuarto de | 2550 x 1400 3.57
instalaciones
Sala 2550 x 1450 3.6975
comunicaciones
Taller 2550 x 1450 3.6975
Registro 2000 x 700 1.4
patinillo
Acceso zona de | 2600 x 1500 3.9
vestuarios
Acceso 2500 x 1600 4
principal
Vestibulo 2600 x 2200 5.72
acceso principal
Acceso pradera | 2100 x 1500 3.15
técnicos

VENTANAS Zona oficinas | 1260 x 1150 1.449
primera planta
Primera planta | 3920 x 1260 4,9392
Aseos 1260 x 1150 1.449
vestuarios
primera planta
Primera planta | 2400 x 1260 3.024
Alzado
Alzado primera | 6050 x 1260 7.623
planta
Pavés de vidrio, | 3200 x 800 2.56

alzado, primera

planta
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Pavés de vidrio, | 5000 x 800 4
alzado, planta
baja

Pavés de vidrio, | 7200 x 800 5.76

alzado, planta

baja
Pavés de vidrio | 2530 x 1150 2.9095

Tabla 5.10 Dimensiones de las diferentes ventanas y puertas de la envolvente

térmica del edificio
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6 CALCULOS

6.1 Calculo de las cargas térmicas de calefaccion y refrigeracion

En esta seccion se hara uso del programa informatico “Clima_V_2” desarrollado por
el grupo de profesores de la Universidad Politécnica de Valencia del departamento de
Ingenieria Térmica de Procesos Industriales denominado FREDSOL.

Los espacios que se van a climatizar mediante refrigeracion y calefaccion son los
siguientes:

e Taller

e Deposito de materiales
e Deposito de seguridad

e Vestibulo de acceso

e Vestibulo de escalera

e Sala de comunicaciones
e Instalaciones

e Aseo-Vestuarios 1

e Aseo-Vestuarios 2

e Aseo personas de movilidad reducida
e Pasillo1

e Vestibulo aseos

e Vestibulo escalera 2

e Archivo

e Pradera de técnicos

e Sala de fotocopiadoras
e Cuarto de limpieza

e Sala de reuniones

e Pasillo 2

o Office

e Despacho de transeuntes

e Despacho de coordinadores

Para realizar el calculo en dicho Software, hemos de introducir previamente

parametros como la altitud, latitud, zona climatica y otros datos que el programa tiene en
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su biblioteca de datos, los cuales, ademas pueden ser modificados como se puede
observar en la Figura 6.1

SlL=Nh=! -~
‘d\;ulede\@da[&s mimmliﬁ:'?] @ @c I.IMA
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Figura 6.1. Condiciones exteriores edificio oficinas
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= e

Uso del edificio Sistema de ventilacién
‘Copia de Oficinas j Editar datos ‘ Elimina acﬁvidad| Toma de aire exterior ’W‘
Nombre: Verano Invierno

‘Copia de Oficinas Temperatura seca [*C] E 2t
Humedad relativa [%] |50 40

Ventilacion [m3/h persona] |450 Oficinas_personas
100 = E =
80
&0
40
20

Recuperacién |Entalpica j

Eficiencia recuperador [%] 6700 Norma UNE EN 308

0 2 4 8 8 10 12 14 18 18 20 22 24
Actividad Oficinas_personas

Sentado trabajo ligero

m2 por persona

0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24
Tipo de luces Oficinas_luces

: 100
‘Flucrescenres con reactancia j

Luces [W/m2] 12 :':

v

™=

0 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24
Equipos sensible [W/m2] |12 Oficinas_squinos

Equipes latente [W/m2] |0

0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24

Figura 6.2 Uso del edificio y sistemas de ventilacién
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Para finalizar sera necesario realizar la simulacion y abrir el informe creado en Word
con todos los datos obtenidos como puede verse en la figura 6.3

DB # @ ®cuma

Datos Pmyz:hal ‘@ Condiciones Exfzr'inresl (® Uso del Edificinl £ Entrada de dnh:sl | stulhdnsl Informes

Tipo de informe

 Informe del edificio
 Informe de cargas fér'micns:

" Informe de demanda energética

" Informe completo del edificio y resultados

= ¥ Abrir informe en Word

Seleccién meses cdleulo de cargas

~Refrigeraciéni—  Calefaccidn:
¥ Enero ¥ Enero

¥ Febrero v Febrero
¥ Marzo ¥ Marzo

I Abril v Abril

¥ Mayo V¥ Mayo

¥ Junio ¥ Junio

W Julie ¥ Julie

¥ Agesto v Agosto

¥ Septiembre ¥ Septiembre
¥ Octubre ¥ Octubre
¥ Noviembre ¥ Noviembre
W Diciembre ¥ Diciembre

Figura 6.3 Listado de informe posibles a realizar con CLIMA

A continuacion, en las tablas 6.1 y tabla 6.2 se van a mostrar las cargas térmicas
obtenidas para refrigeracion y para calefaccion comparando resultados entre ambas
situaciones geogréficas distintas. En el Anexo Il se encuentran los informes completos que
nos proporciona el citado programa para cada espacio.

El mes de maxima carga térmica para refrigeracion se ha obtenido para Agosto a
las 15 horas tanto para Melgar de Tera como para Linares, mientras que el mes de maxima

carga térmica de calefaccion ha sido para Enero a las 8 también en ambas situaciones

geograficas.
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0.41 0.37 1.09 0.88
0.96 0.82 1.09 0.88
0.82 0.73 0.96 0.81
0.71 0.64 0.85 0.74
0.68 0.61 0.79 0.68
0.93 0.82 1.06 0.90
0.19 0.16 0.22 0.17
0.35 0.30 0.40 0.32
0.15 0.13 0.17 0.14
0.87 0.82 0.95 0.86
0.70 0.63 0.81 0.69
5.58 4.96 6.46 5.47
0.41 0.36 0.49 0.42
0.32 0.27 0.37 0.30
1.32 1.17 1.59 1.34
0.62 0.53 0.74 0.61
1.25 111 1.50 1.27
0.88 0.77 1.04 0.86
1.67 1.58 1.82 1.67
23.24 20.66 26.95 22.84

Tabla 6.1 Resumen cargas térmicas de refrigeracion
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1.76 1.53 1.36 1.18
1.37 1.22 1.05 0.94
1.20 1.10 0.89 0.81
0.64 0.60 0.50 0.47
0.57 0.45 0.44 0.35
0.67 0.58 0.51 0.44
0.67 0.61 0.52 0.47
0.59 0.53 0.46 0.41
0.65 0.55 0.49 0.42
0.12 0.09 0.09 0.07
0.21 0.17 0.16 0.13
0.09 0.07 0.07 0.05
0.51 0.45 0.38 0.34
0.56 0.49 0.42 0.37
4.82 4.25 3.64 3.20
0.41 0.37 0.31 0.28
0.25 0.21 0.19 0.16
1.32 1.18 1.02 0.91
0.58 0.50 0.44 0.38
1.26 1.12 0.97 0.87
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0.77

0.67 0.59 0.51
1.03 0.94 0.77 0.70
20.05 17.68 15.27 13.46

Tabla 6.2 Resumen cargas térmicas de calefaccion

Como se puede ver, en el caso de las cargas térmicas de refrigeracion, la potencia

total a instalar ha de ser mayor en Linares que en Melgar de Tera debido a que en Jaén el

clima es mas caluroso.

Sin embargo, en el caso de las cargas térmicas de calefaccion, la potencia total
requerida es mayor en Melgar de Tera, debido a su clima mas frio.
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6.2 Cdalculo del sistema de agua caliente sanitaria (ACS)

Como datos basicos para el dimensionado del sistema, se consideran los
especificados en los Documentos Basicos HE para el Ahorro de energia, que en la seccién
HE 4 se refiere a la Contribucion Solar Minima de agua Caliente Sanitaria. En el CTE se
establece el consumo en litros a 60°C por persona y dia, estableciendo el niumero de

personas segun criterios de posible ocupacién, segun la siguiente tabla 6.3

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 For persona
Hotel **** 69 Por persona
Hotel =** o5 Por persona
Hotel *** 41 For persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 For persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 FPor persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 For persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 FPor persona
Cuarteles 28 For persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 For persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 For persona

Tabla 6.3 Demanda de referencia a 60°C segun el CTE HE-4
Se han considerado como uso del edificio para obtener la demanda el de vestuarios

y administrativo, segun el cual la demanda en litros ACS/dia a 60°C, seria de 15 litros para

el primero y de 3 litros para el segundo, de esta forma la demanda total sera:

86



Ocupacion media prevista
o 20 personas
diaria
Demanda considerada por
3 I/persona
persona
Acumulacién 60 litros
Duchas disponibles 2 duchas
N° de usos de las duchas 6 usos/dia
Demanda considerado por o
o 15 I/servicio
servicio
Acumulacién 180 litros
240 litros

Tabla 6.4 Demanda total del edificio en litros ACS/dia

Segun los Documentos Béasicos HE para el ahorro de energia, seccién HE-4, para
el célculo de la contribucion solar minima de ACS, se consideran los siguientes casos:
e General: Suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasoleo, propano, gas
natural, u otras.
e Efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad
mediante el efecto Joule.

En el caso de este TFG, la fuente energética de apoyo es electricidad, por lo que
estaremos en el segundo caso, efecto Joule. Por otro lado, se debera comprobar la zona

climética en la que se encuentra el edificio, de acuerdo con la figura 6.4

Figura 6.4 Mapa con las diferentes zonas climaticas

87



Por lo que, de acuerdo a la figura de arriba, nuestro edificio se sita en la zona
climética Ill para el caso de Melgar de Teray en la zona IV en el caso de Linares.

La contribucién solar minima en % para instalaciones con efecto Joule, de acuerdo
con las zonas climéticas en las que se va a situar el edificio y para una demanda total de
240 litros se obtendra de la tabla 6.5

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (l/d) | Il 11 v \'
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
>6.000 70 70 70 70 70

Tabla 6.5 Contribucidon solar minima en % en el caso de efecto Joule
De acuerdo a esta tabla, la contribucién solar minima en % sera el 70% en ambas
situaciones geogréficas propuestas. Se instalaran para ello, dos paneles solares y a

continuacion, se adjunta el célculo de la instalacion:

- Datos Geogréficos

ZAMORA JAEN
41.58° 38.09°
MELGAR DE TERA LINARES
i v

Tabla 6.6 Datos geograficos edificio Melgar de tera y Linares

- Factores Colector

Kaysun CO 2570 S
40°
0
2.65
120
0.704
3.555
10
0.06
Admisibles
0.9994
240
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- Célculo de necesidades para ACS (Agua Caliente Sanitaria)

Tabla 6.7 Factores del colector e instalacion solar

Enero 31 7440 5 10230 40 409 1713
Febrero 28 6720 7 9373 38 356 1491
Marzo 31 7440 9 10540 36 379 1589
Abril 30 7200 11 10376 34 353 1477
Mayo 31 7440 12 10822 33 357 1495
Junio 30 7200 13 10575 32 338 1417
Julio 31 7440 14 11040 31 342 1433
Agosto 31 7440 13 10928 32 350 1464
Septiembre 30 7200 12 10473 33 346 1447
Octubre 31 7440 11 10722 34 365 1526
Noviembre 30 7200 9 10200 36 367 1537
Diciembre 31 7440 6 10302 39 402 1682

89
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Célculo de Cobertura Solar (Método F-Chart)

5.30
0.704
0.96
0.95
0.64
0.94
3.38
Tabla 6.9 Datos técnicos
Acumulacion ACS (I)
Min (50) rec (75) Max (180)
265 398 954

Tabla 6.10 Datos técnicos

2

Resistencia eléctrica
240

60

Tabla 6.11 Datos técnicos

Energia absorvida por el captador
1 =

Carga calorifica

_ Energia perdida por el captador
y =

Carga calorifica

f =1.029 D; — 0.065 D, — 0.245 D? + 0.0018 DZ + 0.0215 D3
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[ Mes [Ene ] Feb [ Mar [ Abr | May [ Jun | Jul [Ago [ Sep [ Oct [ Nov | Dic |
Radiacién
Hor. Diaria 4.7 7.3 11.3 14 16.2 17.6 18.3 16.6 14.3 9.4 5.6 4.3
(MJI/m?dia)
Factor
Correc. Por | 1.42 131 1.19 1.06 0.97 0.94 0.97 1.08 1.24 142 154 1.52
Incl. K

Radiaciéon
EfectivaE | 6.67 | 9.56 | 13.45 | 14.84 | 1571 | 1654 | 17.75 | 17.93 | 17.73 | 13.35 | 862 | 6.54
(MJI/m?dia)

Energia

Absorbida | 704 | 911 | 1418 | 1514 | 1657 | 1688 | 1871 | 1890 | 1809 | 1407 | 880 | 689
(MJ)

D1 0.41 0.61 0.89 1.02 111 1.19 131 1.29 1.25 0.92 0.57 0.41

t* media
diurna (°C)

Factor de
Corr. ACS: 0.69 0.78 0.80 0.85 0.84 0.84 0.83 0.80 0.79 0.83 0.81 0.74
K2

Energia
Perdida 2.857 | 2.897 | 3.136 | 3.170 | 3.135 | 2.898 | 2.855 | 2.785 | 2.729 | 3.171 | 3.137 | 3.032
(MJ)

D2 1.67 1.94 1.97 2.15 2.10 2.05 1.99 1.90 1.89 2.08 2.04 1.80

Factor de
Cobertura 0.28 0.42 0.62 0.69 0.74 0.79 0.85 0.85 0.83 0.63 0.39 0.27
)

Energia
Bruta
Captada Q,
(MJ)

479 630 980 1.018 | 1.107 | 1.118 | 1.220 | 1.243 | 1.200 962 596 455

Energia Util
Captada Q, 479 630 980 1.018 | 1.107 | 1.118 | 1.220 | 1.243 | 1.200 962 596 455
(MJ)

Energia
Auxiliar 1.235 861 608 459 389 299 213 221 247 565 942 1.227
(MJ)

Energia
Auxiliar
Corregida
(MJ)

1.235 | 861 608 459 389 299 213 221 247 565 942 | 1.227

Cobertura

A.C.S. (%) 27.93 | 42.24 | 61.71 | 68.92 | 74.02 | 78.90 | 85.15 | 84.92 | 82.93 | 63.00 | 38.75 | 27.05

Cobertura
Corregida 27.93 | 42.24 | 61.71 | 68.92 | 74.02 | 78,90 | 85.15 | 84.92 | 82.93 | 63.00 | 38.75 | 27.05
(%)

Tabla 6.12 Datos calculados por el método F-Chart
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- Perfil de Energia

Enero 479 1235
Febrero 630 861
Marzo 980 608
Abril 1018 459
Mayo 1107 389
Junio 1118 299
Julio 1220 213
Agosto 1243 221
Septiembre 1200 247
Octubre 962 565
Noviembre 596 942
Diciembre 455 1227

Tabla 6.13 Datos perfil de energia

Perfil de Energia

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
(é\,\o . S @000 Yp‘& & &o 5\"&0 5\\}\0 oéo & ,&@ @ @
< Lo SN e M
R O <

m Energia Util captada Qu (MJ) ® Energia Auxiliar (MJ)

Gréfico 6.1 Perfil de energia

92



- Homologacién (INTA) — Kaysun CO 2570 S

NP S E C
CE DEFEFLA Lttt
m @ L7 dadedat !
Doc. N°.: CA/RPT/A451/017ANTADS Pagina: 14 de 19 I Edicién: 01
CURVA DE RENDIMIENTO INSTANTANEO
Marea KAYSUN Mod, CO-2570-8
G=800 Wim2
Moy = 0.7489
! a,, WK’ = 37787
0.8 —
= dpfd] =
8 e T a,, Wm3K¥)= 0.0332
i
i 0.2 —
- "‘-\q.._-‘-
0 {
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
(Tm-Ta)/G

Tabla 6.14 Curva de rendimiento instantaneo equipo Kaysun 2570S

6.3 Dimensionado de los sistemas del edificio de oficinas

Este apartado es de los mas importantes ya que, deberemos dimensionar
adecuadamente los sistemas del edificio para el ahorro energético y por consiguiente, la

obtencion de una buena calificacién energética.

6.3.1 Introduccién

El objeto del presente apartado es definir las partes que componen la instalacion de
calefaccién, climatizacién y ventilacién, para el acondicionamiento de las diversas zonas
del local objeto de este proyecto. Este apartado establece y justifica las condiciones
técnicas y econémicas de ejecucién de esta instalacion. En cuanto a los parametros de
célculo considerados, son los que se exponen en los apartados de cumplimiento del RITE

y Cadigo Técnico de la Edificacion.

6.3.2 Bases de disefio

e Condiciones exteriores para Melgar de Tera y Linares, tomada del libro de

comentarios al RITE publicado por el IDAE.
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Verano 33 20,9

Invierno -1,6

Tabla 6.15 Condiciones exteriores Melgar de Tera

Verano 36 23

Invierno 3,4

Tabla 6.16 Condiciones exteriores Linares

e Condiciones interiores
Las condiciones interiores con las que se ha realizado este calculo de cargas se
han tomado de la tabla 1.4.1.1. “Condiciones interiores de disefio” del apartado IT 1.1.4.1.2
de la IT 1.1 “EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE”,y son las siguientes:

Verano 24 50+/- 10
Invierno 22 50+/- 10

Tabla 6.17 Condiciones interiores segun normativa

¢ Niveles de ocupacion
Para la realizacion de los célculos de cargas se tomaran los siguientes
criterios de ocupacion:
- Vestuario masculino: 2 personas
- Vestuario femenino: 2 personas
- Sala de comunicaciones: Sin ocupacion
- Pradera de técnicos: 12 personas
- Sala de fotocopiadora: Sin ocupacion
- Despacho coordinadores: 1 persona
- Sala de reuniones: 12 personas
- Despacho de transelntes: 1 persona
- Office: 6 personas
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6.3.3 Niveles de ventilacion

Para el célculo de los niveles de ventilacion del edificio se ha realizado de acuerdo
con lo que se establece en la IT 1.1.4.2 “Exigencia de calidad de aire interior’ y UNE-EN
13779 “Ventilacion de edificios no residenciales”.

Debido a que el uso del edificio es administrativo, la categoria de la calidad del aire
interior (IDA) que se debera alcanzar sera la de IDA 2 en las zonas dedicadas a uso
administrativo e IDA 3 en las zonas destinadas a vestuarios. El caudal minimo de aire
exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire interior,
se calculard de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se establecen en la IT
1.1.4.2, usandose en este caso el método A, “Método indirecto de caudal de aire exterior
por persona”. [38]

Para este calculo se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1, debido a que ser&a
baja la produccién de sustancias contaminantes por fuentes diferentes a la del ser humano

y dentro del edificio no esta permitido fumar.

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 6.18 Calidad del aire para edificio administrativo

Por lo tanto, segun la tabla anterior para la categoria IDA 2, le corresponde un
caudal de aire exterior de 12,5 I/s por persona y para las zonas con la categoria IDA 3 de
8 I/s por persona.

Para el cuarto de comunicaciones y la sala de fotocopiadoras se ha considerado un
caudal de aire exterior de 2 I/s m2.

De acuerdo con estos valores obtenemos los siguientes caudales de

ventilacion:
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Vestuario 1 2 9.3m? IDA 3 8 I/s x persona 58 st
Vestuario 2 2 14.3 IDA 3 2 |/s x persona 58 m
Comunicacio m3
- 12.6 - 2 1/s x m? 91 —
nes h
Pradera de 12.51/s x m3
o 12 82 IDA 2 540 —
técnicos persona h
Fotocopiador
P i 6.11 ; 2 I/s x m? 44
a h
Despacho de
_ 12.5 /s x 3
coordinadore 1 13.5 IDA 2 45 —
persona h
S
Sala de 12.51/s x m3
) 12 20.2 IDA 2 540 —
reuniones persona h
Despacho de 1251/s x m3
2 15 IDA 2 45 —
transelntes persona h
' 12.5l/s x 3
Office 6 19.2 IDA 2 270 —
persona h

Tabla 6.19 Caudales de ventilacion para cada local
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Para la determinacién del caudal del aire de extraccion de los aseos se tomara

como referencia los valores reflejados en la Tabla 23: “Valores de disefio para los caudales
de aire extraido” de la UNE 13779:2004:

Tipo de uso Unmidad | Intervalo tipice | Valor por defecto para el disefio
Cocina
— o simple (por ejemplo cocinas donde m' It =72 108
s preparan bebidas calientes) Ls = 20 30
—  uso profesional i ¥ *
Baiio/servicio **
—  por recinlo (minime) o It =24 36
1st = 6,7 10
—  por superficie de suelo T > 5,0 72
Ls =14 20

*  El candal de auwre exiraido para cocma debe calcularse en fimcion de la siuacion especifica.

**  Enuso al menos el 30% del nempo. Con penodos de fussionampento neds corios se requaeren cmdales mbs alios. Valores mabs bajos son
posibles con aire extraido directamente en el retrete (valor tpice: de 10 m’ B a 20 m® b7 por retret=)

Figura 6.4 Valores de disefio para los caudales de aire extraido

Para la extraccion de los distintos espacios se han obtenido los siguientes valores:

Archivo 9.8 m? g m? 7" 100"
s h h
Cuarto de )
o 6 m? gLl 43.2™ 1007
limpieza s h h
Office 19.2 m? 2 "’:2 307’”73 307’"73
Cuarto de ]
, _ 9.7 m? o lm? oy 1007
instalaciones s h h
Taller 32.4 m? o Lm? 216™ 233"
s h h
Depdsito de )
pos! 20.7 m? o tm’ 149™ 1507
materiales s h h
Depdsito de )
POst 14.2 m? Lm? 103™ 103%™
seguridad s h h
Aseo 15.5 m? 2 % 40’"73 240'”73
1-m?2 m3 m3
Aseo 25.5 m? L 40— 440—
S h h
Aseo PMR 37 m? 2! 267 1667

Tabla 6.20 Extraccion de aire en los distintos locales
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6.3.4 Descripcion de la instalacion

Las instalaciones de climatizacion, calefaccion y ventilacion del edificio estan

compuestas basicamente por:

Una unidad bomba de calor del tipo VRV condensada por aire y ubicada en
cubierta para la climatizacion de las zonas administrativas.

Una unidad independiente tipo splits de pared 1x1 para mantener refrigerada
la sala de comunicaciones.

Un recuperador del aire de extraccion ubicado en la cubierta del edificio.
Red de conductos rectangulares en chapa de acero galvanizado aislado
para el aporte y extraccion del aire de ventilaciéon en su trazado en el interior
del edificio por falso techo y acabado en aluminio cuando discurra por
exteriores.

Red de conductos rectangulares en chapa galvanizada para la extraccién
de vestuarios, con caja de ventilacién centrifuga ubicada en la cubierta del
edificio.

Red de conductos rectangulares en chapa galvanizada para la extraccion
del office, cuarto de limpieza, archivo, cuarto de instalaciones y depdésitos,
con caja de ventilacién centrifuga ubicada en la cubierta del edificio.
Ventilador helicoidal extraplano para la extraccion de la sala de
comunicaciones.

Ventilador helicoidal mural para la extraccion del taller.

Unidades interiores VRV del tipo cassette para las zonas administrativas y
pared para los vestuarios, sala fotocopiadora y cuarto de comunicaciones.
Rejillas rectangulares de lamas fijas de aluminio anodizado con compuerta

de regulacion y plenum aislado para el retorno y extraccion de aire.

6.3.5 Climatizacion oficinas

Para la climatizacion de la planta baja de las oficinas, debido a las caracteristicas

estructurales de las mismas, la orientacion, las dimensiones y las exigencias minimas de

confort, se propone la instalacion de un sistema de climatizacion mediante un sistema de

volumen de refrigerante variable, con unidad exterior tipo bomba de calor condensada por

aire.
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La unidad exterior del sistema VRV seleccionada, es la siguiente:
- Marca: MITSUBISHI

- Modelo: FDC450KX

- Potencia de Refrigeracion nominal: 45 kW

- Potencia de Calefaccion nominal: 50 Kw

- Potencia absorbida: 13.5 Kw

- Refrigerante: R-410 A

Figura 6.4 Bomba de calor exterior Mitsubishi FDC450KX

La unidad exterior sera modular e ira situada en bancada. Este equipo de
condensacion por aire, ira situado en la cubierta del edificio, guardando las distancias
minimas indicadas por el fabricante de forma que se garantice su correcto funcionamiento
y facilite las labores de mantenimiento del mismo.

Respecto a las unidades interiores, seran del tipo casette para la zona
administrativa y del tipo pared para los vestuarios, sala de comunicaciones y sala de
fotocopiadora. Cada una de las unidades interiores distribuye el aire frio o caliente en
funcion de la época del afio, y de tipo pared vistas en los vestuarios, cuarto de
telecomunicaciones y cuarto impresoras.

El aporte de aire primario se realizara por medio de una unidad recuperadora

ubicada en cubierta. El porcentaje de recuperacion del aire de extraccion sera del 61% en
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refrigeracion y del 66% en calefaccion, valores que cumplen con las prescripciones dadas
por el RITE, que indica que para caudales entre 0.5 y 1.5m3/s y considerando un tiempo
de funcionamiento anual comprendido entre 4000 y 6000 horas la eficiencia de
recuperacion minima ha de ser del 47%.

El control térmico de las oficinas se efectla a partir de termostatos individuales para
los equipos interiores y de una unidad de control centralizada, que engloba la totalidad de

los equipos VRV tanto los interiores como el exterior.

6.3.6 Ventilacion de oficinas, vestuarios, aseos y almacenes.

Se instalara un recuperador térmico para la zona de oficinas, también se prevén
ventiladores individuales para vestuarios, aseos, depdsitos, almacenes, office y archivo, y
una red de conductos rectangulares de chapa galvanizada que extraiga el aire de los
locales y lo expulse al exterior en las zonas proximas de fachada. Su funcionamiento ira
conectado con la instalacion de climatizacion.

El aire climatizado sera, entonces, transferido desde los locales colindantes,
logrando asi tener una temperatura confortable en estas dependencias.

Seleccion de extractores:

- Recuperador térmico en la zona de oficinas:

e Numero de unidades: 1

e Marca: Mundoclima

e Modelo: MU-RECO-1200

e Caudal de aire: 1.300 m3/h

e Potencia Eléctrica: 0,90 Kw

e Eficiencia Térmica: 52%
- Extractor EX2. Cuarto de instalaciones, depédsito de materiales, depésito de

seguridad, office, archivo y cuarto de limpieza:

e Numero de unidades: 1

e Marca: S&P

e Modelo: CVTT 7/7

e Caudal de aire: 763 m3/h

e Presién: 18 mmca

e Potencia Eléctrica: 0,25 Kw
- Extractor EX-3: Taller:

e Numero de unidades: 1

e Marca: S&P
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e Modelo: HXM-200

e Caudal de aire: 252 m3/h

e Potencia Eléctrica: 0,03 kW
- Extractor EX-4. Sala de comunicaciones:

e Numero de unidades: 1

e Marca: S&P

e Modelo: DECOR-100

e Caudal de aire: 94 m3/h

e Potencia Eléctrica: 0,013 kW
- Extractor EX-1: Vestuarios y aseos:

e Numero de unidades: 1

e Marca: S&P

e Modelo: CVTT-7/7-H

e Caudal de aire: 196 m3/h

e Presién: 12 mmca.

e Potencia Eléctrica: 0,18 kW

6.3.7 Potencias instaladas en las distintas dependencias

En este apartado se muestra la eleccion de los aparatos de aire instalados en el

interior en las distintas dependencias.

Sala de
) _ 5.2 6 1 SRK502J
comunicaciones
Pradera de
o 13.5 13.8 3 FDT56
técnicos
Fotocopiadora 2 2.1 1 FDK22
Despacho de
) 1.8 1.9 1 FDT28
coordinadores
Sala de
_ 5.6 5.9 1 FDT71
reuniones
Office 3.6 3.8 1 FDT45
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Despacho de
2.2 2.3 1 FDT28

transeuntes
Aseo 2 2 2.1 1 FDK22
Aseo 1 2 2.1 1 FDK22

Tabla 6.21 Eleccion de equipos interiores instalados

En el apartado Planos-Anexos se encuentran los respectivos planos de situacion
de los equipos instalados, asi como de los conductos de aire.

6.4 Procedimiento usado para introduccion del edificio de oficinas en

la herramienta unificada Lider-Calener (HULC)

Habrd que empezar por descargar e instalar la Gltima version de la herramienta
unificada Lider-Calener (HULC) desde la pagina oficial del Ministerio del interior de Espafa
de manera totalmente gratuita.

Una vez instalada, se procedera a abrirla y el primer paso sera crear un nuevo
proyecto haciendo doble click en la pestafia “Nuevo” dentro de la barra de herramientas

mostrada en la figura 6.6

CTE-HE - melgar de tera - m] X

NEA6e/s0:% 1 Eoen

CTE
HED

CREAR NUEVO

PROYECTO

[CProyectosCTEyCEE\CTEHE2013\Proyectos\melgar de teral, 4

Figura 6.5 Creacién de un nuevo proyecto
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Luego guardaremos el proyecto y editaremos los datos generales y administrativos
empezando por la pestafia de “Datos generales” donde introduciremos los siguiente:
e Definicion del caso: Edificio NUEVO.
e Tipo de edificio: Edificio Terciario Pequefio o Mediano (PMT).
e Valores por defecto de los espacios habitables: Tipo de uso- intensidad media 16
horas Acondicionado.
e Valores geograficos del emplazamiento del edificio tanto para Melgar de Tera como

para Linares.

Ya definidos estos datos como se puede observar en la figura 6.6 procederemos a
definir las “fuentes de energia” y los “datos administrativos” del proyecto. Dentro de los
datos administrativos nos encontramos con los datos referentes al técnico certificador y
datos caracteristicos como la altura total del edificio o la superficie construida, siendo

visibles estas variables en las Figuras 6.7, 6.8y 6.9.

Datos generales

Datos administrativos ~ Datos generales I Fuentes de energia | Opciones generales del edifido | Imagenes y otros datos

Definicidn del caso Tipo de edifido

Verificacién CTE-HE y Certificacién de Eficiencia Energética ™ Vivienda unifamiliar
{* Edificio NUEVO " Viviendas en bloque
" Edificio EXISTENTE: Ampliacién ™ Una Vivienda de un bloque

{" Edificio EXISTENTE: Intervencién importante {*" Edificio Terciario Pequefio o Mediano (PMT)

" Edificio EXISTENTE: Cambio de uso caracteristico
Solo Certificacion de Eficiencia Energética

" Edificdo EXISTENTE: Solo Certificacién

Localidad, Datos Climaticos

Comunidad auténoma |Andalu-:\a

Provinda |Jaen

" Un local de un Edificio PMT
" Gran Edificio Terdario (GT)

" Un local de un Edificio GT

Ventiladdn inidal de los espacios habitables del edifico

Localidad |L|nares Mimero de renovaciones hora 1
Altitud  |419,00
Zona dimatica |C4 j Valores por defecto de los espadios habitables
Tipo de Uso:  |I_Media-16h-Acondicionado j
' Peninsular
(" Extrapeninsular
Aceptar

Figura 6.7 Datos generales del edificio
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Datos generales

Datos administrativos I Datos generales  Fuentes de energia | Opciones generales del edifido I Imédgenes y otros datos

Factores de paso de Energia Final

Energético a Energia Primaria | a Energia Primaria | a Emisiones de
Tota No Renovable coz

(KWhEP/kWhEF) | (kWhEPNR/KWhEF) | (kgCO2/kWhEF)

Electricidad 2,368 1,954 0,331

Gasoleo calefaccion | Fuel-oil 1,182 1,179 0,311

GLP 1,204 1,201 0,254

‘Gas Natural 1,195 1,130 0,252

Carbon 1,084 1,082 0,472

Biomasa no densificada 1,037 0,034 0,018

Biomasa densificada (pelets) 1,113 0,085 0,018

Energia eléctrica generada [kiwh/afio] I 0

Energia eléctrica generada y autoconsumida [kiwh/afio] 0,00

Aceptar

Figura 6.8 Datos generales de las fuentes de energia

Datos generales

Datos administrativos IDabos generales I Fuentes de energia I Opciones generales del edifico I Imagenes y otros datos

Datos Proyecto I Datos Certificador I

Datos del proyecto
MNombre del proyecto:

JLniares

Uso del edificio:

Icﬁunas - I I

Superfide construida:  Altura total: Plantas sobre rasante: Flantas bajo rasante:

|412,89 9,06 |1 |o

Comunidad auténoma: Provincia: Localidad: Cédigo postal:
Imulalllcia ;I I]aén j ILinarﬁ LI |23?00

Tipo via: Mombre de |a via:

[calle =] [c/concepcidn arenaL

Tipo NuUMeracion: Mimero: Blogque: Portal: Escalera: Piso: Puerta: Datos adicionales:

INum j |5 - - - - - -

Normativa vigente (construccidn frehabilitacidn) Afio construccion
Mormativa vigente edificaddn
Periodo Posterior a 2013 <
[cTE HE 2013 =]

Mormativa vigente instaladones térmicas

JrrTe (2013) =l

Otras normativas

I—Selecciune delalista - ;I I

Referencia(s) catastral{es)

|23055A004002510000KQ

Aceptar

Figura 6.9 Datos del proyecto
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Datos generales

Datos administratives | Datos generales ] Fuentes de energia ] Opciones generales del edifico ] Imagenes y otros datos

Datos Proyecto  Datos Certificador ]

Datos del autor

CIF/NIF NIE:

|[71016734W

MNombre Primer apelido Segundo apellido

[FELTX J0AQUIN |arclELLD VILLAR

Razdn Sodial NIF Entidad

[EsTunanTE [

Comunidad autdnoma: Provindia: Localidad: Cddigo postal:
|Casti||a y Ledn ﬂ |Zamora ﬂ |Melgar de Tera ﬂ ‘4‘96 15
Tipo via: Mombre de la via:

|calle ~| [c/ialcEsA

Tipo NUMeracion: Mimero: Blogue: Portal: Escalera: Piso: Puerta: Datos adicionales:

|Num j |23 - ‘-

Correo electrdnico: Teléfono:

|FARARGUELLO@'|OTMAIL.COM |699?7559E|

Titulacién habilitante seguin normativa vigente

Guardar mis datos de autor Rellenar mis datos de autor

Aceptar

Figura 6.10 Datos del certificador

En el siguiente paso se hara la definicion geométrica, constructiva y operacional
haciendo doble click sobre el icono del lapiz dentro de la barra de herramientas principal

como se puede apreciar en la figura 6.11

CTE-HE - melgar de tera

DeRes0:s 008

Figura 6.11 Icono referente a la definicion geogréafica

A continuacion, se abrira otra barra de herramientas donde podremos definir las
caracteristicas geomeétricas, constructivas como los cerramientos, y operacionales de
nuestro edificio de oficinas. Hay que ir al icono “Base de datos” para acceder a la base de
datos donde se guardan los diferentes materiales, vidrios, marcos pudiendo ademas crear
nuevos materiales o elementos constructivos si fuera necesario como forjados, tabiques,
cerramientos y huecos. Para acceder a esta base de datos tendremos que clicar sobre el

siguiente icono mostrado en la figura 6.12
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f ==

Figura 6.12 Icono referente a la base de datos

La herramienta HULC tiene una gran variedad de materiales y elementos
constructivos, aunque en nuestro caso hemos tenido que crear el panel GRC ya que no se

encontraba en la base de datos.

Para crear el material GRC hemos creado una carpeta llamada “TFG” dentro de

Opacos-Materiales y productos-TFG-GRC.

HE Base de datos - x

EL) - —
13 Opacos

B3 Materiales y productos
@-] Aislantes

{1 Afiadidos a la BDC
] Bituminosos
-] Cémaras da aire
-] Cauchos

2] Cerdmicos

-] Enlucidos

(-] Fébricas de bloque
{1 Fabricas de blogue
-] Fébricas de blogue
-] Fébricas de ladrils
{7 Forjados reticulares
{7 Forjadas unidireceic
-] Hommigones

{1 Losas alveolares
{21 Maderas

#-1 Metales

- Morteros

L1 Otre

B Pétrens p suelos
-] Plasticos

] Sellantes

B Yesos
- Cenamientos y particior
=3 Semitiansparentes

{1 Vidrios

1 Marcos

{1 Hueeos y lucemarios
{7 Puentes témicos

Figura 6.13 Carpeta creada para el material GRC
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A continuacion, se muestran las caracteristicas del panel GRC creado.

HE Base de datos - X

-4 Propecta Opaces | Semiansparentes | Puentes témicos |
=13 Opacos

223 Materiales y productos

(] dislantes

Materiales v productas ] Cenamientos y particiones interiores

Afiadidos alaBDC Grupo  TFG
Bituminosos
Camaras de aire Nombre [GRC
Cauchos
Cerdmicos
Enlucidos
Féricas de laque Fropiedades Dibuia represertativa
Fébricas de bloque
Fébricas de bloque
Fatricas de ladillo Espesor [d] 0,010 m C:%ProgramasCTEPCEENCTEHE 201 3 m.
Forjados reticulares Conductividad () 0700 ik
Forjados unidieccic =
Homiganes o Densidad (p) 1900 kadn
Losas alveclares q
Calor Especifico [C; 200 JkaK

Maderas FEEiEa
Metales
Morteros

~
Oho 0,000
Pétreos y suelos
Plasticos
Sellartes Bt ot ot
T el actor de resistencia a la difusidn 7
TEEIES T —————— Adimensional

'y
a7 Vidkioss
(2 Vesos
-] Cenamisntos v particior

=3 Semitransparsntes Aeeptar
{7 Vidios

-] Marcos
E-] Huecos y lucemarios
2 Puentes témicos

Figura 6.14 Caracteristicas del panel GRC creado

Ahora ya con los materiales necesarios creados, nos vamos a la creacion de los
diferentes cerramientos y huecos. Entramos en la carpeta de “cerramientos y particiones”
y crearemos dentro de esta otra carpeta llamada TFG. Dentro de esta Ultima carpeta
crearemos los cerramientos de cimentacién, cubierta, fachada, forjado interior y tabiqueria
interior. Cada cerramiento esta formado por unos materiales obtenidos de la memoria del

proyecto facilitada por la constructora y que se muestran a continuacion.
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Base de datos -

=l Provecto

43 Dpaces
B3 Materiales y productos
-] Aislantes
{1 Afiadidos a la BDC
{1 Bituminosos
E- Cémaras da aire
{7 Cauchos
{1 Cerdmicos
B+ Enlucidos
{1 Fabricas de blogue
{71 Fabricas de blogue
-] Fébricas de blogue
(-] Fébricas de ladrila
2] Forjadas reticulares
-] Foriados unidireccic
®-1 Hormigones
{1 Losas alveolares
L1 Maderas
®- Metales
{1 Morteros
L1 Otre
B Pétrens p suslos
{1 Plasticos
{71 Sellantes
w1 Tentiles
By TFG

& GRC
-] Vidrios
®m-] Yesas
=23 Cenamientos y particior

-3 TFG

FACHADA
FORJADO IMTI
TABIQUERIA N

{1 Huecos y lucemarios
{1 Puentes témicos

Opacos | Semitransparentes | Pusntes térmicos

Materisles y productos  Cerramisntos y particiones interiores }

Gupo  TFG

Mombre |CIMEMTACION

Compasicidn del Cerramientao:
Werlicales [Materiales ordenados de esterior a interior)
Horizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo),

no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1| Azulejo cerdmico 0.020 1,300 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para albafillera v 0,030 0,700 1350 1000
2| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,100 0,038 30 1000
4| Hormigdn con arcila expandida como drido 0,400 0,390 1100 1000
5
Grupo Material | Ceramicos ﬂ
Material [ zuleio cerémico | [ 020 Espesor(m)
Afadi | Cambiar | Elimiriar | Subir ‘ Bajar ‘

u |0.26 WATEK]

Aceptar

Figura 6.15 Composiciéon de la cimentacion
HE Base de datos -
=i Proyecta Opacos | Semiransparentes | Puentes témmicos
B4 Opacos

E

=123 Materiales y productos
7] Aislantes

{1 Afadidos 5 la BDC
2] Bituminosos

{1 Cémaras de aire

{1 Enlucidos

(] Fabricas de bloque
7] Fabricas de bloque
{1 Fabricas de blogue
{21 Fabricas de ladille
(] Foriados reficulares
{1 Foijados unidireccic
{1 Hormigones

] Losas alveolares

[E12a) Cerramientos u particior
B TFG
B CIMENTACION
B

B FORJADOINTI

-4 Semitransparentes

-] Widriog

{1 Marcas

{_1 Huecos y lucemarios
{27 Puentes témicos

Materidles y productos  Cenamiznios y particiones interiores ]

Grupa  TFG

Maombre [CUBIERTA

Composicin del Cenamiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior),
Horizantales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

mo | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1] Asfalto 0,020 0,700 2100 1000
2| Betn fieltro o mina 0,030 0,230 1100 1000
3|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/mKT1 0,090 0.038 300 1000
4| FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 0,846 11100 1000
3| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
Lol
Grupo Material [ Biuminasas |
Malenal‘Agfano ﬂ | 0,020 Espesor [m)
st | Conbior | Eimiar [ Sust | s |

u [0z iR

Aceptar

Figura 6.16 Composicion de la cubierta
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ﬁ'E Base de datos -

-4k Proyecto:
13 Opacos
B3 Materiales y productos
{71 Aislantes
{1 Afiadidos a la BDC
1 Bituminosos
{1 Cémaras de aits
{1 Cauchos
{1 Cerdmicos
{71 Erlucidos
{1 Fabricas de blogue
{1 Fabricas de blogue
{1 Fébricas de blogue
{1 Fabricas de ladillo
{1 Forjados reticulares
{1 Forjados unidireccic
{1 Hormigores
{1 Losas alveolares
1 Maderas
7] Metales
{1 Morteros
1 Ot
{1 Pétreos y suelos
{1 Plasticos
{71 Sellantes
{1 Textiles
=53 TFG
& GRC
{7 Vidrios
£ Yesas
=23 Cenamientos y particior
B+ TFG
CIMENTACION

{1 Huecos y lucemarios
{1 Puentes témicos

Opacos

Semitransparentes | Puentes témicos

Materisles y productos  Carramientos y patticiones interiores |

Gupo  TFG

Nombre |FACHADA

Compasicidn del Cerramientao:
Werlicales [Materiales ordenados de esterior a interior)
Horizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo)

e Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica |
1/GRC 0,010 0,700 1900 800
2|PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0,150 0,032 50 1000
2| Cdmara de aire ligeramente ventilada vertical 5 0,090
4| Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
5|Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
6

Grupo Materia\lTFﬁ LI
Materiol[GRC ~| [ 0D Espesorml
Afadi | Cambiar | Elimiriar | Subir Bajar |

u ID,W & WATEK]

Aceptar

Figura 6.17 Composicién de la fachada

HE Base de datos -

A Propects:
=3 Dpacos

14 Materiales y productos
] Aiglantes

{1 Afiadidos ala BDC
{1 Bituminosos

{1 Cémaras de aire
{1 Cauchos

{1 Cerdmicos

{1 Erlucidas

{1 Fébricas de bloque
{1 Fabricas de blogue
{1 Fabricas de blogue
7] Fabricas de ladilla
{1 Forjados reticulares
{1 Forjados unidireccic
{1 Homigones

{1 Losas slveolarss
{1 Maderas

{1 Metales

{1 Morteros

7 Ot

{1 Pétreos y suelos

7] Plasticos

{1 Yesas
=43 Cenamientos y particior
= TFG

LB CMEWTACION
B CUBIERTA
B FACHADA

B TABIOUERIA T
=23l Semitiansparentes

(7 vidrios

{1 Marcos

1 Huecos y lucemarios
{71 Puentes témicos

Opacos | Semitransparentes | Puentes témicos

Materisles y productos  Cenamientos y patticiones interiores |

Gupo  TFG

Mombre |FORJADO INTERIOR

Compuosicidn del Cerramiento;
“Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales [Materisles ordenados de aniba hacia abajo)

e Material | Espesor | Conductividad | Densidad Cp | ResTérmica
1|Resina epoxi 0,005 0,200 1200 1400
2|Martero de cemento o cal para abafiilerfa y 0,010 0,550 1125 1000
2| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,070 0,038 30 1000
4| Hormigdn en masa 2000 < d < 2300 0,100 1,650 2150 1000
5| Enlucido de veso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
B
Grupo Material [ Plasticos =l
Mateial [ Resina epoxi =l [ 0020 Espesor(m)
diiaci | Cambiar | iminar | subr | Basr |

u IU,W WATEK]

Aceptar

Figura 6.18 Composicion del forjado interior
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HE Base de datos - X

=l Proyecto: Opacos | Semitransparentss | Pusntes témicos
=23 Opaces

B3 Materiales y productos

(-] Adslantes

Materisles y productos  Carramientos y patticiones interiores }

{1 Afiadidos a la BDC Gupo  TFG
] Biturninesos
E- Cémaras da aire
{1 Cauchos

{1 Cerémicos .
-] Erlucidos Compaosicion del Cerramiento:

o Verticales Materisles ordenados de esterior a interior],
-1 Fabricas de blogue ! i
o o Horizantales (M ateriales ordenaros de aniba hacia abaio]

Nombre ‘TAB\GUEF\IAINTEF\IDH

Fabricas de blogue

o oo b ne | Material | Es | Conductividad | Densidad | Cp | ResTé |
&hri i lateria r nductivida nsida es.Térmica
(-] Fabricas de ladrils peso =

] Forjados reticulares | 1|Placa de veso laminado [PYL1 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000
#-C] Forjados unidieceic | 2| camara de aire ligeramente ventiada vertical 5 0,000
®-1 Harmigones j MW Lana mineral [0.05 W/[miK]] 0,060 0,050 40 1000
{7 Losas alvedlares J Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 0,090
] Maderas JPEG de veso laminade [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1000
B Metales 6|
{1 Morteros
L1 Otre
B Pétreos y suslos
-] Plasticos
{71 Sellantes
B Textiles Grupo Material [ Yesos -
=253 TFG
& GRC
8 Xf;f: Afadit | Cambiar | Elirninar | Subir ‘ Bajar ‘ u ,—D,ED W)
=23 Cenamientos y particior
B3 TFG
3% CIMENTACION =
CUBIERTA Aceptar
FACHADA
RJADOD IMTI
TABIQUERIA |

arentes

Material | Flaca de yeso laminado [FYL] 760 < d < 900 ~| [ 0020 Espesor(m)

24 Semitiansp
{2 Vidrios
1 Marcos
{1 Huecos y lucemarios

{1 Puentes témicos

< >

Figura 6.19 Composicion de la tabiqueria interior

Tal y como se puede ver en estas figuras, HULC muestra graficamente la

composicién de cada cerramiento ordenando de exterior a interior los diferentes materiales.

En nuestro caso los vidrios y marcos utilizados estan dentro ya de la base de datos
de HULC por lo que no es necesario crearlos. Solamente serd necesario crear las ventanas
y puertas del edificio creando para ello una carpeta llamada “PUERTAS” y otra carpeta

llamada “VENTANA” como se muestra en las siguientes figuras.
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HE Base de datos -

43 Carramisntos y particiones int
B4 TFG

BB CIMENTACION

B CUBIERTA
FACHADA
$E FORJADOINTERIOF
- TABIQUERIA INTER
S Semitransparsntes
-5 Vidiios
] Dobles bajo emisivas <0.0
{Z] Dobles bajo emisivas <0.(
{1 Dobles bajo emisivos 0.0
{21 Dobles bajo emisivos 0.0
{Z] Dobles bajo emisivas 0.1-
{1 Dobles bajo emisivos 0.1-
{21 Dobles en posicidn horizc
{Z] Dobles en posicion vertic
{1 Monoliticos en pasicién
{1 Monoliticos en posicidn v
] Owo
£ Widrios
-3 Marcos
{1 De Madera en posiciin h
{71 DeMadera en posicicn v
{1 De PYC en posician horiz
{21 De PYC en posician werti
{21 Marcos
{1 Metélicos en posicién hor
{3 Metdlicos en posicion ver
S Huecos p lucemarios
B2y PUERTAS

2ERFU

B TALLER
B4 VENTANA

H YIDRIO DOBLE
(] Puentes térmicos

< >

Opacos  Semitransparentes } Puentes témicos |

Vickios | Marcos  Husoos v lucemarios |

Grupo  PLERTAS
Hombre
Propiedades
Girupo Vidio
Vidria
Giupo Marco
Marca

% hueco cubisrta par el marco

Peimeabilidad al aire

PUERTA PRIMNCIPAL

[Dobles en pasicién vertical |
[WER_DC_412661a |
‘Mela’hcos en posicion vertical j

[WEFi_Can ratura de puente rmico eniie 4412 7|

5.00

25.00

™ ¢Es una puerta?

it hn a 100 Pa

Aceptar

Figura 6.20 Composicién de la puerta principal

HE Base de datos -

+-_] Plasticos
1 Sellantes
] Textiles
{1 TFG
{1 Vidiios
[ Yesos
-4y Cerrarientos b patticiones int
B4 TFG

B CIMENTACION

$E CUBIERTA

BE FACHADA

$E FORJADOINTERIOF

$E TABIOUERIA INTER
[ Semitransparentas
H).423) Vidiios
1121 Dobles baja emisivos <0.(
{Z] Dobles bajo emisivas <0.0
{1 Dobles baio emisives 0.0
{1 Dobles bajo emisivos 0.0
{Z] Dobles bajo emigives 0.1-
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B3 PUERTAS
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E12 YENTANA
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Opacos  Semitransparentss 1 Puentes trmicos 1
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Aceptar

Figura 6.21 Composicion de la puerta del taller
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Figura 6.22 Composicién de las ventanas

Ahora ya con todos los cerramientos creados podremos pasar a dibujar el edificio
en 3D en el icono de “Opciones” y en “Cerramientos y particiones interiores
predeterminados”, donde seleccionamos los diferentes cerramientos en funcién de su

posicién como se muestra en la figura 6.23
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Opciones

Espacio de trabajo | Cerramientos y particiones interiores predeterminados |

Muros de fachada. Verticales y rectangulares.

Composicién tipo "muro”™ |gleglely -
Hueco
Composicidn tipo "hueco”™ DRIO DOBLE] -

Altura del hueco  |1,00 m

Anchura del hueco 1,00 m
Posicion ¥ respecto al suelo  |1,00 m
Retranqueo |0,00 m

Protecddn solar -

Cerramiento horizontal en contacto con el aire exterior
Cubiertas planas o suelos en contacto con el exterior.
Composicidn tipo

. - ! ol [CUBIERTA] =
cerramiento horizontal

Medianeria

Composicion tipo "medianeria” | Eaeglek -

Suelo en contacto con el terreno

Composicién tipo “suelo

R CIMENTACION -
en contacto con el terreno

[~ Aislamiento perimetral
0,0
0,0

Muro en contacto con el terreno

Composicidn tipo "muro

ol A CHADA -
en contacto con el terreno

Particidn interior horizontal

Composidan po - [eoerrr e =

“particién interior horizontal”

Cerramiento o particion interior geometricamente singular.
Cubiertas indinadas, hastiales, fachadas o particiones interiores

indinadas, etc. Particidn interior vertical

Composicion ip0 - [EE= TS -

"particidn interior vertical”

) Co.mposu:.mn hpri Ninguno j
cerramiento singular

Aceptar | Cancelar

Figura 6.23 Cerramientos y particiones interiores predeterminados

Cuando realicemos el edificio en 3D se debera comprobar que la herramienta HULC
ha asignado correctamente todos los cerramientos como corresponde.

Ahora ya se podra realizar el edificio en 3D dibujando con antelacién cada planta
simplificada en AutoCAD para posteriormente importarlas a HULC. Es importante destacar
que la realizacién de los planos con sus respectivas habitaciones ha de hacerse en sentido
anti horario para que no de fallo ademas de utilizar las medidas interiores despreciando las
dimensiones de las paredes. En la figura 6.24 se muestra un ejemplo de la planta primera

simplificada en Autocad para comprender el método utilizado.

-
=

T

Figura 6.24 Planta primera realizada en AutoCAD
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Cuando los planos ya estan hechos, es cuando se le da al icono “Gestion de planos”

como se muestra en la figura 6.25
HE Visualizacién del Edificic

s ELI B

Planta aclual|F‘U1 J J qf“}|@l‘” |'49',’.| f‘*|@-"~ﬁ|ﬁ| ;H‘H{ e |

Figura 6.25 Boton de Gestion de planos

Una vez pulsado, se carga el archivo en formato AutoCAD.dxf correspondiente a la
planta baja, se introduce la altura de dicha planta y clicamos en “aceptar”. Luego pinchamos
en el icono “crear muros” y en el icono “crear forjados automaticos” como se muestra a

continuacion

> CREAR MUROS

»  CREAR FORJADOS

[zl <Ll [k ] ] ) B E| E

Figura 6.26 Iconos de muros y forjados
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Cuando ya se haya introducido la vivienda en 3D, habra que comprobar que cada
pared del edificio tiene asignada de manera automatica el cerramiento que le corresponde
dandole click derecho sobre cada pared y comprobando que tiene asignado el cerramiento
correcto. En caso de que sea incorrecto habra que cambiarlo.

Por ultimo, solamente queda introducir la carpinteria exterior seleccionando el icono
“crear ventana”, posteriormente realizamos una ventana aleatoria para después poner sus

medidas correctamente como se muestra en la figura 6.27.

IE CREAR VENTANA

}:'.

Fl ] W Visualzacion del £ h - o
o /S BESSB

¢ O ==
I Planta actual P01 BRI L xfe0 vim  zfw
=
ﬁ [ Hueco - PO1_E3 PER2
— Propisddes delHusco | Safekes leeraes y voledizas | Disposivas basados en Lames |
Norkee, [FUT_EGA_FEBZY

"f Tipo de Husco

../). Deficiéndebueco  [VDRODDEE  +]
T Locaizaciin y Gecmeniz Coeficients de comsteié por dspostivn de sombe estacions

Ho
N Irodach st
== : ,Tm Caeeton delFastor Soar [T [190
EE‘I o Comecto e Tiansmitansa Témica [100_ [100
— oz 500 m
Retnges 100 m
-}
Lat

Figura 6.27 Icono crear ventana Figura 6.28 Ejemplo definicion de carpinteria exterior
Cuando ya se tiene definido por completo el edificio en 3D, es cuando procedemos

a verificar las demandas de calefaccion y refrigeracion haciendo click en el icono de “calculo

de demandas de calefaccion y refrigeracion, verificacion HE-1” tal y como se muestra en la
figura siguiente:

OB« 2008

Figura 6.29 Icono de calculo de demandas de calefaccion y refrigeracion,

verificacion HE-1
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Cuando la verificacion de la HE-1 ya se haya realizado, pasamos a introducir los
sistemas de calefaccion y refrigeracion del edificio, asi como también sus caracteristicas

haciendo click en el icono “Definicion de sistemas, calculo de consumos” como puede
apreciarse en la figura 6.30

DERe/70:+=80008

Figura 6.30 Icono para la definicion de sistemas y el calculo de consumos del

edificio de oficinas

Antes de introducir los sistemas de calefaccion y refrigeracion, es necesario conocer
cémo se llama cada espacio asignado por HULC para realizar correctamente la
introduccion de cada sistema.

Enlatabla 6.15 se muestra la relacién entre el espacio en el edificio y su equivalente
en la herramienta HULC.

Depésito de seguridad P01 EO1
Deposito de materiales PO1_EO02
Taller P01 _EO3
Escalera PO1_EO4

Patillo PO1_EO5
Ascensor P01 _EO6
Vestibulo entrada principal PO1_EO7
Sala de reuniones P02_EO1
Despacho transeuntes P02_EO02
Fotocopiadoras P02_EO3
Cuarto limpieza P02_EO04
Pradera de técnicos P02_EO5
Archivo P02_E06

Sala de comunicaciones P02_EO7
Instalaciones P02 _EO08
Aseo PMR P02_EO09

Aseo 1 P02_EO010

Aseo 2 P02_EO11
Escalera P02_EO012

116



Patillo P02_EO013
Vestibulo aseos P02 _E014
Ascensor P02_EO15
Vestibulo escalera P02 _EO016
Pasillo 1 P02 _EO017
Despacho coordinadores P02 _E018
Office P02_EO019

Pasillo 2 P02_E020

Tabla 6.15 Relacién de espacios entre el edificio y HULC

Ahora ya se podra afiadir los sistemas de calefaccion, refrigeracion y agua caliente
sanitaria, asi como sus caracteristicas técnicas. En las Figuras () siguientes se muestra

cOmo se han introducido estos sistemas en la herramienta HULC.

Definicion Sistema

—/ e
VP ,
Rl —

[ Provecto ”
(5 SIS_ACS
i ol Caldera_slectrica_para_ACS
-/ ACUMULADOR
| - Duchas_Aseo_1
| "% Duchas_Aseo_2
£ 5151_Climatizacion_multizona_con_autonomos
I8 5151 EQ1_EQ _ED_UnidadExterior-Defecto
&3 sala_de_reuniones
i [F] Po2_E0L
&3 5ala_de_comunicaciones
& oz c07
-3 Escalera
&[] poz_E12
-3 Pasillo_1
& [H] Poz_E17
{9 Despacho_coordinadores
L[] Poz_E18
£ aseos

= po2.£15
.3 Pradera_de_tecnicos
L[] poz_E11
&3 Pradera_de_tecnicos_2
L[] Poz_E11
&3 Pradera_de_tecnicos_3
] Po2_E11
-£30 Archiva
=] Po2_e06
#23] Factores de correccion
- [8] nidad exterior de auténomo
i+ capCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
Pt V’ capSenRef_T-£Q_ED_UnidadExterior -Defecta
7 capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
| - capTotRef T£Q ED_UnidadExterior-Defecto
{7 conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
H 7 conCal_T-EQ_ED_UnidadExterior Defecto
i L conRef FOP-FO PN LinidadPterior-Nefertn
>

v

Figura 6.31 Definicién del sistema de ACS, refrigeracion y calefaccion
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Ahora ya con todos los datos introducidos de los sistemas de agua caliente
sanitaria, calefaccion y refrigeracion, ya podemos realizar la calificacion energética del
edificio de oficinas haciendo click sobre el icono “Calcular consumos, calificar” como se

puede ver en la figura 6.32 siendo comentados los resultados a posteriori.

5 M8

Figura 6.32 Icono de calcular consumos y calificar
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7 CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
TERCIARIO DE OFICINAS

La herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC) proporciona un informe
completo de la calificacion energética del edificio terciario de oficinas estudiado que se

adjunta en el Anexo Ill de este documento.

7.1 Verificacion HE-1

En la Figura 7.1 pueden observarse los datos obtenidos de la herramienta unificada
LIDER-CALENER (HULC), comprobandose que el edificio de oficinas cumple la
verificaciéon HE-1, tanto para Melgar de Tera como para Linares. Por lo tanto, la demanda

conjunta es menor que la demanda conjunta referencia.

Verificacién requisitos minimos CTE-HE1

Verificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Demanda Conjunta [0.8 renovacioneshora)
Demanda del edificio Objeta [KWwhi/m2. afio] 57,49

Demanda limite [k'wh/m2 afia) 68,65 Porcentaje Reduccidn = 15 %
Demanda del edificio Referencia [Kwh/m2 afio] 80,76

Demanda, k¥whim 2 afia

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF

Figura 7.1 Verificacion de requisitos minimos HE-1 en Linares
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| Verificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Demanda Conjunta (0.8 renovaciones/hora)
Demanda del edificio Objeta Kiwh/m2.afio] 56,07
Demanda limite [Kw'him2.afia) 60,96 Porcentaje Reduccidn = 25 %
Demanda del edificio Referencia [kKwhim2. afio) 81,28

Demanda, kiwhim 2 afio

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF

Cerrar

Figura 7.2 Verificacion de requisitos minimos HE-1 en Melgar de Tera

7.2 Calificacion energética obtenida

- MELGAR DE TERA
En la figura 7.3 se muestra la calificacién energética de nuestro edificio de oficinas
en ambas situaciones geogréficas distintas, donde se puede apreciar que:

e La calificacion global del edificio de oficinas en Melgar de Tera referente al
indicador de consumo de energia primaria no renovable, obteniéndose una
calificacion C con un consumo de 118,92 kW-h/m2-afo.

e La calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de
emisiones de diéxido de carbono a la atmosfera, obteniéndose una
calificacion B con unas emisiones de CO2 de 18,22 kilogramos por cada

metro cuadrado.
Ambas calificaciones globales estan formadas por la suma de los indicadores

parciales de los sistemas de calefaccion, refrigeracién y de agua caliente sanitaria que se

veran a continuacion.
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CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/mZ+afio) (kgCO2/m2-afio)

<7466 A
- 18928 - 1828
20865-37331 F
=>373.31 G
Figura 7.2 Calificacién energética obtenida Melgar de Tera
- LINARES

¢ La calificacion global del edificio de oficinas en Melgar de Tera referente al
indicador de consumo de energia primaria no renovable, obteniéndose una
calificacion C con un consumo de 115,19 kW-h/m2-afio.

e La calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de
emisiones de diéxido de carbono a la atmosfera, obteniéndose una
calificacion B con unas emisiones de CO2 de 17,59 kilogramos por cada
metro cuadrado.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2saiio) (kgCO2/m2-aiio)

- 1158
115,19C
=>333.75
Figura 7.3 Calificacion energética obtenida en Linares
Puede comprobarse que el edificio de oficinas tiene una calificacion energética

buena (C) deb
disefio constru

aislamiento en

ido a ser un edificio de nueva construccion donde se ha tenido en cuenta el
ctivo, dotando al edificio de un buen aislamiento con el exterior, mediante el

los cerramientos y la utilizacion de ventanas de alta eficiencia.

Por otro lado, también hay que tener en cuenta que las instalaciones de calefaccion

y refrigeracion

han sido instaladas y dimensionadas previo estudio de las cargas térmicas

en cada habitacion, para asi hacer un correcto dimensionado con lo que se adaptan a las

necesidades d

e la vivienda y por lo consiguiente permiten mejorar la eficiencia energética

de dicha vivienda.
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7.3 Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones.

La herramienta también calcula los indicadores parciales para las emisiones de
CO2 correspondientes a los sistemas de refrigeracion, calefaccién y agua caliente sanitaria
tal y como puede verse en la figura 7.4, asignandole la letra que le corresponde, aunque el
cémputo global de todos los sistemas queda reflejado en el indicador global.

- MELGAR DE TERA

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
AEEHEEER

Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO~m? afia) A (kgCOxm? afio) c
4,32 2,20
. -
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCOsm? afio)’ (kgCO/m? afio) E (kgCO/m? afio) L]
2,70 9,00

Figura 7.4 Calificacién energética del edificio en emisiones en Melgar de Tera

La calificacion global del edificio de oficinas se expresa en términos de diéxido de
carbono liberado a la atm6sfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

Se puede apreciar que:

- Elindicador parcial de calefaccion tiene una calificacion A.

- Elindicador parcial de ACS tiene una calificacién de C.

- Elindicador parcial de refrigeracion tiene una calificacion de E.

- Elindicador parcial de iluminacion tiene una calificacién de C

Como puede observarse en el caso del indicador parcial de refrigeracion, nos sale
una mal indicador (E) debido al alto consumo de energia eléctrica de la unidad exterior
instalada. Esto habra que mejorarlo en los siguientes apartados de “opciones de mejora”
de este TFG.

122



- LINARES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCOym? afio) A (kgCOm? afio) D
2,50 2,20
- :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ (kg CO/m’ aftc) C o c
3,89 9,00

Figura 7.5 Calificacién energética del edificio en emisiones en Linares
La calificacion global del edificio de oficinas se expresa en términos de dioxido de
carbono liberado a la atmodsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.
Se puede apreciar que:
- El indicador parcial de calefaccion tiene una calificacion A.
- El indicador parcial de ACS tiene una calificacion de D.
- El indicador parcial de refrigeracion tiene una calificacion de C.

- El indicador parcial de iluminacion tiene una calificacion de C.

Podemos observar que el indicador de ACS tiene una calificacion (F) por lo que
habra que mejorar en ese apartado igual que en la refrigeracién en la que obtenemos una

calificacion C, donde tenemaos opciones propuestas mas delante de mejorar la eficiencia.

7.4 Calificacion energética del edificio de oficinas en consumo de

energia primaria no renovable

Se entiende por energia primaria no renovable a la energia consumida por la
vivienda procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningn proceso de
conversion o transformacion.

En este sentido HULC también calcula los indicadores parciales los consumos de
energia primaria no renovable referidos a los sistemas de calefaccion, refrigeracion y agua
caliente sanitaria tal y como puede verse en la Figura 7.6, asignandole la letra
correspondiente, aunque el computo global de todos los sistemas queda reflejado en el

indicador global.
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Se puede apreciar que:

Es importante destacar que tanto la refrigeracion como la calefaccién tienen un gran

Calefaccion: Tanto para Melgar de Tera como para Linares la calificacion
obtenida es de A, requiriendo mas kWh/m2 en la situacion geografica de

Melgar de Tera debido a su clima mas frio.

Refrigeracion: Para el caso geogréafico de Melgar de Tera obtenemos una

calificacion de E, mientras que, en la situacion geografica de Linares, la

calificacion obtenida es C.

ACS: Para Melgar de Tera se obtiene una calificacion de C, mientras que

para Linares obtenemos D.

lluminacién: En este caso ambas situaciones geograficas obtienen una

calificacion energética C.

consumo eléctrico debido a la potencia de los equipos instalados y a su eficiencia.

El agua caliente sanitaria tiene una aportacion de un 60% del sistema solar térmico

por lo que también puede ser objeto de mejora.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION

ACS

Energla primaria no

Energla primaria no

renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)
2549 12,98
REFRIGERACION ILUMINACION

(kWh/m2afio)!

Consumo global de energia primaria no renovable

Energla primaria no
renovable refrigeracion
(kWh/m?afio)

Energla primaria no
renovable iluminacion
(kWh/m?ario)

15,96

64,49

Figura 7.6 Calificacion energética del edificio de oficinas en consumo de energia

primaria no renovable en Melgar de Tera

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS

68.70-111. B

0 A
274.81-343.51 F

115,19 C

Energla primaria no

Energla primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) (kWh/m?afio)
14,74 12,98
REFRIGERACION ILUMINACION

(kWh/m?2ario)’

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria no
renovable refrigeracion
(kWh/m?afio)

Energia primaria no
renovable iluminacion
(kWh/m?afio)

22,08

64,49

Figura 7.7 Calificacion energética del edificio de oficinas en consumo de energia

primaria no renovable en Linares
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7.5 Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y

refrigeracion

En la figura 7.8 se puede observar la calificacion parcial de la demanda energética
de calefaccion y refrigeracion obtenida por el edificio haciendo uso de la herramienta
unificada (HULC).

La demanda de refrigeracion y calefaccién hace referencia a la energia que se
necesita para mantener unas correctas condiciones de confort en el interior del edificio.

Lo optimo seria la letra de calificacién A, ya que a medida que nos a cercamos a
ella, menos energia sera necesaria para mantener las condiciones de confort y por lo tanto
sera mas eficiente energéticamente hablando.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
B> [<11.85  Ag
2650430 B . waB
3354 D
=>132.48
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)

Figura 7.8 Calificacion parcial de la demanda de la calefaccion y refrigeracion del

edificio en Melgar de Tera

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. 248
57,75 C
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)

Figura 7.9 Calificacion parcial de la demanda de la calefaccién y

refrigeracion del edificio en Linares

Todos los resultados hacen referencia a la demanda del edificio de oficinas en el
transcurso de un afio natural, teniendo una demanda de calefaccion de 37,37 kW-h/m2-afio
en el caso de Melgar de Tera con una calificacion parcial de B y de 20,40 kW-h/m2-afio en
el caso de Linares teniendo una calificacion parcial de B. En cuanto a la demanda de
refrigeracion tenemos 33,54 kW-h/m2-afio en el caso de Melgar con una calificacion parcial
de Dy 57,75 kW-h/m2-afio en el caso de Linares con una calificacion parcial de C.

En la tabla 7.1 se puede observar un cuadro resumen de todas las calificaciones,

emisiones, demandas y consumos comentados anteriormente.
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Por otro lado, en la tabla 7.2 se puede apreciar los datos de dichas calificaciones
con mayor exactitud, recogiéndose en esta los consumos particulares (demandas, energia
final, energia primaria no renovable, emisiones) y globales obtenidos en la calificacion

energeética el edificio de oficinas.

Clase kWh/m? kWh/aiio
Demanda calefaccion B 20,4 7581,8
Demanda refrigeracion C 57,8 21467,2

Clase kwWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria no renovable calefaccion A 14,7 5477,7
Consumo energia primaria no renovable refrigeracion C 23,0 3542, 1
Consumo energia primaria no renovable ACS D 13,0 4825,1
Consumo energia primaria no renovable iluminacion C 64,5 23570,6
Consumo energia primaria no renovable totales C 115,2 42315,4

Clase kgC02/m? afio kg(02/aiio
Emisiones CO2 calefaccién A 2,5 929,3
Emisiones CO2 refrigeracion C 3.9 1449,7
Emisiones CO2 ACS D 2,2 817,8
Emisiones CO2 iluminacién C 3,0 33454
Emisiones CO2 totales B 17,6 6542, 1

Tabla 7.1 Resumen de las calificaciones obtenidas del edificio de oficinas

en Linares
Edificio Objeto
* Demandas kWh/m2 anio | kwh/aiio
Calefacddn 20,4 7581,8
Refrigeracion 57,8 214672
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kKWh/m?2 afio | kwh/afio
Calefacddn 7,5 2803,3
Refrigeracidn 11,8 4371,6
ACS 6,6 2469,3
Tuminacién 27,2 10122,7
Global 53,2 19757,0
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovahble kWh/m?2 anio | kwh/aiio
Calefacdén 14,7 5477,7
Refrigeracion 23,0 8542,1
ACS 13,0 4825,1
Tuminacion 64,5 23970,6
Global 115,2 42815,4
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m? aiio | kgC02/afio
Calefacddn 2,5 929,3
Refrigeracion 3,9 1449,7
ACS 2.2 817,83
Tluminacion 9,0 3345,4
Global 17,5 5542,1

Tabla 7.2 Consumos particulares y totales de la calificacion energética de

nuestro edificio de oficinas en Linares
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Clase kWh/mz kWh/ario
Demanda calefaccion B 374 13391,9
Demanda refrigeracion 1] 33,5 12467,6

Clase kWh/mz kWh/ario
Consumo energia primaria no renovable calefaccion A 25,5 2474,8
Consumo energia primaria no renovable refrigeracion E 16,0 5932,2
Consumo energia primaria no renovable ACS C 13,0 4325,1
Consumo energia primaria no renovable iluminacion C 84,5 23970,6
Consumo energia primaria no renovable totales B 118,9 442026

Clase koC02/m2 aiio koC02/aiio
Emisiones 02 calefaccion A 4,3 1598,3
Emisiones (02 refrigeracion E 2,7 1003,6
Emisiones (02 ACS C 2,2 817,38
Emisiones C02 iluminacion C 3,0 3345,4
Emisiones 02 totales B 13,2 6755,1

Tabla 7.3 Resumen de las calificaciones obtenidas del edificio de oficinas en

Melgar de Tera

Edificio Objeto
* Demandas kWh/m2 afo | kwh/afio
Calefacdidn 37,4 13891,9
Refrigeracion 33,5 12467,6
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m?2 afio kwh/afio
Calefacdén 13,1 4343,9
Refrigeracion 8,2 3035,9
ACS 5,5 2469,3
Huminacion 27,2 101227
Global 55,1 20475,9
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria Mo Renovable kWh/m?2 ano | kwh/aiio
Calefaccidn 25,5 94748
Refrigeracion 16,0 5932,2
ACS 13,0 4325,1
Tluminacian 64,5 23970,6
Global 118,9 44202,5
Edificio Objeto
Emisiones kgC02{m? afio | kgC02/afio
Calefaccidn 43 1598,3
Refrigeraddn 2,7 1003,6
ACS 2,2 817,3
Tluminacian 2.0 3345,4
Global 18,2 §755,1

Tabla 7.4 Consumos particulares y totales de la calificacion energética

obtenida en el edificio de oficinas en Melgar de Tera
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8 PRIMERAS OPCIONES DE MEJORA

8.1 OPCION 1: SUSTITUCION DE BOMBA DE CALOR Y CALDERA ACS

En este apartado propondremos dos opciones que pueden implementarse
conjuntamente. Dado que los aparatos instalados tanto para calefaccién, refrigeracion y
ACS funcionan solamente con electricidad, hemos de intentar mejorar la eficiencia conjunta
del edificio invirtiendo mas dinero en equipos mas eficientes energéticamente y que
consuman menos energia dando las mismas prestaciones. Es por esto que a lo largo de
este punto se hara un estudio de viabilidad econémica para debatir si merece la pena o no
la inversién econdmica inicial en la instalacion de dichos equipos.

Por un lado, tenemos el agua caliente sanitaria que funciona con una caldera
eléctrica cuyo rendimiento nominal llega al 0,9 cuyo modelo es CMX-15i con un coste de
1348€. Dados los resultados obtenidos sobre la calificacion energética del ACS junto con
esta caldera comprobamos que obteniamos una calificacion C.

Dada su baja calificacién se ha optado por instalar una caldera modelo Domusa

HDCS 45/90 con un rendimiento nominal de 0,95 y cuyo coste econdmico es de 1812€.

Figura 8.1 Caldera eléctrica Domusa HDCS 45/90

Por otro lado, tenemos el sistema principal de refrigeracion y calefaccion. La opcion
que se propuso en el proyecto era un sistema KX de caudal variable de refrigerante de la
marca Mitsubishi modelo FDC450KXEG6 cuyo coste es de 7000€. Dado el importante gasto
energeético que esta maquina supone, es primordial cuidar al médximo que equipo escoger
a la hora de instalar para intentar reducir ese gasto.

Para este cometido se ha elegido un equipo de la marca Fujitsu modelo AIRSTAGE
V-1l AJGA144LALBHH cuyo coste incluyendo la instalacién es de 11000€
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Figura 8.2 Bomba de calor Fujitsu Airstage V-III

8.2 Comparativa de las variables de calificacion energética en ambas

situaciones geograficas para las primeras mejoras

En este apartado se realizara una comparacion de los resultados obtenidos de
HULC entre ambas situaciones geograficas y la implantacién de las primeras mejoras.

129



9,00 9,00
20,14 11,58
7,37 7,37
13,26 20,06
64,49 64,49
37,37 20,40
33,54 57,75

Tabla 8.1 Comparativa de las variables de calificacion obtenidas con HULC entre

Melgar de Teray Linares
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8.3 Estudio econdomico de la implantacion del primer paquete de

mejoras.

Durante la realizacion de este apartado, se comprobara la viabilidad econdmica
tanto de la implantacion de la nueva bomba de calor como de la nueva caldera eléctrica
para el ACS. Al tratarse de que funcionan exclusivamente con electricidad deberemos tener
en cuenta el consumo de los aparatos, asi como también el coste inicial de la compra de
ambos aparatos y su instalacion.

Para realizar los calculos vamos a dividir el consumo en dos partes, una que sera
el consumo durante los meses de invierno (octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero,
marzo y abril) y otra que serd en los meses de verano (mayo, junio, julio, agosto,
septiembre). Ademas, se estipula que el equipo estara encendido durante 16 horas al dia.

- INVIERNO (Calefaccion)

e Bomba Original:

12 kW - 16 1oras. 3o 4as, 7 meses _ 44320 M (13)
mes no o
e Bomba nueva
10 kW - 16 2222 30 222 7 T2 = 33600 S0 (14)
mes no
- VERANO (Refrigeracion)
e Bomba original
11 kW - 16 1oT9s . 30 9as, 5 meses _ 56400 M (15)
mes no fio
e Bomba nueva
10 kW - 16 2222 30 222 5 T — 94000 S0 (16)
mes ano

- CONSUMO TOTAL BOMBAS DE CALOR

e Bomba original:

kW -h
66720

¢ Bomba nueva

kW -h
57600 —
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Suponiendo que la caldera para el ACS tiene un funcionamiento aproximado de
unas dos horas diarias, procedemos a realizar el célculo del consumo anual de la caldera
original y de la nueva. Se ha de tener en cuenta que la caldera original tiene una potencia
de 5kW con un rendimiento de 0,9 mientras que la nueva caldera tiene una potencia de
4,5kW con un rendimiento de 0,95.

o Caldera CMX-15i (N=10,9)

5 kW -2 2098, 30 Has, qp M _ 3600 LN (17)
dia mes ano

ano

o Caldera Domusa HDCS 45/90 (N= 0,95)

horas dias meses kW:-h

45kW -2 —-30 —-12 —— = 3240
dia mes afo

(18)

afo

Siendo actualmente el precio del kW - h de 0,142394 —k;.h obtenemos que:
- Paralos equipos antiguos tenemos un gasto de 9500,52 %

- Para los equipos nuevos tenemos un gasto de 8201,89 %
Los costes de adquisicién mas instalacién de cada bomba de calor y de la caldera
de ACS son:
e Bomba de calor Mitsubishi FDC450KXE6 + Caldera eléctrica CMX-15i:
7235€
e Bomba de calor Fujitshu AJGA144LALBHH + Caldera eléctrica Domusa
HDCS 45/90: 15800€

Como se puede observar en la figura 8.11, a partir del séptimo afio comenzaria a
ser mas rentable la bomba de calor nueva a pesar de tener un coste inicial mucho mayor

a la bomba de calor antigua.
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PAYBACK PRIMERAS MEJORAS «— BOMBA DE CALOR ORIGINAL

o— BOMBA DE CALOR NUEVA
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Figura 8.3 Payback del primer paquete de mejoras

La segunda parte de nuestro estudio econdmico esta basado en el céalculo del
ahorro porcentual en términos de emisiones de este primer paquete de mejoras. Por lo que,
para este propdsito, analizaremos la informacion recogida de HULC y compararemos si el

porcentaje de la implantacion de estas mejoras es superior al de la mejora siguiente o no.

Para esto, nos ayudaremos de la tabla 8.2

Consumo energia no
renovable
Emisiones CO2 12,5
Calefaccion 18,5
Refrigeracion
20,6
ACS 43
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Calefaccioén 21,2

Refrigeracion 15
ACS 43,22

Tabla 8.2 Resumen del ahorro porcentual medio de ambas situaciones

geograficas con la aplicacion del primer paquete de mejoras

Con el primer paguete de mejoras se reafirma que el mayor ahorro producido con
la implantacién realizada se encuentra en el ACS, aunque el ahorro en calefaccion y
refrigeracion también es considerable.

Se puede concluir que es a partir del séptimo afio cuando esta mejora comienza a
ser rentable en términos econdmicos como también lo es en mejorar la calificacion
energética reduciendo las emisiones, siendo el edificio mas respetuoso con el medio
ambiente.
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9 SEGUNDA OPCION DE MEJORA

9.1 OPCION 2: SUSTITUCION DE BOMBA DE CALOR Y CALDERA
ELECTRICA DE ACS POR CALDERA DE BIOMASA

Como segunda opcién de mejora se intentara implementar un cambio en el sistema
de ACS y calefaccion. Para ello se cambiara la bomba de calor original por una caldera de
biomasa de pellets cuya funcion sera cubrir la demanda de calefaccién y ACS. Se intentara
reducir el consumo de energia no renovable y es por esto que nos centraremos en la
biomasa.

Los péllets de madera son compactos, de alta calidad, renovables y estan
fabricados a partir de deshechos de la industria maderera por lo que son una opcion
interesante en el sentido de las energias renovables.

La eleccion de la caldera ha sido de la marca Hergébm Alternative Biomasa Oliva
Astilla con una potencia de 250 kW que admite como combustible pellets, cascara de
almendra, orujillo y hueso de oliva. Se ha elegido una caldera con una alta eficiencia, en
este caso es de un 90%, cuyo calor sera repartido a través de radiadores de diferentes
elementos que iran en funcion de la superficie a calefactar como se muestra en la siguiente

tabla, asi como el coste en radiadores de cada habitacion.
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12 1246 2 169
3 320 1 48
6 590 2 96
7 700 2 111
8 800 2 126
70 7135 10 1490
5 520 1 80
5 520 1 80
17 1770 3 250
10 1000 2 160
17 1770 4 250
13 1306 3 208
12 1176 2 85
29369 61 5222

Tabla 9.1 Desglose instalacién radiadores
Se instalardn por tanto 61 radiadores de diferentes potencias, optando por el

modelo ROCA DUBAL 70/60 con un coste total de 5222€ mientras que el coste de la
caldera sera de 40484€.
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Figura 9.1 Caldera Hergdm Alternative Biomasa Oliva industrial

50|

Figura 9.2 Radiador Roca Dubal 70/60

Por otra parte, para la refrigeracion se seguird optando por los equipos

anteriormente instalados.
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9.2 Comparativa de las variables de calificacién energética en ambas

situaciones geograficas parala segunda mejora

En este apartado se realizara una comparacion de los resultados obtenidos de
HULC entre ambas situaciones geograficas y la implantacion de la segunda mejora.

87,04 95,68
13,04 14,44
0,88 0,53
0,23 0,23
2,70 3,89
9,00 9,00
4,17 2,50
1,11 111
15,96 22,98
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64,49 64,49

37,37 20,40

33,54 57,75

Tabla 9.2 Comparativa de las variables de calificacion obtenidas con HULC entre

Melgar de Teray Linares

9.3 Estudio econdmico de la implantacion de la segunda opcion de

mejora

En este estudio econdémico para la implantacion de la segunda opcién de mejora se
consideraran los gastos ocasionados para la sustitucion de la bomba de calor por la caldera
de biomasa. Por lo tanto, los Unicos factores econémicos que variaran seran el consumo
de biocombustible y su precio.

Segun los fabricantes de calderas, el coste de mantenimiento de las de biomasa
representa el 5% de los gastos anuales de consumo, mientras que, para la bomba de calor,
apenas representa un 2%.

Por otro lado, de HULC obtenemos que la demanda del sistema de calefaccion es
de 33,37 kW-h/m2-afio segun la figura 8.20 para el caso mas desfavorable (Melgar de
Tera). En esta demanda ya se incluye el consumo de la caldera eléctrica para ACS.

Segun la tabla 5.2 y 5.3 las superficies del edificio que tienen calefaccion tienen las
siguientes dimensiones:

e Taller: 32,34 m?

e Deposito de materiales:20,72 m?
e Depésito de seguridad: 14,21 m?
e Vestibulo de acceso:4,95 m?

e Vestibulo de escalera:17,89 m?

e Sala de comunicaciones:12,57 m?
e Instalaciones: 9,65 m?

e Aseo-Vestuarios 1: 9,34 m?

e Aseo-Vestuarios 2: 14,33 m?

e Aseo personas de movilidad reducida: 3,67m?
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e Pasillo 1: 6,78 m?

e Vestibulo aseos: 2,92 m?

e Vestibulo escalera 2: 8,14 m?

e Archivo: 9,75 m?

e Pradera de técnicos: 82,01 m?
e Sala de fotocopiadoras:5,98 m?
e Cuarto de limpieza: 6,03 m?

e Sala de reuniones: 20,24 m?

e Pasillo 2: 11,47 m?

e Office: 19,21 m?

e Despacho de transelntes:15,02 m?

e Despacho de coordinadores:13,21 m?
Siendo el total de 340,43 m?
En primer lugar, para poder realizar los célculos, es necesario cambiar las unidades

al sistema internacional utilizando el siguiente cambio de unidades en el valor obtenido con

la herramienta HULC para la demanda energética de calefaccién en la segunda opcién de

mejora.
33,3792 _ 118800000 — (15)
m<-ano m<-ano
Por lo tanto, se obtendra que:
Demandageq = 118800000 —2— - 340,3m? = 40427640000 —— (16)
m<-ano ano
El poder calorifico inferior (PCI) de los pellets es:
Pellets: 20036000 -
Kg
Por lo que el consumo al afio de pellets queda relatado en (Ec.15)
C _ 404-27640000# — 201775 Kg 17
ONSUMOpejiets = W = ’ E ( )
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En cuanto al consumo de la bomba de calor original y de la caldera eléctrica inicial

seria de:
e Bomba Original (sélo calefaccion):
12 kW - 16 22095 30 495 7 meses _ 44320 P (18)
mes o fio
e Caldera eléctrica ACS CMX-15i
5w -2 222030 S8 1p T - 3600 S (19)
Teniendo en cuenta que el precio del kW - h es de 0, 142394 obtenemos que:
(40320 S22 4 3600 =) 0,142394 ——= 6253—— (20)

Considerando que los precios actuales de peIIets son:

- PeIIets:0,26i
kg

El coste anual con los gastos de mantenimiento incluidos para la caldera de
biomasa como para la bomba de calor se calcula con la (Ec.19)

Coste anual calderayiomasa = 2017 0 26 —-1,05 =550, 64— (21)

Los costes de adquisicidn y puesta en funcionamiento de cada maquina son:
e Bomba de calor Mitsubishi modelo FDC450KXEG6: 7235€
e Caldera eléctrica CMX-15i: 1348€
e Caldera de biomasa Hergom Oliva Astilla: 40484€
¢ Radiadores ROCA DUBAL 70/60: 5222€

El coste inicial de la implantacién de esta mejora vendra definido por la diferencia
de precio de ambos sistemas, sin embargo, en los siguientes afios se ha de tener en cuenta
el coste anual en términos econdmicos tanto del consumo eléctrico como del consumo de
pellets.

Para el andlisis de la implantacion de esta segunda mejora se ha realizado la
siguiente gréafica, donde se puede comprobar que, a partir del séptimo afio, comienza a

recuperarse el coste inicial de la puesta en marcha de esta mejora.
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PAYBACK SEGUNDA OPCION DE MEJORA

o— BOMBA DE CALOR Y ACS ORIGINAL e— CALDERA BIOMASA ACS Y CALEFACCION
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Figura 9.3 Payback de la segunda opcion de mejora

La segunda parte de nuestro estudio, esta basado en el calculo del ahorro
porcentual en términos de emisiones de esta segunda mejora. Por lo que, para este
propésito, analizaremos la informacién recogida de HULC y compararemos si el porcentaje
de la implantacién de estas mejoras es superior al de la mejora anterior o no.

Para esto, nos ayudaremos de la tabla 9.3
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Consumo energia no -
renovable
Emisiones CO2 23,2
Calefaccion 79,4
Refrigeracion
ACS 90
Calefaccion 83,32
Refrigeracion -
ACS 91,44

Tabla 9.3 Resumen del ahorro porcentual medio de ambas situaciones
geograficas con la aplicacion del primer paquete de mejoras

Con el segundo paquete de mejoras se reafirma que el mayor ahorro producido con
la implantacion realizada se encuentra en el ACS, aunque el ahorro en calefaccién también
es considerable.

Se puede concluir que es a partir del séptimo afio cuando esta mejora comienza a
ser rentable en términos econdmicos como también lo es en mejorar la calificacion
energética reduciendo las emisiones, siendo el edificio mas respetuoso con el medio
ambiente.
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10 CONCLUSIONES

En este apartado se expondra un resumen de todos los puntos desarrollados en el
estudio de calificacion energética, asi como de los estudios econdmicos realizados de las
distintas mejoras.

El objetivo principal de este TFG ha sido llevado a cabo con éxito al haber obtenido
la calificacion energética del edificio estudiado con la herramienta unificada LIDER-
CALENER (HULC).

El proceso de calificacion ejecutado para el edificio de oficinas en ambas
situaciones geograficas (Melgar de Teray Linares) ha dado como resultado una calificacion
B referente al indicador de consumo de energia primaria no renovable y una calificacién B
en cuanto a las emisiones de didxido de carbono.

Se ha de destacar que las dos mejoras estudiadas, son viables desde el punto de
vista energético puesto que mejoran la calificacion energética obtenida del edificio de
oficinas.

La primera opcion de mejora consiste en sustituir la bomba de calor y la caldera
eléctrica de ACS por otros equipos mas eficientes y mas modernos reduciendo asi el
consumo de energia eléctrica y por tanto la reduccion de energia primaria no renovable y
las emisiones de dioxido de carbono.

La segunda opcion de mejora trata de optimizar la parte de la calefaccion. Para ello
se ha sustituido la bomba de calor dejando los aparatos de aire acondicionado originales
para la parte de refrigeracion. En esta mejora se opté por la instalacion de una caldera de
biomasa para el funcionamiento de la calefaccién y del ACS consiguiendo unos resultados
excelentes en cuanto a la reduccion del consumo de energia no renovable y en la reduccion
de emisiones de dioxido de carbono. Esta mejora sustancial de emisiones es debida a que
la biomasa como combustible, es una fuente de energia renovable y por lo tanto mas
respetuosa con el medio ambiente.

Dicho lo anterior, se puede concluir que la segunda opcion es la mejor en términos
energéticos ya que al pasar de electricidad a una fuente renovable, se reducen
considerablemente las emisiones.

Puede observarse que, tanto en la primera mejora como en la segunda, el capital
invertido comienza a recuperarse a partir del séptimo afio. Sin embargo, es mucho mas
rentable la segunda opcion ya que la pendiente de la recta es mucho menor y, por tanto, el

gasto econdmico anual también lo es como se puede apreciar en la figura 10.1
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PAYBACK PRIMERAS MEJORAS ~— BOMBA DE CALOR ORIGINAL

»— BOMBA DE CALOR NUEVA
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Figura 10.1 Payback de cada una de las opciones de mejora
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Se concluye, por tanto, que la segunda opcion sera la méas interesante debido a que
se reducen las emisiones y el consumo de energia no renovable en un alto porcentaje vy,
ademas, se mejora la calificacion energética de manera global.

Hay que destacar también que la segunda mejora supone un desembolso inicial
bastante grande pero que al tratarse de una empresa tan grande como REE (Red Eléctrica
de Espafia) este gasto no deberia ser un problema.

La realizacién de este Trabajo de Fin de Grado ha permitido alcanzar objetivos
secundarios como:

e Aprender a utilizar una herramienta nueva y util como lo es HULC.

o Conocer la normativa actual espafiola, asi como sus diferencias con la normativa
de los diferentes paises de la union europea.

e Saber interpretar los resultados obtenidos de la certificacion.

e Saber buscar los puntos de mejora del edificio y aplicarlos estudiando su viabilidad
energética y econémica.

e Concienciar en el correcto uso de la energia, asi como de tratar de buscar siempre
gue sea posible la solucion mas amigable con el medio ambiente ya que sera de

vital importancia en el futuro apostar por fuentes de energia renovable y

respetuosas con el medio ambiente.

Melgar de Tera 02 de Agosto 2018
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TFG: Trabajo Fin de Grado

IVE: Instituto Valenciano de Edificacion

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion

HULC: Herramienta Unificada LIDER — CALENER

ATECYR: Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion
CERMA: Calificacion Energética Residencial Método Abreviado
CENER: Centro Nacional de Energias Renovables

DB: Documento Basico

BOE: Boletin Oficial del Estado

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios
DPE: Le Diagnostic de Performance Energétique

LTECV: La Transition Energétique pour la Croissance Verte
BMWi: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

UE: Unién Europea
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ANEXO IX: Planos.
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e BOMBA DE CALOR ORIGINAL MITSUBISHI FDC450KXE6

@ PATATTA

Product Line Up

<0Qutdoor units>

from 11.2kW up to 136.0kW(24models)
| QWP | SHP | GHP BNP 1DHP 12HP 14HP 16HP | 18HP |20HP | 22HP | 24HP
sedamseciw| 112 | 14 | 155 | 24 | 28 | 335 | 400 | 450 | s04 [ 560 | 615 [ eso0
ETU/s | 38,200 | 47,800 | 52.900 | 76.400 | 95,500 |114,300 | 136,500 | 153,600 | 172.000 | 191,100 {202,900 ] 232,000
wcatin | 9630 | 12,040 | 13.330 | 19.260 | 24.080 | 28,810 | 34,400 | 33,700 | 43,240 | 48,160 [ 52,890 | 58,480

Mesmeec:iw| 725 | 800 | 850 | 900 | 960 | 1010 | 1065 | 1130 | 1180 | 1235 | 1300 | 1360
BTU/ | 250,800 | 273,000 | 200,100 | 307.100 | 327,600 | 344,700 | 363,400 | 385,600 | 402.700 | 421,400 | 443,600 | 464, 100
kear» | 63.210 | 68,500 | 73.100 | 77.400 | 82,560 | 85,860 | 91,500 | 97,180 | 101,480 | 106,210 111,800 | 116,960

FDCS50KXES | FDCSE0KXEG | FOCBISKXES | FDC615KXEG | FDCES0KXEE | FDCS30KXES

- HKAr + 2w anly ueed o with other models.

L_J~
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1. High Efficiency (KX6)

The industry‘s highest COP levels

Wz have thasred the clses & standard, the highest energy st level, with s bigh COP [Coeticient Of Pefomasee).

EERinCn-ui‘ng@ COP in Heating @
Lo t.m_ut
- N ‘“

a5 18 341 22 T Talialalaia
20 a—HHHHHH
a1

ap— LI LIAIRERI
4 &5 & B 10 12 14 16 18 20 MHP

+D0P = Capacity]l] / Power Comsumption[iii]
«DOP aeross the KOG range ensures reduced running eosts and raducad environmestal imgact

2. Compact Design
4-6HP(KX6) _ Volume
=
- Welght

N @@
o’

A

Previous Model « Transportation Becomes much aasier
H1300 % W970 x D370mm - Easier to hide behind the fence HE45 x WOT0 x D370mm
125kg / 0.4Tm? {Harmonic Appearance) 85k 0.30m?
(EOCTI2/ 140/ BSKKENE)
8~12HP(KX6)

H1680 x W1350 x DF20mm H1675 x W1080 » D430mm
245kp / 0.07m?

221kg / 0.52m? (FOCI2AKNEE)
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High efficiency and compact design are realized

applying the various advanced functions Compact high efficiency Heat
Exchanger
4~6HP(KX6) Comprct gh tbcient -mrmwmemm-ma
= Improvement of air distribution Maximizing
eMciency of heat exchenar
Heat Exchanger
=Y
KX4 KX6

8~12HP(KX6)

14~48HP(KX6)
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High efficiency and compact design are realized
applying the various advanced functions

4-~6HP(KX6) CompactHih ficien

New lnverter Conlrel

8~12HP(KX6)

Compact high efficiency Heat
Exchanger

= Optimizing refationship of the air flow velocity &
fin pattern

= Improvement of air distribution Maximizng
efMiciancy of heat exchangar

Haat Exchanges

o |

14-48HP(KX6)

Telrabedral structure of
Heat Exchanger

New Isverier Control

Expansion of Heal Exchanger
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3D Scroll Compressor

Unit start wp speed in haating mode drasSically improved 1or lower outdoor Rmperature oparasion.

e

culside and the iaside.

30 scroll compressor has the diflerent haight szrall st e

A high compression ratio is improved by compressing the
refrigerant bom radially and axialy.

3-Dimension Compression has been realized with 3 much
higher efSciency even if compeession ratio i high.

The strangth of the scrodl is improved

by reducing the height of the innsr
wrap, which raceives a hasvy load.

130 e xpphec o . P

New Inverter Control (Vector control)
New Inverter Control his applied new advanced technelogy of Vector
control and has reslized bigh efficiency.
= Smooth operation from low spesd 10 high spaed
= Smooth Sine Veltage Wave form are attained
« Ensrgy efficiency is furthar improved i low speed range

Optimum Refrigerant System Control

We have impeoved redrigeration Gircut from our kong experience
and have resiized followiey Optimum Retrigerant System Contrel.
- Optimum hest exchanger refrigerant Gstriduson
« Adhanned relrigarant Iquid retum protaction control system
= High spesd systam control by new Superfink system
= Us2 of karger diamster for suction pigéng and dischargs piping
and redasigned of doudie tube

DC Fan Motor

Employmsnt of DC fan molor has enabled 1o reakze an excelient
efficiency of appreximate 60% higher an previous modsls.

R Cage made of condecian)
Stor (coll)  Rastorimade of permanent magnel)
Suanoe (call)

e

Compact Integrated PCB

« Control Box sizs reduction

« PCB size reduced by 50 %
Control PCE: Single-sided board = Double-sided bosed
Inverter PCB: Power transistor size reduction

« New Superliak system coatrel

« New Design methed applied
Control PCE
R
K6

Long-chorded 3 propeller fan with serration

Fan blade design sdapted from MHI's aerosgacs division - with
sermatad edges that defiver increased air volume with bass

156




3. Design Flexibility

Increased indoor unit connection capacity
KB series]4~-34HP) can connect indoer unil capacity up %

150-200% Iram 130% ol praviows madals.

I the connection capatity of ndoor unils i meare thas 100%.
capacity of each indoor wnil may be sfected iy connection

eapacity ratin,

KXE 14,16HP
KXRE 8~16HP

Capacity connection

[(HP_[ro s
5-12| 130%
A6 130%
=
e 1a0%

)

180% |

200%

160%

130%

KXRE
004
1608
130%

= i case that capacily coRreciion is mene fan 130%, aidlional charpe of
PEfrigerant i reguined on she.

= I case ol 3-38HP ol KXEN0ORE ystem, T oae or mone indoor usks of
FOE, FOFLFOFL andfor FOPA sesis are connesied bo th system, the
fotal ponBecting cpacky of indeor unis sheuld sel o] 130%.

| |
T BT G

Kx4
130% capacity connection

More connectable indoor units

>

KX
200% capacity connection

KON enabls more coddecthle indodr wils (per kW), compared with formar model KA

M umber of conresciable indoor unit
cwenc RERERERERERE

Control Systems

KNG saries ofler wide varistion of control Sysiem and provide the bect solution.

|KXE, KXRE Comtrod system unils with "Hew® SUPERLINE- 1]

HF

Wired RC-E4 1 —

Individhaa| comtroler |y RCH-T-30W-E stc. 1 =
CELIN-E 16 =

Push buttns T TETTY ] ) =

ouh C.SLIN-AE 128 =

i C-SLIN-BE i [

mnt Casnctr oc s |_SCWEWNAA 12Bi54x] =
Winciou: Amleriacs CWEWNAS 12Bi542 [

CBEWH-A 1285467 —

AMS interfacs | BACnet SCBEWNE ToniBea >

Wi Lemiiis | SCLGWH-A DE[482) —

—e
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Long Pipe Length

Pigin length has extendad max height difference batween indoor  AS a result of e adoption of thismer refrigerant piging and refrigerant
wits from 4en 1o 18m and ensties o to put indo0r it 0n xtra  volums reductions, the indestry's longest 160 m actual piping kength or

Bwee fhoors. 1000m total piping leagth is realized.
Total length: 510m s 10m
Total length:
45 5104 1000m [\ Ouideor aed A 0.4m
Tohe ——— 2
fstbance : Hegnt iterence
max 130m Tathe "" e -::
2 dantc
e £ T
= -
trarch e | a=j b
fartdest indoor -
g Incoor ank: 40m ¢ 50 ' Sac e
....... o T
Furthest
Furthest Indooe unit:
Indoor unit: 160m
160m * The citeres & dom.

(1)Divide up th rerigerant system into independent refrigeration circuit systems in cass required additionsl refrigerant o site i 50kg or more or

14-24HP and 100kg or more for 26~45HP,

{2} case indoor unit connaction capacity is 130% or more of totsl piping length is 510m or more, adational chargs of refrigerant and o oo site

is required. Refer 10 our Instalation Manual for detals.

Easy Transportation & Installation

Due 1o reakzation of significant reduction in sz and foot print which is one of
the smallest in ™2 induslry, transportation in &n elevator made for Six persons
(Width1400mm, Dep®cB30, Open area:800mm) is possible, sliminasing cost
of 3 crane and reducing lador,

_O'fJ a

KXB(14~48HP) &8 portable and the uniform reducsd Soatprint
allows neat, continuous installation.
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Wide Range of Operation

KB, KXRE s2ries permils 2 systam dasign considering a heating range oparation under 2 low lemperature condSon up 10 -20°C from -15°C of
previous model and & cooling range operation undér -15°C from -5°C of that.

20 -10 0 10 20 30 40 50
¥ For the capacities under low lemperature conditions, refer 1o tachnical manual.

New remote control for all indoor units Max length of electrical wiring
Acplying nonpolar 2-Core in new ramote control ine, it is very The wiring must be a 2-core shizlded cable size 0.75mm’ to
convenient for installaSion incloSing renewal cass. 1.25mm’.
The max leng® of 2-core can be 1500m from 1000m of
previous modsls.

4. Serviceability
Easy Service Check Operation (8~48HP)
Duick and easy sco2€s 10 senvice parts by saparation of Ciosing of Service valve, Crossing connsction of refrigerant
companments. piping and electrical wiring, proper operation of EEV (Electrical

Expansion Vaive) can be checkad automatically in cooling
operation. This check operation can be done at 0-43°C outdoor
temperature and 10-32°C indoor lemperature by use of
outdoor unit dip Switch. The check should b2 done in one
refrigerant system. It takes 15~30 minutes and avoids frequant
faibure by preventing careless mistakes during installation.

@p switch
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Monitoring Function

KX series includes new R2ature Lo sssist with servicing and troubl: shooting.
Various dats can be monitored through 3-digit or 5-igit display on the outdoor unit PCE.

Detaied taul! dizgnosis and operation history memory vie Equipped with RS232C
for connecson directly to
your PC moanitoring and
Servics lasks made
simple with our service
software (“Mente PC”).
all KX8, KXR6 series

3 Layer Construction Back-up Operation (14~48HP)
(KX6 <14~48HP), KXR6 (8~48HP) Ia, 2-compressor modude, in the svent of the compressor

wilure, the system will keep oparating with good comprassor.
In combined module, in the event that one wnit has a failure,

Thanks to improvement of
™2 system will k2ep operating with another unit.

contrel box strocture from
4 to 3 layer construction
and by use of hinged kays,
sanvice and maintenanc:
has basn made mech easkr
for inverter components.

Reduced Refrigerant Volume Blue Fin
To use ™ pew refrigerant  Qutdoor unit Due to application of blue coated fins for the haat exchanger of
RA10A, XX6 series bave .-‘3- KXk few outdoor wnit, COrmosion resistance has been improved
adopted Pinner dameter o [ gt | Gas gl compared o current madels.

refrigerant pipes, which o
: @
_—E
w25 AfaI8 58]
w2258

will help reduce piging
31203492

work cost.

L G R410A
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A X& heat pump systems

KXB heat pump systems operate with 2 inter-connecting pipes, The range stans with a 11.2kW cooling capacity, up 10 the largest

thus commonly raferred 10 as 2 "2-pipe system’. capacity single outdoor unit in the industry (240g) with 68.0kW
cooling capacity. Outdoor units can aiso be “twinned™ providing up

Thas: systems provide aither a heating or cooling operation % s 10 48HP/136.0kW on a single sysiem.

indoor units and are suitadle for a wide range of appiications from

an individual apariment (with *Micro KX°, 1/phase system) 1o an The KX5 range has a total piging fength of 1000m (145Ps) snd ™2

entire multi storey besiding, especially where there are significant Turthest indoor unit can b2 connected up to 160m (8HP4) from the

opan plan areas 1o be controdled. outdoor unit.

Fized Cosling moseflized heating mese (summesjwinter swilch):
1t is possible 10 fix the opectional mode of B system (ether cocling o heating) using a Switch (SW3-7) on the cutdoor
unit PC beard - this ensbies the building usar 1o dacide the operation of the system (2.g. cooling onldy in Summerhaatiog
only in winter), to aveid wanscassary energy westage. It is s possités o wire the control Seitch 10 a remate locasion
(inside the besiding) 10 & control room, or even lisked 10 an smbisnt thermostst
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A X& Qutdoor units
Heat pump systems 14, 16hp (40.0kW~45.0kW)

Model No. Nominal Cooling Capacity
FDCA00KXEE 40.0kW
FDC4S0KXEE 45.0kW

#The KB heat pump 2-pige systems offer high performancs VRF for
apphcasions that reguire either cocling only or heasing ondy, ideal
for open plan arsas.

Connect up % 40 indoor wnitshup 10 200% capacity.

*High efficiency with COP (in coofing) up to 35

*KXE employs DC iewvertar comgressors ONLY. Urifoem footpeint of madets (14.16ng)

side-ty-size

*industry leading total piging leoy® up to 1000m 3nd 3 maximen atows
pipe run of 160m.

Range af cperation

Specifications
rem
Nominal horss power
Power source 3 Phase 380~415V, 504z
Coolng 40.0 450
Nominal cagacty iaaing w - T
current A
Power w 1127 1257
Elecrical charactersics | S38sanston 11.73 13.90
Rurning g A 18.4-169 21, |!£
current 196179 21.7-195
Exierior dimensions HhD mm 165013500720
T s = 317
HA104 115
o s e | Cosging {300 I )
oD L — CiEA(
plping sie  F e i WEEA(T) [0S 1] & 928581 1)
connecton %
Number of ngoor units 36 [ E]
7. The Cals wre rsmared ander B Yolbawing T1). Cosfieg: Indonr lerp. of ZPCOK, 19°0WS, and eutduoe temz. of 29°CO8. Sasing: indoor Semp. of 20006, and cetdionr Sewg. of J°CUM, SPOWE. Mgtag Srgth ia .5,
2 Seend pumsaw lowd bdciks P vl e chamier. Doty cpeulon Beie whes v somentsl higher da 12 sobiest condltions.

2| ): Mow st aophcble 1 Exopent mstdliton aw show i paredbess.
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Dimensions

All measurements i mim.

o
,..._:5....1 " .
R Cerweruors 3! wligurand E l| . L
e Tk
£
//fu ] H N :
. Jmar=srs
L H - #
= sg Air i o 3_% 1]
&
Far dimnsions of anebor bt bk
kr
i ——
D —
_L:
=i
LIT ]
Mark | Ibedm
A Sarvica valve connection (ges side) For pping, pleze [r—— 1 ]
B Service walve connection (ligud lng) referin fe st pecicton Li 50 Cpat
C Redrigerant pipe draw-oul ot dd Ls L[] ]
1] Ponser cilble draw-in port a5 Ls -9 E
F Anchor ball hole M10 x 4 placas Ls 10 Oy
[ Dirain hose hole 15 x 3 places Hi 1500 =
H | Drain dischasge poi 021 x B plates He | i restvictins | Ha msvietions
K | Oilequaising pipe joint oME flare Hu 10 | W e
L | Sling holes for Baulage of hoisting 180 % 44.7 Ha | o restricions -
1, 1 i ool
Motes: ‘When more Ban one it is iestalied
{1 Thee wnit must be fined with anchor bols. L ]
{23 Leawe 2 2m or beper space aboee the unit. —— e A B
%) The unit name plate & attached on the lower right cormer of = Lt 58 Opas
the ront panel. | Ls
Y i s e B OO OO0 ST
e Dovere o a — — ) J | — —
nigpers in using thess ports. L N i) { Ls ] 0
{5 Use 2 03E port for refrigerant pipe connection. | Lt ey Ls b Opaa
{53 Anchaor holes marked "L J° (four holes for M1 D) are for a el s 1 ™
renewal instalabon.
{7 The od-equalising pipe K should be used when outdoar unils L 1 bl
e e in combinaion. [For 14,16Hp anky) Ha 150 | ha s,
He | o resivicsins | Ma resvietions
Ha 1000 A i
Hi by realvichens | WA sl
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BOMBA DE CALOR NUEVA

Tecnologia VRF Airstage Serie V-111

Consumo eficiente

Excelente ahorro energético

Bomba de calor inverter: devado ahorro energético,
tanto en refrigeracitn como en calefaccion, gracias
a la tecnologia All DC inverter part maximizar la
eficiencia estacional.

Facil instalacion y mantenimiento Alta presion estatica de 82 Pa

La facilidad en las conexiones y la fexible La unidad exterior puede tener un conducto para la
ion de las unidades hace que nuestras extraceitn del aire con una presidn estitica de hasta

instal yel tenimiento de las mi 82 Pa. Esto permite que la unidad extenor pueda

sean de facil manipulacién, incluso en sistemas de estar instalada dentro de una sala de miquinas y

grandes superficies. poder conductr 1 extraccion.

Cormn 2uhrtro do verzdadir y rucin OC. Ewane

kit (2 S LE D it ST TR
e B Pa. G410 ot apraniendweanie Lb wies tomgn
PROTS—— Parn orke VL, VLA VI8 s B0 Pa.

140
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Sofisticado control de funcionamiento
Cuando lns unidades se conectan entre si. los

distintos compresores trabajan de manera sofisticada.

La eficiencia mejora notablemente gracias al
funcionamiento del compresor rotativo a bajas

OGENERNML

Control ideal del intercambio de calor

El intercambador de calor se divide en 2 partes: superior
e inferior. La eficencia en el intercambio de calor se ve
mejornda por un dptimo control del refrigerante, ¢l cual
se distribuye hacia la parte superior del intercambiador

revoluciones, distribuyendo el esfuerm. de calor, donde el fAlujo de aire de entrada es mayor.

St

Tecnologia de alta eficiencia reforzada gracias a la lIégica de funcionamiento

Potente ventilador de grandes palas
Con el use de la 1ecnclogia DFC*1 y un nueve disede del ventilader,
3@ logra un alte rendimiento y un bajo mivel serero.

*1 DFC=Dindmica de flidas computacicnal

Motar ventilador DC: reduceidn del nivel sonoro
La eficiencia se mejora iudm Gracias
ol scfisticado control del metor.

Subenfriamiento del intercambiador de calor —
Alta eficiencia en ol intercambio de caler lograda mediante
un tube de doble conductén interna.

Caontrol inverter DC de la onda senoidal

Slwy

Alta eficincia gracii & b reduction de los picas de mixima
Mensidad.

* Intercambindor de calor de 4 caras
Mujors significative de la eficencia gracias a la imroduccion de un

nueve intercambiador de custro Caras que increenenta la superficie
eluctiva de imtercambio.

* Disedio “Front Intake"
#. I‘# H’ feorte en una esquina de L estructura para permitic of paseo del sre)
. En sistemas mltiples de varias umidades exteriones, ol exclusive
disefio "Front Intake” mejors ol access del sire al intercamiiador.

Compresor de alta eficiencia energética

Gran capacadad Compresor eficaz en el

Compresor DC inverter. control de la velocadad.

Alta eficiencia del compresor Ante lic variscicnes tiemicas,

DC Twin Rotary con excelente reduce las péedidas de anergia

capacided & carga pardal oraciad alos Qe per ccloy o
su contrel de velocided.
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MNove

Maxima eficiencia en cada operacion

Todas nuestras combinaciones d:‘g-panen de una maxima
[Etndagz'a}' un aonsums eficiente, gracias a nuestros
coeficientes energéticos. Unas ventajas posibles gracias

a nuestra exclusiva estrsctura para el acceso del aire al
intercambiador, nuestro compresor DC Twin Rotary de ala
eficiencia ¥ auestro novedoso diseho, el cual incrementa la

superficie efectiva de intercambio hasta 1.7 veces.

Caracteristicas técnicas
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CALDERA BIOMASA HERGON ALTERNATIVE BIOMASA OLIVA INDUSTRIAL

Calderas de biomasa OLIVA INDUSTRIAL

La gama de calderas Oliva industrial comprende los modelos de
100 KW hasta 2325 kW y todas ellas cumplen Ia norma EN 303/5
(calderas de calefaccion - Calderas especiales para combustibles
solidos). El funcionamiento de la caldera Oliva es completamente
automatico, para ello va equipada con un cuadro electronico.

El cuerpo de acero garantiza Ia maxima transmision de los
productos de la combustion al agua, consiguiendo con ello unos
rendimientos superiores al go%*. El deposito de combustible de
gran capacidad garantiza un funcionamiento auténomo de forma
prolongada. Las cenizas generadas, se depositan en el fondo de la
camara, siendo muy sencilla su extraccion automatica.

* Revdemsenton obtenidos utivendo peliets DN PUS.

Control del extractor de humaos medante varidor de frocuencia
mandaco por sonda de predén en kb cimara de combustidn.
Control def termastato amblente (no suminktrado).
Control de reficy hararo [no sumirestrado).
Control de 5 bomba de ACS.

Control de depdsito de inerda y bamia de depdsito mediante
sonda de temperatura (no surminisrada ).

Control de depéso ACS y bomia ACS mediame sonda de

en ra (no sur

feguacion electrdnica. .

Control de 3 temperatuna dof agua mediame sonda.

Sonda de humocs. .

Modulaodn automanica de a potenda o 20% 3l ook .
*  Sencll regulacion del tlemoo de actomantenimiento mediante .

pardmetro de tiermpo. .
*  Regulacion de ks cidos de mpieza de pascs de humos y recogida

de cenizas mediante parametro de tempa .
*  Sktema de seguridac “Madma temperturna’, para xas

293 se acciona b bomba de radadores como disipackn .

indegendientemente de & orden de termasiato ambiente y crono

termastato. .

* Sktema de antl condensacion mediante 3 bomba de calefacdon.
* Controd de revoluciones del ventiador de combustion y de aire

Control droutto de calefaccion mediante termostato amblente jno
suministrado)

Control de bomita, vibvala de tres vias y temperatura de impulddn
par un droslto de calefaccion o susko adante medante
wrmostato amblente 0o suministrado).

secundano mediante varador ce frecuenci. + Control ded encenaldo automatico.
PV.P. (€)

Caldera OLIVA con encendido « Caldera OLIVA 6 BAR con encendido Caldera OLIVA ASTILLA con encendido
limpieza + recogida + extractor + limpieza « recogida + extractor + limpieza + recogida + extractor
Codigo Denoménacion PP (€) Codgo Denominacion PV.P.(€) Codigo Denaminacion PVF.(C)
28s018 Ohva o0 280732 Ofiva w00 & BAR 28506 Oiva Astilla wo

28sama Olhva 130 28t0m33 Ola13068AR% 2Bsong? Olha Astilia 130
2850120 Olha 180 2850134 Olwa 20 6 BAR 28508  Olva Astila 380

2Byon Oftva 250 2880735 Oliva 250 6 BAR [ 2850%9  Ofva Astilla 250

285m32 Oflva 350 2850736  Oliva 350 6 BAR 28050 Oiva Astlla 350

28523 Oliva 430 3850137 Olhva 430 § BAR Ezovs1  Olha Astilla 330
2850124 Oliva sco 285038 Olva 5005888 2Bso1s2  Oliva Astiila s00
28%0423 Olva 630 2850424 Ofiva 650 6 BAR 2850425  Oliva Astilla 550

28501285 Olia Boo 285033 Okva 800 6 8AR 2850153 Obva Astika 200

2850126 Olva oo 2850140 Olva 1000 6 BAR 2850154 Obwa Astia 1000

280wy Oltva 1250 2850141 Ohva S0 6 BAR 2850155 Otha Astila 1250

2850128 Obva 1500 285022 Ohva 1500 6 BAR 2850156  Obva Astila 1500
28501258 Oliva 1730 2850143 Olha1so 6 84R 2850157  Obva Astilla 750

2850130 Okva 1100 2850144  Oiva oo 6 BAR 2850158 Obwa Aszils 200

285013 Olha 2335 2850145 Ohva2325 6 BAR 2850158 Obva Astlla 2325 208.3%0
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Dimensiones (mm.} y datos técnicos

K Kcalfh® 1A 28 1B 28 Iml‘:‘” Taiha asmndar

Oliiva 100 100 B .0oO 7200 w170 I70 1515 65 1.495 1440 1080 1180 180 L 280
Oliva 130 130 L8000 70 4720 IO 1700 185 1700 1645 1425 L28g 200 2" 280
Oifiva 180 180 154 800 Bap 1835 30 1Boo 155 1LEOO 1755 1220 1390 200 ES 280
Oliva 250 250 5. 000 Epo  1E80 30 1Bgo 155 1860 1940 1350 1520 200 DNEGPMID 280 I
Ofiva 350 150 ooy LoB0 o030 3P0 2380 80 2405 2355 1595 18w 250 i ] 280
Oliva 430 430 360000 1370 2410 500 2855 180 2490 2400 1505 1780 300 DNEGPMID 280
Oliva 500 500 430,000 1370 2475 500 2855 B0 2640 2580 1700 1980 300 DNEOPMID 280
Oliva 650 650 S5G.000 L3P0 2475 500 2855 65 2800 2700 2.0 1055 400 DRHOOP KD 280
Oliva Bop  Boo E88.000 1640 3035 500 3400 165 3400 3.000 250 2355 400 DeHooP Ko 280
Oliva1000 1000 860000 1830 350 500 3785 465 3480 3435 1550 2370 400 DR125PMID 280
Ofiva1250 1250 1035000 2430 2E80 500 4375 165 3480 3425 2530 2370 400 Dr125PM0 280
Oliva 1500 1500 1200000 2330 B0 SO0 4375 165 3680 3625 3000 2E7O 500 DHsoPo 280
Oliva1750 1750 1505000 2330 4060 500 6400 235 3475 3420 2595 1400 500 DH1soPHID 280
Oliva 2900 2100 1806000 2330 4060 S00 G400 225 3900 3845 470 3.000 600 DNzo0PNID 2B
Ofiva 2325 2325 1599500 2330 4060 500 G550 225 3900 32845 470 3.000 (5] DN2ooPNIo 280

Sisterma dd alimentaCion oo combantibie.
Camara e combiertidn

Alre seoundarks.

Faso e humsas.

Segundo pase de humeot.,

Tercer pako de humos.

Salida de husmios.

Ewtractor de husmos.

Idia de agua.

. Retorno de agua.

Sisterma de limpéeza automitico.
Alslamiento térmice de alo rendimiento.
Alslamienio de puertas en fibra ceramica.
Rbroghls o {emIas SUtamathea.

15, Cajiil cemai.

16, Ventilador de aire de st

I TEFTELELE T
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S MITSUBISHI

LUMELCO

e-solution Madrid - Tel. 91 203 93 00/10 - www.lumelco.es
FDK22KXE6F Unitmm
813
3160, 60,] 145 ot
.,.I ) = 2 4
aa i $9.52(3/8) (Fiare | $12.7(1/2") (Fre)
== - g #5.35(174") (Flore)
= m et wal for right roar
i ! S
i il I e WIf
|== . -
L " e e 1 J 259
840
L gg% i l B Remote controller
2 g (Optian)
gl >l2
& ||z
()
5 =) | | /F
U= | 1 ﬁ
T __Outistfor downpiing_/ )
lr o e shoe ) g “ o JIRE
= 60
(service L) (Service
X . R i K Remote controller
735 - 693 # (Option)
200.5 450 182.5 )
41218 (St hole) . 150 50 :73)
) @) -
¥ 22025 = ==
o D g o | o120 19
& ) 45 | 2
S — -
"l b =m— e — =
x 5
535 / / 635 1 g a
25075 G ) E|LB Ass C }
533.5 ) Note (1) The model name lcbel s attached
603.5 on the underside of the panel

Spoce for instafiation ond service when viewng from the front
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S MITSUBISHI

LUMELCO

e-solution Madrid - Tel. 91 203 93 00/10 - www.lumelco.es
FDTS6KXEGF Unit:mm
860910 (Celing hole sie) Gscortiepnd
778 (Suspension bolls pheh) 3 1 el
p——0630 o] ®_ | %sw |7
|_A_|Gos pprg R8N T |02 () 1858 (w)
Lig.if ppng 96 50/4) (el L) Baw
{bran ppng W25 Nele (21
=
~n mmﬂi by 110 or W8I
! o
!'l L™ mmqm Oock aut)
{ ;' 0 :m”""" Oloock ot)

725 (Sussension balts pich)

50 or more

E\_%

Spoce for inslaliolion oad service

Woke o sp0cn of 4000 or more batwem
the uaits when istalling more then ona

Remote controller Remote controller
(Option) (Opticn)
]
L0120 | 19 L m20 ) 1119

Motes (1) The mode! nome ‘cbel is otlached
inside the ir refurn grile.
(2) Prepare the connecting socket
(VWP25) on site.
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< mrsymis LUMELCO

Madrid - Tel. 91 203 93 00/10 - www.lumelco.es

e-solution
FDT28KXEG6F Unit:mm
B60~010 (Caling hoe sze Uscoraine ol
718 (Suspension bolls peh) f= ARt — B[ Conieed
A H"i’” — 0630 4 ([ % | = [wss | 2
| Gos 138 ) T |00 (7 e I8 ) (e
G- - < |1 [Uo.id pipng WS 0/4) (hawl L)
§ _ J’ﬂ:: ':w-u W25 Kele (2)
,m \.\ : PaN ] |" 5 | ’ [ ISmm Ty id o VA
- N | r——= g Onech o)
H ] \\ | 7{ for dicing
= . Vi 1 astet cpening :
2l H | W : \)\/ / W e hctin (Hnock out)
2N i A
§ N7 \ :
& b 4 R R
3 ] 7 I\, ;(' E
& = |1 > LN
115 || L
o 1IN
the esits when instolling more than one.
20 Remote controller Remote controller
303 (Option) (Opticn)
wo []
_— B A : ==
s holl \ 1% L0120 | 19 | 20 § 41119
i ;
B k38 )
- QI Iflo & i 3
Bl Lig Notes (1) The model name 'abed is cilached
<G i ol inside the oir retum grle
g ! (2) Prepore the connecting socket
@) = - (VPZ5) on site.
5 i
€
5

50
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Madrid - Tel. 91 203 93 00/10 - www.lumelco.es

e-solution
FDT45KXEG6F Unit:mm
BB0~910 (cling ol e Dacoratve pone
778 (Suspension bolls pikeh - — pes0 .| Conteed
e —t — X0 @ W | m [ wew | 7
G \ H | | A JGos RN e[0T 0 44 Dew
. | \uid pg 5040 4 1] 152 13F) Gl
~1 - 1 3 | IE— [T h!:! l:(m | W23 he

L 3 )| P l—! e I ’ |7 [Sopemwon bl Wid & VA
2 [ 1l A i o
el . 1 i [Air cnthe! cpening
= [l {A o ki (¥neck 0st)
£ H 4 : H ) i [ " lior ety
£ i T4 Hi Spoce for instalolion oad service
% | ’; T H I////"/)"/‘)/ s
A |
o | i ! 0 " |
& || ) ﬁ g

" 7—,—,77
frway SR
Moke o spoca of 4000 or more betwesn

the units whon iastalling more thon ane.

Remote controller Remote contraller
(Option) (Option)

L]

e
0120 19 1120 119

Noles (1) The model nome lobe! is citached
ingide the air retum grile.
(2) Pregare the connecting socket
{(¥F25) on site.

| 1188

1163}

G
i
=

3
2
g

i
{
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e-solution
FDT71KXEGF Unitmm
B60~910 (Cuing o sre Decealyepua
778 (Suspemion bl ey — —— - T
o= = —60 5 Wid | @m | wmw | 7
| A JGas 1R8O Tl 027007 Dol IS 54" iew|
G\ 4 0 |Uoid ppn: W50/ (e VT o |
| E— —— or spng W25 Nete 1)
[ - |0 JHole for wring
(] A l ’ Sengesiscn bl by W0 o VA
1 n [Cutsde or openng nech o)
5 i S Lo dicting w
& ! £ cuthet cpenin ,
B A fi I e ko
+ 1
& e | 114 Spoce fo inslalalon ond senvce
& '{ l " n > ;
3 |l |
& | !
NI i
Moke o spaca of 4000 or more mmﬁ

the enits when instoliing more thon ane.

250 i Remote controller Remote controller
303 38, ., .50 (Option) (Optien)
gemin O
17 R JFE
B A F = (AN g A\ w—
\ @ Lo | Il [ m2o | {|ig
TTT !’ S T ﬂ!l/ 11165 \5-#4
-1k } 13] |44 fomi L
Lig En = PPNg Jrees Notes (1) The model nome kb is otlached
PP el b o R inside the air refum grile
- - 295~375 G 140 (2) Pregare the connecting socket
40074 {VPZ5) on site.
I ;F&- - _5_(]1 ':gl on sile.
corai JTs
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e-solution Madrid - Tel. 91 203 93 00/10 - www.lumelco.es

FDC450KXE6 Unit:mm

35K, 400 4254 (ng)
450 07858 (wang)
9127 thiore)

]
i

= «

C (Front) C(Right) (Back)

2

R = )
/‘ g o = | e D qq E’; #|
]

Powe: waoply ] L]
= L2
Dite)” |lm  comechs e

0|
il —
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e-solution

Madrid - Tel. 91 203 93 0V10 - www umelco s

LUMELCO

Wall Meunted type (FDK)

Models FDK22KXEGF
Nominal cooing capacity” 1 W 22
Nominal heating capacity’2 25
Power source 220240V~ 50z J 220V~ 60Hz
Power P e kW o
Heat 0.04
, Codl 023-021/023
MR e ] * 023-021/023
Sound Pressure Codl &8 PHi-38 Hi: 3% Me:33 Lo M
Level Haat A P-Hi 38 Hi: 3 Me: 33 Lo: 31
Exterior dmensions s 298 = 840 x 260
Height x Width x Depth
Exterior appearance Cocl White
{ Munsell color ) ( 9.3G3.7/0.1 ) near equivalent
Net weight | 12
Refmgerant equipment
Haat axchanger Lowver fin & inner grooved tubing
mmj«m control Electronic Exbmslen Vabve
Air handling equipmant
Fan type & Q'ty Tangential fan = 1
Wotcx [ w %
Stadting method Direct line start
Al fowStandard) CMM P-Hi:11 Hi:8Me:7 Lo: 6
Available static pressure Pa 0
Outside ar intake Not possible
Al fiter, Gty  Poypropylene net * 2 (Washable)
Shock & vibration absarber Rubber sleave(for fan motor)
Insuation (noise & heat) Polyurethane form
Operation contral Remoate contral switch
Operation switch Option: RC-E5, RC-EX1A
Room ternperature control Thermostat by dlectronics
Safety equipment Overload protection for fan motor
Frost protection themostat
Instalation data Liquidline: ¢6.35(14%
Refmgeran piping size Gas line: $9.52 (387
Connecting method Flare piping
Refgerant R410A
Crain hose Comnectable with VP 1 6
Insulistion for piping Necessary(both Liquid & Gas ine)
Standard Accessonies Moaunting kit
Notes Adapted to RoHS drective
{1} The data are d at the following conditions.
- Mim hdg;v ar hmuvr;taun Omg;u air t_,_lm%t_u_ Standards
__g&fn_g" 27Cc | 18°C 38 24°C_ 1S0-T1
Heating*2 20C 7°C 8°C

{2) This packaged air-conditioner is manufactured and tested in conformity with the falowing stanc
ISO-T1 "UNITARY AIR-CONDITIONERS"
{3H)When wireless remote controller is used, fan is 3 speed sefting(Hi-Me-Lo) only.
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Madrid - Tel 91 203 93 00'10 - www lumakco.es

e-solution

Ceiling Cassette -4way- type (FDT)

Models FDTS56KXEGF
Panel model (Option) T-PSA-3BW-E
Nominal cooing capeay't | 58
Nominal heating capacity“2 6.3
Power source 220-240V~ 50Kz | 220V~ 80Kz
Cool 004-004/004
Y [y | 0.04-0.04/0,04
o s Cocl A 020-0.19/0.20
Heat 020-0.19/0.20
|Seund Pressure Level dB(A) P.Hi-39 Hi: 33 Me:31 Lo:-30
Exlevior dmensions il Unit : 246 = 540 * 840
Height x Width x Depth Panel : 35 = 850 » 950
|Exterior appearance Piaster White
{ Munsell color ) (6.8Y8.9/0.2) near equivalent
Net weight | kg Unit: 24 Panel : 5.5
Refrigerant equipment
Heat exchang Lowver fin & mner grooved tubing
| Refrigerant control Electronic Expansion Vaive
Air handling equipment
Fan type & Q'ty Turbo fan % 1
Motor | w 58
Stating matnod = Direct line start
Alr flow(Standard) CMM P-HI-20 Hi 18 Me 16 Lo - 14
Available static pressure Pa 0
Outside ar intake Possib
Air fiter, Qty Pocket plastic net « 1 (Washable)
Shock & vibration absorber Rubber sleeve(for fan motor)
Insulstion (noise & heat) Palyurethane form
Operation control Remole cortrol switch
Operation switch Option: RC-E5, RC-EX1A
Room temperature control Tharmostat by electronics
Safaty equipment Owerload protection for fan motor
Frost protection thermostat
Instaliation data Liquid kne: $6.35 (1M47)
Refngerant piping size Gas line: 12.7 (1/27)
Connecting method  Flarepping
Refngeran R4104
Drain pump Buit-in Orain pump
Drain hose Connectable with VP25
Insuiation for piping Necassary(both Liquid & Gas ina)
A Mounting kit,Drain hose
Adapted 10 RoHS directive
Standacds
1S0-T1
{2) Thes or s f: and tested in conf ly with the g

1S0-T1 "UNITARY AIR-CONDITIONERS™
{3) Whan wiress remcts confroler s waed, fan & 3 speed semng(H-Me-Lo) anly
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e-solution Madrid - Tel 91 203 93 0010 - www lumeakco.es

Ceiling Cassette -4way- type (FDT)

Models FDT28KXEGF
Panel model (Option) T-PSA-3BW-E
[Nominal cooing capecit't T | 28 3
Nominal heating capacity*2 32
|Power source 220-240V ~ S0Hz / 220V~ B0Hz
Cool 003-003/003
e | 003-003/003
o ot Cool % 0.15-0.14/0.16
Heat 015-0.14/0.15
Sound Pressure Level dB(A) P-Hi:37 Hi:33 Me: 31 Lo:30
Exterioe dmensions = Unit : 246 % 840 » 840
Height x Width x Depth Panel | 35 = 850 » 950
Exterior appearance Plaster Whae
{ Munsell color ) (6.8Y8.9/0.2) near equivalent
Net weight [ kg Untt: 22 Panel : 55
Refngerant equipment
Heat exchang: Lowver fin & nner grooved tubing
Refrgerant control Electronic Expansion Vaive
Air handling equipment
Fan type & Q'ly Turbo fan % 1
Motor [ w 568
Starting method Direct line start
Alr flow(Standard) CMM P-Hi: 20 K- 18 Me 16 Lo 14
Available static pressure Pa 0
Outsice air intako Possib
Air fiter, Q'ty Pocket plastic net x 1 (Washable)
Shock & vibrat bsorb Rubber sleeve(for fan motor)
Insutstion (noise & heat) Polyurethane form
Operation control Remote control switch
Operation switch Option: RC-E5, RC-EX1A
Room lemperature conlrol Tharmostat by electronics
Safety equipment Owerioad protection for fan moor
Frost protection theemostat
Instaliation data Liquid ine: $6.35 (1147)
Wsﬂtmue Gas line: 09.53 (387
[Connecting method Flare pping
Refigerant R&10A
Drain pump Buit-in Drain pump
Orain hosa Connactable with VP25
Insuiation for pping Necassary(both Liquid & Gas ina)
B Maunting kit,Drain hose

Adapted 10 RoHS directive
condtions

ar Mo uldoor air e
1 35T 24T
EL'JF‘!Lm 7T 6T 150-T

{2)Thes ar (] fa and lested in y with the g
1ISO-T1 "UNITARY AIR-CONDITIONERS"
{3) Véban wiress rencte controber is waed, fan & 3 speed seming (H-Ma-Lo) anly
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LUMELCO

Madrid - Tel 91 203 93 00'10 - www lumeko.es

Ceiling Cassette -4way- type (FDT)

Models FDT45KXEGF
Panel model (Option) T-PSA-3BW-E
Nominal coolng capecity't T R —
N | heating capacity*2 50
Power source 220-240V ~ 50Kz | 220V~ 60Hz
Cool 003-003/003
e e I 7 il 003-003/003
Cool 015.014/0.458
b et | 2 015-0.14/0.15
Sound Pressure Level dB(A) PHi:37 Hi:33 Me:31 Lo:30
Exterior dmensions e Unit : 246 « 540 ~ 840
Height x Width x Depth Panel : 35 » 850 » 950
Exterior appearance Plaster White
{ Munsell color ) (6.8Y8.9/0.2) near equivalent
Net waight kg Untt . 22 Panel 1 55
Rafngerant equipment
Heat exchanger Lowver fin & nner grooved tubing
Refrigerant control Electronic Expansion Ve
Air handling equipment
Fan type & Q'ty Turbo fan % 1
_Mcnov w 58
Starting mathod = Direct line start
Alr flow{Standard) (= 7N P-HI:20 Hi:18 Me: 16 Lo: 14
Available static pressure Pa 0
Outside ar intake Possible
Air fiter, Q'ty Pocket plastic net x 1 (Washable)
Shock & wibrath bsorb Rubber sleeve(for fan motor)
Insulation (noise & heat) Polyurethane form
Operation control Remole control switch
Operation switch Option. RC-ES, RC-EX1A
Room tempearature control Tharmostal by electronics
Safely aqupment Overtoad protection for fan motor
Frost protection theemostat
Instaliation data Liquid ine: ¢6.35 (1/47)
[Refrgerant pping size Gas line: 8127 (112
Connecting method Flare piping i
Refrgerant R410A
Orsin pump But-in Orain pump
Orain hose Connectable with VP25
Insulation for piping Necessary(both Liquid & Gas ine)
o Mounting kit.Drain hose
Adapted 10 RoHS directive
i ture Standaed
j:;c 180-T

{2) This

y with the 9

ISO-T1 "UNITARY AIR-CONDITIONERS"
13) Whan wiress reencte comroler is waad, fan & 3 speed seting(H-Mae-Lo) anly
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Madrid - Tal. 91 203 93 0010 - wwwiumako.as

e-solution

Ceiling Cassette -4way- type (FDT)

Models FDT71KXEGF
Panel model (Option) T-PSA-3BW-E
Nominalcoolngcapacy™t | oo |78
N | heating capacity*2 80
Power source 220-240V~ 50Kz § 220V~ 60Hz
Cool 008-008/008
b ol 15N Ml 0,08 008008
- Coct 040-037/040
o Heat o 0.40-0.37/0.40
Sound Pressure Level dB(A) P-Hi:46 Hi: 33 Me: 31 Lo: 30
E dimensions i Unit : 246 = 540 ~ 840
Height x Width x Depth Panel : 35 = B850 x 950
Extenor appearance Plaster Whae
{ Munsell color ) (6.8YB.9/0.2) near equivalent
Net weight | Unit - 24 Panel : 55
|Refrgerant equipment
Heat exchang Lowwver fin & nner groowed tubing
Refrigerant control Electronic Expansion Vave
Air handling equipment
Fan type & Q'ly Turbo fan * 1
Molor | 200 8
Starting method Oirect line start
Air flaw(Standard) CMM P-HI 28 Hi 18 Me: 16 Lo 14
Available static pressure Pa 0
Outsce ar rtake Possbic
Alr fiter, Q'ty Pocket plastic net x 7 (Washable)
Shock & wibration absorber Rubber sleeve(for fan motor)
Insulstion (noise & heat) Polyurethane form
(Operation control Remote control switch
Operation switch Option: RC-ES, RC-EX1A
Room lampersature control Thermostat by electronics
Safety equipment Owerload protection for fan motor
Frost protection theemostat
Instaliation data Liquid ine: ¢9.52 (187)
Refrgerant pipng size Gas line: 615,68 (5%")
Connecting method Flare piping
Refrigerant R&10A
Drain pump Bultin Orain pump
Drain hose Connactable with VP25
Insulation for pping Necassary(both Liquid & Gas ina)
& Mounting kit.Drain hose
Adapted 1o RoHS directive
Notes

1oy M%H"_
Standaeds
: L FIk 180-T1
{2) Ths 90d Br-condit L3 f: and josted in y with the # 9
IS0:-T1 "UNITARY AIR.CONDITIONERS"
13) Whan wiress remncte controler s wsed, fan & 3 speed seting(H-Ma-Lo) only
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e PLACA SOLAR PARA ACS KAYSUN 2570S

COLECTORES SOLARES
PLANOS KAYSUN

$$0:2100 5 65052570 S
,$0:2570 § Horizontal ‘ ,CO-2780'5

Frigicoll
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Datos técnices  COLECTORES SOLARES PLANOS - ©O-2100 § / ©0O-2570 5 / ©O-2570 5 Horizonlal / ©O-2780 5

Caracteristicas generales

Amplia gama de colectores de 1,97 a 2,81 m2 de superficie
de apertura, que gracias al material selectivo ETA PLUS
consiguen unos rendimientos muy elevados.

. Colectores solares de alto rendimiento, con superficie
selectiva ETA PLUS, para instalaciones de baja temperatura
(ACS, calefaccidn (suelo radiante, fancoil) o climatizacion de
piscinas).

" Coeficiente de perdidas inferior a 4,5 w/im? °c.

= Aislamiento de lana de roca (50mm).

- Junta de goma (EPDM) de una sola pieza.

. Estructura envolvente de una sola lamina de aluminio,
embutida con el marco de aluminio anodinado y el cristal

solar bajo en Fe de seguridad, formando un solo elemento
constructivo.

KAYSUN Frigicoll

SOLAR ENERGY 8
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Datos técnicos  COLECTORES SOLARES PLANOS - CO-2100 § / CO-2570 S / CO-2570 S Horizontal / CO-2780 §

Componentes

VIDRI D e

ABSOREEDOR

TUBCS DE COBRE ==
ASUAMIENT G

ENVOLVENTE s—

Seccién
ATa OF G P IV A PR
/-wmmn T B0 COMTINDO
P AN e
MNCDIZADO \
ORI o .
0

e \I

KAYSUN Frigicoll

SOLAR ENERGY 9
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Datos técnicos

COLECTORES SOLARES PLANOS - ©0-2100 § / CO-2570 5 / ©O-2570 § Horizonial / ©O-2780 §

CO-2570 §
Modelo CO 2570 5
Dimensioneas axteriomns kdaH  |mm | 2310x 1205 = 100
Dimensioneas da apertura LeA |mm | 2293 x 1188
Superficie total m2 | 279

Superdicie apartura m2 | 265

Peso en funcionamianto 51

Absorbedor [Tubos de cobre)

Lamina de cobre acabada con pinfura por eleciro deposicidn
salectiva

ETA PLUS unida a haz de tubas de cobra @ 8 x 0.5 mm por medio
de soldadura por ulirasonidos

Absorbedor

Absorbancia/Emitancia RS
Tempearatura mdax. da 2000
funcionamianto

Capocidad quido . 1.9 Biros
caloporfadar [agua + glical]

Presion maxima de frabajo & bar
Caudal en colactor nrominal 120 Ifh

Tipo de cristal

Cristal solar enduracido de alta resistencia

Caracteristicas cristal

Transmision radiacion: Aprox. 90,8 % Prismatico con bajo contenida
de hiema

Grueso crstal

3,8 mm

Aislamiento pasterior- Lana dea
roca

50 mm

Cermamiento [ carcasa
anvolventa )

Lamina de aluminic en todo el contarna inferiar v lateral de una
500 pieza.

Marco de aluminio con lamina posterior de aleacion de aluminio y
magnasio [ALMgd]

Junta de estanqueidad dal
colector

Realirada en EPDM de una sola piam, asagurando de asta
maneara una confinuidad en todo el colector,

evitando as, tanto infiliraciones pluviales, como perdidas térmicas
en el propio colector

Marco da ceramiento deal
colector

Dea aluminic anadizado, fijppdo con al envalventa del colecthor y la
junta de goma por madio un perfil an la parta

posterior embuligndose el conjunto, para asegurar la
estanqueidad del propio colactor

Liquida caloportador

Solucion de agua y giicol mas aditive anficorosiva

Pérdida de carga an el
colecior

Caudal 150 1/h = 0,708 mbar

Conexionas hidraulicas

4 conaxiones x @ 22 rosca 17

Crrificio situacidn sonda
femperatura

Parte superior kgquiarda, @ 8 mm
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CO-2570S

Contrasena de Homelogacion: GPS 8093

Curva de rendimienta instantineo
Marca Kaysun Mod. (0 2570
G= 800 Wm2

08

S

05 ~

Eficiencia

=

0,2 \\

04

0 002 0,04 0,06 0,08 01

(Tm-Ta)/G
Nota: Fara el Juste de cunva 08 1eQundd oen 58 g WEaco un vakr G de B0 Wm

KAYSUN Frigicol

SOLAR ENERGY 14
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e CALDERA ELECTRICA MATTIRA CMX-15I

O 3D

Mattira Combi
CMX15i v CMX18i
Montaje pared

m| o Ji5 D 4
Mattira Combi

CMX15Fi y CMX18PRi
Montaje suslo

MATTIRA COMBI

Caldera eldctrica modulante,
calefaccion y agua caliente sanitaria

Caracteristica técnicas

Modedos Mattira MV Sy CMX 18I pera montale en pared.

Modedos Mattira GVI(15F y CWX18RI para montaje en susio.

Calderin de calefaccidn de acero calorfugado.

Sigtama de Conml intebgents de Modulacion SEM (Smert Electronic
Wodulating syster.

Moo ALTO-Reguiscin.

Acumulador pera ACS de 50 L en acero inaxidable DUPLEX
calorifugado sin OFC.

Resitendas blindadas en eceno inmuddable INCOLOY 800
pera calefaccidn y ACS.

Vaso de espansiin de & L para celelmeocion.

‘aso de expansidn de 2 L para ACS.

Regulacitn aectrdnica modulente de la polencia de calefecddn.

Regulacitn aectrdnica pare ACS.

Display digital.

Hidrometro 0-4 bar.

Bomba aceleradora.

Purgador automaticn.

Conmutadores de potenci sllencosos (TRIACS).

Detector de caudal en calefaccion.

Lirnitador de temperatura de calefaccion 100°C.

Lirmitador de temperatura ACS 80°C.

Contactor de saguridad.

Webaila de sequnidad calelaccadn 3 bar

il de seguridad ACS T bar.

Wihula anti-retormo ACS.

Usawve de entrada ACS y lave de lenado ciroulto calefaccion.

Manguitos dieléciricos de alta resistencia mecénica en AGS.

Conexitn para termoetato o cronotenmostato de ambiente,
necasano pars maodlar,

Estructura de acero acabada en epoxl AAL 20100

Teclado con bloouen.

Flantilla de fjacion de scero a la pared para un sencillo y correcto
posicionamiento ([CMX151 Y ChE18]).

Adaptables pera instalaciones de suelo radiante.

Compatible con termostaios de amiblente TAS, TA4D y
cronotesTnoetatos GRT0 y K20 olrecidos como Bocesonos.

COMG ACCSS0n0.
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Dimensiones y conexiones: Dimensiones y conaxiones:
A - Entrada sgus fria 15° A - Acometida eléctrica
B - Desagle vahula segunidad B - Desagie vavula segurdad ACS
C - Sdida de ACS 1&* C - Desagie vahvula seguridad caletacocion
D - Retomo caletaccion 3° D - Salida Agua Callente Sanitaria 1%*
E - ida caefaccion %* E - Entrada agua fria ACS 1%*
F - Acomatida eléctrica F - Retorno calefaccion 34°

G- Ida calafaccion %"

MODELCS CMX15 CMX15P1
7 £}
S@0 880
130 130
304 34.8
1227 1056

CMXTE UMV 8

CA(18PY
Tersion 2800 Ve 1 220280V 00 VN S 220240V SO0 VN 220240V 3400 VaN F 220240 V
Freoanca Hx ﬂ 50 50 50
Aldarmieno Chsol Casa | Cama | Qasel
Paso on vacio g &7 57 57 57
Actgtaccn cers o meSarts, cormedte. “Uthiouncn of pusrte de conesin Fehaco e i Crkdes s 12 KA.

“Tearpo oo fes dpones e spus cllerds srtars. Con wr sdo erico de 29°C.

TA3 TA4D x2D CTP10 SONDA EXTERIOR
! [ g
i@ v e
et . > @ ) F

E.QD R-XZ0
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e CALDERA ELECTRICA DOMUSA HDCS 45/90

2 MODELOS: |
CALEFACCION! =i

CALEFACCIONY ACS.
POTENCIAS DESDE 4,5 KW.A 21 KW

@ domusa\y | I =
|

J

Innovacion con sentido
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DCSM / DCS

La caldera eléctrica DCS/DCSM es una caldera para calefaccion
con produccidn de agua caliente sanitaria que se suministra en
dos versiones: mural o de pie.

Esta disponible en varias potencias desde 4,5 kW hasta 21 KW.

£n los modelos DCS 45/90 y DCSM 45/90 |a potencia se puede
ajustar en cada modelo desde 4,5 kW hasta 9 kW o de 10,5 Kw
a 15 en los modelos DCS 10/15 y DCSM 10/15 con una simple
conexion de puentes eléctricos.

Los modedos hasta 15 KW se suministran en trifasico y s2 pueden
conectar facilmente en monofasico. A partir de esa potencia
hasta los 21 kW se sirven en trifasico.

El cuerpo de calefaccidn es de acero y su equipamiento es el
mds completo del mercado.

El agua caliente sanitaria se produce por medio de una resistencia
independiente en un acumulador de acero inoxidable,
cumpliendo las exigencias higiénicas mds estrictas Esto garantiza
una larga vida al sistema, debido a las propias caracteristicas del
material ademds de un mantenimiento simplificado al evitar el
uso del dnodo de magnesio.

Incorpora un sistema de priondad al agua caliente sanitaria para
evitar contrataciones de altas potencias.

La potencia del se adapta a las necesidades de la instalacion
pudiendo seleccionar la mitad de la potencia o la tozal.

Caldera calefacclén + agua calients sanitaria

Modelo Potencia kW Tiempo Consumo ACS Instalacidn Codigo
Calefaccion | ACS. recuperacion ACSmin. | L/10 min. acumu- 2200 | 220m | 380M0
35°Ca60°C 10°C 2 60°C 430 lador L

DCS 4550 459 3 - - . 'IE_M
OCS 1015 10,515 3 . . + | TOCSOMOOIO
0CS 1850 18 [ » L ™ & Ausal .| Tocsooozis
DCS2160 F1] 3 3 TOCSOm21
DCSM 45/20 459 3 . . . TOCSMMO004
DCSM 1015 10515 3 . . TDCSAMMO0I10
DCSM 1860 18 [ 15 2 L 0 Murle .| Tocswons
DCSM 2160 b 3 . TOCSMO0221
| EQuIPAMIENTO

Uave de vaciado pimario Vaso de expansid Mand Purgador automatico

Resistenca eléctrica calefaccids Axchén dislé S medis p T Oe saguridad

Restsienoa sléctrica ACS A slador acera Inandable uptor genaral Te de control calefaccid

\Vihuls anti retormo ACS Termametro Vihvuda sagunidad calefaccién Bomba calefacodn
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DEEM / DEE

Lz caldera eléctrica DEE/DEEM es una caldera para calefaccion Los modeles hasta 15 kW se suministran en trifsico y se pueden
que se suministra en dos versiones mural o de pie. conectar facilmente en monofasico. A partir de esa potencia

los 21 kW se si wifisico.
Esta disponible en varias potendias desde 45 kWhasta 21 kW, "2 e

El cuerpo de calefaccidn es de acero y su equipamiento es el
En los modelos DEE 45/90 y DEEM 45/90 |z potencia se puede més completo del mercado.
ajustar en cada modelo desde 4,5 kW hasta 9 KW o de 10,5 kW
a 15 en los modelos DEE 10/15 y DEE 10/15 con una simple La potencia del se adapta a las necesidades de la instalacién
conexion de puentes eléctricos. pudiendo seleccionar la mitad de la potencia o la total

Voltaje Codigo
2200 220111 38001

DEE 10/15 10515 . . . TDEEQMO010
"DEE 1860 18 fasdl . TDEE00A218
"DEE 2160 2 . TDEED0G221
DEE M 45/90 455 . . . TDEEMMO00
DEE M 10/15 10515 . . . TDEEMMO010
“DEE M 1860 1# e . TDEEMO0218
DEE M 2160 2 . TDEEMO0221
| squIPAMIENTO

LUave de vaciado peimario Mandmetro Purgador automdtico Bomba calefaccidn

Resktencia eléctrica calefaccidn Selector madia potencia Tesmastato de saguridad Programador horario

Vaso de exparwon calefaccién Im=muptor general Termastata de control calefaccién Presostato

Termémetro Vihnda segunidad calefaccién
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ANEXO 1I.
INFORME DE CALCULO
CARGAS TERMICAS
LINARES



En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, condiciones

de funcionamiento y ocupacién y demds datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio TFG

Referencia

Fecha 23/07/2018

Empresa UJAEN

Autor Félix Joaquin Argtello Villar
Localidad Linares

Direccion Jaén

Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Linares
Altitud[m] 419.00
Latitud[?] 38.97
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2eC] 35.20
Humedad relativa coincidente 32.17
Temperatura exterior minima[2C] 2.80
Humedad relativa coincidente calefaccion 74.60
Oscilacion media anual[2C] 35.10
Oscilacion media diaria[2C] 16.00
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50
CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA
| Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda || bin\jaen.bin
DESCRIPCION DEL EDIFICIO
Superficie acondicionada [m?] 433
Volumen aire acondicionado [m?] 1200
Superficie no acondicionada [m?] 0
Zonas de ventilacion
T b .
. emp.Im Temp.Imp . . . Rend.
Tipo de p- . Tipo de Rendimient
Nombre Locales o . [humect
ventilacion |Verano[2|Invierno[?| recuperador o
C] Cl
Taller
Vestibulo escalera
Depdsito
Zona_v Dire Entalp! 67.
materiales - -
entilacion cta local ico 00
Depdsito
seguridad
Vestibulo
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Instalaciones

comunicaciones

Aseo PMR

Vestibulo escalera

Pradera de

Fotocopiadoras

Cuarto de la

Despacho

coordinadores

Despacho

transeuntes

Sala de reuniones

Sala de

Archivo

Pasillo 1

Aseo 1
Aseo 2

2

técnicos

limpieza

Pasillo 2

Office

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_demanda

Taller
Vestibulo escalera
Depdsito materiales
Depdsito seguridad
Vestibulo
Instalaciones
Sala de comunicaciones
Archivo
Pasillo 1
Aseo PMR
Aseo 1
Aseo 2

Vestibulo escalera 2
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Pradera de técnicos
Fotocopiadoras
Cuarto de la limpieza
Pasillo 2
Despacho coordinadores
Office
Despacho transeuntes

Sala de reuniones

Locales
Superficie | Volumen Numero
Nombre Tipo = 2 2 Actividad de
[m?] [m?]
|personas
32.3 97.0
Taller Acondicionado Oficinas__Taller g
4 2
Vestibulo Acondicion 17.8 53.6 Oficinas__Vestibulo |
escalera ado 9 7 escalera )
Depésito Acondicion 20.7 62.1 Oficinas__Depdsito |
materiales ado 2 6 materiales |
Depdsito Acondicion 14.2 42.6 Oficinas__Depdsito |
4
seguridad ado 1 3 seguridad
Acondicion 100. 300. ]
Vestibulo Oficinas__Vestibulo
ado 00 00 4
Instalacion Acondicion 25.0 Oficinas__Instalacio
9.65 ]
es ado 9 nes
Sala de Acondicion 125 32.6 Oficinas__Sala de |
4
comunicaciones ado 7 8 comunicaciones
Acondicion 25.3
Archivo 9.75 Oficinas__ Archivo 1
ado 5
Acondicion 17.6
Pasillo 1 6.78 Oficinas__Pasillo 1 ]
ado 3
Acondicion
Aseo PMR 3.67 9.54 Oficinas__Aseo PMR ]
ado
Acondicion 24.2
Aseo 1 9.34 Oficinas__Aseo 1 ]
ado 8
Acondicion 14.3 37.2
Aseo 2 Oficinas__Aseo 2 p,
ado 3 6
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Vestibulo Acondicion 21.1 Oficinas__Vestibulo
8.14 ]
escalera 2 ado 6 escalera 2
Pradera de Acondicion 82.0 213. Oficinas__Pradera ]
técnicos ado 23 de técnicos 2
Fotocopiad Acondicion 15.5 Oficinas__Fotocopia
5.98 ]
oras ado 5 doras
Cuarto de Acondicion 15.6 Oficinas__Cuarto de
6.03 ]
la limpieza ado 8 la limpieza
Acondicion 11.4 29.8
Pasillo 2 Oficinas__Pasillo 2 p,
ado 2
Despacho Acondicion 15.0 39.0 Oficinas__Despacho |
4
coordinadores ado 5 coordinadores
Acondicion 19.2 49.9
Office Oficinas__ Office 3
ado 5
Despacho Acondicion 13.5 35.1 Oficinas__Despacho |
4
transelntes ado 3 transeuntes
Sala de Acondicion 20.2 52.6 Oficinas__Sala de |
reuniones ado 2 reuniones )
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmita
Tipo Local Su?::'zf]lae Orientacion Composicion ncia Peso!;( g/m
[W/ m2K]
Muro_Ex MEI Ref. 0. 18
Taller Sur
terior 1.92 74 6.29
Muro_Ex MEI Ref. 0. 18
Taller Sur
terior 4.08 74 6.29
Muro_In 0. 16
Taller - Muro_int
terior 4.36 99 3.65
Muro_In Depdsito 0. 16
- Muro_int
terior materiales 4.36 99 3.65
Muro_In 0. 16
Taller - Muro_int
terior 3.47 99 3.65
Muro_In Vestibulo 0. 16
- Muro_int
terior escalera 3.47 99 3.65
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Suelo_Te 56
Taller - FITRef.Z_C
rreno 2.38 50 0.57
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 24 riorRef 57 4.20
Techo_In Forjadolnte 48
Aseo 1 -
terior 24 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 5.34 riorRef 57 4.20
Techo_In Forjadolnte 48
Aseo 2 -
terior 5.34 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 74 riorRef 57 4.20
Techo_In Aseo Forjadolinte 48
terior PMR 74 riorRef 57 4.20
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 60 99 3.65
Muro_In 16
Vestibulo - Muro_int
terior 60 99 3.65
Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 40 ZC 74 6.29
Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 90 ZC 74 6.29
Techo_In Vestibulo Forjadolinte 48
terior escalera 0.00 riorRef 57 4.20
Suelo_In Vestibulo Forjadolnte 48
terior escalera 2 0.00 riorRef 57 4.20
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior materiales 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior materiales 10 ZC 74 6.29

197




Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior materiales 3.50 zZ_C 74 6.29
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 70 riorRef 57 4.20
Suelo_In Instalacio Forjadolnte 48
terior nes 70 riorRef 57 4.20
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 00 riorRef 57 4.20
Suelo_In Sala de Forjadolnte 48
terior comunicaciones 00 riorRef 57 4.20
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 75 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Pasillo 1 -
terior 75 riorRef 57 4.20
Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior seguridad 52 ZC 74 6.29
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In 16
Vestibulo - Muro_int
terior 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 00 99 3.65
Techo_In Depdsito Forjadolinte 48
terior seguridad 4.28 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolinte 48
Archivo -
terior 4.28 riorRef 57 4.20
Suelo_Te Depdsito 56
- FITRef.Z_C
rreno seguridad 4.28 50 0.57
Suelo_Te Depdsito 56
- FITRef.Z_C
rreno materiales 0.79 50 0.57
Suelo_Te Vestibulo 56
- FITRef.Z_C
rreno escalera 9.60 50 0.57
Suelo_Te 56
Vestibulo - FITRef. Z_C
rreno 09 50 0.57

198




Muro_Ex MEI Ref. 18
Vestibulo Sur
terior 98 ZC 74 6.29
Techo_In Forjadolnte 48
Vestibulo -
terior 31 riorRef 57 4.20
Suelo_In Pradera Forjadolnte 48
terior de técnicos 31 riorRef 57 4.20
Muro_Ex Instalacio MEI Ref. 18
Sur
terior nes 45 ZC 74 6.29
Muro_Ex Instalacio MEI Ref. 18
Sur
terior nes 50 ZC 74 6.29
Techo_E Instalacio Horiz 58
FEIRef.Z_C
xterior nes 70 ontal 42 7.93
Muro_In Instalacio 16
- Muro_int
terior nes 80 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones 80 99 3.65
Muro_Ex Sala de MEI Ref. 18
Sur
terior comunicaciones 33 ZC 74 6.29
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones 80 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 1 - Muro_int
terior 80 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones 80 99 3.65
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 80 99 3.65
Techo_E Sala de Horiz 58
FEIRef.Z C
xterior comunicaciones 2.57 ontal 42 7.93
Muro_Ex MEI Ref. 18
Archivo Sur
terior 47 ZC 74 6.29
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 80 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 80 99 3.65
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 16 99 3.65
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Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 16 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Archivo FEI Ref. Z_C
xterior 81 ontal 42 7.93
Muro_In 16
Pasillo 1 - Muro_int
terior 1.75 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 1.75 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Pasillo 1 FEI Ref. Z_C
xterior 78 ontal 42 7.93
Muro_Ex Aseo MEI Ref. 18
Sur
terior PMR 63 ZC 74 6.29
Muro_In Aseo 16
- Muro_int
terior PMR 46 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 1 - Muro_int
terior 46 99 3.65
Techo_E Aseo Horiz 58
FEI Ref. Z_C
xterior PMR 74 ontal 42 7.93
Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 1 Sur
terior 05 ZC 74 6.29
Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 1 Sur
terior 35 ZC 74 6.29
Muro_In 16
Aseo 1 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Aseo 1 FEIRef.Z_C
xterior 24 ontal 42 7.93
Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 2 Sur
terior 91 ZC 74 6.29
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 2.43 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Aseo 2 FEI Ref. Z_C
xterior 5.34 ontal 42 7.93
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Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 2 36 ZC 74 6.29
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 0.14 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 0.14 99 3.65
Techo_E Vestibulo Horiz 58
FEI Ref. Z_C
xterior escalera 2 0.00 ontal 42 7.93
Muro_Ex Pradera MEI Ref. 18
Sur
terior de técnicos 6.69 ZC 74 6.29
Muro_Ex Pradera MEI Ref. 18
Sur
terior de técnicos 2.24 ZC 74 6.29
Techo_E Pradera Horiz 58
FEI Ref.Z_C
xterior de técnicos 9.01 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Pradera Horiz 56
FIE Ref. Z_C
terior de técnicos 2.73 ontal 49 0.57
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 32 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores 32 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 90 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 90 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 55 99 3.65
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 55 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 98 99 3.65
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 98 99 3.65
Muro_Ex Fotocopi MEI Ref. 18
Sur
terior adoras 30 ZC 74 6.29
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 76 99 3.65
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Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 76 99 3.65
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 98 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o transelntes 98 99 3.65
Techo_E Fotocopi Horiz 58
FEI Ref. Z_C
xterior adoras 98 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Fotocopi Horiz 56
FIE Ref. Z_C
terior adoras 98 ontal 49 0.57
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 03 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o transeuntes 03 99 3.65
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 76 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 76 99 3.65
Techo_E Cuarto Horiz 58
FEIRef.Z_C
xterior de la limpieza 03 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Cuarto Horiz 56
FIE Ref. Z_C
terior de la limpieza 03 ontal 49 0.57
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 2.64 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores 2.64 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 54 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o transelntes 54 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 25 99 3.65
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 25 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 88 99 3.65
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Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior reuniones 88 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Pasillo 2 FEI Ref. Z_C
xterior 1.48 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Horiz 56
Pasillo 2 FIE Ref. Z_C
terior 1.48 ontal 49 0.57
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores 06 99 3.65
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 06 99 3.65
Muro_Ex Despach MEI Ref. 18
Sur
terior o coordinadores 20 ZC 74 6.29
Techo_E Despach Horiz 58
FEI Ref.Z_C
xterior o coordinadores 5.07 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Despach Horiz 56
FIE Ref. Z_C
terior o coordinadores 5.07 ontal 49 0.57
Muro_Ex MEI Ref. 18
Office Sur
terior 1.67 ZC 74 6.29
Muro_Ex MEI Ref. 18
Office Sur
terior 2.22 ZC 74 6.29
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 88 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior reuniones 88 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Office FEI Ref. Z_C
xterior 5.65 ontal 42 7.93
Techo_E Horiz 58
Office FEIRef.Z_C
xterior 39 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Horiz 56
Office FIERef.Z_C
terior 5.65 ontal 49 0.57
Suelo_Ex Horiz 56
Office FIERef.Z_C
terior 39 ontal 49 0.57
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o transelntes 54 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior reuniones 54 99 3.65
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Muro_Ex Despach 2 MEI Ref. 0. 18
Sur
terior o transeuntes 4.54 ZC 74 6.29
Techo_E Despach 1 Horiz 0. 58
FEI Ref. Z_C
xterior o transeuntes 3.69 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Despach 1 Horiz 0. 56
FIE Ref. Z_C
terior o transelntes 3.69 ontal 49 0.57
Muro_Ex Sala de 8. MEI Ref. 0. 18
Sur
terior reuniones 18 ZC 74 6.29
Muro_Ex Sala de 1 MEI Ref. 0. 18
Sur
terior reuniones 2.27 ZC 74 6.29
Techo_E Sala de 2 Horiz 0. 58
FEI Ref. Z_C
xterior reuniones 0.34 ontal 42 7.93
Suelo_Ex Sala de 2 Horiz 0. 56
FIE Ref. Z_C
terior reuniones 0.34 ontal 49 0.57
Huecos y lucernarios
- Superficie | Orientaci o2 Trans‘m ftan Factor
Tipo Local [m?] 6n Composicion cia Solar
[W/ m?K]
Ventana_Exte 4, S Hueco 2.5 0.
Taller
rior 00 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 0. S Hueco 2.5 0.
Taller
rior 13 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Depdsito 5. S Hueco 2.5 0.
rior materiales 76 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Depésito 5. S Hueco 2.5 0.
rior seguridad 76 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 4. S Hueco 2.5 0.
Vestibulo
rior 33 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Instalacione 2 S Hueco 2.5 0.
rior S 56 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Sala de 2 S Hueco 2.5 0.
rior comunicaciones 56 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 3. S Hueco 2.5 0.
Archivo
rior 03 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Aseo 1
rior 44 ur Ref 0 45

204




Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Aseo 2
rior 44 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Vestibulo 2 S Hueco 2.5 0.
rior escalera 2 92 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Pradera de 7. S Hueco 2.5 0.
rior técnicos 62 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Pradera de 7 S Hueco 2.5 0.
rior técnicos 62 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Fotocopiad 1 S Hueco 2.5 0.
rior oras 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 1 S Hueco 2.5 0.
rior transeuntes 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Sala de 3. S Hueco 2.5 0.
rior reuniones 03 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Office
rior 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 4, S Hueco 2.5 0.
rior coordinadores 97 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 1 S Hueco 2.5 0.
rior coordinadores 46 ur Ref 0 45
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero Distribucion Pot. sen Pot. lat
2 or . . . .
Nombre m?/pers perzona D Actividad [W/pers] | [W/pers]
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__Taller | ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__ Vestibul 7 Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
0 escalera .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Depdsit 7 Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
0 materiales .00 sonas .00 .00
ligero
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Sent

Oficinas__Depdsit Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
o seguridad .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Vestibul Oficinas_per 82 62
ado trabajo
(o] .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Instalaci Oficinas_per 82 62
ado trabajo
ones .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Sala de Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
comunicaciones .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Archivo ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Pasillo 1 ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Aseo Oficinas_per 82 62
ado trabajo
PMR .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Aseo 1 ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Aseo 2 ] ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Vestibul Oficinas_per 82 62
ado trabajo
0 escalera 2 .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Pradera Oficinas_per 82 62
ado trabajo
de técnicos .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Fotocop Oficinas_per 82 62
ado trabajo
iadoras .00 sonas .00 .00

ligero
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Sent
Oficinas__Cuarto 7 Oficinas_per 82 62
ado trabajo
de la limpieza .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__Pasillo 2 ] ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Despach 7 Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
o coordinadores .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__ Office | ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Despach 7 Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
0 transelntes .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Sala de| 7 Oficinas_per 82 62
| ado trabajo
reuniones .00 sonas .00 .00
ligero
Pot. Pot.
Pot. luces . Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre o Tipo luces . . -
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
[w/m?] | [W/m?]
Fluores
Oficinas__Talle 1 Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
r 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__ Vesti 1 Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
bulo escalera 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Depd 1 Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
sito materiales 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Depd 1 Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
sito seguridad 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Vesti 1 Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
bulo 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
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Fluores

Oficinas__Instal Oficina Oficinas_
centes con
aciones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Sala Oficina Oficinas_
centes con
de comunicaciones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Archi Oficina Oficinas_
centes con
VO 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Pasill Oficina Oficinas_
centes con
o1 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
PMR 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
1 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__ Vesti Oficina Oficinas_
centes con
bulo escalera 2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Prad Oficina Oficinas_
centes con
era de técnicos 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Foto Oficina Oficinas_
centes con
copiadoras 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Cuart Oficina Oficinas_
centes con
o de la limpieza 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Pasill Oficina Oficinas_
centes con
o 2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
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[m3/h.persona]

Fluores
Oficinas__Desp 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
acho coordinadores 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__ Offic 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Desp 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
acho transelntes 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Sala 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
de reuniones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Ventilacion Distribucion
Nombre

ventilacién

Oficinas__Taller 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Vestibulo escalera 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Depdsito materiales 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Depédsito seguridad 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Vestibulo 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Instalaciones 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de comunicaciones 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Archivo 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pasillo 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo PMR 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Vestibulo escalera 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pradera de técnicos 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Fotocopiadoras 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Cuarto de la limpieza 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pasillo 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Despacho coordinadores 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Office 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Despacho transeuntes 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de reuniones 45.00 Oficinas_personas
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Distribuciones

Nombre Valores horarios

Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000
Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
Hora 4: 0.000
Hora 5: 0.000
Hora 6: 0.000
Hora 7: 0.000
Hora 8: 100.000,
Hora 9: 100.000,
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000

Oficinas_personas

Hora 12: 100.000,
Hora 13: 50.000
Hora 14: 50.000
Hora 15: 100.000,
Hora 16: 100.000,
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000,
Hora 20: 0.000
Hora 21: 0.000
Hora 22: 0.000,
Hora 23: 0.000

Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000,
Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
Hora 4: 0.000
Hora 5: 0.000

Oficinas_luces

Hora 6: 0.000
Hora 7: 0.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000
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Hora 23: 10.000

Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 0.000
Hora 21: 0.000
Hora 22: 0.000
Hora 23: 0.000

Hora 10.000
Hora 1: 10.000
Hora 2: 10.000
Hora 3: 10.000
Hora 4: 10.000
Hora 5: 10.000
Hora 6: 10.000
Hora 7: 10.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000

Oficinas_equipos

Hora 12: 100.000,
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000,
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 10.000
Hora 21: 10.000
Hora 22: 10.000

Composiciones cerramientos

211



Nombre

Capas

Transmitancia
[W/m’K]

Peso
[kg/m?]

He
[W/m?K]

Hi
[W/m?K]

ForjadolnteriorRef

ref
Plagueta o)
baldosa ceramica
(1.5cm)
ref Mortero de
cemento (2.0cm)
EPS  Poliestireno
Expandido [ 0.029
\W/[mK]] (4.0cm)
ref Forjado
cerAimico

(25.0cm)

0.57

484.200

10.00]

10.00]

Composiciones huecos

Nombre

Transmitancia
[W/m?K]

Factor solar

Vidrio

Marco

Fracciéon marco

HuecoRef

2.50 0.450

VidrioDoble

marco

10.00
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CALCULOS

Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Potencia | Potencia Imoulsi
Potencia | Potencia | Ratio L, total | sensible p
Fecha . Ventilacion | . . . . on
Elemento maximo total sensible | total e climatiza | climatiza [m*/ho
[kw] [kw] [W/m?] dor dor ra]
[kwW] [kw]
H
ora: 12;
35 30 278
Edificio |Mes: - -
.15 .29 1 2.67
Septiembr
e
H
ora: 12;
Zona_de 35 30 278
Mes: - -
manda .15 .29 1 2.67
Septiembr
e
H
ora: 12;
2. 2. 207.
Taller Mes: - -
55 19 9 90
Septiembr
e
H
Vestibulo |ora: 17; 1. 1. 115.
escalera Mes: 25 04 0 01
Agosto
H
ora: 12;
Depésito 2. 1. 133.
Mes: - -
materiales 17 94 05 20
Septiembr
e
H
ora: 12;
Depésito 1. 1. 91.3
Mes: - -
seguridad 79 63 26 5
Septiembr
e
H 6. 5. 642.
Vestibulo - -
ora: 12;132 11 3 86
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Mes:

Agosto
H
ora: 12;
Instalacio 62.0
Mes:
nes 99 88 03
Septiembr
e
H
ora: 12;
Sala de| 80.8
Mes:
comunicaciones 15 00 1
Septiembr
e
H
ora: 12;
62.6
Archivo |Mes:
06 95 09
Septiembr
e
H
435
Pasillo1l |ora: 16;
40 32 0
Mes: Julio
H
ora: 17; 23.5
Aseo PMR
Mes: 26 22 2
Agosto
H
ora: 15;
60.0
Aseo 1 Mes:
82 71 8
Septiembr
e
H
ora: 12;
92.1
Aseo 2 Mes:
06 89 4
Septiembr
e
H
Vestibulo 52.3
ora: 12;
escalera 2 95 86 17
Mes:
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Septiembr

e
H
ora: 12;
Pradera 527.
Mes:
de técnicos 18 26 8 21
Septiembr
e
H
ora: 12;
Fotocopia 384
Mes:
doras 59 52 8 4
Septiembr
e
H
Cuarto de 38.7
ora: 17;
la limpieza 37 30 2 6
Mes: Julio
H
73.7
Pasillo 2 |ora: 17;
71 57 2 4
Mes: Julio
H
ora: 12;
Despacho 96.5
Mes:
coordinadores 93 76 28 6
Septiembr
e
H
ora: 17; 123.
Office
Mes: 52 29 9 49
Agosto
H
Despacho |ora: 16; 86.8
transeuntes Mes: 18 01 7 5
Agosto
H
Sala delora: 15; 130.
reuniones Mes: 69 45 4 11
IAgosto

Resumen de cargas térmicas en calefaccion
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Potenci Potencia | Potencia Imoulsié
Potenci Ratio o total sensible P
Fecha a Ventilacion . X . X n
Elemento s a total . total 3 climatizad |climatizad|  ,
maximo sensible »| [m?/hora] [m3/hor
[kwW] [KW] [W/m?] or or al
[kw] [kw]
Hor
2782.
Edificio a: 8; - -
16.97 |14.67 |39 67
Mes: Enero
Hor|
Zona_dema 2782.
a: 8; - -
nda 16.97 |14.67 |39 67
Mes: Enero
Hor|
a: 8; 207.9
Taller - -
Mes 1.31 1.13 40 0
Febrero
Hor
Vestibulo [a: 8; 115.0
escalera Mes: 0.75 0.65 42 1
Febrero
Hor|
Depdsito 133.2
a: 8; - -
materiales 1.05 0.94 51 0
Mes: Enero
Hor|
Depdsito
a: 8; 91.35 - -
seguridad 0.74 0.66 52
Mes: Enero
Hor|
642.8
Vestibulo [a: 8; - -
2.09 1.55 21 6
Mes: Enero
Hor|
Instalacione
a: 8; 62.04 - -
S 0.52 0.47 54
Mes: Enero
Hor|
Sala de|
a: 8; 80.81 - -
comunicaciones 0.51 0.44 40
Mes: Enero
Hor|
Archivo a: 8; 62.68 - -
0.42 0.37 43
Mes: Enero

216




Hor|

Pasillo 1 a: 8; 43.59
0.16 0.13 24
Mes: Enero
Hor
a: 8;
Aseo PMR 23.59
Mes: 0.15 0.13 40
Febrero
Hor
a 8;
Aseo 1 60.04
Mes: 0.46 0.41 50
Febrero
Hor|
Aseo 2 a: 8; 92.12
0.49 0.42 35
Mes: Enero
Hor
Vestibulo
a 8; 52.33
escalera 2 0.38 0.33 46
Mes: Enero
Hor
Pradera de 527.2
a 8;
técnicos 3.52 3.08 43
Mes: Enero
Hor
Fotocopiado
a 8; 38.44
ras 0.31 0.28 52
Mes: Enero
Hor
Cuarto de laja: 8;
38.76
limpieza Mes: 0.19 0.16 32
Febrero
Hor
8;
Pasillo 2 73.74
Mes: 0.36 0.30 32
Febrero
Hor|
Despacho
a: 8; 96.56
coordinadores 0.80 0.72 54
Mes: Enero
Hor| 1234
Office
a 8;l0.97 0.86 50
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Mes:

Febrero
Hor|
Despacho [a: 8;
86.85
transeuntes Mes: 0.80 0.73 59
Febrero
Hor|
Sala defa: 8; 130.1
reuniones Mes: 1.02 0.91 50
Febrero
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CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO
Elemento: Proyecto
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m3] Zonas demanda Plantas
432.86 1199.50 1 2
NI PERETED Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
61 5.19; 12.00 5.19; 12.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
33.53 33.85 2782.67 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 35.15 30.29
Ratio [W/m2] 81.20 69.97
Ocupantes[kW] 8.61 4.77
Luces[kW] 5.78 5.78
Equipos[kW] 5.19 5.19
Ventilacion[kW] 3.18 2.38
Cerramientos[kW] 0.65 0.65
Huecos[kW] 10.07 10.07
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 1.67 1.44
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Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
432.86 1199.50 1 2
ST, e Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
4.43 67.35 2782.67 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -16.97 -14.67
Ratio [W/m2] -39.20 -33.88
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.33 -5.14
Cerramientos[kW] -6.47 -6.47
Huecos[kW] -2.36 -2.36
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.81 -0.70
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 432.86 1199.50
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
33.53 33.85 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 2782.67
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 432.86 1199.50
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
4.43 67.35 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 2782.67
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Elemento: Zona_demanda
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Num. personas
432.86 1199.50 61
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
5.19;12.00 5.19;12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilacién [m3/h]
33.53 33.85 2782.67
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 35.15 30.29
Ratio [W/m?] 81.20 69.97
Ocupantes[kW] 8.61 4.77
Luces[kW] 5.78 5.78
Equipos[kW] 5.19 5.19
Ventilacion[kW] 3.18 2.38
Cerramientos[kW] 0.65 0.65
Huecos[kW] 10.07 10.07
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 1.67 1.44
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Elemento: Zona_demanda

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Num. personas
432.86 1199.50 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
4.43 67.35 2782.67
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -16.97 -14.67
Ratio [W/m?] -39.20 -33.88
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.33 -5.14
Cerramientos[kW] -6.47 -6.47
Huecos[kW] -2.36 -2.36
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.81 -0.70

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Taller
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
32.34 97.02 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m?] [kw]; [W/m?]

(kW] ; [W/m’]

5 Fluorescentes con 0.39; 12.00 0.39; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior ..
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 207.90
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 2.55 2.19

Ratio [W/m2] 78.95 67.72

Ocupantes[kW] 0.64 0.36

Luces[kW] 0.43 0.43

Equipos[kW] 0.39 0.39

Ventilacion[kW] 0.24 0.18

Cerramientos[kW] 0.07 0.07

Huecos[kW] 0.66 0.66

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.12 0.10
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Elemento: Vestibulo

escalera

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3] Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

17.89 53.67 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con

. 0.21;12.00
reactancia

0.21;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

. Temp. interior
Hum. relativa ext[%] P

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.69 36.99 25.00 50.00 115.01
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.25 1.04

Ratio [W/m2] 70.02 57.93

Ocupantes[kW] 0.36 0.20

Luces[kW] 0.25 0.25

Equipos[kW] 0.21 0.21

Ventilacion[kW] 0.14 0.09

Cerramientos[kW] 0.23 0.23

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.06 0.05
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Elemento: Depésito

materiales

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

20.72

62.16

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.25;12.00

0.25;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 133.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.17 1.94
Ratio [W/m2] 104.93 93.69
Ocupantes[kW] 0.41 0.23
Luces[kW] 0.28 0.28
Equipos[kW] 0.25 0.25
Ventilacion[kW] 0.15 0.11
Cerramientos[kW] 0.06 0.06
Huecos[kW] 0.92 0.92
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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Cargas térmicas Depdasito materiales

22}t
24 O e S 0 R Nt
1.3“"': ________ : ____'____:____'____'___l__ oS [ e '____:____'____:____:___.
s 1 8 s B e
w 4 T
EER R E e e TaTTTaTmanes
= 14 ---1 e do oo I [ SO U SRR . T JRUNDE SRS PR
Y . . . . . .
= LR 1Tt 1T T
o 064---- A A Ammm e ma -
PR deacded
02 G-odos N
0 : . } ! )
o1 2 3 4 &5 8§ 7 & 9% 10 11 12 13 14 15 18 17 18 1% 20 21 22 23
hora
m— Trial = lcupantes — | |ICES Equipos Wentilacion
= Cerramientos Huecos — PuentesTérmicos

227



Elemento: Depésito

seguridad

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

14.21

42.63

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.17 ;12.00

0.17 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 91.35
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.79 1.63
Ratio [W/m2] 126.26 115.02
Ocupantes[kW] 0.28 0.16
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.17 0.17
Ventilacion[kW] 0.10 0.08
Cerramientos[kW] 0.04 0.04
Huecos[kW] 0.92 0.92
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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Elemento: Vestibulo

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

100.00

300.00

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

14

Fluorescentes con
reactancia

1.20; 12.00

1.20; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
34.67 33.12 25.00 50.00 642.86
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 6.32 5.11

Ratio [W/m2] 63.16 51.09

Ocupantes[kW] 1.99 1.10

Luces[kW] 1.34 1.34

Equipos[kW] 1.20 1.20

Ventilacion[kW] 0.89 0.62

Cerramientos[kW] 0.04 0.04

Huecos[kW] 0.57 0.57

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.30 0.24
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Elemento: Instalaciones
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

bew); (w/m?] | R

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.65 25.09 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

1 Fluorescentes con 0.12; 12.00

. 0.12;12.00
reactancia

0.00; 0.00

Temp. exterior Temp. interior

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 62.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.99 0.88
Ratio [W/m2] 102.67 91.43
Ocupantes[kW] 0.19 0.11
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.12 0.12
Ventilacion[kW] 0.07 0.05
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 0.41 0.41
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04
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Elemento: Sala de comunicaciones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
12.57 32.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.15;12.00

0.15;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 80.81
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.15 1.00
Ratio [W/m2] 91.15 79.92
Ocupantes[kW] 0.25 0.14
Luces[kW] 0.17 0.17
Equipos[kW] 0.15 0.15
Ventilacion[kW] 0.09 0.07
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 0.41 0.41
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.05
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Elemento: Archivo

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.75 25.35 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.12;12.00

0.12;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 62.68
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.06 0.95
Ratio [W/m2] 108.95 97.72
Ocupantes[kW] 0.19 0.11
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.12 0.12
Ventilacion[kW] 0.07 0.05
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 0.48 0.48
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.05
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Elemento: Pasillo 1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.78 17.63 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.08 ; 12.00

0.08 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.51 35.14 25.00 50.00 43.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.40 0.32
Ratio [W/m2] 59.55 47.57
Ocupantes[kW] 0.13 0.07
Luces[kW] 0.09 0.09
Equipos[kW] 0.08 0.08
Ventilacion[kW] 0.05 0.04
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.02 0.02
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aseo PMR

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
3.67 9.54 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.04;12.00

0.04;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%)]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.69 36.99 25.00 50.00 23.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.26 0.22
Ratio [W/m2] 72.16 60.07
Ocupantes[kW] 0.07 0.04
Luces[kW] 0.05 0.05
Equipos[kW] 0.04 0.04
Ventilacion[kW] 0.03 0.02
Cerramientos[kW] 0.06 0.06
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.01 0.01
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Elemento: Aseo 1
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador

9.34 24.28 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local

Pot. sensible .
Pot. luces Pot. latente equipos

o] [w/me] | SEEEOR | W) [w/m)

Num. personas Tipo de luces

1 Fluorescentes con 0.11; 12.00 0.11; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m?/h]
33.54 33.83 25.00 50.00 60.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.82 0.71
Ratio [W/m2] 87.54 76.31
Ocupantes[kW] 0.18 0.10
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.11 0.11
Ventilacion[kW] 0.07 0.05
Cerramientos[kW] 0.12 0.12
Huecos[kW] 0.17 0.17
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.03
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Elemento: Aseo 2
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

bew); (w/m?] | R

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
14.33 37.26 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

5 Fluorescentes con 0.17 ; 12.00

. 0.17;12.00
reactancia

0.00; 0.00

Temp. exterior Temp. interior

Hum. relativa ext[%)] Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 92.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.06 0.89
Ratio [W/m2] 73.67 62.44
Ocupantes[kW] 0.28 0.16
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.17 0.17
Ventilacion[kW] 0.11 0.08
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 0.23 0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo escalera 2
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador

8.14 21.16 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local

Pot. luces Po;ﬁ:ilfle Pot. latente equipos
a 2 ° 2
[kW] ; [W/m?] (kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

Num. personas Tipo de luces

1 Fluorescentes con 0.10; 12.00 0.10; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 52.33
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.95 0.86
Ratio [W/m2] 117.29 106.06
Ocupantes[kW] 0.16 0.09
Luces[kW] 0.11 0.11
Equipos[kW] 0.10 0.10
Ventilacion[kW] 0.06 0.04
Cerramientos[kW] 0.01 0.01
Huecos[kW] 0.47 0.47
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pradera de técnicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
82.01 213.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

12

Fluorescentes con
reactancia

0.98;12.00

0.98;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 527.21
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 7.18 6.26

Ratio [W/m2] 87.55 76.32

Ocupantes[kW] 1.63 0.90

Luces[kW] 1.10 1.10

Equipos[kW] 0.98 0.98

Ventilacion[kW] 0.60 0.45

Cerramientos[kW] 0.09 0.09

Huecos[kW] 2.43 2.43

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.34 0.30

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Fotocopiadoras

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

(kW] ; [W/m’]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.98 15.55 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.07 ; 12.00

0.07 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 38.44
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.59 0.52
Ratio [W/m2] 98.05 86.82
Ocupantes[kW] 0.12 0.07
Luces[kW] 0.08 0.08
Equipos[kW] 0.07 0.07
Ventilacion[kW] 0.04 0.03
Cerramientos[kW] 0.01 0.01
Huecos[kW] 0.23 0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.03 0.02

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Fotocopiadoras

T T T T T T T T T T T T T
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
s B St S bl i L b e B B
' ' ' ' ' ' ' ' ' '
[ D 1o L LT TR T FT B
| f f | | 1
1 1 1 1 1 1
- - - - R LR E R
1 ' ' ' '
______ N I TSN Y S B T U A T JRURDR JUNUPEDT PURE
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
e e e L R SR TP PR T
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
[ T T D Y I AU At L I SR PR P,
| | | h h h h h f f f | | I
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
e e T e e e P T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- T T
| | i ' h h i i i 1
' ' ' I ' ' ' ' '
i < srTTTTr===r=-=-=7 il e L (il bl T Ay Bl B
' g ' ' ' ' ' ' ' '
Lo oo R _ao ]
| | |

o1 2 3 4 &5 8§ 7 & 9% 10 11 12 13 14 15 18 17 18 1% 20 21 22 23
hora
m— Trial = lcupantes — | |ICES Equipos Wentilacion
= Cerramientos Huecos — PuentesTérmicos

239



Elemento: Cuarto de la limpieza

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 17.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.03 15.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.07 ; 12.00

0.07 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.37 37.46 25.00 50.00 38.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.37 0.30
Ratio [W/m2] 61.80 49.81
Ocupantes[kW] 0.12 0.07
Luces[kW] 0.08 0.08
Equipos[kW] 0.07 0.07
Ventilacion[kW] 0.04 0.03
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.02 0.01

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 17.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
11.47 29.82 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.14;12.00

0.14;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.37 37.46 25.00 50.00 73.74
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.71 0.57
Ratio [W/m2] 61.80 49.82
Ocupantes[kW] 0.23 0.13
Luces[kW] 0.16 0.16
Equipos[kW] 0.14 0.14
Ventilacion[kW] 0.08 0.05
Cerramientos[kW] 0.06 0.06
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.03 0.03
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho coordinadores

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.02 39.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.18;12.00

0.18;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.53 33.85 25.00 50.00 96.56
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.93 1.76
Ratio [W/m2] 128.26 117.02
Ocupantes[kW] 0.30 0.17
Luces[kW] 0.20 0.20
Equipos[kW] 0.18 0.18
Ventilacion[kW] 0.11 0.08
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Office

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
19.21 49.95 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERL Pot. latente equipos

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.23;12.00

0.23;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.69 36.99 25.00 50.00 123.49
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.52 1.29

Ratio [W/m2] 79.12 67.03

Ocupantes[kW] 0.38 0.21

Luces[kW] 0.27 0.27

Equipos[kW] 0.23 0.23

Ventilacion[kW] 0.15 0.10

Cerramientos[kW] 0.33 0.33

Huecos[kW] 0.09 0.09

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.07 0.06

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho transelntes

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 16.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
13.51 35.13 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.16 ; 12.00

0.16 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
33.75 34.85 25.00 50.00 86.85
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.18 1.01
Ratio [W/m2] 87.17 75.09
Ocupantes[kW] 0.27 0.15
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.16 0.16
Ventilacion[kW] 0.11 0.08
Cerramientos[kW] 0.28 0.28
Huecos[kW] 0.11 0.11
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.06 0.05
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de reuniones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
20.24 52.62 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.24;12.00

0.24;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
34.55 33.34 25.00 50.00 130.11
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.69 1.45

Ratio [W/m2] 83.69 71.61

Ocupantes[kW] 0.40 0.22

Luces[kW] 0.28 0.28

Equipos[kW] 0.24 0.24

Ventilacion[kW] 0.18 0.12

Cerramientos[kW] 0.23 0.23

Huecos[kW] 0.29 0.29

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.08 0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Taller

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

32.34 97.02 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 207.90
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.31 -1.13
Ratio [W/m2] -40.40 -35.00
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.54 -0.38
Cerramientos[kW] -0.55 -0.55
Huecos[kW] -0.15 -0.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.06 -0.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Taller
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Elemento: Vestibulo escalera

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

17.89

53.67

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con

reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 115.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.75 -0.65
Ratio [W/m2] -41.79 -36.39
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.30 -0.21
Cerramientos[kW] -0.41 -0.41
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.03

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Depdsito materiales

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

20.72 62.16 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 133.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.05 -0.94
Ratio [W/m2] -50.65 -45.34
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.35 -0.25
Cerramientos[kW] -0.43 -0.43
Huecos[kW] -0.22 -0.22
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Depdasito materiales

23

e e e ey by Sy *-* R E R R b bl Ll ol b !
S e
R s | e
R e e e R e e o e R e
R R G N
TS I N R S A C S R 3P (R N
@ DEp A :

B et i et Sl S S - i CTTTT AT 3 CTTTr T

A e S

I e L R R e G sLCE EECE EEPE EEPE EEPE EEPL EER PR PR PR

LI L B LR LA L NLELELE NLELELE BUELELE BLELELE BUNLELE BUELELE BUELELE BLELILE BUELELEN BRI BUELILE BUELELEN BRI BLELELEN BRI BLELEL B
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 M 22
hora

m— Trial = lcupantes — | |ICES Equipos Wentilacion

— CErramientos Huecos = PyentesTermicos

248



Elemento: Depdsito seguridad

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

14.21 42.63 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 91.35
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.74 -0.66
Ratio [W/m2] -51.73 -46.42
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.24 -0.17
Cerramientos[kW] -0.24 -0.24
Huecos[kW] -0.22 -0.22
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.03

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Depdasito seguridad
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Elemento: Vestibulo

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m?] [kw]; [W/m?]

(kW] ; [W/m’]

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior ..
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 642.86
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.09 -1.55
Ratio [W/m2] -20.86 -15.55
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.69 -1.19
Cerramientos[kW] -0.13 -0.13
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.10 -0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Instalacio

nes

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.65 25.09 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 62.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.52 -0.47
Ratio [W/m2] -54.00 -48.69
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.24 -0.24
Huecos[kW] -0.10 -0.10
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de

comunicaciones

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
12.57 32.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 80.81
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.51 -0.44
Ratio [W/m2] -40.40 -35.09
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.21 -0.15
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.10 -0.10
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Sala de comunicaciones
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Elemento: Archivo

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.75 25.35 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [oC] [m3/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 62.68
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.42 -0.37
Ratio [W/m2] -43.36 -38.05
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.17 -0.12
Cerramientos[kW] -0.12 -0.12
Huecos[kW] -0.11 -0.11
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Archivo
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Elemento: Pasillo 1

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.78 17.63 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [oC] [m3/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 43.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.16 -0.13
Ratio [W/m2] -24.06 -18.75
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.11 -0.08
Cerramientos[kW] -0.04 -0.04
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Pasillo 1
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Elemento: Aseo PMR

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
3.67 9.54 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

bew); (w/m?] | R

[kw]; [W/m?]

Fluorescentes con

0 .
reactancia

0.00; 0.00 0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior ..
P Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 23.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.15 -0.13
Ratio [W/m2] -40.41 -35.01
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.06 -0.04
Cerramientos[kW] -0.08 -0.08
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aseo PMR
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Elemento: Aseo 1

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.34 24.28 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 60.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.46 -0.41
Ratio [W/m2] -49.60 -44.20
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.23 -0.23
Huecos[kW] -0.05 -0.05
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aseo 1
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Elemento: Aseo 2

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
14.33 37.26 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 92.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.49 -0.42
Ratio [W/m2] -34.52 -29.20
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.24 -0.17
Cerramientos[kW] -0.17 -0.17
Huecos[kW] -0.05 -0.05
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo escalera 2

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
8.14 21.16 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 52.33
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.38 -0.33
Ratio [W/m2] -46.35 -41.03
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.14 -0.10
Cerramientos[kW] -0.11 -0.11
Huecos[kW] -0.11 -0.11
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pradera de técnicos

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
82.01 213.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 527.21
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.52 -3.08
Ratio [W/m2] -42.92 -37.60
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.39 -0.97
Cerramientos[kW] -1.39 -1.39
Huecos[kW] -0.57 -0.57
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.17 -0.15

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Pradera de técnicos
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Elemento: Fotocopiadoras

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.98 15.55 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 38.44
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.31 -0.28
Ratio [W/m2] -52.24 -46.93
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.10 -0.07
Cerramientos[kW] -0.14 -0.14
Huecos[kW] -0.05 -0.05
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Fotocopiadoras
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Elemento: Cuarto de la limpieza

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.03 15.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 38.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.19 -0.16
Ratio [W/m2] -31.65 -26.26
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.10 -0.07
Cerramientos[kW] -0.08 -0.08
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Cuarto de la limpieza
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Elemento: Pasillo 2

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
11.47 29.82 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local

Pot. sensible .
Pot. luces Pot. latente equipos

o] [w/me] | SEEEOR | W) [w/m)

Num. personas Tipo de luces

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 73.74
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.36 -0.30
Ratio [W/m2] -31.67 -26.27
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.19 -0.13
Cerramientos[kW] -0.15 -0.15
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.01

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho coordinadores

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.02 39.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.43 67.35 21.00 40.00 96.56
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.80 -0.72
Ratio [W/m2] -53.56 -48.25
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.25 -0.18
Cerramientos[kW] -0.27 -0.27
Huecos[kW] -0.24 -0.24
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.03

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Office

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
19.21 49.95 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 123.49
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.97 -0.86
Ratio [W/m2] -50.38 -44.98
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.32 -0.22
Cerramientos[kW] -0.55 -0.55
Huecos[kW] -0.05 -0.05
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho transelntes

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

(kW] ; [W/m’]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
13.51 35.13 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 86.85
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.80 -0.73
Ratio [W/m2] -59.26 -53.86
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.23 -0.16
Cerramientos[kW] -0.48 -0.48
Huecos[kW] -0.05 -0.05
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.03

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Despacho transelntes
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Elemento: Sala de reuniones

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
20.24 52.62 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
4.68 65.35 21.00 40.00 130.11
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.02 -0.91
Ratio [W/m2] -50.32 -44.93
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.34 -0.24
Cerramientos[kW] -0.52 -0.52
Huecos[kW] -0.11 -0.11
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas sala de reuniones
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ANEXO 1lI.
INFORME DE CALCULO
CARGAS TERMICAS
MELGAR DE TERA




DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, condiciones
de funcionamiento y ocupacién y demds datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio TFG

Referencia

Fecha 23/07/2018

Empresa UJAEN

Autor Félix Joaquin Argtello Villar
Localidad Melgar De Tera

Direccion Zamora

Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Melgar de Tera
Altitud[m] 745.00
Latitud[2] 41.95
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 33.20
Humedad relativa coincidente 28.17
Temperatura exterior minima[2C] -3.20
Humedad relativa coincidente calefaccion 92.90
Oscilacion media anual[2C] 39.50
Oscilacion media diaria[2C] 18.20
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

| Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda

Ibin\zamora.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 433
Volumen aire acondicionado [m3] 1200
Superficie no acondicionada [m?] 0
Zonas de ventilacion
' Temp.Im|Temp.Imp : . Rend.
Tipo de p- . Tipo de Rendimient
Nombre Locales L, . [humect
ventilacion |Verano[2|Invierno[?| recuperador o
C] Cl
Talle
r
Zona_ventila Dire Entalp 67.
Vestibulo - -
cion cta local ico 00
escalera
Depésito
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materiales
Deposito
seguridad
Vestibulo

Instalaciones

Sala de
comunicacio
nes

Archivo
Pasillo 1
Aseo PMR
Aseo 1
Aseo 2
Vestibulo

escalera 2
Pradera de
técnicos
Fotocopiador
as

Cuarto de la
limpieza
Pasillo 2
Despacho
coordinadore
s

Office
Despacho
transeuntes
Sala de

reuniones

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_demanda

Taller
Vestibulo
Depdsito
Depdsito

\Vestibulo

escalera
materiales

seguridad
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Instalaciones
Sala comunicaciones
IArchivo
Pasillo 1
IAseo PMR
IAseo 1
IAseo 2
Vestibulo escalera 2
Pradera de técnicos
Fotocopiadoras
Cuarto la limpieza
Pasillo 2
Despacho coordinadores|
Office
Despacho transeuntes
Sala de reuniones
Locales
Superficie | Volumen Numero
Nombre Tipo - a . Actividad de
[m?] [m]
[personas
Acondicion 32.3 97.0
Taller Oficinas__Taller g
ado 4 2
Vestibulo Acondicion 17.8 53.6 Oficinas__ Vestibulo |
escalera ado 9 7 escalera )
Depdsito Acondicion 20.7 62.1 Oficinas__ Depdsito |
materiales ado 2 6 materiales )
Depdsito Acondicion 14.2 42.6 Oficinas__Depésito |
4
seguridad ado 1 3 seguridad
Acondicion 100. 300. 1
Vestibulo Oficinas__Vestibulo
ado 00 00 4
Instalacion Acondicion 25.0 Oficinas__Instalacio
9.65 1
es ado 9 nes
Sala de| Acondicion 125 32.6 Oficinas__Sala  de
4
comunicaciones ado 7 8 comunicaciones
Acondicion 25.3
Archivo 9.75 Oficinas__Archivo 1
ado 5
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Acondicion 17.6
Pasillo 1 6.78 Oficinas__Pasillo 1 ]
ado 3
Acondicion
Aseo PMR 3.67 9.54 Oficinas__Aseo PMR ]
ado
Acondicion 24.2
Aseo 1 9.34 Oficinas__Aseo 1 ]
ado 8
Acondicion 14.3 37.2
Aseo 2 Oficinas__Aseo 2 p
ado 3 6
Vestibulo Acondicion 211 Oficinas__Vestibulo
8.14 ]
escalera 2 ado 6 escalera 2
Pradera de| Acondicion 82.0 213. Oficinas__Pradera ]
técnicos ado 1 23 de técnicos 2
Fotocopiad Acondicion 15.5 Oficinas__Fotocopia
5.98 ]
oras ado 5 doras
Cuarto de Acondicion 15.6 Oficinas__Cuarto de
6.03 ]
la limpieza ado 8 la limpieza
Acondicion 11.4 29.8
Pasillo 2 Oficinas__Pasillo 2 p
ado 7 2
Despacho Acondicion 15.0 39.0 Oficinas__Despacho |
4
coordinadores ado 2 5 coordinadores
Acondicion 19.2 499
Office Oficinas__ Office 3
ado 1 5
Despacho Acondicion 13.5 35.1 Oficinas__Despacho |
4
transeuntes ado 1 3 transelntes
Sala de| Acondicion 20.2 52.6 Oficinas__Sala de |
reuniones ado 4 2 reuniones )
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Transmita
. fici . .. . . P K
Tipo Local Su?rean]mIe Orientacion Composicion ncia eso!l g/m
[W/ m?K]
Muro_Ex 1 MEI Ref. 0. 18
Taller Sur
terior 1.92 Z D 66 6.47
Muro_Ex 1 MEI Ref. 0. 18
Taller Sur
terior 4.08 Z_D 66 6.47
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Muro_In 16
Taller - Muro_int
terior 4.36 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior materiales 4.36 99 3.65
Muro_In 16
Taller - Muro_int
terior 3.47 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 3.47 99 3.65
Suelo_Te 56
Taller - FITRef.Z_D
rreno 2.38 49 0.63
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 24 riorRef 57 4.20
Techo_In Forjadolnte 48
Aseo 1 -
terior 24 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 5.34 riorRef 57 4.20
Techo_In Forjadolnte 48
Aseo 2 -
terior 5.34 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Taller -
terior 74 riorRef 57 4.20
Techo_In Aseo Forjadolnte 48
terior PMR 74 riorRef 57 4.20
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 60 99 3.65
Muro_In 16
Vestibulo - Muro_int
terior 60 99 3.65
Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 40 Z D 66 6.47
Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 90 Z D 66 6.47
Techo_In Vestibulo Forjadolnte 48
terior escalera 0.00 riorRef 57 4.20
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Suelo_In Vestibulo Forjadolnte 48
terior escalera 2 0.00 riorRef 57 4.20
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior materiales 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior materiales 10 Z D 66 6.47
Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior materiales 3.50 Z D 66 6.47
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 70 riorRef 57 4.20
Suelo_In Instalacio Forjadolnte 48
terior nes 70 riorRef 57 4.20
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 00 riorRef 57 4.20
Suelo_In Sala de Forjadolnte 48
terior comunicaciones |00 riorRef 57 4.20
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior materiales 75 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Pasillo 1 -
terior 75 riorRef 57 4.20
Muro_Ex Depdsito MEI Ref. 18
Sur
terior seguridad 52 Z D 66 6.47
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In 16
Vestibulo - Muro_int
terior 00 99 3.65
Muro_In Depdsito 16
- Muro_int
terior seguridad 00 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 00 99 3.65
Techo_In Depdsito Forjadolnte 48
terior seguridad 4.28 riorRef 57 4.20
Suelo_In Forjadolnte 48
Archivo -
terior 4.28 riorRef 57 4.20
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Suelo_Te Depdsito 56
- FIT Ref. Z_D
rreno seguridad 4.28 49 0.63
Suelo_Te Depdsito 56
- FIT Ref. Z_D
rreno materiales 0.79 49 0.63
Suelo_Te Vestibulo 56
- FITRef. Z_D
rreno escalera 9.60 49 0.63
Suelo_Te 56
Vestibulo - FIT Ref.Z_D
rreno 09 49 0.63
Muro_Ex MEI Ref. 18
Vestibulo Sur
terior 98 Z D 66 6.47
Techo_In Forjadolnte 48
Vestibulo -
terior 31 riorRef 57 4.20
Suelo_In Pradera Forjadolinte 48
terior de técnicos 31 riorRef 57 4.20
Muro_Ex Instalacio MEI Ref. 18
Sur
terior nes 45 Z_D 66 6.47
Muro_Ex Instalacio MEI Ref. 18
Sur
terior nes 50 Z D 66 6.47
Techo_E Instalacio Horiz 58
FEI Ref.Z_D
xterior nes 70 ontal 38 8.17
Muro_In Instalacio 16
- Muro_int
terior nes 80 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones |80 99 3.65
Muro_Ex Sala de MEI Ref. 18
Sur
terior comunicaciones |33 Z D 66 6.47
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones |80 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 1 - Muro_int
terior 80 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior comunicaciones |80 99 3.65
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 80 99 3.65
Techo_E Sala de Horiz 58
FEI Ref.Z_D
xterior comunicaciones [2.57 ontal 38 8.17
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Muro_Ex MEI Ref. 18
Archivo Sur
terior A7 Z_D 66 6.47
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 80 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 80 99 3.65
Muro_In 16
Archivo - Muro_int
terior 16 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 16 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Archivo FEI Ref. Z_D
xterior 81 ontal 38 8.17
Muro_In 16
Pasillo 1 - Muro_int
terior 1.75 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 1.75 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Pasillo 1 FEIRef.Z_D
xterior 78 ontal 38 8.17
Muro_Ex Aseo MEI Ref. 18
Sur
terior PMR 63 Z D 66 6.47
Muro_In Aseo 16
- Muro_int
terior PMR 46 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 1 - Muro_int
terior 46 99 3.65
Techo_E Aseo Horiz 58
FEI Ref. Z_D
xterior PMR 74 ontal 38 8.17
Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 1 Sur
terior 05 Z D 66 6.47
Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 1 Sur
terior 35 Z D 66 6.47
Muro_In 16
Aseo 1 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Aseo 1 FEI Ref. Z_D
xterior 24 ontal 38 8.17
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Muro_Ex MEI Ref. 18
Aseo 2 Sur
terior 91 Z_D 66 6.47
Muro_In 16
Aseo 2 - Muro_int
terior 2.43 99 3.65
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 2.43 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Aseo 2 FEI Ref.Z_D
xterior 5.34 ontal 38 8.17
Muro_Ex Vestibulo MEI Ref. 18
Sur
terior escalera 2 36 Z D 66 6.47
Muro_In Vestibulo 16
- Muro_int
terior escalera 2 0.14 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 0.14 99 3.65
Techo_E Vestibulo Horiz 58
FEI Ref. Z_D
xterior escalera 2 0.00 ontal 38 8.17
Muro_Ex Pradera MEI Ref. 18
Sur
terior de técnicos 6.69 Z D 66 6.47
Muro_Ex Pradera MEI Ref. 18
Sur
terior de técnicos 2.24 Z D 66 6.47
Techo_E Pradera Horiz 58
FEIRef.Z_D
xterior de técnicos 9.01 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Pradera Horiz 56
FIERef.Z_D
terior de técnicos 2.73 ontal 18 0.63
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 32 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores |32 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 90 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 90 99 3.65
Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 55 99 3.65
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 55 99 3.65
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Muro_In Pradera 16
- Muro_int
terior de técnicos 98 99 3.65
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 98 99 3.65
Muro_Ex Fotocopi MEI Ref. 18
Sur
terior adoras 30 Z D 66 6.47
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 76 99 3.65
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 76 99 3.65
Muro_In Fotocopi 16
- Muro_int
terior adoras 98 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o transelntes 98 99 3.65
Techo_E Fotocopi Horiz 58
FEI Ref. Z_D
xterior adoras 98 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Fotocopi Horiz 56
FIE Ref. Z_D
terior adoras 98 ontal 48 0.63
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 03 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior 0 transelntes 03 99 3.65
Muro_In Cuarto 16
- Muro_int
terior de la limpieza 76 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 76 99 3.65
Techo_E Cuarto Horiz 58
FEI Ref.Z_D
xterior de la limpieza 03 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Cuarto Horiz 56
FIE Ref.Z_D
terior de la limpieza 03 ontal 18 0.63
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 2.64 99 3.65
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores |2.64 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 54 99 3.65
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Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior 0 transelntes 54 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 25 99 3.65
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 25 99 3.65
Muro_In 16
Pasillo 2 - Muro_int
terior 88 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior reuniones 88 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Pasillo 2 FEI Ref. Z_D
xterior 1.48 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Horiz 56
Pasillo 2 FIE Ref. Z_D
terior 1.48 ontal 18 0.63
Muro_In Despach 16
- Muro_int
terior o coordinadores |06 99 3.65
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 06 99 3.65
Muro_Ex Despach MEI Ref. 18
Sur
terior o coordinadores |20 Z D 66 6.47
Techo_E Despach Horiz 58
FEIRef.Z_D
xterior o coordinadores |5.07 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Despach Horiz 56
FIERef.Z_D
terior o coordinadores |5.07 ontal 18 0.63
Muro_Ex MEI Ref. 18
Office Sur
terior 1.67 Z_D 66 6.47
Muro_Ex MEI Ref. 18
Office Sur
terior 2.22 Z D 66 6.47
Muro_In 16
Office - Muro_int
terior 88 99 3.65
Muro_In Sala de 16
- Muro_int
terior reuniones 88 99 3.65
Techo_E Horiz 58
Office FEI Ref.Z_D
xterior 5.65 ontal 38 8.17
Techo_E Horiz 58
Office FEI Ref.Z_D
xterior 39 ontal 38 8.17
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Suelo_Ex 1 Horiz 0. 56
Office FIE Ref.Z_D
terior 5.65 ontal 48 0.63
Suelo_Ex 3. Horiz 0. 56
Office FIE Ref. Z_D
terior 39 ontal 48 0.63
Muro_In Despach 7. 0. 16
- Muro_int
terior 0 transelntes 54 99 3.65
Muro_In Sala de 7. 0. 16
- Muro_int
terior reuniones 54 99 3.65
Muro_Ex Despach 2 MEI Ref. 0. 18
Sur
terior o transelntes 4.54 Z D 66 6.47
Techo_E Despach 1 Horiz 0. 58
FEI Ref. Z_D
xterior o transelntes 3.69 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Despach 1 Horiz 0. 56
FIE Ref. Z_D
terior o transelntes 3.69 ontal 18 0.63
Muro_Ex Sala de 8. MEI Ref. 0. 18
Sur
terior reuniones 18 Z_D 66 6.47
Muro_Ex Sala de 1 MEI Ref. 0. 18
Sur
terior reuniones 2.27 Z D 66 6.47
Techo_E Sala de 2 Horiz 0. 58
FEI Ref. Z_D
xterior reuniones 0.34 ontal 38 8.17
Suelo_Ex Sala de 2 Horiz 0. 56
FIE Ref. Z_D
terior reuniones 0.34 ontal 48 0.63
Huecos y lucernarios
. Superficie | Orientaci ... Trans.m itan Factor
Tipo Local [m?] 6n Composicion cia Solar
[W/ m%K]
Ventana_Exte 4. S Hueco 2.5 0.
Taller
rior 00 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 0. S Hueco 2.5 0.
Taller
rior 13 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Depdsito 5. S Hueco 2.5 0.
rior materiales 76 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Depdsito 5. S Hueco 2.5 0.
rior seguridad 76 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 4, S Hueco 2.5 0.
Vestibulo
rior 33 ur Ref 0 45
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Ventana_Exte Instalacione 2 S Hueco 2.5 0.
rior S 56 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Sala de 2 S Hueco 2.5 0.
rior comunicaciones 56 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 3. S Hueco 2.5 0.
Archivo
rior 03 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Aseo 1
rior 44 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Aseo 2
rior 44 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Vestibulo 2 S Hueco 2.5 0.
rior escalera 2 92 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Pradera de 7. S Hueco 2.5 0.
rior técnicos 62 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Pradera de 7. S Hueco 2.5 0.
rior técnicos 62 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Fotocopiad 1 S Hueco 2.5 0.
rior oras 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 1 S Hueco 2.5 0.
rior transelntes 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Sala de 3. S Hueco 2.5 0.
rior reuniones 03 ur Ref 0 45
Ventana_Exte 1 S Hueco 2.5 0.
Office
rior 46 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 4, S Hueco 2.5 0.
rior coordinadores 97 ur Ref 0 45
Ventana_Exte Despacho 1 S Hueco 2.5 0.
rior coordinadores 46 ur Ref 0 45
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero e
Nombre A | e Distribucién Actividad Pot. sen. | Pot. lat.
. personas [W/pers] | [W/pers]
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__Taller | ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
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Sent

Oficinas__Vestibul Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
0 escalera .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Depdsit Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
0 materiales .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__ Depésit Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
o seguridad .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Vestibul Oficinas_per 82 62
ado trabajo
(o] .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Instalaci Oficinas_per 82 62
ado trabajo
ones .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Sala de| Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
comunicaciones .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Archivo ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Pasillo 1 ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Aseo Oficinas_per 82 62
ado trabajo
PMR .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Aseo 1 ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas_per 82 62
Oficinas__Aseo 2 ] ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__ Vestibul Oficinas_per 82 62
ado trabajo
o escalera 2 .00 sonas .00 .00

ligero
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Sent
Oficinas__Pradera 7 Oficinas_per 82 62
ado trabajo
de técnicos .00 2 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Fotocop 7 Oficinas_per 82 62
ado trabajo
iadoras .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Cuarto 7 Oficinas_per 82 62
ado trabajo
de la limpieza .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__Pasillo 2 . ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Despach 7 Oficinas_per 82 62
. ado trabajo
o coordinadores .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
7 Oficinas_per 82 62
Oficinas__ Office | ado trabajo
.00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Despach 7 Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
o transeuntes .00 sonas .00 .00
ligero
Sent
Oficinas__Sala de| 7 Oficinas_per 82 62
] ado trabajo
reuniones .00 sonas .00 .00
ligero
Pot. Pot.
Pot. luces . Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre a Tipo luces . . .
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
[w/m? | [(W/m?]
Fluores
Oficinas__Talle Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
r 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Vesti Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
bulo escalera 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Depd Oficina 1 ( Oficinas_
centes con
sito materiales 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
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Fluores

Oficinas__Depd Oficina Oficinas_
centes con
sito seguridad 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Vesti Oficina Oficinas_
centes con
bulo 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Instal Oficina Oficinas_
centes con
aciones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Sala Oficina Oficinas_
centes con
de comunicaciones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Archi Oficina Oficinas_
centes con
VO 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Pasill Oficina Oficinas_
centes con
o1 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
PMR 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
1 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Aseo Oficina Oficinas_
centes con
2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Vesti Oficina Oficinas_
centes con
bulo escalera 2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Prad Oficina Oficinas_
centes con
lera de técnicos 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Foto Oficina Oficinas_
centes con
copiadoras 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
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Fluores
Oficinas__Cuart 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
o de la limpieza 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Pasill 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
0 2 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Desp 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
acho coordinadores 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__ Offic 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
e 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Desp 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
acho transelntes 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Fluores
Oficinas__Sala 1 Oficina ( Oficinas_
centes con
de reuniones 2.00 s_luces 2.00 .00 equipos
reactancia
Ventilacion Distribucion
Nombre

[m3/h.personal

ventilacion

Oficinas__Taller 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Vestibulo escalera 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Depdsito materiales 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Depdsito seguridad 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Vestibulo 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Instalaciones 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de comunicaciones 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Archivo 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pasillo 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo PMR 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo 1 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Aseo 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Vestibulo escalera 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pradera de técnicos 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Fotocopiadoras 45.00 Oficinas_personas
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Oficinas__Cuarto de la limpieza 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Pasillo 2 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Despacho coordinadores 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__ Office 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Despacho transeuntes 45.00 Oficinas_personas
Oficinas__Sala de reuniones 45.00 Oficinas_personas
Distribuciones
Nombre Valores horarios
Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000
Hora 2: 0.000,
Hora 3: 0.000,
Hora 4: 0.000
Hora 5: 0.000
Hora 6: 0.000,
Hora 7: 0.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000,
Hora 10: 100.000,
Hora 11: 100.000
Oficinas_personas
Hora 12: 100.000,
Hora 13: 50.000
Hora 14: 50.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000,
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 0.000
Hora 21: 0.000
Hora 22: 0.000
Hora 23: 0.000
Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000
Oficinas_luces
Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
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Hora 4: 0.000
Hora 5: 0.000
Hora 6: 0.000
Hora 7: 0.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000
Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000,
Hora 16: 100.000,
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000,
Hora 19: 100.000,
Hora 20: 0.000
Hora 21: 0.000
Hora 22: 0.000,
Hora 23: 0.000
Hora 10.000
Hora 1: 10.000
Hora 2: 10.000
Hora 3: 10.000
Hora 4: 10.000
Hora 5: 10.000
Hora 6: 10.000
Hora 7: 10.000
Oficinas_equipos Hora 8: 100.000,
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000
Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
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Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 10.000
Hora 21: 10.000
Hora 22: 10.000
Hora 23: 10.000
Composiciones cerramientos
Nombre Capas Transmitancia Peso He Hi
[W/m?K] [kg/m’] [W/m?K] [W/m?K]
ref
Plaqueta o)
baldosa ceramica
(1.5cm)
ref Mortero de
cemento (2.0cm)
ForjadolnteriorRef| 0.57 484.200 10.00 10.00
EPS Poliestireno
Expandido [ 0.029
\W/[mK]] (4.0cm)
ref Forjado
cerAimico
(25.0cm)
Composiciones huecos
Nombre Tra[r‘;;%i:flada Factor solar Vidrio Marco Fraccion marco
HuecoRef 2.50 0.450 VidrioDoble marco 10.00
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CALCULOS

Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Potencia | Potencia Imoulsi
Potencia | Potencia | Ratio L, total | sensible p
Fecha . Ventilacion | . . . . on
Elemento maximo total sensible | total e climatiza | climatiza [m*/ho
[kw] [kw] [W/m?] dor dor ral
[kwW] [kw]
H
ora: 12;
30 28 278
Edificio |Mes: - -
.93 .05 1 2.67
Septiembr
e
H
ora: 12;
Zona_de 30 28 278
Mes: - -
manda .93 .05 1 2.67
Septiembr
e
H
ora: 12; 2. 2. 207.
Taller - -
Mes: 25 01 0 90
Agosto
H
Vestibulo |ora: 17; 1. 0. 115.
escalera Mes: 08 95 0 01
Agosto
H
ora: 12;
Depésito 1. 1. 133.
Mes: - -
materiales 97 83 5 20
Septiembr
e
H
ora: 12;
Depdsito 1. 1. 91.3
Mes: - -
seguridad 67 58 18 5
Septiembr
e
H 5. 4, 642.
Vestibulo - -
ora: 12;]73 97 7 86
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Mes:

Agosto
H
ora: 12;
Instalacio 62.0
Mes:
nes 87 81 0
Septiembr
e
H
ora: 12;
Sala de| 80.8
Mes:
comunicaciones 02 94 1
Septiembr
e
H
ora: 12;
62.6
Archivo |Mes:
97 91 00
Septiembr
e
H
435
Pasillo1l |ora: 16;
35 30 2
Mes: Julio
H
ora: 17; 23.5
Aseo PMR
Mes: 22 20 1
Agosto
H
ora: 15; 60.0
Aseo 1
Mes: 70 63 5
Agosto
H
ora: 12; 92.1
Aseo 2
Mes: 93 82 5
IAgosto
H
ora: 12;
Vestibulo 52.3
Mes:
escalera 2 88 82 08
Septiembr
e
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H
ora: 12;
Pradera 6. 5. 7 527.
Mes: -
de técnicos 31 76 7 21
Septiembr
e
H
ora: 12;
Fotocopia 0. 0. 8 38.4
Mes: -
doras 51 47 6 4
Septiembr
e
H
Cuarto de 0. 0. 5 38.7
ora: 17; -
la limpieza 32 27 2 6
Mes: Julio
H
0. 0. 5 73.7
Pasillo 2 |ora: 17; -
60 51 2 4
Mes: Julio
H
ora: 12;
Despacho 1. 1. 1 96.5
Mes: -
coordinadores 77 67 18 6
Septiembr
e
H
ora: 16; 1. 1. 6 123.
Office -
Mes: 27 13 6 49
Agosto
H
Despacho [ora: 16; 0. 0. 7 86.8
transeuntes Mes: 98 88 3 5
IAgosto
H
Sala delora: 15; 1. 1. 7 130.
reuniones Mes: 45 30 2 11
Agosto
Resumen de cargas térmicas en calefaccion
Potenci Rati Potenci Potenci
Fecha otencl Potenci atio Ventilacion otencia | Fo epcna Impulsio
Elemento maximo | 2 total a total Tl total sensible
[kwW] [W/m?] climatizad |[climatizad
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sensible or or [m3/hor
[kW] [kW] [kW] a]l
Hor|
2782.
Edificio a: 8; - -
22.24 [19.22 |[51 67
Mes: Enero
Hor
Zona_dema 2782.
a: 8; - -
nda 22.24 [19.22 |51 67
Mes: Enero
Hor
207.9
Taller a: 8; - -
1.70 1.47 52 0
Mes: Enero
Hor
Vestibulo [a: 8; 115.0
escalera Mes: 0.94 0.82 53 1
Febrero
Hor|
Depdsito 133.2
a: 8; - -
materiales 1.37 1.22 66 0
Mes: Enero
Hor|
Depdsito
a 8; 91.35 - -
seguridad 0.97 0.87 68
Mes: Enero
Hor|
642.8
Vestibulo |a 8; - -
2.77 2.07 28 6
Mes: Enero
Hor
Instalacione
@ 8; 62.04 - ;
S 0.68 0.61 70
Mes: Enero
Hor
Sala de|
a: 8; 80.81 - -
comunicaciones 0.67 0.58 53
Mes: Enero
Hor|
Archivo a 8; 62.68 - -
0.56 0.49 57
Mes: Enero
Hor
Pasillo 1 a 8; 43.59 - -
0.21 0.17 32
Mes: Enero
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Hor|

a: 8;
Aseo PMR 23.59
Mes: 0.19 0.16 51
Febrero
Hor
a 8;
Aseo 1 60.04
Mes: 0.59 0.53 64
Febrero
Hor|
Aseo 2 a: 8; 92.12
0.65 0.55 45
Mes: Enero
Hor|
Vestibulo
a 8; 52.33
escalera 2 0.50 0.44 61
Mes: Enero
Hor
Pradera de 527.2
a 8;
técnicos 4.66 4.09 57
Mes: Enero
Hor
Fotocopiado
a 8; 38.44
ras 0.41 0.37 69
Mes: Enero
Hor
Cuarto de laja: 8;
38.76
limpieza Mes: 0.25 0.21 42
Febrero
Hor|
a 8;
Pasillo 2 73.74
Mes: 0.48 0.40 42
Febrero
Hor|
Despacho
a: 8; 96.56
coordinadores 1.08 0.97 72
Mes: Enero
Hor|
a: 8; 123.4
Office
Mes: 1.25 1.11 65
Febrero
Despacho Hor|
86.85
transeulntes a 8;[1.03 0.93 76
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Mes:

Febrero
Hor|
Sala defa: 8; 130.1
reuniones Mes: 1.32 1.18 65
Febrero
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CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO

Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del proyecto

Num. personas

[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m3] Zonas demanda Plantas
432.86 1199.50 1 2
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

[kw] ; [W/m?]

61 5.19;12.00 5.19;12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
31.10 29.91 2782.67 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 30.93 28.05
Ratio [W/m2] 71.45 64.80
Ocupantes[kW] 8.61 4.77
Luces[kW] 5.78 5.78
Equipos[kW] 5.19 5.19
Ventilacion[kW] 0.56 1.66
Cerramientos[kW] -0.84 -0.84
Huecos[kW] 10.15 10.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 1.47 1.34

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
432.86 1199.50 1 2
ST, e Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
-1.52 81.86 2782.67 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -22.24 -19.22
Ratio [W/m2] -51.38 -44.40
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -9.74 -6.86
Cerramientos[kW] -8.12 -8.12
Huecos[kW] -3.32 -3.32
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -1.06 -0.92

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 432.86 1199.50
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
31.10 29.91 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 2782.67
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Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 432.86 1199.50
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
-1.52 81.86 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -

Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 2782.67
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Elemento: Zona_demanda

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Num. personas
432.86 1199.50 61
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
5.19;12.00 5.19;12.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilacién [m3/h]
31.10 29.91 2782.67
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 30.93 28.05
Ratio [W/m?] 71.45 64.80
Ocupantes[kW] 8.61 4.77
Luces[kW] 5.78 5.78
Equipos[kW] 5.19 5.19
Ventilacion[kW] 0.56 1.66
Cerramientos[kW] -0.84 -0.84
Huecos[kW] 10.15 10.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 1.47 1.34

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Zona_demanda
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Elemento: Zona_demanda

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Num. personas
432.86 1199.50 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilacién [m3/h]
-1.52 81.86 2782.67
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -22.24 -19.22
Ratio [W/m?] -51.38 -44.40
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -9.74 -6.86
Cerramientos[kW] -8.12 -8.12
Huecos[kW] -3.32 -3.32
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -1.06 -0.92

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Zona_demanda
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Elemento: Taller
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
32.34 97.02 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local

Pot. luces Po::t:-:;:(s;sl,ole Pot. latente equipos
a 2 ° 2
[kW] ; [W/m?] (kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

Num. personas Tipo de luces

5 Fluorescentes con 0.39; 12.00 0.39; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior ..
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m?/h]
32.61 29.13 25.00 50.00 207.90
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 2.25 2.01

Ratio [W/m2] 69.60 62.01

Ocupantes[kW] 0.64 0.36

Luces[kW] 0.43 0.43

Equipos[kW] 0.39 0.39

Ventilacion[kW] 0.10 0.15

Cerramientos[kW] 0.02 0.02

Huecos[kW] 0.56 0.56

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.11 0.10

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Taller
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Elemento: Vestibulo

escalera

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3] Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

17.89 53.67 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con

. 0.21;12.00
reactancia

0.21;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

. Temp. interior
Hum. relativa ext[%] P

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
30.32 33.16 25.00 50.00 115.01
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.08 0.95

Ratio [W/m2] 60.48 52.90

Ocupantes[kW] 0.36 0.20

Luces[kW] 0.25 0.25

Equipos[kW] 0.21 0.21

Ventilacion[kW] 0.03 0.06

Cerramientos[kW] 0.18 0.18

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.05 0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Depdsito materiales

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

20.72

62.16

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.25;12.00

0.25;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 133.20
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.97 1.83

Ratio [W/m2] 94.93 88.29

Ocupantes[kW] 0.41 0.23

Luces[kW] 0.28 0.28

Equipos[kW] 0.25 0.25

Ventilacion[kW] 0.03 0.08

Cerramientos[kW] -0.02 -0.02

Huecos[kW] 0.93 0.93

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.09 0.09

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Depdasito materiales
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Elemento: Depésito

seguridad

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
14.21 42.63 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.17 ;12.00

0.17 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 91.35
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.67 1.58
Ratio [W/m2] 117.87 111.23
Ocupantes[kW] 0.28 0.16
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.17 0.17
Ventilacion[kW] 0.02 0.05
Cerramientos[kW] 0.01 0.01
Huecos[kW] 0.93 0.93
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.08 0.08

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 12.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

14

Fluorescentes con
reactancia

1.20; 12.00

1.20; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.61 29.13 25.00 50.00 642.86
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 5.73 4.97

Ratio [W/m2] 57.26 49.67

Ocupantes[kW] 1.99 1.10

Luces[kW] 1.34 1.34

Equipos[kW] 1.20 1.20

Ventilacion[kW] 0.31 0.47

Cerramientos[kW] 0.03 0.03

Huecos[kW] 0.59 0.59

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.27 0.24

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Vestibulo
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Elemento: Instalaciones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.65 25.09 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

Fluorescentes con

1 .
reactancia

0.12;12.00

0.12;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 62.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.87 0.81
Ratio [W/m2] 90.40 83.76
Ocupantes[kW] 0.19 0.11
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.12 0.12
Ventilacion[kW] 0.01 0.04
Cerramientos[kW] -0.03 -0.03
Huecos[kW] 0.41 0.41
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.04
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Elemento: Sala de comunicaciones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
12.57 32.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.15;12.00

0.15;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 80.81
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.02 0.94
Ratio [W/m2] 81.44 74.80
Ocupantes[kW] 0.25 0.14
Luces[kW] 0.17 0.17
Equipos[kW] 0.15 0.15
Ventilacion[kW] 0.02 0.05
Cerramientos[kW] -0.02 -0.02
Huecos[kW] 0.41 0.41
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Archivo

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.75 25.35 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.12;12.00

0.12;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 62.68
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.97 0.91
Ratio [W/m2] 99.67 93.03
Ocupantes[kW] 0.19 0.11
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.12 0.12
Ventilacion[kW] 0.01 0.04
Cerramientos[kW] -0.02 -0.02
Huecos[kW] 0.49 0.49
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo 1

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.78 17.63 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERL Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.08 ; 12.00

0.08 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.22 31.27 25.00 50.00 43.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.35 0.30
Ratio [W/m2] 51.71 44.25
Ocupantes[kW] 0.13 0.07
Luces[kW] 0.09 0.09
Equipos[kW] 0.08 0.08
Ventilacion[kW] 0.01 0.03
Cerramientos[kW] 0.01 0.01
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.02 0.01
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aseo PMR

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
3.67 9.54 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.04;12.00

0.04;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
30.32 33.16 25.00 50.00 23.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.22 0.20
Ratio [W/m2] 60.88 53.30
Ocupantes[kW] 0.07 0.04
Luces[kW] 0.05 0.05
Equipos[kW] 0.04 0.04
Ventilacion[kW] 0.01 0.01
Cerramientos[kW] 0.04 0.04
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.01 0.01

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aseo 1
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador

9.34 24.28 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local

Pot. luces Po;ﬁ:ilfle Pot. latente equipos
a 2 ° 2
[kW] ; [W/m?] (kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]

Num. personas Tipo de luces

1 Fluorescentes con 0.11; 12.00 0.11; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m?/h]
32.45 29.38 25.00 50.00 60.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.70 0.63
Ratio [W/m2] 75.13 67.54
Ocupantes[kW] 0.18 0.10
Luces[kW] 0.13 0.13
Equipos[kW] 0.11 0.11
Ventilacion[kW] 0.03 0.04
Cerramientos[kW] 0.08 0.08
Huecos[kW] 0.14 0.14
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.03 0.03

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Aseo 2
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 12.

Datos del local

bew); (w/m?] | R

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
14.33 37.26 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

5 Fluorescentes con 0.17 ; 12.00

. 0.17;12.00
reactancia

0.00; 0.00

Temp. exterior Temp. interior

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.61 29.13 25.00 50.00 92.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.93 0.82
Ratio [W/m2] 65.06 57.47
Ocupantes[kW] 0.28 0.16
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.17 0.17
Ventilacion[kW] 0.04 0.07
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 0.20 0.20
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo escalera 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
8.14 21.16 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con

. 0.10;12.00
reactancia

0.10; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

. Temp. interior
Hum. relativa ext[%] P

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [oC] [m3/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 52.33
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.88 0.82
Ratio [W/m2] 107.78 101.13
Ocupantes[kW] 0.16 0.09
Luces[kW] 0.11 0.11
Equipos[kW] 0.10 0.10
Ventilacion[kW] 0.01 0.03
Cerramientos[kW] -0.01 -0.01
Huecos[kW] 0.47 0.47
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.04
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pradera de técnicos

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
82.01 213.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

12

Fluorescentes con
reactancia

0.98;12.00

0.98;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 527.21
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 6.31 5.76

Ratio [W/m2] 76.89 70.25

Ocupantes[kW] 1.63 0.90

Luces[kW] 1.10 1.10

Equipos[kW] 0.98 0.98

Ventilacion[kW] 0.11 0.31

Cerramientos[kW] -0.26 -0.26

Huecos[kW] 2.45 2.45

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.30 0.27

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Fotocopiadoras

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.98 15.55 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.07 ; 12.00

0.07 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 38.44
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.51 0.47
Ratio [W/m2] 85.82 79.18
Ocupantes[kW] 0.12 0.07
Luces[kW] 0.08 0.08
Equipos[kW] 0.07 0.07
Ventilacion[kW] 0.01 0.02
Cerramientos[kW] -0.03 -0.03
Huecos[kW] 0.24 0.24
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.02 0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Cuarto de la limpieza

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 17.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.03 15.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

[kw]; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.07 ; 12.00

0.07 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
29.90 33.71 25.00 50.00 38.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.32 0.27
Ratio [W/m2] 52.25 44.79
Ocupantes[kW] 0.12 0.07
Luces[kW] 0.08 0.08
Equipos[kW] 0.07 0.07
Ventilacion[kW] 0.01 0.02
Cerramientos[kW] 0.01 0.01
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.02 0.01

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo 2

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 17.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
11.47 29.82 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.14;12.00

0.14;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
29.90 33.71 25.00 50.00 73.74
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.60 0.51
Ratio [W/m2] 52.25 44.79
Ocupantes[kW] 0.23 0.13
Luces[kW] 0.16 0.16
Equipos[kW] 0.14 0.14
Ventilacion[kW] 0.02 0.04
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.03 0.02
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho coordinadores

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Septiembre. Hora: 12.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.02 39.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.18;12.00

0.18;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.10 29.91 25.00 50.00 96.56
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.77 1.67
Ratio [W/m2] 117.65 111.01
Ocupantes[kW] 0.30 0.17
Luces[kW] 0.20 0.20
Equipos[kW] 0.18 0.18
Ventilacion[kW] 0.02 0.06
Cerramientos[kW] -0.05 -0.05
Huecos[kW] 1.04 1.04
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.08 0.08

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Office

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 16.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
19.21 49.95 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.23;12.00

0.23;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.54 30.93 25.00 50.00 123.49
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.27 1.13

Ratio [W/m2] 66.23 58.64

Ocupantes[kW] 0.38 0.21

Luces[kW] 0.27 0.27

Equipos[kW] 0.23 0.23

Ventilacion[kW] 0.05 0.08

Cerramientos[kW] 0.17 0.17

Huecos[kW] 0.11 0.11

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.06 0.05
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Elemento: Despacho transelntes

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 16.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
13.51 35.13 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.16 ; 12.00

0.16 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
31.54 30.93 25.00 50.00 86.85
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.98 0.88
Ratio [W/m2] 72.63 65.04
Ocupantes[kW] 0.27 0.15
Luces[kW] 0.19 0.19
Equipos[kW] 0.16 0.16
Ventilacion[kW] 0.03 0.06
Cerramientos[kW] 0.17 0.17
Huecos[kW] 0.11 0.11
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.05 0.04
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de reuniones

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
20.24 52.62 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

3

Fluorescentes con
reactancia

0.24;12.00

0.24;12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
32.45 29.38 25.00 50.00 130.11
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.45 1.30

Ratio [W/m2] 71.70 64.11

Ocupantes[kW] 0.40 0.22

Luces[kW] 0.28 0.28

Equipos[kW] 0.24 0.24

Ventilacion[kW] 0.06 0.09

Cerramientos[kW] 0.11 0.11

Huecos[kW] 0.29 0.29

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.07 0.06

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Taller

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

32.34 97.02 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 207.90
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.70 -1.47
Ratio [W/m2] -52.45 -45.48
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.73 -0.51
Cerramientos[kW] -0.67 -0.67
Huecos[kW] -0.22 -0.22
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.08 -0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo escalera

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

17.89

53.67

Planta Baja

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
[kW]; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con

reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 115.01
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.94 -0.82
Ratio [W/m2] -52.81 -45.77
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.40 -0.28
Cerramientos[kW] -0.50 -0.50
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Depdsito materiales

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

20.72 62.16 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 133.20
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.37 -1.22
Ratio [W/m2] -65.97 -58.99
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.47 -0.33
Cerramientos[kW] -0.53 -0.53
Huecos[kW] -0.30 -0.30
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.06

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Depdsito seguridad

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?3]

Planta

Zona demanda

Climatizador

(kW] ; [W/m?]

14.21 42.63 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 91.35
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.97 -0.87
Ratio [W/m2] -68.07 -61.10
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.32 -0.23
Cerramientos[kW] -0.30 -0.30
Huecos[kW] -0.30 -0.30
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Vestibulo
Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m?] [kw]; [W/m?]

(kW] ; [W/m’]

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. interior Caudal ventilacion

Temp. exterior ..
P Hum. relativa int[%]

Hum. relativa ext[%]

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 642.86
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.77 -2.07
Ratio [W/m2] -27.68 -20.70
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -2.25 -1.59
Cerramientos[kW] -0.16 -0.16
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.13 -0.10

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Instalacio

nes

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.65 25.09 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%)]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 62.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.68 -0.61
Ratio [W/m2] -69.96 -62.98
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.22 -0.15
Cerramientos[kW] -0.29 -0.29
Huecos[kW] -0.13 -0.13
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala de

comunicaciones

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
12.57 32.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 80.81
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.67 -0.58
Ratio [W/m2] -52.99 -46.02
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.28 -0.20
Cerramientos[kW] -0.22 -0.22
Huecos[kW] -0.13 -0.13
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Archivo

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.75 25.35 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [oC] [m3/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 62.68
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.56 -0.49
Ratio [W/m2] -57.41 -50.44
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.22 -0.15
Cerramientos[kW] -0.15 -0.15
Huecos[kW] -0.16 -0.16
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.02
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo 1

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.78 17.63 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [oC] [m3/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 43.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.21 -0.17
Ratio [W/m2] -31.62 -24.64
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.15 -0.11
Cerramientos[kW] -0.05 -0.05
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Pasillo 1
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Elemento: Aseo PMR

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
3.67 9.54 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

bew); (w/m?] | R

[kw]; [W/m?]

Fluorescentes con

0 .
reactancia

0.00; 0.00 0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior ..
P Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 23.59
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.19 -0.16
Ratio [W/m2] -51.27 -44.23
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.08 -0.06
Cerramientos[kW] -0.10 -0.10
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aseo PMR
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Elemento: Aseo 1

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
9.34 24.28 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 60.04
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.59 -0.53
Ratio [W/m2] -63.57 -56.52
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.21 -0.15
Cerramientos[kW] -0.28 -0.28
Huecos[kW] -0.07 -0.07
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Aseo 1
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Elemento: Aseo 2

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
14.33 37.26 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 92.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.65 -0.55
Ratio [W/m2] -45.09 -38.12
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.32 -0.23
Cerramientos[kW] -0.22 -0.22
Huecos[kW] -0.08 -0.08
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Aseo 2
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Elemento: Vestibulo escalera 2

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
8.14 21.16 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 52.33
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.50 -0.44
Ratio [W/m2] -61.49 -54.51
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.18 -0.13
Cerramientos[kW] -0.14 -0.14
Huecos[kW] -0.15 -0.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pradera de técnicos

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
82.01 213.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 527.21
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -4.66 -4.09
Ratio [W/m2] -56.82 -49.85
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.85 -1.30
Cerramientos[kW] -1.79 -1.79
Huecos[kW] -0.80 -0.80
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.22 -0.19

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Pradera de técnicos
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Elemento: Fotocopiadoras

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.98 15.55 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 38.44
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.41 -0.37
Ratio [W/m2] -68.66 -61.68
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.13 -0.09
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.08 -0.08
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Fotocopiadoras
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Elemento: Cuarto de la limpieza

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
6.03 15.68 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 38.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.25 -0.21
Ratio [W/m2] -41.69 -34.64
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.13 -0.09
Cerramientos[kW] -0.11 -0.11
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Cuarto de la limpieza
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Elemento: Pasillo 2

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
11.47 29.82 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local

Pot. sensible .
Pot. luces Pot. latente equipos

o] fw/me] | SEEEOR | W) [w/m)

Num. personas Tipo de luces

0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia

Temp. exterior Temp. interior Caudal ventilacion

Hum. relativa ext[%] Hum. relativa int[%]

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 73.74
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.48 -0.40
Ratio [W/m2] -41.70 -34.66
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.26 -0.18
Cerramientos[kW] -0.20 -0.20
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho coordinadores

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.02 39.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.52 81.86 21.00 40.00 96.56
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.08 -0.97
Ratio [W/m2] -71.69 -64.71
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.34 -0.24
Cerramientos[kW] -0.35 -0.35
Huecos[kW] -0.34 -0.34
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Office

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
19.21 49.95 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CSELI Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 123.49
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.25 -1.11
Ratio [W/m2] -64.90 -57.85
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.43 -0.30
Cerramientos[kW] -0.69 -0.69
Huecos[kW] -0.07 -0.07
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.06 -0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho transelntes

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
13.51 35.13 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 86.85
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.03 -0.93
Ratio [W/m2] -75.92 -68.87
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.30 -0.21
Cerramientos[kW] -0.60 -0.60
Huecos[kW] -0.07 -0.07
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Despacho transelntes
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Elemento: Sala de reuniones

Tipo de calculo: Calefaccidn. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

(kW] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
20.24 52.62 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se.n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

(kW] ; [W/m’]

[kw]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa int[%]

Caudal ventilacion

[eC] [eC] [m?/h]
-1.14 78.19 21.00 40.00 130.11
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.32 -1.18
Ratio [W/m2] -65.43 -58.38
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.45 -0.32
Cerramientos[kW] -0.66 -0.66
Huecos[kW] -0.15 -0.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.06 -0.06
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas sala de reuniones
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ANEXO |V. CERTIFICADO
DE EFICIENCIA
ENERGETICA DEL
EDIFICIO DE OFICINAS



MELGAR DE TERA

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio TFG
Direccitn ZAP-254T B - - - -
Municipio Melgar de Tera Cédigo Postal 49619
Provineia Zamora Comunidad Auténoma| Cashilla v Ledn
Zona climéatica D2 Afte construccion Posterior a 2013
Mormativa vigente (construceidn | rehabilitacién) | CTE HE 2013
Referencials catasiralies 23055A004002510000K0
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Ed#icio de nueva construccitn | O edifico Existents
O vivienda [ Terclano
O unifamiliar [ Edificio complets
O Blogue O Local
O Biogue compleio
O wisienda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Mombre y Apellidos FELLX JOASUIN ARGOELLO VILLAR MIFTNIE TIMET34W
Razdn social ESTUDIANTE NIF -
Doamicilie C/ LA IGLESIA 23 --- - -
Municipio Melgar de Tera Cadigo Postal 49616
Provincia Zamora Comunidad Auténoma| Castilla y Ledn
e-rmail: FARARGUELLOMEHOTMAIL | Teléfono G897 75500
COM

Titulacidn habilitanile segin normativa vigente

Procedimienio reconocide de calificacion mpﬂlm utilizade y

HU CTE-HE y GEE Version 1.0.1564_1124, de fecha
3-rmar-20M7

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOND
RENOVABLE (kWh!m-afia) (kg CO2mafio)
7466121, B 4NN | D © mazB
2006637031 F
2 ==7108 g

El técnico abajo firmante declara responsablamenta que ha realizado la cerlificacion energética del edificio o de la parte
que s certifica de acuerdo con el procedimienio establecido por la normativa vigente y que son cierbos los datos que
figuran en el presente documentao, y sus anexos:

Firma del t&cnico cerdificador:

Descripcidn de las caracternsticas energéticas del edificio.

Fecha 18/0572018

Anexo .

Anexo . Calificacion snergética dal edificio.
Anexo N

Anexo IV

Registro del Organo Territorial Competenie:

Fecha de generacion ded documenia
Ref. Catastral

TA0E2018

205540040025 10000K0
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Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones & inspecciones realizadas por el iécnico cerdificadar.

Pagina 1 de 7




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen |as caracteristicas enengéticas del edificlio, envolvents térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener |a calificacitn energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficle habitable (m*) | a1
Imagen del edificie Plano de situacidn
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Hombes Tipo Superficie m*) T"W*’.'“ Modo de obtencién
FACHADA Fachada 139,31 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 93.73 0,19 | Usuario
FACHADA Fachads 138,30 019 | Usuario
FACHADA Fachada 86,21 019 | Usuario
CIMENTACION Suslo 105,18 025 | Usuario
CUBIERTA Fachada 164,02 032 | Usuario
Huecos y lucernarios
Superficie | Transmitancia | Factor e Llada de obtencién factor
Nombre Tipo () (A Solar obtencidn solar
transmitancia

VIDRIO DOBLE Hueco 18,13 336 0,72 | Usuano Usuario
VIDRIO DOBLE Hueco 24 44 3.36 0,72 | Usuano Usuario
PUERTA PRINCIPAL Hueco 4,30 2.B6 0,72 | Usuano Usuario
TALLER Hussco 12,60 3.20 0,10 | Ususario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccién

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) |E onal (%) Tipe de Energia Modo de obtencion
S151_EQ1_EQ_ED UnidadExte | Unidad exterior en 50,00 286,00 | ElectricidadPeninsul | Uswarko
rior-Defecio expansiin directa ar
TOTALES 50,00
Fecha de generacion del documenio 18052018
Ref. Catastral Z3055A004 002510000K0 Pagina 2 de T
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Generadores de refrigeracidn

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal (kW) |Es | (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
S151_EQM_EQ_ED UnidadExte | Unidad exteror en 44,80 411,00 | ElectricidadPeningul | Usuanio
nior-Defecho expansidn directa ar
TOTALES 44,80

Instalaciones de Agua Callente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litrosidia) | 240,00
Potencia Rendimients
Nombre Tipo nominal (W) |Estaclonal (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

S15_EQ1_EQ Caldera-Electrica | Caldera eléctrica o de 240 @0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuano
] combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (Wm®) VEEI (Wim*100Iux) lluminancia media (ux)

PO1_ED1 11,30 3,3 135,85
PO1_ED2 8.40 4,23 106,38
PO1_ED3 10,00 4,00 112,50
PO1_EDa 11,00 3,00 150,00
PO1_EOS 4,40 7,00 4,208
PO1_EDS 4.40 T.00 54,28
PO1_EOT 4,40 7,00 64,20
PO2_ED1 7.60 340 132,35
POE_EDE 760 340 132,35
POZ_EO3 4,40 7,00 64,20
PO _Edd 7.00 3,50 128.57
PO2_EDS 7.25 3.3 135,05
POZ_EDE 18,77 3,67 12262
POE_EOT 7.60 340 132,35
PO2_EDE 11,13 2,89 155,71
PO2_E0S 4,40 7,00 64,20
P02 _E10 15,00 4,00 112,50
PO2_E11 13,00 227 198,24
POZ_E12 17.18 2,78 161,87
POZ_E13 6,32 3,52 127.84
PO2_E14 3031 4,80 93,75
POZ_E15 15,71 3,64 123.63
P02 _E16 16,67 2,73 164,84
PO2_E1AT 16,67 273 164,84
POZ_E18 16,95 2,88 156,25
POZ_E19 18,60 29 154 64
POE_E3D 4.40 T.00 64,28

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficle (m®) Perfil de uso

PO1_ED1 14,28 | noresidencial-16h-rmedia

Fecha de generacion del documenio 18052018
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficle (m®) Perfil de uso

PO1_EO2 20,79 | noresidencial-16h-medis
PO1_EO3 31,74 | noresidencial-16h-media
PO1_ED4 10,14 | noresidencial-16h-media
FO1_EOS 3,05 | noresidencial-16h-media
PO1_EDS 3,29 | noresidencial-16h-rmedia
PO1_EOT 21,9 noresidencial-16h-medis
POZ_ED1 20,34 | noresidencial-16h-media
PO2_EO2 13,69 | noresidencial-16h-media
POZ_EO3 5498 | noresidencial-16h-media
PO2_Edd 6,29 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_EOS 81,27 | noresidencial-16h-medis
PO2_EDS 8,81 | noresidenclal-16h-media
PO2_EOT 12,57 | noresidencial-16h-media
FOZ_EOB 8,70 | noresidencial-16h-media
POZ_E0S 3,74 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E1D 8,24 | noresidencial-16h-media
POZ_E11 14,00 | noresidencial-16h-media
PO2_E12 10,00 | noresidencial-16h-media
POZ_E13 341 | noresidencial-16h-media
POZ_E14 294 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E15 341 noresidencial-16h-medis
POZ_E16 331 | noresidenclal-16h-media
PO2_E17 12,08 | noresidencial-16h-media
FOZ_E18 15,55 | noresidencial-16h-media
POZ_E19 18,91 | noresidencial-16h-media
PO2_E3D 10,27 | noresidencial-16h-medis
PO3_Ed1 286,52 | perfildeusuario

6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica

Nombre Consumeo de Energia Final,cublerto en funcidn del serviclo asoclado (%) D"::“ dn{:iﬂﬂ
Calefaceién Refrigeracitn ACS
Sisterna solar térmico - - 0,00
TOTALES o 0 0 60,00
Eléctrica
Hombre Energla eléctrica generada y autoconsumida (kKWhiaha)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 1]

Fecha de generacion del documenio
Reef. Catastral

18052018
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ANEXO 1l
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

|Zona climatica [ Juso |certificacionverificacioniueva
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. B2z B
Emigiones calefsccian Emziones ACE
[kgﬂﬂg':"n: aﬁn} A rh'gﬂﬂyfm’ Ell"ln} c
4,32 220
I REFRIGERACION ILUMINACION
Emsiones refngeracian Emiglones durmmacidn
Emisiones giobalss (kgCOym? o)’ (gCOyim* aftc) E (hgCOyim” afia) c
2,70 .00

La calficacidn global del edificio se expresa en términos de didkido de carbono liberado a la atmédsfera como consecuencia del consumo
energético del mismao.

kgC O, imi afio kgCOJafio
Emigiones CO2 por consuma elécinico 481 11241
Emigiones COZ2 por combusiibles fdsiles 1922 T143.16

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energla primaria no renovable se entiende la energla consumida por el edificlo procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln process de conversion o transformackn.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
T466-121. B . 12 B Energia pnmara no Energia pnmana no
rencvable calefaccion renovabie ACS
(kWhiaria) A {KWhirania) c
2549 12,58
MEBSATI
e F___ REFRIGERACION ILUMINACION
Energla pnmaria no Energia pnmaria no
renovable refrigeracian renovatie luminacitn
Consumo global de energla printaria no renovale (kWi ano) E (kWi ano) c
(HWhimTafa)’
15,96 64,49

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energla necesana para manbensr las condiciones intemnas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDA DE REFRIGERACION
<26.50 A [ <11.85 A
26.50-43.0 B o amat B 11.85-19.2 B
B D
Demanda de calefeccidn Demands de refrigerscidn
(kWi asio) (kWi asia)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parcides méas e valor del indicador para consurmes auxiliares, si los
hubiera (sdlo &d, terclanios, ventlacion, bombea, efc,, ). La energia elécinica autoconsurmda se descuenta dnicamente del indicadar
glabal, no asi de los valores parciales

Fecha de generacion del documenio 181052018
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMD DE ENERGLA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOND
RENOVABLE (KWh/m?-afio) (kgCO2imiafic)
T4dBE-121. B, 1437-X33 B
EEEE 7 o3

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

{kWhim-afia) {kWhim=afio)
<1185 Ag

.50-430 B 1185182 B

058813248 F

==13248

ANALISIS TECNICD

Calefaccidn Refrigeracion ACS Numinacidn Total
] % k. % %
Indicador
Valor  [ERRER) yglor  [TERREIS| ygigr  TEPRES) ygipr TESPRES| ygge  |MESRICIS
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energla primaria
(kWhim™afio)

Consuma Engrgia final
(Wi afio)

Emisiones de CO;

B G0y ~afic)

Demanda (KWh/m™afio)

D%

n

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, pardmetras caracteristicos )

Coste estimadeo de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documenio 18052018
Ref. Catastral ZI055A004002510000K0
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
5e describen a continuacion las preshas, comprobaciones e Inspeccionss Bevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos vy de calificacion de la eficiencla energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el cerificedo de efickencla ensrgética.

Fecha de realizacidn de la visita del téenico centificador | 020518
Fecha de generacion del documenio 1805018
Raf. Calastral ZIDSEA00S00251 DO00KD Pagina 7 de T
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1
Mueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO © DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Hombre del edificio TFG
Direceidn ZA-P-254T B --- - -
Municipio Melgar de Tera Cédigo Postal 49619
Provincia Zarmora Comunidad Autdnoma| Casilla y Ledn
Zona elimatica D02 A construceibn Postarior a 2013
Hormativa vigenle (construccidn | rehabilitacidn) | CTE HE 2013
Referencials catastralies 23055A004002510000K0
Tipe de edificio o parte del edificio que se certifica:
[0 Edificio de nueva consirucoon | [0 Edificie Exisients
O wiienda [ Tesciario
O  unifamiiiar [ Esificio compieta
[0 Bioque O Local
O 8ioque compleio
O wivienda individual
DATOS DEL TECHICO VERIFICADOR:
Mombre y Apellides FELIX JOASUIN ARGUELLOD VILLAR NIFINIE TIDNET34W
Rardn social ESTUDIANTE NIF -
Damicilic Cf LA IGLESIA 25 - -- - -
Municipio Melgar de Tera Cadige Postal 49616
Provinecia Zarmora Comunidad Autdnoma| Castilla y Ledn
e-rrail: FARARGUELLOMEHOTMAIL | Teléfono G997 75500
COR
Titulacion habilitante segin normativa wigente -
Procedimienls reconocide de calificacidn energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versitn 1.0.1564 1124, de fecha
wersidn: 3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta® de calefaccidn y de refrigeracion para 0,80 ren/h*

Ahorro alcanzado (%) 31,01 Ahorro milnimo (%) [z5.00 || Sicumple |
Dhcaun gzt @ KWWhim*afio o S 50.04 KWhim®aifio
o kWwhimafia Dhreei 0y 5 kWhim*afia
Digizamo KWhim*ario Dhio ok 8128 KWhim“aiio

Consumo de energia primaria no renovable™

118,82

Calificacién minima [C.) | B

I
[ Kvhim?aflo

Ahofro minima  Porcentaje de ahormo minemo de la demanda enefgélica conjunta respecto al edificis de referencia segiin la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la ssccion HE1

Calificacian {C,p) Si cumple

Cop KWhim?afio

Dreanem 0 Demanda energélica de calefaccion del edificio objeto para 0.80 ren/hora
Dhrusm g Demanda energélica de refrigeracion del edificio obgeto para 0,80 renfh
Drgypeme Demanda energética conjunta de cabedaccitn y refrigeracin del edificie objeto para 0,80 rendh
Dcann.eo Demanda enengética de calefaccidn del edificlo de referencia para 0,80 renfhora
Dhrwin o Demanda energética de refrigeracitn del edifico de referenclia para 0,80 renh
Fedha 1EOS2018
Ref. Catastral ZR0ESAD0ADDIE 1 DOOMED: Pagina 1 de §
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Daenr Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracidn del edificio de referencia para 0,80 renh

Cap Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cenc Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

“La demanda energética conjunia de calefaccidn y refrigeracidn se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccidn
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener ka demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Deal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0.85-Dref.

**Esta aplicacidn Gnicamente permite, para el caso expuesto, ka comgrobacidn de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccidn

DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccién DB-HE 1 que resulten de aplicacidn deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procadimiento establecido por Ia normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 18/05/2018

Firma del técnico verificador

Anexo L. Descripcibn de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 18052018
Ref. Catastral Z3055A004002510000K0 Pagina2 de 5
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edlificio, envolvente térmica, Instalaciones,
condiciones de funcionaméento y ocupacion y deméas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

352

| Superficie habitable (m?) | 371,71
Imagen del edificio Plano de situacion
5 N+ - 3|t
= 1.\ _’_‘j— " = ’;;--
" = v . ~
= N - -l —
- ¥ = — r:
".[ U At N
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie | Transmitancia
Nombre T Modo de obtencion
e (m?) (WimK)
FACHADA Fachada 139,31 0,19 | Usuano
FACHADA Fachada 93,73 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 138,30 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 86,21 0,19 | Usuario
CIMENTACION Suelo 105,19 0,25 | Usuario
CUBIERTA Fachada 164,02 0,32 | Usuario
Huecos y lucernarios
Superficie [Transmitancia Laclw Modo de Modo de obtencion factor
Nombre Tipo obtencién
) | o) [ Solar | ot olar
VIDRIO DOBLE Hueco 19,13 3,36 | 0.72 | Usuario Usuarnio
VIDRIO DOBLE Hueco 2444 3,38 | 072 | Usuario Usuario
PUERTA PRINCIPAL Hueco 4,30 2,86 | 072 | Usuario Usuarno
TALLER Hueco 12,60 3,20 | 0,10 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo inal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia | Modo de obtencion
SIS1_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri| Unidad exterior en 50,00 286,00 | ElectricdadPeninsuial Usuario
| ce-Defecto expan=on directa L I
Focha 18062018
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Generadores de refrigeracion

Mambre Tipa ND'::::G{:W] EF:undmun'l.;! Tipo energia Modo de ablencidbn

S151_EQ1_EQ_ED_UnidadExter| Unidad exierior en 44 B0 411,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
of- expansidn direcls r

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Mombre Tipe ";u::c{:m E?ml mﬂ";! Tipo energia Modo de abtencidbn

515_EQ1_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera elécinca o de 240 80,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
Defecto combustible r

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Membre del eapacio Potencia inatalada (Wim) VEEI [Wim*1000ux) luminaneia media (lux)

PO1_E01 11,30 33 135,85
F‘EI1_Eﬂ.2 B, 40 4,23 106,58
PO1_E03 10,00 4,00 112,50
PO1_ED4 11,00 3,00 150,00
PO1_E0S 4,40 7,00 64,29
F‘EI1_EM 4,40 7,00 04,29
PO1_EOT 4,40 7,00 64,29
PO2_E01 7,60 3,40 132,35
PO2_E02 7,60 3,40 132,35
F‘EIZ_EM 4,40 7,00 04,29
PO2_Ed4 7,00 3,50 128,57
PO2_E0S 1,25 3N 135,85
PO2_Ed& 18,77 3,67 12262
PO2_EOT 7,60 3,40 132,35
P02 E08 11,13 2,88 155,71
P02 B0 i,40 7,00 654,29
P02 _E10 15,00 4,00 112,50
PO2_E11 13,00 2,27 198,24
PO2_E12 17,18 2,78 161.67
POZ_E13 6,32 3,52 127 .64
POZ_E14 30,21 4,80 93,75
POZ_E15 15,1 3,64 123,63
PO2_E16 16,67 2,73 154,64
POZ_E1T 16,67 2,713 11654, B4
POZ_E18 16,85 2,88 156,25
POZ_E19 1E,60 27 154,64
PO2_E30 4,40 7.00 64,29

5. COMDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficie (m®) Perfil de usa

PO1_E01 14,28 | noresidencial-18h-redia
F‘EI1_Eﬂ.2 20,79 | noresidencial-16h-media
PO1_E03 31,74 | noresidencial-16h-media
PO1_Eda 10,14 | noresidenscial-16h-reedia

Fecha 1E0E2018

Reef. Catastral ZIESAN04D0IE 1 DOO0KID Pagina 4 de 5

353




5. CONDICIOMES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficie {m®) Perfil de uso

PO1_EDS 3,05 | noresidencial-18h-media
PO1_ElE 3,29 | noresidencial-18h-media
PO1_EOT 21,91 | noresidencial-18h-reedia
PO2_E01 20,34 | noresidencial-16h-redia
PO2_EE 13,69 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E03 5,98 | noresidencial-18h-redia
PO2_E04 6,29 | noresidencial-18h-media
PO2_E0S 81,27 | noresidencial-16h-redia
PO2_ElE 8,81 | noresidencial-18h-media
PO2_EOT 12,537 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E08 8,70 | noresidencial-18h-media
PO2_E0D 3,74 | noresidencial-16h-redia
PO2_E10 8,24 | noresidencial-1Eh-media
POZ2_E11 14,00 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E12 10,00 | noresidenciak-16h-rmedia
PO2_E13 341 | noresidencial-16h-redia
PO2_E14 2,94 | noresidencial-18h-media
POZ_E15 341 | noresidencial-18h-rmedia
P02 E16 3,31 | noresidencial-18h-media
POZ_E1T 12,09 | noresidemcial-16h-media
PO2_E18 15,55 | noresidencial-16h-media
PO2_E19 16,91 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E20 10,27 | noresidenciak-16h-rmedia
PO3_E01 266,52 | perildeusuario

Fecha 1B0GR2018
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- LINARES

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio TFG

Direccién Concepcidn Arenal 9--- - -

Municiplo Linares Cddigo Postal 23700
Provincia Jaén Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica c4 Afo construceldn Posterior a 2013
Normativa vigente (construcclén / rehabilitacién) | CTE HE 2013

Referencial/s catastralies 23055A004002510000K0

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[[] Edificio de nueva constrscciin

| O Edificio Existents

O Vivienda [ Terclario
[ Unifamiliar [ Edificio completo
O Blogue O Local
O Blogue complato
O viviends individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
MHombre y Apellidos FELIX JOAOUIN ARGUELLO VILLAR HNIFINIE TAMET 34w
Razdn soclal ESTUDMAMTE HIF -
Domicilio C! LA IGLESIA 25 -----
Municiplo Melgar de Tera Cadigo Postal 40616
Provincia Zamora Comunidad Autébnoma| Castilla y Ledn
e-mall: FARARGUELLO@EHOTMAIL. | Teléfono BEATTS500
COR
Titulaeldn habilitante uafm normativa ﬂauma -
Procedimiento reconocide de calificacidn energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564. 1124, de fecha
version: F-mar-3017
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDD DE CARBOND
RENOVABLE (kWh/m®afic) (kgCOZm®afio)
12.35-20.0 B o 1mB
11818C
274.81-3351  F
=>343 51 ==51.TE [

El t&cnico abajo firmante declara responsablemente qua ha realizado la carlificacion enargética del edificio o da la parte
gue s& certifica de acuerda con al procedimiento establecida por la normativa vigenta y que son ciartos los datos que

figuran en el presente documanto, y Sus anexos:

Fecha 180372018

Firma dal técnico cardificador:

Anexo L Descripoian de las caracterislicas enargeticas del edificio.
Anexo il Calificacion energélica del edificio.
Anexo . Recomendaciones para la majara de la eficiencia enargélica.

Anexo IV. FPrusbas, camprobaciones e inspecciones realizadas por & lécnico cerificador.

Regisiro del Organo Territorial Competents:

Fecha de generacitn ded documenio

1RDS2018

Rl Catasiral 230E5A004002510000K D Paginai de 7

355




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificko, envolvents térmica, instalaciones, condiclones de
funcionamiento y ccupacidn y demas datos ulilizados para obtener La calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

356

| Superficie habitable (m*) | am.m
Imagen del edificis Plano de situacidn
- T
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nomibre Tipo Superficie (m?) T"{ﬁ"ﬁ“:"*'."”' Modo de obtencién
FACHADA Fachads 139,31 018 | Usuaro
FACHADA Fachada 93.73 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 138,30 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 86,21 019 | Usuario
CIMENTACION Susln 105,18 0.25 | Usuario
CUBIERTA Fachada 164,02 032 | Usuario
Hueeos y lucernarios
Superficie | Transmitancia | Factor e Llada de obtencién factor
Mombre Tipo () (W) Salar obitencidn o
transrmitancia

VIDRID DOELE Hueco 18,13 3.36 0,72 | Usuwario Usuario
VIDRID DOELE Hueco 24 44 3,36 0,72 | Usuwario Usuario
FUERTA PRINCIPAL Hueco 4,30 2 BB 0,72 | Usuwario Usuario
TALLER Hueco 12,60 3.20 0,10 | Uswario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaceldn

Patencla Rendimlents
Nombre Tipo nominal (kW) |E anal (%) Tipa de Energia Modo de obtencidn
S151_EQ1_EQ_ED UnidadEste | Unidsd extenior en 50,00 270,00 | ElecticdsdPeningul | Usuarios
rior-Dlefecho expanaiin directa ar
TOTALES 50,00
Fecha de generacitn del documento 18052018
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Generadores de refrigeracién

Potencia Rendimlento
Nombre Tipo nominal (kW) |Es | (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SI51_EQ1_EQ_ED UnidadExte | Unidsd exterior en 44 80 491,00 | ElectricidedPeninaul | Uswano
rior-Dlefecio expansidn directa ar
TOTALES 44,80

Instalaciones de Agua Callente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litrosidia) | 240,00
Potencia Rendimlento
Nombre Tipo nominal (kW) |Es | (%) Tipo de Energia Modo de obtenciin

S15_EQ1_EQ Caldera-Electrica | Calders elécirica o de 240 0,00 | ElectricikdadPeningul | Uswario
-Defectin combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (Wm®) VEEI (Wim* 00lux) lluminancla media {lux)

PO1_ED1 11,30 3,31 135,85
PO1_ED2 8,40 4,23 106,38
PO1_ED3 10,00 4,00 112,50
PO1_EDa 11,00 3,00 150,00
FO1_EDS 4,40 7,00 4,28
PO1_ED& 4,40 7.00 54,28
PO1_EOT 4,40 7,00 4,208
POE_ED1 7.60 3,40 132,35
POZ_EDZ 7,60 3,40 132,35
POE_ED3 4,40 7,00 54,28
POE_Eda 7.00 3,50 128.57
POZ_EDS 7.25 3 135,85
POE_EDE 18,77 3,67 122 62
POZ_EOT 7,60 3,40 132,35
POE_EDE 11,13 2,89 155,71
POZ_Ed8 4,40 7,00 54,28
FOZ_E10 15,00 4,00 112,50
PO2_E11 13,00 227 198,24
POZ_E12 17,19 2,78 161,87
POZ_E13 6,32 3,52 127,84
POZ_E14 30,21 4,80 93,75
POZ_E15 15,71 3,64 123,63
POE_E16 16,67 2,73 164,84
POZ_E1T7 16,67 2,73 164,64
POZ_E18 16,95 2,88 156,25
POE_E18 18,60 2.9 154, 64
POE_E30 4,40 7,00 4,208

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficle (m) Perfil de uso

PO1_ED1 14,28 | noresidenclal-16h-media

Fecha de generacion del documenta 18052018
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficle (m®) Perfil de uso

PO1_EdD2 20,79 | noresidencial-16h-redia
PO1_EO3 31,74 | noresidencial-16h-redia
PO1_ED4 10,14 | noresidencial-16h-rmedia
PO1_EDS 3,05 | noresidencial-16h-media
PO1_EDS 3,29 | noresidencial-16h-media
PO1_EOT 21,91 | noresidencial-16h-redia
PO2_ED1 20,34 | noresidencial-16h-redia
PO2_Ed2 13,69 | noresidencial-1G6h-media
PO2_EO3 598 | noresidencial-16h-media
POiE_Edd 6,29 | noresidencial-16h-media
PO2_EOS5 81,27 | noresidencial-16h-redia
PO2_EDS 8,81 | noresidencial-16h-media
PO2_EOT 12,57 | noresidencial-16h-rmedis
PO2_EO8 8,70 | noresidencial-16h-media
POE_E0S 3,74 | noresidencial-16h-media
PO2_E10 8,24 | noresidencial-16h-media
PO2_E11 14,00 | noresidencial-16h-rmedis
POE_E12 10,00 | noresidencial-16h-media
PO2_E13 341 | noresidencial-16h-media
POE_E14 294 | noresidencial-16h-media
PO2_E15 341 | noresidencial-16h-media
PO2_E16 an noresidencial-16h-medis
POE_E1T 12,08 | noresidencial-16h-media
PO2_E18 15,55 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E19 18,91 | noresidencial-16h-redia
PO2_E3D 10,27 | noresidencial-16h-redia
PO3_E01 266,52 | perfildeusuario

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Nombre Consumo de Energla Final,cublerto en funcién del servicls asociade (%) D'“‘ﬂ:""ﬂ “{ﬂ-’;‘-‘-ﬂ
Calefaceién Refrigeraciton ACS
Sisterna solar térmico - 0,00
TOTALES o 0 0 50,00
Eléctrica
Hombre Energla eléctrica generada y auteconsumida (kKWhiaha)
Panel fotovoltalco 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documenta
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
IZona climatica ICA IUso ICetﬁﬁcadonVetiﬁmcionNuevo I
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
- 1mB
Iy [~ Emisicnes calefsccion Emisiones ACS
eV o i (kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) D
4D 18484 > 2,50 2,20
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refngeracion Emisiones lurninacion
(kgCO/m? aflo) c (kgCO4/m? afo) c
3,89 9,00

Emisiones giobales (kgCO»m* affo)’

kgCOJafo

2459,53

KgCO./m?.aho

6,62

12,16

451897

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.
Emislones CO2 por consumo eléclrico
Emisiones CO2 por combustibles fésifes
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por ensrgla primaria no renovable se entiende la energla consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ning(in proceso de conversion o transformacién.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
o Energia pnmaria no Energia pnmaria no
118171, C 4 11518 C renovable calefaccion renovable ACS
(KWh/m?afio) A {KWhim?afio) D
£3 14,74 1288
FG REFRIGERACION ILUMINACION
Energia pnmaria no Energla pnmaria no
renovable refrigeracion renovable ifuminacién
(kWh/m“afio) c (kWh/m“ario) c
22,98 64,49

Consumo global de energia primaria no renovable
(kWh/m7afio)'

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccdn y refrigeracion es la energia necasarla para mantener las condiciones Intemas de confort del
DEMANDA DE REFRIGERACION
<377 Ag

57,75 C

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION

17.45-28.4 & Lo 7l ]

77, B Eg
95.08-11885  F
=

69.95-87.44 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m?ano) (kWh/m?aiio)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parcides més el vaor del Indcador pera consumes auxiliares, sl los
hublera (sdlo ed, tercianios, ventfacién, bombeo, etc, .. ). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales

Fecha de generacion del documento 18/05/2018
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIDNES DE DIOXIDD DE CARBOND
RENOVABLE [kWh/m?=afio) (koCOZmafio)
TagiaasF
T =»6176 [
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWhimi-afio) (KWhimA=afio)
=
S
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracian ACS: Huminacién Total
% % % % %
Indicador
Valar '“:]'m Valor '“:]"’“’ Valor "':]""“ Valor "':J"“’ Valor "":"1"
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumda Energia primaria
(kWhim™afo)

Consumo Energia final

(KW himi=afo)

Emisiones de CO;

(kg Ty ' =afio]

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas téenicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 18052018
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuackn las pruebas, comprobaciones e Inspeccionss llevadss a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y - de calificacitn de la eficiencla energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la Informacién de partida contenida en el cerificado de eficlencia

Fecha de realizacidén de la visita del técnico certificador | 02/0518
Fecha de generacion del documento 1RMDSIA018
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Mueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Hombre del edificio TFG

Direccitn Concepcsbn Arenal 9 -----

Municipio Linares Cﬁlgﬂ Postal Z23Taa
Provincia Jadn Comunidad Autdnoma| Andalucia

Zona climética c4 Afo construceidn Posteriora 2013
Normativa vigente (construceion | rehabilitacién) | CTE HE 2013

Referencials catastralies 230554004 0025100000

Tmmmuummlu!mlnqunumﬂm:

[ Edficiode nueva construccion | O Edificio Existente
O Vivienda [ Tesclano
[0  Urifamiliar [0 Edificio completo
O Blogue O Loecal

O 8ioque compieto
O vivenda indidual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos FELIX JOAQUIN ARGUELLO VILLAR NIFINIE TIDNET34W

Razdn social ESTUDIANTE MIF =

Damicilic Cf LA IGLESIA 23 - ----

Municipio Melgar de Tera Cadige Postal 49616
Provincia Zamora Comunidad Autdnoma| Castlla y Ledn
e-mail: Eaﬁm&u&uﬂ@rﬂ‘rmm L| Teldfono 689775500
Titulacidn habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocide de calificacién energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versitn 1.0.1564.1124, de fecha
versidn: 3-mmar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta® de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h*

Aharro dcanzado (%) Aharro minimo (%) [1500 || Sicomple |
Dhcaun et KWhim*afio [ T 30,00 KWhimZafio
Dhrueyo, oo KiWhimZafia i KiWhimZafio
Doamo kWhim*afio Do, R kWhim“afia

Consumo de energia primaria no renovable™

Calificacian {Ce) Caificacién minima (Cx) | ¢ || sicumple |
Cer Hmeat Canpc ki reaflo

Ahoffo minimo  Porcentaje de ahormo minimas de la demanda energética congunta res pecto al edifices de referencia segun la tabla 2.2
del apartada 2.2_1.1.2 de |a seccsbdn HE1

Dhcain e 0 Demanda energética de calefacodn del edificio objeto para 0,60 rendhora
Dhresm g Demanda energética de refigeracidn del edificio objeto para 080 renfh
Droyp e o Demanda energética conjunta de calefaccitn y refrigeracion del edificio ohjeto para 0,30 rendh
Dannen m Demanda energética de calefaccdn del edificlo de referencia para 0,80 renfhora
Dhrwin o Demanda energética de refigeracidn del edificio de referencla para 0,80 renfh
Fedha 1BNER2018
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Do.enr Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Cop Consumo de energia primaria no renovable del edificio cbjeto

Cec Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clasa B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccidn
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Deal + 0,70 -Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Deal + 0,85:Dred.

**Esta aplicacion Gnicamente permite, para el caso expuesto, ka comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccién DB-HE 1 que resulten de aplicacion deben asimismo verfficarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con &l procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 18/05/2018

Firma del técnico verificador

Anexo I Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 18052018
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edfficio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y deméas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

| 371,71

Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie | Transmitancia
Nombre Tipo Modo de obtencién
{m?) (Wim™K)

FACHADA Fachada 139,31 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 93,73 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 138,30 0,19 | Usuario
FACHADA Fachada 86,21 0,19 | Usuano
CIMENTACION Suel 105,19 0,25 | Usuario
CUBIERTA Fachada 164,02 0,32 | Usuano

Huecos y lucernarios

L = Superficie deallm M.:ﬂ Modo de obtencién factor
() (WimK) Solar transmitancia solar

VIDRIO DOBLE Hueco 19,13 3,36 | 072 | Usuario Usuario
VIDRIO DOBLE Hueco 24 44 3,35 | 0,72 | Usuario Usuario
PUERTA PRINCIPAL Hueco 4,30 2,85 | 0.72 | Usuario Usuario
TALLER Hueco 12,60 3,20 | 0,10 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo inal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia | Modo de obtencion

SIS1_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri| Unidad exteriar en 50,00 270,00 | ElectricdadPeninsutal Usuaria
oe-Defecto expansion drects L1

Fecha 18062018
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Generadores de refrigeracion

Potencia Rendimiente
MHambre Tipe Nominal Ex %) Tipo energia Moda de abtencidn
S151_EQ1_EQ_ED UnidadExteri| Unidad extesior en 44 60 481,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
o) expansidn directs r
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Polencia Rendimiento
Momibre Tipe Mominal (W) |Eat 1 (%) Tipo energia Modo de obtencidn
215_EQ1_EQ_Caldera-Elecirica- | Caldera ebéctrica o de 2,40 80,00 | EleciricidadPeninsula| Usuario
Defecto combustible r

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Membre del espacio Potencia instalada (Wime) VEEI (Wim*100lux) lluminaneia media (lux)
PO1_EO01 11,30 3,3 135,85
PO1_E02 B,40 4,23 106.38
PO1_E03 10,00 4,00 112.50
PO1_E04 11,00 3,00 150,00
PO1_E0S 4,40 7,00 &4.29
PO1_EdG 4,40 7,00 64,29
PO1_EOT 4,40 7,00 429
PO2_E01 7,60 3,40 132,35
PO2_E02 7,60 3,40 132,35
PO2_E03 4,40 7,00 64,29
PO2_E04 7,00 3,50 128,57
PO2_E0S5 7,25 3 135,85
PO2_E0G 18,77 3,67 122,62
PO2_EOT 7,60 3,40 132,35
PO2_E08 11,13 2,89 155,71
PO2_E0G 4,40 7,00 54,29
PO2_E10 15,00 4,00 112.50
POZ_E11 13,00 2,27 198,24
PO2_E12 17,18 2,7 161,67
FO02_E13 6,32 3,52 127,64
POZ_E14 30,21 4,80 93,75
PO2_E15 15,71 3,64 123,63
PO2_Ei6 16,67 271 164,64
FO2_E1T 16,67 2,713 164,64
POZ_E18 16,85 2,88 156,25
PO2_E19 1B,60 29 154,64
POZ_E30 4,40 7.00 429

5. CONDICIOMES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficie (m®) Perfil de uso

PO1_EO1 14,28 | noresidencial-18h-redia
PO_E0Z 20,79 | noresidencial-16h-media
PO1_E03 31,74 | noresidencial-16h-redia
PO1_E04 10,14 | noresidencial-16h-rmedia

Fecha 18052018

Ref. Catastral ZH0ESAN0A4DNIE 1 DOOMKD: Paginad de &

365




5. COMDICIOMES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION

Espacio Superficie {m®) Perfil de uso

PO1_E0S 3,05 | noresidencial-1&h-media
FO1_E0S 3,29 | noresidencial-16h-media
PO1_EOT 21,91 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E01 20,34 | noresidencial-16h-rmedia
PO2_E02 13,69 | noresidencial-16h-media
FOZ_E03 5,98 | noresidencial-18h-media
POZ_E04 6,29 | noresidencial1&h-media
POZ_E0S 81,27 | noresidencial-1&8h-rmedia
POZ2_E0E 8,81 | noresidenciali&h-media
FOZ_EOT 12,57 | nonesidencial-16h-redia
POZ_EOB 8,70 | noresidencial18h-media
POZ_E09 3,74 | noresidencial-16h-media
POZ_E10 8,24 | noresidencialieh-media
FOZ_E11 14,00 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E12 10,00 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E13 3,41 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E14 2,94 | noresidencial-1eh-media
POZ_E15 3,41 | noresidencial-18h-rmedia
POZ E16 3,31 | noresidencial-18h-media
PO2_E1T 12,08 | noresidencial-16h-readia
POZ_E18 15,55 | noresidencial-16h-media
PO2_E19 16,91 | noresidencial-16h-rmedia
POZ_E20 10,27 | noresidencial-16h-redia
PO3_E01 266,52 | perildeusuario

Fedha 1BOE20E

Ref. Catastral ZI0ESAD0A002E 1 DOOMKD Pagina b de &
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ANEXO V. CERTIFICADO
Y COMENTARIOS
PRIMERA OPCION DE
MEJORA MELGAR DE
TERA



- ANEXO MEJORA 1 MELGAR DE TERA

Calificacion energética obtenida con las primeras opciones de mejora

Habiendo realizado las modificaciones pertinentes en la herramienta HULC,
cambiando tanto la caldera para ACS como la nueva bomba de calor, se obtienen los
resultados siguientes como puede apreciarse en la figura 8.3 para Melgar de Tera:

e Para la calificaciéon global del edificio referente al indicador de consumo de
energia primaria no renovable, se obtiene una calificacion B con un consumo
de 101,68 kW-h/m2-afio.

e Para la calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de
emisiones de dioxido de carbono a la atmosfera, se obtiene una calificacion

B con unas emisiones de €0, de 15,96 kilogramos por cada metro cuadrado.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZafio) (kgCO2/m2+afio)
<1538 Ag
- 101688 . 15%8B
318.20-397.75 _F. 61537691 F

Figura 13.1 Calificacién energética obtenida con las primeras opciones de mejora

en Melgar de tera.
Con la instalaciéon de la bomba de calor nueva y la caldera para ACS seguimos
obteniendo una calificacibn B en Melgar de Tera con 101,68 kW-h/m2-afio, lo que

representa una reduccion de un 12%.

Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones con las primeras

opciones de mejora

e En cuanto al indicador global se obtiene una calificacién B con unas emisiones de
C0, de 15,96 kilogramos por cada metro cuadrado.

e Enlos indicadores parciales se obtiene que:
- Elindicador parcial de calefaccién tiene una calificacion A.
- Elindicador parcial de ACS tiene una calificacién de B.

- Elindicador parcial de refrigeracion tiene una calificacion de B.
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- Elindicador parcial de iluminacion tiene una calificacion de C.

Se aprecia que se ha mejorado tanto en ACS como en refrigeracion si comparamos
los indicadores parciales anteriores con los nuevos. Las emisiones de ACS se reducen a
1,25 KgCO2/m2-afio suponiendo una reduccion de un 43% con respecto a la primera
caldera eléctrica. En el caso de la calefaccion supone una reduccion de un 21% y de un
22,2% en el caso de la refrigeracion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1538 _Ag CALEFACCION ACS
. 15% B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) A (kgCO/m? afio) B
3,42 1,25
61.53-76.91 E . .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2 2
Emisiones globales (kgCOxm? afio)’ (kgCO/m=afio) B (kpCOMF ahic) (o]
2,10 9,00

Figura 13.2 Calificacion energética del edificio en emisiones obtenida con
la primera opcion de mejora en Melgar de Tera
Con esta opcion se ha conseguido reducir considerablemente las emisiones de
CO2, por lo que se puede afirmar que esta opcion tendra un mejor trato hacia el medio

ambiente a la vez que mejora la calificacion energética de nuestro edificio.

Calificacion energética del edificio de oficinas en consumo de energia primaria no

renovable con las primeras mejoras

El consumo de energia primaria no renovable disminuye debido a la alta eficiencia
de los nuevos equipos instalados, tanto para calefaccion y refrigeracion como para la
instalacion de ACS. Para explicar mejor esto, hemos de ayudarnos de la figura 8.7, donde
se observan los valores de energia primaria no renovable para calefaccion, refrigeracion y
ACS.

Con la introduccién de las primeras mejoras el indicador parcial de calefaccion
mantiene la calificacion A, pero pasa a tener un consumo de 20,14 kW-h/m2-afio de energia
primaria no renovable lo cual supone una reduccion del consumo de 21,14%. En el caso
de la refrigeracion, se produce un ahorro de un 16,91%. Por ultimo, en el caso del ACS se

produce una reduccién de un 43.22% de consumo de energia primaria no renovable.
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
(G Energia primaria no Energla primaria no
renavable calefaccidn renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) B
20,14 7,37
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
L renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?ario) C (kWh/m?afio) C
(kWh/m?2ario)’
13,26 64,49

Figura 13.3 Calificacion energética del edificio de oficinas en energia primaria no

renovable con las primeras opciones de mejora en Melgar de Tera

Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de las

primeras opciones de mejora

En este apartado la demanda energética de calefaccion y refrigeracion no varia ya
que como se ha comentado anteriormente, hace referencia a la energia necesaria para
mantener en unas buenas condiciones de confort el interior del edificio de oficinas y esta

energia va a ser la misma ya que solamente depende de los elementos constructivos del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<2650 A4
26.50-43.0 B, . 3B 11.85-192 B
3354 D
105.98-132.48 F, 47.41-59.27 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)

Figura 13.4 Calificacién energética del edificio de oficinas en demanda energética

de calefaccion y refrigeracién con la primera opcién de mejoras en Melgar de Tera
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- ANEXO MEJORA 1 LINARES

Calificacion energética obtenida con las primeras opciones de mejora

e Para la calificacién global del edificio referente al indicador de consumo de
energia primaria no renovable, se obtiene una calificacién B con un consumo
de 100,54 kW-h/m2-afo.

e Para la calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de
emisiones de diéxido de carbono a la atmosfera, se obtiene una calificacion
B con unas emisiones de C0, de 14,65 kilogramos por cada metro cuadrado.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KWh/mZafio) (kgCO2/m2+afio)

75.92-123. B ~ 10054B 1379224 B
303.67-379.59 F

55.15-68.93 F

Figura 13.5 Calificacién energética obtenida con las primeras opciones de mejora
en Linares
Con la instalacion de la bomba de calor nueva y la caldera para ACS pasamos a
una calificacion B con 100,54 kW-h/m2-afio lo que representa una reduccion de un 13%

para Linares.

Calificaciéon energética del edificio de oficinas en emisiones con las primeras

opciones de mejora

e En cuanto al indicador global se obtiene una calificacion B con unas
emisiones de C0O, de 12,30 kilogramos por cada metro cuadrado.
¢ Enlos indicadores parciales se obtiene que:
- Elindicador parcial de calefaccién tiene una calificacién A.
- Elindicador parcial de ACS tiene una calificacion de B.
- Elindicador parcial de refrigeracién tiene una calificacién de B.

- Elindicador parcial de iluminacién tiene una calificacién de C.
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Se aprecia que se ha mejorado tanto en ACS como en refrigeracion si comparamos
los indicadores parciales anteriores con los nuevos. Las emisiones de ACS se reducen a
1,25 KgCO2/m2-afio suponiendo una reduccion de un 43% con respecto a la primera
caldera eléctrica. En el caso de la calefaccion supone una reduccion de un 16% y de un
19% en el caso de la refrigeracion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
13.79-22.4 B . 12308
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCOxm? afio) A (kgCOxm? afio) B
211 1,25
55.15-68.93 F
ErTr iR REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO.m* afio)’ (kgCOya? afo) B (kgCOyfim afic) (o
316 9,00

Figura 13.6 Calificacion energética del edificio en emisiones obtenida con la

primera opcion de mejora en Linares

Con esta opcion se ha conseguido reducir considerablemente las emisiones de
CO2, por lo que se puede afirmar que esta opcion tendra un mejor trato hacia el medio

ambiente a la vez que mejora la calificacion energética de nuestro edificio.

Calificacion energética del edificio de oficinas en consumo de energia primaria no

renovable con las primeras mejoras

El consumo de energia primaria no renovable disminuye debido a la alta eficiencia
de los nuevos equipos instalados, tanto para calefaccion y refrigeracion como para la
instalacion de ACS. Para explicar mejor esto, hemos de ayudarnos de la figura 8.8 donde
se observan los valores de energia primaria no renovable para calefaccion, refrigeracion y
ACS.

Con la introduccién de las primeras mejoras el indicador parcial de calefaccién
mantiene la calificacion A, pero pasa a tener un consumo de 11,58 kW-h/m2-afio de energia
primaria no renovable lo cual supone una reduccién del consumo de 21,43%. En el caso
de la refrigeracion, se produce un ahorro de un 12,70%. Por ultimo, en el caso del ACS se

produce una reduccién de un 43.22% de consumo de energia primaria no renovable.
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACs
R

303.67-379.589 F

Energia primaria no

Energla primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m3afio) (kWhim=afio)
11,58 T.37
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria no
renovable refrigeracion
(kWh/m?afio)

Energla primaria no
renovable iluminacion
(kWh/m*ario)

(kWh/m?ario)?

20,06 64,49

Figura 13.7 Calificacion energética del edificio de oficinas en energia primaria no

renovable con las primeras opciones de mejora en Linares

Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de las

primeras opciones de mejora.

En este apartado la demanda energética de calefaccion y refrigeracion no varia ya
que como se ha comentado anteriormente, hace referencia a la energia necesaria para
mantener en unas buenas condiciones de confort el interior del edificio de oficinas y esta

energia va a ser la misma ya que solamente depende de los elementos constructivos del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.49-284 B . 2040 B 23.77-386 B,
: 57,75 C
69.95-87.44 F 95.08-118.85 F
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)

Figura 13.8 Calificacién energética del edificio de oficinas en demanda energética

de calefaccion y refrigeraciéon con la primera opcién de mejoras en Linares
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- ANEXO MEJORA 2 MELGAR DE TERA

Calificacion energética obtenida con las primeras opciones de mejora

Realizdndose las respectivas maodificaciones en HULC y cambiandose las calderas
y radiadores, se obtienen los siguientes resultados como se puede observar en las
siguientes figuras.
¢ Lacalificacion global del edificio de oficinas en Melgar de Tera referente al indicador
de consumo de energia primaria no renovable, obteniéndose una calificacion B con
un consumo de 87,04 kW-h/m2-afio.
e La calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de emisiones de
dioxido de carbono a la atmosfera, obteniéndose una calificacion B con unas
emisiones de CO2 de 13,04 kilogramos por cada metro cuadrado.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2-afio)
<1226 Ag
 8r,M4B - 1304B
49.03-6129  F

Figura 13.9 Calificacién energética obtenida con la segunda opcién de mejora en
Melgar de Tera

Con la instalacion de la caldera de biomasa se pasa de una calificacién C con
118,92 kW-h/m2-afio de consumo de energia primaria no renovable a una calificacion B
con un consumo de 87,04 kW-h/m2-afio de energia primaria no renovable, lo que supone
una reduccion del 27%.

Con respecto a las emisiones de dioxido de carbono seguimos manteniendo una
calificacion B pero reducimos las emisiones pasando de 18,22 kilogramos de CO2 por cada
metro cuadrado a 13,04 kilogramos de CO2 por cada metro cuadrado, lo que representa

una reduccioén del 28,4%.
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Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones con la segunda opcion

de mejora

La calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones aplicando la segunda
opcién de mejora se puede ver en la figura 8.16, donde se observa que el indicador parcial
para el sistema de refrigeracion se mantiene constante, ya que en este punto nada se ha
cambiado.

Se puede comprobar como el valor de las emisiones del sistema de ACS se queda

kgCoO
g z obtenldo en la calificacién inicial. Las

en 0, 23 g > con respecto al valor de 2, 20

emisiones de la calefaccion pasan de ser A pero con valor de 4, 32 g ~aser A pero con

kgCOZ

valor de 0, 88 . Con la introduccién de la segunda mejora obtenemos una reduccion

de un 90% en el apartado de ACS mientras que en el apartado de la calefaccidn se obtiene
una reduccion de un 80%.

Con esta opcion se ha conseguido reducir mas del doble las emisiones de C0,, por
lo que se puede afirmar que esta opcion de mejora se decanta claramente por un mejor
trato hacia el medio ambiente a la vez que se mejora considerablemente la calificacion

energética obtenida de nuestro edificio.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 1BMB
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCOxm? ario) A (kgCOym? ario) A
0,88 0,23
. :
—>61.29 REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ (kgCO/m? afio) E (kgCO,/m? afio) C
2,70 9,00

Figura 13.10 Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones obtenida

con la segunda opcion en Melgar de Tera
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Calificacion energética de la vivienda en consumo de energia primaria no

renovable con la segunda opcién de mejora

La implantacion realizada en este apartado ha conseguido reducir el consumo de
energia primaria no renovable de manera significativa debido al considerarse como antes
se ha dicho, que la biomasa es una energia renovable.

Con la introduccién de la segunda mejora el indicador parcial de calefaccion
mantiene la calificacién A, pero pasa a tener un consumo de 4,17 kW-h/m2-afio de energia
primaria no renovable lo cual supone una reduccién del consumo de 83,64%. En el caso
de la refrigeracion no hay ahorro ya que los equipos se mantienen. Por Ultimo, en el caso

del ACS se produce una reduccién de un 91,44% de consumo de energia primaria no

renovable.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
67.03-108. B . 8B Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) A
417 1,11
268.12-335.15 F . e
REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energla primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) E (kWh/m?afio) c
(kWh/mZafio)’
15,96 64,49

Figura 13.11 Calificacioén energética del edificio de oficinas en energia primaria no

renovable con la segunda opcion de mejora en Melgar de Tera

Calificacién parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de la

segunda opcion de mejora.
En este apartado se puede observar que tanto la demanda de calefaccion como la

demanda de refrigeracion no sufre variacién debido a que la instalacién de los nuevos

elementos no interfiere en este &mbito.
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DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. maB

Demanda de calefaccié

3

11.85-192 B

(kWh/m?ario)

Demanda de refrigeracién
(kWh/m?afio)

Figura 13.12 Calificacion energética del edificio de oficinas en demanda
energética de calefaccién y refrigeracion en Melgar de Tera con la segunda opcion
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- ANEXO MEJORA 2 LINARES

Calificacion energética obtenida con la segunda opcion de mejora

Realizdndose las respectivas maodificaciones en HULC y cambiandose las calderas
y radiadores, se obtienen los siguientes resultados como se puede observar en las

siguientes figuras.

e La calificacion global del edificio de oficinas en Melgar de Tera referente al
indicador de consumo de energia primaria no renovable, obteniéndose una
calificacion B con un consumo de 95,68 kW-h/m2-afio.

e La calificacion global del edificio de oficinas referente al indicador de
emisiones de diéxido de carbono a la atmosfera, obteniéndose una
calificacion B con unas emisiones de CO2 de 14,44 kilogramos por cada

metro cuadrado.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ-afio) (kgCO2/m2-afio)

67.69-109. B - 9568B 11.72-19.0 B - 14mB
270.75-338.44 F 46.86-58.58 F

Figura 13.13 Callificacién energética obtenida con la segunda opcién de mejora en

Linares

Con la instalacion de la caldera de biomasa se pasa de una calificacién C con
115,19 kW-h/m2-afio de consumo de energia primaria no renovable a una calificacion B
con un consumo de 95,68 kW-h/m2-afio de energia primaria no renovable, lo que supone
una reduccion del 17%.

Con respecto a las emisiones de dioxido de carbono seguimos manteniendo una
calificacion B pero reducimos las emisiones pasando de 17,59 kilogramos de CO2 por cada
metro cuadrado a 14,44 kilogramos de CO2 por cada metro cuadrado, lo que representa

una reducciéon del 18%.
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Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones con la segunda opcion

de mejora

La calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones aplicando la segunda
opcién de mejora se puede ver en la figura 8.16, donde se observa que el indicador parcial
para el sistema de refrigeracion se mantiene constante, ya que en este punto nada se ha

cambiado.

Se puede comprobar como el valor de las emisiones del sistema de ACS se queda

kgCoO
g z obtenldo en la calificacién inicial. Las

en 0, 23 g > con respecto al valor de 2, 30

emisiones de la calefaccion pasan de ser A pero con valor de 2, 50 g ~aser A pero con

kgCOZ

valor de 0, 53 . Con la introduccién de la segunda mejora obtenemos una reduccion

de un 90% en el apartado de ACS mientras que en el apartado de la calefaccidn se obtiene
una reducciéon de un 78,8%.

Con esta opcion se ha conseguido reducir mas del doble las emisiones de C0,, por
lo que se puede afirmar que esta opcion de mejora se decanta claramente por un mejor
trato hacia el medio ambiente a la vez que se mejora considerablemente la calificacion

energética obtenida de nuestro edificio.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) (kgCO«m? afio)
A A
0,53 0,23
46.86-58.58 E, 2 ;
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCOym? afio)’ (kgCO/m? afio) C (kgCO/m* afio) (o4
3,89 9,00

Figura 13.14 Calificacion energética del edificio de oficinas en emisiones obtenida

con la segunda opcion en Linares
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Calificacion energética de la vivienda en consumo de energia primaria no

renovable con la segunda opcién de mejora

La implantacion realizada en este apartado ha conseguido reducir el consumo de
energia primaria no renovable de manera significativa debido al considerarse como antes
se ha dicho, que la biomasa es una energia renovable.

Con la introduccién de la segunda mejora el indicador parcial de calefaccion
mantiene la calificacién A, pero pasa a tener un consumo de 2,50 kW-h/m2-afio de energia
primaria no renovable lo cual supone una reduccion del consumo de 83%. En el caso de la
refrigeracion no hay ahorro ya que los equipos se mantienen. Por altimo, en el caso del

ACS se produce una reduccién de un 91,44% de consumo de energia primaria no

renovable.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
< 56 B Energla primaria no Energla primaria no
renovable calefaccién renavable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/mZafio) A
2,50 1,11
: .
REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energla primaria no
o renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) c (kWh/m?afio) C
(kWh/mZafio)’
22,98 64,49

Figura 13.15 Calificacion energética del edificio de oficinas en energia primaria no

renovable con la segunda opcién de mejora en Linares
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Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de la
segunda opcion de mejora.

- En este apartado se puede observar que tanto la demanda de calefaccion como
la demanda de refrigeracion no sufre variacion debido a que la instalacion de

los nuevos elementos no interfiere en este ambito.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. 248
57,75 C
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?afio)

Figura 13.16 Calificacion energética del edificio de oficinas en demanda
energética de calefaccion y refrigeracion en Linares con la segunda opcion
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ANEXO IX. PLANOS



14 PLANOS

Plano 01.
Plano 02.
Plano 03.
Plano 04.
Plano 05.
Plano 06.
Plano 07.
Plano 08.
Plano 09.
Plano 10.
Plano 11.
Plano 12.
Plano 13.
Plano 14.
Plano 15.
Plano 16.
Plano 17.
Plano 18.
Plano 19.
Plano 20.
Plano 21.
Plano 22.
Plano 23.
Plano 24.

Plano de situacidon Melgar de Tera

Plano de situacion Linares

Planta edificio oficinas

Distribucion de la primera planta del edificio.
Distribucion de la planta baja.

Alzados del edificio.

Secciones constructivas

Tabiqueria y carpinteria.

Carpinteria metalica, de madera y mampara.
Carpinteria de aluminio.

Pavés.

Carpinteria y cerrajeria.

Carpinteria y cerrajeria 2.

Instalacion fontaneria.

Instalacion solar.

Instalacion ACS.

Instalacion ACS 2.

Instalacion ACS 3.

Esquema Instalacion climatizacion.
Instalacion climatizacién planta baja.
Instalacion climatizacién planta primera.
Instalacion climatizacién azotea.
Aparatos de climatizacidn primera planta.

Aparatos climatizacidn azotea.
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LEYENDA PARTICIONES

Pl - TABIQUE DE LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE 24x11,5x9 cm
P2 - TABIQUE DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5x7cm.
P3 - TABIQUE DE LADRILLO CERAMICO HUECO DOBLE 24x11,5x7 cm

P4 - TABIQUE SISTEMA PLADUR METAL , ESTRUCTURA CON 2 PLACAS A
CADA LADO, Y CAMARA RELLENA CON LANA DE ROCA 70 KG/M2. ESPESOR
106 MM (15+15+46+15+15). MONTANTES CADA 40CM. ALTURA MAXIMA

AUTOPORTANTE: 3.50M

PS - MAMPARA DE CARPINTER{A DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL CON
SUPERFICIE PARA ACRISTALAR 100% Y 20% PRACTICABLE. ACRISTALADA
CON V.SEG.SIMPLE 3+3 BUTIRAL INCOLORO Y VINILO CORPORATIVO ORACAL
8510, SEGUN MODELO PRIVACIDAD NORMALIZADO POR RED ELECTRICA.

P6 - MURO HORMIGON ARMADO 20 CM ESPESOR

TD 1 - TRASDOSADO LADRILLO HUECO DOBLE 24x11,5x7cm Y CAMARA
RELLENA CON POLIURETANO PROYECTADO 5CM ESPESOR.

TD2 - TRASDOSADO LADRILLO HUECO DOBLE 24x11,5x9cm Y CAMARA
RELLENA CON POLIURETANO PROYECTADO 5CM ESPESOR

TD3 - TRASDOSADO DE PLACA DE YESO DE 10 MM CON AISLAMIENTO DE
LANA MINERAL DE 30 MM DE ESPESOR (10+30)

C 1 - CERRAMIENTO CON PANELES PREFABRICADOS DE GRC TIPO STUD
FRAME.

C2 - CERRAMIENTO CON CHAPA METALICA DE PANEL SANDWICH

LEYENDA CARPINTERIA

Y CERRAJERIA

VER

©]6]6]6]6]0

CARPINTERIA DE MADERA

CARPINTERIA METALICA

CARPINTERIA DE ALUMINIO

PAVES (BLOQUE DE VIDRIO DOBLE)

CERRAJERIA

CABINA FENOLICA

PLANOS DE CARPINTER{A Y CERRAJERIA
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CcODIGO

PMA 1

PMA 2

PMA 3

PMA 4

CF1

Descripcion

CARPINTERIA
MADERA

PUERTA DE PASO CIEGA NORMALIZADA, DE
UNA HOJA BATIENTE LISA MACIZA DE
MADERA REVESTIDA EN DM. CERRADURA
CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU
POSTERIOR AMAESTRAMIENTO Y QUE
CUMPLA CERTIFICACION UNE- EN 12209

DIMENSIONES*:
PASO: 82,5 CM X 203 CM
OBRA: 92,5 CM X 210 CM.

PUERTA DE PASO CIEGA NORMALIZADA, DE UNA
HOJA BATIENTE LISA MACIZA DE MADERA
REVESTIDA EN DM. CERRADURA CON BOMBIN CON
CILINDRO CON EL DENOMINADO PERFIL EUROPEQ
PARA SU POSTERIOR AMAESTRAMIENTO Y QUE
CUMPLA CERTIFICACION UNE- EN 12209

DIMENSIONES*:
PASO: 92,5 CM X 203 CM
OBRA: 102,5 CM X 210 CM.

PUERTA DE PASO CIEGA CORREDERA, DE UNA
HOJA NORMALIZADA MACIZA DE MADERA
REVESTIDA EN DM.

DIMENSIONES:
HOJA: 110 CM X 210 CM
OBRA: 100 CM X 203 CM

PUERTA DE PASO CIEGA NORMALIZADA, DE UNA HOJA
BATIENTE LISA MACIZA DE MADERA REVESTIDA EN DM.
CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU POSTERIOR
AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION UNE-
EN 12209. AISLAMIENTO ACUSTICO DE 35 DB.
DIMENSIONES*:

PASO: 82,5 CM X 203 CM
OBRA: 92,5 CM X 210 CM

CABINA SANITARIA FABRICADA CON TABLERO DE
FIBRAS FENOLICAS, PUERTA BATIENTE Y PAREDES DE
12 MM DE ESPESOR CON ALTURA 200 MM Y
LEVANTADAS 15 CM DEL SUELO, EN COLOR A ELEGIR
OPR D.F. CON HERRAJES Y ACCESORIOS DE NYLON
REFORZADOS CON ACERO Y PUERTA ABATIBLE CON
CONDENA.

DIMENSIONES*:
PUERTA: 65 CM X 195 CM

Ubicacién

ACCESO ASEOS-VESTUARIOS

ARCHIVO, CUARTO DE LIMPIEZA

VESTIBULO ASEOS Y ASEO MINUSVALIDOS

ENTRADA OFFICE

ASEOS-VESTUARIOS

Esquema y cotas

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
EN OBRA

CcODIGO

FALSO TECHO

p
2
3
o o o a
= 2 3 2 3
5 b S 5
o
SUELO. ha!
, 065,
1
—_— °
— — f— — Z
. 0825 . 0925 | 100 . 0825

PME 1

PME 2

PME 3 (EI-60-C5)

PME 4 (EI-60-C5)

PME 5 (EI-60-C5)

Descripcion

CARPINTERIA
METALICA

PUERTA METALICA DE 2 HOJAS BATIENTE DE
ACERO GALVANIZADO. CON RETENEDOR
CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON
EL DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU
POSTERIOR AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA
CERTIFICACION UNE- EN 12209.

DIMENSIONES*:
PASO: 140 CM X 255 CM
OBRA: 150 CM X 265 CM.

PUERTA METALICA DE 2 HOJAS BATIENTE DE ACERO
GALVANIZADO. CON RETENEDOR.
CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU POSTERIOR
AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION
UNE- EN 12209

DIMENSIONES*:
PASO: 145 CM X 255 CM
OBRA: 155 CM X 265 CM.

PUERTA METALICA DE 2 HOJAS BATIENTE DE ACERO
GALVANIZADO. CON RETENEDOR.
CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU POSTERIOR
AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION
UNE- EN 12209. ESTABILIDAD AL INCENDIO EI 60

DIMENSIONES*:
PASO: 140 CM X 255 CM
OBRA: 150 CM X 265 CM.

PUERTA METALICA DE 2 HOJAS BATIENTE DE ACERO
GALVANIZADO. CON RETENEDOR.

CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU POSTERIOR
AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION
UNE- EN 12209. ESTABILIDAD AL INCENDIO EI 60

DIMENSIONES*:
PASO: 145 CM X 255 CM
OBRA: 155 CM X 265 CM.

PUERTA METALICA DE 2 HOJAS BATIENTE DE ACERO
GALVANIZADO. CON RETENEDOR.

CERRADURA CON BOMBIN CON CILINDRO CON EL
DENOMINADO PERFIL EUROPEO PARA SU POSTERIOR
AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION
UNE- EN 12209. ESTABILIDAD AL INCENDIO EI 60

DIMENSIONES*:
PASO: 70 CM X 200 CM
OBRA: 80 CM X 210 CM,

Ubicacién

DEPOSITO MATERIALES

DEPOSITO DE SEGURIDAD

CUARTO DE INSTALACIONES

SALA DE COMUNICACIONES Y TALLER

REGISTRO PATINILLO

Esquema y cotas

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
EN OBRA

2.55

SUELD

2.55

2.55

2.55

2.00

P5

MAMPARA DE VIDRIO. PERFILERIA EN ALUMINIO ANODIZADO MATE. CRISTAL ESTRATIFICADO 5XS5, TRANSPARENTE
H.2800. PUERTAS BATIENTES CON FRENO HIDRAULICO INTEGRADO EN PERFIL SUPERIOR. CRISTAL TEMPLADO DE 10mm.
CON TIRADOR Y CERRADURA. PERFILERIA ALUMINIO ANODIZADO NATURAL.

CcODIGO

Descripcion

LOS VIDRIOS LLEVARAN VINILO CORPORATIVO ORACAL 8510, SEGUN MODELO DE PRIVACIDAD NORMALIZADO POR REE.
DIMENSIONES*:
VARIABLE X 325 CM.

Ubicacion DESPACHOS, SALA DE REUNIONES, Y SALA DE FOTOCOPIADORAS

Esquema y cotas
FALSO TECHO VINILOS -

o
153
I

n

N <

SUELO,
Zonas de trabajo
abiertas
Fotocopiadora
Despachos y sala de reuniones
. variable 100 variable ,

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
OBRA

[FECHA

'NOMBRE [FIRMA

DIBUJADO]

03,/06/18

FELIX ARGUELLO

COMPROBA

03/06/18

FELIX ARGUELLO

ESCUELA POLITECNICA

SUPERIOR
LINARES

ESCALA

1:75

| CERTIFICACION ENERGETICA|

(CARPINTERIA METALICA

(CARPINTERIA DE MADERA
Y MAMPARA

2 PLANO

'SUSTITUYE A:

'SUSTITUIDO POR
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CcODIGO

AL 1

AL 2

AL 3

AL 4 AL 5 AL 6

Descripcion

CARPINTERIA
ALUMINIO

PUERTA ABATIBLE DE DOS HOJAS DE PERFILES DE ALUMINIO

LACADO 15 MICRAS EN COLOR RAL 7016,

VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6)

RESISTENTE AL IMPACTO.
DIMENSIONES* HUECO:
OBRA: 150 CM X 260 CM

DIMENSIONES* PUERTA:
OBRA: 140 CM X 255 CM

LACADO 15 MICRAS EN COLOR RAL 7016 CON ROTURA DE
PUENTE TERMICO.

RESISTENTE AL IMPACTO. CONTROL SOLAR.

DIMENSIONES* HUECO:
OBRA: 170 CM X 255 CM

DIMENSIONES* PUERTA:
60 CM X 250 CM

PUERTA ABATIBLE DE DOS HOJAS DE PERFILES DE ALUMINIO

VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6)

PUERTA ABATIBLE DE DOS HOJAS DE PERFILES DE ALUMINIO
LACADO 15 MICRAS EN COLOR RAL 7016.

VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6)
RESISTENTE AL IMPACTO.

DIMENSIONES* HUECO:
220 CM X 260 CM

DIMENSIONES* PUERTA + FLIOS:
PUERTA: 160 CM X 255 CM
FIJOS: 2 ud 30 CM X 255 CM

VENTANAS OSCILOBACIENTES DE PERFILES DE ALUMINIO LACADO 15 MICRAS EN COLOR RAL 7016 CON
ROTURA DE PUENTE TERMICO

VENTANA OSCILOBACIENTE DE PERFILES DE ALUMINIO LACADO
15 MICRAS EN COLOR RAL 7016 CON ROTURA DE PUENTE
TERMICO.

PUERTA ABATIBLE DE DOS HOJAS DE PERFILES DE ALUMINIO
LACADO 15 MICRAS EN COLOR RAL 7016,

VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6) VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6) RESISTENTE AL IMPACTO. CONTROL SOLAR.
RESISTENTE AL IMPACTO. VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6)

RESISTENTE AL IMPACTO. CON CONTROL SOLAR.

VIERTEAGUAS DE CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS COLOR

ZONA CIEGA: CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS EN COLOR RAL 7016
DIMENSIONES* HUECO: VIERTEAGUAS DE CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS EN COLOR RAL 7016
OBRA: 150 CM X 210
DIMENSIONES HUECO*:
OBRA: 392 CM X 126 CM

. DIMENSIONES HUECO™
DIMENSIONES* PUERTA: A i

OBRA: 140 CM X 205 CM

Ubicacién

ACCESO ZONA VESTUARIOS

ACCESO PRINCIPAL

VESTIBULO ACCESO PRINCIPAL

ACCESO PRADERA TECNICOS ALZADOS. PLANTA PRIMERA. ZONA OFICINAS ALZADOS. PLANTA PRIMERA

Esquema y cotas

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
EN OBRA

2.55

2.55

B

SA

S | I

&

S A

S
° °
8 S
S S

suelo
—UJ J—t p— — — —
| Il | | | o 1 |
1.40 | 1.60 | 1.60 1.40 | | s | 1s | ras Jos| 15
i 1 i 1 i i i 1 i i 01011 (I 1
| 1.50 1.70 2.20 ) 1.50 I 3.92 )
i i 1 i 1 i 1
VENTANA OSCILOBACIENTE DE PERFILES DE ALUMINIO LACADO 15 VENTANAS OSCILOBACIENTES DE PERFILES DE ALUMINIO LACADO 15 MICRAS EN VENTANAS FIJAS CON DOS VENTANAS OSCILOBACIENTES DE PERFILES DE ALUMINIO LACADO 15
MICRAS EN COLOR RAL 7016 CON ROTURA DE PUENTE TERMICO. ‘COLOR RAL 7016 CON ROTURA DE PUENTE TERMICO MICRAS EN COLOR RAL 7016 CON ROTURA DE PUENTE TERMICO.
VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLINALIT (6/12/6+6) VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TI?0 CLIVALIT (6/12/6.+6) RESISTENTE AL VIDRIO: DOBLE ACRISTALAMIENTO TIPO CLIMALIT (6/12/6+6) RESISTENTE AL IMPACTO.
RESISTENTE AL IMPACTO. CON VIDRIO TRANSLUCIDO DIFUSOR, IMPACTO. CONTROL 50|-/\va CONTROL SOLAR. .
JATEADO AL ACIDO AL EXTERIOR ZONA CIEGA: CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS EN COLOR RAL 7016 VIERTEAGUAS DE CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS EN COLOR RAL 7016
VIERTENGURS DE CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS COLOR RAL 7016 VIERTEAGUAS DE CHAPA METALICA LACADA 60 MICRAS EN COLOR RAL 7016
DIMENSIONES HUECO"
DIMENSIONES HUECO™: DIMENSIONES HUECO" DIMENSIONES HUECO*
GaRn: 240 Ci X 126 G OaRA" 805 Ch X 126 CH
ALZADOS. PLANTA PRIMERA. ASEOS-VESTUARIOS ALZADOS. PLANTA PRIMERA ALZADOS. PLANTA PRIMERA
O & ]
‘ S N
° ° °
@ 3 @
S S S
, 6.05 ,
| 15| | 1s [ 15 | 100 | 100 | 100 | 1o0o | 100 | 100 |
i 1 i 11010 i i i i i i i
| 2.40
1 1

[FECHA

'NOMBRE [FIRMA

DIBUJADD] |/03/06/18

FELIX ARGUELLO

COMPROBA | 03/06/18

FELIX ARGUELLO

ESCUELA POLITECNICA
SUPERIOR
LINARES

ESCALA:

|CERTIFICACION ENERGETICA
(CARPINTERIA ALUMINIO|

2 PLANO

'SUSTITUYE A:
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CcODIGO PV 1 PV 2 PV 3 PV 4

Descri pcion PIEZAS DE PAVES DE VIDRIO LISO TRANSPARENTE DOBLE DE 190x190x80 cm RECIBIDO CON PIEZAS DE PAVES DE VIDRIO LISO TRANSPARENTE DOBLE DE 190x190x80 cm RECIBIDO CON PIEZAS DE PAVES DE VIDRIO LISO TRANSPARENTE DOBLE DE 190x190x80 cm RECIBIDO CON PIEZAS DE PAVES DE VIDRIO LISO TRANSPARENTE DOBLE DE 190x190x80 cm RECIBIDO CON
ESPESOR EN PERIMETRO DE 3,5 cm Y ENTRE PIEZAS DE 1 cm ESPESOR EN PERIMETRO DE 3,5 cm Y ENTRE PIEZAS DE 1 cm ESPESOR EN PERIMETRO DE 3,5 cm Y ENTRE PIEZAS DE 1 cm ESPESOR EN PERIMETRO DE 3,5 cm Y ENTRE PIEZAS DE 1 cm
‘ DIMENSIONES HUECO*: DIMENSIONES HUECO* DIMENSIONES HUECO* DIMENSIONES HUECO*:
PAVES OBRA: 320 CM X 80 CM OBRA: 500 CM X 80 CM OBRA: 720 CM X 80 CM OBRA: 115 CM X 253 CM
Ublcaclon ALZADO. PLANTA PRIMERA ALZADOS. PLANTA BAJA ALZADOS. PLANTA BAJA ALZADOS. PLANTA BAJA

Esquema y cotas —
o o
b @ ©
S S
o
0 ™
S i - 0
o~
< <
~ ~
o - —
M
-
~
[}
«

1.60 | 0.60 | 1.20 | 060 | 3.20

1.80 | 0.60 | 0.80 2.80 | 060 | 1.60

|
|
1

|
I
H

I
A
i
il

|

o
=3
S

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
EN OBRA

FECHA] |NOMBRE, FIRMA
DIBUJADD] [[03/06/18]|[FELX ARGUELLO ESCUELA POLITECNICA

COMPROBA | 03/06/18||[ FELIX ARGUELLO SUPERIOR
LINARES

ESCALA: N2 PLANO

| CERTIFICACION ENERGETICA|

1:50 PAVES 'SUSTITUYE A

'SUSTITUIDO POR:
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,
CODIGO CR1 CR 2 CR 3
Descripcion ’
PUERTA METALICA CORREDERA ANCLAJE EXTERIOR, CONSTRUIDA CQN DOS CHAPAS DE ACERO BARANDILLA INTERIOR CONSTRUIDA CON PLETINAS DE ACERO ESCALERA VERTICAL FORMADA POR REDONDO DE ACERO
, ELECTROCINCADO DE 0,80 mm DE ESPESO. CERRADURA CON BOMB{N CON CILINDRO CON EL DENOMINADO (DIMENSIONES SEGUN ESQUEMA) SOLDADAS ENTRE Sf Y GALVANIZADO CON GUARDAHOMBRES Y CANCELA DE SEGURIDAD
CERRAJ ERIA PERFIL EUROPEO PARA SU PO?TERIOR AMAESTRAMIENTO Y QUE CUMPLA CERTIFICACION UNE- EN 12209. LACADAS EN COLOR A DEFINIR POR LA D.F (ANCLADA CADA EN LA SUBIDA.
CREMONA DE CIERRE AUTOMATICO. METRO A ELEMENTO RESISTENTE) CON PASAMANOS DE TUBO
HUECO DE ACERO LAMINADO D:50MM LACADO EN COLOR A
INCLUIDA PUERTA DE UNA HOJA DE PASO DE HOMBRE DE 0.90X2.10M. DEFINIR POR LA D.F, DE RECORRIDO CONTINUO A LO LARGO DE
DIMENSIONES*: TODA LA ESCALERA.
OBRA: 350 CM X 360 CM
VIDRIO DE SEGURIDAD 6+6mm.
Ubicacion TALLER ESCALERA EN FACHADA
P-
Esquema y cotas ) 3.50 ) TPBO 0 1 1/4"|FCH. 4
| | # 50
&
3
&
I 2
v
o
o
=
&
=
A-': T
= 1 1
/ o =40.5
X ©
N ” #50.5
il
)
o
: pici
&
&
=
<
SUELO v
E
o . CHAPA DE ACERO| PERFORADA L-60.6
2 X con candado de cierre)
sz
—_ =
o
g
ri s
*NOTA: TODAS LAS P 0.90 T 1
DIMENSIONES SE COMPROBARAN . | SECCION AA'
EN OBRA \ 1

CR 4

CR 5

CR 6 CR 8

CAPERUZA METALICA PARA REMATE DE CHIMENEA DE MEDIDAS
VARIABLES EN FUNCION DE LA CHIMENEA, Y ALTURA TOTAL DE 1M,
ELABORADA EN TALLER, FORMADA POR RECERCADOS CON TUBO
HUECO DE ACERO LAMINADO EN FRIO DE 50X20X1,5 MM Y CHAPA
METALICA NEGRA DE 1.5 MM DE ESPESOR SOLDADA A PARTE
SUPERIOR. PINTADO CON PINTURA TIPO FERRO.

ESTRUCTURA AUXILIAR PARA ANCLAJE DE PLACAS SOLARES DE INSTALACION DE ACS, FORMADA POR TUBOS
CUADRADOS DE ACERO GALVANIZADO DE 60.60.5 MM FORMANDO UNA CERCHA, ANGULARES PARA
ARRIOSTAMIENTO DE 40.40.5. Y CORREAS DE TUBOS CUADRADOS DE ACERO DE 40.40.3. SOLDADOS. TODO EL
CONJUNTO SE ANCLARA A LA ESTRUCTURA DE CUBIERTA DE LA NAVE. ACABADO CON DOS MANOS DE

IMPRIMACION DE PINTURA DE MINIO SIN PLOMO.

CIERRE ENROLLABLE CIEGO DE LAMAS DE ALUMINIO EXTRUSIONADO LACADO COLOR
A DEFINIR POR D.F Y GUIAS OMEGA DEL MISMO MATERIAL CON TAPAJUNTAS Y
BURIETES DE NYLON, MECANISMO ESTANDAR MOTORIZADO COMPENSADO CON
ELECTROFRENO, EJE FORZADO, MOTOR CENTRAL, POLEAS CON RODAMIENTOS,
MONTANTES, JUEGO DE SOPORTES PARA OBRA, REGISTRO CON PULSADORES Y
DESBLOQUEO DE ELECTROFRENO, MICRODETECTOR EN GUfA, CERRADURA EN BAJO Y

CUADRO DE CONTROL.

ESTRIBO DE PROTECCION PARA POSTES DE RECARGA COCHE ELECTRICO, FORMADO
POR ESTRUCTURA DE TUBO DE ACERO DE @60mm Y 3mm DE ESPESOR DE METAL,
PROTECCION DEL ACERO CONTRA LA CORROSION POR INMERSION EN CALIENTE
(450°) EN UN BARO DE ZINC FUNDIDO. ESPESOR DE 70U (NORMA NF EN 1SO 1461 Y
NF EN ISO 14713) ANCLADOS AL SUELO MEDIANTE PLACA METALICA 3mm DE
ESPESOR Y 4 TORNILLOS.

CUBIERTA CUBIERTA ACCESO PRINCIPAL POSTES RECARGA COCHE ELECTRICO
TUBOS 60.60.5 . _

o = = TUBO @60.3mm | A TUBO 860.3mm :I:[ R
a PLACA SOLAR Y R40.40.5 z S -
o TUBOS 60.60.5_| H | || | | 3 3

g - - 1 E
= = = H
. . = = g _ ! 050 '0.35'
o- S
8 T p— - ANGULAR 40,445 —— o TUB0 060 3mm | 3

5 ] s

>- - - - TUBOS 60.60.5 = _ - a
£ ) longitud variable ) ANCLATE A WETALICA DE CUBIERTA ALZADO -

Lweso secon omension s, Lo secom omension saves]

o - interior exterior

s

=

g n 0

T i i

g (o] (o]

FECHR_NOVBRE | FIRMA | ESCUELA POLITECNICA

longitud variable TUBOS 60.60.5 DIBUJADD‘ 03/06/18 FELIX ARGUELLO SUPERIDR
COMPROBA | 03/06/18||[ FELIX ARGUELLO
TUBOS 60.60.5
70 LINARES
TUBOS SD.SDL. 45{\\ ! ! ESCALA
ANCIATER TETALICA BE CUBTERTA SECCION ALZADO SECCION P L A N |:|
] 0.50 | mcnosecimomensionraner | 0.50 |

| CERTIFICACION ENERGETICA|

(CARPINTERIA Y CERRAJERIA

VARIAS
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CODIGO

CR 7

Descripcidn

CERRAJERIA

PUERTA DE ENTRADA DE VEHICULOS Y PEATONAL
NORMALIZADA DE RED ELECTRICA DE ESPANA.

DIMENSIONES*:
ANCHO VARIABLE X 230 CM

Ubicacién

Esquema y cotas

PERSPECTIVA (VISTA INTERIOR)

J

INTERIOR

]

EXTERIOR

CAMINO DE ACCESO VEHICULOS

0.50 |

SECCION B-B

*NOTA: TODAS LAS
DIMENSIONES SE COMPROBARAN
EN OBRA

[£025.

CANALETA PREFABRICADA DE DRENAJE

DIMENSIONES DE ACERA
A DEFINIR SEGUN PLANTA
GENERAL DE URBANIZACION

O

j=m= :
““““ 1.00 | 090 | 1.00

EXTERIOR

DIMENSIONES DE ACERA A DEFINIR SEGL’JN
PLANTA GENERAL DE URBANIZACION

PLANTA PUERTA PEATONAL

INTERIOR
ANCHO SEGUN PLANTA GENERAL DE URBANIZACION

TOPE FIN DE GUIA

o=

longitud variable

:

EXTERIOR

1.00

PLANTA PUERTA VEHICULOS

LUMINARIAS

S/PL. DE ALUMBRADO
PILASTRAS DE 90x30cm

S/PL. PILASTRAS PARA SOPORTE DE PUERTAS
A B
[— A
\ == e
EXT
CERRAMIENTO PERIMETRAL
\n o SEGUN PROYECTO
o n n
M o NN
o~
CAMINO DE ACCESO
PEATONAL
o
2 |2s.08]
o
i /A - - - 1Z ? ]
SECCION A-A A B D

PUERTA ACCESO VEHICULOS
S/PL. PUERTA DE ENTRADA PRINCIPAL

ALZADO PUERTA VEHICULOS

[FECHA
03,/06/18
03/06/18

'NOMBRE
FELIX ARGUELLO

FELIX ARGUELLO

FIRMA_| ESCUELA POLITECNICA

SUPERIOR
LINARES

DIBUJADO]
COMPROBA|

ESCALA:

N2 PLANO

| CERTIFICACION ENERGETICA|
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LEYENDA

PL. CUBIERTA
* < > »>- ]
T PE2S5 leezs leezs ¥ PE® leczo [_PE20 _— TUBERIA DE AGUA DE LLENADO DE LA RED
% - Y ez > INDICA DIRECCION DEL FLUJO DE AGUA
% FREGAD. R i 1 1l VALVULA DE CORTE
1 PE25 PE25 4_
— | TERMO LAVABO |CUAR'1I'_%8L;J‘MEDO| |CUAR'1I'_%8L%MEDO| I/T VALVULA DE RETENCION
1 1
= — rosord LAVABO LAVABO o FILTRO DE AGUA TIPO
= N
——— ——— Y] CONTADOR DE AGUA
TERMO
=imn =
1
DUCHA DUCHA
N
URINARI]
51
PL. PRIMERA
Y PE20
LER
VERTED.
1
PE32
DE ACOMETIDA GENERAL
PE32
—
> @ NI >
\ VACIADO, CONECTAR A
BAJANTE MAS PROXIMA
PL. BAJA

ESCALA:

S/E

CERTIFICACION ENERGETICA

INSTALACION FONTANERTA

NOMBRE FIRMA
DIBUJABO FELIX ARGUELLO ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPRGBADG FELIX ARGUELLO LINARES
NS PLANO
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NOTA: RETORNO DE ACS EN TUBERIA DE POLIETILENO DN20

ESQUEMA DE PRINCIPIO DE ENERGIA SOLAR

LEYENDA

— Vv

—

o]
_'
>

P —<«-¥0 ¥O—-o— 1 B 22 SA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE CIRCUITO SOLAR
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INDICA DIRECCION DEL FLUJO DE AGUA
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TERMOMETRO
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TUBERIA DE AGUA FRIA i VALVULA DE CORTE
LAVABO (LA) PE 20 mm ' .
DUCHA (DU) PE 20 mm TUBERIA DE AGUA FRIA ENTERRADA 4+ TOMA DE AGUA FRIA
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URINARIO (UR) PE 20 mm TUBERIA DE AGUA CALIENTE 4— TOMA DE AGUA CALIENTE
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VERTEDERO (VE) PE 20 mm TUBERIA DE AGUA CALIENTE RETORNO DE PE@20 @ TERMO ELECTRICO
TUBERIA IMPULSION CIRCUITO SOLAR ® BOMBA
. PANEL SOLAR
TUBERIA DE RETORNO CIRCUITO SOLAR
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4 #  TUBERIABAJAAPLANTAINFERIOR
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EXTERIOR
RXYHQ16P8

9,5x19,1 9,5x19,1

BHFQ22P1007

6,4x12,7

KHRQ22M20T

12,7x28,6 9,5x15,9
@KHRQZZMM‘F

9,5x15,9 6,4x12,7

1101
FXAQ20P

S 111d
FXAQ20P

12,7%28,6
@KHRQZZMMT

@ KHRQ22M20T

6,4x12,7

9,5x2.

6,4x12,7

103.1
FXFQ50P9

103.2
FXFQ50P9

Q

KHRQ22M29T9

6,4x12,7

103.3
FXFQ50P9

9,5x19,1 J
dKHRQZZMZOT .
1041

FXAQ20P

9,5x15,9 6,4x12,7 H H

@KHRQZZMZOT H ~0
108.1
486 FXFQ20P9

9,5x15,9 6,4x12,7 H

KHRQZZMZOT
105.1
@ FXFQ20P9

9,5x15,9 6,4x12,7 H .

@KHRQZZMZOT

9,5x15,9

107.1
FXFQ40P9

106.1
FXFQ63P9

UNIDAD EXTERIOR SPLIT 1x1
RXS50J2

&

|

= /-
6,4x12,7 “ =

1011
FTXS50J2

REFERENCIA
MODELO
DIMENSIONES
POTENCIA
-EN FRIO
-EN CALOR
- CONSUMO
NIVEL SONORO
CAUDAL MAXIMO

FXFQ20P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE

105.1/108.1
FXFQ20P
214x840x840 mm (HxAxL)

1,8 kW
1,9 kW

0.09 kW

28/31 dB(A)a1.5m
600/780 mh

NIVEL SONORO
CAUDAL MAXIMO

PESO 20.2Kg
MARCA DAIKIN
FXFQ40P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE

REFERENCIA 107.1
MODELO FXFQ40P
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 2,8 kW

-EN CALOR 3,8 kW

-CONSUMO 0.097 kW

28/31 dB(A)a1.5m
600/780 mh

NIVEL SONORO
CAUDAL MAXIMO

PESO 24Ky
MARCA DAIKIN
FXFQS0P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE

REFERENCIA 103.1/2/3
MODELO FXFQ50P
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 45kwW

-EN CALOR 47 kW

- CONSUMO 0.106 kW

28/33 dB(A) a1.5m
660/960 mh

NIVEL SONORO
CAUDAL MAXIMO

PESO 24Ky
MARCA DAIKIN
FXFQ63P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE

REFERENCIA 106.1
MODELO FXFQ63P
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 5,6 kW

-EN CALOR 5,9 kW

- CONSUMO 0,118 kW

29/34 dB(A)a1.5m
840/1080 m¥h

NIVEL SONORO
CAUDAL MAXIMO

PESO 24Kg
MARCA DAIKIN
FXAQ20MA  UNIDAD INTERIOR TIPO PARED

REFERENCIA 104.1/110.1/111.1
MODELO FXAQ20MA
DIMENSIONES 290x795x230 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 1.8 kW

-EN CALOR 1.9 kW

- CONSUMO 0.027 kW
NIVEL SONORO 29/36 dB(A)a 1.5m
CAUDAL: 270/450 m*/h
PESO 11Kg
MARCA DAIKIN

FTXS50J2  UNIDAD INTERIOR TIPO PARED

REFERENCIA 101.1
MODELO FTXS50J2
DIMENSIONES 295x800x215 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 5,3 kW

-EN CALOR 6,5 Kw

-CONSUMO 0.03 kW

31/46 dB(A) a1.5m
6,2/7,4/111,4 m¥min

LEYENDA
TUBERIA FRIGORIFICA SISTEMA VRV

CONJUNTO DE LINEAS FRIGORIFICAS

L-TUBERIA DE LiQUIDO (PULGADAS)
G-TUBERIA DE GAS (PULGADAS)

JUNTAS REF-NET SISTEMA VRV

4 J-DENOMINACION JUNTA REFNET

26-NUMERO DE CAJA SEGUN MODELO

DIMENSIONADO DE TUBERIAS FRIGORIFICAS (SEGUN
ESQUEMAS DE PRINCIPIO)

D-DENOMINACION DE TUBERIAS

2-DENOMINACION PLANTA

1-NUMERO DE CIRCUITO

UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE / SPLIT
2-DENOMINACION PLANTA

1-NUMERO DE CIRCUITO
X-NUMERO DE UNIDAD INTERIOR

UNIDAD EXTERIOR SPLIT 1x1

UNIDAD EXTERIOR VRV

RXYHQ16P8 UNIDAD EXTERIOR VRV

MODELO RXYHQ16P8
DIMENSIONES 1680x1860x765 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 44,8 kW

-EN CALOR 50 kW

- CONSUMO 11,5 kW
COMPRESOR 1+1 unidad tipo scroll
REFRIGERANTE R-410A
CAUDAL AIRE VENT. AXIALES 342 m3*min
TENSION 380/111/50
PESO 374 Kg
MARCA DAIKIN

RXS50J2 UNIDAD EXTERIOR SPLIT 1x1

MODELO RXS50J2
DIMENSIONES 735x903x300 mm (HxAxL)
POTENCIA

-EN FRIO 5,3 kW

-EN CALOR 6.5 Kw

- CONSUMO 2,2 kW
COMPRESOR 1 unidad tipo swing
REFRIGERANTE R-410A
TENSION 220/1/50
PESO 48 Kg
MARCA DAIKIN

FECHAL NOMBRE | FIRMA ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO| | 03/06/18 | F& ;
COMPROBA| | 0a106/18 Errcond SL%Z%EIEDSR
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Instalaciones

archivo

pasillo 1

H 6%

104.1

fotocopiadoras

o

FXFQ20P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE

FXFQ63P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE

REFERENCIA 105.1/108.1 REFERENCIA 106.1
MODELO FXFQ20P MODELO FXFQ63P
DIMENSIONES 214x840x840 mm (HxAxL) DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL)
POTENCIA POTENCIA

-ENFRIO 1,8 kW -ENFRIO 5,6 KW

-EN CALOR 1,9 kKW -EN CALOR 5,9 KW

- CONSUMO 0.09 kW - CONSUMO 0,118 kW
NIVEL SONORO 28/31dB(A)a15m NIVEL SONORO 29/34 dB(A) a1.5m
CAUDAL MAXIMO 600/780 m/h CAUDAL MAXIMO 840/1080 m*h
PESO 20.2 Kg PESO 24 Kg
MARCA DAIKIN MARCA DAIKIN

FXFQ40P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE FXAQ20MA  UNIDAD INTERIOR TIPO PARED

REFERENCIA 107.1 REFERENCIA 104.1110.11111.1
MODELO FXFQ40P MODELO FXAQ20MA
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL) DIMENSIONES 290x795x230 mm (HxAxL)
POTENCIA POTENCIA

-EN FRIO 28 kW -EN FRIO 1.8 kW

-EN CALOR 38 kW -EN CALOR 1.9 KW

- CONSUMO 0.097 kW - CONSUMO 0.027 kW
NIVEL SONORO 28/31 dB(A) a1.5m NIVEL SONORO 29/36 dB(A) a 1.5 m
CAUDAL MAXIMO 600/780 m*/h CAUDAL: 2701450 m*h
PESO 24 Kg PESO 11 Kg
MARCA DAIKIN MARCA DAIKIN

FXFQ50P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE

REFERENCIA 103.1/2/3
MODELO FXFQ50P
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL)
POTENCIA

-ENFRIO 45 kW

-EN CALOR 47 kW

- CONSUMO 0.106 kW
NIVEL SONORO 28/33dB(A) a1.5m
CAUDAL MAXIMO 660/960 m*/h
PESO 24 Kg
MARCA DAIKIN

FTXS850J2 UNIDADINTERIOR TIPO PARED

REFERENCIA 101.1
MODELO FTXS50J2
DIMENSIONES 295x800x215 mm (HxAxL)
POTENCIA

-ENFRIO 5,3 kW

-EN CALOR 6,5 Kw

- CONSUMO 0.03 kKW
NIVEL SONORO 31/46 dB(A) a1.5m
CAUDAL MAXIMO 6,217,1111,4 m*Imin
PESO 10 Kg
MARCA DAIKIN

RXYHQ16P8  UNIDAD EXTERIOR VRV
MODELO RXYHQ16P8
DIMENSIONES 1680x1860x765 mm (HxAxL)
POTENCIA
-EN FRIO 44,8 kW
-EN CALOR 50 kW
-CONSUMO 11,5 kW
COMPRESOR 1+1 unidad tipo scroll
REFRIGERANTE R-410A
CAUDAL AIRE VENT. AXIALES 342 m*/min
TENSION 380/111/50
PESO 374 Kg
MARCA DAIKIN
RXS50J2  UNIDAD EXTERIOR SPUT 1x1
MODELO RXS50J2
DIMENSIONES 735x903x300 mm (HxAxL)
POTENCIA
-ENFRIO 53 kW
-EN CALOR 6,5 Kw
- CONSUMO 22 kW
COMPRESOR 1 unidad tipo swing
REFRIGERANTE R-410A
TENSION 220/1/50
PESO 48 Kg
MARCA DAIKIN
VAM-1 : RECUPERADOR DE CALOR
MODELO: VAM2000FA
CAUDAL MAXIMO: 2000 m¥h
PRESION ESTATICA 13,7 mm.c.a.
EFICACIAINTERCAMBIO
REFRIGERACION: 61%
CALEFACCION: 66%
CONSUMO: 953 W
DIMENSIONES (HXAXF): 710x1498x1140 mm
PESO: 158 Kg.
MARCA DAIKIN

LEYENDA

TUBERIA FRIGORIFICA SISTEMA VRV

CONJUNTO DE LINEAS FRIGORIFICAS

L-TUBERIA DE LIQUIDO (PULGADAS)
G-TUBERIA DE GAS (PULGADAS)

‘/ TUBERIA BAJA DE PLANTA SUPERIOR (COLOR S/SEA EL
CIRCUITO)

TUBERIA BAJA A PLANTA INFERIOR (COLOR S/SEA EL
CIRCUITO)

TUBERIA VIENE DE PLANTA SUPERIOR Y CONTINUA
BAJANDO A PLANTA INFERIOR (COLOR S/SEA EL
CIRCUITO)

JUNTAS REF-NET SISTEMA VRV

J-DENOMINACION JUNTA REFNET

26-NUMERO DE CAJA SEGUN MODELO

UNIDAD INTERIOR SISTEMA VRV

2-DENOMINACION PLANTA

1-NUMERO DE CIRCUITO

X-NUMERO DE UNIDAD INTERIOR

DIMENSIONADO DE TUBERIAS FRIGORIFICAS (SEGUN
ESQUEMAS DE PRINCIPIO)

@ D-DENOMINACION DE TUBERIAS

2-DENOMINACION PLANTA

FECHAL NOMBRE | FIRMA ESCUELA POLITECNICA
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LEYENDA
FXFQ20P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE FXFQ63P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE RXYHQ16P8  UNIDAD EXTERIOR VRV
TUBERIA FRIGORIFICA SISTEMA VRV
REFERENCIA 105.1/108.1 REFERENCIA 106.1 MODELO RXYHQ16P8 CONJUNTO DE LINEAS FRIGORIFICAS
MODELO FXFQ20P MODELO FXFQ63P DIMENSIONES 1680x1860x765 mm (HxAxL)
DIMENSIONES 214x840x840 mm (HxAxL) DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL) POTENGIA ] e Puorons)
POTENCIA POTENCIA -EN FRIO 44,8 kW i
_EN FR|O 1,8 KW _EN FR'O 5,6 KW _EN CALOR 50 kW ‘/ E:J:CESI-F\O?AJA DE PLANTA SUPERIOR (COLOR S/SEA EL
-EN CALOR 1,9 kW -EN CALOR 5,9 kW - CONSUMO 11,5 kW
- CONSUMO 0.09 kW - CONSUMO 0,118 KW COMPRESOR 1+1 unidad tipo scroll i A PLANTA INFERIOR (COLOR SISEA EL
NIVEL SONORO 28/31 dB(A)a 1.5m NIVEL SONORO 20134 dB(A) a 1.5 m REFRIGERANTE R-410A _
CAUDAL MAXIMO 600/780 m*/h CAUDAL MAXIMO 840/1080 m°h CAUDAL AIRE VENT. AXIALES 342 m*min BATANDO A PLANTA INFERIOR (GOLOR SISEAEL
PESO 20.2Kg PESO 24 Kg TENSION 380/111/50 CIRCUITO)
MARCA DAIKIN MARCA DAIKIN PESO 374 Kg JUNTAS REF-NET SISTEMA VRY
MARCA DAIKIN J-DENOMINACION JUNTA REFNET
26-NUMERO DE CAJA SEGUN MODELO
FXFQ40P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE FXAQ20MA  UNIDAD INTERIOR TIPO PARED UNIDAD INTERIOR SISTEMA VRV
RXS50J2 UNIDAD EXTERIOR SPLIT 1x1 2-DENOMINACION PLANTA
REFERENCIA 107.1 REFERENCIA 104.1/110.11111.1 1-NUMERO DE CIRCUITO
MODELO FXFQ40P MODELO FXAQ20MA MODELO RX$50J2 X-NUMERO DE UNIDAD INTERIOR
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAxL) DIMENSIONES 290x795x230 mm (HxAxL) DIMENSIONES 735x903x300 mm (HxAxL) DIMENSIONADO DE TUBERIAS FRIGORIFICAS (SEGUN
POTENCIA ' POTENCIA , POTENCIA _ ® B o ias
-EN FRIO 2,8 KW -EN FRIO 18 KW -EN FRIO 5,3 kW D o
-EN CALOR 3,8 KW -EN CALOR 1.9 kW -EN CALOR 6,5 Kw ZNOVERO bE GIRCUTO
- CONSUMO 0.097 kW - CONSUMO 0.027 kW - CONSUMO 22 kW
NIVEL SONORO 28/31 dB(A)a 1.5m NIVEL SONORO 20/36 dB(A) a 1.5 m COMPRESOR 1 unidad tipo swing
CAUDAL MAXIMO 600/780 n/h CAUDAL: 270/450 mh REFRIGERANTE R-410A
PESO 24Kg PESO 11Kg TENSION 220/1/50
MARCA DAIKIN MARCA DAIKIN PESO 48Kg
MARCA DAIKIN
FXFQ50P  UNIDAD INTERIOR TIPO CASETTE FTXS50J2 UNIDADINTERIOR TIPO PARED
VAM-1 : RECUPERADOR DE CALOR
REFERENCIA 103.1/213 REFERENCIA 101.1
Pxeose s | FECHA NOWSRE | FIRMA ESCUELA POLITECNICA
DIMENSIONES 230x840x840 mm (HxAXL) DIMENSIONES 295x800x215 mm (HxAXL) MODELD: DIBU JADEI‘ 03/06/18 | FELIX ARGUELLO
POTENCIA , POTENCIA ] o2 ey o P SUPERIOR
-EN FRIO 4,5 kW -EN FRIO 53 kW EFICACIA INTER CAMEIO ,/ mm.c.a. CDMPRDBA‘ 03/06/18 FEL|X ARGUELLO
-EN CALOR 4,7 KW -EN CALOR 6,5 Kw - .
- CONSUMO 0.106 kW - CONSUMO 0.03 kW O iy LINARES
NIVEL SONORO 28/33 dB(A)a 1.5m NIVEL SONORO 31/46 dB(A) a1.5m  CALEFACEION: 66%
CAUDAL MAXIMO 660/960 m*/h CAUDAL MAXIMO 6,27,1/11,4 m*/min CONSUMO: BIW ESCALA:
PESO 24Kg PESO 10 Kg DIMENSIONES (HXAXF): 710x1498x1140 mm ' Ne¢ PLANO
PESO: 158 Kg. . :
e i R S MARCA DAIKIN CERTIFICACION ENERGETICA 24
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