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1. INTRODUCCION

Como introduccion a este Trabajo Fin de Grado (TFG) se va a comenzar
explicando qué ha motivado su realizacion, exponiendo el como y por qué surgié

esta idea y qué necesidad se detecto para intentar cubrir con este proyecto.

También se pasara a definir el propdsito y los objetivos que se pretenden
alcanzar al finalizar la elaboracion de este proyecto.

Por dltimo, se analizaran y razonara la eleccion del seguimiento de una

metodologia de desarrollo software a la hora de elaborar este proyecto.

1.1. Motivacion

En el afio 2011 el Complejo Hospitalario de Jaén se hizo con un captador de
polen tipo Hirst, el cual fue instalado en la terraza de su centro Materno-Infantil.
Desde entonces, se vienen recabando diariamente los niveles de los distintos
pblenes presentes en la atmoésfera de la ciudad entre los meses de abril y junio, el

periodo de mayor floracion en la zona.

Estos datos son recogidos y enviados a la red de la Sociedad Espafiola de
Alergologia e Inmunologia Clinica, cuyo principal objetivo es potenciar la
investigacion en el area de la aerobiologia (estudio de los pélenes y hongos que se
encuentran en el aire) y polinosis (enfermedades alérgicas producidas por los
pélenes). Los niveles recogidos por los captadores de la red repartidos por la
geografia espafiola son afadidos dias més tarde a su web (www.polenes.com)

donde se pueden consultar libremente.

Esos datos son utiles a nivel de investigacion, sin embargo, carecen de interés
para las personas alérgicas acceder a los datos de dias atrds. La ventaja de
conocerlos con rapidez es que los pacientes puedan saber cuando y con qué
intensidad iniciar medidas fisicas, como es evitar su contacto con el polen, y
farmacoldgicas, como son la toma de antihistaminicos o inhaladores, que les reporte
un mayor control de su patologia alérgica y, por tanto, una mejora de su calidad de

vida durante estas fechas.
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Es por eso que desde el Hospital de Jaén empezaron a publicar los datos en su
web inmediatamente después de que los correspondientes expertos lo analizaran en
el laboratorio, provocando asi alcanzar esa utilidad para las personas alérgicas de
Jaén de conocer los niveles de polen en la atmdsfera que les rodea en un espacio

temporal practicamente inmediato.

Es aqui donde radica la principal motivacion de este proyecto, ya que
aprovechando esa situacion favorable que existe en la ciudad Jaén en cuanto a la
inmediatez de la publicacion de los datos de polen, se ha elaborado este trabajo con
la finalidad de que esos datos sean realmente aprovechados por las personas
alérgicas y demas interesados difundiendo y haciéndoles llegar esa informacion a
través de la via mas directa, sencilla y asumible para el ciudadano de a pie: las
redes sociales.

oy
[
Aot
E’.:—‘
Yy
[Rasaie
e

llustracion 1.1 Situacion de este TFG en el proceso de publicacién de los niveles de polen
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1.2. Objetivos

Se procede ahora a detallar los principales objetivos de este trabajo y que se

esperan alcanzar tras finalizar su desarrollo.

e Crear y configurar un sistema encargado de automatizar el proceso de
publicacién en redes sociales de los niveles de polen para la ciudad de
Jaén que se actualizan en la web del Hospital.

e Monitorizar la web del Hospital de Jaén para detectar justo el momento
en el que se actualizan los niveles de polen.

e Que el proceso automatizado se ejecute de manera independiente de
cualquier equipo local, aprovechando asi todas las ventajas que ello
conlleva.

e Avisar mediante una notificacién al mévil personal del administrador de
cuando se ha producido el cambio.

e Personalizar convenientemente la plantilla con los niveles de polen que
posteriormente se difundiran en las distintas redes sociales.

e Solicitar aprobacién del administrador justo antes de publicar los niveles
de polen para evitar que se publique informacion errébnea o en formato
defectuoso.

e Publicar la plantilla personalizada con los niveles de polen en las redes
sociales que serviran de canales de comunicacion con las personas
interesadas.

e Comunicar al administrador, para tranquilidad de este, cada uno de los
pasos importantes por los que va transcurriendo el flujo de ejecucién del

proceso de automatizacion.
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llustracion 1.2 Solucién propuesta con los objetivos de este TFG a la ilustraciéon 1.1

1.3. Metodologia de desarrollo

En un principio, el presente TFG pretende ser desarrollado utilizando alguna de
las metodologias aprendidas en ciertas asignaturas impartidas durante de la carrera,
en concreto, alguna metodologia agil [1]. Estos métodos de ingenieria del software
estan basados en el desarrollo iterativo e incremental, donde los requisitos y

soluciones evolucionan con el tiempo segun la necesidad del proyecto.

Primeramente, se pensé en seguir una metodologia Scrum [2], que fue la mas
presente en los afios de ensefanza durante la carrera. Scrum, basada en pequefios
ciclos temporales (sprints) en los que al final de cada uno de ellos, hemos de ser

capaces de entregar una version del producto estable.

Finalmente, esta metodologia ha sido descartada, ya que mis obligaciones
profesionales hacen que el tiempo que voy a dedicar a este proyecto sea
irremediablemente irregular y poco continuado. Habra semanas que mi dedicacion al
desarrollo sea practicamente nula y otras en las que me sea posible avanzar
notablemente. Ademas, se prevé que los cambios sean continuados durante el

progreso de este TFG, circunstancia a evitar en dicho marco de trabajo.
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La metodologia elegida y que se considera mas adaptada a este proyecto es
Kanban [3], surgida a finales de los afios 40, cuando Toyota empezé a optimizar sus
procesos de ingenieria a partir del modelo que utilizaban los supermercados para
llenar las estanterias. Los supermercados almacenan Unicamente los productos
suficientes para suplir la demanda del cliente, una practica que optimiza el flujo entre
el supermercado y el cliente. Como las existencias coinciden con las pautas de
consumo, el supermercado aumenta considerablemente su eficacia en gestion de
existencias reduciendo la cantidad de excedentes que debe mantener en cualquier
momento. Mientras tanto, el supermercado puede seguir garantizando que ese

producto que el cliente necesita siempre esté disponible.

Flujo Unico y continuo de trabajo, flexibilidad en los entregables y su gran

adaptacion a los cambios constituyen las razones principales para esta eleccion.

2. ANALISIS

En este capitulo clave del proyecto se van a examinar las diferentes
herramientas actuales que hay disponibles para la consulta de los niveles de polen
en la provincia de Jaén, destacando las deficiencias de cada una de ellas, las cuales

han tenido como consecuencia la elaboracién de este sistema.

Posteriormente, se mostraran pruebas reales de que el trabajo que llevo
realizando durante algunos afios en primavera publicando los niveles de polen
manualmente en las distintas redes sociales son u(tiles segun experiencias y

opiniones de algunos de sus seguidores.

Tras esto, se van a examinar las principales especificaciones requeridas que se
deben cumplir junto con los casos de uso, y ademas, se analizaran todos los
estudios previos a realizar sobre el origen de los datos para un mayor conocimiento

del contexto en el que son extraidos.

Por dltimo, se hara una estimacion orientativa de los gastos en los que se

pueden incurrir durante el desarrollo de este proyecto.
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2.1. Antecedentes y herramientas actuales

Se va proceder ahora a explicar la situacion en cuanto a las escasas
posibilidades que tienen actualmente los alérgicos al polen en Jaén para estar al
tanto sobre dichos niveles, siempre dejando al margen las publicaciones en redes
sociales que se realizan en este trabajo.

2.1.1. Aplicaciones en Play Store

Existen algunas aplicaciones en la tienda de Android para tal fin a nivel
nacional. Puedes elegir la provincia en la que estas interesado y los tipos de pélenes
de los que quieres recibir los niveles. Se ha procedido a descargar y probar tres de
las aplicaciones con mas relevancia de este tipo.

- POLEN CONTROL

<

Alerta Polenes Alerta Polen

llustracion 2.1 Apps de polen en Play Store

Sin embargo, la eficacia de estas herramientas es practicamente nula. Se han
observado datos notablemente desactualizados, niveles genéricos e inexactos (alto,
medio, bajo, en lugar de datos cuantitativos) ademas de otras deficiencias a nivel
usabilidad de las aplicaciones. Como ejemplo, se exponen algunas resefias reales
dejadas en dicha tienda de aplicaciones:

16
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefa

; Miguel Angel Lépez Varona

* 28/5/21

No actualizan los datos, no sirve para el dia a dia.

‘2.5; Vladimir Putin

=

Ye 11/1/19

De qué me sirve saber datos de hace 10 dias?

l:i Maria José Fernandez Mangas

* & 2/4/17
No esta mal, te dice como esta la cosa en tu ciudad,

pero de hace tres dias.. No actualiza al dia que es.

Sistema de publicacion de datos de polen a
través de redes sociales

@ Raquel Yeah Yeah
*

17/6/18
No es util ya que te dice la prevision... de hace 5 dias.
¢De qué sirve mirarlo?

JOSE CARLOS Romero

s
* 23/4/17

De que me sirve saber los niveles de polenes del dia
19/04, si hoy dia 23 estoy realmente mal, quiero saber
los niveles y no esta actualizado. Muy mal, no es nada

util

o JeRa Ferrer
*

17/4/18
Crefa que ofreceria una prevision diaria. No me sirve
saber los datos de hace una semana.

llustracion 2.2 Resefias de Apps de polen en Play Store

2.1.2. Web SEAIC

La web SEAIC (www.polenes.com), de la Sociedad Espafiola de Alergologia e

Inmunologia Clinica, tiene resumidos para su consulta los datos de todos los
captadores pertenecientes a su red. Sin embargo, una vez mas nos encontramos

con que los niveles son actualizados varios dias después de ser medidos.

sealc : : 3
HOME QUIENES SOMOS POLENES ALERGENICOS INTERPRETACION DE RECUENTOS ENLACES DE INTERES AGRADECIMIENTOS BLOGIN

Niveles ambientales de p6lenes

Selecciona el tipo de polen para comprobar su nivel de alerta en el

Jaén Hospital
Nivel: 20 granos/m?
Fecha: 06-06-2021

mapa.
_ Previsién:
GRAMINEAS OLEA ~ Hoy: Alto
Jjueves 10: Alto
CUPRESACEAS PLANTAGO viernes 11: Alto
AMARANTACEAS URTICACEA
PLATANUS BETULA

NIVEL DE ALERTA:

® Alto @ Medio Bajo

Baja: < 10 granos/metro cibico

Media: 10 - 50 granos/metro

cabico

Alta: > 50 granos/metro cabico

llustracion 2.3 Web SEAIC
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2.1.3. Web www.eltiempo.es

En la conocida web meteorologica www.eltiempo.es estan disponibles los

niveles genéricos a modo de prevision para la semana en curso. Por tanto, se trata
Unicamente de niveles orientativos, dentro de una prevision que puede cumplirse o

no y referentes a un espacio de tiempo de varios dias.

Jaén ~

Semana 22
(Desde 02 jumio 2021 Hasta 09 junio 2021)
Concentraciones de polen

Tipos de polen Valor

Oliva . >
Cramineas M >
Ortigas . >
Robles y encinas . >

llustracion 2.4 Web www.eltiempo.es

2.1.4. Web Hospital Universitario de Jaén

Como se explico anteriormente en el apartado ‘Motivacion’, en la web de
Hospital de Jaén se llevan publicando los niveles durante la primavera con

inmediatez y con exactitud desde el afio 2011.

— EEE 12
A SERVICIO ANDALUZ DE SALUD
g A
JUMTA DE AMDALUCA  COMPLEJO HOSPITALARIO DE JAEN & o A sunta de Anatucia
e — Jaén

inquietucias

llustracion 2.5 Web Hospital de Jaén 2011-2020 y Web Hospital de Jaén 2021

18
Escuela Politécnica Superior de Jaén


www.eltiempo.es
http://www.eltiempo.es/

Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

Por tanto, en esta ocasion si conseguimos esa utilidad para las personas
alérgicas, sin embargo, con este proyecto se quiere conseguir que estos datos
lleguen a esas personas con la misma exactitud e inmediatez, pero, ademas, por la

via directa de las redes sociales.

2.2. Pruebas de la utilidad real de la informacion difundida

En la primavera del 2016 creé una pagina en Facebook llamada “Polen Jaén”
donde empecé a difundir manualmente los niveles de polen que se publicaban en la
web del Hospital de Jaén. Poco después, creé un canal en Telegram llamado
también “Polen Jaén” para realizar el mismo trabajo y que llegara esa informacién a
los interesados cada dia a través de una notificacion en su movil. Durante las
siguientes primaveras también hice lo propio creando y publicando los niveles en un

perfil de Twitter y otro de Instagram.

Con el paso del tiempo la cantidad de usuarios interesados en la informacién
que se difundia en cada una de las redes sociales fue creciendo y creciendo hasta
alcanzar las estadisticas de hoy en dia. A continuacién, se muestran los seguidores

totales en cada red social:

POlenJaén _

g 1711 personas le gusta esto @ 660 seguidores

llustracion 2.6 Seguidores en Telegram, Twitter, Facebook e Instagram a fecha 10/06/2021

Estos datos suman un total de 3547 seguidores que por una via u otra estan al

tanto de los niveles de polen en Jaén gracias a la informacion que se difunde.
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En la siguiente ilustracion se dejan también algunas resefias vertidas en la

pagina de Facebook con opiniones reales de usuarios que se informan de los niveles

de polen a través de estas publicaciones.

. |\, Jesis Lara TrigoD recomienda Polen Jaén.

¥ 15 de mayo de 2018 . @

Es una pagina muy util para saber los
niveles de polen de toda la provincia

(s,

Por toda la informacion q nos ofrecen.
Gracias por vuestro trabajo

®

Es una maravilla. Gracias por vuestra ayuda

™

Agradecida de mantenerme informada para
enfrentarme a la terrible alergia...

Silvia Salido Beniitez §3 recomizsnda Polen Jaén.
15 de mayo de 2018 - Q@

Matias lfiiguez Arroyo 3 recomienda Polen Jaén.
7 de julio de 2018 - @

Paqui Rojas Gutiérrez 3 recomienda Polen Jaén.
8 de julio de 2018

A Raul Lopez Martinez §3 recomienda Polen Jaén.
‘ 9 de junio de 2019 - Q

por su gran labor diaria,muchas gracias

Maria Jose Hernandez Tirado §3 recomienda Polen Jaén.
16 de mayo de 2018 - @
Nos ayuda a todos los alérgicos a estar
informados.

Se agradece el trabajo vy |a dedicacion.Sin duda, el mejor sitio para estar
informado. El extra de tener un canal en Telegram es lo mejor!

José Saramago 3 recomienda Polen Jaén.
30 de mayo de 2018 - @

Estrella Martinez Moya 3 recomienda Polen Jaén.
7 de julio de 2018 . @

(£

ﬂ
La mejor informacion para los alérgicos

“"& Maria Campayo Gil 3 recomienda Polen Jaén.
Q 8 de junio de 2019 - O

Muy util para mantenernos informados
sobre los niveles del polen

C

Estay haciendo una buena labor con los
Alérgicos.Muchas gracias

Jose Luis Garcia Carrefio §3 recomienda Polen Jaén.
8 de mayo de 2020 - Q

llustracion 2.7 Opiniones reales en la pagina de Facebook “Polen Jaén”

Ademas, tras consultar numerosas listas elaboradas por expertos alergélogos

con recomendaciones para paliar los sintomas de la alergia primaveral, en

practicamente todas se aconseja estar al tanto de los niveles de polen de tu ciudad

[4].

Por ultimo, también destacar que esta forma de publicar los niveles de polen ha

sido incluso noticia en diferentes medios digitales en forma de articulos informativos.

Aqui se muestra a modo de ejemplo uno publicado por jaen24h.com en el afio 2018

(http://jaen24h.com/actualidad/altos-niveles-de-polen-en-jaen-nuevo-canal-de-

telegram-para-estar-informado-de-todo)

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Publicado por Sergioc Ldpez el Jue, 24/05/2018 - 08:42

La primavera es una época del afio temida para los alérgicos al polen, ¥ como sabemos, muy
especialments aqul en Jaén para los alérgicos al polen del olivo. Uno de los muchos consejos que
dan los especialistas es estar al tanto de los niveles polinicos en la atmasfera para asi tomar las
medidas preventivas necesarias. Y es aqui justamente donde surge |2 idea. ;Por qué no habilitar
un medio donde se reciba a diario esa informacidn con una notificacion en el mdvil? Pues asise ha
hecho apoyiandose en |2 aplicacién Telegram.

Para los gue no la conozcan, Telegram es una app de mensajeria instidntanea del estilo de
WhatsApp. Entre otras muchas de las funcionalidades que tiene se encuentran los canales, que
son plataformas en las que el administrador puede enviar mensajes los cuales son recibidos por
todos los miembros suscritos al canal.

Asl pues, para todos los interesados en recibir esa informacidn a diario, solo deben tener instalada
Telegram si no lo tienen aan [disponible en Google Play v App Store), acceder al canal buscando

Relacionado con:

salud DEtpss/Tme/polen|asn y

Cabe destacar que el origen de todos estos datos son los recabados por el captador de polen tipos
Hirst que se encuentra en el Complejo Hospitalario de Jaén.

Y por dltimo, informar gue también pueden seguir a través de las redes sociales 3 Polen Jaén,
donde publicamos gréficas semanales y noticias de interés sobre |2 alergia al polen en |z provincia.

» Facebook: facebool.com/polenjzen
s |nstagram:instagram.com/polenjaen
» Twitter: twitter com/polen jaen

llustracion 2.8 Noticia de jaen24h.com sobre los canales de difusion de Polen Jaén

Todas estas razones entre otras muchas mas, conforman pruebas reales de
gue conocer los niveles de polen de tu zona en un corto espacio de tiempo es

indudablemente util y aconsejable para todas las personas alérgicas.

2.3. Especificaciones del sistema

Se procede ahora a definir las caracteristicas generales que se espera que se
cumplan en el sistema a desarrollar. Para ello, se comienza describiendo el flujo de
comunicacién deseado entre el administrador del sistema y el propio sistema, para
después enumerar los correspondientes requisitos funcionales y no funcionales junto

con los casos de uso que se implementaran.

2.3.1. Flujo de comunicacién del sistema con el administrador

En esta seccion se va a proceder a definir y detallar los distintos puntos de
comunicacion entre el sistema y el administrador. Este flujo de comunicacion se

realizara apoyandose en un canal privado de Telegram al que Unicamente tendra
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acceso el administrador y desde el que podra estar informado del transcurrir del
sistema e incluso llegar a interactuar con él en el momento de confirmar la

publicacién en redes sociales.

Esto ultimo debe considerarse requisito indispensable para el correcto
funcionamiento del sistema, para después de eso poder elegir si se continua con la
ejecucion del programa o, por el contrario, se decide cancelar por la deteccién de
algun error y evitar asi publicar algo indeseado.

Dotando al sistema de esta funcionalidad se consiguen dos cosas que
considero muy importantes: conocer el seguimiento de la ejecucion del programa y
dar mi consentimiento o revocarlo antes de publicar los datos en las redes sociales

gue son seguidas por miles de usuarios.

io del sistema

v

bios en la web

v

3.1. Confirmacién

o
-

publicacién en RRSS

3.2. Cancelacién

o
«

publicacién en RRSS

4. Informe d@ resolucién

A\ 4

llustracion 2.9 Diagrama del flujo de comunicacion Sistema-Administrador
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COMUNICACION EMISOR RECEPTOR DESCRIPCION

Se produce al iniciarse el sistema en el dia y la hora a
la que se haya programado.

Se envia la plantilla final al administrador justo antes

1. Aviso de inicio del sistema Sistema Administrador

2. Aviso de cambios en la web Sistema Administrador | de publicarla en RRSS, notificando asi a la vez que se
ha producido cambios en la web del Hospital de Jaén.
3.1. Confirmacion de publicacion L. . Si le parece todo correcto, el administrador enviara
en RRSS Administrador Sistema una confirmacion al sistema para publicar en RRSS.

Si algo ha ido mal, el administrador cancelard la
Administrador Sistema publicacidn en RRSS. Se necesitara revision del sistema
por su parte para identificar el error.
El sistema anunciara la finalizacién del proceso en el
dia actual informando de como ha sido la resolucion.
Tabla 2.1 Descripcion de las comunicaciones Sistema-Administrador

3.2. Cancelacion de publicacion
en RRSS

4. Informe de resolucion Sistema Administrador

En el supuesto caso en el que un dia transcurra el tiempo de monitorizacion
maximo estimado y no lleguen a producirse cambios, las comunicaciones 2, 3.1 y
3.2 no se efectuaran, pasando directamente al informe de la resolucién estipulada

cuando se produce este acontecimiento.

Otro tipo de comunicacion entre el sistema y el administrador, en este caso
totalmente asincrona, se realizard cuando este ultimo revise cada dia y después de
la finalizacion del proceso la salida por consola en el que se informa con detalle de
como ha funcionado todo. Esto sera de especial importancia para la identificacion de

los posibles errores y su posterior resolucion.

2.3.2. Requisitos funcionales

Tras la redaccion del apartado anterior, se esta en disposicion de enumerar los
requisitos funcionales [5] del sistema, que son aquellas funcionalidades que un
sistema software implementa, definidas como un conjunto de entradas,

comportamientos y salidas.

RF1. Inicio del sistema. El administrador configura el sistema para que se

ejecute los dias determinados a una hora especifica. Al comenzar, se debe iniciar la
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monitorizacion de la web del Hospital de Jaén a la espera de que se produzcan

cambios en los niveles de polen.

RF2. Deteccion de cambios. El sistema detecta cuando se producen dichos

cambios para empezar a realizar los pasos siguientes.

RF3. Captura de los niveles y edicion de la plantilla. El sistema debera
capturar los nuevos datos de los niveles y realizara las ediciones oportunas para

poder publicarlos posteriormente.

RF4. Solicitud de consentimiento para publicacién en redes sociales. El
sistema informara al administrador de que se han producido los cambios y enviara la
plantilla ya editada para que dé su consentimiento para publicar en las diferentes

redes sociales o lo revoque.

RF5. Publicacién de los niveles en redes sociales. El sistema publicara con
el consentimiento del administrador la plantilla con los niveles de polen en Telegram,

Facebook, Instagram y Twitter.

RF6. Informe de resolucion. El sistema informara al administrador de si se ha

publicado en redes sociales 0 no y de la finalizacién del sistema.

2.3.3. Requisitos no funcionales

Se trata de requisitos que no describen informacion a guardar, ni funciones a
realizar, sino caracteristicas de funcionamiento y propiedades del sistema:
rendimiento, seguridad, disponibilidad... En otras palabras, no hablan de “qué” hace

el sistema, sino de “como” lo hace.

Por tanto, se puede concluir que existen numerosos requisitos no funcionales
[6] que cumplir en el desarrollo del cualquier proyecto. Sin embargo, al tratarse de un
trabajo de ambito académico y no depender de ningln usuario que nos imponga

restricciones, se optara en un principio por flexibilizar estos requisitos.
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En este proyecto se aspira a desarrollar un sistema capaz de automatizar la
publicacion en redes sociales de los niveles de polen en la ciudad de Jaén. Se va a
proceder pues, a especificar los requisitos no funcionales requeridos para conseguir

alcanzar los objetivos pretendidos en este trabajo.

RNF1. Hacer uso de técnicas de web scraping, tanto para monitorizar la web
del Hospital de Jaén para detectar cuando se producen cambios, como para obtener

los niveles actualizados de la manera mas conveniente para ser tratados.

RNF2. El proceso se ejecutara en un sistema de computacion en la nube como
es Amazon Web Services (AWS) para la correcta independencia del proceso

automatizado.

RNF3. El sistema serd capaz de comunicarse con el smartphone del
administrador a través de un canal privado de Telegram para mantenerlo informado
del flujo de trabajo en el que se encuentra el proceso, ademas de para solicitar
confirmacién en el momento critico justo antes de realizar la publicacion en redes

sociales.

RNF4. Sera de gran importancia, por motivos que se aclararan mas adelante,
gue se personalice convenientemente la plantilla final antes de su publicacion en las

redes sociales.

RNF5. Por dltimo, y siempre con el visto bueno del administrador, el sistema
sera capaz de publicar la plantilla final personalizada de manera correcta en
Facebook, Telegram, Instagram y Twitter, donde los usuarios podran consultarlos

libremente.

2.3.4. Casos de uso

Una vez definidos todos los requisitos del sistema, se esta en disposicion de
definir los casos de uso [7]. Un caso de uso es la descripcion de una accién o
actividad del sistema, y su definicibn estd apoyada en los requisitos funcionales

descritos anteriormente.
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Caso de uso — Inicio del sistema.

Inicio del sistema

Administradar

Aviso de inicio

Sisterna

Manitorizacian de
la web del Hospital
de Jaén

llustraciéon 2.10 Caso de uso: Inicio del sistema

Inicio del sistema

Actor primario Sistema

Actores participantes Sistema, administrador

Precondiciones 1. Se produce automaticamente en la fecha y hora
establecida por el administrador.

1. Elscript comienza su ejecucion.

2. |Inicio de la monitorizacion de la web del Hospital de
Jaén.

3. Se notifica al administrador de dicho
acontencimiento.

Poscondiciones 1. Elsistema se queda monitorizacion la web del

Hospital de Jaén a la espera de nuevos cambios.
Tabla 2.2 Caso de uso: Inicio del sistema
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Caso de uso — Deteccién de cambios.

Deteccion de

cambios

Sisterna

Actualizacion de

|os datos internos

del sistema

llustracién 2.11 Caso de uso: Deteccién de cambios

Deteccion de cambios

Actor primario Sistema

Actores participantes TN

Precondiciones 1. Laweb del Hospital de Jaén actualiza los datos de los niveles
de polen.

Flujo 1. Elsistema detecta dichos cambios.

IS

Se paraliza la monitorizacion.

3. Se guardan los nuevos datos en el sistema para la
monitorizacion del préximo inicio.

Poscondiciones 1. Elsistema ha detectado que existen nuevos datos de niveles

de polen correspondientes al dia actual.
Tabla 2.3 Caso de uso: Deteccion de cambios
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Caso de uso — Captura de los niveles y edicién de la plantilla.

Captura de los
niveles y edicion
de la plantilla

Sisterna

llustracion 2.12 Caso de uso: Captura de los niveles y edicidn de la plantilla

Captura de los niveles y edicion de la plantilla

Actor primario Sistema
YR CEY LA IR Sistema

Precondiciones 1. Elsistema ha detectado actualizacidn de los niveles de
polen en la web del Hospital de Jaén.
Flujo 1. Se capturan los nuevos datos detectados.
2. Se edita convenientemente la plantilla con dichos niveles.
Poscondiciones 1. Elsistema ya tiene preparada la plantilla final con los

nuevos niveles de polen.
Tabla 2.4 Caso de uso: Captura de los niveles y edicién de la plantilla
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Caso de uso - Solicitud de consentimiento para publicacién en redes
sociales.

consentimiento para
publicacion en redes
sociales

Administrador
Sistema

Cancelar
publicacion

llustracion 2.13 Caso de uso: Solicitud de consentimiento para publicacion en redes sociales

Solicitud de consentimiento para publicacién en redes sociales

Administrador
Actores participantes Administrador, sistema

Precondiciones 1. Elsistema envia la plantilla con los nuevos niveles de polen
al administrador para que lo pueda visualizar.

1 Eladministrador observa la plantilla tras las ediciones
realizadas.

2 El administrador decide si proceder a la publicacion en
redes sociales o cancelar.

Poscondiciones 1. Elsistema posee la informacion de lo que el administrador

desea hacer para actuar en consecuencia.
Tabla 2.5 Caso de uso: Solicitud de consentimiento para publicacion en redes sociales
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Caso de uso — Publicaciéon de los niveles en redes sociales.

Publicacion de los
niveles en redes sociales

©

Sistema

0e09|

Redes
Sociales

llustracién 2.14 Caso de uso: Publicacion de los niveles en redes sociales

Publicacidn de los niveles en redes sociales

Actor primario Sistema

A\ =5 EL i B 1S9 Sistema, redes sociales

Precondiciones 1. Eladministrador ha autorizado la publicacién d ela plantilla en
las redes sociales.

Se publica la plantilla en la pagina de Facebook “Polen Jaén”
Se publica la plantilla en el perfil de Twitter “Polen Jaén”.

Se publica la plantilla en el perfil de Instagram “Polen Jaén”.
Se publica la plantilla en el canal de Telegram “Polen Jaén”.

La plantilla con los datos del dia actual queda publicada en las

cuatro vias de difusion.
Tabla 2.6 Caso de uso: Publicaciéon de los niveles en redes sociales

= (g2 &Y

Poscondiciones
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Caso de uso — Informe de resolucion.

Informe de
resolucion

Administrador
Sistema
llustracion 2.15 Caso de uso: Informe de resolucién
Informe de resolucién
Actor primario Sistema
A\ i E [ Sistema, administrador
Precondiciones 1. Eladministrador ha aceptado o rechazado la publicacion de

los niveles de polen en redes sociales.

1. Elsistema envia el informe de finalizaciéon de la ejecucion del
programa segun las instrucciones recibidas por el
administrador.

Poscondiciones 1. Elsistema finaliza su ejecucion hasta que vuelva a ejecutarse

el siguiente dia programado.
Tabla 2.7 Caso de uso: Informe de resolucién
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2.4. Estudios previos del origen de los datos

Para comenzar este capitulo se va realizar un estudio detallado del origen de
los datos de los que se va a surtir nuestro sistema. Para poder utilizar estos datos en
tiempo y forma correcta, se debe analizar la fuente en profundidad y asi poder

configurar y optimizar el entorno del proyecto en consecuencia.

En el caso que acontece y como hemos comentado anteriormente, los datos
capturados y manipulados por el sistema seran los niveles de polen publicados en la
web del Hospital Universitario de Jaén. Asi pues, se va a proceder a analizar la
forma en la que realizan esa medicion por los especialistas y los periodos en los que

suelen ser publicados en su web para asi comprender mejor el origen de los datos.

2.4.1. Estudio del procedimiento de la medicién de los niveles por parte del
Hospital de Jaén

Como hemos podido saber estos ultimos afios de primera mano por los
encargados de dicha tarea en el Hospital Universitario de Jaén a través de articulos
periodisticos o entrevistas en telediarios y medios de comunicacion digitales, el
procedimiento para que los expertos consigan conocer los niveles de polen es el

siguiente:

1. Captador.

llustracion 2.16 Captador de polen tipo Hirst

Se dispone de un captador de polenes en la novena planta del Hospital

Materno Infantil como el que se muestra en la anterior, que mediante el método
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‘Hirst’ capta particulas volumétricas por succidon segun el principio de impacto. Este
equipamiento es el empleado por todas las estaciones de muestreo adscritas a la
Red Espafiola de Aerobiologia (REA), asi como por los grupos de trabajo de los
diferentes paises que forman parte de la European Aeroallergen Network (EAN).

Este captador tipo Hirst consta de tres unidades, la unidad de impacto, una
veleta y bomba de vacio.

La unidad de impacto tiene un orificio de entrada y un soporte circular (tambor)
al que se adhieren las particulas. El tambor esta conectado a un reloj y gira a razén
de 2 mm/hora (48 mm/dia) de forma que se pueden obtener datos tanto diarios
como semanales. Sobre el tambor se fija una cinta impregnada de una sustancia

adhesiva para que las particulas succionadas desde el exterior se adhieran.

La veleta adosada al exterior protege la unidad de impacto, y su funcion es
mantener el orificio de entrada en la direccion de los vientos dominantes, con lo que

la eficacia de captacion de particulas aerotransportadas es mayor.

La bomba de vacio permite la succién de un volumen de aire determinado (10

litros/minuto).

2. Intervencion humana: Laboratorio.

llustracion 2.17 Microscopio de laboratorio
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Como temiamos, este procedimiento no es automatico, sino que requiere de la
intervencidn de un especialista para recoger la cinta del captador a la que se
adhieren los distintos pdlenes vy tratarlos en un laboratorio por un técnico. De ahi a
que en la mayoria de ciudades tarden tanto tiempo en publicar los datos.

Por tanto, diaria 0 semanalmente se recoge la cinta sobre la que se han
adherido los pdélenes. Se coloca sobre el portador y se tifie la muestra con fucsina
para su vision al microscopio. Posteriormente se realiza la lectura en el microscopio,
y mediante una férmula matematica se determina el nUmero medio de granos de

polen por metro cubico de aire cada 24 horas.

3. Publicacion.

Por ultimo, se procede a la publicacién de los resultados del laboratorio en la
web del Complejo Hospitalario de Jaén. Desde este afio 2021, han cambiado la web
y la publicacion se realiza con un video de 25 segundos. En el periodo de 2011-2020
la publicacion se realizaba en su web anterior en formato texto. Ambas se pueden

observar en las ilustraciones 2.5y 2.6.
Web anterior:

http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/chjtemas.php?id=1303

Web actual:

https://www.hospitaljaen.es/mediciones-de-los-niveles-de-polen-en-la-primavera-de-
2021/

2.4.2. Estudio de la periodicidad de la publicacion de los datos por parte del
Hospital de Jaén

Tras varios afios observando y estudiando durante la primavera la publicacion
de los niveles de polen por el Hospital Universitario de Jaén, se han podido concluir
los patrones en cuanto a los periodos de tiempo en los que se suelen publicar los

datos.
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Los niveles son publicados diariamente entre el 15 de abril y el 15 de junio
exceptuando los sabado, domingos y festivos. En cuanto al horario, desde el hospital
nos aseguran que las mediciones se realizan hasta las 8 de la mafana, que es la
hora a la que se extrae la muestra del captador de polen y se lleva a su
correspondiente estudio en el laboratorio. Bajo mi experiencia, puedo concluir que
los datos son publicados como muy pronto a las 10:30 y como muy tarde a las
13:30.

Como podemos comprobar la publicacion de los datos no tienen un horario fijo
y varia cada dia, pero siempre se publican en un intervalo de horas concreto. Todo
esto se debe de tener en cuenta para configurar nuestro sistema correctamente y
estudiar en qué momentos es conveniente que se esté comprobando si hay
cambios, ya que, evidentemente es innecesario estar comprobandolo fuera de ese

horario (como por ejemplo los fines de semana o durante la noche).

Por tanto, para una optimizacién de nuestro sistema, seria conveniente limitar
la comprobacién de nuevos cambios en la web del Hospital de Jaén (es decir, el
momento en el que se publican los nuevos datos del dia) solo si es lunes, martes,
miércoles, jueves o viernes. Comprobar si ha habido cambios cada dos minutos a
partir de las 10:30, y en el momento en el que se detectan cambios se detiene la

busqueda hasta el préximo dia conveniente.

Para salvar el hecho de que algun dia de los configurados pueda coincidir con
un dia particular, pero a la vez un dia festivo en el que no se publican datos, se ha
configurado el sistema para que se detenga si pasadas 8 horas aun sigue buscando
cambios. Con esto evitamos, por ejemplo, que en el peor de los casos, siendo un
viernes festivo, el sistema esté monitorizando cambios innecesariamente cada dos

minutos hasta el siguiente lunes.

Esto ha sucedido este afio 2021 el viernes dia 11 de junio, festividad de la
Virgen de la Capilla en Jaén y dia no laboral en la ciudad. Como se ha explicado, es
conveniente que cuando en el dia 11 transcurran varias horas sin que se produzcan
cambios en la web del Hospital de Jaén, se detenga la monitorizacion
automaticamente para no mantener el proceso innecesariamente ese mismo dia ni

los sucesivos 12y 13.
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LMXJV SD

12 3 4 56
7 8 9 1012 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

llustracion 2.18 Mes de junio de 2021 sefialando el dia 11 festivo

Para terminar, se muestra una tabla con los horarios exactos de publicacion del
Hospital de Jaén durante esta primavera del 2021, donde se puede apreciar la

consonancia con todo lo comentado en este aparatado.

15-abr | 12:10 | 01-may X 17-may | 10:36 | 01-jun | 12:28
16-abr | 11:00 | 02-may X 18-may | 10:53 | 02-jun | 11:00
17-abr X 03-may | 10:52 | 19-may | 10:31 | 03-jun | 11:15
18-abr X 04-may | 12:25 [ 20-may | 13:06 | 04-jun | 10:49
19-abr | 11:36 | 05-may | 10:48 | 21-may | 11:46 | 05-jun X
20-abr | 11:15 | 06-may | 11:44 | 22-may X 06-jun X
21-abr | 11:17 | 07-may | 11:12 | 23-may X 07-jun | 11:50
22-abr | 11:18 | 08-may X 24-may | 10:50 | 08-jun | 10:32
23-abr | 10:43 | 09-may. X 25-may | 11:39 | 09-jun | 11:54
24-abr X 10-may | 11:11 | 26-may | 12:56 | 10-jun | 11:15
25-abr X 11-may | 11:00 | 27-may | 10:54 | 11-jun X
26-abr | 10:59 | 12-may | 11:12 | 28-may | 11:30 | 12-jun X
27-abr | 10:38 | 13-may | 11:32 | 29-may X 13-jun X
28-abr | 10:41 | 14-may | 10:58 | 30-may X 14-jun | 11:54
29-abr | 11:15 | 15-may X 31-may | 11:27 | 15-jun | 11:30
30-abr | 11:36 | 16-may X

Tabla 2.8 Horarios de publicacién de los niveles de polen por parte del Hospital de Jaén en 2021
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2.5. Estimacion de costes

Tras realizar un andlisis de las especificaciones del sistema y una estimacion
temporal para su puesta en marcha, se esta en disposicion de proceder a desglosar
detalladamente un presupuesto aproximado del analisis, desarrollo y mantenimiento

del sistema.

Se tendran en cuenta el equipamiento hardware, el software necesario, los
gastos en equipo humano para analizar y desarrollar, ademas de algunos costes

indirectos provenientes de recursos como la electricidad y el internet.

Por ultimo, también se realizara una estimacion del coste por afio del sistema

de computacion en la nube elegido: AWS.

2.5.1. Hardware

Para el desarrollo del proyecto se requerirA de dos ordenadores no
necesariamente muy potentes, un sobremesa ubicado en casa y un portatil, este
altimo obligatoriamente necesario pues voy a compaginar TFG con mis obligaciones
laborales, por lo que seran numerosas las veces que me veré forzado a trabajar en

ubicaciones distintas con dicho ordenador portétil.

El equipo de sobremesa fue adquirido en 2017 por el precio de 350€ y
periféricos reutilizados de un anterior ordenador. Se trata de un AMD A10-7700K
Radeon R7, con 8GB de RAM, un SSD de 120GB combinado con un HDD de 1TB
como caracteristicas principales. Para una estimacion realista hay que tener en
cuenta la amortizacion de cada componente hardware, que para un equipo de estas
caracteristicas puede tener una duraciéon media de unos 7 afos, es decir, 84 meses.
Por tanto, el precio de este equipo cada mes seria de 350€/84meses=4’17€/mes,
normalizado a los 7 meses de la duracién del proyecto, se tendria un valor asociado

de 29'19€ por este ordenador de sobremesa.

En cuanto al ordenador portétil se trata de un Sony VAIO SVE1512U1ESI
cuyos componentes principales son un procesador Intel Core i5-3210, memoria RAM
de 6GB, y un disco duro SSD de 240GB. Este equipo fue adquirido en el afio 2013
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por 650€, pero teniendo en cuenta que la vida util para este tipo de equipos suele
ser de unos 4 afos y ya hace tiempo que pasoé ese plazo, se puede considerar ya

totalmente amortizado y podria contar como gasto nulo para esta estimacion.

También sera necesario un smartphone para la comunicacion Sistema-
Administrador. En mi caso se trata del modelo Xiaomi Redmi Note 8 Pro de 6GB de
RAM y 64GB de almacenamiento, adquirido en mayo de 2020 por 195€.
Considerando una vida util para este tipo de smartphones de gama media de unos 2
afios y la duracion estimada para el proyecto de 7 meses, se podria atribuir al

proyecto un coste de 52'81€ por este componente.

Componente Coste

Ordenador sobremesa 2919€
Ordenador portatil 0'00€
Smartphone 56'88€
Total 86’07€

Tabla 2.9 Costes de Hardware

2.5.2. Software

En cuanto al coste software debemos tener en cuenta el paquete de Microsoft
Office 2016 para el desarrollo de la memoria y algunos disefios basicos (con licencia
gratuita para estudiantes de la Universidad de Jaén) y la licencia de Adobe
Photoshop CC 2019 para las ediciones realizadas sobre la imagen capturada de la
web del Hospital de Jaén cuya licencia ronda los 24€/mes y que ascenderia el coste

por los 7 meses del proyecto a 168€ por este concepto.

También se necesitaran sin coste afiadido a este presupuesto por su gratuidad,
las licencias de Microsoft Windows que ya vienen incorporadas en ambos
ordenadores, el entorno de desarrollo en python Ninja IDE y, ademas, el paquete

Python 3.8.2 y todas sus librerias necesarias.
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Software Coste

Microsoft Windows 10 0€
Microsoft Office 2016 0€
Adobe Photoshop CC 2019 168€
Ninja IDE 0€

Python 3.8.2 + librerias 0€
Total 168€

Tabla 2.10 Costes de Software

2.5.3. Amazon Web Services

Como hemos comentado anteriormente, el servicio de computacion en la nube
elegido para este proyecto es Amazon Web Services. Utilizando la calculadora de
precios que pone a disposicion esta plataforma podemos hacer un céalculo de lo que

nos cuesta una reserva de una instancia EC2 con recursos adaptados a nuestro

proyecto.

Calculadora de precios de

AWS
Realice una estimacion del Cree una estimacidn
costo de su solucion de

explore los servicios y precios de AWS para sus

a rq U ite Ct U ra . necesidades de arquitectura.

Configure una estimacién de costos que se adapte a sus necesidades
- . b Crear una estimacién
tnicas personales o de su negocio con los productos y servicios de

AWS.

llustracion 2.19 Calculadora de precios de AWS

Para estimar los costes, elegimos en la calculadora un modelo de precios bajo
demanda, una instancia t2.nano con un uso del 100% al mes y un almacenamiento
SSD de uso general (gp2) de 30GB. Esto nos calcula una estimacion de 998 USD al
mes, que convertidos a euros equivalen a 8’36€.
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Amazon EC2 estimacion

Instancias bajo demanda de Amazon EC2 (monthly) 6,50 USD
Precios de Amazon Elastic Block Storage (EBS) (monthly) 3,48 USD
Costo total mensual: 9,98 UsSD

llustracién 2.20 Estimacion de la calculadora de precios AWS

Sin embargo, por suerte, Amazon Web Services ofrece los 12 primeros meses
gratuitos para este tipo de reservas, por lo que estos costes se pueden obviar en lo
gue respecta al desarrollo de este proyecto.

COMPUTACION

Capa gratuita 12 MESES GRATIS

Amazon EC2

750 horas

Capacidad de computo de tamanio
variable en la nube.

llustracién 2.21 Servicio Amazon EC2 gratuito los 12 primeros meses

Aun asi, hay que considerar que si tendran que tenerse en cuenta para el
mantenimiento los costes obtenidos en la calculadora de AWS, ya que cada afio
durante los dos meses de primavera que se publican los niveles se estiman unos
16’72€ de gastos.
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AWS (12 primeros meses) 0€

Total 0€
Tabla 2.11 Costes AWS

2.5.4. Recursos humanos

Aunque todo el desarrollo de este trabajo ha sido desarrollado por mi persona,
el proyecto tiene que tener asociados unos costes de personal y se va a tratar de

asociarlos al presupuesto de la manera mas realista.

Los roles integrados en este proyecto y su division mas acertada serian los de
analista, encargado de todo lo que respecta a la fase de “Analisis y Disefio”, y el de
desarrollador, al que se le asocian las fases de “Estudio de las APIs de las redes

sociales y configuracion”, “Configuracion de un sistema de computacion en la nube”,

“Desarrollo del codigo” y “Pruebas”.

Para el caso del analista se podria establecer un coste aproximado de 26€
brutos por hora. La fase a la que esta asociado tiene una duracién asignada de 5
semanas con una media de 12 horas de trabajo en cada una de ellas. Esto hace un
total de 60 horas, por lo que el coste asociado a este puesto es de 60x26=1560€

brutos.

Por otro lado, las fases para el puesto de desarrollador abarcan un total de 18
semanas, también con una media de 12 horas de trabajo en cada una de ellas, es
decir, 216 horas totales. Atribuyéndole un coste bruto de 17€ por hora, el computo

general para este rol seria de 216x17=3672€ brutos.

Puesto Coste ‘
Analista 1560€
Desarrollador 3672€
Total 5232€

Tabla 2.12 Costes de recursos humanos
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2.5.5. Costes indirectos

Aqui se van a estudiar los dos costes indirectos mas relevantes que son los de

electricidad e internet.

Para el consumo eléctrico se tiene en cuenta que el gasto en mi residencia

habitual es de media de unos 70€ al mes y se va a asociar a este proyecto un 10%

de ese gasto, que serian 7€ al mes. Teniendo en cuenta la duracién del proyecto de

7 meses, quedarian atribuidos en total 49€ al presupuesto en el concepto de

electricidad.

Para el calculo del gasto de internet se tiene en cuenta el precio total de la

tarifa contratada en mi residencia habitual, que seria de 29€ al mes con la compafiia

Jazztel. A razdn de los 7 meses de duracién del proyecto, quedan asociados 203€

de este concepto.

Servicio Coste
Electricidad 49€
Internet 203€
Total 252€

Tabla 2.13 Costes indirectos

Por tanto, tras analizar cada punto por separado, ya se esta en disposicion de

elaborar el presupuesto total previsto para la elaboracién del proyecto y que se

desglosa en la siguiente tabla.

Concepto Coste
Hardware 86°07€
Software 168’00€
Amazon Web Services 0’00€
Recursos Humanos 5232'00€
Costes indirectos 252'00€
Total 5738’07€

Tabla 2.14 Costes totales del proyecto

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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3. PLANIFICACION TEMPORAL

La planificacion temporal para realizar por completo este proyecto es muy
genérica y poco precisa, pues al principio esta idea surgio y comenz6 a desarrollarse
sin saber que acabaria siendo un proyecto formal como defensa de un TFG. Por otro
lado, hay partes del este proyecto que pueden realizarse exclusivamente en las
fechas en las que el Hospital de Jaén publica los niveles en su web. Adema4s, su
progreso estara constantemente ligado a mis obligaciones laborales a jornada
completa, por lo que habra semanas que pueda dedicarle mas tiempo y otras

menos.

Para ser mas realistas, se va a exponer una planificacion con fechas no
especificas, asi pues, se detallaran las tareas y se asociaran a intervalos de tiempo
relativos. También se establecera una media de 12 horas dedicadas al proyecto por

cada semana adjudicada.

1. Andlisis y Disefio (5 semanas). Durante esta primera fase se realizaran
los primeros anadlisis de la situacion y se diseflardn las primeras
pinceladas de lo que serd nuestro sistema. También se definird una
planificacion aproximada tras definir los objetivos y requisitos y se
especificara todo lo posible antes de su configuracion y desarrollo.

2. Estudio de las APIs de las redes sociales y configuracién (3
semanas). Como se comentd en las especificaciones, seran 4 las vias
de difusion utilizadas: Facebook, Telegram, Instagram y Twitter. Sera
necesario el correcto estudio y configuracion a través de sus respectivas
APIls para la posterior comunicacion con dichas redes sociales.

3. Configuracién de un sistema de computacion en la nube (2
semanas). En esta fase del proyecto se estudiaran las diferentes
posibilidades de alojamiento en un sistema de computacién en la nube,
para posteriormente, crear ese espacio y configurarlo convenientemente.

4. Desarrollo del cédigo (10 semanas). Esta fase constara de todo el
proceso de implementacion del codigo fuente del proyecto.

5. Pruebas, correccién de errores y mejoras (3 semanas). A pesar de

que las pruebas y testeos seran realizados constantemente por la
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naturaleza del proyecto, se identifica como una fase mas por su
importancia y relevancia en el resultado final.

6. Redaccion de la memoria (5 semanas). Aunque durante las fases
anteriores se estard constantemente tomando anotaciones, apuntando
referencias, realizando bocetos y demas detalles utiles para la posterior
redaccion de la memoria, al final llega el momento de darle forma y

concretar el documento.

Como se ha mencionado, previamente a todas estas tareas se estuvo
madurando poco a poco esta idea de proyecto durante algunas primaveras en afos
anteriores. Por tanto, se podria afiadir una tarea previa adicional no planificada cuya
duracion puede constar de unos 8 meses (suma total de los dos meses de primavera
en los que se publican niveles de los afios 2016, 2017, 2018 y 2019) y que consistio
en el surgimiento de la idea, su evolucién y su resultado final como base de este
TFG.

Como vemos, la suma total de la duracion del proyecto asciende a 28
semanas, es decir, 7 meses. En las conclusiones finales se explicara si se han

cumplido las previsiones aqui redactadas.

3.1. Diagrama de Gantt

Segun su definicién, el diagrama de Gantt es una herramienta grafica cuyo
objetivo es exponer el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o

actividades a lo largo de un tiempo total determinado.

Se procede ahora a determinar el diagrama de Gantt consecuente con las

fases y tareas arriba definidas.
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Tabla 3.1 Diagrama de Gantt (1)

Tabla 3.2 Diagrama de Gantt (2)

4. DISENO INICIAL

En esta seccion se realizara un disefio preliminar del sistema que se desea
elaborar, explicando algunas estrategias claves a seguir para alcanzar los objetivos
de este proyecto, sin olvidar igualmente, las elecciones mas importantes que hay

gue tomar previas al desarrollo.

El flujo de trabajo sera otro de los temas que se abordaran en este capitulo,
donde también se planteard la arquitectura general del sistema. Todo en su conjunto
nos dard una idea muy aproximada del sistema final que se desea conseguir en este
TFG.
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4.1. Definicion de estrategias a sequir

En esta seccion se van a definir una serie de estrategias que necesariamente
se deben plantear para lograr los objetivos de este proyecto y cumplir las

especificaciones planteadas anteriormente.

Entre ellas destacan el estudio en profundidad de la web del Hospital de Jaén
para plantear como se van a realizar las técnicas de web scraping en ella con el fin

de detectar el momento en el que se han actualizado los niveles de polen.

Por otro lado, se necesita plantear cual sera la manera mas 6ptima de capturar

dichos datos de la web del Hospital de Jaén.

Para terminar con esta seccion, se definird la estrategia de la edicion de los
datos capturados con la finalidad de personalizarlos para mas tarde publicarlos en

las redes sociales.

Recalcar que es en esta parte del proyecto donde se produce uno de los
cambios mas radicales durante su desarrollo, pues después de un periodo de 10
afos (2011-2020 ambos inclusive) en las que el hospital de Jaén ha ido publicando
los niveles en su web, en este afio 2021 han optado por crear una nueva mas
innovadora y moderna. Esto hace que todos los estudios y estrategias planteadas
durante el afio 2020 y anteriores hayan quedado obsoletas y, por tanto, se hayan
tenido que volver a realizar desde el principio. Todo esto quedara explicado mas

concretamente en las conclusiones de esta memoria.

4.1.1. Web scraping para monitorizar cambios en la web del Hospital de Jaén

Se procede ahora a explicar la estrategia a seguir para monitorizar los niveles

de polen en la web del Hospital de Jaén y detectar cuando se actualizan.

Lo primero es realizar un primer vistazo general a la web objetivo (ilustracion
2.6). Como vemos, la forma que tiene de publicar los niveles es con un video de una
duracion fija de 25 segundos. Por tanto, como estrategia de web scraping [8] se
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procedera a obtener el codigo fuente de dicha web y buscar en él el correspondiente

video con los niveles de polen.
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llustracion 4.1 Video con los niveles de polen en el codigo fuente de la web del Hospital de Jaén

Analizando el cadigo fuente detectamos el enlace al video objetivo en formato

.mp4. El formato es el siguiente:

href="https://www.hospitaljaen.es/wp-content/uploads/ [afio]/

[mes]/Polen-[dia] .mp4"

donde cada elemento entre corchetes equivale al valor correspondiente a la
fecha de los niveles que se muestran en el video. Por ejemplo, para el dia 5 de junio

de 2021 el enlace seria:

href="https://www.hospitaljaen.es/wp-content/uploads/2021/06/
Polen-5.mp4"

Por tanto, la estrategia a seguir para saber si se han producido cambios en el
dia actual sera obtener el cédigo fuente completo de la web, localizar y extraer el
enlace del video objetivo y compararlo con el enlace del video objetivo obtenido del
dia anterior. Si se ha producido algin cambio, extraer los datos segun la estrategia
gue se explicara en el siguiente apartado, si no se ha producido, volver a realizar

todo el proceso después de dejar transcurrir un intervalo de tiempo estimado.
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Esta estrategia aqui planteada no estara constantemente realizandose, sino
gue se optimizara el sistema para que se realice dentro de los tiempos estudiados ya

en la seccién 2.4.2.

4.1.2. Captura de los datos nuevos detectados

Una vez detectado que se han actualizado los niveles de polen en la web del
Hospital de Jaén hay que elegir como se van a capturar y obtener dichos datos de la

manera mas conveniente para posteriormente tratarlos y difundirlos.

Como se ha podido observar, son publicados cada dia con un video de 25
segundos de duracién y siempre siguiendo el mismo patron con la siguiente

secuencia:

1. Introduccién con el logo del Hospital Universitario de Jaén de unos 7
segundos de duracién.

2. Niveles de polen del dia correspondiente de unos 15 segundos de
duracion.

3. Parte final con el logo de la Junta de Andalucia de unos 3 segundos de

duracion.

R LI
~ \'3 2 e ;¥ -

Jkescess  Lramirses Cosrzuz Plantegn Rumes FInG Cues
W' 3.683 138 | 48 26 12 7 6

A

Hospital
Universitario de Jaén

) m—

00:00:07 00:00:22 00:00:25

Junta de Andalucia

llustracion 4.2 Secuencia del video de la web del Hospital de Jaén

Guardar los datos en el sistema y difundirlos en las redes sociales conforme
estan publicados en la web del Hospital creemos que no es lo mas conveniente para
las personas interesadas, pues tener que ver un video de 25 segundos cada dia

para estar al tanto de los niveles de polen es tedioso y poco practico. Ademas, si la
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intencion de este proyecto es personalizar la plantilla final, hacerlo sobre un video

complica mucho mas la tarea.

Por tanto, como estrategia mas adecuada a la intencion de este proyecto se ha
escogido la de capturar un frame de dicho video en el intervalo de tiempo en el que
se muestran los niveles de polen, para mayor seguridad se escogeria uno del
ecuador del video (sobre el segundo 00:12) para tener la certeza de guardar una

imagen correcta.

Asi se consigue que manipular posteriormente la imagen para personalizar la
plantilla final sea mucho mas sencillo, a la vez que se tiene la certeza de que difundir
los niveles de polen en las redes sociales con una imagen es mucho mas acertado y

practico para los seguidores que hacer a través de un video.

4.1.3. Edicién del frame capturado del video

Una vez capturada la imagen del video y guardada en el repositorio se va a
explicar cudl seria la estrategia a seguir para su correcta edicion y poder asi obtener

el resultado deseado.

Se parte del frame capturado del video tal y como se muestra en la siguiente

ilustracion.

Oleaceas Gramineas ! ii-=-=:i Quercus Plantago Rumex Pino Ciprés

3.683 138 /' 48 26 12 7 6

Bajo
B MVedio

e

Alto "Teant

Extremo. - .

llustracion 4.3 Ejemplo de frame capturado del video de la web del Hospital de Jaén
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Se ha comprobado que el frame guarda la misma estructura cada dia, cosa que
simplifica las ediciones. El objetivo de esta estrategia es tener como resultado una
imagen equivalente a la de la siguiente ilustracion, en la que se muestra la fecha de
manera mucho mas visible y en la que se personaliza para dar difusiébn a nuestras
diferentes redes de difusion.

4 4 2

B Vedio
Alto

Extremo.

llustracion 4.4 Imagen terminada lista para publicar en las redes sociales

Para llegar a eso, primero se necesitara realizar con algun software de edicion
de imagenes el borrado de las letras con la fecha y el logo de cualquiera de los

frames originales. Como ejemplo se muestra la siguiente ilustracion.
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i
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llustracién 4.5 Frame original con fechay logo borrados

Posteriormente se recortara la seccién clave inferior derecha donde siempre se

realizaran las ediciones para trabajar en los siguientes pasos con ella.

llustracion 4.6 Recorte del frame original con fechay logo borrados

Llegados a este punto se afadird a este recorte la personalizacion que sea
requerida. Para el caso normal se promocionaran nuestras propias redes sociales y
que lleguen asi a mas gente, sin embargo, como se explicara préximamente, hay
pensada una estrategia para una posible monetizacion del sistema donde se podra

promocionar cualquier producto o empresa que se crea conveniente.

Siempre se tendra en cuenta que hay que reservar el espacio en la parte

superior para dibujar posteriormente la fecha del dia actual.
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llustracion 4.7 Recorte editado para promocionar los canales de difusion del sistema

Tras esta ultima modificacion, se procedera mediante programacion a imprimir
sobre este recorte la fecha del dia que corresponde. El recorte final quedaria como

el siguiente ejemplo.

a7 o o TR

llustracion 4.8 Recorte editado para promocionar los canales de difusion del sistemay con fecha

Para terminar, se procedera a la adecuada fusion del frame original de la
ilustracion 4.3 con el recorte terminado de la ilustracion 4.8 y dard como resultado la
imagen final para difundir por redes sociales como la mostrada en la ilustracion 4.4.
En la siguiente imagen se resume todo el proceso de una forma clara.

llustracion 4.9 Resumen del proceso de edicién del frame
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Todo este proceso es la razon por la que seria muy conveniente, en un paso
posterior, pedir autorizacion al administrador antes de realizar las respectivas
publicaciones en las diferentes redes sociales. Asi se consigue evitar que se difunda
una imagen final incorrecta por producirse alguna variacion en el formato publicado
por parte de la web del Hospital de Jaén o por algun error producido en el proceso

explicado en esta seccion.

4.2, Workflow

En este capitulo se va a desarrollar un disefio genérico del flujo de trabajo del
sistema con los pasos por los que debe ir transcurriendo segun los resultados
obtenidos. Tras este disefio se tendra una idea mucho mas certera de la idea que se

quiere llevar a cabo con este trabajo.

Se procede ahora a enumerar los pasos clave del flujo de trabajo de este

sistema:
1. Inicio del sistema a la hora definida.
2. Comprobacion de cambios en la web del Hospital de Jaén.
3. Captura del frame del video de la web del Hospital de Jaén.
4. Ediciones correspondientes sobre el frame capturado.
5. Solicitud de confirmacion al administrador del sistema.
6. Publicacion en las distintas redes sociales.
7. Finalizacion del sistema.

Cabe recalcar que, ademas del paso 5 en el que ya viene intrinseco la
comunicacién del sistema con el administrador para la solicitud de confirmacion, en
los pasos 1, 2 y 7 también sera necesario el aviso por parte del sistema al
administrador para que este tenga conocimiento de los pasos por los que vas
transcurriendo el sistema. Todo esto va en concordancia con lo explicado
anteriormente en el capitulo ‘2.3.1 Flujo de comunicacion del sistema con el

administrador’.

53
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
través de redes sociales

Ahora se va a definir el siguiente diagrama donde se puede apreciar de manera

mas visual el movimiento del sistema por los pasos enumerados anteriormente.

Inicio del sistema a ia hora definida

Comprobacion de cambios en la web del Hospital de Jaén
Captura del frame del video de la web del Hospital de Jaén
Ediciones correspondientes sobre el frame capturado.
Solicitud de confirmacion al administrador del sistema
Publicacién en las distintas redes sociales

~N OO O e W N A

Finalizacion del sistema.

llustracion 4.10 Diagrama del flujo de trabajo del sistema

4.3. Elecciones previas al desarrollo

En este capitulo se van a explicar algunas elecciones previas claves que hay
que tomar antes de centrarse en desarrollar el sistema, acompafado siempre del

correspondiente razonamiento de por qué ha sido esa la eleccién.

4.3.1. Servicio de computacion en la nube

Por las caracteristicas de nuestro proyecto, al formar un sistema que debe de
estar comprobando cambios constantemente durante un periodo de tiempo concreto
y realizando acciones, su ejecucién debe de ser fiable e independiente de cualquier
arquitectura local. Es por eso que se ha buscado una plataforma en la nube que
cubra esas necesidades para asi estar despreocupados de posibles caidas de
internet o de la red eléctrica en casa entre otros imprevistos.
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Para ello se ha elegido Amazon Web Services (AWS abreviado). Es una
coleccion de servicios de computacion en la nube publica (también llamados
servicios web) que en conjunto forman una plataforma de computacion en la nube,
ofrecidas a través de Internet por Amazon.com. Es considerado como un pionero en

este campo.

llustracion 4.11 Logo Amazon Web Services

Entre todos los servicios que ofrecen, el que se ha elegido es el Amazon
Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) que es un servicio web que proporciona
capacidad informatica en la nube segura y de tamafio modificable. Esta disefiado
para simplificar el uso de la informéatica en la nube a escala web para los
desarrolladores. La sencilla interfaz de servicios web de Amazon EC2 permite
obtener y configurar capacidad con una friccibn minima. Proporciona un control
completo sobre los recursos informaticos y puede ejecutarse en el entorno

informéatico acreditado de Amazon.

Para ello se reservara una capa EC2 con capacidades y servicios basicos, que
es gratuita durante doce meses. La instancia sera desplegada incluyendo la
instalacion de Microsoft Windows Server 2019 desde donde se va a ejecutar el
codigo principal. El entorno sera preparado convenientemente para el correcto
funcionamiento del sistema, instalando en él todos los requisitos necesarios para

que todo funcione correctamente, como son el software de Python, las librerias y
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dependencias correspondientes, configuracion del programador de tareas de

Windows, etc.

4.3.2. Lenguaje de programacion

Entre la amplia gama de posibilidades en cuanto a lenguajes de programacion

existentes en la actualidad, se ha optado por realizar el codigo en Python.

Python es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia hace
hincapié en la legibilidad de su codigo. Se trata de un lenguaje de programacion
multiparadigma, ya que soporta parcialmente la orientacién a objetos, programacion
imperativa y, en menor medida, programacion funcional. Es un lenguaje interpretado,

dindmico y multiplataforma.

@ python

llustracion 4.12 Logo de Python

Durante la carrera Unicamente adquirimos algunas nociones bdasicas sobre
Python en las practicas de la asignatura del segundo cuatrimestre del tercer curso
“Procesamiento de Informacién Visual®’, por lo que anteriormente al desarrollo de

este proyecto mis conocimientos sobre Python eran practicamente nulos.

Aun asi, se ha escogido este lenguaje de programacion ya que es un lenguaje
gue se adapta perfectamente para llegar a alcanzar los objetivos de este proyecto.
Dispone de numerosas librerias para funcionalidades tan Utiles para este trabajo
como lo son web scraping, edicion de imagenes y videos, comunicacion con API de

redes sociales...
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Ademas de la versatilidad y potencia de este lenguaje de programacion, el gran
seguimiento y la gran comunidad que existe detras hace que cualquier problema o
duda surgida durante la programacion pueda ser resuelta de una manera mas

sencilla que con otros lenguajes.

Asi pues, la elaboracion de este trabajo me ha servido no solo para afianzar las
nociones basicas que ya aprendimos en la carrera sobre Python sino, sobre todo,
para ampliar en gran medida esos conocimientos sobre este lenguaje de

programacion tan utilizado en la actualidad.

4.3.3. Software

El software principal que se usara para el desarrollo del cédigo en python sera
el Ninja-IDE. Segun la descripcién en wikipedia se define asi:

“Ninja-IDE es un entorno de desarrollo integrado multiplataforma disefiado para
construir aplicaciones Python. Proporciona herramientas para simplificar el
desarrollo del software Python y maneja muchos tipos de situaciones gracias a su

amplia extensibilidad.”

@ PIIRDA -

llustracion 4.13 Logo de Ninja IDE

Se ha optado por este entorno de desarrollo porque, aunque existiendo algunos
mas famosos y potentes, este fue el que utilizamos durante las practicas de

“Procesamiento de Informacién Visual” y por eso ya estaba familiarizado con él.
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\TFG\Python Projects\Polen Jaér\Polen laén.py

out

llustracion 4.14 Captura de pantalla del entorno Ninja IDE

Aparte también se utilizara el software Adobe Photoshop CC 2019 con el fin de
realizar las ediciones oportunas sobre la imagen capturada del video de los niveles
de polen que publica el Hospital de Jaén y poder obtener como resultado la imagen

final adaptada a las necesidades de este proyecto.

Ps

- PHOTOSHOP -/

llustracion 4.15 Logo de Adobe Photoshop cc 2019

Todo esto se realizara trabajando sobre Windows 10 como Sistema Operativo
base, pues es sobre el que yo trabajo tanto en mi ordenador de sobremesa como en

el portatil.
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B ..
Windows 10

llustracion 4.16 Logo de Microsoft Windows 10

También destacar que para la elaboracion de la memoria del proyecto se
utilizara Microsoft Word 2016 que también coincide con el editor de texto principal

que dispongo en mis dos equipos.

Microsoft”

Office 2016

llustracion 4.17 Logo de Microsoft Office 2016

4.3.4. Redes sociales parala difusion de los niveles de polen

Una vez que los datos nuevos del polen son detectados y capturados por el
sistema, quiza la opcion mas clasica seria su difusién a través de una aplicacion
movil para llegar a los usuarios. Sin embargo, como se ha explicado en el apartado
“2.1.1 Aplicaciones en Play Store”, se ha indagado y comprobado que ese tipo de
aplicaciones ya existen en dicha tienda de aplicaciones de Android, y también

59
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
través de redes sociales

hemos detectado su escasa ineficacia como solucion a la necesidad que en este

proyecto queremos cubrir.

Son aplicaciones que ofrecen datos muy desactualizados y que, en su mayoria,
son muy poco especificos, ofreciéndolos en medidas muy inexactas como por

ejemplo nivel bajo, medio o alto de un polen especifico.

Ademas de esos problemas comentados, creo que, aun siendo una informacion
atil, a la gran mayoria de usuarios el hecho de hacerle descargarse una aplicacion
en su movil solo para saber los niveles de polen de su ciudad es un esfuerzo que
pocos harian.

Por tanto, la idea de este sistema, es hacerle llegar esa informacién a las
personas interesadas de la forma méas sencilla y directa, eligiendo un medio en el
que los usuarios no tengan que preparar nada y que todo el mundo ya utilice

habitualmente en su dia a dia: las redes sociales.

Asi pues, se ha elegido publicar los niveles de polen en la ciudad de Jaén a
través de perfiles en las redes sociales que se consideran mas apropiadas por sus

caracteristicas y seguimiento:

<]o] {]v

llustracion 4.18 Iconos redes sociales para difusion de niveles de polen

e Facebook: he creado una “pagina” de Facebook para publicar los
niveles ademas de otro tipo de publicaciones aparte que sean de
utilidad. Por el tipo de usuarios que por tendencia usan Facebook
mayoritariamente hoy en dia, con esta red social copamos mayormente
a personas alérgicas de edad algo avanzada o padres y madres de
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nifos alérgicos a los que les interesa conocer los niveles diarios de
polen.

e Instagram: se ha creado un perfil estandar en esta red social que mas
tarde se ha convertido en una cuenta empresarial que nos facilita la
obtencion de estadisticas y demas herramientas para monitorizar el
seguimiento de nuestras publicaciones. Ademas, he conectado este
perfil a nuestra pagina de Facebook equivalente, requisito para poder
trabajar con las API's de ambas redes sociales. Enfocado a usuarios
mas jovenes que los de Facebook.

e Twitter: se ha creado una cuenta equivalente en esta red social,
interesante por la idiosincrasia que tiene la plataforma. La mayoria de
los usuarios de Twitter usan esta red social para estar al tanto de la
actualidad en cuanto a noticias, acontecimientos o0 temas que
consideran Utiles donde podrian encajar en este caso los niveles de
polen de su ciudad.

e Telegram: la aplicacion de mensajeria instantdnea mas potente en
cuanto a funcionalidades. Entre ellas estan los canales, una herramienta
de envio de mensajes de 1 a muchos. Funcionan de la siguiente
manera: el creador del canal envia un mensaje (es el Unico que puede
hacerlo) que es recibido por todos los suscriptores al canal. Por tanto,
nos aprovechamos de estos canales para difundir nuestra informacién
de manera que las personas que se unan al canal la reciben con una

notificacion en su movil.

4.4, Arquitectura del sistema

Tras finalizar todo el disefio inicial de este proyecto, se da paso a definir la
arquitectura general del sistema enumerando los diferentes mddulos que lo

componen.

1. M6édulo AWS. Es el mdodulo central de todo el sistema, encargado de

gestionar todas las comunicaciones con el resto de componentes. Estara
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alojado en los servidores de Amazon y en él se ejecutara el cédigo en
lenguaje Python que controla todo el sistema.

2. Moédulo Telegram. El segundo modulo en cuanto a importancia, pues es el
encargado de una doble funcidon de comunicacién: con el administrador y
con los alérgicos, mediante un canal privado y otro publico respectivamente.
Todo esto se realizara a través de su correspondiente API.

3. Mdédulo Facebook. Se centra en la publicacion en la correspondiente
pagina de Facebook de los niveles de polen y hace llegar esa informacion a
los seguidores. Se realiza a través de su correspondiente API.

4. Médulo Instagram. Como el mdédulo anterior pero a través del perfil
correspondiente en Instagram. Se hace uso también de su correspondiente
API.

5. Mdédulo Twitter. Como los dos moédulos anteriores pero a través de su

correspondiente perfil en Twitter. Se realiza a través de su respectiva API.

Para finalizar, se muestra, para una observacién mas visual, la ilustracidon con

el esquema general de la arquitectura definida.
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API Perfil
Twitter “Polen Jaén”
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“Polen Jaén”

llustracion 4.19 Esquema general de la arquitecturay modulos del sistema

5. DESARROLLO DEL SISTEMA

En este capitulo se va explicar paso por paso como se ha configurado y

desarrollado el sistema para cumplir todos los objetivos de este proyecto.

Para empezar, se exponen las configuraciones previas de plataformas y
protocolos que se han tenido que utilizar como apoyos necesarios al sistema, los
cuales han tenido que ser estudiados a fondo para conocerlos al detalle y poder ser

utilizados convenientemente.

Posteriormente, se realizard un desglose al detalle punto por punto del codigo

en Python del sistema.
Por dltimo, se detallardn las diferentes partes del repositorio Python,

concretando qué es cada fichero y cada archivo contenido en él. También se hara lo
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propio con los requisitos a cumplir para una correcta ejecucion del sistema y una

prueba real con capturas para una prueba visual del su funcionamiento.

5.1. Configuraciones previas

Una serie de configuraciones previas al desarrollo y elaboracion del cédigo en
Python son necesarias para su correcto funcionamiento. Entre ellas se encuentran el
estudio y configuraciéon de Amazon Web Services como sistema de computacion en
la nube y el programador de tareas de Windows Server dentro de este, ademas de
las APIs de Telegram, Facebook, Instagram y Twitter para la correcta comunicacién

con las diferentes plataformas.

5.1.1. Amazon Web Services

Como se ha comentado anteriormente, Amazon Web Services es el sistema de
computacion en la nube y EC2 la herramienta utilizada para dar soporte al sistema
con independencia de cualquier equipo local.

Personalmente nunca he utilizado esta plataforma por lo que se ha necesitado
un estudio en profundidad de la gran cantidad de herramientas y usos que ofrece.
Para crear una instancia EC2 y configurarla correctamente se han seguido los

propios tutoriales que ofrece Amazon en su web [9][10].

Los primeros pasos han consistido en inscribirme y crear una cuenta en
Amazon Web Services en el portal disponible para ello

(https://portal.aws.amazon.com/billing/signup#/start). Durante el proceso se ha

requerido teclear un codigo de verificacion en el teléfono tras recibir una llamada.

El siguiente paso ha sido la creacion de un par de claves criptograficas para
proteger la informacion de inicio de la correspondiente instancia. Se ha realizado
siguiendo los pasos de las instrucciones de Amazon y guardando en mi equipo la

clave privada asociado al par de claves creado. Esto permite iniciar sesion mediante
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Remote Desktop Protocol (RDP) que permite la comunicacion en la ejecucion de una

aplicacion entre una terminal y un servidor.

Tras esto se ha proseguido creando un grupo de seguridad. Esto actia como
firewall para las instancias asociadas al controlar el trafico entrante y saliente en el

ambito de la instancia

Después de estos pasos previos ya esta todo preparado para lanzarse y
conectarse a una instancia EC2 con Windows Server. Esta instancia es un servidor
virtual en la nube de Amazon con respaldo en Amazon Elastic Block Store (EBS)

que es el almacenamiento a nivel de bloque de Amazon.

Internet

Instance
Security Group

N A )

‘:_’I Private key

m

Root
Amazon EBS

e ———

|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

llustracion 5.1 Arquitectura instancia EC2 + EBS en AWS

Para lanzar definitivamente una instancia se hace uso de la consola Amazon
EC2 y se elige la opcion correspondiente. Es necesario seleccionar una imagen de
Amazon Machine (AMI) que es una plantila que contiene la configuracion de
software (sistema operativo, servidor de aplicaciones y aplicaciones) necesaria para
lanzar la instancia. En nuestro caso procedemos a elegir la imagen con Microsoft
Windows Server 2019.
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Paso 1: Elegir una imagen de Amazon Machine (AMI) Cancelyy;sally
Una AMI es una plantilla que contiene |a configuracion de software (sistema operativo, servidor de aplicaciones y aplicaciones) necesaria para lanzar la instancia. Puede seleccion;
una AMI proporcionada por AWS, nuestra comunidad de usuarios 0 AWS Marketplace. o puede seleccionar una de sus propias AMI

Q windows »

Buscar por parametro de Systems Manage

Inicio rapido (19) 1a19de 19 AMI
Mis AMI (0) & Microsoft Windows Server 2019 Base - ami-022d7dc381289513
Microsoft Wi 2010 Datacenter edition. [English] 64 bits (x86
AWS Marketplace (903) its (x56)

Tipo de dispositivo raiz: ebs  Tipo de virtualzacion: hvm Habiltado para ENA: S

AMI de Ia comunidad
(3869) o Microsoft Windows Server 2019 Base with Containers - ami-02f9a111a7be1fbd8

Seleccionar

Microsoft W = 2018@ Datacenter edition with Containers. [English]

_ 64 bits (x86)
) Solo capa gratuita i L

Tipo de dispositvo raiz: ebs  Tipo de wirtualizacion: hvm Habilitado para ENA: Si

Microsoft Windows Server 2019 with SQL Server 2017 Standard - ami-0264c15fdb6aa3612

:
Microsoft Windows 2018 Datacenter edition, Microsoft SQL Server 2017 Standard. [English] s
64 bits (x86)
Windows 3 A ;
Tipo de dispositve raiz: ebs Tipo de virtualzacion: hvm Habilitado para ENA: Si
> Microsoft Windows Server 2019 with SQL Server 2017 Enterprise - ami-0efbc2738¢c2212a19
Microsoft Windows 2018 Datacenter edition, Microsoft SQL Server 2017 Enterprise. [English] i
64 bits (x86)
Windows

Tipo de dispositvo raiz: ebs Tipo de virtuakzacion: hvm Habilitado para ENA: S/

Microsoft Windows Server 2019 with SQL Server 2019 Standard - ami-0a01ee3b0eca54e95

ﬁg

Seleccionar

Microsoft Windows 2019 Datacenter edition, Microsoft SQL Server 201¢ Standard. [English] i
64 bits (x36)

Tipo de dispositvo raiz: ebs  Tipo de virtuaizacion: hvm Habilitado para ENA: Si

llustracion 5.2 Eleccion de una imagen AMI para la instancia en AWS

En el siguiente paso toca elegir el tipo de instancia. En nuestro caso cumple
con las necesidades del sistema la instancia t2.micro que viene seleccionada por
defecto y que esta incluida en la capa gratuita de 12 meses de AWS.

Paso 2: Pagina Choose an Instance Type

Amazon EC2 proporci una amplia seleccion de tipos de i ias oplimizados para adapiarse a diferentes casos de uso. Las instancias son servidores virtuales que pueden
ejecutar apli - Tienen distint inaci de CPU, memoria, almacenamiento y capacidad de red, lo que proporciona una gran flexibilidad para elegir la combinacion de
recursos adecuada para las aplicaciones. Mas informacion acerca de los fipos de instancias y como pueden safisf; sUS idades de comput:

Filtrar por: Todas las familias de i i 25 ion actual ¥ Mostrariocultar columnas

Seleccionada actualmente: t2.micro (- ECU, 1 vCPU, 2.5 GHz. -, 1 GiB memoria, EBS solo)

Optimizado para

. X Memaoria Almacenamiento de X . Desempefio de la red Compatibilidad
Familia o Tipo - vCPU (i) - ~ b ~ . - EES disponible - A -
{ GiB) la instancia (GB) (i i i con IPvE (i
2 t2.nanc 1 0.5 EBS sclo - De bajo a moderado S0
[ ] 12 1 1 EBS solo = De bajo a moderado S0
iz 12.small 1 2 EES solo - De bajo a moderado Si
2 12.medium 2 4 EBS solo - De bajo a moderado Si
2 12 large 2 8 EES solo - De bajo a moderado si

llustracion 5.3 Eleccion del tipo de instancia EC2 en AWS
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Por ultimo, ya solo queda asociar a la instancia el grupo de seguridad y el par
de claves creados con anterioridad y lanzarla, tarea que puede requerir de algunos

minutos hasta que esté lista para conectarse.

Pasados esos minutos, ya podemos usar una conexion a nuestra instancia
mediante escritorio remoto (RDP) usando la clave privada generada anteriormente.
Para ello, desde el panel de configuracion de AWS se puede descargar el archivo de
escritorio remoto a nuestro ordenador local y verificando correctamente el certificado

de seguridad se establece la conexion.

B ec2-52-47-172-57 - ec2-52-47-172-57.eu-west-3.compute.amazonaws.com - Conexién a Escritorio remoto = m] X

llustracion 5.4 Escritorio remoto de la instancia ec2 creada en AWS

Asi pues, ya se dispone de una instancia en la nube con Windows Server para
desplegar aqui todas nuestras aplicaciones y poder ejecutarlas con independencia

de cualquier equipo local.

5.1.2. Programador de tareas de Windows

Tras el estudio realizado en el apartado 2.4.2 se concluyd que existe la

necesidad de acotar el tiempo en el que el sistema esta ejecutandose a los periodos
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Utiles para asi maximizar la optimizacion y evitar estar monitorizando en periodos
gue no son necesarios. Para ello se va a hacer uso del propio programador de
tareas del que dispone Microsoft Windows [11] y que cumple con los requisitos que
se necesitan.

(5 Programador de tareas — O X
Archive  Accion  Ver  Ayuda
&= |5 HE
IZE-:ZI Programader de tareas (local) Acciones
%, Biblioteca del Programador de ta
= g ~ | Programador de tareas (local) -
| Introduccién al Programadar de tareas - | i
Conectarse a otro equipo...
= ~
i J'_I.I Puede usar el Programador de tareas E Crear tarea basica...
“._.# paracreary administrar tareas comunes
que el equipe llevard a cabo de forma & Creartarea...
automatica a las horas que especifique. Importar tarea
Para comenzar, haga clic en un v
romandn de menii Acridn 1] Mostrar todas las tareas en gjecucion
Estado de tarea - | & Habilitar el historial de todas las tareas
- Configuracién de cuenta de servicio AT
Estado de lastareas q... | Ultimas 24 horas w

Wer .4

Resumen: 0 total - 0 en gjecucidn, 0 sin errores, 0d... .
a Actualizar

E Ayuda

MNombre de tarea Resultado..,

< > W

Ultima actualizacion a las 10/07/2021 18:50:09 | Actual

llustracién 5.5 Programador de tareas de Windows

Lo primero que se necesita es crear una nueva tarea a la que vamos a nombrar
“Polen Jaén” y en la cual vamos a especificar las condiciones que la activaran
(desencadenador). Para ser coherentes con el estudio realizado en el analisis de
este proyecto, se va a programar la tarea para su ejecucion de lunes a viernes a las
10:30:00.
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Editar desencadenador >

Iniciar la tarea: | 5egun una programacian w

Configuracian

O Unavez Inicio: |25/04/2021 [~ | [10:30:00 2| O sincronizar zonas

() Diariamente
Repetir cada: semanas en:
] Domingo Lunes Martes Miércoles

Jueves Viernes [ | Sabado

® Semanalmente

) Mensualmente

Configuracién avanzada

[] Retraso max. (retraso aleatoric): 1 hora

Repetir cada: |1 hora 1dia
L] Rep

[] Detener la tarea si se gjecuta durante mas de: 2 dias

[ Expiracién: 10,/07/2022 19:02:40 =

Habilitado

Cancelar

llustracion 5.6 Configuracion del desencadenador del programador de tareas de Windows

Para finalizar, como es logico, al crear una tarea se debe especificar la accidén
gue se producird cuando se inicie la tarea. Para este caso sera la de iniciar un

programa, que sera el ejecutable Python que se va a proceder a desarrollar.
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Editar accion *
Especifique la accion que debe realizar esta tarea.

Accién: | Iniciar un programa w

Configuracién

Programa o script:

ypData‘Local\Programs\ Python'\Python 38-32\pyth l:rn.e:ne| Examinar...

Agregar argumentos (opcional); |'F‘|:-Ier1 Jagn.py” |

Iniciar en (opcional): |1Dn Projects\Polen Jaénl

llustracion 5.7 Configuracion de la accion a realizar por el programador de tareas de Windows

Segun la imagen mostrada, en el apartado “Programa o script” debemos
seleccionar la ruta de instalacion de Python en el equipo, en “Agregar argumentos”
el nombre del ejecutable programado en Python y en “Iniciar en” la ruta donde se

encuentra dicho ejecutable.

5.1.3. APl de Telegram y configuracién de canales

La aplicacion Telegram va a ser doblemente utilizada para nuestro proyecto, ya
que servira para la difusion de los niveles de polen a través de un canal publico
donde las personas interesadas se suscribiran y los recibiran con una notificacion en
su movil, y por otro lado servird de herramienta de comunicacion con el sistema
mediante un canal privado al que solo tendra acceso el administrador.
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Al canal publico se puede acceder y unirse libremente a través del siguiente

enlace: https://t.me/polenjaen. Por el contrario, al canal privado no se puede acceder

sin invitacion.

Toda la comunicacion con la APl de Telegram se realiza mediante los
conocidos bots, que son una serie de aplicaciones de terceros que se ejecutan
dentro de la aplicacibn de mensajeria y se integran en ésta de manera que se

utilizan como si fueran una persona real con la que interactias.

Por consiguiente, siguiendo las instrucciones de la documentacion de
Telegram, ayudados del asistente se ha creado un bot [12] llamado “Bot Polen Jaén”

el cual puede ser abierto a través de este enlace: https://t.me/polenjaen_bot. Sin

embargo, se puede observar que no tiene interaccidon ninguna pues su Uso va a ser

exclusivamente privado para las tareas que aqui se requieren.

La creacion del bot se ha realizado con la ayuda del bot “BotFather”

(https://telegram.me/botfather) y en el proceso se le asigna el nombre

correspondiente y se recibe su token de autorizacién, que no es mas que un cédigo

alfanumeérico para poder comunicarme con la APl bot de Telegram.

Una vez creado y configurado todo, sera el cédigo en Python ejecutado en la
nube de AWS el encargado de controlar al bot que utilizara los canales privado y
publico segun las necesidades del proyecto.
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_|Publico

Instancia

Bot Polen Jaén

llustracion 5.8 Esquema de la arquitectura del sistema con respecto a la APl bot de Telegram

5.1.4. APl de Facebook

En este capitulo se va a resumir el proceso seguido en Facebook para poder
configurar su APl Graph [13] con el objetivo de poder automatizar posteriormente en
el programa en Python la publicacion de los niveles de polen en la pagina de
Facebook llamada “Polen Jaén”, la cual ya fue creada hace varios afios

(https://www.facebook.com/polenjaen).

Para empezar, hay que acceder al entorno de desarrolladores de Facebook

(https://developers.facebook.com). Alli se debe crear una aplicacion a la que se le

asignara un nombre y que servira de base para la comunicacién con la API.

Tras crearla vamos a acceder dentro de ella al panel del explorador de la API
Graph, donde se permite probar, crear y autenticar llamadas a la API y depurar los

errores de las respuestas.
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FACEBOOK for Developers Documenios  Herramientas

Explorador de la API Graph

= GET + —/ v10.0 w / me?ields=idname m

Node: me

id ®{ ST . Identificador de acceso
id": "
name "name": "Polen Jaén _
+ } EAACKYgpHjZBoBAMOKGEzTAIP [

Busca un campo |
Generate Access Token

Aplicacién de Facebook

@ App Polen Jaén -
Usuario o pagina

® Polen Jaén -
Permisos

* Instagram_content_publish
X publish_to_groups
X pages_read_engagement

* pages_read_user_content

- ¥ pages_manage_posts
* pages_manage_sngagement
Se ha recibido una respuesta en 187 ms )

public_profile

Copiar informacion de depuracion
@hiiadir un pe

<[> Obtener codigo Guardar sesion

b 12 opciones seleccionadas v

llustracion 5.9 Panel del explorador de la API Graph de Facebook

Sera desde aqui desde donde se permita habilitar los permisos necesarios para
poder acceder al perfil de la pagina, leer informacién, publicar contenido, etc.
También podremos obtener datos importantes como el id de la pagina y el token de

acceso necesario para poder realizar todas esas acciones.

Destacar que el token dado por defecto por Facebook es de corta duracion y es
valido solo durante una hora. Asi pues, hay que realizar una serie de pasos [14] para
convertirlo en un token de larga duracion, valido durante 60 dias, y, posteriormente,

con ese token, convertirlo a uno permanente valido para tiempo indefinido.

5.1.5. APl de Instagram

Para poder hacer lo equivalente y conseguir publicar automaticamente los

niveles de polen en el perfil “‘Polen  Jaén” de Instagram

(https://www.instagram.com/polenjaen) debemos utilizar y configurar el mismo
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explorador de la API Graph de Facebook, ya que Instagram pertenece a Facebook y

comparten esta arquitectura. [15]

Hay que recalcar que, para realizar este procedimiento, el perfil de Instagram
debe de ser un perfil de tipo “Empresa” y estar conectada a la pagina de Facebook

equivalente.

Una vez confirmado eso, se accede al explorador de la APl Graph de Facebook
de la aplicacion creada en el apartado anterior y, seleccionando el token permanente
y la configuracion anterior, se afiaden los permisos necesarios referentes a
Instagram.

Aplicacion de Facebook
# App Polen Jaén -
Usuario o pagina

@ Polen Jaén -

Permisos

pages_messaging -

instagram_basic
instagram_manage_comments
instagram_manage_insights

instagram_content_publish

>
=
4
-
=
=

publish_to_groups

i amm e el e e &

&

llustracion 5.10 Permisos para publicar en Instagram afiadidos a la app creada en Facebook

5.1.6. APl de Twitter

Para que el cddigo del script pueda comunicarse con la red social Twitter y
poder asi publicar los niveles de polen a través de la cuenta “Polen Jaén” creada

para tal fin (https://twitter.com/polen_jaen) es necesario realizar configuraciones que

se van a explicar a continuacion.
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En primer lugar, sera requisito necesario que la cuenta en Twitter esté
verificada con un numero de teléfono para asi poder crear una aplicacion [16]
asociada a la cuenta en la pagina de desarrolladores de Twitter. Esta aplicacion es
la que dotara de la funcionalidad deseada de comunicar con la API de la red social y

poder publicar tuits a través de librerias de Python.

Para ello, hay que acceder al panel habilitado para tal fin
(https://developer.twitter.com/en/apps) y crear la aplicacion determinando el nombre,

la descripcién y los permisos entre otros parametros y aceptando los términos y
condiciones de Twitter.

DEVEIOPET Docs Community Updatgs Support 3
Portal

Polen Jaén

Settings Keys and tokens

E=  App Details m

HAME AP BOOM

Paolen Jz2n

«*  App permissions m

Read and Write

llustracion 5.11 Panel de desarrollador de Twitter de la aplicacion creada

Una vez creada la aplicacibn podemos acceder a los parametros generados
gue posteriormente serviran de comunicacion con nuestra cuenta. Estos parametros
son Access Token, Access Token Secret, APl Key y API Secret Key.
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DEVEIOPEF Docs Community Updates ~  Support #
Portal

Polen Jaén

Settings  Keys and tokens

Consumer Keys ©
|:| Helpfu
docs
AR Key and Sscrst

Authentication Tokens @

o
I
i
1
l
v

| Revoke |

' Revoke '

llustracion 5.12 Panel de desarrollador de Twitter con Keys y Tokens de la aplicacion creada

5.2. Implementaciéon del cédigo

En este capitulo del proyecto se va a explicar paso a paso todo el cédigo en
Python programado, cédigo que se encargara de conducir y controlar al sistema a

través de todo su flujo de ejecucién. Dicho script puede considerarse el nucleo
principal de la arquitectura del sistema.

5.2.1. Librerias usadas

Para empezar, se van a nombrar todas las librerias usadas en el codigo a la

vez que se describiran sus funcionalidades para asi razonar el motivo de su uso.

from bs4. import BeautifulSoup

llustracion 5.13 Libreria BeautifulSoup
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Beautiful Soup [17][18] es una libreria Python que permite extraer informacion
de contenido en formato HTML o XML. Para usarla, es necesario especificar un
parser, que es responsable de transformar un documento HTML o XML en un arbol
complejo de objetos Python. Esto permite, por ejemplo, que podamos interactuar con
los elementos de una pagina web como si estuviésemos utilizando las herramientas

del desarrollador de un navegador.

Esta libreria es usada en este proyecto con el fin de realizar web scraping en la
web del hospital de Jaén. Me ayudo de ella para asi moverme a través del codigo
HTML y obtener el elemento clave, que en este caso es un video en formato mp4

con los niveles de polen del dia.

import requests

import urllib.request

llustracion 5.14 Libreria requests

Requests es una libreria Python que facilita enormemente el trabajo con
peticiones HTTP. En este caso se hace uso de esta libreria para realizar una

peticion Get a la URL del Hospital de Jaén y poder asi obtener su codigo fuente.

En cuanto al médulo urllib.request, proporciona una interfaz de programacion

para usar recursos de Internet identificados por URLSs.

En el sistema se usa este modulo para abrir la URL (urlopen) del video con
extension .mp4 contenido en la web del Hospital de Jaén para guardarlo

posteriormente en la carpeta local del proyecto.

import time

llustracién 5.15 Libreria time

Este modulo proporciona varias funciones relacionadas con el tiempo. Es util

€n este caso para tres cosas:
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- Mostrar la hora del sistema mientras estd comprobando cambios y llevar asi

un seguimiento mas intuitivo.

- Controlar el intervalo de tiempo entre comprobaciones de cambios en la web
del Hospital de Jaén. Concretamente, detenemos la ejecucion del bucle de deteccion
de cambios durante 120 segundos para que no se produzcan un exceso de

peticiones en un espacio corto de tiempo.

- Detectar si ha llegado la hora limite para seguir comprobando cambios.
Concretamente, si llegan las 19:00 y no se han actualizado los niveles en la web del
Hospital de Jaén, se procede a cortar la ejecucion del programa.

from datetime. import «

llustracion 5.16 Médulo datetime
El modulo datetime proporciona clases para manipular fechas y horas.
Con su utilizacion se consigue obtener la fecha y la hora con el formato

deseado para posteriormente, durante la edicion del frame capturado, incrustarlo en

la plantilla final.

import cvZ

llustracion 5.17 Libreria cv2

OpenCV es una conocida libreria gratuita de cddigo abierto utilizada en el

procesamiento de imagenes, videos e incluso secuencias en directo.

Es usada en la funcion que captura el frame del video. Con ella se carga el
video, se elige el frame interesado y se guarda como imagen en formato .jpg en la

ruta del proyecto.
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from PIL import Image,- ImageDraw,- ImageFont

llustracién 5.18 Libreria PIL

Python Imaging Library es una libreria gratuita que permite la edicion de

imagenes directamente desde Python.

En este caso me facilita las herramientas necesarias para la ediciébn deseada
del frame capturado del video. Con ellas se consigue plasmar en la imagen de los
niveles la fecha del dia correspondiente en un formato de visualizacién agradable,
ademas del recuadro probablemente destinado a espacio publicitario como posible

monetizacion del sistema, detalles que seran explicados mas adelante.

import facebook

llustracion 5.19 Libreria facebook

El médulo Facebook facilita las herramientas necesarias para interactuar con la

API Graph de Facebook y también con la de Instagram.

Asi pues, es usada en el script para identificarse en Facebook e Instagram a
través del respectivo token para después publicar la imagen con los niveles de polen

en ambas redes sociales.

llustracion 5.20 Libreria tweepy

Es una libreria a través de la cual se permite comunicar con la APl de Twitter

de una manera sencilla con Python.

Es por eso que se usa para conectarse a Twitter con los correspondientes
credenciales y publicar la imagen con los niveles de polen en esta red social.
También se utiliza para guardar la url de la imagen del tuit que luego sirve para subir

esa misma imagen a Instagram.
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import tele

llustracion 5.21 Libreria telegram

De manera equivalente, se utiliza esta libreria para esta vez comunicarse con

la API de Telegram a través de sus conocidos bots.

En concreto, se conecta al bot con su correspondiente Token y se publica en el
canal publico de Telegram los niveles de polen.

También se publica a través del canal privado de Telegram los mensajes mas
relevantes sobre la ejecucion del programa para que el administrador pueda realizar

el seguimiento del sistema.

am import Inlin

xt. import U
llustracion 5.22 Médulos InlineKeyboardButton, InlinekeyboardMarkup, Updater y CallabackQueryHandler
Estos modulos son utilizados de manera complementaria a la libreria anterior.
Son usados para el momento de enviar la plantilla terminada al canal privado

de Telegram para que el administrador pueda decidir si todo esta correcto y se

procede a su publicacion, o si, por el contrario, algo no esté bien y se debe detener.

import threading

llustracion 5.23 Libreria threading
Es un médulo que facilita la utilizacion de hilos en Python.
En este caso se usa simplemente para cerrar la escucha del bot de Telegram

una vez que el administrador ha decidido si continuar la ejecucion del programa o ha

decidido abortarla.
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import json

llustracion 5.24 Libreria json

JSON (JavaScript Object Notation) se puede considerar como un meétodo
simple de crear y almacenar estructuras de datos. Con este médulo, Python hace

gue sea sencillo trabajar con archivos JSON.

En este script solo se va a utilizar esta libreria para tratar algunos datos que
devuelve la API Graph de Facebook al publicar la imagen de los niveles de polen en

Instagram.

llustracion 5.25 Libreria os

El médulo os de Python permite realizar operaciones dependientes del Sistema
Operativo como crear una carpeta, listar contenidos de una carpeta, conocer acerca

de un proceso, finalizar un proceso, etc.

Para este caso se utiliza para facilitar la carga de parametros desde el fichero

correspondiente en la ruta del proyecto.

from dotenv: import load dotenv

llustracion 5.26 Libreria dotenv

La libreria dotenv es la que permite manipular archivos .env, que es un archivo
de texto donde, en cada linea, se define una variable de entorno y se le asigna su

valor mediante el operador =.

En este caso tenemos un archivo .env con variables y sus
correspondientes valores, las cuales deben ser privadas y no estar
accesibles a otros usuarios, es por eso que no estan definidas en el
propio cédigo.
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5.2.2. Explicacion del cédigo

Ahora llega al momento de mostrar las principales y mas relevantes partes del

codigo fuente desarrollado en Python y explicar qué hacen.

. #Se- cle
- fichero.« )
- return- htmlFichero

llustracion 5.27 Funcién leerHtmIFichero

Esta funcion es la encargada de leer el contenido del fichero que se la pasa por
parametro y devolverlo en tipo string. En el codigo se usa para leer el contenido del
fichero URL_MPA4.txt.

-------- print- (
-------- return- 0

llustracion 5.28 Funcién obtenerHtmIWeb

Con esta funcién se realiza una peticion Http a la url del Hospital de Jaén
pasada por parametero y se obtiene su codigo Html completo que se devuelve con

un objeto BeautifulSoup para tratarlo y filtrarlo posteriormente.
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- filtrarHtml (html) :
- etiquetaClave: = html.find(

- return: str(etiquetaClave)

llustraciéon 5.29 Funcién filtrarHtml

Con esta sencilla funcion se filtra el codigo Html como objeto BeautifulSoup
conseguido en la funcion anterior. Con el método find() se consigue la url del video

con los niveles de polen contenido en la web.

Esa url es devuelta ahora como tipo string para posteriormente compararla con
la url que se tenia guardada en nuestro fichero y detectar si se han producido

cambios o no.

def - actualizacionHtmlFicher ombreFichero,- htmlNuevo) :
ero- = open (n ero, - )

llustracién 5.30 Procedimiento actualizacionHtmlIFichero

Este procedimiento es el encargado de borrar el contenido del fichero
URL_MP4.txt y sustituirlo por la nueva url del video cuando ya se han producido
cambios en la web del Hospital de Jaén. Asi se consigue tener la informacion
actualizada y guardada para comparar y detectar los cambios en la web del Hospital

de Jaén al dia siguiente.

def- descargarVideo (url) :
-urllib.request.urlopen(url)

llustracion 5.31 Procedimiento descargarVideo
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Con este procedimiento se descarga el video con los niveles de polen
actualizados de la web del Hospital de Jaén y es guardado en el repositorio del

proyecto con el nombre “Video.mp4”.

Frame () :

Yy XT3 »

- frame- 386- esta- a- 1la- mitad del- video- y valdria
- cont: . :

- cv2.imwrite (

llustracion 5.32 Procedimiento capturarFrame

Este procedimiento es el utilizado para capturar el frame del video descargado
en nuestro repositorio para asi disponer de la imagen con los niveles de polen. Se
elige el frame 386 porque es el que estd en mitad de los 772 frames que tiene el
video completo y los niveles siempre se encuentran en la parte central de éste. La
imagen es guardada en la carpeta “Images” del repositorio con el nombre

“FrameUtil.jpg”. Todo este proceso se realiza con la ayuda de la libreria de OpenCV.
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llustracion 5.33 Procedimiento avisoBotTelegram

Este procedimiento es el encargado de activar el modo escucha del bot de
Telegram al enviar la imagen a través del canal privado generando un teclado con
dos opciones en las que el administrador debe elegir una. La ejecucion se detiene
hasta que se detecta una respuesta, la cual es identificada para poder actuar en

consecuencia a través de la funcién continuar(bot, updater) o cancelar(bot updater)

llustracion 5.34 Procedimiento publicarFacebook

Con este procedimiento, mediante su API, se consigue publicar en la pagina de
Facebook “Polen Jaén” la imagen seleccionada de la plantilla terminada que se

encuentra ubicada en el repositorio del proyecto y un texto especificado.
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llustracion 5.35 Funcidn publicarTwitter

Con esta funcion se consigue lo equivalente para el perfil de Twitter “Polen
Jaén”. Conectado con la API de la red social a través de las credenciales de acceso
se consigue publicar la imagen alojada en el repositorio local con la plantilla
terminada y el texto deseado. En esta ocasién, obtengo la url de la imagen que
acabo de publicar y la devuelvo, pues sera necesario para la posterior publicacion en

Instagram.
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llustracion 5.36 Procedimiento publicarinstagram

Con este procedimiento se publica en el perfil de Instagram “Polen Jaén” la
plantilla de los niveles de polen, aunque esta vez sin ningun texto. A diferencia de
los otros métodos, en esta ocasion la APl de Instagram obliga que la imagen a
publicar se encuentre alojada en algun servidor, y es por eso que se recibe la url de

la imagen subida a Twitter en la anterior funcion y se utiliza para tal fin.

llustracion 5.37 Procedimiento publicarTelegram

Este procedimiento logra publicar la plantilla terminada ubicada en el
repositorio del proyecto junto con el texto deseado en el canal publico de Telegram

“Polen Jaén”.

Como es logico, la ejecucion de todas esta funciones y procedimientos son
controladas por una funcién main que controla todo el flujo de trabajo del sistema tal

como viene plasmado en el apartado “4.2 Workflow”.
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5.3. Repositorio del proyecto

En esta seccidén se va a proceder a mostrar y exponer los diferentes archivos

gue componen el repositorio del proyecto Python desarrollado.

MNaombre - Fecha de modificacion Tipo Tamario

! Images 07/06/2021 14:29 Carpeta de archivos

~ BNV (g, 021 14:13 Archivo ENV 1KE
! BN 0907/ 2027 18:00 Archivo SAMPLE 1KB
g Polen Jaén 0/08/2021 23:17 Python File 11 KB
5 polen_jaén.nja J2021 18:29 Archivo MNJA 1KE
l URL_MP4 3 Documento de te... 1KB
ot Video 1270872027 1835 MP4 Video File (V... 11.834 KB

llustracion 5.38 Repositorio del proyecto

e Images

Carpeta donde se van guardando las distintas imagenes tras las diferentes

ediciones.
e .env

Fichero desde el que son leidos ciertos parametros y variables por el cédigo
fuente. En concreto contiene la url de la web del Hospital de Jaén, el nombre del
video descargado de la web, el tiempo de refresco de comprobacién de cambios y
credenciales de conexion a las diferentes APIs. No se adjuntard al compartir el

proyecto por motivos de seguridad.
e .env.sample

Fichero idéntico al anterior, pero con el valor de las variables de credenciales
borrados. Sera el que se adjunte al compartir el proyecto para ser completado por el

usuario que lo requiera con sus credenciales correspondientes.
e Polen Jaén.py

Archivo Python con el cédigo en dicho lenguaje preparado para ser ejecutado.
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e polen_jaén.nja

Archivo creado por el editor IDE Ninja, que ha sido el utilizado para programar

el proyecto.
e URL_MP4.txt

Fichero donde se almacena la url del video en formato .mp4 extraido mediante

web scrapping del codigo Html del Hospital de Jaén.
e Video.mp4

Video en formato .mp4 descargado de la web del Hospital de Jaén para

posteriormente tratarlo convenientemente.

Mombre h Fecha Tipo Tamario

l FrameUtil limpios f05/20 : Carpeta de archivos

l lconos (3/05/20 148 Carpeta de archivos

n Frameltil terminado 0 2027 14:23 Archivo JPG 128 KB
n Frarmeltil 2021 11:29 Archivo JPG 23T KB
n Recorte con fecha 0 2027 14:09 Archivo JPG

n Recorte sin fecha 05/2021 11:55 Archivo JPG

k__l Recorte sin fecha 05/2021 13:14 Adobe Photoshop...

llustracion 5.39 Contenido de la carpeta ‘Images’ del repositorio del proyecto

e FrameUltil limpios.

Carpeta que contiene las imagenes ‘FrameUtil limpio.jpg’ y ‘Recorte limpio.jpg’,
gue son el frame capturado del video y el recorte inferior izquierdo, ambos con los
textos eliminados. No son utilizados durante la ejecucion del programa, solo para

posibles ediciones futuras.

e FrameUltil terminado.jpg
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Imagen con la plantilla ya editada convenientemente y lista para enviar al canal
privado de Telegram para la revision por parte del usuario y, si se diera el visto

bueno, para el correspondiente envio en las diferentes redes sociales.
e FrameUtil.jpg
Imagen con el frame original extraido del video del Hospital de Jaén.
¢ Recorte con fecha.jpg

Imagen del recorte inferior derecho con la fecha ya superpuesta y preparada

para combinar con ‘FrameUltil.jpg’.
e Recorte sin fecha.jpg

Imagen del recorte inferior derecho con la publicidad correspondiente editada
en Photoshop y preparada para superponerle la fecha.

e Recorte sin fecha.psd

Archivo de Photoshop correspondiente a la imagen anterior y preparada para

hacer las ediciones y poder asi publicitar a empresas cuando sea necesario.

5.4. Manual de despliegue

Para conseguir ejecutar el proyecto completo en otros equipos conforme a todo
lo especificado y redactado en esta memoria se necesitan realizar una serie de

pasos que se detallaran en esta seccion.

Resaltar que este sistema ha sido desarrollado y probado desde equipos con
Microsoft Windows, que seria el sistema operativo recomendado y se desconoce su

funcionamiento en otros sistemas operativos.

1. Copiar el contenido del proyecto en el equipo correspondiente. Para su
ejecucion sera necesario tener instalado Python 3, el cual puede ser

descargado desde su web oficial (https://www.python.org/downloads). A

90
Escuela Politécnica Superior de Jaén


https://www.python.org/downloads

Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

partir de la version 3.4 de Python, la instalacion viene incluida con PIP, que
es un sistema de gestion de paquetes utilizado para instalar y administrar
paquetes de software escritos en Python. En este caso se ejecutaran las
siguientes instrucciones desde la consola de Windows con privilegios de
administrador para instalar los correspondientes paquetes imprescindibles

para la ejecucion del codigo:
pip install beautifulsoup4
pip install requests
pip install opencv-contrib-python
pip install tweepy
pip install instabot
pip install facebook-sdk
pip install python-telegram-bot
pip install python-dotenv

2. Crear los canales privado y publico de Telegram, la pagina en Facebook y
los perfiles de Instagram y Twitter para la difusién de los niveles de polen,
ademas de realizar las configuraciones previas descritas en el apartado 5.1.
La del apartado 5.1.1 sera opcional si se quiere ejecutar desde la nube de
Amazon, pero también se podria ejecutar desde algun servicio equivalente
o0 incluso desde algun equipo local.

3. Una vez realizadas dichas configuraciones, se obtendran las credenciales
de acceso de cada una de las redes sociales para la difusion de los niveles
de polen y de comunicacién con el sistema a través de Telegram. Estas
credenciales deben de ser introducidas en las claves correspondientes del
fichero .env.sample del repositorio del proyecto. Tras esto, el fichero debe

convertirse a la extension .env.
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Aplicados todos estos pasos, el sistema estara listo para ser ejecutado
correctamente, situacion que se producird manualmente, o de manera automatica a

la hora planificada si se ha configurado en el programador de tareas de Windows.

5.5. Prueba real

Una vez explicado detalladamente el desarrollo del sistema, voy a proceder a
realizar una simulacion de una prueba real mostrando la secuencia de pasos por los
que transcurre todo el proceso, con la intencién de plasmar de una manera mucho

mas nitida el funcionamiento del trabajo aqui desarrollado.

Al realizarse esta prueba con fecha 10 de agosto de 2021 y estar fuera del
periodo de publicacion de los niveles de polen se “forzard” al sistema para que
realice todos los pasos. También se hard una publicacion real en nuestros canales
de difusién, aunque seran borrados con la mayor inmediatez posible para no

confundir a los numerosos seguidores.

En un principio el sistema se encuentra pausado hasta que el programador de
tareas de Windows lo activa a la hora configurada. Ahi es cuando comienza la
ejecucion del programa Python y se inicia la monitorizacidén de la web del Hospital de
Jaén. Es en ese momento cuando llega una notificacion al canal privado para avisar
al administrador de dicho comienzo y, a la vez, una consola de Windows en el

servidor en la nube se inicia mostrando el proceso.
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No se ha autorizado la publicacion en
RRSS!! Necesaria intervencion humana A
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Avisos Sistema Polen Jaén

Programa terminado correctamente.
@ 3 1407
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July 10
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July 11

Avisos Sistema Polen Jaén
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Avisos Sistema Polen Jaén
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cambio. @3 2024
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Avisos Sistema Polen Jaén
Programa iniciado @2 1114

Broadcast

llustracion 5.40 Comunicaciones al administrador de comienzo del sistema

Llega el momento en el que se producen cambios en la web del Hospital de
Jaén y se actualiza con los datos nuevos del dia. Es entonces cuando el sistema
informa de tal acontecimiento por la consola de Windows y también de los pasos que
le siguen: actualizacion de sus datos internos para el correcto funcionamiento de la
monitorizacion al dia siguiente, descarga del video con los nuevos datos de los
niveles de polen, captura del frame del video, ediciones pertinentes sobre el frame y,
por ultimo, envio a través del canal privado de Telegram de la imagen final donde se
da la posibilidad de autorizar publicacion en redes sociales o de cancelar el proceso.
El sistema se mantendra en estado de espera hasta que el administrador elija la

opcion conveniente.
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CONTINUAR PROGRAMA ¥

Cancelar ejecucion del programa

(@) Broadcast A 2 9

llustracion 5.41 Comunicaciones al administrador de cambios detectados y peticién de continuacién

Ahora se produce el caso en el que el administrador ha notado algun error en la
plantilla final y decide cancelar la ejecucién del programa y no publicar en redes
sociales. En las siguientes imagenes se muestran las correspondientes salidas tanta
por consola como por el canal privado de Telegram. Tras esto, se requerira
intervencibn humana para subsanar el posible error que se haya producido.
Destacar que esta situacion no se ha dado durante los dos meses que ha estado

funcionando el sistema durante esta primavera de 2021.
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llustracion 5.42 Comunicaciones al administrador de deteccion del sistema por orden recibida

Para el caso contrario, el mas habitual y en el que todas las ediciones al frame
se han realizado correctamente, el administrador pulsara en “CONTINUAR
PROGRAMA” y se procedera a la publicacion automatica de la plantilla en cada una
de las redes sociales. A continuacion, se muestran las comunicaciones emitidas por

el sistema tanto en el canal privado como en la salida por consola.
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©2 1231
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llustracion 5.43 Comunicaciones al administrador de publicacion en RRSS tras orden recibida

Por dltimo, se muestran las capturas de los cuatro medios de difusion de los
niveles de polen con la correspondiente publicacién del dia 10 de agosto en la que
se esta realizando esta prueba. Como se comentdé anteriormente, estos datos
publicados no corresponden a la realidad, pues publica los ultimos datos
actualizados de este afio (15 de junio de 2021) con fecha del dia actual (10 de
agosto de 2021) y seran borrados tras realizar las capturas para evitar confusiones a

los seguidores de las redes sociales.
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llustracion 5.44 Publicacion de los niveles de polen en Facebook, Instagram, Twitter y Telegram

La ultima posibilidad por plasmar en esta seccion seria la de que estuviera
intentando detectar cambios desde la web del Hospital de Jaén y llegaran las 7 de la
tarde y éstos no se produjeran. En tal caso el sistema esta programado para que se
detenga. A continuacion, se muestran las salidas en el canal privado de Telegram y

en la consola de Windows.

97
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

<« Q Avisos Sistema Polen Jaén

2 subscribers

YA e g

Cancelar ejecucion del programa

Avisos Sistema Polen Jaén

Autorizacién concedida. Publicando en
RRSS... ®3 1256

Avisos Sistema Polen Jaén

Programa terminado correctamente.
©3 12556

Avisos Sistema Polen Jaén
Programa iniciado g 3 23.17

Avisos Sistema Polen Jaén

Programa terminado sin encontrar ningtin
cambio. ©3 2317

-
Avisos Sistema Polen Jaén
Programa iniciado g 5 2391

Avisos Sistema Polen Jaén

Programa terminado sin encontrar ningun
cambio. ©3 2321

August 12

Avisos Sistema Polen Jaén
Programa iniciado @ 5 1g:38

Avisos Sistema Polen Jaén

Programa terminado sin encontrar ningin
cambio. ©2 19:00

'Broadcast Q @

llustracion 5.45 Comunicaciones al administrador de finalizacion del sistema por falta de cambios

Con esto se acaba la simulacién de una prueba real del funcionamiento del
sistema desarrollado en este TFG y donde se consiguen automatizar todo el proceso
de deteccién, captura, edicién y envio de los datos de los niveles de polen en la
provincia de Jaén, alcanzando asi los objetivos de este proyecto.

6. LINEAS DE FUTURO

Este capitulo se va a utilizar para explicar, desde el punto de vista subjetivo, las
diferentes evoluciones futuras que puede tener el sistema creado y configurado en

este proyecto.

Considero que son numerosas las posibilidades y los caminos a tomar para

mejorar el sistema, ademas de todas las posibles adaptaciones que se podrian

98
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

tomar para ajustarse a ciertas novedades que puedan surgir en el contexto de este
TFG.

6.1. Posible monetizacion del sistema

Del estudio sobre la utilidad real de la informacion difundida y del gran
seguimiento de los usuarios de las diferentes redes sociales comentada en el
capitulo 2.2, surge la idea de aprovechar ese seguimiento ofreciendo la posibilidad
de que el boletin diario con los niveles de polen vaya acompafiado de un pequefio
espacio publicitario para empresas que lo consideren de utilidad.

Es probable que numerosas empresas vean con buenos ojos promocionarse
en este tipo de boletines e incluirlo entre sus campafas de marketing. El publico
objetivo al que mayormente se llega con este tipo de boletines se podria considerar
gue es a personas alérgicas al polen primaveral y de la provincia de Jaén. También
podriamos concluir que, al difundirse en cuatro redes sociales en las que encajan
usuarios de diferentes generaciones, también esta dirigido a personas de todas las
edades.

Asi pues, esta promocion seria interesante para empresas que vendan algun
producto enfocado a las personas alérgicas o también para empresas de cualquier
ambito de la provincia Jaén que operen o busquen clientes en distintas ciudades de

la comarca.

En cuanto al primer grupo que es el mas especifico, he buscado algunos
ejemplos de empresas tipo que podrian guardar el perfil con las caracteristicas

comentadas. Algunos podrian ser:

Rino-Ebastel es un antihistaminico y descongestivo que esta indicado en el
alivio de los sintomas nasales y oculares asociados a la rinitis alérgica estacional
con congestion nasal en adultos y adolescentes a partir de 12 afios. Una sola toma

al dia, te ayuda a mantener la actividad diaria.
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llustracién 6.1 Medicamento Rino-Ebastel

S  Alivio de los sintomas Mﬂbﬂvmmlh
&
‘ 24H

0

Persianas Efall, una empresa jiennense, ofrece mosquiteras Mosquipolen. La

promocionan asi: Los exclusivos tejidos Mosquipolen funcionan como filtros contra la

entrada de todo tipo de polen. Con una efectividad del cien por cien en la gran

mayoria de tipos de polen y hasta de un 90.9% en aquellos de mayor densidad,

Mosquipolen es un tejido cien por cien poliéster que entre otras muchas cosas le

ayudard a mejorar su calidad de vida.

G2

llustracion 6.2 Empresa Persianas Efalu

PERSIANAS £FALY

Grupo Aldes. Empresa francesa internacional de propiedad familiar cuya

actividad consiste en mejorar la calidad de vida de las personas en el interior de los

edificios mediante soluciones integrales e innovadoras en materia de ventilacion,

purificacion, calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria. Entre ellas ofrecen

purificadores para un aire interior libre de alérgenos.
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llustracion 6.3 Grupo Aldes

Clinica Haloterapia Dani Reig en Jaén. Se promociona asi: La haloterapia
puede ser una alternativa muy eficiente contra las alergias primaverales. Durante
estos dias, de alta polinizacion, son muchos los pacientes que han podido

comprobar su mejoria con esta terapia, ya que la limpieza de las vias respiratorias

o®

Danl Relg

Clinica de Fsioters [']I Haloterapio

disminuye sus sintomas.

llustracion 6.4 Clinica Fisioterapia, Haloterapia y Osteopatia

Recalcar que se han elegido estas cuatro empresas porque en concreto han
sido estas cuatro las que en estos Ultimos afios ya se han puesto en contacto
conmigo interesdndose por algun tipo de publicidad que se pudiera hacer

aprovechando el seguimiento de personas alérgicas en nuestros canales de difusion.
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Siendo Jaén una ciudad altamente perjudicada para los alérgicos al polen, en
especial a aquellos que lo son al polen de olivo, su poblaciébn es un atractivo

evidente para las empresas como las que acabamos de citar en los ejemplos.

Esta es una de las principales razones por las que personalizar la plantilla final
gue se envia por redes sociales era uno de los objetivos de este proyecto. Por
supuesto, la idea es que, siempre y cuando no se disponga de ninguna empresa
interesada, se personalizara dando publicidad a las diferentes redes sociales de este
sistema por donde se difunden los niveles para asi dar mas a conocer el trabajo que

agui se realiza.

6.2. Posible adaptacién a otras ciudades

Tras la elaboracién de este sistema en exclusiva para la ciudad de Jaén, se ha
estudiado la posibilidad de poder ampliarlo en un futuro a otros puntos geograficos
del pais. Después de observar la red de captadores de polen de la Sociedad
Espafiola de Alergologia e Inmunologia Clinica (SEAIC) se ha comprobado la
periodicidad y calidad de los datos que se publican para otras regiones espafolas.

llustracion 6.5 Mapa de captadores de SEAIC
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Por desgracia, en la gran mayoria de ciudades que disponen de algin captador
de polen, no se actualizan los datos de los niveles de polen diariamente y, ademas,
en algunas ciudades simplemente publican los rangos sin cifras exactas (bajo,
medio, alto). Aqui se muestran algunos casos de lo comentado.

~—— INFORMACION AEROBIOLOGICA
?;3‘ Hiveles de polen en la atmdsfera:

-~ Granada

Zamana |artemisia| Casuarina | Clpresee | Encina | Gramimeas| Olivo | Paimera | Paristaria | Pinos |Plantagos e Gusnopodios

14 al 20
o(o|o
2021

juno L AL IK ¢
junio

21 mayo

al G junio . . .
2021

24 al 30
myo L L & L AL

2021

llustracion 6.6 Informacién del captador de Granada

Niveles de polen facilitados por Ia Junta de Castilla y Ledn
Semana 17 al 24 de junio

2021

GRAMINEAS MODERADOC
CUPRESACEAS BAJO
OLIVO BAJO
LLANTENES BAJO
PLATANUS BAJO

ACEDERA BAJO
URTICACEAS BAJO

llustracion 6.7 Informacion de los captadores de Castillay Leodn
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Red Extremeiia de Aerobiologia

Paolen total Gramineas Casuarinas Encinas  Bledos

uj AeroUEx Badajoz . . . . O
i Informacidn
e
@ Tolgda Cacares (] @ ] @ )
Portugal Cagares
e Espa
LngOa y adajo’ Plasencia . . . . .
+ @
_ I Cdrgclba Don Benito . . . . .
ml [ NSOt L
Datoe de mapas ©2021 Google, Inst. Geegr. Nacional - Términos a . . . . . .

@ Bajo O Medio .Alto

llustracién 6.8 Informacién de los captadores de Extremadura

Polen en el aire
1 al 8 de julio 2021

Gramineas Olivo Parietarias Alternaria

Albacete .
Ciudad Real ‘
Cuenca .

Guadalajara
Talavera

Toledo

Villacafas

llustracion 6.9 Informacién de los captadores de Castalla-La Mancha

Dentro de las zonas que si actualizan sus datos periédicamente destaca sobre
todo la Comunidad de Madrid desde su web
(www.comunidad.madrid/servicios/salud/polen). En esta comunidad disponen de 11
captadores adheridos a la red PALINOCAM (Red Palinolégica de la Comunidad de
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Madrid) repartidos en diferentes zonas. Los datos de las particulas recogidos por
cada captador son estudiados diariamente, exceptuando los fines de semana y
festivos, en sus respectivos laboratorios desde el 1 de enero hasta el 30 de junio.
Tras este procedimiento, un boletin en formato pdf con el resumen diario es
actualizado en su web, y ademas es enviado por correo electronico a los usuarios

que soliciten recibir esa informacion.

I Informacion diaria por tipo de polen

RED PALINOCAM. ULTIMOS DATOS DISPONIBLES: 30 DE JUNIO 2021 {BOLETiN DE PREDICCION}
NIVELES BAJOS DE POLEN DE GRAMINEAS CON 20 GRANOS DE POLEN POR METRO CUBICO DE AIRE

CON UN MAXIMO DE 30 GRANOS DE POLEN EN LAS ROZAS

CON UN MiNIMO DE 7 GRANOS DE POLEN EN ALCOBENDAS

NIVELES BAJOS DE POLEN DE DE OLIVO CON 2 GRANOS DE POLEN POR METRO CUBICO DE AIRE

CON UN MAXIMO DE 5 GRANOS DE POLEN EN ALCOBENDAS

CON UN MiNIMO DE 0 GRANOS DE POLEN EN ALCALA DE HENARES

Las escalas para cada tipo de polen atienden Gnicamente a criterios aerobiolégicos y son distintas para cada tipo de polen.

llustracion 6.10 Informacion diaria de los captadores de la Comunidad de Madrid

Por tanto, en la Comunidad de Madrid si tenemos inmediatez y exactitud en la
publicacién de los datos, aunque solo se pueden visualizar visitando el web o
dandote de alta en las alertas por correo electrénico. Asi pues, se podria estudiar el
realizar un sistema como el desarrollado en este proyecto para esta Comunidad y

que seguro seria de utilidad a muchos madrilefios.

En Cataluiia también disponen de una web donde consultar los datos de polen

(https://lap.uab.cat/aerobiologia/es). Incluso disponen de una API

(https://lap.uab.cat/aerobiologia/es/api) para solicitar y tratar dichos datos, sin

embargo, éstos son actualizados semanalmente, por lo que carecen de utilidad real

para los alérgicos.

6.3. Mas redes sociales futuras

Ya se conoce que el mundo de las redes sociales esta en constante evolucion.

Para este proyecto se ha optado por difundir los niveles de polen por las redes
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sociales que mas se cree que se adaptan a las necesidades del sistema y con las
gue se consigue mayor utilidad para las personas alérgicas. La acogida de estos
afos en las cuatro vias de comunicacion ha sido mas que aceptable por lo que se

consideran elecciones acertadas.

Sin embargo, esto no tiene por qué ser siempre asi. Con el tiempo puede
aparecer alguna red social nueva que se adapte a lo que se busca, por lo que seria
conveniente amoldar el sistema para que los niveles de polen se difundan también
por ahi. A la misma vez, algunas de las redes escogidas actualmente pueden

guedarse obsoletas y se podria decidir descartarla como via de difusion del sistema.

6.4. Cambios en la web del Hospital de Jaén

Otra de las variaciones que pueden surgir en el futuro y que requeririan la
readaptacion del sistema seria la del cambio en la forma que el Hospital de Jaén
publica los niveles en su web. De hecho, este ha sido uno de las grandes
dificultades que me he encontrado durante el desarrollo del proyecto, pues en este
altimo afio la web donde se publicaban los datos y la forma de hacerlo se renovaron

por completo. Esto se explicara mas detalladamente en el siguiente capitulo.

7. CONCLUSIONES

Este Ultimo capitulo de la memoria va a servir para recapitular y razonar todos
los resultados finales tras el analisis, disefio y desarrollo del sistema. Se contestara
a preguntas tales como: ¢Se ha dado solucion al problema de partida? ¢Se han
cumplido las especificaciones del sistema? ¢Cudles han sido las mayores

dificultades encontradas durante el desarrollo?
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7.1. Posibles errores que se pueden producir

Aunque se han empleado diferentes técnicas para detectar posibles errores
durante la ejecucion del sistema, soy consciente de que es inevitable y se escapa
del control abarcado por este trabajo ciertos fallos producidos por agentes externos
al sistema, en especial de la fuente origen de los datos: el Hospital de Jaén.

Se considera incontrolable pues, que en cualquier momento el Hospital de Jaén
cambie de alguna forma su manera de publicar los datos, por lo que el sistema
tendria que adaptar a los nuevos cambios su estrategia de captura.

Otro tipo de fallos que se pueden producir es a causa de las comunicaciones
con las APIs de Facebook/Instagram, Twitter o Telegram. Al estar alojados en
servidores externos, aunque es improbable, se pueden producir caidas y las

conexiones con el sistema tendrian un resultado fallido.

Otro agente externo que interviene seria la nube de Amazon Web Services
gue, aunque también sea altamente improbable, no esta exento a caidas de red o de

disponibilidad.

Es por eso que, aunque la automatizacién de todo el proceso es la base del
proyecto desarrollado, se requiere de un minimo de intervencién humana por parte
del administrador para comprobar que todo funciona cada dia como es debido,
ademas de las herramientas de comunicacién facilitadas por el sistema como son el
canal privado de Telegram y las salidas por consola del ejecutable Python, que son

de gran ayuda para el control y monitorizacién del sistema.

7.2. Dificultades encontradas

La gran dificultad que he tenido que afrontar durante el desarrollo del proyecto
ha sido que, después de tener elaborada la parte de captura de los datos de niveles
de polen por parte de la web del Hospital de Jaén, en abril de este afio 2021
procedieron a cambiar y renovar la web por la que lo venian haciendo durante los

ultimos 10 afos.
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llustracion 7.1 Comparativa de las webs de publicacién de niveles de polen del Hospital de Jaén antiguay
nueva

De hecho, a dia de hoy alun se encuentra operativa la web antigua del Hospital
de Jaen aunque sin ningun dato publicado, por lo que es posible visitarla o, incluso,
echar un vistazo a su cédigo fuente. También vuelvo a dejar aqui el enlace a la web

actual para facilitar la comparativa entre ellas.

Web antigua (2011-2020):
http://www.sspa.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/chjtemas.php?id=
1303

Web nueva (2021-actualidad):
https://www.hospitaljaen.es/mediciones-de-los-niveles-de-polen-en-la-
primavera-de-2021/

Esto supuso un cambio radical a toda la estrategia disefiada y desarrollada
para la captura de dichos datos y un retraso considerable a los plazos previstos con

el sobresfuerzo consiguiente requerido.

Otro problema al que me ha costado enfrentarme ha estado relacionado con la
publicacién de los niveles de polen a través del perfil de Instagram. Para ello
utilizaba una libreria Python llamada “instabot” que facilitaba el proceso

considerablemente.

Durante las pruebas realizadas en mis equipos locales todo funcionaba
perfectamente, pero me di cuenta que durante las pruebas en la instancia en la nube

de AWS se producia una situacion anémala que no conseguia solucionar.
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llustracion 7.2 Salida por consola del error producido con la libreria instabot en la instancia de AWS

El error consistia en una advertencia de que se realizaban demasiadas
peticiones a la APl de Facebook, cosa que no era cierta. Llegué a la conclusion de
que la combinacion del uso de dicha libreria y la arquitectura de red provista por la
instancia de AWS producia algun tipo de irregularidad incompatible con la API de

Facebook.

La solucion por la que opté fue desistir en el uso de la libreria que ejercia de
intermediaria ‘instabot’ y establecer mediante el codigo comunicacion directa con la
API Graph de Facebook. Opcién que a la postre fue la acertada pues conllevé a la

solucion al problema.

Por supuesto, fueron otras muchas dificultades a las que me he tenido que
enfrentar, pero se consideran menores y no tan relevantes como para tener que ser

destacadas en este capitulo.

7.3. Conclusiones finales

Después de la finalizacion del andlisis, disefio y desarrollo de este proyecto, se
va a proceder a la redaccion de unas breves lineas donde expongo algunas

conclusiones finales desde una vision personal.

Se ha tratado de un TFG que me ha motivado bastante, ya que, cuando
comencé en el afio 2017 a publicar los niveles de polen de Jaén en una pagina de
Facebook, en ningin momento pensé que eso seria la semilla que afios después se

convertiria en el fruto de este trabajo.
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Aun asi, me ha sido muy dificil compaginar su desarrollo con mis obligaciones
laborales actuales, por lo que, como se esperaba, la planificacion temporal plasmada
en el correspondiente apartado de esta memoria ha quedado relegada a un segundo
plano. Los resultados han sido semanas sin poder dedicarle tiempo, y otras, en las
gue ya se aproximaba la finalizacion de ciertos plazos, intensas en cuanto a su

desarrollo.

Sin embargo, he acabado realmente satisfecho con los resultados obtenidos al
finalizar este proyecto. Cumplidos todos y cada uno de los requisitos previos de una
manera eficaz y creo que también eficiente. Todo se ha desarrollado tal y como lo

tenia en mente cuando me decidi a realizar el TFG sobre esta tematica.

Es por todas estas cosas que el sistema desarrollado cubre todas las
necesidades que se le pretendian, y me ayudara considerablemente en los préximos
afos a seguir informando a los alérgicos de Jaén a estar informados de los niveles

de polen en la provincia, fin dltimo y principal de la realizacién de este proyecto.

He de decir también, que el hecho de enmarcar una idea propia dentro del
contexto de un proyecto formal de ingenieria como este, desarrollando todas sus
fases y su documentacion, hace comprender un poco mejor la relevancia de la
ingenieria en nuestro dia a dia y la importancia que tiene, y puede llegar a tener, en

nuestras vidas.

110
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

Bibliografia

[1] Wikipedia - Desarrollo agil de software. (s.f.). Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo %C3%Al1qgil de software

[2] Wikipedia - Scrum (desarrollo de software). (s.f.). Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Scrum_(desarrollo_de software)

[3] Radigan, D. (s.f.). ATLASSIAN - Kanban. Obtenido de
https://www.atlassian.com/es/agile/kanban

[4] Normon. (8 de Abril de 2016). Obtenido de https://www.normon.es/articulo-blog/alergia-
primaveral-sintomas-y-tratamientos

[5] Wikipedia - Requisito funcional. (s.f.). Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Requisito funcional

[6] Wikipedia - Requisito no funcional. (s.f.). Obtenido de
https://es.wikipedia.org/wiki/Requisito no funcional

[7] Wikipedia - Caso de uso. (s.f.). Obtenido de https://es.wikipedia.org/wiki/Caso _de uso

[8] Wikipedia - Web scraping. (s.f.). Obtenido de https://es.wikipedia.org/wiki/\WWeb scraping

[9]Configuracién para usar Amazon EC2. (s.f.). Obtenido de
https://docs.aws.amazon.com/es es/AWSEC?2/latest/WindowsGuide/get-set-up-for-amazon-
ec2.html#sign-up-for-aws

[10] Tutorial: Introduccion a las instancias de Windows de Amazon EC2. (s.f.). Obtenido de
https://docs.aws.amazon.com/es es/AWSEC?2/latest/WindowsGuide/EC2 GetStarted.html#e
c2-getstarted-preregs

[11] Stackoverflow - ¢ COmo ejecutar un script python a una determinada hora y fecha en
Windows? (s.f.). Obtenido de https://es.stackoverflow.com/questions/60531/c%C3%B3mo-
ejecutar-un-script-python-a-una-determinada-hora-y-fecha-en-windows

[12] lylinquiman. (s.f.). Tutorialdeprogramacion - Creando bot de telegram con python.
Obtenido de https://tutorialdeprogramacion.com/python-telegram-bot-cap-2-como-enviar-un-
archivos-multimedia-con-un-bot-de-telegram/

[13] Learning, A. (14 de Febrero de 2021). Youtube - Automate Facebook using python.
Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=nPOgLZuuURs

[14] roja, v. (s.f.). QA Stack - Token larga duracion Facbook. Obtenido de
https://qastack.mx/programming/12168452/long-lasting-fb-access-token-for-server-to-pull-fb-

page-info

[15] Facebook for developers - API Graph de Instagram. (s.f.). Obtenido de
https://developers.facebook.com/docs/instagram-api/

111
Escuela Politécnica Superior de Jaén


https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_%C3%A1gil_de_software
https://es.wikipedia.org/wiki/Scrum_(desarrollo_de_software)
https://www.atlassian.com/es/agile/kanban
https://www.normon.es/articulo-blog/alergia-primaveral-sintomas-y-tratamientos
https://www.normon.es/articulo-blog/alergia-primaveral-sintomas-y-tratamientos
https://es.wikipedia.org/wiki/Requisito_funcional
https://es.wikipedia.org/wiki/Requisito_no_funcional
https://es.wikipedia.org/wiki/Caso_de_uso
https://es.wikipedia.org/wiki/Web_scraping
https://docs.aws.amazon.com/es_es/AWSEC2/latest/WindowsGuide/get-set-up-for-amazon-ec2.html#sign-up-for-aws
https://docs.aws.amazon.com/es_es/AWSEC2/latest/WindowsGuide/get-set-up-for-amazon-ec2.html#sign-up-for-aws
https://docs.aws.amazon.com/es_es/AWSEC2/latest/WindowsGuide/EC2_GetStarted.html#ec2-getstarted-prereqs
https://docs.aws.amazon.com/es_es/AWSEC2/latest/WindowsGuide/EC2_GetStarted.html#ec2-getstarted-prereqs
https://es.stackoverflow.com/questions/60531/c%C3%B3mo-ejecutar-un-script-python-a-una-determinada-hora-y-fecha-en-windows
https://es.stackoverflow.com/questions/60531/c%C3%B3mo-ejecutar-un-script-python-a-una-determinada-hora-y-fecha-en-windows
https://tutorialdeprogramacion.com/python-telegram-bot-cap-2-como-enviar-un-archivos-multimedia-con-un-bot-de-telegram/
https://tutorialdeprogramacion.com/python-telegram-bot-cap-2-como-enviar-un-archivos-multimedia-con-un-bot-de-telegram/
https://www.youtube.com/watch?v=nPOgLZuuURs
https://qastack.mx/programming/12168452/long-lasting-fb-access-token-for-server-to-pull-fb-page-info
https://qastack.mx/programming/12168452/long-lasting-fb-access-token-for-server-to-pull-fb-page-info
https://developers.facebook.com/docs/instagram-api/

Juan Manuel Hermoso Urefia Sistema de publicacion de datos de polen a
traveés de redes sociales

[16] Mora, J. (19 de Junio de 2019). Crear Aplicacion en Twitter. Obtenido de
https://jantoniomora.wordpress.com/2019/06/19/crear-aplicacion-en-twitter/

[17] Moya, R. (27 de Mayo de 2015). Jarroba - Scraping en Python (BeautifulSoup).
Obtenido de https://jarroba.com/scraping-python-beautifulsoup-ejemplos/

[18] Shokeen, M. (4 de Abril de 2017). Envatotuts+ - Raspando Paginas Web en Python Con
Beautiful Soup. Obtenido de https://code.tutsplus.com/es/tutorials/scraping-webpages-in-
python-with-beautiful-soup-the-basics--cms-28211

Bahit, E. (2012). Curso: Python para principiantes.

F. Orlandi, B. Romano, M. Fornaciari, Effective pollination period estimation in olive (Olea
europaea L.): a pollen monitoring application, Scientia Horticulturae 105 (2005) 313-318.

A. Viney, J.F. Nicolas, N. Galindo, J. Fernandez, V. Soriano-Gomis, M. Varea, Assessment
of the external contribution to Olea pollen levels in southeastern Spain, Atmospheric
Environment 257 (2021) 118481.

GB, T. (6 de Octubre de 2019). Tony GB - Variables de entorno con Dotenv en Python.
Obtenido de https://medium.com/@tonybolanyo/variables-de-entorno-con-dotenv-en-python-
4697540bf7e4

Git Connected Automating Instagram Posts with Python and Instagram Graph API. (s.f.).
Obtenido de https://levelup.gitconnected.com/automating-instagram-posts-with-python-and-
instagram-graph-api-374f084b9f2b

Iglesias Morales, J. (19 de Junio de 2017). Youtube - Manipulacion de Imagenes. Obtenido
de https://www.youtube.com/watch?v=zrjacprXmwWY

Kuffo, L. (22 de Diciembre de 2019). Youtube - Python + Tweepy para extraer datos de
Twitter. Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=PUgPAM5Ect8

Mora, J. (28 de Junio de 2019). Jantoniomora - Publicando Tweets con Tweepy. Obtenido
de https://jantoniomora.wordpress.com/2019/06/28/publicando-tweets-con-tweepy/

Recursos Python - Aiadir texto a una imagen con PIL / Pillow. (23 de Marzo de 2016).
Obtenido de https://recursospython.com/guias-y-manuales/anadir-texto-imagen-pillow/

112
Escuela Politécnica Superior de Jaén


https://jantoniomora.wordpress.com/2019/06/19/crear-aplicacion-en-twitter/
https://jarroba.com/scraping-python-beautifulsoup-ejemplos/
https://code.tutsplus.com/es/tutorials/scraping-webpages-in-python-with-beautiful-soup-the-basics--cms-28211
https://code.tutsplus.com/es/tutorials/scraping-webpages-in-python-with-beautiful-soup-the-basics--cms-28211
https://medium.com/@tonybolanyo/variables-de-entorno-con-dotenv-en-python-4697540bf7e4
https://medium.com/@tonybolanyo/variables-de-entorno-con-dotenv-en-python-4697540bf7e4
https://levelup.gitconnected.com/automating-instagram-posts-with-python-and-instagram-graph-api-374f084b9f2b
https://levelup.gitconnected.com/automating-instagram-posts-with-python-and-instagram-graph-api-374f084b9f2b
https://www.youtube.com/watch?v=zrjacprXmWY
https://www.youtube.com/watch?v=PUgPAM5Ect8
https://jantoniomora.wordpress.com/2019/06/28/publicando-tweets-con-tweepy/
https://recursospython.com/guias-y-manuales/anadir-texto-imagen-pillow/

		2021-09-09T11:00:44+0200
	HERMOSO UREÑA JUAN MANUEL - 77360869R


		2021-09-09T14:33:26+0200
	MONTEJO RAEZ ARTURO - 26026531F




