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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
NOMBRE: Explosivos y voladuras

CODIGO: 14112004 (*) CURSO ACADEMICO: 2024-25
TIPO: Optativa
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 4 CUATRIMESTRE: PC

WEB: https://platea.ujaen.es

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: MARTINEZ LOPEZ, JUAN MIGUEL

IMPARTE: Teoria - Practicas [Profesor responsable]

DEPARTAMENTO: U121 - INGENIERIA MECANICA Y MINERA

AREA: 295 - EXPLOTACION DE MINAS

N. DESPACHO: A-A105C E-MAIL: mmartine@ujaen.es TLF: 953648573
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/80267
URL WEB: -

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4435-1916

NOMBRE: MARTINEZ JURADO, JOSE LUIS

IMPARTE: Teoria

DEPARTAMENTO: U121 - INGENIERIA MECANICA Y MINERA

AREA: 710 - PROSPECCION E INVESTIGACION MINERA

N. DESPACHO: - E-MAIL: - TLF: -
TUTORIAS: https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/tutorias/p/64055
URL WEB: -

ORCID: -

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES
PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

El estudio de esta asignatura supone para el alumno adquirir los conocimientos necesarios para perforar
rocas, cargar dicha perforacion con explosivos, y proceder a su voladura, con los condicionantes de
seguridad asociados.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

Se considera util para la adecuada comprensién de la asignatura poseer conocimientos geoldgicos y
mineros. Igualmente se aconseja tener conocimientos fisico-quimicos elementales.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atenciéon y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién
curricular correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE



Caodigo
CBB3

CC10
CEE9

CG1

CG2

CG3

CG4
CG6

CG7

CG8

Resultado Resul-
03

Resultado Resul-
13

5. CONTENIDOS

Denominacion de la competencia

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos,
plantas o instalaciones.

Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras subterraneas y
superficiales.

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Minas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en el desarrollo, segun la especialidad, de prospeccion e investigacion
geoldgica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos incluidas
las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los almacenamientos
subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las
plantas minerallrgicas y siderudrgicas, las plantas de materiales para la
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimica y gas, las plantas de
tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de
las unidades definidas en el apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas
y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales soélidos, liquidos o gaseosos,
escombreras, balsas o presas, sostenimiento y cimentacion, demolicién,
restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos,
plantas o instalaciones, en su ambito.

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos,
plantas e instalaciones, en su ambito.

Conocimiento para realizar, en el ambito de su especialidad, mediciones,
replanteos, planos y mapas, calculos, valoraciones, analisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracion, sistema de control de calidad, sistema de
prevencion, analisis y valoracion de las propiedades de los materiales metalicos,
ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y
macizos rocosos y otros trabajos analogos.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas.

Resultados de aprendizaje
Saber disefiar y ejecutar obras subterraneas.

- Comprender las técnicas de sostenimiento del terreno y de seguridad en las obras
subterraneas y superficiales.

Generalidades sobre perforacion de rocas. Manejo de explosivos industriales. Transporte y distribucién de
explosivos Ejecucion de voladuras de rocas. Seguridad en el manejo, transporte y distribuciéon de

explosivos

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Bloque I. Perforacion de rocas

Tema 1. Métodos de perforacion de rocas

Tema 2. Perforacion a rotopercusion

Tema 3. Perforacion rotativa

Tema 4. Métodos especiales de perforacion.

Tema 5. Seleccion del equipo de perforacion.

Bloque II. Explosivos industriales y accesorios

Tema 6. Fundamentos sobre explosivos.



Tema 7. Productos explosivos, definicion y caracteristicas generales.
Tema 8. Explosivos industriales.
Tema 9. Seleccion del explosivo.

Tema 10. Sistemas de iniciacion.
Bloque III. Voladuras

Tema 11. Forma de rotura de la roca.
Tema 12. Voladuras a cielo abierto.
Tema 13. Voladuras subterraneas.
Tema 14. Voladuras especiales.
Tema 15. Optimizacion de voladuras en operaciones mineras.

Bloque IV. Efectos de las voladuras en el entorno
Tema 16. Control de vibraciones producidas por voladuras
Tema 17. Onda aérea producida por voladuras. Limitaciones y control.
Tema 18. Las proyecciones y su control.

Bloque V. Seguridad

Tema 19. Medidas de seguridad en la utilizacion de los explosivos
Tema 20. Sistemas de destruccion de explosivos industriales.
Tema 21. Reglamento de explosivos.

Tema 22. Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Préctica 1. Practica de perforacion
Practica 2. Practica de explosivos y sistemas de iniciacion

Practica 3. Practica de calculo de voladuras a cielo abierto

Practica 4. Practica de calculo de voladuras subterrdneas

Practica 5. Practica de control de vibraciones producidas por voladuras (UNE 22-381-93).

Practica 6. Modelizacion de voladuras mediante software.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL [CREDITOS COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (codigos)
CIALES | AUTO-
NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo 45.0 67.5 112.5 4.5 = CBB3
= CC10




ACTIVIDADES HORAS | HORAS | TOTAL |CREDITOS| COMPETENCIAS
PRESEN-TRABAJQ HORAS | ECTS (cédigos)

CIALES | AUTO-
NOMO

CEE9
CG1
CG2
CG3
CG4
CG6
CG7
CG8

CBB3
CC10
CEE9
CG1
CG2
CG3
CG4
CG6
CcG7
CG8

CBB3
CC10
CEE9
CG1
CG2
CG3
CG4
CG6
CG7
CG8

= M1 - Clases expositivas en gran
grupo: Clases magistrales

A2 - Clases en grupos de practicas
= M6 - Clases en grupos de practicas:
Actividades practicas

10.0 15.0 25.0 1.0

A3 - Tutorias Colectivas
= M14 - Tutorias
Colectivas/Individuales: Supervisién de
trabajos dirigidos

5.0 7.5 12.5 0.5

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:

Clases expositivas en gran grupo

Para desarrollar estas sesiones se utilizara como técnica docente la leccién magistral para ofrecer al
alumnado un conjunto de conocimientos, que seran complementados con la resolucion de casos que
expondran situaciones reales para que el alumnado tome decisiones como lo haria un facultativo.
Igualmente, se resolveran problemas y ejercicios relacionados con los conceptos teéricos expuestos.

Clases en grupos de practicas

Se realizaran diversos problemas relacionadas con el disefio y calculo de voladuras, asi como del control
de los efectos secundarios provocados por la ejecucion de las mismas y que vienen impuestos por la
reglamentacion.

Tutorias colectivas

Se realizaran tutorias colectivas a la finalizacion de cada bloque. En estas tutorias, los alumnos podran
plantear al profesor dudas o problemas tanto de aspectos teéricos como de ambito practico.

Salida de campo

Se realizaran una salida de campo a una o dos explotaciones mineras en las cuales los alumnos podran
observar como se aplican los conocimientos adquiridos a la hora de disefiar y llevar a cabo una voladura.
Posteriormente, el alumnado realizara un trabajo en el que debera analizar los calculos y resultados de la
voladura.

Seminario

Profesionales del ambito de los explosivos y voladuras impartirdn seminarios sobre aspectos especificos
de la asignatura, haciendo hincapié en la seguridad de la utilizacion de los explosivos en la realizacion de
voladuras.

Practicas en aula de informatica



Se realizaran practicas de célculo de voladuras a cielo abierto y voladuras subterraneas mediante la
utilizacién de software de disefio de voladuras.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Asistencia a clase. Notas del profesor 15.0%
actividades presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos de la Dominio de los conocimientos Examen 65.0%
materia
Realizacién de trabajos, casos Resolucién de problema Examen 15.0%
0 ejercicios
Practicas de Realizacién de trabajo Trabajo mandado por el 5.0%
laboratorio/campo/uso de profesor
herramientas TIC

El s/s;e a de aliﬁ;cacibn se reg;g’ por. (’f establ cid en e/ RD, 1125/2003 de 5 flf f:ecptiembre or etl ue
se establece el sistema europed de créditos y el sistema de caliticaciones en la titulaciones universitafias

de caracter oficial
INFORMACION DETALLADA:

La asistencia y la participacién activa en clase supondran un 15% de la calificacion final. Se tendra en cuenta la
participacion de los alumnos en la resolucion de preguntas, ejercicios y problemas formulados por el profesor.

Se evaluaran los conocimientos adquiridos sobre la materia mediante un examen final, que constard de una parte
tedrica y una parte practica. El examen final supondra un 80% de la calificacion final de la asignatura. La parte
tedrica del examen constara de una serie de preguntas a desarrollar y la parte practica contendra varios problemas
similares a los realizados en clase. Para poder superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion minima de

5 puntos en cada una de las partes del examen final.

La realizaci6n de trabajos, casos o ejercicios supondran un 5% de la calificacion final de la asignatura. Los trabajos
encargados por el profesor deberan ser expuestos y defendidos en clase. La nota del trabajo se mantendra hasta la
convocatoria extraordinaria II del curso académico.

Mediante los sistemas de evaluacién (S1, S2, S3, S4) se valoraran los resultados del aprendizaje (Resul-03, Resul-
13) y si se han alcanzado las competencias (CBB3, CC10, CEE9, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG7, CGS).

8. DOCUMENTACION / BIBLIOGRAFIA (Accede a la bibliografia en el descubridor de |4

ESPECIFICAIGIBASHE Aexplosivos,. Edicion: -. Autor: Rios Vazquez, Jaime.. Editorial: Fundacion Luis
Fernandez de Velasco (C. Biblioteca)
= Manual de perforacién y voladura de rocas. Edicién: 22 ed. Autor: Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia.. Editorial: Instituto Tecnolégico Geominero de Esparia (C. Biblioteca)
= Manual de seguridad para manejo y utilizacién de explosivos industriales. Ediciéon: -. Autor: Unién
Espafiola de Explosivos, ed. Editorial: Unién Espafiola de Explosivos (C. Biblioteca)

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:
= Técnica moderna de voladura de rocas . Edicion: [22 ed.]. Autor: Langefors, U.. Editorial: Urmo (C.
Biblioteca)
= Demoliciones por voladura . Edicién: -. Autor: Langa Fuentes, Esteban. Editorial: Fueyo (C.
Biblioteca)
= Manual de sondeos: tecnologia de perforacién. Edicién: -. Autor: Lopez Jimeno, Carlos, ed. lit.
Editorial: Carlos Lopez Jimeno (C. Biblioteca)
= Disefio de un modelo de gestién de la calidad aplicado a procesos de arranque a cielo abierto
mediante perforacién y voladura. Edicion: -. Autor: Burgos del Valle, Judith. Editorial: s.n.] (C.
Biblioteca) .
= Curso de tecnologia de explosivos. Edicion: -. Autor: Sanchidridan Blanco, José Angel.. Editorial:
Fundaciéon Gémez-Pardo [etc.] (C. Biblioteca)
= Manual de empleo de explosivos. Edicién: -. Autor: Unién Espafiola de Explosivos, ed. Editorial:
Unién Espafola de Explosivos (C. Biblioteca)
= Manual de control de vibraciones y onda aérea . Edicion: -. Autor: Carlos Lépez Jimeno; José W.
Donaire Muifioz; Santiago Guglieri Vifuales. Editorial: E.T.S.I. Minas, Universidad Politécnica de
Madrid. (C. Biblioteca)
= Manual de estaciones geomecanicas: descripcién de macizos rocosos en afloramientos . Edicién: -.
Autor: Luis Jorda Bordehore, Roberto Tomas Jover, Manuel Arlandi Rodriguez, Antonio Abellan
Fernandez. Editorial: E.T.S.I. Minas, Universidad Politécnica de Madrid (C. Biblioteca)


https://moodle.unizar.es/add/mod/lesson/view.php?id=7112286&pageid=52077

= Manual de Perforacién en Tuneles. Edicidon: 9788496140561. Autor: Carlos Lopez Jimeno; Roberto
Arnaiz de Guezala; Emilio Lopez Jimeno; Pilar Garcia Bermudez. Editorial: E.T.S.l. Minas, Universidad

Politécnica de Madrid. (C. Biblioteca)

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

Semana

A1 - Clases
expositivas
en gran
grupo

A2 - Clases
en grupos de
practicas

A3 - Tutorias
Colectivas

Trabajo
autonomo

Observaciones

N° 1
9-15 sept.
2024

4.0

0.0

0.0

6.0

Tema1y2

Ne 2

2024

16 - 22 sept.

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 3 Practica 1

N°3
2024

23 - 29 sept.

3.0

0.0

1.0

6.0

Temady5

N° 4
30 sept. -6
oct. 2024

4.0

0.0

0.0

6.0

Tema6y7

N° 5
7 - 13 oct.
2024

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 8 Practica 2

N° 6
14 - 20 oct.
2024

3.0

0.0

1.0

6.0

Tema9y 10

Ne 7
21 - 27 oct.
2024

4.0

0.0

0.0

6.0

Tema 11y 12

N° 8
28 oct. - 3
nov. 2024

2.0

2.0

0.0

6.0

Tema 12 Practica 3

N° 9
4 -10 nov.
2024

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 13 Practica 3

N° 10
11 - 17 nov.
2024

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 14 y 15 Practica 4

N° 11
18 - 24 nov.
2024

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 16 Practica 5

N° 12
25 nov. - 1
dic. 2024

3.0

0.0

1.0

6.0

Tema 17y 18

N° 13
2 - 8 dic.
2024

2.0

2.0

0.0

6.0

Tema 19 y 20 Practica 6

N° 14
9 - 15 dic.
2024

3.0

1.0

0.0

6.0

Tema 20 Practica 6

N° 15
16 - 22 dic.
2024

2.0

0.0

2.0

6.0

Tema 21

Total Horas

45.0

10.0

5.0

90.0

10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Educacion de calidad
Industria, innovacion e infraestructura
Produccién y consumo responsables

INFORMACION DETALLADA:

Estos contenidos conectan con los objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas (ODS).

ODS-04 Educacion de calidad .

Fomentar la educacion global para el desarrollo sostenible.




ODS-09 Industria, innovacion e infraestructura .
Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles.
ODS-12 Produccién y consumo responsable .

Fortalecimiento de ciencia y tecnologia para la sostenibilidad.

11. ESCENARIO MIXTO

El reducido nimero de estudiantes matriculados en la asignatura, por debajo del aforo limitado del aula
adscrita a la titulacién, la docencia tendra un caracter eminentemente presencial.

Sesiones de teoria
Las clases magistrales sobre los contenidos de la asignatura se realizaran en el aula en formato
presencial.

Sesiones de practicas

Las practicas en el aula, laboratorio o aula de informatica se realizaran en formato presencial.

Practicas de campo

Sera de obligado cumplimiento la normativa y legislaciéon vigente en materia de seguridad, para llevar a
cabo las practicas de campo en formato presencial. La realizacion de las mismas tienes un caracter
obligatorio, debiendo presentar el alumnado una memoria de la actividad realizada.

Tutorias

Las tutorias se realizaran en formato presencial y online (sincrona y asincrona).

Evaluacion

El sistema de evaluacién de la asignatura se realizara acorde a las indicaciones realizadas en el apartado
12 de la guia docente.

Asistencia a clase y participacion - 15%
Examen tedrico y practico - 80 %
Trabajos y practicas - 5%

12. ESCENARIO NO PRESENCIAL

Sesiones de teoria
Las clases teodricas se realizaran en formato no presencial (sincronas) utilizando para ello la plataforma GSuite Meet.

Sesiones de practicas

Se plantearan supuestos practicos para que el alumnado los realice individualmente de forma asincrona. Asi mismo, las
practicas planteadas en el aula de informatica, se realizaran de forma sincrona (videoconferencia) mediante la utilizacién de
software proporcionado por la Universidad de Jaén. Las practicas de campo, se sustituiran por la realizacién de un trabajo o

proyecto planteado por el profesorado que se realizara de forma individual o en grupo segun el alcance del mismo.

Evaluacion
El sistema de evaluacion de la asignatura se realizara acorde a las siguientes indicaciones;

Asistencia a clase y participacion - 10%
Examen tedrico y practico - 60 %
Presentacion de trabajos y proyectos - 30%

CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacién on-line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autonédmica vigente, realizar
los examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre
matriculado. Con el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la
modalidad de video llamada, pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la
persona que esta realizando la prueba de evaluaciéon con los archivos fotograficos del alumno en el
momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la prueba de evaluaciéon de contenido
probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la
prueba de evaluacion sera grabada.



Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y
autonémica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas
con los que la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacién: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion
pueda ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, supresion,
limitacién y portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente.
En el supuesto que considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacién de clases PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121;
www.ujaen.es

Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de
hacer posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la
casilla habilitada a tal efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a
las diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelaciéon, Portabilidad,
Limitacién del tratamiento, Supresién o, en su caso, Oposicién. Para ejercitar los derechos debera
presentar un escrito en la direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacion, Registro y
Administracion Electronica de la Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electronico a la direccion
de correo electronico. Debera especificar cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez,
debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo equivalente. En caso de que
actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento que acredite la
representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccién de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Campus Las Lagunillas s/n | 23071 - Jaén

Soporte de guias docentes

Accesibilidad | Aviso legal | Sugerencias

Informacién general Operaciones
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