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1. Objeto

Se redacta este proyecto como Trabajo Fin de Grado, con intencidn didactica, de calcular
y disefiar los elementos que componen la instalacién proponiendo soluciones que satisfagan las
exigencias de bienestar, ahorro de la energia utilizada, asegurando el confort en el edificio y
comprobar dichas exigencias por el RITE ( Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios).

2. Promotor

El presente proyecto se realiza Unicamente como Trabajo Fin de Grado.

3. Antecedentes

El demandante del presente proyecto, la Universidad de Jaén, solicita al alumno de Grado

en Ingenieria Mecanica el Trabajo de Fin de Grado para la obtencion de la titulacion.

4. Emplazamiento

El edificio tiene su emplazamiento en la provincia de Jaén en C/ Ben Saprut “Campus de
Las Lagunillas” colindando con Carretera Bailén- Motril (Ver Plano de Emplazamiento n° 1

adjunto y de Situacion n° 2).

5. Reglamentacion

Para el desarrollo del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes

reglamentos:

0 RITE, Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios segin RD 1027/2007
y sucesivas modificaciones

o Documento Basico HE, Ahorro de Energia .Cddigo Técnico de la Edificacion
seguin RD 314/2006 y sucesivas modificaciones.

0 Prevencion de Riesgos Laborales segun ley 31/1995, de 8 de noviembre, y
sucesivas modificaciones.

o Normas UNE incluidas en el RITE.

11
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o Documento Basico frente al Ruido. Codigo Técnico de la edificacion segin RD
1371/2007 y sucesivas modificaciones.

o Documento Basico Sl, Seguridad Contra incendios. Codigo Técnico de la
Edificacion segiin RD 173/2010 y sucesivas modificaciones.

6. Descripcion del edificio

El edificio universitario tiene una geometria peculiar y se sitda en el “Campus de las

Lagunillas” colindando con carretera Bailén-Motril.

Los usos del edifcio son multiples; destacando lo relacionado con el servicio de
informatica ademas de destinarse para exposiciones temporales, para uso bancario o cafeteria.
Tiene una superficie de 2633,31 m? y esta formado por cuatro plantas mas la cubierta.

La planta baja consta de cuatro salas destinadas al servicio de informética, 1 sala de

exposiciones, un pasillo, una cafeteria y un aseo.

La primera planta tiene una sala para juntas, una sala de grados, una sala de conferencias,

un pasillo, y una sucursal bancaria.

La segunda planta posee un vicerrectorado de tecnologia de la informacion y

comunicacion, un pasillo y un aseo.

El semiso6tano alberga una sala de trabajo, una sala de administracién, una sala de juntas,
cuatro salas de funcionarios, una sala de servidores, un aseo, un pasillo y diez salas mas

destinadas a otros usos.

Ademas el edificio tiene una sola entrada con un acceso de 2,10 m automatico corredizo.

7. Bases de calculo

En este apartado se describe de forma superficial los datos a partir de los que se han
partido para el célculo de los elementos que componen la instalacion. Los calculos estan

desarrollados en el anexo de “Calculos”.

12
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Las condiciones exteriores que se han considerado para los calculos tanto para invierno

COmMo para verano son.

Jaen Invierno Verano
Latitud 37,77
Zona climatica C4
Temperatura (°C) 2,6 35

Tabla7.1

Los valores tomados para las condiciones interiores son:
Jaén Invierno Verano

Temperatura (°C) 21 25
Tabla 7.2

La transmitancia es un valor que representa la cantidad de dificultad que opone el
cerramiento para ser atravesado por el calor. Este depende de los materiales con los que esté
construido el cerramiento, del grosor, de la existencia de huecos, etc. Para su calculo se ha
empleado una tabla de valores méaximos de transmitancia U contenida en el Codigo Técnico de
la Edificacion ya que se desconoce como esta construido el edificio. En el caso que nos ocupa
se ha utilizado la siguiente tabla:

Zona climatica

Paramento
C4
Muro fachada 0,73
Muro interior 0,73
Contacto terreno 0,73
Suelos 0,50
Cubierta 0,41

Tabla7.3

Si los cerramientos tienen huecos, se debe calcular la superficie ocupada por éstos y
aplicarle la transmitancia la cual viene tabulada en funcion de la zona climética, la orientacion
del cerramiento y del porcentaje de huecos.

Zona | % Huecos Orientacion
N E/O S SE/SO
C4 De0al0 4,4 4,4 4.4 4,4

13
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De 11a20
De 21 a 30
De 31a40
De 41 a 50

De 51 a60
Tabla 7.4

3,4
2,9
2,6
2,4
2,2

MEMORIA

3,9
3,3
3,0
2,8
2,7

Proyecto de Climatizacion de un Edificio

4,4
43
39
3,6
35

Universitario “Zabaleta”

4,4
43
39
3,6
35

También se ha tenido en cuenta las aportaciones solares de calor a través de los huecos

que tienen los cerramientos. Los célculos se han realizado teniendo en cuenta que las ventanas

son de vidrio doble, con lamas exteriores, formadas por marco metélico y transparentes sin

opacidad.

Orientacion

Horizontal

Tabla 7.5

N
NE
E
SE
S
SO
O
NO

Latitud

40°
101
419
516
514
523
514
516
419
746

Para el célculo del calor aportado debido a la renovacion de aire, se calcula el calor total

que lleva el caudal de aire de renovacién. Para ello es calor especifico del aire Ca que se ha

establecido es 3,37- 10* kw/m®*C y para el caudal de aire de renovacion se ha tenido en cuenta

la IDA 2 tomando el valor de 12,5 dm®/s*persona y la IDA 3 con 8 dm®/s*persona. Todo ello

detallado en el anexo de “Calculos”.

Los datos de calor aportado por ocupacion de personas se han obtenido de las tablas de

ganancias de calor debidas a los ocupantes del Codigo Técnico de Edificacion que se clasifica

en funcion de la actividad de la persona y de la aplicacion de la sala. En el caso que nos ocupa

se han considerado 131 W empleado de oficina, 146 W de pie, marcha lenta, 162 W sentado.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Para el célculo de las ganancias de calor causadas por el alumbrado se ha empleado 20

W/m? para banco y 30 W/m? para el caso de oficinas y pasillos.

Los datos para el célculo de las ganancias para otros usos se ha tenido en cuenta la

potencia nominal de cada uno de los aparatos:

En el caso de tener equipos informaticos: CPU 150 W, impresora 13 W'y monitor pantalla
plana 50.

Para equipos de cocina: cafetera eléctrica 4500 kW, tostador eléctrico 220 kW,
microondas 1800 kW, frigorifico 660 kW y para planchadora 1800 kW.

No se han considerado motores en los locales.

8. Resultados obtenidos

Después de haber realizado el calculo de todas las cargas térmicas de cada sala y planta,
se ha obtenido una carga térmica total de 217,66 kW en invierno y 328,09 para verano, segun

el siguiente desglose:

Invierno Verano
Planta Potencia (kW)

Baja 72,17 143,23
Primera 67,99 69,04
Segunda 13,07 14,36

Semisotano 64,43 101,46

Total 217,66 328,09

Tabla 8.1

Como puede observarse, las cargas de verano son mas desfavorables que las de invierno,
por lo que para la eleccion de la maquinaria a utilizar para la instalacion, se han usado los datos

de verano haciendo uso de los catalogos de la marca DAIKIN.
Al realizar los célculos para hacer el reparto de las lineas frigorificas (liquido y gas) se

han obtenido los siguientes diametros para todas las plantas:

15
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Potencias (kW)

124/ 150
7,1/9,0/11,2/14,0/16,0
73,5
1,7/2,2/28/3,6/4,5/5,6
124
Tabla 8.2

MEMORIA Proyecto de Climatizacién de un Edificio
Universitario “Zabaleta”
Didmetro (mm)

Liquido Gas

19,1 41,3

9,5 15,9

19,1 34,9

6,4 12,7

9,5 19,1

También se han utilizado didmetros en los tramos intermedios como: 12,7 y 28,6; 9,5y 22,2

y 15,9 y 28,6 mm para liquido y gas, respectivamente.

El reparto se hace partiendo desde las unidades exteriores colocadas en la cubierta del

edificio hacia los bajantes y finalmente hasta las unidades interiores.

Para la instalacion de conductos y conductos de ventilacion se han obtenido las siguientes

secciones:
Caudal (m3/ h) Dimensiones (mm)
Semisétano Planta baja Planta primera Segunda planta

1987,20 / 1843,20
2332,80 1935 - 400 x 300

/1987,20 / 1843,20
864 - - - 250 x 250

547/ 489,60 /464,40
- - 160 200 x 200
/518,40 / 585

3839,40 /3119,40/

3484,80/ 2620 2584,80 / 2815,20 - 400 x 400
2534,40

1296 1440 1324,80 /1260 / 1267 - 300 x 300
- 675 400 x 150
316,80/ 432 - - - 300 x 100
- - 500 x 500
748,80 - - - 300 x 200
432 / 446,40 - - 250 x 150
259,20 / 288 288 230,40 405 250 x 100
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57,60/90/172,80/
144/ 115,20/ 86,40

547,20/ 720 720/ 864 - - 250 x 200

374,40 - - - 200 x 150

5570,8 /4847,40 - 6017,40 600 x 500

6118,20 - - - 600 x 600

- - - 200 x 100

- - - 1080 250 x 250

604,80 - - - 300 x 150

4559,40 / 4012,20 - - - 500 x 500
Tabla 8.3

9. Solucion adoptada

Para la climatizacion del edificio se ha optado por la eleccion de un sistema VRV (
Volumen de Refrigerante Variable) situando cuatro unidades exteriores en la cubierta y las
unidades interiores tipo cassette de potencia variable distribuidas por las diferentes salas del
edificio segun necesidad ademas de una instalacion de renovacion de aire equipada con

conductos, rejillas de retorno, recuperadores de calor y rejillas de toma de aire exterior.

Todos estos elementos han sido seleccionados de los catalogos de diferentes fabricantes
en funcion de las necesidades y garantizando la mejor relacion calidad-precio. (Ver anexo de

catalogos).
9.1. Instalacion de Refrigeracion
9.1.1. Objetivo de la instalacion

Se disefa la instalacién VRV con el fin de mantener la temperatura de confort en las
diferentes salas compensando las cargas térmicas que se han calculado tanto para verano como

para invierno.
9.1.2. Descripcion del sistema escogido

El sistema VRV es un sistema para climatizar en el cual se parte de una unidad exterior,
y se va derivando a cada una de las unidades interiores existentes en cada sala de cada planta

del edificio.
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La instalacion consta de una bomba de calor que, al proporcionar aire frio o aire caliente,
es capaz de acondicionar el entorno de un espacio tanto en verano como en invierno, es decir,

con una s6la maquina se cubren ambas necesidades.

El funcionamiento de la bomba de calor aire-aire (se toma aire caliente del exterior para
ser cedido al local) consiste en que un compresor aumenta la presion del gas refrigerante, este
gas a alta presion se conduce hacia una bateria condensadora, donde se licia y cede su calor
a una corriente de aire forzada mediante un ventilador. Posteriormente, el liquido
refrigerante para a una valvula de expansioén donde se disminuye su presion y evaporandose
de nuevo una parte pequefia del mismo. El liquido a baja presion se dirige a la otra bateria
evaporadora donde pasa a estado gaseoso Yy absorbe su calor de vaporizacion de otra corriente
de aire generada por un ventilador. Por lo que en una zona de la bomba de calor hay una
corriente de aire que se enfria y en la otra parte hay una corriente que se calienta. Cualquiera
de las dos baterias puede actuar como condensar o evaporador para asi permitir introducir

aire caliente o frio de manera independiente al local.

El sistema VRV tiene la capacidad de poder variar el caudal de refrigerante aportado a
las baterias evaporadoras-condensadoras, controlando asi de forma mas eficaz las condiciones

de temperatura de los locales a climatizar.

Este sistema basa su funcionamiento en el motor del compresor, este motor que hace
funcionar al compresor albergara un sistema de variacion de frecuencia. Asi, el compresor
trabajard mejor a mayor rendimiento dependiendo de la informacion recibida del sistema de
control del local. Cuando el compresor trabaja a menor potencia se suministra un caudal de
refrigerante menor hacia la evaporadora/ condensadora, disminuyendo la cantidad de calor

absorbido/cedido a la sala. Asi el control de temperatura del local es mucho maés preciso.

Cada unidad interior trabajara de manera independiente de las demas, demandando la
cantidad de refrigerante que necesite mediante una valvula de expansion electronica que dejara

pasar la cantidad justa del mismo.

9.1.3. Descripcion de la instalacion

Las unidades exteriores se encuentran situadas en la cubierta ( Ver plano n°® 7) y su

instalacion se hara mediante una bancada de inercia de hormigén de una altura de 30 cm en la
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Escuela Politécnica Superior de Jaén



Mo@nica Ruiz Carrillo MEMORIA Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

que sobre ella irdn unos apoyos antivibradores con el objetivo de reducir vibraciones y ruidos
al edificio. En dicha zona, se hara la conexion a la red eléctrica y la instalacion a la red de

tuberias de refrigeracion.

El refrigerante con el que trabajara el sistema es R-410a, ya que es el que se emplea a

nivel comercial y por su bajo impacto medioambiental.

A continuacion, se presentan las maquinas exteriores utilizadas en la instalacion:

Capacidad Nominal Conexiones de tuberia
Modelo i : i i

Refrigeracion Calefaccion Liquido Gas
RYYQS8TS8 22,4 KW 25,0 kW 9,5 mm (3/8”) 19,1 mm (3/4”)
RYYQ26T 73,5 kW 82,5 kW 19,1 mm (3/4”) = 34,9 mm (1 3/8”)
RYYQ44T 124 kW 138 kW 19,1 mm (3/4”) | 41,3 mm (15/8”)
RYYQ54T 150 kW 168 kW 19,1 mm (3/4”) = 41,3 mm (1 5/8”)
Tabla 10.1.3.1

También consta de unidades interiores las cuales van conectadas por una red de tuberias
de cobre aisladas que van desde la cubierta, donde estan las unidades exteriores, hasta las
distintas plantas por medio de tuberias bajantes situadas en el hueco de la estructura habilitado
para ello ( el hueco de los ascensores) hasta las unidades interiores a través de las tuberias de
planta.

Las unidades interiores que componen la instalacion son:

Capacidad Nominal Conexiones de tuberia

Modelo Refrigeracion (kW) | Calefaccion (kW) = Liquido (mm) Gas(mm)
FXZQ15A 1,7 1,9 6,4 (1/4”) 12,7 (1/27)
FXFQ20A 2,2 2,5 6,4 (1/47) 12,7 (1/27)
FXFQ25A 2,8 3,2 6,4 (1/4”) 12,7 (1/27)
FXFQ32A 3,6 4,0 6,4 (1/4”) 12,7 (1/2)
FXFQ40A 45 5,0 6,4 (1/4”) 12,7 (1/27)
FXFQ50A 5,6 6,3 6,4 (1/4”) 12,7 (1/27)
FXFQ63A 7.1 8,0 9,5 (3/8”) 15,9 (5/8”)
FXFQ80A 9,0 10,0 9,5 (3/8”) 15,9 (5/8”)
FXFQ100A 11,2 12,5 9,5 (3/8”) 15,9 (5/8”)
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FXFQ125A 14,0 16,0 9,5 (3/8”) 15,9 (5/8™)
Tabla 10.1.3.2

Las unidades interiores se instalaran en los falsos techos de las salas. Cada maquina
interior consta de una bandeja de condensados para recoger el agua de condensacion la cual se
canalizara desde la bandeja hasta el bajante de pvc mas cercano mediante una tuberia también

de pvc segin marca la norma UNE, en nuestro caso hasta los aseos.

También se ha hecho la instalacion en dos salas (sala de juntas y sala de grados) de la
primera planta con unidades de conductos ( ver plano n° 4) conectadas a la red de tuberias de
liquido y gas la cual consta también de difusores y rejillas de retorno. El calculo de los
conductos se ha realizado mediante el método de pérdida de carga constante ( ver anexo de
calculos) el cual consiste en la reduccion de la seccion del conducto a medida que el caudal

va disminuyendo manteniendo la pérdida de carga constante.

La unidad de conductos utilizada es:

Capacidad Nominal Conexiones de tuberia
Modelo Refrigeracion (kW) | Calefaccion (kW) = Liquido (mm) Gas (mm)
FXSQ140A 16,0 18,0 9,5 (3/87) 15,9 (5/8”)
Tabla 10.1.3.3

Los difusores empleados:

Cadigo Descripcion Caudal (m?h)
RX01102 Difusor rotacional XN- 600-24 Aluminio lacado blanco 600
Tabla 10.1.3.4
Caudal (m3/h) = Pulgadas @ Velocidad @ Presion Tmin Tmax dbA
600 10 4,65 1,64 1,59 2,37 33
Tabla10.1.35

Y las rejillas de retorno de aire:
Cddigo Descripcion
RX02057 Reja retorno RER 400x200 Aluminio lacado blanco
Tabla 10.1.3.6
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9.2. Instalaciéon de renovacion de aire

9.2.1. Obijetivo de la instalacion

La finalidad de esta instalacion es la de expulsar el aire presente en el interior del local e
introducir aire fresco y limpio del exterior. Con esto, se evita malos olores, ambientes cargados

para asi obtener unas condiciones de confort en las salas.
9.2.2. Descripcion de la instalacion

La instalacion de renovacion de aire estd formada por conductos de impulsion,
un recuperador de calor de flujos cruzados, las rejillas de retorno de aire y las rejillas de toma

de aire exterior.

El aire que se toma del exterior por el recuperador pasa por un filtro para purificarlo y
o lo calienta o enfria mediante un intercambiador con el aire expulsado que proviene del
interior, para que al introducirlo en las salas a través de los conductos de impulsion se
encuentre a una temperatura mas acorde con la interior, reduciendo asi la pérdida de energia
gue supone extraer aire climatizado del interior. El aire cogido del exterior también pasa por
el cassette antes de entrar en la habitacion, acercando ain mas su temperatura a la interior.

De esta manera, se consigue aprovechar la energia calorifica o frigorifica del aire interior.

La extraccion se realiza por plénum a través de rejillas de retorno que estan colocadas
en los falsos techos de las habitaciones. El aire es canalizado por los falsos techos
hasta el recuperador que lo expulsa al exterior.

Uno de los parametros mas importante de la instalacion es el caudal de aire de
renovacion el cual depende de la calidad de aire deseado en el interior. Para el célculo
de éste se ha considerado englobar el edificio en las categorias IDA 2 e IDA 3 validas para

oficinas, aulas de ensefianza o asimilables, cafeteria y salas de ordenadores.

En la planta baja la instalacion se ha hecho de manera que se supone que la
renovacion de aire para el pasillo y la sala de exposiciones se hara de forma
independiente ya que se considera que al estar abriéndose la puerta con el paso de las

personas el aire viciado y malos olores salen al exterior.

Los recuperadores de flujos cruzados utilizados por planta son:
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Velocidad NPS irradiado Caudal max. Caudal max.
Modelo Planta
(rpm) dB (A) (F6) (m?/h) (F7)/(F8) (m?h)
RIS-700S 2000 41 950 950 Baja
Segunda
RI1S-1000S 2650 42 1300 1180
Planta
R1S-3000S 1300 50 4300 3760 Baja
Primera
CADT-ND 80
913 75 8000 8000 Planta.
F7+F7 .
Semisotano
Tabla9.2.2.1

Los recuperadores de calor llevan incorporadas las rejillas antiinsectos en la toma de aire
exterior. Estas seran circulares y su diametro dependera de los recuperadores situados en
cada planta. Se colocaran dos rejillas de toma de aire exterior por cada recuperador. En total

se han instalado 10 rejillas de este tipo.

Las rejillas de retorno seran modelo RX02057 de aluminio lacado blanco de 400 x 200
para todas las salas del edificio. Se han colocado 74 rejillas de retorno en todo el edificio.

En el semis6tano para poder colocar el recuperador de calor se ha tenido que suponer que
existe un patio inglés el cual es adecuado para la ventilacion natural, se llama inglés al

estar bajo la rasante del terreno. Estos patios suelen ser alargados (ver plano n° 11).

Todo el célculo de la instalacién de renovacion de aire viene detallado en el anexo “
Calculos”.

10.Justificacion de la instalaciéon

Para el disefio del presente Proyecto se han teniendo en cuenta las exigencias del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) RD 238/2013.

A continuacion, se citan los puntos mas relevantes que tienen relacion con el Proyecto.
Segun IT 1.1.4.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente.

IT 1.1.4.1.2. Temperatura operativa y humedad relativa
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Las condiciones interiores de disefio que se han tenido en cuenta tanto para la temperatura

operativa como para la humedad relativa son:

Estacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa
(%)

Verano 23....25 45....60

Invierno 21....23 40....50

Tabla 10.1. Condiciones interiores de disefio

IT 1.1.4.1.3. Velocidad media del aire

La velocidad media del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de

bienestar.
Segun IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad de aire interior

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

El edificio consta de un sistema de ventilacion para la aportacion del caudal de aire

exterior para evitar espacios contaminantes.

Se establecen categorias de calidad de aire interior segun el uso del edificio, en nuestro

Caso:

o IDA 2 (aire de buena calidad): Oficinas, aulas de ensefianza y asimilables, etc.
o IDAS3 (aire de calidad media): Salas de ordenadores, salones de actos, cafeterias,

etc.

IT 1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

El célculo del caudal minimo de aire exterior de ventilacion se ha realizado mediante el

método indirecto de caudal de aire exterior por persona en el que el caudal sera:

o Para IDA 2 sera de 12,5 dm®/ s por persona.

o Para IDA 3 sera de 8 dm?/ s por persona.

IT 1.1.4.2.3. Filtracién del aire exterior minimo de ventilacién
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El exterior serd introducido mediante filtrado segun el nivel de calidad, en el caso q nos

ocupa:
o ODA 1: aire puro que se ensucia sélo temporalmente.

Por lo tanto, la clase de filtracion sera en funcion del nivel de calidad del aire exterior y
de la calidad del aire interior. En nuestro caso:

o ODA1,IDA2:F8
o ODA1 IDAS:F7

Se utilizaran prefiltros para que estén limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales. Los
prefiltros se instalardn en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la

entra del aire de retorno.

Los aparatos de recuperacién de calor deben estar protegidos con filtros, cuya clase sera
la recomendada por el fabricante del recuperador, de no existir recomendacion seran como

minimo de clase F6.

IT 1.1.4.2.5. Aire de extraccién

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/ s por
m? de superficie por planta. En el presente proyecto el aire de extraccion no se hace mediante

retorno si no que es expulsado directamente al exterior.
Segun IT 1.1.4.3. Exigencia de higiene

IT 1.1.4.3.4. Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire

Las redes de conductos deben contar de aperturas de servicio para permitir las operaciones

de limpieza y desinfeccién.

Los elementos instalados en una red de conductos deben ser desmontables y tener una
apertura de acceso 0 una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de

mantenimiento.
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Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros

en conductos y los aparatos situados en los mismos.

IT 1.1.4.4. Exigencia de calidad del ambiente acustico

Las instalaciones téermicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-
HR Proteccion frente al ruido del Cddigo Técnico de la Edificacion que les afecten.

Bandeja de condensados

Las bandejas de recogida de agua de las unidades deben estar dotadas de fondos con fuerte
pendiente (de mas de 1%) y de tubos de desagiie dotados de sifon de cierre hidraulico con un

minimo de 5 cm y conexidn abierta a la red de saneamiento. El sifon no debera estar seco.
Segun IT 1.2.4.2. Exigencia de eficiencia energética. Redes de tuberias y conductos.

Cuando las tuberias o equipos estén instalados en el exterior del edificio, como es el caso
gue nos ocupa en el proyecto de las unidades exteriores y lineas frigorificas hasta los bajantes,

la terminacion final del aislamiento debera tener la proteccion suficiente contra la intemperie.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante.
En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas

térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

IT 1.2.4.2.2. Aislamiento térmico de redes de conductos.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que

transportan y siempre  sea suficiente para evitar condensaciones.

IT 1.2.4.2.3. Estanquidad de redes de conductos.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior,

segun la aplicacion.

IT 1.2.4.3. Control. Control de las instalaciones de climatizacion
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Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,

ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcion del régimen de ocupacion,

sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.

IT.1.2.4.4. Contabilizacidn de consumos

La instalacion eléctrica de alimentacion a los equipos de climatizacion se realizara de

manera que se pueda efectuar la medicion de energia eléctrica.

IT 1.2.4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia Gtil nominal mayor que
70 kKW en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por

aire exterior.

En nuestro caso no es necesario enfriamiento gratuito puesto que en la instalacion no

existe ningun subsistema mayor de 70 kW.

IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor

El sistema de climatizacién estd disefiado para recuperar energia del aire expulsado

mediante un recuperador.

11.Presupuesto de ejecucion

El presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto que nos ocupa asciende a la cantidad
de TRESCIENTOS CATORCE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS Y
CINCO CENTIMOS (314.885,05€) y el Presupuesto de Contratacion con IVA a la cantidad de
CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATR MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS Y TREINTA Y UN CENTIMOS (464.833,31€) segtn el resumen que se adjunta:
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo 1: Equipos 283.667,36
Capitulo 2: Ventilacion 17.134,60
Capitulo 3: Tuberias y aislamiento 10.687,56
Capitulo 4: Gestion de Residuos 82,65
Capitulo 5: Bancada 3.312,88
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 314.885,05
Gastos generales 16% sobre P.E.M. 50.381,61
Beneficio industrial 6% sobre P.E.M. 18.893,10
PRESUPUESTO DE CONTRATACION 384.159,76
LV.A. 21 % 80.673,55
TOTAL PRESUPUESTO 464.833,31

12.Conclusiones

Dicho proyecto se ha realizado cumpliendo el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE).

La autora del mismo considera que la instalacion queda totalmente definida cumpliendo
con todos los requisitos por lo que se presenta este proyecto ante el tribunal para su visado,

aprobacién, ampliacion y/o modificacion que estimen oportuno.
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1. Célculo de cargas térmicas

El calculo se realizard tanto para verano como para invierno y finalmente se elegira
aquellas cargas mas desfavorables para asi alcanzar el confort deseado. Esto es, las cargas que
en verano aportaran calor a cada habitacion y en invierno las que aportaran frio a cada

habitacion.

Las temperaturas exteriores que han de considerarse para el calculo son:

Localidad Invierno Verano Localidad Invierno Verano
A Corufia +2,0 27,0 Las Palmas +13,1 30,1
+3,3 251 +13,8 28,4
Alava -4,0 32,4 Ledn -4,7 33,0
-2,4 30,0 -3,6 31,3
Albacete -2,3 36,9 Lugo -3,8 30,8
-0,7 35,4 -2,5 28,0
Alicante +3,0 32,4 Lleida -4,4 35,6
+4,2 31,2 -2,8 34,0
Almeria +6,5 34,4 Madrid -3,6 34,3
+7,5 32,4 -2,2 33,1
Asturias +0,9 26,4 Malaga +4.,4 35,2
+2,1 24,6 +5,8 33,2
Avila -6,4 32,2 Melilla +7,4 32,0
-4,5 30,8 +8,4 30,2
Badajoz -1,0 38,4 Murcia +1,9 34,3
+0,3 36,8 +3,3 32,1
Baleares +3,3 318 Navarra -3,3 34,3
+4,4 30,7 -1,5 32,4
Barcelona +1,0 314 Palencia -4.,9 32,5
+2,4 30,1 -3,6 30,8
Burgos -5,8 33,2 Ourense -2,6 35,9
-4,2 31,4 -1,4 33,9
Céaceres 0,0 37,7 Pontevedra +1,9 30,9
+1,2 36,4 +3,0 25,6
Cadiz +3,5 34,5 Salamanca 5,8 33,6
+4,9 32,8 -4,4 32,0
Cantabria +2,3 26,4 Santa Cruz Tenerife +16,3 37,8
+3,6 24,9 +17,1 35,6
Castellon +3,0 32,6 Segovia 5,2 33,4
+4,4 31,4 34 321
Ciudad Real -2,6 37,6 Sevilla +1,8 39,1
-1,3 36,2 +3,2 37,4
Cordoba 0,0 39,9 Soria -6,8 31,3
+1,4 38,2 -5,2 29,8
Cuenca -49 34,2 Tarragona -0,1 33,3
-3,1 33,1 +1,4 32,1
Girona -3,1 34,1 Teruel -8,1 34,0
-1,9 32,2 -6,1 32,6
Guiplzcoa -0,4 29,8 Toledo -3,7 37,2
+1,0 27,6 -2,4 36,0
Granada -2,9 37,1 Valencia +2,8 33,1
-1,5 35,6 +4,0 31,6
Guadalajara -10,6 33,0 Valladolid -4,6 34,0
-8,0 31,8 -3,4 32,5
Huelva +2,2 36,4 Vizcaya -0,2 31,2
+3,6 34,4 +1,2 28,8
Huesca -4,3 35,0 Zamora -4,6 34,6
-2,5 33,4 -3,2 33,0
Jaén +0,8 36,0 Zaragoza -4,7 35,6
+2,6 35,0 -2,8 34,0
La Rioja -3,0 35,2
-1,1 33,2
Tabla1.1
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Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, la temperatura interior
debe estar comprendida entre los siguientes valores:

Verano: 23y 25°C

Invierno: 21y 23°C

1.1. Pérdidas o ganancias por transmision (Se calculan tanto en verano como
en invierno)

Se deben a la diferencia de temperatura entre el ambiente exterior e interior, es decir,

entre el exterior del edificio y el interior del mismo.
Dichas pérdidas se calculan:
Qt = U " S - AT - Ct

(Férmula 1.1.1)

La asignacion de la zona climatica se hace a partir de la siguiente tabla:

Localidad Capital Altura Desnivel entre la localidad y la capital de provincia (m)
200/400 400/600 600/800 800/1.000 >1.000
A Corufa C1 0 C1 D1 D1 E1 El
Alava D1 512 E1 El E1 El E1
Albacete D3 677 D2 El El E1 El
Alicante B4 7 Cc3 C1l D1 D1 El
Almeria A4 0 B3 B3 c1 c1 D1
Asturias C1 214 D1 D1 E1 E1 E1l
Avila El 1.054 E1 El E1 El E1
Badajoz ca 168 Cc3 D1 D1 E1l El
Baleares B3 1 B3 c1 c1 D1 D1
Barcelona c2 1 C1l D1 D1 E1 E1l
Burgos El 861 E1l El E1l E1l E1l
Caceres ca 385 D3 D1 E1l E1l El
Cadiz A3 0 B3 B3 C1 C1 D1
Cantabria Ccl 1 Cl D1 D1 E1 E1l
Castellon B3 18 c2 Cc1 D1 D1 F1
Ceuta B3 0 B3 C1l C1 D1 D1
Ciudad Real D3 630 D2 El E1l E1 El
Cordoba B4 113 Cc3 c2 D1 D1 El
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 E1l
Girona c2 143 D1 D1 E1l E1l El
Guiplzcoa C1 5 D1 D1 El E1l E1l
Granada Cc3 754 D2 D1 E1l E1l E1l
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 E1 E1l
Huelva B4 50 B3 C1l C1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 El E1l E1 El
Jaén ca J| a3 c3 D2 D1 E1 E1
La Rioja D2 379 D1 El E1l E1l E1l
Tabla1.1.1
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0 Q: calor ganado o perdido por transmision, W

o U latransmitancia del cerramiento.

VALORES MAXIMOS DE TRANSMITANCIA DE CERRAMIENTOS W/m2.K

Zona climatica
Paramento A3 /A4 B3/B4 c1/c2/c3/ca )| D1/D2/D3 El
Muro fachada 0,94 0,82 0,73 0,66 0,57
Contacto terreno 0,94 0,82 0,73 0,66 0,57
Suelos 0,53 0,52 0,50 0,49 0,48
Cubiertas 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35
Tabla1.1.2

VALORES MAXIMOS DE TRANSMITANCIA DE HUECOS (*) W/m2.K

JONA % HUECOS ORIENTACION
N E/O S SE/SO
De 0a 10 5,7 5,7 5,7 5,7
De 11a 20 4,7 5,7 5,7 5,7
De 21 a 30 4,1 5,5 5,7 5,7
A3/ha De 3140 3,8 5,2 5,7 5,7
De 41 a 50 3,5 5,0 5,7 5,7
De 51 a 60 3,4 4,8 5,7 5,7
De 0 a 10 5,4 5,7 5,7 5,7
De 11 a 20 3,8 4,9 5,7 5,7
De 21 a 30 3,3 4,3 5,7 5,7
B3/84 De 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6
De 41 a 50 2,8 3,7 5,4 5,4
De 51 a 60 2,7 3,6 5,2 5,2
a De0a 10 4,4 4,4 4,4 4,4
De 11a 20 3,4 3,9 4,4 4,4
De 21 a 30 2,9 3,3 4,3 4,3
CL/C2/CICA 5 31040 2,6 3,0 3,9 3,9
De 41 a 50 2,4 2,8 3,6 3,6
\_ De 51 a 60 2,2 2,7 3,5 3,5
De 0a 10 3,5 3,5 3,5 3,5
De 11a 20 3,0 3,5 3,5 3,5
De 21a 30 2,5 2,9 3,5 3,5
b1/D2/D3 De 3140 2,2 2,6 3,4 3,4
De 41 a 50 2,1 2,5 3,2 3,2
De 51 a 60 1,9 2,3 3,0 3,0
Tabla1.1.3

o S lasuperficie de separacion de espacios a diferentes temperaturas.
0 AT es la diferencia de temperatura.

o ct coeficiente de mayoracion.

Para verano: 1
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Para invierno: Norte 1.55, Sur 1.20, Este 1.55, Oeste 1.40.

1.2. Pérdidas o ganancias por insolacién (S6lo se calculan en verano)

Se deben a las aportaciones solares que se producen a través de los cerramientos

acristalados, éstas dependen de la zona geografica y del tipo del cristal. Se produce un aumento

de la temperatura en el interior.

Se calculan por la expresion:

Qi=4q; "S-

Ce-

Cm " G

(Férmula 1.2.1)

La latitud por encontrarnos en Jaén es de 37,77= 40°.

o0 Qi el calor ganado por insolacion, W.
0 qila aportacion calorifica por unidad de superficie.

APORTACIONES SOLARES EN W/m2

A TRAVES DE VIDRIO SIMPLE

, LATITUD

ORIENTACION 302 7202 N 500
N 103 101 91

NE 392 419 396

E 520 516 516

SE 514 514 514

S 514 523 525

SO 514 514 514

0] 520 516 516

NO 438 419 396
Horizontal 788 746 | 693

Tabla1.2.1

S la superficie acristalada
cc coeficiente de color, 1 sin color.

o O O O

Escuela Politécnica Superior de Jaén

cm coeficiente de marco, 1,17 marco metalico.

ci coeficiente de proteccion solar, 0,13 vidrio doble, lamas exteriores.
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1.3. Pérdidas o ganancias por renovacion (Se calculan tanto en verano como
en invierno)

Son debidas al caudal de ventilacién realizado para la renovacion del aire del local. Sélo
se va a considerar el calor sensible debido a la diferencia de temperatura entre el exterior y el
interior, despreciendo asi el calor latente con motivo de la diferencia de humedad entre ambos
espacios, al ser éste un valor muy pequefio.El aire va a tener que ser tratado ya que desde el

exterior, segln si es verano o invierno, entrara calor o frio al interior del edificio.
El célculo a realizar:
Qr = qr*cq - AT

(Férmula 1.3.1)

0 Qrcalor por renovacién, kW.

0 r caudal de renovacion.

CATEGORIAS DE LOS EDIFICIOS EN FUNCION DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CATEGORIA TIPO DE EDIFICIO
Hospitales
IDA 1: Aire de dptima calidad Clinicas .
Laboratorios
Guarderias
Oficinas

Residencias de ancianos
Residencias de estudiantes
Locales comunes de hoteles y similares
[IDA 2: Aire de buena calidad} Salas de lectura
Museos
Salas de tribunales
Aulas de ensefianza y asimilables
Piscinas
Edificios comerciales
Cines y teatros
Salones de actos
Habitaciones de hoteles y similares
[IDA 3: Aire de calidad media ] Restaurantes, cafeterias y bares
Salas de fiestas
Gimnasios
Locales para deporte (salvo piscinas)
Salas de ordenadores
IDA 4: Aire de calidad baja No citados anteriormente

Tabla 1.3.1
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CAUDALES DE VENTILACION POR OCUPANTES

CATEGORIA dm®/s por persona
IDA1 20
[ IDA2 12,5 )
WE g J
IDA 4 5
Tabla 1.3.2

Para el calculo del nmero de personas por metro cuadrado, se ha tenido en cuenta:

- En pasillos o espacios poco transitados 1 persona /5 m?,

- Resto de salas 1 persona /2 m?,
0 ca calor especifico del aire en kWh/m3°C.

0 AT diferencia de temperaturas.

1.4.  Ganancias por ocupacion (Solo se calculan en verano)

Se refieren a la aportacion de calor que realizan los ocupantes de la habitacion. Dicha
aportacion dependera de la actividad fisica que esté realizando la/s persona/s que se encuentren

en la habitacion.
Se calcula con la expresion:
Qo =N-q,

(Férmula 1.4.1)

0 Qo es el valor de las ganancias por la ocupacion de las personas, W.

0 N es el nimero de ocupantes del local.
Pasillos y vestibulos — 1 persona/ 5 m?.
Resto de salas — 1 persona/ 2 m?

O (o es el calor aportado por cada ocupante.

36
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GANANCIAS DE CALOR DEBIDAS A LOS OCUPANTES, en W
ACTIVIDAD APLICACION SENSIBLE LATENTE TOTAL

Sentado, en reposo Teatro, escuela primaria 65 38 103

Sentado, trabajo muy ligero Escuela secundaria 66 50 116
(Empleado de oficina Oficina, hotel, apartamento, escuela superior 67 65 131

De pie, marcha lenta Almacenes, tienda 67 65 131

Sentado, de pie Farmacia 69 77 146

De pie, marcha lenta Banco 69 77 146
[ Sentado Restaurante 77 85 162

Trabajo ligero en banco de taller Fabrica, trabajo ligero 79 141 220

Baile o danza Sala de baile 88 161 249

Marcha, 5 km/h Fabrica, trabajo bastante penoso 104 189 293

Trabajo penoso Pista deportiva, fabrica 148 277 425
Tabla1.4.1

1.5. Ganancias por alumbrado (Solo se calculan en verano)

Son debidas al calor aportado por el alumbrado de la habitacion.

Dichas ganancias se calculan de la siguiente manera:

Q, = S Potencia

(Férmula 1.5.1)

0 Qa eslaganancia por alumbrado, W.

o Seslasuperficie del local.

o0 Potencia sabiendo el tipo de local.
PREVISION DE POTENCIA PARA ALUMBRADO

TIPO DE LOCAL W/m’
lglesia 5
Teatro 10
Vivienda 20
Hotel 20
Banco 20
Hospital 20
Oficina 30
Escuela 30
Sala de belleza 30
Comercio 40
Tabla1.5.1

1.6. Ganancias por otros usos (S6lo se calculan en verano)

Son debidas al calor aportado por motores, equipos de cocina y equipos informaticos.

= Debidas a equipos informaticos:

37
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Potencia= Potencia nominal CPU- Potencia nominal Impresora -

monitor pantalla plana.
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Potencia nominal

0 Potencia como su propio nombre indica, es la potencia aportada a la sala, W.

0 Potencia nominal CPU 150 W.

o Potencia nominal Impresora 13 W.

o Potencia nominal monitor pantalla plana 50 W.

POTENCIA NOMINAL DE EQUIPOS INFORMATICOS, en Watios
TIPO DE APARATO Equipo en funcionamiento ] Equipo en reposo

CPU 50/150 2/8
Impresora 13 1/8
Monitor pantalla tubo rayos catddicos 250/450 0,5/3
Monitor pantalla plana 30/50

Tabla1.6.1

= Debidas a equipos de cocina:

Potencia= Potencia nominal cafetera eléctrica- Potencia nominal tostador eléctrico -

Potencia nominal microondas - Potencia nominal frigorifico - Potencia nominal planchadora.

O O O O O O

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Potencia nominal cafetera eléctrica 4500 kW.
Potencia nominal tostador eléctrico 2200 kW.
Potencia nominal microondas 1800 kW.
Potencia nominal frigorifico 660 kW.

Potencia nominal planchadora 1800 kW.

Potencia como su propio nombre indica, es la potencia aportada a la sala, KW.
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'otencia nomina ensible atente ota
TIPO DE APARATO P i inal kW Sensibl L Total
Cafeteras:
e Eléctrica. 3,50 0,75 0,40 1,15
e Agas. 1,00 0,85 0,85 1,70
. 4,50 1,00 0,65 1,65
e Agas. 1,40 1,10 1,10 2,20
g
Mesa caliente:
. Con calientaplatos / m?. 4,20 1,10 1,10 2,20
. Sin calientaplatos / m2, 3,20 0,65 1,10 175
Freidora:
. 5 litros eléctrica.
+ Blirosagas e s o | 200
. 10 litros eléctrica. 6400 1’10 1‘65 2’75
¢ 15litrosagas. 7100 2’10 1‘40 3'50
Parrilla: , ' . .
Eléctrica.
: EléctrTca 1,60 0,78 0,22 1,00
Elect ca. 2,30 0,90 0,50 1,40
* Hectrica. 3,00 1,13 0,62 1,75
*__Gas. 10,80 2,10 1,40 3,50
. Eléctrico.
1,20 0,72 0,13 0,85
. 2,20 1,48 0,37 1,85
* Gas. 3,50 2,26 0,99 3,25
Horno:
s Eléctrico 3,50 1,25 1,25 1,50
s Agas 3,50 1,00 1,00 2,00
Tabla1.6.1

POTENCIA NOMINAL DE DIFERENTES ELECTRODOMESTICOS

TIPO DE APARATO

Potencia nominal kW

Aspiradora 0,15/0,20
Batidora 0,10/0,30
Calefactor 2,50
Calentador agua 2,50
Equipo de sonido salida 100 W 0,20
Estufa / brasero 0,40/0,80
Microondas 0,66/1,80
Licuadora 0,20/0,70
Planchadora 1,20/1,80
Frigorifico (*) 0,20 (*)
Television 0,10/0,25
Ventilador 0,05
Tabla 1.6.2

Escuela Politécnica

Superior de Jaén
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2. Calculo de cargas por planta y habitacion.
2.1. Cargas en verano.

Localizacion Jaén. Zona 4
Text 35°C
Tint 25°C
Ct 1
Tabla2.1.1
Transmision:

% Huecos= n° ventanas™ area ventana

PLANTA BAJA

SALA 1. SERVICIO DE INFORMATICA
% huecos: 3 ventanas.

Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

Otros usos: 30 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W)  Q:t(kKW)

M. Fachada Norte 0,73 23,91 17451 0,17

2,43 Ventanas Norte 4,40 0,81 35,64 0,04
M. Interior 0,73 28,42 207,44 0,21

M. Interior 0,73 18,56 135,49 0,14

M. Interior 0,73 28,42 207,44 0,21

Suelo 0,50 60,57 302,84 0,30

TOTAL 1,06 kW
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INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

Orientacion | qi(W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Norte 101 2,43 1 1,17 0,13 37,33 0,04
TOTAL 0,04 kW
RENOVACION Qr = qr*Ca*AT
gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) Pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 30 3600 2911,68 2,91
TOTAL 2,91 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
30 131 3930,00 3,93
TOTAL 3,93 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 60,57 1817,04 1,82
TOTAL 1,82 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 6390 6,39

TOTAL 6,39 kW
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SALA 2. SERVICIO DE INFORMATICA

Otros usos: 10 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;
Paramento Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) | Qt(kW)
M. Interior 0,73 12,80 93,44 0,09
M. Interior 0,73 16,00 116,80 0,12
M. Interior 0,73 12,80 93,44 0,09
M. Interior 0,73 16,00 116,80 0,12
Suelo 0,50 20,00 100,00 0,10
TOTAL 0,52 kW

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm*Ci

Orientacion = gi(W/m?) | S (m?) Cc Cm Qi(W)  Qi(kw)

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (kW)

0,008 3,37E-01 10 3600 970,56 0,97

TOTAL 0,97 kW

OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
10 131 1310,00 1,31

TOTAL 1,31 kW
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ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 20,00 600,00 0,60
TOTAL 0,60 kW
OTROS USOS

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 2130 2,13

TOTAL 2,13 kW

SALA 3. SERVICIO DE INFORMATICA
% huecos: 3 ventanas.

Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

Otros usos: 31 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) @ Qt(W) = Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 23,04 168,21 0,17

2,43 Ventanas Norte 4,40 0,81 35,64 0,04
M. Interior 0,73 28,42 207,44 0,21

M. Interior 0,73 28,42 207,44 0,21

M. Interior 0,73 25,47 185,95 0,19

Suelo 0,50 61,83 309,13 0,31

TOTAL 1,11 kW
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INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm™*Ci

Orientacion = gi (W/m?) = S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi (kW)
Norte 101 2,43 1 1,17 0,13 37,33 0,04
TOTAL 0,04 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 31 3600 3008,74 3,01
TOTAL 3,01 kW
OCUPACION Qo= N*qp
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
31 131 4061,00 4,06

TOTAL 4,06 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 61,83 1854,80 1,85
TOTAL 1,85 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 6603 6,60

TOTAL 6,60 kW
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SALA 4. SERVICIO DE INFORMATICA
% huecos: 4 ventanas.
Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

Otros usos: 50 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento @ Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m2) | Qt(W) = Qt(kW)
M. Fachada Norte 0,73 24,76 180,75 0,18
M. Fachada Este 0,73 28,42 207,44 0,21
3,24 Ventanas Norte 4,40 0,81 35,64 0,04
M. Interior 0,73 28,42 207,44 0,21
M. Interior 0,73 36,13 263,73 0,26
Suelo 0,50 100,28 501,40 0,50
TOTAL 1,40 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™*Ci
Orientacion = gi(W/m?) = S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi (kW)
Norte 101 3,24 1 1,17 0,13 49,77 0,05
TOTAL 0,05 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s

Qr (W)
4852,80

Qr (kW)
4,85

0,008 3,37E-01 50 3600

TOTAL 4,85 kW

OCUPACION Qo= N*qo
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N Qo (W) Qo (W)
50 131 6550

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

Qo (kW)
6,55

TOTAL 6,55 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) | Superficie (m?) Qa (W)
30 100,28 3008,40
OTROS USOS

Qa (kW)
3,01

TOTAL 3,01 kW

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W)

150 13 50

SALA 5. SALA DE EXPOSICIONES Y PASILLO
% huecos: 6 ventanas.

Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

% huecos: 2 puertas.

Dimensiones: 2x2m, 1,45 x 2 m.

Potencia (W) @ Potencia (kW)
10650 10,65

TOTAL 10,65 kW

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m2) = Qt(W)

M. Fachada Sur 0,73
M. Fachada Este 0,73
7,84 Ventanas Sur 4,40
3,92 Ventanas Este 4,40

Escuela Politécnica Superior de Jaén

121,25 885,11

52,48 390,43

1,96 86,24

1,96 86,24
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4,00 Puerta Sur 4,40 4,00 176,00 0,18
2,90 Puerta Este 4,40 2,90 127,60 0,13
M. Interior 0,73 136,54 996,77 1,00

M. Interior 0,73 28,51 208,14 0,21

Suelo 0,50 5330,97 2654,87 2,65

TOTAL 5,61 kW

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm*Ci

Orientacion = gi(W/m?) = S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi (kW)
Sur 523 7,84 1 1,17 0,13 623,66 0,62
Este 516 3,92 1 1,17 0,13 307,66 0,31

TOTAL 0,93 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) Pers 1h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 100 3600 15165,00 15,17

TOTAL 15,17 kW

OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
100 146 14600,00 14,6

TOTAL 14,6 kW
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Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 530,97 15929,20 15,93
TOTAL 15,93 kW
OTROS USOS
No procede

SALA 6. CAFETERIA

% huecos: 8 ventanas.

Dimensiones: 1x 1,50 m.

% huecos: 1 puerta.

Dimensiones: 0,90 x 2 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) | Qi (kW)
M. Fachada Oeste 0,73 21,81 159,20 0,16
12 Ventanas Oeste 3,90 1,50 58,50 0,06
1,80 Puerta 4,40 1,80 79,20 0,08
M. Interior 0,73 103,73 757,21 0,76
Suelo 0,50 150,31 751,55 0,75

TOTAL 1,81 kW
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INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

Orientacion | qi(W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Oeste 516 12 1 1,17 0,13 941,80 0,94
Oeste 516 1,80 1 1,17 0,13 141,27 0,14

TOTAL 1,08 kW
RENOVACION Qr = qr*Ca*AT
gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) Pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 30 3600 2911,68 2,91
TOTAL 2,91 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
30 162 4860,00 4,86
TOTAL 4,86 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 150,31 4509,31 4,51

TOTAL 4,51 kW
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OTROS USOS
Cafetera Tostador Microondas | Frigorifico = Planchadora @ Potencia | Potencia
eléctrica (W) | eléctrico (W) (W) (W) (W) (W) (kW)
4500 2200 1800 660 1800 10960 10,96

TOTAL 10,96 kW

PRIMERA PLANTA

SALA 1. SALA DE GRADOS

% huecos: 5 ventanas.

Dimensiones: 1,10 x 1,10 m.

Otros usos: 1 ordenador.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) = Qi (kW)
M. Fachada Norte 0,73 39,13 285,68 0,29
6,05 Ventanas Norte 4,40 1,21 53,24 0,05
M. Fachada Este 0,73 28,99 21164 0,21
M. Interior 0,73 28,99 211,64 0,21
M. Interior 0,73 45,18 329,84 0,33
Suelo 0,50 110,50 552,50 0,55
TOTAL 1,64 kKW
INSOLACION Q= i * S*cc*Cm*Ci
Orientacion | qi(W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Norte 101 6,05 1 1,17 0,13 92,94 0,09
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TOTAL 0,09 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)

0,008 3,37E-01 46 3600 4464,58 4,46

TOTAL 4,46 kW

OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
46 131 6025,00 6,03

TOTAL 6,03 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)

30 60,57 110,50 3,32

TOTAL 3,32 kW

OTROS USOS

CPU (W) ' Impresora (W) | Monitor pantalla plana (W) @ Potencia (W) @ Potencia (kW)

150 13 50 213 0,21

TOTAL 0,21 kW

SALA 2. SALA DE JUNTAS
% huecos: 5 ventanas.
Dimensiones: 1,10 x 1,10 m.

Otros usos: 1 ordenador.
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TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) = Qt(KW)
M. Fachada Norte 0,73 37,66 274,93 0,27
6,05 Ventanas Norte 4,40 1,21 53,24 0,05
M. Interior 0,73 28,99 211,64 0,21
M. Interior 0,73 28,99 211,64 0,21
M. Interior 0,73 43,71 319,10 0,32
Suelo 0,50 115,30 573,50 0,58
TOTAL 1,65 kW
INSOLACION Qi= i * S*Cc*Cm™Ci
Orientacion = gi(W/m?) = S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi (kW)
Norte 101 6,05 1 1,17 0,13 92,94 0,09
TOTAL 0,09 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 44 3600 4270,46 4,27
TOTAL 4,27 kW
OCUPACION Qo= N*qp
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
44 131 5764,00 5,76
TOTAL 5,76 kKW
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ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 115,30 3459,00 3,46

TOTAL 3,46 kW

OTROS USOS

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 213 0,21

TOTAL 6,39 kW

SALA 3. SALA DE CONFERENCIAS
% huecos: 1 ventana.

Dimensiones: 1,66 x 1,66 m.

Otros usos: 1 ordenador.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) | Paramento | Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) = Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 14,46 105,56 0,11

2,76 Ventanas Norte 4,40 2,76 121,25 0,12
M. Interior 0,73 17,22 125,68 0,13

M. Interior 0,73 9,70 70,78 0,07

M. Fachada Oeste 0,73 9,70 70,78 0,07

Suelo 0,50 16,31 81,53 0,08

TOTAL 0,58 kW
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INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

Orientacion | qi(W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Sur 523 2,76 1 1,17 0,13 | 219,20 @ 0,22
TOTAL 0,22 kW
RENOVACION Qr = qr*Ca*AT
gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 8 3600 776,45 0,78
TOTAL 0,78 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
8 131 1048,00 1,05
TOTAL 1,05 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
20 16,31 326,08 0,33
TOTAL 0,33 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 213 0,21

TOTAL 0,21 kW

54



Mo@nica Ruiz Carrillo ANEXO DE CALCULOS Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

SALA 4. PASILLO
% huecos: 7 ventanas.
Dimensiones: 1,66 x 1,66 my 0,76 x 0,76 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) = Qt(kW)

M. Fachada Sur 0,73 128,00 934,40 0,93

13,78 Ventanas Sur 4,40 2,76 121,25 0,12
2,76 Ventanas Este 4,40 2,76 121,25 0,12
0,58 Ventanas Norte 4,40 0,58 25,41 0,03
M. Fachada Este 0,73 19,20 140,16 0,14

M. Fachada Norte 0,73 32,00 233,60 0,23

M. Interior 0,73 105,60 770,88 0,77

M. Fachada Norte 0,73 3,52 25,70 0,03

Suelo 0,50 284,16 1420,79 1,42

TOTAL 3,79 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

Orientacion | gi(W/m?) = S(m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Norte 101 0,58 1 1,17 0,13 8,87 0,01
Sur 101 13,78 1 1,17 0,13 211,66 0,21
Este 101 2,76 1 1,17 0,13 42,33 0,04

TOTAL 0,26 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 56 3600 5435,14 8,49
TOTAL 8,49 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
56 146 8176,00 8,18

TOTAL 8,18 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
20 284,16 5683,17 5,68
TOTAL 5,68 kW
OTROS USOS
No procede

SALAS5.BANCO

% huecos: 8 ventanas.

Dimensiones: 0,70 x 1,00 m.

Otros usos: 3 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%)

Paramento

Orientacion

Transmision (U)

Superficie (m?)

Qt(W)

Qi (kW)
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M. Fachada Oeste 0,73 89,77 655,32 0,66
5,60 Ventanas Oeste 4,40 0,70 30,80 0,03
M. Interior 0,73 1,71 12,50 0,01
Suelo 0,50 65,04 325,19 0,33
TOTAL 1,02 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci
Orientacion | ¢i(W/m?) = S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) Qi (kW)
Oeste 516 5,60 1 1,17 0,13 439,51 0,44
TOTAL 0,44 kKW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 15 3600 2274,75 2,27
TOTAL 2,27 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
15 131 1965,00 1,97

TOTAL 1,97 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?)

Superficie (m?)

Qa (W)

Qa (kW)

30

65,04

1951,16

1,95

TOTAL 1,95 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 639 0,64
TOTAL 0,64 kW
SEGUNDA PLANTA

SALA 1. VICERRECTORADO DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION

% huecos: 8 ventanas.

Dimensiones: 0,70 x 1,00 m.

Otros usos: 3 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) @ Paramento Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) | Qt (kW)
M. Fachada Oeste 0,73 79,03 576,93 0,58
5,60 Ventanas Oeste 4,40 0,70 30,80 0,03
M. Interior 0,73 12,45 90,90 0,09
Suelo 0,50 65,04 32519 0,33
Cubierta 0,41 65,04 266,66 0,27
TOTAL 1,29 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci
Orientacion | qi(W/m?) = S(m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi (kW)
Oeste 516 5,60 1 1,17 0,13 439,51 0,44

TOTAL 0,44 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 15 3600 2274,75 2,27
TOTAL 2,27 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
15 131 1965,00 1,97
TOTAL 1,97 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 65,04 1951,16 1,95
TOTAL 1,95 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 639 0,64

TOTAL 0,64 kW

SALA 2. PASILLO

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento | Orientacion | Transmision (U) = Superficie (m?) ' Qt(W) = Qt(kW)
M. Fachada Norte 0,73 33,98 248,08 0,25
M. Fachada Sur 0,73 47,81 349,00 0,35

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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M. Interior 0,73 5,89 42,98 0,04
M. Interior 0,73 79,03 576,93 0,58
M. Interior 0,73 8,64 63,07 0,06
M. Interior 0,73 3,58 26,16 0,03
Suelo 0,50 46,55 232,74 0,23
Cubierta 0,41 46,55 190,85 0,19
TOTAL 1,73 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™*Ci
No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 9 3600 1364,85 1,36
TOTAL 1,36 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
9 146 1314,00 1,31
TOTAL 1,31 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?)

Superficie (m?)

Qa (W)

Qa (kW)

30

46,55

1396,43

1,40

TOTAL 1,40 kW
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OTROS USOS
No procede
SEMISOTANO

SALA 1. SALADE TRABAJO

Otros usos: 13 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Paramento Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) = Qi (kW)
M. Fachada Norte 0,73 14,91 108,86 0,11
M. Fachada Oeste 0,73 17,57 128,25 0,13
M. Interior 0,73 17,57 128,25 0,13
M. Interior 0,73 14,91 108,86 0,11
Contacto terreno 0,73 25,55 186,50 0,19

TOTAL 0,66 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers

1his Qr (W) Qr (KW)

0,008 3,37E-01 13

3600 1261,73 1,26

TOTAL 0,87 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
13 131 1703,00 1,70
TOTAL 1,70 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 25,55 766,43 0,77
TOTAL 0,77 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 2769,00 2,77

TOTAL 2,77 kW

SALA 2. SALA DE ADMINISTRACION

% huecos: 1 ventana.

Dimensiones:

1,40 x 1,40 m.

Otros usos: 2 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) Paramento | Orientacién = Transmision Superficie (m?) | Qt(W) Qt (kW)
(V)
M. Fachada Norte 0,73 8,28 60,44 0,06
1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24 0,09
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M. Interior 0,73 17,57 128,25 0,13
M. Interior 0,73 17,57 128,25 0,13
M. Interior 0,73 10,24 74,75 0,07
Ctgfr?rf;o 0,73 17,56 12820 0,61
TOTAL 0,61 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci
Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 1,96 1 1,17 0,13 30,11 0,03
TOTAL 0,03 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
ar (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 9 3600 873,50 0,87
TOTAL 0,87 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
9 131 1179,00 1,18
TOTAL 1,18 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 17,56 526,87 0,53

TOTAL 0,53 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OTROS USOS

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 426,00 0,43

TOTAL 0,43kW

SALA 3. SALADE JUNTAS
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.
Otros usos: 1 ordenador.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) Paramento | Orientacion =~ Transmision Superficie Qt(W)
(V) (m?)

M. Fachada Norte 0,73 8,44 61,61

1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24

M. Interior 0,73 31,97 233,37

M. Interior 0,73 31,97 233,37

M. Interior 0,73 10,40 75,92

Ctz:]rt:rf(t)o 0,73 2145 | 15659

TOTAL 0,85 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 1,96 1 1,17 0,13 30,11 0,03

TOTAL 0,03 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)
0,008 3,37E-01 10 3600 970,56 0,97
TOTAL 0,97 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
10 131 1310,00 1,31
TOTAL 1,31 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 21,45 643,50 0,64
TOTAL 0,64 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 213,00 0,21
TOTAL 0,21kW

SALA 4. SALA DE FUNCIONARIOS
% huecos: 2 ventanas.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

Otros usos: 25 ordenadores.
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TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(erBisién Sur(Jr(::;‘)icie Qt(W) Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 13,17 96,13 0,10

3,92 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24 0,09
M. Interior 0,73 21,12 154,18 0,15

M. Interior 0,73 21,12 154,15 0,15

M. Interior 0,73 31,36 228,93 0,23

M. Interior 0,73 12,48 91,10 0,09

M. Interior 0,73 12,99 94,84 0,09

M. Interior 0,73 9,98 72,88 0,07

ig:::;;o 0,73 5063 | 36960 037

TOTAL 1,35 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 3,92 1 1,17 0,13 60,22 0,06

TOTAL 0,06 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) Pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 25 3600 2426,40 2,43

TOTAL 2,43 kW
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OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
25 131 3275,00 3,28
TOTAL 3,28 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 50,63 1518,90 1,52
TOTAL 1,52 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 5325,00 5,33

TOTAL 5,33 kW

SALAS. SALA DE FUNCIONARIOS

% huecos: 2 ventanas.

Dimensiones:

1,40 x 1,40 m.

Otros usos: 6 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) Paramento | Orientacion Transmision Superzf \cle Qt(W) Qt (kW)
) (m%)
M. Fachada Norte 0,73 9,71 70,90 0,07
3,92 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24 0,09
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M. Interior 0,73 12,48 91,10 0,09
M. Interior 0,73 9,98 72,88 0,07
M. Interior 0,73 12,99 94,84 0,09
Ctgfr?rf;o 0,73 12,92 94,32 0,09
TOTAL 0,51 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci
Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 3,92 1 1,17 0,13 60,22 0,06
TOTAL 0,06 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
ar (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 6 3600 582,34 0,58
TOTAL 0,58 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
6 131 786,00 0,79
TOTAL 0,79 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 50,63 1518,90 1,52
TOTAL 1,52 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OTROS USOS

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)

150 13 50 1278,00 1,28

TOTAL 1,28 kW

SALA 6. SALA DE FUNCIONARIOS
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

Otros usos: 15 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) Paramento | Orientacién Tranar)n)isic’)n SUF()E::;Cie Qi (W) Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 10,24 74,75 0,07

1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24 0,09

M. Interior 0,73 21,12 154,18 0,15

M. Interior 0,73 20,96 153,01 0,15

M. Interior 0,73 8,80 64,24 0,06

M. Interior 0,73 11,14 81,29 0,08

M. Interior 0,73 9,28 67,74 0,07

Ctgfrf‘rf;o 0,73 3100 | 23285 023

TOTAL 0,91 kW
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INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

Orientacion

Qi (W/m?)

S (m?)

Cc

Cm

Ci

Qi (W)

Qi (kW)

Norte

101

1,96

1,17

0,13

30,11

0,03

TOTAL 0,03 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 15 3600 1455,84 1,46
TOTAL 1,46 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
15 131 1965,00 1,97
TOTAL 1,97 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 31,90 956,93 0,96
TOTAL 0,96 kW
OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 3195,00 3,20

TOTAL 3,20 kW
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SALA 7. SALA DE FUNCIONARIOS
% huecos: lventana.

Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

Otros usos: 5 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(sS)isién Su;zre:;‘)icie Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Norte 0,73 10,40 75,92 0,08
1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 86,24 0,09
M. Interior 0,73 9,28 67,74 0,07
M. Interior 0,73 11,14 81,29 0,08
M. Interior 0,73 12,00 87,60 0,09
Cig:lrt;?;o 0,73 10,68 78,00 0,08

TOTAL 0,48 kW

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm™*Ci

Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 1,96 1 1,17 0,13 30,11 0,03

TOTAL 0,03 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 5 3600 485,28 0,49

TOTAL 0,49 kW
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OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
5 131 655,00 0,66

TOTAL 0,66 kW

ALUMBRADO Qs = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) | Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 50,63 320,54 0,32

TOTAL 1,52 kW

OTROS USOS

CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 1065,00 1,07

TOTAL 1,07 kW

SALA S8
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 0,76 x 0,76 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(sS)isién Su;zre:;‘)icie Qt(W)
M. Fachada Norte 0,73 6,30 46,01
0,58 Ventanas Norte 4,40 0,58 25,41
M. Fachada Este 0,73 11,20 81,76
M. Interior 0,73 12,96 94,61
M. Interior 0,73 6,88 50,22
72
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Cig:‘rte"’f;o 0,73 7,99 58,35 0,06
TOTAL 0,36 kW
INSOLACION Qi= @i * S*Cc*Cm*Ci
Orientacion | Qi (W/m?) | S (m?) Ce Cm Ci Qi (W) | Qi(kw)
Norte 101 0,58 1 1,17 0,13 8,87 0,01

TOTAL 0,01 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 4 3600 388,22 0,39
TOTAL 0,39 kW
OCUPACION Qo= N*(o
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
4 131 524,00 0,52
TOTAL 0,52 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 7,99 239,78 0,24
TOTAL 0,24 kW
OTROS USOS
No procede

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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SALA9
TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) Qt (kW)
M. Interior 0,73 8,42 61,44 0,06
M. Interior 0,73 8,42 61,44 0,06
M. Interior 0,73 12,99 94,84 0,09
M. Interior 0,73 12,99 94,84 0,09

Contacto terreno 0,73 10,68 77,95 0,08

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm™*Ci

No procede
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 5 3600 485,28 0,49
TOTAL 0,49 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
5 131 655,00 0,66
TOTAL 0,66 kwW
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ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 10,68 320,40 0,32
TOTAL 0,32 kW
OTROS USOS
No procede
SALA 10
TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Este 0,73 531 38,78 0,04
M. Fachada Sur 0,73 6,59 48,12 0,05
M. Interior 0,73 3,81 27,80 0,03
M. Interior 0,73 5,12 37,38 0,04
M. Interior 0,73 14,02 102,32 0,10

Contacto terreno 0,73 6,67 48,67 0,05

TOTAL 0,30 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

No procede
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 3 3600 291,17 0,29
TOTAL 0,29 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
3 131 393,00 0,39
TOTAL 0,39 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 6,67 200,01 0,20
TOTAL 0,20 kW
OTROS USOS
No procede

SALA11. SALA DE SERVIDORES

Otros usos: 57 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)
M. Fachada Sur 0,73 41,28 301,34 0,30
M. Interior 0,73 18,56 135,49 0,14
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M. Interior 0,73 18,56 135,49 0,14
M. Interior 0,73 21,86 159,55 0,16
M. Interior 0,73 63,14 460,89 0,46
Contacto terreno 0,73 114,43 835,37 0,84

TOTAL 2,03 kW

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm™*Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 57 3600 5532,19 5,53
TOTAL 5,53 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
57 131 7467,00 1,47
TOTAL 7,47 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)

30 114,43 3433,02 3,43

TOTAL 3,43 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OTROS USOS
CPU (W) | Impresora (W) = Monitor pantalla plana (W) | Potencia (W) | Potencia (kW)
150 13 50 12141,00 12,14
TOTAL 12,14 kW
SALA 12
TRANSMISION Q= U*S*AT*C;
Paramento Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Sur 0,73 27,04 197,39 0,20
M. Fachada Sur 0,73 13,54 8,81 0,10
M. Fachada Sur 0,73 13,06 95,31 0,10
M. Interior 0,73 30,66 223,79 0,22
Contacto terreno 0,73 36,80 268,62 0,27
TOTAL 0,88 kW
INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci
No procede
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 18 3600 1747,01 1,75
TOTAL 1,75 kW
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OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
18 131 2358,00 2,36
TOTAL 2,36 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 36,80 1103,93 1,10
TOTAL 1,10 kW
OTROS USOS
No procede
SALA 13
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) Qi (kW)
M. Fachada SUR 0,73 14,08 102,78 0,10
M. Interior 0,73 9,70 70,78 0,07
M. Interior 0,73 14,08 102,78 0,10
M. Interior 0,73 9,54 69,61 0,07
Contacto terreno 0,73 13,22 96,52 0,10
TOTAL 0,44 kW
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INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm*Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 6 3600 582,34 0,58
TOTAL 0,58 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
6 131 786,00 0,79
TOTAL 0,79 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 13,22 396,66 0,40
TOTAL 0,40 kW
OTROS USOS
No procede
SALA 14
TRANSMISION Q= U*S*AT*C;
Paramento Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)
M. Fachada Sur 0,73 15,14 110,49 0,11
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M. Fachada Oeste 0,73 15,14 110,49 0,11
M. Interior 0,73 9,54 69,61 0,07
M. Interior 0,73 9,70 70,78 0,07
Contacto terreno 0,73 14,20 103,65 0,10

TOTAL 0,47 kW

INSOLACION Qi= qi * S*Cc*Cm™*Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 7 3600 679,39 0,68
TOTAL 0,68 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
7 131 917,00 0,92
TOTAL 0,92 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)

30 14,20 425,96 0,43

TOTAL 0,43 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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OTROS USOS
No procede
SALA 15
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Transmision Superficie | Qt(W)  Qt(kW)
(V) (m?)
M. Interior 0,73 8,16 59,57 0,06
M. Interior 0,73 8,16 59,57 0,06
M. Interior 0,73 6,40 46,72 0,05
M. Interior 0,73 6,40 46,72 0,05
Contacto terreno 0,73 4,53 33,10 0,03
TOTAL 0,25 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm™Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 194,11 0,19
TOTAL 0,19 kW
OCUPACION Qo= N*qp
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
2 131 262,00 0,26
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TOTAL 0,26 kW

ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 4,53 136,05 0,14
TOTAL 0,14 kW
OTROS USOS
No procede

SALA16. PASILLO

TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W)  Qi(kW)
M. Interior 0,73 17,60 128,48 0,13
M. Interior 0,73 98,37 718,09 0,72
M. Interior 0,73 98,24 717,15 0,72
M. Interior 0,73 8,64 63,07 0,06
M. Interior 0,73 4,86 35,51 0,04
M. Interior 0,73 3,58 26,16 0,03
Contacto terreno 0,73 63,80 465,71 0,47
TOTAL 2,15kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

No procede
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 13 3600 1971,45 1,97
TOTAL 1,97 kW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
13 146 1898,00 1,90
TOTAL 1,90 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 63,80 1913,89 1,91
TOTAL 1,91 kW
OTROS USOS
No procede
SALA 17
TRANSMISION Q= U*S*AT*C;
Paramento Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kw)
M. Fachada Oeste 0,73 5,06 66,11 0,07
M. Interior 0,73 9,06 66,11 0,07
M. Interior 0,73 9,06 56,53 0,06
M. Interior 0,73 7,74 56,53 0,06
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M. Interior

0,73

2,66

19,39

0,02

Contacto terreno

0,73

5,64

41,17

0,04

TOTAL 0,31 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

No procede

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 194,11 0,19
TOTAL 0,19 kwW
OCUPACION Qo= N*qo
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
2 146 292,00 0,29
TOTAL 0,29 kW
ALUMBRADO Qs = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 5,64 169,20 0,17
TOTAL 0,17 kW
OTROS USOS
No procede

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Paramento Transmision (U)  Superficie (m?)  Qt(W) | Qt(kW)
M. Interior 0,73 5,70 126,84 0,13
M. Interior 0,73 17,38 126,84 0,13
M. Interior 0,73 17,38 41,58 0,04
M. Interior 0,73 5,70 41,58 0,04

Contacto terreno 0,73 9,62 70,20 0,07

TOTAL 0,41 kW

INSOLACION Qi= gi * S*Cc*Cm*Ci

No procede

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 2 3600 303,30 0,30
TOTAL 0,30 kW
OCUPACION Qo= N*q,
N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
2 146 292,00 0,29
TOTAL 0,29 kW
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ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia

Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)

30 9,62 288,48 0,29

TOTAL 0,29 kW

OTROS USOS
No procede
SALA 19
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Transmision (U) | Superficie (m?) | Qc(W) | Qi (kW)
M. Interior 0,73 14,69 107,22 0,11
M. Interior 0,73 14,69 45,32 0,05
M. Interior 0,73 6,21 33,17 0,03
M. Interior 0,73 4,54 33,17 0,03
Contacto terreno 0,73 7,80 56,92 0,06
TOTAL 0,28 kW
INSOLACION Q= i * S*cc*Cm*Ci
No procede
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 194,11 0,19
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TOTAL 0,19 kW

OCUPACION Qo= N*qo

N Qo (W) Qo (W) Qo (kW)
2 146 292,00 0,29
TOTAL 0,29 kW
ALUMBRADO Q. = Superficie* Potencia
Potencia (W/m?) Superficie (m?) Qa (W) Qa (kW)
30 7,80 233,91 0,23
TOTAL 0,23 kW
OTROS USOS
No procede
RESUMEN CARGAS DE VERANO
PLANTA BAJA
Salal | Sala2 | Sala3  Sala4 @ Sala5 @ Sala6
Transmision (KW) 1,06 0,52 1,11 1,40 5,61 1,81
Insolacion (kW) 0,04 - 0,04 0,05 0,93 1,08
Renovacion (kW) 2,91 0,97 3,01 4,85 15,17 2,91
Ocupacion (kW) 3,93 1,31 4,06 6,55 14,60 4,86
Alumbrado (kW) 1,82 0,60 1,85 3,01 15,93 4,51
Otros usos (kW) 6,39 2,13 6,60 10,65 - 10,96
Total (kW) 16,15 5,53 16,68 26,51 52,24 26,13

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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TOTAL PLANTA 143,23 kW

PRIMERA PLANTA

Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5

Transmision (kW) 1,64 1,65 0,58 3,79 1,02
Insolacion (kW) 0,09 0,09 0,22 0,26 0,44

Renovacion (kW) 4,46 4,27 0,78 8,49 2,27
Ocupacion (kW) 6,03 5,76 1,05 8,18 1,97
Alumbrado (kW) 3,32 3,46 0,32 5,68 1,95
Otros usos (kW) 0,21 0,21 0,21 - 0,64

Total (kW) 15,75 15,44 3,16 26,40 8,29

TOTAL PLANTA 69,04 kW

SEGUNDA PLANTA
Sala 1 Sala 2
Transmision (kW) 1,29 1,73
Insolacion (kW) 0,44 -
Renovacién (kW) 2,27 1,36
Ocupacion (kW) 1,97 1,31
Alumbrado (kW) 1,95 1,40
Otros usos (kW) 0,64 -
Total (kW) 8,56 5,8

TOTAL PLANTA 14,36 kW
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SEMISOTANO
Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5
Transmision (kW) 0,66 0,61 0,85 1,35 0,51
Insolacion (kW) - 0,03 0,03 0,06 0,06
Renovacion (kW) 1,26 0,87 0,97 2,43 0,58
Ocupacion (kW) 1,70 1,18 1,31 3,28 0,79
Alumbrado (kW) 0,77 0,53 0,64 1,52 0,39
Otros usos (kW) 2,77 0,43 0,21 5,33 1,28
Total (kW) 7,16 3,65 4,01 13,97 3,61
SEMISOTANO
Sala 6 Sala 7 Sala 8 Sala 9 Sala 10
Transmision (kW) 0,91 0,48 0,36 0,39 0,30
Insolacion (kW) 0,03 0,03 0,01 -
Renovacién (kW) 1,46 0,49 0,39 0,49 0,29
Ocupacion (kW) 1,97 0,66 0,52 0,29 0,39
Alumbrado (kW) 0,66 0,32 0,24 0,39 0,20
Otros usos (kW) 3,20 1,07 -
Total (kW) 8,23 3,05 1,52 1,56 1,18
SEMISOTANO
Sala 11 Sala 12 Sala 13 sala 14 Sala 15
Transmision (kW) 2,03 0,88 0,44 0,47 0,25

Insolacion (kW)
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Renovacién (kW) 5,53 1,75 0,58 0,79 0,19
Ocupacion (kW) 7,47 2,36 0,79 0,92 0,26
Alumbrado (kW) 3,43 1,10 0,40 0,43 0,14
Otros usos (kW) 12,14 - - -
Total (kW) 30,60 6,09 2,21 2,61 0,84
SEMISOTANO
Sala 16 Sala 17 Sala 18 Sala 19
Transmision (kW) 2,15 0,31 0,41 0,28
Insolacién (kW) - - - -
Renovacion (kW) 1,97 0,19 0,30 0,19
Ocupacion (kW) 1,90 0,29 0,29 0,29
Alumbrado (kW) 1,91 0,17 ,029 0,23
Otros usos (kW) - - -
Total (kW) 7,93 0,96 1,29 0,99

2.2. Cargasen invierno

TOTAL PLANTA 101,46 kW

Localizacion Jaén. Zona 4
Text 2,6°C
Tint 21°C
Ct 1 (M. Interior), 1,55 (M. Fachada)

Tabla2.2.1

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Transmision:

ANEXO DE CALCULOS

% Huecos= n° ventanas™ area ventana

PLANTA BAJA

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

SALA 1. SERVICIO DE INFORMATICA

% huecos: 3 ventanas.

Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

TOTAL 5,36 kW

SALA 2. SERVICIO DE INFORMATICA

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Paramento

Transmision (U)

Superficie (m?)

Qu(W)

Q: (kW)

92

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) = Qt(kW)
M. Fachada Norte 0,73 23,91 497,71 0,05
2,43 Ventanas Norte 4,40 0,81 101,65 0,01
M. Interior 0,73 28,42 381,68 0,38
M. Interior 0,73 18,56 249,30 0,25
M. Interior 0,73 28,42 381,68 0,38
Suelo 0,50 60,57 557,22 0,56
TOTAL 2,17kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 30 3600 5357,49 5,36




Mo@nica Ruiz Carrillo ANEXO DE CALCULOS Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

M. Interior 0,73 12,80 171,93 0,17
M. Interior 0,73 16,00 21491 0,21
M. Interior 0,73 12,80 171,93 0,17
M. Interior 0,73 16,00 214,91 0,21

Suelo 0,50 20,00 184,00 | 0,18

TOTAL 0,96 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (ms* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 10 3600 1785,86 1,79

TOTAL 1,79 kW

SALA 3. SERVICIO DE INFORMATICA
% huecos: 3 ventanas.
Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C¢

Huecos (%) | Paramento | Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) | Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 23,04 479,73 0,48

2,43 Ventanas Norte 4,40 0,81 101,65 0,10
M. Interior 0,73 28,42 381,68 0,38

M. Interior 0,73 28,42 381,68 0,38

M. Interior 0,73 25,47 342,14 0,34

Suelo 0,50 61,83 568,81 0,57

TOTAL 2,26 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (kW)

0,008 3,37E-01 31 3600 5536,07 5,54

TOTAL 5,54 kW

SALA 4. SERVICIO DE INFORMATICA
% huecos: 4 ventanas.

Dimensiones: 0,90 x 0,90 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) = Qt (kW)
M. Fachada Norte 0,73 24,76 51549 0,52
M. Fachada Este 0,73 28,42 591,61 0,59
3,24 Ventanas Norte 4,40 0,81 101,65 0,10
M. Interior 0,73 28,42 381,68 0,38
M. Interior 0,73 36,13 48527 0,49
Suelo 0,50 100,28 922,58 0,92

TOTAL 3,00 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)

0,008 3,37E-01 50 3600 8929,15 8,93

TOTAL 8,93 kW

SALAS. SALA DE EXPOSICIONES Y PASILLO

% huecos: 6 ventanas.
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Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.
% huecos: 2 puertas.
Dimensiones: 2x2m, 1,45 x 2 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) | Qt(kKW)

M. Fachada Sur 0,73 121,25 1954,32 1,95

M. Fachada Este 0,73 52,48 111352 1,11

7,84 Ventanas Sur 4,40 1,96 190,42 0,19
3,92 Ventanas Este 4,40 1,96 245,96 0,25
4,00 Puerta Sur 4,40 4,00 388,61 0,39
2,90 Puerta Este 4,40 2,90 363,92 0,36
M. Interior 0,73 136,54 1834,06 1,83

M. Interior 0,73 28,51 382,97 0,38

Suelo 0,50 5330,97 488492 4,88

TOTAL 11,36 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 100 3600 27903,0 27,90

TOTAL 27,90 kW

SALA 6. CAFETERIA
% huecos: 8 ventanas.
Dimensiones: 1x 1,50 m.
% huecos: 1 puerta.

Dimensiones: 0,90 x 2 m.

95
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Mo@nica Ruiz Carrillo ANEXO DE CALCULOS Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

TRANSMISION Q= U*S*AT*C¢

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmisiéon (U) = Superficie (m2) = Qt(W) | Qt(kW)

M. Fachada Oeste 0,73 21,81 454,04 0,45
12 Ventanas Oeste 3,90 1,50 166,84 0,17
1,80 Puerta 4,40 1,80 145,73 0,15
M. Interior 0,73 103,73 1393,27 1,39
Suelo 0,50 150,31 1382,85 1,38

TOTAL 3,54 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)
0,008 3,37E-01 30 3600 5357,49 5,36

TOTAL 5,36 kW

PRIMERA PLANTA

SALA 1. SALA DE GRADOS
% huecos: 5 ventanas.
Dimensiones: 1,10 x 1,10 m.
Otros usos: 1 ordenador.

TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) = Qt(kW)

M. Fachada Norte 0,73 39,13 814,75 0,81
6,05 Ventanas Norte 4,40 1,21 151,84 0,15
M. Fachada Este 0,73 28,99 603,60 0,60
M. Interior 0,73 28,99 389,42 0,39
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M. Interior 0,73 45,18 606,91 = 0,61
Suelo 0,50 110,50 1016,60 = 1,02
TOTAL 3,58 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 46 3600 17858,30 17,86

SALA 2. SALADE JUNTAS
% huecos: 5 ventanas.

Dimensiones: 1,10 x 1,10 m.

TOTAL 17,86 kW

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) = Qt(W) | Qt(KW)

M. Fachada Norte 0,73 37,66 784,11 0,78

6,05 Ventanas Norte 4,40 1,21 151,84 0,15

M. Interior 0,73 28,99 389,42 0,39

M. Interior 0,73 28,99 389,42 0,39

M. Interior 0,73 43,71 587,14 0,59

Suelo 0,50 115,30 1060,76 1,06
TOTAL 3,36 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
ar (m%/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 44 3600 16072,47 16,07
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% huecos: 1 ventana.

Dimensiones: 1,66 x 1,66 m.

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
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TOTAL 16,07 kW

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U)

Superficie (m?) | Qt(W) | Qt(kKW)

M. Fachada Norte 0,73 14,46 233,08 0,23
2,76 Ventanas Norte 4,40 2,76 267,71 0,27
M. Interior 0,73 17,22 231,25 0,23
M. Interior 0,73 9,70 130,24 0,13
M. Fachada Oeste 0,73 9,70 182,33 | 0,18
Suelo 0,50 16,31 150,00 0,15
TOTAL 1,19 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 8 3600 1428,66 1,43

SALA 4. PASILLO
% huecos: 7 ventanas.

Dimensiones: 1,66 x 1,66 my 0,76 x 0,76 m.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

TOTAL 1,43 kW
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TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Huecos (%) = Paramento | Orientacion = Transmision (U) = Superficie (m?) | Qu(W) = Qt(kKW)

M. Fachada Sur 0,73 128,00 2063,16 2,06

13,78 Ventanas Sur 4,40 2,76 267,71 0,27
2,76 Ventanas Este 4,40 2,76 345,79 0,35
0,58 Ventanas Norte 4,40 0,58 72,48 0,07
M. Fachada Este 0,73 19,20 399,74 0,40

M. Fachada Norte 0,73 32,00 666,23 0,67

M. Interior 0,73 105,60 1418,42 1,42

M. Fachada Norte 0,73 3,52 73,28 0,07

Suelo 0,50 284,16 2614,27 2,61

TOTAL 7,92 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)
0,0125 3,37E-01 56 3600 10000,65 10,00

TOTAL 10,00 kW

SALA5.BANCO
% huecos: 8 ventanas.
Dimensiones: 0,70 x 1,00 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) = Paramento | Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) | Qi (kW)
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M. Oeste 0,73 89,77 1688,11 1,69
Fachada
5,60 Ventanas Oeste 4,40 0,70 79,34 0,08
M. Interior 0,73 1,71 23,01 0,02
Suelo 0,50 65,04 598,36 0,60
TOTAL 2,39 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)

0,0125 3,37E-01 15 3600 4185,54 4,19

TOTAL 4,19 kW

SEGUNDA PLANTA

SALA 1. VICERRECTORADO DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION

% huecos: 8 ventanas.

Dimensiones: 0,70 x 1,00 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Huecos (%) | Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) | Qt(kKW)
M. Fachada Oeste 0,73 79,03 1486,17 1,49
5,60 Ventanas Oeste 4,40 0,70 79,34 0,08
M. Interior 0,73 12,45 167,25 0,17
Suelo 0,50 65,04 598,36 0,06
Cubierta 0,41 65,04 490,65 0,49

TOTAL 2,82 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)

0,0125 3,37E-01 15 3600 4185,54 4,19

TOTAL 4,19 kW

SALA 2. PASILLO

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento | Orientacion = Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) | Qt(kW)
M. Fachada Norte 0,73 33,98 707,53 0,71
M. Fachada Sur 0,73 47,81 770,59 0,77
M. Interior 0,73 5,89 79,09 0,08
M. Interior 0,73 79,03 1061,55 1,06
M. Interior 0,73 8,64 116,05 0,12
M. Interior 0,73 3,58 48,14 0,05
Suelo 0,50 46,55 423,24 0,42
Cubierta 0,41 46,55 347,06 0,35

TOTAL 3,55 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (Kw)

0,0125 3,37E-01 9 3600 2511,32 2,51

TOTAL 2,51 kW
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SALA 1. SALADE TRABAJO

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)
M. Fachada Norte 0,73 14,91 31046 0,31
M. Fachada Oeste 0,73 17,57 330,36 0,33
M. Interior 0,73 17,57 235,97 0,24
M. Interior 0,73 14,91 200,30 0,20
Contacto terreno 0,73 25,55 343,16 0,34

TOTAL 1,42 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 13 3600 2321,58 2,32
TOTAL 2,32 kW
SALA 2. SALA DE ADMINISTRACION
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Huecos (%) Paramento | Orientacion Transmision Super:icie Qt(W) Qt (kW)
(V) (m?)
M. Fachada Norte 0,73 8,28 172,39 0,17
1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 245,96 0,25
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M. Interior 0.73 17,57 235,97 0,24

M. Interior 0.73 17,57 235,97 0,24

M. Interior 0.73 10,24 13754 0.14
Contacto 0,73 17,56 235,90 0.24
terreno

TOTAL 1,26 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 9 3600 1607,25 1,61

TOTAL 1,61 kW

SALA 3. SALA DE JUNTAS
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran?LT)isién Su?ig)icie Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Norte 0,73 8,44 175,22 0,18
1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 245,96 0,25
M. Interior 0,73 31,97 429,39 0,43
M. Interior 0,73 31,97 429,39 0,43
M. Interior 0,73 10,40 139,69 0,14
Contacto 0,73 21,45 288,12 0,29

terreno

TOTAL 1,71 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (m%s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 10 3600 1785,83 1,79

TOTAL 1,79 kW

SALA4

% huecos: 2 ventanas.
Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.
Otros usos: 25 ordenadores.

TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(slT)isién Sur(J;r:)icie Qt(W) Qt (kW)

M. Fachada Norte 0,73 13,17 274,15 0,27

3,92 Ventanas Norte 4,40 1,96 245,96 0,25
M. Interior 0,73 21,12 283,68 0,28

M. Interior 0,73 21,12 283,68 0,28

M. Interior 0,73 31,36 421,23 0,42

M. Interior 0,73 12,48 167,63 0,17

M. Interior 0,73 12,99 174,51 0,17

M. Interior 0,73 9,98 134,11 0,13

Contacto 0,73 50,63 680,06 0,68

terreno

TOTAL 2,67 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)

0,008 3,37E-01 25 3600 4464,58 4,46

TOTAL 4,46 kW

SALAS
% huecos: 2 ventanas.

Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(slT)isién Supz::nr;‘)icie Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Norte 0,73 9,71 202,20 0,20
3,92 Ventanas Norte 4,40 1,96 245,96 0,25
M. Interior 0,73 12,48 167,63 0,17
M. Interior 0,73 9,98 134,11 0,13
M. Interior 0,73 12,99 174,51 0,17
C;Z:‘r?ﬁ:’ 0,73 1292 | 17354 017
TOTAL 1,10 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 6 3600 1071,50 1,07
TOTAL 1,07 kW
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SALAG6
% huecos: 1 ventana.

Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

Proyecto de Climatizacion de un Edificio

Universitario “Zabaleta”

TRANSMISION Q= U*S*AT*C;

Huecos (%) Paramento | Orientacién

M. Fachada Norte
1,96 Ventanas Norte

M. Interior

M. Interior

M. Interior

M. Interior

M. Interior

Contacto
terreno

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

Transmision

(V)
0,73
4,40
0,73
0,73
0,73
0,73
0,73

0,73

S W) o)
10,24 213,19 0,21
1,96 245,96 0,25
21,12 283,68 0,28

20,96 281,53 0,28

8,80 118,20 0,12
11,14 149,58 0,15
9,28 124,65 0,12

31,90 428,45 0,43

TOTAL 1,85 kW

gr (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers
0,008 3,37E-01 15
SALA7

% huecos: lventana.

Dimensiones: 1,40 x 1,40 m.

1h/s

3600

Qr (W) Qr (kW)
2678,75 2,68

TOTAL 2,68 kW
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TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Huecos (%) Paramento | Orientacion Tran(erI])isién Su;z;r;‘)icie Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Norte 0,73 10,40 216,52 0,22
1,96 Ventanas Norte 4,40 1,96 245,96 0,25
M. Interior 0,73 9,28 124,65 0,12
M. Interior 0,73 11,14 149,58 0,15
M. Interior 0,73 12,00 161,18 0,16
Contacto 0,73 10,68 143,52 0,14
terreno
TOTAL 1,04 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
gr (m%/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 5 3600 892,92 0,89

TOTAL 0,89 kW

SALA S8
% huecos: 1 ventana.
Dimensiones: 0,76 x 0,76 m.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

: . Transmision Superficie
Huecos (%) Paramento | Orientacion L) F()mz)
M. Fachada Norte 0,73 6,30
0,58 Ventanas Norte 4,40 0,58
M. Fachada Este 0,73 11,20

QW)  Qu(kw)

131,21 0,13
72,48 0,07
210,61 0,21
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M. Interior 0,73 12,96 174,08 0,17
M. Interior 0,73 6,88 92,41 0,09
Ctzfrt:rf;o 0,73 7,99 107,36 0,1
TOTAL 0,79 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 4 3600 714,33 0,71
TOTAL 0,71 kW
SALA9
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)
M. Interior 0,73 8,42 113,04 0,11
M. Interior 0,73 8,42 113,04 0,11
M. Interior 0,73 12,99 174,51 0,17
M. Interior 0,73 12,99 174,51 0,17
Contacto terreno 0,73 10,68 143,42 0,14
TOTAL 0,72 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

ar (m3/s* pers)

Ca (Whim®*°C)

pers

1 hls Qr (W) Qr (kW)

0,008

3,37E-01

5

3600 892,92 0,89

TOTAL 0,89 kW

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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SALA 10

TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Paramento Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) | Qt(W) Qt (kW)

M. Fachada Este 0,73 5,31 99,89 0,10
M. Fachada Sur 0,73 6,59 106,25 0,11
M. Interior 0,73 3,81 51,15 0,05
M. Interior 0,73 5,12 68,77 0,07
M. Interior 0,73 14,02 188,26 0,19
Contacto terreno 0,73 6,67 89,55 0,09

TOTAL 0,42 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 3 3600 535,75 0,54
TOTAL 0,54 kW
SALA 11

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Orientacion | Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)

M. Fachada SUR 0,73 41,28 665,37 0,67
M. Interior 0,73 18,56 249,30 0,25
M. Interior 0,73 18,56 249,30 0,25
M. Interior 0,73 21,86 293,57 0,29
M. Interior 0,73 63,14 848,04 0,85
Contacto terreno 0,73 114,43 1537,08 1,54
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TOTAL 3,84 kW
RENOVACION Qr = gr*Ca*AT
or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 57 3600 10179,23 10,18
TOTAL 10,18 kW
SALA 12
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Orientacion | Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qt (kW)
M. Fachada Sur 0,73 27,04 435,84 0,44
M. Fachada Sur 0,73 13,54 218,18 0,22
M. Fachada Sur 0,73 13,06 210,44 0,21
M. Interior 0,73 30,66 411,77 0,41
Contacto terreno 0,73 36,80 494,26 0,49

TOTAL 1,77 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

gr (ms* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 18 3600 3214,49 3,21
TOTAL 3,21 kW
SALA 13.
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Orientaciéon | Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) Qi (kw)
110
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M. Fachada Sur 0,73
M. Interior 0,73
M. Interior 0,73
M. Interior 0,73
Contacto terreno 0,73

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

14,08 226,95 0,23
9,70 130,24 0,13
14,08 189,12 0,19
9,54 128,09 0,13
13,22 177,60 0,18

TOTAL 0,85 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

ar (m3/s* pers) | Ca(Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 6 3600 1071,50 1,07
TOTAL 1,07 kW
SALA 14.
TRANSMISION Q= U*S*AT*C
Paramento Orientacion | Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) Qi (kW)
M. Fachada Sur 0,73 15,14 243,97 0,24
M. Fachada Oeste 0,73 15,14 284,63 0,28
M. Interior 0,73 9,54 128,09 0,13
M. Interior 0,73 9,70 130,24 0,13
Contacto terreno 0,73 14,20 190,72 0,19

TOTAL 0,98 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s

0,008 3,37E-01 7 3600

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Qr (W)
1250,08

Qr (kW)
1,25
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TOTAL 1,25 kW
SALA 15.

TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Paramento Transmision (U) | Superficie (m?) = Qt(W) Qi (kw)

M. Interior 0,73 8,16 109,61 0,11
M. Interior 0,73 8,16 109,61 0,11
M. Interior 0,73 6,40 85,96 0,09
M. Interior 0,73 6,40 85,96 0,09
Contacto terreno 0,73 4,53 60,91 0,06

TOTAL 0,45 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 357,17 0,36

TOTAL 0,36 kW

SALA16. PASILLO

TRANSMISION Q= U*S*AT*C

Paramento Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)

M. Interior 0,73 17,60 23,40 0,24
M. Interior 0,73 98,37 1321,28 1,32
M. Interior 0,73 98,24 1319,56 1,32
M. Interior 0,73 8,64 116,05 0,12
M. Interior 0,73 4,86 65,33 0,07
M. Interior 0,73 3,58 48,14 0,05
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Contacto terreno 0,73 63,80 856,9 0,86

TOTAL 3,85 kW

RENOVACION Qr = qr*Ca*AT

or (m3/s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 13 3600 3627,47 3,63
TOTAL 3,63 kW
SALA 17.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C¢

Paramento Orientacion | Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)

M. Fachada Oeste 0,73 5,06 170,30 0,17
M. Interior 0,73 9,06 121,64 0,12
M. Interior 0,73 9,06 104,05 0,10
M. Interior 0,73 7,74 35,68 0,04
M. Interior 0,73 2,66 65,68 0,04
Contacto terreno 0,73 5,64 75,76 0,08

TOTAL 0,51 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 357,17 0,36

TOTAL 0,36 kW
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SALA18. PASILLO

TRANSMISION Q= U*S*AT*Cy

Paramento Transmision (U) = Superficie (m?) = Qt(W) Qi (kW)

M. Interior 0,73 5,70 233,39 0,23
M. Interior 0,73 17,38 233,39 0,23
M. Interior 0,73 17,38 76,51 0,08
M. Interior 0,73 5,70 76,51 0,08
Contacto terreno 0,73 9,62 129,16 0,13

TOTAL 0,75 kW

RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,0125 3,37E-01 2 3600 558,07 0,56

TOTAL 0,56 kW

SALA 19.

TRANSMISION Q= U*S*AT*C¢

Paramento Transmision (U) = Superficie (m?) | Qt(W) Qi (kW)

M. Interior 0,73 14,69 197,29 0,20
M. Interior 0,73 14,69 83,39 0,08
M. Interior 0,73 6,21 61,04 0,06
M. Interior 0,73 4,54 61,04 0,06
Contacto terreno 0,73 7,80 104,74 0,10

TOTAL 0,51 kW
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RENOVACION Qr = gr*Ca*AT

or (m¥s* pers) = Ca (Wh/m3*°C) pers 1 h/s Qr (W) Qr (kW)
0,008 3,37E-01 2 3600 354,17 0,36
TOTAL 0,36 kW
RESUMEN CARGAS DE INVIERNO
PLANTA BAJA
Salal Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5 Sala 6
Transmision (kW) 2,17 0,9 2,26 3,00 11,36 3,54
Renovacion (kW) 5,36 1,79 5,54 8,93 27,9 5,36
Total (kW) 7,53 2,75 7,80 11,93 39,26 8,90
TOTAL PLANTA 78,17 kW
PRIMERA PLANTA
Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5
Transmision (kW) 3,58 3,36 1,19 7,92 2,39
Renovacion (kW) 17,86 16,07 1,43 10,00 4,19
Total (kW) 21,44 19,43 2,62 17,92 6,58

TOTAL PLANTA 67,99 kW
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SEGUNDA PLANTA
Sala 1 Sala 2
Transmision (kW) 2,82 3,55
Renovacion (kW) 4,19 2,51
Total (kW) 7,01 6,06

TOTAL PLANTA 13,07 kW

SEMISOTANO
Sala 1l Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5
Transmision (kW) 1,42 1,26 1,71 2,67 1,10
Renovacion (kW) 2,32 1,61 1,79 4,46 1,07
Total (kW) 3,74 2,87 3,50 7,13 2,17
SEMISOTANO
Sala 6 Sala 7 Sala 8 Sala 9 Sala 10
Transmisién (kW) 1,85 1,04 0,79 0,72 0,42
Renovacién (kW) 2,68 0,89 0,71 0,89 0,54
Total (kW) 4,53 1,93 1,50 1,61 0,96
SEMISOTANO
Sala 11 Sala 12 Sala 13 Sala 14 Sala 15
Transmision (kW) 3,84 1,77 0,85 0,98 0,45
Renovacion (kW) 10,18 3,21 1,07 1,25 0,36
Total (KW) 14,02 4,98 1,92 2,23 0,81
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Transmision (kW)
Renovacion (kW)

Total (kW)

Sala 16 Sala 17 Sala 18 Sala 19

3,85 0,51 0,75 0,51
3,63 0,36 0,56 0,36
7,48 0,87 1,31 0,87

TOTAL PLANTA 64,43 kW

3. Calculo de caudal de ventilacion

Para calcular los caudales se realiza de la siguiente forma:

Q = n2personas - g, - 3600

Obteniendo asi el valor del caudal de ventilacion en cada sala.

RESULTADOS:

PLANTA BAJA

Servicio de informatica
Servicio de informatica
Servicio de informatica

Servicio de informética

Sala de exposiciones y pasillo

Cafeteria

PRIMERA PLANTA

or (m3/s- pers) pers 1 h/s Qr (Mm¥/h)
0,008 30 3600 864,00
0,008 10 3600 288,00
0,008 31 3600 892,80
0,008 50 3600 1440,00
0,0125 100 3600 4500,00
0,008 30 3600 864,00

ar (m3/s: pers)

Sala de grados

0,008

Escuela Politécnica Superior de Jaén

pers 1h/s Qr (m¥/h)

46 3600 1324,80
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Sala de juntas 0,008 44 3600 1267,20
Sala de conferencias 0,008 8 3600 230,40
Pasillo 0,008 56 3600 2520,00
Banco 0,0125 15 3600 675,00
SEGUNDA PLANTA
ar (m®/s- pers) pers 1h/s Qr (m3/h)
Vicerrectorado de tecnologia
de la informacion y 0,0125 15 3600 675,00
comunicacion
Pasillo 0,0125 9 3600 405,00
SEMISOTANO
ar (m3/s: pers) pers 1h/s Qr (m¥/h)
Sala de trabajo 0,008 13 3600 374,40
Sala de administracion 0,008 3600 259,20
Sala de juntas 0,008 10 3600 288,00
Sala de funcionarios 0,008 25 3600 720,00
Sala de funcionarios 0,008 3600 172,80
Sala de funcionarios 0,008 15 3600 432,00
Sala de funcionarios 0,008 3600 144,00
Sala 8 0,008 3600 115,20
Sala 9 0,008 3600 144,00
Sala 10 0,008 3600 86,40
Sala de servidores 0,008 57 3600 1641,60
Sala 12 0,008 18 3600 518,40
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Sala 13 0,008 6 3600 172,80
Sala 14 0,008 7 3600 201,60
Sala 15 0,008 2 3600 57,60
Pasillo 0,0125 13 3600 585,00
Sala 17 0,008 2 3600 57,60
Sala 18 0,0125 2 3600 90,00
Sala 19 0,008 2 3600 57,60

4. Calculo de lineas frigorificas para climatizacion por planta

Se ha realizado el calculo de lineas frigorificas para climatizacion teniendo en cuenta que

se tienen dos lineas frigorificas, una para liquido (gas a muy baja temperatura, estado liquido)

y otra para el refrigerante (R-410 A). Hay reducciones de la seccion del diametro de la tuberia

a medida que la potencia total por planta va disminuyendo al hacer el reparto (derivaciones en

Y) a los equipos.

Procedimiento seguido:

1. A partir del catalogo DAIKIN se ha tenido en cuenta los didametros con los que

cuentan las unidades tanto exteriores como interiores.

L

(any)

S—_ <TRvERTER >

Kls 24182,

I F)(I;J A I

UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE FXFQ20A [FXFazsA [FXFa32A [FXFasoa [FxFasoa
Capacidad nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 2,2/25 28/32 36/40 45/50 56/6,3
Consumo Refrigeracion / Calefaccion W 53/45 53/45 53/45 63 /55 83/67
Dimensiones Unidad AlxfnxF.  mm 204 x 840 x 840 204 x B40 x 840 204 x 840 x 840 204 x BAO x 840 204 x 840 x 840
Peso Unidad kg 20 20 20 20 21
Modelo BYCO140D BYCQ140D BYCO140D BYCQ140D BYCQ140D
Panel decorativo Dimensiones  AlxAnxF.  mm 50 x 950 x 950 50 %950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 % 950 x 950
Peso kq 55 55 55 55 55
Caudal de aire X Alto / Bajo mr/min 12,5/ 9,0 13.0/9.0 125/9,0 14,0/9,0 155/ 10,0
Velocidades del ventilador n®
i B-4104 B-4108 B-4108 B-41048 B-4108
Conexiones de tuberia  Liguido / Gas mm_ 064(1/4")/0127(1/2")  o64(1/47/0127(1/2)  064(1/40/0127(1/2") 064(1/4")/e127(1/2")  o64(1/4")/0127(1/2° )
UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE [FxFas3a FXFQBOA [FxFQ100A [FxFQi12sA
Capacidad nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 71/8,0 40/10,0 11,2/125 14,0/ 16,0
Consumo Refrigeracion / Calefaccion W a5/114 120/ 108 173/176 258/ 246
Dimensiones Unidad AlxAnxF. mm 204 x 840 x 840 246 x 840 x 840 246 x 840 x 840 288 x 840 x 840
Peso Unidad kg 21 24 26
Modelo BYCQ140D BYCO140D BYCQ140D BYCQ140D
Fanel decorativo Dimensiones  AlxAnxF mm 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950
. _ Peso |r(|§ \5 55 5,5 5.5
Velocidades del ventilador 2
Rt Baloa Ra10A Baton Ra1oA
(Conexiones de tuberia  Liquido / Gas mm 09,5 (3/8") /0159 (5/8") @95 (3/87 /2159 (5/8") @ 9,5 (3/8°) / @ 15,9 (5/87) @9,5(3/87 /2159 (5/87) )

Interior + Panel

FXFQ20A + BYCQ140D

FXFQ25A + BYCQ140D FXFQ32A + BYCQ140D  FXFQ40A + BYCQ140D  FXFQ50A + BYCQ140D

Precios € DESGLOSE 1.121,00 € + 392,00 € 1.132,00 € + 392,00 € 1.157,00 € + 392,00 € 1.305,00 € + 392,00 € 1.378,00 € + 392,00 €
TOTAL 1.513,00 € 1.524,00 € 1.549,00 € 1.697,00 € 1.770,00 €
Interior + Panel FXFQ&3A + BYCO1400D FXFOBO0A + BYCOQ1400 FXFO100A + BYCQ140D FXFQ125A + BYCQ1400

Precios € DESGLOSE 1.527,00 €+ 392,00 € 1.698,00 €+ 392,00 € 2.043,00 €+ 392,00 € 222800 €+ 392,00 €
TOTAL 1.919,00 € 2.090,00 € 2.435,00 € 2.620,00 €
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|
~
e

Unidades exteriores RYYQ-T

UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON CALEFACCION CONTINUA | RYYQ8Ts | RYYQ10T | RYYQ12T RYYQ14T | RYYQ16T RYYQ18T | RYYQ20T | RYYQ22T
. . Refrigeracian 224 380 335 40,0 450 50,0 56,0 615
Capacidad nominal  Colefaccion d 250 315 375 45,0 50,0 56,0 63,0 69,0
Refrigeracion 5,21 7,29 8,98 11,00 13,00 14,70 18,50 16,30
Consurno Calefaccion il 5,50 7.38 9,10 11,20 12,80 14,40 17,00 16,50
EER 4,30 384 373 365 3,46 3,40 3,03 3,77
CoP 4,54 427 412 4,02 391 3,80 371 4,18
SEER* 7,51 7,20 6,96 6,83 6,50 6,38 5,67 7,07
Cantidad max. de unid. interiores conectables 17 2 26 30 34 39 43 47
Em;ﬁw‘iﬁm‘a ";Had total de unid. interiores conectables 100/200/260 125/250/325 150/300/390 175/350/455 200/400/520 225/450/585 250/500/650 275/550/715
Alimentacin eléctrica v I/380V-415V /380V-415V | I1/380V-415V I1/380V-415V 11/380V-415V I1/380V-415V [/380V-415V II/380V-415V
I Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
] 2l Cantidad 1 1 1 2 2 2 2 2
. lfquido mm @95 (3/8" @ 9,5(3/87) @12,7(1/2" e127(1/27 «12,7(1/2) 159 (5/8") @159 (5/8") «159(5/8")
[C"“”""“" detuberia oo mm  019,1(3/4") 0222(7/87 02860118 026601 1/8) 028601 1/8) 02860180 02860 VE) 028601 18
Refrigerante R410A kg /TCO,eq/PCA 50/123/20875 6/125/20875  63/132/20875 103/215/20875 104/207/20875 11.7/244720875 1181246/ 20875 -
Caudal de aire Refrig./Calef mifmin 162 175 185 223 260 251 261 360
Alto mm 1685 1.685 1.685 1,685 1.685 1685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho mm 930 930 930 1.240 1.240 1.240 1.240 1.880
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina ] 261 268 268 364 364 398 398 497
Presitn sonora (A} 58 58 61 61 64 65 66 -
N de unidades exteriores Maodulos 1 1 1 1 1 1 1 2
Combinaciones RMOT - - - - - - - 10+12
Precio 11.225,00€ 12.514,00€ 14.859,00€ 17.432,00€ 20.073,00€ 22.833,00€ 25.117,00 €
UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON CALEFACCION CONTINUA | RYYQ24T | RYYQ26T | RYYQ28T RYYQ30T RYYQ32T RYYQ34T RYYQ36T RYYQ38T
) - w  Refrigeracion 674 735 785 835 90,0 95,0 101,0 106,0
Capacidad nominal ™' Cjlafaccign i 75.0 82,5 87,5 93,5 100,0 106,0 1130 1200
@ Refrigeracian o 18,20 20,00 22,00 23,70 26,00 27,70 31,50 31,00
e Calefaccian 18,30 20,30 21,90 23,50 25,60 27,20 29,80 29,90
EER 3,70 368 357 3,52 346 343 3,21 342
COP 410 4,06 4,00 3,08 301 3,00 3,79 4,01
SEER® 6381 6,80 6,69 6,60 6,50 6,44 6,02 6,36
Cantidad max. de unid. interiores conectables 52 56 L] 64 64 64 64 64
'[”Mdrirffrf:ngf a‘:‘j?.‘.’ total de unid. interiores conectables 300/600/780 325/650/845 350/700/910 375/750/975 400/800/1.040 425/850/1.105 450/000/1.170 475/950/1.235
Alimentacion eléctrica v W/ 380V-415V  Il/380V-415V  W/380V-415V  IIl/3B0V-415Y  W/380V-415V  NI/380V-415Y W/ 380V-415V I/ 380V-415V
I Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
CiMpresor Cantidad EY 3 3 3 4 4 4 4
) . Liquido mm @159(5/8% ©19,1(3/4" ©19,1(3/4") ©19,1(3/4") @19,1(3/4") ©19,1(3/4" ©19,1(3/4") 19,1 (3/4")
[C""e’“‘mes detuberia o rm 234001 3/87 @349(13/8°) 2349(13/87 2349(13/87 e349(1 /8 o349(13/87 a41,3(15/8° 41,3 (1587
Refrigerante R-410A kg /TCO eq / PCA - - - - B = -
Caudal de aire Reflig_fcahf. mimin | 422 408 445 436 520 a1 s 598
Alta mm 1685 1685 1685 1685 1685 1685 1685 1685
Dimensiones Ancho ¥ mm 2190 2,190 2190 2,190 2.500 2500 2.500 3.140
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la m!q uina lg 497 504 504 514 618 628 628 702
N= de unidades exteriores Modulos 2 2 2 2 2 2 2 3
Combinaciones RMYOT 8416 12+ 14 12416 12418 16416 16418 16+ 20 8+10420

llustracion 2.4.2

4.1.

Tablas de calculo de las lineas frigorificas

PLANTA BAJA

Tramo

Potencia (kW)

Diametro (mm)

Liquido Gas

AB

150

19,1 41,3

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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BC 42 12,7 28,6
CG 14 9,5 15,9
CD 28 9,5 22,2
DE 14 9,5 15,9
DF 14 9,5 15,9
BH 111,6 19,1 41,3
HI 18 19,1 34,9
IK 9 9,5 15,9

1J 9 9,5 15,9
HL 93,6 19,1 34,9
LM 5,6 6,4 12,7
LN 88 19,1 34,9
NN 18 19,1 34,9
NO 9 9,5 15,9
NP 9 9,5 15,9
NQ 70 19,1 34,9
QR 14 9,5 15,9
QS 56 15,9 28,6
ST 28 9,5 22,2
TU 14 9,5 15,9
TV 14 9,5 15,9
sw 28 9,5 22,2
WX 14 9,5 15,9
WY 14 9,5 15,9

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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PRIMERA PLANTA
Diametro (mm)
Tramo Potencia (kW)
Liquido Gas
AB 73,5 19,1 34,9
BC 42,6 12,7 28,6
CD 16 9,5 19,1
CE 26,6 9,5 22,2
EF 3,6 6,4 12,7
EG 23 9,5 22,2
Gl 9 9,5 15,9
BJ 30 12,7 28,6
JK 14 9,5 15,9
JL 16 9,5 19,1
SEGUNDA PLANTA
Diametro (mm)
Tramo Potencia (kW)
Liquido Gas
AB 22,4 9,5 19,1
BC 7,1 9,5 15,9
BD 9 9,5 15,9
SEMISOTANO
Diametro (mm)
Tramo Potencia (kW)
Liquido Gas
AB 124 19,1 41,3
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BC
BD
DE
DF
FG
FH
HI

HJ

IK
KL
LM

LN

NO
oP
0oQ
QR
QS
ST
suU
uv
uw
WX
WY

YZ

ANEXO DE CALCULOS

9 9,5
110,2 19,1
45 6,4
105,7 19,1
4,5 6,4
101,2 19,1
4,5 6,4
96,7 9,5
14 9,5
82,7 19,1
4,5 6,4
78,2 19,1
9 9,5
69,2 19,1
2,2 6,4
67 15,9
2,2 6,4
64,8 15,9
2,2 6,4
62,6 15,9
7,1 9,5
55,5 15,9
11,2 9,5
44,3 12,7
11,2 9,5
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15,9
41,3
12,7
41,3
12,7
41,3
12,7
15,9
15,9
41,3
12,7
34,9
15,9
34,9
12,7
34,9
12,7
34,9
12,7
34,9
15,9
28,6
15,9
28,6

15,9
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YA’ 33,1 12,7 28,6
A’B’ 9 9,5 15,9
A'C’ 24,1 9,5 22,2
Cc’D’ 11,2 9,5 15,9
CFE’ 12,9 9,5 15,9
E’F 1,7 6,4 12,7
E'G’ 11,2 9,5 15,9
G’H’ 2,8 6,4 12,7
G’I’ 8,4 9,5 15,9
I’y 2,2 6,4 12,7
'K’ 6,2 9,5 15,9
K’L’ 1,7 6,4 12,7
K’M’ 45 6,4 12,7
M’N’ 2,8 6,4 12,7
M’N’ 1,7 6,4 12,7

5. Calculo de conductos y conductos de ventilacion

Se ha realizado la instalacion de conductos para las salas de juntas y de grados situadas

en la primera planta.

El célculo de los conductos de ventilacién se ha realizado en todas las habitaciones
excepto en la planta baja en sala de exposiciones y pasillo ya que se supone que al estar la puerta

continuamente abriéndose y cerrandose, la ventilacion se hace asi sin necesidad de conductos.

Para dimensionarlos se ha empleado el método de pérdida de carga constante, el cual
consiste en disefiar la red de conductos de manera que la pérdida de carga lineal (mm.c.a/m),

en cada ramal de la red, sea la misma, también hay que destacar que este método se basa en una
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reduccién de la seccion del conducto a medida que el caudal va disminuyendo para asi

conseguir que las pérdidas de carga se reduzcan.

Se han utilizado dos tablas (Ver anexo de Tablas para el calculo de conductos), en la
primera se obtiene la pérdida de carga y diametro del conducto circular y en la segunda, con

dicho diametro, se obtiene la seccion cuadrada equivalente (conducto rectangular).

Se ha establecido una velocidad del aire a la entrada del conducto de 6 m/s, la cual se

considera adecuada para condiciones de confort.
Los pasos que se han realizado para el dimensionado de los conductos son los siguientes:

1. Con la primera tabla y el caudal necesario, se traza una linea horizontal hasta cortar
con la linea de velocidad 6 m/s.

2. En ese punto de corte se traza una linea vertical hasta el eje de ordenadas y asi se
obtienen las pérdidas (mm.c.a/m), también se obtiene el diametro (circular).

3. Para finalizar, se utiliza la segunda tabla con el diametro que se ha obtenido
anteriormente observando que esté comprendido entre los valores de cada casilla

obteniéndose asi la seccion para el conducto rectangular.

5.1. Tabla de calculo de los conductos.

PRIMERA PLANTA SALA DE JUNTAS Y SALA DE GRADOS

Tramo Velocidad h Caudal C(i:rocrtljtljz;lr Cond.
(m/s) (mmc.a/m) | (m3/h) rectangular(mm)
(mm)
Conducto AB 6,00 0,09 2340 370 400x300
principal BC 5,50 0,09 1170 270 250%250
BD 4,75 0,09 585 200 200x200
BE 475 0,09 585 200 200x200
Derivaciones

CF 475 0,09 585 200 200x200
CG 475 0,09 585 200 200x200
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Tramo Velocidad h Caudal C(i:r()cTJ(ljz;lr Cond.
(m/s) (mmc.a/m) | (m3h) rectangular(mm)
(mm)
AB 6,00 0,08 3484,80 440 400x400
Conducto BC 5,70 0,08 2620,80 400 400x400
principal CD 5,60 0,08 2332,80 370 400x300
DF 5,40 0,08 1440,00 320 300x300
BG 4,50 0,08 432,00 190 250x150
GH 4,50 0,08 432,00 190 250x150
Cl 4,30 0,08 288,00 160 250x100
Derivaciones DJ 450 0,08 446,4 190 250x150
JK 4,50 0,08 446.,4 190 250x150
FL 4,80 0,08 720,00 230 250x200
LM 4,80 0,08 720,00 230 250x200
PLANTA BAJA (SALA 5, CAFETERIA)
Tramo Velocidad h Caudal C?;E?ér Cond.
(m/s) (mmc.a/m) | (m%h) rectangular(mm)
(mm)
Conducto AB 6,00 0,15 864,80 230 250x200
principal
BC 5,50 0,15 432,00 170 200x150
Derivaciones

BD 5,50 0,15 432,00 170 200x150
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Tramo Velocidad h Caudal C(i:r(::rl:(ljér Cond.
(m/s) (mmc.a/m) = (m3h) rectangular(mm)
(mm)
AB 6,00 0,06 6017,40 580 600x500
BC 5,20 0,06 1935,00 360 400x300
Conducto CD 4,40 0,06 675,00 230 400x150
principal BE 5,50 0,06 2815,20 430 400x400
EF 5,20 0,06 2584.80 400 400x400
FG 4,80 0,06 1324,80 320 300x300
FH 5,00 0,06 1260,00 300 300x300
El 3,80 0,06 230,40 150 250x100
Derivaciones
BK 5,00 0,06 1267,20 300 300x300
CJ 5,00 0,06 1260,00 300 300x300
SEGUNDA PLANTA
Tramo Velocidad h Caudal C?rir;?ér Cond.
(m/s) (mmc.a/m) | (m3/h) rectangular(mm)
(mm)
Conducto AB 6,00 0,11 1080,00 260 250x250
principal BC 5,50 0,11 675 200 200x200
Derivaciones BD 5,20 0,11 405 160 250x100
SEMISOTANO
Tramo Velocidad h Caudal C(i:r?:rllcljér Cond.
(m/s) (mmc.a/m) (m3/h) rectangular(mm)
(mm)
AB 6,00 0,07 6118,20 600 600x600
127
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Conducto BC
principal D
DE
EF
FK
BN

NM

OP

PQ

QR

RS

ST

TU

uv
VW
wy
YZ

IA’
CG

DH

Derivaciones

El

FJ

ANEXO DE CALCULOS

4,30
4,20
3,80
3,75
3,20
5,55
4,20
3,30
5,60
5,70
5,50
5,50
5,50
5,30
5,20
5,00
4,80
4,50
4,40
43
4,20
3,20
3,60
3,20

3,75
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0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
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547,20
489,60
316,80
259,20
57,60
5570,80
464,40
90,00
4847,40
4559,40
4012,20
3839,40
3119,40
2534,40
1987,20
1843,20
1296,00
864,00
748,80
604,80
518,40
57,60
172,80
57,60

259,20

200

200

170

150

85

550

200

90

550

500

500

455

450

410

350

350

300

250

240

210

200

85

130

85

150

200x200

200x200

300x100

250x100

200x100

600x500

200x200

200x100

600x500

500x500

500x500

400x400

400x400

400x400

400x300

400x300

300X300

250x250

300x200

300x150

200x200

200x100

200x100

200x100

250x100
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NB’

MC’

OF’
PG’
QH’
RI’
Sr
TK’
uL’

VM’
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3,75
4,10
4,30
4,30
3,60
4,40
4,20
4,30
3,50
4,30
5,50
3,40
3,50

3,30
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0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0,07
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259,20
374,40
288,00
547,20
172,80
720,00
585,00
547,20
144,00
547,20
432,00
115,20
144,00

86,40

150

180

160

230

130

240

210

230

120

230

170

110

120

95

250x100

200x150

250x100

250x200

200x100

250x200

200x200

250x200

200x100

250x200

300x100

200x100

200x100

200x100

En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecanica

Mobnica Ruiz Carrillo
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1. Unidad interior de cassette

BOMBA DE CALOR

VRV VRV | VRV IV/ VRV IV classic /| VRV IVW /yRyIV S-se{res/VRyfV Compoact

Unidades de Cassette integrado / Industrial

Panel

CINVERTER
modular > > [R-810
para techo < =
estandar A ™
III [@ | l
s
I FXZ0-A I
UNIDADES DE CASSETTE INTEGRADO EXZQ15A | Fxzoz0a [Fxzazsa | Fxza3za | Fxzasoa | Fxzasoa
: i Refrigeracion 17 F¥3 28 16 45 56
Capacidadnominal  Cjepccign kw 19 25 32 40 50 63
Refrigeracion 43 43 43 45 59 92
AT Calefaccion L] 36 36 36 38 53 86
Dimensiones Unidad AlxAnxF.  mm 260x575x575  260x575x575  260x575x575  260x575x575  260x575x575  260x575x 575
Peso Unidad kg 15,5 15,5 155 16,5 17,5 18,5
Modelo BYFQGOCW BYFQG0CW BYFQGOCW BYFQG0CW BYFQG0CW BYFOQG0CW
Panel decorative Dimensiones AlxAnxF.  mm 46 x 620 x 620 46 X620 %620 46 % 620 x 620 46 % 620 X 620 46 x 620 x 620 46 % 620 X 620
kg 27 : | ; 3 27
: Alte 31,5 32,0 330 335 37.0 43,0
Presion sonora Bajo L T 255 255 26,0 280 330
_ Alto i IS 87 9 10 11,5 14,5
Caudal de aire Bajo m*min 65 65 65 7 8 10
Velocidades del ventilador ne 3 3 3 3 3 3
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
< Liquido mm @ 6,4 (1/4°) o 64 (1/47) o 6,4(1/47) @ 6,4 (1/4%) 06,4 (1/47) o 6,4 (1/47)
Snerones deibeilias mm 0127 (1/2) 0127 (1/2) 12,7 (142 0127 (1/2) 12,7 (1/27) 0127 (1/2)
Interior + Panel  FXZQ15A + BYFQEOCW  FXZQ20A + BYFOQGOCW  FXZQ25A + BYFQSOCW  FXZ0Q32A + BYFQ6OCW  FXZQ40A + BYFQS0CW  FXZQ50A + BYFQ60CW
Precios € DESGLOSE 1.141,00 € + 338,00 € 1.176,00 € + 338,00 € 1.199,00 € + 338,00 € 1.222,00 € + 338,00 € 1.365,00 € + 338,00 € 1.436,00 € + 338,00 €
TOTAL 1.479,00 € 1.514,00 € 1.537,00 € 1.560,00 € 1.703,00 € 1.774,00 €
AVANCE TARIFA DAIKIN 2017 VRV

BOMBA DE CALOR

VRV VRYirder | VRV IV I VRV IV classic | VRY IVW /| WRYV IV S cnes | VRY IV Compact

Unidades Round Flow cassette / Industrial

I FXFO-A I

UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE [ FxFazoa | FxFazsa [FxFa3za [FXFaaoa [ FxFasoa
Capacidad i ion / Calefaccion K 22025 28/3.2 36/40 45/50 56/6,3
Consumo faccion = W 53/45 53/45 53/45 63/55 83/67
imensiones irl cag %m 504 % 840 x 840 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840 2?4:(840:340
MCLA:
Modelo BYCQnaoD YCQ140D 140D YCQ140D CQ140D
Panel decorativo [P)m'terlsuones AlxAnxF.  mm  50x950x 950 50 x 950 x 950 SC:-_‘X 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950
udal de o Alta / Bajo mi/min 12,5/9,0 13.0/9,0 12,5/90 14.0/90 1557100
locidades del ventilador n° 2 2
Refrigerante E R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Conexiones de tuberla  Liquido / Gas mm  e64(1/40/e127 (127  e64(1/40/e12701/2)  o64(1/470/0127 (12  e64(1/47 /0127 (12 e6A(1/47) /0127 (1127
UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE | FXFas3a | FXFasoa | FXFQ100A |FxFai12sA
apacidad nominal Refrigeracion / Calefacc kW 7780 90/10.0 11.2/125 1407160
Iumnm Re&lgrauﬁn Ie#a«.:z: w 95 /114 120/108 173/178 258/246
gie'srnensiunes Lac | xAn.xF. ﬁm 204 x B40 x B40 246 x 840 x B40 246 x B40 x B40 288 x B40 x B40
{s] .
Modelo BYCQ140D BYCQ140D BYCQ140D BYCQ140D
Panel decorativa Dimensiones  AlxAnxF. mm  50x950x950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 gosx 950 x 950
0 2 ', . 5,
Velocmdesdel ventilador :ﬂ ; 2
Refrigerante : R-410A R-410A R-410A R-410A
Conexiones de tuberfa  Liquido / Gas mm  895(3/8% /0159 (5/8%) 89,5(3/87/0159(5/87) 09,5(3/8%) /@ 159(5/87 09.5(3/8% /0 15.9(5/8%)
Interior + Panel FXFQ20A + BYCQ140D FXFQ25A + BYCQ140D FXFQ32A + BYCQ140D  FXFQ40A + BYCQ140D  FXFQS0A + BYCQ140D
Precios € DESGLOSE 1.121,00€+392,00€  1.132,00€+392,00€  1.157,00€+39200€  130500€+392,00€  1.378,00 € + 392,00 €
TOTAL 1.513.00 € 1.524,00 € 1.549,00 € 1.697,00 € 1.770,00 €
Interior + Panel FXFO63A + BYCQ140D FXFQ80A + BYCO140D FXFQ100A + BYCO140D FXFQ125A + BYCQ140D
Precios € DESGLOSE 1.527,00 € + 392,00 € 1.698,00 € + 392,00 € 2.043,00 € + 392,00 € 2.228,00 € + 392,00 €
TOTAL 1.919.00 € 2.090.00 € 2.435.00 € 2.620,00 €
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2. Unidad de conductos

VRV
BOMBA DE CALOR

VRV VRWn%or | YRV IV | VRV IV ciossic | VRV IVW | VRY IV S ceies | VRV IV COmpeact

Unidades de conductos / Industrial

. CINV
iS6lo ERTER >
245mm P 245mm
de alto!
CINVERTER >
-
I FXSQ-A I
UNIDADES DE CONDUCTOS FXSQ-A |FXSQ15A | FX5Q20A | FX50Q25A FX50Q32A | FXSQ40A | FX5Q50A
: = Refrigeracion 7 7 23 28 36 45 56
oy i 5 3 2 3 5
Consumo Calefaccion L 37 37 42 8 a2
Dimensiones Unidad  Alshnaf.  mm  245x550x800  245x550X800  245x550x800  245x550x800  245x700x800  245x700x800
Peso Unidad :’% 235 235 23.5 240 28,5 290
Presitn sonora Alto {A) 29,5 30,0 30,0 310 350 350
Fresondisponible (Coudal Alo) _ Estandar/Alta Pa 30150 301150 30/150 301150 30/150 301150
Velocidades del ventilador n? 3 3 3 3 3 3
Peange id Sentim) senlim S oAl soA Seatan seal
i quiao mm a @ ] 20, o 20,
Conexiones de tuberia o mm 0127 (1/2) 8127 (127 ©12701/27) 0127 (1/27 0127 (1129 01270172
Precios € Interior FXSQ15A EXSQ20A FXS025A FX50Q32A FXSQ40A FXS050A
TOTAL 1.273,00 € 1.340,00 € 1.364,00 € 1.402,00 € 1.462,00 € 1.511,.00€
UNIDADES DE CONDUCTOS [ FXS063A | FXS0Q80A FX5Q100A ], FXSQ125A | FX50Q140A
e A L psaesh e L on s a0
> T i e o0 g0
COREID Calefaccion W o3 118 154 211 240
Dimensiones Unidad  AlxAnsf  mm  235x1000x800  245x1000x800  245x1400x800  245x1400x800 2451550800
Pesa Unidad :;% 6,6 366 47,2 47,2 51,0
Presian sonora Alto (A) 330 350 36,0 390 41,0
Presion disponible (Caudal Alto) Estandar/Alta Pa 30150 40/150 40/150 50/150 50/130
Velocidades del ventilador o3 3 3 3 3 o
q i — 7
i Ui mm [R50 a9, o9, e, a9, e ARkl
Semesionss detuber e mh Si5stien 0159(5/87 0159(5/8% 0159(5/8") 0159(5/87 Yot constar
Precios ¢ Interior TFXSQ83A FXSQR0A FXSQ100A FXS0125A EXSQ140A e o
TOTAL 1.560,00 € 1.804,00 € 1.949,00 € 2,09500€  2.30400€ e
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3. Unidad exterior

BOMBA DE CALOR
VRy VRV IV

Unidades exteriores / Industrial

COMBINACIONES VRV-IV

ANEXO DE CATALOGOS

|

\w

| ma

|

:II
hﬁ.

Unidades exteriares RYYQ-T I
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Universitario “Zabaleta”

VRV

+lerng arant

Termperature

UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON CALEFACCION CONTINUA |RYYQ8T8  [RYYQ10T  [RYYQ12T  [RYYQ14T  |RYYQ16T  [RYYQ18T [RYYQ20T [RYYQ22T
. . Refrigeracién 224 280 335 40,0 45,0 50,0 56,0 61,5
Capacidad nominal  cjepccign kW 250 1,5 375 45,0 50,0 56,0 63,0 69,0
Refrigeracion 521 7,29 898 11,00 13,00 14,70 18,50 16,30
XD Calefaccién W 5so 738 910 11,20 12,80 14,40 17,00 16,50
EER 430 3,84 373 3,65 346 3,40 3,03 377
cop 454 427 412 4,02 391 3,89 37 418
SEER* 7,53 7,20 6,96 6,83 6,50 6,38 5,67 7,07
Cantidad mdx. de unid. interiores conectables 17 #it) 26 30 34 39 43 47
}ﬁ'rfe,fm‘;“ é‘ﬁ"d total de unid. interiores conectables 100/200/260 125/250/325 150/300/390 175/350/455 200/400/520 225/450/585 250/500/650 275/550/715
Alimentacién eléctrica v 11/380V-415V | 1/380V-415V  W/380V-415V  W/380V-415V W/380V-415V 11/380V-415V  W/380V-H15V  I1/3A0V-415V
Compresor Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
P Cantidad 1 1 1 2 2 2 2 2
Conexiones de tuberia  Liquido mm  095(3/87  e95(3/8" 01271/ 0127(1/2) 2127(1/2) 2159 (5/8") @159 (5/8" ©159(5/8")
Gas mm ©19,1(3/4) @222 (7/8" o0286(11/8" o286(11/8") o286(11/8% o286(11/87 o286(11/8°) o286(11/8)
Refrigerante R-4104 kg /TCOeq/ PCA 59/123/20815 6/125/20875 63/132/20875 103/215/20875 104/21,7/20875 11,7/244/20875 115/246/20875 -
Caudal de aire Refrig./Calef. mimin 162 175 185 223 260 251 261 360
Alto mm 1,685 1.685 1.685 1.685 1.685 1,685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho # mm 930 930 930 1.240 1.240 1.240 1.240 1.880
Fondao mim 765 765 ) 765 T65 765 765 765
Peso de la maguina kg 261 268 268 364 364 398 398 497
Presion sonora dB(A) 58 58 61 61 64 65 66 -
Ne de unidades exteriores Madulos 1 1 1 1 1 1 1 2
Combinaciones RMOT - - - - - - - 10+12
Precio 11.225,00€ 12.514,00€ 14.859,00€ 17.432,00€ 20.073,00€ 22.833,00€ 25.117,00€
UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON CALEFACCION CONTINUA | RYYQ24T | RYYQ26T | RYYQ28T RYYQ30T RYYQ32T RYYQ34T RYYQ36T RYYQ38T
' - w  Refrigeracién 674 73,5 785 835 90,0 95,0 101,0 106,0
Capacidad nominal ™ | &lofccin W 75.0 82,5 87,5 935 100,0 106,0 1130 120,0
c Refrigeracion o 18,20 20,00 22,00 23,70 26,00 27,70 31,50 31,00
ensumao Calefaccion 18,30 20,30 21,90 23,50 25,60 27,20 29,80 29,90
EER 3,70 3,68 3,57 3,52 346 343 321 342
cop 4,10 4,06 4,00 3,98 391 3,90 379 40
SEER® 6,81 6,89 6,69 6,60 6,50 6,44 6,02 6,36
Cantidad médx. de unid. interiores conectables 52 56 &0 a4 B4 64 &4 B4
:mi:j.dl G ;,H?ﬁ‘ total de unid. interiores conectables IOO/E00/7H0  II5/650/B45  ISO/700/910 375/750/975 400/B00/1.040 425/850/1.105 4S0/900/1.170 475/950/1.235
Alimentacion eléctrica v Il/380V-415V  W/380V-415V  II/380V-415V  II/380V-415V  W/380V-415V  II/380V-415V  W/380V-415V  lI/380V-415V
R ipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
L Cantidad 3 3 3 3 4 4 4 4
Conexiones de tuberia Liauide mm  @159(5/8" ©191(3/4") 0191(3/47 0191(3/4" ©19,1(3/4") ©191(3/47 0191(3/47 219,1(3/4")
onexiones de Whena | cas Frm 8349(13/87) 2349(13/87) 0349(13/87) 0349(13/87) 0349(13/8") 0349(13/87 o413(15/87 e413(158")
Refrigerante R-410A kg /TCO,eq/PCA = = . . - . .
Caudal de aire Refrig./Calef. mymin 422 408 445 436 520 511 51 598
Alto mm 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho @ mim 2.190 2,190 2,190 2190 2.500 2500 2.500 3.140
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina ke 497 504 504 514 618 628 628 702
Ne de unidades exteriores Modulos 2 2 2 2 2 2 2 3
Combinaciones RMYQT 8416 12414 12416 12418 16+ 16 16+ 18 16+ 20 8+10420
RYYQ-T BOMBA DE CALOR | COMBINACION DE DOS MODULOS DEVAV IV | COMBINACION DE TRES MODULOS DE VRV IV
A los de unidad ! R-410A de22a36CV de 38a54CV NOTA
Sel_ecmr f"’off":aror KRC19-26 + BRP2A81 (PCE) KRC19-26 + BRP2A81 (PCB) (1) Bagjo cier tas condiciones, el sistema admite
Caja de fijacion KIB111A KIB111A combinaciones con un Indice de capacidad de
Kit de tuberias de ¢ i iple de unidad BHFQ22P1007 BHFQ22P1517 unidades interiores por encima del 130% de la

O Mota: Capacidades nominales : refrigeracion (temp. Interlor 272CBS, temp. exterior 35CB5). Calefaccion (temp. Interior 20CB5, temp. exterlor 7CB5).

"% Para el valor SEER se ha tenido en cuenta la funcion VAT (Temperatura Variable de Refrigerante)

Escuela Politécnica Superior de Jaén

capacidad nominal de la unidad exlerior,
Contacti con nuestro Departamento de
Ingenierfa para mds informacion.
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AVANCE TARIFA DAIKIN 2017 VRV

CINVERTER > I;.?JC"-;' o barible

Termperature

COMEINACIONES VRV-IV
UNIDADES EXTERIORES VRV-1V CON CALEFACCION CONTINUA | RYYQ40T RYYQ42T RYYQ44T RYYQ46T RYYQ48T RYYQ50T RYYQ52T RYYQ54T

; o Refrigeracion 1120 1180 124,0 1300 1350 140,0 1450 1500
Capacidad nominal™ ' Calafaccién v 1250 132,0 1380 145,0 150,0 156,0 162,0 168,0
Consumo Refrigeracién W 31,00 33,30 35,00 37,00 39,00 40,70 4240 44,10

Calefaccion 30,90 33,00 34,70 36,80 38,40 40,00 41,60 43,20
LER 3,61 3,54 3,54 3,51 3,46 3,44 3,42 3,40
cop 4,05 4,00 398 3,94 39 3,90 389 389
SEER* 6,74 6,65 6,62 6,60 6,50 6,46 6,42 6,38
Cantidad max. de unid. interiores conectables 64 64 64 64 64 64 64 64
Indice de capacidad total de unid. interiores conectables (Min-Nom-Max) ™ 500/1.0001.300 525/1.050/1.365 550/1.100/1.430 575/1.150/1.495 600/1.200/1.560 625/1.250/1.625 650V1.300/1.690 675/1.350/1.755
Alimentacion eléctrica A /380V-415V  Il/380V-015V | Il/380V-015V  I/380V-415V | IIl/380V-415V  Il/380V-415V  Il/380V-415V I/ 380V-415V
Compresor Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Cantidad 4 5 = -] [+ [+ [+ 6
Ie . de wberi Licuide mim @l181(3/4") «191(3/4") 0191(3/4") «191(3/4" 0191(3/4") 191(3/4" 0191(3/4") a191(3/4"
onexiones de beria o0 mim 041,3(15/8" 0413(15/8" 04131587 04,3158 0413(15/87 ©041,3(15/8° ©041,3(15/8° o©41,3(15/8%
Refrigerante R-410A kg / TCO eq / PCA - - - - - - - -
Caudal de aire Refrig./Calef. mYmin  §11 695 705 743 780 Fral 762 753
Alto mm 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho @ mm 3.140 3140 3.450 3.760 3.760 3.760 3.760 3.760
Fondo mim 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina kg 709 813 813 927 927 937 947 as57
Ne de unidades exteriores Modulos 3 3 3 3 3 3 3 3
Combinaciones RYMOT 10+12+18 10+164+16 12+16+16 14+16+16 16+16+16 16+16+18 16+ 18+18 18+18+18
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4. Difusores

ANEXO DE CATALOGOS
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Proyecto de Climatizacion de un Edificio
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Provenca, 392 pl. 2
08025 BARCELONA
Tel. 93 446 27 80
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VA, NO INCLUIDO. CONSULTE POSIBLES ACTUALIZACIONES

01 DIFUSORES
—|— \ I | Cédigo Descripcién €
£ \\I//l ."\ /’ DIFUSOR ROTACIONAL PARA TECHO
= — e — RX 01101 | Difusor rotacional XN-600-36. Aluminio lacado blanco 50,00
2 / // \*- RX 01102 | Difusor rotacional XN-600-24. Aluminio lacado blanco 49,00
/ I \ I I \ RX 01 103 Difusor rotacional XN-600-48. Aluminio lacado blanco 53,00
J; RX 01 104 Plenum para difusor rotacional XN-600 @250 48,00
Rxo1 101 o0z DIFUSOR CIRCULAR CON REGISTRO
\\‘ + Difusor aluminio pintado BLANCO
* Registro de plastico negro
¢ Incluye puente de montaje
RX 01 131 Difusor @150 mm 19,66
I RX 01 132 Difusor @200 mm 24,55
' RX 01 133 Difusor @250 mm 28,73
RX 01 103 RX 01 134 Difusor @300 mm 38,51
RX 01135 Difusor @350 mm 44,56
RX 01 141 Cuello de montaje flexible para difusor DS D.150 4,44
RX 01 142 | Cuello de montaje flexible para difusor DS D.200 4,89
RX 01 143 | Cuello de montaje flexible para difusor DS D.250 5,56
RX 01 144 | Cuello de montaje flexible para difusor DS D.300 6,67
RX 01 145 | Cuello de montaje flexible para difusor DS D.350 8,89
= Difusor aluminio anodizado plata
* Registro de plastico negro
¢ Incluye puente de montaje
RX 01 136 Difusor @150 mm 21,75
RX 01 137 Difusor @200 mm 24,55
RX 01 138 Difusor @250 mm 29,94
RX 01 139 Difusor @300 mm 38,51
RX 01 140 Difusor @350 mm 46,29
Y Manguito para unir 2] oA D H
e a tubo flexible: 150 257 149 225
a8 Z 200 307 199 275
. N o) 250 357 249 325
L = = [« 300 407 299 375
L D | 350 457 349
Modelo 6" 8" 10" 2= 14" Modelo 6" Bl 10" 12" 14"
Ve 275 1.20 0.77 054 0.40 Vel 1099 | 478 310 215 1.61
100 P 0.70 0.28 0.23 0.21 0.20 400 P 8.33 173 0.83 0.50 0.36
5 Tmin 0.50 0.33 0.27 0.22 0.19 = Tmin 1.99 1.31 1.06 0.88 0.76
MM Tmax | 092 | 070 | 061 | 055 | 051 MmN Tmax | 291 | 201 | 167 | 143 | 1.28
dbA <16 <15 <15 <15 <15 dbA 45 32 21 <16 <15
Vel 412 1.79 1.16 0.81 0.60 Vel 12.37 5.38 349 2.42 1.81
150 P 1.33 0.40 0.28 0.23 0.21 450 P 1050 | 214 1.01 0.58 0.41
2 Tmin 0.75 0.49 0.40 0.33 0.29 z Tmin 2.24 1.48 1.19 0.99 0.86
MmN Tmax | 125 | 092 | 079 | 070 | 064 M/N Tmax | apa | 223 | 184 | 158 | 1.40
dbA <16 <15 <15 <15 <15 dbA 48 35 25 16 <15
Vel 550 239 155 108 0.81 Vel 598 387 269 202
200 P_ 222 0.57 0.35 0.27 0.23 500 P_ 2.60 1.20 0.67 0.46
2 Tmin 1.00 0.66 0.53 0.44 0.38 = Tmin 164 1.32 1.10 0.95
MM Tmax | 159 | 113 | 09 | 085 | 077 m/h [ Tmax 245 | 202 | 173 | 153
dbA <15 <15 <15 <15 <15 dbA 38 28 19 <15
Vel 6.87 2.99 1.94 1.35 1.01 Vel 717 465 3.23 2.42
250 P 3.37 0.79 0.44 0.31 0.26 500 P 3.66 1.64 0.89 0.58
3 Tmin 1.24 0.82 0.66 0.55 0.48 3 Tmin 1.97 1.59 1.32 1.14
MM Tmax | 102 | 135 | 114 | 099 | 089 m/h T Tmax 288 | 237 | 202 | 178
dbA 32 18 <15 <15 <15 dbA 43 33 24 17
Vel 8.25 3.59 2.32 1.61 1.21 Vel 837 5.42 3.37 2.82
300 P 4.77 1.05 0.55 0.36 0.29 700 P 491 2,17 1.14 0.72
3 Tmin 1.49 0.99 0.79 0.66 0.57 3 Tmin 2.30 1.85 1.54 1.33
MM Tmax | 225 | 157 | 132 | 11a | 102 m/h Tmax 332 | 272 | 231 | 204
dbA 37 24 <15 <15 <15 dbA 47 37 29 21
Vel 9.62 4.18 2.71 1.88 1.41 Vel 6.20 4.31 3.22
350 P 6.42 1.37 0.68 0.43 0.32 800 P 2.78 1.44 0.89
E Tmin 1.74 1.15 0.93 0.77 0.67 = Tmin 2.11 1.76 1.52
MM Tmax | 258 | 179 | 149 | 129 | 115 m/h Tmax 308 | 261 | 229
dbA 41 28 18 <15 <15 dbA 41 32 25

Vel = velocidad, m/s;

P = presién, mm; Tmin = alcance minimo;

Tmax = alcance maximo;

dbA = nivel sonoro, dbA

F-4
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5. Recuperadores de calor

SALVADOR ESGODA S.A.
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CATALOGO TECNICO

MANUALES, CATALOGOS Y HOJAS TECNICAS: EN NUESTRA WEB

43

Serie RIS H/V

Recuperadores de calor de gran eficiencia, con placas de flujo cruzado, para funcio-
namiento y control automatico del recuperador, segun parametros seleccionados de
temperatura y humedad (modelos 260 a 1900). Disenados para instalacion horizon-

tal (H) o vertical (V).

CARACTERISTICAS:

« Intercambiador de alta eficiencia
(54%-60%).

Filtros de aportacién de aire de alta
eficacia F6, F7 o F9.

Electrénica para control automatico,
integrada en modelos 260 a 1900,
con controlador UNI incluido.
Electrénica para control automatico,
como accesorio (BOX-E) en mode-
los 2000 a 5000, para el control hay
que solicitar como accesorio el
panel UNI o PRO.

Doble pared insonorizada con
50mm de aislamiento acustico de
alta absorcion (modelos 260 con
20mm y modelos 400-700 con
30mm).

Sensor de temperatura de entrada y
salida ( tamano 1000 a 1900).
Sensor de humedad seguin modelos
(tamaho 1000 a 1900).

¢ Compuerta bypass incorporada.
Bandeja recogida condensacion en
inoxidable y con purga de drenaje.

CODIGO DE PEDIDO:

RECUPERADORES DE CALOR

CONSTRUCCION:

« Estructura metalica

Paneles de doble pared, con aisla-
miento acustico de 30-50mm de

grosor.

Bocas de entrada y salida con junta
estanca.

Grandes puetrtas de acceso para fa-
cilitar el mantenimiento y la limpieza.
En la version horizontal, las puertas
son intercambiables para poder rea-
lizar el mantenimiento por la dere-

cha o izquierda, visto por las bocas.
VERSIONES:

* Horizontal (H).
Vertical hasta tamafio 1900 (V).
Ambiental: Renovacion de aire,
sin aportacion de calefaccion (S).
Eléctrica: Con aportacion de cale-
faccion mediante baterias eléctri- h

cas (E).
4]

Controlador UNI
incluido en los modelos
RIS 260 a RIS 1900

Bateria de agua: Con aportacion
de calefaccion mediante baterias
de agua (W).

+ Bajo demanda: Médulo Adiabati-

Co.

l

Modelo Tamario H: Conductos S: Ambiental D: Entrada aire fresco y limpio  Filtro F6 Médulo
horizontales E: Eléctrica del exterior por lado derecho Filtro F7 Adiabético
V: Conductos W: Bateria de agua K: Entrada aire fresco y limpio  Filtro F9
verticales del exterior por lado izquierdo
ACCESORIOS:

BOX-E

l

lle U » SE8--.<8

FILTROS

CJFILTER  CAJA ADIABATICA PRESOSTATO SI-PRESION  INT BANCADA  SILENT-

GENERAL  BLOCKS
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CATALOGO TECNICO

MANUALES, CATALOGOS Y HOJAS TECNICAS: EN NUESTRA WEB

CARACTERISTICAS TECNICAS:

o | "o Temon onst | Peenle | iy | i Ele | NS, st o e | poso o Fotencia T poteni |

wiminy | V) () w) ““anh) (nfafm ca(%) | dB(A) | (A) 7 (Ka) v 'es'(iﬁ')""a te(’k“\"',:,‘l’a
RIS-400S | 2100 |1x230 1,1 2x225 | 450 - 60 34 - F6/F7 47 - - -
RIS-700S | 2000 |1x230 | 1,12 | 2x255 | 950 - 60 4 - F6/F7 62 - - -
RIS-1000S | 2650 |1x230 | 0,81 | 2x185 | 1300 | 1180 | 54 42 - F6/F7 149 - - -
RIS-15008 | 2750 |1x230 | 1,23 | 2x280 | 1650 | 1450 | 54 44 - F6/F7 179 - - -
RIS-1900S | 2830 |1x230 2,7 2x610 | 2150 | 2030 | 60 46 - F6/F7 | 308 - - -
RIS-2000S | 1310 |3x400 2,6 | 2x1500| 2600 | 2470 | 60 49 - F6/F7 | 324 - - -
RIS-3000S | 1300 |3x400 4,1 | 2x2500| 4300 | 3760 | 59 50 - F6/F7 | 393 - - -
RIS-4000S | 2090 |3x400 4,7 | 2x2200| 5000 | 3850 | 58 51 - F6/F7 | 498 - - -
RIS-5000S | 1867 |3x400 | 6,47 | 2x3000| 6000 | 4680 | 58 52 - F6/F7 568 - - -
RIS-260E | 1880 |1x230 0,4 2x%89 280 - 55 31 6,4 F6/F7 40 1x230 1 -
RIS-400E | 2100 |1x230 1,1 | 2x225 450 - 60 34 14,8 F6/F7 48 1x230 2 -
RIS-700E | 2000 [1x230 | 1,12 | 2x255 950 - 60 4 20,5 F6/F7 70 1x230 3 -
RIS-1000E | 2650 |1x230 | 0,81 | 2x185 1300 | 1180 54 42 10,6 F6/F7 150 3x400 6 -
RIS-1500E | 2750 |1x230 | 1,23 | 2x280 | 1650 | 1450 54 44 16,2 F6/F7 180 3x400 9 -
RIS-1900E | 2830 |1x230 2,7 | 2x610 | 2150 | 2030 | 60 46 27 F6/F7 | 310 3x400 15 -
RIS-2000E | 1310 |3x400 2,6 | 2x1500 | 2600 | 2470 | 60 49 26,9 F6/F7 | 328 3x400 15 -
RIS-3000E | 1300 |3x400 4,1 | 2x2500 | 4300 | 3760 | 59 50 447 F6/F7 | 395 3x400 24 -
RIS-4000E | 2090 |3x400 4,7 | 2x2200| 5000 | 3850 | 58 51 50,4 F6/F7 500 3x400 27 -
RIS-5000E | 1867 |3x400 | 6,47 | 2x3000 | 6000 | 4680 | 58 52 63,1 F6/F7 570 3x400 33 -
RIS-400W | 2100 |1x230 1,1 2x225 | 450 - 60 34 - F6/F7 52 - - 27"
RIS-700W | 2000 |1x230 | 1,12 | 2x255 | 950 - 60 41 - F6/F7 63 - - 4,7
RIS-1000W| 2650 |1x230 | 0,81 | 2x185 | 1300 | 1180 | 54 42 - Fe/F7 150 - - 6,75"
RIS-1500W | 2750 |[1x230 | 1,23 | 2x280 | 1650 | 1450 | 54 44 - F6/F7 180 - - 10,12*
RIS-1900W | 2830 |1x230 2,7 | 2x610 | 2150 | 2030 | 60 46 - F6/F7 | 310 - - 12,82*
RIS-2000W | 1310 |3x400 2,6 | 2x1500 | 2600 | 2470 | 60 49 - F6/F7 | 326 - - 15,6
RIS-3000W | 1300 |3x400 41 | 2x2500 | 4300 | 3760 | 59 50 - F6/F7 | 395 - - 20,2*
RIS-4000W | 2090 |3x400 4,7 | 2x2200 | 5000 | 3850 | 58 51 - F6/F7 500 - - 26,0"
RIS-5000W | 1867 |3x400 | 6,47 | 2x3000 | 6000 | 4680 | 58 52 - F6/F7 570 - - 32,0"

* Valores medidos con tempetarura del aire exterior +18°C y temperatura del agua T.in/T.out 80/60°C
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CONFIGURACIONES:

Suministro standard configuracién D

Versidn Horizontal D Versidn
Vertical D

| EmALOCAM.
Versidn
T Vertical K
Modelo ﬁg:i::é P:;:E:r'a max. E',';f:fbi_d;g“z (A) Velocidad |Proteccion Efici:,ncia Nivel pres;gnz;w craa3m
mh kw 230v | 23000v | P™ P *  |aspiracion| Descarga| Radiado

CADB-ND 05 F7+F7 | 490 |2x029 | 2x 132 - 2880 IP44 53 43 55 38
CADB-ND 08 F7+F7 | 900 | 2x03 | 2x 1,38 - 2880 IP44 50 43 55 38
CADB-ND 12 F7+F7 | 1200 |2x0,373| 2x275 - 1357 IP20 50 55 66 49
CADB-N D 18 F7+F7 | 1900 |2x0,373| 2x275 - 1357 IP20 50 55,5 66,5 495
CADB-ND 23 F7+F7 | 2400 | 2x 055 | 2x 4,44 - 1324 IP20 60 56 67 50
CADB-ND 30 F7+F7 | 3300 | 2x 055 | 2x 4,44 - 1251 IP20 58 56,5 67,5 50
CADT-ND 45F7+F7 | 4400 | 2x1,5 - |ex101/58] 1462 P44 56 58 70 53
CADT-ND55F7+F7 | 5200 | 2x1.,5 - lex10.1/58] 1462 IP44 52 59 71 54
CADT-ND80F7+F7 | 8000 | 2x2,2 - [ 2x88/5.1 913 IP55 56 61 72 75
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6. Rejillas de retorno
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@ REJAS RETORNO
¢ Aluminio lacado BLANCO

[\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ ]27

(L-A)+35

E%@@ clima’

Codigo Descripcion €
RX 02 033 | Reja retorno RER 200 x 100 11,16
RX 02 035 | Rejaretorno RER 300 x 100 12,75
RX 02 037 | Rejaretorno RER 400 x 100 14,34
RX 02 039 | Rejaretorno RER 500 x 100 16,14
RX 02 041 Reja retomo RER 600 x 100 18,26
RX 02 043 | Reja retomo RER 200 x 150 12,14
RX 02 044 | Reja retorno RER 250 x 150 13,37
RX 02 045 Reja retorno RER 300 x 150 14,34
RX 02 046 | Reja retorno RER 350 x 150 15,61
RX 02 047 Reja retomo RER 400 x 150 16,54
RX 02 049 | Rejaretorno RER 500 x 150 18,71
RX 02 051 Reja retorno RER 600 x 150 21,17
RX 02 053 | Reja retomo RER 800 x 150 25,05
RX 02 054 | Rejaretomo RER 200 x 200 16,05
RX 02 055 | Rejaretorno RER 300 x 200 16,11
RX 02 057 | Rejaretorno RER 400 x 200 18,71
RX 02 059 | Reja retorno RER 500 x 200 21,34
RX 02 061 Reja retomo RER 600 x 200 23,94
RX 02 065 | Rejaretorno RER 300 x 300 19,61
RX 02 067 | Reja retorno RER 400 x 300 23,49
RX 02 069 | Reja retomo RER 500 x 300 28,58
RX 02 071 Reja retorno RER 600 x 300 32,79
RX 02 077 Reja retorno RER 400 x 400 27,52
RX 02 079 | Rejaretorno RER 600 x 400 41,05
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7. Rejillas de toma de aire exterior

ICHA KO

Rejilla de toma de aire exterior ALA-R

Descripcion

Ejecuciones y dimensiones

Los orificios de aspiracion e impulsion en sistemas de ventila-  Dimensiones
cion y climatizacion se deben proteger para evitar la entrada de  Rejilla de toma de aire exterior ALA-R
lluvia, nieve y pajaros. Para ello se emplean rejillas de toma de

aire exterior. La rejilla de toma de aire exterior ALA-R en ejecu-
cidn circular ofrece la mejor proteccién gracias a sus lamas fi-
jas hidréfugas y la reja de proteccién contra pajaros fabricada en
chapa perforada y adosada en la parte posterior.

Fabricacidn
Marco y lamas

- Chapa de acero galvanizado (estandar)

- Aceroinoxidable 1.4301 (V2A) /1.4571 (V4A) revestido al
polvo en color plata arena (con coste adicional)

- Aluminio lacado en RAL 9006 (blanco) (con coste adicional)
Reja de proteccion contra pdjaros
- Chapa de acero 8 x 8 galvanizado

Fijacion

oD
ad

oA

VA SVers

Avellanado para tornillo roscachapa de cabeza avellanada DIN IS0 7051 - ST 3,9

10
58

(B

Tamanos disponibles de ALA-R

Montaje roscado (-5M) NW od oD oA | Nimero de lamas
- Perforaciones en el marco (tornillos a cargo del cliente) 200 198 210 270 1
- 224 222 235 294 4
g;::ﬁ:w::i:ar los modelos de acero inoxidable deberan utilizarse so 250 248 260 320 4
lamente productos de limpieza adecuados. 280 278 290 350 6
315 313 325 385 6
jLa fabricacién en aluminio anodizado no es posible! 355 353 365 | 425 6
400 398 410 470 8
450 448 460 520 8
500 498 510 570 10
560 558 570 630 10
630 625 640 700 12
710 708 720 780 14
800 798 810 870 16
900 898 910 970 18

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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8. Bancada

SAI."AII“H Esc“nn s-A:‘) EﬁﬁlLEﬁ)ﬂSt&Epoig aEu(a%z!aggng

www.salvadorescoda.com

BANCADAS UNIVERSALES AJUSTABLES

Bancada Multi

Cédigo Articulo €

* Bancada de acero galvanizado de una sola
medida, ampliable a la medida deseada gracias
al kit de extension

+ Altura ajustable entre 335~440 mm

+ Barras totalmente ajustables

* Patas de 305 x 305 mm

* Carga maxima: 500 Kg

A5 01104 | Bancada 1000 x 1200 x (335~440) mm (AnxPrxAl) 515,00
AS 01 105 | Kit de extension 1000 x 1200 x (335~440) mm (Anx PrxAl) 300,00

AS 01105

o

AS 01104

AS 01104 1285 | 6855
AS 01105 1.000 | 745

Escuela Politécnica Superior de Jaén

142



Mo@nica Ruiz Carrillo ANEXO DE CATALOGOS Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

9. Tubo de cobre aislado y revestido

SALVADOR ESCODA S.A. ==& TARIFA DE PRECIOS

www.salvadorescoda.com Fax 93 456 90 32 LV.A. NO INCLUIDO. CONSULTE POSIBLES ACTUALIZACIONES

TUBO DE COBRE AISLADO Y REVESTIDO Q/SCFREIT

CARACTERISTICAS:

* Aislamiento: Célula cerrada autoextinguible
* Revestimiento: Pelicula de polietiieno compacto con proteccion exterior.
* Temp. de trabajo: de -45°C a +100°C.

G " Grueso pared
Cédigo Medida Cobre GBS €/Rollo
ROLLO 25 METROS
TF 01 431 1/4" 0,8 9 72,29
TF 01 433 3/8" 0,8 9 103,58
TF 01 434 1/2" 0,8 10 143,54
TF 01 438 5/8" 0,8 10 175,67
TF 01 435 5/8" 1 10 202,08
TF 01 436 3/4" 1 10 257,21
TF 01 437 7/8" 1,10 10 320,21
ROLLO 25 METROS CLD SPLIT
TF 01 441 1/4" 0,8 9 60,42
TF 01 443 3/8" 0,8 9 91,46
e TF 01 444 1/2" 0,8 10 122,88
TF 01 448 5/8" 0,8 10 158,85
Nota: Precios sujetos a variaciones TF 01 446 34" 1 10 229,58
sin previo aviso por cotizacién en TF 01 447 7/8" 1 10 312,50
mercado internacional: CONSULTAR ROLLO 50 METROS
TF 01 471 1/4" 0,8 9 121,48
TF 01 463/473 3/8" 0,8 9 196,07
TF 01 464/474 1/2" 0,8 10 269,60
TF 01 467/477 5/8" 0,8 10 382,34
TF 01 465 5/8" 1 10 411,75
TF 01 466/476 3/4" 1 10 563,72

10.Panel para conductos

CLIMATIZACION
Conductos CLIMAVER

Producto (mm) Bulto | Palet | Camidn | Logisti Hln.(Palet) (Superficie Intericr) | Codigo EAN

Conductos CLIMAVER

CLIMAVER PLUS R Panel dz lana de vidrio de alta
densidad, revestida por ambas caras
con complejos de aluminio, y con 300 119 25 17,20 | 2499 | 29988 | 2399 A - % 8432539821023
&l canto macho rebordeado por el
revestimiento interior.

En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecénica

Mobnica Ruiz Carrillo
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Indice para conductos de ventilacion
1. Pérdida por rozamiento en conducto redondo ..........cccoeeeeieeiiiic e 146

2. Medidas y valores de 10S CONAUCTOS...........ccoveiieiiiieiiece e 147
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ANEXO CONDUCTOS DE VENTILACION

Monica Ruiz Carrillo

1. Perdida por rozamiento en conducto redondo

GRAFICO  PERDIDA POR ROZAMIENTO EN CONDUCTO REDONDO

a. por m de longitud equivalente)
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ANEXO CONDUCTOS DE VENTILACION

2. Medidas y valores de los conductos

Medidas y valeres de las conductos

Proyecto de Climatizacion de un
Edificio Universitario “Zabaleta”

Longitud
de los lados| 100 150 200 250 300 400 500 800 800 1000 | 1200
mm
200 0,020 | 0,030 | 0,040 Ac
183, | 171 | 200 dpy
148 | 186 |- 218 de
0,60 | 0,70 | 0,80 A
250 0,025 | 0,038 | 0,050 | 0,063 Ag
143 1688 222 250 dp,
165 208 241 273 de
0,70 | 0,80 | 080 | 1,00 A
300 0,030 {0,045 | 0,060 | 0,075 | 0,080 Ac
150 | 200 | 240 | 273 } 300 dpy
180 | 224 | 262 | 296 327 dg
080 { 080 | 4,00 | 110 | 1,20 A
400 0,040 | 0,060 | 0,088 | 0,0 | €12 | 0,16 A
160 | 218 | 2687 | 308 | 343 | 400 dh
205 | 285 | 289 | 337 | 373 456 de
100 | 1,10 120 | 1,30 | 140 | 160 Aj
500 0,075| 010 | 0,93 | 015 | 0,20 | 0,25 Ag
231 286 333 375 444 500 dh
283 | 3% 374 | M3 483 | 545 dg
130 | 140 | 150 | 160 | 1,80 | 2,00 Aj
600 0090| 012 | 015 | 018 | 024 | 0,30 | 036 Ac
240 | 300 | 353 | 400 | 480 | 545 600 dg,
307 359 406 448 524 502 854 de
1,50 | 160 | 1,70 | 180 | 200 | 2,20 | 2,40 A
BOG 0,16 §{ 020 | 024 { 032 | 040 | D48 0,64 Ac
320 | 381 436 | 533 | 815 6386 800 dp
410 | 483 | 511 508 | ©75 | 745 872 dg
200 | 210 | 220 | 240 | 260 | 2,80 | 3,20 A
1000 025 | 0,30 | 040 | 0,5¢ | 0,60 | 0,80 | 1,00 Ag
400 | 462 | 571 | 667 750 BBY | 1000 dn
512 566 662 747 B25 865 1090 de
250 | 260 | 2,80 | 300 | 320 | 3860 | 4,00 A
1200 036 | 048 | 060 | 0,72 | 086 | 1,20 | 144 | A,
480 | 600 | 706 800 | 860 | 1081 | 1200 | dj
614 718 812 886 1048 | 1184 | 1308 dg
300 | 320 | 340 | 360 | 400 | 440 | 4,80 A
1400 0,5 | 070 | 0,84 | 1,12 | 1,40 | 168 Ag
622 | 737 840 | 1018 | 1167 | 1282 | oy
7 871 862 1125 | 1270 | 1403 de
360 | 380 | 400 | 440 4,80 5,20 A
1600 064 | G880 | 0,98 1,28 1,60 1.82 Ap
640 762 873 1067 | 1231 { 1371 dy
B18 | 925 | 1022 | 1195 | 1350 | 1481 dg
4,00 | 420 | 440 | 480 | 520 | 5860 A
1800 080 | 108 | 144 | 180 | 216 | Ag
783 800 | 1108 | 1288 | 1440 | dj
876 | 1078 | 1261 | 1424 | 1573 | dg
460 | 480 | 520 | 560 | 6,00 Ay
2000 1,00 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 240 | Ay
800 923 | 1143 | 1333 | 1500 | dj
1024 | 1131 | 1323 | 1484 | 1650 de
5,00 5,20 5,60 8,00 86,40 Aj

Escuela Politécnica Superior de Jaén

En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecanica

Mobnica Ruiz Carrillo
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1. Equipos

1.1 FXZQ15A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansion directa con una potencia de refrigeracion de 1700 W y
potencia de calefaccion de 1900 W. Incorpora valvula de expansion
electrénica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcion de limpieza automética para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia y aumentar el
confort. Incluyendo colocacién y fijacién, nivelacién de elementos,
conexionado de redes de desaglie eléctricay pruebas. Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Semis6tano 3 3,000
Total Ud............: 3,000

1.2 FXFQ20A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansion directa con una potencia de refrigeracion de 2200 W y
potencia de calefaccién de 2500 W. Incorpora valvula de expansién
electronica. Conexién tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcién de limpieza automética para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia'y aumentar el
confort.Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Semisétano 4 4,000
Total Ud............: 4,000

1.3 FXFQ25A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de 360° y
expansién directa con una potencia de refrigeracién de 2800 W y potencia de
calefaccion de 3200 W. Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el
ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo colocacion y fijacion,
nivelacién de elementos, conexionado de redes de desaglie eléctricay
pruebas. Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

Semisotano 2 2,000
Total Ud............: 2,000

1.4 FXFQ32A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de 360° y
expansién directa con una potencia de refrigeracién de 3600 W y potencia de
calefaccién de 4000 W. Incorpora valvula de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el
ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo colocacién y fijacion,
nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagtie eléctricay
pruebas. Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

Primera Planta 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.5 FXFQ40A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion radial de 360° y
expansién directa con una potencia de refrigeracién de 4500 W y potencia de
calefaccién de 5000 W. Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexiéon
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el ahorro
de energia 'y aumentar el confort.Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de desague eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante R-410A.

Semisétano 4 4,000

Total Ud............: 4,000
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1.6 FXFQ50A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansioén directa con una potencia de refrigeracion de 5600 W
y potencia de calefacciéon de 6300 W.Incorpora valvula de expansién
electrénica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcion de limpieza automatica para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia'y aumentar el
confort. Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacién de elementos,
conexionado de redes de desagle eléctricay pruebas. Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Planta Baja 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.7 FXFQ63A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion radial de 360° y
expansién directa con una potencia de refrigeraciéon de 7100 W y potencia de
calefaccién de 8000 W. Incorpora valvula de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el
ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo colocacién y fijacion,
nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagiie eléctricay
pruebas. Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

Segunda Planta 1 1,000
Total Ud ............: 1,000

1.8 FXFQ80A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de refrigeracién de 9000 W y potencia de
calefaccion de 10000 W. Incorpora valvula de expansidn electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcion de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el ahorro
de energia 'y aumentar el confort. Incluyendo colocacion y fijacién, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de desaglie eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Planta Baja 4 4,000
Primera Planta 1 1,000
Segunda Planta 1 1,000
Semisoétano 3 3,000
Total Ud ............: 9,000
1.9 FXFQ100A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de 360° y

expansion directa con una potencia de refrigeraciéon de 11200 W y potencia de
calefacciéon de 12500 W. Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el ahorro
de energia y aumentar el confort.Incluyendo colocacion y fijacion, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de desagiie eléctricay pruebas. Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Semisétano 3 3,000
Total Ud............: 3,000

1.10 FXFQ125A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion radial de 360°y
expansion directa con una potencia de refrigeraciéon de 14000 W y potencia de
calefacciéon de 16000 W. Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes para el ahorro
de energia y aumentar el confort. Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de desagie eléctricay pruebas.Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Planta Baja 8 8,000
Primera Planta 2 2,000
Semisétano 1 1,000
Total Ud............: 11,000
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1.11 RXYQS8T8 ud Unidad exterior con sistema VRV y expansién directa con una potencia
de refrigeracion de 22200 W y potencia de calefaccion de 25000 W.
Proporciona confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y
fijacion, nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctricay pruebas.Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

Cubierta 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.12 RXYQ26T ud Unidad exterior con sistema VRV y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 73500 W y potencia de calefaccion de 82500 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de desagle eléctricay pruebas.Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Cubierta 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.13 RXYQ44T ud Unidad exterior con sistema VRV y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 124000 W y potencia de calefaccién de 138000 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y fijacién, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de desagie eléctricay pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Cubierta 1 1,000
Total Ud ............: 1,000

1.14 RXYQ54T ud Unidad exterior con sistema VRV y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 15000 W y potencia de calefaccion de 168000 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de desagie eléctricay pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Cubierta 1 1,000
Total Ud ............: 1,000

1.15 FXSQ140A ud Unidad interior de conductos de expansion directa con una potencia de
refrigeraciéon de 16000 W y potencia de calefacciéon de 18000 W. Con valvula de
expansion electronica incorporada. Dimensiones compactas que permiten una
instalacion flexible en falso techo. Conexién de tuberia de drenaje de 20 mm.
Nivel de sonido de funcionamiento bajo. Funcién de ajuste automatico del
caudal de aire, mide el volumen de aire y la presion estatica garantizando
confort.Incluyendo colocacion y fijacion, nivelacién de elementos, conexionado
de redes de desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

Primera Planta 2 2,000
Total Ud............: 2,000
1.16 DIFO01 ud Difusor rotacional cuadrado paratecho de 600 x 24 con plenum. Acabado de
aluminio lacado blanco.
Primera Planta 8 8,000
Total Ud............: 8,000
1.17 RIS.3000S ud Recuperador de calor de gran eficiencia 59% y caudal maximo de 4300 m3/h

con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desagiie eléctrica y pruebas.

Planta Baja 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.18 RIS.700S ud Recuperador de calor de gran eficiencia 60% y caudal maximo de 950 m3/h con
placas de flujo cruzado para funcionamiento y control automaético del
recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desaglie eléctrica y pruebas.

Planta Baja 1 1,000
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Total Ud............: 1,000

1.19 RIS.1000S ud Recuperador de calor de gran eficiencia 54% y caudal maximo de 1300 m3/h con
placas de flujo cruzado para funcionamiento y control automaético del
recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién y fijacién, nivelacion de elementos, conexionado
de redes de desaglie eléctricay pruebas.

Segunda Planta 1 1,000
Total Ud............: 1,000

1.20 CADTND80 ud Recuperador de calor de gran eficiencia 56% y caudal maximo de 8000 m3/h
con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién y fijacion, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desagiie eléctrica y pruebas.

Primera Planta 1 1,000
Semisoétano 1 1,000
Total Ud............: 2,000
1.21 BRC1D52 ud Control multifuncién individual para conductos. Incluye 3 programaciones

distintas (ej. verano, entretiempo...). Nuevas funciones de ahorro de energia .
Limitacién de consigna. Temperatura minima / maxima . Restricciéon de menus.
Instalaciéon con cable.

Planta Primera 2 2,000
Total Ud.........._..: 2,000

1.22 BRC1E53A ud Control multifuncién individual para cassettes. Incluye 3 programaciones
distintas (ej. verano, entretiempo...). Nuevas funciones de ahorro de energia .
Limitacién de consigna. Temperatura minima / maxima . Restriccion de menus.
Instalacion por cable

Planta Baja 5 5,000
Primera Planta 3 3,000
Segunda Planta 2 2,000
Semisoétano 18 18,000

Total Ud............: 28,000

2. Ventilacion

2.1 E2355 M2 Conducto rectangular para canalizacién de aire, compuesto por panel
rigido de lana de vidrio de alta densidad aglomerada con resinas
termoendurecibles, con revestimiento por ambas caras en papel aluminio,
y el canto macho rebordeado por el revestimiento interior incluido parte
proporcional de embocaduras, derivaciones, elementos de fijacién y
elementos especiales (colay cinta de aluminio).

Planta Baja 106,8 106,800
Primera Planta 134,9 134,900
Segunda Planta 28,62 28,620
Semisétano 136,8 136,800
Total M2..._.........: 407,120
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2.2 E23DRR021 ud Rejillade retorno de 400 x 200 mm de aluminio lacado blanco con lamas
fijas a 45° y espesor de 27 mm. Instalacién con marco de montaje con
fijacion oculta, incluye parte proporcional de accesorios.

Planta Baja 16 16,000
Primera Planta 19 19,000
Segunda Planta 5 5,000
Semisétano 34 34,000
Total ud. ... ... ....: 74,000

3. Tuberias y Aislamiento

3.1 TUBOO1 m. Tuberia de cobre de 9,5 mm. (3/8") de diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible. Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.

Planta Baja 96,27 96,270
Primera Planta 38,42 38,420
Segunda Planta 24,54 24,540
Semisétano 31,7 31,700
Cubierta 3,39 3,390
Bajantes 1 1,000
Total m.............: 195,320
3.2 TUB002 m.  Tuberia de cobre de 19,1 mm. (3/4") de diametro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietiieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria'y accesorios.

Planta Baja 15,91 15,910
Primera Planta 16,55 16,550
Segunda Planta 14,18 14,180
Semisoétano 30,84 30,840
Cubierta 26,73 26,730
Bajantes 23,2 23,200
Total m.............: 127,410
3.3 TUBO03 m.  Tuberia de cobre de 12,7 mm. (1/2") de diametro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietiieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria'y accesorios.

Planta Baja 15,22 15,220
Primera planta 17,28 17,280
Semisoétano 55,63 55,630

Total m.............: 88,130
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3.4 TUBOO4 m. Tuberia de cobre de 6,4 mm. (1/4") de didmetro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno compacto
con proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C.
Incluye valvuleria y accesorios.

Primera Planta 2,56 2,560

Semisétano 45,27 45,270
Total m.............: 47,830

3.5 TUBOO5 m.  Tuberiade cobre de 15,9 mm. (5/8") de diAmetro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria 'y accesorios.

Planta Baja 74,4 74,400
Primera Planta 18,86 18,860
Segunda Planta 10,73 10,730
Semisoétano 49,43 49,430
Total m.............: 153,420
3.6 TUBOO6 m.  Tuberia de cobre de 22,2 mm. (7/8") de didmetro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Planta Baja 32,3 32,300
Primera Planta 6,1 6,100
Semisoétano 3,63 3,630
Total m.............: 42,030
3.7 TUBOO7 m.  Tuberiade cobre de 41,3 mm. (1 5/8") de diametro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleriay accesorios.

Primera Planta 6,84 6,840
Semisoétano 18 18,000
Cubierta 23,01 23,010
Bajantes 22,2 22,200
Total m.............: 70,050
3.8 TUBOO8 m.  Tuberiade cobre de 28,6 mm. (1 1/8") de diametro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria 'y accesorios.

Planta Baja 10,04 10,040
Primera Planta 14,57 14,570
Semisoétano 16,23 16,230
Total m.............: 40,840
3.9 TUBO09 m.  Tuberiade cobre de 34,9 mm. (1 3/8") de diametro con aislamiento de célula

cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietiieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria'y accesorios.

Planta Baja 6,02 6,020

Planta Primera 2,6 2,600
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25,45 25,450

Total m.............: 34,070

4. Gestion de Residuos

4.1 EO2ETO010

5. Bancada

5.1 EO4RMO010

Alquiler de un contenedor de 3 m3 incluyendo el transporte de residuos
al vertedero, considerando depésito y retirada de dicho cubano.

Total ud ............: 1,000

Hormigén en masa HM-20/B/40/1, de 20 N/mm?2., consistencia blanda,
Tméx. 40 mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno
de recalces, incluso vertido por medios manuales, encofrado y
desencofrado, vibrado, curado y colocacién. Segun EHE.
Total m3 ............: 9,090

Bancada de acero galvanizado de una sola medida, ampliable a la medida
deseada gracias al kit de extension. Altura ajustable entre 335 - 440 mm. Barras
totalmente ajustables. Patas de 305 x 305 mm. Incluye tacos silent - block
antivibratorios.
Total ud ............: 1,000
En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecanica

Ménica Ruiz Carrillo
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1. Precios simples

CODIGO

1 P21UT096
2 P21UT095

3 P21UT094
4 P21WV241
5 P21UT093
6 P21wWv244
7 P21WV243
8 P21UT091
9 P21UT089
10 P21wWv242
11 P21UT092
12 P21UTO81
13 P21UT088
14 P21UTO87
15 P21UT086
16 P21UT085
17 P21UT084
18 P21UT083
19 P21UT082
20 Banc00
21 PO1ES050
22 P21FD0O53

23 P21RR025

24 P21FDO51

25 P21RR024

26 PO1HCO10
27 P21DKO010

28 P21RR023
29 P21RR022
30 P1616

31 P21RR0O21

32 P20TCO0671

DENOMINACION

Unidad exterior 150000 W / 168000

W

Unidad exterior
W

Unidad exterior

124000 W / 138000

73500 W / 282500 W
Recuperador de calor 4300 m3/h
Unidad exterior 22200 W / 25000 W
Recuperador de calor 8000 m3/h
Recuperador de calor 1300 m3/h
Fancoil cassette 14 kW / 16 kW
Fancoil cassette 11,2 kW / 12,5 kW
Recuperador de calor 950 m3/h
Unidad de conductos 16 kW / 18 kW

Fancoil cassette 9000 W / 10000 W

Fancoil cassette 7,1 kW /7 8,0 kW
Fancoil cassette 5,6 kW / 6,3 kW
Fancoil cassette 4,5 kW /7 5,0 kW
Fancoil cassette 3,6 kW /7 4,0 kW
Fancoil cassette 2,8 kW / 3,2 kW
Fancoil cassette 2,2 kW /7 2,5 kW
Fancoil cassette 1,7 kW / 1,9 kW

Incluye kit de extension.
Madera pino encofrar 26 mm.
Control individual multifuncién

Rejilla circular de toma de aire
exterior 640 mm

Control individual multifuncién

Rejilla circular de toma de aire
exterior 410 mm

Hormigén HM-20/B/40/1 central
Difusor rotacional

Rejilla circular de toma de aire
exterior 235 mm

Rejilla circular de toma de aire
exterior 260 mm

Conducto de fibra de vidrio de 25
mm de espesor

Rejilla retorno 400x200

Tuberia de cobre diametro 41,3 mm
(1 5/8™) con aislamiento.

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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PRECIO

602,00

.802,00

403,00
.354,35
.760,00
.467,65
.250,20
.620,00
.435,00
.325,00
.304,00
-090,00
.770,00
.770,00
.697,00
.549,00
-524,00
.513,00
-479,00
515,00
184,09
142,00

80,25

80,00

60,50

49,70
49,00

42,00

35,00

22,36

18,71

18,10

CANTIDAD TOTAL

1,000 ud
1,000 ud

1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
11,000 ud
3,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
9,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
4,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
4,000 ud
3,000 ud
4,000 m.
0,273 m3
28,000 ud

4,000 ud

2,000 ud

2,000 ud

9,999 m3
8,000 ud

2,000 ud
2,000 ud
447,832 M2

74,000 ud

70,050 m.

60

47.

28.

11.

9.

16.

4.

28.

10

1

1

.602,00

802,00

403,00
354,35
760,00
935,30
250,20
820,00
.305,00
.325,00
.608,00
.810,00
.770,00
.770,00
.788,00
.549,00
.048,00
.052,00
.437,00
.060,00

50,26
-976,00

321,00

160,00

121,00

496,95
392,00

84,00

70,00

.013,52

.384,54

.267,91
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33 P20TC0981

34 P20TCO71

35 P20TCO61

36 P20TC021

37 P17VT100

38 P20TCO51

39 P20TCO31

40 P20TCO10

41 PO1UG142

42 P20TC041

43 P17VC0O10

44 PO3AA020

45 PO1UC030

46 PO1UG141

PRESUPUESTO

Tuberia de cobre diametro 34,9 mm(1

3/8'™) con aislamiento.

Tuberia de cobre diametro 28,6 mm
(1 1/8™) con aislamiento.

Tuberia de cobre diametro 22,2 mm
(7/8")con aislamiento.

Tuberia de cobre diametro 19,1 mm
(3/4")con aislamiento.

Tubo PVC pre.j.peg.110mm.10 atm.

Tuberia de cobre diametro 15,9 mm
(5/8")con aislamiento.

Tuberia de cobre diametro 12,7 mm
(1/2™) con aislamiento.

Tuberia de cobre diametro 9,5 mm
(3/8'™) con aislamiento.

Perno de anclaje inoxidable M10

Tuberia de cobre diametro 6,4 mm
(1/2")con aislamiento.

Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado
con cola

Alambre atar 1,30 mm.
Puntas 20x100

Material auxiliar Tfijacion
conductos de ventilacion

2. Mano de obra

CODIGO

1 00104
2 0010B170
3 0010B180
4 0010B210
5 0010B010
6 0010A030
7 0010B505
8 0010B510
9 0010B020
10 0010A060

11 0010A070

DENOMINACION

Oficial de primera

Oficial 12 Fontanero/Calefactor
Oficial 22 Fontanero/Calefactor
Oficial 22 Electricista

Oficial 12 Encofrador

Oficial primera

Oficial 1= Montador

Ayudante

Ayudante- Encofrador

Peén especializado

Peén ordinario

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

15,60 34,070 m.
14,10 40,840 m.
12,81 42,030 m.
10,29 127,410 m.
9,12 0,500 m.
7,03 153,420 m.
5,74 88,130 m.
4,14 195,320 m.
4,10 164,000 ud
2,90 47,830 m.
2,26 45,000 m.
1,20 1,091 kg
1,02 0,818 kg
0,96 74,000 ud
Total materiales:
PRECIO CANTIDAD
11,94 366,408 H
11,44 363,078 h.
11,15 262,368 h.
11,15 15,000 h.
10,81 20,453 h.
10,71 4,545 h.
10,71 1,000 h.
10,40 1,000 h.
10,40 20,453 h.
10,32 3,200 h.
10,24 10,090 h.
Total mano de obra:

531,49

575,84

538,40

808,62

672,40
138,71
101,70
1,31
0,83

71,04

293.126,39

TOTAL

4.374,91
4.153,61
2.925,40
167,25
221,10
48,68
10,71
10,40
212,71
33,02

103,32

12.261,11
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3. Descripcion de las unidades de obra

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

1.1 FXZQ15A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion
radial de 360° y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 1700 W y potencia de calefaccion de 1900 W.
Incorpora valvula de expansion electronica. Conexién tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcion de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacion y fijacion, nivelacion de elementos, conexionado de
redes de desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante
ecolégico R-410A.
0010B170 3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
0010B180 3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45
P21UT082 1,000 ud Fancoil cassette 1,7 kW /1,9 kW 1.479,00 1.479,00
PO1UG142 4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40
P17vVC010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola
3,000 %  Costes indirectos 1.565,43 46,96
Precio total por ud . 1.612,39
1.2 FXFQ20A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion
radial de 360° y expansiéon directa con una potencia de
refrigeracion de 2200 W y potencia de calefaccion de 2500 W.
Incorpora valvula de expansion electrénica. Conexién tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacion y fijacion, nivelacion de elementos, conexionado de
redes de desagle eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante
ecolégico R-410A.
0010B170 3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
0010B180 3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45
P21UTO083 1,000 ud Fancoil cassette 2,2 kW /2,5 kW 1.513,00 1.513,00
PO1UG142 4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40
P17VvCO010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola
3,000 %  Costes indirectos 1.599,43 47,98
Precio total por ud . 1.647,41
1.3 FXFQ25A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion
radial de 360° y expansién directa con una potencia de
refrigeracion de 2800 W y potencia de calefaccion de 3200 W.
Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexién tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcion de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacion y fijacion, nivelacion de elementos, conexionado de
redes de desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante
ecolégico R-410A.
0010B170 3,000 h. Oficial 1* Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
0010B180 3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45
P21UT084 1,000 ud  Fancoil cassette 2,8 kW /3,2 kW 1.524,00 1.524,00
P01UG142 4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40
P17VvCO010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola
3,000 %  Costes indirectos 1.610,43 48,31

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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1.4 FXFQ32A

0010B170
0010B180
P17vC010
P21UTO085

PO1UG142

1.5 FXFQ40A

0010B170
0010B180
P21UT086
PO1UG142

P17vC010

1.6 FXFQ50A

0010B170
0010B180
P21UTO087

P17vCO010

PO1UG142

ud

ud

ud

PRESUPUESTO Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

Precio total por ud . 1.658,74

Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansion directa con una potencia de refrigeracion de 3600 W y
potencia de calefaccion de 4000 W. Incorpora véalvula de expansién
electrénica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcion de limpieza automética para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia y aumentar el
confort.Incluyendo colocacién vy fijacién, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desaglie eléctricay pruebas. Utilizarefrigerante
ecolégico R-410A.

3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
1,000 m. Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con cola 2,26
1,000 ud Fancoil cassette 3,6 kW /4,0 kwW 1.549,00
4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10
3,000 % Costes indirectos 1.635,43

Precio total por ud .

Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansion directa con una potencia de refrigeracién de 4500 W y
potencia de calefaccion de 5000 W. Incorpora valvula de expansion
electronica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcién de limpieza automatica para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia y aumentar el
confort.Incluyendo colocacion vy fijacién, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desagtie eléctricay pruebas. Utiliza refrigerante
R-410A.

3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
1,000 ud  Fancoil cassette 4,5 kW /5,0 kW 1.697,00
4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10
1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con cola 2,26
3,000 %  Costes indirectos 1.783,43

Precio total por ud .

Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de
360° y expansion directa con una potencia de refrigeracién de 5600 W y
potencia de calefacciéon de 6300 W.Incorpora valvula de expansion
electrénica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funciéon de limpieza automatica para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia y aumentar el
confort. Incluyendo colocaciéon y fijacion, nivelacion de elementos,
conexionado de redes de desagle eléctricay pruebas. Utiliza refrigerante
ecolégico R-410A.

3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
1,000 ud  Fancoil cassette 5,6 kW /6,3 kW 1.770,00
1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con cola 2,26
4,000 ud  Perno de anclaje inoxidable M10 4,10
3,000 %  Costes indirectos 1.856,43

Precio total por ud .

Escuela Politécnica Superior de Jaén

34,32
33,45
2,26
1.549,00
16,40

49,06

1.684,49

34,32
33,45
1.697,00
16,40
2,26

53,50

183693

34,32
33,45
1.770,00
2,26
16,40

55,69

1.912,12

175



Monica Ruiz Carrillo PRESUPUESTO

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

1.7 FXFQ63A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion
radial de 360° y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 7100 W y potencia de calefaccion de 8000 W.
Incorpora valvula de expansién electrénica. Conexion tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcion de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacion y fijacion, nivelacion de elementos, conexionado de
redes de desagilie eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante

ecoldgico R-410A.

0010B170 3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32

0010B180 3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45

P21UTO088 1,000 ud Fancoil cassette 7,1 kW /8,0 kW 1.770,00 1.770,00

P01UG142 4,000 ud  Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40

P17VT100 0,500 m.  Tubo PVC pre.j.peg.110mm.10 atm. 9,12 4,56

P17VvCO010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola

3,000 %  Costes indirectos 1.860,99 55,83

Precio total por ud . 1.916,82

1.8 FXFQB80A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion

radial de 360° y expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 9000 W y potencia de calefaccién de 10000 W.
Incorpora valvula de expansion electrénica. Conexion tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacién de elementos, conexionado de
redes de desaglie eléctrica y pruebas.Utiliza refrigerante

ecoldgico R-410A.

0010B170 3,000 h.  Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32

0010B180 3,000 h.  Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45

P21UT081 1,000 ud  Fancoil cassette 9000 W / 10000 W 2.090,00 2.090,00

PO1UG142 4,000 ud  Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40

P17vVC010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola

3,000 %  Costes indirectos 2.176,43 65,29

Precio total por ud . 2.241,72

1.9 FXFQ100A ud Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucion

radial de 360° y expansi6on directa con una potencia de
refrigeracion de 11200 W y potencia de calefaccion de 12500 W.
Incorpora véalvula de expansion electronica. Conexién tuberia de
drenaje de 32 mm. Incluye panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta. Sensores inteligentes
para el ahorro de energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacioén y fijacion, nivelacion de elementos, conexionado de
redes de desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza refrigerante

ecologico R-410A.

0010B170 3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32

0010B180 3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45

P21UT089 1,000 ud  Fancoil cassette 11,2 kW /12,5 kW 2.435,00 2.435,00

P01UG142 4,000 ud  Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40

P17VvCO010 1,000 m.  Tubo PVC para drenaje 20 mm 2,26 2,26
pegado con cola

3,000 % Costes indirectos 2.521,43 75,64

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Precio total por ud .

Unidad interior de cassette con sistema VRV de distribucién radial de

360° y expansion directa con una potencia de refrigeracion de 14000 W
y potencia de calefaccién de 16000 W. Incorpora valvula de expansién
electrénica. Conexion tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye panel
decorativo. Funcién de limpieza automética para lograr una eficiencia
alta. Sensores inteligentes para el ahorro de energia y aumentar el
confort. Incluyendo colocacién y fijacién, nivelacién de elementos,

redes de desagle eléctrica y pruebas.Utiliza

refrigerante ecoldgico R-410A.

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
Fancoil cassette 14 kW / 16 kW 2.620,
00
Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26
cola
Perno de anclaje inoxidable M10 4,10
Costes indirectos 2.706,
43

Precio total por ud .

Unidad exterior con sistema VRV y expansion directa con una potencia

de refrigeracién de 22200 W y potencia de calefaccién de 25000 W.
Proporciona confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y
fijacién, nivelacion de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctrica y pruebas.Utiliza refrigerante ecoldgico R-410A.

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
Unidad exterior 22200 W / 25000 W 9.760,
00
Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26
cola
Grua telescdépica autoprop. 20 t. 61,10
Costes indirectos 9.891,
13

Precio total por ud .

Unidad exterior con sistema VRV y expansién directa con una potencia

de refrigeracion de 73500 W y potencia de calefaccion de 82500 W.
Proporciona confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y
fijacién, nivelaciéon de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctrica y pruebas.Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

1.10 FXFQ125A ud
conexionado de

0010B170 3,000 h.
0010B180 3,000 h.
P21UT091 1,000 ud
P17vCO010 1,000 m.
PO1UG142 4,000 ud
3,000 %

1.11 RXYQ8T8 ud
0010B170 3,000 h.
0010B180 3,000 h.
P21UT093 1,000 ud
P17vCO010 1,000 m.
MO02GEO010 1,000 h.
3,000 %

1.12 RXYQ26T ud
0010B170 3,000 h.
0010B180 3,000 h.
P17vCO010 1,000 m.
P21UT094 1,000 ud
M02GEO010 1,000 h.
3,000 %

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26
cola
Unidad exterior 73500 W / 282500 W 28.403
,00
Grua telescépica autoprop. 20 t. 61,10
Costes indirectos 28.534
13

Precio total por ud .

2.597,07

34,32
33,45

2.620,00

2,26

16,40

81,19

2.787,62

34,32
33,45

9.760,00

2,26

61,10

296,73

10.187,86

34,32
33,45

2,26

28.403,00

61,10

856,02

29.390,15
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1.13 RXYQ44T

0010B170
0010B180

P21UT095

MO02GEO010

P17vC010

1.14 RXYQ54T

0010B170
0010B180

P17vC010

P21UT096

MO02GEO010

1.15 FXSQ140A

0010B170
0010B180

P21UT092

PO1UG142

P17vC010

1.16 DIFOO1

0010B170

0O010A060

ud

ud

ud

ud

PRESUPUESTO Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

Unidad exterior con sistema VRV y expansi6n directa con una potencia
de refrigeracién de 124000 W y potencia de calefaccién de 138000 W.
Proporciona confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacion y
fijacién, nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctricay pruebas.Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.

3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45
1,000 ud Unidad exterior 124000 W / 138000 W 47.802  47.802,00
,00
1,000 h. Grua telescopica autoprop. 20 t. 61,10 61,10
1,000 m. Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26 2,26
cola
3,000 % Costes indirectos 47.933 1.437,99
,13
Precio total por ud . 49.371,12
Unidad exterior con sistema VRV y expansién directa con una potencia de
refrigeracion de 15000 W y potencia de calefaccién de 168000 W.
Proporciona confort y mayor eficiencia. Incluyendo colocacién y fijacién,
nivelacion de elementos, conexionado de redes de desague eléctrica y
pruebas.Utiliza refrigerante ecolégico R-410A.
3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 33,45
1,000 m. Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26 2,26
cola
1,000 ud Unidad exterior 150000 W / 168000 W 60.602,00 60.602
,00
1,000 h. Grua telescopica autoprop. 20 t. 61,10 61,10
3,000 % Costes indirectos 60.733,13 1.821,
99
Precio total por ud . 62.555,12
Unidad interior de conductos de expansion directa con una potencia de
refrigeraciéon de 16000 W y potencia de calefaccién de 18000 W. Con vélvula
de expansidon electrénica incorporada. Dimensiones compactas que
permiten una instalacién flexible en falso techo. Conexion de tuberia de
drenaje de 20 mm. Nivel de sonido de funcionamiento bajo. Funcién de
ajuste automético del caudal de aire, mide el volumen de aire y la presién
estatica garantizando confort.Incluyendo colocacion y fijacion, nivelaciéon
de elementos, conexionado de redes de desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.
3,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 34,32
3,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 3345
1,000 ud Unidad de conductos 16 kW /18 kW 2.304,00 2.304,
00
4,000 ud Perno de anclaje inoxidable M10 4,10 16,40
1,000 m. Tubo PVC para drenaje 20 mm pegado con 2,26 2,26
cola
3,000 % Costes indirectos 2.390,43 71,71
Precio total por ud . 2.462,14
Difusor rotacional cuadrado paratecho de 600 x 24 con plenum. Acabado de
aluminio lacado blanco.
0,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 5,72
0,400 h. Pedn especializado 10,32 4,13
178
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P21DKO010

1.17 RIS.3000S

0010B170
0010B180

P21WV241

1.18 RIS.700S

0010B170
0010B180

P21WV242

1.19 RIS.1000S

0010B170
0010B180

P21WV243

1.20 CADTND80

0010B170

0010B180

ud

ud

ud

ud
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1,000 ud Difusor rotacional

3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud .

49,00 49,00

58,85 1,77

60,62

Recuperador de calor de gran eficiencia 59% y caudal maximo de 4300 m3/h
con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de temperatura de
entrada y salida. Incluye un filtro formado por una malla antinsectos en la
toma de aire exterior.Incluyendo colocaciéon y fijacion, nivelacion de

elementos, conexionado de redes de desaglie eléctrica y pruebas.

1,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor
1,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor
1,000 ud Recuperador de calor 4300 m3/h
3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud .

Recuperador de calor de gran eficiencia 60% y caudal maximo de 950
m3/h con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control
automatico del recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de
temperatura de entrada y salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire exterior.Incluyendo colocacién y
fijacion, nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctricay pruebas.

1,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
1,000 ud Recuperador de calor 950 m3/h 2.325,

00
3,000 % Costes indirectos 2.3588§;

Precio total por ud .

Recuperador de calor de gran eficiencia 54% y caudal maximo de 1300
m3/h con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control
automatico del recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de
temperatura de entrada y salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire exterior.Incluyendo colocacién y
fijacion, nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagilie
eléctricay pruebas.

1,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15
1,000 ud Recuperador de calor 1300 m3/h 4.250,
20
3,000 % Costes indirectos 4.284,
09

Precio total por ud .

Recuperador de calor de gran eficiencia 56% y caudal maximo de 8000
m3/h con placas de flujo cruzado para funcionamiento y control
automatico del recuperador mediante un controlador UNI. Sensor de
temperatura de entrada y salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire exterior.Incluyendo colocacién y
fijacién, nivelacién de elementos, conexionado de redes de desagiie
eléctricay pruebas.

1,500 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44

1,500 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15

Escuela Politécnica Superior de Jaén

11,44 17,16
11,15 16,73

11.354,35 11.354

,35

11.388,24 341,65

11.729,89

17,16
16,73

2.325,00

70,77

2.429,66

17,16
16,73

4.250,20

128,52

4.412,61

17,16

16,73
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P21WV244

1.21 BRC1D52

0010B210

P21FDO051

1.22 BRC1E53A

0010B210

P21FDO053

2.1 E2355

00104

P1616

2.2 E23DRR021

P21RR021

PO1UG141

0010B170

2.3 E23DRR022

0010B170

P21RR022

ud

ud

M2

ud

ud

PRESUPUESTO

Proyecto de Climatizacion de un Edificio

Universitario “Zabaleta”

1,000 ud Recuperador de calor 8000 m3/h 8.467,
65
3,000 % Costes indirectos 8.501,
54

Precio total por ud .
Control multifuncién individual para conductos. Incluye 3
programaciones distintas (ej. verano, entretiempo...). Nuevas

funciones de ahorro de energia . Limitacién de consigna. Temperatura
minima/ maxima . Restriccién de mendus. Instalacién con cable.

0,500 h. Oficial 22 Electricista 11,15

1,000 ud Control individual multifuncion 80,00

3,000 % Costes indirectos 85,58
Precio total por ud .

Control multifunciéon individual para cassettes. Incluye 3

programaciones distintas (ej. verano, entretiempo...). Nuevas

funciones de ahorro de energia . Limitacién de consigna. Temperatura
minima/ maxima . Restriccién de menus. Instalacién por cable

0,500 h. Oficial 22 Electricista 11,15
1,000 ud Control individual multifuncién 142,00
3,000 % Costes indirectos 147,58

Precio total por ud .
2 VENTILACION

Conducto rectangular para canalizacién de aire, compuesto por panel
rigido de lana de vidrio de alta densidad aglomerada con resinas
termoendurecibles, con revestimiento por ambas caras en papel
aluminio, y el canto macho rebordeado por el revestimiento interior
incluido parte proporcional de embocaduras, derivaciones, elementos
de fijacién y elementos especiales (colay cinta de aluminio).

0,900 h. Oficial de primera 11,94

1,100 m2 Conducto de fibra de vidrio de 25 mm de 22,36
espesor

3,000 % Costes indirectos 35,35

Precio total por M2 .

Rejilla de retorno de 400 x 200 mm de aluminio lacado blanco con
lamas fijas a45°y espesor de 27 mm. Instalacién con marco de montaje
con fijacién oculta, incluye parte proporcional de accesorios.

1,000 ud Rejilla retorno 400x200 18,71

1,000 ud Material auxiliar fijacién conductos de 0,96
ventilacion

0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44

3,000 % Costes indirectos 21,96

Precio total por ud .

Rejilla circular de toma de aire exterior de chapa de acero galvanizado
para evitar la entrada de lluvia, nieve y pajaros con lamas fijas
hidréfugas y la reja de proteccién contra pajaros fabricadaen chapa
perforada. Incluye montaje mediante roscado.

0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,000 ud Rejilla circular de toma de aire exterior 260 mm 35,00
3,000 % Costes indirectos 37,29

Escuela Politécnica Superior de Jaén

8.467,65

255,05

8.756,59

5,58
80,00
2,57

88,15

5,58
142,00

4,43

152,01

10,75

24,60

1,06

36,41

18,71
0,96
2,29
0,66

22,62

2,29
35,00

1,12
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2.4 E23DRR023

0010B170

P21RR023

2.5 E23DRR024

0010B170

P21RR024

2.6 E23DRR025

0010B170

P21RR025

3.1 TUBOO1

0010B170
0010B180

P20TCO010

3.2 TUB0O2

0010B170
0010B180

P20TC021

3.3 TUBOO3

ud

ud

ud

PRESUPUESTO

Proyecto de Climatizacion de un Edificio

Universitario “Zabaleta”

Precio total por ud .

Rejilla circular de toma de aire exterior de chapa de acero galvanizado
para evitar la entrada de lluvia, nieve y péajaros con lamas fijas
hidréfugas y la reja de proteccién contra pajaros fabricadaen chapa
perforada. Incluye montaje mediante roscado

0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,000 ud Rejilla circular de toma de aire exterior 235 mm 42,00
3,000 % Costes indirectos 44,29

Precio total por ud .

Rejilla circular de toma de aire exterior de chapa de acero galvanizado
para evitar la entrada de lluvia, nieve y péajaros con lamas fijas
hidréfugas y la reja de proteccién contra pajaros fabricadaen chapa
perforada. Incluye montaje mediante roscado

0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,000 ud Rejilla circular de toma de aire exterior 410 mm 60,50
3,000 % Costes indirectos 62,79

Precio total por ud .

Rejilla circular de toma de aire exterior de chapa de acero galvanizado
para evitar la entrada de lluvia, nieve y péajaros con lamas fijas
hidréfugas y la reja de proteccién contra pajaros fabricadaen chapa
perforada. Incluye montaje mediante roscado

0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44
1,000 ud Rejilla circular de toma de aire exterior 640 mm 80,25
3,000 % Costes indirectos 82,54

Precio total por ud .

3 TUBERIAS Y AISLAMIENTO

Tuberia de cobre de 9,5 mm. (3/8") de diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible. Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccidn exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.

0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44

0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15

1,000 m. Tuberia de cobre diametro 9,5 mm (3/8") 4,14
con aislamiento.

3,000 % Costes indirectos 8,67

Precio total por m. .

Tuberia de cobre de 19,1 mm. (3/4") de didmetro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.

0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44

0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15

1,000 m. Tuberia de cobre diametro 19,1 mm 10,29
(3/4")con aislamiento.

3,000 % Costes indirectos 14,82

Precio total por m. .

Tuberia de cobre de 12,7 mm. (1/2") de diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

38,41

2,29
42,00

1,33

45,62

2,29
60,50

1,88

64,67

2,29
80,25

2,48

85,02

2,86
1,67

4,14

0,26

8,93

2,86
1,67

10,29

0,44

15,26
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0010B170

0010B180

P20TCO031

3.4 TUB0O4

0010B170
0010B180

P20TCO041

3.5 TUB0O5

0010B170
0010B180

P20TCO51

3.6 TUBOO6

0010B170
0010B180

P20TCO061

3.7 TUBOO7

0010B170
0010B180

P20TCO0671

3.8 TUB0O8

PRESUPUESTO Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”
0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
1,000 m. Tuberia de cobre diametro 12,7 mm (1/2") 574 5,74
con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 10,27 0,31
Precio total por m. . 10,58
Tuberia de cobre de 6,4 mm. (1/4") de didmetro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
1,000 m. Tuberia de cobre diametro 6,4 mm 2,90 2,90
(2/2")con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 7,43 0,22
Precio total por m. . 7,65
Tuberia de cobre de 15,9 mm. (5/8") de diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
1,000 m. Tuberia de cobre diametro 15,9 mm 7,03 7,03
(5/8")con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 11,56 0,35
Precio total por m. . 11,91
Tuberia de cobre de 22,2 mm. (7/8") de didmetro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
1,000 m. Tuberia de cobre diametro 22,2 mm 12,81 12,81
(7/8"con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 17,34 0,52
Precio total por m. . 17,86
Tuberia de cobre de 41,3 mm. (1 5/8") de diametro con aislamiento de
célula cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
1,000 m. Tuberia de cobre didmetro 41,3 mm (1 18,10 18,10
5/8") con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 22,63 0,68
Precio total por m. . 23,31
Tuberia de cobre de 28,6 mm. (1 1/8") de diametro con aislamiento de
célula cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccidn exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
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PRESUPUESTO

Proyecto de Climatizacion de un Edificio

Universitario “Zabaleta”

0010B170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0010B180 0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
P20TCO071 1,000 m. Tuberia de cobre diametro 28,6 mm (1 14,10 14,10
1/8") con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 18,63 0,56
Precio total por m. . 19,19
3.9 TUB0OO9 m. Tuberia de cobre de 34,9 mm. (1 3/8") de diametro con aislamiento de
célula cerrada autoextinguible.Revestimiento de pelicula de polietileno
compacto con proteccién exterior. Temperatura de trabajo de -45°C a + 100
°C. Incluye valvuleria y accesorios.
0010B170 0,250 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,44 2,86
0010B180 0,150 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,15 1,67
P20TC0981 1,000 m. Tuberia de cobre didametro 34,9 mm(1 15,60 15,60
3/8") con aislamiento.
3,000 % Costes indirectos 20,13 0,60
Precio total por m. . 20,73
4 GESTION DE RESIDUOS
4.1 EO2ET010 ud Alquiler de un contenedor de 3 m3 incluyendo el transporte de residuos
al vertedero, considerando deposito y retirada de dicho cubano.
O010A070 1,000 h. Peon ordinario 10,24 10,24
M07CB005 1,000 h. Camién basculante 70,00 70,00
3,000 % Costes indirectos 80,24 2,41
Precio total por ud . 82,65
5 BANCADA
5.1 EO4RMO010 m3 Hormigén en masa HM-20/B/40/l, de 20 N/mm2., consistencia blanda,
Tmax. 40 mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de
recalces, incluso vertido por medios manuales, encofrado y desencofrado,
vibrado, curado y colocacion. Segin EHE.
0O010A030 0,500 h. Oficial primera 10,71 5,36
O010A070 1,000 h. Pedn ordinario 10,24 10,24
PO1HCO010 1,100 m3 Hormigén HM-20/B/40/1 central 49,70 54,67
EO4RE020 1,500 m2 Encofrado de madera para bancada 35,66 53,49
M10HV220 0,500 h. Vibrador hormigén gasolina 75 mm 2,25 1,13
3,000 % Costes indirectos 124,89 3,75
Precio total por m3 . B 128,64
5.2 BANCOO ud Bancada de acero galvanizado de una sola medida, ampliable a la medida
deseada gracias al kit de extensién. Altura ajustable entre 335 - 440 mm.
Barras totalmente ajustables. Patas de 305 x 305 mm. Incluye tacos silent
- block antivibratorios.
0010B505 1,000 h. Oficial 12 Montador 10,71 10,71
0010B510 1,000 h. Ayudante 10,40 10,40
Banc00 4,000 m. Bancada universal ajustable 515,00 2.060,00
3,000 % Costes indirectos 2.081,11 62,43
Precio total por ud . B 2.143,54
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4. Presupuesto

PRESUPUESTO

Presupuesto Parcial n°® 1 EQUIPOS

Num. | Cddigo | Ud

Denominacién

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

Cantidad Precio ( €) Total (€)

1.1 FXZQ15A

1.2 FXFQ20A

1.3 FXFQ25A

1.4 FXFQ32A

ud

ud

ud

ud

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 1700 W y potencia de
calefaccion de 1900 W. Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de
desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribuci6on radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 2200 W y potencia de
calefaccion de 2500 W. Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecolégico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeraciéon de 2800 W y potencia de
calefacciéon de 3200 W. Incorpora valvula
de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagle eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribuciéon radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 3600 W y potencia de
calefaccion de 4000 W. Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

3,000 1.612,39 4.837,17

4,000 1.647,41 6.589,64

2,000 1.658,74 3.317,48

1,000 1.684,49 1.684,49
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1.5 FXFQ40A

1.6 FXFQ50A

1.7 FXFQG63A

1.8 FXFQ80A

ud

ud

ud

ud

PRESUPUESTO

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracién de 4500 W y potencia de
calefaccion de 5000 W. Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagle eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribuci6on radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 5600 W y potencia de
calefaccion de 6300 W.Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagiie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 7100 W y potencia de
calefaccién de 8000 W. Incorpora valvula
de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 9000 W y potencia de
calefaccion de 10000 W. Incorpora valvula
de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de
desagle eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

4,000 1.836,93 7.347,72

1,000 1.912,12 1.912,12

1,000 1.916,82 1.916,82

9,000 2.241,72 20.175,48
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1.9 FXFQ100A

1.10 FXFQ125A

1.11 RXYQ8T8

1.12 RXYQ26T

1.13 RXYQ44T

1.14 RXYQ54T

ud

ud

ud

ud

ud

ud

PRESUPUESTO

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribucién radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracién de 11200 W y potencia de
calefaccion de 12500 W. Incorpora vélvula
de expansion electrénica. Conexién
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort.Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagle eléctrica y pruebas. Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad interior de cassette con sistema
VRV de distribuciéon radial de 360° y
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 14000 W y potencia de
calefaccion de 16000 W. Incorpora valvula
de expansion electrénica. Conexion
tuberia de drenaje de 32 mm. Incluye
panel decorativo. Funcién de limpieza
automatica para lograr una eficiencia alta.
Sensores inteligentes para el ahorro de
energia y aumentar el confort. Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagiie eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad exterior con sistema VRV vy
expansion directa con una potencia de
refrigeracién de 22200 W y potencia de
calefaccion de 25000 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desaglie eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad exterior con sistema VRV vy
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 73500 W y potencia de
calefaccion de 82500 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacién de
elementos, conexionado de redes de
desagle eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad exterior con sistema VRV vy
expansion directa con una potencia de
refrigeracion de 124000 W y potencia de
calefaccién de 138000 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desagie eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Unidad exterior con sistema VRV vy
expansion directa con una potencia de
refrigeracién de 15000 W y potencia de
calefaccion de 168000 W. Proporciona
confort y mayor eficiencia. Incluyendo
colocacién y fijacion, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desaglie eléctrica y pruebas.Utiliza
refrigerante ecoldgico R-410A.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

3,000 2.597,07
11,000 2.787,62
1,000 10.187,86
1,000 29.390,15
1,000 49.371,12
1,000 62.555,12
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1.15 FXSQ140A ud Unidad interior de conductos de expansién
directa con una potencia de refrigeracion
de 16000 W y potencia de calefaccion de
18000 W. Con vélvula de expansién
electrénica incorporada. Dimensiones
compactas que permiten una instalacién
flexible en falso techo. Conexi6on de
tuberia de drenaje de 20 mm. Nivel de
sonido de funcionamiento bajo. Funcién
de ajuste automatico del caudal de aire,
mide el volumen de aire y la presion
estatica garantizando confort.Incluyendo
colocacién y fijacién, nivelacion de
elementos, conexionado de redes de
desaglie eléctrica y pruebas. Utiliza 2,000 2.462.14 4.924.28
refrigerante ecolégico R-410A.
1.16 DIF001 ud Difusor rotacional cuadrado para techo de
600 x 24 con plenum. Acabado de 8.000 60.62 48496
aluminio lacado blanco. ' ' '

1.17 RI1S.3000S ud Recuperador de calor de gran eficiencia
59% y caudal maximo de 4300 m3/h con
placas de flujo cruzado para
funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI.
Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacion y fijacion,
nivelacion de elementos, conexionado de 1,000 11.729,89 11.729.89
redes de desaglie eléctrica y pruebas.

1.18 RIS.700S ud Recuperador de calor de gran eficiencia
60% y caudal maximo de 950 m3/h con
placas de flujo cruzado para
funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI.
Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién vy fijacion,
nivelacién de elementos, conexionado de 1.000 2.429 66 2429 66
redes de desagiie eléctrica y pruebas. ' ' '

1.19 RIS.1000S ud Recuperador de calor de gran eficiencia
54% y caudal maximo de 1300 m3/h con
placas de  flujo cruzado para
funcionamiento y control automatico del
recuperador mediante un controlador UNI.
Sensor de temperatura de entrada y
salida. Incluye un filtro formado por una
malla antinsectos en la toma de aire
exterior.Incluyendo colocacién y fijacion,
nivelacion de elementos, conexionado de 1.000 4.412 61 4.412 61
redes de desagiie eléctrica y pruebas. ' ' '

1.20 CADTND80 ud Recuperador de calor de gran eficiencia

56% y caudal maximo de 8000 m3/h con

placas de flujo cruzado para

funcionamiento y control automatico del

recuperador mediante un controlador UNI.

Sensor de temperatura de entrada y

salida. Incluye un filtro formado por una

malla antinsectos en la toma de aire

exterior.Incluyendo colocacion y fijacion,

nivelacion de elementos, conexionado de 2000 8.756.59 17.513.18

redes de desagile eléctrica y pruebas. ' ' '
1.21 BRC1D52 ud Control  multifuncién individual para

conductos. Incluye 3 programaciones

distintas (ej. verano, entretiempo...).

Nuevas funciones de ahorro de energia .

Limitacion de consigna. Temperatura

minima / maxima . Restriccion de menus. 2000 8815 176.30

Instalacién con cable. ' ' '
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1.22 BRC1ES53A

Num. | Cddigo | Ud

ud

PRESUPUESTO

Control  multifuncién individual para
cassettes. Incluye 3 programaciones
distintas (ej. verano, entretiempo...).
Nuevas funciones de ahorro de energia .
Limitacion de consigna. Temperatura
minima / maxima . Restriccion de mendus.
Instalacién por cable

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

28,000

Total presupuesto parcial n° 1 EQUIPOS :

Presupuesto Parcial n° 2 VENTILACION

Denominacién

Cantidad

152,01

Precio ( €)

4.256,28

283.667,36

Total (€)

2.1 E2355

2.2 E23DRR021

2.3 E23DRR022

2.4 E23DRR023

2.5 E23DRR024

2.6 E23DRR025

M2

ud

ud

ud

ud

ud

Conducto rectangular para canalizacién
de aire, compuesto por panel rigido de
lana de vidrio de alta densidad
aglomerada con resinas
termoendurecibles, con revestimiento por
ambas caras en papel aluminio, y el canto
macho rebordeado por el revestimiento
interior incluido parte proporcional de
embocaduras, derivaciones, elementos de
fijacion y elementos especiales (cola y
cinta de aluminio).

Rejilla de retorno de 400 x 200 mm de
aluminio lacado blanco con lamas fijas a
45° y espesor de 27 mm. Instalacion con
marco de montaje con fijacién oculta,
incluye parte proporcional de accesorios.

Rejilla circular de toma de aire exterior de
chapa de acero galvanizado para evitar la
entrada de lluvia, nieve y pajaros con
lamas fijas hidréfugas y la reja de
proteccion contra péajaros fabricadaen
chapa perforada. Incluye montaje
mediante roscado.

Rejilla circular de toma de aire exterior de
chapa de acero galvanizado para evitar la
entrada de lluvia, nieve y pajaros con
lamas fijas hidréfugas y la reja de
proteccion contra péajaros fabricadaen
chapa perforada. Incluye montaje
mediante roscado

Rejilla circular de toma de aire exterior de
chapa de acero galvanizado para evitar la
entrada de lluvia, nieve y péajaros con
lamas fijas hidréfugas y la reja de
proteccidon contra péajaros fabricadaen
chapa perforada. Incluye montaje
mediante roscado

Rejilla circular de toma de aire exterior de
chapa de acero galvanizado para evitar la
entrada de lluvia, nieve y péajaros con
lamas fijas hidréfugas y la reja de
proteccion contra péajaros fabricadaen
chapa perforada. Incluye montaje
mediante roscado

407,120

74,000

2,000

2,000

2,000

4,000

Total presupuesto parcial n°® 2 VENTILACION :

Escuela Politécnica Superior de Jaén

36,41

22,62

38,41

45,62

64,67

85,02

14.823,24

1.673,88

76,82

91,24

129,34

340,08

17.134,60
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Presupuesto Parcial n° 3 TUBERIAS Y AISLAMIENTO

Num. | Cddigo | Ud

PRESUPUESTO

Denominacién

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

3.1 TUBOO1

3.2 TUB002

3.3 TUBOO3

3.4 TUB0O4

3.5 TUBOO05

3.6 TUBOO6

3.7 TUBOO7

3.8 TUBO0O8

Tuberia de cobre de 9,5 mm. (3/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible. Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 19,1 mm. (3/4") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 12,7 mm. (1/2") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 6,4 mm. (1/4") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 15,9 mm. (5/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 22,2 mm. (7/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
protecciéon exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 41,3 mm. (1 5/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
protecciéon exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Tuberia de cobre de 28,6 mm. (1 1/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietilieno compacto con
protecciéon exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye
valvuleria y accesorios.

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Cantidad Precio ( €) Total (€)
195,320 8,93 1.744,21
127,410 15,26 1.944,28

88,130 10,58 932,42

47,830 7,65 365,90

153,420 11,91 1.827,23

42,030 17,86 750,66

70,050 23,31 1.632,87

40,840 19,19 783,72
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3.9 TUB0O09 m. Tuberia de cobre de 34,9 mm. (1 3/8") de
diametro con aislamiento de célula
cerrada autoextinguible.Revestimiento de
pelicula de polietileno compacto con
proteccion exterior. Temperatura de
trabajo de -45°C a + 100 °C. Incluye 34.070
valvuleria y accesorios.

Total presupuesto parcial n® 3 TUBERIAS Y AISLAMIENTO :

Presupuesto Parcial n° 4 GESTION DE RESIDUOS

Universitario “Zabaleta”

20,73 706,27

10.687,56

Num. | Cddigo | Ud Denominacion Cantidad Precio ( €) Total (€)
4.1 EO2ETO010 ud Alquiler de un contenedor de 3 m3
incluyendo el transporte de residuos al
vertedero, considerando depoésito y 1.000 8265 82 65
retirada de dicho cubano. ' ' '
Total presupuesto parcial n°® 4 GESTION DE RESIDUOS : 82,65

Presupuesto Parcial n° 5 BANCADA

Num. | Cddigo | Ud Denominacion Cantidad

Precio ( €) Total (€)

5.1 EO4RM010 m3 Hormigén en masa HM-20/B/40/1, de 20
N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40
mm., para ambiente normal, elaborado en
central en relleno de recalces, incluso
vertido por medios manuales, encofrado y

desencofrado, vibrado, curado vy 9.090
colocacion. Segun EHE. '
5.2 BANCOO ud Bancada de acero galvanizado de una

sola medida, ampliable a la medida

deseada gracias al kit de extension. Altura

ajustable entre 335 - 440 mm. Barras

totalmente ajustables. Patas de 305 x 305

mm. Incluye tacos silent - block 1.000
antivibratorios. '

Total presupuesto parcial n°®5 BANCADA :

Presupuesto de ejecucion material

1 EQUIPOS .
2 VENTILACION .
3 TUBERIAS Y AISLAMIENTO .
4 GESTION DE RESIDUOS .
5 BANCADA .
Total .

Escuela Politécnica Superior de Jaén

128,64 1.169,34

2.143,54 2.143,54

3.312,88

Importe (€)
283.667,36
17.134,60
10.687,56
82,65
3.312,88

314.885,05
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PRESUPUESTO

Proyecto de Climatizacion de un Edificio
Universitario “Zabaleta”

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
CATORCE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS.

. Resumen de presupuesto

Capitulo 1 EQUIPOS 283.667,36
Capitulo 2 VENTILACION 17.134,60
Capitulo 3 TUBERIAS Y AISLAMIENTO 10.687,56
Capitulo 4 GESTION DE RESIDUOS 82,65
Capitulo 5 BANCADA 3.312,88
Presupuesto de ejecucion material 314.885,05
16% de gastos generales 50.381,61
6% de beneficio industrial 18.893,10
Presupuesto de ejecucion por contrata 384.159,76
21% IVA 80.673,55
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA 464.833,31

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de

Escuela Politécnica Superior de Jaén

CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS.

En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecanica

Monica Ruiz Carrillo
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1. Introduccion

1.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares rige las obras para la realizacion
del proyecto de climatizacion de un edificio, y tiene como objeto determinar las
condiciones minimas aceptables, métodos y equipos de trabajo, asi como la enumeracién
de la normativa legal a las que se ha de ajustar la obra en cuestién para la ejecucion de
Instalaciones Térmicas en los Edificios,

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion serdn solucionadas

por el Ingeniero-Director de la obra.

1.2. Campo de aplicacion

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro,
instalacion, pruebas, ensayos, verificaciones y mantenimiento de materiales necesarios
en el montaje de Instalaciones Térmicas en los Edificios, extendiéndose a todos los
sistemas mecanicos, hidraulicos, eléctricos y electronicos que forman parte de estas
instalaciones reguladas por el R.D 1027/2007 porque el que se aprueba el Reglamento
RITE para garantizar el cumplimiento de las exigencias de ahorro y eficiencia energética,
satisfacer los fines basicos de su funcionalidad para la cual es disefiada y construida, e

incluyan todos los aspectos de su seguridad.

Asimismo, su ambito se extiende y aplica a las Instalaciones Térmicas en los
Edificios de nueva construccién y a las de los edificios construidos, en lo relativo a su

reforma, mantenimiento, uso e inspeccion.

1.3.  Alcance de los trabajos

Incluye el suministro de todos los equipos, materiales, mano de obra, medios
auxiliares, transporte a pie de obray la ejecucion de todas las operaciones necesarias para
realizar las instalaciones descritas en los planos y demas documentos que forman parte

de este proyecto.

Puesta en marcha, pruebas y mediciones de los parametros mas importantes, entrega

de la instalacion al personal designado por la propiedad o la Direccion Técnica.
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Entrega de las instrucciones de manejo y mantenimiento de la instalacion, asi como

una coleccion de planos de obra puesta al dia.

La obtencion de todos los permisos, dictamenes y certificados de aprobacion

necesarios, emitidos por los organismos competentes, para la realizacién de la instalacion.

2. Recepcion de las unidades de obra

El contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para ejecutar los replanteos y determinar los puntos de control que se

requieran.
Seran causas de rechazo las siguientes circunstancias:

o Material suministrado que no cumpla las especificaciones técnicas y
constructivas definidas en el proyecto.

o Material con defectos fisicos o deteriores a causa del transporte.
2.1. Muestra de materiales

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista deberd mostrar las muestras
de los materiales que se demanden, siempre con antelacién al inicio de la obra. Cualquier
cambio que realice el Contratista sin aprobacién de la forma que le indique la Direccién
Facultativa, representara su inmediata sustitucion con todo lo que ello conlleve de trabajo,
coste y responsabilidad.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no autorizados, se podra considerar

como material defectuoso.

2.2. Control de calidad de los materiales

El Contratista, en un plazo de 30 dias después de haberse firmado el Contrato de
Ejecucion, debera entregar a la Direccion Facultativa una lista de materiales definitiva.
En dicha lista se incluiran los nombres de fabricantes, de la marca, referencia,

caracteristicas tecnicas, tipo y plazo de entrega.
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Se informaré a la Direccidn Facultativa de las fechas en las que estara previsto el

envio a la obra de los diferentes materiales necesarios para la instalacion.

La Direccién Facultativa procedera a realizar las pruebas y ensayos de calidad para
comprobar que cumplen con las especificaciones indicadas en el Proyecto, los gastos
originados van a cuenta del Contratista. Obviamente, los materiales que no cumplan con
alguna de las especificaciones indicadas, no seran autorizados para el montaje de la

instalacion.

3. Maquinaria y accesorios

Condiciones generales

Los equipos de produccion son los generadores de frio y calor que alimenta las

baterias de los elementos emisores, en este caso las unidades interiores.

Se componen, al menos, de: condensador, evaporador, circuito frigorifico,
compresor y controles automaticos con su panel. Se suministraran con la carga inicial de

refrigerante.

Dicho equipos deberan cumplir lo que especifique el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

Documentacioén

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deberan aportar la documentacion
necesaria para que éstos queden totalmente definidos (caracteristicas, clase y cantidad del
refrigerante, potencia frigorifica y calorifica, instrucciones de funcionamiento y

mantenimiento, etc.).

3.1. Elementos emisores

Se entiende por elementos emisores a aquellas unidades que su objetivo es el

intercambio térmico desde el circuito hidraulico al aire e impulsarlo.

197
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Ménica Ruiz Carrillo PLIEGO DE CONDICIONES Proyecto de Climatizacion de un
Edificio Universitario “Zabaleta”

3.2. Climatizadores

Se consideran las unidades terminales interiores de la instalacién de aire
acondicionado que se instalan en un local para acondicionar y van conectadas a las

unidades exteriores.

El equipo tendra una conexién a la red de tierra del edificio. La bandeja de

condensado tendré una conexion de al menos media pulgada.
Instalacion

Las unidades que su colocacion sea en falso techo, incluirdn elementos de soporte
adecuados. El cuelgue se realizara mediante un elemento antivibratorio entre el aparato y

el forjado del que se sustenten.

3.3.  Recuperadores de calor

Se colocaran en los falsos techos, incluirdn elementos antivibratorios para lo
relacionado con las vibraciones y ruido. Suelen llamarse también intercambiador de

placas de aluminio con una eficiencia especifica. +

3.4. Conexiones a aparatos

Toda conexidn sera realizada de manera que pueda ser desmontable facilmente para

realizar su sustitucion o reparacion del equipo.

3.5. Canalizaciones

La instalacion de las tuberias se hard de forma ordenada y limpia, dispuestas en
paralelo o en escuadra con los elementos estructurales del edificio mediante soldadura.
Las tuberias horizontales, deberan estar colocadas lo mas proximas al techo o al suelo

dejando siempre espacio suficiente para manipular un aislamiento térmico.

La holgura entre tuberias una vez colocado el aislamiento no sera inferior a 3 cm.
La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin necesidad de

desmontar el resto.
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El material empleado en las tuberias tanto para el liquido como para el gas es el
sobre y estaran recubiertas con un aislante.

3.6.  Anclajesy suspensiones

La sujecion se hara en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres

las zonas curvas.

La distancia entre soportes para tuberias seguirad lanorma UNE 100152 e ITE 05.2.7
(RITE).

Las abrazaderas seran de forma que permitan el desmontaje facil de los tubos,

exigiéndose la utilizacion de material elastico entre sujecion y tuberia.

Habra al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberia y se colocaran éstos

al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.

3.7. Uniones

Los tubos tendran la mayor longitud posible para asi poder reducir al minimo el

ndmero de uniones.

Las tuberias irdan unidas por medio de soldaduras. Antes de efectuar la unién, se
repasaran para eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar los tubos. Estas

van sujetadas mediante abrazaderas isofénicas.

3.8. Conductos de lana o fibra de vidrio para ventilacion

Son fabricados a partir de paneles de lana o fibra de vidrio de 25 mm de espesor y
de alta densidad aglomerada con resinas termoendurecibles y recubierto por las dos caras
con aluminio tipo Climaver Plus o similar. El conducto se conforma de plancha,

cortandolas y doblandolas para obtener la seccion deseada.

Las planchas a partir de las cuales se fabrican los conductos se suministran con un

doble revestimiento.
La conexion del conducto a difusores se realizara a titulo orientativo segun indica

el apartado 7 de la norma UNE 100-105-84.
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La unién y cierre de los conductos se realizara con cola para conductos de fibra de

vidrio que cumplan la norma UNE 100-106-84.

Las conexiones de los conductos a las entradas y salidas de las unidades para
tratamiento de aire realizaran interponiendo una junta flexible o goma para impedir la
transmision de vibraciones (cinta antivibratoria para conductos) y estard fija al

climatizador mediante una junta permanente.

3.9. Rejillas de retorno y difusores

Las rejillas y difusores que se emplean para la distribucién del aire estaran
construidos con algiin material inoxidable. Se montaran con una junta elastica que impida
el escape del aire contra la pared o techo y el marco de la rejilla o el aro exterior del

difusor.

Para su montaje se suministraran todos los accesorios necesarios al completo:

marcos, tornillos de fijacion, etc.

El difusor se conectara al conducto a través de un collarin de chapa galvanizada, al
cual ird atornillado al cuello del difusor. Si el conducto es de fibra de vidrio, su union seréa
a través de una placa de reparto de chapa galvanizada. El conducto llevara soportes a

ambos lados del collarin o en el plenum.

Las rejillas de retorno se pueden colocar en falso techo o pared. Se fijaran mediante

un marco de montaje puesto previamente en el hueco.

Los elementos de difusion deberan garantizar un adecuado confort en la zona de
estabilidad, evitando que se produzcan gradientes de temperatura o corrientes molestas.

El instalador se responsabilizara del perfecto montaje y acabado de estos elementos,
que tendrén que quedar perfectamente alineados y nivelados.

El fabricante suministrara la informacion técnica como por ejemplo la designacion,

tipo y modelo, nivel sonoro en dB, dimensién, etc.
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3.10. Rejillas toma de aire exterior

Las rejillas de toma de aire exterior estan construidas con un material inoxidable y
son disefiadas para impedir la entrada de gotas de lluvia al interior de los conductos, y
también estan compuestas de una proteccion de tela metalica antipajaros. Su construccion

sera robusta con lamas fijas que no produzcan ni ruido ni vibraciones.
Instalacion
Se instalara directamente en el hueco realizado en el paramento o en el conducto.

Se suministrara informacion técnica como denominacion, tipo y modelo, pérdida

de carga en funcion del caudal de aire, dimensiones, etc.

3.11. Elementos antivibratorios
Generalidades
Todos los equipos con martes moviles (compresores, etc.) deberan instalarse con

las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en su nivelacion y

alineacion de los elementos de transmision.

Deberéan estar dotados de antivibratorios que recomiende el fabricante con el fin de

no trasmitir vibraciones al edificio.

Se deberé disponer también de una bancada en la base de todo el equipo de
produccion de frio, compuesta es un hormigén ligero de 10 a 20 centimetros de espesor.

Seran de tipo soporte metélico o caucho, éstos seran antideslizante.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizaran mediante

dispositivos antivibratorios.

3.12. Elementos regulacion y control
El sistema de control sera el adecuado al Sistema de Acondicionamiento de Aire.
El sistema garantizara las condiciones de disefio; los termostatos de ambiente
tendran una sensibilidad de 0,55 ° C y los de conducto de 1,10 ° C.
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El control de funcionamiento es un control termostatico que actta en funcion de la

temperatura del agua enfriada a la salida del enfriador.

Al cableado de la unidad que se incorporan unos actuadores de tiempo para prevenir

el cote del circuito de los compresores si es interrumpida la corriente eléctrica.

Los elementos de regulacion y control estaran situados en locales o elementos, de
tal manera que den indicacion correcta de la magnitud que deben medir o regular. Los
termometros y termostatos de ambiente estaran suficientemente alejados de los elementos
emisores terminales instalados en los locales climatizados para que no afecten la

magnitud de su medida.

4. Libro de 6rdenes

La direccién técnica de la instalacion se encomendard a un Técnico Titulado

competente siendo sus misiones las siguientes:

0 Replanteo de la instalacion.

o0 Vigilanciay control en la calidad de los materiales a utilizar.

o Comprobacion que la instalacion se ajusta al Proyecto y cumple con la
normativa vigente.

o Certificacion de las partes finalizadas de la instalacion.

Existira un Libro de Ordenes en el que se notificaran las incidencias y ordenes

necesarias en el desarrollo de la instalacion.

5. Pruebas finales a la certificacion final de obra

Una vez terminada la realizacion de la instalacion, se efectuaran cuantas pruebas
sean necesarias tanto a lo relacionado con las mediciones de los valores de caudales de
aire, valores de temperatura, verificacion del control automatico como de conductores y

conexiones de la instalacion eléctrica, etc.

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista esta obligado a regular y
equilibrar todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejara la instalacion
completamente acabada y en perfecto funcionamiento. También cumplimentara las fichas
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del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la

instalacion).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccion Facultativa comprobara la
documentacién entregada descrita anteriormente y emitira un plan de comprobaciones y
pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en presencia de la Direccion

Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

En el caso de resultar negativas las pruebas, se propondré otro dia para efectuar las
pruebas, cuando el Contratista considere que pueda tener resueltas las anomalias

observadas y corregidos los planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio
de la Direccidon Facultativa proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados
por las siguientes revisiones correran por cuenta del Contratista, con cargo a la

liquidacion.

El Contratista o instalador se responsabilizara en todo momento de que la

instalacion sea correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

5.1. Operaciones de mantenimiento y documentacion

Las instalaciones térmicas se mantendran y usaran conforme a los procedimientos
indicadosenel RITEensu IT 3.2.

Habré los siguientes programas de mantenimiento:
0 Mantenimiento preventivo.

Constard de las tareas para la potencia en este caso mayor de 70 Kw. Sera
responsabilidad del director de mantenimiento de la instalacion el cumplimiento y

actualizacién de dichas tareas.

0 Programa de gestion energética.
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La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacion de la eficiencia
energética de la instalacion asesorando en este caso al titular de la misma sobre la

idoneidad de modificaciones que puedan mejorar dicha eficiencia.

o0 Instrucciones se seguridad.

Las instrucciones de seguridad pretenden evitar riesgos en los usuarios y operarios

de la instalacion durante el uso de la misma.

Dichas medidas de seguridad se ubicaran claramente en los puntos donde existan

aparatos de la instalacion y cuadros de control de la misma.

Las instrucciones a las que se refiere son:

e Parada de los equipos antes de la intervencion.
e Desconexion eléctrica del sistema.

¢ Indicaciones se presiones, temperaturas, parametros eléctricos y caudales

maximos en la instalacion.

0 Instrucciones de manejo y maniobra.

Las instrucciones de manejo de la instalacion indicaran al usuario el protocolo de
acciones para el uso de la instalacion en condiciones adecuadas de seguridad y eficiencia.

o Programa de funcionamiento.

El programa de funcionamiento constara de:

e Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.

e Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

e Programa de paradas intermedias del conjunto o parte de los equipos.

e Programa y régimen especial para fines de semana y otras condiciones

especiales de funcionamiento.

5.2. Libro de mantenimiento

El mantenedor debera llevar un registro de las operaciones de mantenimiento en el

que se reflejen los resultados en las tareas realizadas.
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El registro podra hacerse en un libro u hojas de trabajo. Debera constar la siguiente

informacion como minimo:

e El titular de la instalacion y ubicacion de ésta.

e El titular del mantenimiento.

e El nimero de orden de la operacion en la instalacion.

e Lafecha de ejecucion.

e Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

e La lista de materiales sustituidos o repuesto cuando se hayan efectuado
operaciones de este tipo.

e Las observaciones que se crean oportunas.

El registro de las operaciones de mantenimiento de casa instalacion se hara por
duplicado y se entregara una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deben
guardarse al menos durante tres afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la

correspondiente operacién de mantenimiento.
Se incluird ademas el Manual de uso y mantenimiento.
5.3. Ensayosy recepcion
Las pruebas a realizar sobre cada elemento de la instalacion son:
e Sobre equipos, segun la IT 2.2.1.

e Sobre estanqueidad de circuitos frigorificos. Segun la IT 2.2.3.

e Sobre redes de conductos. Segun la IT 2.2.5.
Las pruebas a realizar seran segun la norma UNE-EN 12599.01.

La empresa instaladora realizard y documentara el procedimiento de ajuste y
equilibrado de la instalacion de acuerdo con lo correspondiente para el sistema de
distribucion y difusion del aire y para el sistema de control automatico.

Finalmente, la empresa instaladora realizara y documentara las pruebas de

eficiencia energética.
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5.4. Recepciones de obra

= Recepcion provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales de manera satisfactoria, se procedera a la
recepcion provisional de la instalacion con el que se dara por finalizado el montaje de la

instalacion.

La empresa instaladora debera entregar al director de obra la siguiente

documentacion:

e Una copia de los planos de la instalacion.

e Una memoria descriptiva de la instalacion.

e Una relacion de los materiales y los equipos empleados.

e Los manuales de instrucciones de manejo, funcionamiento vy
mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

e Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas
realizadas.

e El certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregard los mencionados documentos al titular de la

instalacion, quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.
= Recepcion definitiva.

Transcurrido el plazo de garantia, la recepcion provisional pasara a ser recepcion
definitiva, salgo que por parte del titular haya habido alguna reclamacion antes de

finalizar el periodo de garantia.
Posteriormente se realizaran inspecciones periddicas.
5.5. Garantias

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean

recibidas provisionalmente, todas las obras que integran al Proyecto.
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Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia de doce meses, a partir de la fecha de la recepcion provisional. Durante este plazo
debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en

perfecto estado.

Es obligacion del Contratista la reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido
dafios por no cumplir las exigencias del presente Pliego o que no retnen las debidas

condiciones.

Para estas reparaciones, el Contratista se atendra estrictamente a las instrucciones

que reciba del Ingeniero- Director de la obra.

Una vez terminadas las obras se procedera a realizar su limpieza final. Esta y la
retirada de instalaciones, se consideraran incluidos en el Contrato y, por tanto, su

realizacidn no sera objeto de ninguna clase de abono.
En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecénica

Monica Ruiz Carrillo
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ANEXO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. Introduccion
1.1. Objeto

La Ley 31/1995, 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto promover la seguridad y la salud de los trabajadores mediante la aplicacién de las

actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados del trabajo.

A tales efectos, esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencion
de los riesgos profesionales para la proteccion de la seguridad y de la salud, la eliminacién
o disminucion de los riegos derivados del trabajo, la informacién, la consulta, la

participacion equilibrada y formacion de los trabajadores en materia preventiva.

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley regula las actuaciones a
desarrollar por las Administraciones publicas, asi como por los empresarios, los

trabajadores y sus respectivas organizaciones representativas.

1.2.  Ambito de aplicacion

Esta ley sera de aplicacion tanto en el ambito de las relaciones laborales reguladas
en el texto de la Ley de Estatuto de los Trabajadores, como en el de las relaciones
administrativas. Igualmente serdn aplicables a las sociedades cooperativas en las que
existan socios cuya actividad consista en la prestacion de un trabajo personal.

La presente ley no sera de aplicacion en aquellas actividades cuyas particularidades
lo impidan en ambito de las funciones publicas: policia, seguridad, servicios operativos
de proteccion civil y peritaje forense, Fuerzas Armadas y actividades militares de la

Guardia Civil, ...

Tampoco seré de aplicacion a la relacion laboral de caracter especial del servicio

del hogar familiar.

1.3.  Modificaciones

El plan podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra y de
las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la misma, previamente tendra que
ser aprobado por el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion, facilitandole
la informacidn necesaria a los trabajadores, quienes podras presentar por escrito, y de

forma razonada, las sugerencias y alternativas que crean oportunas.
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Las modificaciones deberan ser técnicamente justificadas y no podran nunca

implicar una disminucion de los niveles de proteccion inicialmente establecidos.

2. Memoria descriptiva
2.1. Previsiones para deposito

Los materiales necesarios, independientemente de su procedencia, deben ubicarse
a pie de obra con tiempo suficiente antes de su utilizacion, para evitar retrasos en el
trabajo, depositdndose lo mas cerca posible del lugar. En todo caso, se deberan cumplir

las indicaciones incluidas en el Procedimiento de Orden y Limpieza.

2.2. Plan de emergencia

Los articulos 20 y 21 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales,
indican que toda empresa con centros de trabajo en los que se den cita actividades e
instalaciones con determinado nivel de riesgo, estd obligada a adoptar las medidas
necesarias en materia de actuacion, primeros auxilios y evacuacion del personal ante las
posibles situaciones de emergencia que pudieran acontecer. Para ello, se requerird de

personas con responsabilidades especificas durante la situacion de emergencia.

También se indica que el plan de actuacion ante una emergencia, a fin de garantizar
una respuesta rapida y eficaz, deberd considera la coordinacion con los servicios de

emergencia exteriores.
Las principales situaciones de riesgo que se pueden dar son:

Incendios
Explosiones

Accidente personal grave

O O O O

Fenémenos naturales
EN CASO INCENDIO

e Detener los trabajos.
e Llamaralos bomberos o servicio publico que se considere necesario en caso
de que la emergencia no pueda ser controlada con los medios presentes en

la obra.
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Dejar la zona de trabajo en condiciones de seguridad:

Desconectar los equipos y/o maquinas que se estuviera utilizando.
Procurar apagar posibles puntos calientes.

Nunca arriesgarse. En caso de no estar totalmente seguro de que no se corre
ningun riesgo, evacuar la zona.

Procurar no dejar obstaculos en lugares de transito.

En caso de ser necesario, desalojar ordenadamente la obra.
Organizar, por la persona adecuada, la ayuda y evacuacion de posibles

heridos.

El supervisor de Seguridad y Salud y los trabajadores de los equipos de primeros

auxilios y lucha contra incendios deberan disponer de los teléfonos de los servicios de

emergencia para poder dar aviso inmediato en caso de necesidad.

EN CASO DE ACCIDENTE PERSONAL GRAVE

Para los servicios asistenciales se actuard de la siguiente forma:

Las pequenas lesiones sufridas por el personal de obra se atendera en el
botiquin de la obra. En caso de necesidad, las primeras curas seran
suministradas por el personal formado en primeros auxilios.

El botiquin de primeras curas debera disponer como minimo de: alcohol,
agua oxigenada, gasas, vendas y esparadrapo de diferentes tamafios, tiritas,
analgésicos, pomada para quemaduras, tijeras, pinzas, poma
antiséptica,...Este debera ser revisado periddicamente por la/s persona/s
formadas en primeros auxilios.

Para la intervencion ante siniestros con lesiones de mas importancia se
recurrird a los centros asistenciales mas cercanos del lugar (para ello habra
que dar aviso a la mutua a la que esté afiliada la empresa del trabajador
accidentado).

En cualquier caso, siempre que se produzca un accidente, éste debera ser

inmediatamente investigado y comunicado a la direccién de la empresa, al

212

Escuela Politécnica Superior de Jaén



Ménica Ruiz Carrillo ANEXO DE SEGURIDAD Y SALUD Proyecto de Climatizacidon de un
Edificio Universitario “Zabaleta”

jefe de obra, al coordinador de seguridad y a la autoridad laboral de la forma

que estable la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

3. Analisis de riesgos y su prevencion

Segun lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre Prevencién de
Riesgos Laborales, las empresas estan obligadas a efectuar un analisis o valoracion de los

riegos, previamente al inicio de sus trabajos.

Por otra parte, como requisito del R. D. 1.627/1997 se establece la necesidad de
analizar y evaluar los riesgos para los previsibles trabajos de la obra. Se trata de un trabajo
previo necesario para la puntualizacion de los riesgos previsibles durante la ejecucion de

los trabajos.

Los trabajos descritos en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud y

desglosados por fases y actividades, son:

RIESGOS PROBABILIDAD | SEVERIDAD VALOR DEL
DEL TIPO DE RIESGO
RIESGO
Caidas al mismo Baja Media Leve
nivel
Caidas a distinto Media Alta Grave
nivel
Caidas de objetos Baja Media Leve

Golpes y cortes con
objetos/ pisadas Alta Baja Moderado
sobre objetos

Proyeccion de Media Media Moderado
particulas

Incendios Baja Alta Moderado

Ruido Baja Leve Muy leve
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Derivados de la Media Alta Grave
electricidad
Quemaduras Baja Alta Moderado
Sobreesfuerzos Media Media Moderado
Atropellos o goles Baja Alta Moderado

con vehiculos

Radiaciones Media

Tabla 3.1

Media Moderado

3.1. Medidas preventivas y protecciones colectivas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y
PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Utilizar los equipos de proteccion
individual mas abajo indicados y algin
elemento de alta visibilidad para transitar
por la obra

Orden y limpieza de las vias de
circulacion y los lugares de trabajo

Evacuacion de escombros

Formacion e informacion en prevencion
de riesgos laborales

Guardar las herramientas en sus fundas o
lugares determinados

Utilizar las herramientas sélo para los
usos para los que han sido disefiadas y
con precaucion. Los accidentes con
herramientas son, por desgracia,
excesivamente frecuentes

Leer los manuales de instrucciones y
revisar las maquinas antes de su uso

La iluminacion debera ser adecuada y
suficiente

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Permanente

Permanente

Frecuente

Antes inicio trabajos

Permanente

Permanente

Antes del uso

Permanente
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Mover las cargas con medio mecanicos o
entre varias personas

Dichos medios mecanicos sélo podran
ser utilizados por el personal
especialmente formado y autorizado, que
ademas sera el que dirija las maniobras

Solo personal especialmente formado
podra realizar la colocacion de la carga y
los aparejos de izado

Para las operaciones de izado y traslado
se nombrard a una persona que velara por
gue no hayan personas en la zona de
riesgo de caida de objetos

En el caso de necesidad, las cargas
suspendidas se gobernaran mediante
cabos que sujetaran sendos trabajadores,
que deberan tener especial cuidado en su
propio recorrido para no tener caidas

Antes de la puesta en marcha o pruebas
de instalacion, se deberan colocar todas
las protecciones en las partes moviles.
Por otra parte, se debera comprobar que
se han retirado todas las herramientas que
se hayan utilizado. Cuando se deba
manipular cualquier parte movil, se
desconectara totalmente la alimentacion
de energia y se colocara un cartel con la
leyenda: jNo conectar. Personal
trabajando”.

Las cajas contenedora de los fan-coils se

descargaran flejadas, estando prohibido

quitar los flejes antes de ubicarlos en las

plantas, o utilizar los flejes para guiar las
cargas

Si se debieran utilizar andamios, éstos

deberan ser homologados con marcado

CE, disponen de barandillas de 90 cm
con liston intermedio y rodapiés,

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Proyecto de Climatizacidon de un
Edificio Universitario “Zabaleta”

Permanente

Permanente

Permanente

En el caso

En el caso

En el caso

En el caso

En el caso
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escaleras interiores con trampilla'y
plataformas estables y de material
antideslizante

Los andamios s6lo podran ser montados
por montadores especialmente formados
y autorizados. El encargado del montaje Permanente
determinara la necesidad o no de
arriostrar el andamio

Todos los equipos de trajo ( maquinas,
herramientas, escaleras de mano, etc.)
deberan haber sido revisadas antes de su Antes inicio de trabajos
utilizacion para asegurar su perfecto
estado

Siempre que sea posible priorizar el uso
de protecciones colectivas ( vallas, redes,
etc.) frente a las individuales, para
realizar trabajos en zonas donde la altura
de una posible caida sea superior a los 2
metros

En el caso

Los trabajadores que realicen el montaje
de las protecciones colectivas deberan
utilizar los medio de proteccion
individual adecuados para evitar su caida
mientras no estan instalados los
colectivos

En el caso

Siempre que no sea posible el montaje de
los medio de proteccion colectiva contra
caidas de altura, se deberan utilizar los
equipos de proteccion individual y los
métodos de trabajo indicados en el curso
de formacion para trabajos en altura

En el caso

Puesta a tierra de cuadros, masas y

- . . . Permanente
maquinas sin doble aislamiento

Cintas de balizamiento para acotar zonas En el caso
de posible caida de materiales sobre
personas
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Disponer de extintores facilmente
accesibles en realizacion de trabajos con
riesgo de inicio de incendios (soldadura,

radiales, etc.)

En el caso

Desconectar la corriente eléctrica en
protecciones generales (magneto térmico
y diferenciales) para no trabajar en
presencia de electricidad. Asegurarse de
que no se vuelva a conectar
accidentalmente

Permanente

Presencia de lineas eléctricas,
canalizaciones de gas o agua: Corte del
fluido. Utilizar detector para no perforar
accidentalmente. Si no fuera posible,
informarse a través del jefe de obra. Si
fueran lineas eléctricas aéreas, guardar
las distancias de seguridad ( en caso de
desconocimiento, minimo 5m)

Permanente

Tabla3.1.1

3.2. Equipos de proteccion individual necesarios

EQUIPOS DE PROTECCION EMPLEO
INDIVIDUAL NECESARIOS

Casco (En caso de riesgo de caida de

. i Ocasional
objetos o materiales)
Calzado de seguridad con puntera y suela
Permanente
reforzadas
Guantes de seguridad Permanente

Gafas de seguridad (En caso de riesgo de
proyeccion de particulas ( taladro, radial, Ocasional
etc.) o para abrir flejes

Protectores auditivos (En trabajos con

. : Ocasional
ruido elevado: uso de radial y taladro)

Mascarilla para particulas (En el caso de .
. Ocasional
trabajo con polvo abundante)
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Pantalla anti-radiaciones, guantes,
mandil, polainas y manga larga para Ocasional
soldadura

Arnés de seguridad con elemento

) Ocasional
complementarios

Tabla3.2.1

4. Gestiony control de la seguridad
4.1. Responsabilidades

Para conseguir la maxima seguridad, la empresa debe funcionar desde el principio
seguridad integral. Para ello, el trabajador es responsable de que su actividad se lleve a
cabo todos los requisitos de Seguridad y Salud.

Cumpliendo con las exigencias de la Ley 54/2003 de modificacion del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales, la empresa implantara la figura del
supervisor de prevencion de riesgos laborales que controlara el correcto desarrollo de los

trabajos.
Las funciones basicas que debe realizar el recurso preventivo, con las siguientes:

o Velara por la aplicacion de las instrucciones que establezca el coordinador
de seguridad y salud en el transcurso de la obra trasladando dichas
instrucciones a los trabajadores que representa.

o Controlard el montaje y mantenimiento de las protecciones colectivas
necesarias en obra, asi como la restauracion de las que sean manipuladas
por su empresa para la ejecucion de una determinada partida de obra.

o0 Vigilara las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la
obra que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

o Fomentard la cooperacion entre su empresa y el resto de empresas

contratistas o subcontratistas que desarrollen su actividad en la obra.

4.2.  Armonizacién del plan de seguridad

El coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion debera, antes del comienzo
de la obra, comprobar que el presente plan de seguridad y salud no entra en conflicto por
las medidas descritas en algun punto, con cualquiera de los planes de seguridad de otros
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contratistas. Si esto sucediera, debera informar a ambas partes para que adapten sus

respectivos planes para conseguir el maximo nivel de seguridad.

El coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion deberd coordinar las
actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accion preventiva, debiendo establecer los acuerdos pertinentes de seguridad durante

la aparicién de interferencias y fases de trabajo superpuestos.

4.3. Libro de incidencias

En el centro de trabajo debera existir con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado

al efecto.

El libro de incidencias sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca

el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa. A
dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autonomos, asi como las personas u Organos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le

reconocen en el apartado 1.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacién
se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente
anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el supuesto a

que se refiere el articulo siguiente, y si el coordinador lo considero oportuno debera
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remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario se trata de una
nueva observacion. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista

afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

4.4, Plan de revisiones y mantenimiento periddico de maquinas,
vehiculos, equipos de trabajo y herramientas.

Se efectuaran las revisiones iniciales y periddicas de todos los materiales de la obra.

Se realizardn como minimo las siguientes:

0 Vehiculos: Antes de su utilizacion, comprobantes I.T.V. actualizados,
permiso de circulacion y seguro en vigor.

0 Maquinas: Antes de su utilizacion, marcado CE, declaracion de
conformidad y manual de instrucciones.

o0 Equipos de trabajo: Antes de su utilizacion, revisién completa.

o Extintores de incendio: Comprobar el retimbrado (cada 5 afios) y su revision
oficinal (cada 12 meses), debiendo ser verificado su estado visualmente
cada 3 meses por el encargado de la obra.

0 Gruas y accesorios de elevacion: Serd responsabilidad de la empresa
encargada de la maquinaria, del contratista principal y en ultima instancia
del promotor de la obra.

o Instalacion eléctrica: El estado y las revisiones periddicas seran
responsabilidad de la empresa encargada de la instalacion, del contratista

principal y en ultima instancia del promotor de la obra.
Plan de higiene industrial. Sustancias y materiales peligrosos.

Durante los procesos constructivos puede haber riesgo de incendio o explosion en
la manipulacién y utilizacién de ciertas sustancias como los trabajos con utilizacion de
pinturas, colas, disolventes y con los depositos de carburantes para maquinas y los
cilindros o bombonas de gases liquidos inflamables utilizados en las operaciones de corte

y soldadura.
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En todos los casos se deberan seguir las instrucciones recomendadas por el
fabricante o suministrados indicadas en las preceptivas “Fichas de datos de seguridad de
productos quimicos” y en los manuales de instrucciones. Se tomaran las medidas
necesarias de almacenaje y utilizacion q eliminen o reduzcan dichos riesgos, haciendo
especial hincapié en la utilizacién de los medios de proteccion personal adecuados para

la realizacion de dichas operaciones.

Dichas Fichas de Datos de Seguridad y los manuales de instrucciones seran puestas
a disposicidn de todos los trabajadores involucrados en su utilizacion.

4.5. Plan de formacion e informacion

Todos los participantes de la obra, antes del comiendo de sus actividades, habran
recibido la formacién de prevencion de riesgos laborales necesaria para la correcta y

segura realizacion de sus trabajos.
Respecto a la informacidn, cada trabajador habréa recibido:

v’ Copiay explicacién del presente plan de seguridad y salud.

<

Copia de la evaluacion de riesgos especifica de su puesta de trabajo.

v Copia de la ficha de recomendaciones para la prevencion de los riesgos
mencionados.

v" Instrucciones de utilizacion de equipos, maquinaria y equipos de proteccion

individual.

v" Fichas de seguridad de los productos quimicos utilizados.

4.6. Revisiones médicas

Para poder trabajar en la obra, todos los trabajadores de la empresa deberan disponer
previamente a su incorporacion a la misma, del preceptivo Certificado de Aptitud Médica
emitido por un médico de Vigilancia de Salud del Servicio de Prevencion de Riesgos
Laborales de la empresa.

5. Organizacidn y planificacion de la seguridad en la obra
5.1. Implantacién de la obra

Instalaciones eléctricas
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La instalacion eléctrica de la provisional de la obra estara efectuada segun lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones
Técnicas Complementarias. S6lo podra intervenir y efectuar cambios en la instalacién
eléctrica el personal expresamente autorizado ( no la empresa que se limitara a hacer las
conexiones a la red de los equipos de aire acondicionado estando siempre desconectado

el suministro eléctrico, no debiendo haber por lo tanto riesgo eléctrico alguno).

Existirdn cuadros distribuidores con diferenciales de 300 mA y conexionado a
magquinaria fija, y cuadros con diferenciales de 300 mA para maquinaria moévil y de 30

mA para alumbrado y herramientas eléctricas manuales.

Los diferenciales de 300 mA estaran conectados a la red de tomas de tierras de la
instalacion, estando el conjunto convenientemente calibrado para su correcto

funcionamiento.

Las conexiones de entrada y salida deberan efectuarse con clavijas normalizadas
tipo CETAC.

Tanto los cuadros eléctricos como la maquinaria, maquinas y herramientas
eléctricas deberan tener conectados sus masas metalicas a una red o instalacion de toma

de aire.

Los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tension
minima de 1000 V.

Los aparatos portatiles y lamparas de alumbrado seran de doble aislamiento y
protegidos con una carcasa de posibles golpes.

5.2. Organizacion general de la obra

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES

Los desplazamientos horizontales se deberan efectuar por las zonas libres de paso
y dejadas para tal fin. Se deberan mantener las superficies limpias de materiales y
desechos. No se traspasaran las zonas acotadas por trabajos verticales o peligrosos.

ACOTADO E INTERFERENCIAS
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En caso de riesgo de caida de materiales a zonas donde pueda haber presencia de
personas, dichas zonas se acotaran para evitar accidentes; asimismo se acotaran las zonas
de carga y descarga, debiéndose planificar, entre todos los participantes de la obra, el
orden y organizacion de los trabajos para evitar los peligros que conlleva la interferencia
de los mismos, detallandose los medios y procedimientos para realizarlos.

PLAN DE APROVISIONAMIENTOS
o0 Forma de aprovisionamiento

Ligado al acceso de la obra, estara convenientemente situado en zonas que no
produzcan interferencias con otras actividades de la obra y convenientemente sefialada y

acotado.

Los acopios deberan tener las garantias de estabilidad y proteccion convenientes,
para evitar derrumbes, golpes y cortes.

o Formas o modos de transporte

Los materiales o elementos sueltos deberan ir convenientemente empaquetados en

bolsas, cajas o contenedores que eviten el desprendimiento de los mismos.

En los casos en que los suministros vengan sueltos, se deberan emplear los
contenedores, eslingas, etc., adecuados y necesarios para cumplir con lo especificado en

el punto anterior.

Los medios mecanicos de izado y transporte de cargas y sus elementos auxiliares
solo podran ser utilizados y dirigidos por personal especialmente formado y autorizado al
efecto. En ningln caso el personal de la empresa podra realizar dichas actuaciones

debiendo acudir al jefe de obra para que organice y distribuya los trabajos.

Las gruas de la obra empleadas para la elevacion y transporte de materiales, deberan
estar convenientemente instaladas y ser utilizadas por personal adecuadamente formado

y designado.
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Para los transportes horizontales se deberan emplear los medios auxiliares

necesarios y convenientes: carretillas, etc.

En todos los casos, las cargas a transportar seran las adecuadas para la resistencia
mecénica y estatica de los equipos y medios auxiliares empleados para el transporte,

recepcion y soporte de los mismos.
o Sistemas de limpieza y evacuacion

Los desechos y materiales sobrantes se evacuaran de las zonas en que se produzcan,
para lo cual se hard la prevision de los medios auxiliares necesarios a tal fin: contenedores,

sacos, etc., o seran transportados al vertedero.

Todas las zonas de circulacion y trabajo deberdn mantenerse en las necesarias

condiciones de orden y limpieza.

6. Pliego de condiciones
6.1. Caracteristicas de los elementos y materiales de seguridad

Protecciones colectivas

Se describen las distintas modalidades de aplicacion de protecciones colectivas que
la empresa deberia tener establecidos y que, en esencia, calidad, cometidos y eficacia se
ajustan a las caracteristicas técnicas y filosofia preventiva contenida al respecto en el

estudio de seguridad y salud.
o Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura minima de 0.90 cm de resistencia
suficiente para garantizar la retencion de personas (150 kg por metro linear de barandilla),
y llevara un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié para evitar

la caida de cualquier elemento a niveles inferiores.

o Balizamiento
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Se utilizara cinta de balizamiento roja y blanca para delimitar las zonas de trabajo

que puedan presentar riesgo de caida de objeto sobre otros trabajadores, etc.
o Extintores

Se utilizaran los extintores de obra. Seran de polvo polivalente, excepto los
utilizados en zonas con electricidad en cuyo caso seran de COz, revisados en un contenido
de carga dentro del afio y con el retimbrado de industria en su recipiente, fechado dentro

de los ultimos cinco afios.
o0 Superficies de trabajo y circular

Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas sobre desniveles de mas de 2
m de altura estan dotadas de barandillas de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.
Si no fuera posible, los trabajadores deberan utilizar los equipos de proteccién individual
mas adecuados (ver siguiente apartado).

0 Topes para la descarga de vehiculos a distinto nivel

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio
de redondos hincados, o de otra forma eficaz.

o0 Protecciones personales

En la obray en sus distintas fases y operaciones, se utilizaran los siguientes equipos

de proteccion individual que deberan estar debidamente homologados.
0 Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad, durante todas las fases de obra y para todo el personal que

participa en la misma.
o0 Proteccion de la vista
Gafas para la radiacion de la soldadura

Gafas de seguridad antiimpactos: para cualquier trabajo donde haya exposicion a

proyecciones de particulas.
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0 Proteccion auditiva

Protector auditivo (tapones o cascos) para trabajos esporadicos con o en proximidad
de radiales, taladros, etc., donde los niveles de ruido sean elevados.

0 Proteccion de las vias respiratorias

Mascarilla desechable autofiltrante de celulosa: Para trabajos esporadicos en

presencia de polvo (taladores, radiales, etc.).
o Proteccion de las manos

Guantes de cuero: Para trabajos de manejo de herramientas manuales y

manipulacion manual de cargas.

o Proteccion de los pies

Calzado de seguridad con puntera y con plantilla antipinchazos para proteccion de

golpes y punciones.
o Proteccion anticaidas

Siempre que se trabaje a dos 0 mas metros de altura, serad obligatoria la utilizacion
de los equipos de seguridad especificos para alturas (arnés, conectores, etc.) mas
adecuados a la situacién especifica. En caso de duda o cualquier problema que se pueda
presentar, se debera consultar con el coordinador de seguridad y salud en fase de

ejecucion o con el servicio de prevencion de la empresa.

Para conocer la forma correcta de utilizacion de dichos equipos, los trabajadores
deberan haber recibido formacion especifica.

Todos los elementos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcion protectora. Estaran en perfectas
condiciones de conservacion, y se inspeccionaran periédicamente por parte de los propios
usuarios para asegurarlo. Los puntos de anclaje deberan asegurar una resistencia minima
de 1000 Kg.
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7. Actuaciones en edificio

Climatizacién

o Instalacion tuberia en forjado del edificio.

o Instalacion de climatizadora en el interior del bafio utilizando herramientas
manuales de fijacion y conexion

o Transporte de climatizadora por pasillos, habitaciones, etc., envueltos en su
correspondiente caja y con guantes para proteccion de manos.

o Finalizacion de la instalacion de las climatizadoras, tuberias y rejas de
difusion, utilizando herramientas adecuadas a la instalacion.

0 Magquinaria a utilizar, herramienta manual y taladro eléctrico.

En Jaén, a 27 de Junio de 2017

Graduada en Ingenieria Mecénica

Monica Ruiz Carrillo
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ANEXO DE GESTION Y RESIDUOQOS
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1. Introduccion

Los residuos que se esperan generar en la instalacion que se proyecta seran los
procedentes de las reformas de las habitaciones para la instalacion de tuberias, cassettes,

conductos de ventilacion y recuperadores de calor.

Se tendran los siguientes residuos:

o Plastico

o Papel y cartén

o Cobre, bronce, laton

o Cables

0 Hierroy acero

o Aluminio

o Tierray piedras

0 Materiales de aislamiento

0 Pegamentos y siliconas

0 Equipos eléctricos y electrénico desechados
1.1. Eliminacién de Residuos

Dado el volumen de residuos que se espera generar, sera necesaria la utilizacion de
un contenedor de un volumen de 3 m® que descargara en cualquier vertedero autorizado

situado en un radio de 50 km.

Asciende el presupuesto de Gestion de Residuos a la expresada cantidad de
OCHENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS.
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