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1. RESUMEN

El presente estudio técnico denominado “Estudio comparativo sobre diferentes tipologias
estructurales para la construccion de una nave de almacenamiento de material de construccién
en Sabiote (Jaén)” surge tras la necesidad de la construccion de una nave municipal con mayor
capacidad que la actual dedicada a usos municipales, dado que esta no cuenta con espacio
suficiente a dia de hoy.

Para resolver el problema planteado, se plantean dos tipologias constructivas: primeramente,
utilizando elementos prefabricados de hormigdn armado (estructura prefabricada) y en el segundo
caso se emplean perfiles laminados de acero.

Finalmente se realiza una comparacidn entre las valoraciones econdmicas de las propuestas dadas.

ABSTRACT

This technical study entitled "Comparative study on different structural typologies for the
construction of a building material storage building in Sabiote (Jaén)" arises from the need to build
a municipal building with greater capacity than the current one dedicated to municipal uses, since
this one does not have enough space at present.

In order to solve the problem, two construction typologies are proposed: firstly, using prefabricated
reinforced concrete elements (prefabricated structure) and in the second case, laminated steel
profiles are used.

Finally, a comparison is made between the economic valuations of the given proposals.



2. INTRODUCCION

Dado el problema anteriormente expuesto, se contemplan dos métodos estructurales distintos y
su comparativa econémica.

Este estudio recoge dos tipos de estructura, materiales y forma.

La parcela en la que se ubicaria la estructura cuenta con una superficie de 7.938 m?y se encuentra
en el municipio de Sabiote, en la carretera viela de Ubeda.

La primera tipologia que se plantea es mediante una estructura compuesta con distintos perfiles y
cerchas metdlicas. La segunda consta de una estructura rectangular de elementos prefabricados de
hormigdn armado.

Ambas estructuras cuentan con una cimentacion de zapata aislada con vigas de atado debido al
terreno en el que se encuentra, cuyas caracteristicas se pueden consultar en el anexo “Estudio
Geotécnico”.

Se tendran en cuenta todas las normas de obligado cumplimiento que regulan factores que nos
garantizan una adecuada ejecucion.

Con la informacidn necesaria se hara el dimensionamiento del edificio para la puesta en
servicio en el terreno donde se ejecutara la nave industrial y los calculos se realizardn
con ayuda del programa Cype 2021.



OBJETIVOS

Tener en cuenta los esfuerzos a los que se va a someter y las comprobaciones que se
realizan a cada una de las estructuras en estudio.

Realizar todas las comprobaciones a E.L.U y E.L.S en ambas estructuras, tanto metadlica
como prefabricada.

Cumplir en dambito de: resistencia, rigidez y estabilidad. La resistencia, para soportar sin
romperse las fuerzas a las que se encuentra sometida; la rigidez, para que su deformacion
sea minima y por tanto compatible con la puesta en uso que afecte a la apariencia y la
integridad de los elementos constructivos y, por ultimo, la estabilidad, manteniendo asi el
equilibrio sin sufrir vuelco o desplazamientos.

Obtener una estimacion econémica

Decidir qué tipologia estructural es la elegida en funcidn a la estimacion econdémica
obtenida.



4. Emplazamiento y Factores
Se realiza una puesta en situacion de la zona y los factores que acontecen.

4.1 Antecedentes

El presente estudio técnico se realizara para la consiguiente consecucion del titulo de Grado en
Ingenieria Civil de acuerdo con la normativa vigente de la Escuela Politécnica Superior de Linares.

Con la ejecucién del mismo se ponen en practica los distintos conocimientos adquiridos durante los

distintos cursos. El Trabajo de Fin de Grado (TFG) ha sido supervisado y guiado por el profesor de
la escuela, D. Jesus Donaire Avila.

4.2 Ubicacién y emplazamiento

La ubicacion sera en Sabiote, en la carretera viela de Ubeda, ocupando la parcela nimero 14 segun
el registro catastral.

Croguis Fotografia fachada

J

Poligono 17 Parcela 14
i L VEGA. SABIOTE (JAEN)
7.938 m2

280 10 \

Figura 2 Situacién y emplazamiento catastral



El poligono cuenta con buena accesibilidad estando a escasos metros de la JA-6106 y de la JA-604
contando asi con gran facilidad del acceso de vehiculos y maquinaria municipal.

No sera necesario un trabajo de movimiento de tierras ya que el terreno posee una topografia
plana.

4 3Factores de la nave industrial

4.3.1Factores climatoldgicos

El clima en Sabiote se conoce como un clima de estepa local. La media de precipitaciones esta
entorno a los 585 mm anuales, superandose en muchos puntos de la provincia estos registros,
siendo el Parque Natural de Cazorla, Segura y las Villas, una de las comarcas donde llueve mas de
toda la peninsula. La temperatura promedio que se observa es de 15.8 ° C.

La menor cantidad de lluvia ocurre a lo largo de julio y agosto, mientras que la mayor cantidad de
esta sucede en los meses de noviembre y diciembre, con un promedio de 70 mm.

4.3.2Factores geotécnicos

El estudio geotécnico de la zona en la que se sitla se ha realizado conforme al Documento Basico
de Seguridad Estructural Cimientos (DB-SE-C), contenido en el Cddigo Técnico de la Edificacidon
(CTE), R.D. 314/2006, en vigor desde el 17 de marzo de 2006, quedando, de esta forma, justificada
la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los elementos de cimentacién
Yy, en su caso, de contencion de todo tipo de edificios, independientemente de lo que afecta al
elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Bdsicos relativos a la seguridad
estructural de los diferentes materiales o la instruccién EHE.

Podran verse todos los detalles relacionados con las caracteristicas geotécnicas pertinentes en el
Anexo |.

4.3.3Factores medioambientales

En el interior de la parcela no se encuentra ningln tipo de vegetacion significante, por tanto, no
hay productividad de la misma. A pesar de ello, se observan algunas especies propias de zona
deshabitada. Desde el aspecto paisajistico, no se encuentra ningun contraste importante respecto
ala ejecucion de la nave ya que el lugar donde se ejecutara es una zona determinada para este tipo
de construcciones.

4.3.4Factores Financieros

La financiacidn de la construccién contara a cuenta del ayuntamiento dado que se trata de una nave
para almacenamiento de material o maquinaria municipal.



4.4 Normas y Reglamentacion

En la ejecucidn del estudio técnico se ha prestado principal interés a toda la normativa técnica
aplicable en estudio técnicos de ejecucién de obras:

NORMATIVA DE EDIFICACION.

- Acciones en la edificacion.

DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE)

- Estructuras de acero

Instruccion de Acero Estructural (EAE).

DB SE-A Seguridad Estructural: Acero. Cédigo Técnico de la edificacién (CTE).

- Estructuras de Hormigén.

Instruccidn del Hormigén Estructural EHE-08.

-Cimentaciones.

DB SE Seguridad Estructural. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

DB SE-C Seguridad Estructural: Cimientos. codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).
Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE-08.

EHE-98-CTE

- Cubiertas.

DB HS Salubridad. cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)

10



5. CARACTERISTICAS DE DISENO

5.1 Introduccion

Como se ha comentado anteriormente el objeto es la comparativa de dos tipos de construccién
para una nave industrial desde el punto de vista econdmica.

5.2 Movimiento de tierras y acondicionamiento del terreno

La superficie para la ubicacién de la nave industrial es plana por lo que no sera necesario un gran
desmonte. Se realizara una limpieza y desbroce de la vegetacién adyacente mediante
retrocargadora. Posteriormente se realizard la excavacién de pozos y zanjas de la cimentacién por
medio también de la misma. Los deshechos que se obtengan se llevardn a la correspondiente zona
para su tratamiento.

5.3 Estructura

Se realizaran dos tipos, una metalica con una cubierta a dos aguas mediante cerchas y una de
hormigén con elementos prefabricados con forma rectangular.

El programa de calculo empleado sera Cype 2021
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6.TIPOLOGIA EN ESTRUCTURA PREFABRICADA

La primera tipologia empleada consiste en el uso de elementos prefabricados de hormigdn armado
y pretensado. Asi se emplearan pilares de seccién rectangular constante de 45x45 cm, vigas

rectangulares de 155x160 y 78x78 ademas de viguetas con seccién constante de 30x30.

El apoyo viga-pilar se realizara mediante un cajeado y la unién pilar-zapata a través de cdlices en la

cimentacidn, siendo estas zapatas aisladas unidas mediante vigas de atado.

Figura 3 Plano vista 3D Nave elementos Prefabricados

Puede observarse con mayor detalle en el plano denominado “Plano vista 3d Nave Prefabricada”
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6.1 Cimentacion

Consta de cimentacidn por medio de zapatas aisladas centradas de hormigdn armado. Esta solucién
ha sido la elegida en base al informe geotécnico. Las zapatas estaran arriostradas entre si por medio
de vigas de atado, servirdn de enlace y rigidizarian de la cimentacion.

Se emplea para la resistencia del hormigén un HA-25, ademas de una capa de hormigdn de limpieza
de 10 cm de espesor.

Figura 4 Replanteo cimentacion Nave elementos Prefabricados

6.2 Estructura

Se propone una estructura de elementos de prefabricados, empleando para esto un HM-25y
armadura con acero B500S segun el CTE DB-SE-A. Serd de forma rectangular y la inclinacion de
la cubierta se realizard en un cdlculo ajeno a nuestro estudio técnico mediante la forma de la
colocacién del panel sandwich.

Contara con una luz de 20 m y 25 m de longitud, la separacidén entre porticos sera de 5m
contando con un total de 5 pdrticos.

13



La seccidn de los pilares sera constante e igual para todos, de 45x45 cm. El detalle de los mismos se
puede observar en el plano cuadro de pilares. La forma de unidn pilar-cimentacidon es mediante
calices

Todas estas disposiciones permiten transmitir la accién del viento a la cimentacién, ademads de
alinear y mantener la estabilidad de la estructura en esta direccién.

Para dimensionar las secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los
Estados Limites de Servicio segun la EHE-08. EI comportamiento de la cimentacidn debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

El programa que emplearemos sera Cype 2021.

6.3 Cubierta

La cubierta es un componente muy importante dado que soporta condiciones ambientales
altamente desfavorables.

Recibe de forma totalmente directa los cambios climaticos que se suceden (la incidencia del sol, el
acopio de la nieve, etc.) esto conlleva a que se vea reprimida a un dafio permanente. Estos obligan
a que utilizar diferentes materiales para proteger los elementos mas importantes, como son el
aislamiento y la impermeabilizacion de la nave.

Se utiliza un panel sandwich dadas sus multiples ventajas como pueden ser: muy buen
comportamiento respecto al fuego, muy buena impermeabilidad, gran aislamiento acustico y
térmico ademads de una gran rentabilidad econdmica ante las mejoras de las técnicas de instalacion
y las tecnologias productivas.

Hemos seleccionado un panel sandwich de tres grecas con un espesor de 50 mm

Figura 5 imagen panel sandwich 3 grecas

14



Caracteristicas técnicas del Panel 3 Grecas

3 | 4 | so | e | 8 | 100
Longitud del panel {mm) Estandar de 2000 mm a 16000 mm
Anchura del panel (mm) 1100 mm (Panel 3 Grecas)
Dencidad del ndcleo (kg/m3) 40 kg/m3 [+ 2)

| Coeficiente de conductividad térmica (A] PUR / PIR 0,022 W/mK

Coeficiente de transmisién PUR 0,69 0,53 0,44 0,37 0,28 | 0,22
| térmica (W/m'K) | PR 066 | 051 § 042 035 | 027 | 021
Paneles por paquete estandar 14 12 10 8 6 6

Peso del panel [kg) por metro lineal

9+ q+
Eepanor Koarcr 0.5 wow 0.5 119:2 12,3+2 12742 13,1+2 136+2 13,7412

| Comportemiento al fuego externo B tejado (t1)
58I Clasificacién al fuego (MP PUR B3) F
58I Clasificacién al fuego (MP PUR B2) Bs3d0
SBI Clasificacion al fuego (MP PIR) B<1d0

Figura 6 Ficha Técnica Panel

6.4 Calculo Estructura Prefabricada

El estudio geotécnico empleado ha sido realizado conforme al Documento Basico de Seguridad
Estructural Cimientos (D.B.-S.E.-C) contenido en el Cédigo Técnico de la Edificacion C.T.E., aprobado
en el Real Decreto 314/2.006, asi como con la metodologia clasica basada en las teorias de
geotecnia de Terzaghi, quedando asi justificada la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio de los elementos de las cimentaciones.

6.4.1 Pértico Principal

El pdrtico principal estd formado por vigas y pilares prefabricados con una luz de 20 m, se han tenido
en cuenta los siguientes aspectos:

e Pendiente: se dard a posteriori con la colocacion de panel sandwich.

e Laseparacioén entre las distintas vigas es de 5,00 m

e Dado el material que se va a colocar en cubierta (panel tipo sandwich) la separacién de
correas puede oscilar entre 1.5 y 3m. La separacion en este caso es de 2.5 m.

No se han empleado vigas delta puesto que el objetivo es obtener una nave con el precio mas
asequible posible y el uso de estas lo encareceria.

6.4.2 Andlisis de las acciones caracteristicas

6.4.2.1 Cargas Permanentes

e Peso propio. Debida al peso del elemento resistente

15



e Carga permanente. Debida a los pesos de todos los elementos constructivos, instalaciones
fijas, etc.., que soporta el elemento

6.4.2.2 Sobrecarga

Segun el CTE todo elemento resistente: vigueta, cambio de correas, etc. Debe calcularse para
resistir las dos sobrecargas siguientes, actuando no simultdaneamente:

e Unasobrecarga aislada de 100 kg en la posicion
mas desfavorable.

e Sobrecarga superficial de uso para azoteas
accesibles solo para conservacién 100 kg/m?2.
Sobrecarga de nieve. Sobrecarga de nieve
en una superficie de cubierta es el peso de la
nieve que, en las condiciones climatolégicas
mas desfavorables, puede acumularse sobre
ella.

6.4.2.3 Nieve

Sobrecarga de nieve que en una superficie de cubierta es el peso de la nieve que, en las condiciones
climatoldgicas mas desfavorables, puede acumularse sobre ella.

Segun el CTE al ser la altitud de la zona 816 m corresponde a la zona 6 y la exposicidn al viento es
normal.

6.4.2.4 Viento

e Accion del viento sobre la cubierta Datos:

e Zona Edlica: A Velocidad basica 26m/s Situacién topografica: Normal

e Altura de coronacion: 8 m

e Profundidad de la nave: 25m

e Grado de aspereza: Zona lll, rural accidentada o llana con algunos obstéaculos aislados

6.4.2.5 Fuego

Se empleara una pintura intumescente con una resistencia al fuego de R30

16



6.5 Resultados Estructura Prefabricada

Se observa cdmo los elementos en estudio que componen la estructura que se trata cumplen los
distintos criterios y limitaciones que la norma impone para cada uno de ellos en los distintos casos
de combinaciones de hipédtesis.

6.5.1 Pilares Prefabricados Hormigdén Armado

Se selecciona el pilar N29 como pilar significativo para observar los resultados obtenidos. Este pilar
ocupa la esquina derecha del podrtico principal delantero, contando con las siguientes

caracteristicas:

Datos del pilar

Geometria
s o a Dimensiones : 43x43 cm
Tramo : 0.000/8.390 m
Altura libre 1 761lm
Recubrimiento geométrico : 2.0 cm
b o Tamafio maximo de aride : 15 mm
Materizles Longitud de pandec
Haormigon : HA-23, Yc=1.5 Plano ZX : 8.00 m
Acero : B 3005, ¥Ys=1.13 Plano Zv : 2.00m
o o Armadura longitudinal Armadura transversal
Esguina : 4012 Estribos 1 1la@6
al' + Cara X : 2012 Separacion : 15 - 10 cm
45 CaraY : 2012
Cuantia : 0.45 %
Figura 7. Datos Pilar Prefabricado
Materiales utilizados
Material E ) G o, ¥
Tipa Designacien | (kp/em?) | ¥ | (kp/em?) | (m/m=C) | (t/m>)
Haormigon | HA-25, Yo=1.5| 277920.5| 0,200 | 115300.2 | 0.000010 | 2,500
Fiotackin:
E: Mddwio de sleshicidad
vr Mddulo de Poisson
G Mddwlo de cortadura
;. Cosfigents de dlataciin
¥ Pe=p aspeciico

Figura 8. Materiales Pilar Prefabricado

En este apartado se comprueban los E.L.U y E.L.S:

Disposiciones relativas a las armaduras

Armadura minima y maxima

Estado limite de agotamiento frente a cortante

Estado limite de agotamiento frete a solicitaciones normales

SSUENENEN
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ZONA Om del PILAR

e Disposiciones relativas a las armaduras:
1) La armadura distancia entre la armadura longitudinal segun la EHE-08 debe ser superior a 20mm,
en el pilar en estudio esta cuantia es de 171 mm, por lo tanto, cumple.

dzs, 171 mm = 20 mumn

2)La distancia entre estribos también tiene que ser superior a 20mm y alcanza un valor de 144mm.

d = s, 144 mm = 20 mm

3) Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresidn, es necesario que vayan sujetas
por cercos o estribos cuya separacién st tiene que ser menor de 180 y cuenta con un valor de 150,

por tanto, cumple.
g = 15.@ , # 300 mm 150 mm = 180 mm

§ b 150 mm = 450 mm

4) Armadura minima y maxima:

Cuantia geométrica minima de armadura principal >= 0.004, alcanza el valor de 0.004
p, = 0.004 0.0045 =  0.0040

Armadura longitudinal minima para secciones en compresion simple o compuesta >=
3.48kN, alcanza el valor de 361.92kN

361.92 kN = 3.48 kN

e Estado limite de agotamiento frente a cortante (EHE-08)

Debe cumplir la siguiente ecuacion:

Conde:
Vot Esfuerzocortante efectivo decaloulo.

Vi Esfuerzocortante de agotamiento porcompresionoblicuaenelalma.

El pilar en estudio cumple la siguiente ecuacién, obteniéndose asi los siguientes valores:

Voo 1 686 kN
n:_0000 Vi, ! g1a kN
Va i 753230 kN
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Ve 1 685 kN
Vuzy * 019 kN

Vet 39234 kN

e Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (EHE-08):

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacidn de acciones
1.35*PP+1.35*CM1

Y debe satisfacer la siguiente ecuacion:

El pilar en estudio cumple la siguiente ecuacidn, obteniéndose asi los siguientes valores:

ni_0.367

Mo, M son los esfusrzos de caloulo d= primer orden, incluyende, en su caso,
la excentricidad minima seguan 42.2.1:

N..: Esfuerzo normal de clculo. Na @ 3069 kN
M..: Momento de calculo de primer crden. Me: ¢ 95 kN'm
Me, ¢ 3404 kN'm

M,..M,, son los esfusrzos que producen el agotamients de |a seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

Nest Axil de agotamiento, Mey ¢ 8373 kN
M.y: Momentos de agotamiento. Maye ¢ 25g kN'm
Mey, ¢ 9286 kN'm

ZONA +8 del PILAR (0-800cm)

e Disposiciones relativas a las armaduras:

1) La armadura distancia entre la armadura longitudinal segun la EHE-08 debe ser superior a 20mm,
en el pilar en estudio esta cuantia es de 171 mm, por lo tanto, cumple

dzs, 171 mm 2 20 mamn

2)La distancia entre estribos también tiene que ser superior a 20mm y alcanza un valor de 54mm.

dzs, S4mm > 20 mm
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3) Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es necesario que vayan sujetas
por cercos o estribos cuya separacion st tiene que ser menor de 180 y cuenta con un valor de 60,

por tanto, cumple.
g <15.@ , # 300 mm 60 mm 2 180 mm

§ <h G0 mm = 450 mm o

4) Armadura minima y maxima:

Cuantia geométrica minima de armadura principal >= 0.004, alcanza el valor de 0.004

p, = 0.004 0.0045 =  0.0040

Armadura longitudinal minima para secciones en compresion simple o compuesta >=

361.92kN, alcanza el valor de 8.17kN

=0.1-N 361,92 kN = 8.17 kN

e Estado limite de agotamiento frente a cortante (EHE-08)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 700cm, para la combinacion de

hipotesis:

1.35*PP+1.35CM1

Donde:
Vi Esfuerzocortante efective decalculo.

Wus: Esfuerzocortante de agotamiento porcompresidnoblicuaenelalma.

El pilar en estudio cumple la siguiente ecuacién, obteniéndose asi los siguientes valores:

n: o009

Vo ¢ 6,86 kN
Ve * 019 kN

Vu i _753.30 kN

(Vs | (Vi |
- IIII I"'r.'.- | I | und.'r ! n 0.073
Donde:
V.32 Esfuerzo cortante efactivo de caloulo. Vigze 3 586 kN
Vize 3 019 kN
V.2 Esfusrzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. WV 1t g2 7 kN

20



e Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (EHE-08):

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 700cm para la combinacién de
hipotesis:
1.35*PP+1.35*CM1

Y debe satisfacer la siguiente ecuacién:

El pilar en estudio cumple la siguiente ecuacidn, obteniéndose asi los siguientes valores:

n:_0.303

Mo My son los esfusrzos de calaulo de primer orden, incluyende, en su
caso, la excentricidad minima sagun 42.2.1:

M.:: Esfuerzo normal de GElculo. Mo 2 34.78 ki
M..: Momento de calcule de primer orden. Mo 3 0.84 kM'm
Mo, : 2986  kNm
M,..M,, son los esfusrzos que producen el agotamiento de la seccion con
las mismas excentricidades que los esfuerzos sdicitantes de calculo Se
peEsimos.
Mgt Axil de agotamiento, Mas : j14.88 kN
M.y Momentos de agotamiento. Meas. @ 2.76 kMN'm
Masy 1 3g61  kN'm

observa que los aprovechamientos no son muy altos, esto es debido al empleo de secciones
mayores de las necesarias con funcion de unificar todos los pilares.

Se pueden consultar los demas datos relativos a resultados de calculo para los distintos pilares en
la tabla adjunta en los anexos llamada: “Resultados pilares ELU y ELS”

COMBINACIONES DE CARGA:

Los esfuerzos por combinaciones de carga en estudio seran los siguientes:
- Peso Propio
- Carga Muerta
- Hipdtesis de Viento

- Hipdtesis de Nieve

Y todas las posibles combinaciones entre ellas con sus correspondientes coeficientes de mayoracion
de carga (1.35y 1.5)

Los distintos resultados de los esfuerzos se pueden observar en la tabla “Resultados calculo pilares”
en la barra N1/N2, correspondiente al pilar en estudio.
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6.5.2 Vigas de Hormigdn Prefabricado

Se selecciona la viga entre el pilar 29 y el 30 como viga significativa para observar los resultados
obtenidos. Esta viga tiene una seccidon de 78x78 y se encuentra en el pdrtico principal delantero,
como se especifica antes, entre los pilares 29 y 30.

El material de la misma es HA-25, contando con armadura longitudinal y transversal en acero B500S.
Las comprobaciones a las que se somete son las siguientes:

e Comprobaciones de resistencia
e Comprobacidn de fisuracion
e Comprobaciones de flecha

e COMPROBACIONES DE RESITENCIA

- Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08):

1) La armadura distancia entre la armadura longitudinal segin la EHE-08 debe ser superior a 20mm,
en el pilar en estudio esta cuantia es de 46 mm, por lo tanto, cumple.

d

h 2 By 46 mm = 20 mm

2) La armadura pasiva longitudinal debe cumplir que la separacion entre dos barras longitudinales
consecutivas tiene que ser menor a 300 mm, alcanza un valor de 237, por tanto, cumple.

§=23-b, » 300 mm 237 mm = 200 mm

Siendo:
by: Espesor bruto del elemento. b, : 780 mm

3) La distancia libre entre estribos debe serigual o superior a 20 mm, toma un valor de 282, cumple.

3| distancia libre d, horizental v vertical, entre dos barras aisladas
sacutivas debe ser igual o superior a 5., (Articulo £5.4.1.1]:

B 282 mm = 20 mm

4)Armadura minima y maxima (EHE-08)

En secciones sometidas a flexiéon simple o compuesta, la cuantia geométrica de acero de la
armadura principal de traccién con barras de acero debe superar el valor 0.00280, alcanzando un
valor de 0.00281, por lo que cumple.

PZ B 0.00281 _ 2 0.0D280.

La armadura longitudinal minima para dichas secciones debe cumplir la siguiente limitacion,
cumple.

A A 17.00 cm2 = 0,50 cm2
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- Estado limite de agotamiento frente a cortante (EHE-08)

Debe cumplir la siguiente ecuacidn:

Con los siguientes datos de célculo se observa que cumple dicha limitacidn:

Donde:
Vo, Esfusrzo cortante efectivo de caloulo. Ve ¢ 12303 kN
Vi Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua
en el alma. V., ! 286251 kN
n: o.043

La segunda limitacién cuenta con los siguientes datos:

W, Esfuerzo cortante efective de cdlaulo. Vi, ! 12703 kN
W, Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el

alma. Ve ¢ _ 35739 kN
n: o.344

- Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (EHE-08)

Debe cumplir la siguiente ecuacion:

N_i:' —M_‘__:' _M'h:‘ 21
N:1. _NIH-\.. _NIH.. -

En la viga en estudio se obtienen los siguientes datos con los que satisfacer la ecuacion:

M. M. son los esfuerzos de caloulo de primer orden, incluyendeo, en su
caso, la excentricidad minima segin 42.2.1:

N..: Esfuerzo normal de cloule. N.: -p27 kN
M..: Momento de calculo de primer crden. Mo @ -157.61 kN'm
M., : 000 kN'm
Mae,May 50N los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pesimos.

M,: Axil de agotamiente, Moo @ -072 kN
My Momentos de agotamiento. Mase @ -C75. 13 kN'm
My i _ 0.00  kN'm

Se observa que una vez introducidos cumple la limitacién:

n: o0.311 '
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e COMPROBACIONES DE FISURACION

- Fisuracién por compresion (EHE-08)

La seccidn en estudio debe cumplir la siguiente limitacién y no superar el valor obtenido, se observa
gue cumple.

o, 060, 3.43 MPa £ 17.73 MPa

- Fisuracién por traccion: Cara superior (EHE-08)

No procede puesto que la tension maxima de traccion en el hormigdn en esta seccidén no supera la
resistencia a traccion del mismo.

- Fisuracién por traccién: Cara lateral derecha (EHE-08)

No procede puesto que la tension maxima de traccion en el hormigdn en esta seccidén no supera la
resistencia a traccion del mismo.

-Fisuracion por traccion: Cara inferior (EHE-08)

No procede puesto que la tension maxima de traccion en el hormigén en esta seccidén no supera la
resistencia a traccion del mismo.

-Fisuracion por traccion: Cara inferior (EHE-08)

No procede puesto que la tension maxima de traccion en el hormigdn en esta seccidén no supera la
resistencia a traccion del mismo.

- Area minima de armadura (criterio de Cype)

No procede puesto que la tension maxima de traccion en el hormigén en esta seccidén no supera la
resistencia a traccion del mismo.

- Fisuracién por traccion: Cara superior (EHE-08)

Se cumplen las indicaciones del articulo 44 E.L.U frente a cortante, por lo tanto, el control de la
fisuracidn en servicio estd asegurado.
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e COMPROBACIONES DE FLECHA

-Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo “Cuasipermanente”

La flecha mdaxima se produce en la seccién 9.62 m teniéndose que cumplir la siguiente limitacién.
Con los datos obtenidos de cdlculo se observa que cumple.

Fran % Fram 313 mm = 6517 mm

fr i limite establecido para la flecha total a plazo infinito frpa ! 65 17 mm -
from= L300
L: longitud de referancia L: 18,55 m

fraw! valor maxime de la flecha total from 313 mm

Flecha activa a partir del instante “3 meses” para la combinacién de acciones caracteristica

La flecha mdaxima se produce en la seccién 9.62 m teniéndose que cumplir la siguiente limitacién.
Con los datos obtenidos de cdlculo se observa que cumple.

<f

rA U

. 1.21 mm = 4888 mm
fasim: limite establecido para la flecha activa Fasim : 43.88 mm
fi = L/400
L: longitud de referancia L: ig.cc m
fa nat flecha activa maxima preducida a partir del instante "3
meses” | P 1.31 mm

Los datos con mds detalle relativos a la viga en estudio y a las demas se puede observar en la tabla
denominada “Resultados calculo vigas”.

6.5.3 Conexiones Viga-Pilar

La conexidon viga-pilar siendo dos elementos de hormigén prefabricado se realizard mediante
cajeado de estos elementos como se puede ver en la imagen:

Figura 9. Detalle Cajeado Figura 10. Detalle Real Cajeado
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Este método se emplea para la unidn entre elementos de distintas dimensiones, asi se pueden unir
cualquier tipo de viga.

Este tipo de conexidén debe cumplir una serie de caracteristicas como son que la holgura que debe
haber entre la viga y las orejetas sea entorno a los 7cm, de esta forma se garantiza la estabilidad
lateral de las vigas, la resistencia a flexion de las orejetas es tan reducida que no puede aportar
capacidad alguna para impedir el vuelco de las vigas.

6.5.4 Conexion Pilar-Cimentacion

La conexidn entre los distintos pilares y las zapatas de cimentacion se realiza mediante calices como
se observa en la imagen. Teniendo esta las siguientes caracteristicas:

Figura 11. Detalle Caliz cimentacion

Este tipo de unidn pilar-zapata se utiliza en elementos de hormigdén armado, de forma que
disponiéndose la armadura de reparto se refuerza la parte superior, que es donde se generan los
esfuerzos mayores. Se considera la transferencia de fuerzas a través de las paredes hasta la
cimentacion.

En el cdliz siempre debe dejarse una holgura perimetral respecto a la seccidn del pilar que oscila
entre 5y 10 cm, segln el fabricante. Esta holgura permite cualquier pequefia correccién en caso de
gue haya algun error en el replanteo de la cimentacion.

Las caracteristicas del elemento de cimentacién en estudio como es la zapata aislada de la conexidn
gue se esta observando son las siguientes:
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6.5.5 ZAPATA AISLADA

Se ha realizado una cimentacidn de zapatas aisladas arriostradas mediante vigas de atado, como se
ve en la Figura 4 Replanteo cimentacion Nave elementos Prefabricados. A estos elementos se le
realizan las siguientes comprobaciones, las cuales cumple todas:

e Canto minimo

e Espacio para anclar arranques en cimentacion
e Cuantia geométrica minima

e Didmetro minimo de las barras
e Separacidn maxima entre barras
e Separacidn minima entre barras
e Longitud de anclaje

e Tensiones sobre el terreno

e Vuelco de la zapata

e Flexidn en la zapata

e Cortante en la zapata

e Compresion oblicua en la zapata

Canto minimo

Debe superar el valor de 25 cm, se obtiene un valor de 55 cm, por lo tanto, cumple.

- Espacio para anclar arranques en cimentacion

Debe superar el valor de 20 cm, alcanza un valor de 48, por lo tanto, cumple.

- Cuantia geométrica minima

Debe superar o igualar en el armado inferior direccion X e Y el valor de 0.0013, alcanza el 0.0013 en
ambos casos, por lo tanto, cumple.

- Diametro minimo de las barras

Debe alcanzar o superar el valor minimo de 12 mm, alcanza dicho valor, por tanto, cumple.

- Separacion maxima entre barras
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No debe superar el valor de 30 cm en el armado inferior direccidn X e Y, para la direccién X alcanza
un valor de 29y para Y 16, por lo tanto, cumple.

Separacion minima entre barras

Debe alcanzar el valor minimo de 10 cm en el armado inferior direccién X e Y, para la direccién X
alcanza un valor de 29 y para Y 16, por lo tanto, cumple.

- Longitud de anclaje

Debe superarse o igualarse el valor minimo de 34 cm, en las direcciones X: derecha e izquierda e Y:
arriba y abajo, en todas ellas alcanza el valor de 67, por lo tanto, cumple.

- Tensiones sobre el terreno

Deben ser inferiores a los distintos valores observados a continuacién, cumple:

- Tensien media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.112913 MPa
- Tensign maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximao: 0.14715 MPa
Calculade: 0.112913 MPa
- Tensicn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculade: 0,.1151659 MPa

- Vuelco de la zapata

Cumple las limitaciones en ambas direcciones

- En direccion X: Reserva seguridad: 32356.6 %
- En direccion Y: Reserva seguridad: 13865.8 %

- Flexion en la zapata

Cumple los valores:

- En direccion X: Momento: 288.90 kN-m
- En direccion Y: Momento: 290.65 kN-m

- Cortante en la zapata

Cumple los valores:

- En direccion X: Cortante: 260.85 kN
- En direccion Y: Cortante: 262.61 kN

- Compresion oblicua en la zapata

Cumple no superar el maximo de 5000 kN/m2, alcanzando un valor de 1472.8 kN/m2
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7. ESTRUCTURA CON ELEMENTOS METALICOS

La segunda tipologia empleada consiste en el uso de distintos perfiles metalicos en funcién de la
carga que tengan que soportar. Asi se van a encontrar pilares metdlicos del tipo UPN 180 en doble
cajoén soldado al frente del pértico principal, UPN 260 en doble cajon soldado los pilares centrales
de la nave, tirantes metdlicos para dotar de mayor estabilidad la estructura y cerchas metalicas con
perfiles tipo HE 240 B simple con cartelas.

El apoyo viga-pilar se realizard mediante soldadura en obra, y la unién pilar-zapata a través de
placas de anclaje en la cimentacidn, siendo estas zapatas aisladas unidas mediante vigas de atado.

Figura 12. Plano vista 3D Nave Metalica

29



7.1 Cimentacion

Al igual que la anterior tipologia, consta de cimentacién por medio de zapatas aisladas centradas
de hormigdn armado. Esta solucion ha sido la elegida en base al informe geotécnico. Las zapatas
estaran arriostradas entre si por medio de vigas de atado, servirdn de enlace vy rigidizarian de la
cimentacioén.

Se emplea para la resistencia del hormigdn un HA-25, ademds de una capa de hormigdn de limpieza
de 10 cm de espesor.

& S — —8 |_‘$ “

Figura 13. Replanteo cimentacién Nave Metalica

7.2 Estructura

Se estudia una estructura con distintos perfiles metalicos, empleando perfiles de acero de calidad
S-275 segun el CTE DB-SE-A. Tendra forma porticada, con una altura total de 12 m.

Contara con una luz de 20 m y 25 m de longitud, la separacién entre porticos serd de 5m contando
con un total de 5 porticos.
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Las uniones tanto de las correas como entre los distintos perfiles metalicos empleados se realizan
mediante soldadura, como podemos ver en el dibujo adjunto y en el plano “Uniones Nave
Metalica”.

La seccidén de los pilares sera funcién de la carga a soportar, en algunos casos el grado de
aprovechamiento del perfil seleccionado no es el idéneo, esto se debe a intentar unificar los perfiles
empleados, aunque en algunos casos suponga emplear uno mayor del necesario. Ademads, se han
articulado los apoyos exteriores del pértico principal, de esta forma se ha conseguido mejorar el
aprovechamiento de los perfiles seleccionados pudiendo poner un perfil menor.

Todos los pilares irdn unidos a una placa, esta estard dotada de unos pernos que estan anclados
directamente en el hormigén de las zapatas de cimentacién

Todas estas disposiciones permiten transmitir la accion del viento a la cimentacién, ademas de
alinear y mantener la estabilidad de la estructura en esta direccion.

Para dimensionar las secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los
Estados Limites de Servicio segun la EHE-08. El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

El programa empleado serd Cype 2021.

7.3 Cubierta

Es la misma tipologia que la cubierta de la estructura con elementos prefabricados y se emplea la
misma justificacidn para usarla.

Se selecciona un panel sandwich de tres grecas con un espesor de 50 mm

Figura 14. Imagen panel sandwich 3 grecas
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Caracteristicas técnicas del Panel 3 Grecas

3 | 4 | so | e | s | 100
Longitud del panel {mm) Estandar de 2000 mm a 16000 mm
Anchura del panel (mm) 1100 mm (Panel 3 Grecas)
Dencidad del nacleo (kg/m3) 40 kg/m3 [+ 2)
| Coeficiente de conductividad térmica (A _ ! PIR 0,022 W/mK
Coeficlente de transmisidén PUR 0,69 0,28 | 0,22 |
| térmica (W/mK) | PIR 0,56 027 | o2 |
Paneles por paquete estandar 14 6 6
Peso del panel (kg) por metro lineal
Espesor Acero: 0,5 mm £0,1mm L9 Ed s A
| Comportemiento al fuego externo B tejado (t1)
5Bl Clasificacién al fuego (MP PUR B3) F
58I Clasificacion al fuego (MP PUR B2) Bs3d0
SBI Clasificacion al fuego (MP PIR) B<1dO

Figura 15 Ficha Técnica Panel

7.4 Calculo Estructura Metalica

Al igual que en la nave de elementos prefabricados, el estudio geotécnico empleado ha sido
realizado conforme al Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (D.B.-S.E.-C)
contenido en el Cddigo Técnico de la Edificaciéon C.T.E., aprobado en el Real Decreto 314/2.006, asi
como con la metodologia clasica basada en las teorias de geotecnia de Terzaghi, quedando asi
justificada la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los elementos de las

cimentaciones.

7.4.1 Pértico Principal

El portico principal esta formado por perfiles metalicos dobles UPN 180 contando con una luz de
20 m, se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

Pendiente: la cubierta cuenta con una pendiente del 40 %.

La separacion entre las distintas vigas es de 5,00 m

Dado el material que se va a colocar en cubierta (panel tipo sandwich) la separacion de
correas en este caso es de 1.25 m.

Se han tenido en cuenta tirantes en los pilares extremos con la funcién de poder reducir el
tamafio de las secciones empleadas.
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7.4.2 Andlisis de las acciones caracteristicas

7.4.2.1 Con carga

e Peso propio. Debida al peso del elemento resistente

e Carga permanente. Debida a los pesos de todos los elementos constructivos, instalaciones
fijas, etc.., que soporta el elemento

7.4.2.2 Sobrecarga

Segun el CTE todo elemento resistente: vigueta, cambio de correas, etc. Debe calcularse para
resistir las dos sobrecargas siguientes, actuando no simultdaneamente:

e Unasobrecarga aislada de 100 kg en la posicidn
mas desfavorable.

e Sobrecarga superficial de uso para azoteas
accesibles sdlo para conservacion 100 kg/m2.
Sobrecarga de nieve. Sobrecarga de nieve
en una superficie de cubierta es el peso de la
nieve que, en las condiciones climatolégicas
mas desfavorables, puede acumularse sobre
ella.

7.4.2.3 Viento

Accion del viento sobre la cubierta Datos:

Zona Eodlica: A Velocidad basica 26m/s Situacién topografica: Normal

Altura de coronacién: 8 m

Profundidad de la nave: 25m

Grado de aspereza: Zona lll, rural accidentada o llana con algunos obstaculos
aislados

7.4.2.4 Fuego

Se empleara una pintura intumescente con una resistencia al fuego de R30
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7.5 Resultados Estructura Metalica

Se observa cdmo los elementos en estudio que componen la estructura que se trata cumplen los
distintos criterios y limitaciones que la norma impone para cada uno de ellos en los distintos casos
de combinaciones de hipédtesis.

7.5.1 Pilares Metdlicos UPN 180 Doble Cajén Soldado

Se selecciona el pilar que va de N1 a N2 como pilar significativo para observar los resultados
obtenidos. Este pilar ocupa la esquina derecha del pértico principal delantero.

En este apartado se comprueban los E.L.U y E.L.S:

e Atemperatura ambiente:

Limitacion de esbeltez

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Resistencia a compresién

Resistencia a flexion eje Y

Resistencia a flexion eje Z

Resistencia a corte Z

Resistencia a corte Y

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
Resistencia a flexion y axil combinados

AN NI NN NV Y U N N N

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

o Al fuego:

Resistencia a compresién

Resistencia a flexion eje Y

Resistencia a flexion eje Z

Resistencia a corte Z

Resistencia a corte Y

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
Resistencia a flexion y axil combinados

AN N N N SR NR Y

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
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e COMPROBACION DE RESISTENCIA A TEMPERATURA AMBIENTE

1) Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A):

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior a 2, se puede observar que la
barra en estudio cumple dicha limitacién:

A-f _
L= "T F 1.72 v{

Clase: Clase de la secdon, segun la capacidad de deformacion v de

desarmrollo de la resistencia plastica de los elementos plancs Clase : 1
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de dase 1, 2 y 3. A 55 .08 cm®
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 27500 MPa
Mo+ Axil critico de pandeo elastico. M : 51397 kN

2) Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de Cype)

Debe satisfacerse la siguiente ecuacidn, se puede ver que cumple:

I:: sk ff '|||I :.:- 19.75 = 203,52
Donde:

h.: Altura del alma. h. : 15200 mm
t.: Espesor del alma. t.: goo mm
A.: Area del alma. A, : 2528 om®
A, . Area reducida del ala comprimida. Ay 1 1540 om®
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Madulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f: Limite elastico del acere del ala comprimida. fo = 27zpop MPa

3) Resistencia a compresion (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1, para la combinacién de acciones
1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N (El). El valor no debe ser superior a 1, cumple:

E| M.t Axil da compresion solicitante de cilcule pésimo. Megs ! g240 kN
L= resistencia de calculo a compresion N viene dada por:
L Noas @ 1468.76 kN
N
LT n:_ oose vV
N H _
N n:_ 0222 Vv

4) Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A)
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La resistencia a flexion debe satisfacer la siguiente ecuacién, el esfuerzo solicitante de calculo
pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 7.775 m del nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35%PP+1.5%VH1+0.75*N (El). La clase de la seccion segun la capacidad
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion simple es
la | segun los datos obtenidos.

M, .
"ML n: o050 V'

Para esbelteces <= 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo y comprobar Unicamente
la resistencia de la seccién transversal:

(T

W —

M, My .20

hiv =

M.: Momento critico elastico de pandeo lataral. M, : 112760 kN'm

5) Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 7.774
m del nudo N1, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5*VH2+0.75*N (El). La limitacién debe

cumplir ser menor que 1y se observa que cumple:

M
-t n: o008 vV

6) Resistencia a corte eje Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El), debe cumplir ser menor que 1, cumple:
Vi

N=-— =1

Vops n: o002 Vv

La abolladura por cortante del alma segun el CTE DBSE-A, a pesar de que no se han dispuesto

rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, dado
que esta se cumple:

d ~70-s5 19.75 = 64.71
T . - . Vv

7) Resistencia a corte eje Y (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El), debe cumplir ser menor que 1, cumple:
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Ve
" n< o001 Vv

La abolladura por cortante del alma segun el CTE DBSE-A, a pesar de que no se han dispuesto
rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, dado
que esta se cumple:

b

:70-5 12.72 < 64.71
t v

8) Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante:

V., Ve 0.60 kN = 191.13 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5¥*VH1+0.75*N(El)

Vit Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. Ve : 0.60 kM
V...t Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vo : 35276 kN

9) Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A)

Al igual que el anterior, no es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante:

V., e 0.07 kN = 232.86 kN v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El)

W,: Esfuerzo cortante solicitante de cElculo pasimo. L 0.07 kM
V.24 Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veps & 46577 kM

10) Resistencia a flexion axil y combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
7.775 m del nudo N1, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El), debe cumplir
las siguientes limitaciones, se cumplen:
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M Moy Mo, n: o103 v
N c... -M C M
S O Ve e P P T~
mn T 'A'F.. "o .I"I"-IJ.| 'Fr. P W, - F:- L i 0.195 ‘/
N C..-M 5 C M
- e 5 P P L P TV B g
A Y W, W, F. n: o249 vV

11) Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo
es menor o igual que el 50 % del esfuerzo cortante resistente de cdlculo.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El), debe cumplir
la siguiente limitacién, se cumple:

Venas -

V.. 2. F 0.60 kN 2 101.13 kN v;’
Dande:

WViao: Esfuerzo cortante solicitante de calaulo pésima. WVeas : 0.60 kM

Weosa:: Esfuerzo cortante resistente de cdloulo. Vensa ¢ 382.26 kM
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e COMPROBACION DE RESISTENCIA AL FUEGO

1) Resistencia a compresién (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la combinacién d acciones
PP+0.5*VH1, debe cumplir la siguiente ecuacién y ser menor que 1, cumple. Ademas, es de clase |
segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

Mo

“'r-l n o081 VvV
Mo .

n-r_l n: o510 v

2) Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 7.775
m del nudo N1, para la combinacién de acciones PP+0.5*VH1 para flexion positiva, para flexién
negativa se produce en el mismo punto, pero con una combinacién de acciones PP+0.5*VH2.

Debe cumplir la limitacién de ser menor que 1, cumple:

M., -
-— ]
WM. n: o062 v
M, Momento flector solicitante de calculo pesima, Mo g.97 kN'm
El momento flectar resistente de calculo M, s viene dado por:
Mo = W B Meas ¢ 2557 kN'm

Para esbelteces <= 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo y comprobar Unicamente
la resistencia de la seccién transversal:

fog, T, -

hr =k, 'Ill M. by 038

k..: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la temperatura ko, 1.31
que alcanza el perfil.

M_: Momento critico elastico de pandeo lateral. M, : 317760 kN'm

3) Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 7.775
m del nudo N1, para una combinacion de acciones PP+0.5*VH2, debe cumplir ser menor que 1,
cumple:
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T n: o012 VvV

M. : Momento flector solidtante de calculo pésima. M ¢ 023 kN'm
a flexion negativa:
M. : Momento flector solicitante de calculo pesimo. Mo @ 000 kN'm

4) Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones PP+0.5*VH1,
debe cumplir ser menor que 1, cumple:

V. L
vt n: 000z vV

Wit Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pesima, Vi ¢ .21 kN

El esfuerzo cortante resistente de cEloulo V. as viene dado por:
[

Voma = A, x.:. Vs ! 10746 kN

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que cumple lo siguiente:

d ~70-5 19.75 = 64.71
T . - . V‘,

5) Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones PP+0.5*VH2,
debe cumplir ser menor que 1, cumple:

st n< o001 V

Wea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. Vs g.03 kN

El esfuerzo cortante resistente de cEloulo V. s viene dado por:
f

Vins = A, 5 Wens 1 13093 kN

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que cumple lo siguiente:

e

“70-s 12.72 < 64,71 ‘/

6) Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de cdlculo a cortante.

vl o

W
Ea 2

0,21 kN = 53.73 kN \I/
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Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacion de acciones PP+0.5*VH1.

Vit Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésima, L' 0.21 kM
WV, .! Esfuerzo cortante resistents de calcula. Vg, ! o745 kN

7) Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de cdlculo a cortante.

v ~
v,, < Vers 0.03kN = 65.46kN _/

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacion de acciones PP+0.5*VH2.

W, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. Wy 0.03 kM
V.sa: Esfuerzo cortante resistents de calculo. Vess o 13093 kN

8) Resistencia flexion y axil combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacidn de acciones PP+0.5*VH1. Deben satisfacerse las
siguientes ecuaciones, cumple:

N &1 r"I1I-_— Ma.:. e
N e My Moo n:_o.0ss Vv
M c..-M C |
E —I-C T = 4+ I-C - .-_-_"1
B T W n: 0327 V
N ... -M g C M
B g .k e Ma ) Ges M oy
By e T T T n: o510 vV

9) Resistencia flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y ademas, el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo
es menor o igual que el 50 % del esfuerzo cortante resistente de célculo.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.486m del nudo N1, para la combinacion de acciones PP+0.5*VH1.

Vs B

V... 2-- 0,21 kN = 53.73 kN V(
Daonde:

Vit Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimae. Viea: 0.21 kM

V.sa.: Esfuerzo cortante resistente de caloula, Vepses § 10746 kN

Se pueden consultar los resultados mas detallados en el anexo “Resultados Pilares metalicos”
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7.5.2 Cerchas Metalicas

Se selecciona el tramo de cercha que va de N2 a N7 como pilar significativo para observar los
resultados obtenidos. Este ocupa la esquina derecha del pértico principal delantero.

En este apartado se comprueban los E.L.U y E.L.S:

e Atemperatura ambiente:

Limitacion de esbeltez

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Resistencia a compresidn

Resistencia a flexion eje Y

Resistencia a flexion eje Z

Resistencia a corte Z

Resistencia a corte Y

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
Resistencia a flexion y axil combinados

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Resistencia a torsion

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

AN NN YV N U U U N N RN

o Al fuego:

Resistencia a compresién

Resistencia a flexion eje Y

Resistencia a flexion eje Z

Resistencia a corte Z

Resistencia a corte Y

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
Resistencia a flexion y axil combinados

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Resistencia a torsion

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

NN N N N N N N N SRNRN
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e COMPROBACION DE RESISTENCIA A TEMPERATURA AMBIENTE

1) Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A):
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior a 2, se puede observar que la

barra en estudio cumple dicha limitacién:

I
il

he ! 0.52 \/

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de defarmacion y de Clasa : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos

comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de dase 1, 2 y 2. A 228 80 cm=
f,: Limite alastico, (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) A 265,00 MPa
M.+ Axil critico de pandeo elastico. M, 1 27427 09 kN

2) Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de Cype)

Debe satisfacerse la siguiente ecuacidn, se puede ver que cumple:

:w—'-kgg 65.20 < 300.52
h.: Altura del alma. h. : #5200 mm
t.: Espesor del alma. t. : _10pp0 mm
A.: Area del alma. A, B520 an®
A, Area reducida del ala comprimida. Ao ! 4080 om®
k: Cosficiente que depande de la clase de la secdion. k : 0.30
E: Madulo de elasticidad. E : Zigoog MPa
fr 1 26500 MPa

fa Limite aldstico del acero del ala comprimida.

3) Resistencia a compresion (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacidn de acciones 1.35*PP+1.5*VH3+0.75*N (El). El valor no debe

ser superior a 1, cumple:

Mg
n-o sl n: o002z VvV
N..-_ -
n-E il n: 0027 V
Meea 3 61.86 &N

M.gs! Axil de compresion solictante de calculo pesimo.
La resistencia de calculo a compresion M. viens dada por:
MNp, = A-Fy MNons @ 267524 kN
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4) Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A)

Debe cumplir la siguiente ecuacion y ser menor que 1, se cumple:

M. .

WLt n:_ o026 ¥V
M. .

n- it n: o026 V

Para flexion positiva el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.351 m del nudo N2, para la combinacién de acciones
1.35*PP+1.5%VH2+0.75*N(R2).

M. : Momento flector solidtants de calculo pésima. Mo 2 5.98 kNm

Para flexion negativa el esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.351 m del nudo N2, para la combinacién de acciones 0.8*PP+1.5*VH1
M, : Momento flector solicitants de calculo pésimo. M : 0.10 kMm

5) Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A)

Debe cumplir la siguiente ecuacion y ser menor que 1, se cumple:

M
M. n: o157 vV

Para flexién positiva el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.423 m del nudo N2, para la combinacidn de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(R2)
M,.": Momanto flactor solidtante de cdlculo pésimo. Mg™ @ 1970 kN'm

Para flexién negativa el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.423 m del nudo N2, para la combinacidn de acciones 0.8*PP+1.5*VH2

M..: Momento flector solicitante de célculo pésime. Me : 1891 kN'm

6) Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 2.649
m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5%VH2+0.75*N(El)

Debe cumplir ser menor que 1, cumple:

n: 0025 V

Vit Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. Ve ¢ 31216 kN
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Vona = A, 1 Vi ! 48435 kN

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d “70-s5 16.40 < 65.92
T . : . v

7) Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El)

Debe cumplir ser menor que 1, cumple:

Vit Esfuerzo cortante solicitante de clculo pésima, Ve ! 277 kN
El esfuerzo cortante resistente de @loulo V. a viene dado por:
I

Ao g V.. ¢ 1244 33 kN

uq.ﬂd

8) Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexidn ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de calculo a cortante:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35*PP+1.5*VH3+0.75*N(R)

v -
v L 11.04 kN = 499.79 kN
ed 2 J
Vit Esfuerzo cortante solicitants de cilculo pésima., Ve 11.04 kM
V...t Esfuerzo cortante resistente de calculo. Ve s ggo g kM

9) Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexidn ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de célculo a cortante:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El)
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v -

v oL 273 kN = 1216.70 kN
Bd 2 J
Wea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. Ve 2 273 kN
W_ .t Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vg 243339 kN

10) Resistencia a flexion axil y combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.795 m del nudo N2, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5*VH2+0.75*N(El), debe cumplir
las siguientes limitaciones, se cumplen:

R T v I v e n: o180 Vv
N o, -M g C M
- £ ¥ L Py wE 2 g
B T S T n: o125 V
N M, . e M
- i p sl e eEs g
B e A T n: o185 Vv

11) Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo
es menor o igual que el 50 % del esfuerzo cortante resistente de cdlculo.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5*VH3+0.75*N(R), debe cumplir
la siguiente limitacién, se cumple:

L A b
Ve, = 2 1104 kN < 499.74kN _/
Donde:
Vit Esfusrzo cortante solicitante de caloulo pesimo. Vieas © 110 kM
Vosa.! Esfuerzo cortante resistente de caloula, Vopaz ! 999 48 kN

12) Resistencia a torsién (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5%VH2.
Debe ser menor a 1, se cumple:

Mies
T n: o001 vV
F|  Mhrea: Moments torsor solicitante de calculo pésime. Mo ¢ g1 kN'm
% miemento torsor resistente de cdlculo Mqgg viene dado por:

1
Hr.nu T'I. W, 1.1.-| Mrag @ gap  kN'm

|
W -

14

BrEi
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13) Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
2.649m del nudo N2, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5*VH2+0.75*N(El)
Debe ser menor a 1, cumple:

" n: o025 V
Vit Esfusrzo cortante solicitants de cdlculo pesima, Ve ¢ 1216 kN
M, ..: Momento torsor solicitante de calculo pesima., M., : pp1 kNm

El esfusrzo cortante resistente de Sleulo reducido Viyy e viene dado por:

| Ty p
UI:II.'I'.M ||J- e """.-|=.1

\ 1.25-f, /3 Varas ¢ 43408 kN

14) Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.423m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35*PP+1.5*VH1+0.75*N(El)

Debe ser menor a 1, cumple:

N Ve n: o000z Vv
Vit Estuerzo cortante solicitante de calculo pesimo. WVia ¢ 273 kN
M, ..: Momento torsor solicitante de calculo pésima. M, .01 kN'm

El esfuerzo cortante resistente de cEloulo reducido Wiy e viene dado por:
I TI rd

Vo mma '.,'l 1.25 f, i) Vaiaa Varas ¢ 124403 kN
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e COMPROBACION DE RESISTENCIA AL FUEGO

1) Resistencia a compresién (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacion de acciones 1.35*PP+1.5%VH3.
El valor no debe ser superior a 1, cumple:

N..-_ <

" n: o015 vV
N..-_ <

M. n:_ oo01s Vv
M.es: Axil de compresion solidtante de calculo pésimo. ), 24.95 kN

La resistencia de cilculo a compresion M, viens dada por:

Afy Mema @ 1717.58 kN

2) Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A)

Debe cumplir la siguiente ecuacion y ser menor que 1, se cumple:

Mo,

ol T n: o1 ¥V
M. .

m- it n: o016 V

Para flexién positiva el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 1.351 m del nudo N2, para la combinacién de acciones 1.35*PP+0.5*VH2

M. : Momento flector solidtante de calculo pesimo. M 268 I"-”""

3) Resistencia a flexidén eje Z (CTE DB SE-A)

Debe cumplir la siguiente ecuacion y ser menor que 1, se cumple:

"L n: o082 vV

Para flexién positiva el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.423 m del nudo N2, para la combinacidn de acciones PP+0.5*VH1

M. : Momento flector solidtants de calculo pesima. M ¢ 55637 kN'm

Para flexidn negativa el esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.423 m del nudo N2, para la combinacidn de acciones PP+0.5*VH2

M. : Momento flector solicitante de calculo pasimo. M @ 517 kN'm
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4) Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 2.649
m del nudo N2, para la combinacion de acciones PP+0.5%VH2

Debe cumplir ser menor que 1, cumple:

Ve L
T n:_oo1a V'
Vet Esfuerzo cortante solicitante de calculo pasimo. WV ¢+ 442 kN

El esfuerzo cortante resistente de caloulo V. s viene dado por:
f

Vo = A, 5 Vees ¢ 31097 kN

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 705 16.40 < 65.92
. . 3 . ‘/

5) Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacién de acciones PP+0.5*VH1

Debe cumplir ser menor que 1, cumple:

n-ﬁ'_'l n: ooo1 Vv

Vi Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesima, Vea @ 092 kN
El esfuerzo cortante resistente de cloulo V. ps viene dado por:
i,

Voma = A, R Weas 1 738.93 kN

6) Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexidn ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de cdlculo a cortante:

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacidon de acciones
PP+0.5*VH3

v &
v . 3.91 kN = 320.88 kN
[ ] ? v{
Vit Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo, Ve @ 2.91 kM
V.24t Esfuerzo cortante resistents de calculo. Vops : 641.76 kN
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7) Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo no es superior al 50 % de la resistencia de cdlculo a cortante:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacidn de acciones
PP+0.5*VH1

v -
V., ] 0.02kN = 781.16 kN
b 5 4 v
Vit Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pesima. Vi - 0.92 kM
V. s Esfuerzo cortante resistents de calculo. Vers 1562.21 kN

8) Resistencia a flexidn axil y combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.795 m del nudo N2, para la combinacién de acciones PP+0.5*VH2, debe cumplir las siguientes
limitaciones, se cumplen:

M Moy M n: o007 V'
M L, -M. g C ]
o g S Mmoo Sew M oy
N AL T W Bl WL E n: gorzo V
M | c. . -M
- TN v bl ooEs el gy
B S SR T n: o101 vV

9) Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que se puede ignorar el efecto
de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo
es menor o igual que el 50 % del esfuerzo cortante resistente de cdlculo.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimo se producen en un punto situado a una distancia de
0.486 m del nudo N1, para la combinacién de acciones PP+0.5*VH3, debe cumplir la siguiente
limitacion, se cumple:

Ve s <
V... 2. F 3.01 kN £ 320.86 kN \{
Donde:
Via.: Esfuerzo cortante solicitante de caloulo pésima. Vea: : 291 kM
V.sa.: Esfuerzo cortante resistente de caloulo, Vepss 64171 kN
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10) Resistencia a torsién (CTE DB SE-A)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.423
m del nudo N2, para la combinacion de acciones PP+0.5*VH2.
Debe ser menor a 1, se cumple:

Mies
T n: o001 Vv
M;.: Momento torsor solicitante de calculo pesime. My ¢ 000 kN'm
M _ W, -F
s = o Wl M., ¢ 57z kNm

11) Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
2.649m del nudo N2, para la combinacion de acciones PP+0.5*VH2
Debe ser menor a 1, cumple:

V-—
m- st n: o0.014 vV
Weat Esfuerzo cortante solicitante de calculo pesimo, Vea 442 kN
v i k. Y
[RAT] III| 1.25.1, 3 Ve Varss ¢ 310.86 kN

12) Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.423m del nudo N2, para la combinacién de acciones PP+0.5*VH1
Debe ser menor a 1, cumple:

Ve
" R n: o001 V'
Vs Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pesime. Wiy ¢ 092 kN
| T b
vnl.'l'.lﬂ ||l o pLRA

\ 1.25-f, .,"E Varaa ! 79895 kN

Se pueden consultar los resultados con mayor detalle en el anexo “Resultados Cerchas metalicas”
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7.5.3 Conexiones Viga-Pilar

La conexion viga-pilar al tratarse de elementos metalicos se realizard mediante soldadura en obra,
tendrdn las siguientes caracteristicas a considerar:

v En el material de aportacion las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base (segun el CTE DB SE-A).

v Los cordones de las soldaduras en dngulo no tendrdn un espesor de garganta inferior a
3mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir

v Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6
veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la
union.

Todas las uniones realizadas cumplen las anteriores caracteristicas

Figura 16. Detalle Unidon Soldada

Las comprobaciones que se realizan son:

e Enel panel:

v' Esbeltez del alma del pilar
v Resistencia a cortante del alma del pilar

e Rigidizador superior:

v" Tensién de Von Misses en el rigidizador
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e Rigidizador inferior:

v" Tensidén de Von Misses en el rigidizador

e Ala:

v' Cortante en el ala por los rigidizadores

e PANEL

1) Esbeltez del alma del pilar (CTE DB SE-A)

Debe satisfacer la siguiente condicidn, se observa que cumple:

Laesbeltezdelalmadelpilardebesatisfacerla condician:

Caatde 20,60 £ 64.71 o
d=: Cantodelalma d= : ZpE  mm
t-:Espesordelalma. & : _ jpp mm
=T =:_poz
f:Tensiéndelimitzelastica. f: ZF5p0 MN/mm?

2) Resistencia a cortante del alma del pilar

Se tiene que cumplir la limitacidn siguiente, cumple:

Vo &\ 134.62 kN < 545.04 kN "
Veesa: Esfuerzocortantedecdlculo. Woeena 1 734 52 kN
Veem:Resistenciaplasticadecdlculo acortantedelalma Vewma @ _Sa5 0d kM

e RIGIDIZADOR SUPERIOR

1) Tensién de Von Misses en rigidizador (CTE DB SE-A)

No debe superar el valor de 261.90, alcanza un valor de 26.95, por lo tanto, cumple:

T+ 3T _— 26.95 N/mm? = 261.00 N/mm? y/
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e RIGIDIZADOR INFERIOR

1) Tensién de Von Misses en rigidizador (CTE DB SE-A)

No debe superar el valor de 261.90, alcanza un valor de 27, por lo tanto, cumple:

o’ + 37 _— 27.00 M/ mm? £ 261.00 N/mm? "

e ALA

1) Cortante en el ala por los rigidizadores (CTE DB SE-A)

No debe superar el valor de 261.90, alcanza un valor de 48.58, por lo tanto, cumple

3T I L 48.58 N/mm?® < 26190 N/mm?® +"
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7.5.4 Conexiones Pilar-Cimentacion

La conexidn entre los distintos pilares y las zapatas de cimentacidn se realizardn mediante placas
de anclaje como se puede observar en la imagen. Teniendo esta las siguientes caracteristicas:

Figura 17. Detalle Placa de anclaje

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho| Canto| Espeson . Diametro| . f f
Esquema {mm] [ {mm]} | [mm] e {mm) Tipo [kpfcm2} | (kp/cm?)
=

Placabase| ° 250 300 11 4 12 S275| 2803.3| 417534

4 .
pa]

Figura 18. Detalles Placa

Las comprobaciones que se realizan en este elemento son las siguientes:

1) Separacion minima entre pernos

Debe ser mayor a 36mm, alcanza un valor de 210 mm, por lo tanto, cumple.

2) Separacion minima pernos-borde

Debe ser superior a 18 mm, toma un valor de 20 mm, por lo que cumple.
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3) Longitud minima del perno

Debe ser mayor a 15 cm, alcanza un valor de 30 cm, por lo tanto, cumple.

4) Anclaje perno en el hormigén

Traccidn Maximo: 30.77 kN Cumple
Calculado: 5.19 kN

Cortante Maximo: 21.54 kN Cumple
Calculado: 8.13 kN

Traccidn+Cortante Maximo: 30.77 kN Cumple
Calculado: 16.8 kN

5) Traccién en vastago de pernos:

Debe ser inferior a 36.16 kN, alcanza un valor de 5.35 kN, por tanto, cumple.

6) Tension de Von Misses en el vastago de pernos:

No debe superar el valor 380.952 MPa, toma un valor de 138.191 MPa, por lo tanto, cumple.

7) Aplastamiento perno en placa

Debe ser inferior a 69.14 kN, alcanza un valor de 7.622 kN, por lo tanto, cumple.

8) Tension de Von Misses en secciones globales

Maximo: 261.905 MPa
Derecha Calculado: 82.3496 MPa Cumple
Izquierda Calculado: 82.3496 MPa Cumple
Arriba Calculado: 98.8521 MPa Cumple
Abajo Calculado: 98.8521 MPa Cumple

9) Flecha global equivalente

Minimo: 250
Derecha Calculado: 532.171 Cumple
Izquierda Calculado: 532.171 Cumple
Arriba Calculado: 435.413 Cumple
Abajo Calculado: 435.413 Cumple
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10) Tensién de Von Misses local

No debe ser superior a 261.905 MPa, alcanza un valor de 0, por lo tanto, cumple.

7.5.5 ZAPATA AISLADA

Se ha realizado una cimentacidn de zapatas aisladas arriostradas mediante vigas de atado, como se
ve en la Figura 15 Replanteo cimentacion Nave metalica. A estos elementos se le realizan las
siguientes comprobaciones, las cuales cumple todas:

e Tensiones sobre el terreno

e Vuelco de la zapata

e Flexion en la zapata

e Cortante en la zapata

e Compresion oblicua en la zapata

e Canto minimo

e Espacio para anclar arranques en cimentacién
e Cuantia geométrica minima

e Cuantia minima necesaria por flexion
e Diametro minimo de las barras

e Separacién mdaxima entre barras

e Longitud de anclaje

Tensiones sobre el terreno

Se obtienen los siguientes datos en fusion de las distintas situaciones, cumple en todas:

- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa

Calculade: 0.0261527 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentas sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.016677 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0263889 MPa Curmniple

- Vuelco en la zapata

Los % de reserva de seguridad tienen que ser mayor que 0, para que asi los coeficientes de
seguridad al vuelco sean mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio. Cumple.

- En direccion X: Reserva seguridad: 9329.7 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 65.4 % | Cumple
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- Flexién en la zapata

Se cumplen los valores en ambas direcciones

- En direccion X: Momento: 18.55 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 17.69 kN-m Cumple

- Cortante en la zapata

Se cumplen los valores en ambas direcciones

- En direccion X: Cortante: 23.45 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 22.56 kN Cumnple

- Compresidon oblicua en la zapata

Cumple el criterio de Cype, no debe superar el valor de 5000kN/m2, alcanza un valor de 212.5
kN/m2, por tanto, cumple.

- Canto minimo

Segun la EHE-08 debe superar el minimo de 25 cm, toma un valor de 45 cm, por lo tanto, cumple.

- Espacio para anclar arrangues en cimentacion

Debe supera el valor de 30 cm, se obtiene un valor calculado de 38 cm, por lo tanto, cumple.

- Cuantia geométrica minima

Debe superar o igualar en ambos armados y direcciones el valor de 0.0009 y lo iguala, por lo tanto,
cumple

- Cuantia minima necesaria por flexion

Segln la EHE-08 tanto el armado inferior en direcciones X e Y como el inferior en las mismas
direcciones deben superar el minimo en armado inferior de 0.0003, alcanzdndose en estas un valor
de 0.001, y en el caso del armado superior superarse el valor de 0.0001, alcanzandose también un
valor de 0.001. Por lo tanto, cumple.

- Didmetro minimo de las barras

Tanto en la parrilla inferior como en la superior debe igualar o superar el valor de 12 mm, en ambos
casos se obtiene un valor de 12 mm, por lo tanto, cumple.
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- Separacién maxima entre barras

No debe superarse el valor maximo de 30 cm, en las direcciones X e Y del armado inferior se obtiene
un valor de 27 cm y en las direcciones X e Y del armado superior se obtiene un valor de 27 cm
igualmente, por lo tanto, en ambos casos cumple.

- Separacién minima entre barras

Debe obtenerse un valor superior al minimo de 10 cm, en las direcciones X e Y del armado inferior
se obtiene un valor de 27 cm y en las direcciones X e Y del armado superior se obtiene un valor de
27 cm igualmente, por lo tanto, en ambos casos cumple.

- Longitud de anclaje

Supera el valor minimo necesario en ambos armados y sus correspondientes direcciones, por lo
tanto, cumple.

- Armado superior direccicn ¥: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de andaje:

Crteria del o “Clilons de estructwras de cimentacidn®, I Calsvera. Ed. INTEMAC, L

1991 Minirmo: 15 am
- Armado inf, direcdian X hacia der; Calculado: 48 cm Cumple
- Armade inf, direccion X hacia izg: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia ariba: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 48 cm Cumiple
- Armado sup. direccion X hacia izg: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia amiba: Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccien ¥ hacia abajo: Calculado: 46 cm Cumple
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8. ESTIMACION ECONOMICA

Se realiza una estimacion econdmica de ambas estructuras con el fin de conocer la opcién mas
ventajosa desde el punto de vista econdmica, obteniéndose asi las siguientes cuantias:

8.1 Estructura con Elementos Prefabricados

Este tipo de estructura en comparacion con la estructura metalica dada su rapidez de fabricacidn
y colocacién tiende a tener una valoracidon econdmica menor que la anteriormente comentada.

Cc Cimentaciones
CR Regularizacion
CRLO30 m?  Capade hormigon de limpieza y nive lado de fondos de cimentacion, de 10 cmde

espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en cen
Capa de homigon de limpieza y nivelado de fondos de cimenta-
cign, de 10 cm de espesor, de hormigan HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavadon previa-
mente realizada.

1 0420 0420
2 0420 0420
3 3800 3800
4 3800 3,800
5 4200 4200
5 4200 4200
7 4200 4200
3 4200 4200
g 3800 3,800
10 3800 3,800
1 0420 0420
12 0420 0420
13 1320 1,320
14 1320 1,320
15 1320 1,320
16 1 1320 1,320
VCTA[3-1] 1 1380 1,380
VCTA[ -13 1 1540 1540
T 1380 1380
CT 1540 1540
T 1380 1,380
1380 1,350
1540 1,540
] 1 1540 1,540
CA1R-5 1 1200 1200
CAB-6] 1 1200 1,200
CiE-T] b bpes 1380
A8 b 1180 1180
CAP-9] 1200 1200
CAR-10] 1 1200 1,200
CA[3-15 1 3540 3,540
4[4 -18] 1 3540 3540

54880 741 480,78

TOTAL CRooe et e sessers vensen ssvess sesssss svesse sesses svssses sevens svsses sevesss sesves sessse 480,76
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CSZ020

CS8Z030

Superficiales

mF  Montaje de sistema de encofrado recuperable metilico, para zapata de cimentacion,

formado por paneles metalicos, amortiza bles en
Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para zapata

de cimentacion, formado por paneles metalicos, amortizables en

200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios pa-
ra su estabilidad y liguido desencofrante, para evitar la adherencia

del hormigén al encofrado.

O OO ) T3 O P L P e

m* Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la

fabricado en central, y vertido con cubilote, y

0200
0800
3540
3540
4190
4130
4,190
4130
3540
1540
0800
0800
1840
1840
1940
1840

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormi-
gon HA-25/B/20/l1a fabricado en central, y vertido con cubilote, y

acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 26,5
kg/m?. Induso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y se-

paradores.
y

—o‘ﬁm“‘dﬂltﬂﬁ-ml\a

1"
12
13
14
15
16

TOTAL CS

0,650
0,650
1,950
1,850
2,050
2,050
2,050
2,050
1,850
1,850
0,650
0,650
1,150
1,150
1,150
1,150

0,650
0,650
1,950
1,950
2,050
2,050
2,050
2,050
1,950
1,950
0,650
0,650
1,150
1,150
1,150
1,150

0900
0900
3540
3540
4190
41490
4190
4490
3540
1540
0900
0900
1,840
1840
1,840
1240
42280 1670 705,08
0,500 0,211
0,500 0,211
0,500 1,901
0,500 1,801
0,550 231
0,550 231
0,550 231
0,550 2311
0,500 1,801
0,500 1,801
0,500 0,211
0,500 0,211
0,500 0,661
0,500 0,661
0,500 0,561
0,500 0,661
20,336 145,31 2.985,02
.......... 3.661,10
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CA

Amiostramientos

CAVO020 m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga de atado, formado
por paneles metalicos, amortizables en 200 uso
Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga
de atado, formado por paneles metalicos, amortizables en 200 usos,
y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos
de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabi-
lidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormi-
gon al encofrado.
C1[-5] 1 2,400 2,400
C1[4-9] 1 2,400 2,400
CA[B-T] 1 2,360 2,360
C.1[6-8] 1 2,360 2,360
CA[-9] 1 2,400 2,400
C.1[B-10] 1 2,400 2,400
C.1[13-15] 1 7,080 7,080
C.1[14-16] 1 7,080 7,080
28,480 17,77 506,09
CAV020b m? Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga centradora,
formado por paneles metalicos, amortizables en 200 u
Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga
centradora, formado por paneles metalicos, amortizables en 200
usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Induso ele-
mentos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para
su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigén al encofrado.
VCT-1[3-1] 1 3,450 3,450
VCT-1[1-13] 1 3,850 3,850
VC.T-1[2-4] 1 3,450 3,450
VC.T-1[15-2] 1 3,850 3,850
VCT-1[2- 1] 1 3,450 3,450
VC.T-1[12-10] 1 3,450 3,450
VCT-1[11-14] 1 3,850 3,850
VC.T-1[16-12] 1 3,850 3,850
29,200 17,77 518,88
CAV030 m® Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero, U
Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 49,6 kg/m?.
Incluso alambre de atar y separadores.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CA1R-5 1 0,480 0,480
CA[4-6] 1 0,480 0,480
CA[B-T] 1 0,470 0,470
C1[6-8) 1 0,470 0,470
CA[-9] 1 0,480 0,480
C.1[B-10] 1 0,480 0,480
C.1[13-15] 1 1,420 1,420
C.A[14-1§] 1 1,420 1,420
5,700 185,27 1.056,04
CAV030b m® Viga cenfradora de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
Viga centradora de hormigdn armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 99,6 kg/m?.
Incluso alambre de atar y separadores.
VC.T-1[3-1] 1 0,690 0,690
VC.T-1[1-13] 1 0,770 0,770
VC.T-1[2-4] 1 0,690 0,690
VC.T-1[15- 2] 1 0,770 0,770
VC.T-1[2-11] 1 0,690 0,690
VC.T-1[12-10] 1 0,690 0,690
VC.T-1[11-14] 1 0,770 0,770
VC.T-1[16-12] 1 0,770 0,770
5,840 279,32 1.631,23
TOTAL CA 372,24
TOTALC 7.854,10
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cODIGD

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

p1

c1

V2
V21

v

Va3

Estructura
Pilares
ud  Pilar prefabricado 45x45

Pilar prefabricado de hormigdn armado prefabricado, HA-25/B/16/1
de seccion 45x45 de altura maxima 8m, para montar en naves

TOTALP

16,000

112891

Correas
ud Correas prefabricadas
Viga prefabricada de hormigdn armado tipo Rectangular 30x30, con

sistema de elevaci’'n gria autopropulsada de brazo telescopico y
mano de obra

18.062 56

18.062,56

TOTALV

7,000

331,79

Vigas
ud Viga de hormigon prefabricado 155x160
Viga prefabricada de homigén armado de 155x160, colocada con

grua autopropulsada de brazo telescdpico con 27 m de altura maxi-
ma de trabajo

ud Viga de hormigon prefabricado 78x78

Viga prefabricada de homigén armado de 78x78, colocada con gria
autopropulsada de brazo telescdpico con 27 m de altura méxima de
trabajo

ud Viga de hormigon prefabric ado 40x40

Viga prefabricada de homigén armado de 40x40, colocada con gria
autopropulsada de brazo telescopico con 27 m de altura maxima de
trabajo

TOTAL V2

232253

2.322,53

4,000

735,95

284380

2,000

2,000

319,56

639,12

. 4782,70

25.167,79

TOTAL
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8.2 Estructura con Elementos Metalicos

La estructura metdlica tiene un valor econdmico mas elevado que el anterior, dado que aunque su
realizacion sea con perfiles comerciales tiene mayor riesgo de ejecucion, puesto que el control a
la hora de su ejecucidn es elevada, sobre todo en las soldaduras.

PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

Nave Metalica
cODIGD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C Cimentacion
CR Regularizacidn
CRLO30 me Capa de hormigon de limpieza y niveladode fondos de cimentacion
Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimenta-
cian, de 10 cm de espesor, de hormigdn HL-150/8/20 fabricado en
central y vertido desde camidn al fondo de la excavacion previa
Total canticlades alzadas H20
54,20 7.40 401,08
TOTAL CR e e 401,08
Ccs Superficiales
CSZ2020 mé Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico
Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata
de cimentacian, formado por paneles metalicos, amortizables en
200 usos y posterior desmontaje del sistema de encofrado
Toid cantidedes alzadas 4252
4292 1671 77,8
CSZ030 md Zapata de cimentacion de hormigdn armado

Zapata de amentacion de hormigon armado, realizada con hormi-
gon HA-25/B/20/11a fabricado en cdentral, y vertido con cubilote, y
acero UME-EM 10080 B 4008, con una cuantia aproximada de 32.2
kg/m3

Toid cantidedes alzadas 1948
19,43 154,16 3.003,04
TOTAL O e 372023
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CA
CAVI20

CAVIZ0L

CAVO3D

Arriostramientos
m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico para viga de atado

Maontaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga
de atado, formado por paneles metalicos, amortizables en 200 usos
y posterior desmontaje deel sitema de encofrado

Toidl canfidedes alzadas

1844

19.44

m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico para viga centradora
Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico para viga
centradora formado por paneles metdlicos amortizables en 200
usos y postenor desmontaje del sistema de encofrado

1778

Toidl canfidedes alzadas

23,00

2300

B Viga de aado de hormigon armedo, realizada con hormigan HA-25/B.20/k

Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigén
H&4-25/B,/20/11a, fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UME-EM 10080 B 4005 con una cuantia aproximada de 46.1 kg/m3

1778

Tedal canfidedes alzadas

PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

Nawve Metalica
CODIGO

RESUNEN

390

CANT IDAD

177,21

PRECIO

IMPORTE

CAVI3DD

mé Viga centradora de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/B.201k

Viga centradora de hommigon amado, realizada con hormigaon
HA-25/B/20/1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UMNE-EM 10080 B 4005, con una cuantia aproximada de 1687 kg/m3

Total cantidades alzadas

TOTALC
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

Nave Metalica
cODIGD RESUMEN CANT DAD PRECIO MPORTE
E Esfructuras
EA Acero
EANMO kg Acero UNEEN #0025 SH5JR, en estructura metilica con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de la serie HEB
Acero UNE-EM 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas sim-
ples de perfiles laminados en caliente de la serie HEB, colocado con
uniones soldadas en obra
Total canfidades alzadas 200233
2002332 252 5045877
EAMMOIb kg Acero UNE-EM 10023 SZT5JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de la serie PE
Acero UNE-EMN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas sim-
ples de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, colocado con
uniones soldadas en obra
Total canfidades alzadas 132935
13.203,96 252 33.500,78
EAMMOC kg Acero UNEEN 10025 SH5JR, en estructura metilica con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de la serie Pletinas
Acero UNE-EM 10025 5275JR, en estructura metalica con piezas sim-
ples de perfiles laminados en caliente de la serie Pletinas, colocado
con uniones soldadas en obra
Total canfidedes alzadas 3555
355,52 252 395,01
EAMDOd kg Acero UNE-EN 10025 5Z75JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de |a serie SHS
Acerg UME-EN 10025 5275JR, en estructura metalica con piezas sim-
ples de perfiles laminados en caliente de la serie SHS, colocado con
uniones soldadas en obra
Todal canfidades alzadas 45574
45574 252 1.148,46
EAMDDe kg Acero UNE-EN 10025 5&3JR, en estructura metalica con piezas compuestas por perfiles
laminados en caliente de 1a serie UPN
Acero UNE-EN 10025 5275JR, en estructura metalica con piezas com-
puestas por perfiles laminados en caliente de la serie UPN, colocado
con uniones soldadas en obra
Total canfidades alzadas 648258
15514.%
104.518,87
B U 104 518 87
T A L e e oo e eeem e eee e e s eaee s eemee s eemee e et sen e e e e s sen e renn eeenn eeenne 111.929,84
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9. PLANIFICACION TEMPORAL. DIAGRAMA DE GANTT

Se realizara una estimacién del tiempo de ejecucidon para la fase de ejecucion de ambas tipologias

analizadas.

9.1 Diagrama de Gantt Estructura Prefabricada

S00vaYIY | ¥l

S3dd0D | £1

HIMOMNSS 13w d | €1

Y1H38n2 30 599lA ]| L

53d9d| oL

53140405

YHNLINY1s53

OO MNOSIAEHOH

N

‘f 23T 30 MOSIAEH0H

NOIDY LNIWID

SYrNYZ 30 MOIDPAY I3

Or3dd3aL 130 32053530 4 w23

L TN N N T

SYHH3IL 30 OLNIIWIADK

OF | 6¢ (B £t [9¢

FrEE FEEE (EHEEIEEE F B D (A E A EE A B AN A E A E AR

g BUBLIES

5 BUBLIEG ' BUBLLIEG § BUBWIEG g BUELLBS § BUBLLIAG § BUBLLISE G BUBIWIES

NOIDdIHI530
253 1 53K

IUOIIENUIIUOD B B3y 38dsa 85 anb [euewss O]|0LIESSp UN LD “S35TN £ *NOIDNIAME 30 02 1d

WlMIYTIL0IEYS NI
NOIIINYULSNOD 30 TYIHALYIA 30 OLNIINYNIDVINTY 30 IAWN YNN 30 NOIZINULISNOD v VEYd STTVHNLINELSE $Y]9010d1L SLNTHIAID IHEOS OALLYHYAINOD O1aNLST. 01N

orvavyl 3d YINvYO0ud

67



ICa

9.2 Diagrama de Gantt Estructura Meta
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10. CONCLUSIONES

Una vez planteadas las dos tipologias expuestas anteriormente y realizadas todas las
comprobaciones que exige la norma ante las distintas combinaciones de carga:

Elementos prefabricados: compuesta por pilares rectangulares de secciéon constante 45x45,
viguetas de 30x30, vigas de 155x160 y 78x78, todas ellas de seccidon constante y rectangular, con
apoyos cajeados y unidén en cimentacion mediante cilices.

Estructura metalica: compuesta por los siguientes perfiles, pilares de seccion UPN 180 en doble
cajon soldado y UPN 260 en doble cajon soldado, cerchas metalicas con HE 240 B simpe con cartelas
y tirantes metdlicos para minoracién de acciones laterales, uniones entre perfiles mediante
soldadura en obra y unién en cimentacion mediante placas de anclaje.

Ambas estructuras cuentan con cimentacidn de zapatas aisladas y vigas de atado

Expuestas a las combinaciones de carga obteniéndose asi los resultados comentados, los cuales
cumplian ampliamente todas ellas, se pueden sacar las siguientes conclusiones:

1) En base al cumplimiento de la norma, ambas cumplian ampliamente los requisitos exigidos
de valores maximos y minimos.

2) En la valoracién econdmica realizada, se observa que la opcién mds econdmica es la
estructura con elementos prefabricados, esto se debe a la mayor rapidez tanto en su
fabricacion como puesta en obra, como se ha comentado en la valoracidén econdmica de
estructura metdlica, esta lleva un mayor control a la hora de las uniones soldadas.

3) En cuanto al tiempo de realizacidn también se vuelve a ver que es mas ventajoso el de la
construccion prefabricada, esto se debe a su rdpido ensamblaje entre los distintos
elementos de la misma.

Por tanto, una vez comentados los puntos a tener en cuenta en este Estudio Técnico, se deduce
gue la tipologia mds ventajosa para construir seria la Estructura de Elementos Prefabricados, por
tanto, serd esta la que se exponga como posible construccion ante el Excmo. Ayuntamiento de
Sabiote.
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11. ANEXOS Y PLANIMETRIA

11.1 Estudio Geotécnico
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11.2 ANEXOS ESTRUCTURA PREFABRICADA

11.2.1 Nudos
Nudos correspondientes al pdrtico principal delantero.

Nudos

Coordenadas

Vinculacién exterior

Referencia X ¥ 7 Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) |4 %% %] %%
N1 0.000 [ 0000 Q000 X [ X | X | X|X|[X Empotrado
N2 0.000 ( 0000 |B.000( - |- -]-|-|- Empotrado
N3 0.000 (200000000 X [ X | X | X|X|X Empotrado
N4 0.000 (Z0.000|8.000(-|[-]-1-|-1|- Empotrado
NS 0.000 ( 2,500 |8.000( - |- -]~-|~-|- Articulado
N& 0.000 ( S.000 |B.O0O| -|[-]-]-|-1|- Articulado
N7 0.000 (10,000 |8.000( - (-] -1-]-1|- Empotrado
N8 0.000 (17.500|8.000( -|[-]-1-|-1|- Articulado
N9 0.000 (15.000|8.000( - (-] -]-|-|- Articulado
W10 0.000 (12.500|8.000( - -] -1-|-1|- Empotrado
M1l S5.000 [ 0000 Q000 X [ X | X | X| XX Empotrado
N13 5,000 (200000000 X[ X | X | X| XX Empotrado
NZZ 10,000 0000 (0000 X | X[ X [X]| X[ X Empotrado
MZ4 10,000 | 200000000 | X | X[ X [X]| X[ X Empotrado
MNES 0.000 [ S.000 Q000 X [ X | X | X|X|X Empotrado
MNEF 0.000 (150000000 X [ X | X | X| X[ X Empotrado
NED 0.000 [ 7.500 |B.O0O| - [ -] -]-]-1|- Empotrado
10.2.2 Barras
Materiales utilizados
Material E . G . ¥
Tipo | Designacien | (MPa) | * | (MPa) |(m/m°C)|(kn/m3)
Hormigdn | HA-25, ¥c=1.5|27264.00 |0.200] 11360.00| 0.000010| 24.53
Notacidn:

E: Mdduilo de elasticidad

v Mddulo de Polsson

G Mddulo de cortadura

r,: Coeficlente de difatacdn
T: Peso espadifico
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Material

Tipo

Designacion

Barra
[Ni/Nf)

Pieza

(Ni/NE)

Parfil{Seria)

Longitud
(m)

B

(m)

Lb.
(m)

Hormigan

HA-23, ¥c=1.5

M1/NZ

M3/

MNZINF

M3/Ne

NE/NGD

NES/INT

N7/N10

N10/NS

M3 NE:

ME/ N

M11/M12
N1Z/M14
MBS/ NG

NE7/ND

MS/N1S

NB/M19

M3/ NZ0

HE/N16

M1

N1/NZ

N3/Na

NZ/N4

N2/

NZ/Na

N2/

NZ/N4

N2/

N2/

NZ/Na

N11/N12
N13/N14
NE3/NE

MNE7/NG

MN5/NF9

MNE/NE2

M3/NE3

MN&/NED

M4/N3E8

4343
{Rectangular]
4545
{Rectangular]

7Bx78 (Viga
desmlgadga

rectangular)
78x78 (Viga
desmlgadga

rectangular)
7Bx78 (Viga
descolgada

rectangular)
78478 (Viga
descolgada

rectangular)

7Bx78 (Viga
-\:ha-*sn:\\:r|5|a-\:|%iI

rectangular)

7Bx78 (Viga
desmlgadga
rectangular)
7B8x78 (Viga
descolgada
rectangular)

7Bx78 (Viga
desmlgadga
rectangular)
45145
(Rectangular)
45145
(Rectangular)
4545
{Rectangular)
4543
{Rectangular]
30x30 (Viga
desmlgadga
rectangular)
30:30 (Viga
descolgada
rectangular)

30:30 (Viga
-\:ha-*sn:\\:r|5|a-\:|%iI
rectangular)
30x30 (Viga
desmlgadga
rectangular)
4040 (Viga
desmlgadg
rectangular)

B.000

B.000

2,300

2,300

2,500

2,500

2,300

2,300

2,500

2,500

5.000

5.000

5.000

5,000

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

B.000

B.000

2.300

2.300

2.300

2.300

B.000

B.000

8.000

8.000

2,300

2,500

2,300

2,500

2,500

2,500

3.000

3,000

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
[Ni/Nf)

Pieza

(Ni/N)

Perfil{Seria)

P

UJ....;
(m)

M2/N1Z2

N10/M21

N7/N1B

NESN1T7

MN2/NF6

N10/M64

N7/Ne1

NES/N7D

40:40 (Viga
-\:ha-*sn:\\:r|5|a-\:|%iI
rectangular)
30x30 (Viga
desmlgadga
rectangular)
30x30 (Viga
descolgada
rectangular)
30x30 (Viga
descolgada
rectangular)

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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11.2.3 FLECHAS

figam: 70,14 mm

fran: 81.82 mm

fame: 61.38 mm

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas {Caracﬁenstlca} (maslper:nanmte} (Earachj_:nstlca]l Estad
'F,q = El_l'.;,lrr F‘.Fmr = +-T.I.n f.t.-m- = f.t.lrr
El':!.':“': L..'l35|] f'r_|..-.= UBDU ‘F.i_..-.-= L.I'I4UD
_ fiof 0.00 mm fret 12,09 mm fomat 303 mm
NS - N33 figmm: 7100 mm  |frem: 82.83 mm fime: 62.13 mm CUMPLE
_ fipt 0.00 mm et 12,09 mm it 3.04 mm
NG - N2 figm: 7100 mm | frpm: 82.832 mm fowe: 62.13 mm CUMPLE
) f,;2 0.00 mm ot 18,46 mm fore: 7.67 mm
P40 - B33 flom: 7LO00mm  |fre: 82.83 mm fim: 62.13 mm CUMPLE
_ fipt 0.00 mm fre! 18.46 mm fimat 7,67 mm
P38 -P37 ¢  :71.00mm [f, :82.83 mm f,:6213mm |CUMPLE
_ fipt 0.00 mm et 27.97 mm fimet 11.89 mm
N10 - Ne4 figm: 7100 mm | frpm: 82.832 mm fowe: 62.13 mm CUMPLE
. fizz 0.00 mm frowe! 29.2%9 mm fimaa: 12,42 mm
N7 - Nel fioet! 700 mm |f. 1 B2.83 mm fipet 62,13 mm CUMPLE
_ fipt 0.00 mm fret 27.97 mm firat 11.89 mm
NE3 - N70 figwm: 7100 mm  |frem: 82.83 mm fime: 62.13 mm CUMPLE
_ fioz 0.00 mim frouet 3.13 mm forat 1.31 mm
P23 - P30 figm: 35.86 mm |frum: 65.17 mm fumm: 45.88 mm CUMPLE
) fioz 0.00 mm frouet 2.15 mm fira: 0.89 mm
P20 - P38 figm: 70,14 mm | frum: 81.83 mm fism: 61.38 mm CUMPLE
P29 - P35 f ;2 0.00 mm frpge? 2.15 mm fimaet 0.89 mm CUMPLE
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11.2.4 RESULTADOS PILARES ELU Y ELS

3.2.2.1. P29

las tablas de comprobacion de pilares de acerc no se muestran las comprobacicnes con coeficiente de
rovechamiento inferior al 10%.

p.: Disposiciones relativas a las armaduras
5. Armadura minima y maxima
(E Estado limite de agotamiento frente 2 cortante
: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

Secciin de hormigin
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama i Posicidn 0 | NM | Apro N M Myy | Q Qy | Estado
% ’ . X
om
[cm) Disp. AP (o) | (56) | (o) Naturaleza | Comp. Ny | enemy | envemd [ sy | cemg
O a4 G 1 1 - = o
A (D0 - 830 em) | A5w4S Cabezz | Cumple |Cumple | 7.4 |37.1] 37.1 |G QMM | 307] 1.0 34.0 |-6.9 | -0.2 [ Cumple
711 cm | Cumple [Cumple | 7.4 | 36.0] 38.0 [G° QM 314 os 33.3 |-6.9] 0.2 [ Cumple
i 700 cm | Cumple |Cumple | 7.4 |30.7] 30.7 |G" oMM [348| o8 209 |-6.9] 0.2 cumple
+8 {0 - 700 cm) A5x45 — — =
Pie Cumple [Cumple| 70 [ 88| 88 |G oMM [81.7| 05 | -182 |-6.9] 0.2 | Cumple
o 45x45 | Amangque | NP NP |08 |88 | 88 |G QMM 817 05 | <182 |-6.9] 0.2 | Cumple
3.2.2.2. P30
Seccifn de hormigdn
Dimensitn Eﬁmpmhacinnes Esfuerzos pésimos
L B0 F Y
Trama 3 Posicion Q N.M | Aprov. M M Myy Qu | Qv Estado
m
(cm) Disp. | Arm. | 2. tas) | (%) Maturaleza | Comp. | . i) | (kttern | ey | ey
Cabera |Cumple |Cumple | 7.4 [35.8| 3658 [g” NM [307] <10 | 340 [-6.9] 0.2 | Cumple
+B (700 - B33 cm) |  45x45 umpee 1 Fump — Q. —F
711 o | Cumple [Cumple | 7.4 |35.6] 35.6 |G" QMM 314 09 | 333 [-6.9]| 0.2 | Cumple
700 cm | Cumple [ Cumple | 7.4 | 30.5] 30.5 |G QMM |348| -08 | 2909 [-6.8] 0.2 | Cumple
+8 (0 - 700 cm) 45145 — —
Fie Cumple |Cumple| 7.0 | 8.8 | 88 |5 QMM |81.7] 05 -18.2 |-6.8] 0.2 | Cumple
1] 45x45 | Arrangue | NP | NPY (D9 | 88| 88 |G" gMNM |B1.7| 05 -18.2 | -6.9| 0.2 | Cumple
3.2.2.3. P31
Seccidn de hormigdn
o R Comprobaciones Esfuerzos pésmﬁs
MENSKN e
Trame o Posicibn Q [ MM ] aprow T Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
CIm 3 "
(om) CHsp. AT i) | (%) | (%) Maturaleza | Comp. kg | gy | genemny | geny | g
G, W Q 663.3| -0.3 0.3 |04 ]-03
" Cabeza | Cumple [ Cumple | 0.3 |27.3| 27.3 [ wn lem2 os 03 Toa o3| Cumpe
(700 - 880 am) | 45045 — - - - - - -
% ) ) ’ 700 e | o 03 |273] 273 2l 3 peAG) 04 | 04 (041020,
) O Cumiple Lgl'e N . = miphe
] e o G, W WM [8966] -D.4 04 |oa|oz| "
=] -
G, W BE6.E| -0.4 0.5 | 04|00
| 870 cm | Cumple | Cumgle | 0.2 | 27.4| 27.4 - g = Cumple
E G, W WM [89se| 04 0.5 |04 |00
= G, W Q 696.6| 5.0 27 |04 |18
8 (0 - 700 cm) 45545 60 cm | Cumple | Cumgple | 1.1 | 28.8 | 28.8 Cumgle
E b ! " BEm | Lample | LUmg G, V" NM  |s40.1| 50 27 |oa ||
T o el e v |sg0| 350 G, WV Q 699.1| &0 28 |04a]20]
= Cumiple Lgl'e . 3 - miphe
- i R G, V" MM |35 60 | 29 [oalzo] ¢
= -
=, ) G, W 699.1| &0 28 |04]20
n| 0 45x45 | Arrangue | NP | WP | 0.2 | 28.9| 2B.9 - g Cumple
= G, W MM [9435] 6.0 29 | 0420
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g.2.4. P32

Seccitn de hormigdn

Produdidd

Dimensidn

Comprobacicnes

Esfuerzos pésimos

Tramo » " Posiciin Q N.M ,I\p- oV, N M Mw Qx QI( Estado
om r i
(cm) Disp. | Arm. | b |y | oy | Meturateza | Comp. | | i | ey | e | e
G, v 663.3| 0.3 | 03 |04 ]|-03
Cabeza |Cumple | Cumple | 0.3 [27.3| 27.3 - . Cumpgie
o8 (700 - 880 amt | asxas G,V WM |895.2| 0.3 | 03 |04 ]|-03
( ) -
G, v 664.3| 04 | 04 |04 ]|-0.2
700 cm | Cumple | Cumgle | 0.2 [27.3| 27.3 . g Cumgie
G,V WM |A96.6| 04 | 04 |04 ]|-02
G, v q pe6.E| 0.4 | 05 |04 |00
} i 0 & .
670 cm | Cumple | Cumple | 0.2 (27.4| 27.4 = wm Taoss] 04 T o5 Toa[oo]umee
G, v q A96.6| 5.0 27 |oa|1s
+B(0-700cm) | a5xas 60 cm | Cumple | Cumgle | 1.1 | 28.8| 28.8 Cumgie
b = " HHH Hmple | tume G, v NM | S40.1| 5.0 27 |04 |1e | "
G, v q £99.1| &.0 28 |04 |20
Pie  |Cumple | cumple | 1.2 [28.9| 28.9 Cumgie
Hmple | tume G, v MM |943.5| 6.0 28 |04 |20 "
) G, v £99.1 | &0 28 |o4|z20
i a5x45 | Arrangue | NP | WP® |02 [28.9] 289 - g Cumgple
G,V WM [943.5] &0 28 |oa]zo
3.2.2.5. P38
Saccidn de harmigdn
. 4 ':I:lI'ITFII' obaciones Esluerzos |:|£ s
Dimensidn .
Tramo p Posicion Q | nM | Aprov M M My Qx Qv Estado
Om e, r 1 .
st Disp. | AMN | jag | (o) | quey | MAMrARZR | COMP. | oy | gknem) | (k-my [ (kM) | (k)
G, v 169.3] 01 | -0.4 [-08] 03
Cabeza Cumpde [ Cumple | 0.9 | 7.0 7.0 = r q Cumple
G, V" M |zez| 0a | -0 [-08 |03
G, V" 1723 03 | 08 [-08] 03
+B (700 - 838 cm) | asw4s | 711 cm | cumgle |Cumple| 06 (71| 71 PP Q Cumple
G, V" wM  |23z3| 03 | 08 [-0ef0a
G, V" Q 1723| 03 | 08 |-06| 03
700 em | Cumgle | Cumple | 06 | 7.1 | 71 Cumple
i G, V™ WM |2323| 03 | 08 |06|03 | "
G, ¥ 26| 2.5 53 |25 |03
60 om | Cumple | Cumple | 2.2 | 8.7 | BT P— 2 = Cumple
G, ¥4 nM_ 2758 25 53 |25 |03
G, v 2046| 2.5 53 |25 |03
+B(0-700cm) | 45x45 50 cm | Cumple |Cumple | 2.2 |87 | 8.7 B Q = Cumple
’ G, V" nM_ |z75.8| 25 53 |25 |03
G, V™" 71| 27 66 | 27 | 03
Pia cumple | Cumple | 2.4 |87 | 87 & — Cumple
Gov, b [wm Jzzas] 16 | a0 J1e6]oz
. G, v 71| 27 66 | 2.7 | 03
0 4545 | Arranque | NP ne® | oa|e7| a7 = - — Curmple
GV, N |nm  |z7@s| 16 | a0 |16 |0z
|
F2.2.0. P40
=2
= —
| Seccién de harmigdn
5 Dimensin CDI'I'IPT chacioneas Esfuerzos PS mos
=/ Imer .
Traimo 2 Posicidn . N.M | Aprav. N M M % Estado
@) an - - Q| M. P ¥y | Qx| Q¥
= (em) Disp. | A gy | oy | (o) | MAMrEReE2 ) COMP- [y [ goim) [ e | geny | eny
= —— —
2 K 1670 01 | 04 |-08] 03
| Cabera Cumgle :umple 0.9 6.9 6.9 d_l q = Cumple
P G wM  |z27.3| 00 0.0 | 00| oo
= G, V=" 170.1| 03 | 08 |-08 ]| 03
B (700- 839 em) | 45045 | 7item |cumple |Cumple| 06 (70| 71 [ Q Cumple
4 G" nM_ |z314| o0 0.0 | 0.0 | oo
S5 G, v* 1701 03 | 08 [-08]03
- 700 cm | Cumgle [Cumple| 06 [ 7.0 71 % 2! Curnple
S G T ETIED 00 |oo| oo
=1 -
G, V=" Q 202.3| 2.5 53 | 2.5 | 0.3
_g B0 om Cumple | Cumple | 2.2 | 8.7 8.7 C v N 3716 35 53 25 [ 03 Cumple
= G, v 202.3| 2.5 53 | 25 |03
SlB(0-7000om) | 45was s0em | cumple |Cumple| 2.2 |87 | 8.7 P— Q 2 Cumple
e G, V" WM | 273.6| 2.5 53 | 25|03
= G, v* 248| 27 86 | 2.7 | 03
o pie | Cumgle |Cumple| 2.4 |86 | B8 |—= __|@ Cumple
G, V,N" |NM |z77s| 16 | 40 | 16| 02
) G, v* Q 2048| 27 66 | 2.7 | 03
0 a5xas | Arrangue | NP e |04 |ae| s - Cumple
e TR i G, v, N |NM |277.5| 16 | 40 |16 |0z | ¢

83




11.2.5 LISTADO DE ARMADOS

Armado de pilares

Hermigén: HA-25, Ye=1.5

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Nivel Dimensiones Tramo = ” B — {pq_aj Estado
(cm) (m} Esquina | Cara X | Cara ¥ uantia Descripcion'™ eparacion
q (%) i (cm)
P25 4@12 2212 2@12 0.45 1e@6 15 37.1 Cumple
+8 453x45 0.00/7.51
4@12 2212 2@12 0.45 1e@6 15 30.7 | Cumple
0 - - 4@12 2812 2012 0.45 1e@6 - 8.8 Cumple
P30 4@12 2212 2@12 0.45 1=086 15 36.8 | Cumple
+8 45x45 0.00/7.51
4@12 2212 2@12 0.45 1=086 15 30.5 Cumple
i} - - 4@12 2212 2@12 0.45 1=@6 - 3.8 Cumple
P31 4@12 28312 2812 0.45 106 i0 27.3 C |
+8 45x45 | 0.00/7.20 = e s
4@12 28312 2812 0.45 106 15 28.5 Cumple
i} - - 4@12 2212 2@12 0.45 1=086 - 28.59 Cumple
Lﬂ32 4@12 2212 2@12 0.45 1e@6 10 27.3 Cumple
4re | +a 45x45 | 0.00/7.20
o 4@12 2212 2@12 0.45 1e@6 15 28.9 Cumple
J 4] - - 4@12 2012 2012 0.45 106 - 28.9 | Cumple
PEo 4@12 2212 2@12 0.45 1=086 15 7.1 Cumple
m +8 45x45 0.00/7.51
= 4@12 2212 2@12 0.45 1=@86 15 8.7 Cumple
-:"-lf" 0 - - 4@12 2212 2@12 0.45 1e@6 - 8.7 Cumple
‘@4{! 4@12 2812 2812 0.45 le@6 15 7.1 Cumple
) +8 45x45 0.00/7.51
= 4@12 28312 2812 0.45 106 15 8.7 Cumple
-E i} - - 4@12 2212 2@12 0.45 1=086 - 8.6 Cumple
11.2.6 RESULTADOS VIGAS ELU Y ELS
Viaas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ——
= Disp. | Arm. q NM T. | T. | T [TNM. | TV. | TV, | TVis | Vs | T.Geom. | T.Disp.. | T.Dispwe| -
NS - N33 | Cumple [’cff;l': '1“5':?”'1'; ;“ ':3':332, ?5" we | e | e | e | e | e | e [aaee | e | oeer | s | s 1‘1:";'”2";'_3‘
| ek uCLzlfne;E '1"5;?01%.?' 'zs.jg;lg-.' e | e | e | e e | e | e | e | mes | mes | mopes | wopas :1:L=Ir-'|2p?|.§
e | ncuzfns;I: '1"5;?012 ;n '%12;43253 ;- neo | e | nops | e | nee | wpe | oo e | wee | nee | wes | nps :L=IM2P8L$
P38 - P37 | Cumple “’CE;E‘:E '1'.5':??2;' ?f%g;" wet | e | e | e | e | e | e [aaee | e | oeer | s [ e 1‘1:';'”2"8'-5
N10 - 64 | Cumple '%EEED,:" '2'.":59228.;“' 'i“fgéa"' W | R | e | e | e | e (e | e | e | e [ :‘i”;;g
N7 - N61 | Cumple '%ESE;I':' 'zr‘fg%lg" '%14':53‘::3;" we | e | e | e | e | e | e [aaee | e | oeer | s | s ELLMBPGLE
NES - N70 | Cumple I%ES?:IT E‘fiﬁ;l .%14:331;. MR e | e | e | e | e | e e | wp | me® | e | e :g”;;;
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIGN DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
%% | oisp. [ am. Q W, % T T THM. ™. T, Tves, Tvs | T,Geom. | T.Dispe | TDisge | o
. - _— "0.000 m' | "S.000 m" | G150 M | '0.000 M [ 'O.73B M | "17.5900 m' | "1.233 m' | 0400 m" | "S.000 m" | 0738 M | 0738 | D738 M | D738 m' | '0.738 m' | CUMPLE
P29 - P30 | Cumiple Comple | =344 | q=359 =111 |q=5940 | n=226 Cumpile n=37 n= 4.6 | Curnple | Curnple Curmpile Cumple Cumple | n = 94.0
Eln - P36 | Cumple ln:_'LD-:,‘ﬂ,:I : '_551:5'_'3" . ':32:;_8 NP® M H.P.® NP IR WP NP Wp.o NP N NP 1?':;':":
& - P35 | Cumple G:L“rﬂ,'t' Ao P | wer R WP nes | ower | owem | RS NP T T T 1‘13';";'-:
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Comprobaciones de flacha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
e (Eal}a:-ll:clti_rl:_:r_rl:ls_tlca} {EuasflTir?lE:jente} {Ea;::zri:filca} Estado
fam= L/350 = L/300 == L/400
N3 - N33 ;::_?'g?.trjnummm ;:::::812%.3039;11'-:1 ;::_:1:652.?13311 CUMPLE
NE - N&2 ;::_?'g?.trjnummm ;:,..“::31;.3039;; ;::_f&sz:.n:sTnTn CUMPLE
P40 P35 |1 oo mm |fs szasmm  |fs sate mm | CUMPLE
N10 - N&4 ;::_?'g?.n;nnmmm ;::::322?.;393?;; ;::_:::;21..1339;1:. CUMPLE
N7 N | b0 mm | 92,83 mm|fos 6203 mem | CUMPLE
P23 - P20 ;: _?'gg.;nemmm ;::“:::535; .113?n|:~.n|:~. E::_f:é .3818 o | CUMPLE
P20 - P36 |1 e mm |fs otosmm | shas mm | CUMPLE
P29 - P35 figs 0.00 mm fromet 2.13 mm frmee: 0.89 mm CUMPLE

fige=t 70.14 mm

from: 51.83 mm

fusmt 51.38 mm
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11.2.7 LISTADO DE ARMADOS

3.2.3.1. +8
@

7 un > - y "!!-
o] RS iy . oy - ]
i ! i i i i
u e — e am P n
[ 1 P Al
i i ' i
ﬁ = =' ey — s - ﬁ
N - RS - N . R - J—— _i
g — e T I
il il
- il
-,:E.n__.:f__zn__,:._._._. ._._._g..-___,__._._._._. o — _.:.___.-_..__,=._._. ———— ._.:._:.__T:n____. i :_____':n__._ _____ i
i =1 pa— = g
Portico 2 Tramo:
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.32 -3.27 -2.38
Ea [m] 4,26 14.26 20.59
omentoe max. |[kN-m] 9,93 4.10 9,96
= [m] £.49 16.49 18.36
Elortante min.  |[kN] -7.47 -8.88 -6.41
= [m] 4.15 5.15 24.85
'Eiurtante max. |[kN] 6.42 8.80 7.48
x [m] 0.00 15.70 20.70
Torsor min. [kN] - - -
E [m] - - -
Eurﬁur max. [kN] - - -
% [m] - - -
£ Real 2.66 2.70 2.66
,g.|rea Sup. [em2]
= Mec, 2.52 2.52 2.52
= Real 3.30 3.30 3.30
rea Inf. [em2]
& Nec. 2.52 2.32 2.52
. Real 2.08 2.98 2.08
Area Transv. [em2/m]
Nec. 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 {L: 24.85 m)
F. Activa 5.03 mm, L/4940 (L: 24.85 m}
F. A plazo infinito 12.00 mm, L/ 2055 (L: 24.85 m )
@ w > - e *1!-
] RS = = F==1 - ]
I I i i i n
i ek — = @ —=F— [t i
[ 1 1 P 1 1 Al
i i i ' i i i
il werle i i i i it
I I = I i i
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Poartico 8 Tramo:
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.32 -3.27 -2.35
x [m] 4,26 14.26 20.59
Momento max. |[kN-m] 9,93 4,10 9,96
x [m] £.49 16.49 18.36
Cortante min. [kN] -7.47 -8.88 -6.41
x [m] 4,15 9,15 24.85
Cortante max. |[kN] 6.43 8.89 7.47
x [m] 0.00 15.70 20.70
Torsor min. [kN] - - -
x [m] - -- -
Torsor max. [kN] - - -
x [m] - -- -
. Real 2.66 2.70 2.66
Elrea Sup. [em2]
= Nec. 2.52 2.32 2.52
= Real 3.30 3.30 3.30
rea Inf. [em2]
= Nec, 2.52 2.52 2.52
= Real 2.08 2.08 2.08
rea Transv. [em2/m]
o Nec, 2.36 2.36 2.36
.El. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 {L: 24.85 m)
El. Activa 5.04 mm, L/4935 (L: 24.85 m)
E. A plazo infinito 12.00 mum, L/ 2055 (L: 24.85 m)
i s = e
i T i T ii
| = T | i
1 1 e 1 1 ]
i i i i ii
sl i _— i - il
I S I e i
e S . Y O
— — e i
| i ii
e ._.;T_-.___.—_n__:._._. ._._._E.!_n_._,=._._._._. ._._._E:._:.'_-\._“,: .......... _f.n_.__-.lf_'.—_-__= ....... E P
i Rt | B = -_""E:-
Portico 7 Tramo:
Seccion 30%x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN'm] - -3.27 -
= [m] - 14.26 -
Momento max. |[kN-m] 10.18 4.55 10.15
x [m] 2.43 16.49 22.43
Cortante min. [kmM] -5.86 -8.52 -8.02
x [m] 4.15 5.15 24.85
Cortante max. |[[kN] 8.03 8.53 5.87
x [m] 0.00 15.70 20.70
Torsor min. [kmn] - - -
x [m] -- -- -
Torsor max. [km] - - -
x [m] -- -- -
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Partico 7 Tramo:
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
. Real 1.57 2.70 1.37
Area Sup. [emiz]

Nec, 0.00 2.52 0.00
. Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [emiz]

Nec, 2.32 2.52 2.92
= Real 2.08 2.08 2.08
Area Transwv. [emz/m]

Nec, 2.36 2.36 2.326
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 {L: 24.85 m)
F. Activa 7.67 mm, L/3240 (L: 24.85 m}
F. A plazo infinito 18.46 mm, L1346 (L: 24.85 m)

ﬁ'lérticu 3 Tramo:
Eleccion 30%30
Flona 1/3L 2/3L 3/3L
omente min. | [kN-m] - -3.27 -
= [m] -- 14.26 -
omentoe max. |[kN-m] 10.17 4.55 10.15
5 [m] 2.43 16.49 22.43
gurtante min.  |[kN] -5.86 -8.52 -8.02
[m] 4.15 5.15 24.85
Cortante max. |[kN] 8.03 8.53 5.87
x [m] 0.00 15.70 20.70
Torsor min. [kN] - - -
x [m] -- - -
Torsor max. [kN] - - -
x [m] -- - -
. Real 1.57 2.70 1.57
Area Sup. [em2]
Mec, 0.00 2.52 0.00
. Real 3.390 3.30 3.39
Area Inf. [em2]
Mec, 2.32 2.52 2.52
Ares Transv. Jem=fin] Real 2.98 2.98 2.08
Mec, 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.00 mim, <L/1000 (L: 24.85 m)
F. Activa 7.67 mm, L/32241 (L: 24.85 m)
F. A plazo infinito 18.46 mum, L/1346 (L: 24.85 m)
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= .
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Portico 6 Tramo:
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN'm] -24.00 -3.27 -24.47
p [m] 0.00 14.26 24,85
Momento max. [[kN'm] 18.00 5.11 18.16
p [m] 4,15 16.49 20.70
Tlortante min. [kN] -5.11 -8.70 -17.21
[m] .05 9,15 24,85
Clortante max. | [kN] 17.08 8.80 5,12
= [m] 0.00 15.70 16.80
gnmr min. [kN] -- - -0.85
I [m] - -- 20.70
| Eprsor mMax. [kN] 0.85 - -
Ei [m] 0.00 -- --
S Real 2.70 2.70 2.70
51"!3 = em*] 1§ z.52 2.52 2.52
= ac. . . .
1 Feal 3.39 3.390 3.39
rea Inf. [cm=]
= MNac. 2.32 2.32 2.52
-"ﬂ Real 2.98 2.98 2.98
rea Transv. [cm3/m]
= MNac, 2.36 2.36 2.36
£l Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 {L: 24.85 m)
F. Activa 11.89 mvm, L/ 2091 {L: 24.85 m)
F. A plazo infinito 27.97 mm, L/888 (L: 24.85 m)
& = . T ! !
i ks o s yma — t
[TH— i T i T N
i i T o TR i i
I i i - i i i
I [ [ 1 [ il
il -ka | wed 1 s Ik
I I s i = i
= =
Y e, S . WU .. B~
i = i =" il
1] 1
! I —— = _ ii
w;:.il_._._._____—_l.___g- Rt = S i — —mmmmT e
ii -
Portico 5 Tramo:
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN'm] -24.53 -3.27 -24.98
P [ml 0.00 14.26 24.85
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Portico 5 Tramo
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN'm] 18.97 5.18 19.03
= [m] 4.15 16.45 20.70
Cortante min. | [kN] -5.05 -8.73 -17.55
= [m] 8.05 9.15 24.85
Cortante max. |[kN] 17.42 8.73 5.05
. [m] 0.00 15.70 16.80
Torsor min. [kN] — - —
® [m] - -- --
Torsor max. [kN] — - —
® [m] - -- --
. Real 2.70 2.60 2.70
Area Sup. [cm=]
Nac. 2.32 2.532 2.532

. Real 3.39 3.39 3.39
Hirea Inf. [cm=]
= Nac. 2.32 2.532 2.532
= Real 2.08 2.98 2.08
.@rea Transwv. [cm=/m]
= Nac. 2.36 2.36 2.36
-_E Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 {L: 24.85 m)
E Activa 12.42 mvm, L/2001 (L: 24.85 m)
El A plazo infinito 29.29 mm, L/848 (L: 24.85 m)
c
' . b =
p = et ] — 1k

- i T i
.# ! e = "
i i i iy i
¥ i i i
i —— I Eas i
ﬁ I =+ i

= e

Portico 4 Tramo
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN'm] -24.00 -3.27 -24.47
e [m] 0.00 14.26 24.85
Momento max. |[[kN'm] 18.09 5.11 18.17
= [m] 4,15 16,49 20.70
Cortante min. | [kN] -5.11 -8.79 -17.22
= [m] .05 9.15 24.85
Cortante max. |[kN] 17.08 8.80 5.12
= [m] 0.00 15.70 16.80
Torsor min. [kN] -0.85 - -
® [m] 0.00 - --
Torsor max. [kN] - - 0.85
® [m] - -- 20.70
- Real 2.70 2.70 2.70
Area Sup. [em=]

Nec. 2.32 2.32 2.52
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Portico 4 Tramo:

Seccion 30x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

. Real 3.39 3.39 3.39

Area Inf. [em=]

MNac. 2.32 2.32 2.32
. Real 2.98 2.98 2.98
Area Transv. [em=/m]
MNac. 2.36 2.36 2.36

F. Sobrecarga 0,00 mm, <L/1000 (L: 24.85 m )

F. Activa 11.89 mum, L/ 2090 (L: 24.85 m)

F. A plazo infinito 27.97 mm, L/888 (L: 24.85 m)

[ T T i L i e T .s
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Tramo:
ccion T8x78
Plona 1/3L 2/3L 3/3L
omento min. | [kN'm] -161.61 - -161.20

i [m] 4.65 -- 14.90
BMomento max. |[[kN'm] 20.61 186.64 30.00
*® [m] 6.44 9.78 13.11
Cortante min. [kN] -85.31 -89.80 -123.03
p [m] 4,55 12,90 14,55
Cortante max. |[[kN] 123.03 89.80 84.39
p [m] 5.00 £.65 15.00
Torsor min. [kN] - -44.61 -44.61
p [m] — 12.43 17.43
Torsor max. [kN] 44.61 44.61 -
p [m] 2.32 5.65 --
. Feal 17.09 8.42 17.09
Area Sup. [cm=]

MNac. 17.04 2.28 17.04
. Real 17.09 17.09 17.09
Area Inf. [cm=]

Mac, 17.04 17.04 17.04
. Feal 6.93 6.93 6.93
Area Transv. [cm3/m]

Mac, 6.14 6.14 6.14

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 19.55 m)

F. Activa

1.31 mm, L/14955 (L: 19.55 m)

F. A plazo infinito

3.13 mm, L/6246 (L: 19.55 m)
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Portico O Tramo
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -0.46 -8.50 -0.00
x [m] 4.81 14.78 19.74
Momento max. |[kN-m] 16.96 7.1 15.98
" [m] 1.65 12.28 22.90
a:rtante min. [kN] -16.33 -12.53 -12.61
» [m] 4.55 14.55 15.55
Eurtante max. |[kM] 12.74 12.47 15.86
x [m] 5.00 10.00 20.00
Jorsor min. [kM] - - -
b’ [m] - - -
'_#rsur max. [kN] - - -
5 [m] - - -
Real 4.62 4.62 4.62
rea Sup. [em=]
= Mec, 4.48 4.48 4.48
2 Real 4.62 4.62 4.62
rea Inf. [em=]
Mec, 4.48 4.48 4.48
E Real 3.77 3.77 3.77
rea Transv. [em=/m]
: Mec, 3.13 3.15 3.15
i Sobrecarga 0.00 mm, <L/ 1000 (L: 24.55 m}
F. Activa 0.80 mm, L/27522 (L: 24.55 m)
F. A plazo infinito 2.15 mm, L/11436 (L: 24.55 m)
e - = = e =
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Portico 1 Tramo:
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -9.45 -8.60 -0,00
x [m] 4,81 14.78 19.74
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Portico 1 Tramo:
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN'm] 16.95 7.10 15.08
% [m] 1,65 12,28 22,90
Cortante min. [kN] -16.32 -12.53 -12.61
% [m] 4,55 14,55 19,55
Cortante max. |[[kN] 12.74 12.47 15.86
% [l 5,00 10,00 20.00
Torsor min. [kN] - - -
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- -- -
. Real 4.62 4.62 4.62
Area Sup. [emiz]

Mec. 4.43 4.448 4.48
. Real 4.62 4.62 4.62
Hlrea Inf. [emiz]
b= Mec. 4.43 4.448 4.48
- Real 3.77 3.77 3.77
.@r&a Transw. [emz/m]

Mec, 3.13 3.15 3.15

| Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 {L: 24.55 m)

0.89 mm, L/27497 (L: 24.55 m)

£
£l Activa
B

} A plazo infinito

2.15 mm, L/11436 (L: 24.55 m)
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11.2.8 RESULTADOS CIMENTACION

Referencias

Geomeatria

Armado

P29 y P30

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 52.5 cm
Ancho inigal ¥: 52.5 cm
Ancho final ¥: 52.5 cm
Ancho final ¥: 52.5 cm

Ancho zapata ¥: 105 cm
Ancho zapata ¥: 105 cm
Canto: 30 am

¥: 4012430
¥: 431230

31y P32

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 132.5 cm
Ancho imicial ¥: 132.5 cm
Ancho final X: 132.5 cm
Ancho final ¥: 132.5 cm
Ancho zapata ¥: 265 cm
Ancho zapata ¥: 265 cm
Canbo: 55 am

¥: 9015429
¥: 16@12c/16

ativh de OYPER

S, P26, P27 v P28

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 132.5 cm
Ancho imicial ¥: 132.5 cm
Ancho final X: 132.5 cm
Ancho final ¥: 132.5 cm
Ancho zapata ¥: 265 cm
Ancho zapata ¥: 265 cm
Canbo: 35 am

X: 16012c/16
¥: 9016c/28

83y P34

Prodiymido por upa versidmedu

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 132.5 cm
Ancho inicial ¥: 132.5 cm
Ancho final X: 132.5 cm
Ancho final ¥: 132.5 cm
Ancho zapata ¥: 265 cm
Ancho zapata ¥ 265 cm
Canbo: 35 am

X: 9016c/29
¥: 9016c/29

P35y P36

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 2.5 cm
Ancho inidial ¥: 62.5 cm
Ancho final X: 62.5 cm
Ancho final ¥: 62.5 cm

Ancho zapata X: 125 cm
Ancho zapata ¥ 125 cm
Canto: 20 aom

¥ 4012430
¥: 4@12c/30

P38, P37, P40y P33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 72.5 cm
Ancho inidial ¥: 72.5 cm
Ancho final X: 72.5 cm
Ancho final ¥: 72.5 cm

Ancho zapata X: 145 cm
Ancho zapata v 145 cm
Canto: 20 aom

¥ 501230
¥: 5@12c/30
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Referenda: P29
Dimensiones: 1053 x 105 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 ¥i:012c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterta de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa | Cumpla
- Tensicn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.144501 MPa Cumple
- Tensicn maxima en situaciones persistentss con viento: Maxima: 0.14715 MPa
Calculado: 0.140185 MPa Cumple

Vuselco de |a zapata:

5 &l % de reserva de segunidad es mayor que cem, guiere dechr que los coeficientes de
seguridad af veelco son mayores gue fos valores estnicos exigidos pare todes fas
combingoones de eguifibes.

wi - En direccién X:
|- En direccion ¥:

z

Resarva seguridad: 137.7 %
Reserva seguridad: 433.7 %

Cumple
Cumple

Eiexic'rn en la zapata:

y=]
ol - En direccion X: Momento: 12.14 kN'm Cumpla
2| - En direccion ¥: Momento: 7.54 kN'm Cumnple
éjlhl‘lt& en la zapata:
= - En direccidn X: Cortante: 13.54 kN Cumpla
S| - En direccién ¥: Cortante: 7.75 kN Cumple
©ompresion ablicua en la zapata:
- - Situaciones persistentes: Maximo: S000 kN/m=
C| Crterio de CYPE Calculado: 259.9 kN/m2 Cumnple
Epnto minimao: Minimo: 25 cm
9 Articofo SELL.1 de ko norma EHE-OB Calculado: 30 em Curnple
Expacio para anclar arrangues en cimentacidn: Minimo: 20 om
3| - pas: Calculado: 23 cm Cumple
gJanﬁa geomatrica minima: i
Yoo 42.3.5 de la norma EME-(O8 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 0.0013 Cumpla
- Armade inferior direccion ¥': Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion:
Articlo 42.3.2 de o norma EHE-O8 Calculade: 0.0013
- Armado inferior direccicn X: Minimo: 0.0007 Cumpla
- Armado inferior direccicn ¥: Minimo: 0.0005 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferiar: Minimao: 12 mm
Recomeandaddn dai Articulo 58,82 (norma EHE-(8) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articilo S8.8.2 de la norma EHE-(O8 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccien X: Calculade: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre bamas:
Criterfa de CVPE, basado an: J. Calsvera. "Clilculo de Estructures de Cimentacidn ®. .
Capituls 3.16 Minimo: 10 om
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Refarencia: P29
Dimensiones: 103 x 105 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Longitud de andaje:

Criterto del e “Cllons de estructwras de cmentaddn®, L Calevera, Ed. INTEMAC, .

1991 Minirmo: 19 om
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 em Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 15 em Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia aniba: Calculado: 19 em Curniple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 19 cm Curmniple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armade inf. direccién X hacia der; Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 12 em Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia amiba: Calculado: 12 em Cumnple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 12 em Curnple

w Se cumplen todas las comprobaciones

E’ﬁ:r‘macim adicional:

%Zapata de tipo rigide (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

mfelacion rotura pesima (En direccion X}: 0.41

'%Relaci-:':n rotura pesima (En direccion ¥): 0.25

E:Cm'tante de agotamiento (En direccion X): 165.79 kN

4lCortante de agotamiento (En direccidn ¥): 165,79 kN

‘Beferenda: P20

E mensiones: 105 x 105 x 30

Amados: Xii@12c¢/30 Yi:@12c/30

Epmprobacién Valores Estado

Thnsiones sobre el terrena:

%’ terfo de CYFE

gl - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

= Calculado: 0.0710244 MPa | Cumple

&| - Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.144501 MPa Curniple
- Tensicn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.146257 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

5l &l % de reserva de segundad es mayor que cem, guisre decir gue los coeficientes de
seguridad af veeico son mayores que los valones estricios exigidos pare todas ias
combinaciones de aguiiitnig.

- En direccion X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 137.7 %
Reserva seguridad: 387.0 %

Cumple
Cumnple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 13.14 kN-m Cumple

- En direccion ¥: Momento: 5.47 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 13.54 kN Cumple

- En direccion ¥: Cortante: 8.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 000 kMN/m=

Criterio de CYPE Calculado: 261.6 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 am
Articuio S8.8.1 de s norma EHE-(18 Calculado: 30 cm Cumple

Referencia: P30
Dimensiones: 1053 x 105 x 30
Armados: ¥i:@12¢/30 ¥i:012c/30
Comprobacion Valores Estado
Espacioc para anclar amanques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- P30: Calculade: 22 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EME-(8 Minimao: 0.000%

- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0013 Cumple

- Armado inferior direccion ¥ Calculade: 0.0013 Cumnpla
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Cuantia minima necesaria por flaxion:
Artioinlo 42.3.2 de la norma EHE-O8

Calculado: 0.0013

- Armado inferior direccicn X: Minimo: 0.0007 Curmniple
- Armado inferior direccicn ¥: Minimo: 0.0005 Curmniple
Diametro minimo de las barras:
- Parrillz inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn da! Articwlo 58.8.2 fnorma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
paracion maxima entre barras: i
culo SE.8.2 de la norma EHE-(O8 Maximo: 30 cm
w| - Armado infericr direccion X: Calculado: 30 em Cumple
= - Armado inferior direccién ¥: Calculado: 30 em Cumple
paracion minima entre barras:
teria de CYPE, hazado en: [ Calsvers. "Cilculo de Estructures de Cimentackin ™. .
pitwla 3.16 Minimo: 10 am
- Armado inferior diraccion X: Calculado: 30 cm Curnple
"=| - Armado inferior direccion ¥: Calculado: 30 cm Curmniple
ngitud de andaje:
terfo del fbro “Clionls de estroctwas de cmentacidn®, ). Calavers. Ed. INTEMAC, .
51 Minimao: 19 om
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 19 cm Curmiple
- Armade inf. direccidn X hacia izg: Calculado: 19 cm Cumple
- Armnado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 15 em Cumple
2| - Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumnple
E#ngitud minimna de las patillas: Minimo: 12 om
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Curmniple
- Armado inf. direccidn X hacia izg: Calculado: 12 cm Cumiple
- Armade inf. direccién ¥ hacia amiba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 12 em Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.41
- Relacién rotura pesima (En direccidn Y): 0.27
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 165.7% kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 165.79 kN
Referencia: P31
Dimensiones: 265 x 265 x 535
Armados: Xi@16c/29 Yi:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Criterfa de CYPE
Referenda: P31
Dimensiones: 265 x 265 x 35
Armados: Xi@16c/29 Yi:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.112913 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0,14715 MPa
Calculado: 0.112913 MPa Cumnipla
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculadeo: 0.11516% MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Ll &l % de reserva de segundad es mayor que cam, guiene decir gue los coafficientes
de seguridad al vueloo son mayores gue los valores estrictos exigidos para todas las
combineciones de aguiitia.

- En direccien X:

- En direccien ¥:

Reserva seguridad: 32355.6 %
Reserva seguridad: 13866.2 %

Cumple
Cumple
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Flexign en la zapata:

wi - En direccicn X: Momento: 288.50 kN-m Cumple
| - En direccién ¥: Momenta: 250.65 kN'm Cumple
E:nltante en |la zapata:
m| - En direccién X: Cortants: 260.85 kN Cumple
-
2| - En direcdién ¥t Cortante: 262.61 kN Cumnple
Sbmpresion oblicua en la zapata:
5| - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
5| Criterlo de CYFE Calculado: 1472.8 kN/m= Cumple
Banto minimo: Minimo: 25 cm
3| Articuio S8.8.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 55 cm Cumple
%paci-: para anclar arrangues en cimentacion: Minimao: 20 cm
-] - P31: Calculado: 48 cm Cumnple
&liantia geométrica minima: i
g:-‘zn'n 42,35 de I norma EHE-(8 Minirno: 0.0009
o - Armado inferior direccicn X: Calculado: 0.0013 Cumple
H| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
€liantia minima necesaria por flaxion: i
Articulo 42.3.2 de ke norma EME-08 Minimo: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.00132 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recormandacdn dal Articwlo 58.8.2 (norma EHE-O8) Calculade: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articulo SE.8.2 de la narma EME-OB Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 16 em Cumple
Separacion minima entre barmras:
Criteria de CYPE, hasado en: J. Calevers. "Ciilcuio de Estructurss de Omentacidn®. .
Capitula 3.16 Minirno: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de andaje:
Criteria ded Mbro “Cdicwls de estructuras de cmentacidn®, 1 Calevers, Ed. INTEMAC,
1591 Calculado: 7 em
- Armado inf. direcdon X hacia dar: Minimo: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izqg: Minimo: 34 cm Cumiple
Refarencia: P31
Dimensiones: 265 x 263 x 33
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direcdién ¥ hacia amiba: Minimao: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccicn X): 0,88

- Relacion rotura pasima (En direccion ¥): 0.87

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 676.20 kN
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Refarencia: P32
Dimensiones: 263 x 265 x 35
mados: Xi:@16c/29 ¥Yi:@12/18

P e

bmprobacion Valoras Estado
Iensiones scbre el terreno
htero de CYPE
m
2l - Tension media en situaciones persistentes: Maximao: 0.11772 MPa
m Calculado: 0.112913 MPa Cumpla
2| - Tensién maxima an situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
- Calculado: 0,.112913 MPa Cumnple
=] - Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
] Calculade: 0,115169 MPa Curnple

alco de |la zapata:

& % de reserva de seguridad &5 mayor gue cevg, Juisre dechr que los coaficlantes
seguridad al wrelo son mayores gee los valores estrictos exigidos para todas las
mbinaciones de aguiitia.

@l - En direccion X:

Q| - En direcdién ¥:

Reserva seguridad: 22434.3 %
Reserva seguridad: 13866.9 %

Cumnple
Cumnple

qexic'rn en |la zapata:

&l - En direcdisn X Momento: 288.89 kN'm Cumple
- En direccien ¥: Momento: 290.55 kiN'm Cumple
Caortante en la zapata:
- En direccion X: Caortante: 260.85 kN Curnple
- En direccion Y: Cortante: 262.61 kN Cumnple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYRE Calculado: 1472.8 kN/m= Cumnple
Canto minima: Minima: 25 cm
Articuio 58.8.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 55 cm Cl.ll'l'lplE
Espacio para anclar armrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- p32: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minimas:
Articula 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion: o
Articulo 42.3.2 de ks norma EHE-08 Minimo: 0.0013
- Armado inferior direccien X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Refersncia: P32
Dimensiones: 2653 x 2653 x 33
Armados: ¥i:216c¢/29 Yi:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Diametra minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendaddn del Articulo $8.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre banas: .
Articuio SE.8.2 de ks norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccien Y Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre bamras:
Criterfo de CYPE, basado en: J. Calevera, “Cicuie de Estructures de Cimentacida®, .
Capitwla 3.16 Minirmo: 10 cm
- Armado inferior direccien X: Calculado: 29 em Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de andaje:
Crterto ded Mo "Cliows de estructures de cimentacide®, 1 Calavers, Ed. INTEMAC,
91 Calculado: £7 em
B - Armado inf. direccidn X hacia der: Minirmo: 34 cm Cumple
4| - Armado inf. direccién X hacdia izq: Minimo: 34 cm Cumiple
E - Armado inf, direcdian ¥ hacia amiba: Minimo: 25 cm Cumple
Al - Armado inf, direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple
a Se cumplen todas las comprobaciones
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iformacicn adicional:

Fapata de tipo rigide (Articule 58.2 de |a norma EHE-08)
Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.88

Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.87

Cortante de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN
Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 676.20 kN

Bor ura verdibig

Eefer‘em:ia: P25
'g mensiones: 265 x 263 x 33
&imados: Xi:012¢/16 Yi:@16c/28

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre &l terrena:
Criteria de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculade: 0.115758 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.115758 MPa Cumple
- Tensien maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.118014 MPa Cumnipla
Vuelco de |la zapata:
L) &l % de reserva de segundad as mayor que cam, guiere decir gue los coaffichantes
de seguridad al vusloo son mayores gue los valores estricios exigidos para fodas las
combinacanss de aguiibra.
- En direccion X: Ressrva seguridad: 23281.7 % | Cumnple
- En direccion Y: Reserva saguridad: 13397.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 296.99 kN'm Cumple
- En direccien ¥: Momento: 258.55 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 268.11 kN Cumnipla
Referenca: P25
Dimensiones: 265 x 265 x 55
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:@16c/28
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥: Cortante: 270.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterfo de CYPE Calculado: 1514.7 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articio 58.8.1 de ls norma EXE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar armrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P25: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: .
Articuio 42.3.5 de ks norma EHE-08 Minirmo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion: L
Wificulo 42.3.2 de b norma EHE-O8 Minimao: 0.0013
3| - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
| - Armado inferior direccién ¥ Calculado: 0.0014 Cumple
Blametro minimo de las barras:
2| - Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
_.: Recomendaddn del Articilo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cu IT'IPIE
Beparacion maxima entre barras: i
Aepicuio SE.8.2 de ks norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
2l - Armado infericr direccidén Y: Calculado: 28 cm Cumple
paracion minima entre barras:
Sfterto de CYPE, hasado &n: I Calsvera. "Clicuio de Estructurss de Omentacidn”. .
pitwla 3,26 Minirmo: 10 cm
:_, - Armado inferior direccicn X: Calculado: 15 em Cumple
2| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
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terfo del fbro “Cdionls de estructuas de cmentacde’, J. Calavers, Ed. INTEMALC,

%ngit‘ud de andaje:

Calculado: 67 cm

a1
- Armado inf. direccian X hacia der: Minimo: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Minimo: 26 cm Cumple
- Armade inf. direccidn ¥ hacia amiba: Minirmo: 34 crm Curnple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Curmple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigide (Articulo 58.2 de |a norma EHE-08)
- Relacien rotura pesima (En direccion ¥): 0.89
- Relacion rotura pésima (En direccién ¥): 0.88
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 675.20 kN
Referencia: P26
Dimensiones: 265 x 265 x 35
Armados: Xi:@12¢/16 Yi:@16c/28
Comprobacion WValoras Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfa de CYPE
Referencia: P26
Dimensiones: 265 x 263 x 35
Armados: Xii@12c/16 ¥i:@16c/28
Comprobacion Valoras Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.115758 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.115758 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.118014 MPa Cumnpla
Vuelco de la zapata:
S &l % de reserwva de segundad &5 mayor gue cen, guisre dechr que los coaficlentes
de segunidad al wusloo son mayores gue los valores estrictos exigidos pava todas las
combinadionss de aguilitia.
- En direccion X: Reserva seguridad: 23411.0 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 13397.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
wi — En direccian X: Momento: 296.99 kN'm Cumple
?_. - En direccion ¥: Momento: 298,54 kN'm Cumple
Eprtante en la zapata:
E - En direccion X: Cortante: 268.11 kN Cumnpla
% - En direccion Y Cortante: 270.07 kN Cumple
Shmpresion oblicua en la zapata:
| - Situadones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
C| Critenio de CYFE Calculado: 1514.7 kN/m= Cumple
Eanto minimo: Minimo: 25 cm
%r Articoio 58.8.1 de la norma EHE-(8 Calculado: 55 cm Cumple
E{;paciu:u para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
7| - P26: Calculado: 48 cm Cumple
Eliantia gearnétrica minima: i
gr.-'w.'n 42.3.5 de fa norma EHE-08 Minimao: 0.0009
gl - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.00132 Cumple
2| - Armado inferior direccién ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
€liantia minima necesaria por flexién: i
Articulo 42.3.2 de ks norma EHE-08 Minirmo: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00132 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomandsadn dal Articido 58,82 (norma EHE-(R) Calculado: 12 mm Cu mple
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Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de ks nomma EME-08

Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculade: 15 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 28 cm Cumple
Separaddon minima entre bamras:
Criteria de CVPE, basado en: J. Calevers. "Cllcwlo de Estructurss de Cimentacidn®. .
Capitwla 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de andaje:
Criterfa del Mhro “Cdiowls de estructwras de cimentacidn®, L Caleveara, Ed. INTEMAC,
1591 Calculado: 67 em
- Armado inf. direcdéan X hacia dar: Minimo: 26 cm Cumiple
- Armado inf, direccddn X hacia izg: Minimo: 26 cm Cumple
Refarencia: P26
Dimensiones: 265 x 265 x 35
Armados: Xi:@12c/16 Yi:016c/28
Comprobacion Valores Estado
- Armade inf, direcdién ¥ hacia priba: Minima: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.89
- Relacién rotura pesima (En direccidon Y): 0.88
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN
- Cortante de agotamiento (En direccidn ¥): 676.20 kN
Referencia: P27
Dimensiones: 265 x 265 x 55
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@16c/28
Epmprobacién Walores Estado
‘I¥nsiones scbre el terreno:
‘_'“1- terfo de CYPE
2| - Tensién media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
n Calculado: 0.115758 MPa Cumple
?:' - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
2 Calculado: 0.115758 MPa Cumple
2| - Tensidn maxima en situaciones persistentes con vienta: Maximo: 0.14715 MPa
5 Calculado: 0.1128014 MPa Cumple
'!:helco de la zapata:
ef % de rneserve de seguridad es mayor gue cevo, guiene decir que los coeficlentes
%ﬂm;nmz‘az‘ ad wueloo son mayores gue s valores estrictos exigidos para todas las
il hinzoiones de aguiiitria.
5| -En direccion X: Reserva seguridad: 33641.9 % | Cumple
G| - En direccion ¥: Reserva seguridad: 13405.2 % [ Cumple
aexi-:':n en la zapata:
&l - En direccién X: Momento: 297.10 kN'm Cumnipla
- En direccion Y: Momento: 299.07 kN'm Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X: Cortante: 268.21 kN Cumple
- En direccien ¥: Cortante: 270.17 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Calculado: 1515 kN/m?= Cumple
Canto minimao: Minima: 25 cm
Articuio S8.8.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 55 cm Cu IT'IPIE
Espacio para anclar amangques en cimentacidn: Minimao: 20 cm
- P27: Calculado: 48 em Cumnpla
Cuantia geomatrica minima:
Articulo 42.3.5 de ls norma EHE-0 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y3 Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion: o
Articulo 42.3.2 de ks narma EME-0B Minimo: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Calculadeo: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0014 Cumple
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Referendca: P27
Dimensiones: 2653 x 265 x 535
Armados: Xi:@12¢/16 Yi:016c/28

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn daf Articnlo 58.8.2 (norma EHE-OB) Caloulado: 12 mm 'ClJITIplE
Separacién maxima entre barras: L
Articulo S8.8.2 de Ja norma EHE-08 Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 em Cumpla
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 28 em Cumple
Separacién minima entre bamras:
Criterfo de CYPE, basado en: J. Calsvers. “Clicuio de Estructures de Cimentacidn®. .
Capitwla .26 Minima: 10 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccicn ¥: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de andaje:
Crterto del Mo “Ciilons de estructoras de cimentacidn®, L Calsvers. Ed. INTEMAC,
o1 Calculado: &7 emi
0| - Armade inf. direccién X hacia dar: Minimo: 26 cm Cumpla
3| - Armado inf. direccién X hada izq: Minimo: 26 cm Cumple
E - Armade inf, direccién ¥ hacia amiba: Minimo: 34 cm Cumple
Al - Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
Elﬁar'macidn adicional:
TiEapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de |a norma EHE-08)
ZRelacién rotura pésima (En direccién ¥): 0.89
gRelacidn rotura pesima (En direccién ¥): 0.88
5[Fortants de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN
“ortante de agotamiento (En direccion ¥): 676.20 kN
ferencia: P28
g mensiones: 265 x 265 x 35
mados: Xi:@12c/16 Yi:@16c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfo de CYRE
- Tensien media en situaciones persistentes: Maximao: 0.11772 MPa
Calculade: 0,.115758 MPa Cumpla
- Tensicn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.115758 MPa Cumpla
- Tensicn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculade: 0,118014 MPa Cumple
Vuslco de la zapata:
L) &l % de reserva de segundad as mayor que cam, guiere decir gue los coaffichantes
de seguridad al vusloo son mayores gue los valores estricios exigidos para fodas las
combinacanss de aguilibris.
- En direccion X: Reserva seguridad: 22611.9 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva saguridad: 13405.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 297.10 kN-m Cumple
- En direccien ¥: Momento: 299.07 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 268.21 kN Cumple
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Referendca: P23
Dimensiones: 263 x 265 x 55
Armados: Xi:@12c¢/16 Yi:016c/28

Comprobacion Valoras Estado
- En direccion Y: Cortante: 270.17 kN Cumiple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Critario de CYPE Calculade: 1515 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articuio S8.8.1 de lp norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar amangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- p28: Calculado: 48 cm Cumnple
Cuantia geometrica minima: .
Articwlo 42.3.5 de Ja norma EHE-08 Miniro: 0.0009
- Armado inferior direccicn X: Calculade: 0.0013 Curmniple
- Armado inferior direccidn ¥ Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion: .
Wificirin 42.3.2 de la norma EHE-OB Minimao: 0.0013
3| - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumnpla
2| - Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0014 Cumple
B|ametro minimo de las barras:
2| - Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
J Recomendadidn dal Articilo 58.5. 2 (norma EHE-(B) Caloulada: 12 mm Cu mple
Btparacién maxima entre barras: )
Aol SE.8.2 de lo noma EHE-O8 Maxima: 30 cm
2| - armado inferior direccién x: Calculado: 16 cm Cumple
3| - Armado inferior direccidn ¥ Calculado: 28 cm Cumple
paracion minima entre bamas:
Sterta de CYPE, basado en: 1. Calevers. “Clicuio de Estructures de Cimentacidn ™. .
pitwla 3.6 Minirno: 10 cm
- Armade inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
4| - Armade inferior direccion ¥: Calculade: 28 am Cumple
%;ngit‘ud de andaje:
terfo del Mro "Clilonls de estructvras de cimentacdn®, 1. Calavers. Ed. INTEMAC,
a1 Calculado: 67 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Minimo: 26 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izq: Minimo: 26 cm Cumnple
- Armado inf. direccion ¥ hacia amiba: Minimo: 34 cm Curmniple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articule 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pasima (En direccion X}: 0.89
- Relacion rotura pasima (En direccion ¥): 0.88
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 676.20 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 676.20 kN
Referenda: P23
Dimensiones: 265 x 265 x 55
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el termreno:
Criterfa de CYPE
Referencia: P33
Dimensiones: 265 x 265 x 35
Armados: ¥ii@16c/29 ¥i:@16c/29
Comprobacion Valoras Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0,.112913 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.112913 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.114973 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
S &l % de reserva de segundad &5 mayor que cem, guisre dechr gue los coeficlentes
de seguridad al wuelco son mayores gue los valores estrictos exigidos gava todas las
combinaciones de eguifitig.
- En direccion X: Reserva seguridad: 32001.6 % Cumple
- En direccion ¥: Reserva saguridad: 12836.9 % | Cumnple
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Flexicn en la zapata:

wi - En direccion X: Momento: 282.42 kN-m Cumnple
| - En direccién 1 Momento: 230.22 kN'm Cumnple
E-J:ul'tante en la zapata:
a| - En direccidn X: Cortante: 260.85 kN Cumple
3| - En direccidn ¥; Cortante: 262.61 kN Cumnple
Ehmpresion oblicua en la zapata:
| - Situadones persistentes: Maximao: 5000 kN/m?
| Crterio de CYRE Calculade: 1474.3 kN/m= Cumple
Eanto minimo: Minimo: 25 cm
;—" Articuio 58.8.1 de ks norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
ELpacin para anclar arrangues en cimentacicon: Minimo: 20 cm
= - P33: Calculado: 47 cm Cumple
Eliantia geométrica minimas i
g:"ﬂn'n 42.3.5 de la norma EHE-OB Minirno: 0.0009
g - Armado inferior direccidn XF Calculade: 0.00132 Cumple
B| - Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0013 Cumple
€liantia minima necesaria por flexidn: i
Articirlo 42.3.2 de Ja norma EHE-(O8 Minimao: 0.0013
- Armade inferior direccion X: Calculade: 0.00132 Cumnple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculade: 0.0013 Curnple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomandaddn dal Articido 58.5.2 (norma EHE-O8) Calculade: 16 mm Cu I'I"lplE
Separacion maxima entre banas: .
Articulo SE.8.2 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 29 am Cumple
Separacion minima entre bamras:
Criterfo de CYPE, hasado en: J. Calevers. "Clicuio de Estructures de Cimentacidn®. .
Capitula 316 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccicn X: Calculade: 259 am Cumple
- Armado inferior direccidn ¥: Calculade: 29 em Curnple
Longitud de andaje:
Crtero del Mo "Clicwls de estructures de cimentacidn®, 1 Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculade: 67 am
- Armade inf. direccidn X hacia der: Minirmo: 34 crm Curnple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 34 cm Cumple
Refarencia: P33
Dimensiones: 2653 x 265 x 35
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
- Armade inf, direccién ¥ hacia amiba: Minima: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacien rotura pésima (En direccién X): 0.88
- Relacien rotura pesima (En direccién ¥): 0.88
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 675.22 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 675.22 kN
Referenca: P34
Dimensiones: 265 x 265 x 55
Aymados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29
Ebmprobacién Walores Estado
Tensiones sobre el terreno:
‘_'; terio de CYFE
z| - Tensién media 2n situaciones persistentes: Maximao: 0.11772 MPa
n Calculade: 0.112913 MPa Cumple
__ﬂ - Tensicn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximao: 0.14715 MPa
2 Calculado: 0.112913 MPa Cumple
2| - Tensién maxima en situsciones persistentes con vienta: Maximo: 0.14715 MPa
al Calculade: 0,114973 MPa Cumple
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alco de |a zapata:

e % de reserva de segurided &5 mayor gue cevo, guisre decir que los coeficentes
seguridad al vuelo son mayores gue s valores estrictos exdgidos pana todas las
mbinaciones de aguilibng.

- En direccion X: Reserva saguridad: 32921.4 % | Cumple
D] - En direccion ¥: Reserva seguridad: 13837.1 % | Cumpls
aexic'rn en la zapata:
&l - En direccin X: Momento: 288.42 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 290.22 kN'm Cumnple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X: Cortants: 260.85 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 262.51 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadiones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
Critaria de CYPE Calculado: 1474.8 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articuio 58.0.1 de ls norma EHE-08 Caleulado: 55 am Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P34: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geomstrica minimas: .
Articuio 42.3.5 de Ja norma EHE-08 Minirmo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion:
Articula 42.3.2 de la norma EHE-O8 Minimo: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0012 Cumnple
Referencia: P34
Dimensiones: 265 x 265 x 55
Armados: Xi:@16c/29 Yi:016c/29
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendadidn del Articilo 58.8.2 (norma EHE-O8) Calculado: 15 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articulo S8.8.2 de ks narma EME-OB Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 29 em Cumple
Separacion minima entre bamas:
Criteria de CYPE, basado en: J. Calavera. "Clicuio de Estructuras de Cimentacidn®™. .
Capitula 3.18 Minima: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 29 cm Cumiple
Longitud de andaje:
Criteria del o “Clilons de estructuas de cimentaodn®, L Calevars. Ed. INTEMAC,
o1 Calculado: &7 em
0| - Armado inf. direccisn X hacia dar: Minimo: 34 cm Cumiple
4| - Armado inf. direccién ¥ hadia izq;: Minimo: 34 cm Cumple
_E - Armado inf, direcdén ¥ hacia amiba: Minimao: 35 cm Cumple
Al - Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
Erﬁ:r‘macidn adicional:
#wEapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-03)
ZRelacién rotura pesima (En direccién ¥): 0,58
%Relacidﬂ rotura pésima (En direccién Y): 0.88
Bf.ortante de agotamiento (En direccion ¥): 675.22 kN
“ortante de agotamiento (En direccion ¥): 675.22 kN
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ferencia: P35
'g mensiones: 125 x 125 x 30
miados: Xi:012c/20 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Criterfa de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculade: 0.0533664 MPa | Cumiple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculade: 0.0933512 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.120467 MPa Cumple
Vuslco de la zapata:
S &l % de reserva de segundad es mayor gue cam, guiene deoir gue fos coefficentes de
saguridad af vissico son mayores que ios valones esinicos exipidos pars todes s
cambinacionss de aguilibria.
- En direccion X: Reserva seguridad: 108.9 % | Cumpls
- En direccien ¥: Reserva seguridad: 573.6 % | Cumple
Flexicn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 18.24 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.47 kN'm Cumiple
Cortante en |a zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.52 kN Cumple
Referencia: P35
Dimensiones: 125 x 125 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 ¥i:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥: Cortante: 16.09 kN Cumple
Compresicn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: F000 kMN/m=
Criterio de CYFE Calculado: 259.9 kN/m= Cumple
Canta minimo: Minimo: 25 am
Articulo S8.8.1 de la norma EHE-(B Calculado: 30 cm Cumnipla
Espacio para anclar amangques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P35: Calculade: 22 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: .
Articulo 42.3.5 de ks norma EME-08 Minimao: 0.000%
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumiple
Cuantia minima necesaria por flaxion:
Wiculo 42.3.2 de ls norma EHE-08 Calculado: 0.0013
3| - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0008 Cumple
2| - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
P|ametro minimo de las barras:
2l - Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
o Recomeandacidn de! Articilo 58.8.2 {norma EHE-(8) Calculado: 12 mm Cl.lrl'lplE
Beparacion maxima entre barras: i
&ficulo 58.8.2 de ks norma EME-08 Maximo: 30 cm
:?E - Armado inferior direccién X: Calculade: 30 cm Cumnipla
2| - Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 20 cm Cumiple
paracion minima entre bamas:
terfa de CYPE, hasadp an: J. Calsvera. "Ciilcuio de Estructures de Cimentacidn®. .
pitwla 3,26 Minirmo: 10 cm
o - Armado inferior direccidn X: Calculado: 30 cm Cumple
7| - Armada inferior direccisn ¥: Calculado: 30 cm Cumple
%ngimd de andaje:
terfo ded Mbro “Cdicwlo de estructwas de cimentaadn®, 1. Calevers. Bd. INTEMAC, ..
91 Minimo: 15 am
- Armado inf, direcdén X hacia dar; Calculado: 2% cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccon ¥ hacia amiba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculade: 17 em Cumnipla
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf, direcdan X hacia der; Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf, direcdién X hacia izg: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacien rotura pésima (En direccién X): 0.47

- Relacien rotura pésima (En direccién ¥): 0.27

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 157.38 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 197.38 kN

Refarencia: P26
Dimensiones: 125 x 125 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yin@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre &l terrena:
Criteria de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0533955 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Mzaximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0933912 MPa | Cumiple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculade: 0.124057 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

seguridad af veico son mayores que los valones estricios exigidos pars todes las
cambinaciones de aguilibra.

- En direccion X:
- En direccion Y:

L1 &l % de reserva de segundad as mayor que cam, guiere decir gue los coafichantes de

Reserva seguridad: 114.8 %
Reserva seguridad: 516.6 %

Cumple
Cumnipla

%xia:'rn en la zapata:

o En direccion X: Momento: 18.42 kN-m Cumple
| - En direccién Y3 Momento: 11.09 kN'm Cumple
ﬁblhnte en la zapata:
g - En direccion X: Cortante: 29.72 kN Cumple
D) - En direccién ¥: Cortante: 17.17 kN Cumple
E:urrq:lresic'ln oblicua en la zapata:
| - Situacicnes persistentes: Maximo: S000 kN/m?2
0|  Criterio de CYRE Calculado: 263.9 kN/m= Cumnple
Eanko minimo: Minimao: 25 cm
3|  Articuio 58.8.1 de la norma EHE-OR Calculado: 30 cm Curnple
E'paci-:: para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
o - P35: Calculade: 232 cm Cumple
©liantia geometrica minima: .
cwlo 42.3.5 de I norma EHE-08 Minimao: 0.0009
£| - Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumiple
Cuantia minima necesaria por flaxion:
Articwlo 42.3.2 de ls norma EHE-0 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0005 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Racormandacidn dal Articwlo S0.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entrs barras: i
Articulo 58.8.2 de ks norma EME-(08 Maximo: 20 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumiple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre bamras:
Criterta de CYPE, hasado en: §. Calevera. "Chlcoio de Estroctures de Cimentacidn®. .
Capitwla 3.18 Minimao: 10 am
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumiple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumiple
Longitud de andaje:
Criteria ded o “Clilons de estructuas de cimentaodn®, )L Calevars. Ed. INTEMAC, .
19591 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcdian X hacia der: Calculado: 29 cm Cumple
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Refarenicia: P36
Dimensiones: 1253 x 125 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estada
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 25 em Cumple
- Armadoe inf. direccion ¥ hacia amiba: Calculado: 17 cm Cumnple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Curnple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 om
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 12 cm Cumiple
- Armado inf. direccidn X hacia izg: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pesima (En direccién X): 0.48
- Relacién rotura pésima (En direccién ¥): 0.29
[ Cortants de agotamiento (En direccion X): 197.38 kN
2 ortante de agotamiento (En direccion ¥): 157.38 kN
Bhferencia: P38
E mensiones: 145 x 145 x 30
Afmados: Xi:B12¢/30 ¥i:012¢/30
Epmprabacién Valores Estadao
Fhnzicnes sobre &l temrena:
Efteria de CYPE
| - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
- Calculado: 0.105654 MPa Cumnple
2| - Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
= Calculado: 0.10535% MPa Cumple
8| - Tensién méxima en situsciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
) Calculado: 0.119053 MPa Cumnple
Wislco de la zapata:
B|el % de reserva de segungad a5 mayor gue cem, guisre decl gue fos coaficentes
ﬁﬂ:e-;uﬂ:‘ad al wwalon S0R MAPOrES Jua oz valores estrictos exigidos para todas las
rmbinacianes de aguilibria.
- En direccion X: Reserva saguridad: 1934.6 %| Cumple
- En direccion Y: Reserva saguridad: 3287.0 %| Cumple
Flexicn en la zapata:
- En direcdicn X: Momento: 39.44 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 37.76 kN'm Curnple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 64.65 kN Curmiple
- En direccign Y: Cortante: 61.70 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadones persistentes: Maximo: S000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 388.1 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articuio S8.8.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cu IT'IPIE
Espacio para anclar amangques en cimentacion: Minimo: 20 om
- p38: Calculado: 23 cm Cumnpla
Cuantia geometrica minimat i
Articulo 42.3.5 de fa norma EME-O8 Minimao: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumiple
- Armado inferior direccion Y3 Calculado: 0.0013 Cumple
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Referendcia: P38
Dimensiones: 145 x 145 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flaxion: i
Articulo 42.3.2 de Ja norma EHE-08 Minirmo: 0.0013
- Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Racormandacidn del Artionlo 58,8 2 {norma EHE-OR) Calculade: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre baras: L
Articulo SE.8.2 de Ja norma EHE-08 Maxima: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumiple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumiple
Separacion minima entre barras:
Crterfo de CYPE, basado en: I. Calevers. "Cliculo de Estrcturas de Cimentacidn®. .
Capitwla .26 Minirmo: 10 cm
E - Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumiple
- - Armado inferior direccion ¥: Calculado: 30 em Cumple
ngitud de andaje:
terfo del Mo “Clionls de estructvras de cimentacdn®, 1. Calavars. Ed. INTEMAC,
Bar Calculado: 27 cm
é - Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
ol - Armado inf. direccién ¥ hacia izqg: Minimo: 24 cm Cumnple
F?; - Armado inf. direccidn ¥ hacia aniba: Minimo: 24 cm Curmnple
3| - Armado inf. direccign ¥ hacia abajo: Minimo: 24 cmi Cumiple
o Se cumplen todas las comprobaciones
Hfformacion adicicnal:
Z‘EZapala de tipo rigido (Articule 58.2 de |la norma EHE-08)
ERelacion rotura pésima (En direccion X): 0,87
wRelacion rotura pésima (En direccién Y): 0.83
Ef.urtante de agotamiento (En direccion X): 228.97 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 228,97 kN
Referenca: P37
Dimensiones: 145 x 145 x 30
Armados: Xi:@12¢/20 ¥i:812/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobra el terreno:
Criterfa de CVPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculadeo: 0.10585 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.10535% MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.11929 MPa Cumple
Vuslco de la zapata:
Sl &l % de reserva de segunidad &s mayor gue cem, guisre decir gue ios coaffclentes
de seguridad al wusloo son mayores gue los valores estrictos evigidos para todas las
combinroones de aguilibnis.
- En direccion X: Reserva saguridad: 1941.9 %| Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 3299.6 % | Cumple

Flexidn en la zapata:
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Referenca: P37
Dimensiones: 145 x 145 x 30
Armados: Xi:@12¢/20 ¥i:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 29.49 kN'm Cumiple
- En direccion ¥: Momento: 37.82 kN'm Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X: Caortante: 64.75 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 61.20 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 889.5 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 am
Articaio S8.8.1 de s norma EHE-(18 Calculado: 30 em Cumple
Espacio para anclar arangues en cimentacion: Minimo: 20 om
- P37: Calculado: 23 em Cumple
antia geometrica minima: i
oo 42,35 de la norma EHE-O8 Minimao: 0.0005
J| - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
Ll
B[ - Armnado inferior direccion Y Calculado: 0.0013 Cumnple
%.lanh’a minima necesaria por flaxion: i
piowlo 42.3.2 de ks norma EHE-(8 Minimao: 0.0013
3| - Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0013 Cumple
“| - Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0013 Cumple
‘Bllametro minimo de las barras:
5| - Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
*|  Recomendaddn del Arficulo 58.8.2 fnorma EHE-(08) Calculade: 12 mm Cumple
paracion maxima entre barras: .
&ficuio S8.0.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
:—;. - Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
B[ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
paracion minima entre bamas:
terfo de CYPE, hasadp an: . Calsvera. “Ciicuip de Estructures de Cimentacidn®. .
pitwla 3,26 Minimao: 10 om
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 20 cm Cumiple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de andaje:
Criterfo ded fbro “Cédion's de estructwras de cmentacidn®, L Caleveras. Ed. INTEMAC,
1591 Calculado: 27 cm
- Armado inf, direcdan X hacia der: Minimo: 25 om Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia izqg: Minimo: 24 am Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 24 am Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 24 om Cumnple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccicn X): 0.87

- Relacien rotura pasima (En direccion ¥): 0.83

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 228.57 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 228.57 kN
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Refarencia: P40
Dimensiones: 145 x 145 x 30
Armados: Xi:@12¢/20 ¥i:812/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobra 2l terreno:
Crterfa de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculadeo: 0.10535% MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.10535% MPa Cumple
- Tensien maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.118407 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

S &l % de reserwa de sagunidad a5 mayor gue cam, guisre decir que fos coaficlantas
de seguridad al wuslo son mayores gue los valores estrictos exigidos pava todas las
combinroones de aguiibns.

- En direccion X:
- En direccion ¥:

Reserva saguridad: 1913.4 %
Reserva saguridad: 5229.4 %

Cumiple
Cumple

%xic'rn en la zapata:

- En direccion X: Momento: 39.17 kN-m Cumple
]
| - En direccion ¥: Momento: 37.49 kN-m Cumple
g-:bliante en la zapata:
E - En direccidon X: Cortante: 64.26 kN Cumnple
2| - En direccion ¥: Cortante: 61.21 kN Cumnple
Ejrrq:llesidn oblicua en la zapata:
T| - Situadones persistentes: Maximao: S000 kN/m?
8| Crfterio de CYRE Calculado: 885.6 kN/m= Cumple
@anto minimao: Minima: 25 om
S| Articwio S8.8.1 de s norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cumple
E'pacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 om
a| - P40: Calculado: 23 cm Cumnple
Gliantia geométrica minima: .
el 42.3.5 de ba norma EHE-08 Minirno: 0.0005
£| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flaxion: .
Articulo 42.3.2 de ks norma EHE-08 Minirmao: 0.0013
- Armado inferior direccien X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametra minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendadidn ded Articinlo 58.8.2 (norma EHE-(8) Calculado: 12 mm -l:umpIE
Separacion maxima entre barras: i
Articulo SE.8.2 de ks norma EHE-08 Maxima: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 30 cm Cumnple
Separacion minima entre barras:
Critero de CYPE, hasado en: I Calsvera. “Clicoio de Estructures de Cimentacidn ®. .
Capituls 3.16 Minimao: 10 om
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccien Y Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de andaje:
Crtera del Mbro “Ciions de estructwras de cmentadidn®, L Calevera, Ed. INTEMAC,
1591 Calculado: 27 cm
- Armado inf. direccion X hacia dar: Minimo: 25 am Cumple
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Referencia: P40
Dimensiones: 145 x 145 x 30
Armados: Xi:@12¢/20 ¥i:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccidn X hacia izg: Minimo: 24 om Cumple
- Armado inf, direcdién Y hacia amiba: Minimo: 24 om Cumple
- Armado inf, direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 24 om Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articuls 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.86
- Relacion rotura pésima (En direccion ¥): 0.83
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 228.97 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 228.57 kN
Refersncia: P39
Qjmensiones: 145 x 145 x 30
ﬁlrnadc-'.—.': ¥i:312c/30 Yi:812c/30
E:nrnprnhacién Valores Estado
Fensiones sohre al terreno:
Bfteria de CYPE
4| - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa
& Calculado: 0.10535% MPa Cumple
)
| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
E Calculado: 0.10535% MPa Cumple
;—:" - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
- Calculado: 0.113505 MPa Cumple
Bhelco de la zapata:
B % de recerwa de segunidad &s mayor gue cem, guisre decir gue ios coaffcientes
g_lses;u.ﬂ:'a:' al wuelo san mayores gue lbs valores estrictos exigidos para todas las
ap binpcianes de aguilibria.
G| -En direccion X: Reserva saguridad: 1919.0 %| Cumple
Al - En direccién ¥ Reserva seguridad: 3241.7 %| Cumple
| Elexicn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 39.22 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 327.55 kN-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X: Cortante: 64.35 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 61.21 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situadones persistentes: Maximo: S000 kN/m?
Criterfo de CYPE Calculado: 885.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimao: Minimo: 25 cm
Articulo S8.8.1 de la norma EHE-(B Calculado: 30 cm Cumnpla
Espacio para anclar amangques en cimentacion: Minimo: 20 om
- P35: Calculado: 23 em Cumple
Cuantia geometrica minima: i
Articulo 42.3.5 de la norma EME-(8 Minimao: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculadeo: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.0013 Cumnpla
Cuantia minima necesaria por flaxion: i
Articulo 42.3.2 de la norma EME-OB Minimao: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
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Refarencia: P39
Dimensiones: 143 x 145 x 30
Armados: Xi:@212¢/30 Yi:912c/30

Comprobacion Valoras Estado
- Armnado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametra minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn def Articilo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm -Cumple
Separacion maxima entre bamras: i
Articulo SE.8.2 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccicn ¥ Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Crterfa de CYPE, basado en: J. Calevera, “Clicuio de Estructures de Cimentacida®, .
Capituls 3.16 Minirmao: 10 cm
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 30 em Cumple
- Armnado inferior direccion : Calculado: 30 em Cumple
ngitud de andaje:
terfo del Mo “Clionls de estructwas de cimentaadn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
91 Calculado: 27 em
2| - Armado inf. direccién ¥ hacia der: Minimo: 25 cm Cumnple
_E - Armado inf. direccidn X hacia izg: Minimo: 24 cm Curnple
A - Armado inf, direccian ¥ hacia amiba: Minimao: 24 om Cumnpla
4| - Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 24 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

rmacion adicional:

apata de tipo rgide (Arbiculo 58.2 de la norma EHE-08)
elacidn rotura pésima (En direccion X}: 0.86

elacion rotura pésima (En direccion Y): 0.83

rtante de agotamiento (En direccion X): 228.97 kN
rtante de agotamienta (En direccion ¥): 228,57 kN
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VIGAS DE ATADO

Referencias Geometria Armado
C.1 [P31-P29], C.1 [P34-P28], C.1 [P38-P23], C.1 [P32-P30], C.1 cimerior: 2012
[P28-p26], C.1 [P27-P35], C.1 [P25-P21], C.1 [P25-Pp33], C.1 Ancho: 40.0 cm| P9 ol
[P2s-P24], C.1 [P33-P27], C.1 [P26-P32], C.1 [P27-P25], C.1 Canto: 40.0 cm | Lo S /30
[P40-P20] y C.1 [P39-P3E] )
) Superior: 2012
.1 [P38-P40] y C.1 [P37-P33] g;“:‘“‘: :g'g M Inferior: 20132
o U EM | Estribos: 1x08¢/30
Referencias: C.1 [P31-D22], C.1 [P34-p28], C.1 [P28-D29], B 500 S, Y==1.15] Total
C.1 [P22-P20], C.1 [P28-P26], C.1 [P27-P25], C.1 [P25-P21],
C.1 [P25-P23], C.1 [P36-P24], C.1 [P23-P27], C.1 [P26-P32],
C.1 [P27-P25], C.1 [P40-P30] y C.1 [P35-P35]
Nombre de armadeo o8 @iz
Armado viga - Armado inferior Longitud {m) 2x5.29|10.58
Paso (kg) 2x4.70| 9.29
Armado viga - Armado superior Langitud {m) 2x5.29(10.58
Peso (kg) 2x4.70| 9.29
Referendas: C.1 [P31-P23], C.1 [P34-P28], C.1 [P38-P25], B 500 S, ¥s=1.15| Total
C.1 [P22-P20], C.1 [F28-P26], C.1 [P37-P35], C.1 [P25-P21],
.1 [P25-P232], C.1 [F36-P34], C.1 [P23-P27], C.1 [P26-P22],
C.1 [P27-P25], C.1 [P40-P30] y C.1 [P39-P36]
Mombre de armado o8 @1z
Armado viga - Estribe Longitud (m)| 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.20
Totales Longitud {m) 15.96( 21.1&
Peso (kg) 6.30| 18.78|25.08
Total con mermas Langitud {m) 17.56| 23.28
(10.00%) Peso (kq) 6.93| 20.66|27.59
Referencias: C.1 [P38-P40] y C.1 [PE7-P35] B 500 5, ¥s=1.15| Total
Mombre de armado 23 212
Armado viga - Armado inferior Longitud {m) 2%10.29| 20.58
Peso (ka) 2x5.14(18.27
Armado viga - Armado superior Lengitud {m) 2x10.29| 20.58
Peso (ka) 2x%9.14|18.27
?:Tnadc- viga - Estribo Longitud {m) | 30x1.33 39.90
) Peso (kg) | 30w0.52 15.75
Thtales Longitud (m)| 3330 41.18
5 Peso (kg) 15.75| 36.54|52.29
ﬂml CON Mermas Longitud (m)| 432.89| 45.28
Ho.00%) Paso (kg) 17.23| 40.13|57.52
i |
Fgsumen de medicion (se induyen mermas de acero)
‘:j"' B 500 5, Ys=1.15 [kg} Hormigdén {m2)
EREmento a8 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
ferencas: C.1 [P31-P29], C.1 [P34-P2E], C.1 [P3B-F29], 14x6.93 | 14x20.66| 386.26 14x=0.53 14x0.13
1 [F32-F30), C.1 [F2B-F26], C.1 [P37-P35], C.1 [P25-P31],
®]1 [FI5-P33), C.1 [P36-F34], C.1 [P33-P27], C.1 [P26-P32],
|1 [P27-P25], C.1 [P40-F30] y C.1 [P39-P36]
ferendas: C.1 [P3E-P40] v C.1 [P37-P39) 2x%17.33 2x40.19] 115.04 2xl.43 20,34
tales 131.68 369.62| 501.30 10.24 2.45
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Referenda: C.1 [P31-P29] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacian minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuip §9.4.1 de [3 norma EME-D8 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articwlo 85.4.1 de b norma EHE-0F Minima: 3.7 am
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
wy Articodo d4.2. 341 de fr nonma EHE-OF Calculado: 30 cm Cumple
u-apal—nlcir:\n maxima armadura longitudinal: .
picwlo 42.3.1 de lr nonma ENE-O8 Maximo: 30 cm
E - Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 em | Cumple
3 Se cumplen todas las comprobaciones
rmacion adicional:
EDidmetro minime de la armadura longitudinal {Recomendacién del Articulo 58.3.2 de la EHE-08):
nima: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
il
#Mo llegan estados de carga a la dmentacion.
Bferencia: C.1 [P34-P28] (Viga de atada)
aDimensiu::nes: 40.0 crn = 40.0 cm
“Armadura superior: 2012
Eﬁr‘madum inferior: 2012
SFstribos: 1x@8c/30
Bpmprobacion Valores Estado
Elametro minimo estribas: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacian minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuio §9.4.1 de 3 norma EME-DE Calculade: 29.2 om| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articilo 65.4.1 de le norma EHE-OF Minimo: 3.7 am
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2.53.4.1 de la norma ENE-DF Calculado: 30 cm Cu I-|-.||:,|,E
Separacion maxima armadura longitudinal : L
Articilo 42.3.1 de lo norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minime de la armadura longitudinal {Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-038):

Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumpla)
- Mo llegan estados de carga a la dmentacian.
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Referendia: C.1 [P38-P29] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valoras Estado
Diamebro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articuio 9.4.1 de ia nomma ENE-O8

Minimo: 3.7 am
Calculado: 29.2 am

Curmniple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articilo §9.4.1 de 3 norma EHE-08

Minimo: 3.7 am

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumiple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articuio 44.2.3.4.1 de la norma EME-D8 Calculade: 30 em | Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal : .
Hfculo 42.3.2 de lx norma EHE-DF Maximo: 30 cm
03| - Armadura superior: Calculado: 26 em | Cumipla
4| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
Rfformacion adicional:
apidmetro minime de la armadura longitudinal {Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumpla}
‘EMo llegan estados de carga a la dmentacion.
Rkferenda: C.1 [P232-P30] (Viga de atada)
mbimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Spumadura superior: 2012
mRrmadura inferior: 2012
SEstribos: 1x@8c/30
Epmprobacion Valoras Estado
g ametro minimo estribos: Minimo: & mm
E Calculado: 8 mm | Cumgple

Separacion minima entre estribos:
Articuio 9,41 de is nomma ENE-O8

Minimo: 3.7 am
Calculado: 29.2 cm

Curnple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articwlo S9.4.1 de b norma EHE-O8

Minimo: 3.7 am

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumiple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articuio 44.2.3.4.1 de la norma EHE-D8 Calculado: 30 cm Cu I'I"lpllE

Separacion maxima armadura longitudinal: B
Articilo 42.3.1 de s norma EHE-OF Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumnple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minime de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):

Minimao: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumpls)
- Mo llegan estados de carga a la dmentacion.
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Referencia: C.1 [P28-P2&] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuio §9.4.1 de 3 norma EME-DE Calculade: 29.2 om| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articilo 65.4.1 de le norma EHE-OF Minimo: 3.7 am
- Armadura superior: Calculado: 26 em | Cumipla
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2.3.4.1 de ls norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Hicro 42.3.2 de e norma EHE-08 Maximao: 30 cm
f3| - Armadura superior: Calculade: 25 cm | Cumple
3 - Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
4 Se cumplen todas las comprobaciones
Bfformacién adicional
ADidmetro minime de la amadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minima: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple])
‘CMo llegan estados de carga a la cimentacidn.
Rhferenda: C.1 [P27-P35] (Viga de atada)
mlDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Spumadura superior: 2012
=fumadura inferior: 2012
SEstribos: 1x08c/30
Epmprobacion Valores Estado
@ ametro minimo estribos: Minimo: & mm
2 Calculado: 8 mm | Cumple
Separacian minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuio §9.4.1 de la novma EME-O8 Calculade: 25.2 cm| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articilo 69.4.1 de ls norma EME-08 Minimo: 3.7 am
- Armadura superior: Calculado: 26 em | Cumipla
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2.3.4.1 de ls norma EHE-08 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: B
Articwlo 42.3.1 de s norma EHE-OF Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minime de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimao: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumpls)
- Mo llegan estados de carga a la dmentacion.
Referencia: C.1 [P25-P31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculade: 8 mm | Cumnple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 an
Articnio §9.4.1 de la norma EHE-D8 Caloulade: 29.2 om Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articwlo 69.4.1 de ls norma EHE-OF Minimo: 3.7 am
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple
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Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2,.3.4.1 de s norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cu mple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
oo 42.2.1 de s norma EHE-08 Maximo: 30 cm
fi| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
&l - Armadura infericr: Calculade: 25 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
Hfformacién adicional:
ADiameatro minime de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Mynimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
‘“Mo llegan estados de carga a la dmentadian.
Rkferencia: C.1 [P35-P23] (Viga de atado)
mpDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Spurmadura superior: 2012
mpumadura inferior: 2012
SEstribos: 1x@8/30
Epmprobacion Walores Estado
@ ametro minimo estribos: Minimo: & mm
£ Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 ami
Articuio §9.4.1 de ia norma EHE-OF Calculado: 29.2 cm| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 om
- Armnadura supearior: Calculade: 25 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2,.3.4.1 de s norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cu mple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Articuio 42.3.1 de la norma EME-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armnadura infericr: Calculade: 25 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacian adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de |la EHE-D8):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm [(Cumple)

- Mo llegan estados de carga a la dmentacion.

Referencia: C.1 [P36-P34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40,0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculade: 8 mm | Cumnple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 an
Articnio §9.4.1 de la norma EHE-D8 Caloulade: 29.2 om Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articwlo 69.4.1 de ls norma EHE-OF Minimo: 3.7 am
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple
Separacion maxima estribos:
- 5Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2.3.4.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Ficwlo 42.3.1 de la norma EHE-O8 Maximo: 30 cm
Bl - Arrnadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
3| - Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
4 Se cumplen todas las comprobaciones

rmacion adicional:

iameatro minimo de la amadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
nima: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

QU

S llegan estados de carga a la dmentacian.

o
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bferenda: C.1 [P33-P27] (Viga de atada)
Dimensiones: 40,0 cm x 40,0 cm

Fumadura superior: 2012
Fumadura inferior: 2012

Estribos: 1x38c/30

g por Wna

pmiprobacion Valores Estado
Blametro minimo estribos: Minimo: & mm
E Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articulo 89.4.1 de Iz nomma EHE-08 Calculade: 29.2 om| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 85.4.1 de la norma EHE-08 Minima: 3.7 am
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima e-sh‘fboﬁ:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cmi
Articulo 44.2.3.4.1 de l norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cu mple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articwlo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura supearior: Calculade: 25 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumipla
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicicnal:
- Diametro minime de la armadura longitudinal {Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimao: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- Mo llegan estados de carga a la dmentacian,
Referencia: C.1 [P26-P32] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cmn x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuip §9.4.1 de la normra EHE-08 Calculado: 29.2 om Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articulo §8.4.1 de la norma EHE-08 Minima: 3.7 am
- Armadura supsarior: Calculado: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2. 3.4.1 de s norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cu mple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
il 42.3.1 de s norma EHE-O8 Maximo: 30 cm
03| - Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
4| - Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
Bfformacion adicional:
Apidmetro minime de la armadura longitudinal {Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Mfnima: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
'“©Mo llegan estados de carga a la dmentacian.
REferenda: C.1 [P27-P25] (Viga de atado)
mlimensiones: 40.0 cmn x 40.0 cm
spumadura superior: 2012
=fumadura inferior: 2012
SEstribos: 1x08c/30
Epmprobacion Valores Estado
g ametro minimeo estribos: Minimo: & mm
£ Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuio §9.4.1 de l3 normmra EHE-D8 Calculade: 29.2 am| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo §8.4.1 de la norma EME-O8 Minima: 3.7 am
- Armadura supsarior: Calculado: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2. 3.4.1 de s norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cu mple
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Separacion maxima armadura longitudinal:
Articwlo 42.3.1 de lp norma EHE-O8

Mzximao: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumiple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacion del Articulo 58.8.2 de |la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [P38-P40]| (Viga de atada)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2&12
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x38c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametra minimo estribas: Minimo: & mim
Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.7 am
Articnio §9.4.1 de la normra EHE-O8 Calculado: 29.2 omi| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: i
Articuio 65.4.1 de la norma EHE-OF Minimo: 3.7 an
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuin #4.2.3.4.1 de o norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cu mple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Whicwlo 42.2.1 de la norma EHE-O8 Mzixima: 30 cm
fi| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
&l - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
Hiformacion adicional
ADiametro minime de la ammadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Mfnimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple])
"““No llegan estados de carga a la dmentacion.
Rkferencia: C.1 [P40-P30] (Viga de atada)
alDimensiones: 40.0 cm = 40.0 cmi
spumadura superior: 2012
murmadura inferior: 2012
SEstribos: 1:x@88</30
Bbmprobacion Valores Estado
@ ametro minimo astribos: Minimo: & mim
£ Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.7 am
Articulo 88.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 omi| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articuio 65.4.1 de la norma EHE-OF Minimo: 3.7 an
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 em | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 4.2, 3.4.1 de ls norma EME-OF Calculade: 30 em | Cumnple
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Articirlo 42.3.1 de e norma EHE-OF Maximo: 30 cm
- Armadura suparior: Calculade: 25 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em | Cumipla

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

Minimo: 12,0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la dmentacion.

- Diametro minime de la armadura longitudinal {Recomendacion del Articulo 58.8.2 de |la EHE-08):
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Referenda: C.1 [P37-P32] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40,0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estadao
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm | Cumiple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articulo §9.4.1 de ia nomma EHE-O8 Calculade: 25.2 cm| Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 aom
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumiple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EME-D8 Calculado: 30 em | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Hicwlo 42.3.1 de e norma EHE-08 Maximo: 30 cm
| - Armadura superior: Calculade: 25 cm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculade: 25 em | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
Bfformacion adicional:
ADiameatro minime de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Mynimo: 12,0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple}
‘CMo llegan estados de carga a la cimentacian.
Rkferenca: C.1 [P33-P36] (Viga de atado)
mpDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
sprmadura superior: 2012
mpumadura inferior: 2212
SEstribos: 1x08c/30
Epmprobacion Walores Estado
@ ametro minimo estribos: Minimo: & mm
E Calculade: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 am
Articuio 89.4.1 de iz noma EHE-O8 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EME-08 Minimo: 3.7 aom
- Armadura superior: Calculade: 26 em | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em | Cumiple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuio 44.2.3.4.1 de la norma EHE-O8 Calculado: 30 cm Cumiple
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articiio 42.3.1 de I norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superionr: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferics: Calculade: 25 em | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Dizmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 58.8.2 de |la EHE-08):

Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
- No llegan estados de carga a la dmentacion.
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11.3 ANEXOS ESTRUCTURA METALICA

11.3.1 Nudos

Se pueden ver las limitaciones de cada nudo

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referenda ¥ ¥ Z Vinculacion interior
) | ) | oy |22 ]%[5]0 ]
M1 0,000 [ 0000 [ 0000 [ X | X (X -]-|- Articulado
M2 0,000 | 0,000 | 8000 (- [-|-]-|-1|- Empotrado
M3 0,000 | 20,000 0,000 [ ¥ [X|X]|-|-1|- Articulade
M 0,000 | 20,000 8000 (- [-|-|-|-1|- Empotrado
M3 0,000 | 10,000 12.000( - (- -|-|-1|- Empotrado
M& 0,000 | 2,300 | 3000 (- [-|--|-1|- Empotrado
N7 0,000 [ 2,500 (9000 [ - | -|(-|-]-1|- Empotrado
N3 0,000 | 5,000 | 8000 (- (-|-]-|-1]- Empotrado
NS 0,000 | 5,000 |10.000( - (- -|-|-1|- Empotrado
N1D 0,000 | 7,300 | 8000 (- (-|-]-|-1|- Empotrado
M1l 0,000 | 7,300 |11.000( - (- -|-|-1|- Empotrado
M12 0,000 | 10,000 000 [ - [-|-|-|-1|- Empotrado
M1z 0,000 (17,500 8000 [ - | -|(-|-|-1|- Empotrado
Ni4 0,000 17,300 9000 ( - [-|-|-|-1|- Empotrado
N15 0,000 | 15,000 8000 (- [-|-|-|-1|- Empotrado
NiG 0,000 | 15,000 10.000( - (- -|-|-1|- Empotrado
N17 0,000 12,300 8000 (- [-|-|-|-1|- Empotrado
N1B 0,000 | 12,300 11.000( - (- -|-|-1|- Empotrado
Nig 5.000 | 0,000 | D000 [ ¥ [X|X]|-[-]- Empotrado
MN20 5.000 | 0,000 | 8000 (- (-|-]-|-1]- Empotrado
M21 5,000 (20,000 0000 [ X [X|X]|-[-]|- Empotrado
N22 5.000 | 20,000 8000 [ - [-|-|-|-]|- Empotrado
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Nudos

Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia x ¥ z ~ _ [ Winculacion interior
(m) | (m) | (m) [*|%[%|%]%|%
N23 5,000 [ 10,000 12000 - |- -1~ ~-|~- Emipotrado
N24 3.000 | 2,500 | 8000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
N25 3,000 | 2,500 | 9000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
MN25 5.000 [ 5,000 (8000 (-|-(-|-]-1|- Empotrado
N27 5.000 | 5,000 |10000) - |- -~ ~-|~- Empotrado
N2B 5,000 | 7500 | 8000 | - -]~~~ Empotrado
N29 3.000 | 7.5300 |11.000) - |-~~~ ~-|~- Empotrado
N30 3.000 [ 10,000 8000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
N3l 000 (17,300 8000 | - |-|-1-|-|- Empotrado
M32 5,000 [17.500( 9000 (- -(-|-]-1|- Empotrado
N33 5.000 [15.000| 8000 | - | -|-|-|-|~- Empotrado
N34 5,000 (15000100000 - | - |- - -|~- Emipotrado
N33 3.000 (12,500 8000 | -|=-|~-|~-|~-|~- Empotrado
N3G 3000 (12,5300 13,000) - | -|-1-|-|- Empotrado
N37 10,000 0000 | QOO0 | X | X | X |- -|- Empotrado
N33 10,000 0000 [ G000 | -|-|--1-1|- Empotrado
N35 10,000 20,000 Q000 | X | X | X |- -|- Empotrado
M40 10,000 20,000 8000 | -|-|-1-|~-|- Emipotrado
N4l 10,000 10,000 12,000 - |- |-~ - |- Empotrado
MN42 10,000 2,500 | 8000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
M43 10,000 2,500 | 9000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
N2 10,000 5,000 | 8000 | -|-|-]-|~-|~- Empotrado
N45 10,000 5,000 (10,000 - |- -1~ -|- Empotrado
N45 10,000 7,500 | 8000 | -|-|-1-|~-|- Emipotrado
MN47 10,000 7,300 |11.000) - (-] -1-| - |- Empotrado
M43 10,000 10,000 8000 | - -|-1-|-|- Empotrado
M2S 10,000 17,500 8000 | - -|-|-]-|- Empotrado
N30 10,000 17,500 9000 | - (- -] -| - |- Empotrado
N51 10,000 15,000 8000 | - (-] -1-|-|~- Empotrado
N32 10,000 15,000 10,000 - [ - |-~ - |- Empotrado
N33 10,000 12,500 8000 | - -|-1-|-|- Empotrado
N33 10,000 12,500 12,000 - (-] -1-| - |- Empotrado
M55 15,000 0000 | Q000 | X | X |[X]|-]-|- Empotrado
N5& 15.000| Q000 | 8000 | - |(-|-]-|~-|~- Empotrado
NS7 15,000 20,000 Q000 | X [X | X |- - |- Empotrado
N33 15,000 20,000 8000 | - |{-|-1-|~-|- Empotrado
N33 15,000 10,000 12,000 - [~ |-~ - |- Empotrado
NGO 15,000 2,300 | 8000 | - |{-|-1-|-|- Empotrado
N&1l 153,000 2,300 | 2000 | - |{-1-1-|-|- Empotrado
N&2 15.000| 5.000 | 8000 | - |(-|-1-|~-|~- Empotrado
N&3 15.000| 5,000 10,000 - [ -] -1 - - |- Empotrado
MNE2 15,000 7,500 | 8000 | - |{-]-1-|~-|- Empotrado
NG5S 15,000 7,300 |11.000) - {-|-1-| - |- Empotrado
MNGs 15,000 10,000 8000 | - |{-|-1-|-|- Empotrado
MsT 15000017500 8000 | - -|-|-|-|- Empotrado
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MNudos

Coordenadas Vinculacion exterior
Referenda X Y z ~ _ | Winculacion interior
(m) | (m) | (m) [*[%]%[%]%]%
N&B 15000175300 9000 | - -|-|-1-|- Err'lpn:!tl‘:ldc-
N&S 15.000( 15,000 8000 | - (-] -1-|-| - Empotrado
N7O 15,000 15,000 10,000 - [ - -1 - - | - Empotrado
N71 15,000 12,300 8000 | - (-1 -1-|-|- Empotrado
N72 15,000 12,500 13,000 - (-1 -1-| - |- Empotrado
N73 20,000 0000 | Q00D | X [X | X -] -|- Empotrado
N74 20,000 0,000 | 8000 | - |- -]-|~-|~- Empotrado
N75 20,000 20,000 Qo000 | X [X | X |- - |- Empotrado
N7& 20,000 20,000 8000 | -~ -]~ ~-|~- Empotrado
NTF 20,000 10,000 12,000 - -1 -1-| - |- Empotrado
N78 20,000 2,500 | 8000 | - (-] -1-|-|- Empotrado
MN7S 20,000 2,500 (9000 | - -|--1-1|- Err'lpn:!tl‘:ldc-
NBO 20,000 5,000 | 8000 | - |(-|-]-|~-|~- Empotrado
NB1 20,000 5,000 (10,000 - [ -] -1~ ~-|- Empotrado
NB2 20,000 7,500 | 8000 | -~ -]~ ~-|~- Empotrado
NE3 20,000 7,500 [11.000) - [ -|-1-| - |- Empotrado
N34 20,000 10,0001 8000 | - |{-1-1-|-|- Empotrado
MBS 20,000 (17,5300 8000 | - -|-|-1-1|- Err'lpn:!tl‘:ldc-
NB&s 20,000 17,500 9000 | - (-] -]-| - |- Empotrado
NB7 20,000 15,000 8000 | - (-] -1-|~-|~- Empotrado
NBE 20,000 15,000 10,000 = [ -]~~~ |- Empotrado
NE5S 20,000 12,300 8000 | - (-] -1-|-|- Empotrado
NS0 20,0001 12,300 12.000) - (-1 -1-|-|- Empotrado
M5l 25,000 0000 [ 0000 | X | X [X]|-]-|- Articulado
NS2 253,000 0,000 | 8000 | - |- -1-|~-|- Empotrado
N2 |25.000|20.000| 0.000 | ¥ |x |x|-|-]- Articulade
NS4 23,000 20,000 8000 | - |-~~~ ~-|~- Empotrado
NS5 23,000 10,000 12,000 - |- -1-| - |- Empotrado
NSG 23,000 2,500 | 8000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
NS7 25,000 2,500 (s000 | - -|--1-1|- Empﬂtl‘:ldc-
NSE 25,000 5,000 | 8000 | -|-|-|-|~-|- Empotrado
NS5 25,000 5,000 (10,000 - |- -1~ -|~- Emipotrado
N100 23,000 7.5300 | 8000 | -|=-|~-|~-|~-|~- Empotrado
MN101 23,000 7.5300 [11.000) - | -|-|-| - |- Empotrado
Mi02 23,000 10,000 8,000 | -|-|-1-|-|- Empotrado
MN103 25000175300 000 | -|-|-|-1-1|- Empﬂtl‘:ldc-
WN104 25000175300 9000 | - | -|-|-|-|- Empotrado
N10S5 25,000 15,000 8000 | - | -|-1-|~-|~- Emipotrado
N106 23,000 15,000 10,000 - | - |-~ - |- Empotrado
N107 23,000 12,300 8000 | -|-|-|-|- Empotrado
MN108 23,000 12,300 11,000) - | -|-1-|-|- Empotrado
MN105 0,000 [ 5,000 [ 0000 [ X | = [ X | XXX Empﬂtl‘:ldc-
MN110 25,000 5,000 | Q000D | X | X | X | X | X | X Empotrado
MNiii 0,000 [ 15,000 Q000D | X | X | X | X | X | X Emipotrado
Mii2 23,000 15,000 Q000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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11.3.2 Barras

Materiales utilizados

Material E . G £ o, ¥
Tipo Designacién|  (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m>C]) | (kN/m*)
Acaro laminado 5273 210000,00 | 0,200 | 31000,00| 273,00 0,000012( 77.01
Notackn:
E: Mddulo de sleshicidad
vo Mddilo de Poissan
&: Mddwlo de ortadura
¥ Livrnite aifstco
x,: Coafidents de dilatacidn
¥ Peso espectico
Descripddn
——— Ba Frara LD::.I?r:;ud L (b
ma
Ferfil|Ser L
. T A Serie) | Seformatie - [asermatie| B | - |} | (m)
o | hesign cngen 208 extrermo
acera ZullPN
- 5275 ML wyMz | 1en( - 7.77% 235 100 | 100 | 2000 | 8000
miinado
UPN)
ZullPN
M MaNe | 2E(D - 7.77% 0225 1.00 | 100 | 2000 | 8000
(UPN}
M7 PazyME :":“‘3";35 0,324 23285 0044 100 | 100 | 0880 | 2683
N7 P2/ME E‘:EZI":_'”' 0.044 2614 p.035 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
HEM1L PazyE ::"':“f":l':'a 0.035 2,625 .033 100 | 100 | 0880 | 2683
NLL/NE Pa2yE :‘:EZI":_'”' 0033 2627 p.033 100 | 100 | o850 | 2883
haN 14 PoarE E‘:“f":l':'“ 0,324 2528 0044 100 | 100 | 0880 | 2683
N14/N1E reay TS E":“"f";:'a 0.044 2614 p.035 1.00 | 1.00| 0850 | 2802
N1E/N1E Pod 15 :‘:é"f“ 0.03% 2628 p.033 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
NIBNE Poa S :1:&2'4:'-:5 0033 2627 .033 100 | 100 | 0880 | 2683
26 PazyTed :‘:EZI":_'”' 0,324 2176 - 100 | 100 | 2500 | 2500
PGen P2y :":“f":l':'“ - 2410 D080 100 | 100 | 2500 | 2500
NESNLD PazyTa :1:3‘:-:5 0.080 2.361 D.043 100 | 100 | 2500 | 2500
N10/M1Z [FFn T E‘:“f":_':'ﬁ 0.049 2.411 p.040 100 | 100 | 2500 | 2500
N1Z/M1T M2Na :1:;4;:5 0.040 2411 0,049 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
N1TML1S pazya :1:&2':-35 0.049 2.361 0,080 1.00 | .00 | 2500 | 2500
N15/N13 r2/a :1:&2'4;35 0.050 2410 - 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
NL3NA Pzya :‘:é";:'“ - 2176 0,524 1.00 | 1.06| 2500 | 2500
resTT 1SN :‘;ﬁﬁ"""'” 0,120 0.750 £.130 1.00 | 00| 1000 | 1000
reBNT AT f‘;ﬁ;{n"'” 0,324 2195 0174 1.00 | 1.o0| 2683 | 2883
Pesred resyNG f‘;ﬁ__ﬁ"’“-"” 0,120 1.750 0,130 1.00 | .00 | z.000 | 2000
NLOfNS N1 :.':ﬁ;n_a.u 0.153 2871 0.138 1.00 | 1.00| 2200 | 3202
NIOfMLL | M1sm1y E—";_'_.'FE.__:E":”-”:' 0,120 2780 0.130 1.00 | 1.00| 2.000 | 3.000
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Descripdon

e Ba Fiaza mﬁ?d e, | L8
ma
Ferfil{Serie) e, | e
N HI/NE = = g
Tipo Dessignacitin {Nirf) (NIfNF) In L rmable (rn? {m)
origen extremo
NIZfM1L | M1zfm1y f‘;ﬁ;;‘z“-"” 0.157 160 0127|100 100 2008 [ 2908
NLZfNE N1Z/NE f‘;ﬁ;f*"'u 0,120 1715 0,165 1.00 | 1.00| 4.000 | 4000
NLAfMLE | M13/mL4 :‘;ﬁ;ﬂ-"” .120 0.750 o130 |1.00 ] 00| wooe [ 1000
NISMN14 | m1smNL4 f‘;ﬁ;f*"'u 0.324 2195 0,174 1.00 | 1.o0| 2653 | 2883
NISMLG | W1s/mM1E f‘;ﬁ;’“"'” 0,120 1750 0,130 1.00 | .06 | 2.000 | 2000
NITfMLG | M1TMLE :.':&;n.!.u 0.153 2871 o138 | 100|100 2.z02 [ 2202
NiZ/MLE | miTmLe :'::‘__:Lf“'u 0,120 2780 o130 | 100|100 2000 (2000
NiIZfMLE | Mizmie E—";_'_.'FE.__:L]“H-”:' 0.157 160 0127 |1.00] 100 2.008 [ 2908
ZullPH
Migfnzo | wismzo |aeog) - 7.775 0,225 |1.00] 100 8000 (8000
(UPn)
2ulIPH
Waymzz | weumez [aeoi) - 7.77% o225 |1.00] 100 a.000 (8000
[UIPN)
NaOfmMEs | mansmz: :1:&2'4;35 0.324 2079 0,290 1.00 | 1.00| 0880 | 2883
NagmaT | mansmaz :1:;4;:5 0,250 2173 0,230 1.00 | 1.00| 0.880 | 2853
Mazae | maosmzz :‘:é"fa 0,230 2247 o216 |00 00| 08s0 [2sea
Nagas | wangmzz ::-'l:éd;:lﬁ 0.216 2439 0,038 1.00 | 1.00| 0.880 | 2883
Nazfmaz | mazmea :":Ezl"fa 0,324 2079 p.za0 [ 1.00] 00| 08se [2ee
NaZfMas | Wz :‘:EZI";:'E' 0,250 2173 p.za0 |00 00| 0Ese [2es
NaafMaG | Wazmed :‘:é"f“ 230 2247 o6 |1.00] 100|088 (26
Nagas | mzz: :ﬁé‘fa 0.216 2439 0038|100 00| 0.8s0 [2sea
NaO/M24 | wangmaz :1:;4;:5 0,324 1976 0,200 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
NadfrzG | wangmEz :ﬁé";:“" 0,200 1.761 0.539  |1.00] 100 2500 [ 2500
mrgmze | wagpnzz RS IM0E 0.539 1.640 0321 | 1.00 | .00 2.500 | 2500
naaman | wansmez r:é‘:.ua 0.321 1918 0,261 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
NaO/MAs | wansme2 :":Ezl":_':”" 0.261 1918 0,321 1.00 | 1.o0| 2500 | 2500
NAGMAE | mansme2 r:é":l'”' 0321 LG40 0539 [1.00]1.00| 2500 (2500
MammMaL | maosmaz :":é‘f“‘ 0.539 1.761 p.zo0 |00 00| 2500 (2500
NaLmaz | wansmez :':EZI‘;”' 0,200 1576 p.324  |1.00] 100|500 (2500
Naafms | moagmes :':lfﬁ‘;m 0,120 0664 o6 | 100100 Looe [ Looo
. . 1PE 400 . . ) . .
Nagmas | waem2s | R 0,324 2153 pze | 100] 00| zes [2ee
N2GMET | masmaeT :T:E:m 0.216 1537 0257 |1.00] 100 2000 [2.000
. . 1PE a0 ) } ) } .
nzamay | wesmar RS 0.257 2688 o257 | 100|100 3z0z [ 220z
\ \ 1PE 400 ; .
nzgmzs | wzms | 0,257 2430 o33 |1.00] 00| 2000 [ 2000
} } 1PE 400 .
M2OM2S | NAOMN2S | 0,204 1308 o313 |00 00| 3008 (2908
naomas | waosme: :‘;ﬁ;n"'” 0313 1532 0,165 1.00 | 1.00| 4.000 | 4000
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Descripdon

e Ba Frara Lnlr!.l?r:?-'d L (b
ma
Ferfil{Serie) B, | e
N HI/NE e e g
Tipe | Designacién {hiifraf) (HINF) Indeformable [ oo . Tindeformabie I:rn? {m}
crigen axtremo
. s |1PE 400 ) ]
namaz | wamaz | 0.1 0,664 0.216 100 | 100 | Looa | 1000
R ey |1PE 400 . . . } |
naynaz | waymae R 0,324 2183 0.216 100 | 1o0| 2683 | 2883
Na/Mas | maae :ng‘:.m 0.216 1.537 0.257 100 | 100 | 2000 | 2000
; | 1PE 400 . } . ) .
LECT R EETECTUR T e 0.257 2.688 0.257 100 | 100 | 3200 | 3202
, , 1PE 400 . .
nasmas | masmee |00 0.287 2.430 0313 100 | 100 | 2000 | 3000
nagmas | waosmae :':::m 0,204 1,308 0.313 100 | 100 | 2905 | 3908
ZullPN
nammas | wammoae |zecif) - 7.77% 0225 100 | .00 | 2000 | 2000
(UPN}
ZullPN
NagfMan | massman  |2e0if]) - 7.77% 225 100 | 100 | 2000 | 2000
[UPN}
NagNad | wammay :‘:EZI':;’E 0,324 2.079 0.290 100 | 100 | o.ss0 | 2883
Nad/Mas | magmay :‘:“f':;:'ﬁ 0,250 2173 0230 100 | 100 | 0880 | 2683
NASMNAT | MaEmMa1 :‘:EZI':;’E 0.2m 2247 0.216 100 | 100 | o850 | 2883
NAT/NAL | mamfma1 :‘:“f':;a“' 0.216 2.439 p.038 100 | 100 | 0.s50 | 2853
NAONED | maosmeaL :‘:“‘-f':;:'& 0.324 2.079 0290 1.00 | 1.00| 0850 | 2802
NEO/MEZ | mansmay E‘:EZI':;’E 0.250 2173 .20 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
NEZ/NS4 | Mansmay '("':Ezl':;““' 0,230 2,247 0.216 100 | 100 | 0880 | 2683
NE4/NAL | Man/ma1 :‘:EZITE 0.216 2.439 p.038 100 | 100 | o.ss0 | 2883
Nagfmaz | wagiman :‘:“f";:'“' 0.2 2.030 0.200 100 | 100 | 2500 | 2500
NazMeas | maman :‘:“ffa 0.200 1.761 0539 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
Naafmas | wamman :‘:é"f“ 0.5 1.640 .31 100 | 100 | 2500 | 2500
NaGfNaE | mag/man :‘:éf“ 0.3n 1918 0.261 100 | 100 | 2500 | 2500
NAEMNES | mamean :‘:EZI":_'”' 0.261 1.918 .31 100 | 100 | 2500 | 2500
NEIMNEL | magiman :":“f":l':'“' 030 1640 0.539 100 | 100 | 2500 | 2500
NELMAS | wamman :‘:EZI":_'”' 0.5 1.761 D.200 100 | 100 | 2500 | 2500
Nag/Man | wagman E‘:“f":_':'ﬁ 0,200 2.090 270 100 | 100 | 2500 | 2500
Nazfnas | mdz/maz :':::m 0.1 0,664 0.216 100 | 100 | Looa | 1000
Naafras | mdaimad :T:;:-m 0,324 21853 0216 1.00 | 1.00| 2683 | 2683
1PE 400 } } )
Naamas | Weanas | o 0.216 1527 0,257 1.00 | 1.00| 2000 | 2000
1PE 400 } } } . .
NABMAS | Was/mas |0 0,287 2608 0,257 1.00 | 1.00| 2200 | 3202
1PE 400 . .
NABMAT | mae/maT | 0,287 Z.430 0.313 1.00 | .00 | 2.000 | 3.000
1PE 400 }
Nagmar | Waginar | R 0,204 3388 0.313 1.00 | 1.00| 2905 | 3908
NaBfMaL | Nagmay :‘;ﬁ;{ﬂx-"” 0.313 1582 0,135 1.00 | .06 | 4.000 | 4000
1PE 400 . .
NAINSD | WASINSD | o 0.120 0.664 0216 1.00 | 1.00| 1000 | 1000
1PE 400 \ . } . ;
NsumsD | wEmso | RS 0,324 21853 0216 1.00 | 1.o0| 2683 | 2883
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Descripdon

——— Ba Frara Lnlr!.l?r:?-'d L
ma
Ferfil[Serie) B, | B
N NN o o g
Tipe | Designacién {Nr) (NI/NF) Indeformable [ oo T Indeformable (rn? {m)
cngen axtremo
] . |1PE ana ] ] ]
nsLmsz | Msims2 | 0.216 1.527 0257 1.00 | 1.00| 2000 | 2000
NEIMEZ | mE3ME2 :Tﬁﬁ‘;m 0.287 2.608 0.257 100 | 100 | 2200 | 3202
NEA/MNES | ME3ME4 :ng‘:.m 0.287 2.430 0.313 100 | .00 | 2000 | 3.000
NAEMNES | mammNse :Tﬁﬁ‘;m 0.204 1,388 0.313 100 | 100 | 2905 | 3908
ZellPN
NESMEE | wesmse |Zeoi]) - 7.77% 0225 1.00 | 100 | &.000 | 8000
(UPN}
ZullPN
NEFNEE | mERmEE |ZE0([]) - 7.79% 0.22%5 100 | .00 | 2000 | 4000
(UPN)
NEEMEL | ME&MNES :‘:“f'::l':'“' 0,324 2.079 0,290 100 | 100 | 0880 | 2683
NELMES | mEemss :1:“:3?:5 0.250 2173 0230 1.00 | 1.00| 0850 | 2802
NEIMES | nEsmMES :‘:“f':;’“ 0.2m 2247 0.216 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
NESMNES | mssmEs :‘:EEITE 0.216 2.439 .03 100 | 100 | 0880 | 2683
NEE/MEE | mEENES :‘:EZI':;’E 0,324 2.079 0.290 100 | 100 | o.ss0 | 2883
NEEMNTO | MEEMNES :":“f'::l":'“' 0,280 2173 0,230 100 | 100 | 0880 | 2683
nrOMNTE | meEmss :‘:EZITE 0.2m 2247 0.216 100 | 100 | o850 | 2883
NTZMES | mEsmss E‘:“f'::_':'“' 0.216 2.439 p.038 100 | 100 | 0.s50 | 2853
NEEMNED | mEEmMEE :":“f":l':“" n.2m 2.030 0.200 100 | 100 | 2500 | 2500
NEOMEZ | nEsmMSE :‘:EZI";JE 0.200 1.761 .539 100 | 100 | 2500 | 2500
NEZMES | nSsmMSE '("':“f";:'“ 0539 1.640 0,321 100 | 100 | 2500 | 2500
NE4/NES | nSaMSE :‘:EZI":_'”' 0.37 1.918 D.261 100 | 100 | 2500 | 2500
NBEMNTL | mEsmMsE :1:“2.;4;:5 0,261 1.918 .31 100 | 100 | 2500 | 2500
nrLmEs | wsemse :1:“:3?:5 030 1.640 0539 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
NEMET | nEsMSE E‘:EZI":_'”' 0.5 1.761 D200 100 | 100 | 2500 | 2500
NET/NGE | msamse '("':Ezl":l':'“ 0.200 2.030 0270 100 | 100 | 2500 | 2500
NBO/MEL | MEO/MEL :Tﬁﬁ‘;m n.am 0,684 0.216 100 | 100 | Looa | 1000
NEZ/MEL | MEZMEL :':'EE:W 0,324 FRLE] 0.216 100 | 100 | 2683 | 2683
NEZMES | mezmsz z':':';:-m 0.216 1.527 0257 1.00 | 1.00| 2000 | 2000
1PE 400
neamed | wea/mes | 0.287 2.608 0.257 100 | 100 | 2200 | 2202
NEAMNES | MEGasmes :';f;:lm 0,257 Z.430 0.313 1.00 | .00 | 3.000 | 3.000
NBEMES | mesmes :':':E:m 0,204 1388 0313 1.00 | 1.o0| 2905 | 3908
NEGMES | MesmEs f'::;]m"'u 0.313 1552 0.135 1.00 | 1.00 | 4.000 | 4000
NETMES | nETMse :':';"E":_m 0,120 0.664 0216 1.00 | 1.00| 1.o00 | 1000
NESMEE | nEsmes :':';"E:m 0,324 2153 0216 1.00 | 1.o0| 2683 | 2853
NEIMNTO | mEsmro :T:-;:.m 0.216 1527 0257 1.00 | 1.00| 2000 | 2000
NTLMNTO | wTLmTD :Ts;:-m 0,257 2688 0257 1.00 | 1.00| 3200 | 3202
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Descripdon

—— Ba Faza LDE?r:?Jd Lh
ma
Ferfil{Serie) B, | B
N NN s s g
Tipe | Designacién (NP (NINF) Indeformable [ oo T Indeformable (rn? {m)
origen axtremo
) . |1PE ann ) j
NTLNTZ | NTLNR e 0,257 Z.430 0.313 1.00 | .00 | 2.000 | 3000
NBEMNTZ | NEsmNT2 :Ts;:-m 0,204 1308 0313 1.00 | 1.o0| 2905 | 3908
ZxllPN
NTAMNTE | wTama [pe0i[) - 7.77% 0.22% 1.00 | 1.00| &.000 | 8000
[UPN}
FnllFN
NTSMTG | wTsMmTE 2000 - 7.775 0.22% 1.00 | 1.00| &.000 | 8000
{UPN}
nTamTe | wrameT r':é":l':”" 0,324 2079 0.290 1.00 | 1.00| 0.880 | 2683
nramaL | wramTT :":EZI":_':'E' 0.250 2173 0230 1.00 | 1.00| 0,880 | 2883
NELMES | WramTT :":é":l'”' f.230 2247 0216 1.00 | 1.00| 0,880 | 2683
NEIMNPT | WramTT :":EZI‘:_':'E' 0.216 2439 0038 1.00 | 1.00| 0850 | 2802
NTEMEG | NremNTT :":é";’“‘ 0,324 2079 0290 1.00 | 1.00| 0,880 | 2883
NEGMEE | wremTT :":EEI";”' 0,250 2173 0230 1.00 | 1.00| 0,880 | 2683
nEgMEn | wremTT :":Ezl":_':”" 0,230 2247 0216 1.00 | 1.00| 0,880 | 2883
NSOMNTT | WTENTT :":é":l'”' 0,216 2439 0038 1.00 | 1.00| 0,880 | 2683
NTAMNTE | WramTE :4:;4;:5 0.3524 1976 0200 1.00 | 1.o0| 2500 | 2500
nrgman | wramre :":é";’“‘ 0,200 1.761 0539 1.00 | 106 | 2500 | 2500
neamaz | wramre r:é?a 0.539 1640 0321 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
NEZMES | WraNTE r:é:aa 0.321 1918 0,261 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
nEasmEs | wramTe r':é":l':”" 0,261 1918 0321 1.00 | .00 | 2500 | 2500
nEgmMaT | wramTe :":Ezl":_':”" 0.321 1640 0539 1.00 | 1.o0| 2500 | 2500
NEFMES | wramTe :":é";’“‘ 0,539 1.761 0200 1.00 | 106 | 2500 | 2500
MESMNTG | mramTe :":EZI‘:_':'E' 0.200 1976 0,324 1.00 | 1.00| 2500 | 2500
nrEmTe | wrEmTs :Ts;:-m 0,120 0664 0216 1.00 | 1.o0| 1.o00 | 1000
nEOMTS | meosmTs :':':E:m 0,324 2153 0216 1.00 | 1.00| 2683 | 2883
MEO/MEL | meosmel :':';"E":_m 0.216 1537 0257 1.00 | 1.00| z.000 | 2000
NEZ/MAL | mBZmEL :ng‘:.m 0,287 2688 0,287 1.00 | 1.00| 3202 | 3202
nEzmas | mezmesz :':':E:m 0,257 Z.430 0.313 1.00 | .00 | 2.000 | 3000
NEa/mES | measmez :T:g:m 0,204 1388 0313 1.00 | 1.oa| 2905 | 3908
NEANTT | mBasnTT f‘;’ﬁ‘;{m-"” 0.313 1532 0.165 1.00 | 1.00 | 4.000 | 4000
NESMEG | nesmes :'::E:m 0,120 0664 0216 100 | .00 | 1.o00 | 1000
NEZMEG | MezMee :T:E:m 0,324 21853 0216 1.00 | 1.o0| 2683 | 2883
NEF/MEE | mezmes :';"E‘:Im 0.216 1537 0.257 1.00 | .00 | z.000 | 2000
nEg/Mas | wesimee :':':E:m 0.257 2688 0257 1.00 | 1.00| 3200 | 3202
nEgfmEn | mesirEo :'::-E:m 0,287 2430 0313 1.00 | .06 | 3.000 | 3.000
1PE 400 )
neamao | weaner | 0,204 1308 0.313 1.00 | 1.o0| 2905 | 3908
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Descripdon

e Barra Pieza Forfil{Serie) LDE?":?Jd a. I LIJ..; Lb.,
o T { Ny {HINF) Inu:fn-ngr;ablt Dadoamnidia Inuﬂ:ﬂfnr:r_niblt {m {m}
ZullPN
nsLmEz | wsumeEz |peoif)y - 7.77% 235 100 | 100 | 2000 | 8000
UPN)
ZullPN
nsamas | msames |2z0() - 7.77% 0225 1.00 | 100 | 2000 | 8000
(UPN}
neznaT | mezmeas :":“f":l':“" 0,324 23285 0044 100 | 100 | 0880 | 2683
neMEe | nsziwes E‘:EZI":_'”' 0.044 2614 p.035 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
NESNLOL | NSE/NES '("':“f";:'“ 0.035 2,625 .033 100 | 100 | 0880 | 2683
NIOLNES | msE/Nes :‘:EZI":_'”' 0033 2627 p.033 100 | 100 | o850 | 2883
NGANLDa | NSNS :‘:“f";:'“' 0,324 2528 0044 100 | 100 | 0880 | 2683
M104/NL06 | NS4/NIS :‘:“ffa 0.044 2614 p.035 1.00 | 1.00| 0850 | 2802
MIDG/NLOE | NSa/NEE :‘:é"f“ 0.03% 2628 p.033 100 | 100 | 0.ss0 | 2883
NIOBNGS | ngamas '("':Ezl";:'a 0033 2627 .033 100 | 100 | 0880 | 2683
NSZMNEE | mEziNEe :‘:EZI":_'”' 0,324 2176 - 100 | 100 | 2500 | 2500
NGEMNEE | MEziEe :":“f":l':'“' - 2410 D080 100 | 100 | 2500 | 2500
NSEMNLDO | NSE/NG :1:“:3:-:5 0.080 2.361 D.043 100 | 100 | 2500 | 2500
MiDA/NLOE | NSE/NS4 E‘:“f":_':'ﬁ 0.049 2.411 p.040 100 | 100 | 2500 | 2500
MIOZMLOT | NSENG :":“f":l':“" 0.040 2411 D045 100 | 100 | 2500 | 2500
MIOFNLOS | NSE/NG :‘:EZI";JE 0.049 2.361 .80 100 | 100 | 2500 | 2500
MIOSMLOD | NSE/NG '("':“f";:'“ 0.080 2.410 - 100 | 100 | 2500 | 2500
NIOYNSA | NSE/NG :‘:EZI":_'”' - 2176 D.324 100 | 100 | 2500 | 2500
NSEMNET | noemET f‘;ﬁ;’“"’ n.am 0.750 130 100 | 106 | 1ooa | 1000
nsamaT | wsemwer E‘;ﬁ;f*"'” 0.324 2.19% D274 1.00 | 1o00| 2683 | 2802
nsamNas | wsewes ?ﬁgﬁm"'u o.am 1.750 D230 100 | 100 | 2000 | 2000
NIOD/NGS | N1OO/ES f‘;ﬁg&ﬂ“'” 0,183 2871 0138 100 | 1.00| 2202 | 3202
M10G/M101 | NLDO/MLOL ?ﬁgﬁm"'u n.am 2.750 D230 100 | 100 | 2000 | 3.000
M102/M101 | NLDE/MLOL E‘;ﬁ;’“-” 0,187 1621 0127 100 | 100 | 2905 | 1908
NIOZ/NSS | NlO2/Nas E‘:ﬁ;}’h"'” 0220 1718 0.265 1.00 | 100 | 4000 | 4000
M103/N104 | NLOA/N1D4 f:ﬁ;n"'u n.am 0.750 130 100 | 106 | 1ooa | 1000
M105/M104 | NLOS/M1D E‘;ﬁ;’”'” 0,324 2.19% D174 100 | 100 | 2683 | 2683
M105/M106 | NLOS/M1DE ?ﬁg‘]ﬂ“'” n.am 1.750 D230 100 | 100 | 2000 | 2000
NLO7/M106 | NLOT/NLOG ;';‘:5';“""" 0,153 2871 0.138 1.00 | 1.00| 3.202 | 3202
N107/M108 | NLOT/NLDE :‘;ﬁ;’“"'” 0,120 2750 0130 1.00 | .06 | 2.000 | 3.000
N10Z/M10E | NLDZ/NLOE :‘:ﬁ;;‘n-"” 0.157 1621 0.127 1.00 | 1.00| 2,905 | 3908
e Fr. NaNE2 :;;?HL’: - 9,168 p2e6 |00 |aoa| - -
NZLMNA | NELNA f;:t':l'n:; 0.133 5,035 p2e6 |00 |aoa| - -
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Cescripdon

e fa Piaza anl?d Lh Lhe.
ma
Perfil{ Serie) e, | e
H HIfHE e e g
Tipo Dessignacitn {MiNf) (NIfNF) In rmable | oo e [ 0 rmable l:rn? {m)
origen extremo
ZullPN
NiLO/NSE | M1noimess |1E0i[]) - 7.880 0,120 T B -
(UPN}
ZullPN
nioafNE | miose |aeog[) - 7.880 0,120 10 |1oa| - -
(UPN)
2lIPH
M112/M105 | N11Z/NLDS |1eof[]) - 7.880 0,120 T B -
[UPN)
ZullPN
NILLNLS | M1zymas |Leogf]) - 7.880 0,120 10 |1oa| - -
(UPN)
. |FPL20x 28
niiommsz | musagwez | llE Y 0,170 .04 paro oo |aoa| - -
! . |FL 2008
Nuosnz | oz (TS Y 0.170 9.094 paro oo | oo
FL20x 15 .
waimes | meunee DR - 8,264 oz |ooo|aoa| - -
FL30x 15 )
rL/Ng Mume |y - 9,264 paro  |ono|ooe| - -
. FL20x 15 . . i i
Nizmga | NLiNes (E S0 S 0.170 8,086 o208 |o.oo | oo
FL20x 15
NILLNA | ML | 0,170 .04 paro oo |aoa| - -
. FL20x 15 i } i i
Ms3/Nis | weaynuos P50 9,264 paro oo | oo
; . |FLTOXIS i . i i
NA/MLE nanes [T 8,264 paro  |e.oe | ooe
. FL30x 15 }
WEANTE | MSANFE |t - 9,168 pze6 |00 | oo
. FL20x 125 . } i i
TS | wrsined DR 0.151 8.017 o266 |o.0o|o.0n
FL20 %15 )
R It Foates 5,168 o266 |o.0o | o00
_— P20 s . . .
WramEz | wTyNe2 | oo 0.133 8,035 p2e6  |ooo|ooo| - -
e |FLZOx 1S )
NL/M2D T ekl - 9,168 o266 oo |aoa| - -
. FL 30 %15 . ; }
NISN2 GUL TR bkl 0.133 5.015 pze6 |00 | oo
nan/maE | manmae :':':E‘:m 0.070 4,840 0080 10 |oa| - -
Na/NES | magse :Tﬁ;m 0.050 4520 0090 100 |1oe| - -
NESNTE | ME&NT4 :':f;;m 0.050 4,840 0070 T B -
NrafnEz | nTasmE2 :'::ET’:' 0.070 4,860 0.070 100 |1oa| - -
N2/M2D N2/NZ0 :':f;;m 0.070 4,860 0070 10 |1oa| - -
NEafmaL | maafmay :Tﬁém 0.03% 4,930 0.03% 106 |1oa| - -
NALMES | mansmss :'::::_m 0.03% L9310 0035 100 |Loa| - -
NESNTT | msssmTT :T:Ez:".ﬂ: 0.03% 4530 0035 100 |Loa| - -
nrTMEs | wrTinas :':PE;'“ - £.000 - 100 |Loa| - -
nEmza | wenza [IPE I - £.000 - 100 | Loa| - -
(IPE)
M2zMan | mEzitesn :T:E:m 0.070 £.840 0080 100 |Loa| - -
NAOMEE | maosmse :':PEE?“ 0,050 4810 b0 100 |Loa| - -
NEEMNTE | nEEmTE :'::E‘:m 0.050 4530 0080 100 |Loa| - -
1PE 450
NIEMEA | MTENS | 0.080 £.840 0080 100 |Loa| - -
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Descripdon

Material "““"';""’
Barra Pieza - {m L.,
Tipe T [Ny (MINE) Pasti{Serie) Indeformable | o . [ Indeformable T B T T
¥ orgen axtremo
w2z | Nz (RS 0.070 4860 p.oro |10 |oa| - .

F: Coeents d pavicles & B s WF
. eeerie de pnidled B & 2
Li_ : Sepaicsdn aéndre arritelrimiesioe e Sl Superiar
L, Sepdracidn eatre aricsbramienton osd 4l Sk

11.3.3Flechas

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupe Flacha maxima relativa xy Flacha madxima relativa xx Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xx

Pas. Flecha Pas. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

[rm) {rmm} () {mim) [m) {rmim} {m} {mim})

HiNZ 4.373 0.45 4.373 2.20 4.3713 0.44 4,373 1.68
4.373 L= 1000) 4.37% L/{>1000) 4.373 L/ =1000) 4.373 L= 1000)

4.373 0.45 4.373 2.20 4.3713 0444 4,373 31.68

W3m 4.373 L= 1000) 4.373% L[> 1000) 4,373 L/ = 1000) 4.373 L/ (= 1000)
31.302 6.20 10.279 6.65 3302 12.35 10.279 13.24

N2 3.302 L= 1000) 10.279 L[> 1000) 3,489 L/ = 1000) 10,100 L/ (= 1000)
NA/NS 3.302 6.20 10.279 6.65 3.302 12.36 10.279 13.24
3.302 L= 1000) 10.279 LA = 1000% 3.302 Lf{=1000) 10, 100 L/(=1000)

N2/NA 3.984 7.68 10.078 1.06 3.783 15.25 9.877 0.76
3.783 L = 10000 A.181 LA = 1000) 3.783 Lf=1000) 4677 L/ (= 1000)

NE/NT 0.375 0.11 0.1B8 0.0z 0.375 0.21 0.1838 0.02
0.375 L = 10000 0. 188 LA = 1000) 0.375 Lf=1000) 0. 188 L/ (= 1000)

NE/NT 0.878 0.76 1.536 0.07 0.878 1.50 0.658 0.07
0.a7a L' = 1000) 0.430 LA = 1000) 0.878 Lf{=1000) 0439 L/ ({=1000)

NE/NG 0.656 0.75 1.094 0.04 0.656 1.48 0.875 0.05
O.656 L = 10000 i.094 LA = 1000) 0.655 Lf=1000) 1.313 L/ (= 1000)

NiOYNS 1.435 0.78 1.435 ) 0.08 1.435 1.50 0.820 0.07
1.435 L' = 1000) 0.410 LA = 1000) 1.435 Lf{=1000) 0410 L/(=1000)

NiO/N11 1.375 0.56 0.982 0.0% 1.375 1.03 0.982 0.07
1.375 L' = 1000) 0.786 LA = 1000) 1.375 Lf{=1000) 0. 786 L/ ({=1000)

NiZ/N11 2.037 1.09 1.584 0.26 2.037 2.01 1.132 0.11
2.037 L' = 1000) 1.584 LA = 1000) 2.037 Lf{=1000) 0505 L/ ({=1000)

N13/M5 2.322 0.65 2. 786 0.07 2322 0.43 2,785 0.13
2.322 L/ =1000) 2786 L= 1000) 2.3 Lf{=1000) 2786 L/(=1000)

HATH14 0.375 0.11 0.1B8 0.0z 0.375 0.21 0.1848 0.02
g 0.375 L= 1000) 0.1B8 LA > 1000) 0.375 Lf{=1000) 0.188 L/ (=1000)
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Flachas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Gnen Flacha maxima relaltive xy Flacha méxima relativa xx Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa x
Pag. Flacha P, Flecha P, Flecha P, Flacha
{rm) {rmm} {rm} {mm} [m} {rmm} {m) {mm}
HAS/H14 0.a7a 0.76 1.536 0.o07 0.878 1.50 0.658 0.07
d 0.878 L/(=1000) 0.439 LA = 1000% 0.878 L{=1000) 0.439 L/{=1000)
N1S/M1G 0.656 0.75 1.004 . 0.04 0.656 1.45 0.875 0.05
0656 L/ = 1000) 1.094 LJ/{>1000) 0.656 L/{=1000) 1.313 L/(=1000)
1.435 0.78 1.435 0.08 1.435 1.50 0.820 0.07
AL7Mie 1.435 L= 10000 0.410 L/ >1000) 1.435 L/ =1000) 0.410 L (=1000)
1.375 0.56 0.982 0.0% 1.375 1.03 0.582 0.07
nL7mi8 1.375 L= 10000 0. 786 L/ >1000) 1.375 L/ =1000) 0. 786 L (=1000)
2.037 1.09 1.584 0.26 2037 2.00 1.132 011
miZmig 2037 L= 1000) 1.584 LJ/{>1000) 2.037 L/{=1000) 0,505 L/(=1000)
4.373 0.06 4.373 13.04 4,373 0.11 #4.373 22.59
AL3M20 4.373 L= 10000 4.373 L/5%6.2 4.373 L= 1000) 4.373 L/634.0
4.373 0.06 4.373 13.02 4,373 0.11 #4.373 22.58
N21Mmiz 4.373 L= 10000 4.373 L/5S7.0 4.373 L= 1000) 4.373 L6346
NEON23 3.238 5.56 10.091 36.83 3.238 11.08 10.091 7330
31.238 L/ = 10000 i0.091 Li374.1 3.238 Lf = 1000} o RGT L/ 280.0
NEZN23 3.238 5.55 10.091 36.77 3.238 11.10 10.091 7330
31.238 L/ = 10000 i0.091 L/374.5 3.238 Lf = 1000} o RGT L/280.7
M2 3.497 6.59 9.677 ) 5.68 3457 13.08 9.677 3.99
3.4397 L/ =1000) 9.677 LA = 1000) 3.497 L/ =1000) S.ETT L/{=1000)
NZA/NIS 0.332 0.01 0.332 0.01 0.332 0.03 0.332 0.00
0332 L/ = 10000 0.332 LA = 1000) 0.332 Lf{=1000) 0.332 L/{=1000)
NZE/MN2S 1.076 0.33 1.076 0.10 1.076 0.66 1.076 0.07
1.076 L/ = 10000 1.076 LA = 1000) 1.076 Lf{=1000) 1.076 L/{=1000)
HEENIT 0.573 0.01 0.954 ) 0.01 0.573 0.03 0.954 0.01
0.573 L/ =1000) 1.145 L= 1000) 0.573 L/ =1000) 1.145 L/(=1000)
H2E/HIT 1.152 0.15 1.344 0.05 1.152 0.30 1.344 0.03
id 1.152 L/ =1000) 1.344 L= 1000) 1.152 Lf{=1000) 1.344 L/(=1000)
- 0.810 0.04 1.620 0.07 0.810 0.08 1.620 0.05
B/m29 0810 L/ =1000) 1.620 L= 1000) 0.810 Lf{=1000) 1.620 L/(=1000)
N30/HIG 1.482 0.46 0.B47 0.08 1482 0.5z 0.847 0.05
d 1.482 L/ =1000) 0.847 LA > 1000) 1.482 L/ =1000) 0847 L/(=1000)
N3O/HZ3 2.421 0.30 2421 0.04 2421 0.22 2421 0.08
d 2421 L/ =1000) 2.421 LA > 1000} 2.421 L >1000) 2.421 L/(=1000)
0.332 0.01 0.332 0.01 0.332 0.03 0.332 0.00
nILmaz 0.332 L/ =1000) 0.332 LA = 1000) 0.332 L/ =1000) 0.332 L/(=1000)
NE3HI2 1.076 0.33 i.076 0.10 1.076 0.66 1.076 0.07
d 1.076 L/ =1000) 1.076 L= 1000) 1.076 L =1000) 1.076 L/(=1000)
MM 0.573 0.01 0.0954 0.01 0.573 0.03 0.954 0.01
d 0.573 L/ =1000) 1.145 L= 1000) 0.573 L =1000) 1.145 L/(=1000)
N35/M34 i.152 0.15 1.344 . 0.05 1.152 0.5 1.344 0.03
1.152 L/ =1000) 1.344 LA = 1000% 1,152 L/ =1000) 1,344 L/(=1000)
N35/HIG 0.810 0.04 1.620 0.o07 0.810 0.08 1.620 0.05
d 0.810 L/(=1000) 1.620 LA = 1000% 0.B10 L{=1000) 1.620 L/{=1000)
N30/HIG 1.482 0.46 0.B47 0.08 1482 0.52 0.847 0.05
d 1.482 L/(=1000) 0.847 LA = 1000% 1.482 L{=1000) 0.847 L/{=1000)
N37/N3a 4.373 0.11 4.373 15.24 4.373 0.08 4.373 26.92
4.373 L= 10000 4.373 L/510.3 4.373 Lf{=1000) 4.373 L/538.0
NIGNAD 4.373 0.11 4.373 15.19 4.373 0.08 4.373 26.91
4.373 L/ = 10000 4.373 L/511.7 4.373 Lf = 1000} 4.373 L/530.0
NIEN4L 3.238 1.47 10.091 41.75 3.238 2.94 10.091 B2.92
31.238 L/ = 10000 i0.091 Li341.7 3.020 Lf = 1000} o RGT L/351.7
NAD/N4L 3.020 1.51 10.091 41.63 3.238 2.95 10.091 B2.92
3.020 L/ = 10000 10.091 Li242.4 3.238 Lf{=1000) o.RG7 L247.8
NIE/NAD 3.551 1.73 9.731 6.47 3.551 342 9.730 4.55
1.551 L/ = 10000 9.731 LA = 1000% 3.551 Lf=1000) 0,730 L/{=1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta sz
G Flacha maxima relativa xy Flacha madxima relativa xx Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xx

Pas. Flachea P, Flecha P, Flacha Pos. Flachea

{rm) {rmm} {rm {mm} {m} {rmim} {m) {imm}

HAZ/H43 0.332 0.00 0.332 0.01 0.332 0.01 0.166 0.01

ad 0.332 L/(=1000) 0.332 LA > 1000) 0.332 L =1000) 0. 165 L/(=1000)

N NAT 1.076 0.08 1.076 . 0.10 1.076 0.16 1.076 0.07

1.076 L= 1000) 1.076 L/ (> 1000) 1.076 L/ =1000) 1.076 L/(=1000)

0.573 0.00 0.054 0.01 0.573 0.01 0.954 0.01

FAARAS 0.573 L= 1000) 0.954 L[> 1000} 0.573 L/{=1000) 0. 554 L/ (= 1000)

1.152 0.04 1.344 0.06 1.152 0.07 1.344 0.04

PGS 1.152 L= 1000) 1.344 L[> 1000} 1.152 L/{=1000) 1,344 L/ (= 1000)

0.810 0.01 1.418 0.05 0.810 0.02 1.418 0.03

MGMAT 0.810 L= 1000) 1.418 L/{>1000) 0.810 L/ =1000) 1.418 L= 1000)

1.482 0.11 1.059 0.11 1.482 0.22 1.059 0.07

MARMAT 1.482 L= 1000) 1.059 L[> 1000) 1.482 L/ = 1000) 1.059 L/ (= 1000)

2.442 0.07 2442 0.06 24472 0.05 2442 012

FARMAL 2.442 L= 1000) 2442 L[> 1000) 2442 L/ = 1000) 2442 L/ (= 1000)

HAS/NSO 0.332 0.00 0.332 0.01 0.332 0.01 0.166 0.01

0.332 L = 10000 0.332 LA = 1000) 0.332 Lf=1000) 0. 165 L/ (= 1000)

NS4/M50 1.076 0.08 1.076 0.10 1.076 0.15 1.076 0.07

1.076 L = 10000 1.076 LA = 1000) 1.076 Lf=1000) 1.076 L/ (= 1000)

HSLME2 0.573 0.00 0.954 ) 0.01 0.573 0.01 0.954 0.01

0.573 L' = 1000) 0.954 LA = 1000) 0.573 Lf{=1000) 0554 L/(=1000)

NS3/MS2 1.152 0.03 1.344 0.06 1.152 0.06 1.344 0.04

1.152 L' = 1000) 1.344 LA = 1000) 1.152 Lf{=1000) 1.344 L/ ({=1000)

NS3/MS4 0.810 0.01 1.418 0.05 0.810 0.02 1.418 0.03

0.810 L' = 1000) 1.418 LA = 1000) 0.B10 Lf{=1000) 1.418 L/ ({=1000)

HAE/N54 1.482 0.11 1.059 ) 0.11 1.482 0.22 1.059 0.07

1.482 L/ =1000) 1.059 L= 1000) 1.4832 Lf{=1000) 1.059 L/(=1000)

- 4.373 0.11 4.373 15.12 4.373 0.08 4,373 26.66
d 4.373 L= 1000) 4.37% LI514.1 4.373 Lf{=1000) 4.373 LIS42.5

- 4.373 0.06 4.373 15.03 4.373 0.04 4,373 26.62
S8 4.373 L= 1000) 4.37% L/517.3 4.373 Lf{=1000) 4.373 LS8

NSE/HSS 3.020 1.81 10,091 41.40 3.238 3.52 10.091 B2.00
ad 3.020 L/ =1000) 10.091 L/243.8 3.238 L/ >1000) o.703 L/254.6

HSE/HSS 3.238 1.76 10,091 41.14 3.238 345 10.091 B2.08
id 3.238 L= 1000) 10.091 Li245.4 3.238 Lf{>1000) 10.091 L/245.5

15.170 2.08 9.731 E.47 15.170 4.0 9.730 4.55

NS6M5E 3331 L/ =1000) 9.731 L= 1000) 333 L/ =1000) 9.730 L/(=1000)

MEO/HEL 0.332 0.00 0.332 0.01 0.332 0.01 0.166 001

d 0.332 L[ =1000) 0.332 LA > 1000) 0.332 L =1000) 0. 166 L/ (=1000)

HEZ/HEL 1.076 0.09 1.076 0.10 1.076 0.i8 1.076 0.07

ad 1.076 L[ =1000) 1.076 LA > 1000) 1.076 L =1000) 1.076 L/ (=1000)

NE2/ME3 0.573 0.00 0.054 . 0.01 0.573 0.01 0.554 001

0.573 L/ =1000) 0.954 LA > 1000) 0.573 L/ =1000) 0954 L/(=1000)

NEA/HED i.152 0.04 1.344 0.06 1.152 0.08 1.344 0.04

d 1.152 L[ =1000) 1.344 LA > 1000) 1.152 L =1000) 1.344 L/ (=1000)

- 0.810 0.01 1418 0.05 0.810 0.02 1.418 0.03

VHGS 0.810 L[ =1000) 1.418 LA > 1000) 0.B10 L =1000) 1.418 L/ (=1000)

NEE/HES 1.482 0.13 1.059 0.11 1.482 0.6 1.059 0.07

ad 1.482 L/ =1000) 1.059 LA > 1000) 1,482 L/ =1000) 1.059 L/(=1000)

—— 2.442 0.06 2.442 0.06 2.442 0.04 2,442 012

i 2.442 L/(=1000) 2442 LA > 1000) 2442 L =1000) 2442 L/(=1000)

NE7/NES 0.332 0.00 0.332 0.01 0.332 0.01 0.166 0.01

0.332 L/(=1000) 0.332 LA > 1000) 0.332 L =1000) 0. 165 L/(=1000)

1.076 0.10 1.076 0.10 1.076 0.1% 1.076 0.07

NESMER 1.076 L= 1000) 1.076 L[> 1000} 1.076 L/{=1000) 1.076 L/ (= 1000)

NESYNTO 0.573 0.00 0.054 0.01 0.573 0.01 0.954 0.01

0.573 L= 1000) 0.954 L[> 1000} 0.573 L/ = 1000) 0. 554 L/ (= 1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta sz
G Flacha maxima relativa xy Flacha madxima relativa xx Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xx
Pas. Flachea P, Flecha P, Flacha Pos. Flachea
{rm) {rmm} {rm {mm} {m} {rmim} {m) {imm}
NILHTO 1.152 0.04 1.344 0.06 1.152 0.08 1.344 0.04
d 1.152 L/(=1000) 1.344 LA > 1000) 1.152 L =1000) 1.344 L/(=1000)
N7LNTZ 0.810 0.01 1.418 . 0.05 0.810 0.02 1.418 0.03
0.810 L= 1000) 1.418 L/ (> 1000) 0.810 L/ =1000) 1.418 L/(=1000)
1.482 0.14 1.059 0.11 1.482 0.27 1.059 0.07
WEGMT2 1.482 L= 1000) 1.059 L[> 1000} 1.482 L/{=1000) 1.059 L/ (= 1000)
4.373 0.06 4.373 12.74 4.3713 0.12 4,373 21.90
WEIMTH 4.373 L= 1000) 4.373% Li&10.2 4,373 L/{=1000) 4.373 L/651.0
4.373 0.09 4.373 12.20 4.3713 0.13 4,373 21.14
NZ5MTE 4.373 L= 1000) 4.37% L6371 4.373 L/ =1000) 4.373 L6775
HP4NT? 31.238 553 10,091 i15.80 3238 11.03 10.091 7084
3.238 L= 1000) 10.091 L/Z81.9 3.238 L/ = 1000) 10.093 L/298.0
NPEMT? 31.238 5.56 10,091 i15.50 3238 11.11 10.091 70.7TE
3.238 L= 1000) 10.091 L2843 3.238 L/ = 1000) 10.091 L/ 26B4.4
NP4/NTE 15.116 6.57 9.093 5.66 15.116 13.10 9.093 3.97
1.437 L = 10000 9.00% LA = 1000) 3.457 Lf=1000) ] L/ (= 1000)
NPE/NTS 0.332 0.01 0.332 0.01 0.332 0.03 0.332 0.00
0.332 L = 10000 0.332 LA = 1000) 0.332 Lf=1000) 0.332 L/ (= 1000)
HEO/NTD 1.076 0.33 1.076 ) 0.10 1.076 0.66 1.076 0.07
1.076 L' = 1000) 1.076 LA = 1000) 1.076 Lf{=1000) 1.076 L/(=1000)
NBO/NEL 0.573 0.01 0.954 0.01 0.573 0.03 0.954 0.01
0.573 L' = 1000) 1.145 LA = 1000) 0.573 Lf{=1000) 1.145 L/ ({=1000)
NEZ/NE1 1.152 0.15 1.344 0.05 1.152 0.29 1.344 0.03
1.152 L' = 1000) 1.344 LA = 1000) 1.152 Lf{=1000) 1.344 L/ ({=1000)
HEZNEI 0.810 0.04 1.620 ) 0.07 0.810 0.08 1.620 0.05
0.810 L/ =1000) 1.620 L= 1000) 0.810 Lf{=1000) 1.620 L/(=1000)
HAd/HES 1.482 0.45 0.B47 0.08 1.482 0.%0 0.847 0.05
d 1.482 L= 1000) 0.847 LA > 1000) 1.482 Lf{=1000) 0. B47 L/ (=1000)
HAd, 2.421 0.30 2421 0.04 2.421 0.22 2421 0.08
V77 2.421 L= 1000) 2.421 LA > 1000) 2.421 Lf{=1000) 2421 L/ (=1000)
HAS/HEE 0.332 0.01 0.332 0.01 0.332 0.03 0.332 0.00
o 0.332 L/ =1000) 0.332 LA > 1000) 0.332 L/ >1000) 0.332 L/(=1000)
HAZ/HEE 1.076 0.33 1.076 0.10 1.076 0.66 1.076 0.07
4 1.076 L= 1000) 1.076 LA > 1000) 1.076 Lf{>1000) 1.076 L/ (>1000)
0.573 0.01 0.954 0.01 0.573 0.03 0,954 0.01
NA7/MeE 0.573 L/ =1000) 1.145 L= 1000) 0.573 L/ =1000) 1.145 L/(=1000)
. i.152 0.15 1.344 0.05 1.152 0.3% 1.344 0.03
d 1.152 L[ =1000) 1.344 LA > 1000) 1.152 L =1000) 1.344 L/ (=1000)
HAG/HSO 0.810 0.04 1.620 0.07 0.810 0.08 1.620 0.05
d 0.810 L[ =1000) 1.620 LA > 1000) 0.B10 L =1000) 1.620 L/ (=1000)
HB4/HS0 i.482 0.46 0.847 . 0.08 1.482 0.50 0.847 0.05
1.482 L/ =1000) 0.847 LA > 1000) 1,482 L/ =1000) 0847 L/(=1000)
HOi/HGZ 4.373 0.45 4.373 2.16 4.371 0.43 4.373 1.56
ad 4.373 L/(=1000) 4.373 LA > 1000) 4.373 L =1000) 4.373 L/(=1000)
— 4.373 0.37 4.373 2.07 4.371 0.37 4.373 3.43
o 4.373 L/(=1000) 4.373 LA > 1000) 4.373 L =1000) 4.373 L/(=1000)
1.302 6.00 10,279 6.50 3302 11.88 10.279 12.84
RIZMIS 3.302 L= 1000) 10.279 L/ (> 1000) 3.302 L/ =1000) o.739 L/(=1000)
1.489 6.04 10,279 B4 3302 11.99 10.279 12.83
RI4MIS 3.302 L= 1000) 10.279 L[> 1000} 3.302 L/{=1000) 10.279 L/ (= 1000)
15.279 7.49 10.078 1.08 15.279 14.79 10.078 0.77
WIS 3.783 L= 1000) 8.181 L[> 1000} 3.783 L/{=1000) 4677 L/ (= 1000)
0.375 0.10 0.1BB 0.0z 0.375 0.20 0.1848 0.02
RIGMET 0.375 L= 1000) 0. 188 L[> 1000) 0.375 L/ = 1000) 0. 188 L/ (= 1000)
0.878 0.73 1.536 0.08 0.878 144 0.658 0.07
RIEMaT 0.878 L= 1000) 0.439 L/ > 1000} 0.878 L/ = 1000) 0439 L/ (= 1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy Flecha médxima relativa = Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xx
Pas. Flecha Pas. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
[rm) {rmm} [ {mim} [m) {rmim) {m} {mim})
0.656 0.71 1.004 0.04 0.656 1.42 0.875 0.05
WERMD 0.656 L= 1000) 1.094 L[> 1000} 0.656 L/{=1000) 1.313 L/ (= 1000)
HLOO/NES 1.435 0.74 1.435 . 0.08 1.435 144 0.820 0.07
1.435 L= 1000) 0.410 L/{>1000) 1.435 L/ =1000) 0410 L= 1000)
N00/N101 1.375 0.54 0.962 . 0.0% 1.375 0.5% 0.982 0.07
1.375 L= 1000) 0.786 L[> 1000) 1.375 L/ = 1000) 0. 785 L/ (= 1000)
N102/N101 2.037 1.04 1.5684 . 0.26 2.037 1.52 1.132 011
2.037 L= 1000) 1.5684 L[> 1000) 2.037 L/ = 1000) 0505 L/ (= 1000)
N102/NES 2.322 0.54 2.7B6 0.07 2.322 0.42 2,785 0.13
2.322 L= 1000) 2786 LA = 1000% 2322 Lf{=1000) 2786 L/(=1000)
N1O3/N104 0.375 0.10 0.1B8 . 0.03 0.375 020 0.1838 0.03
0.375 L = 10000 0. 188 LA = 1000) 0.375 Lf=1000) 0. 188 L/ (= 1000)
N05/N104 0.878 0.74 1.536 0.08 0.878 1.45 0.658 0.07
0.878 L = 10000 0.430 LA = 1000) 0.878 Lf=1000) 0439 L/ (= 1000)
N1DS/N106 0.656 0.73 1.094 . 0.04 0.656 1.44 1.094 0.05
OLESE L' = 1000) 1.094 LA = 1000) 0.656 Lf{=1000) 1.313 L/ ({=1000)
N1D7/H106 1.435 0.75 1.435 . 0.08 1.435 1.45 0.820 0.07
1.435 L' = 1000) 0.410 LA = 1000) 1.435 Lf{=1000) 0410 L/ ({=1000)
HAO7/N 108 1.375 0.55 0.982 ) 0.0% 1.375 1.00 0.982 0.07
1.375 L/ =1000) 0.786 L= 1000) 1.375 Lf{=1000) 0. 786 L/(=1000)
N102/N108 2.037 1.06 1.584 . 0.26 2.037 1.54 1.132 011
2.037 L= 1000) 1.584 LA > 1000) 2.037 Lf{=1000) 1.132 L/ (=1000)
o 12,039 6942 5.535 0.72 12.039 137.75 5.837 0.58
2 12.039 Lf357.1 5.535 LA > 1000) 12.039 L/358.2 5837 L/ (=1000)
Nt/ HS4 12,039 69.15 5.535 0.73 12.039 137.70 5.837 0.57
12.039 L/358.2 5.535 LA > 1000) 12,039 L/358.5 5.837 L/(=1000)
N5/NOS 11. 8459 668.33 7.157 5.00 11.849 136,44 7.157 31.48
& 11.849 L/365.9 7157 LA > 1000) 12.157 L/365.9 7.157 L/ (>1000)
N3 5.157 0.00 6.303 0.00 5.157 0.0 6.876 0.00
nz - L= 1000) - LA > 1000) - Lf{>1000) - L/ (>1000)
214 7.341 0.00 7.0906 0.00 7.006 0.0 7506 0.00
o - L/ =1000) - L= 1000) - L/ =1000) - L/(=1000)
N — 2955 1.26 i.870 i.01 2455 2.50 1.478 201
1y 2.955 L[ =1000) 1.478 LA > 1000) 2.955 L =1000) 1.478 L/ (=1000)
2955 1.32 i.870 1.058 2455 2.62 1.870 207
N105/ME 2.955 L/ =1000) 1.478 LA > 1000) 2,955 L/ =1000) 1.478 L/(=1000)
N112/N105 2.955 1.30 1.970 . 1.02 2455 2.55 1.478 201
2.955 L/(=1000) 1.478 LA > 1000) 2,955 L =1000) 1.478 L/(=1000)
NL11/N15 2.955 131 1.970 1.05 2455 261 1.970 2.07
2.955 L/(=1000) 1.478 LA > 1000) 2,955 L =1000) 1.478 L/(=1000)
NL10/NS2 7.389 0.00 6.820 0.00 5684 0.00 6.820 0.00
- L= 1000) - L/ (> 1000) - L/ =1000) - L/(=1000)
NA0SN2 7.389 0.00 7.057 . 0.00 7380 0.00 7.057 0.00
- L= 1000) - L[> 1000} - L/{=1000) - L/ (= 1000)
No1/Noa 7.527 0.00 5.700 . 0.00 6548 0.0 7.527 0.00
- L[ =1000) - LA > 1000) - L =1000) - L/ (=1000)
HifNE B.685 0.00 B8.685 0.00 B.6BS 0.00 B.6B5 0.00
o - L/ =1000) - LA > 1000) - L/ =1000) - L/(=1000)
., 5094 0.00 8.400 0.00 5004 0.00 B.450 0.00
N112/ Mo X
- L/(=1000) - LA > 1000) - L =1000) - L/(=1000)
N111/N4 7.389 0.00 5.6B4 . 0.00 B.526 0.00 7.057 0.00
- L/(=1000) - LA > 1000) - L =1000) - L/(=1000)
NSNS B.106 0.00 8.106 . 0.00 B.GBS 0.00 B.GES 0.00
- L= 1000) - L[> 1000} - L/{=1000) - L/ (= 1000)
NI/N15 7.527 0.00 5.700 0.00 B.106 0.00 B.106 0.00
- L= 1000) - L[> 1000} - L/ = 1000) - L/ (= 1000)
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Flechas
Fecha maxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
o Flacha maxdima relativa xy Flacha madxima relativa == Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa s
A Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Fecha Pos. Flecha
[} {rmrm} ) {rmmj {rm} {rrm} {rm} {imim}
NOZ/NTE 5.157 0.00 8.505 . 0.00 5.157 0.00 B.O22 0.00
- L =1000) - LA > 1000) - L =1000) - L/{=1000)
NT5/N34 7.890 0.00 5.072 0.00 7850 0.00 7.850 0.00
- L/ =1000) - L= 1000} - Lf{=1000) - L =1000)
5.157 0.00 5.157 0.00 6.303 0.00 7449 0.00
HNo1/M74 X
- L= 10007 - L= 1000} - Lf{=1000} - L =1000)
6.212 0.00 7.006 0.00 6.212 0.00 7.006 0.00
MT3Me2 .
- L= 10007 - L= 1000} - Lf{=1000} - L =1000)
P 6.876 0.00 6.303 0.00 5.157 0.00 T.A49 0.00
! - L/ =1000) - L= 1000) - Lf{=1000) - L/ =1000)
NAG/ME 6.776 0.00 7.906 0.00 6.776 0.00 7.506 0.00
! - L= 10007 - L= 1000} - Lf{=1000} - L/ =1000)

11.3.4 RESULTADOS PERFILES

Referencias:
MN: Esfuerzo axil (kN)
Wy: Esfuerze cortante segin el eje local ¥ de la ban=. (kN)
Vz: Esfuerzo cortanta segun el gje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kMN-m)
My: Momento flector en el planu| "*Z' (giro de la seccén respecto al eje local 'Y de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plane "XY' {gire de |a saccidn respacto al gje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los comrespondientes a la combinacion pesima, es dedr, aguella gue
demanda la maxima resistencia de |la secddn.

Origen de los esfuerzos pésimos:
- 5: Solo gravitatarias
— GV: Gravitatorias + viento
- G35: Gravitatorias + sismo
- GW5: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de |a resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que 1 = 100 %.

Comprobacion de resistencia a temperatura ambisnte

. Esfuerzos pésimos
{“:’u} Pc-&s;;.on N Wy vz ME My Mz | Origen | Estado
[kN) (kN {kN} | (kN-m]) | (kN-m] | (kN'm)

Barra

M1/N2 24.40| 7.775 | -77.877 | -0.007 | -0.601 0.00 4.67 0.05 GV | Cumple

N3/N4 24.38| 7.775 | -77.815 | -0.006 | D.601 0.00 -4.67 0.03 GV | Cumple

MNZ/NT 18.47| 0.795 | -48.99& | -2.508 | -5.532 | -0.01 541 |-17.78| &V |Cumpla
N7/NG 12.31| 0.044 | -34.281 | 2.858 | -1.449% | -0.01 0.15 13.41 GV | Cumple

M3/M11 10.27| 0,035 | -45.40% | -3.005 [-16.264] -0.02 | -9.46 -3.61 GV | Cumple

N11/N5 72.44| 2.361 | -44.337 | 3.199% [-23.208| 6.43 -3.61 -9.24 GV | Cumple

M4/N14 [18.50| 0.755 | -48.9%8 | 2,515 | -5.532 | 0.01 5431 17.83 GV | Cumple

N14/Nig [12.32| 0.044 | -24.285 | -2.895 | -1.445 | 0.01 0,1% | -13.41 | &V | Cumple

N1&/N18 |10.27| 0.035 | -45.402 | 3.013 |-16.263| 0.02 -9.45 3.62 GV | Cumple
M15/N5 72.31| 2.361 | -44.33% | -3.201 [-23.211] -6.46 | -3.61 9.23 GV | Cumple

MNZ/NG 18.14| 0.423 26439 | -2.502 | -1.623 | -0.01 6,16 |-18.66 [ GV |Cumple

NE/NE 14.44| 0.000 26,392 | -2.428 | 7.357 | -0.07 7.33 |-1346 [ GV | Cumple

MNE/N1D 10.53 | 0.0%0 13.549 1.60% | -5785 | -0.08 | -11.28 | 7.77 GV | Cumple

N10/N12 | .73 | 0.04% 35.578 | -1.504 | 0.865 | -0.02 5.60 -3.95 GV | Cumple
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Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente
. Esfuerzos pésimos
Barra [ﬂu} Pc-{s;:ann M Wy Wz pEEJMt My Mz |Origen | Estado
. (kM) kN (kM) | (kN-m) | (kN-m) [(kN-m)

M12/N17 6.73 2.451 39.568 1.606 | -0.863 0.02 5.60 -3.95 GV Cumnpla
N17/N15 [10.892| 2.410 13.563 -1.608 | 6.784 0.08 -11.28 7.76 GV Cumple
N15/N13 [14.45( 2.500 26.373 2.431 -7.357 0.07 7.33 -13.47 GV Cumple
MN13/ N4 18.15| 2.077 26.420 2.304 1.693 0.01 6.17 -18.67 GV Cumple

MNE/NT 25.38| 0.120 -6.758 0.073 0,047 0,00 0.02 0,04 GV Cumple
NE/N7 47.13| 0.324 | -23.172 0.100 -0.134 | -0.04 -0.10 0.25 GV Cumple
NSNS 59.89| 0.120 | -38.327 | 0.342 -0.019 0.01 -0.02 0.30 GV Cumnpla
N10/NS 11.05| 3.0e4 13.538 0.020 0.056 0.01 -0.01 -0.11 GV Cumple
N10/N11 |25.12( 0,120 | -13.111 | -0.005 | -0.016 0.00 -0.03 0.00 GV Cumple
N1Z/N11l |[44.85| 2.778 | -14.165 | -0.022 | 0.054 0.00 -0.04 .11 GV Cumple
MN12/NS 5.56 3.835 12.115 -0.033 0,000 0,00 0,00 0,09 GV Cumple
N12/N14 |(25.40( 0.120 -6.758 0.073 -0.047 0.00 -0.02 0.04 GV Cumple
MN15/N14 [(47.14( 0,324 | -23.174 | -0.100 | -0.134 0.04 -0.10 -0.25 GV Cumnpla
N15/N1& [59.92( 0.120 | -38.318 | 0.343 0.01%9 -0.01 0.02 0.30 GV Cumple
N17/N1& [11.09| 3.064 13.538 -0.020 | 0.056 -0.01 -0.01 .11 GV Cumple
N17/N18 |[25.11| 0,120 | -13.106 | -0.005 | 0.016 0.00 0.03 0.00 GV Cumple
Ni2/Ni8 (44.87( 2778 | -14.172 0.022 0.054 0.00 -0.04 -0.11 GV Cumple
Nig/N2D (58.27( 7.775 |-1459.721( -0.011 2.618 0.00 -20.36 0.08 GV Cumple
N21/N22 |56.27| 7.775 |-149.720| -0.008 | -2.622 0.00 20.39 0.06 GV Curnple
N20/N25 |37.86( 1.018 |-240.767| -1.360 | -4.057 | -0.05 16.89 | -19.27 GV Curmple
N25/N27 |25.87| 0.507 |-296.241( -3.052 | -7.660 | -0.02 6.22 -12.44 GV Cumple
N27/N29 |1e.14| 1.352 |-298.880| 0.075 -0.843 0.00 7.49 -0.11 GV Cumple
N29/N23 |(76.00( 2.556 |-151.529| 3.617 |-76.714| &.77 -21.74 | -5.83 G\ Cumple
N22/N32 [37.72| 1.018 |-340.833( 1.375 -4.050 0.05 16.90 19.35 GV Cumple
N32/N34 [25.91( 0.507 |-296.285| 32.065 -7.660 0.02 6.23 12.48 GV Curnple
MN24/N3& |[16.15| 1.353 |-298.865| -0.066 | -0.843 0.00 7.49 0.12 GV Curmple
N36/N23 |[7e.02| 2.556 |-151.500| -3.617 |-76.693| -6.77 | -21.74 9.85 GV Cumple
N20/N24 | 36.24| 0.423 | 324.842 | -4.091 1.238 0.04 16.52 |-22.30 GV Cumple
MN24/N2& |26.27( 0.200 316.233 | -1.B75 3.036 0.02 5.67 -13.60 G\ Cumple
MN2&/N28 (20.13( 0.539 | 267.270 | -2.796 | 5.007 0.01 7.30 -9.29 GV Cumnple
N28/N30 [12.60( 0.321 203.533 | -2.740 | 0.060 -0.06 4,52 -4,14 GV Curnple
N30/N35 [12.80( 2,179 | 203.571 | 2.747 | -0.060 0.06 4,52 -4, 14 GV Cumple
N35/N33 |20.14( 1.961 267413 | 2.803 -5.008 | -0.01 7.30 -9.31 GV Cumple
N33/N31 |26.30( 2.300 | 315.289 | 1.881 -3.037 | -0.02 9.67 -13.62 GV Cumple
N21/N22 |36.28( 2.077 | 324.908 | 4.095 -1.245 | -0.04 18.54 |[-22.54 GV Cumple
N24/N25 5.34 | 0.784 -8.816 -2.202 (-11.830( 0.02 1.48 1.70 GV Cumnple
MN26/N25 [12.23| 2.477 | -46.128 | -0.524 | -2.165 0.03 12,14 2.92 GV Curmple
NZ26/N27 3.12 0.216 22.960 -0.397 | 6.828 -0.01 4,34 -0.49 GV Cumple
NZ28/N27 9.77 | 0.257 | -73.311 0.343 -1.203 0.01 2.02 1.39 GV Cumple
N28/N29 7.259 2.687 53.382 -0.014 9.010 0,00 -16.12 0.0 G\ Cumple
N20/N29 (20,26 ( 0.204 | -7&.621 0.798 6.155 0.00 13.38 2.64 GV Cumple
N20/N23 [46.92| 2.835 92.068 -0.03% | 0.000 0.00 0.00 0.09 GV Cumnple
NZ1/N32 3.32 0.784 -8.805 -2.192 | 11.871 | -0.02 -1.458 1.70 GV Curmple
N33/N32 [12.23| 2.477 | 46,142 0.523 -2.1653 | -0.03 12,15 -2.92 GV Cumple
N33/ N34 3.11 0.216 22.963 -0.401 | -6.82% 0.01 -4,34 -0.48 GV Cumple
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Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente
. Esfuerzos pésimos
Barra [unu} Po{sll-lzl]on M Wy Wz I}‘Eﬁ'lr.n'll; My Mz |Origen | Estado
[kN) (kN (kN) | (kN-m] | (kN'm] | (kN'm)

N335/ N34 9.77 | 0.257 | -73.316 | -0.5345 | -1.202 | -0.01 2.02 -1.39 GV Cumple
N33/N3& 7.29 2.687 55.288 -0.013 | -5.010 0.00 16.12 0.04 L=y Cumple
N20/N3& | 20.27| 0.204 -Te.624 | -0.300 6.155 0,00 13.38 -2.65 LeiY) Cumple
MN27/N28 |60.27| 7.775 |-114.839| 0.022 |-14.892| 0.00 115.80 | -0.16 GV Cumple
MN29/N40 |60.18| 7.775 |-115.167| 0.022 14.861 0.00 |-115.534| -0.16 GV Cumnpla
N2Z8/N43 |44.83| 0.423 [-401.654| -0.051 1.229 -0.01 27.11 -2.64 G Cumple
MN43/N45 | 23.58| 1.159%9 |-293.201| -0.42% | 0.081 0.00 5.30 -1.39 GV Cumple
M45/N47 | 20.25| 1.353 |-277.475| -0.014 | 0.331 0.00 4,78 0.01 L=y Cumple
N47/N41 | 29.75| 2.554 |-216.794| -0.013 | 29.654 | 0.00 -23.29 0.06 GV Cumple
N40/N50 | 44.99| 0.423 |-401.821| 0.059 1.284 0.01 27.19 2.71 GV Cumple
NSO/NS52 |23.62| 1.159 |-293.135| 0.442 0.083 0.00 5.50 1.42 GV Cumnpla
MN32/N54 |20.25| 1.353 |-277.501| 0.025 0.333 0.00 4,78 -0.01 GV Cumple
MN34/N41 | 29.81| 2.554 |-216.786| 0.027 | 29.655 | 0.00 -23.29 | -0.11 GV Cumple
MN28/N42 |40.16( 0.369 385,450 | -0.572 | 25.343 0.01 56.31 -3.69 LeiY) Cumple
N42/N44 | 19.58| 0.200 | 353.998 | -0.507 | 2.577 0.01 9.46 -3.51 GV Cumple
N44/N4E6 | 15.03| 0.53%9 | 267.7532 | -0.712 | 5.484 0.00 8.39 -2.34 GV Cumple
N4&/N4B | 10.67| 2.047 | 226,535 | 0.006 | -0.084 0.00 3.79 0.03 G Cumple
MN43/N53 | 10.67| 0.261 226.365 | 0.013 -0.129 0.00 5.78 0.04 GV Cumple
MN33/N51 |15.065] 1.961 267.694 | 0.728 | -53.486 0.00 8.39 -2.38 L=y Cumple
N51/N49 | 19.54( 2.300 354,081 0.521 -2.5376 | -0.01 5,45 -3.59 LeiY) Cumple
N4S/N40 | 40.21] 2.131 386.632 | 0.988 |-25.435| -0.01 56.45 -5.81 GV Cumple
MN4Z2/N43 8.42 0.120 | -41.175 | -0.508 |[-45.316| 0.01 -22.12 0.06 GV Cumnpla
N44/N43 | 11.59| 2.477 | -87.466 | -0.085 | -0.980 0.01 11.41 0.62 G Cumple
N/ IN45 3.33 1.743 37.690 -0.118 [ 3.445 0.00 -5.28 0.06 G Cumple
N6/ N5 8.24 | 0.257 | -82.644 | 0.140 -0.355 0.00 3.60 0.32 L=y Cumple
MN45/N4T 3.47 2.687 62.925 -0.112 5112 0,00 -8.46 0.0 LeiY) Cumple
N48/N47 (16.02( 0.204 | -89.031 0.201 3.451 0.00 13.59 0.64 GV Cumple
N48/N41 (49.40( 2.865 | 100.022 | 0.010 0.000 0.00 0.00 -0.02 GV Cumple
M43/ NS0 8.40 0.120 | -41.055 | -0.491 | 45.22% | -0.01 22.09 0.06 GV Cumnpla
N31/NSO [11.52| 2.477 | -87.613 0.085 -0.981 | -0.01 11.41 -0.63 GV Cumple
N31/ M52 3.36 1.743 37.740 -0.122 | -5.450 0.00 3.29 0.07 GV Cumple
NS2/N52 8.26 0,257 -82.695 | -0.145 | -0.356 0,00 3.60 -0.33 GV Cumple
N33/N54 5.48 | 2.687 62.959 -0.113 | -5.114 0.00 8.45 0.10 GV Cumple
N42/N54 |16.06( 0.204 | -29.066 | -0.202 | 5.451 0.00 13.59 -0.65 GV Cumple
N35/NS& |59.86( 7.775 |-114.830( -0.023 |-14.777| 0.00 114.89 | 0.18 GV Cumple
N37/NS8 |[5%.46( 7.775 |-113.870| -0.011 | 14.701 0,00 |-114.30| 0.0 GV Cumple
N3&/Nel [45.37( 0.422 |-299.89%| 0.063 0.9%96 0.01 26.76 3.23 GV Cumple
Ne1l/N&3 |23.97( 0.942 |-292.788( 0.526 -2.787 0,00 5.1%9 1.82 GV Cumple
NEZ/NES | 20.22 | 1.353 |-277.1584( 0.029 0.330 0.00 4,77 0.00 GV Cumple
NES/NSS |29.81( 2.554 |-216.502( 0.031 | 29.653 | 0.00 -25.28 | -0.12 GV Cumnpla
N38/N&E [45.33( 0.423 |-400.847 | -0.045 1.103 -0.01 26.92 -3.10 GV Cumple
NES/N7D [23.91( 0.942 [-253.291( -0.503 | -2.782 0.00 3.20 -1.75 GV Cumple
N70/N72 |20.24| 1.352 |-277.221|( -0.003 | 0.234 0.00 4,77 0.02 GV Cumple
N72/N59 |29.58( 2.554 |-216.485( -0.002 | 29.654 0,00 -25.28 0.03 GV Cumple
NS&/N&D (40.87( 0.369 | 284724 | 1.190 | 24.956 | -0.01 35.67 6.97 GV Cumple
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Comprobacion de rasistencia a temperatura ambiente
. Esfuerzos pésimos
Barra [:_I,u} po{g:_l:']ﬂn M Wy Wz lMﬁ:“h-'ll; My Mz |Qrigen | Estado
. (kN) (kN (kW) | (kN-m] | (kN-m] | (kN-m)

NeQ/N&2 |20.16| 0.200 | 352.686 | 0.623 2.372 -0.01 9,44 4.30 G Cumple
N6Z/N&2 [15.41| 0.539 | 267.032 | 0.872 3.466 0.00 8.37 2.87 GV Cumple
Ne4/Nes |10.66| 2.238 | 226.241 | 0.01% 0.125 0.00 5.78 -0.03 GV Cumple
Ne&/N71 |10.65( 0.453 226,306 0.013 0,081 0,00 3.78 -0.02 LeiY) Cumple
N71i/N&S [ 15.37| 1.961 267.499 | -0.847 | -5.476 0.00 8.38 .79 GV Cumple
NES/NEF [ 20.09]| 2.300 | 353.423 | -0.60& | -2.575 0.01 9.45 4.17 G Cumple
N&7/NSE8 [40.88| 2.131 385.651 | -1.168 |-25.134| 0.01 33.97 6.79 G Cumple
NE0/NE1 8.39 0.120 | -40.877 | 0.584 |[-44.9594| -0.01 | -21.93 | -0.07 GV Cumple
Ne2/Ne1l [11.32| 2.477 | -86.850 0.104 | -0.97% | -0.01 11.39 -0.76 L=y Cumple
NE2/N&3 3.36 1.743 37478 0.145 5.425 0,00 -3.26 -0.03 LeiY) Cumple
NE4/NES 8.42 0.257 | -82.418 | -0.174 | -0.559 0.00 3.39 -0.40 GV Cumple
NE4/NES 5.50 2.687 62.773 0.1356 5.106 0.00 -8.45 -0.12 GV Cumnpla
Ne&/N&S |1e.41| 0.204 | -28.880 | -0.245 | 5.447 0.00 13.58 -0.79 G Cumple
NE&/NSS [49.35| 3.865 | 100.029 | -0.008 | 0.000 0.00 0,00 0.02 GV Cumple
NE7/N53 8.35 0.120 | -40.673 0.600 |44.773 | 0.01 21.90 -0.07 L=y Cumple
Ne9/Nes [ 11.93| 2.477 -g7.132 | -0.105 | -0.980 0.01 11.40 0.7e LeiY) Cumple
NES/NTO 3.35 1.743 37.568 0.135 -5.433 0.00 5.27 -0.07 GV Cumple
N7 L/N70 8.42 0.257 | -82.516 | 0.168 | -0.356 0.00 3.60 0.39 GV Cumnpla
N7 L/NT2 3.49 2.687 652.843 0.133 -5.109 0.00 8.46 -0.11 GV Cumple
Ne&/N72 |16.37| 0.204 | -58.350 0.238 3.430 0.00 13.39 .77 GV Cumple
N73/N74 |[55.26| 7.775 [-148.503| 0.011 2.306 0.00 -159.48 | -0.08 L=y Cumple
N75/N7& |(47.97| 7.775 |-109.179( -0.011 6.633 0.00 -51.61 0.08 GV Cumple
N74/N79 |37.20| 1.018 (-236.953( 1.330 -4,151 0.05 16.59 19.07 GV Cumple
N79/N81 [25.57| 0.507 [-292.767( 3.011 -7.703 0.02 6.13 12.31 G Cumnipla
N81/N83 |[16.12| 1.353 |-298.449| -0.085 | -0.832 0.00 7.48 0.12 GV Cumple
N8Z/N77 |75.11| 2.556 |[-153.855| -3.583 |-77.976| -6.69 | -22.05 9.74 GV Cumple
N7&6/N8&s |40.42| 0.820 (-361.886( -1.345 | -2.074 | -0.05 21,09 |-159.52 LeiY) Cumple
N28&/N88 | 26.30| 0.507 |(-303.497( -3.038 | -7.457 | -0.02 5.47 -12.44 GV Cumple
N28/NS0 |16.10| 1.353 (-298.164( 0.060 -0.864 0.00 7.47 -0.11 GV Cumple
N20/N77 |74.63| 2.556 |[-149.111| 32.572 |-75.571| 6.64 -21.28 | -9.67 G Cumple
N74/N78 |[35.77| 0.422 | 319.889 | 4.062 1.080 -0.04 16.13 | 22.31 GV Cumple
N78/N80 |[25.96| 0.200 | 311.516 | 1.857 2.999 -0.02 9,36 13.48 L=y Cumple
MN280/N82 |19.86| 0.53% | 262.822 | 2.772 4.936 -0.01 7.21 9.21 GV Cumple
NB82/N84 |12.29] 0.321 199,183 | 2.719 0.0%4 0.06 4,45 4.10 GV Cumnpla
N34/N8S |12.85| 2.17% | 208.4732 | -2.734 | -0.120 | -0.06 4.63 4.17 GV Cumple
MNE3/N87 | 20.53| 1.961 273,139 | -2.790 | -53.251 0.01 7.36 9.31 GV Cumple
NB87/N85 | 26.97| 2.300 332.653 | -1.868 | -3.209% 0.02 5,50 13.60 LeiY) Cumple
M85/N7& |39.81| 2.077 | 347.139 | -4.088 | -5.871 0.04 23.79 | 22459 GV Cumple
N73/N73 5.29 0.784 -8.721 2.196 (-11.692| -0.02 1.37 -1.70 GV Cumple
NBO/N7S |12.15| 2.477 | -45.9%4 | 0.524 | -2.134 | -0.03 12.01 -2.91 G Cumple
NS0/NS1 3.10 0.216 22.913 0.391 6.773 0.01 4,31 0.48 GV Cumple
NSZ/N31 9.72 0.257 | -¥3.1591 | -0.534 [ -1.172 | -0.01 2.04 -1.37 G Cumple
MN82/NB3 7.27 2.687 55.347 0.012 8,988 0,00 -16.08 | -0.04 LeiY) Cumple
NE84/N83 | 20.06| 0.204 | -76.991 | -0.784 | 6.024 0.00 13.15 -2.60 GV Cumple
NE84/N77 |46.77| 3.835 91.786 0.039 0.000 0.00 0,00 -0.09 GV Cumnpla
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Com

probacion de resistencia a temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos

Barra ul:, pﬂ;:!lm N Wy vz M My Mz |Origen | Estado
(kM) (kM) (kM) | {kN-m]}| (kN-m) |{kN-m])

NE5/NEE | 6.08 | 0.784 6.152 -2.222 [-14.816] -0.02 | 10.03 1.72 GV | Cumple
N37/N36 |14.26| Z.046 | -34.184 | -0.526 | -2,355 | 0.03 9.47 2.70 GV [ Cumple
N37/N38 | 3.35 | 0.216 26.191 0.396 | -7.26% | -0.01 | -4.67 0.43 GV | Cumple
NE3/N38 | 10.04| 0.257 | -76.708 | 0.541 | -1,1%5 | 0.01 2,11 1,38 GV | Cumple
MNE3/ NS0 7.24 | 2.687 53.020 0.016 | -B.558 | 0.00 16,05 | -D.04 GV Cumpla
NE4/NSO | 20.45| 0.204 | -78.50% | 0.730 5.284 0.00 13.63 2.62 GV [ Cumple
N91/NS2 |23.99| 7.775 | -76.580 | 0.008 | -0.588 | 0.00 4.57 -0.06 GV | Cumple
N33/N34 | 16.10| 7.775 | -77.3583 | 0.005 1.123 0.00 -8.73 -0.04 GV [ Cumple
W3Z/W37 |17.85| 0.7%5 | -4%.583 | 2.401 | -5.576 | 0.01 J3.36 17.00 GV | Cumple
N37/WN35 | 11.33| 0.044 | -34.328 | -2.512 | -1.455 | 0.01 Q.18 |-12.99 GV | Cumple
MZ3/N101 |10.0%| 0.035 | -46.041 | 2.875 [-15.2%4| 0.02 -9.47 5.33 GV Cumpla
MN101/N35 |70.38| 2.561 | -44.266 | -3.103 |-23,152| -6.27 | -5.62 8.58 GV [ Cumple
MS4/N104 | 18.55| 0.795 | -50.203 | -2.445 | -5.045 | -0.01 6.39 |-17.36 GV | Cumple
M104/N106 [11.96| 0.044 | -35.847 | 2.778 | -1.571 | -0.01 0.19 12.88 GV | Cumple
M106/N105 | 10.23| 0.035 | -45.544 | -2.928 [-16.307 | -0.02 | -9.57 -3.30 GV | Cumple
M1058/N35 |65.40| 2.561 | -44.657 | 3.070 [-23.361| &.18 -3 73 -8.83 GV | Cumple
NSZ/NSE | 17.51| 0.423 27.681 2,354 [ -1.727 | 0.01 6.10 17.84 GV [ Cumple
N9&/NSE | 14.02| 0.000 27.635 2,324 | 7.255 0.06 7.33 12.87 GV [ Cumple
N3E/N100 | 10.69| 0.0%0 13.872 | -1.5360 | -6.730 | 0.08 | -11,15 | -7.532 GV [ Cumple
W100/N102 | 6.58 | 0.043 39.648 1.538 | 0.857 0.02 3.60 3.77 GV | Cumple
MN102/N107 | 6.66 | 2.451 3%.711 | -1.538 | -0.876 | -0.02 J.62 3.54 GV | Cumple
N107/N105 [10.4%| 2.410 14.6326 1.541 6.5312 | -0.08 | -10.65 | -7.46 GV Cumpla
N105/N103 [14.27 | 2.500 28.481 | -2.360 | -7.444 | -0.06 7.47 13.08 GV [ Cumple
MN103/N34 |18.24| 2.077 28.532 | -2.431 [ 1.158 | -0.01 7.33 18.13 GV [ Cumple
N3&/NS7 | 25.03| 0.120 -6.730 | -0.070 | 0.046 0.00 0.02 -0.04 GV [ Cumple
N3E/NS7 |46.64| 0.324 | -23.122 | -0.056 | -0,133 | 0.04 -0.10 -0.24 GV | Cumple
N3E/N3s | 55.05| 0.120 | -38.37% | -0.327 | -0.01% | -0.01 | -0.O2 -0.48 GV | Cumple
MN100/NSS | 10.98| 0.1%3 13.340 | -0.01% | -0.058 | -0.01 -0.07 0.05 GV Cumpla
N100/N101 [ 25.11| 0.120 | -12.106 | 0.005 | -0.016 | 0.00 -0.03 0.00 GV [ Cumple
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N102/N101 | 44.12| 3.778 | -13.958 | 0.021 0,054 0,00 -0.04 -0.10 GV | Cumple
MN102/N35 | 9.65 | 32.835 12,294 0.032 0.000 0,00 0,00 -0.09 GV | Cumple
N10Z/N104 | 24.22 | 0.120 -6.345 -0.071 | -0.051 0,00 -0.02 -0.04 GV | Cumple
N105/N104 | 48.75| 0.324 | -24.324 | 0.057 | -0.133 | -0.04 -0.10 0.24 GV | Cumple
M105/N106 | 59.28 | 0.120 | -38.308 | -0.332 | 0.016 0.01 0,02 -0.49 GV | Cumple
N107/N106 [ 10.66 | 2.064 12.957 0.020 0,036 0.01 -0.,01 -0.10 GV Cumple
Ni07/N108 | 24.32| 0.120 | -12.710 | 0.005 0.015 0,00 0.03 0,00 GV | Cumple
N102/N108 | 44.32| 3.772 | -14.030 | -0.021 | 0.054 0,00 -0.04 0.10 GV | Cumple
NZ/N22 0.00 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 G Cumpla
W21/ M4 0.00 | 0,133 0.000 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 G Cumple
MN110/N33 |40.75| 0.000 |-114.09%| 0.387 2.003 0.27 B.05 2.31 GV | Cumple
N109/N8 (41.59( 0.000 |-115.891( -0.407 | 2.081 -0.28 8.36 -2.42 GV Cumple
Ni12/N105 |41.30| 0.000 |-115.344| 0.357 | -2.032 | -0.27 -8.16 2.37 GV | Cumple
M111/N15 |41.58| 0.000 |-115.907| -0.407 | -2.082 | 0.28 -8.36 -2.42 GV | Cumple
N110/N92 |71.35| 0.170 56,336 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 GV | Cumple
M103/N2 |73.78| 0.170 37.970 0.000 0.000 0.00 0,00 0,00 GV | Cumple
Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente
. Esfuerzos pésimos
Barra ul:, Pc-{sli;i]nn N Wiy Wz FMEEIHI'II: My Mz |Origen | Estado
’ (kM) (kN) (kM) | (kN-m) | (kN-m]) | {kN-m])

N91/N38 |69.51| 0.000 54,690 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 GV | Cumple
MN1/NS 72.18| 0.000 56.710 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 GV | Cumple
M112/N%2 |71.40| 0.170 56,103 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 GV | Cumple
M111/N4 |73.74| 0.170 37.939 0.000 0.000 0.00 0,00 0,00 GV | Cumple
N33/N105 |70.32| 0.000 33202 0.000 0.000 0,00 0.00 0,00 GV | Cumple
N2/N15 72.20| 0.000 56.729 0.000 0,000 0,00 0,00 0,00 GV Cumple
N93/N75 | 0.00 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 G Cumple
N75/N34 | 1.90 | 0.151 1.496 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 GV | Cumple
N91/N74 | 0.00 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 G Cumpla
N73/N32 0.00 | 0,133 0.000 0.000 0.000 0,00 0,00 0,00 G Cumple
MN1/N20 0.00 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0,00 0,00 G Cumple
MN19/N2 0.00 0,133 0,000 0.000 0,000 0,00 0,00 0,00 G Cumple
N20/N38 |[21.88| 4.305 | -11.681 | 3.301 3.388 -0.02 -2.43 -9,26 GV | Cumple
N33/N55 | 8.08 | 0.692 | -12.535 | -0.181 | -1,137 | 0.00 -2.62 -2.88 GV | Cumple
N56/N74 |23.05| 0.8%5 | -11.28% | -3.780 | -3.117 | 0.02 -2.26 -9,54 GV | Cumple
N74/N32 |78.17| 0.070 -3.460 |-14.663 | -3.023 | 0,01 -0.92 [-35.66 GV | Cumple
N2/ N20 82.30| 4.930 -2.651 | 13.375 | 2.088 -0.01 -0.94 [-37.25 GV | Cumple
N22/N41 | 16.18( 4.965 -0.341 -1.268 | 2.018 0,00 -1.60 3.78 GV Cumple
M41/N53 3.44 | 0,035 -0.357 | -0.07& | -1.256 | 0.00 -1.66 -0.53 GV | Cumple
N59/N77 |17.33| 0.035 -0.368 | -1.434 | -1.845 | 0.00 -1.29 -4,14 GV | Cumple
N77/N35 |67.50| 4.888 -0.1595 -7.872 | 1.3%4 0,00 0.01 17.42 GV | Cumple
M5/N23 70.49| 0.313 -0.200 8.219 | -1.508 | 0.00 0,02 18.17 GV | Cumple
M22/N40 |1%.57| 4.003 | -11.741 | -3.331 | 4.137 0.02 -2.00 8.29 GV | Cumple
N40/NS52 7.87 | 0,693 | -12.456 | 0.144 | -1.388 0,00 -2.43 2.81 GV Cumple
NS3/N75 |25.41| 0.3%2 | -11.415 | 2.711 | -2.828 | -0.01 -2.38 10,91 GV | Cumple
N76/N34 | 59.55| 0.685 -5.465 | 14.8595 | -3.004 | -0.02 -0.82 27,09 GV | Cumple
MNa/N22 82.38| 4.930 -3.611 |-15.3%4| 3.083 0,01 -0.89 37.59 GV | Cumple
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Comprobacidn de resishencis en situacin de incendio

k. req.": R 30
- Posiciin ol mo wiwoy Rev. min. r'm:'m,.. Tempe ratura™
Barra (%} ) .'n.--'I Wr Bt My e Origen | Pink. Iﬁl:Jrr\-escnnt-: e Estada
[0 (kW) | (kem) | CkMem) | (kN-m) {mm}

Nyn2 | 5097 | o.ooo -0.009 | -0.210 | o0.00 0.00 0.00 = 0.2 [ Cumpie
NymMa | 5092 0.o00 -0.008] 0210 | 0.00 0.00 0.00 [ 0.2 [ Cumpie
NXN7 | 1010 0798 -0.821| -1.957 | o.00 3 | 57| & 0.4 554 Cumple

7N 678 | D044 -0.564 | 0.00 6 | 4350 = 0.4 554 Cumpie
L ETLLIE 635 | no3s | -19.765 AR TEEY -1e8 | GV 0.4 5% Cumpie
WLL/NS [38a8]| asel [ -1B.638 G741 | 220 [ 20 [ 305 | Gy 0.4 554 Cumple
wayMi4 | 10012 o79s | -20.619 -1.9% | 0.00 2.14 = 0.4 554 Cumpie
Migmie | c7e | o044 | -14.633 -0.564 | 0.00 0.1E [ [ 554 Cumpie
migmie | 639 | oo3s | -19.762 6058 | 0.1 | -3 = 0.4 554 Cumple
nig/nNs [3850] 2se1 [ -1B.63m 5742 | -2.20 | -2.30 [0 0.4 554 Cumpie
N2/Mb ERE] 12765 -1.1e8 | -0l [ 203 = [ e Cumpie
NE/NA 797 12747 |-0m00| 2515 | 002 | 2.84 = 0.4 554 Cumple
NEyM10 | 645 7.432 1538 | -33r0 | 003 | 487 [0 0.4 554 Cumpie
mioym12 | 3se | ooss | 17208 001 | 21 | -1z = [ e Cumpie
mizmi? | 3ss | 2451 | 17208 0.01 211 [ -1.32 [ 0.4 5% Cumple
Wiz/m1s | cas | 2410 7.438 0.03 | -487 | 2.58 = 0.4 5% Cumpie
m1smw13 | 797 | 2500 | 12738 0.02 284 | 445 | Gv 0.4 554 Cumpie
Wiyme | 970 | 2077 | 12757 .01 213 | 523 | &Gy 0.4 5% Cumple

Comprobacidn de resistencia en situa.don de incendio
. req. " R 30
Esfusrzos e m
Barma ';I "“(“r"f]“" ~ = pﬁm "y = | Origen P Wrtumescence® | TEm "‘I",‘“_f'lt“" Estaca
! [kN} (kW) | (kdem) | CkMem) | (kN-m) {mm}

NeyN7 [ 43.47] 00120 | -Zoos 0.018 | 0.00 0.01 0.01 [0 [ (2] Cumpie
NENT | 9626 | 0324 | -B7GL -o.077 | -0.01 | -ouos | o.08 = 0.6 [ Cumpie
NEyNa | 6337 120 -0.009 | 0.00 11 0.17 [ 0.8 617 Cumple
Wioywa | 1823 153 -0.065 | 0.00 -0.02 = 0.6 GEd Cumpie
MlO/N1L | 5316 120 -0.007 | 0.00 0.00 = 0.6 [ Cumpie
miz/m1l [7e31] ag7E 0.061 | 0.00 0.04 [ [ [ Cumple
M1Z/NS 0.000 | 0.00 0.04 = 0.6 GEd Cumpie
W13/N14 -0.018 | 0.00 0.01 = 0.6 59 Cumpie
W15/N14 -0.077 | 0.01 g | G [ [ Cumple
W15/N1E 0.008 | 0.00 0.17 [ [N 617 Cumple
W17/N1E -0.065 | 0.00 0.02 = 0.6 GEd Cumpie
M17/N1E 0.007 | 0.00 0.00 [ [ [ Cumpie
W13/N1E 0.061 | 0.00 o4 | & [ GEY Cumple
W15/N20 0,826 | 0.00 0.02 = 0.4 458 Cumpie
WZ1/N22 = 0.4 458 Cumpie
W20/M25 = 0.4 554 Cumple
M25/N27 = 0.4 554 Cumpie
W27/MN2Y = 0.4 5% Cumpie
M2G/M23 [ 0.4 554 Cumple
FFTLEr] = 0.4 554 Cumpie
CEFTLED] [ [ 554 Cumpie
W34MIE = 0.4 554 Cumple
CE[TLFE] [0 0.4 554 Cumpie
W20/ M24 = [ e Cumpie
MZ4/N2E [ 0.4 5% Cumple
W2 EN2E = 0.4 5% Cumpie
W2E/N30 = [ e Cumpie
W30/M3S [ 0.4 5% Cumple
CERTLEE] = 0.4 5% Cumpie
CEETLEN = 0.4 554 Cumpie
W3L/N22 = 0.4 5% Cumple
W24/N25 [ 0.4 G35 Cumple
W2E/N2S = 0.4 635 Cumpie
M2E&N2ZT [ 0.4 =0 Cumpie
W28/M27 = 0.4 (=0 Cumple
MZE/N2S = 0.4 G35 Cumpie
W30 = 0.4 (=0 Cumpie
Wan/mz3 [7oo7e| 3m3s | 3mams = [ GET Cumple
maymaz | ase | o7ea 0.97% = 0.4 G35 Cumpie
maywaz [12e7| 2477 | -15.827 = 0.4 (=0 Cumpie
R e EETT 743 | 10.500 [ 0.4 =0 Cumple
masmas [ 11.23] oasy = 0.4 635 Cumpie
masmae | e | 2eev [ [ [0 Cumpie
manymae | 2aes| oais = 0.4 (=0 Cumple
mazmae | 5455 75 [0 0.2 [ Cumpie
MIGMaD | 54.51 775 = 0.2 [ Cumpie
W3gmal [3304] naz3 [ 0.4 5 Cumple
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ML NAS | 19064 | 1155 | -130.56% 0.00 2.11 -l =1 0.4 5 Cumiphe
MaLNaT 353 -113.17% 0.00 1.74 0.01 =1 0.4 5 Curmiphe
N7 NS -BE. 464 0.00 -l0.10 0.03 =V 0.4 5 Cumphe
MALSNSD -157.146 0.00 8.92 0.91 =1 0.4 5 Cumiphe
MS0NS3 -130.5603 Q.00 2.11 0.02 =) 0.4 5 Curmiphe
M2 NS -113.185 0.00 1.74 0.00 =V 0.4 5 Cumphe
ML Nl -BE. 441 0.00 -l0.00 | -0o0d =V 0.4 5 Cumphe
M3 Na3 G Q.00 1838 -1.89 =) 0.4 e Curmiphe
MalINES 1% 0.00 -1.17 =W 0.4 B Curriphe
N4 N 110_EE0 0.00 -0.78 =V 0.4 o5 Cumphe
MAL NAE 0.00 2.35 0.0l =V 0.4 55 Cumiphe
MEHNGD 0.00 2.39 0.01 =W 0.4 B Curriphe
M3 NS 0.00 3.28 -0.80 =V 0.4 o5 Cumphe
M5 L NEY 0.00 3.73 ] =V 0.4 55 Cumiphe
MATNAD 150.083 0.00 19.44 -1.54 =W 0.4 B Curriphe
MNal Ned -13.753 0.00 -B.323 0.0z =V 0.4 B35 Cumphe
de resistencia en situacitn de inoendio
R. req.': R 30
Esfserzos pésimas L]
Barra M Wy . Dﬂm My Origen H:ﬁﬁﬂ::\e:cﬂ:nte’" T ;:evEItJm‘ Estada
[kN} (i ] {ich) [kM-mi) | CkN-mi) {mmmn} '

MadNad -29.479 00 0.00 4.4 =W 0.4 B35 Curniple
MNE4NEL 14789 0.00 =V 0.4 B35 Cumphe
MALNAL -310.B567 0.00 =V 0.4 B35 Cumphe
AL NET 26137 0.00 =W 0.4 B35 Curniple
MBS NAT -34.433 0.00 =V 0.4 B35 Cumphe
MAHNAL 4 1 a =V O.E EET Cumphe
MEGNSD -13.717 0.0 =W 0.4 B35 Curniple
M5 LNS0 -39.541 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
M5 L1 M52 14812 a =V 0.4 B35 Cumphe
M53NS2 -30.830 0.0 =W 0.4 B35 Curniple
M5 NS 201432 0.00 =V 0.4 B35 Cumphe
MAHNLY 0.00 =V 0.4 E35 Cummiphe
M5 5NSE 0.00 =W 0.2 (e ] Curniple
MOTNSE 0.00 =V 0.2 L] Cumphe
M5ENEL 0.00 =V 0.4 5 Cummiphe
N6 1NG3 0.00 =W 0.4 L Curniple
O3 NGS 0.00 =V 0.4 E Cumphe
MO NS 0.00 =V 0.4 5 Cummiphe
MSENGE -1%56.81E | -0.017 | -0.133 0.00 =W 0.4 L Curniphe
RNGENTD -121.204 | 0,168 | -0.753 0.00 =V 0.4 E Cumphe
NTOSNT2 -103.070 | -0.000 | 0,057 0.00 =V 0.4 5 Cumphe
N7 LNSY 00d | & 0.00 =W 0.4 L Curniphe
M5 ENGD a =W 0.4 o Curniple
MO0 NG 0.0 =V 0.4 o5 Cumphe
ML NG 0.0 =V 0.4 55 Cumphe
WG4 NGE a =W 0.4 o Curniple
MOENTL 0.0 =V 0.4 o5 Cumphe
N7 LNGES 0.0 =V 0.4 55 Cumphe
METNGT a =W 0.4 o Curniple
MO T NSE 0.0 =V 0.4 o5 Cumphe
MG NEL 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
NLINGL 0.0 =W 0.4 B35 Curniple
MO NG 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
MGG 0.0 =V 0.4 E35 Cummiphe
M54 NG5 0.0 =W 0.4 B35 Curniple
MOGTNGS 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
MGE NS 0.0 =V O.E BT Cummiphe
NG TNGE 0.0 =W 0.4 B35 Curniple
RO NGE 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
MELGNTD 0.0 =V 0.4 E35 Cummiphe
M7 LANTD 0.1 =W 0.4 B35 Curniphe
N7 LN7F2 0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
MOENT2 a =V 0.4 B35 Cumphe
MW7 3NTA 0.1 =W 0.4 4549 Curniphe
N7 53NTE 0.0 =W 0.2 ESh Curniple
NT4 NTS 0.03 =V 0.4 o5 Cumphe
M5 NEL 0.0 =V 0.4 L4 Cumphe
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MOLNE3 | 10T 1353 | -122.654 0.00 2.87 0.04 =1 0.4 55 Cuim phe
NE3/NTT 3935 | 3505 -B7.372 225 -9.43 .27 = 0.4 - L e
NPGNEE | 237 1O01E | -147.165 -0.02 7.66 -G.40 =1 0.4 o5a Cumphe
MOGNSE | 1650 | 0507 | -1E7.7451 -0.01 2.84 -4.14 = 0.4 55 Cum phe
NEE NS0 1077 1353 | -1F2.540 0.00 2.BE -0.04 =) 0.4 L phe
NIOYNTT | 3855 2.23 -9.16 -1.34 =1 0.4 o5a Cumphe
N7&NTE | 20007 -0.01 5.51 7.42 =1 0.4 Cuim phe
N7E/ NS0 15.30 -0.01 3.B0 4,49 =) 0.4 L phe
MO0 NEZ | 12,02 0.00 2.91 3.04 =1 0.4 Cumphe
ME3 N 176 0.02 1.70 1.26 =1 0.4 Cuim phe
WS NET 795 -0.02 1.74 1.339 =) 0.4 L phe
NEGNET 0.00 3.02 3.10 =1 0.4 Cumphe
7/NA5 0.01 3.591 4.53 =1 0.4 Cuim phe
NESNTE 2209 Q.01 7.54 7.49 =) 0.4 5 L phe
N7E/NTS 4.5l 0.01 -1.B8 0.57 =1 0.4 B35 Cumphe
MNAO/NTS | 1278 -0.01 4.54 =087 =V 0.4 B35 Cum phe
Comprobacién de resistencia en situacitn de inoendio
Eshuerzos IS L
Barra M Wy . D'Em My mr | Origen H:ﬁn:}:;e:cn:ntc’" T "‘F.,‘.r‘_:"lum“ Estada
[k} (kMY ey | ckbem) | ckMem) | CkMem) {mm} '
N0 NEL 10883 | 0L130 | 2618 0.00 -0.0 =V 0.4 B35 Cumphe
MA2NEL -1B.585 | -0.197) -0.B4D 0.00 ] =V 0.4 B35 Cumphe
NE2 N3 24116 | 0.00% | 3LE7S 0.00 =003 = 0.4 B35 CLirmniphe
N84, -29.590]1 | -0.26E) Z.489 0.00 -8l =V 0.4 B35 Cumphe
MNO4NTT 38164 | 0LOLS | 0.000 0.00 -0o04 =V O.E EET Cumphe
NE 5 NG 2,378 -0.741 | -4.171 -0.01 .55 0.%7 = 0.4 B35 CLirmniphe
NA7 NG -lEG02 | -0.176) -0.534 0.01 2593 0.58 =V 0.4 B35 Cumphe
7§88 11509 | 0.121 | -2.975 0.00 2.48 -0.04 =V 0.4 E35 Cummiphe
NEGNaE 11.53 | 0257 -19.593 | OU1ED | -0.B49 0.00 0.73 0446 = 0.4 B35 CLirmniphe
NS NI0 797 2687 0.00 656 -0.02 =V 0.4 B35 Cumphe
MNO4NaD [ 2414 | DAL 0.00 5.3 0.e2 =V 0.4 E35 Cummiphe
NI L N2 5038 | 0.000 Q.00 0.00 0.00 =) 0.2 EEd CLirmiphe
NI NS4 [ 2430 7% 0.00 -3.05 -.0g =V 0.2 =2 Cumphe
NI NaT 577 0795 0.00 2.12 3.60 =V 0.4 o5 Cumphe
NG A3 0,044 Q. 016 -4.37 =) 0.4 5 CLirmiphe
NIGMLDT B25 0,035 a -390 173 =V 0.4 354 Cumphe
MIDL/NGS | 37.45] 2561 | 3.06 =V 0.4 o5 Cumphe
NI4MIOL | 10016 | 0795 2.44 =57 =) 0.4 5 CLirmiphe
M0 N LS &0 0044 -1%.181 | 0,938 | -0ue07 0.00 17 4.31 =) 0.4 e CLirmniphe
MI0GNL0E | 637 0,035 -19.B65 | -0.965 ) -G 108 0.01 =V 0.4 o5 Cumphe
MI10E/NSS | JEB0 | 2.5E1 -1E.T7E | 1.035 ) -5 B0 2.10 =V 0.4 55 Cumphe
N2 NIE 936 0422 13223 20 0.01 =) 0.4 B CLirmniphe
NIGNIE 774 ! 13206 0.02 =V 0.4 252 Cumphe
Nag/MI0D | &38 o 7565 0.03 =V 0.4 L4 Cumphe
MIDOSNLIOZ | 380 0. 13253 0.01 = 0.4 e CLirmniphe
M102/N10F | 3.85 F 17299 -0.01 2.12 1.7 =V 0.4 252 Cumphe
2 7.87% -0.03 - -1.48 =V 0.4 L4 Cumphe
2 13 487 | -0.787 | -2.537 -0.02 2.89 437 = 0.4 e CLirmniphe
2077 1.036 0.00 2.45 6.05 =V 0.4 252 Cumphe
0,130 0.017 0.00 0.01 -0l =V O.E B9 Cummiphe
0324 -0u077 0.01 -0L0% -0o08 = OE L] CLirmniphe
0,130 =000 0.00 -0l L] =V o EL7 Cumphe
N100/NSS | 1810 | 0,193 =0.0ES 0.00 -0.04 0.01 =V O.E cEg Cummiphe
MIDOSWLOE | 5312 0,120 =0u007 Q.00 -0L01 0.00 =) & EEE CLirmiphe
MI02/NL10L | 7799 | 3778 0.0461 0.00 -0.04 -0.04 =V O.G =g Cumphe
M1DZ/NGS | 1534 | 3835 0.000 0.00 0.00 =00 =V DG =g Cumphe
MIO3 WL0S | 4115 ) 0,120 -0u019 Q.00 -0L01 =00l =) & L] CLirmiphe
MI0S/NLO04 [ 9930 | 0324 -0.07G -0.01 =] 0.8 =V O.G =g Cumphe
MI0SNLOG | 6265 | 0120 0.008 0.00 0.01 L] =V o L7 Cumphe
MIOF WLOG | 1755 ) 0,183 =0 0% Q.00 -0.04 =00l =) & EEE CLirmiphe
MIOF WLOE | 51.2% ) 0,120 0.007 L 0.01 0.00 =) OE L] CLirmniphe
MI02/NL10E | 7931 | 33778 0.0461 -0.04 0.04 =V DG =g Cumphe
H3/NE2 0,00 0,000 0.000 0.o0 0.00 L] 0.4 EEI Cumphe
.00 0,13 0.000 0.00 0.00 L] 0.4 EED CLirmniphe
M1L0/NSE | 836« | DU00D 0.561 2.66 0.77 =V 0.2 BES Cumphe
M105/HE 1 0,000 0. 585 2.77 -Bl =V 0.2 B4 Cumphe
M1 WL0% | 84 63 ] -0uET4 -0.09 -2.71 0.20 = 0.2 el CLirmniphe
M1L11/NL1S | 8531 | Ouooo -0.GE3 0.0% -EIT -8l =V 0.2 BES Cumphe
N1L0/NSE £l 017 0.000 0.00 0.o0 0.00 =V 0.4 EEI Cumphe
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MIDSYN2 (9182 0170 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 =1 0.4 29 Cuim phe
NIL/NIE | 8520 | 0.000 0000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 = 0.4 EED L e
NL1/M8 HEFT | Do000 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 =1 0.4 BE3 Cumphe
N1LZ/NS4 | 8BB4 | D170 0,000 | O.o00 0.00 0.o0 0.00 = 0.4 EE3 Cum phe
N1LI/N4 | 9184 | 0170 0000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 =) 0.4 EED L phe
NE3/MI0S | 8674 | 0D.000 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 =1 0.4 BE3 Cumphe
MI/MIS |88 B3| Du000 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 =1 0.4 29 Cuim phe
NI3/NTE 0.0 0000 0000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 L] 0.4 EED L phe
W7o NI 0,00 0.151 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 L] 0.4 =3 Cumphe
NIL N7 0,00 0o 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 G 0.4 29 Cuim phe
N73/N32 0.0 0133 0000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 L] 0.4 EED L phe
ML/MNED 0,00 0.ooo 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 L] 0.4 =3 Cumphe
M15/N2 0,00 0,133 0.000 | O.000 0.00 0.00 0.00 G 0.4 29 Cuim phe
N20/ W38 B2 4002 1.10% | F.103 -0.01 -0.77T -1 T8 =) 1.2 317 L phe
Comprobacitn de resistencia en situacién de inoendio
F. req.l': B 30
Eshusros imais Ll
sarra W || Foscicn pﬁm Qrigen mmh:mu':.;:f:ﬁmn- Temperatura®™ | oy
(==} (m) (=)
[ kbm) {mmmn}
N3E NS 3138 1295 0.00 =1 1.2 a7 Cumphe
HSE N4 872 0958 0.01 = 1.2 317 Cum phe
N4 N2 2828 | 0374 0.01 =) 1.2 317 L phe
MM 259.5F | 4630 -0.01 =1 1.2 a7 Cumphe
W23 N4L (2330 | 4985 -0.423 0.00 = 0.4 58 Cum phe
MNEL/NYS E17 0.03% -0.030% 0.00 =) 0.4 L] L phe
NWISYNTT | 2483 | 00035 -0.47%9 0.00 =1 0.4 &5 Cumphe
NIF/NEL [ 5307 | S.000 2 G563 0.00 ] =1 0.4 ET0 Cuim phe
N3N 5464 | So000 -2.743 | 0.960 0.00 0.96 673 =) 0.4 EFD L phe
W22 Nl 770 4910 -1.115| Z.E33 0.01 -3.14 3.78 =1 1.2 a7 Cumphe
MALNLE 327 1.29% 0u042 | -l.oE7 0.00 ] 0.90 =1 1.2 317 Cuim phe
MNSE/NTE B.4L [ 1.234 | -1.78%0 Q.00 -0.39 2.549 =) 1.2 317 L phe
NPG/NS4 | 2484 | DUGES 4.5942 | -2.166 | -0.01 ] 2.00 =1 1.2 a7 Cumphe
NN 2555 | 4630 -5.089 | 3.344 0.01 -0.0G | 10.8% =V 1.2 a7 Cum phe
e Pasmizncs reocerch [pertds 5t Hampo, epreanis an msuiss, Sureaste &' ool or st esinechen) defe manieser A ceeeciiss poctaree L
. dE nevERtimEnD minmo AecEsen.
Pt nétumeaznde
. LT e L T ] &! parf¥ con o) resesbimiends ndondc, Eapacficeco 3T easEnos 8l b
11.3.5 DESCRIPCION Y RESULTADOS CIMENTACION
Referencias Geometria Armado

M3, M21, N75, N33, N31, N73, N13 y N1

Zapata rectangular excentrica
Ancho inicial X: 130 cm
Ancha inicial ¥: 130 cm
Ancho final X: 120 cm

Ancho final ¥: 130 cm

Ancho zapata X: 260 cm
Ancho zapata Y: 260 cm
Canto: 60 cm

Sup ¥: 14012c/18
Sup ¥: 14012c/18
Inf X: 14@12c/18
Inf ¥: 1401218

23, N37, N33 vy N37

Zapata rectangular excéntrica
Anchao inicial X: 125 cm
Ancho inicial ¥: 125 cm
Ancho final X: 125 cm

Ancho final ¥: 125 cm

Ancho zapata X: 250 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
Cankto: 535 cm

Sup ¥: 12012c/20
Sup ¥: 12012c/20
Inf X: 12@812c/20
Inf¥: 126012c/20

Li2, M110, N10% y N111

Zapata rectangular excéntrica
Anchao inicial X: 142.5 cm
Ancho inicial ¥: 142.5 cm
Ancho final X: 142.5 cm
Ancho final ¥: 142.5 cm
Ancho zapata X: 285 cm
Ancho zapata ¥: 285 cm
Cankto: 65 cm

Sup ¥: 1601217
Sup Y: 16812c/17
Inf X: 16@12c/17
Inf ¥: 1601217

Ina versicE educativp de CYPEZ
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ﬁaferencias: N3, N21, N75, N93, N91, N73, N19 y N1 B 400 S, CN| Total
Bpmbre de armado @12
IExan'r'illa inferior - Armado X Longitud {m) 14x2.50| 35.00
Peso (kag) 14x2.22| 31.07
Parrilla inferior - Armadeo Y Longitud {m) 14x2.50| 35.00
Peso (kg) 14x2.22| 31.07
Parrilla superior - Armado X Longitud {m) 14x2.50| 25.00
Peso (kg) 14x2.22| 31.07
Parrilla superior - Armado ¥ Longitud {m) 14x2.50| 35.00
Peso (kg) 14x2.22| 21.07
Totales Longitud {m) 140,00
Peso (ka) 124,28 |124.28
Total con mermas Longitud {m) 154,00
(10.00%:) Peso (kg) 136.71 [136.71
Referencias: N29, N57, N33 y N37 B 400 S, CN| Total
Mombre de armado @12
Parrilla inferior - Armadeo X Longitud (m) 12x2.40| 28.80
Peso (kg) 12x2.13| 25.57
Parrilla inferior - Armadeo Y Longitud (m) 12x2.40| 28.80
Peso (kg) 12x%2.13| 25.57
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.40| 28.80
Peso (kg) 12x2.13| 25.57
Referencias: N39, N57, N33 y N37 B 400 S5, CN| Total
Mombre de armado @12
Parrilla superior - Armado ¥ Longitud (m) 12x2.40| 28.80
Peso (kg) 12x2.13| 25.57
Totales Longitud {m) 115.20
Peso (kg) 102.28|102.28
Total con mermas Longitud {m) 126.72
{10.00%) Peso (kg) 112.51|112.51
Referencias: N112, N110, N10% y N111 B 400 5, CN| Total
Mombre de armado @iz
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m] 16x2.75| 44.00
Peso (ka) 16x2.44 | 39.06
Parrilla inferior - Armado Y Longitud {m) 16x2.75 | 44.00
Pesa (ka) 1ex2.44 | 39.06
Parrilla superior - Armado X Longitud {m) 16x2,75 | 44.00
Peso (kag) 16x2.44 | 39.06
Bairrilla superior - Armado ¥ Longitud {m) 16x2.75 | 44.00
& Peso (ka) 16x2.44 | 39.06
Tptales Longitud {m) 176.00
= Peso (ka) 156.24 (156,24
[E-:tal COon mermas Longitud {m) 193.50
@0.00%) Pesa (ka) 171.86 |171.86
=]
F?_éiurnen de medicion (se incluyen mermas de acaro)
= - Pr—
T B #00 5, CN (kg) Hormigan (m3)
HEmento @12 H#A-23, Control Estadistico | Limpieza
%F&I'EHCHS: N3, N21, N75, N93, N91, N73, N19 y N1 Bx136.71 Bxd.08 8:0.68
tferencias: M39, N57, N55 y N37 4x112.51 413,44 4x0.63
Etferencias: N112, N110, N109 y N111 4x171.86 4x5.28 4x0.81
ﬁ:ales 2231.16 67.32 11.16
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%;II..B. Comprobacion

E*aferencia: N3
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xir@12¢/18 Yir@12c/18 Xs:012c/18 Ys:9124/18

Comprobacicn Valores Estado

Tensiones scbre el terreno:
Critario de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0,11772 MPa

Calculado: 0.0226421 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0180504 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0237402 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

5 &l % de reserva de sequridad &5 Mayor Que cerg, guiere decir gue jos coeffidenles
de seguridad &l vaelco son mayores gue log valores estrictos exigidos para bodas fas
combinadones de eguilibia.

- En direccion X: Reserva seguridad: 29147.2 % | Cumple

- En direccion ¥: Reserva seguridad: 428.9 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 25.29 kN'm Cumple

- En direccion ¥: Momento: 24.43 kN'm Cumple

Referencia: N2
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c¢/18 Xs:012c/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 23.35 kN Cumpls

- En direccion Y: Cortante: 22.56 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 3000 kN/m?=

Criterio de CYPE Calculado: 153.1 kN/m= Cumpls
Canta minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 60 cm cump|e

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N3: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: )
Criteris de CYPE Minimao: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
EE - En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
©lizntia minima necesaria por flaxion:
Bipiculs 42.3.2 de La morma EHE-38 Calculado: 0.0011
ol - Armade inferior direccidn X: Minimo: 0.0002 Cumple
£l - Armade inferior direccién ¥: Minimo: 0.0002 Cumple
:_:’: - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
f - Armado superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
ﬁ ametro minimo de las barras: )
Fircomendacidn del Articulo 59.8.2 (narma EHE-98) Minimao: 12 mm
:r'_: - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
El - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Beparacién maxima entre barras:
@n‘cm S9.8.2 de la morma EHE-98 Maximo: 30 cm
= - Armado inferior direccien X: Calculado: 18 cm Cumple
al - Armado inferior direccien ¥: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armado superior direccion X Calculado: 18 cm Cumple

- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
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Separacion minima entra barras:
Criteriy de CYPE, basado en: 1. Calavera, "Célcule de Estructuras de Omeniackin®.
Capitwio 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Critario gal b "Chicuio de astructuras de cmanlacidn®, J. Calavera. Fa. INTEMALC, .

1591 Minima: 15 cm
- Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumpls
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 66 cm Cumpls
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumpls
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 84 cm Cumple

Referencia: N3

Dimensiones: 260 x 260 x &0

Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:@12¢/18 ¥s:012c/18 Ys:@12c/18

Comprobacidn | Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-38)

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0,10

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 381.22 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN

Referencia: N21

Dimensiones: 260 x 260 x &0

Armados: Xi:@12¢/18 Yir@12¢/18 Xs:@012c¢f18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado

Ignsiones sobre el terreno:

g'ﬂerhde CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

y Calculado: 0.0354141 MPa Cumple

E - Tension maxima en situacicnes persistentes sin viento: Maximo: 0,14715 MPa

B Calculado: 0.0265251 MPa Cumple

E - Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

LY Calculado: 0.0356103 MPa Cumple

_‘Iiuelcu:- de la zapata:

ﬂ & B de regerva de sequridad & mayor Que cerg, Quiere dedir que fos coefidenies
seguridad al vueloo son mayores gue log valores esitrictos exigidos pars bodas fas

snbinadones de equilibrio.

5| - En direccién X: Reserva seguridad: $1339.5 % [Cumple

Z| - En direccién ¥: Reserva seguridad: 10055.3 % |Cumple

Ellexion 2n la zapata:

§ - En direccion X: Momento: 54.77 kN'm Cumple

Bl - En direccion ¥: Momento: 52.75 kN'm Cumple

:E_\I:-H:ante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 50.42 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 48.66 kN Cumple
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Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?=

Se cumplen todas las comprobacionas

formacion adicional:

Criterio de CYPE Calculado: 331.7 kN/m= Cumple
Canto minimao: Minimo: 25 cm
Articule 59.8.1 de la porma EHE-98 Calculadao: 60 ecm cUmple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N21: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima:
Criteris de CYPE Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion ¥: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articwly 42.3.2 de [z movma EHE-58 Minimo: 0.0004
- Armade inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (narma EHE-98) Minima: 12 mm
Referencia: N21
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:012c¢/18 Yi:012c/18 ¥Xs:012c¢/18 Ys: 01218
Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articuly 59.8.2 de la novma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entra barras:
Criteris de CYPE, hasady en: J. Calavera, "Célculo de Esbructures de Omenlaciin®, .
Capiluio 3.16 Minimo: 10 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 em Cumple
- Armadeo inferior direccion Y: Calculado: 18 em Cumple
& - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
0| - Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
Epngitud de anclaje:
Gifterio del ibro "Cilcuio de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAL,
oyt Minimo: 15 cm
4| - Armade inf. direccién X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
D] - Armade inf. direccién ¥ hacdia izq: Calculado: 66 cm Cumple
:E - Armade inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: &4 cm Cumple
Q - Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: &4 cm Cumple
; - Armade sup. direccien X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
5| - Armada sup. direccion X hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
::51 - Armade sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
o| - Armade sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
=]
—-
B
&

Fapata de tipe rigido (Articule 55.2 de la norma EHE-S5)
- Relacion rotura pésima (En direccion ¥): 0.22

- Relacién rotura pésima (En direccion ¥): 0.21

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 381.22 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN
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Referencia: N29
Dimensiones: 250 x 250 x 53
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢/20 Xs:012c/20 Ys:812/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el tarrena:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0361989 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0270756 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0365912 MPa Cumple
Referencia: N39
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:B12¢/20 ¥s:@812c¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cerg, guiere decir gue fos
coefidentes de seguridad al vueloo Son mayores gue hos valores estricios
exipidos para ldas lag combinadanes de aguitifbvia.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1039531.3 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 2368.5 % Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccion X: Momento: 50.54 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 47.14 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 50.91 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 47.87 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
& - Situacicnes persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
g5 Criterfo de CYPE Calculado: 28%.6 kN/m= Cumple
Ernto minimo: Minimo: 25 cm
ol  Articule 59.8.1 de ds norma EHE-98 Calculado: 55 cm c“mple
é&pacin para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
w| - N39: Calculado: 48 cm Cumple
Thantia geométrica minima:
Gfteric de CYPE Minima: 0.002
W| - En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumpls
4 - En direccién ¥: Calculado: 0.0021 Cumple
antia minima necesaria por flexion:
iculy 42.5.2 de la morma EHE-Si Minimao: 0.0004
2 - Armado inferior direccign X: Calculado: 0.0011 Cumple
2| - Armado inferior direccien ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
B|émetro minimo de las barras: .
nendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-28) Minimo: 12 mm
&| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articule 59.5.2 de la morma EHE-949 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
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Separacien minima entre barras:

Criterie de CYPE, hasads an’ 1. Calavers, "Célculo e Esfructures de
Cimentacidn®. Capilwo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculade: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del §bvo "Chlcuio de estructuras de amentacidn”, J. Calavera. Ed. L

INTEMAC, 1991 Minimo: 13 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 63 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple

Referencia: N39

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12¢/20 Yir@12¢/20 ¥s:012c¢/20 Ys: @12/ 20

Comprobacion Valores Estado
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armade sup. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armadeo sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0,25

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.24

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 337.76 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 337.76 kN
ferencia: NS7

_g mensiones: 250 x 250 x 55

fmados: Xi:@12¢/20 Yir@12¢/20 ¥s:012¢/20 Ys: @12/ 20

é:mpr‘nbacidn Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Eﬂerh de CYPE

E| - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

™ Calculado: 0.0359046 MPa Cumple

Yl - Tensién maxima en situacicnes persistentes sin vienko: Maximo: 0.14715 MPa

] Calculado: 0.02687%4 MPa Cumple

i - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

2 Calculado: 0.036257 MPa Cumple

gmlcn de la zapata:
& % de rederva de segunidad &5 Mayor ue Cerd, Quisre dedir gue Jos
fidentes de seguridad al vueloo Son mayores gue hos valores estrictos exigicos
ra todas ks cominnaciones de equillibrio.

g— En direccion X: Reserva seguridad: 100000.0 % (Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2382.3 % Cumple
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Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 49.92 kN'm Cumple
- En direccién ¥: Momento: 46.62 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 50.33 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 47.38 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximao: 5000 kN/m=
Criterio de CYPE Calculado: 286.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimao: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 55 cm cump|e
Espacio para anclar arrangues en cimentacian: Minime: 30 cm
- N57: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geomaéatrica minima:
Criteriz de CYPE Minima: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion ¥: Calculado: 0.0021 Cumple
Referencia: N37
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:012c/20 ¥s:012¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacicn Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articuly 42.3.2 de [z novma EHE-93 Minimo: 0.0004
- Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articuly 59.58.2 de la novma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armade inferior direccidn ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadeo superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
ﬂ - Armade superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
paracion minima entre barras:
teris de CYPE, basado en: J. Calavers, "Cilculo de Esfructuras de Omentacihn® L
oilwio 3.16 Minimo: 10 cm
E - Armade inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
g - Armadeo inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
D] - Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
5| - Armado superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
g_ngitud de anclaje: _ _
teria del Kbvo "Cikcuio de estructuras de amenfacion®, J. Calavera. Ed. L
InTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
2 - Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 63 cm Cumple
2| - Armade inf. direccién ¥ hacdia izq: Calculado: 63 cm Cumple
2| - Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
E - Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
E - Armade sup. direccien X hacia der: Calculado: 63 cm Cumple
= Armade sup. direccien X hacia izq: Calculado: 63 cm Cumple
- Armade sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacien rotura pésima (En direccion X): 0.25

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.23

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 337.76 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 337.76 kN

Referencia: N75
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12¢/18 Xs:012c/18 Ys:812:/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenac:
Criterie de CYPE
- Tension meadia en situaciones parsistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0358065 MPa Cumple
Referencia: N75
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:@12c/18 ¥s: 01218 Ys:@12:/18
Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0361008 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & % de reserva de sequridad &5 Mayor Que cend, guigre decir gue los coefdanles
de seguridad &l voelon son mayores gue log valres ssirictos exigidos para bodas fas
combinadonses de aguilibvia.
- En direccion X: Reserva seguridad: 93728.3 % [Cumpla
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5445.6 % |Cumpla
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 55.41 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 53.07 kN'm Cumple
E:ul'tante en la zapata:
3| = En direccién X: Cortante: 51.01 kN Cumple
2| - En direccién ¥: Cortante: 49.05 kN Cumple
Cpmpresién oblicua en la zapata:
Tl - Situacicnes persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
| Criterio de CYPE Calculado: 338.4 kN/m? Cumple
Shnto minimo: Minimo: 25 cm
:E Articulo 59.8. 1 de la norma EHE-598 Calculado: 60 cm cump|e
E%pacio para anclar arrangques en cimentacion: Minimo: 30 cm
&l - n7s: Calculado: 53 cm Cumple
antia geométrica minima: )
terio de CYPE Minimao: 0,002
2l - En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
2| - En direccion ¥ Calculado: 0.0021 Cumple
g antia minima necesaria por flexion:
icuky 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0004
&| - Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armadeo inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametre minimo de las barras:
Recomendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-28) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Separacion maxima entre barras:
Asticuls 59.8.2 de la norrma EHE-38

Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 18 em Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 em Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 em Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basade en: J. Calavera, "Célculo de Esbructuras de dmenlaciin”. .

Capituio 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armiado inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armiado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

Referencia: N75

Dimensiones: 260 x 260 x &0

Armados: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 ¥s:@12cf18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado

Longitud de anclaje:

Criteris del §bvo "Chlcuio de estructuras de dmentacidn®, J. Calawera. Ed. INTEMAC, .

1991 Minimao: 15 cm
- Armado inf. direccion ¥ hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 63 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 62 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Ipformacion adicional:

%Zapata de tipo rigido (Articuls 59.2 da |la norma EHE-98)

whelacién rotura pésima (En direccion X): 0.22

;Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.21

L::Eor'tante de agotamiento (En direccion X): 381.22 kN

Slortante de agotamiento (En direccién Y): 381.22 kN

Eraferencia: =k

E mensiones: 260 x 260 x &0

Y rmados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18 ¥Xs:012¢/18 Ys:@12c/18
mprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terrenc:
lerie de CYPE

ef- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0,11772 MPa

o Calculado: 0.0227402 MPa Cumpls

rg - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

= Calculado: 0.0181485 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0,14715 MPa

Calculado: 0.0229264 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

51 &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cerg, guiere decir gue fos coefidanles

de seguridad &l vueloo son mayores gue Ios valores estrictos exigidos para dodas ias

combinacionss de sguilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 29432.3 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 446.0 % Cumple
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Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 25.43 kN'm Cumple
- En direccion ¥: Momento: 24.50 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 23.45 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 22.66 kN Cumple
Compresion ablicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Calculado: 155.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articule 59.8.1 de la norma EHE-58 Calculado: 60 cm Cumpla
Referencia: N33
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:@12¢/18 ¥s:012c/18 Ys:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N93: Calculado: 52 cm Cumpls
Cuantia geoméatrica minima:
Criteriy de CYPE Mimimo: 0,002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuby 42.3.2 de la rorma EHE-58 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametre minimo de las barras:
Hll-omendacin del Articuio 59.8.2 (norma EHE-28) Minimo: 12 mm
71| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
& - parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Stparacién maxima entre barras: o
Mficuly 59.8.2 de 2 norma EHE-38 Maximo: 30 cm
5[ - Armade inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armado inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
:E - Armado superior direccion X Calculado: 18 cm Cumple
@i - Armado superior direccién ¥: Calculado: 18 cm Cumple
@Eparacion minima entre barras:
g'.!.grk: de CYPE, basads en: 1. Calavera. "Cilcule de Esbructuras de Omentackin®. .
At 3.16 Minima: 10 cm
g - Armadeo inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumpls
_13 - Armade inferior direccidn ¥: Calculado: 18 cm Cumpls
E - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
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Longitud de anclaje:

Criteris del §bve "Chlculo de estructuras de dmentacion”, 1. Calavera. Ed. INTEMAL,
1991

Minimo: 15 cm

- Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 86 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 86 cm Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armade sup. direccien X hacia der: Calculado: 86 cm Cumple
- Armade sup. direccien X hacia izqg: Calculado: 66 cm Cumple
- Armade sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicienal:
- Zapata de tipo rigido {Articulo 55.2 de la norma EHE-38)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacion rotura pésima (En direccion ¥): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 381.22 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN
Referencia: N112
Dimensiones: 285 x 285 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12¢/17 ¥s:012¢f/17 Ys:@12/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximeo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0262908 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.01%5219 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0283509 MPa Cumple
Vuelco da la zapata:
51 &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cérg, guigre decir gue jos coeffdenles
de seguridad &l vuelco son mayores gue Jos valores estrictos exigidos para bodas las
combinaciones de equillrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 5418.3 % [Cumple
- En direccign ¥: Reserva seguridad: 390.2 % [Cumpls
Bllexicn en Ia zapata:
E - En direccign X: Momento: 40.21 kN'm Cumple
Y[ - En direccién ¥: Momento: 42.06 kN'm Cumple
_:.é_:-:-l'tante en la zapata:
§ - En direccign X: Cortante: 33.84 kN Cumple
T - En direccién ¥: Cartante: 35.71 kN Cumple
Spmpresién oblicua en la zapata:
| - Situacicnes persistentes: Maxima: 5000 kN/m=
Q| Criterio de CYFE Calculado: 223.9 kN/m?* Cumple
Ehnto [‘nl’nimc-: Minimo: 25 cm
=| Articoio 59.8.1 o= fa norme ERE-S8 Calculada: 65 cm Cump|e
E'pacic para anclar arranques en cimentacion: Minima: 40 cm
of - N112: Calculado: 58 cm Cumple
Cliantia geometrica minima: L
terio de CYPE Minimo: 0.002
%— En direccion X: Calculado: 0,002 Cumple
- En direccion ¥: Calculade: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuly 42.3.2 de la horma EHE-98 Calculado: 0.0011
- Armade inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armade superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armade superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
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Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-98)

Minima: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumpls
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articuly 59.8.2 de la movma EHE-98 Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entra barras:
Criterio de CYPE, hasado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de Omenlacidn®. L
Capituio 3.16 Minimo: 10 cm
Referencia: N112
Dimensiones: 283 x 285 x 63
Armados: Xi:@012c¢/17 Yi:@12c/17 ¥s:012c¢f17 Ys: 01217
Comprobacion Valores Estado
- Armade inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
- Armade superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armadeo superior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Critaria dal §bro "Chicuio de aglructuras de omentacidn®, J. Calavera. Fa. INTEMALC, L
15581 Minimo: 15 cm
- Armadeo inf. direccion X hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izq: Calculado: 75 cmi Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cmi Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cmi Cumple
- Armade sup. direccien X hacia der: Calculado: 75 cmi Cumple
wi - Armadeo sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 75 cmi Cumple
% - Armade sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
w| - Armado sup. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
: Se cumplen todas las comprobaciones
% fermacion adicional:
éZapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
ERelacién rotura pésima (En direccion X): 0.13
%Relacic’:n rotura pésima (En direccion Y): 0.13
mfcortante de agotamiento (En direccién X): 444.38 kN
Eﬂar'tante de agotamiento (En direccion Y): 444,98 kN
Referencia: N110
Blmensiones: 285 x 285 x 65
Bimados: Xi:@12c/17 Yi:012c/17 ¥s:012¢/17 Ys:012¢/17
_é:-mpr‘c-baci&n Valores Estado
Fensiones sobre el tarreno:
Brlteris de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maxime: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0261927 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.01%52 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0282528 MPa Cumple
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Vuelco da la zapata:

5l &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cerg, quiere decir gue jos coeffidanies
e seguridad &l vuelco son mayores gue log valores estriclos exigidoes para bodas las
combinacionss de aguitibio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 5534.5 % | Cumple

- En direccién ¥: Reserva seguridad: 394.7 % |Cumple
Flexian en la zapata:

- En direccion X: Momento: 39.77 kN-m Cumple

- En direccién ¥: Momento: 41.60 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 33.45 kN Cumple

- En direccién ¥: Cortante: 35.32 kN Cumple
Referencia: N110
Dimensiones: 283 x 285 x 63
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:012c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=

Criterio de CYPE Calculado: 221.6 kN/m Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculada: 65 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minima: 40 cm

- N110: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criteris de CYPE Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.002 Cumple

- En direccion ¥: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuly 42.3.2 de la forma EHE-98 Calculado: 0.0011
w - Armado inferior direccién X: Minimeo: 0.0002 Cumple
5| - Armado inferior direccidn : Minimeo: 0.0002 Cumple
ol - Armado superior direccién X: Minimeo: 0.0001 Cumple
0| - Armado superior direccion ¥: Minimeo: 0.0001 Cumple
E|émetro minimo de las barras: .
Eltcomendacidn del Articulo 59.8.2 {norma EHE-98) Minimo: 12 mm
ol - Parrilla inferiar: Calculado: 12 mm Cumpls
5| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Eaparaci&n maxima entre barras: L

piculs 59.8.2 de la movma EHE-38 Maximo: 30 cm
2| - Armado inferior direccign X: Calculado: 17 cm Cumple
; - Armade inferior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
: - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
5l - Armado superior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
%pa racion minima entre barras:

leriy de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calcuio de Esfructuras de Omenlaciin®, L

oilwio 3.16 Minimo: 10 cm

- Armade inferior direccien X: Calculado: 17 cm Cumple

- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 17 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple

- Armado superior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
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Longitud de anclaja:
Criterin dal §bvo "Chiculo de sstructuras de omenfacidn®, J. Calavera. Fa. INTEMALC, L
1991 Minimo: 153 cm
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- &Armadeo inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armadeo sup. direccien ¥ hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armade sup. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicienal:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
Referencia: N110
Dimensiones: 285 x 285 x 65
Armados: Xi:@12¢/17 Yir@12cf/17 ¥s:012¢f17 Ys:@12c/17
Comprobacidn |'l.l'a|-::|'es |E5l:,ad-::
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.13
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 444.98 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥Y): 444.98 kN
Referencia: N91
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18 Xs:8012c/18 ¥s:812-/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteriy de CYPE
- Tension media en situaciones parsistentas: Maximo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.023544 MPa Cumple
Wl - Tensién maxima en situacicnes persistentes sin viento: Maximao: 0.14715 MPa
B Calculado: 0.0181485 MPa Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0,14715 MPa
o Calculado: 0.0226421 MPa Cumple
Flieleo da l2 zapata:
Hllet 56 de reserva de seguridad &5 Mayor Que cerg, Quiere decir gue los coefdenies
# seguridad &l vueloo Son mayores que log valores estrictos exigidos para todas fas
dynbinacdones de aguitibvio.
:E - En direccién X: Reserva seguridad: 26863.7 % |Cumple
g - En direccion ¥Y: Reserva seguridad: 465.4 % Cumple
Elexién en la zapata:
5| - En direccién X: Momento: 24.95 kN'm Cumple
5| - En direccién ¥: Momento: 24.09 kN'm Cumple
é:ﬂtante en la zapata:
E - En direccigon X: Cortante: 22.96 kN Cumple
&| - En direccién ¥: Cortante: 22.27 kN Cumple
E-:-rnpr‘e5ién ablicua en |la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 130.9 kN/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articule 53.8.1 de la porma EHE-98 Calculadao: 680 ecm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N91: Calculado: 53 cm Cumple
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Cuantia geoméatrica minima:
Criterky de CYPE

Minimo: 0,002

Se cumplen todas las comprobaciones

fermacion adicional:
Fapata de tipoe rigido {Articule 59.2 de la norma EHE-32)

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion ¥Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuby 42.3.2 de la rorma EHE-98 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametre minimo de las barras: ,
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimio: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
Referencia: N91
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:012c/18 ¥s:012¢/18 Ys: 91218
Comprobacicn Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articuly 59.58.2 de la novma EHE-93 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armadeo superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entra barras:
Criteria de CYPE, hasade an: 1. Calavers. "Clkcule de Estructuras de Omenlacin®. L
Capituio 3.16 Minima: 10 cm
- Armade inferior direccidn X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccidn ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armadeo superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
@ - Armade superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
angitud de anclaje:
teris del bro "Chlculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Fd. INTEMAL, .
o1 Minimao: 15 cm
E - Armadae inf. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
g - Armadeo inf. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
T| - Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
:E - Armadeo inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
g - Armadeo sup. direccien ¥ hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
: - Armade sup. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
5| - Armade sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: &84 cm Cumple
&| - Armado sup. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: &84 cm Cumple
o
E
o

Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamients (En direccion X): 381.22 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN
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Referencia: N73
Dimensiones: 260 x 260 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c¢/18 Xs:012c/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criteris de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

Calculado: 0.0354141 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin vienkto: Maximo: 0,14715 MPa

Calculado: 0.0265851 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

Calculado: 0.0356103 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

51 & % de reserva de seyprridad &5 mayor Que cerd, guigre decir gue los coefdanies
de seguridad &l viuelon son mayores gue log valores esirictos exigidos para bodas fas
combinacones de eguilibvia.

Referencia: N73
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:012¢/18 Xs:012¢/18 Ys:@12c/18

Comprobacicn Valores Estado
- En direccign X: Reserva seguridad: 80175.4 % [Cumpla
- En direccign ¥: Reserva seguridad: 10398.4 % [Cumpla
Flexion en la zapata:
- En direccign X: Momento: 54.71 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 52.69 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccign X: Cortante: 50.23 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 48.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Criterio de CYPE Calculado: 331.2 kN/m?= Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
W Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 680 cm Cumple
E'pacin para anclar arranques en cimentacion: Mirmimo: 20 cm
wl - W73 Calculado: 33 cm Cumple
ﬁJantl’a geometrica minima: )
E'ﬂerhﬂ'e CYFE Minimao: 0,002
3| - En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
T.-.?;. - En direccign ¥: Calculado: 0.0021 Cumple
_’gmntl’a minima necesaria por flaxion: )
piculy 42.53.2 de la movma EHE-98 Minimao: 0.0004
§ - Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
@) - Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Blémetro minimo de las barras: )
nendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
aﬂjparlilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
al - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
ﬁparﬂaci&n maxima entre barras: L
icuky F9.8.2 de la morma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

163




Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de Omenlacidn®.
Capitwio 3.16

Minimo: 10 cm

- Armade inferior direccien X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del §bvo "Chicuio de sstructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ea. INTEMAC, .

1991 Minimo: 15 cm
- Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 66 cm Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple

Referencia: N73

Dimensiones: 260 x 260 x 60

Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:012c/18 ¥s:012¢/18 Ys: 91218

Comprobacion Valores Estado
- Armade sup. direccien X hacia izqg: Calculado: 86 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: &4 cm Cumple
- Armade sup. direccien ¥ hacia abajo: Calculado: &4 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicienal:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0,22

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.21

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 381.22 kN

- Cortante de agotamiente (En direccion ¥)}: 381.22 kN

Referencia: N35

Bimensiones: 250 x 250 x 35

%rmadns: Xi:@12c/20 Yi:012c/20 Xs:012c¢/20 Ys:812¢/20

E:mpmbaciﬁn Valores Estado

ﬁanain nes sobre el terrenc:

E'.!erkme CYPE

| - Tensian media en situaciones persistentas: Maximo: 0.11772 MPa

§ Calculade: 0.0361008 MPa Cumple

| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

=2 Calculada: 0.0269775 MPa Cumpla

;’l_;' - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

m Calculado: 0.0364932 MPa Cumple

2lielco d= 12 zapata:

&l % de reserva de seguridad &5 mayor que ceérg, Quisre decir gue fos
ficentss de seguridad al vuelin 2on Mayores gue las valores estrictos
dos para todas las cormnbinadones de eguilibvia.

§ - En direccion X: Reserva seguridad: 1117397.6 % | Cumple

Bl - En direccion ¥: Reserva seguridad: 2283.1 % Cumple

Ellxicn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 50.28 kN-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 47.01 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Caortante: 50.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 47.77 kN Cumple
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Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kMN/m=

Criterio de CYPE Calculado: 288.6 kN/m?= Cumple
Canto minimao: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculadeo: 55 cm cump|e
Espacio para anclar arrangues en cimentacian: Minima: 30 cm
- N55: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minima:
Criteris de CYPE Minimo: 0.002
- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: i
Articuky 42.3.2 de la norma EHE-99 Minimo: 0.0004
- Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
Referencia: NS5
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:012¢/20 ¥s:012¢/20 Ys:@122/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diagmetrs minima de las barras:
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferiar: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Articuly 59.8.2 de Iz novma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadeo inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadeo inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armade superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basade en: J. Calavera, "Célculo de Estruciuras de .
Enem!ackh-r". Capitwio 3.16 Minimo: 10 cm
3| - Armadeo inferior direccien X: Calculado: 20 cm Cumple
& - Armado inferior direccién ¥: Calculado: 20 cm Cumple
B - Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
| - Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
g ngitud de am_:laje:
flaris dal Ko "Chlcuio de aclructuras de cmeantacidn”, J. Calavera. Fd. .
%mTE.‘IdE, 1991 Minimo: 15 cm
Wl - Armade inf. direccidn X hacia der: Calculado: 63 cm Cumple
&l - Armade inf. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
2| - Armade inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
; - Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
g - Armiade sup. direccien X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
2| - Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
'_5; - Armade sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
£l - Armade sup. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Informacion adicienal:

- Zapata de tipo rigido {Articulo 55.2 de la norma EHE-38)
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.25

- Relacion rotura pesima (En direccion ¥): 0.24

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 237.76 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 337.76 kN

Referencia: N27
Dimensiones: 230 x 230 x 33
Armados: Xi:@12¢/20 Yir@12c/20 Xs:012c/20 Ys:@12¢/ 20

Comprobacion Walores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Critario de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0,11772 MPa
Calculado: 0.0361008 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0365913 MPa Cumple
Referencia: N37
Dimensiones: 250 x 250 x 55
Armados: Xi:@12¢/20 Yir@12¢/20 ¥s:012c¢/20 Ys: @12/ 20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
5 &l % de reserva de sequridad &5 Mayor Qe cerg, guisre decir gue jos
coefidentas de seguridad al vueloo Son mayores gue hos valores estrictos
exipidos para lodas las combinadones de eguitifvio.
- En direccigon X: Reserva seguridad: 1034596.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2261.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccigon X: Momento: 50.41 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 47.03 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 50.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 47.77 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
& - Situacicnes persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
[ Critedode CYPE Calculado: 2538.8 kN/m= Cumple
ganto minimo: Minimao: 25 cm
mr Articuio 59.8. 1 o= la norma ERE-98 calculadg: 55 cm cUmple
%pacin para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
L - N23T: Calculadeo: 48 cm Cumple
Tlhantia geométrica minima:
&|terio de CYPE Minimo: 0.002
| - En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
Y - En direccién ¥: Calculado: 0.0021 Cumple
2lantia minima necesaria por flexian:
Aficwls 42.53.2 de [z movma EHE-58 Minimo: 0.0004
2| - Armade inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
2| - Armado inferior direccidn ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
H|émetro minimo de las barras: i
E'I’.A’.erﬁr.ll.f&f_llljr.l del Articuio 59.8.2 {norma EHE-98) Minimao: 12 mm
&| - Parrilla inferior: Calculade: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculade: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articwly 59.8.2 de la movma EHE-58 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadeo superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
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Separacién minima entre barras:
Criterip de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Esbruciuras de
Cimentaciin®. Capilwo 3.16

Minimo: 10 cm

- Armade inferior direccién X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculade: 20 cm Cumple
- Armadeo superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del §bvo “Chlcuio de sstructuras de amenfacidn®, 1. Calavera. Fad L

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadeo inf. direccion X hacia der: Calculado: 63 cm Cumple
- Armade inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 63 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple

Referencia: N37

Dimensiones: 250 x 250 x 35

Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12¢/20 ¥s:012c/20 Ys: @12/ 20

Comprobacion Walores Estado
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculade: 59 cm Cumple
- Armade sup. direccion X hacia der: Calculade: 63 cm Cumple
- Armade sup. direccion X hacia izg: Calculade: 63 cm Cumple
- Armado sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobacionas

Informacion adicienal:

- Zapata de tipo rigido {Articulo 55.2 de la norma EHE-38)

- Relacion rotura pésima (En direccion ¥): 0.25

- Relacion rotura pésima (En direccion ¥): 0.24

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 337.76 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 337.75 kN

%ﬂamncia: N1g

_E mensiones: 260 x 260 x 60

fmados: Xi:@12¢/18 Yi:@12¢/18 ¥Xs:012c¢/18 Ys:@12c/18

ﬁ:mpmbacidn Valores Estado

Fensiones scbre el terreno:

Bterio de CYPE

E| - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

W Calculado: 0.0354141 MPa Cumple

Ll - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa

o Calculado: 0.0265851 MPa Cumple

Z| - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa

] Calculado: 0.0356103 MPa Cumple

%JE'ED de la zapata:
& T de reserva de sequridad &5 Mmayor Que cerd, Quiere dedir gue fos coefdemies
saguridad al vueloo son mayores gue log valores ssirictos exigidos pavs bodas fas
mbinadanes de eguilibvia.

&l - En direccisn X: Reserva seguridad: 23318.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 10047.9 % |Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momeanto: 54.76 kN'm Cumpls
- En direccion Y: Momento: 52.73 kN'm Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 50.42 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 48.66 kN Cumple
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Compresion ablicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Crilesio de CYPE

Maximo: 5000 kN/m?=

Calculado: 321.6 kN/m? Cumple
Canto minima: Minimao: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N19: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: )
Criteris de CYPE Minimao: 0.002
- En direccign X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Referencia: N19
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:@12c¢/18 Yi:@12c/18 Xs:012c/18 Ys:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articule 42.3.2 de la morma EHE-98 Minimao: 0.0004
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Ciametre minimao de las barras: )
Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articuly 59.8.2 de la movma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
gl - Armadeo superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
paracion minima entre barras:
fleris de CYPE, hasado en: J. Calavera, "Caluls de Eslructuras de Omenlacihn®
pitwio 3.16 Minimo: 10 cm
2| - Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
@| - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
&l - Armade superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
g_ngitud de anclaje: _ _
terky del Ko "Cilcuio de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, .
2 ) Minimeo: 13 cm
2l - Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
2l - Armado inf. direccién ¥ hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
2| - Armade inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: &4 cm Cumple
E - Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: &4 cm Cumple
E - Armado sup. direccion ¥ hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
= armade sup. direccidn X hacia izg: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobacionas
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Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.22

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.21

- Cortante de agotamients (En direccion X): 381.22 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN

Referencia: N1
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/18 Xs:012c/18 ¥s:812/18

Comprobacion Valores Estado

Tensiones socbre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0,11772 MPa
Calculado: 0.0226421 MPa Cumple

Referencia: N1
Dimensiones: 260 x 260 x &0
Armados: Xi:@12cf18 Yi:@12c/18 Xs:012c¢/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0120504 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.0238383 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

51 & % g reserva de seyquridad &5 mayor Que cerd, guisre decir gue fos coefdanles
de seguridad &l virelod son mayores gue Iog valares ssivictos exigidos para bodas fas
combinadones de eguilibvia.

- En direccion X: Reserva seguridad: 26885.4 % [Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 430.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 25.23 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 24.46 kN'm Cumple
E:nl'tante en la zapata:
3| - En direccion X: Cortante: 23.35 kN Cumple
Ll - En direccién ¥: Cortante: 22.66 kN Cumple
Cpmpresién oblicua en la zapata:
L| - Situacicnes persistentes: Maximo: 5000 kN/m?=
Li|  Criterio de CYPE Calculado: 153.3 kN/m?= Cumple
Thnto rm'nimcn: Minimao: 25 cm
£| Articuin 58,1 ce & norma ENE-33 Calculado: 60 cm Cumpla
Efpacio para anclar arrangques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- N1 Calculado: 52 cm Cumple
antia geometrica minima:
iteriy de CYPE Minimo: 0.002
& - En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
2| - En direccion ¥ Calculado: 0.0021 Cumple
E antia minima necesaria por flexion:
ey 42.5.2 de L& morma EHE-91 Calculado: 0.0011
ZF— Armade inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armadeo inferior direccion ¥: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armade superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armade superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
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Diametre minimo de las barras:
Recomendacidn del Articule 59.8.2 (norma EHE-28)

Minimo: 12 mm

- Parrilla inferiar: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras: )

Articule 59.5.2 de la morma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade superior direccidn X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armadeo superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, hagsado en: 1. Calavers. "Cakulo de Estructuras de Omentackhn®. .

Capituia 3.16 Minimao: 10 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple

Referencia: N1

Dimensiones: 260 x 260 x &0

Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c¢/18 Xs:012c/18 Ys:@12c/18

Comprobacion Valoras Estado
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaja:

Criterie dal Ko "Chiculo de sstructuras de omentacidn®, J. Calavera. Fa. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion ¥ hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 66 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple

wi Se cumplen todas las comprobaciones

%an'naci&n adicional:

wlapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)

;Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.10

L::Relacic'nn rotura pésima (En direccion Y): 0.10

Slortante de agotamiento (En direccién X): 381.22 kN

EC-::nr'tar'nte de agotamiento (En direccion ¥): 381.22 kN

ﬁ-aferencia: N103

Emensiuneg: 283 x 285 x 63

Sfmados: Xi:B12¢/17 ¥i:@12c/17 ¥s:012c/17 ¥5:012c/17

lé:-rnpr‘c-bacic'm Valores Estado

‘Elnsiones sobre el terrana:

E'ﬂerhﬂ'ﬁ CYPE

E - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.11772 MPa

g Calculado: 0.0262908 MPa Cumpls

&| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin vientao: Maximao: 0.14715 MPa

Calculado: 0.01952 MPa Cumple
- Tension maxima en situacicnes persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.028449 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

51 &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cerg, guiere decir gue jos coefidanles

de seguridad &l vueloo son mayores que los valores estriclos exigidos para lodas fas

combinacones de aguitibvia.
- En direccion X: Reserva seguridad: 5243.0 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 375.6 % |Cumple
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Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 40.43 kN'm Cumpls
- En direccion Y: Momento: 42.35 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.04 kN Cumpls
- En direccion Y: Cortante: 36.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maxima: 000 kN/m=
Criterio de CYPE Calculado: 225 kN/m= Cumple
Canta minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 65 cm cump|e
Referencia: N103
Dimensiones: 283 x 285 x 63
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 ¥s:012c/17 Ys:@12c/17
Comprobacicn Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 40 cm
- N109: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geometrica minima: .
Criterio de CYPE Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.002 Cumple
- En direccién ¥: Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articuls 42.3.2 de la norma EHE-58 Calculado: 0.0011
- Armiade inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armiado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armiado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametrs minimo de las barras:
Fileomendacidn del Articulo 59.8.2 {norma EHE-98) Minime: 12 mm
03| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
& - parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Stparacion maxima entre barras: o
fHiculs 5982 de lz norma EHE-58 Maximo: 30 cm
5| - Armado inferior direccidn X: Calculado: 17 cmi Cumple
E - Armiado inferior direccion ¥: Calculado: 17 cmi Cumple
:E - Armiado superior direccion X: Calculado: 17 cmi Cumple
| - Armado superior direccién ¥: Calculado: 17 cmi Cumple
@eparacion minima entre barras:
E'.!.grlu de CYPE, hasade an: J. Calovers. "Chlcule de Estrucliires de Omenlackn®. L
Apituio 3.16 Minimo: 10 cm
gl - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
_13 - Armado inferior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
E - Armiado superior direccion X: Calculado: 17 cmi Cumple
E - Armiado superior direccidn ¥: Calculado: 17 cmi Cumple
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Longitud de anclaje:

Criteriy del o "Chlculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAL,
1991

Minimo: 15 cm

- Armadeo inf. direccion X hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion X hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armade sup. direccién ¥ hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armade sup. direccion ¥ hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo sup. direccien ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armade sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobacionas
Informacion adicienal:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
- Relacion rotura pesima (En direccion X): 0.13
- Relacion rotura pesima (En direccion ¥): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 444,98 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion ¥): 444.98 kN
Referencia: N1i1
Dimensiones: 285 x 285 x &5
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12¢/17 ¥s:012¢f/17 Ys:@12/17
Comprobacicn Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentas: Maximeo: 0.11772 MPa
Calculado: 0.0262908 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.01%52 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.14715 MPa
Calculado: 0.028449 MPa Cumple
Vuelco da la zapata:
51 &l % de reserva de sequridad &5 mayor Que cérg, guigre decir gue jos coeffdenles
de seguridad &l vuelco son mayores gue Jos valores estrictos exigidos para bodas las
combinaciones de equillrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 5253.6 % [Cumple
- En direccign ¥: Reserva seguridad: 375.9 % [Cumple
Bllexicn en Ia zapata:
E - En direccign X: Momento: 40.43 kN'm Cumple
Y[ - En direccién ¥: Momento: 42.35 kN'm Cumple
_:.é_:-:-l'tante en la zapata:
E - En direccign X: Cortante: 34.04 kN Cumple
T - En direccién ¥: Cartante: 36.00 kN Cumple
Spmpresién oblicua en la zapata:
| - Situacicnes persistentes: Maxima: 5000 kN/m=
Q| Criterio de CYFE Calculado: 225.1 kN/m?* Cumple
Ehnto [‘nl’nimc-: Minimo: 25 cm
S| Articuio 59.8.1 de la norma EHE-58 Calculads: 65 cm Cumple
E'pacic para anclar arranques en cimentacion: Minima: 40 cm
of - N111: Calculado: 58 cm Cumple
Cliantia geoméetrica minima: L
terio de CYPE Minimo: 0.002
g— En direccion X: Calculado: 0,002 Cumple
- En direccion ¥: Calculado: 0,002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Asticuky 42.3.2 de |z norma EHE-58 Calculade: 0.0011
- Armade inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armade superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armade superior direccion ¥: Minimo: 0.0001 Cumple
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Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articuio 59.8.2 {narma EHE-28)

Minimeo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras: i

Articwle 59.58.2 de la novma EHE-99 Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armade inferior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
- Armadeo superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criteriy de CYPE, basado én: J. Calavers. "Calculo de Estructuras de Omeniacidn®. L

Capituio 3.16 Minimo: 10 cm

Referencia: N111

Cimensiones: 285 x 285 x 63

Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 ¥s:012c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armade inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armade inferior direccién ¥: Calculado: 17 cm Cumple
- Armadeo superior direccion X Calculado: 17 cm Cumple
- Armade superior direccién ¥: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Critario dal §bvo “Chlcuio de aclrycturas de dmeaniacidn®, J. Calavera. Fa. INTEMAC, L

1991 Minimo: 15 cm
- Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 75 cmi Cumple
- Armadeo inf. direccion X hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armade inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armade sup. direccion X hacia der: Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 75 cm Cumple
- Armadeo sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 72 cmi Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

formacion adicional:

Fapata de tipo rigido (Articulo 59.2 de la norma EHE-98)
Felacion rotura pésima (En direccion X): 0.13

Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.13

Cortante de agotamiento (En direccion X): 444.98 kN
Cortante de agotamiento (En direccion Y): 444.98 kN

2 versibn educatida de CYPE

173




VIGAS DE ATADO

fgaferencia: C.1 [N3-N21] (Viga de atado)
Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Pumadura superior: 2812

bumadura inferior: 2812

Estribos: 1x@8c/30

m
i
=]
=
o
c
=
é:mprobaci&n Valores Estado
I_é ametro minimo estribos: Minimo: & mm
£ Calculado: 8 mm Cumple
Bbparacion minima entre estribos: Minima: 3.7 cmi
O Articulo 66.4.1 de i norma EHE-98 Calculade: 29.2 cm | Cumple
Ekparacién minima armadura longitudinal:
ﬁn‘cm 66.4.1 e la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
| - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
o
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm cUmple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuly 42.3.1 de la nonma EHE-98 Maxima: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 e |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estades de carga a la cimentacidn.
Referencia: C.1 [N21-N39] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 2312
-Estribos: 1x08c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacidn minima entra estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de ia norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm CUFTIFIIE
Separacien minima armadura longitudinal:
Articuby 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 e |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maxima: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 em | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Blieuts 42.3.1 de la norma EHE-93 Maximao: 30 cm
il - Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
4 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Ly Se cumplen todas las comprobacionas
EFunnacic'm adicional:
fhidmetro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacion del Articulo 53.8.2 de la EHE-98):
@nimn: 12.0 mm, Calculade: 12.0 mm {Cumple)
£No llegan estades de carga a la cimentacidn.
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erencia: C.1 [N39-N57] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

&
Sprmadura superior: 2012
spurmadura inferior: 2012
BEstribos: 1x08¢/30
%:-mpr‘c-bacic'hn Valores Estado
g|3dmetrs minimo estribos: Minimo: & mm
:_-3 Calculado: 8 mm [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculade: 29.2 cm | Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articuls 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:

- 5in cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm cUmple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuls 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

- Armiadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple

- Armiadura inferior: Calculade: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minime: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)

- Mo llegan estados de carga a la cimentacidn.

Referencia: C.1 [NS7-N75] (Viga de atada)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x®8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entra estribos: Minimo: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 o= ia norma EHE-98 Calculade: 25.2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de ks norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em [ Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de 13 norma EHE-98 Calculade: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Blficuls 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
3| - armadura superionr: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Aarmadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
EFDHTIEIEi{'IH adicional:
EDiametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacidn del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):

JomE

Lnirm:\: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)

o llegan estados de carga a la cimentacion.

£
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ferencia: C.1 [N75-N93] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

&
SPrmadura superior: 2012
gfurmadura inferior: 2812
SEstribos: 1x08¢/30
%:mpmbaci&n Valores Estado
g|2metre minimo estribos: Minimo: & mm
:_-3 Calculado: 8 mm [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articuls 66.4.1 de ia norma EHE-98 Calculade: 25.2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuls 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em [ Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em [ Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuie 44.2.3.4.1 de 1 norma EHE-98 Calculads: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuls 42.3.1 de I3 norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minimeo: 12.0 mm, Calculade: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N93-N112] {Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articule 66.4.1 de ia norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm cUmPIE
Separacién minima armadura longitudinal:
Articily 66.4.1 de ks aorma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 e |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maxima: 30 cm
Articule 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Caleculada: 30 em cUmple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Bllieuls 42.3.1 de ks norma EHE-98 Maxima: 30 cm
f| - Armadura superior: Calculado: 26 cm [ Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

m
=
E’ formacien adicional:
=
L=

M
c
=

nimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
o llegan estados de carga a la cimentacion.

5

Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de |la EHE-98):
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erencia: C.1 [N112-N110] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

I

%_'ﬁ

3prmadura superior: 2812
spumadura inferior: 2812
SEstribos: 1x@8c/30
%-:-rnpr‘c-bacic'm Valores Estado
glametre minimo estribos: Minimo: & mm
,-.E Calculada: 8 mm [Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimeo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 e la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Curnple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articwls 66.4.1 de k3 norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior; Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- 5in cortantes: Maximo: 30 cm
Articule 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm cUmPIE
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articily 42.3.1 de ks nonma EHE-98 Maxima: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicicnal:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de |la EHE-98):
Minimeo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estades de carga a la cimentacian.
Referencia: C.1 [N110-N91] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimao: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cur‘nple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuls 66.4.1 de & norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuie 44.2.3.4.1 de 1 norma EHE-98 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Bliculs 42.3.1 de ls norma EHE-98 Maximo: 30 cm
il - Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
-y Se cumplen todas las comprobaciones
Ehnﬂacidn adicional:
EDiametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacicn del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
@ nimeo: 12.0 mm, Calculade: 12.0 mm (Cumple)
CHNo llegan estados de carga a la cimentacidn.
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erencia: C.1 [N91-N73] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

£
Sprmadura superior: 2012
apurmadura inferior: 2012
SEstribos: 1x08¢/30
Jgn:-mpr'c-bacic'rn Valores Estado
glimetre minimo estribos: Minimo: & mm
:53 Calculada: 8 mm  [Cumple
Separacien minima entre estribos: Minima: 3.7 cmi
Articuie 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculade: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de ks norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- 5in cortantes: Maximeo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuly 42.3.1 de la nonma EHE-98 Maxima: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estades de carga a la cimentacidn.
Referencia: C.1 [N73-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x®8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimeo: 3.7 cmi
Articulo 66.4.1 de ia norma EHE-98 Calculado: 25,2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de kg norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumpls
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maxima: 30 cm
Articuie 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculade: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Blficuls 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
il - armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
&l - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
‘Eannacic'm adicional:
fDiametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacidn del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
M
£

D

ﬁ.

nimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
o llegan estados de carga a la cimentacion.
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ferencia: C.1 [N55-N27] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

c
SPrmadura superior: 2812
apurmadura inferior: 2812
SEstribos: 1x08¢/30
%:-mpr‘c-bacic'm Valores Estado
@lametro minimo estribos: Minimo: & mm
:53 Calculade: 8 mm  [Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimeo: 3.7 cmi
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de kg norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumpls

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximeo: 30 cm

Articuie 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculade: 30 cm | Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuly 42.3.1 de ls norma EHE-98 Maxima: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- Mo llegan estades de carga a la cimentacian.

Referencia: C.1 [N27-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x®8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametre minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimo: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 o= ia norma EHE-98 Calculade: 25.2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Asticuly 66.4.1 de I3 norma EHE-08 Minimeo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em [ Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articule 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculade: 30 cm | Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Blficuls 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm

3| - armadura superionr: Calculado: 26 cm | Cumple
& - Aarmadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones

EFDHTIEIEi{'IH adicional:

EDiametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacidn del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
@Lnirnn: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)

LMo llegan estados de carga a la cimentacidn.
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erencia: C.1 [N19-N1] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

=
SPrmadura superior: 2012
gpfurmadura infarior: 2012
BEstribos: 1x@8¢/30
Jgn:-mpr'c-bacic'hn Valores Estado
g@|émetre minimo estribos: Minimo: & mm
:'-3 Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimao: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuls 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- 5in cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Asticuly 42.5.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armiadura superior: Calculade: 26 erm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 erm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacian del Articulo 59.8.2 de |la EHE-98):
Minimao: 12.0 mm, Calculade: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estados de carga a la cimentacian.
Referencia: C.1 [N1-N109] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacicn Valores Estado
Diametrs minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimo: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 25.2 em | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 em [ Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 em [Cumple
Separacion maxima estribos:
- 5in cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-38 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Blliculs 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
3| - Armadura superionr: Calculado: 26 cm | Cumple
4 - Armadura inferior: Calculade: 26 cm | Cumple
3 Se cumplen todas las comprobaciones
Efﬂﬂﬂafiﬁﬂ adicional:
#hidmetro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
@ nimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
ENo llegan estados de carga a la cimentacién.
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ferencia: C.1 [N109-N111] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

%#

&
SPrmadura superior: 2012
gfurmadura inferior: 2812
BEstribos: 1x88¢/30
%:-mpr‘c-bacic'm Valores Estado
g|2metre minimo estribos: Minimo: & mm
E Calculado: 8 mm_ [Cumple
Separacion minima entra estribos: Minimo: 2.7 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articuly 66.4.1 de ks norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculade: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculade: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articuie 44.2.3.4.1 de 1 norma EHE-98 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articuly 42.3.1 de ls norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
- Mo llegan estades de carga a la cimentacian.
Referencia: C.1 [N111-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2812
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametrs minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 o= ia norma EHE-98 Calculade: 25,2 em |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articws 66.4.1 de & norma EHE-98 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculads: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm [ Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maxima: 30 cm
Articuie 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm | Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Blficulo 42.3.1 de ls norma EHE-98 Maximao: 30 cm
| - armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
& - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
2 Se cumplen todas las comprobaciones
ﬁl‘unﬂaciﬁn adicional:
&Diametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacién del Articulo 59.8.2 de la EHE-98):
@ nimeo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm {Cumple)
LNa llegan estados de carga a la cimentacidn.
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9.4 Planimetria
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