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1. RESUMEN Y PALABRAS CLAVE
RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Master aborda la realizacién de la Unidad Didactica
“Configuraciéon de Redes de Abastecimiento” del médulo profesional “Redes y Servicios
de Obra Civil” perteneciente al titulo de “Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil”
(regulado por la Orden de 19 de marzo de 2013).

Las obras civiles contribuyen de manera positiva al aprovechamiento del territorio,
incentivando el equilibrio entre la naturaleza y el hombre, promoviendo una mayor
calidad de vida para los ciudadanos. La Ingenieria Civil se encarga del disefio y
dimensionamiento de redes y servicios de obra civil, las cuales son de vital importancia
para el desarrollo de una ciudad.

Con el desarrollo de la unidad didactica se pretende que el alumnado adquiera los
conocimientos minimos exigibles para adquirir las competencias profesionales,
personales y sociales de este bloque. Para conseguirlo se van a desarrollar actividades
basadas en el aprendizaje por proyectos, juegos y el aprendizaje cooperativo, que les
seran de gran utilidad para su futuro profesional.

PALABRAS CLAVE: Formacién Profesional; Proyectos de Obra Civil, Red de
Abastecimiento; EPANET 2.0; Aprendizaje Basado en Proyectos; Aprendizaje
Cooperativo.

2. ABSTRACT AND KEYWORDS
ABSTRACT

This Master's Degree Project is based on the design of the didactic unit "Configuration
of Supply Networks" of the professional module "Civil Works Networks and Services",
specifically in thematic block 1, within the higher degree cycle of Projects of Civil Works,
according to the Order of March 19, 2013.

Civil works contribute positively to use of the territory. Thus, it is encouraged the
balance between nature and man and it is promoted a higher quality of life for citizens.
Civil Engineering is responsible for the design and dimensioning of civil works networks
and services, which are of vital importance for the development of a city.

Students should have to the minimum knowledge required to acquire the professional,
personal and social skills of this block, by mean of the development of the didactic unit.
The students achieve this, if they will develop activities based on learning by projects,
games and cooperative learning. Moreover, it will be very useful for their professional
future.

KEYWORDS: Professional Education; Projects of Civil Works; Supply Network; EPANET
2.0; Project Based Learning; Cooperative Learning.
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3. INTRODUCCION

En el presente TFM, se realiza la proyeccion didactica de la unidad de Configuracion de
Redes de Abastecimiento de Agua del mdédulo de Redes y Servicios de Obra Civil. Este
modulo es imparte durante el primer curso de la Formacién Profesional de Redes y
Servicios de Obra Civil. El disefio y dimensionamiento de redes y servicios de obra civil
es de vital importancia para poder dar un suministro de excelencia y éptimo a los
ciudadanos; por este motivo, es de vital importancia dar una ensefianza de calidad al
alumnado de la Formacion Profesional de Grado Superior de Proyectos de Obra Civil.

Ademas, el constante desarrollo de las ciudades hace necesaria la incorporacién, cada
vez mas, de personal cualificado para trabajar como disefiador de redes, haciendo
necesaria la Formacién Profesional en Proyectos de Obra Civil, sobre el que se desarrolla
este trabajo, de acuerdo a la Orden de 19 de marzo de 2013 por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

Con esta unidad didactica se pretende que el alumnado sea capaz de disefiar y
dimensionar las redes de abastecimiento tanto manualmente como mediante el
software EPANET 2.0 a nivel basico. Se espera que adquieran los conocimientos basicos
para su futuro desarrollo profesional, y las bases para seguir aprendiendo el
funcionamiento de las redes en futuros moédulos profesionales y en su carrera
profesional posterior.

Un factor determinante para dar una ensefianza de calidad, promoviendo el desarrollo
del proceso de ensenanza-aprendizaje es la metodologia didactica. Esta se elegirad en
funciéon de la tipologia del centro y alumnado presente. En este caso, la principal
metodologia didactica que se empleard es un aprendizaje basado en problemas (ABP),
debido a que nos encontramos ante un alumnado muy reducido de una edad entre 18
y 35 afios que se ve motivado por los problemas que puedan surgir, siendo el alumnado
el protagonista de su propio aprendizaje. Ademas, se emplearan otras metodologias
como el aprendizaje cooperativo y la gamificacién como se vera posteriormente. De esta
manera se motiva al alumnado, y se le ensefia a trabajar en grupo y de forma auténoma.

En el dmbito profesional no solo son importantes los conocimientos, sino adquiere una
vital importancia de formacién de habilidades y valores personales, de tal forma que el
alumnado sea capaz de desenvolverse en su futuro profesional. El profesorado ademas
de ser el mediador entre el alumnado y el conocimiento, sera el encargado de aportar
valores y habilidades para el futuro profesional del alumnado.



4. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA
4.1. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO ESCOLAR

El centro I.E.S. San Juan Bosco se encuentra ubicado en la Calle Millan de Priego, 6 (Jaén),
conocida histéricamente como la calle del Arrabalejo. Esta zona pertenece al centro
histéorico de Jaén y se distingue por la diversidad de monumentos que se pueden
encontrar como son la Iglesia de San Juan, la Iglesia de San Andrés, el Real Monasterio
de Santa Clara o el famoso raudal de la Magdalena. En la Figura 1, se muestra la
ubicacion del centro I.E.S. San Juan Bosco.
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Figura 1. Plano de situacion. Fuente: Google maps.

Jaén tiene una poblacién de aproximadamente 116.790 habitantes. En el afio 2010 la
poblacién era de 56.373 varones y 60.417 mujeres.

Como se muestra en la Figura 1, el I.E.S. San Juan Bosco queda ubicado en una zona
céntrica de la ciudad, perteneciente al distrito Casco Antiguo, formado por zonas como
La Magdalena, San Vicente de Paul, La Merced, Sagrario, El Arrabalejo, San Bartolomé,
San Juany la Juderia.



4.1.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Los niveles culturales y educativos de las familias de los alumnos del |.E.S. San Juan Bosco
pueden considerase bajos, seglin se desprende de los datos ofrecidos por el AMC
(Asociacidn para la investigacién de Medios de Comunicacidn en el que se indica el
indice Socio-Econémico. El centro educativo es un centro de actuacién educativa
preferente, al acoger alumnado de una zona con un nivel socioeconémico bajo,
fundamentalmente en la Etapa de la Educacidon Secundaria Obligatoria. Es por ello por
lo que se viene desarrollando, desde el curso 2004/05, un Plan de Compensacion
Educativa.

La actividad econdmica de la ciudad es esencialmente la produccion y comercializacion
del aceite de oliva, no obstante, existen otros sectores como el sector servicios, como el
funcionariado que trabaja para la Administracién, la industria agricola y alimentaria, la
construccion y un incipiente turismo cultural.

Los profesores destinados en este Centro conocen todo lo que esto conlleva, como es la
forma de trabajar muy individualizada con los alumnos y que posteriormente se
comenta mas detalladamente. En la etapa de ESO se establecen agrupamientos flexibles
desde el comienzo de curso para atender a los alumnos de necesidades educativas
derivadas de su desventaja socioeducativa. Ademas, en algunos casos es necesario
realizar adaptaciones curriculares significativas, debido a situacion de desventaja por
parte del alumnado, existiendo un desfase curricular de dos cursos como minimo.

Estas adaptaciones curriculares, en determinados casos pueden ser de caracter
individual y en otros, grupal. En cuanto a contenidos, es importante acordar los
contenidos a trabajar por todo el equipo educativo, referidos de manera especial a
procedimientos y actitudes. Respecto a la metodologia, las caracteristicas de este tipo
de alumnado suelen requerir el uso de métodos variados.

El centro cuenta con tres etapas educativas: Educacidn Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional, ademas de la seccién de adultos, la cual se
comentard con posterioridad.

El alumnado de ciclos formativos es muy variado, ya que no sélo acude gente de edad
considerada normal para el estudio, sino que es frecuente la presencia de personas de
mayor edad que acuden al centro en busca de formacion, ya sea profesional o basica,
ya que el centro también consta de una seccién de adultos.

Cabe destacar las relaciones del centro con el entorno viene determinado
fundamentalmente por los ciclos formativos, dada la necesidad de mantener contactos
permanentes con las empresas de la ciudad. También es preciso el contacto con el
ambito empresarial de otras ciudades como Granada, con el fin de que los alumnos
tengan una amplia gama de posibilidades de centros de trabajo de calidad.



4.1.2. DESCRIPCION DEL CENTRO

El I.E.S. San Juan Bosco fue construido en 1931. Fue el edificio de |la antigua Escuela de
Maestria Industrial y observando las caracteristicas que presenta, no parece estar
adaptado a la mayoria de ensefianzas que hoy dia se ofertan, fundamentalmente en lo
que a la Enseflanza Secundaria se refiere. Los problemas de espacio son evidentes y ello
puede dificultar la calidad de las ensefianzas realizadas.

Las ensefianzas que antiguamente caracterizaron al |.E.S. San Juan Bosco fueron de
Formacion Profesional, recibiendo a mediados de los ‘70 la denominacion de Instituto
Politécnico de Formacion Profesional. Es a principios de los ‘80 cuando aparecen las
ensefianzas que hoy dia han derivado en la E.S.O. y el Bachillerato.

Como se ha comentado anteriormente, el I.E.S. San Juan Bosco se encuentra ubicado en
la Calle Millan de Priego, 6 (Jaén). Se distribuye en tres plantas con la disposicién de las
Figuras 2,3y 4.

Figura 2. Plano del instituto de la Planta semisdtano.
Fuente: Plan de centro I.E.S. San Juan Bosco.
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Figura 4. Plano del instituto de la Planta primera.
Fuente: Plan de centro I.E.S. San Juan Bosco.

Son diversas las ensefianzas que se imparten en el I.E.S. San Juan Bosco. A continuacion,
se nombran:

- Tercer y cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria.

- Bachillerato: las especialidades de “Ciencias de la naturaleza y de la salud” y
“Humanidades y ciencias sociales”.

- Educacién Secundaria Obligatoria para Adultos (semipresencial)
Bachillerato para Adultos (semipresencial): en las especialidades de “Ciencias de
la naturaleza y de la salud” y “Humanidades y ciencias sociales”.
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Formacién Profesional Especifica de grado medio para Adultos:

Auxiliares de Enfermeria

Formacidn Profesional Especifica de Grado Medio.
Estética Personal Decorativa.

Estética y Belleza (LOE).

Peluqueria y Cosmética Capilar (LOE).

Cuidados Auxiliares de Enfermeria.

Farmacia y Parafarmacia (LOE)

Formacidn Profesional Especifica de Grado Superior.
Proyectos de Edificacién (LOE).

Proyectos de Obra Civil (LOE)

Dietética

Laboratorio de Diagndstico Clinico

Laboratorio Clinico y Biomédico (LOE).

Estética Integral y Bienestar (LOE)

Cuidados

Programas educativos: Proyecto de Biblioteca, Plan de Compensacion educativa,

Plan de Igualdad, Plan Lector, Forma Joven, Plan de Salud Laboral y P.R.L.

En este centro se albergan diferentes infraestructuras para asegurar un adecuado
aprendizaje en cada una de las ensefianzas que se imparten, que se han expuesto
anteriormente. En el siguiente cuadro resumen, se puede observar la relacion entre las
ensefianzas que se imparten y de los espacios que estas disponen.

ENSENANZAS

ESO y Bachillerato

ESPACIOS

14 aulas

Laboratorio de idiomas

Aula de plastica

Aula de informatica

Aula de Tecnologia

Laboratorio de Fisica y Quimica
Laboratorio de Bilogia

Ciclos Formativos de Imagen Personal y
PCPI de Auxiliar de Peluqueria

2 aulas
2 talleres de estética y peluqueria

Ciclos Formativos de Edificacion y Obra
civil

2 talleres de Edificacion y Obra civil

Ciclos formativos de la rama Sanitaria

2 talleres de Enfermeria

2 laboratorios de Dietética y Farmacia
2 talleres de Microbiologia

Taller de Andlisis Clinicos

12



- Aula Dietética

Espacios comunes - Biblioteca

- Gimnasio

- Patio

- Aseos y servicios para alumnado
profesorado

jefatura de estudios y secretaria

- Despacho de trabajadora social

- Sala de reprografia

- Salas de profesorado

- Despacho de  departamento
orientacion.

y

- Despacho de direccién, administracion,

de

Tabla 1. Cuadro resumen de los espacios del centro.

Hay que mencionar que muchos de los espacios no cumplen con los requisitos
establecidos en el RD 1537/2003 que establece los minimos que deben cumplir los
centros que impartan ensefianzas escolares de régimen general, de éstos destacar la
Biblioteca, el Gimnasio y el Patio.

4.1.3. RECURSOS HUMANOS

El Claustro de profesoras y profesores esta constituido, segin datos de asignacion de
cupos del curso 2017/2018 por 88 profesoras/es, de ellos cerca del 70 % son mujeres.
Con respecto a las especialidades, de ellos 50 son profesores de F.P. y 38 de Secundaria.

En los ultimos afios ha habido mucho movimiento de profesorado dentro de las
asignaciones de los concursos de traslados, lo que no deja de ser sorprendente habida
cuenta que hablamos de un centro que se localiza en el centro de la capital. Este
movimiento del profesorado repercute en el nivel y grado de participacion en la vida
académica del centro.

Por tanto, es una caracteristica del profesorado la situacidn de provisionalidad donde se
asigna una media de 15 interinos mas los 8 o 10 por concurso de traslados y que dan un

promedio de unos 30 profesores/as nuevos cada curso.

A continuacidn, se expone el organigrama del Centro I.E.S. San Juan Bosco.
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Padres/Madres | AMPA | | Ayuntamiento | Personal Laboral
| CONSEJO ESCOLAR |
EQUIPO DIRECTIVO
Direccién
ALUMNOS Vicedireccién CLAUSTRO
Jefatura de Estudios PROFESORES
Secretaria

| Equipo técnico de Coordinacién Pedagdgica
I
| Departamento de Orientacién

I

Departamento de actividades extraescolare

:

Departamentos Didacticos

Departamentos de Familias Profesionales

Figura 5. Organigrama del Centro I.E.S. San Juan Bosco. Fuente: Plan de centro I.E.S.
San Juan Bosco.

Como se puede observar en el organigrama, este Instituto de Educacién Secundaria
tiene los siguientes Organos de Gobierno:

- Consejo Escolar.
- Claustro de Profesores.
- Elequipo directivo:
e Director.
e Vicedirector.
o Jefe de Estudios.
o Jefes de Estudios Adjuntos.
e Secretario/a.
o Jefe de Estudios de adultos.

4.2. ANTECEDENTES Y ESTADO DE LA CUESTION

En el presente TFM, se va a realizar una proyeccién de la unidad didactica de la
Configuracion de redes de abastecimiento de aguas del médulo de Redes y servicios de
obra civil, de la Formacion Profesional de Proyectos de Obra Civil, como se expone
posteriormente. Destacar que este mddulo se imparte durante el primer curso de la
presente Formacién Profesional. Para ello es necesario anticipar algunos conceptos
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como es el lugar que ocupa la Formacidn Profesional en el sistema educativo espafiol, la
formacidn profesional de proyectos de obray la historia de las redes y servicios de obra
civil, asi como su importancia.

4.2.1. LA FORMACION PROFESIONAL EN EL SISTEMA EDUCATIVO ESPANOL

La Formacidn Profesional en el sistema educativo espanol tiene como objetivo preparar
al alumnado para el desarrollo de una actividad profesional en un campo concreto y
adaptarse a los futuros cambios laborales, incentivados por los avances en las nuevas
tecnologias.

Las ensefianzas de Formaciéon Profesional estdn organizadas en distintos niveles, que
son los siguientes:

- Formacion Profesional Basica.
- Formacion Profesional de Grado Medio.
- Formacién Profesional de Grado Superior.

Hasta hace pocos afos, la sociedad ha visto a la Formaciéon Profesional como una
educacion para alumnado con menor interés por seguir estudiando e incluso para
personas con mayores necesidades econdmicas, y no como un requerimiento del
sistema productivo para conseguir mano de obra cualificada.

En la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones Profesionales y de la
Formacidon Profesional es donde podemos encontrar toda la legislacién referente a la
Formacidn Profesional. Como ya se ha comentado anteriormente, el principal fin de este
nivel educativo es capacitar a los trabajadores para el ejercicio profesional, promover e
incentivar una oferta formativa de calidad, proporcionar informaciéon y orientacién
sobre formacidn profesional y cualificaciones para el empleo, favoreciendo el espiritu
emprendedor, evaluar y acreditar oficialmente la cualificacion profesional y favorecer la
inversion publica y privada en la cualificaciéon de trabajadores.

En ultimo lugar, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, y la Ley 2/2011,
de 4 de marzo, de Economia Sostenible, disponen nuevas normas que deben de ser
consideradas en la Formacién Profesional Inicial (FPI).

4.2.2. FORMACION PROFESIONAL DE PROYECTOS DE OBRA CIVIL

La ingenieria civil es una de las profesiones de mas antigua en la historia del hombre y
la cual ha ido avanzando con los afos.
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Las obras civiles contribuyen de manera positiva al aprovechamiento del territorio y
también a la forma como debe estar organizado. Ademas, esta ingenieria también se
encargara del disefo, construccidon y mantenimiento de las infraestructuras emplazadas
en el entorno, incluyendo carreteras, ferrocarriles, puentes, canales, presas, puertos,
aeropuertos, diques y otras construcciones relacionadas

La importancia de la ingenieria civil para la sociedad radica en la manera como, a través
de las obras civiles, se puede organizar y administrar el ambiente urbano, incentivando
el equilibrio entre la naturaleza y el hombre, no solo en lo que se refiere a la
construccion, sino también al control de la planificacion del modo de vivir de los
individuos dentro del ambiente disefiado.

La formacidn profesional de proyectos de obra civil estd orientada tanto a la adquisicidn
y mejora de las cualificaciones como a la recualificacidn de los trabajadores. Los médulos
profesionales de este ciclo formativo son los siguientes:

- Estructuras de construccion.

- Representaciones de construccion.

- Mediciones y valoraciones de construccion.
- Replanteos de construccion.

- Planificacién de construccion.

- Urbanismo y obra civil.

- Redes y servicios en obra civil.

- Levantamientos topograficos.

- Desarrollo de proyectos urbanisticos.

- Desarrollo de proyectos de obras lineales.
- Proyecto en obra civil.

- Formacién y orientacion laboral.

- Empresa e iniciativa emprendedora.

- Formacidn en centros de trabajo.

Como se ha comentado anteriormente, el presente TFM se centra en la programacién
de la unidad didactica del modulo de Redes y servicios de obra civil.

4.2.3. HISTORIA DE LAS REDES Y SERVICIOS DE OBRA CIVIL

El agua es un elemento esencial para la existencia de vida en nuestro planeta. Todos los
seres vivos necesitamos consumirla de forma continuada para vivir. Es por ello que la
humanidad ha almacenado y distribuido agua practicamente desde sus origenes

Los primeros asentamientos de nuestros antepasados siempre tenian lugar en
ubicaciones donde hubiese agua dulce disponible, como lagos y rios. Y fue entorno al
agua donde se originaron las primeras formas de sociedad, tal y como la concebimos
hoy en dia. Cuando estas formas primitivas de sociedades empezaron a evolucionar y
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crecer de manera extensiva surgio la necesidad de buscar otras fuentes diferentes de
agua, siendo necesario realizar redes de abastecimiento en las ciudades.

La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras de ingenieria que
permiten llevar agua hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o area
rural con poblacidn relativamente densa.

Con respecto a las redes de alcantarillado, estas son estructuras hidraulicas que
funcionan mediante gravedad. S6lo muy raramente, estan constituidos por tuberias que
trabajan bajo presién o por vacio. Normalmente estan constituidas por conductos de
seccién circular, oval o compuesta.

Los sistemas de alcantarillado de las ciudades se remontan a la antigliedad y se han
encontrado instalaciones de alcantarillado en la antigua Grecia donde hay catalogados
restos de letrinas agrupadas en habitaciones subterrdneas, de planta cuadrada o
circular, que desaguaban sobre las cloacas principales, situadas a mayor profundidad.
Estas habitaciones se situaban en palacios y otros edificios publicos. El resto de
ciudadanos arrojan los desperdicios a las calles. Este sistema fue abandonado con el
tiempo, debido a los malos olores que producia y al foco de infecciones que constituia.
Por otro lado, las grandes civilizaciones clasicas, como la griega o la romana, se
caracterizaban por tener grandes infraestructuras como presas, acueductos, bafos
publicos o alcantarillado

Cabe destacar la importancia de las redes existentes en las ciudades, debido a que el
grado de desarrollo de una sociedad puede determinarse de muchas maneras y un gran
indicador es el desarrollo de las infraestructuras del agua. Con lo cual una ciudad
desarrollada debera de tener un sistema de redes (abastecimiento, saneamiento,
electricidad, alumbrado publico y telecomunicaciones) dptimo y de calidad, de tal forma
gue no se produzcan cortes o averias, perjudicando en tal caso a los ciudadanos.

4.2.4. CONFIGURACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

El presente TFM consiste en la proyeccion didactica de la unidad 1, llamada
“Configuracion de redes de abastecimiento de agua”. Esta unidad es una de las mas
importantes, por este motivo, se profundiza en el aprendizaje de esta tematica. Cabe
destacar que presenta una mayor complejidad para el alumnado con respecto a otras
unidades didacticas del mddulo Redes y Servicios de Obra Civil.

Las redes de abastecimiento son disefias en funcién de la tipologia de la geologia del
terreno presente, la topografia, el nUmero de habitantes a abastecer y la tipologia del
punto de toma. Para que el agua circule con bastante fluidez, y poder dar un
abastecimiento adecuado, la red debera de trabajar en unas condiciones de presién
adecuadas.
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Para poder calcular del dimensionamiento y disefio de las redes de abastecimiento, sera
necesario tener conocimiento de unos conceptos bdasicos como son caudal de consumo,
velocidad de fluidos, presidon, pérdida de carga, coeficiente de simultaneidad y mallas,
elementos bdsicos de las instalaciones. De tal forma se puede dimensionar las
caracteristicas de la tuberia como el diametro y el material de las tuberias y accesorios
de la red de abastecimiento que podra ser de PVC, fundicién ductil y fibrocemento.

Ademas, se puede distinguir una variedad de distribucion de estas redes como
ramificada, malladas o mixtas.

Por ultimo, es importante destacar que, para unas condiciones de seguridad adecuadas,
la red de abastecimiento debera de respetar unas distancias de seguridad con respecto
a otras redes que discurren en la calzada.

4.3. JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO

El tema elegido en el presente TFM es la proyeccidn didactica de la configuracién de
redes de abastecimiento de aguas del médulo de “Redes y servicios de obra civil” de la
formacidon profesional de Proyectos de Obra Civi. Como se ha comentado
anteriormente, un indicador del grado de desarrollo de una ciudad son las redes
existentes en la ciudad.

En la sociedad actual es de vital importancia el adecuado tratamiento del agua. Las redes
de abastecimiento deben de asegurar un servicio continuado y eficiente ademds de una
adecuada estanqueidad, debido a que el agua potable es un recurso natural escaso, el
cual debemos utilizar apropiadamente.

Por otro lado, las redes de saneamiento de aguas pluviales y fecales deben de asegurar
una evacuacién segura evitando los malos olores y contaminar agua potable procedente
de acuiferos, lagos o rios. Ademas de tratar adecuadamente las aguas residuales
conduciéndolas a EDAR (Estacién Depuradora de Aguas Residuales), de tal forma que no
contamine el agua potable, evitando de esta forma posibles enfermedades.

Ademas, existen otro tipo de servicios que son primordiales en la sociedad actual como
son las redes de gas natural, electricidad, telecomunicaciones y alumbrado publico.

Asi pues, el planteamiento de la unidad didactica desarrollada en el siguiente epigrafe y
denominadas “Redes y Servicios de Obra Civil”, del mddulo profesional “Proyectos de
Obra Civil” tienen como objetivos:

- Iniciar al alumnado en la distincidon de las distintas redes existentes ademas el

dimensionamiento geométrico y la disposicién en las calles.
- Conocer la diferente legislaciéon a la que estan sometidas las diversas redes.
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- Conocer los materiales y accesorios necesarios para cada una de las redes en
funcidn de las caracteristicas de la calle.

- Comprender el montaje de las redes y su funcionamiento.

- Asimilar el funcionamiento del software libre EPANET para realizar el disefio de
redes de saneamiento y abastecimiento.

- Realizar las mismas operaciones con el software libre EPANET que se han
realizado mediante cdlculo manual.

- Hacer al alumnado interesarse y comprender el diseno de los diversos sistemas
de redes existentes.

- Desarrollar en el alumnado el trabajo cooperativo: Toma de decisiones,
aceptacion de otros puntos de vista y planificacion compartida del trabajo.

- Despertar en el alumnado interés por estar actualizado, ya que esta tecnologia
se encuentra en plena expansidn y evoluciona constantemente, por lo que se
debe mantener una actitud de formacion permanente.

El software libre EPANET realiza simulaciones en periodo extendido del comportamiento
hidraulico y de la calidad del agua en redes de distribucién a presién. Ha sido
desarrollado por el Laboratorio Nacional de Investigacidn para la Prevencidn de Riesgos
(NRMRL) de la Agencia para la Proteccién del Medio Ambiente de EEUU (USEPA). Es un
software de dominio publico que puede copiarse y distribuirse libremente.

4.4, UTILIDAD PRACTICA

La principal utilidad practica de la formacion profesional de proyectos de obra es la
salida profesional que tiene. En el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil y se fijan sus
ensefianzas minimas, se pueden obtener las ocupaciones y puestos de trabajo mas
relevantes, los cuales son los siguientes:

- Delineante proyectista de carreteras.

- Delineante proyectista de urbanizacion.

- Delineante de obra civil.

- Delineante de servicios urbanos.

- Practico en topografia.

- Especialista en levantamiento de terrenos.

- Especialista en levantamiento de construcciones.
- Especialista en replanteos.

- Delineante de topografia.

- Ayudante de Jefe de Oficina Técnica.

- Ayudante de Planificador.

- Ayudante de Técnico de Control de Costes.

- Técnico de control documental.

- Maquetista de construccion.

- Delineante proyectista de redes y sistemas de distribucién de fluidos.
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Para poder adquirir la totalidad de las competencias, el alumnado deberd estar
motivado. En el aula de Formacién Profesional es dificil encontrarnos con el problema
de la falta de motivacion por parte del alumnado hacia los contenidos, pero es posible
encontrarnos con el problema de contenidos mondtonos y metodologias obsoletas que
el alumnado asocia con falta de aplicabilidad en el trabajo. Por este motivo, nos vemos
en la necesidad de aplicar una adecuada metodologia que promueva la motivacion del
alumnado para que éste aprecie la utilidad del tema estudiado, incentivando de tal
forma un aprendizaje significativo.

Como se expone posteriormente, en el presente mddulo se emplean diferentes
metodologias, ademas se plantea la resolucién de varios ejercicios desarrollando el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Con estos ejercicios se asegurar la adquisicién de las
competencias clave y transversales del alumnado como posteriormente se justifica.

Con este modulo “Redes y Servicios de Obra Civil” se pretende crear un impacto positivo
en el alumnado, al observar de primera mano cémo el disefio y optimizacidon de
diferentes redes contribuye al desarrollo de una poblacion. Ademas, el uso de software
libre, como EPANET, facilita el proceso de disefio, pudiendo realizar grandes redes sin
necesidad de utilizar cdlculos manuales complicados.

Cabe destacar que la autoestima del alumnado puede verse reforzada, al comprobar
que son capaces de realizar calculos de disefios complejos sobre el soporte informatico,
trabajando en equipo, fortaleciendo asi los valores que mas tarde les servirdn en su
futuro laboral.

La tendencia futura en el disefio de redes presenta gran complejidad, debido a que se
emplea software con un manejo complicado que tiene en cuenta demasiadas variables.
Sin embargo, el software libre que se utiliza en el presente modulo es de gran interés
debido a que ayudara al alumnado a comprender el célculo de redes.

20



5. PROYECCION DIDACTICA
5.1. INTRODUCCION

El médulo profesional “Redes y servicios de obra civil” juega un papel fundamental en
el ciclo superior de formacién profesional de proyectos de obra civil, ya que sirve de
base para profundizar en otros de los mddulos, como es el de “Urbanismo y obra civil”,
donde dimensionaran y proyectaran calzadas, incluidas las redes que discurren por las
calles que son ambito del presente mddulo. Las unidades didacticas que se van a
proyectar contribuyen a asegurar la competencia general de este titulo, que consiste en
disefiar y proyectar redes y servicios, optimizando los servicios, asegurando una
adecuada calidad vy viabilidad econdmica y técnica, cumpliendo la normativa vigente,
segun el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil y se fijan sus ensefianzas minimas.

Con los contenidos del presente médulo, se le proporciona al alumnado conceptos
esenciales para el diseno de redes y servicios de obra civil, construccion de proyectos
técnicos y desempeiio del trabajo en equipo, necesarios para desenvolverse en el
ambito laboral de delineante. Destacar que este mddulo se imparte durante el primer
curso del Titulo Superior en Proyectos de Obra Civil.

El objetivo principal es formar al alumnado en los conceptos basicos de los proyectos y
trabajos de la obra civil, asi como formarlos en la utilizacién de los programas de calculo
mas utilizados por las empresas del sector, despertando un sentimiento de curiosidad
antes las actuaciones mas habituales de la obra civil, haciendo que puedan continuar su
formacién mas alld de su etapa educativa.

La eleccidon de los contenidos se ha realizado siguiendo la l6gica del mddulo propuesto,
comenzando por lo mas genérico e importante y concluyendo con lo mas particular,
partiendo de la teoria hasta llegar a los calculos y terminando la ensefianza en las
actitudes.

5.2. MARCO LEGISLATIVO

La presente proyeccion didactica se inscribe dentro del Real Decreto 386/2011, de 18
de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra
Civil y se fijan sus ensefianzas minimas (BOE-A-2011-6711).

La Comunidad Auténoma de Andalucia tiene competencia en materia de educacién para
elaborar su propia normativa en este ambito, reflejada en la Orden de 19 de marzo de
2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Proyectos de Obra Civil (BOJA 24/04/2013).
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Se indican a continuacién las principales normativas en vigor relativas a la titulacion
objeto de estudio.

- LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional.

- REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1128/20003, de 5 de septiembre, por el que se regula el catdlogo
Nacional de las Cualificaciones Profesionales.

- Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién
general de la formacidn profesional del sistema educativo.

- DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenaciony
las ensefianzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sistema
educativo.

- ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacidn,
certificacién, acreditacion y titulacién académica del alumnado que cursa
ensefianzas de formacién profesional inicial que forma parte del sistema
educativo en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

- Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil y se fijan sus ensefianzas minimas.

- Orden de 19 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

5.3. CONTEXTUALIZACION DEL AULA

El perfil del alumnado es un factor importante a tener en cuenta para la elaboracién de
una programacion didactica, debido a que dependiendo de la tipologia de alumnado se
tendran que realizar adaptaciones o se emplearan distintas metodologias didacticas.
Ademas, las infraestructuras que presenta el centro son determinantes para poder dar
una ensefanza de calidad.

La tipologia de alumnado presente en la formacidn profesional es un tanto peculiar, ya
que dispone de un alumnado reducido (entre 2 y 10 alumnos/as) que se encuentran
entre los 18 y los 35 afios. Destacar que uno de los alumnos presenta una necesidad
educativa, puesto que presenta hipoacusia. Posteriormente se definira las actuaciones
a realizar para la adaptacion curricular de este alumno. Este conforma un aglomerado
heterogéneo de personas de diferentes puntos de la provincia. Se trata, por tanto, de
un alumnado distinto del que podemos encontrar en la Educacidon Secundaria
Obligatoria, los cuales presentan niveles de absentismo altos, siendo la motivacién por
el estudio baja y los habitos de trabajo, orden, limpieza y otras caracteristicas propias
del trabajo estudiantil son escasas y estdn poco adquiridas.

En la Formacion Profesional, el alumnado es muy diverso destacando que esta muy

comprometido con su formacién y con las vistas puestas en el mercado laboral. Los
habitos de trabajo y estudio estan muy adquiridos, la autonomia de este alumnado es
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muy elevada y, ademas, presenta bajos niveles de absentismo, pudiendo conseguir de
tal forma un aprendizaje significativo.

La edad, y el hecho de que cursen los estudios de manera voluntaria, hacen evidente la
necesidad de mantener una disciplina menos autoritaria e intentar un trato mas
coloquial y cercano con el alumno/a, permitiendo que participen en la planificacién de
las clases de una manera mas activa.

Con respecto a las infraestructuras presentes en el |.LE.S. San Juan Bosco para la
Formacidn Profesional de Proyectos de Obra Civil, se puede decir que el tipo de espacio
docente es el aula-taller en el que el taller y el aula-clase estan integrados formando un
solo espacio. En la parte delantera de la clase, la mds préxima a la mesa del profesor, se
encuentran las mesas de dibujo con taburetes regulables en altura que facilitan la
correcta posicion tanto para tomar apuntes como para dibujar. En la parte trasera,
existen mesas con ordenadores para cada uno de los alumnos, facilitando la
investigacion con la ayuda de internet y el desarrollo de las nuevas tecnologias, o el
aprendizaje de programas informaticos destinados a la construccion.

Ademas, los materiales presentes en el aula para impartir las clases son adecuados y de
buena calidad, pudiéndose desarrollar de manera correcta el proceso de ensefianza-
aprendizaje. A continuacién, se enumeran los materiales mas importantes y necesarios
presentes en el aula-taller:

- Proyector.

- Ordenadores para cada uno de los alumnos y para el profesor.
- Impresora A4y A3.

- Plotter.

- Material de dibujo.

- Material de topografia (estacidn total, jalones, miras...).

5.4. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

Para poder llegar a la comprension de este apartado, en primer lugar, se definen varios
conceptos como son la competencia profesional y la cualificacion profesional.

La competencia profesional se define como “conjunto de conocimientos y capacidades
gue permiten el ejercicio de la actividad profesional conforme a las exigencias de la
produccion y del empleo” (Ley 5/2002 de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional).

Una cualificacién profesional se entiende como “conjunto de competencias

profesionales con significacion en el empleo que pueden ser adquiridas mediante
formacion modular u otros tipos de formacién, asi como a través de la experiencia
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laboral” como se indica en la Ley 5/2002 de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional.

Las competencias profesionales describen las funciones que el alumnado podra adquirir
en el ambito laboral. En el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (CNCP) se
incluyen las unidades de competenciay la relacién de cualificaciones que son adquiridas
con el titulo. Es por ello que la competencia general del titulo que otorga el ciclo de
grado superior de Proyectos de Obra Civil debe incluir y resumir la competencia general
del catdlogo de las cualificaciones profesionales del CNCP, que como hemos comentado
anteriormente, se encuentran incluidas en el mismo.

Segun el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil y se fijan sus ensefianzas minimas, las
competencias generales del titulo son las que se mencionan a continuacion:

e Intervenir en los proyectos de edificacion y obra civil, realizando o coordinando
sus desarrollos, y auxiliar a la ejecucion, realizando el seguimiento de la
planificacion.

e Elaborar la documentacion técnica de proyectos de obra civil

e Realizar replanteos de obra y gestionar el control documental para su ejecucién,
respetando la normativa vigente y las condiciones establecidas de calidad,
seguridad y medio ambiente.

Las competencias profesionales, personales y sociales que se alcanzan con este mddulo
de Redes y Servicios de Obra Civil son los siguientes, como se indica en la Orden de 19
de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

b) Intervenir en el desarrollo de proyectos de obra civil y de ordenacién del territorio,
obteniendo y analizando la informacién necesaria y proponiendo distintas soluciones.

c) Intervenir en la redaccidn de la documentacion escrita de proyectos de obra civil y de
ordenacidn del territorio, mediante la elaboracién de memorias, pliegos de condiciones,
mediciones, presupuestos y demds estudios requeridos (de seguridad, salud vy
medioambientales, entre otros), utilizando aplicaciones informaticas.

d) Elaborar la documentacion grafica de proyectos de obra civil y de ordenacién del
territorio, mediante la representacién de los planos necesarios para la definicion de los
mismos, utilizando aplicaciones informaticas de disefio asistido por ordenador.

e) Predimensionar y, en su caso, dimensionar bajo las instrucciones del responsable
facultativo los elementos integrantes de las redes para servicios de abastecimiento de
agua y gas, saneamiento, distribucion de energia eléctrica y alumbrado publico,
telecomunicaciones y servicios especiales de obra civil, aplicando los procedimientos de
calculo establecidos e interpretando los resultados.
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i) Gestionar la documentacion de proyectos y ejecucidn de obras civiles, y de ordenacion
del territorio, reproduciéndola y organizandola conforme a los criterios de calidad
establecidos.

j) Solicitar y comparar ofertas, obteniendo la informacion destinada a suministradores,
contratistas o subcontratistas, y evaluando y homogeneizando las recibidas.

k) Valorar proyectos y obras, generando presupuestos conforme a la informacién de
capitulos y partidas y/u ofertas recibidas.

g) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida
y utilizando las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

r) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.

s) Organizar y coordinar equipos de trabajo, con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi
como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presentan.

t) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o conocimientos
adecuados, y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen
en el dmbito de su trabajo.

Como se ha comentado anteriormente, detallar las cualificaciones profesionales, tanto
completas como incompletas, es importante para conocer el alcance de los
conocimientos que se adquieren. Estas cualificaciones profesionales de la titulacion de
formacién profesional de proyectos de obra civil estan recogidas en el RD 295/2004, de
20 de febrero, el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales. A continuacidn, se
enumera las cualificaciones profesionales completas que se adquieren con la presente
titulacidén:

a) Representacion de proyectos de obra civil EOC202_3 (Real Decreto 1228/2006, de 27
de octubre), que comprende las siguientes unidades de competencia:

- UCO0638_3: Realizar representaciones de construccioén.

- UCO0641_3: Realizar y supervisar desarrollos de proyectos de carreteras y de
urbanizacion.

- UCO0642_3: Representar servicios en obra civil.

b) Control de proyectos y obras de construccion EOC273_3 (Real Decreto 872/2007, de
2 de julio), que comprende las siguientes unidades de competencia:

- UCO0874_3: Realizar el seguimiento de la planificacién en construccion.
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- UCO0875_3: Procesar el control de costes en construccion.
- UC0876_3: Gestionar sistemas de documentacién de proyectos de construccion.

c) Levantamientos y replanteos EOC274_3 (Real Decreto 872/2007, de 2 de julio), que
comprende las siguientes unidades de competencia:

- UCO0877_3: Realizar trabajos de campo para levantamientos.
- UCO0878_3: Realizar trabajos de gabinete para levantamientos.
- UCO0879_3: Realizar replanteos de proyectos

5.5. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS DEL MODULO PROFESIONAL

Es de gran importancia la definicion de los objetivos que deben alcanzar el alumnado
para ayudar a este a conocer las caracteristicas de los estudios que estan realizando.
Ademas, se dard a conocer al alumnado los objetivos y actividades programadas por el
Departamento de Orientacion para este curso. Los objetivos se planifican en funcién de
la Etapa y del tipo de enseinanza que el alumnado vaya realizando.

A continuacidn, se van a detallar los objetivos del ciclo superior de formacion profesional
de proyectos de obra civil, teniendo en cuenta el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo
y Orden de 19 de marzo de 2013. Se describiran los objetivos generales y se relacionaran
con el mdédulo formativo en el que se encuentran las unidades didacticas que hemos
escogido para realizar este proyecto.

5.5.1. OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO PROFESIONAL

Los objetivos generales en la formacidn profesional reflejan los resultados que se espera
que el alumnado adquiera, mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje. A
continuacion, se exponen los objetivos generales del presente médulo profesional
(Redes y Servicios de obra civil), tal y como se indica en la Orden de 19 de marzo de
2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Proyectos de Obra Civil.

b) Obtener y analizar la informacién técnica y proponer las distintas soluciones,
realizando la toma de datos, interpretando la informacién relevante y elaborando
croquis para colaborar en el desarrollo de proyectos de obra civil y de ordenacién del
territorio.

c) Elaborar memorias, pliegos de condiciones, mediciones, presupuestos y demas
estudios requeridos, utilizando aplicaciones informaticas para participar en la redaccién
escrita de proyectos de obra civil y de ordenacién del territorio.
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d) Disefiar y representar los planos necesarios, utilizando aplicaciones informaticas de
disefio asistido por ordenador para elaborar documentacién gréfica de proyectos de
obra civil y de ordenacién del territorio.

e) Interpretar y configurar las redes para servicios de abastecimiento de agua y gas,
saneamiento, distribucion de energia eléctrica y alumbrado publico,
telecomunicaciones y especiales en obra civil, aplicando procedimientos de célculo
establecidos y normativa para el predimensionamiento de las redes de dichos servicios.

i) Reproducir y organizar la documentacién grafica y escrita, aplicando criterios de
calidad establecidos, para gestionar la documentacién de proyectos y ejecucién de obras
civiles y de ordenacidn del territorio.

j) Identificar, evaluar y homogeneizar la documentacion destinada y recibida de
suministradores, contratistas o subcontratistas, analizando la informacién requerida o
suministrada para solicitar y comparar ofertas.

k) Calcular y comparar presupuestos, obteniendo mediciones y costes conforme a la
informacién de capitulos, partidas y ofertas recibidas, para valorar proyectos y obras.

g) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la
evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacién y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién, para responder a los retos que
se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o
contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervision y comunicacidon en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacién y coordinacién de equipos
de trabajo.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién adaptandose a los contenidos que se

van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la
eficacia en los procesos de comunicacion.
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5.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL MODULO PROFESIONAL

Con respecto a los objetivos especificos del mddulo profesional de Redes y Servicios de
obra civil, se expone a continuacion. El alumnado debera de conocerlos para desarrollar
un adecuado proceso de ensefanza-aprendizaje, incentivando de tal forma la
consecucion de estos objetivos.

a)
b)
c)
d)

e)
f)

g)
h)
i)

j)
k)

Iniciar al alumnado en la distincién de las diferentes redes existentes ademas del
dimensionamiento geométrico y la disposicion en las calles.

Conocer la diferente legislacion a la que estdn sometidas las diferentes redes
estudiadas.

Conocer los materiales y accesorios necesarios para cada una de las redes en
funcidn de las caracteristicas técnicas de la calle.

Toma de decision para la eleccion del mejor material en funcién de las
caracteristicas de la canalizacion.

Comprender el montaje de las redes y su funcionamiento.

Asimilar el funcionamiento del software libre EPANET para realizar el disefio de
redes de abastecimiento.

Realizar las mismas operaciones con el software libre EPANET que se han
realizado mediante cdlculo manual.

Desarrollar en el alumnado el trabajo cooperativo: Toma de decisiones,
aceptacion de otros puntos de vista y planificacion compartida del trabajo.
Desarrollar la creatividad y el espiritu innovador para la resolucién de problemas.
Conocer los distintos documentos que competen un proyecto de ingenieria.
Elaboracién de memorias, pliego de condiciones técnicas, planos y presupuestos,
expresandose adecuadamente con lenguaje técnico, con orientacion al area de
las redes de abastecimiento.

5.5.3. RELACION DE LOS OBJETIVOS GENERALES CON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Los objetivos generales y especificos anteriormente expuestos guardan una cierta
relacion. En la Tabla 2, se puede observar esta relacion:
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RELACION DE LOS OBJETIVOS GENERALES CON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS OBIJETIVOS
GENERALES

Iniciar al alumnado en la distincidn de las diferentes redes existentes | b), c), d),
ademas el dimensionamiento geométrico y la disposiciéon en las
calles.

Conocer la diferente legislacion a la que esta sometida las diferentes | b), c), i),
redes estudiadas.

Conocer los materiales y accesorios necesarios para cada una de las | c), j),
redes en funcidn de las caracteristicas de la calle.

Comprender el montaje de las redes y su funcionamiento. b), c), d),

Toma de decision para la eleccion del mejor material en funcién de | b) j), s), t)
las caracteristicas de la canalizacion.

Asimilar el funcionamiento del software libre EPANET para realizar | c), d), e),
el diseiio de redes de saneamiento y abastecimiento.

Realizar las mismas operaciones con el software libre EPANET que | c¢), d), e),
se han realizado mediante cdlculo manual.

Conocer software para la realizacion de presupuestos de lo | c), k)
proyectado.

Desarrollar la creatividad y el espiritu innovador para la resoluciéon | d), i),
de problemas.

Conocer los distintos documentos que competen un proyecto de | c), i), k), u)
ingenieria

Elaboracion de memorias, pliego de condiciones técnicas, planos y | c¢), d), i), k), u)
presupuestos, expresandose adecuadamente con lenguaje técnico.

Tabla 2. Cuadro de la relacion de los objetivos generales con los objetivos especificos.

29



5.6. CONTENIDOS BASICOS

En el mddulo de Redes y Servicios de Obra Civil, se van a impartir diferentes contenidos
gue a continuacién se van a clasificar en funcidén si son contenidos conceptuales,
procedimentales o actitudinales. A su vez, los presentes contenidos estan clasificados
en funcién del tipo de red que se estudia.

Para una mayor aclaracién, la definicién de cada uno de los contenidos se muestra a
continuacion:

- Los contenidos Conceptuales hacen referencia a los conocimientos que tenemos
acerca de las cosas, datos, hechos, conceptos, principios, y leyes.

- Los contenidos Procedimentales es el referido a cédmo ejecutar acciones
interiorizadas, abarcan destrezas, estrategias y procesos que implican una
secuencia de acciones u operaciones a ejecutar de manera ordenada para
conseguir un fin.

- Los contenidos Actitudinales estan constituidos por valores, normas, creencias y
actitudes dirigidas al equilibrio personal y la convivencia social.

Los objetivos didacticos que hemos propuesto van a ayudar a la consecucidn de estos
tres tipos de contenidos.

Cabe destacar que la descripciéon de cada uno de los contenidos de las unidades
didacticas del presente mdédulo se ha basado en lo recogido en la Orden de 19 de marzo
de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Proyectos de Obra Civil. A continuacion, se exponen:

UNIDAD 1: Configuracién de redes de abastecimiento de aguas:

- Conceptos basicos de fontaneria. Caudal de consumo, velocidad de fluidos,
presién, pérdida de carga, coeficiente de simultaneidad y mallas.

- Elementos basicos de las instalaciones. Canalizaciones, valvulas de corte, de
retencidn, de desagiie, reductoras de presion, ventosas, aljibes, bocas de riego e
hidrantes.

- Refuerzos en codos, encuentros, cambios de direcciéon, hidrantes y valvulas.

- Normativa vigente y criterios de las companias suministradoras.

- Disefio de lared de abastecimiento de aguas en las urbanizaciones. Identificacion
y trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

- Reparto y distribucion de los diferentes elementos de la red de abastecimiento.

- Riego automatico. Aspersores, difusores, temporizadores, programadores,
sensores de humedad y canalizaciones.

- Cdlculos. Calculo de los consumos punta, medio y valle. Calculo de los
coeficientes de simultaneidad. Calculo de presion y pérdida de carga en los
diferentes puntos de la red. Dimensiones de las canalizaciones. Calculo de la
velocidad del fluido.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucidn.
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UNIDAD 2: Configuracién de redes de saneamiento:

- Conceptos basicos de saneamiento. Tipos de aguas residuales pluviales y fecales.
Pluviometria, intensidad de la lluvia, coeficientes de escorrentia, unidades de
descarga, velocidad del fluido, pérdida de carga.

- Elementos que componen las instalaciones. Colectores, arquetas, pozos,
imbornales, rigolas, canaletas, sumideros, camaras de descarga, aliviaderos,
fosas sépticas.

- Normativa vigente y criterios de las compafiias suministradoras.

- Disefio de la red de saneamiento en las urbanizaciones. Identificacion y trazado
de planos utilizando la simbologia adecuada

- Reparto y distribucion de los diferentes elementos de la red de saneamiento.

- Calculo de la intensidad de la lluvia de la zona, del coeficiente de escorrentia y
del caudal de evacuacion. Calculo de los colectores de evacuacion. Calculo de la
pendiente del colector y de la velocidad del fluido.

- Calculo de las cotas en los pozos de resalto y realizacién de los perfiles
longitudinales de la instalacion.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.

UNIDAD 3: Configuracién de redes de energia eléctrica:

- Conceptos basicos de tensidon, intensidad, potencia, caida de tensién vy
coeficiente de simultaneidad.

- Elementos que componen la instalacién. Subestaciones, centros de reparto,
conductores, zanjas, arquetas, transformadores, celdas, cuadros de mando vy
proteccion, seccionadores y aisladores

- Redes aéreas, torres, postes, transformadores de intemperie, aisladores y
tensores.

- Normativa vigente y prescripciones de las compafiias suministradoras.

- Disefio de la red de energia eléctrica en las urbanizaciones. Identificacion y
trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

- Reparto y distribucion de los centros de trasformacion y lineas de alimentacion
en las redes de energia eléctrica.

- Esquemas de principio y unifilares de los cuadros de mando y proteccién.

- Cdlculo de la potencia y de la intensidad de la instalacion. Calculos de los centros
de transformacion, de las caidas de tensién y de los conductores.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

UNIDAD 4: Configuracién de redes de alumbrado publico:

- Conceptos basicos de nivel luminoso, tensién, intensidad maxima admisible,
potencia y caida de tension.

- Elementos que componen la instalacidn. Luminarias, proyectores, baculos,
centros de mando, conductores, canalizaciones y arquetas.

- Tipos de luminarias. Vapor de sodio, vapor de mercurio, incandescente y cuarzo-
yodo.

- lluminacién unilateral, tresbolillo y pareada. lluminacién de vias de trafico,
peatonales, zonas ajardinadas y pistas deportivas.
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- Normativa vigente y criterios de las compafiias suministradoras.

- Disefio de la red de alumbrado publico en las urbanizaciones. Identificacidn y
trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

- Reparto y distribuciéon de las luminarias, centros de mando y lineas de
alimentacion.

- Esquemas de principio y unifilares de los cuadros de mando y proteccion de la
red de alumbrado.

- Cdlculo de la potencia y de la intensidad de la instalacién. Célculos de los cuadros
de mando, conductores y caidas de tensién. Centros de transformacion de las
caidas de tensién y de los conductores.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.

UNIDAD 5: Configuracién de redes de distribucién de gas:

- Conceptos basicos de potencia, poder calorifico, presion, caudal, pérdida de
carga, velocidad de los gases, redes de reparto y mallas.

- Normativa vigente y prescripciones de las compafiias suministradoras.

- Disefio de la red de gas en las urbanizaciones. Identificacién y trazado de planos
utilizando la simbologia adecuada.

- Reparto y distribucidn de los diferentes elementos de la red de gas.

- Calculo del caudal maximo probable, de la potencia consumida y del coeficiente
de simultaneidad. Célculo de la canalizacién, de la pérdida de carga y de la
velocidad del gas.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.

UNIDAD 6: Configuracién de redes de telecomunicaciones:

- Diferentes redes de comunicacion. Televisién por cable, transmision de
informacién y telefonia.

- Transmisién de informacién. Sistema captador terrestre y satélite. Estacion de
cabecera. Amplificadores, procesadores de canal, moduladores y receptores.

- Elementos que componen la instalacion. Canalizaciones, zanjas, arquetas,
camaras de registro, conductores, armarios y cajas de interconexion.

- Normativa vigente y prescripciones de las compafiias suministradoras.

- Disefio de la red de comunicaciones en las urbanizaciones. Identificacion y
trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

- Reparto y distribucion de los diferentes elementos de la red de comunicaciones.

- Cdlculo del numero de pares en edificios de viviendas, locales, hoteles,
hospitales, oficinas y dreas industriales con sus coeficientes de simultaneidad.
Calculo de los conductores y canalizaciones.

- Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

UNIDAD 7: Representacion de redes y servicios especiales:

- Elementos que componen la instalacion para la recogida neumatica de residuos
urbanos.

- Normativa vigente y prescripciones de las compafiias explotadoras de residuos
urbanos.
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Disefio de la red urbana de recogida neumatica de residuos. Identificacion y
trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

Elementos que componen la instalacidn de distribucidén urbana de calefaccién y
agua caliente sanitaria.

Normativa vigente y prescripciones de las compafias explotadoras de
distribucién urbana de calefaccion y de agua caliente sanitaria.

Disefio de la red urbana de calefaccién y agua caliente sanitaria en las
urbanizaciones. Identificacion y trazado de planos utilizando la simbologia
adecuada.

Elementos que componen la instalacién de distribucidon de gases licuados del
petrdleo.

Normativa vigente y prescripciones de las compafiias explotadoras de gases
licuados del petréleo.

Disefio de la red de distribucion de gases licuados del petrdleo en las
urbanizaciones. ldentificaciéon y trazado de planos utilizando la simbologia
adecuada.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucidn.

Como ya se ha comentado con anterioridad, el presente TFM se basa en la proyeccién
didactica del primer bloque de contenido (configuracién de redes de abastecimiento de
aguas) para desarrollar la unidad didactica, por lo que los demas contenidos
mencionados anteriormente son meramente informativos en este trabajo, pero
imprescindibles para entender los contenidos sobre los que se van a trabajar.

Como se ha comentado anteriormente, los contenidos se pueden clasificar en
conceptuales, procedimentales y actitudinales. A continuacién, se clasifican los
contenidos de la Unidad Didactica objeto del presente TFM:

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Conceptos basicos de fontaneria. Caudal de consumo, velocidad de fluidos,
presion, pérdida de carga, coeficiente de simultaneidad y mallas.

Elementos bdasicos de las instalaciones. Canalizaciones, valvulas de corte, de
retencidn, de desagiie, reductoras de presion, ventosas, aljibes, bocas de riego e
hidrantes.

Refuerzos en codos, encuentros, cambios de direccidn, hidrantes y valvulas.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Normativa vigente y criterios de las compafiias suministradoras.

Reparto y distribucion de los diferentes elementos de la red de abastecimiento.
Riego automatico. Aspersores, difusores, temporizadores, programadores,
sensores de humedad y canalizaciones.

Célculos. Célculo de los consumos punta, medio y valle. Calculo de los
coeficientes de simultaneidad. Calculo de presidén y pérdida de carga en los
diferentes puntos de la red. Dimensiones de las canalizaciones. Calculo de la
velocidad del fluido.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.
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CONTENIDOS ACTITUDINALES

- Disefio de lared de abastecimiento de aguas en las urbanizaciones. Identificaciéon
y trazado de planos utilizando la simbologia adecuada.

5.6.1. RELACION DE CONTENIDOS, OBJETIVOS GENERALES, OBJETIVOS ESPECIFICOS
Y COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES.

Cabe destacar que los contenidos expuestos anteriormente, estan intimamente
relacionados con los objetivos generales, objetivos especificos y competencias
profesionales, personales y sociales, que se han descrito anteriormente. En el siguiente
cuadro se puede observar la relacion:

CONTENIDOS OBIJETIVOS OBIJETIVOS COMPETENCIAS

GENERALES ESPECIFICOS

Conceptos basicos de fontaneria. | q), a) b)
Caudal de consumo, velocidad de
fluidos, presion, pérdida de carga,
coeficiente de simultaneidad vy

mallas.
Elementos basicos de las | d), i) a), c) d)
instalaciones. Canalizaciones,

valvulas de corte, de retencion, de
desagiie, reductoras de presion,
ventosas, aljibes, bocas de riego e

hidrantes.

Refuerzos en codos, encuentros, | d), i) a), ¢ d)
cambios de direccion, hidrantes y

valvulas.

Normativa vigente y criterios de las | e), i), q), b) e), q)

compaiiias suministradoras.

Reparto y distribucion de los |d), e), i), r), | a),d), e) e), r)
diferentes elementos de la red de | s)
abastecimiento.
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Riego automatico. Aspersores, | d), i) c) e)
difusores, temporizadores,
programadores, sensores de
humedad y canalizaciones.

Calculos. Calculo de los consumos | e), s) e),f),g), h),i) | e),r)
punta, medio y valle. Calculo de los
coeficientes de simultaneidad.
Calculo de presion y pérdida de
carga en los diferentes puntos de la
red. Dimensiones de las
canalizaciones. Calculo de |Ia
velocidad del fluido.

Distancias de seguridad con otras | d), e),i),s) |d),i),i) d), e), r)
redes de distribucidn.

Disefio de la red de abastecimiento  b), c), d), e), | d), h),i),j), k) | b), c),d), e),i),r)
de aguas en las urbanizaciones. i), r),s)
Identificacion y trazado de planos
utilizando la simbologia adecuada.

Tabla 3. Relacion de contenidos, objetivos generales, objetivos especificos y
competencias profesionales, personales y sociales.

5.7. METODOLOGIA

La metodologia es un factor determinante para el desarrollo del proceso de ensefanza
— aprendizaje del alumnado. Se puede definir como el conjunto de oportunidades y
condiciones que se ofrecen a los estudiantes, organizados de manera sistemdtica e
intencional que, aunque no promueven directamente el aprendizaje, existe alta
probabilidad de que esto ocurra (De Miguel, 2005).

La metodologia a emplear varia en funcion de la tipologia de alumnado, el nivel socio-
econdémico de la zona, nivel cultural de las familias y el tipo de centro. Como ya se ha
explicado en la fundamentacién epistemoldgica, el centro de estudio dispone de un
alumnado atento y perseverante con una edad entre los 18 y 35 afios.

En esta unidad didactica se empleardn varias metodologias. La principal metodologia es
el “aprendizaje basado en problemas (ABP)”. Barrows (1986) define al ABP como “un
método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida
para la adquisicidon e integracidon de los nuevos conocimientos”. De esta manera el
alumnado se transformara en un pensador eficaz, auténomo, responsable, flexible y
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resolutivo que aprende a aprender, fijando los conocimientos adquiridos con mayor
seguridad.

Con esta metodologia, el alumnado desarrollara multitud de habilidades, pero las
destrezas mas destacas podrian ser las que describimos a continuacion:

- Destrezas para planificar, organizar, analizar, comunicar, hacer, informar,
evaluar y registrar.

- Habilidad para trabajar de forma cooperativa como parte de un equipo.
- Ser capaces de identificar las virtudes y debilidades de uno mismo.
- Habilidad para toma de decisidn y responder de forma positiva ante los cambios.

- Habilidad para evaluar los riesgos y asumirlos de la forma y en el momento
necesario.

- Actitud positiva ante el cambio y la resolucién de problemas.

- Disposicion para identificar los problemas y con los conocimientos
interdisciplinares que dispone el alumnado poder resolver los enigmas que se les
plantea.

Otra metodologia que se empleard en la presente unidad didactica es el “aprendizaje
cooperativo”, debido a que el alumnado procedera a la resolucidén de problemas de
diferentes disefios de redes de abastecimiento en grupos, incentivando la colaboracién
entre estos y el aprendizaje activo.

Mediante esta metodologia, el alumnado conocera las ventajas de trabajar en equipo y
son capaces de ponerse en el lugar de sus compafieros.

Ademads, para amenizar las clases se empleard la metodologia de la “gamificacién”. Se
plantea el empleo de juegos como el Kahoot o Quizizz, de esta manera el alumnado se
sentird motivado en el proceso de ensefianza-aprendizaje y, por otro lado, el
profesorado podra realizar una evaluacion continua de forma rapida, de tal forma el
profesorado podra reforzando los conocimientos o ensefianzas que al alumnado no les
haya quedado claro.

Segun Marrdn (2001), el ser humano tiende a ser atraido hacia lo ludico que y no a lo
obligado, como el trabajo. Esto quiere decir que el ocio aumenta la motivacion interna
de las personas; si a esto afadimos que el alumnado se verda motivado por la
consecucion de objetivos educativos, los alumnos se sentirdan muy implicados y atraidos
hacia la ensefianza.

Ademas, el uso de juegos aumenta la relacion alumno-profesor favoreciendo la

interaccion en el aula, incentivando un mejor desarrollo del proceso de ensefianza —
aprendizaje.
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El uso de juegos en el proceso de ensefianza-aprendizaje convierte al alumnado en el
protagonista de su propio aprendizaje. Ademas, la utilizacidn de juegos en el aula tiene
una serie de ventajas educativas segun los autores Espafia, Rueda y Blanco (2013):

- Favorecer la expresién oral, desarrollando la capacidad de argumentar, dar
explicaciones y pruebas.

- Desarrollar de la competencia de aprender a aprender, identificando problemas,
buscando informacién y planteando soluciones de forma fundamentada.

- Facilitar la toma de decisiones, la participacion activa, asi como el trabajo en
equipo y la cohesion del grupo.

- Desarrollar las habilidades sociales del alumnado, el espiritu emprendedor, el
respeto y el manejo emocional en las relaciones entre iguales y profesor-alumno.

- Motivar al estudiante, acercando la realidad a los contenidos que debe
aprenderse, fomentando el aprendizaje activo, la curiosidad y la concentracién.
Es una forma de variar la metodologia tradicional, por lo que rompe la
monotonia y favorece la comprensién de conceptos.

- Facilitar el aprendizaje significativo y, por tanto, la asimilacién duradera de los
contenidos.

La explicacién de la unidad didéactica consistira en la aportacién en clase por parte de los
profesores de los conocimientos tedricos necesarios, para la posterior resolucidon de
ejercicios practicos encaminados a mejorar la comprensién de los conceptos tedricos
expuestos. Estos ejercicios practicos los resolveran de forma cooperativa, incentivando
qgue el alumnado pueda desarrollar adecuadamente las habilidades adquiridas en las
clases tedricas.

La explicacidn de los conceptos tedricos de la unidad didactica consistird en la exposicidn
de conceptos mediante medios audiovisuales (diapositivas, proyecciones de videos,
pizarra digital, etc.).

5.8. RECURSOS DIDACTICOS

Como ya se ha declarado anteriormente, es de primordial importancia la motivacion en
el proceso ensefanza-aprendizaje. Hay diferentes factores que se ven influidos a
incentivar este proceso como son impartir unos conocimientos actualizados, de calidad,
incluyendo usos practicos a la explicaciéon para una mejor comprensidn por parte del
alumnado. Otro factor que influye en la calidad de la ensefianza son los recursos
materiales y humanos que el centro disponga.

Para poder impartir el médulo de Redes y Servicios de obra civil, es necesario un aula
donde se impartiran los conceptos tedricos y un aula-taller para poder realizar las
practicas de dicho mdédulo, donde estardn presentes el material informatico necesario.
En este caso, debido a la tipologia de alumnado presente, solo serd necesaria un aula-
taller donde se impartira la parte teérica y practica del médulo.
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Los recursos utilizados en el aula son los siguientes:

- Normas tecnoldgicas de abastecimiento (NTE-IFA),

- Apuntesrealizados por el/la profesor/a con contenidos de ampliacién o refuerzo.

- Manual del usuario del software EPANET 2.0.

- Proyector para poder exponer mediante diapositivas los conceptos tedricos.

- Pizarra digital o clasica.

- Cuaderno del estudiante, material de escritura y calculadora.

- Fotocopiadoray plotter para poder imprimir los planos y documentos necesarios
para impartir el médulo.

- Ordenador con acceso a internet para que el alumnado pueda buscar
informacién sobre las dudas que le surjan, incentivando de tal forma la
autonomia del alumnado, quien sera protagonista de su propio aprendizaje.

- Ordenador con los softwares EPANET 2.0, PRESTO y AutoCAD para poder realizar
los calculos y diseno.

Ademas, se le recomendard al alumnado la lectura del libro de texto “Abastecimiento y
distribucién de agua.” (Ed. Coleccidn Seinor); con el que el alumnado se apoyara para
consultar determinados conceptos tedricos y practicos.

Cabe destacar la importancia de la seguridad en el aula, debido a que el aula donde se
impartira clase presentara material con alta carestia que tanto el alumnado como el
profesorado deberda de cuidar y responsabilizarse de un correcto uso. Asi como,
establecer normas del horario de apertura del aula si el alumnado quiere practicar los
conceptos practicos con los ordenadores del aula en un horario no lectivo.

Por ultimo, serd posible la exposicién de videos motivadores, donde el alumnado pueda
observar el funcionamiento del software EPANET 2.0 a nivel profesional, visualizando un
producto complejo acabado que les sea familiar, de manera que el alumnado pueda
comprobar la versatilidad de los programas y su aplicacién en el mundo real.

5.9. ACTIVIDADES.

La eleccidon de las actividades a realizar durante la unidad didactica es de especial
importante para trabajar de forma correcta los distintos contenidos impartidos en la
unidad y que ayudaran a alcanzar los objetivos perseguidos vy, con ello, desarrollar las
competencias profesionales, personales y sociales que debe adquirir el alumnado. Para
la realizaciéon de las actividades se tendrd en cuenta la progresién en cuanto a dificultad
de las mismas planteandose actividades de distintos tipos.

Se pueden diferenciar varios tipos de actividades:

Actividades de inicio: Se pretende conocer los conocimientos previos del alumnado, asi
como valorar la disposicion del alumnado presenta ante este tema. Como se verd
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posteriormente, se planteard un kahoot para que de forma rdpida e interactiva se evalué
al alumnado. Empleando la metodologia de la gamificacion, se pretende mantener la
motivacion del alumnado, incentivando el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Actividades de desarrollo: Después de las sesiones expositivas, se pretende poner en
practica los contenidos abordados en las mismas. Para ello se plantearan una serie de
ejercicios con una complejidad ascendiente. Estos serdn resueltos por los alumnos en
horario no lectivo, sin embargo, se corregiran en clase para que el alumnado pueda
observar sus errores y de tal forma, aprender de ellos, siendo el alumnado protagonista
de su propio aprendizaje.

Actividades de cierre: Se pretende recopilar los contenidos impartidos en la presente
unidad didactica. Para ello se plantean una serie de ejercicios en clase para fortalecer
los conocimientos adquiridos.

Actividades de evaluacidén: Se pretende que el alumnado demuestre los conocimientos
adquiridos a lo largo de la unidad didactica. Para ello se plantea una prueba escrita, cuyo
principal objetivo es evaluar si el alumnado ha adquirido los conocimientos impartidos
en el presente modulo.

Actividades de refuerzo o ampliacion: Las actividades de refuerzo iran destinadas al
alumnado que presente problemas para asimilar los contenidos y serviran para que los
afiancen mientras que las de ampliacién irdn destinadas a aquellos que sigan bien el
trascurso de las clases y servirdn para motivar su autonomia. Se incentivara la realizacion
de las mismas mediante su influencia en la calificacidon final de la unidad.

Las actividades propuestas para esta unidad se encuentran detalladas en el Anexo |, asi
como en Padlet, una plataforma gratuita y facil de usar donde el alumnado tendra todas
las actividades, podran subir la resolucién de las actividades para la correccién y donde
podran hacer preguntas referentes al tema. La direccién de la Padlet es la
siguiente;https://padlet.com/mttg0002/lolamaster. En la Figura 6, se puede observar la
pantalla principal con los ejercicios propuestos.

C @ hitps//es.padletcom/mttg0002/lolamaster * @

padlet Q D REMAKE # COMPARTIR £ -

PROYECTO FINAL UNIDAD 1: REDES DE
- ABASTECIMIENTO

EJERCICIOS PROPUESTOS

RUBRICAS PROYECTO FINAL
Documento PDF Documento PDF
o adlet

EJERCICIOS
nto POF

Figura 6. Pantalla principal de la Padlet.
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Si bien, cabe decir que la no entrega o entrega fuera de plazo, repercutira
negativamente en la calificacidn final en el apartado de actividades obtenida. También
se prevé la realizacién de un proyecto final de la unidad. Este proyecto consistird en una
actividad cooperativa en la que se realizara el dimensionamiento y disefio de las redes
necesarias que se dardn a lo largo del mddulo de Redes y Servicios de obra civil para
poder urbanizar una zona que el alumnado elija. Esta actividad, que se realizara a lo
largo del mddulo, se llevard a cabo en grupos de 2 o 3 estudiantes y se entregara al final
del mdédulo, mediante un informe escrito y una exposicién PowerPoint. Esta actividad
serd evaluada mediante una rubrica como se explicard posteriormente. Ademas, en el
Anexo |, se puede obtener el enunciado de dicha actividad.

5.10. TEMPORALIZACION

El médulo formativo “Redes y servicios de obra civil”, se impartird en el primer curso de
la Formacién Profesional y cuenta con cuatro sesiones semanales en el horario lectivo,
un total de 128 horas lectivas, segin la Orden de 19 de marzo de 2013, por la que se
desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Proyectos de
Obra Civil. La presente unidad didactica se impartira durante la primera parte del primer
cuatrimestre y se estima que tendra una duracién de 20 sesiones de 60 minutos, un total
de 5 semanas.

Se pueden distinguir dos tipos de sesiones, las sesiones tedricas y las sesiones practicas
donde el alumnado procederd al disefio de una red de abastecimiento. Para un mejor
aprovechamiento del horario lectivo, se realiza una temporalizacion. De tal modo, la
temporalizacion de las clases tedricas consiste en las siguientes fases:

- Introduccién: Al comienzo de la clase el profesor o la profesora comenzara con
una breve introduccién de lo explicado el dia anterior y en los aspectos que se
van a dar en la sesion.

- Actividad expositiva: Se procederda a la exposicion de los contenidos vy
procedimientos propios de la Unidad didactica, centrando las explicaciones en
aquellos aspectos mas relevantes y significativos. De manera simultanea se le
proporcionard al alumnado el material propio de la Unidad didactica.

- Debate coloquial: Se intentara la participacidn activa del alumnado, incentivando
el razonamiento légico de los temas tratados en la exposicidn anterior.

- Resolucion de problemas y aplicacién de procedimientos (ACTIVIDADES): El
profesor o la profesora plantea la actividad a realizar de forma rigurosa y clara
para todos los alumnos, que estos resolveran fuera del horario lectivo.

Por otro lado, la temporalizacion de las sesiones practicas seguira el siguiente esquema
de trabajo:
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- Introduccién: Al comienzo de la clase el/la profesor/a comenzard con la
correccion y resolucion de las actividades propuestas el dia anterior y expondra
una breve introduccidn con los aspectos que se impartiran en la sesion.

- Actividad expositiva: Se procedera a la exposicidn de los procedimientos a seguir
para la resolucidn de ejercicios y el/la profesor/a resolvera un tipo en clase. Se
intentara la participacién activa del alumnado.

- Proposicidn de actividades: El/la profesor/a plantea la actividad o ejercicios que
el alumnado deberd de resolver con su grupo de trabajo sin la ayuda del
profesorado.

A continuacidn, se expone la planificacion de cada una de las sesiones:

SESION 1

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Evaluacion inicial, | 20’ Toda la clase. Aula Proyector y

mediante un juego smartphone de

(kahoot) los/as

alumnos/as.

Introduccion de las | 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

redes mediante recurso

audiovisual.

Debate sobre la| 15’ Toda la clase. Aula

importancia de las

redes.

Exposicion los aspectos | 15’ Toda la clase. Aula Proyector y

gue se van a impartir en fotocopias de

la unidad didactica. un indice.

Tabla 4. Estructura de la sesion 1.
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ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Introduccion de los | 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

contenidos a impartir.

Exposicion de conceptos | 30’ Toda la clase. Aula Proyector.

basicos de red de

abastecimiento.

Proposicion de ejercicios | 5’ Toda la clase. Aula Proyector.

y formacién de grupos

de trabajo.

Resolucion de ejercicios | 15’ Grupos de 2 | Aula

por parte del alumnado. personas.

Tabla 5. Estructura de la sesion 2.

de la sesion anterior.

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Introduccion de los | 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

contenidos a impartir.

Exposicion de conceptos | 40’ Toda la clase. Aula Proyector.

basicos de red de

abastecimiento.

Correccion de ejercicios | 10 Toda la clase. Aula Proyector.

Tabla 6. Estructura de la sesion 3.
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ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO
Introduccion de los | 10 Toda la clase. Aula Proyector.

contenidos a impartir.

Exposicion de conceptos | 40’ Toda la clase. Aula Proyector.
basicos de elementos de
la red de
abastecimiento.

Tabla 7. Estructura de la sesion 4.

SESION 5

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Evaluacion de los | 15’ Toda la clase. Aula Proyector y

conceptos impartidos, smartphone de

mediante un juego los/as

(kahoot) alumnos/as.

Correccion y explicacion @ 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

de las preguntas del

kahoot.

Exposicion de | 35’ Toda la clase. Aula Proyector.

complementos de red

de abastecimiento.

Tabla 8. Estructura de la sesion 5.



ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO
Introduccion de los | 10 Toda la clase. Aula Proyector.

contenidos a impartir.

Exposicion de 35’ Toda la clase. Aula Proyector.
complementos de red
de abastecimiento.

Planteamiento de un |15 Toda la clase. Aula Proyector.
trabajo cooperativo de
redes.

Tabla 9. Estructura de la sesion 6.

SESION 7

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Introduccion haciendo | 15’ Toda la clase. Aula Proyector.

un repaso de la sesion

anterior.

Exposicion de reparto y | 30’ Toda la clase. Aula Proyector.

distribucion de red de
abastecimiento.

Debate del posible | 15 Grupos de 2 o 3 | Aula Proyector.
disefio de la estudiantes.
urbanizacion de |Ia
actividad cooperativa.

Tabla 10. Estructura de la sesion 7.



ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Introduccién haciendo | 15’ Toda la clase. Aula Proyector.

un repaso de la sesion

anterior.

Exposicion de reparto y | 30’ Toda la clase. Aula Proyector.

distribucion de red de
abastecimiento.

Resumen de los | 15 Toda la clase. Aula Proyector.
conceptos mas
importantes y

propuesta de ejercicios.

Tabla 11. Estructura de la sesion 8.

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Introduccién de la nueva | 15’ Toda la clase. Aula Proyector.

tematica que se

impartira.

Exposicion de la | 30’ Toda la clase. Aula Proyector.

normativa vigente

Debate sobre la | 15 Toda la clase. Aula
importancia de tener
una legislacion técnica
adecuada.

Tabla 12. Estructura de la sesion 9.
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SESION 10

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR A RECURSOS
ESTIMADO

Correccion de los | 15 Toda la clase. Aula Pizarra

ejercicios propuestos en tradicional.

la sesion 8

Resumen de lo expuesto | 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

el dia anterior para

afianzar los

conocimientos.

Exposicidn de las | 25’ Toda la clase. Aula Proyector.
distancias de seguridad
con otras redes.

Debate sobre la | 10’ Toda la clase. Aula
importancia sobre las
distancias de seguridad.

Tabla 13. Estructura de la sesion 10.

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO
Introduccion sobre los | 20’ Toda la clase. Aula Proyector.

calculos manuales de
dimensionamiento de la
red de abastecimiento.

Ejecucion de un ejercicio | 40’ Toda la clase. Aula Pizarra
de dimensionamiento tradicional.
de una red en clase.

Tabla 14. Estructura de la sesion 11.
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SESION 12

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Resumen del ejercicio | 10’ Toda la clase. Aula Pizarra

explicado el dia anterior. tradicional.

Ejecucidon de un ejercicio | 35’ Toda la clase. Aula Pizarra

de dimensionamiento tradicional.

de una red en clase.

Proposicion de un |15 Toda la clase. Aula Proyector.
ejercicio para la
resolucion en parejas
fuera del horario no
lectivo.

Tabla 15. Estructura de la sesion 12.

SESION 13

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR A RECURSOS
ESTIMADO

Introduccidn del | 20’ Toda la clase. Aula Proyector y

software EPANET 2.0 ordenador
para cada

Exposicion de las | 40’ Toda la clase. Aula elstud|an’;e con

principales  funciones :PANES:I'O tware

del software. '

Tabla 16. Estructura de la sesion 13.
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SESION 14

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Resumen de las | 25’ Toda la clase. Aula Proyector y

principales  funciones ordenador

del software. para cada
estudiante con

Ejecutar con EPANET 2.0 35’ Toda la clase. Aula el software

el ejercicio resuelto EPANET.

manualmente en Ila

sesion 12

Tabla 17. Estructura de la sesion 14.

SESION 15

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Resumen de los | 15’ Toda la clase. Aula Proyector y

conceptos expuestos en ordenador

la sesion anterior. para cada
estudiante con

Continuacion con la | 35 Toda la clase. Aula el software

. 0 .. EPANET.

ejecucion el ejercicio

propuesto

manualmente en Ila

sesion 12

Comparacion y debate | 10’ Toda la clase. Aula

de los resultados del

ejercicio calculado

manualmente y con el

software.

Tabla 18. Estructura de la sesion 15.



SESION 16

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Debate sobre las | 10’ Toda la clase. Aula

ventajas que presenta el

programa.

Propuesta de un 10’ Toda la clase. Aula Proyector.

ejercicio de

dimensionamiento para
la ejecucion con el
software EPANET.

Ejecucion del ejercicio | 40’ Grupos de 2 o 3 | Aula Ordenador con
por el alumnado. estudiantes. el software
EPANET

Tabla 19. Estructura de la sesion 16.

SESION 17

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Continuacion con el | 60’ Grupos de 2 o 3 | Aula Ordenador con

ejercicio propuesto, estudiantes. el software

resolviendo las dudas EPANET

que surjan.

Tabla 20. Estructura de la sesion 17.
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SESION 18

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO
Resumen de todos los | 45 Toda la clase. Aula Proyector.

conceptos expuestos en
la presente unidad
didactica.

El alumnado trabajara 15’ Toda la clase. Aula Ordenador.
con el proyecto final y
resolveran dudas.

Tabla 21. Estructura de la sesion 18.

SESION 19

ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Resolucion de dudas | 20’ Toda la clase. Aula Proyector,

cara al examen de la pizarra digital o

sesion 20. tradicional.

Ejecucion de problemas 30’ Toda la clase. Aula Pizarra

de la presente unidad tradicional o

didactica. digital.

Evaluacion continua | 10’ Toda la clase. Aula Proyector y

mediante kahoot. smartphone de
los/as
alumnos/as.

Tabla 22. Estructura de la sesion 19.



ACTIVIDAD TIEMPO AGRUPAMIENTOS | LUGAR | RECURSOS
ESTIMADO

Prueba escrita de teoria | 10’ Toda la clase. Aula Fotocopias del

(tipo test) examen.

Prueba escrita de 50’ Toda la clase. Aula Fotocopias del

problemas. examen.

Tabla 23. Estructura de la sesion 20.

Los tiempos expuestos en esta planificacidon son orientativos, podran ser modificados
dependiendo del trascurso de la unidad didactica, reforzando los conceptos que el
alumnado encuentre dificultad en el entendimiento.

5.11. EVALUACION

Como ya se ha comentado anteriormente, el sistema educativo mas util para la
formacion del alumnado en la adquisicion de conceptos significativos y la relacion
correcta de los mismos, es evidente que las tareas de evaluaciéon deben tener un
enfoque adecuado para la consecucion de este sistema de aprendizaje.

Un programa de evaluacién adecuado implica la valoracidn de todos los elementos que
intervienen en el proceso educativo, desde el rendimiento de los alumnos hasta la
eficacia del profesor, pasando por los objetivos, estrategias y técnicas de ensefianza. No
consideramos la evaluacion meramente como una tarea acumulativa (evaluacidén tras
completar la totalidad del programa o una parte de él) sino como una tarea formativa,
gue comprueba hasta qué punto el programa de instruccion satisface los propdsitos del
plan establecido por el curriculum.

Ademas, el alumnado debe tener muy claro en todo momento cudles son los

instrumentos y criterios de evaluacién de tal forma que no tengan incertidumbre sobre
sus calificaciones y sepan sobre qué bases trabajar.
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5.11.1. CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPETENCIAS PROFESIONALES

La Orden de 19 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil, establece una serie de criterios
de evaluacion para este médulo profesional. El presente TFM se centra en los criterios
de evaluacion de los que participe nuestra unidad didactica, en este caso, nos basaremos
en el resultado de aprendizaje numero uno: configura redes de abastecimiento de
aguas, dimensionando sus elementos y aplicando la normativa vigente.

De este modo, los criterios de evaluacidn son los que se citan a continuacién:

a) Relacionar los conceptos de caudal de consumo, presién, pérdida de carga y
velocidad de un fluido con su aplicacién al disefio de redes.

b) Calcular los caudales de consumo con su coeficiente de simultaneidad.

c) Identificar los planos que definen la instalacién.

d) Utilizar la simbologia adecuada.

e) Dibujar el trazado de la red por las zonas destinada a la misma.

f) Dimensionar los diferentes elementos mediante resultados de calculo.

g) Representar elementos de detalle.

h) Colocar los elementos adecuados siguiendo la normativa vigente y los criterios
de la compaiiia suministradora.

5.11.2. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion de las unidades didacticas ha de ser continua y tener un caracter
orientativo y formador. Esto conlleva que debe de evaluarse todo (desde la motivacién
del alumnado, hasta la labor del profesorado, pasando por la consecuciéon de los
objetivos y contribucién a la adquisicién de las competencias basicas, la seleccién del
material, la atencién a la diversidad, la secuencia de actividades, la programacion en si
misma), por lo que se van a establecer una serie de pautas para su correcto desarrollo.
Las pautas son descritas a continuacion:

- Evaluacién inicial: mediante un intercambio de ideas previas con diferentes
herramientas como un test inicial o juegos como kahoot.

- Evaluacién continua: a lo largo del proceso mediante participacion e interés,
exposicién de un tema, trabajo en clase y en casa y comprobacion de actividades
realizadas.

- Evaluacién final: correccién y comentarios de trabajos y prueba escrita.

También son muy importantes los procedimientos e instrumentos que se lleven a cabo
en el proceso de evaluacion, que son utilizados en el dia a dia, y que nos ayudan a
analizar el estado del proceso de ensefianza-aprendizaje de cada alumno/a. Es por ello
gue se emplearan las siguientes técnicas:
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- Observacion del profesor: participacion e interés y actitud del alumno en clase.
Ejercicios resueltos en clase.

- Practicas en formatos de papel y archivos de trabajos en el ordenador con su
correspondiente impresion: trabajo diario.

- Trabajos realizados: versara sobre los contenidos tratados en las U.D.

- Pruebas escritas: versara sobre conceptos y procedimientos de las U.D.

- Manejo del programa informdtico: Deberd saber realizar el disefio vy
dimensionamiento de los planos y detalles requeridos de una edificacién y su
urbanizacion.

Ademas, la Unidad se calificara atendiendo a las siguientes ponderaciones:

- 50 % a la consecucion de los objetivos conceptuales.
- 30 % ala consecucién de los objetivos procedimentales.
- 20 % a la consecucién de los objetivos actitudinales.

La calificaciéon del curso es la media de las calificaciones trimestrales, debe ser superior
a 5, tanto en teoria como en practica. Cuando la nota es inferior a 5 tendria que
realizarse la recuperacion, segun las indicaciones dadas por la profesora o el profesor.
Estas actividades seran comentadas posteriormente.

5.11.3. CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios generales que se tendrdn en cuenta a la hora de determinar una calificacién
numeérica seran:

- Asistencia y puntualidad.

- Actitud para el trabajo en equipo.

- Iniciativa y toma de decisiones.

- Secuenciacion y desarrollo de los procedimientos.

La calificacién tendra una nota numérica, del 1 al 10, en la que el 5 o mas, indicara que
se han superado los objetivos marcados. Esta nota se obtendra de la ponderacién de las
diversas pruebas, que son las que se detallan a continuacidn:

a) Calificacién de los ejercicios, laminas y planos realizados en clase y fuera de ella,
media ponderada de las siguientes calificaciones: La media ponderada de las
calificaciones obtenidas en la resolucién de practicas durante las sesiones de
clase y ejercicios y trabajos practicos y tendra un coeficiente de evaluacidn de un
25%.

Esta ponderacién de los ejercicios se divide a su vez en dos ponderaciones:

- Una rubrica general de las actividades realizadas cotidianamente, con una

ponderacion de un 10%.
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CRITERIO DE

EVALUACION

ENTREGA EN
PLAZO MARCADO

No se entrega la
actividad.

Se entrega la
actividad fuera del
plazo propuesto.

Se entrega la
actividad.

ACTIVIDAD Ninguna de las Algunas Se han terminado
TERMINADA actividades esta actividades no la totalidad de las
terminada. estan terminadas. actividades
propuestas.
RESOLUCION Actividades mal Se ha cometido Actividad
resueltas. algln error de correctamente
calculo numérico realizada.
pero esta correcto
el procedimiento.
ACTITUD Muestra desinterés Muestra Actitud positiva.
por los ejercicios desinterés, pero
propuestos. realiza las
actividades.

Tabla 24. Rubrica general de las actividades.

- Una rubrica del proyecto final con una ponderacion de un 15%. Como se ha
comentado anteriormente tendra un caracter cooperativo y sera entregado al

final del presente modulo profesional.
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CRITERIO DE

EVALUACION
ENTREGA EN No se entrega el Se entrega el Se entrega el
PLAZO MARCADO proyecto final. proyecto final proyecto final.
fuera del plazo
propuesto.
DOCUMENTACION Falta Faltan algunos de | Se han terminado.
TECNICA documentacion los apartados del
relevante. proyecto final.
RESOLUCION El proyecto estd Se ha cometido Proyecto
mal resuelto. algun error, pero correctamente
en general esta realizado.
correcto.
ACTITUD Muestra desinterés Muestra Actitud positiva.
por el proyecto. desinterés, pero
realiza el proyecto.
TRABAJO GRUPAL No trabajan en Existen conflictos | Trabajan en grupo
grupo. entre ellos, pero correctamente,
terminan trabajando todos
resolviéndolos. por igual.
NORMA No se aplica la No se aplica la Se aplica la norma
norma. norma en su correctamente.
totalidad.

Tabla 25. Rubrica proyecto final.

b) Calificacidn de una prueba realizada individualmente en la que se utilizaran
cuestiones relacionadas con el bloque de contenidos que se ha finalizado y un
supuesto practico en el que se apliquen los procedimientos aprendidos en él. El
coeficiente de calificaciéon serd de un 65%. Para la calificacidon de las pruebas
finales se realizaran dos tipos de pruebas:

- Unade ellas tedricas, mediante veinte preguntas tipo test con cuatro opciones y
una respuesta correcta. Tendrd una ponderacién de un 20%.

- Otra de resolucién de problemas, que tendrd una ponderacion de 45% vy serd
evaluada cada uno de los problemas mediante la siguiente rabrica.
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CRITERIO DE

EVALUACION

PROCEDIMIENTO

No realiza el
procedimiento
adecuadamente.

No se explica
demasiado bien el
procedimiento
seguido.

Se determina el
procedimiento
seguido.

RESOLUCION No se ha realizado Se ha cometido El problema esta
el problema. alguin error, pero adecuadamente
en general estd realizado.
correcto.
NORMA No se aplica la No se aplica la Se aplica la norma
norma. norma en su correctamente.
totalidad.
FALTAS Se comenten faltas | Se comente alguna Esta
ORTOGRAFICAS de ortografia o de | falta de ortografia correctamente
expresiéon muy o de expresion. escrito.

graves.

Tabla 26. Rubrica prueba de problemas.

c) Calificacién que tenga en cuenta la asistencia, la participacion y la actitud que

muestre el alumnado durante el desarrollo de las clases. El coeficiente de
calificacion sera de un 10%.
La aptitud y comportamiento es un factor determinante para evaluar al
alumnado. Al finalizar el trimestre el profesor o la profesora evaluara esta nota
con la siguiente rubrica:
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CRITERIO DE

EVALUACION

ASISTENCIA

No asiste a clase.

El alumnado
dispone de alguna

falta no justificada.

Asiste a la
totalidad de las
clases o dispone de
justificante.

COLABORACION Y
PARTICIPACION

El alumnado
dispone de menos
de 5 anotaciones
de participacion.

El alumnado
dispone de mas de
5 anotaciones de
participacion.

El alumnado
dispone de mas de
15 anotaciones de

participacion.

ATENCION E
INTERES

Muestra un interés
nulo y no atiende.

Se distrae con
facilidad, pero en
general atiende y
muestra interés.

Atiende y muestra
interés.

Tabla 27. Rubrica de atencidn y participacion en clase.

Para una mayor aclaracion, se puede observar en la Tabla 28 un cuadro resumen de la
ponderacion de las calificaciones. Esta informacion serd transmitida al alumnado al
comienzo del mdédulo para que sea consciente de los criterios de calificacion.

ACTIVIDAD PONDERACION

Actividades realizadas cotidianamente en clase o en casa 10%
Proyecto final 15%
Prueba escrita de teoria (tipo test) 20%
Prueba escrita de problemas 45%
Asistencia, participacion y actitud 10%

Tabla 28. Cuadro resumen de la ponderacion de la calificacion.
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5.11.4. MECANISMOS DE RECUPERACION

Como se ha comentado anteriormente, se considera que no ha superado la Unidad 1 si
la calificacion obtenida es inferior a 5. Los mecanismos para la recuperacién son los
siguientes:

- Serealizard un examen trimestral de recuperacién antes de finalizar el trimestre.
- Se plantearan y determinaran actividades de refuerzo o mejora de las
competencias cuando los trimestres que no hayan sido superados por el alumno.

Si a algun alumno, después del examen de recuperacién trimestral y entrega de
ejercicios de refuerzo, tiene nota inferior a 5, suspendera el trimestre y tendrd que
recuperar la materia. La nota mdaxima de los exdmenes de recuperacidon es 7,
ponderando los resultados, teniendo en cuenta que la nota minima, si ha superado el
examen, no puede ser menor de 5.

La calificacion del curso es la media de las calificaciones trimestrales. Antes de finalizar
el curso se realizara un examen para recuperar por trimestres completos o todo el curso.

Los alumnos que tengan pendiente algun trimestre podran recuperarlo en el mes de
junio, para lo cual podran optar por presentarse a la recuperacion del trimestre o
trimestres no superados o presentarse a la recuperacion de todo el curso.

Ademas, se plantea la idea de subir nota del médulo, para ellos hay dos opciones:

- Presentdndose al examen de recuperacion de todo el curso y el resultado de
dicho examen serad la nota final en el médulo.

- Los alumnos que quieran subir nota, sin presentarse a examenes, seran aquellos
gue tengan todos los trimestres superados y se les propondrd que realicen
trabajos sobre contenidos tratados durante el curso (presentaciones
PowerPoint) y las expongan.

5.11.5. EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Con la consecucién de la Unidad Didactica, y para analizar si se ha contribuido a la
consecucion de los objetivos didacticos propuestos, se formulard una evaluacién del
proceso ensefianza-aprendizaje entre todo el alumnado de forma oral. En esta
evaluacion oral, se pedira al alumnado que comenten lo que creen que han aprendido,
analizando el profesor/a los pensamientos del alumnado, comprobando si piensan que
esta unidad es interesante y les ven utilidad en el dmbito laboral. Ademas, se mantendra
un didlogo profesorado-alumnado sobre la calificacion obtenida. El alumnado debera
comentar si la calificacién obtenida responde a sus expectativas.
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Para concluir con el proceso de ensefianza-aprendizaje, se intentara obtener una
retroalimentacion acerca de la consecucién de objetivos de las Unidades Didacticas, de
manera que se pueda mejorar para afios posteriores:

- Seestudiard la dificultad de los contenidos impartidos en las unidades didacticas,
de forma que se analicen los contenidos mas dificultosos para el alumnado,
intentando modificar la manera en la que se imparten en afios posteriores, de
manera que se facilite su aprendizaje.

- Se estudiaran las actividades propuestas, y especialmente aquellas que hayan
causado mayor dificultad entre el alumnado.

- Se estudiaran la evaluacion individual de todo el alumnado para analizar si los
criterios de calificacidn son correctos o si es necesario cambiar algun criterio.

5.12. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre establece como principio del sistema
educativo la flexibilidad para adaptar la educacién a la diversidad de aptitudes,
intereses, expectativas y necesidades del alumnado, asi como, el pleno desarrollo de la
personalidad y de las capacidades del alumnado. Se realizardn actividades con
adaptaciones curriculares no significativas para los alumnos ANEAE. Segun la LOE los
ANEAE (alumnado con necesidades educativas especificas de apoyo educativo) puede
ser de tres tipos: alumnos con necesidades educativas especificas; alumnos de
incorporacion tardia a la ensefianza o alumnos con alta capacidad.

Los alumnos que presenten una mayor dificultad para la realizacion y entendimiento de
las tareas y contenidos, asi como los que ya tengan conocimientos previos, se les podra
ofrecer otras actividades similares, pero de menor o mayor dificultad, segun el caso,
mientras el resto realizan las actividades programadas. De manera que, en nuestra clase,
podamos atender los distintos ritmos que demandan nuestros alumnos. Si no resulta
efectivo, nos pondremos en contacto con el departamento de orientacion.

El concepto de atencion a las necesidades especificas de apoyo educativo surge como
consecuencia del reconocimiento de las diferencias que presenta el alumnado en el
proceso de aprendizaje, ya sean diferencias de interés, de motivaciones, de capacidades
o de estilos cognitivos.

Como medidas a adoptar en caso de detectar alumnos o alumnas con un ritmo de
aprendizaje mas lento que el resto de comparieros/as, se pueden mencionar:

- Desarrollar los contenidos basicos. Usando una metodologia diferente a la
expuesta.

- Enlos trabajos en grupo, se procurara que el alumno o alumna se integre en un
grupo con un nivel de aprendizaje algo superior al suyo para que el resto de
compafieros/as refuercen las explicaciones del docente.
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Como medidas a adoptar en el caso de alumnos que avanzan mas rapido que el resto:

- Se les recomendara la lectura de otros materiales diferentes al libro de texto,
como revistas especializadas, manuales cientificos, etc.

- Se propondrdn trabajos extras para realizar en casa o en la clase si les sobra
tiempo en el seguimiento normal de la sesion, con la idea de subir nota final. Se
potenciara el uso de Internet en la busqueda de informacién.

Para el alumno con necesidades especificas debidas a alguna discapacidad:

- Serd necesaria la coordinacion de todo el equipo educativo, con los profesores
de apoyo, los especialistas y la direccién del centro ya que puede implicar una
adaptacion de los elementos humanos de los espacios fisicos, del equipamiento
y de los recursos del aula.

- Se podran modificar los criterios de calificacion y los métodos de evaluacion,
adaptandose a la discapacidad del alumno/a. Ej: hacer pruebas orales, dar mas
tiempo para la resolucion de las pruebas escritas, etc.

Para el alumnado inmigrante:

- Se prestara especial atencién a que entiendan todo lo que se explique en el aula
y se hard necesario el uso de un diccionario de su lengua materna.

Ante la pasividad de la Junta de Andalucia para establecer una ley educativa a partir de
la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, se
establece la necesidad de seguir unas instrucciones de actuacién en caso de necesidades
educativas especiales, ademdas de detectarlas. Es por ello que seguiremos las
Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la direccidn general de participacion y equidad,
por las que se actualiza el protocolo de deteccidn, identificacién del alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo y organizacién de la respuesta educativa.

En el presente caso, existe un alumno que presenta necesidades educativas especiales.
Este alumno presenta una incapacidad total o parcial para escuchar sonidos en uno o
ambos oidos, es decir, hipoacusia. Tras un estudio de las posibles adopciones que se
pueden realizar, se realizara una adopcion curricular no significativa. El alumno afectado
se dispondra un amplificador del sonido que estara sincronizado con un micréfono que
tendra el profesor o la profesora, de tal forma que el alumno pueda escuchar la
explicacion del profesorado sin ningln problema. Con respecto al resto del alumnado,
el procedimiento a seguir seria proponer actividades individuales de distinto nivel,
teniendo en cuenta sus capacidades, proponiendo actividades de ampliacion para
alumnado aventajado y actividades de refuerzo para alumnado con dificultad de
aprendizaje.

Ademads, para algunas actividades se propondra la formacién de grupos heterogéneos
de dos o mas personas, en los que agruparemos un alumno/a aventajado/a con un
alumno/a con dificultades para el aprendizaje. El alumnado restante formara pareja de
manera también heterogénea. De esta forma, el alumno/a aventajado/a contribuird al
aprendizaje del alumno/a con dificultades, de forma que el alumno/a aventajado/a se
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sienta gratificado al ver que sus conocimientos son aprovechados por el compafiero/a,
a par que, el alumno/a con dificultades salga reforzado/a.

La evaluacidn serd, en primer lugar, igual para todos/as, con el mismo nivel de dificultad.
Serd en las pruebas de recuperacién donde el nivel sea menor, evaluando los mismos
contenidos que en la evaluacién ordinaria, pero con un nivel inferior.

Segun las Instrucciones de 8 de marzo de 2017, es posible implicar actuaciones dirigidas
a todo el alumnado o parte del mismo en el ambito del aula o grupo clase, entre otras,
la aplicacién de programas de caracter preventivo, la definicion de criterios para la
organizacidn flexible tanto de los espacios y tiempos como de los recursos personales y
materiales, la adecuacién de las programaciones didacticas a las caracteristicas y
necesidades educativas del alumnado, el uso de metodologias basadas en el trabajo
cooperativo en grupos heterogéneos (por ejemplo la tutoria entre iguales, el
aprendizaje por proyectos y otras que promuevan el principio de inclusion) y la
realizacion de acciones de seguimiento y accién tutorial, tanto a nivel individual como
grupal, que favorezcan la participacién del alumnado en un entorno seguro y acogedor.

A nivel de centro, el proyecto educativo del centro definird de forma transversal todas
las medidas y recursos de atencidn a la diversidad necesarios para alcanzar el éxito de
todo el alumnado, de acuerdo a sus capacidades y potencialidades.

A nivel de aula, el desarrollo de la actividad docente del profesorado, de acuerdo con las
programaciones diddcticas, incluird metodologias y procedimientos e instrumentos de
evaluacidn que presenten mayores posibilidades de adaptacidon a los diferentes ritmos
y estilos de aprendizaje del alumnado, fomentando un aprendizaje significativo.

5.13. ELEMENTOS TRANSVERSALES

El modelo de ensefanza espafiol actual fomenta una ensefianza como persona, por lo
gue es necesario que se realice una educacién en valores en todos los mddulos
formativos del titulo de grado superior de Proyectos de Obra Civil, donde se hace
necesario desarrollar los contenidos transversales. Los temas transversales engloban
multitud de contenidos que no pueden ser adscritos a un mdédulo formativo integro, sino
gue han de encontrarse en todos de forma global.

Los elementos transversales tienen como finalidad promover el andlisis y la reflexién de
los problemas sociales, ecolégicos o ambientales y de relacidn personal con la realidad
en la que se encuentran, de forma que el alumnado identifique las causas e
inconvenientes que impiden la solucién de estos problemas.

Los temas transversales se fundamentan principalmente en valores y actitudes. Por este

motivo los contenidos transversales seran tratados en las distintas unidades didacticas
gue se van a desarrollar a lo largo del médulo, presentandose de forma continuada en
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el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, en intercambios comunicativos y en el
trabajo del dia a dia.

A continuacién, se presentan los temas transversales que tendran cabida en el
desarrollo de las unidades didacticas:

- Educacion en valores o formacion ética, donde el alumnado debera de mostrar
un comportamiento de respeto y tolerancia hacia sus companeros vy
compafieras. Se fomentarda mediante la realizacién de trabajos grupales vy
presentaciones de dichos de trabajos en los que habra debates.

- Educacién moral para la convivencia y la paz, desarrollandose mediante trabajos
grupales y cooperativos, incluyendo el fomento de un clima de trabajo agradable
por parte del profesor/a.

- Educacidn para la equidad de género. Se formaran grupos lo mas heterogéneos
posibles para la realizacion de trabajos. Ademas, se corregird el lenguaje sexista
y homéfobo, tanto oral como escrito, sancionando a la persona que lo utilice.

- Educacidn ambiental. Se fomentara reciclando todo el material susceptible de
ser reciclado, ademas de incidir en apagar los aparatos electrénicos y maquinas
una vez finalizada la clase.

- Educacidn para la salud. Se hard hincapié en las normas de seguridad e higiene
respecto a la manipulacién de equipos, maquinas e instalaciones, de manera que
el alumnado reflexione sobre la necesidad de establecer unas normas de
seguridad e higiene en el puesto de trabajo.

De esta manera, se consigue proporcionar al alumnado una formaciéon integral en
valores, y no sélo de unos contenidos especificos de las Redes y Servicios de Obra Civil,
contribuyendo a su desarrollo como persona que vive en la sociedad, que acepta todas
sus reglas y condiciones, haciendo que la sociedad funcione y sea mejor.

Los temas transversales no vienen impuestos como contenidos a trabajar en una unidad
didactica en concreto, por lo que es papel fundamental del profesor/as, ensefiar estos
valores. El profesor debe promover e incentivar el aprendizaje de estos valores
mediante la moderacién de las actividades en el aula, ya que es el lugar donde se trabaja
el dmbito social y la convivencia, actuando el profesor como formador personal ademas
de mediador cognitivo.
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1. ANEXOS
ANEXO |: DOSSIER DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO

SESION 1

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar un tipo test con kahoot TIPO DE ACTIVIDAD: Evaluacidn inicial.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: Aula.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | TIEMPOS: En clase

haga una evaluacidn inicial mediante un juego AGRUPAMIENTOS: Individual

llamado kahoot, de tal forma que el RECURSOS: kahoot

profesor/profesora conozca los conocimientos

iniciales del alumnado.

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO
Mediante vuestros smartphones o el ordenador, se meteran en la herramienta kahoot y
pondrd el cddigo que esta en pantalla o entraran mediante el siguiente enlace:
https://play.kahoot.it/#/lobby?quizld=8c9b9226-eb80-4ab3-b8bb-cb36fd6d407a
Deberan de contestar a las 10 cuestiones que se les plantea en un tiempo de 30 segundos por
cuestion. La actividad se debe de hacer individualmente, sin ayuda de ningun compafiero/a.

METODOLOGIA

La metodologia que se empleara en la presente actividad sera la gamificacién, mediante un
juego el profesorado conocera los conocimientos iniciales del alumnado y sabra desde donde
tiene que partir. Esta actividad se realizara individualmente, de tal forma que los resultados
obtenidos sean los mas objetivos posibles.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacion cuantitativa. La actividad se trata de 10 cuestiones que tendran
un valor de 1 punto cada una, de tal forma que cada cuestion acertada por el alumno serd un
punto.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta actividad esta pensada para conocer a la tipologia de alumnado, trata de descubrir si
algun alumno/a dispone de alguna discapacidad o dificultad de aprendizaje.

Tabla 29. Desarrollo de la actividad de la sesion 1, evaluacion inicial. Fuente:
https://kahoot.it/

SESION 2

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL
ACTIVIDAD: Realizar ejercicios tedricos de redes de | TIPO DE ACTIVIDAD: actividades

abastecimiento conceptuales de redes de
abastecimiento.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: Aula.

TIEMPOS: En clase

64


https://play.kahoot.it/#/lobby?quizId=8c9b9226-eb80-4ab3-b8bb-cb36fd6d407a

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | AGRUPAMIENTOS: En parejas

disponga de los conocimientos conceptuales de las | RECURSOS: apuntes de clase
redes de abastecimiento.

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO

Tras estudiar en clase las principales accesorios de la red de abastecimiento, en la presente
actividad se debera de dar nombre a la diferente simbologia e indicar para que sirve cada
accesorio. A contuacion se muestra las diferentes simbologias explicadas en clase.

= a1

l
|

DY

METODOLOGIA

Los alumnos se distribuiran formando grupos de dos personas, de manera que las parejas
sean lo mas heterogéneas posibles, emparejando a las personas con mas facilidades de
aprendizaje con las que presentan mayores dificultades. Cada parte del grupo debera de
aportar soluciones para la realizacién de la actividad. Al finalizar se corregira la actividad
delante de toda el aula.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacién tanto cuantitativa como cualitativa de la actividad utilizando para
ello la rubrica general de evaluacion realizada para todas las actividades, como se puede ver
en la Figura 30.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta actividad esta pensada para que las parejas sean heterogéneas, de manera que el
alumno/a con facilidad para el aprendizaje colabore con el alumno/a que presenta mayor
dificultad. De esta manera se facilita el aprendizaje del alumno/a con dificultades.

Tabla 30. Desarrollo de la actividad de la sesion 2.
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MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar un tipo test con kahoot

TIPO DE ACTIVIDAD: Evaluacion
continua

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

ESPACIOS: Aula.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado
haga una evaluacién continua mediante un juego
llamado kahoot, para repasar conocimientos
conceptuales explicados en dias anteriores.
Posteriormente sera corregido en clase para que el
alumnado aprenda de sus errores.

TIEMPOS: En clase

AGRUPAMIENTOS: Individual

RECURSOS: kahoot

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO

Mediante vuestros smartphones o el ordenador, se meteran en la herramienta kahoot y
pondrd el cddigo que esta en pantalla o entraran mediante el siguiente enlace:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=062ac521-c7f6-45e0-b955-36df368687c3

Deberan de contestar a las 10 cuestiones que se les plantea en un tiempo de 30 segundos por
cuestion. La actividad se debe de hacer individualmente, sin ayuda de ningun compafiero/a.

METODOLOGIA

obtenidos sean los mas objetivos posibles.

La metodologia que se empleara en la presente actividad sera la gamificacién, mediante un
juego el profesorado conocera los conocimientos iniciales del alumnado y sabra desde donde
tiene que partir. Esta actividad se realizara individualmente, de tal forma que los resultados

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

punto.

Se realizard una evaluacion cuantitativa. La actividad se trata de 10 cuestiones que tendran
un valor de 1 punto cada una, de tal forma que cada cuestion acertada por el alumno sera un

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta actividad esta pensada para conocer a la tipologia de alumnado, trata de descubrir si
algun alumno/a dispone de alguna discapacidad o dificultad de aprendizaje.

Tabla 31. Desarrollo de la actividad de la sesion 5. Fuente: https://kahoot.it/

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar un trabajo cooperativo, que
serd entregado al final del médulo.

TIPO DE ACTIVIDAD: actividad
cooperativa.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

ESPACIOS: Aula.

La actividad cooperativa tiene como finalidad que
el alumnado realice un anteproyecto de las redes y
servicios necesarios para urbanizar una zona. Para
ello el alumno/a deberan de dimensionar y disefiar
todas las redes.

TIEMPOS: En clase

AGRUPAMIENTOS: En gruposde 203

RECURSOS: Ordenador.

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO
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Elalumnado debera de realizar un anteproyecto de las redes y servicios de obra civil necesarios
para poder urbanizar una parcela. Para ello, el alumnado se dividira en grupos de 2 o 3
personas y deberan de tener en cuenta los siguientes puntos:
- Se dimensionaran y disefiardn las redes en funcién de la normativa presente,
intentando optimizar las redes, para que sea lo mas econémico posible.
- Serespetara las distancias de seguridad minimas entre las redes.
- El alumnado deberd de entregar una memoria, planos, pliego de condiciones técnicas
y presupuesto.
- Este trabajo final se realizard en clase y en casa.
METODOLOGIA
Con esta actividad se empleara la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Los
alumnos se distribuiran formando grupos de dos o tres personas, de manera que las parejas
sean lo mas heterogéneas posibles, emparejando a las personas con mas facilidades de
aprendizaje con las que presentan mayores dificultades. Todos los miembros del grupo
deberdn de realizar esta actividad final diariamente, incentivando la comunicacion y el
trabajo en grupo.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Se realizard una evaluacién cuantitativa de la actividad utilizando para ello la rdbrica de
proyecto final que se puede observar en la Figura 31.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta actividad estd pensada para que las parejas sean heterogéneas, de manera que el
alumno/a con facilidad para el aprendizaje colabore con el alumno/a que presenta mayor
dificultad. De esta manera se facilita el aprendizaje del alumno/a con dificultades.

Tabla 32. Desarrollo de la actividad de la sesidn 6.

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL
ACTIVIDAD: Realizar ejercicios tedricos de reparto | TIPO DE ACTIVIDAD: actividades

y distribuciéon de redes de abastecimiento. conceptuales de redes de
abastecimiento.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: Aula.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | TIEMPOS: En clase

disponga de los conocimientos conceptuales de las | AGRUPAMIENTOS: Individual

redes de abastecimiento. RECURSOS: apuntes de clase
ENUNCIADO PARA EL ALUMNO

Tras estudiar en clase las principales repartos y distribuciones de la red de abastecimiento. Pon

un ejemplo de cada una de las distribuciones estudiadas en clase y di las principales

caracteristicas a tener en cuenta para implantar la distribucién en una zona. La resolucién de

la actividad debera de subirse a Padlet de tal forma que el profesorado pueda corregir la

actividad y el resto de companferos/as puedan aprender de los diferentes tipos de resolucion.

METODOLOGIA
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La presente actividad se realizara individualmente. La metodologia que se emplea es ABP,
mediante los conocimientos y los recursos que dispone el alumno, deberd de resolverse la
presente actividad. El mediador cognitivo (el profesorado) le indicara al alumnado donde
pueden obtener la informacidn necesaria para la resolucion de la actividad.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacién tanto cuantitativa como cualitativa de la actividad utilizando para
ello la rubrica general de evaluacidn realizada para todas las actividades, como se puede ver
en la Figura 30.

ATENCION A LA DIVERSIDAD
Esta actividad estd pensada para realizarla individualmente y subirla a Padlet, de tal forma

que si algun alumno/a tiene dificultad en la resolucidon de la actividad puede observar como
lo ha hecho el resto de sus compafieros/as.

Tabla 33. Desarrollo de la actividad de la sesion 8.

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar el problema de TIPO DE ACTIVIDAD: actividades

dimensionamiento de redes de abastecimiento procedimentales de redes de
abastecimiento.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: Aula.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | TIEMPOS: En clase

realice el dimensionamiento y disefio de una red AGRUPAMIENTOS: Toda la clase.

de abastecimiento. RECURSOS: Apuntes de clase

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO

La red de abastecimiento de agua es disefiada para atender las demandas de agua de la
siguiente naturaleza:

- Consumo urbano residencial.
- Usos terciarios, dotacionales e industriales.
- Riego de zonas verdes.

- Hidrantes contra incendios.

Las demandas se han determinado segun la siguiente expresion:

D=Axd
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Siendo A la superficie edificable y d la dotacidn especifica segun el uso, tomandose un valor de
8.0 I/m? edificable para el caso de zona industrial y de 1.5 I/m? y dia para las zonas verdes.
Calcular:

- Caudales de disefio (caudal medio, caudal punta, caudales de hidrantes y bocas de
riego).

- Perdidas de carga.

En el cdlculo de la red de abastecimiento se tienen en cuenta las siguientes hipdtesis de calculo
para el dimensionamiento hidraulico de las conducciones.

Hipotesis 1: Consumo cero

Hipdtesis 2: Consumo punta de los usos urbano-residenciales, terciarios, dotacionales e
industriales y riego de parques y jardines.

Hipdtesis 3: Consumo medio con hidrantes adicionales.

METODOLOGIA

La metodologia que se emplea en la presente actividad es el aprendizaje cooperativo, debido
a que entre toda la clase el alumnado debera de resolver el problema propuesto
incentivando el proceso de ensefianza — aprendizaje.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacién tanto cuantitativa como cualitativa de la actividad utilizando para
ello la rubrica general de evaluacion realizada para todas las actividades, como se puede ver
en la Figura 30.

ATENCION A LA DIVERSIDAD
Esta actividad esta pensada para que se realice entre la totalidad de la clase, de manera que

el alumno/a con facilidad para el aprendizaje colabore con el alumno/a que presenta mayor
dificultad. De esta manera se facilita el aprendizaje del alumno/a con dificultades.

Tabla 34. Desarrollo de la actividad de la sesion 11.

MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar el problema de TIPO DE ACTIVIDAD: actividades

dimensionamiento de redes de abastecimiento procedimentales de redes de
abastecimiento.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: En casa.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | TIEMPOS: Fuera del horario no lectivo.

realice el dimensionamiento y disefio de una red AGRUPAMIENTOS: En parejas.

de abastecimiento. RECURSOS: Apuntes de clase
ENUNCIADO PARA EL ALUMNO
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El esgema de la red se proparara para el cdlculo efectuando las siguientes operaciones.

- Reducidn del nimero de acometidas sugun lo establecido para redes ramificadas.

- Transformacion de la red ramificada, suponiendo un corte en un punto de cada malla,
en el que se encuentre una acometidas o distribuido, elegidos de modo que Is
longitudes de conduccidon entre cada punto de corte y el origen de la red sean
aproximadamente iguales por los dos caminos posibles.

- El niumero de viviendas servidas por la acometida o distribuidor, situada en un punto
de corte, se distribuira entre las ramas que en ella confluyan.

METODOLOGIA

La metodologia que se emplea en la presente actividad es el aprendizaje cooperativo, debido
a que entre parejas deberdn de resolver el problema propuesto incentivando el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacién tanto cuantitativa como cualitativa de la actividad utilizando para
ello la rubrica general de evaluacidn realizada para todas las actividades, como se puede ver
en la Figura 30.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Esta actividad estd pensada para que se realice en parejas, de manera que el alumno/a con
facilidad para el aprendizaje colabore con el alumno/a que presenta mayor dificultad. De esta
manera se facilita el aprendizaje del alumno/a con dificultades.

Tabla 35. Desarrollo de la actividad de la sesion 12. Fuente: NTE-IFA.
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MODULO FORMATIVO: PROYECTOS DE OBRA CIVIL

ACTIVIDAD: Realizar un tipo test con kahoot TIPO DE ACTIVIDAD: Evaluacién
continua
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD ESPACIOS: Aula.

La actividad tiene como finalidad que el alumnado | TIEMPOS: En clase

haga una evaluacidn continua mediante un juego AGRUPAMIENTOS: Individual
llamado kahoot, para repasar conocimientos RECURSOS: kahoot
conceptuales explicados en clase. Posteriormente
serd corregido en clase para que el alumnado
aprenda de sus errores.

ENUNCIADO PARA EL ALUMNO
Mediante vuestros smartphones o el ordenador, se meteran en la herramienta kahoot vy
pondrd el cddigo que esta en pantalla o entraran mediante el siguiente enlace:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=8c16a3e3-4e60-4253-81cd-0e8c48456b3b
Deberan de contestar a las 10 cuestiones que se les plantea en un tiempo de 30 segundos por
cuestion. La actividad se debe de hacer individualmente, sin ayuda de ningun compafiero/a.

METODOLOGIA

La metodologia que se empleara en la presente actividad sera la gamificacién, mediante un
juego el profesorado conocera los conocimientos iniciales del alumnado y sabra desde donde
tiene que partir. Esta actividad se realizara individualmente, de tal forma que los resultados
obtenidos sean los mas objetivos posibles.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizard una evaluacion cuantitativa. La actividad se trata de 10 cuestiones que tendran
un valor de 1 punto cada una, de tal forma que cada cuestion acertada por el alumno sera un
punto.

ATENCION A LA DIVERSIDAD
Esta actividad esta pensada para conocer a la tipologia de alumnado, trata de descubrir si
algun alumno/a dispone de alguna discapacidad o dificultad de aprendizaje.

Tabla 36. Desarrollo de la actividad de la sesion 19. Fuente: https://kahoot.it/
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ANEXO II: DOSSIER DE EXAMENES

PRUEBA TEORICA NOTA:

I.E.S. SAN JUAN BOSCO

UNIDAD: REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS. DURACION:40’

NOMBRE Y APELLIDOS: FECHA:

1. ¢Qué normativa rige las redes y servicios de obra civil?
a) Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo
b) LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio
c) NTE
d) DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre
2. ¢éCudl esla NTE de red de abastecimiento?
a) NTE — EAF
b) NTE — EAV
c¢) NTE-ISA
d) NTE-IFA
3. Enlasredes de abastecimiento, é Qué significado tiene la siguiente simbologia?
a) Hidrante
b) Boca de incendio
¢) Sumidero
d) Arqueta de acometida
4. ¢Esimportante realizar una planimetria uc 1as 1cues canstenies:
a) Solo es importante cuando los servicios que estan enterrados
b) Todos los servicios deben estar registrados
¢) No es necesario registrarlos porque se ven a simple vista
d) Solo es necesario registrarlo en las zonas urbanas
5. En las redes de abastecimiento, ¢{Qué tipo de distribucion se emplea para
nucleos de 1.000 habitantes?
a) Ramificada
b) Varias
c) Mallada
d) Mixta
6. Enlasredes de abastecimiento, ¢ Qué significado tiene la siguiente simbologia?

a) Hidrante
b) Boca de incendio .]
c) Codo reduccién
d) Arqueta de acometida I

7. En las redes de abastecimiento, éde que material suele ser las tuberias y

accesorios?
a) Fundicion ductil, PVC o fibrocemento
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b) Fundicion ductil, cobre o fibrocemento
c) Acero, PVC o fibrocemento
d) Fundicion ductil o acero
8. ¢Qué es un sumidero?
a) Estructura que sirve para reforzar la canalizacién.
b) Estructura que sirve para la recogida de agua de lluvia
¢) Conducto que sirve para dar salida a las aguas
d) Dispositivo usado para dar paso o cortar el flujo de agua
9. En las redes de abastecimiento, ¢Qué dos tipos de llaves de paso se suelen
usar?
a) Llave compuerta y mariposa
b) Llave compuertay anti-retorno
c) Llave anti-retorno y globo 1
d) Llave mariposay regulacion y control. f

10. En las redes de abastecimiento, éde que partes esta formada las
conducciones?
a) Arterias, distribuidores y ramales de acometida.
b) Distribuidores y ramales de acometida
c) Arterias, distribuidores y lineas de agua
d) Arterias, acometias y lineas de agua

Tabla 37. Prueba tedrica de la unidad diddctica de redes de abastecimiento.
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PRUEBA PROBLEMAS

[.E.S. SAN JUAN BOSCO

NOTA:

UNIDAD: REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS.

DURACION:40’

NOMBRE Y APELLIDOS:

FECHA:

Nucleo residencial de 800 habitantes con 10.000 m? de zona ajardinada.

El tipo de vivienda predominante es unifamiliar de dos plantas como maximo.

La distancia aproximada entre la toma en la red y la acometida interior de los edificios

es de 10 m como maximo.

El tipo de tuberia es de fundicion ductil.

1
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Numero de viviendas servidas por acometida

Calcular los siguientes datos:
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A\

O
)f
g 3

cota topograf

ica

a) Numero de viviendas. Sabiendo que hay 4.000 m? de superficie ajardinada
b) Diametros y perdida de carga. Con los siguientes datos:
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TRAMO L N

LK 65 10
KH 65 30
HF 38 50
FG 38 20
FE 65 70
NE 38 10
EM 38 10
ED 65 90
DC 65 102
RC 38 20
cp 38 20
CB 130 142
BS 38 10
yAY 65 10
VU 65 28
) 65 48
B 38 68
BA 1500 220
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c) Presién minima necesaria. Sabiendo que el numero de plantas es de 2 plantas
y que la longitud desde la red hasta la acometida interior es de 10 m.
d) Cota piezométrica minima en la toma y presiones en los nudos, teniendo en

cuenta los siguientes datos:

NUDO Z J=LXJ C=Z+P
B 521 12 543

C 523 12.49 545

D 524.3 12.62 546.3
E 525 12.72 547

F 526 12.79 548

G 526.5 12.84 548.5
H 525.8 13.06 547.8
K 525 13.23 547

L 524.5 13.26 546.5
M 525.4 12.74 547.4
N 524.7 12.74 546.7
P 523.3 12.54 545.3
R 522.3 12.54 544.3
S 521.1 12.02 543.1
T 521.1 12.23 543.1
U 521.2 12.62 543.3
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521.3 12.78 543.3

522 12.81 544

e) Presiéon normalizada. Sabiendo que el tipo de tuberia es de fundicion ddctil,
gue el tipo de llave es compuerta, el diametro de la conduccion de es 100 mm,
la longitud de la conduccién es de 1.5 km y la presidn estatica maxima es de

49 mc.d.a

Tabla 38. Prueba problemas o prdcticas de la unidad diddctica de redes de
abastecimiento.
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