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RESUMEN

El siguiente proyecto trata sobre el desarrollo de una aplicacion para dispositivos
maviles con sistema operativo Android cuyo nombre serd 'MySQL Lite Mobile'. Debido
al auge de este sistema en los ultimos afios han surgido multitud de aplicaciones por la
necesidad y comodidad de realizar una tarea determinada desde un medio movil en
lugar de uno estatico, es de hecho también asi en este caso en el que la aplicacion a
desarrollar pretende abordar la posibilidad de gestionar bases de datos desde un
dispositivo mavil, junto con las tablas que compongan a estas bases de datos, ubicadas
tanto en servidores remotos como locales como las que se almacenen dentro del mismo
dispositivo. Se entendera de aqui en adelante por gestionar bases de datos como la
capacidad de crear y borrar bases de datos y tablas dentro de estas asi como insertar,
borrar o modificar registros y propiedades dentro de estas tablas, entre otras
funcionalidades. Ademas de discutir diferentes aspectos sobre la aplicacion, también se
contemplara la configuracién de un servidor con capacidades de almacenamiento de
bases de datos y acceso remoto y local seguro. Se incluird mas adelante un analisis de

todas las tareas realizadas para el desarrollo y disefio de este proyecto.

ABSTRACT

The project is about developing an application for mobile devices with Android
operating system whose name is 'MySQL Lite Mobile'. Due to the rise of this system in
recent years there have been many applications the need and convenience to perform a
certain task from a mobile device rather than a static one, in fact, the application to
develop aims to address the ability to manage databases from a mobile device, along
with tables that make up these databases, located in both local and remote servers as
they are stored within the same device. It will be understood hereinafter to manage
databases as the ability to create and delete databases and tables within these as well as
insert, delete or modify records and properties within these tables, among other features.
Besides discussing different aspects of the application, server configuration is also
contemplated with storage capacities of databases and access secure remote location. An
analysis of all work done for the development and design of this project is later

included.
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1. INTRODUCCION

La presente memoria contemplara todos los aspectos del proyecto de fin de
grado necesarios para poder completar la ensefianza del grado en Ingenieria Telematica.
El proyecto a desarrollar trata sobre la construccién de una herramienta destinada a la
correcta gestion de bases de datos desde un dispositivo movil, almacenadas en un
servidor remoto o en el mismo dispositivo, de una forma eficaz, intuitiva y segura. Se
entiende en este contexto gestionar como la capacidad de crear y borrar bases de datos y
tablas dentro de estas asi como insertar, borrar o modificar registros y propiedades
dentro de estas tablas, entre otras funcionalidades. Ademas de la aplicaciébn movil se
presentard una posible configuracion de un servidor con capacidades de
almacenamiento de bases de datos y acceso remoto y local, Gtil para poder comprobar el

correcto funcionamiento de la misma.

Teniendo en cuenta que en la actualidad el sistema operativo Android es el mas
utilizado por los dispositivos moviles y el mas aceptado en el mercado, la aplicacion a
desarrollar ird destinada al uso en esta plataforma ya que, ademéas permite mediante
sencillas interfaces la creacion de todas las funcionalidades necesarias para su correcto

funcionamiento.

1.1 Actualidad

A continuacion se presentara detalladamente cual es la situacion en la que se
encuentran las tecnologias que se utilizan en este proyecto. Mas concretamente se
estudiara el uso de los smartphones en la actualidad, centrado en los smartphone que
utilizan la plataforma Android, y el uso de bases de datos en las aplicaciones que son

utilizadas por los usuarios diariamente.
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1.1.1 Smartphones y Android

El avance tecnoldgico surgido en los ultimos afios ha permitido la creacion y
utilizacion de dispositivos maoviles inteligentes o smartphones, dando lugar a una
sociedad en la que casi cualquier persona en casi cualquier momento y lugar puede
acceder a la red de redes también conocida como Internet y a los servicios que esta
ofrece. EI mercado actual no para de abastecerse en cuanto a la venta de smartphone,
tal es asi este hecho que llega a ser complicado encontrar una sola persona en nuestra
sociedad que no haya escuchado acerca de ellos. Segun datos recogidos por Ditrendia
en Espafia un 87% de la poblacién espafiola cuenta con algun tipo de smartphone
actualmente [1]

Entre las tecnologias que se desarrollan actualmente para dispositivos méviles
merece destacarse el uso de la plataforma Android como principal competidor de
mercado en cuanto a sistemas operativos destinados a estos dispositivos. Recientes
estudios de mercado sitlan a Android como el sistema operativo de dispositivos
moviles mas utilizado en Espafia con un aplastante 86,3%, dato que puede apreciarse en

la Figura 1.1

13
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Figura 1.1 Cuota de mercado de sistemas operativos en Espafia [2]

Son muchas las ventajas y utilidades que ofrecen los smartphones a sus usuarios,
de forma resumida se mostraran a continuacion algunas de las mas importantes y

utilizadas a continuacién y que aparecen resumidas en la Figura 1.2.

1. Los usuarios poseen una herramienta capaz con capacidad de conexion a
Internet en casi cualquier lugar, esto desemboca en resumen en una capacidad de utilizar
un gran namero de servicios se encuentre donde se encuentre el usuario tales como el
facil acceso a una informacion deseada o la realizacion de tramites y formularios

electrénicos.

2. Las empresas pueden aprovechar la gran cuota de mercado y la accesibilidad
que proporcionan estos dispositivos a cualquier servicio deseado para publicitar sus

productos y establecer una mejor conexién con sus clientes.
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3. El uso de Interfaces de Programacion de Aplicaciones o API, entendiendo
estas como un conjunto de funciones que facilitan el intercambio de datos entre
diferentes aplicaciones, ayudan en gran medida a facilitar el aprendizaje a los
desarrolladores interesados en ello.

Principales usos de smartphones

Fotos y videos Navegarporinternet Correo electrénico

Redes Sociales Geolocalizacion

Fuentes: Our Mobile Flanet iilo /71wl hgoogle convnabiigianel - VEstudio il L 03 anAtLmob de-matkelng

Figura 1.2 Principales usos de smartphones [3]

1.1.2 Bases de datos

Una base de datos puede definirse como un conjunto de informacion asociada de
tematica similar. Concretamente esta informacion es en realidad una o varias tablas que
pertenecientes a una Unica base de datos, las cuales estaran formadas por una cabecera,
las cuales a su vez contendran campos, y unos registros asignados a estos campos, los
cuales formaran filas y columnas de registros. Uno o varios de los campos a la vez
formaran la clave primaria de la tabla, propiedad por la cual los registros pertenecientes
a esa 0 esas columnas no pueden ser idénticos, por ejemplo el DNI de una persona o un
cédigo de identificacion. En la Figura 1.3 puede apreciarse un ejemplo de una tabla con
informacion diversa sobre los empleados de una empresa.
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Puesto _/Sueldo[{{] N

N_Empleado

€ Empleads

000001A Daniel Mudarra Navarro Administrativo 1500,00
| 000002A <@Maﬂinez Banderas____—= Administrativo | 1500,00
~000001B Santiago Sanz Lopez Secretario 1200,00 —7
0200028 Marta Rojas Sanchez Secretaria 1280,00
(O Cabecera ) Campos
(O Filas o Registros Columnas
O Valores Clave Primaria

Figura 1.3 Ejemplo de tabla

Entre las principales caracteristicas de los sistemas de base de datos pueden

encontrarse: [5]

« Independencia logica y fisica de los datos.

e Redundancia minima.

e Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.
 Integridad de los datos.

o Consultas complejas optimizadas.

o Seguridad de acceso y auditoria.

« Respaldo y recuperacion.

o Acceso a través de lenguajes de programacion estandar.

A destacar en cuanto a gestion de base de datos cabe hablar de los
Ilamados Sistemas de Gestion de Base de Datos 0 SGBD, los cuales son un tipo de
software cuyo objetivo es el de servir de interfaz entre la bases de datos y las

aplicaciones utilizadas por el usuario.

Cliente 1
* Sistema de Base de Dados
Cliente2 - R
&[S - -
2 | . Base
Cliente3 «— S "+ | g Pm—
‘ . Dados ||
v =
v |
Cliente 4 4
FS
Cliente 5

Figura 1.4 Sistema de Gestion de Bases de Datos
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Entre las ventajas mas importantes en el uso de las bases de datos como medio

de almacenamiento de datos pueden encontrarse las siguientes: [5]

1. Control de la redundancia de datos

Mientras que los sistemas de ficheros habituales almacenan varias copias de los
mismos datos en diferentes ficheros motivando un desperdicio de espacio de
almacenamiento, los sistemas de bases de datos integran estos ficheros de manera que
impida la llamada redundancia de datos, no obstante, en ocasiones es necesaria para

modelar las relaciones entre los datos.

2. Consistencia de datos
Si un dato esta duplicado y el sistema conoce lo reconoce como tal, él mismo

puede garantizar la consistencia de todas las copias.

3. Compartir datos
Los sistemas de bases de datos estan enfocados a la posibilidad de poder

compartir el acceso a bases de datos y tablas entre los usuarios.

4. Asegura integridad de datos
La integridad en una base de datos se refiere a la consistencia y validez de la
informacién almacenada. EI método para asegurar dicha integridad se basa en el uso de

restricciones y reglas que el mismo SGBD debe ser capaz de mantenerlas.

5. Seguridad aplicada
A través del uso de credenciales los sistemas de bases de datos impiden el

acceso no autorizado a la informacion.

6. Buena accesibilidad a los datos
Muchos SGBD proporcionan lenguajes de consultas que permiten al usuario

hacer cualquier tipo de consulta sobre los datos de una manera comoda
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7. Mejora en la productividad

El SGBD proporciona diversas funciones que el programador necesita para
escribir en un sistema de ficheros. El hecho de disponer de estas funciones permite al
programador centrarse mejor en la tarea que esté llevando a cabo, sin tener que

preocuparse de los detalles de implementacion de bajo nivel.

8. Mejora en el mantenimiento

Los SGBD separan las descripciones de los datos de las aplicaciones al contrario
de lo que sucede con los sistemas de ficheros normales. Esto es lo que se conoce como
independencia de datos, tarea que simplifica el mantenimiento de las aplicaciones que
acceden a la base de datos.

9. Concurrencia sin problemas

En algunos sistemas de ficheros, si hay varios usuarios que pueden acceder
simultaneamente a un mismo fichero, es posible que el acceso interfiera entre ellos de
modo que se pierda informacidn o se pierda la integridad. La mayoria de los SGBD
gestionan el acceso concurrente a la base de datos y garantizan que no ocurran

problemas de este tipo.
Existen diferentes tipos de SGBD en el mercado tecnoldgico tales como Access,
Oracle, MySQL y en menor medida SQL.ite, siendo estos dos Gltimos los se utilizaran

en este proyecto.

Algunos ejemplos del uso y aplicaciones de bases de datos que se dan en la

actualidad son los siguientes:

Bibliotecas que almacenan informacion sobre sus libros y clientes.

« Instituciones y empresas a menudo almacenan datos de clientes y personal.

« Centros comerciales que necesitan garantizar la privacidad entorno a sus
productos, locales, clientes y personal.

o El llamado database marketing, referido al uso de bases de datos (informacion)
enfocados al cliente.

o Comercio online donde se disponen de bases de datos donde se almacenan los

productos a la venta.
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1.2 Motivacion

La principal motivacion por parte del alumno que desarrolla este proyecto
consiste en la adquisicion de conocimientos en el desarrollo de aplicaciones para
terminales mdviles en una plataforma Android, ya que, como se ha mencionado
anteriormente, es la plataforma para dispositivos moviles que mas penetracion tiene en
el mercado actualmente y para la que, ademas, en las Gltimas fechas se han desarrollado
y mejorado los entornos de programacion ya existentes lo que facilita en gran medida el
desarrollo del proyecto. Otros intereses aparte de la adquisicion de conocimientos se
encuentran en el empleo de tecnologias conocidas por el alumno durante el transcurso

del grado tales como el uso del sistema de gestion de bases de datos MySQL.

El hecho de poder desarrollar una tarea o aprovechar un servicio en cualquier
lugar gracias a un dispositivo mavil es una ventaja que sera aprovechada en este
proyecto mediante la posibilidad de poder gestionar una base de datos ubicada en un
servidor remoto o local utilizando dicho terminal mévil. Es de destacar la utilidad de
esta aplicacion en el uso de servicios que utilicen bases de datos y en situaciones en la

que el acceso local al servidor MySQL sea imposible temporalmente.

Por Gltimo cabe destacar el hecho de que las aplicaciones del mismo tipo no se
encuentran en mercado consolidado, de tal manera que esta aplicacion tendria

posibilidades de hacerse un hueco en el mercado.

1.3 Idea general

La idea que se tiene a grandes rasgos de este proyecto es la de ofrecer a un
usuario la capacidad de gestionar la informacion que tenga almacenada en las bases de
datos de un servidor MySQL de manera comoda y segura desde su dispositivo movil en
cualquier momento y en cualquier lugar, de manera que, por ejemplo, un usuario que
mantenga un servicio de compra online y cuyos productos estén almacenados en una
base de datos de MySQL pueda eliminar en cualquier momento un producto
anteriormente insertado, insertar unos nuevos o bien modificar pardametros de estos

productos tales como pudieran ser el precio o la marca del mismo.
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La aplicacion desarrollada en este proyecto también contempla la posibilidad de
almacenar tablas en una Unica base de datos ubicada en el mismo dispositivo movil
mediante el sistema de gestion de bases de datos SQLite propio de Android y la de
hacer posible la transferencia de registros directamente desde estas tablas a unas con el

mismo nombre ubicadas en un servidor MySQL remoto y viceversa.

1.4 Arquitectura del sistema

La arquitectura béasica del sistema, la cual puede apreciarse en la Figura 1.5
plantea tres escenarios diferentes aunque similares, es decir, la conexién entre el
dispositivo movil y su propia base de datos, gestionada utilizando SQL.ite, la conexion
realizada entre el dispositivo y un servidor MySQL cualquiera y la efectuada entre el
mismo terminal movil y el servidor privado MySQL con direccion

www.servidormysqgl.no-ip.org.

Las conexiones realizadas con los servidores externos al terminal precisaran de
conexion a Internet por parte de estos, mientras que la realizada con la base de datos

ubicada en el dispositivo no la precisa ya que se encuentra dentro del mismo terminal.

El modo de operacion en las comunicaciones entre el terminal movil y el
servidor privado sera casi idéntico al de mismo terminal con un servidor alternativo

diferente salvo por los siguientes hechos:

1. La conexion con el servidor casero es siempre segura, esto es debido al hecho
de que se han instalado tecnologias de seguridad en el servidor para que las credenciales
de usuario y sentencias que él mismo ejecute en las bases de datos del servidor queden
cifradas en el trayecto, no obstante, esto no significa que un servidor diferente no pueda

realizar las mismas operaciones si tiene la configuracion adecuada.

2. Este servidor privado posee servicios de registros de usuario y creacion de
bases de datos propios que se diferencian del resto de servidores. Estos servicios existen
para ofrecer a los usuarios la capacidad de registrarse y de crear bases de datos en el
servidor ya que MySQL no aporta un servicio adecuado para el uso que se le da en este
caso.
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Figura 1.5 Arquitectura del sistema [6] [7] [8] [9] [43]

1.5 Estructura de la memoria

El presente proyecto se encuentra dividido en diferentes estructuras, de diferente

contenido tematico, que permiten una correcta comprension del mismo.

La primera de las partes, la cual ya ha aparecido anteriormente, aporta un
pequefio resumen dando una visién general del proyecto. A continuacién la memoria se
centra en la fase de andlisis de trabajo donde aparecerdn detalles sobre la situacion
actual de las tecnologias que se emplean en el mismo en la actualidad, las motivaciones
por parte del alumno que le han llevado a la realizacion de este proyecto, una
descripcion de la idea general del mismo y una descripcion de la arquitectura del

sistema empleado.
Tras analizar los objetivos docentes y los propios de la aplicacion se planteara un

analisis de la situacion contemporanea en la que se encuentra el proyecto, es decir, sus

antecedentes, estado del arte tecnoldgico y del legislativo.
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A continuacion aparece informacion relativa a la fase de desarrollo e
implementacién del software que tratard en gran medida el sistema de la aplicacion,
junto con sus requisitos funcionales y no funcionales, un estudio sobre la viabilidad del

mismo, teniendo en cuenta el tiempo y costo que ha llevado desarrollarlo.

Una vez acabada la fase de desarrollo apareceran detalles relativos a la fase de
disefio donde se mostrard una descripcion profunda del disefio de la aplicacion y donde
se analizara la arquitectura del sistema a fondo, las tecnologias utilizadas, la l6gica de

negocio y de datos y el disefio del interfaz para el usuario.

Seguidamente aparecerd una estructura dedicada al uso de la misma aplicacion,
la cual conlleva ejemplos de uso de la misma y de pruebas realizadas a lo largo del

desarrollo del proyecto, contemplado asi la fase de pruebas del software.

La memoria concluird con unos apartados finales propios de cualquier memoria
relacionada con la programacién, es decir, un apartado de encuestas de usuarios que han
probado la aplicacion y conclusiones acerca de la misma, con una reflexiéon afadida
sobre como podria mejorarse y extenderse la aplicacion, unos anexos, en este caso tres
en los que apareceran un manual de usuario y otro sobre como instalar el software
necesario para el uso de la aplicacion y un estudio econdémico y temporal que incluira
un diagrama de Gant y un analisis de los costes que ha supuesto el trabajo realizado.
Finalmente aparecera la bibliografia que contendra las diferentes referencias que han
sido necesarias para el desarrollo del proyecto.
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2. OBIJETIVOS

En el desarrollo del presente proyecto se pretenden conseguir los siguientes
objetivos, agrupados segun estén relacionados directamente con el uso aplicacion en si

misma o bien los que sean puramente docentes.

2.1 Objetivos de proyecto

Los objetivos relacionados con el uso de la aplicacion por parte de un usuario

son los siguientes:

1. Realizar una aplicacién para dispositivos méviles que permita al usuario
gestionar bases de datos con tecnologia MySQL desde un dispositivo mavil, junto con
las tablas que compongan a estas bases de datos, ubicadas tanto en servidores remotos

como locales como las que se almacenen dentro del mismo dispositivo.

2. Llevando a un caso mas practico el objetivo anterior, se pretende conseguir
que un usuario que utilice una aplicacién basada en bases de datos, tal como podria ser
una tienda online o un registro de biblioteca, pueda gestionar los datos de esta

aplicacion desde un lugar remoto a través de su dispositivo movil.

3. Desarrollar una interfaz que sea funcional, eficaz e intuitiva para el usuario

que utiliza la aplicacion, evitando asi la introduccion manual de sentencias SQL.

4. Ofrecer un servicio de almacenamiento de bases de datos y de recuperacion

de los datos de las mismas que sea seguro para el usuario.

5. Permitir al usuario la capacidad de almacenar tablas en su dispositivo movil

ubicadas en servidores externos.
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2.2 Objetivos docentes

Los objetivos relacionados con los conocimientos que el alumno espera obtener

con la realizacion de este proyecto son los siguientes:

1. Adquirir conocimientos relativos a la programacion para la plataforma
Android y java, ya que es el sistema operativo para dispositivos mdviles con mas

demanda en la actualidad y por tanto Gtil para introducirse en el mundo laboral.

2. Adquirir conocimientos relativos a la elaboracién de proyectos relacionados

con la programacion.

3. Realizar una aplicacion propia con fines funcionales para poner a prueba los
conocimientos adquiridos durante el transcurso del grado.

4. Aprobar la asignatura Trabajo Fin del Grado de Ingenieria de Telematica, la
cual consta de 12 créditos ETCS, traducido en 300 horas de trabajo divididas en 225 de

trabajo autdbnomo y 75 horas presenciales.
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3. MATERIALES Y METODOS

En este apartado presenta diversa informacion de gran importancia acerca del
proyecto, concretamente informa de los hechos histéricos relacionados con las
tecnologias que se utilizan en el mismo asi como la situacion actual de las mismas.
Ademas se analizara aqui también el marco legal en el que se desarrolla el proyecto. Por
ultimo se realizard un analisis del sistema desarrollado, atendiendo a la viabilidad y a

los requisitos impuestos asi como una descripcién de la arquitectura del mismo.

3.1 Antecedentes

A continuacion se mostraran diferentes datos historicos sobre las tecnologias
utilizadas, dicha informacion contendra la historia, por un lado, de la telefonia movil
hasta la actualidad pasando por el desarrollo de plataformas para dispositivos moviles y
culminando en las aplicaciones similares a las de este proyecto que se han fabricado, y

por otro de los origenes de las bases de datos hasta su situacion en la actualidad.

3.1.1 Evolucion de la telefonia movil

Un teléfono mévil puede definirse como un dispositivo de pequefio tamafio,
portatil, sin hilos ni cables externos que permite mantener conversaciones con otras
personas que tengan también otro teléfono mdvil, siempre que ambos estén dentro del

area de cobertura del servicio que lo facilita. [10]

Los origenes de los teléfonos moviles se achacan a la Segunda Guerra Mundial
donde se vio la necesidad de comunicarse a distancia, hecho que dio lugar a que
Motorola crease un equipo militar llamado Handie Talkie H12-16 para comunicaciones

via ondas de radio con banda de frecuencias por debajo de los 600 kHz [11]
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Durante los afios cincuenta, sesenta y setenta surgieron diferentes prototipos y
modelos similares a un teléfono movil, como el llamado Mobile Telephone System A
(MTA) phone en 1955, un artilugio que pesaba 40 kilogramos y que se instalaba en
automoviles o el famoso zapatdfono, inventado por Martin Cooper en 1973, instrumento
con el cual se realizo lo que se considera la primera llamada telefénica de la historia. No
fue hasta 1983 la fecha en la que Motorola culminé el proyecto considerado como el
primer teléfono mavil de la historia, el Motorola Dynatac 8000x [11], hecho que dio
lugar a la fabricacion posterior por parte de estas y otras empresas de dispositivos
analogicos cada vez mas capaces que darian lugar a lo que hoy dia se conoce como

primera generacion de la telefonia movil o 1G.

Durante la década de los 90 nace la segunda generacion de mdviles o 2G, cuyo
desarrollo tiene como objetivo principal la digitalizacién de las comunicaciones, ya que
estas ofrecen una mejor calidad de voz que las analégicas ademas de un aumento en el
nivel de seguridad simplificando ademas la fabricacion de terminales. Hechos de esta
generacion a destacar fueron la estandarizacion del Global System Mobile 0 GSM, que
incluiria el Servicio de Mensajes Cortos 0 SMS y el llamado roaming, el cual ofrecia la
capacidad a un dispositivo de moverse de una zona decoberturaa otra, la
implementacion por parte de las operadoras telefonicas moviles del Acceso Multiple
por Divisién de Tiempo o TDMA vy del Acceso Multiple por Division de Codigo o
CDMA vy la posibilidad de utilizar la multiplexacion de llamadas, de tal manera que en
un canal antes destinado a transmitir una sola conversacion a la vez se hizo posible
transmitir varias conversaciones de manera simultanea, incrementando asi la capacidad
operativa y el nimero de usuarios que podian hacer uso de la red en una misma celda en

un momento dado.

La evolucion de la tecnologia 2G dio lugar al llamado 2.5G. A destacar en esta
generacion se encuentra el llamado Servicio de Correo Expreso o EMS, el cual es un
servicio de mensajeria mejorado que permite la inclusién de melodias e iconos dentro
del mensaje y el conocido Sistema de Mensajeria Multimedia 0 MMS el cual permitia la
insercion de iméagenes, sonidos, videos y texto. Para poder prestar estos nuevos
servicios se hizo necesaria una mayor velocidad de transferencia de datos lo que dio

lugar al surgimiento de las tecnologias GPRS y EDGE.
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e GPRS o0 Servicio General de Paquetes Via Radio (General Packet Radio
Service) que permite velocidades de datos desde 59 kbit/s hasta 120 kbit/s.

o EDGE o Tasas de Datos Mejoradas para la evolucion de GSM (Enhanced Data
rates for GSM Evolution) permite velocidades de datos de hasta 384 kbit/s.

La tercera generacion de telefonia movil o 3G nace de la necesidad de aumentar
la capacidad de transmision de datos para poder ofrecer servicios como la conexion a
Internet desde el movil, la videoconferencia, la television y la descarga de archivos. En
este contexto surge el llamado Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdaviles o
UMTS, el cual utiliza tecnologia CDMA, que permite alcanzar velocidades de entre 144
kbit/s hasta 7.2 Mbit/s.

A raiz de esta Ultima surge la ultima generacion de telefonia movil conocida
hasta el momento, la generacion 4, o 4G, la cual ofrece al usuario capacidades de
conexion a Internet con un mayor ancho de banda, superiores a los 100 Mbit/s, gracias a
la aparicién de la tecnologia Evolucion a Largo Plazo o LTE, que permite, entre muchas
otras cosas, la recepcion de television en alta definicion. Dicho sistema esta basado
completamente en el protocolo IP o Protocolo de Internet e incluye mejoras tales como
el uso de MIMO (Multiples Entradas Multiples Salidas) y OFDM (Multiplexacion por
Division de Frecuencias Ortogonales). Este servicio lleva ofreciéndose en Esparia desde
2013 y, aunque empezd siendo compatible Unicamente para dispositivos de gama alta,

actualmente casi todos los dispositivos de media y baja gama pueden disfrutarlo. [12]

3.1.2 Evolucion de las plataformas para dispositivos méviles

Las plataformas de dispositivos moviles fue un concepto que empezo a
investigarse a finales de la década de los 80, pero no fue hasta 1996 cuando pudo
hacerse realidad con la aparicion del dispositivo maévil Palm OS 1.0, creado por la
compafiia Palm que integraba aplicaciones de RIM (traducido como Investigacion en
Marcha) tales como correo, agenda y memo pad [13]. Algunos de los sistemas
operativos mas importantes, organizados por la compafiia que los creo surgidos a lo

largo de la historia se muestran a continuacion:
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1. Microsoft y Windows Phone

Microsoft lanza en el afio 2000 el Pocket PC 2000 (WinCE 3.0) y un afio
después, este S.O. ya soportaba Messenger y Media Player 8. Tres afios después
Windows Mobile fue lanzado al mercado, con mejoras y nuevas aplicaciones tales como
Microsoft Outlook, Internet Explorer, Word, Excel, Windows Media Player entre otras
caracteristicas). En 2009 dicho sistema fue renombrado como Windows Phone. [13]
Actualmente compite en el mercado movil pero con un éxito muy por debajo de sus

competidores Android y iPhone.

2. BlackBerry desarrollada por BlackBerry

El primer dispositivo de la familia fue la BlackBerry 850 comercializado en
1999, dicho dispositivo tenia un teclado completo lo que era inusual en ese momento.
Podia enviar mensajes, acceder al correo electronico, recibir péginas de Internet
completas e implementaba una agenda para organizar tareas, con tan solo una pequefia
pantalla que podia mostrar ocho lineas de texto. Dicho sistema fue evolucionando a lo
largo de los afios, los acontecimientos méas importantes en su evolucién se dieron en
2003 cuando aparecié el RIM 850 y 857, dispositivo con mejora capacidad de
conectarse a una red inalambrica, mensajeria, fax por Internet y que, a diferencia del
anterior, podia utilizarse como teléfono mdvil. No fue hasta 2008 cuando la compafiia
logré una alta penetracion en el mercado gracias a sus dispositivos moviles con
capacidad de acceso a Internet a través de satélite, aunque en la actualidad su éxito haya
decaido debido al dominio de Android y iPhone en el mercado. [14]

3. Symbian

Symbian es un sistema operativo propiedad de Nokia desde 2008 y que en el
pasado fue producto de la alianza de varias empresas de telefonia movil entre las que se
encontraban Nokia, Sony Ericsson, Samsung, Siemens y Motorola entre muchas otras,
surgido en 1999 con el objetivo de competir con los SO de Palm, Windows Mobile y
Android. Aunque tuvo bastante éxito en el mercado entre los afios 2006 y 2009
actualmente no cuentan con el que anteriormente tuvo y este mismo afio dejara de

ofrecerse soporte a los dispositivos que cuenten con esta plataforma. [15]
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4. iPhone y Apple

iPhone es una linea de teléfonos inteligentes disefiada y comercializada
por Apple Inc. Ejecuta el sistema operativo movil iOS antes conocido como iPhone OS.
Los origenes del teléfono iPhone se sitian en 1983, Apple estaba disefiando el Apple
Phone, un teléfono inteligente con pantalla tactil, algo que ningun dispositivo mévil de
aquella época llevaba pero Apple decidié no lanzarlo al mercado por razones
desconocidas. No fue hasta 2005 cuando Apple junto con Motorola sacaron el Motorola
ROKR EL1 al mercado, el cual fue el primer teléfono capaz de usar iTunes. Desde 2007
Apple ha fabricado e introducido al mercado un teléfono movil cada afio hasta 2015,
cada uno con capacidades de memoria RAM y acceso a velocidad de datos mas
elevadas, aplicaciones, calidad de pantalla, sensores y procesador mejores que Sus
antecesores. [16] Actualmente compite con Android en el mercado de teléfonos
moviles, aunque es superado ampliamente en cuanto a nimero de usuarios, sobre todo

en Espania.

5. Android

Android es un sistema operativo basado en Linux disefiado principalmente para
dispositivos moviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes y tablets y en menor
medida para relojes inteligentes, televisores y automaviles. Sus inicios tienen lugar en
2003 con la fundacion de Android Inc, empresa que Google respaldd econdmicamente y
mas tarde en 2005 comprd. El primer dispositivo mavil con sistema operativo Android,
con nombre Android 1.0 Apple Pie, fue el HTC Dream y se vendi6 en 2008. [17] Hasta
la fecha se han puesto en el mercado unas 15 versiones diferentes de este sistema
operativo, cada una con diferentes subversiones surgidas a menudo para solucionar
diferentes errores de sistema entre a otros cambios menos importantes. En la actualidad
y desde hace algunos afios los dispositivos con plataforma Android se venden en mayor
cantidad que los dispositivos con Windows Phone y iPhone juntos. [17]
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CUOTA DE MERCADO MOVIL EN ESPANA 2015

*Fuente: Kontar Worldpane!
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Figura 3.1 Cuota de mercado movil en Espafia [18]

3.1.3 Historia de las bases de datos

Las base de datos son una herramienta indispensable en la actual sociedad de la
informacidn, su utilidad no s6lo se debe a que es un conjunto de datos almacenados de
alguna forma determinada ya que en una BD también existen una cantidad de elementos
que ayudan a organizar sistematicamente, relacionar, proteger, y administrar de manera
eficiente los datos. [19][20]

Desde la antigiiedad los diferentes tipos datos han sido registrados por el ser
humano en algun tipo de soporte, tales como piedra, papel o en las llamadas tarjetas
perforadas. Algunas de las contribuciones mas destacables ordenadas cronoldgicamente,

en el campo de almacenamiento de informacion fueron las siguientes:

1. Las tarjetas perforadas, utilizadas por primera vez en 1884 en una maguina

automatica y tabuladora muy rudimentaria.
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A principios de los 50 destaca la aparicion de las cintas magnéticas, las cuales
son un tipo de soporte de almacenamiento de informacion donde esta se grababa

en pistas sobre una banda pléstica con un material magnetizado.

En la década de los 60 la bajada de precios que tuvieron los ordenadores dio
lugar al uso de discos como medio para almacenar datos. A destacar es el hecho
de la aparicion del término bases de datos en 1963 y de ahi a la aparicion de las
primeras generaciones de las bases de datos de red y de las bases de datos

jerarquicas con estructura de arbol.

En los afios 70, un cientifico informético inglés, Ilamado Edgar Frank Codd,
publica el concepto de base de datos relacionales basadas en establecer
relaciones entre los registros pertenecientes a diferentes tablas, ademéas de una
serie de reglas para los sistemas de datos relacionales. A raiz de esto nacid la
segunda generacion de los SGBD y el famoso sistema de datos relacional
Relational Software System, ahora también conocido como Oracle.

En la siguiente década, los 80, se cred un lenguaje de consultas de acceso a
bases de datos que permite realizar consultas para recuperar informacion de
interés de una base de datos y realizar cambios de manera sencilla. Oracle, entre
otras compafiias, comercializaron productos basados en SQL, el cual se acab6

convirtiendo en el estandar industrial de las bases de datos relacionales.

En los afios 90, se investigaron las bases de datos orientadas en objetos las
cuales han tenido bastante éxito a la hora de ejecutar datos complejos en los
terrenos donde las bases de datos relacionales no han podido desenvolverse de
manera eficaz, lo que dio lugar a la aparicién de la tercera generacion de SGBD.
A destacar de las consecuencias que estos hechos tuvieron fueron la creacién de
herramientas como el Excel y Access, la capacidad de SQL de trabajar en
relacion a XML vy, gracias al nacimiento del World Wide Web o0 WWW, una
forma de consultar las bases de datos remotas mucho maéas sencilla y

estandarizada.

Actualmente IBM, Microsoft y Oracle dominan el negocio de las bases de datos.
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3.1.4 Aplicaciones similares en el mercado

En la actualidad existen cierta cantidad de aplicaciones para dispositivos méviles
similares a la desarrollada en este proyecto. Ya que esta posee capacidades tanto para la
gestion de bases de datos remotas basadas en MySQL como para una base de datos
Unica y personal en el dispositivo basada en SQLite, se propondran de ejemplo a
continuacidn algunas de cada tecnologia, teniendo mas consideracién por las basadas en
MySQL ya que se presuponen mas similares en arquitectura y finalidad a la aplicacion

desarrollada en este proyecto. [21]

3.1.4.1 Aplicaciones basadas en MySQL

1. Connect2SQL.: Aplicacion de pago y una de las mas completas del mercado con
capacidad de conectarse a servidores de bases de datos basados en MySQL, SQL
Server (Microsoft SQL), Sybase y PostgreSQL. Funciona con introduccion

manual de sentencias.

2. MySQL manager: Aplicacion de pago, destaca por su interfaz sencilla, completa

e intuitiva. Funciona con introduccién manual de sentencias.

3. Mobile MySQL Manager: Aplicacion con versiones de pago y gratuita, destaca
por ofrecer una gran cantidad de funcionalidades a pesar de no utilizar
introduccion manual de las sentencias, es decir, toda accion se realiza desde la
interfaz. Aporta seguridad SSH (Secure SHell) a las conexiones. La Unica
diferencia entre la version de pago y la gratuita consiste en un método de acceso

a la aplicacion por contrasefia al que solo es posible acceder en la version de

pago.

4. MySQL Client: Aplicacion gratuita basado utilizable a traves de interfaz y no
mediante introduccién de codigo de forman manual. A pesar de no contar con un
interfaz llamativo ni con demasiadas funcionalidades cuenta con las mas bésicas
y con la capacidad de realizar conexiones seguras mediante SSL (Secure Sockets
Layer).
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3.1.4.2 Aplicaciones basadas en SQLite

1. SQLite Editor: Aplicacion de pago que permite editar y eliminar cualquier base
de datos en el dispositivo. Para los usuarios root permite la edicion todas las
bases de datos asociadas a aplicaciones instaladas. Funciona mediante uso

directo del interfaz sin necesidad de insertar codigo SQLite manualmente.

2. SQLite Master: Aplicacion con versiones de pago y gratuita similar a la anterior
que permite no solo editar sino también crear y borrar bases de datos del
dispositivo. Para los usuarios root permite la edicion todas las bases de datos
asociadas a aplicaciones instaladas. La version de pago aporta servicios

destinados a usuarios root y la exportacion de tablas a archivos.

3.2 Estado del arte tecnoldgico

En este apartado se pondra de manifiesto informacion diversa acerca de las
tecnologias utilizadas en este proyecto con el objetivo principal de dar a entender el
motivo por el que se han utilizado tales tecnologias. Se describiran a continuacion
distintos tipos de informacion asociados a la aplicacion, concretamente acerca de la
plataforma Android tales como caracteristicas, arquitectura, versiones y el lenguaje
utilizado para el desarrollo de aplicaciones. Mas tarde apareceran datos utilizados en la
aplicacion servidora como el software, el SGBD vy el IDE con el que se trabaja.

3.2.1 Plataforma Android

Android es una plataforma de software destinada a dispositivos moviles como
tablets, teléfonos o relojes inteligentes entre otros. Incluye su propio sistema operativo
y aplicaciones por defecto. Se caracteriza por estar basado en Linux, ser desarrollado
desde la ideologia OpenSource, es decir codigo abierto, y ser gratuito sin necesidad de
pago de licencias. Fue desarrollada por Open Handset Alliance y pertenece a Google
desde 2005. Desarrolladores o cualquier persona interesada pueden crear aplicaciones
usando el SDK que Android proporciona [22]. A continuacién se estudiara a fondo
dicha plataforma con los detalles anteriormente mencionados.
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3.2.1.1 Caracteristicas

A continuacion se muestra una tabla que contiene las caracteristicas mas

importantes de la plataforma Android.

Disefio de

dispositivo

Provee adaptacion a pantallas de mayor resolucion, VGA,
biblioteca de gréaficos 2D y 3D basada en las especificaciones de la
OpenGL ES 2.0 y disefio de teléfonos tradicionales.

Almacenamiento

Herramienta SQL.ite, una base de datos liviana que es usada para

propdsitos de almacenamiento de los datos de las aplicaciones.

Conectividad

Android soporta las siguientes tecnologias relacionadas con la
conectividad: GSM/EDGE, IDEN, CDMA, EVDO, UMTS,
Bluetooth,WiFi, LTE, HSDPA, HSPA+, NFC y WiMAX,
GPRS,UMTS y HSDPA+.

SMS y MMS son formas de mensajeria tradicionales, y ahora la

Mensajeria Android Cloud to Device Messaging Framework (C2DM) es parte
del servicio de Push Messaging de Android.

El navegador web incluido en Android estd basado en el motor de

Navegador web | renderizado de codigo abierto WebKit, emparejado con el motor

JavaScript V8 de Google Chrome.

Soporte de Java

Dalvik es una méaquina virtual Java especializada disefiada
especificamente para Android y optimizada para dispositivos

moviles, los cuales tienen memoria y procesador limitados.

Soporte
multimedia

Android soporta los siguientes formatos multimedia: AAC, WebM,
H.263, H.264 (en 3GP 0 MP4), MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB (en
un contenedor 3GP), HE-AAC (en contenedores MP4 o 3GP),
MP3, MIDI, Ogg, Vorbis, WAV, JPEG, PNG, GIF y BMP.

Soporte para

streaming

Streaming RTP/RTSP (3GPP PSS, ISMA), descarga progresiva de
HTML (HTML5). Adobe Flash Streaming (RTMP) es soportado
mediante el Adobe Flash Player.
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Soporte para

Android soporta cdmaras de fotos, de video, pantallas tactiles, GPS,

acelerémetros, giroscopios, magnetémetros, sensores de proximidad

hardware » ) »
- y de presion, sensores de luz, gamepad, termometro y aceleracion
adicional
por GPU 2D y 3D.
Inicialmente el entorno de desarrollo integrado utilizado era
Eclipse con el plugin de Herramientas de Desarrollo de Android o
Entorno de ) o _ )
ADT. Ahora se considera como entorno oficial Android Studio.
desarrollo L ) . )
Este ultimo incluye un emulador de dispositivos, herramientas para
depuracién de memoria y andlisis del rendimiento del software.
Google Play es un catalogo de aplicaciones gratuitas y de pago en el
Google Play gue pueden ser descargadas e instaladas en dispositivos Android sin
la necesidad de un PC.
. Android tiene soporte nativo para pantallas capacitivas con soporte
Multi-tactil o
multi-tactil.
El soporte para A2DF y AVRCP fue agregado en la version 1.5 el
envio de archivos (OPP) y la exploracion del directorio telefonico
Bluetooth » )
fueron agregados en la version 2.0 y el marcado por voz junto con
el envio de contactos entre teléfonos lo fueron en la version 2.2.
Videollamada | Android soporta videollamada a través de Hangouts.
Multitarea real de aplicaciones estd disponible, es decir, las
Multitarea aplicaciones que no estén ejecutdndose en primer plano reciben

ciclos de reloj.

Caracteristicas

basadas en voz

La bdsqueda en Google a través de voz esta disponible desde la

version inicial del sistema.

Tethering

Android soporta tethering, una tecnologia que permite al teléfono

ser usado como un punto de acceso por cable o inalambrico.

Tabla 3.1 Caracteristicas de Android [23]
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3.2.1.2 Arquitectura

Android es una plataforma para dispositivos méviles que contiene una pila de
software donde se incluye un sistema operativo, un middleware y aplicaciones basicas
para el usuario. A continuacion se desglosaran las funciones de cada una de las capas
que forman la arquitectura de Android, la cual podra apreciarse de manera grafica en la
Figura 3.2.Cada una de las siguientes capas utiliza servicios ofrecidos por las

anteriores y a su vez los suyos propios a las capas de niveles superiores. [24]

1. Aplicaciones: En este nivel se encuentran tanto las incluidas por defecto de
Android como aquellas que el usuario vaya afiadiendo posteriormente ya sean de
terceras empresas o de su propio desarrollo. Todas estas aplicaciones utilizan los

servicios, las API y librerias de los demas niveles.

2. Marco de Aplicacion: Representa fundamentalmente el conjunto de herramientas
de desarrollo de cualquier aplicacién. Toda aplicacion que se desarrolle para
Android, ya sean las propias del dispositivo, las desarrolladas por Google o
terceras compafiias o incluso las que el propio usuario cree utilizan el mismo

conjunto de API y el mismo marco de trabajo representado por este nivel.
Entre las APl méas importantes ubicadas aqui pueden encontrarse las siguientes:

e Activity Manager: Conjunto de APIs que gestionan el ciclo de vida de las

aplicaciones en Android.

e Window Manager: Gestiona las ventanas de las aplicaciones y utiliza la

libreria Surface Manager.

e Telephone Manager: Incluye todas las APIs vinculadas a las funcionalidades

propias de un teléfono (llamadas, mensajes, etc.).

e Content Provider: Permite a cualquier aplicacion la capacidad de compartir
sus datos con las demas aplicaciones de Android. Por ejemplo, gracias a esta
API la informacidn de contactos, agenda, mensajes, etc es accesible para otras
aplicaciones.
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View System: Proporciona un gran numero de elementos para poder construir
interfaces de usuario (GUI), como listas, mosaicos, botones, casillas de
verificacion, ventanas, control de las interfaces mediante teclado, etc. Incluye

también algunas vistas estandar para las funcionalidades mas frecuentes.

Location Manager: Posibilita a las aplicaciones la obtencion de informacion

de localizacién y posicionamiento.

Notification Manager: Mediante el cual las aplicaciones, usando un mismo
formato, comunican al usuario eventos que ocurran durante su ejecucion tales
como una llamada entrante, un mensaje recibido, un aviso de conexion Wi-Fi
disponible, la ubicacién en un punto determinado, etc. Si llevan asociada
alguna accion, en Android denominada Intent, (por ejemplo, atender una

llamada recibida) ésta se activa mediante un simple clic.

XMPP Service: Coleccion de APIs para utilizar este protocolo de intercambio

de mensajes basado en XML.

3. Librerias o bibliotecas: Esta capa se corresponde con las librerias utilizadas por

Android. Estas han sido escritas utilizando C/C++ y proporcionan a Android la

mayor parte de sus capacidades mas caracteristicas. Junto al nucleo basado en

Linux, estas librerias constituyen el corazon de Android.

Entre las librerias mas importantes ubicadas aqui pueden encontrarse las

siguientes:

Libreria libc: Incluye todas las cabeceras y funciones segun el estandar de

lenguaje C. Todas las demas librerias se definen en este lenguaje.

Libreria Surface Manager: Es la encargada de componer los diferentes
elementos de navegacion de pantalla. Gestiona también las ventanas

pertenecientes a las distintas aplicaciones activas en cada momento.
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e OpenGL/SL y SGL: Representan las librerias graficas y por tanto sustentan la
capacidad grafica de Android. OpenGL/SL maneja graficos en 3D y permite
utilizar, en caso de que esté disponible en el propio dispositivo movil, el
hardware encargado de proporcionar graficos 3D. Por otro lado SGL
proporciona graficos en 2D, por lo que es la libreria mas habitualmente
utilizada por la mayoria de las aplicaciones. Una caracteristica importante de
la capacidad grafica de Android es que es posible desarrollar aplicaciones que
combinen graficos en 3D y 2D.

e Libreria Media Libraries: Proporciona todos los cOdecs necesarios para
soportar el contenido multimedia utilizable en Android (video, audio,

imagenes estaticas y animadas, etc.)

e FreeType: Permite trabajar de forma répida y sencilla con distintos tipos de

fuentes.

e Libreria SSL: Posibilita la utilizacién de dicho protocolo para establecer

comunicaciones seguras.
e Libreria SQLite: Permite la creacion y gestion de bases de datos relacionales.

e Libreria WebKit: Proporciona un motor para las aplicaciones de tipo
navegador y forma el nacleo del actual navegador incluido por defecto en la
plataforma Android.

4. Entorno de ejecucion de Android: Al mismo nivel que las librerias de Android
se sitda el entorno de ejecucion. Este lo constituyen las Core Libraries las cuales

son librerias con multitud de clases Java y la maquina visual Dalvik.

5. Ndcleo Linux: Android utiliza el nicleo de Linux 2.6 como una capa de
abstraccién para el hardware disponible en los dispositivos mdviles. Esta capa
contiene los drivers necesarios para que cualquier componente hardware pueda

ser utilizado mediante las llamadas correspondientes.
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3.2.1.3 Evolucidn de la plataforma

Como ya se ha mencionado anteriormente la historia de Android se remonta al
afio 2003, fecha en la que el sistema fue desarrollado a modo particular por la compafiia
Android Inc, una pequefia empresa que en 2005 fue comprada por Google quien
continué el desarrollo del sistema junto con la Open Handset Alliance, un
conglomerado de diferentes compafiias colaboradoras. En el momento de compra de
Android Inc en 2007 Google liberd las versiones de Android conocidas como Alpha y
Beta. No eran versiones finales, de hecho ni siquiera habia dispositivos comerciales que
las utilizasen aunque si se hicieron publicos los SDK para que la comunidad de
desarrolladores empezase a probarlos y a programar aplicaciones para ellos. Por
entonces no tenian nombres de dulces asociados a ellas y Google continué liberando

actualizaciones del codigo hasta aproximadamente septiembre de 2008. [26][27]

A continuaciéon se mostrard un listado de las todas las versiones oficiales de
Android, resaltando algunas de sus caracteristicas mas significativas, y sus logos

representativos en la Figura 3.3.

1. Android 1.0 Apple Pie

Fue la primera version oficial y definitiva, y encargada de estrenar la plataforma
en el mercado y llegd en el HTC Dream en septiembre de 2008, el que es considerado el
primer dispositivo comercial con Android incorporado, y que durante su ciclo de vida
llegd a ser actualizado en varias ocasiones. Ofrecia un conjunto de caracteristicas y
funcionalidades basicas, tales como una tienda de aplicaciones llamada Android Market,
asi como compatibilidad y sincronizacion con los maltiples servicios de aplicaciones de
Google (Maps, Contactos, Calendar, mensajeria instantanea, Youtube y notificaciones).
En febrero de 2009 lleg6 una actualizacion en forma de Android 1.1 Banana Bread que
introdujo mejoras y afiadio ciertas funcionalidades, si bien mantuvo casi intacta la

interfaz del sistema.

2. Android 1.5 Cupcake
Aparecio en el mercado el 30 de abril de 2009 e introdujo dos cambios
importantes a nivel de interfaz, la posibilidad de insertar widgets en el escritorio y un

teclado en pantalla para los telefonos que no tuvieran teclado fisico.
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3. Android 1.6 Donut

Aparecid en el mercado en Octubre de 2009 y se afiadieron multiples mejoras
en cuanto a compatibilidad de hardware (soporte para redes COMA/EVDO, VPN) o a
reconocimiento de voz. Su cuota en el mercado fue minima debido al dominio de

BlackBerry en aquella época.

4. Android 2.0 Eclair

Fue lanzado solo un mes después de Android 1.6 y vino acompafiado de una
amplia lista de mejoras y novedades entre las que se incluyen un mejor sistema de
sincronizacion, soporte para ciertas tecnologias, cambios en la interfaz de algunas
aplicaciones y nuevas funcionalidades. Uno y dos meses despues respectivamente se
liberaron otras dos subversiones como fueron Android 2.0.1 y Android 2.1 con
modificaciones sobre la versién original, principalmente solucién a bugs y problemas

menores Yy la capacidad de ser un sistema multitactil.

5. Android 2.2 Froyo

Es una de las versiones mas conocidas de la historia de Android y fue liberada a
en mayo de 2010, con la principal virtud de ofrecer un importante lavado de cara asi
como un amplio listado de novedades. Entre ellas encontramos las notificaciones push,
un nuevo motor para el navegador, soporte para pantallas de alta resolucion y capacidad
de instalacion de apps en la memoria externa. Froyo fue una de las versiones con mayor
éxito y aceptacion por parte del publico, y vio tres actualizaciones menores que
solucionaron algunos errores: 2.2.1y 2.2.2 en enero de 2011, y la definitiva 2.2.3 en el

mes de noviembre del mismo afo.

6. Android 2.3 Gingerbread

Fue lanzada en diciembre de 2010 y se afiadieron modificaciones y mejoras que
principalmente aludian a la velocidad de respuesta y a la estética. Trajo compatibilidad
con nuevas tecnologias como NFC, pantallas mas grandes y con mejor resolucién y a
nivel interno goz6 de una cierta optimizacion para sacarle un mejor partido al hardware.
Durante diez meses se introdujeron siete actualizaciones de Gingerbread, desde la
version 2.3.1 hasta la 2.3.7, que en la mayoria de los casos solucionarian bugs menores,
pero que también permitieron conocer nuevas funcionalidades como Google Wallet, una

de las tecnologias precursoras del actual pago en el movil.
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7. Android 3.0 Honeycomb

Fue lanzada en mayo de 2011 y fue una version exclusiva para tablets que luego
se amplio a otros dispositivos como televisores Google TV que nunca terminaron de
cuajar en el mercado. A destacar son los cambios relacionados con la interfaz, ya que
ésta era muy diferente en un tablet respecto de un smartphone, que dieron lugar a
nuevas funcionalidades pensadas precisamente el nuevo formato. Durante ocho meses
se introdujeron seis actualizaciones de Honeycomb, desde la version 2.3.1 hasta la
2.3.6.

8. Android 4.0 Ice Cream Sandwich

Aparecié en los mercados en octubre de 2014 y la interfaz fue renovada casi al
completo gracias a la introduccion de nuevos botones, iconos, barras de notificaciones e
incluso a la tipografia utilizada llamada Roboto. La interfaz y la interaccion del usuario
cambié de forma tremendamente notable, a la vez que algunas funciones integradas
(cdmara, visor de fotografias, contactos) cambiaron para adoptar nuevas posibilidades.
Igualmente tampoco se olvidaron de nuevas tecnologias como WiFi Direct, aceleracion
de video via hardware o grabacién de video 1080p. Unos pocos dias después del
lanzamiento llegé Android 4.0.1, también en el mes de octubre, al que seguiria Android
4.0.2 en noviembre, en ambos casos arreglando pequefios bugs y problemas. Si fueron
mas importantes las versiones Android 4.0.3 (diciembre de 2011) y Android 4.0.4
(marzo de 2012), que introdujeron principalmente mejoras en la optimizacion del

sistema.

9. Android 4.1 Jelly Bean

Aparecid en julio de 2012 con una estética similar a la anterior version con
ciertos cambios que proporcionaron una mayor fluidez general del sistema y ain mayor
compatibilidad con el hardware. A destacar de esta versién fue el hecho de ser
compatible tanto para tablets como para smartphones, corrigiendo asi el error de la
version 3.0. Fue una de las méas longevas y actualizadas como Android 4.2 y 4.3 y cada

una actualizada con una o dos subversiones.
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10. Android 4.4 KitKat

Google sorprendié al mundo entero llegando a un acuerdo con la famosa marca
de chocolatinas en octubre de 2013. Esta es una de las versiones que mas cambios ha
introducido tanto a nivel estético como, sobre todo, a nivel interno y con vistas al futuro
y al mismo tiempo es a dia de hoy la version mas utilizada de Android en todo el
mundo, algo motivado por sus cuatro actualizaciones que han logrado llevar estabilidad
al sistema (4.4.1y 4.4.2 en diciembre de 2013 y 4.4.3 y 4.4.4 en junio de 2014).

11. Android 5.0 Lollipop

Aparecid en noviembre de 2014 y trajo cambios relativos a la interfaz la cual ha
sido redefinida casi al completo para incluir el denominado Material Design. Ademas de
la parte grafica Google implement6 multiples nuevas funcionalidades como una nueva
maquina virtual (ART), un nuevo sistema de notificaciones, una mejor gestion de la
energia, un nuevo teclado y la definitiva unificacion entre los sistemas de smartphone,
tablet y también smartwatch y TV. Este importante paquete de mejoras continuo
creciendo con las sucesivas subversiones (Android 5.0.1 y Android 5.0.2, en diciembre
de 2014) pero sobre todo crecié con la version Android 5.1 que introdujo en marzo de
2015 nuevas posibilidades tales como soporte oficial para dual-SIM, proteccion frente a
pérdidas o robos y llamadas en alta definicion. Google ofrecio la version 5.1.1 en el mes

abril, solucionando algunos problemas menores.

12. Android 6.0 Marshmallow

Aparece por primera vez el 5 de octubre de 2015 y su listado de novedades es
muy amplio. La interfaz se mantiene con pocos cambios respecto de Lollipop y destacan
novedades como la introduccién de la plataforma de pagos de Google Android Pay, el
soporte nativo para los lectores de huellas, elemento fundamental para afiadir una dosis

de seguridad al proceso, y tecnologia USB Type-C.
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Figura 3.3 Versiones de Android [28]
3.2.1.4 Estructuray componentes de una aplicacién Android

En primer lugar y con el propdsito de poder describir de una buena manera como
estan formadas las aplicaciones Android van a estudiarse cuéles son los componentes
esenciales con los que se forman estas aplicaciones. Cada componente desempefia un
papel especifico en la construccion de una aplicacion. Entre todos los componentes
caben destacar las activities, intents, layouts, services, content providers, views y el
documento AndroidManifest.xml. A continuacién se mostraran los directorios que
forman la estructura de una aplicacion Android y se explicara cual es la funcion de cada
uno. Dicha estructura puede apreciarse en la Figura 3.7. [29][30] [31]

3.2.1.4.1 Componentes de una aplicacién Android

1. Activities

Desempefian el papel que permite construir la interfaz de usuario, es decir, son
las pantallas que tiene una aplicacion. Tienen como funcion mostrar los elementos
visuales y responder a las acciones del usuario. Una APP suele necesitar varias
Activities para tener una interfaz atractiva y cada una es independiente de la otra. Toda

actividad hereda de la clase Activity.

2. Intents

Es el elemento basico de comunicacion entre los distintos componentes Android.
Representa la intencion de hacer una determinada accion como puede ser lanzar una
Activity, lanzar un servicio, traspasar informacién entre componentes o realizar una

Ilamada. Las acciones ejecutadas pueden ser internas o externas a la aplicacion.
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3. Services

Los servicios son componentes que se ejecutan en segundo plano. Son parecidos
a los servicios de cualquier otro sistema operativo y estan disefiados para seguir
ejecutdndose si es necesario de manera independiente de cualquier actividad. Un
ejemplo de estos servicios es que el reproductor de musica esta ejecutdndose mientras

enviamos un SMS.

4. Contents Providers
Es el componente que se encarga de compartir datos entre aplicaciones de
manera que no sea necesario mostrar informacion acerca de la estructura,

almacenamiento interno o la implementacion de la aplicacion en si misma.

5. AndroidManifest.xml
Es un archivo de configuracion donde se aplican aspectos relativos a la

identificacion, componentes y permisos necesarios para la ejecucion de la aplicacion.

6. Views o vistas

Son los componentes basicos que forman parte de la interfaz
grafica. Android dispone de una gran cantidad de estos tales como TextView (etiquetas
de texto), EditText (texto editable), Button (botones), ListView (listas) o ImageView
(imégenes) entre muchos otros. Estos elementos heredan de la clase View y estan
definidos mediante codigo XML. Pueden definirse mediante cddigo o mediante interfaz

gréfica.

7. Layout

Es un conjunto de views o vistas que forman una estructura determinada. Existen
de diferentes tipos tales como LinearLayout (organiza las vistas de forma lineal),
TableLayout (organiza las vistas en forma de tabla) o RelativeLayout (organiza las
vistas en cuadricula) entre otros. Los Layouts son objetos que heredan la clase View y
son definidos mediante codigo XML. Pueden definirse mediante codigo o mediante

interfaz grafica.
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3.2.1.4.2 Estructura de una aplicaciéon Android

1. Carpeta /app/src/main/java

Esta carpeta contiene el cddigo fuente de la aplicacion, clases auxiliares, etc.
Inicialmente Android Studio creara el codigo basico de la pantalla (actividad o activity)
principal de la aplicacién, que en este caso es MainActivity y siempre bajo la estructura

del paquete java definido durante la creacion del proyecto.

v java

¥ [ net.sgoliver.android.holausuario

Figura 3.4 Carpeta /app/src/main/java [30]

2. Carpeta /app/src/main/res/
Esta carpeta contiene todos los recursos necesarios para un proyecto, es decir,
imagenes, layouts, cadenas de texto, etc. Los diferentes tipos de recursos se pueden

distribuir entre las siguientes subcarpetas:

e /res/drawable/ : Contiene las imagenes de la aplicacion. Se divide en /drawable-
ldpi, /drawable-mdpi y /drawable-hdpi para utilizar diferentes recursos
dependiendo de la resolucion del dispositivo.

e /res/layout/ : Contiene los ficheros de definicion para las diferentes pantallas de
la interfaz grafica. Se puede dividir en /layout y /layout-land dependiendo de la
orientacion del dispositivo.

e /res/anim/ : Contiene la definicion de las animaciones utilizadas por la
aplicacion.

e /res/menu/ : Contiene la definicion de los mends de la aplicacion.

e /res/values/ : Contiene recursos de la aplicacion como por ejemplo cadenas de
texto (strings.xml), estilos (styles.xml), colores (colors.xml), etc.

e /res/xml/: Contiene los ficheros XML utilizados por la aplicacion.

e /res/raw/ : Contiene recursos adicionales, normalmente en formato distinto a

XML, que no se incluyan en el resto de carpetas de recursos.
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Figura 3.5 Carpeta /app/src/main/res/ [30]

3. Fichero /app/build.gradle

Contiene diferentes tipos de informacion necesaria para la compilacion del
proyecto tales como la version del SDK que Android utilizada para compilar, la minima
version de Android que soporta la aplicacion o las referencias a las librerias externas
utilizadas entre otros. En un proyecto existen varios ficheros build.gradle para definir
determinados parametros a distintos niveles, por ejemplo existe un fichero build.gradle

a nivel de proyecto y otro a nivel de modulo dentro de la carpeta /app.

4. Carpeta /app/libs

Contiene las librerias java externas (ficheros .jar) que utilice una aplicacion.

5. Carpeta /app/build/

Contiene una serie de elementos de cddigo generados automaticamente al
compilar el proyecto dirigidos, entre otras muchas casos, al control de los recursos de la
aplicacion. Un fichero a destacar aqui es el Ilamado R.java el cual define la clase R la
cual contiene una serie de identificadores de cada uno de los recursos de la aplicacién

incluidos en la carpeta /app/src/main/res/ para que puedan ser accesibles codigo java.
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Figura 3.7 Estructura general de un proyecto Android [30]
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3.2.1.5 Ventajas y desventajas Android

A continuacidn se estudiardn cuéles son algunas de las ventajas y desventajas de
la plataforma Android. [31]

Ventajas de la plataforma Android

e Plataforma de cddigo abierto: Android esta basado en el kernel de Linux y como

consecuencia cualquier persona puede realizar una aplicacion Android.

e Debido a que muchas compafias relacionadas con la tecnologia movil se
encuentran dentro del grupo Open Handset Alliance y que este se encuentra
entre los benefactores de Android, se promueven las ventas con el mismo
sistema operativo dentro de una gran cantidad de terminales, no solo moviles

sino también tablets, GPS, relojes inteligentes o televisores entre otros.

e El sistema operativo pertenece a Google, y contiene muchas aplicaciones por
defecto relacionados con cada uno de los servicios que provee la empresa

multinacional, como Hangouts y Gmail entre otros.

e La facilidad para crear aplicaciones Android ha favorecido la popularidad y el
crecimiento del mismo, dando lugar a las mas de 650.000 aplicaciones

disponibles en el mercado.

e La existencia de muchas versiones permite a un smartphone tener el mejor

desempefio posible si utiliza la Gltima version soportada para el dispositivo.

e Es un sistema multitarea, es decir, es capaz de hacer funcionar a la vez varias
aplicaciones y gestionarlas al mismo tiempo, dejarlas en modo suspension si no

se utilizan e incluso cerrarlas si llevan un periodo determinado de inactividad.
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Desventajas de la plataforma Android

e Es muy vulnerable debido a que es de cadigo abierto.

« Un sistema multitarea da lugar a tener varias aplicaciones abiertas hace que el

consumo de bateria aumente considerablemente.

« No tiene un soporte de actualizacion como el caso de Apple, el cual permite
actualizar a la altima version el software brindado por la empresa de una forma

sencilla sin importar el hardware.

3.2.1.6 IDE Android Studio

Android Studio es un entorno de desarrollo integrado basado en IntelliJ IDEA de
la compafiia JetBrains que utiliza una licencia de software libre Apache 2.0 y se
caracteriza por estar programado en Java y ser multiplataforma. Fue presentado por
Google el 16 de mayo del 2013 en el congreso de desarrolladores Google 1/O con el
objetivo de crear un entorno dedicado en exclusiva a la programacién de aplicaciones
para dispositivos Android y el 8 de diciembre de 2014, fecha en la que se liberé la
version estable de Android Studio 1.0, Google pas6 a recomendarlo como IDE oficial
para desarrollar aplicaciones para su sistema operativo ya que proporciona
numerosas mejoras con respecto al antiguo plugin ADT para Eclipse y a dia de hoy ha

ido actualizdndose y mejorandose hasta la actual version 1.5. [33][34]

Android Studio esta disponible para Windows 2003, Vista, 7, 8 y GNU/Linux,
tanto plataformas de 32 como de 64 bits, Linux con GNOME o KDE y Mac OS X.

Los requisitos del sistema para las tres plataformas son:

e« 2 GB de RAM (4 GB recomendados)
e 400 MB de espacio en disco
e 1 GB para Android SDK

« Java Development Kit 7 o superior
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Android Studio destaca por las siguientes capacidades:

e Renderizacion en tiempo real

o Consola de desarrollador, consejos de optimizacion, ayuda para la traduccion,
estadisticas de uso.

e Soporte para construccion basada en Gradle.

« Refactorizacion especifica de Android y arreglos rapidos.

o Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,
compatibilidad de versiones y otros problemas.

« Plantillas para crear disefios comunes de Android y otros componentes.

e Soporte para programar aplicaciones para Android Wear.

3.2.2 Sistemas de Gestion de Bases de Datos

Existe una cantidad moderada de SGBD en el mercado actual dominado
principalmente por MYSQL, Oracle y SQLServer. A continuacion se presentaran los
SGBD que se han utilizado en este proyecto y tras ello una tabla comparativa (Tabla
3.2) con las caracteristicas principales de los SGBD que existen en el mercado actual.

3.2.2.1 MysQL

MySQL es un SGBD de datos relacional, multihilo y multiusuario desarrollado
por la empresa MySQL AB (mas tarde conocida como Sun Microsystems y finalmente
adquirida por Oracle Corporation) como un software libre en un esquema de
licenciamiento dual, es decir, por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso
compatible con esta licencia, pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en
productos privativos deben comprar a la empresa una licencia especifica. MySQL es
usado por muchos sitios web como Wikipedia, Google (no para busquedas), Facebook,
Twitter, Flickr, y YouTube. Segun las cifras del fabricante, existen méas de seis
millones de copias de MySQL funcionando en la actualidad, lo que supera la cantidad

de cualquier otra herramienta de bases de datos. [35]

51


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gradle&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Refactorizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Lint
https://es.wikipedia.org/wiki/Android_Wear

Existen varias interfaces de programacion de aplicaciones que permiten, a
aplicaciones escritas en diversos lenguajes de programacion, acceder a las bases de
datos MySQL incluyendo C, C++, C#, Pascal, Delphi, Eiffel, Smalltalk, Java (con una
implementacién nativa del driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby, FreeBASIC,
y Tel. Cada uno de estos utiliza una interfaz de programacién de aplicaciones
especifica. Su popularidad como aplicacion web estda muy ligada a PHP que a menudo
aparece en combinacion con MySQL.

MySQL es ideal para aplicaciones web donde hay baja concurrencia en la
modificacion de datos y donde es intensiva la lectura de datos ya que esta caracterizada
por una rapida en la lectura, aunque puede provocar problemas de integridad en

entornos de alta concurrencia en la modificacion.

MySQL funciona sobre multiples plataformas entre las que se encuentran AlX,
BSD, GNU/Linux, Mac OS X, Solaris, SunOS y todas las versiones de Windows
existentes a partir de Windows 95 entre muchas otras.

Entre las caracteristicas mas significativas se encuentran las siguientes:

e Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

e Posibilidad de seleccion de mecanismos de almacenamiento que ofrecen
diferentes velocidades de operacion, soporte fisico, capacidad, distribucion
geografica, transacciones etc.

e Transacciones y claves foraneas.

e Conectividad segura.

e Replicacion.

e Busqueda e indexacion de campos de texto.

e Uso de multihilos mediante hilos del kernel.

e Completo soporte para operadores y funciones en clausulas select y where.

e Completo soporte de funciones de agrupacion group by y order by.

e Seguridad, ya que ofrece un sistema de contrasefias y privilegios seguro
mediante verificacidn basada en el host y el trafico de contrasefias esta cifrado al

conectarse a un servidor.
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e Soporta gran cantidad de datos. MySQL Server tiene bases de datos de hasta 50
millones de registros.

e Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 antes de MySQL 4.1.2). Cada indice
puede consistir desde 1 hasta 16 columnas o partes de columnas. EI maximo
ancho de limite son 1000 bytes (500 antes de MySQL 4.1.2).

e Los clientes se conectan al servidor MySQL usando sockets TCP/IP en cualquier
plataforma. En sistemas Windows se pueden conectar usando named pipes y en
sistemas Unix usando ficheros socket Unix.

La version de MySQL mas reciente se sita en la 5.7.9 publicada el 22 de
octubre de 2015

3.2.2.2 SQLlite

SQLitees un sistema de gestion de bases de datos relacional compatible
con ACID contenida en una relativamente pequefia (275 kB) biblioteca escrita en C y
caracterizada por ser de dominio publico. A diferencia de los sistemas de gestion de
bases de datos cliente-servidor habituales el motor de SQLite no es un proceso
independiente con el que el programa principal se comunica, es decir, la biblioteca
SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral del mismo. EIl programa
utiliza la funcionalidad de SQL.ite a través de llamadas simples a subrutinas y funciones.
Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a
funciones son mas eficientes que la comunicacion entre procesos. El conjunto de las
bases de datos (definiciones, tablas, indices, y los propios datos), son guardados como

un soélo fichero estandar.

A continuacion se describiran algunas de las caracteristicas de SQL.ite.

La biblioteca implementa la mayor parte del estdndar SQL-92 incluyendo
transacciones de base de datos atomicas, consistencia de base de datos, aislamiento,
triggers y la mayor parte de las consultas complejas. SQLite usa un sistema de tipos
inusual, en lugar de asignar un tipo a una columna como en la mayor parte de los
sistemas de bases de datos SQL, los tipos se asignan a los valores individuales por lo

que, por ejemplo, se puede insertar un string en una columna de tipo entero.
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Varios procesos o hilos pueden acceder a la misma base de datos sin problemas.
Varios accesos de lectura pueden ser servidos en paralelo. Un acceso de escritura sélo

puede ser servido si no se esta sirviendo ningln otro acceso concurrentemente.

SQLite es utilizado en un gran variedad de aplicaciones tales como Adobe
Photoshop Elements (como motor de base de datos), Mozilla Firefox (para cookies,
favoritos, el historial y las direcciones de red validas, Opera (WebSQL) o Skype.

Debido a su pequefio tamafio, SQLite es muy adecuado para los sistemas

integrados como Firefox OS, i0OS5 y Google Chrome y mdviles como Android,
BlackBerry, Windows Phone 8 y Symbian.
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SGBD Requisitos para instalacion Caracteristicas
*Es un SGBD relacional
<512 RAM *Se puede ir’nplementar. e.n diferentes
AR Mo iRl plataformas: Mlcrosoflt, Unix, Linuxy Vms
y *Cuenta con un interface de dltima
Oracle +1.5GB Disco Duro )
*Tamafio maximo de la BD: 4GB tecnologl_a basad_o endaay Xr_‘nl. -
*Arquitectura del sistema: 32/64 bit .'U" Semdor.ad]um? e plicaciones pam
internet, email, seguridad de datos, etc.
*Metalink
*Escritoen Cy en C++
*512 RAM *Funciona en diferentes plataformas.
*1 GB Memoria virtual *Un sistema de reserva de memoria muy
MySQL *1 GB Disco Duro rapido basado en threads.
*Tamafo maximo de la BD: Sin limite *Un sistema de privilegios y contrasenas que
*Arquitectura del sistema: 32/64 bit es muy flexible y seguro, que permite
verificacion basada en el host.
*Dispone de herramientas graficas
*Gestiona multiples bases de datos remotas
de una Unica consola.
L i
INFORMIX *700 MB Disco Dur‘o . 'Ocuga meios memoria y recursos que el
*Arquitectura del sistema: 32/64 bit oracle.
*Ofrece herramientas para crear mendus,
formularios de entrada de datos vy
generadores de listados
*Facilidad de instalacion , distribucion vy
utilizacion.
*Posee una gran variedad de herramientas
administrativas y de desarrollo que permite
*Ediciones Express: 512 MB RAM mejorar la capacidad de instalar ,distribuir,
*Todas las demas ediciones: 1 GB RAM administrar y utilizar SQL Server.
SQLServer *Procesador x86: 1,0 GHz *Incluye herramientas para extraer y analizar
*Procesador x64: 1,4 GHz datos resumidos para el proceso analitico en
*Disco Duro 1 GB linea.
*Incluye  herramientas  para  disefar
graficamente las base de datos y analizar los
datos mediante preguntas en lenguaje
normal.
*Es un SGBD relacionales multiplataforma.
*Tablas de resumen
*Tablas replicadas
*256 MB RAM *Agiliza el tiempo de respuesta de una
DB2 *2 GB de Disco Duro consulta
*Arquitectura del sistema: 32/64 bit *Recuperacion utilizando accesos de solo
indices.
*Guarda sus datos contra la pérdida, acceso
no autorizado o entradas invalidas.
*Implementacion del estandar
SQL92/sQL9s.
*Soporta distintos tipos de datos
*Permite la creacion de tipos propios.
*Incorpora una estructura de datos array.
*Permite la declaracion de funciones
*250 MB de espacio en Disco Duro girs();;:;jor:? oy’ o wefinicidn: de
PostgreSQL *256 MB RAM 3

*Arquitectura del sistema: 32/64 bit

*Soporta el uso de indices, reglas y vistas.
*Incluye herencia entre tablas (aunque no
entre objetos, ya que no existen), por lo que
a este gestor de bases de datos se le incluye
entre los gestores objeto-relacionales.
*Permite la gestion de diferentes usuarios,
como también los permisos asignados a
cada uno de ellos.
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3.2.3 IDE Eclipse

Eclipse es una plataforma de software compuesto por un conjunto de
herramientas de programacion de codigo abierto multiplataforma mayormente utilizadas
para desarrollar lo que se conoce como aplicaciones de cliente enriquecido, opuesto a
las aplicaciones de cliente ligero basadas en navegadores. Fue originado como un
proyecto de IBM Canada y fue desarrollado por OTI (Object Technology International)
y en 2003 fue creada la fundacion independiente de IBM. Desde 2004 hasta 2015
Eclipse ha ido actualizado trece veces desde la version 3.0 hasta la actual 4.6 y tiene

planeado una nueva version a mediados de 2016. [38]

En cuanto a licencias Eclipse fue liberado originalmente bajo la Common Public
License, pero después fue re-licenciado bajo la Eclipse Public License. Ambas licencias
se consideran de software libre pero son incompatibles con Licencia publica general de
GNU (GNU GPL).

Eclipse esta caracterizado por disponer de un editor de texto con un analizador
sintactico, por utilizar compilacion es en tiempo real y tener pruebas unitarias con
JUnit, control de versiones con CVS, integracion con Ant, asistentes (wizards) para
creacion de proyectos, clases, tests y refactorizacion. Asimismo a través de plugins

libremente disponibles es posible afiadir mas funcionalidades.

A continuacion se describira brevemente la arquitectura de Eclipse.

La base de Eclipse es la Plataforma de Cliente Enriquecido o RCP y esta

constituida por los siguientes componentes:

e Pantalla de carga de Eclipse.

e Plataforma principal, es decir, inicio de Eclipse y ejecucion de plugins.
e OSGi: Una plataforma para bundling estandar.

e El Standard Widget Toolkit (SWT).

e JFace para manejo de archivos, de texto y editores de texto.

e EIl Workbench de Eclipse: Vistas, editores, perspectivas, asistentes etc.
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Los widgets de Eclipse estan implementados por una herramienta de widget para
Java llamada Standard Widget Toolkit. La interfaz de usuario de Eclipse también tiene
una capa GUI intermedia llamada JFace.

El IDE Eclipse emplea modulos o plugins para proporcionar toda su
funcionalidad. Este mecanismo de modulos da lugar a una plataforma ligera para
componentes de software. Adicionalmente permite a Eclipse extenderse usando otros
lenguajes de programacion como son C/C++ y Python, trabajar con lenguajes para

procesado de texto como LaTeX, y utilizar aplicaciones en red como Telnet y SGBD.

Esta plataforma ha sido usada para desarrollar otros IDE como el de Java
Ilamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador Eclipse Compiler for Java
(ECJ).

3.2.4 Servidor Apache Tomcat

Apache Tomcat puede definirse como un contenedor de servlets desarrollado
bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation. Tomcat implementa las
especificaciones de servlets y JavaServer Pages (JSP) de Oracle Corporation por lo que
no es un servidor de aplicaciones como JBoss o JOnAS. Incluye el compilador Jasper
que compila JSPs convirtiéndolas en servlets y puede funcionar como servidor web por
si mismo e incluso es usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de

trafico y alta disponibilidad. [39]

Tomcat es desarrollado y actualizado por miembros de la Apache Software
Foundation y voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre acceso a su
cddigo fuente y a su forma binaria en los términos establecidos en la Apache Software
License. Las primeras distribuciones de Tomcat, las versiones 3.0.x, fueron
desarrolladas en 1999 y las mas recientes las 8.x en 2015, las cuales implementan las
especificaciones de Servlet 3.0 y de JSP 2.2. A partir de la version 4.0 Jakarta Tomcat

utiliza el contenedor de servlets Catalina.
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Dado que Tomcat fue escrito en Java funciona en cualquier sistema operativo

que disponga de la maquina virtual Java.

3.3 Estado del arte legislativo

El sujeto que de uso a esta aplicacion debe estar informado de la Ley Organica
15/1999 del 13 de Diciembre de Proteccion de Datos de Carécter Personal,
concretamente del apartado 6.1 el cual dice asi: El tratamiento de los datos de caracter
personal requerira el consentimiento inequivoco del afectado. EI incumplimiento de esta
ley puede conllevar tres tipos de sanciones: leves, graves y multas entre 600€ y
600.000€. [42]

De acuerdo a la ley anteriormente mencionada el administrador del servidor no
podra hacer uso comercial de los datos almacenados por los usuarios sin un

consentimiento previo de los mismos.

3.4 Analisis del sistema

3.4.1 Definicion del sistema

El objetivo del presente proyecto es el de realizar una aplicacién para
dispositivos moviles con plataforma Android que permita al usuario gestionar bases de
datos con tecnologia MySQL, junto con las tablas que compongan a estas bases de
datos, ubicadas en servidores externos al dispositivo y, por otro lado, ofrecer una
herramienta de apoyo a dicho sistema permitiendo la capacidad de traspasar los datos de
las tablas almacenadas en servidores externos al dispositivo movil, y también
permitiendo el traspaso de tablas desde el dispositivo a un servidor mediante uso de
SQLite, un SGBD implementado en Android dedicado a gestionar las bases de datos

asociadas a las aplicaciones del dispositivo.

Teniendo en cuenta lo anterior la aplicacion ofrece la posibilidad de trabajar en
tres entornos diferentes segin el lugar donde se encuentren las bases de datos a

gestionar. A continuacion se expondran las caracteristicas de cada uno de los entornos.
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Entorno 1: Servidor privado www.servidormysql.no-ip.org

Es un servidor de bases de datos MySQL gratuito realizado por el mismo
desarrollador de la aplicacion que permite a cualquier usuario almacenar cualquier
namero de bases de datos y tablas dentro de estas bases que desee de manera gratuita.

En este punto se diferenciaran tres tipos de servicios determinados:

1. Registros de usuarios: En primer lugar los usuarios deberan registrarse con su
usuario y contrasefia para poder utilizar el servicio de almacenamiento de bases de
datos. Con este fin se ha puesto a disposicion, mediante un servidor Apache Tomcat, un
formulario de registro con direccidn https://servidormysgl.no-ip.org:8443/Servicios/

FormularioRegistro.jsp.

2. Creacion de bases de datos: MySQL no ofrece la posibilidad de dar la
capacidad a un usuario de crear cuantas bases de datos desee sin, al mismo tiempo,
poder tener acceso al resto de bases de datos de modo que mediante el formulario con
direccion https://servidormysql.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioBasesDeDatos.jsp

podran crearse bases de datos con acceso Unico al usuario que las crea.

3. Gestion de bases de datos: Aqui se dan todas las funcionalidades necesarias
para que un usuario pueda gestionar sus bases de datos ubicadas en el servidor tales
como borrar bases de datos y tablas dentro de estas asi como insertar, borrar o modificar
registros y propiedades dentro de estas tablas entre otras funcionalidades. Funciona en
el puerto por defecto de MySQL 3306.

Entorno 2: Servidor alternativo

La aplicacion permite al usuario la capacidad de conectarse a cualquier otro
servidor MySQL siempre y cuando se encuentre operativo en el puerto 3306 mediante
la introduccidn de la direccion IP del servidor y sus credenciales de usuario. El usuario
podra gestionar desde la aplicacién las bases de datos almacenadas en el servidor a las
que tenga acceso de la misma manera que en el caso anterior, salvo en el caso de la
creacion de bases de datos que aqui se hara de manera directa si es que el usuario tiene

ese privilegio permitido en el servidor.
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Entorno 3: Servidor movil

En este caso se pasara a gestionar las tablas de la base de datos con nombre
'‘BaseMySQLite' ubicada en el terminal, lugar donde se almacenan los registros que
hayan sido copiados desde servidores externos o bien introducidos manualmente. En
este entorno se contardn con menos capacidades de gestién que en los casos anteriores

ya que SQL.ite ofrece menos funcionalidades en este sentido que MySQL.

Para el desarrollo de la aplicacion se han seguido como guia las fases de la

ingenieria software, las cuales se mostraran a continuacion. [40]

1. Plan operativo: Etapa donde se define el problema a resolver, las metas del
proyecto, las metas de calidad y se identifica cualquier restriccion aplicable al

proyecto.

2. Especificacion de requisitos: Permite entregar una vision de alto nivel sobre el
proyecto, poniendo énfasis en la descripcion del problema desde el punto de
vista de los clientes y desarrolladores. También se considera la posibilidad de

una planificacion de los recursos sobre una escala de tiempos.

3. Especificacion funcional: Especifica la informacién sobre la cual el software a
desarrollar trabajara.

4. Disefio: Permite describir como el sistema va a satisfacer los requisitos. Esta
etapa a menudo tiene diferentes niveles de detalle. Los niveles méas altos de
detalle generalmente describen los componentes o modulos que formaran el
software a ser producido. Los niveles méas bajos describen con mucho detalle

cada modulo que contendra el sistema.

5. Implementacion: Aqui es donde el software a ser desarrollado se codifica.
Dependiendo del tamafio del proyecto la programacion puede ser distribuida
entre distintos programadores o grupos de programadores. Cada uno se
concentrara en la construccion y prueba de una parte del software, a menudo un
subsistema. Las pruebas, en general, tiene por objetivo asegurar que todas las

funciones estan correctamente implementadas dentro del sistema.
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6.

Integracion: Es la fase donde todos los subsistemas codificados
independientemente se juntan. Cada seccion es enlazada con otra y entonces
probada. Este proceso se repite hasta que se han agregado todos los modulos y el

sistema se prueba como un todo.

Validacion y verificacion: Una vez que el sistema ha sido integrado, comienza
esta etapa. Es donde es probado para verificar que el sistema es consistente con
la definicion de requisitos y la especificacion funcional. Por otro lado, la
verificacion consiste en una serie de actividades que aseguran que el software
implementa correctamente una funcion especifica. Al finalizar esta etapa el

sistema ya puede ser instalado en ambiente de explotacion.

Mantenimiento: EI mantenimiento ocurre cuando existe algin problema dentro
de un sistema existente e involucraria la correccion de errores que no fueron
descubiertos en las fases de pruebas, mejoras en la implementacion de las
unidades del sistema y cambios para que responda a los nuevos requisitos. Las
mantenciones se puede clasificar en correctiva, adaptativa, perfectiva y

preventiva.

3.4.1 Definicién de requisitos funcionales

A continuacion se mostrarad una lista de los requisitos funcionales necesarios

para el correcto funcionamiento de la aplicacion:

El usuario, independientemente del servidor a utilizar, deberd en primer lugar
estar registrado para posteriormente identificarse con el servidor mediante el uso

de credenciales de contrasefia y usuario, este Gltimo unico para cada uno.

Las conexiones del cliente mévil con el servidor con deben ser cerradas una vez

se ha ejecutado cualquier sentencia para no sobrecargar el servidor.
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e El abanico de funcionalidades de gestion tales como crear o borrar bases de
datos o tablas, insertar, borrar, visualizar o modificar registros entre otras debe
ser lo suficientemente amplio para ofrecer al usuario las suficientes capacidades

para que este pueda considerar a la aplicacion como til.

e Las sentencias MySQL que se envien desde el cliente deben llegar al servidor y
que este las ejecute, tras esto, el servidor debe devolver una respuesta segun el

resultado de la ejecucion sentencia.

e El administrador del servidor podrd conocer en todo momento los datos que le

lleguen a este desde los clientes.

3.4.2 Definicion de requisitos no funcionales

En este apartado se discutiran los requisitos no funcionales de la aplicacion los
cuales corresponden a las caracteristicas de funcionalidad, rendimiento, usabilidad,
seguridad, fiabilidad, compatibilidad y apariencia, ademas de requerimientos de

software y hardware necesarios para el correcto funcionamiento de la misma.

3.4.2.1 Requerimientos de funcionalidad

Una vez que la aplicacion esté totalmente desarrollada se realizaran las pruebas
pertinentes para detectar los posibles errores que puedan ocurrir, recalcando aqui la fase
de pruebas de todo software. Dichas pruebas se centraran de forma mas activa en las
acciones relacionadas con el envio y ejecucién de sentencias MySQL y SQLite. Tras
solucionar los posibles errores que puedan existir se presentara la aplicacion a diversos
conocidos y se les preguntard su opinion acerca de la funcionalidad que presenta la

aplicacion y de las posibles mejoras que pudieran implantarse.
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3.4.2.2 Requerimientos de usabilidad

La interfaz de la aplicacion debe ser intuitiva y capaz de ofrecer al usuario un
modo de gestionar bases de datos evitando la introduccion manual de sentencias SQL.
Para el uso de la aplicacion se precisara acceso a Internet en el dispositivo movil (WiFi

0 datos) para poder conectar con un servidor MySQL externo.

3.4.2.3 Requerimientos de seguridad

Un servidor MySQL al que se conecte la aplicacion cliente debera proteger el
acceso a las bases de datos de los usuarios mediante credenciales de usuario y

contrasefia.

Los clientes podran tener acceso Unicamente a sus propias tablas y a las
permitidas pertenecientes a otros usuarios, utilizando Unicamente las acciones asociadas
a los privilegios que el usuario les haya ofrecido. Por otro lado el administrador podra
tener acceso a todas las tablas y registros de todos los usuarios y realizar los cambios

que considere oportunos.

Las comunicaciones entre cliente movil y servidor deberan ser seguras, es decir,
las credenciales o al menos la contrasefia deberan ir cifradas. Preferiblemente deberan
cifrarse también las sentencias MySQL enviadas.

3.4.2.4 Requerimientos de fiabilidad

Se debe contemplar la posibilidad de que exista un error en la sentencia o en la
conexion, situacion ante la cual la aplicacion debera actuar y en consecuencia el usuario
deberd ser informado. MySQL es capaz de sobrellevar los posibles problemas
concurrencia, de modo que los servidores MySQL pueden enfrentar situaciones donde

varios usuarios accedan a la misma informacion al mismo tiempo.
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3.4.2.5 Requerimientos de apariencia

La interfaz que proporciona la aplicacion debe ser intuitiva y sencilla. Los
elementos visuales tales como botones, textos editables o seleccionables deberan ser lo
suficientemente grandes y deberan estar lo suficientemente separados de manera que un

usuario pueda estar seguro del elemento que selecciona al pulsar la pantalla.

La barra de acciones debera estar siempre visible en cada actividad, excepto en
la que se encarga de mostrar los registros de las tablas, en donde podra desactivarse si

asi se desea para conseguir una mejor visualizacién de la tabla.

Cada actividad debe llevar por defecto un elemento scroll vertical que permita al
usuario visualizar todo el contenido de la pantalla mostrada cuando se da el caso de que
la pantalla del dispositivo mévil es mas pequefia que la mostrada por la actividad. Se

afiadiran también elementos scroll horizontales cuando se precise.

Cuando se deba realizar una cierta accién gque suponga una cantidad de tiempo
considerable se deberd mostrar un mensaje de carga que indique al usuario que esa

accion se esta llevando a cabo.

Todo mensaje mostrado por la aplicacion estara en castellano, incluido los
mensajes de error 0 avisos, excepto los errores de tipo SQL que mande el servidor al
cliente surgidos de la ejecucion de sentencias y algunos términos relativos a las
tecnologias SQL que estaran en inglés, ya que la traduccion de estos errores por parte de

MySQL y SQL.ite al castellano no esta adecuadamente realizada.

3.4.2.6 Requerimientos de compatibilidad

La aplicacion cliente serd compatible con cualquier dispositivo con plataforma
Android cuya version sea superior a la minima exigida (Android 4.0). Los formularios

con extension jsp deben ser compatibles con el navegador
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3.4.2.7 Requerimientos software

Los requerimientos de software se fundamentan principalmente en el uso por
parte del terminal movil de la plataforma Android con una version superior a la minima
exigida (Android 4.0), posibilitando asi que alrededor del 94% de los dispositivos con
plataforma Android puedan utilizar la aplicacion, y un espacio de almacenamiento
disponible de 5.49 MB. El dispositivo de pruebas para tal fase hace uso de la version de
Android 4.4 KitKat.

Los formularios con extension jsp seran accesibles desde diferentes
navegadores. Se han utilizado algunos navegadores gratuitos tanto en el dispositivo

movil como en ordenador como son Google Chrome y Mozilla Firefox.

El equipo de desarrollo utilizado contiene los siguientes elementos software:

e Sistema Operativo Windows 7 Ultimate Service Pack 1 de 64 bits

e Librerias de desarrollo Java SDK 8 y Android SDK 22: Son un conjunto
herramientas de desarrollo de software que como su propio nombre sugiere han sido

necesarias para la creacion del software de la aplicacién Android.

e Entorno de desarrollo Android Studio 1.3: IDE desarrollado por Google que se ha

designado como oficial para la creacion de aplicaciones Android.

e Entorno de desarrollo Eclipse Mars 4.5: IDE que aporta un conjunto de herramientas
para desarrollo de software tales como un editor de texto o plugins diversos que

seran necesarias para crear los formularios con extension jsp.

e Servidor Tomcat Version 7.0.56: Servidor que funciona como un contenedor de

servlets y, por tanto, hace posible el acceso a los formularios con extension jsp.

e Servidor MySQL Version 5.6.21 en puerto 3306: Servidor privado MySQL al que la

aplicacién mavil cliente podra acceder.

e Conector/libreria JDBC 5.1.36: Permite la conexion desde una aplicacion

desarrollada en java con un servidor MySQL.
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e Herramienta online para adaptacion de imégenes e iconos [40].
e Herramienta online para servicio de DNS [47].

e Plantilla con extensidn css para el desarrollo del aspecto de los formularios.

e Software OpenSSL para la creacion de certificados.

e Software DIA para la realizacion de diagramas de los casos de uso y de los modelos

entidad/relacion de la aplicacion.

e Microsoft Office 2007 Profesional: Utilizado para la creacion de la documentacion

del proyecto.

3.4.2.8 Requerimientos hardware

Los requerimientos de hardware para el uso de la aplicacion se basan en la
utilizacion de un terminal mévil con plataforma Android y con acceso a Internet donde
se instalara la aplicacion cliente. Los formularios que proporciona el servidor privado de
la aplicacion podran ser accesibles desde un terminal fijo o desde el mismo terminal

movil.

Un usuario podria querer utilizar la aplicacion movil para conectarse a un
servidor MySQL local propio, de modo que necesitaria légicamente tener y configurar

dicho servidor.
Para la elaboracion de este proyecto se ha contado con los siguientes medios:

1. Un ordenador de sobremesa para el desarrollo de la aplicacion con las

siguientes caracteristicas:
e Procesador Intel(R) Core(TM) i-4130 CPU @ 3.40GHz
e Memoria instalada (RAM): 8.00 GB
e Sistema operativo de 64 bits

e Disco duro de 500 GB.
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2. Un dispositivo movil ZTE Blade L2 para la fase de verificacion y utilizacién

con las siguientes caracteristicas:
e Procesador quad-core 1.3GHz
e 4GB memoria interna, 1GB RAM

e Tamario de pantalla 480 x 854 pixels, 5.0 pulgadas

3.4.2.9 Estudio de viabilidad

En el Anexo 3: Estudio econémico y planificacién puede encontrarse un estudio
detallando la viabilidad del proyecto realizado. Para tal estudio se ha realizado, en
primer lugar, un andlisis temporal y econdmico donde se han tenido en cuenta los
recursos materiales y las horas necesarias para cada actividad que ha sido necesaria para

la elaboracion del proyecto.

Tras valorar los resultados obtenidos del estudio se puede concluir que el
proyecto es viable teniendo en cuenta los recursos materiales, temporales y de personal
utilizados y la tecnologia que actualmente existe necesaria para la elaboracién de la

aplicacion.

3.5 Diseno del sistema

3.5.1 Descripcion de la arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema a desarrollar contara con dos componentes
principales que seran el dispositivo movil, con plataforma Android y con la aplicacion
cliente instalada, y el servidor MySQL con el que vaya a conectarse. La aplicacién
cliente ofrecera un interfaz adecuado al usuario con las suficientes funcionalidades para
poder gestionar de manera comoda las bases de datos ubicadas en el servidor mientras

que, por otro lado, el servidor ejecutara las sentencias enviadas por el cliente.
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Se distinguiran tres arquitecturas similares segun el servidor elegido para
establecer la conexion, es decir, conexion con el servidor MySQL privado con direccion
www.servidormysqgl.no-ip.org, conexion con servidor MySQL alternativo o bien con la
base de datos ubicada en el mismo dispositivo mediante SQL.ite, que no es un servidor

propiamente dicho.

Todas las estructuras estan representadas en la Figura 1.5, las cuales se

analizaran a continuacién de forma detallada.

3.5.1.1 Arquitectura servidor alternativo

En este caso se estudiara el funcionamiento del sistema cuando el cliente se
conecta con un servidor MySQL alternativo al que proporciona la aplicacion por

defecto.

En primer lugar, si un usuario quisiera realizar una conexion con un servidor
MySQL debe estar registrado previamente en el mismo y conocer sus credenciales de
usuario y contrasefia que lo identifiquen. Dicho esto a continuacién se mostrara el

funcionamiento de la arquitectura actual, la cual puede encontrarse en la Figura 3.8.

La aplicacién cliente, instalada en un dispositivo movil con plataforma Android,
podra realizar una conexion mediante el uso de Internet, bien por WiFi o por datos, con
un servidor MySQL que el usuario elija, siempre y cuando se encuentre operativo en el
puerto 3306, para ello, el usuario debera introducir la direccién IP del servidor con el
gue quiera conectarse y sus credenciales de usuario para identificarse ante él, si este se
equivocase durante el inicio de sesion el servidor se lo indicaria. Una vez identificado el
usuario, este podra acceder a las funcionalidades de gestion de bases de datos que
proporciona la aplicacidn, las cuales funcionan gracias al envio de sentencias MySQL
desde el terminal mavil al servidor. Algunas de estas funcionalidades son crear y borrar
bases de datos y tablas dentro de estas, insertar, borrar o modificar registros y
propiedades dentro de estas tablas y otorgar permisos al resto de usuarios sobre las

tablas propietarias.
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Figura 3.8 Arquitectura servidor alternativo

3.5.1.2 Arquitectura servidor www.servidormysqgl.no-ip.org

La arquitectura actual funciona de manera similar a la anterior, es decir, un
usuario podra conectarse e identificarse ante el servidor mediante el uso de credenciales
y posteriormente, si ha tenido éxito en la identificacién, podra hacer uso de las
funcionalidades de la aplicacion para gestionar las bases de datos sobre las que tenga
control almacenadas en el servidor. Sin embargo el servidor que ahora se utiliza ofrece
dos servicios de manera diferente al anterior mediante el uso de formularios que seran

accesibles desde el navegador. Los servicios descritos son los siguientes:

1. Registros de usuarios: Los usuarios podran registrarse en el servidor MySQL
mediante el uso de un formulario de registro con direccion https://servidormysgl.no-
ip.org:8443/Servicios/FormularioRegistro.jsp, ubicado en un servidor Apache Tomcat
en el mismo ordenador donde se encuentra el servidor MySQL. Dicho formulario
enviara los datos de registro hacia un documento llamado RegistroMYSQL.jsp, desde el

cual se ejecutaréa la sentencia MySQL necesaria para la creacion del usuario.

2. Creacion de bases de datos: MySQL no ofrece la posibilidad de dar la
capacidad a un usuario de crear cuantas bases de datos desee sin, al mismo tiempo,
poder tener acceso al resto de bases de datos de modo que, mediante el formulario con
direccion  https://servidormysqgl.noip.org:8443/Servicios/FormularioBasesDeDatos.jsp,
podran crearse bases de datos con acceso Unico al usuario que las crea. Dicho
formulario enviara los datos de usuario y el nombre de la base de datos hacia un
documento llamado BasesdeDatosMYSQL.jsp, desde el cual se ejecutard la sentencia
MySQL necesaria para la creacion del usuario. Estos formularios también se encuentran
ubicados en un servidor Apache Tomcat en el mismo ordenador donde se encuentra el

servidor MySQL. Dicha arquitectura se muestra a continuacion en la Figura 3.9
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Figura 3.9 Arquitectura servidor www.servidormysql.no-ip.org

3.5.1.3 Arquitectura servidor movil

En este caso cliente y servidor formaran parte del mismo dispositivo, es decir,

se pasara a gestionar las tablas de la base de datos con nombre '‘BaseMySQL.ite' ubicada

en el terminal movil y las sentencias, en este caso de tipo SQLite, se ejecutaran en el

mismo terminal. En este entorno se contaran con menos capacidades de gestion que en

los casos anteriores ya que SQLite ofrece menos funcionalidades en este sentido que

MySQL.

Smartphone
con App

‘ S~
MS(\)l,itc

BaseMySQLite.sglite

Figura 3.10 Arquitectura servidor movil

Aungue no se muestre en ninguna arquitectura, la aplicacion mévil contiene una

funcién que permite traspasar registros entre tablas SQL.ite ubicadas en el dispositivo a

las tablas de servidores MySQL externos y también en sentido contrario.



3.5.2 Diseino de la ldgica de negocio

En este apartado se especificaran los diferentes casos de uso que podran darse en
el uso de la aplicacion. Como en apartados anteriores se tendra en cuenta el servidor con
el que esté trabajando la aplicacion cliente ya que se podran dar diferentes casos de uso
segun el servidor. De forma adicional se mostrardn unos diagramas de clases que

ayudaran a entender mejor el funcionamiento de la aplicacion.

3.5.2.1 Casos de uso

Se mostrardn a continuacion cada una de las diferentes funcionalidades que la
aplicacion cliente ofrece para conseguir un servicio adecuado de gestion de bases de
datos ubicadas en un servidor. En primer lugar cada funcién sera clasificada segun el
servidor donde se ejecuten y mas tarde, cada funcién serd enmarcada en una tabla junto
con una descripcién de la misma, la actividad del proyecto a la que pertenece, los
parametros de entrada y salida que pudiera tener y las posibles excepciones que
pudiesen ocurrir en la ejecucion de la misma. Las funciones mencionadas
mayoritariamente incluiran sentencias MySQL o SQLite que se enviaran desde la

aplicacion cliente hasta el servidor que las ejecute.

Durante el funcionamiento de la aplicacién se distinguiran tres tipos de actores,
el usuario no identificado con un servidor MySQL, el usuario haciendo uso de la base
de datos 'BaseMySQLite.sglite’ ubicada dentro del dispositivo mdvil y el usuario
correctamente identificado con un servidor MySQL. De este Gltimo mencionado se
diferenciaran dos casos, los usuarios normales y el administrador del servidor. La
diferencia entre usuarios radicard en la cantidad de privilegios MySQL que posea, es
decir, los usuarios tendran todos los privilegios existentes sobre sus propias bases de
datos y tablas, ademas de los compartidos por otros usuarios para otras tablas, mientras
que por otro lado, el administrador tendra todos los privilegios posibles sobre todas las

bases de datos y tablas de todos los usuarios.
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1. Casos de uso unicos en servidor www.servidormysql.no-ip.org.

Nombre Inicio De Aplicaciéon

Actividad

Login.java.

Actores

Usuario sin identificar.

Precondicion

Ninguna.

Descripcion

El usuario desde la aplicacidn accedera a esta actividad al abrir la
aplicacion.

Secuencia normal

Accion

El usuario abre la aplicacion y accede directamente a la
1 actividad Login.java o bien accede desde LoginAlternativo.java
0 desde ListarTablasMovil.java.

Excepciones

Ninguna.

Nombre Registro De Usuarios
Actividad FormularioRegistro.jsp y RegistroMYSQL.jsp.
Actores Usuario sin identificar.

Precondicion

Ninguna.

Descripcion

El usuario a través de un navegador cualquiera podré registrarse en el
servidor mediante la introduccion de credenciales de usuario y contrasefia,
ademas de un nombre para la creacion de una base de datos en el servidor
a la que solo tenga acceso (privilegios MySQL) el usuario y el
administrador del servidor.

Secuencia hormal

Pasos Accion

1 Usuario introduce los datos en FormularioRegistro.jsp y se
envian a RegistroMYSQL.jsp.

5 Se ejecutan sentencias MySQL para la creacion del usuario, de
la base de datos y de la asignacion de privilegios

Excepciones

Excepcidn 1. Ya existe un usuario con el nombre introducido.
Excepcion 2. Ya existe una base de datos con el nombre introducido.
Excepcidn 3. La contrasefia introducida es menor de seis caracteres.
Excepcion 4. Java SQLEXxception.

Excepcidn 5. Java Exception.
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Nombre

Actividad

.« . .z

Inicio De Sesion
Login.java.

Actores

Usuario sin identificar.

Precondicion

Ninguna.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion se identifica ante el servidor con direccion
www.servidormysqgl.no-ip.org mediante el uso de credenciales usuario y
contrasena.

Secuencia normal

Pasos Accion

El usuario introduce sus credenciales de usuario y contrasefia y

las envia al servidor para identificarse.

5 El servidor comprueba las credenciales y el usuario queda
autenticado.

3 La aplicacion avanza a la actividad ListarBasesDeDatos.java.

Excepciones

Excepcion 1. Usuario o contrasefia incorrectos.
Excepcidn 2. Java SQLEXxception.

Excepcion 3. Java Exception.

Nombre \ Creacién De Bases De Datos
Actividad FormularioBasesDeDatos.jsp y BasesDeDatosMY SQL.jsp.
Actores Usuario identificado.

Precondicién

Ninguna.

Descripcion

El usuario a través de un navegador cualquiera podréa crear una base de
datos en el servidor. El usuario necesitara introducir sus credenciales de
usuario y contrasefia y el nombre de la base de datos que desee crear.
Sobre dicha base de datos solo tendran privilegios MySQL el usuario y el
administrador del servidor.

Secuencia normal

.z

Pasos Accién
1 Usuario introduce en FormularioBasesDeDatos.jsp los datos
requeridos y se envian a BasesDeDatosMYSQL.jsp
2 Se identifica correctamente al usuario.
3 Se ejecutan sentencias MySQL para la creacion de la base de
datos y asignacién de privilegios al usuario.

Excepciones

Excepcidn 1. Usuario o contrasefia incorrectos.

Excepcion 2. Ya existe una base de datos con el nombre introducido.
Excepcidn 3. Java SQLEXxception.

Excepcion 4. Java Exception.




2. Casos de uso Unicos en servidor alternativo.

Nombre | Inicio De Sesién

Actividad

LoginAlternativo.java.

Actores

Usuario identificado.

Precondicion

Ninguna.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion se identifica mediante la introduccién de
credenciales de usuario y contrasefia y de la direccion IP del servidor
MySQL ante el cual desea autenticarse.

Secuencia normal

Pasos Accidn
El usuario introduce sus credenciales de usuario y contrasefia y
1 la direccidn IP del servidor las envia al servidor para
identificarse.
5 El servidor comprueba las credenciales y el usuario queda
autenticado.
3 La aplicacion avanza a la actividad ListarBasesDeDatos.java

Excepciones

Excepcion 1. Usuario o contrasefia incorrectos.
Excepcidn 2. Java SQLEXception.
Excepcion 3. Java Exception.

Nombre \ Crear Base De Datos

Actividad

ListarBasesDeDatos.java.

Actores

Usuario identificado.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podra crear una base de datos en el servidor
si tiene el permiso requerido.

Secuencia normal

Pasos Accion

1 El usuario introduce el nombre de la base de datos a crear.
5 La sentencia MySQL es enviada al servidor y ejecutada en el
mismo

Excepciones

Excepcién 1. Java SQLEXception.
Excepcion 2. Java Exception.




3. Casos de uso dados en servidor web y servidor alternativo.

Nombre | Obtener Lista Bases De Datos
Actividad ListarBasesDeDatos.java.
Actores Usuario identificado.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion accedera a la lista de las bases de datos de
las que tenga permiso ubicadas en un servidor MySQL.

Secuencia normal

Pasos Accion

1 El usuario desde Login.java o LoginAlternativo.java pulsa el
boton 'Iniciar Sesion'.

La actividad ListarBasesDeDatos.java es abierta 'y

2 automaticamente la sentencia MySQL que permite obtener las
bases de datos se envia al servidor.

La sentencia MySQL es ejecutada en el servidor y la aplicacion
3 recibe la respuesta con la lista de bases de datos que finalmente
muestra al usuario.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre | Borrar Base De Datos
Actividad ListarBasesDeDatos.java.
Actores Usuario identificado.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podra eliminar las bases de datos de las que
tenga acceso ubicadas en un servidor MySQL.

Secuencia normal

1 El usuario selecciona la base de datos a eliminar y pulsa la
opcion 'Borrar' del menu.

2 La sentencia MySQL para eliminar la base de datos es enviada
y al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcidn 2. Java Exception.




Nombre
Actividad

Ver Privilegios
ListarBasesDeDatos.java.

Actores

Usuario identificado.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podré obtener todos los privilegios MySQL
que tiene en un servidor MySQL.

Secuencia normal

Pasos Accidn

1 El usuario selecciona la opcion 'Ver Privilegios' del mend.

2 El usuario es redirigido a la actividad MostrarTabla.java

3 La sentencia MySQL para obtener los privilegios es enviada al
servidor y ejecutada en el mismo.
El servidor devuelve los privilegios del usuario a la aplicacién
y esta los muestra al usuario.

4

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre Proporcionar Privilegios
Actividad ListarBasesDeDatos.java.
Actores Usuario identificado.

Precondicién

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacién podra otorgar diferentes privilegios a otros
usuarios sobre una o todas las tablas pertenecientes a una base de datos de
las que tenga acceso ubicadas en un servidor MySQL.

Secuencia hormal

Accién
El usuario selecciona la opcion 'Compartir Privilegios' del
menu para abrir un menu de privilegios.
El usuario introducira el nombre del usuario a privilegiar, la
base de datos sobre la que otorgar privilegios, la tabla o todas
2 las tablas de la base de datos a privilegiar y sefialara los
privilegios a otorgar y la capacidad de otorgar o no los
privilegios sefialados a otros usuarios.
El usuario pulsara sobre el boton 'Otorgar' para compartir los
privilegios seleccionados o sobre el boton 'Otorgar Todos' para

Pasos

1

< otorgar todos los privilegios MySQL que el usuario posea
sobre las tablas seleccionadas.
4 La sentencia MySQL para otorgar privilegios es enviada al

servidor y posteriormente ejecutada.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcion 2. Java Exception.




Nombre
Actividad

ListarBasesDeDatos.java.

Actores

Usuario identificado.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podra revocar diferentes privilegios a otros
usuarios sobre una o todas las tablas pertenecientes a una base de datos de
las que tenga acceso ubicadas en un servidor MySQL.

Secuencia normal

Pasos Accidn
1 El usuario selecciona la opcion 'Compartir Privilegios' del

menu para abrir un menu de privilegios.
El usuario introducira el nombre del usuario a quien revocar los
privilegios, la base de datos y la tabla o todas las tablas de la
2 base de datos de las que revocar privilegios, sefialara los
privilegios a revocar y la capacidad de otorgar o no privilegios
a otros usuarios de estas tablas.
El usuario pulsara sobre el boton 'Revocar' para revocar los
privilegios seleccionados o sobre el boton 'Revocar Todos' para

£ revocar todos los privilegios MySQL que el usuario posea
sobre las tablas seleccionadas.
4 La sentencia MySQL para revocar privilegios es enviada al

servidor y posteriormente ejecutada.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre ~ ObtenerlistaDeTablas
Actividad ListarTablas.java.
Actores Usuario identificado.

Precondicién

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion accedera a una lista con todas las tablas
pertenecientes a una base de datos anteriormente elegida.

Secuencia normal

Pasos Accién

1 El usuario desde ListarBasesDeDatos.java seleccionara una
base de datos y pulsara el boton 'Cargar".

La aplicacion se dirige a la actividad ListarTablas.java donde
2 automaticamente la sentencia MySQL que permite obtener las
tablas pertenecientes a una base de datos se envia al servidor.
La sentencia MySQL es ejecutada en el servidor y la aplicacion
3 recibe la respuesta con las tablas que finalmente muestra al
usuario.

Excepciones

Excepcidn 1. Java SQLEXxception.
Excepcion 2. Java Exception.
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Nombre \ Obtener Log De MySQL

Actividad LogSQL.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicidn El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion accedera a una lista con todas las sentencias

Descripcion . . .
P enviadas al servidor MySQL al que se esta actualmente conectado.

.z

Pasos Accion
El usuario desde ListarBasesDeDatos.java o ListarTablas.java

1 . ., y
pulsard la opcion 'Log Comandos SQL
Secuencia normal La aplicacion se dirige a la actividad LogSQL.java donde
automaticamente se muestra una lista con todas las sentencias
enviadas al servidor MySQL con el que se esta actualmente
autenticado.

Excepciones Ninguna

Nombre Editar Campos

Actividad Editar.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion podra modificar diferentes parametros de

Descripcion A
P los campos pertenecientes a una tabla.

.z

Pasos Accion

El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
1 una base de datos en ListarTablas.java y luego pulsa sobre la
opcion 'Editar Campos'.

La aplicacion se dirige a la actividad Editar.java donde

2 aparecera un menu con todos los parametros que caracterizan a
un campo el cual seré seleccionado por el usuario.

El usuario selecciona el campo del cual quiere alterar algunos
Secuencia normal de sus parametros, tras esto aparecera un menu con los
parametros actuales del campo elegido y con las diferentes

3 opciones de las que dispondra el usuario para alterar dichos
parametros. El usuario pulsara sobre el boton 'Modificar' para
alterar los parametros indicados en los campos o bien sobre
'‘Borrar' para eliminar el campo elegido.

La sentencia MySQL que permite la modificacion de los

4 parametros del campo o bien, la que permite la eliminacion del
mismo, es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepcidn 1. Java SQLEXxception

BEHTEEE Excepcion 2. Java Exception.
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Nombre Afiadir Y Borrar Claves Primarias

Actividad Editar.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.
El usuario desde la aplicacion podré afiadir la propiedad de clave primaria
Descripcién a los campos de una tabla o bien borrar la propiedad de clave primaria de

todos los campos de una tabla.

Pasos Accion

El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
1 una base de datos en ListarTablas.java y luego pulsa sobre la
opcion 'Editar Campos'.

La aplicacion se dirige a la actividad Editar.java donde

2 aparecera un menu con un botén 'Pri.Key' el cual pulsara el
usuario.

Secuencia normal El usuario podré pulsar el boton '‘Borrar' para eliminar la
propiedad de clave primaria de la tabla o bien elegir un campo
de la lista y pulsar el boton 'Afadir' para afiadir el campo
elegido como parte de la clave primaria de la tabla

La sentencia MySQL que permite la eliminacion de la
propiedad de clave primaria en la tabla o bien la que permite
afiadir el campo como parte de la clave primaria de la tabla es
enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepcion 1. Java SQLException

Excepciones Excepcion 2. Java Exception.

Nombre Anadir Claves Foraneas

Actividad ClavesForaneas.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicion El usuario debe estar identificado frente al servidor.
El usuario desde la aplicacion podra aplicar una propiedad de clave
Descripcién foranea a un campo de una tabla de acuerdo a un campo perteneciente a
otra tabla, el cual debe tener propiedad de clave primaria de esta.

81



Pasos Accion

1 El usuario selecciona desde la actividad ListarTablas.java la
opcion 'Claves Foraneas' en el menu.

La aplicacion se dirige a la actividad ClavesForaneas.java

2 donde aparece un menu adecuado para la creacion de claves
foraneas.

El usuario selecciona, por un lado, la tabla y el campo de esa
Secuencia normal tabla al que se le asignaré la clave foranea y por otro, la tabla y
el campo de referencia diferentes a los anteriores. Por ultimo el
usuario selecciona el modo en el que la tabla actuara en
funcion de si los registros de la tabla de referencia son borrados
0 modificados y pulsara sobre el boton 'Afadir’.

La sentencia MySQL que permite la asignacion de la clave

4 foranea segun los parametros introducidos es enviada al
servidor y ejecutada en el mismo.

Excepcidn 1. Java SQLEXxception.

Excepciones Excepcion 2. Java Exception.

Nombre Borrar Claves Foraneas

Actividad ClavesForaneas.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion podra eliminar la propiedad de clave

Descripcion . .
P foranea de un campo perteneciente a una tabla.

Pasos Accién

1 El usuario selecciona desde la actividad ListarTablas.java la
opcion 'Claves Foraneas' en el menu.
La aplicacion se dirige a la actividad ClavesForaneas.java
2 donde aparecerd un men( adecuado para la eliminacion de
claves foraneas.
Secuencia normal El usuario selecciona la tabla, el campo de esa tabla el cual
contiene una propiedad de clave foranea y la restriccion que
acta como identificador de la clave foranea y finalmente pulsa
sobre el boton 'Borrar'.
La sentencia MySQL que permite la eliminacion de propiedad
4 de la clave foranea segun los parametros introducidos es
enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepcion 1. Java SQLException.

Excepciones Excepci6n 2. Java Exception.
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Nombre

Actividad

Copia De Seguridad De Servidor A Terminal Mavil

ListarTablas.java.

Actores

Usuario identificado.

Precondicion

Ninguna.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podra copiar todos los registros de una tabla
ubicada en un servidor MySQL a una tabla con el mismo nombre situada
en la base de datos con nombre 'BaseMySQL.ite' encontrada en el
dispositivo movil.

Secuencia normal

Pasos Accion

El usuario desde ListarTablas.java seleccionaré una de la lista
de tablas y luego pulsara la opcion 'Copia de Seguridad'.
La sentencia MySQL que permite la obtencion de los campos y
2 registros de la tabla seleccionada es enviada al servidor y
ejecutada en el mismo.
La sentencia MySQL que permite la obtencion de los
3 parametros de cada uno de los campos de la tabla seleccionada
es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.
La sentencia SQL.ite que permite la creacion de la tabla en la
base de datos con nombre 'BaseMySQL.ite' ubicada en el
terminal maévil de acuerdo a los parametros antes obtenidos es

4 ejecutada en el terminal. Si ya existiese una tabla con el mismo
nombre en la base de datos no se crearia dicha tabla y se pasara
al siguiente paso de cualquier manera.

Las sentencias SQL.ite que permiten la insercion de cada uno

5 de los registros anteriormente obtenidos en la tabla

anteriormente creada en el dispositivo movil (o bien en la que
ya existiese con el mismo nombre) son ejecutadas.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception.
Excepcidn 2. Java Exception.
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Nombre Copia De Servidor A Servidor

Actividad ListarTablas.java.
Actores Usuario identificado.
Precondicién Ninguna.
El usuario desde la aplicacion podra copiar una tabla ubicada en un
Descripcién servidor MySQL a otro servidor junto con todos sus registros y
propiedades.

Pasos Accion

El usuario desde ListarTablas.java seleccionara una de la lista

1 de tablas y luego pulsara la opcion ‘Copia a Servidor'.
La aplicacion mostrara un menu para que el usuario introduzca
5 la direccion IP del servidor MySQL destino, el nombre de la

base de datos donde se ubicara la tabla y las credenciales de
usuario y contrasefia para la identificacion del usuario.

La sentencia MySQL que permite la obtencion de los campos y
3 registros de la tabla seleccionada es enviada al servidor y
ejecutada en el mismo.

La sentencia MySQL que permite la obtencion de los

4 parametros de cada uno de los campos de la tabla seleccionada
es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

La sentencia MySQL que permite la creacion de la tabla en el
servidor MySQL elegido de acuerdo a los parametros antes
obtenidos es enviada a y ejecutada en dicho servidor. Si ya
existiese una tabla con el mismo nombre en la base de datos
destinataria no se crearia dicha tabla y se pasara al siguiente
paso de cualquier manera.

Las sentencias MySQL que permiten la insercion de cada uno
de los registros anteriormente obtenidos en la tabla

6 anteriormente creada en el servidor MySQL elegido (o bien en
la que ya existiese con el mismo nombre), son enviadas a y
ejecutada en dicho servidor.

Secuencia normal

Excepcidn 1. Java SQLEXxception.
Excepcion 2. Java Exception.

Excepciones
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4. Casos de uso Unicos en servidor movil

Nombre

Obtener Lista De Tablas Movil

Actividad ListarTablasMovil.java.
Actores Usuario mavil.
Precondiciéon Ninguna.

Descripcion

El usuario desde la aplicacién accedera a una lista con todas las tablas
pertenecientes a la base de datos con nombre 'BaseMySQL.ite' ubicada en
el dispositivo. Si no existiese tal base de datos la aplicacion la crearia.

Secuencia normal

Pasos Accidn

El usuario podra acceder a la actividad ListarTablasMovil.java

1 S . -

desde Login.java o desde LoginAlternativo.java.
La aplicacion automaticamente ejecuta la sentencia SQL.ite que
2 permite obtener las tablas pertenecientes a la base de datos
Ilamada 'BaseMySQL.ite' ubicada en el dispositivo.
Finalmente dichas tablas son mostradas por la aplicacion al
usuario.

3

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre
Actividad

Obtener Log De SQLite
LogSQLMovil.java.

Actores

Usuario movil.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion accedera a una lista con todas las tablas
pertenecientes a la base de datos con nombre 'BaseMySQL.ite' ubicada en
el dispositivo.

Secuencia normal

Pasos Accién

1 El usuario desde la actividad ListarTablasMovil.java pulsara
sobre la opcién 'Log Comandos SQL .
La aplicacion se dirige a la actividad LogSQLMovil.java donde
2 automaticamente se muestra una lista con todas las sentencias
SQL.ite realizadas por la aplicacion.

Excepciones

Ninguna




Nombre Copia De Seguridad De Terminal Mévil A Servidor

Actividad ListarTablasMovil.java.
Actores Usuario movil.
Precondicién Ninguna.

El usuario desde la aplicacion podra copiar todos los registros de una tabla
encontrada en la base de datos con nombre '‘BaseMySQL.ite' ubicada en el

dispositivo movil, a una tabla con el mismo nombre que la anterior que se

encuentre en un servidor MySQL externo.

Pasos Accion

1 El usuario desde ListarTablasMovil.java seleccionara una de la
lista de tablas y luego pulsara la opcion 'Copia de Seguridad'.
La aplicacion mostrara un menu para que el usuario introduzca
la direccion IP del servidor MySQL destino, el nombre de la

2 base de datos donde se ubica la tabla destinataria y las
credenciales de usuario y contrasefia para la identificacion del
usuario.

La sentencia SQL.ite que permite la obtencion de los campos y
registros de la tabla seleccionada es ejecutada en el dispositivo.
La sentencia SQL.ite que permite la obtencion de los

4 pardmetros de cada uno de los campos de la tabla seleccionada
es ejecutada en el dispositivo.

La sentencia MySQL que permite la creacion de la tabla en el
servidor MySQL elegido de acuerdo a los parametros antes
obtenidos es enviada a y ejecutada en dicho servidor. Si ya
existiese una tabla con el mismo nombre en la base de datos
destinataria no se crearia dicha tabla y se pasara al siguiente
paso de cualquier manera.

Las sentencias MySQL que permiten la insercion de cada uno
de los registros anteriormente obtenidos en la tabla

6 anteriormente creada en el servidor MySQL elegido (o bien en
la que ya existiese con el mismo nombre), son enviadas a y
ejecutada en dicho servidor.

Descripcion

Secuencia normal

Excepcion 1. Java SQLiteException.

Excepciones Excepcion 2. Java Exception.
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5. Casos de uso dados en todos los servidores

Nombre
Actividad

Mostrar Tabla
MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion selecciona observa todos los registros
almacenados en una tabla determinada.

Secuencia normal

Pasos Accion
El usuario selecciona una tabla de la lista en ListarTablas.java

. o ListarTablasMovil.java y pulsa sobre el boton 'Ver'.
La aplicacion se dirige a la actividad MostrarTabla.java o
5 MostrarTablaMovil.java donde la sentencia MySQL o SQL.ite

que permite la obtencion de los registros de la tabla es enviada
al servidor y ejecutada en el mismo.
3 Finalmente la tabla con sus registros es expuesta al usuario.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre

Mostrar Tabla Ordenada

Actividad

MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicién

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacién selecciona observa todos los registros
almacenados en una tabla determinada en un orden preseleccionado.

Secuencia normal

Pasos Accién

1 El usuario desde MostrarTabla.java o MostrarTablaMovil.java
pulsa sobre la opcion ‘Ordenar Resultados'.
Se mostrara un pequefio menu que permite elegir el campo y el
2 orden segun los cuales los registros de la tabla seran ordenados
y un botén 'Mostrar' que el usuario tendra que pulsar.
La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la obtencion de los
registros de la tabla en el orden elegido es enviada al servidor y
ejecutada en el mismo, finalmente la tabla con sus registros
ordenados son expuestos al usuario.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLEXxception o SQLiteException.
Excepcion 2. Java Exception.




Nombre Consultar Tabla

Actividad MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java.
Actores Usuario identificado y usuario movil.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion puede observar todos los registros
Descripcion almacenados en una tabla que concuerden con un campo y un valor
introducidos.

Pasos Accion

1 El usuario desde MostrarTabla.java o MostrarTablaMovil.java
pulsa sobre la opcion 'Seleccionar Registros'.

Se mostrara un pequefio menu que permite elegir un campo de
2 la tabla e introducir un valor y finalmente un boton ‘Mostrar’
que el usuario tendra que pulsar.

La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la obtencion de los
registros de la tabla segun los datos introducidos es enviada al
servidor y ejecutada en el mismo y los registros son finalmente
mostrados al usuario.

Secuencia normal

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.

Excepciones Excepcion 2. Java Exception.

Nombre Afnadir Tabla
Actividad CrearTablas.java y CrearTablasMovil.java.
Actores Usuario identificado y usuario movil.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.
El usuario desde la aplicacién podra crear una tabla de acuerdo a un
Descripcién conjunto de campos introducidos y a un conjunto de pardmetros dentro de

estos campos.

Pasos Accion

1 El usuario desde ListarTablas.java o ListarTablasMovil.java
pulsa el boton 'Afadir'.
Una ventana aparece frente al usuario para introducir el
nombre de la nueva tabla.
La aplicacion se dirige a la actividad CrearTablas.java o
Secuencia normal 3 CrearTablasMovil.java donde aparecera un menu adecuado
para la creacion de tablas.
El usuario introduce los campos que precise y los parametros
4 necesarios pertenecientes a estos campos y pulsa el boton
‘Crear'.
La sentencia MySQL o SQLite que permite la creacion de la
tabla es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepcion 1. Java SQLEXxception o SQLiteException.

Excepciones Excepcion 2. Java Exception.
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Nombre

Borrar Tabla

Actividad

ListarTablas.java y ListarTablasMovil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion selecciona una tabla de la lista de tablas
pertenecientes a una base de datos y la elimina del servidor.

Secuencia normal

Pasos Accion

1 El usuario selecciona una tabla de la lista y pulsa la opcion
'‘Borrar' del menu.

5 La sentencia MySQL o SQL.ite que permite el borrado de la
tabla es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepciones

Excepcidn 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcion 2. Java Exception.

Nombre
Actividad

Insertar Registro
InsertarRegistros.java e InsertarRegistrosMovil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicién

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacién podra insertar nuevo registros a una tabla ya
existente.

Secuencia hormal

Pasos Accién
El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
una base de datos en ListarTablas.java o

. ListarTablasMovil.java y luego pulsa sobre la opcion
‘Insertar'.
La aplicacion se dirige a la actividad InsertarRegistros.java o

2 InsertarRegistrosMovil.java donde aparecera un menu con
todos los campos de la tabla.

3 El usuario introduce los datos que quiere insertar en cada

campo y pulsa sobre el botdn 'Registrar’.

La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la insercion de los
4 registros a una tabla es enviada al servidor y ejecutada en el
mismao.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.




Nombre Renombrar Tabla

Actividad ListarTablas.java y ListarTablasMovil.java.
Actores Usuario identificado y usuario movil.
Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion selecciona una tabla de la lista de tablas
Descripcion pertenecientes a una base de datos y cambia el nombre de dicha tabla por
otro gque posteriormente introduzca.

.z

Pasos Accidén

1 El usuario selecciona una tabla de la lista y pulsa la opcion
'‘Renombrar’ del mend.
2 El usuario introduce el nuevo nombre que desea para la tabla.
3 La sentencia MySQL o SQL.ite que permite el renombrado de
tabla es enviada y ejecutada en el servidor.

Secuencia hormal

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.

Excepciones

Nombre Agregar Campo
Actividad AgregarCampos.java y AgregarCamposMovil.java.
Actores Usuario identificado y usuario movil.

Precondicién El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion podra afiadir campos extras a una tabla

Descripcion anteriormente creada y definida.

.z

Pasos Accion

El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
una base de datos en ListarTablas.java o
ListarTablasMovil.java y luego pulsa sobre la opcion 'Agregar
Campos'.

La aplicacion se dirige a la actividad AgregarCampos.java o

2 AgregarCamposMovil.java donde aparecera un menu adecuado
para la agregacion de campos.

El usuario indica la cantidad de campos a introducir en la tabla,
los parametros que caracterizan a estos y finalmente donde van
3 a ir situados respecto a los campos que ya existen en la tabla
(con SQL.ite siempre iran al final). Tras esto el usuario pulsara
el boton 'Agregar'.

La sentencia MySQL o SQLite que permite la agregacion de

4 campos a una tabla es enviada al servidor y ejecutada en el
mismo.

Secuencia normal

Excepcidn 1. Java SQLException o SQLiteException.

Excepciones Excepci6n 2. Java Exception.

90



Nombre

Vaciar Tabla

Actividad

ListarTablas.java y ListarTablasMovil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicion

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion selecciona una tabla de la lista de tablas
pertenecientes a una base de datos y elimina todos los registros
introducidos en la misma anteriormente.

Secuencia normal

Pasos Accion

1 El usuario selecciona una tabla de la lista y pulsa la opcién
‘Vaciar' del mend.
La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la eliminacion de
2 todos los registros de la tabla es enviada y ejecutada en el
servidor.

Excepciones

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.

Nombre
Actividad

Editar Valores
Editar.java y Editar Movil.java.

Actores

Usuario identificado y usuario movil.

Precondicién

El usuario debe estar identificado frente al servidor.

Descripcion

El usuario desde la aplicacion podra modificar el valor de un valor
determinado perteneciente a un registro.

Secuencia normal

Pasos Accién

El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
una base de datos en ListarTablas.java o
ListarTablasMovil.java y luego pulsa sobre la opcién 'Editar
Valores'.

La aplicacion se dirige a la actividad Editar.java o

2 EditarMovil.java donde aparecera un menu adecuado para la
modificacion de valores.

El usuario selecciona en primer lugar el campo donde se
encuentra el registro a modificar y mas tarde la clave primaria
3 asociada al valor. Tras esto el usuario introduce el nuevo valor
y pulsa el botén 'Modificar', o bien pulsa '‘Borrar' y le asigna un
valor nulo.

La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la modificacion del
valor es enviada al servidor y ejecutada en el mismo.

Excepciones

Excepcidn 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.




Nombre Editar Registros

Actividad Editar.java y Editar Movil.java.
Actores Usuario identificado y usuario movil.
Precondicidn El usuario debe estar identificado frente al servidor.

El usuario desde la aplicacion podra modificar los valores que formen
parte de un registro.

Pasos Accion

El usuario selecciona una de la lista de tablas pertenecientes a
una base de datos en ListarTablas.java o
ListarTablasMovil.java y luego pulsa sobre la opcion 'Editar
Registros'.

La aplicacion se dirige a la actividad Editar.java o

2 EditarMovil.java donde aparecera un menu adecuado para la
Secuencia normal modificacion de registros.

El usuario selecciona la clave primaria asociada al registro que
quiere modificar, tras esto el usuario introduce los nuevos
valores que debe tomar y pulsa sobre el boton 'Modificar' o
bien pulsa 'Borrar' y elimina todo el registro.

La sentencia MySQL o SQL.ite que permite la modificacion o
4 la que permite la eliminacion del registro enviada al servidor y
ejecutada en el mismo.

Descripcion

Excepcion 1. Java SQLException o SQLiteException.
Excepcidn 2. Java Exception.

Excepciones

3.5.2.2 Diagrama de clases UML

A continuacion se expondra un diagrama de clases en UML (Unified Modeling
Language) el cual permite observar de forma general la estructura de la aplicacion
cliente. Debido a la considerable cantidad de clases y relaciones que pueden encontrarse
se ha decidido dividir dicho diagrama en tres partes. En la primera de las partes
aparecen las relacionadas con las funcionalidades dedicadas a un servidor MySQL
externo, en la segunda aparecen las clases relacionadas con la funcionalidad SQL.ite en
el dispositivo y en la tercera de las partes las que relacionan ambos d&mbitos. Dichos
diagramas pueden visualizarse a continuacion en las Figuras 3.13, 3.14 y 3.15

respectivamente.
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<<l Class>>
(@ ClavesForaneas
Paquate

& AdapterCampos. AnrayAdapter <Sting>

< Classr>
(@ AgregarCampos

paguals

= AdagterTipus. ArayAdapter<Sinng>

& AdagterSitlo. ArayAdapter<Siring>

= Bundle: Bundle

= ARadin. Bution,

& Iniro. Button

a IntrohumeroCampos: EditTest

= Campos: EdiTest[]

4 Longitud: EditTaxt]]

2 HumeroCampos: it =

= Opeion: int = 1

& Vista int =0

2 Circulo: ProgressBar

= RadioGroup: RadioGroup

= RadioDespues RadioButton

= RadioFinal. RacsaButton

= RadioPrincipio: RadioButton

 SpCampas. Spinner

2 hull Spinaer]

= Tipa: Spinnar(]

2 Base: Siring

4 Contrasefia String

= Dirsccionlp: Strng

+ AdsprmCampotRtarenci: ArayAdatar<Sting> e

N v  Usuario: St

= AdapterTablas: ArayAdaptar<String> AL s‘méﬂngu

. wyAdapte St
yAdage 2 HuliSting: Stingf]

= Aiadir: Buton
@ Bowar Button

4 Bundle: Bundle

& Manager. DataBiassManager
& Contadar. ini =

4 Circulo: ProgressBar

 RoModiicar. RadioGroup

& RgBormar. RadioGroup

4 SpCampos: Spinner

& SpCamposBorarForansas: Spianss

4 SpCamposReferencia. Sprner

& SpCamposReferanciaBorar. Spinnar
u SprestriceionBoraForaneas Spaner
« Splablas Spnner

& SpTablasBartarForaneas: Spinner

a SpTablasHleferencia Spinner

= SpTablasReferenciaBorar Spnner

& Base: String

= Contreveie Shing

# Direccionlp: Sting

4 OpeionBorar: String = “CASCADE™
 Opcionbodificar: String = "CASCADE"

a Tablas: Stang])
& InfoClavesPorCampo: Stringll[]

a InfoClavesPorRestriccion: Sting[][)
4 InfoClavesPorTabla: String(][]

& NombreTabla: TextView

= TipaStrng Strng[]
4 TablaConScrol: TableLayout
 Tablal TabieLayout
& TablaSinScroll: TableL ayout
& TablaActual TextView
& AgregarCamposi)
onCreate(Bunde) vosd
 HilcOBteerCampas() void
@ handisMes3age(Message) woid
® HiloARadirCampo(}vaid
® HiloCerrari) vaid
& MenuAgregar) void
@ enCreatzOptionsMenu(hlenu) booizan
© enOptiansitemSelsctedMenultem) boclean

| = NusvaTabia: EditText

<<Java Class=>
@Listar Tablas
[
= DialagoRenomerarTablas AlefiDialog
& DislogoVariarTablas: AlenDislog
= Afadir B
 Borar- Button
4 Cargar: Buttan
= Opciones: Button
4 Manager DataBaseManager
4 Managetvowt: DataBassMansgerlcs

& AfadirLista: ImagsButton
& ListaTabls: ListView

= MenuOpciones Menu

& Cireulo: ProgressBar

& Base String
 Contrasedia String

4 Direccionlp: Sting

& TablaElegida: String

<<Java Class>>
@InsenarRegistros
Eaquste

= Limpiar. Button
= Regstro: Button

 Intro- EditText]]

& Recurso. mt

- NumemCamnel int

a Vista

& Circula F'rw“iﬁar
Base

a Contrasefia. Sting
 Direccionlp: String

 Tabia: String

= Useari Sting

& EstructuraTabla: String{][
 Tabialegda: TablsLayout
= TablaConScroll: TablsLayout
4 TablaSinScroll- TableLayout
 Campes: Textview(]

#InsertarRegistros()

> onCreateiBundie ) void

@ HiloMostrartanu(} void

& handlehlessageiMessags) voul

@ HiloRegistrar() veid

# HiloCerrar) void

© Menuinsenar) void

& onCreateDptiensMenu{ldenu) baoiean

# onOptionsitemSelectediManuitem) boolean

“FCimesForanens)
onCreate(Bundia) veid

@ HiloDibteneiTablas() void

® handieMes sage{Message) void

@ HiloOiotanerCampos i void

@ HiloDbtenerCamgosReferencial) void

® HiloCrearClaveFaranea) wid

@ HiloObtensrinfoPorTabia() void

@ HiloDbtenesinfoPerC amge() eid

 HiloDbtansinfuPorRsstricsion]) woid

@ HiloBormarClaveForanea() void

@ HiloCerrar()void

# onCreateOptionsMenu(Manu} basisan

& onptionstemSelected{Menuitem) boolean

<<Java Class>>
@ Editar
paguste

= AdapterCampos: ArayAdapter<String>

= AdaptarSille: ArayAdagter=Strings
= AdapterTipos ArrayAdapter<String>
= Borrar. Buttan
= Modificar. Button
2 Manager DataBsseManager
= NusvoRegstio emrrm
= Contador. i
 Opcion: int = n
= Vista: int = 0
= Circulo: ProgressBar
2 RadioGroup: RadieGroup
< AutoNueva Spinner
= Nullbugvo: Sginner
= SpCampas Spaner
= SpRegistrosClavesPrimarias: Spinner
4 SpPosibiesClaves: Spinner
= Tipouevo: Spinner
= Base: Sting
4 Conuaseda: Sting
Campoitiquo: String
& Direccionlp: String
= FilaElegida: Sting
= RegistroElagide: String
 Tabla: String
= Usuaiio: String
= Campas: Stingl]
2 CamposClavesPrimarias: String[]
< InfoCampes: String(]
= RegistrosAdaptados: String]
4 RegistosParCiaveEscogida. Sting(]
= TiposClaves: String[]
= CamposClavesyTipos: String[][]
= RegistrosPorClave. Sting(]]
= TablaElagida: TablsLayout
 TablaConScroll- TableLayout
= TabiaSinScrol. TableLayout
= Fill: TablsRow
2 CampoNluews: TextView
= IntroRegistroClave. TexView
= Longitudhusvo: Taoaiew
= NombreTabla: TextView
& FilaNuevo TextView(]

= AtapterRagisuosPorClaves: AnrayAdapter<String

Editar)

 anCreate{Bundie) void

@ Hiolniciovid

© handleMessage(Message) void
HiloClavePrimana() void

 HiloRsgistrosPorCiavesi)void

o HiloEleceionCampo() void

& HioElaccionFilal) void

 HiloEisccionRegistroi) vaid
HinBorrarCampo() veid

@ HilsModificarCamges() void

 HilohodificarCiavei) void

© HioBomarClavei) woid

@ HiloEstablecerClave() void

@ HioBonarFilal) voig

 HioModificarFita() void

@ HiloModificarRegstro() void

 HioBorarkegistrol) vaid

@ HioCanari) void

‘© MenuCampos(j void

® MenuClavesi() vesd

© MenuFilasi)void
MenuRegsiros() void

@ anCreateQptonsMenuiMeny) bools:
anOptionsitemSelsctadiMenutem) boalsan

<<lava Class»
@CrearTablas
paguets

 AdapterTipos. AnayAdapter=Siing>
= AdapterSitia. ArayAdapter<Sting>
= Intra: Button

a Crear Bution

= InkahlumeraCampos: EditText

= Campas: EdtTex]

s Longitud. EditTesxt[]

= ClavaPrimana. Spinnar(]
 Null: Sginner(]

= Tipo: Spaned]

= Base: String

s Cantrasefia: Sting

= Direccionlp: String

& Tabla: String

s Ususrio: Strng

= LongitudStrag: Strag(]
= NullString: Strng(]

s PrimaryKeySiring: Sting]]
 TipoString. Stringl]

= TablaConScroll: TablaLayout
s TablaElegida Tablel ayout
= TablaSnScrall Tablelayout
= TablaActual: Teoxiew

@ CrearTabias)

© onCraate(Bundle}void

© HilaCrearTabla(} void

@ handleMessage(Message) voud

@ HiloCamari) void

& un{)void

@ MenuCrear() vosd

& anCreateOptionshsnuilenu) boolean
 onOptionzherSelectedMenuherm) boolean

& Usuaria- Siring
& Campas: String[]
& Tablas: Sting])
& InfaCamgos: String{)]
& RegistrosObtenidos. String(J]
& Tiulo: TestView
FListarTabias()

onCreats{Bundis)void
@ HiloMostrarListaTablas() void
© handelviessageiMessage) void
@ HiloBorrarTablas{) void
@ HiloRenombrarTabla) void
 HiloVaciarTabiaf) void
@ HiloObtaneRegistros(vaid
@ HiloDbtenesAtnbutosCampes() void
 CrearTablaMod() wid

@ InsenarDatos(wid
@ HiloCerrar() void
# onCreatoOptionsMenu(Menu} bosisan
& onOptionsitem Selected(Menuitem) boolean

~Manager

<<)ava Class>>
©DataBaseManager
pamuste

<<Jar Class=>

= AdapterCampos: ArayAdapter<Strng>
a AdapterDrden ArrayAdapter<String>
4 Dislegorden: Dialog

= Altermativa: int = 0

a Vista: int =0

4 Circulo: ProgressBar

 Base: String

a Contrasefia String.

= Diraccionip: String

a Tabla: String

 Usuarie: Sting

& EstructuraTabta: Sting(][
a TablaElegiia: TablsLayout
a TablaConScroll TableLayout
4 TablaSinScroll. TableLayaut
 Fila: TableFlow

a MostrarOrdenada. Button

a SpOrden Spinner

& MostrarTabla()

- onCreate{Bundie) voud

@ HiloMostrarTabla() void

» handieMessage(Messags) void
loMostrarPrlegiosi) vaid

@ HiloObtenerCampos() void

» HiloMostrarTsblaOrdensda()void

@ HiloCerrar() void

& AspactoTabla() void

(CreateOptionsMenu(Menu baclean

‘@ onptionskemSslacted{Msnuitem) boolaan

<<la Class>>
@ListarBasesDeDatos
paquale

!
==Java Class=>
GLogsaL
paquete

Manager'y
01

0.1
~Manager

& DataBassManager(String String,String. String)
© ComprobarL ogini) String
® MostrarBases() String(]
© CraarBasa(Sting} String
BarrarBase(String) String

® DarTodosPriviegios(Sting, String String, String) String
® RavacarTodosPrivlegios(String String, String)-String
‘String,Siring, St

© VarPriilegios(Sring) Stingl][

© ListarTablas{String) String[]

© BarrarTabla(String) Stri

@ RenombearTabla{String Sting) String
ciarTableiString) String

@ CrearTablas(String Stringl] Stringi] String{] Stringl] Strng[] Stringl]}-String

‘@ MostrarTabla(Suring)String{][]
@ MostraTatiaOrdeniString, String String) Strng(ll)
ring()]

© ObtanerCampos(Sting) Strnal]
.

® RavacarPriilogias (Stringl] String Siring, String) String

pos{String Stringl] Stringl] Stringl). String(].int String} Sting

Stringll[]

@ ObtanerRegistrasPorClaves(String. Stringl]) Stringl)

@ ObrenednfomacidnCampo(String, String): Stringl]
@ BarrarCampa(String,String) String

® ModificarCampo{String Siring, Strng, Sting String String String) String

@ BarrarClavePimariaiString)-Siring
odificaCave(Sting, String[] Stingf]) String
© AftagiClave(String String,String() int) Strin

® ObtensFisRagstros(Sting S{Mgu Smngm Stingl]

& Corm (S, tingD Syngl
ool Sl

- BarrarRagistro{String, Stiing. smnqu String[])-String
‘

tmgu.

. uu.n.«:lm.n.m..(sm

; Sten
. OmnMnWMchrmauF'olTath{MgJ Swingll)

° amnmniuuusﬁm-znmmm:w-(smw Strng[][]

 BararClavesForaneasi(Stiing,String): S

ing.
© CrearClavesF oraneas{String String String, String String String) String

@ CarmarConexian() void

FLogsaL()
+ enCreste(Bundie) void

‘@ onCresteDptionsMeru(Manu) boolean

@ onOptionsitemSelectediMenultem} boolsan

<<Jaca Class>>

paquste

@RegistroLog

a Cargar: Button
= DpcionPriviegios Sutian

4 Manager DataBaseManager

2 AfaditLista: imageButton

& ListaBases: ListView

4 MenuDpciones: Menu

2 Circule: ProgressBar

= Base: St

4 BassElegida Sting

2 Contrasefia: Stiing

= Diaccionlp: String

a OpeionLogin- String

= Usuano: Sting

= AdaptarBiases: AmayAdapter<String>
= AdaglerTablas. AnayAdapler<Sinng>
4 Todos. Button

= Otongar: Button

2 OtorgarTodes: Button

< Salr Button

4 Revocar. Button

= RevocarTodes: Bution
 GrupoCheckbox CheckBox]]

2 DislogePriviegios: Dislag

= UsuanoPrivlegiado. EdiText

4 RgPrivlegios: RadioGoup
2 SpBases: Spinner

= SpTablas: Spinnsr

4 Bases: String[]

= PraTablas: Stangl]

= Tablas: Stringl]

fuma-mnenunm

FLogSOL Sting =~

#RegstroL

#HewlLagSOL(vuid

og()
#SetLogSQL (Sting) void
& GotlogSaL{) Siring

° Hllmanaﬂism()wld
@ handieessage(Message) vaid
 HiloCraarBasa() void

@ HiloBonarBassi) vaid

@ HiloOstenerTablas() void

~Manager 0.1

~Manager

<ava Classrs
@Login
Baquete

= Wentificarse: Button

= Registrar. Buttn

= Recordar ChackBox

& IntroContrasefia EdiText
= Iatralisuario: EdiText

= Titua: TextView

4 Base: Sting

= Usuatio. String

= CredancialesAlmacanadas: SharsdPrefarances.
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<<lava Classs>
@L

w legras(}

 HilcRevocaiTodosPrhilegias () vaid

© HiloOtorgarPrivilegiosi) vaid

 HiloRevocarPrivlagios() vaid

 HileCenan) void
cnCraateOptionsMenuiManu) boolaan

@ onOptionsitemSelected(Menultem) bosiean

<<l Classa>
(ConexionBD
paquete

“Contraseiia

FConexonhySQL. Connection

String

{:mmman(smng Strng)

@ Login{) St

String String, Siring)

. Cngncamlldw]vm

- EBlGaK,‘nnmﬂM] ‘Connection
» AccianiString) String

© Consulta(String) ResutSet

.

paguete

Identificarss: Button

a Recardar: CheckBax

= IntroUisuano: EditText
aIntroContsseha: EditText
aIntroDirecesonlp EdtText
& Circulo- ProgressBar

= Base: String

4 Contrasefia- String
 Direccionlp: String
& Usuario: String

a CredencialesAlmacenadss: SharedPreferences

a Anuncio: TextView
£ i,

& Logn()

© onCreate(Bundle} void

& HidaLogin{) void

© handlehessage(Messags)void
© HilaCermarf) void
 anCreateQptionsMenufMleny) boolean
@ onOptionsitemSalsctediMenute

boalean

+ onCreate(Bundie) void

HiloLogin{)veid

ST e

@ HiloCerar() voi

. amu.upe.mm.mmm., baclean

& onOptionshemSslectediMsnuitem) boolaan

Figura 3.13 Diagrama de clases UML parte 1
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<<Java Class>>
@lInsertarRegistrosMovil
paquete

4 Limpiar Button
2 Registro: Button

2 Iniro” EdifText]]

2 Recurso: int

2 NumeroCampas: int

2 Vista int

 Circulo: ProgressBar

2 Base: String

4 Contrasefia- String

2 Direceionlp: String

2 Tabla: String

4 Usuario: String

2 EstructuraTabla: String]J]
4 TablaElegida: Tablel ayout
4 TablaConScroll TableLayout
2 TablaSinScroll: TableLayout
4 Campos: TextVien(]

@InsertarRegistrosMovil])
 onCreate{Bunde}void

@ Menulnsertarf}void
 onCreateOptionsenuiMenu)-boolean

& onOptionsltemSelected{Menutem) boolean

<<Java Class>>
®MostrarTablaMovil
paguste

‘> AdapterCampos: AmayAdapter<Stiing>
= AdapterOrden: AmayAdapter<String>
= DialogoOrden: Dislog

2 Vista:int =0

= Circulo: ProgressBar

= Direccionlp: String
& Tabla: String

2 Usuzrio: String

& Campos: String]]

= Orden: String[]

& EstnucturaTabla Stringf][]

& TablaElegida: TableLayout
& TablaConScroll: TableLayout
« TablaSinScroll- TableLayout
& Fila: TableRow

& MostrarOrdenado- Bution

& Balir- Button

& SpCampos: Spinner

2 SpOrden: Spinner

<<Java Class>>

& MostrarTablaMosl])

& onCreate(Bundle) void

© MostraiTabla(}void

© ObtenerCampos()void

@ MostrarTablaOrdenada()-void

© AspecioTablaf)void
 onCreateOptionsMenufMenu) boolean

' onOptionsitemSelacted{Menutem-boolean

paquete

<<Java Cla:

©ListarTablasMovil
paquete

555>

& Afiadir: Button

2 Bomar: Button

4 Cargar Button

2 Opciones: Buttan

2 Manager DataBaseMa

4 Managerhowl: DataBaseManagerionl
AfiadirLista: ImageButton

nt =1

4 ListaTablas: ListView
= MenuDpciones: Menu
4 TablaElegida: String
2 Campos: Swing]]

4 Tablas: String]]

4 InfoCampes: String[][]

2 RegistrosObtenidos: String][
2 DialogoRenombrar: AlerDiziog
2 DialogoCopiarTabla- AlertDialog
2 DialogoVaciaTabia: AleriDialog

nager

ListarTablasMoul)
 onCreate{Bundle)vuid

& ObtenerRegistros{)void
© ObtenerAtributosCampos{)void

@ HiloCrearTabla()void

© HiloRegistrar()void

@ HiloCarrar{)void

& onCreateOptionshenu

Menu)-boclean

(@ CrearTablasMovil

© onOptionshiemSelected{Menulter) boolean [+
n T

g

<<Java Class>>
© ComunicadorManager
paquete

Obeto- Object = nul

M)

& ComunicadorManager)
& SetObjeto{Object) vaid
& GetObjeto():Object

= Bundle: Bundle
 Crear: Button
& Intro- Button

= Campos: EditText]
 Longitud: EdiTaxi]]

= NumeroCamgos: int = 0
aVista:int =0

& ClavePrimaria Spinner]]

& ForeignKey: Spinner]

& Nll: Sginner]]

a TablasReferencia: Spinner]]
aTipa: Spinner]

aTabla: String

& CamposReferenciaSp: Strny

2 CamposString: String]]
& ForeingKeyString: String[]
 LongitudString: String]]

& NullString: String[]

- PrimaryKeyString: String[]
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Figura 3.15 Diagrama de clases UML parte 3
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3.5.2.3 Implementacion de software

Para la elaboracion del software que se ha desarrollado en el presente proyecto
se ha dividido el trabajo en diferentes fases de desarrollo las cuales se comentaran a
continuacidon. Dichas fases contemplan desde el desarrollo del servidor hasta el de la
aplicacion cliente y, dentro de este, la implementacién del servicio de conectividad con
el servidor, las funciones MySQL y SQL.ite que utilizara la aplicacion y las actividades

con sus respectivas interfaces.

3.5.2.3.1 Desarrollo del servidor www.servidormysgl.no-ip.org

Tras la instalacion del servidor MySQL, cuyos detalles pueden encontrarse en el
Anexo 1: Instalacion del software, se desarrollaran diferentes funcionalidades relativas a
la creacion de bases de datos y registros de usuarios en el servidor que MySQL por
defecto no ofrece, asi mismo se implementaran tecnologias de seguridad basadas en
SSL para que los datos compartidos por cliente y servidor queden cifrados. Dichos

formularios podran ser accedidos gracias al uso de un servidor Tomcat con puerto 8443.
e Formulario registro de usuarios

La aplicacion ofrecera para este servidor un servicio de registro al usuario, para
tal fin dicho servidor dispondra de un formulario con nombre FormularioRegistro.jsp
para que el usuario introduzca sus credenciales de usuario y contrasefia y un nombre
para una base de datos a la que Unicamente tendran acceso el administrador del sitio y el
propio usuario. En la Figura 3.16 puede apreciarse la interfaz grafica del formulario

donde se desarrolla la actividad y a continuacion el cddigo HTML del formulario.

¥ Conectado como una camara

ps://servidormysql.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioRegi:

Servicio de Registro
Usuario:
Contrasena:

Base De Datos:

Registrarme

Figura 3.16 Interfaz de FormularioRegistro.jsp
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<form action="RegistroMYSQL.jsp" method="post" class="FormularioRegistro" >

<div>
<ul>

<1li>
<h2 >Servicio de Registro </h2>

</1i>

<1li>
<label for="Usuario">Usuario:</label>
<input type="text" name="Usuario"/>

</1i>

<1li>
<label for="Contrasena">Contrasena:</label>
<input type="password" name="Contrasena" />

</1i>

<1li>
<label for="Base">Base De Datos:</label>
<input type="text" name="Base" />

</1i>

<li>

<button class="Boton" type="submit">Registrarme</button>

</1i>

</ul>
</div>
</form>

Una vez que los datos son introducidos y el boton 'Registrarme’ es pulsado estos
son enviados a un documento con nombre FormularioMYSQL.jsp donde se ejecutaran
las sentencias MySQL para la creacion del usuario, de la bases de datos y de la
asignacion de privilegios. Para dicha tarea se debera comprobar si la contrasefia es lo
suficientemente larga (mayor de 5 caracteres), si ya existe un usuario con el nombre
introducido, si existe una base de datos con el nombre introducido o bien si ocurre algun
tipo de error. Finalmente la conexion con el servidor es cerrada. A continuacion se

muestra el codigo java y HTML que permite ejecutar las sentencias MySQL necesarias.

<%

// Construimos las variables que necesitemos de acuerdo a los valores recogidos del formulario
String Usuario = request.getParameter("Usuario");

String Contrasefa = request.getParameter("Contrasefa");

String Base = request.getParameter("Base");

// Construimos variables que almacenan los comandos de MySQL que precisamos
String CadenaCantidadUsuarios = "SELECT count(User) FROM mysql.user WHERE User = '" + Usuario +

El

String CadenaCantidadBases = "SELECT count(schema_name) FROM information_schema.SCHEMATA where
schema_name = '" + Base + "'";

String CadenaCrearUsuario = "CREATE USER '" + Usuario + "'@'%' IDENTIFIED BY '" + Contrasefia +

B
String CadenaCrearBase = "CREATE DATABASE " + Base;
String CadenaPrivilegios = "GRANT ALL PRIVILEGES ON " + Base + ".* TO '" + Usuario + "'@'%"'";
Connection Conexion = null;
Statement Sentencia;

ResultSet Resultado;
String SQLError;
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// Iniciamos aqui el proceso de creacion del usuario y de la base de datos
if(Contrasefia.length() > 5){
try{
Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver");
Conexion =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/information_schema","root","");
Sentencia = Conexion.createStatement();

Resultado = Sentencia.executeQuery(CadenaCantidadUsuarios);
Resultado.next();
int CantidadUsuarios = Resultado.getInt(1);

Resultado = Sentencia.executeQuery(CadenaCantidadBases);
Resultado.next();
int CantidadBases = Resultado.getInt(1l);

if ( CantidadUsuarios > 0){
Sentencia.close();
Conexion.close();
%>
<script>alert("Lo sentimos, ya existe un usuario con ese nombre")</script>
<script>window.history.go(-1)</script>
<%
} else if( CantidadBases > 0){
Sentencia.close();
Conexion.close();
%>
<script>alert("Lo sentimos, ya existe una base de datos con ese nombre")</script>
<script>window.history.go(-1)</script>
<%
} else {
Sentencia.execute(CadenaCrearUsuario);
Sentencia.execute(CadenaCrearBase);
Sentencia.execute(CadenaPrivilegios);

}

%>
<script>alert("Enhorabuena su cuenta ha sido creada")</script>
<%
}catch (SQLException e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%
} catch (Exception e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%

}  finally{
try{
if(Conexion!=null){
Conexion.close();
}
}catch(SQLException e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%
}

}

} else {
%>

<script>alert("La contrasefia es demasiado corta, utilice una de al menos 6 caracteres")</script>
<%
¥
%>
<script>window.history.go(-1)</script>
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e Formulario creacién de bases de datos

La aplicacion ofrecera para este servidor un servicio de creacion de bases de
datos al usuario, para tal fin dicho servidor dispondra de un formulario con nombre
ForumlarioBasesDeDatos.jsp para que el usuario introduzca sus credenciales de usuario
y contrasefia y un nombre para una base de datos a la que Unicamente tendrén acceso el
administrador del sitio y el propio usuario. En la Figura 3.17 puede apreciarse la
interfaz gréafica del formulario donde se desarrolla la actividad y a continuacion el

codigo HTML del formulario.

[ 62% i 16:55

https://servidormysql.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioBase

Crea tu Base de Datos
Introduzca su Usuario:
Introduzca su Contrasena:

Introduzca Base De Datos:

Crear Base

Figura 3.17 Interfaz de BasesDeDatosMYSQL.jsp

Una vez que los datos son introducidos y el botdn ‘Crear Base' es pulsado estos
son enviados a un documento con nombre BasesDeDatosMYSQL.jsp donde se
ejecutaran las sentencias MySQL para la creacidn de la base de datos y la asignacion de
privilegios. Para dicha tarea se deberd comprobar si las credenciales del usuario son
correctas, si existe una base de datos con el nombre introducido o bien si ocurre algun
tipo de error. Finalmente la conexion con el servidor es cerrada. A continuacion se

muestra el codigo java y HTML que permite ejecutar las sentencias MySQL necesarias.

<%

// Construimos las variables que necesitemos de acuerdo a los valores recogidos del formulario
String Usuario = request.getParameter("Usuario");

String Contraseifa = request.getParameter("Contrasefa");

String Base = request.getParameter("Base");

String CadenaCantidadBases = "SELECT count(schema_name) FROM information_schema.SCHEMATA where
schema_name = '" + Base + "'";

String CadenaCrearBase = "CREATE DATABASE " + Base;

String CadenaPrivilegios = "GRANT ALL PRIVILEGES ON " + Base + ".* TO '" + Usuario + "'@'%'";

Connection Conexion = null;
Statement Sentencia;
ResultSet Resultado;

String SQLError;
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// Iniciamos aqui el proceso para la comprobacién de credenciales de usuario
try{

Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver");

Conexion =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/information_schema",Usuario,Contrasefa;
} catch(SQLException e){

SQLError = e.getMessage();

%>

<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>

<script>window.history.go(-1)</script>

<%

} catch (Exception e){

SQLError = e.getMessage();

%>

<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>

<script>window.history.go(-1)</script>

<%

finally{
try{
if(Conexion!=null){
Conexion.close();

}

}catch(SQLException e){
SQLError = e.getMessage();
%>

<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%
}
}
// Iniciamos aqui el proceso para la creacidén de la base de datos
try{
Conexion =

DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/information_schema","root","");
Sentencia = Conexion.createStatement();
Resultado = Sentencia.executeQuery(CadenaCantidadBases);
Resultado.next();
int CantidadBases = Resultado.getInt(1);
if(CantidadBases > 0){
%>
<script>alert("Lo sentimos, ya existe una base de datos con ese nombre")</script>
<script>window.history.go(-1)</script>
<%
} else {
Sentencia.execute(CadenaCrearBase);
Sentencia.execute(CadenaPrivilegios);
}
%>
<script>alert("Enhorabuena su nueva base de datos ha sido creada")</script>
<%
} catch(SQLException e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%
} catch (Exception e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%
} finally{
try{
if(Conexion!=null){
Conexion.close();
}
}catch(SQLException e){
SQLError = e.getMessage();
%>
<script> var Error = "<%= SQLError %>"; alert(Error); </script>
<%

}

%>
<script>window.history.go(-1)</script>
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e Conexiones cifradas

Para conseguir que los datos entre cliente y servidor sean cifrados utilizando
tecnologia SSL es necesario en primer lugar hacerse con un certificado, en este caso el
certificado serd realizado y firmado por el propio desarrollador por lo que no se
garantizard un servicio de autenticacion del servidor. El cifrado de los datos debe
contemplarse tanto en el caso de los formularios, donde el usuario puede registrarse y
crear bases de datos utilizando para ello conexiones con el servidor Tomcat, como en el

de las conexiones realizadas con el servidor MySQL.

Para las conexiones con el servidor Tomcat se generaran claves con el logaritmo
RSA, dicho proceso se ejecutara gracias al JDK de java que ofrece dicha posibilidad y
estad descrito en la Figura 3.18. Simplemente bastard con introducir el comando para la

generacion de claves e introducir los datos que vaya pidiendo la ejecucion.

C:\PROGRA™1\Java\JDK18™1.0_3\bin>keytool -genkey -alias tomcat -keyalg RSA

Introduzea la contrasefia del almacén de claves:

Uoluer a escribir la contrasefia nhueva:

sCuadles son su nombre y su apellido?
[Unknown]: Daniel Soria Martinez

iCual es el nombre de su unidad de organizacién?
[Unknown]: support

;,Cual es el nombre de su organizacién?
[Unknown]: support

;Cual es el nombre de su ciudad o localidad?
[Unknown]: Bailen

,Cual es el nombre de su estado o provincia?
[Unknown]: Jaen
;Cual es el codigo de pais de dos letras de la unidad?
[Unknouwn]: es
iEs correcto CN=Daniel Soria Martinez, OU=support, O=support, L=Bailen,
C=es?
[no]: si

Introduzeca la contrasefia de clave para <tomcat>
(INTRO si es la misma contrasefia que la del almacén de claves):
Uolver a escribir la contrasefia nueva:

Figura 3.18 Generacion de claves RSA

Una vez generada la clave deberd configurarse Tomcat para que pueda usar
dicha clave y asignar un puerto, en este caso el 8443, que utilizara el protocolo HTTPS,
para ello habra que dirigirse al archivo server.xml del servidor Tomcat e insertar el
codigo que aparece a continuacion el cual activa el conector en el puerto 8443 con el

protocolo SSL activado y haciendo uso del protocolo HTTPS.
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<Connector SSLEnabled="true" acceptCount="100" clientAuth="false"
disableUploadTimeout="true"” enableLookups="false" maxThreads="25"
port="8443" keystoreFile="/.keystore" keystorePass="123456"
protocol="org.apache.coyote.httpll.HttpliNioProtocol "scheme="https"
secure="true" sslProtocol="TLS" />

Tras ello deberan borrarse los demas conectores para que solo pueda accederse

al servidor a traves del puerto que proporciona el servicio de cifrado.

Para las conexiones con el servidor MySQL se utilizara el software OpenSSL
para la generacion del certificado, dicho proceso es mostrado en la Figura 3.20 a
continuacion. Aunque en este caso las instrucciones estdn en inglés los datos a

introducir son muy similares a los del caso anterior tales como la direccion o el e-mail.

Para aplicar el certificado generado a la configuracion del servidor MySQL
bastara con indicarlo en el archivo my.cnf del servidor, para ello deberd buscarse la
etiqueta ‘[mysgld]’ en el mismo e introducir las siguientes lineas que hacen referencia al

lugar de la entidad de certificacion, al certificado en si y a la clave del certificado.

ssl-ca= "C:/newcerts/ca.pem"
ssl-cert= "C:/newcerts/server-cert.pem"

ssl-key= "C:/newcerts/server-key.pem"

Una vez configurados todos los aspectos del servidor deberan abrirse los puertos
que se utilicen en el router si se desea que el servidor pueda operar de forma remota y
direccionarlos al terminal donde reside la aplicacion servidora. A continuacion se

muestra la configuracion necesaria en la Figura 3.19

Port Mapping New Remave Help

WMapping Name Interface Protocol External Start Port External end Port Interal Port Internal Host Enable Remove
elule_TCP nas_8_35 TCP 4662 4662 4862 192.168.1.128 Enable

eMule_UDP nas_8_35 uop 4672 4672 4672 192.168.1.128 Enable
mysql nas_g_35 TCPUDP 3306 3306 3306 192.168.1.135 Enable

Figura 3.19 Configuracion de puertos en router

Es recomendable también utilizar un servicio de DNS para las conexiones
remotas con el servidor, como en este caso para la direccion www.servidormysgl.no-

ip.org que el servidor ofrece. [47]
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c:\neuwcerts>openssl req -new -x509 -nodes -days 3600 -key ca-key.pem -out ca.pem

You are about to be asked to enter information that will be incorporated
into your certificate request.

What you are about to enter is what is called a Distinguished Name or a DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

If you enter *.', the field will be left blank.

Country Name (2 letter code) [AU]:Es

State or Province Name (full name) [Some-State]:Bailen

Locality Name (eg, city) []:Bailen

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits Pty Ltd]:None
Organizational Unit Name (eq, section) []:None

Common Name (e.g. server FOQDN or YOUR name) []:Server MYSQL
Email Address []:dsm@O015@red.ujaen.es

c:\newcerts>openssl req -newkey rsa:2048 -days 3600 -nodes -keyout server-key.pe
m -out server-req.pem
Generating a 2048 bit RSA private key

You are about to be asked to enter information that will be incorporated

into your certificate request.

What you are about to enter is what is called a Distinguished Name or a DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank

For some fields there will be a default value,

If you enter '.', the field will be left blank.

Country Name (2 letter code) [AU]:Es

State or Province Name (full name) [Some-State]:Jaen

Locality MName (egq, city) []:Bailen

Organization Name (eg, company) [Internet Widgits Pty Ltd]:None
Organizational Unit Name (eg, section) []:None

Common Name (e.g. server FGDN or YOUR name) []:Server MYSQL
Email Address []:dsmB0015@red.ujaen.es

Please enter the following 'extra’ attributes

to be sent with your certificate request

A challenge password []:123456

An optional company nhame []:None

c:\hewcerts>openssl x509 -req -in server-req.pem -days 3600 -CA ca.pem -CAKey ca
-key.pem -set_serial 01 -out server-cert.pem

Signature ok

subject=/C=Es/S$T=Jaen/L=Bailen/0=None/0U=None/CN=Server MYSOL/emailAddress=dsmo0
015@red.ujaen.es

|Getting CA Private Key

Figura 3.20 Generacion de certificado SSL
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3.5.2.3.2 Desarrollo de la aplicacion cliente

El objetivo de la aplicacion cliente sera la de poder gestionar de manera remota
las bases de datos ubicadas en un servidor MySQL externo al dispositivo de una forma
segura. Para dicha tarea se ha dividido el proceso de desarrollo del software en tres
subprocesos diferenciados segun funcionalidad. En primer lugar se ha desarrollado una
clase java la cual conlleva las funcionalidades y parametros necesarios para realiza la
conexion con el servidor MySQL, tras esto se construira otra clase la cual almacenara
todas las funciones con las sentencias MySQL que utilizara la aplicacion y finalmente
se crearan las actividades, o clases java con sus respectivas interfaces que haran uso de
las funciones de la clase anteriormente descrita. Para el desarrollo en cuanto a la gestién
de tablas almacenadas en el dispositivo movil se trabajard de manera similar, primero se
creard una clase encargada de la conexion con la base de datos creada en SQL.ite,
después otra que albergara las diferentes sentencias SQLite ubicadas en funciones y
finalmente las actividades con sus respectivas interfaces que haran uso de estas clases.
En la Tabla 3.3 puede encontrarse un resumen de todas las clases java incluidas para el

desarrollo de la aplicacion.

Tabla Implementacion Cliente

Clases para conexion Clases almacén Actividades

* Login.java

+ LoginAlternativo.java
* listarBasesDeDatos.java
* ListarTablas.java

+ CrearTablas.java
Conexion MySQL ConexionBD.java DataBaseManager.java * MostrarTabla.java

* InsertarRegistros.java
* AgregarCampos.java
* Editarjava

+ ClavesForaneas.java
* LogSQL.java

+ ListarTablasMavil.java

+ CrearTablasMovil.java

* MostrarTablaMovil.java
Conexidn SQLite ConexionMovil java | DataBaseManagerMovil.java | * InsertarRegistrosMovil.java
+ AgregarCamposMovil.java
+ EditarMovil.java

* LogSQLMovil.java

Tabla 3.3 Resumen clases java
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e Clases para la conectividad

Para las funcionalidades y pardmetros necesarios para realiza la conexion con el
servidor MySQL se ha implementado la clase llamada ConexionMySQL.java cuyo

codigo aparece a continuacion y que sera desglosado y explicado posteriormente.

public class ConexionMySQL {

private static Connection Conexion;

private static Statement Statement;

private static String URL_MySQL;

private static String Usuario;

private static String Contrasena;

private static ConexionMySQL ObjetoConexionMySQL;

public ConexionMySQL(String DireccionIp, String Base) {
URL_MySQL = "jdbc:mysql://" + DireccionIp + ":3306/" + Base +
"?useSSL=true&verifyServerCertificate=false&requireSSL=false";
CargarControlador();

}

public static ConexionMySQL GetObjetoConexion (String DireccionIp, String Usuario,
String Contrasefia, String Base) {
ConexionMySQL.Usuario = Usuario;
ConexionMySQL.Contrasena = Contrasefa;
ObjetoConexionMySQL = new ConexionMySQL(DireccionIp, Base);
return ObjetoConexionMySQL;

public void CargarControlador() {
try {
String controlador_MySQL = "com.mysql.jdbc.Driver";
Class.forName(controlador_MySQL);
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

}

public Connection SetGetConexion() throws SQLException {
Conexion = DriverManager.getConnection(URL_MySQL, Usuario, Contrasefa);
return Conexion;

public String Login() {

try {
Conexion = DriverManager.getConnection(URL_MySQL, Usuario, Contrasefa);
return "1";

} catch (SQLException e) {
return e.getMessage();

} catch (Exception e) {
return "0";

}
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public String Accion(String SentenciaSQL) {

try {
RegistroLog.SetLogSQL (SentenciaSQL + "\n\n");
Statement = SetGetConexion().createStatement();
Statement.executeUpdate(SentenciaSQL);
return "1";

} catch (SQLException e) {
return e.getMessage();

} catch (Exception e) {
return "0";

}
¥

public ResultSet Consulta(String SentenciaSQL) throws SQLException {
RegistroLog.SetLogSQL(SentenciaSQL + "\n\n");
Statement = SetGetConexion().createStatement();
ResultSet Resultado = Statement.executeQuery(SentenciaSQL);
return Resultado;

}

public String CloseConexion() {

try {
if (Conexion != null) {

Conexion.close();

}
return "1";
} catch (SQLException e) {
return e.getMessage();
} catch (Exception e) {
return "0";

}
}
}

El constructor ConexionMySQL se encarga de construir la URL necesaria
teniendo en cuenta la direccién IP, el puerto y la base de datos a los que conectarse
utilizando el conector JDBC, el cual se cargara al momento con la funcién
CargarControlador. La URL conlleva ademas las opciones necesarias para el uso no
requerido de SSL en las conexiones realizadas con el servidor. La funcion
SetGetConexion crea y devuelve el objeto de conexion teniendo en cuenta los
parametros de usuario y contrasefia y de la URL anteriormente construida y la funcion
GetObjetoConexion devuelve un objeto construido con la actual clase. Finalmente
aparecen las funciones de Login para comprobar las credenciales del usuario, realizando
para ello una simple conexion con el servidor MySQL, Accion para la ejecucion de
sentencias MySQL en el servidor, Consulta para la ejecucion de consultas MySQL en el
servidor y CloseConexion para cerrar la conexién con el servidor una vez realizadas las

operaciones pertinentes.
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Para realizar la creacion de la base de datos donde se almacenan las tablas en el
dispositivo y para permitir la conexion con esta se ha implementado la clase Ilamada
ConexionMovil.java cuyo codigo aparece y que serd desglosado y explicado a

continuacion.

public class ConexionMovil extends SQLiteOpenHelper {

private static final String BaseDeDatos = "BaseMySQLite.sqlite";
private static final int Version = 1;

public ConexionMovil(Context context) {
super(context, BaseDeDatos, null, Version);

}

@Override
public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
}

@Override
public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) {

}

Esta clase empieza siendo extendida de la clase SQLiteOpenHelper, la cual hace
posible la gestién de bases de datos en el dispositivo. Esta serd llamada introduciendo
los pardmetros del contexto en el cual se encuentre la actividad, el nombre de la base de
datos a crear y con la que se trabajara, en este caso con nombre 'BaseMySQLite' , y la
version del protocolo. Finalmente las clases onCreate y onUpgrade son creadas
automaticamente para la creacion de la base de datos y la actualizacion de la version

(aunque esta Ultima en realidad no es utilizada la clase exige introducirla).

e Clases almacenadoras de funciones MySQL y SQL.ite

Para almacenar y organizar todas las funciones que guardan sentencias MySQL
y SQLite de las que hace uso la aplicacion se hara uso de dos clases segln el ambito en
el que se trabaje, es decir, se llamard DataBaseManager.java a la clase que almacenara
las funciones con sentencias MySQL que se ejecutaran en el servidor externo y por otro
lado, se llamara DataBaseManagerMovil.java a la clase que almacenara las funciones
con sentencias SQLite que se ejecutaran en el mismo dispositivo. Ya que ambos
lenguajes parten de SQL tienen una estructura muy parecida. A continuacion se
mostrara una lista de todas las estructuras de las expresiones MySQL y SQLite que la

aplicacion puede utilizar. [48]

107



1. SELECT select_expr FROM table_references WHERE where_definition
Se usa para recuperar registros de una 0 mas tablas.

o Cada select_expr indica las columnas que se quieren recuperar.

o table_references indica la tabla o tablas de las que se recuperan los registros.

o where_definition consiste en la utilizacion de la palabra clave WHERE seguida
por una expresion que indica la condicion o condiciones que los registros deben

satisfacer para ser seleccionadas. WHERE campo = 'valor".

2. SHOW DATABASES / SHOW TABLES FROM name_db / SHOW GRANTS
FOR CURRENT_USER()

Todas estas expresiones se utilizan para recuperar informacién del servidor MySQL. La
primera recupera las bases de datos almacenadas en el mismo, la segunda recupera las
tablas de una base de datos indicada (name_db) y la tercera permite recuperar los

privilegios del usuario MySQL que utiliza dicha sentencia.

3. DROP db_name / DROP TABLE tbl_name
Ambas expresiones permiten la eliminacion de bases de datos y de tablas
respectivamente segun las introducidas en db_name y en tbl_name.

4. CREATE DATABASE db name / CREATE TABLE tbl _name

(create_definition)

Ambas sentencias permiten la creacion de bases de datos y de tablas

respectivamente segun las introducidas en db_name y en tbl_name.
create_definition contiene la siguiente estructura:

columns_definition CONSTRAINT symbol PRIMARY KEY CONSTRAINT
symbol (col_name,...) FOREIGN KEY (col_name,...) REFERENCES thl_name_ref
(col_name_ref,...) ON DELETE reference_option ON UPDATE reference_option.
reference_option tiene tres opciones: RESTRICT | CASCADE | SET NULL
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columns_definition contiene la siguiente estructura:

col_name type NOT NULL | NULL AUTO_INCREMENT, donde col_name es el
nombre del campo en la cabecera, donde type contiene puede ser Char, Date, Float, Int,

Text, Time o Varchar (longitud).

5. GRANT priv_type ON tbl_name.bd_name TO user WITH GRANT OPTION /
REVOKE priv_type GRANT OPTION ON tbl_name.bd_name FROM user

Ambas sentencias permiten la asignacion y la eliminacion de privilegios
respectivamente segun la base de datos y tablas introducidas en db_name y en thl_name.
priv_type esta referido a los privilegios los cuales se asignardn o se revocaran del
usuario. La aplicacion ofrece los siguientes privilegios y opciones: CREATE, DROP,
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, ALTER o bien la opcion ALL PRIVILEGES
que ofrece o revoca todos los privilegios posibles con los que cuente el usuario en la

base de datos y tablas seleccionadas.

6. RENAME TABLE tbl_name TO new_tbl_name

Permite el renombrado de tablas.

7. INSERT INTO tbl_name (col_name,...) VALUES (‘value',...)

Permite le insercidn de registros en las columnas de una tabla.

8. UPDATE tbl_name SET col_name = 'value',... WHERE where_definition

Permite la modificacion de valores en los registros de una tabla.

9. DELETE FROM table_name WHERE where_definition / TRUNCATE TABLE

table_name

Ambas sentencias permiten la eliminacion de registros en una tabla. La primera
permite eliminar registros escogidos mientras que la segunda permite eliminar todos los

registros de una tabla.
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10. ALTER TABLE thl_name alter_specification

Permite modificar la estructura de una tabla existente. Por ejemplo, se pueden

afiadir o eliminar campos, cambiar el tipo de un campo existente o renombrar campos.

alter_specification contiene las siguientes opciones para su estructura:

ADD COLUMN create_definition FIRST | AFTER col_name.

ADD CONSTRAINT symbol PRIMARY KEY (col_name,...).

ADD CONSTRAINT symbol FOREIGN KEY thl_name_ref (col_name_ref,...).
DROP COLUMN col_name.

DROP PRIMARY KEY.

DROP FOREIGN KEY.

CHANGE COLUMN old_col_name create_definition.

MODIFY COLUMN create_definition.

Ademas de las funciones anteriores la actividad DataBaseManager.java contara

con una funcién ComprobarLogin la cual contiene una llamada a la funcion Login en la

actividad ConexionMySQL.java.

La clase DataBaseManager.java creard un objeto de conexion de la clase

ConexionMySQL con los parametros de conexion.

static
String
String
String
String

public

ConexionMySQL Conexion;
Ip;

User;

Contrasena;

Base;

DataBaseManager(String Ip, String User, String Contrasefia, String Base) {

this.Ip = Ip;

this.User = User;

this.Contrasena = Contrasefa;

this.Base = Base;

Conexion = Conexiodn.GetObjetoConexion(Ip, User, Contrasefia, Base);

La clase DataBaseManagerMovil.java creard un objeto de conexion de la clase

ConexionMovil.

private ConexionMovil Conexion;
private SQLiteDatabase BaseDeDatos;

public

DataBaseManagerMovil(Context context) {

Conexion = new ConexionMovil(context);
BaseDeDatos = Conexion.getWritableDatabase();
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e Actividades e interfaces

A continuacién se estudiara el desarrollo de la implementacion de todas las
actividades que hacen uso de las sentencias MySQL y SQL.ite anteriormente descritas.
En primer lugar se deberan crear los objetos de las clases de conexion.

Manager = new DataBaseManager(DireccionIp, Usuario, Contraseiia, Base);
ManagerMovil = new DataBaseManagerMovil(this);

Las funciones MySQL utilizadas de DataBaseManager.java deberan ser
lanzadas en diferentes hilos separados del principal y las conexiones cortadas mediante
la funcion CerrarConexién mientras que las funciones SQLite utilizadas de
DataBaseManagerMovil.java podran ser utilizadas directamente.

1. Login.java y LoginAlternativo.java

Ambas actividades persiguen hacer posible la identificacion del usuario
mediante sus credenciales frente a un servidor MySQL externo al dispositivo, el
primero frente al servidor con direccion www.servidormysql.no-ip.org y el segundo
frente a uno escogido por el usuario. Para ello en primer lugar se construiran los datos
requeridos de conexién, es decir, credenciales de usuario y contrasefia y la direccién IP
del servidor y la base de datos al que conectarse y una variable de estado para
diferenciar entre actividades Login.java o LoginAlternativo.java, tras esto se realizara
una simple conexién con el servidor y se valorara la respuesta que este ofrezca y si esta
es positiva avanzar la aplicacion hacia la actividad ListarBasesDeDatos.java junto con
los datos mencionados. Se contara también con un sistema para almacenar las ultimas
credenciales de usuario y contrasefia en el caso de que la respuesta sea positiva. Para
dicha tarea se harda uso de la funcion ComprobarLogin de la clase

DataBaseManager.java.

public class HilolLogin extends Thread {
public void run() {
// Creamos el objeto DataBaseManager de acuerdo a los datos de conexion
Manager = new DataBaseManager(DireccionIp, Usuario, Contraseiia, Base);
String Respuesta = Manager.ComprobarLogin();
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
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Hilo.start();
}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {

Intent Intent = new Intent(Login.this, ListarBasesDeDatos.class);

String Respuesta = (String) col.obj;

SharedPreferences.Editor EditorCredencialesAlmacenadas =

CredencialesAlmacenadas.edit();

if (!Recordar.isChecked()) {
EditorCredencialesAlmacenadas.putString("Pass", "");
EditorCredencialesAlmacenadas.putString("User", "");
EditorCredencialesAlmacenadas.apply();

}

if (Respuesta.equals("1")) {
if (Recordar.isChecked()) {
EditorCredencialesAlmacenadas.putString("Pass"”, Contrasena);
EditorCredencialesAlmacenadas.putString(“User"”, Usuario);
EditorCredencialesAlmacenadas.apply();

}

Anuncio.setText("");

// S1 Lla identificacion es correcta cargamos lLos datos de conexidn en
un Bundle para Llevarlos a la siguiente actividad

Bundle Bundle = new Bundle();

Bundle.putString("Ip", DireccionIp);

Bundle.putString("User", Usuario);

Bundle.putString("Pass", Contraseia);

Bundle.putString("Base", Base);

Bundle.putString("Login", "Login");

Intent.putExtras(Bundle);

startActivity(Intent);

} else if (Respuesta.contains("denied")) {
Anuncio.setTextColor(Color.RED);
Anuncio.setText("Error usuario o contrasefia incorrectos");
} else if (Respuesta.equals("0")) {
Anuncio.setTextColor(Color.RED);
Anuncio.setText("Error inesperado contacte con el administrador");
} else {
Anuncio.setText("");
Toast.makeText(Login.this, Respuesta, Toast.LENGTH_SHORT).show();

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

}s

Login.java ademas proporciona un botdn que permite abrir el navegador en el

dispositivo con el formulario RegistroUsuario.jsp anteriormente comentado.

Dichas actividades junto con ListarTablasMovil.java contendran un menu para

desplazarse entre ellas similar al que se muestra a continuacion.
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) {
int id = item.getItemId();

Intent Intent;
switch (id) {
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case R.id.MenuWebLogin:
break;

// Nos trasladamos a la actividad LoginAlternativo

case R.id.MenuAlternativologin:
Intent = new Intent(Login.this, LoginAlternativo.class);
startActivity(Intent);
break;

// Nos trasladamos a la actividad ListarTablasMovil

case R.id.MenuMovilLogin:
Intent = new Intent(Login.this, ListarTablasMovil.class);
startActivity(Intent);
break;

}

return super.onOptionsItemSelected(item);

2. ListarBasesDeDatos.java

Esta actividad tiene como funcion principal la de permitir al usuario gestionar
las bases de datos ubicadas en un servidor MySQL externo al dispositivo. Para ello se
necesitaran funciones para visualizar, crear y eliminar dichas bases de datos, las cuales
se discutirdn a continuacién. Para esto en primer lugar se deben recoger los datos de

conexidn venideros.

o Visualizacion de bases de datos

En primer lugar, a través de la funcion MostrarBases de DataBaseManager.java
se enviara una sentencia MySQL al servidor para recoger las bases de datos a las que el

usuario tiene acceso y estas seran cargadas en una lista.

public class HiloObtenerBases extends Thread {
public void run() {

String Respuesta;
Bases = Manager.MostrarBases();
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {

String Respuesta = (String) col.obj;

switch (Respuesta) {
case "1":
ArrayAdapter<String> adapter = new

ArrayAdapter<>(ListarBasesDeDatos.this, R.layout.estiloelistview, Bases);

ListaBases.setAdapter(adapter);
ListaBases.addFooterView(AfadirLista);
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Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Bases de datos cargadas"”,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

};

Para visualizar las tablas que se encuentran dentro de cada base de datos bastara
con seleccionarla y pulsar sobre el boton 'Cargar' lo que permitira enviar los datos de

conexion a la actividad ListarTablas.java, la cual sera estudiada posteriormente.

o Creacion de bases de datos

En este punto de distinguirdn dos casos diferentes segun la actividad anterior
Login.java o LoginAlternativo.java. En el primero de los casos la creacion de la base de
datos se deja en manos del formulario FormularioBasesDeDatos.jsp mientras que en el
segundo la creacion de la misma se realiza desde el mismo cliente, es decir, el usuario
debera introducir el nombre de la base de datos que desea crear desde la aplicacion, tras

esto se procedera utilizar la funcion CrearBase de DataBaseManager.java.

public class HiloCrearBase extends Thread {

public void run() {
String Respuesta;
Respuesta = Manager.CrearBase(BaseElegida);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
Circulo.setVisibility(View.GONE);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Base de datos creada",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
finish();
startActivity(getIntent());
break;

}s
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o Eliminacion de bases de datos

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una base de datos de la
lista y borrar dicha base de datos tras confirmar dicha accion gracias al uso de la funcién

BorrarBase de DataBaseManager.java.

public class HiloBorrarBase extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.BorrarBase(BaseElegida);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Base de datos borrada”,
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
finish();
startActivity(getIntent());
break;

}s

Por otro lado la actual actividad también contara con funciones para compartir
privilegios MySQL entre los usuarios, para ello se mostrard al usuario un mend con
diferentes opciones (el cual podra ser visualizado de mejor manera en la parte donde se
discute el disefio de la interfaz) donde el usuario podra otorgar y revocar diferentes

privilegios sobre las bases de datos y tablas a las que tenga acceso.

o Visualizar privilegios

El usuario podra visualizar sus propios privilegios MySQL gracias a la funcién
VerPrivilegios de DataBaseManager.java la cual se ejecutara en la actividad

MostrarTabla.java accediendo a ella desde esta.

public class HiloMostrarPrivilegios extends Thread {
public void run() {
String Respuesta;
EstructuraTabla = Manager.VerPrivilegios();
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
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msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
AspectoTabla();
break;

}s

La funcidon AspectoTabla permite mostrar los privilegios en una tabla con un

aspecto adecuado y atractivo.

o Otorgar privilegios

El usuario tiene la capacidad de otorgar diferentes privilegios escogidos o bien

todos y cuantos posea de la base de datos y tablas de esa base seleccionados.

Mediante la funcion DarTodosPrivilegios de DataBaseManager.java el usuario
podré otorgar a otro usuario todos los privilegios que disponga de una o todas las tablas
pertenecientes a una base de datos.

public class HiloOtorgarTodosPrivilegios extends Thread {
public void run() {
String CapacidadOtorgar = 5
RadioButton selectRadio = (RadioButton)
DialogoPrivilegios.findViewById(RgPrivilegios.getCheckedRadioButtonId());
if (selectRadio.getText().toString().equals("si")) {
CapacidadOtorgar = "WITH GRANT OPTION";

}

String Respuesta =
Manager.DarTodosPrivilegios(SpBases.getSelectedItem().toString(),
SpTablas.getSelectedItem().toString(), UsuarioPrivilegiado.getText().toString(),
CapacidadOtorgar);

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(Puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
Circulo.setVisibility(View.GONE);
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switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Privilegios otorgados
satisfactoriamente"”, Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;
}
}s

Mediante la funcion CompartirPrivilegios de DataBaseManager.java el usuario
podra otorgar los privilegios seleccionados y de los que disponga de una o todas las

tablas pertenecientes a una base de datos.

public class HiloOtorgarPrivilegios extends Thread {
public void run() {

String Respuesta = Manager.CompartirPrivilegios(PrivilegiosEscogidos,
SpBases.getSelectedItem().toString(), SpTablas.getSelectedItem().toString(),
UsuarioPrivilegiado.getText().toString(), CapacidadOtorgar);

Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Privilegios otorgados
satisfactoriamente"”, Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;

}s

o Revocar privilegios

El usuario tiene la capacidad de revocar diferentes privilegios escogidos o bien

todos y cuantos posea de la base de datos y tablas de esa base seleccionados.

Mediante la funcion RevocarTodosPrivilegios de DataBaseManager.java el
usuario podra revocar a otro usuario todos los privilegios que disponga de una o todas

las tablas pertenecientes a una base de datos.

public class HiloRevocarTodosPrivilegios extends Thread {
public void run() {

String Respuesta =
Manager.RevocarTodosPrivilegios(SpBases.getSelectedItem().toString(),
SpTablas.getSelectedItem().toString(), UsuarioPrivilegiado.getText().toString());

Message msg = Message.obtain();
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msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
Circulo.setVisibility(View.GONE);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Privilegios revocados
satisfactoriamente"”, Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;
}
}s

Mediante la funcién RevocarPrivilegios de DataBaseManager.java el usuario
podra revocar a otro usuario los privilegios seleccionados y de los que disponga de una

0 todas las tablas pertenecientes a una base de datos.

public class HiloRevocarPrivilegios extends Thread {
public void run() {

String Respuesta = Manager.RevocarPrivilegios(PrivilegiosEscogidos,
SpBases.getSelectedItem().toString(), SpTablas.getSelectedItem().toString(),
UsuarioPrivilegiado.getText().toString());

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(Puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarBasesDeDatos.this, "Privilegios Revocados
Satisfactoriamente", Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;

}
}s
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3. ListarTablas.java

Esta actividad tiene como funcién principal la de permitir al usuario gestionar
las tablas pertenecientes a una base de datos ubicada en un servidor MySQL externo al
dispositivo. Para ello se necesitaran funciones tales como visualizar, crear y eliminar
dichas tablas las cuales se estudiaran a continuacion. Para ello en primer lugar se deben

recoger los datos de conexion venideros.

o Visualizar Tablas

En primer lugar a través de la funcion ListarTablas de DataBaseManager.java
se enviarad una sentencia MySQL al servidor para recoger las tablas pertenecientes a una

base de datos a las que el usuario tiene acceso y estas seran cargadas en una lista.

public class HiloMostrarListaTablas extends Thread {
public void run() {

String Respuesta;
Tablas = Manager.ListarTablas(Base);
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
ArrayAdapter<String> adapter = new
ArrayAdapter<>(ListarTablas.this, R.layout.estiloelistview, Tablas);
ListaTablas.setAdapter(adapter);
ListaTablas.addFooterView(AnadirLista);
break;

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

}s

o Eliminar Tablas

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla de la lista y
borrar dicha tabla tras confirmar dicha accidn gracias al uso de la funcion BorrarTabla

de DataBaseManager.java.
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public class HiloBorrarTablas extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.BorrarTabla(TablaElegida);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarTablas.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
finish();
startActivity(getIntent());
break;

3

o Renombrar Tablas

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla de la lista y
renombrar dicha tabla tras introducir un nuevo nombre gracias al uso de la funcion

RenombrarTabla de DataBaseManager.java.

public class HiloRenombrarTabla extends Thread {
public void run() {

String Respuesta = Manager.RenombrarTabla(TablaElegida,
NuevaTabla.getText().toString());

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarTablas.this, "Modificacidén existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
finish();
startActivity(getIntent());
break;

};

120



o Vaciar Tablas

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla de la lista y
eliminar todos los registros de dicha tabla tras confirmar dicha accion gracias al uso de

la funcién VaciarTabla de DataBaseManager.java.

public class HiloVaciarTabla extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.VaciarTabla(TablaElegida);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ListarTablas.this, "Modificacién existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show() ;
finish();
startActivity(getIntent());
break;

¥

o Copiar Tablas (hacia dispositivo)

El usuario a través de la aplicacion podra copiar todos los registros de una tabla
almacenada en un servidor MySQL externo y enviarlos al dispositivo apoyandose en el
uso de tecnologia SQLite. Para dicho proceso deberan ejecutarse cuatro sentencias SQL
diferentes almacenadas en las funciones MostrarTabla, la cual permite recoger los
registros de la tabla seleccionada, InformacionCampos, para obtener informacion acerca
de los campos de la tabla ambas pertenecientes a la clase DataBaseManager.java,
CrearCopiaMovil, para crear la tabla, con el mismo nombre que la del servidor, si es
que esta no existiese, e InsertarRegistros para introducir los registros regidos a la tabla
con el mismo nombre, estas Ultimas pertenecientes a la clase

DataBaseManagerMovil.java.

public class HiloObtenerRegistros extends Thread {
public void run() {
String Respuesta;
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RegistrosObtenidos = Manager.MostrarTabla(TablaElegida);
Respuesta = "1";

Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
HiloObtenerAtributosCampos Hilo = new
HiloObtenerAtributosCampos();
Hilo.start();
break;

3

public class HiloObtenerAtributosCampos extends Thread {
public void run() {
String Respuesta;
InfoCampos = Manager.InformacionCampos(TablaElegida);
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
CrearTablaMovil();
break;

}s

public void CrearTablaMovil() {
String Respuesta = ManagerMovil.CrearCopiaTabla(TablaElegida, Campos, Tipos,
Longitud, Null, PrimaryKey);

switch (Respuesta) {
case "1":
InsertarRegistros();
break;
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public void InsertarRegistros() {
String RespuestaFinal = "1";
for (int i = 1; i < RegistrosObtenidos.length; i++) { // Empieza en 1 para no
contar Lla cabecera
String Respuesta = ManagerMovil.InsertarRegistros(TablaElegida, Campos,
RegistrosObtenidos[i]);
switch (Respuesta) {
case "1":
break;

o Copiar Tablas (hacia otro servidor MySQL)

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla almacenada en
un servidor MySQL externo crear la misma tabla en otro servidor MySQL diferente.
Para dicho proceso deberdan ejecutarse cuatro sentencias MySQL diferentes
almacenadas en las funciones MostrarTabla, la cual permite recoger los registros de la
tabla seleccionada, InformacionCampos, para obtener informacion acerca de los campos
de la tabla, CrearTablas, para crear la tabla con el mismo nombre que la ubicada en el
dispositivo, si es que esta no existiese, e InsertarDatos para introducir los registros
recogidos en la tabla con el mismo nombre. Todas estas funciones pertenecen a la clase

DataBaseManager.java.

public class HiloObtenerRegistros extends Thread {
public void run() {
String Respuesta;
RegistrosObtenidos = Manager.MostrarTabla(TablaElegida);
Respuesta = "1";

Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
HiloObtenerAtributosCampos Hilo = new
HiloObtenerAtributosCampos();
Hilo.start();
break;

}s
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public class HiloObtenerAtributosCampos extends Thread {
public void run() {
String Respuesta;
InfoCampos = Manager.InformacionCampos(TablaElegida);
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
CrearTablaMovil();
break;

3

public class HiloCrearTabla extends Thread {
public void run() {

ManagerNuevo = new DataBaseManager(DireccionIpNuevo, UsuarioNuevo,
ContrasefiaNuevo, BaseNuevo);

String Respuesta = ManagerNuevo.CrearTablas(TablaElegida, Campos,
Longitud, Null, PrimaryKey, Auto);

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
HiloRegistrar Hilo = new HiloRegistrar();
Hilo.start();
break;
default:
if (Respuesta.contains("already exist")) {
HiloRegistrar Hilo2 = new HiloRegistrar();
Hilo2.start();
} else {
Manager = new DataBaseManager(DireccionIp, Usuario, Contrasefa, Base);
Toast.makeText(ListarTablas.this, Respuesta, Toast.LENGTH_LONG).show();
}

break;

}s
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public class HiloRegistrar extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = "1";
if (RegistrosObtenidos.length > 1) {
Respuesta = Manager.InsertarRegistros(TablaElegida, Campos,
RegistrosObtenidos[i]);

Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
if (i < RegistrosObtenidos.length - 1) {
it++;
HiloRegistrar Hilo = new HiloRegistrar();
Hilo.start();
} else {
Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) . show();

}

break;

¥

4. ListarTablasMovil.java

Esta actividad tiene como funcion principal la de permitir al usuario gestionar
las tablas pertenecientes la base de datos con nombre '‘BaseMySQLite' ubicada en el
dispositivo, para ello se necesitaran funciones tales como visualizar, crear y eliminar
dichas tablas, las cuales se discutiran a continuacion. Para esto en primer lugar se debe

recoger el objeto de conexidn con la base de datos.

o Visualizar Tablas

Para dicho proposito a través de la funcion ListarTablas de
DataBaseManagerMovil.java se ejecutara una sentencia SQL.ite para recoger las tablas

y estas seran cargadas en una lista.
String Tablas = ManagerMovil.lListarTablas();
ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<>(ListarTablasMovil.this,

R.layout.estiloelistview, Tablas);
ListView ListaTablas.setAdapter(adapter);
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o Eliminar Tablas

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla de la lista y
borrar dicha tabla tras confirmar dicha accién gracias al uso de la funcién BorrarTabla

de DataBaseManagerMovil.java.

String Respuesta = ManagerMovil.BorrarTabla(TablaElegida);
switch (Respuesta) {
case "1":

Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) . show();

finish();

startActivity(getIntent());

break;

o Vaciar Tablas

El usuario a través de la aplicacion podra seleccionar una tabla de la lista y
eliminar todos los registros de dicha tabla tras confirmar dicha accion gracias al uso de
la funcion VaciarTabla de DataBaseManagerMovil.java.

String Respuesta = ManagerMovil.VaciarTabla(TablaElegida);
switch (Respuesta) {
case "1":

Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

finish();

startActivity(getIntent());
break;

}

o Copiar Tablas (hacia servidor)

El usuario podra enviar todos los registros de una tabla almacenada en el
dispositivo movil a un servidor MySQL. Para dicho proceso deberan ejecutarse cuatro
sentencias SQL diferentes almacenadas en las funciones MostrarTabla, que permite
recoger los registros de la tabla seleccionada, InformacionCampos, para obtener
informacion acerca de los campos de la tabla ambas pertenecientes a la clase
DataBaseManagerMovil.java, CrearTablas, para crear la tabla con el mismo nombre
que la ubicada en el dispositivo, si es que esta no existiese, e InsertarDatos para
introducir los registros recogidos en la tabla con el mismo nombre, estas Ultimas

pertenecientes a la clase DataBaseManager.java.
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public void ObtenerRegistros() {
String[][] RegistrosObtenidos = ManagerMovil.MostrarTabla(TablaElegida);

public void ObtenerAtributosCampos() {
String[][ InfoCampos = ManagerMovil.InformacionCampos(TablaElegida);

public class HiloCrearTabla extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.CrearTablas(TablaElegida, Campos, Tipos, Longitud,
Null, PrimaryKey, Auto);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
HiloRegistrar Hilo = new HiloRegistrar();
Hilo.start();
break;
default:
if (Respuesta.contains("already exist")) {
HiloRegistrar Hilo2 = new HiloRegistrar();
Hilo2.start();
} else {
Manager = new DataBaseManager(DireccionIp, Usuario, Contrasefia, Base);
Toast.makeText(ListarTablas.this, Respuesta, Toast.LENGTH_LONG).show();
}

break;

¥

public class HiloRegistrar extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = "1";
if (RegistrosObtenidos.length > 1) {
Respuesta = Manager.InsertarRegistros(TablaElegida, Campos, RegistrosObtenidos[i]);
}
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
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switch (Respuesta) {
case "1":

if (i < RegistrosObtenidos.length - 1) {
i++;
HiloRegistrar Hilo = new HiloRegistrar();
Hilo.start();

} else {

Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

}

break;

};

Tanto ListarTablas.java como ListarTablasMovil.java contendran un menu que
permitira a la aplicacion desplazarse a las actividades que a continuacion se mostraran

cuyas funciones estan relacionadas directamente con la gestion de tablas.

5. CrearTablas.java y CrearTablasMovil.java

La funcién principal de estas actividades es la de proporcionar al usuario un
menU adecuado para la creacion de tablas. La actividad CrearTabla.java permitira crear
una tabla en wun servidor MySQL externo al dispositivo mientras que

CrearTablaMovil.java lo permitira en el mismo dispositivo.

o Menu de creacion

Ambas actividades mostrardn en sus respectivas interfaces un menu adecuado
para la creacion de tablas muy similar, para ello en primer lugar el usuario indicara la
cantidad de campos que incluira en la tabla y tras esto aparecerd un mend mas extenso
para introducir los parametros propios de cada campo, es decir, nombre del campo, tipo,
longitud, capacidad de valores nulos, clave primaria y, solo en la actividad
CrearTablaMovil.java, opciones referentes a la posibilidad de establecer claves

foraneas, es decir, la tabla de referencia y el campo de referencia.

o CrearTablas.java

Después de que el usuario introduzca los datos referentes a los campos de la
tabla esta podra ser creada recogiendo los datos introducidos en el men( gracias al uso

de la funcion CrearTablas de DataBaseManager.java.
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public class HiloCrearTabla extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.CrearTablas(Tabla, CamposString, TipoString,
LongitudString, NullString, PrimaryKeyString, AutoString);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(CrearTablas.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;
}
}
3
}

o CrearTablasMovil.java

Después de que el usuario introduzca los datos referentes a los campos de la
tabla esta podréa ser creada recogiendo los datos introducidos en el men( gracias al uso
de la funcion CrearTablas de DataBaseManagerMovil.java.

String Respuesta = ManagerMovil.CrearTablas(Tabla, CamposString, TipoString,
LongitudString, NullString, PrimaryKeyString, ForeingKeyString,
TablasReferenciaString, CamposReferenciaString);
switch (Respuesta) {

case "1":

Toast.makeText(CrearTablasMovil.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();

Intent Intent = new Intent(CrearTablasMovil.this, ListarTablasMovil.class);

startActivity(Intent);
break;

6. MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java

La funcion principal de estas actividades es la de mostrar todos los registros de
una tabla que el usuario haya seleccionado previamente de forma ordenada si este asi lo
requiere. La actividad MostrarTabla.java permitira mostrar los registros de una tabla
almacenada en un servidor MySQL externo al dispositivo mientras que

MostrarTablaMovil.java lo permitira con una tabla ubicada en el mismo dispositivo.
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o MostrarTabla.java

A través de la funcion MostrarTabla y MostrarTablaOrden de
DataBaseManager.java el usuario podra visualizar la tabla ordenada o no gracias al uso
de un menu con el cual podra decidir el campo y el orden por el que los registros son

mostrados de forma ordenada.

public class HiloMostrarTabla extends Thread {
public void run() {

String Respuesta;
EstructuraTabla = Manager.MostrarTabla(Tabla);
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
AspectoTabla();
break;

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

¥

public class HiloMostrarTablaOrdenada extends Thread {
public void run() {

String Respuesta;

EstructuraTabla = Manager.MostrarTablaOrden(Tabla,
SpCampos .getSelectedItem().toString(), SpOrden.getSelectedItem().toString());

Respuesta = "1";

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(Puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
AspectoTabla();
break;

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

};
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Esta actividad cuenta ademas con una funcion que le permitira al usuario realizar
consultas de la tabla segun un campo elegido y un valor de ese campo introducido
gracias al uso de la funcion MostrarTablaSeleccion de DataBaseManager.java.

public class HiloMostrarTablaSeleccién extends Thread {
public void run() {
EstructuraTabla = Manager.MostrarTablaSeleccién(Tabla,
SpCamposObtener.getSelectedItem().toString(), ValorObtener.getText().toString());
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
ValorObtener.setText("");
AspectoTabla();
break;

}
Circulo.setVisibility(View.GONE);

}s

o MostrarTablaMovil.java

A través de la funcion MostrarTabla y MostrarTablaOrden de
DataBaseManagerMovil.java el usuario podré visualizar la tabla ordenada o no gracias
al uso de un mena con el cual podra decidir el campo y el orden por el que los registros
son mostrados ordenadamente.
public void MostrarTabla() {

EstructuraTabla = ManagerMovil.MostrarTabla(Tabla);
AspectoTabla();

public void MostrarTablaOrdenada() {
EstructuraTabla = ManagerMovil.MostrarTablaOrden(Tabla,
SpCampos.getSelectedItem().toString(), SpOrden.getSelectedItem().toString());
AspectoTabla();

}

Esta actividad cuenta ademas con una funcion que le permitira al usuario realizar
consultas de la tabla segun un campo elegido y un valor de ese campo introducido
gracias al uso de la funcion MostrarTablaSeleccion de DataBaseManager.java.
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public void MostrarTablaSelecciodn() {
EstructuraTabla = ManagerMovil.MostrarTablaSeleccién(Tabla,
SpCamposObtener.getSelectedItem().toString(), ValorObtener.getText().toString());
AspectoTabla();

}

Como puede apreciarse ambas actividades recurren a otra funcion llamada
AspectoTabla la cual, despues de recuperar los registros de la tabla, permite que estos

sean mostrados de una forma estética en el dispositivo.

7. InsertarRegistros.java e InsertarRegistroMovil.java

Ambas actividades ofrecen funcionalidades adecuadas para la insercion de
registros en una tabla a través de un mend adecuado para ello. La actividad
InsertarRegistros.java permite insertar registros a una tabla ubicada en un servidor
MySQL externo al dispositivo mientras que InsertarRegistroMovil.java lo permitira con

una tabla ubicada en el mismo dispositivo.

o InsertarRegistros.java

El menu adecuado para la introduccion de datos contendra informacion diversa
sobre los parametros de los campo que forman la tabla, es decir, el nombre del campo,
el tipo de dato que admite el campo, la posibilidad o no que los registros del campo
tomen valores nulos, de ser clave primaria de la tabla o0 no y de ser autoincrementable.
Dicho menu puede ser utilizado gracias al uso de la funcion InformaciénCampos de
DataBaseManager.java la cual contiene la sentencia MySQL que permite obtener la

informacion de los campos pertinente.

public class HiloMostrarMenu extends Thread {
public void run() {

String Respuesta;
EstructuraTabla = Manager.InformacionCampos(Tabla);
Respuesta = "1";
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
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switch (Respuesta) {
case "1":
MenulInsertar();
break;
}
Circulo.setVisibility(View.GONE);
}
s

Una vez que el usuario introduzca los datos estos podrén ser introducidos en la

tabla gracias al uso de la funcion InsertarRegistros de DataBaseManager.java.

public class HiloRegistrar extends Thread {
public void run() {
String[] Cabecera = new String[Campos.length];
String[] Datos = new String[Intro.length];

for (int i

= 0; i < Intro.length; i++) {
Datos[i] =

Intro[i].getText().toString();
}

for (int i = @; i < Campos.length; i++) {
Cabecera[i] = Campos[i].getText().toString();
}

String Respuesta = Manager.InsertarRegistros(Tabla, Cabecera, Datos);

Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":

Toast.makeText(InsertarRegistros.this, "Registro existoso”,

Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}
}s

o InsertarRegistrosMovil.java

El menu adecuado para la introduccion de datos contendra informacion diversa

sobre los parametros de los campo que forman la tabla, es decir, el nombre del campo,

el tipo de dato que admite el campo, la posibilidad o no que los registros del campo

tomen valores nulos, de ser clave primaria de la tabla o no y de ser autoincrementable.
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Dicho menu puede ser utilizado gracias al uso de la funcion InformacionCampos
de DataBaseManagerMovil.java la cual contiene la sentencia MySQL que permite

obtener la informacion de los campos pertinente.

String [][] EstructuraTabla = ManagerMovil.InformacionCampos(Tabla);
MenuInsertar();

Una vez que el usuario introduzca los datos estos podran ser introducidos en la

tabla gracias al uso de la funcion InsertarRegistros de DataBaseManagerMovil.java.

String Respuesta = ManagerMovil.InsertarRegistros(Tabla, Cabecera, Datos);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(InsertarRegistrosMovil.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}

La funcion Menulnsertar presente e idéntica en ambas actividades permite

mostrar el menu con los pardmetros de los campos de una forma estética.
8. AgregarCampos.java y AgregarCampoMovil.java

Ambas actividades ofrecen funcionalidades adecuadas para la agregacion de
nuevos campos a una tabla ya existente a través de un menu adecuado para ello. La
actividad AgregarCampos.java permite agregar campos a una tabla ubicada en un
servidor MySQL externo al dispositivo mientras que AgregarCampoMovil.java lo

permitira con una tabla ubicada en el mismo dispositivo.

o Menu de agregacion

Ambas actividades mostraran en sus respectivas interfaces un menu adecuado
para la agregacion de campos, para ello en primer lugar el usuario indicara la cantidad
de campos que afiadira a la tabla, tras esto aparecera un mend mas extenso para
introducir los parametros propios de cada campo, es decir, nombre del campo, tipo,
longitud y capacidad de valores nulos, en adicion y solo en la actividad
AgregarCampos.java se podra elegir el lugar donde se incluira el nuevo campo
referente a los campos ya existentes. En AgregarCamposMovil.java debera ir siempre al
final
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o AgregarCampos.java

Después de que el usuario introduzca los datos referentes a los nuevos campos
estos podran ser agregados recogiendo los pardmetros introducidos en el menu gracias

al uso de la funcion AgregarCampos de DataBaseManager.java.

public class HiloAnadirCampo extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.AgregarCampos(Tabla, CamposString, TipoString,
LongitudString, NullString, Opcion, SpCampos.getSelectedItem().toString());
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();
}

Handler Puente = new Handler() {
@TargetApi(Build.VERSION_CODES.ICE_CREAM_SANDWICH_MR1)
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (AgregarCampos.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
Intro.callOonClick();
break;

¥

o AgregarCamposMovil.java

Después de que el usuario introduzca los datos referentes a los nuevos campos
estos podran ser agregados recogiendo los parametros introducidos en el menu gracias

al uso de la funcion AgregarCampos de DataBaseManagerMovil.java.

String Respuesta = ManagerMovil.AgregarCampos(Tabla, CamposString, TipoString,
LongitudString, NullString);

switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (AgregarCamposMovil.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
Intro.callOnClick();
break;

1)
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9. Editar.java y EditarMovil.java

Ambas actividades ofrecen funcionalidades adecuadas para la edicion de
registros y valores de estos pertenecientes a una tabla a través de un menu adecuado

para ello, entendiendo por edicion como modificacién y eliminacion.

La actividad Editar.java permite dichas acciones en una tabla ubicada en un
servidor MySQL externo al dispositivo mientras que EditarMovil.java lo permitira con
una tabla ubicada en el mismo dispositivo. La actividad Editar.java ademas permite la

edicion de campos.

o Edicion de campos

Solo disponible en Editar.java permite la edicion de los campos de una tabla, es
decir, dispondré de las funcionalidades suficientes para borrar cualquier campo, y los
consecuentes registros pertenecientes a la columna de la que forma parte dicho campo, y

para modificar los parametros pertenecientes a los campos anteriormente mencionados.

Eliminacion de campos:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarCampo de DataBaseManager.java

public class HiloBorrarCampo extends Thread {

public void run() {
CampoAntiguo = SpCampos.getSelectedItem().toString();
String Respuesta = Manager.BorrarCampo(Tabla, CampoAntiguo);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(Editar.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}
}s
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Modificacion de campos:
Posible gracias al uso de la funcion ModificarCampo de DataBaseManager.java

public class HiloModificarCampos extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.ModificarCampo(Tabla, CampoAntiguo, CampoNuevo,
TipoString, LongitudString, NullString, AutoString);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();
}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (Editar.this, "Modificacién existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}
¥

Asignacion de clave primaria:

Posible gracias al uso de la funcion AfiadirClave de DataBaseManager.java

public class HiloEstablecerClave extends Thread {
public void run() {
if (CamposClavesyTipos.length == 0) {
int ExisteClave = 0;
} else {
int ExisteClave = 1;
}
String Respuesta = Manager.AfiadirClave(Tabla,
SpPosiblesClaves.getSelectedItem().toString(), CamposClavesPrimarias, ExisteClave);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();
}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (Editar.this, "Registro existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;
}

};
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Eliminacion de clave primaria:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarClave de DataBaseManager.java

public class HiloBorrarClave extends Thread {
public void run() {
String Respuesta = Manager.BorrarClavePrimaria(Tabla);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (Editar.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
finish();
startActivity(getIntent());
break;

¥

o Edicion de registros

Se permite la edicion de los registros de una tabla, es decir, se dispondra de las
funcionalidades suficientes para borrar cualquier registro y para modificar los valores de
pertenecientes a dicho registro.

Eliminacion de registros en Editar.java:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarRegistro de DataBaseManager.java

public class HiloBorrarRegistro extends Thread {
public void run() {
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");
String Respuesta = Manager.BorrarRegistro(Tabla, CamposClavesPrimarias,
CamposClaves);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
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String Respuesta = (S
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (Editar.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

tring) col.obj;

}
};

Eliminacion de registros en EditarMovil.java:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarRegistro de DataBaseManageMovil.java

public void BorrarRegistro() {
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");
String Respuesta = ManagerMovil.BorrarRegistro(Tabla, CamposClavesPrimarias,
CamposClaves);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(EditarMovil.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}

Modificacion de registros en Editar.java:
Posible gracias al uso de la funcion ModificarRegistro de DataBaseManager.java

public class HiloModificarRegistro extends Thread {
public void run() {
String[] DatosFilaNuevos = new String[FilaNueva.length - 2];
for (int i = 0; i < FilaNueva.length - 2; i++) {
DatosFilaNuevos[i] = FilaNueva[i + 2].getText().toString(); }

FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();

String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");

String Respuesta = Manager.ModificarRegistro(Tabla, Campos, DatosFilaNuevos,
CamposClavesPrimarias, CamposClaves);

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(Puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(Editar.this, "Modificacidén existosa", Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;
}

}s

139



Modificacion de registros en EditarMovil.java:
Posible gracias al uso de la funcion ModificarRegistro de DataBaseManageMovil.java

public void ModificarRegistro() {
String[] DatosFilaNuevos = new String[FilaNueva.length - 2];
for (int i = 0; i < FilaNueva.length - 2; i++) {
DatosFilaNuevos[i] = FilaNueva[i + 2].getText().toString();

}
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");

String Respuesta = ManagerMovil.ModificarRegistro(Tabla, Campos, DatosFilaNuevos,
CamposClavesPrimarias, CamposClaves);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(EditarMovil.this, "Modificacién existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}

o Edicidn de valores

Se permite la edicion de los valores individuales de una tabla, es decir, se
dispondra de las funcionalidades suficientes para borrar o modificar cualquier valor

perteneciente a cualquier registro de la tabla.

Eliminacion de valores en Editar.java:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarValores de DataBaseManager.java

public class HiloBorrarValores extends Thread {
public void run() {
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");
String Respuesta = Manager.BorrarValor(Tabla,
SpCampos.getSelectedItem().toString(), CamposClavesPrimarias, CamposClaves);
Message msg = Message.obtain();
msg.obj = Respuesta;
msg.setTarget(Puente);
msg.sendToTarget();
HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();
Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (Editar.this, "Modificacidén existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;
}

};
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Eliminacion de valores en EditarMovil.java:

Posible gracias al uso de la funcion BorrarValor de DataBaseManageMovil.java

public void BorrarRegistro() {
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");
String NuevoRecursoString = NuevoRegistro.getText().toString();
String Respuesta = ManagerMovil.BorrarValor(Tabla,
SpCampos .getSelectedItem().toString(), NuevoRecursoString, CamposClavesPrimarias,
CamposClaves);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText (EditarMovil.this, "Borrado existoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;
case "0":
Toast.makeText(EditarMovil.this, "Error inesperado contacte con el
administrador", Toast.LENGTH_SHORT).show();
break;
default:
Toast.makeText(EditarMovil.this, Respuesta, Toast.LENGTH_LONG).show();
break;

Modificacion de valores en Editar.java:

Posible gracias al uso de la funcion ModificarValor de DataBaseManager.java

public class HiloModificarRegistro extends Thread {
public void run() {

FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();

String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");

String NuevoRegistrostring = NuevoRegistro.getText().toString();

String Respuesta = Manager.ModificarValor(Tabla,
SpCampos.getSelectedItem().toString(), NuevoRegistrostring, CamposClavesPrimarias,
CamposClaves);

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(Puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler Puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(Editar.this, "Modificacidén existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;
}

}s
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Modificacion de valores en EditarMovil.java:
Posible gracias al uso de la funcion ModificarValor de DataBaseManageMovil.java

public void ModificarRegistro() {
FilaElegida = SpRegistrosClavesPrimarias.getSelectedItem().toString();
String[] CamposClaves = FilaElegida.split(" - ");
String NuevoRecursoString = NuevoRegistro.getText().toString();
String Respuesta = ManagerMovil.ModificarValor(Tabla,
SpCampos .getSelectedItem().toString(), NuevoRecursoString, CamposClavesPrimarias,
CamposClaves);
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(EditarMovil.this, "Modificacion existosa",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}

10. ClavesForaneas.java

Esta actividad ofrece diferentes funcionalidades adecuadas para

el

establecimiento y eliminacion de propiedades de clave foranea en campos de tablas

ubicadas en un servidor MySQL externo a través de un menu adecuado para ello. Dicho

menU contendra parametros referentes a la tabla sobre la que establecer la propiedad y a

sus campos Yy a la tabla de referencia y a sus propios campos.

o Establecimiento de clave foranea

Después de que el usuario seleccione la tabla y el campo de esta tabla sobre el

que establecer la propiedad y el campo referente a otra tabla debera introducir ademas

las opciones de actuacién frente a situaciones de modificacion y borrado de registros

referenciados, tras esto entrara en accion la funcion CrearClavesForaneas perteneciente

a la clase DataBaseManager.java la cual permite el establecimiento de la propiedad de

clave foranea en un campo segun los parametros anteriormente mencionados.

public class HiloCrearClaveForanea extends Thread {
public void run() {

String Respuesta =
Manager.CrearClavesForaneas(SpTablas.getSelectedItem().toString(),
SpCampos.getSelectedItem().toString(),
SpTablasReferencia.getSelectedItem().toString(),
SpCamposReferencia.getSelectedItem().toString(), OpcionBorrar, OpcionModificar);

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();
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Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ClavesForaneas.this, "Clave Fordnea Creada",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}
};

o Eliminacion de clave foranea

Después de que el usuario seleccione la tabla y el campo de esta tabla que
contenga la propiedad de clave foranea debera seleccionar, si es que tiene méas de una de
estas propiedades, cual de estas desea eliminar seleccionando para ello la referencia de
la misma la cual actia como identificador de ella, tras esto entrard en accion la funcion
BorrarClavesForaneas perteneciente a la clase DataBaseManager.java la cual permite
la eliminacién de la propiedad de clave foranea en un campo segun los parametros

anteriormente mencionados.

public class HiloBorrarClaveForanea extends Thread {
public void run() {

String Respuesta =
Manager.BorrarClavesForaneas(SpTablasBorrarForaneas.getSelectedItem().toString(),
SprestriccionBorrarForaneas.getSelectedItem().toString());

Message msg = Message.obtain();

msg.obj = Respuesta;

msg.setTarget(puente);

msg.sendToTarget();

HiloCerrar Hilo = new HiloCerrar();

Hilo.start();

}

Handler puente = new Handler() {
public void handleMessage(Message col) {
String Respuesta = (String) col.obj;
switch (Respuesta) {
case "1":
Toast.makeText(ClavesForaneas.this, "Borrado exitoso",
Toast.LENGTH_SHORT) .show();
break;

}

11. LogSQL.java y LogSQLMovil.java

Ambas actividades tienen como funciéon la de mostrar las Gltimas sentencias

MySQL y SQL.ite ejecutadas por la aplicacion respectivamente.
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o LogSQL.java

En este caso las sentencias MySQL se almacenaran en la clase estética
RegistroLog.java desde la clase ConexionBD.java a la cual se le envian todas las
sentencias introducidas en las funciones a la clase DataBaseManager.java. Finalmente
la clase LogSQL.java recoge las sentencias almacenadas en RegistroLog.java y las

muestra por pantalla.

TextView LogActual = (TextView) findViewById(R.id.TvLog);
String Log = RegistrolLog.GetLogSQL();
LogActual.setText(Log);

o LogSQLMovil.java

En este caso las sentencias SQLite se almacenaran en la clase estatica
RegistroLogMovil.java directamente las sentencias introducidas en las funciones a la
clase DataBaseManagerMovil.java. Finalmente la clase LogSQMovilL.java recoge las
sentencias almacenadas en RegistroLogMovil.java y las muestra por pantalla.

TextView LogActual = (TextView) findViewById(R.id.TvlLog);
String Log = RegistrolLogMovil.GetLogSQL();
LogActual.setText(Log);

e Control de errores

Toda ejecucion de una sentencia MySQL o SQL.ite puede dar lugar a un error, de
modo que se ha implementado un sistema de control de errores que se ejecutara nada
mas analizar la respuesta del servidor después de haberse enviado la sentencia. Dicho
control de errores tendrd en cuenta tres situaciones posibles, que la respuesta sea
positiva y por tanto la sentencia haya sido correctamente ejecutada, que se haya
producido un error en la construccion de la sentencia SQL, controlado gracias al uso de
la excepcion SQLException o SQLiteException de java y por Gltimo un error no previsto

de cualquier otro tipo, controlado gracias al uso de la excepcion Exception de java.

A continuacion se muestra un ejemplo del codigo para el control de errores en

una sentencia de consulta para obtener las tablas almacenadas en una base de datos.
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try {
Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Lista de tablas cargadas"”,

Toast.LENGTH_SHORT) .show(); // Ejecucidn aceptada
} catch (SQLiteException e) {
Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, e.getMessage(),
Toast.LENGTH_LONG) .show(); // Muestra mensaje de error SQL
} catch (Exception e) {
Toast.makeText(ListarTablasMovil.this, "Error inesperado contacte
con el administrador", Toast.LENGTH_SHORT).show(); // Erros inesperado

e Relacién actividades con interfaces

Cada actividad anteriormente mencionada ira asociada a un documento XML
que determinard la interfaz grafica en la que se desarrolle. Algunas actividades
compartiran la misma interfaz por su cierto parecido. En la Tabla 3.4 puede apreciarse

la relacion entre actividades e interfaces

Tabla Implementacion Interfaces

Actividades | Interfaces
Login.java activity_login.xml
LoginAlternativo.java activity login_alternativo.xml
ListarBasesDeDatos.java activity listar_bases _de datos.xml
ListarTablas.java activity_listar_tablas.xml
ListarTablasMovil.java activity listar_tablas_movil.xml
CrearTablas.java y CrearTablasMovil.java activity crear_tablas.xml
InsertarRegistros.java y InsertarRegistrosMovil.java activity_insertar_registros.xml
AgregarCampos.java y AgregarCamposMovil.java activity agregar_campos.xml|
Editarjavay EditarMovil.java activity_editar.xml

ClavesForaneas.java activity claves foraneas.xml

MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java ‘ activity_mostrar_tablas.xml

LogSQl .javay LogSQlMovil.java activity_log_sqglxml

Tabla 3.4 Asociacion con interfaces

e Otros detalles de implementacion

o Las interfaces contaran con situaciones en las que se precise un indicador de carga

(con nombre 'Circulo’).
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o En el documento AndroidManifest.xml se han introducido la linea de texto
'<uses-permission  android:name="android.permission.INTERNET" />' que
permite el uso de conexién a internet en la aplicacion y la linea

"android:configChanges="orientation|keyboardHidden|screensize" ' en cada
Ilamada a cada actividad la cual permite que la actividad no sea recargada al

cambiar la posicion del dispositivo.

o En el documento build.gradle se ha introducido la linea de texto
' compileOptions.encoding "IS0-8859-1" ' que permite el uso de la codificacion

de caracteres espafioles.

o Desarrollo de diferentes documentos XML para estilos de botones y listas.

3.5.3 Diseio de la ldgica de datos

A continuacion se presentara un modelo que define los diferentes tipos de
informacién que la aplicacion ha de tratar y al mismo tempo los modos que tiene de
tratar dicha informacién. ElI modelo escogido para ello es el modelo Entidad-Relacion
con el cual se pretende representar las entidades del sistema asi como las relaciones

entre estas y sus parametros.

3.5.3.1 Modelo Entidad/Relacion

El uso habitual de la aplicacion se basa en la gestion de bases de datos y tablas
por parte de los usuarios, es por esto que las entidades que deben ser analizadas giraran
entorno a los usuarios que realizaran la gestién, tanto con las ubicadas en el dispositivo
movil como en el servidor externo, las entidades que se gestionan, es decir, privilegios,
bases de datos, tablas, campos Yy registros y las capacidades que tienen dichos usuarios

de poder tratarlas tales como crearlas, eliminarlas, modificarlas o visualizarlas.

Todas las entidades y relaciones anteriormente mencionadas junto con sus

propiedades aparecen mostradas en la Figura 3.21
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Figura 3.21 Modelo Entidad/Relacion
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3.5.3.2 Modelo Relacional

Entidades:

Usuario (User, Password, Host, Privilegios)

Usuario_Movil (1d_Movil)

Base De Datos (Nombre Base)

Tabla (Nombre_Tabla)

Campo (Nombre_Campo, Tipo, Null, Clave_Primaria, Auto, Clave_Ajena)

Registro (Valor)

Relaciones:

Ver (User, Nombre Privilegio) N:N
Revoca (Userl, User2, Nombre Privilegio) N:N
Otorga (Userl, User2, Nombre Privilegio) N:N

Elimina_(Usuario) (User, Nombre_Base, Nombre_Tabla, Nombre_Campo,Valor) N:N
Modifica_(Usuario) (User, Nombre_Campo,Valor) N:N

Visualiza (User, Nombre_Base, Nombre_Tabla, Nombre_Campo,Valor)) N:N
Renombra (User, Nombre_Tabla) N:N

Afade (User, Nombre Base, Nombre_Tabla, Nombre_Campo,Valor)) N:N
Elimina_(Movil) (User, Nombre_Tabla, Valor)) N:N

Modifica_(Movil) (User, Valor) N:N

Descripcion de parametros:

Usuario

Atributo Descripcion Tipo de Dato | Clave Primaria
User Nombre del usuario Text Si
Password Contrasefia del usuario Text No
Host Direccion IP Qesde donde puede Text No
acceder el usuario (por defecto todas)
Privilegios Privilegios MySQL del usuario Text No
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Atributo

Usuario_Movil

Descripcién

Tipo de Dato

Clave Primaria

Id_Mévil

Identificador del usuario movil

Text

Si

Atributo

Base De Datos

Descripcion

Tipo de Dato

Clave Primaria

Nombre_Base

Nombre de la base de datos

Text

Si

Tabla

Atributo Descripcion Tipo de Dato | Clave Primaria
Nombre_Tabla Nombre de la tabla Text Si
. o Tipo de N
Atributo Descripcion Clave Primaria
Dato
Nombre_Campo Nombre del campo Text Si
Tipo Tipo de dato que admite el campo Text No
Null Permite o no que los registros del Text No
campo posean un valor nulo
. . Indican la propiedad de clave
Clave_Primaria orimaria en el campo Text No
Indica la propiedad de
Auto autoincrementable en el campo Text No
i Indican la propiedad de clave
Clave_Ajena ajena en el campo Text No

Atributo Descripcion Tipo de Dato | Clave Primaria
Valor Valor del registro Text Si

Ver, Revoca y Otorga

Atributo Descripcion Tipo de Dato (.:Iave.
Primaria
Nombre_Privilegio Privilegio MySQL Text Si
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3.5.4 Diseiio de la interfaz

En el siguiente apartado se procedera a describir cada una de las interfaces con
las que cuenta la aplicacion mdvil. Cada interfaz contiene en la cabecera el nombre de la
aplicacion, el icono representativo de la misma y un subtitulo dependiente de la interfaz.
Cada una sera descrita a continuacion con un titulo que identifica el documento java
donde se desarrolla, una descripcion de las tareas que se ejecutan en cada una y un
conjunto de capturas representativas realizada durante el funcionamiento de la

aplicacion.

3.5.4.1 Inicio de la aplicacidn: Interfaz de Login.java.

Esta interfaz sera mostrada al abrir la aplicacion. En ella se destacan tres tareas

principales:

1. Cambio de actividad: Desde las opciones situadas en la barra de accién el
usuario puede trasladarse a la actividad LoginAlternativo.java pulsando en la
opcidn 'Servidor Alternativo' o bien a ListarTablasMovil.java pulsando 'Servidor

Movil',

2. Inicio de sesion: Tras introducir sus credenciales de usuario y contrasefia en los
campos de texto el usuario podra pulsar el boton ‘Iniciar Sesién' para
identificarse ante el servidor con direccion www.servidormysgl.no-ip.org. Si la
opcién de recordar esta activada y el usuario logra identificarse exitosamente
con el servidor sus credenciales de usuario y contrasefia permaneceran ya
escritas directamente en los campos de texto. Si el usuario es correctamente

autenticado la aplicacion avanzaré a la actividad ListarBasesDeDatos.java

3. Registro de usuario: Al pulsar sobre el botén 'No Tengo Cuenta, Registrarme
Ahora’, la aplicacion abrira el navegador automaticamente con un formulario

FormularioRegistro.jsp el cual se describira a continuacion.

Una imagen representativa de la interfaz serd mostrada en la Figura 3.22 a

continuacion.
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57% 58% 14 02:46

MySQL Lite Mobile [ .
fi _ iy
Lr\‘l:“- Servicio de Identificacion = (i servidor Web

Servicio de Identificacion i Sevicoiiemnativo

: Servidor Movil
Introduce tu nombre de usuario
Introduce tu contrasena Introduce tu contrasefia

NO TENGO CUENTA, REGISTRARME AHORA NO TENGO CUENTA, REGISTRARME AHORA

Figura 3.22 Interfaz de Login.java

3.5.4.2 Interfaz de FormularioRegistro.jsp

Desde esta interfaz el usuario podré introducir sus credenciales de usuario y
contrasefia y un nombre para una base de datos. Tras pulsar el boton 'Registrarme’ el
usuario sera efectivamente registrado en el servidor y una base de datos sera creada bajo
su propiedad con el nombre anteriormente introducido. Dicho formulario puede

apreciarse en la Figura 3.23.

como una camara

rvidormysql.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioRegi

Servicio de Registro

Usuario:
Hay algunos problemas con el .
certificado de seguridad de este Contrasena:

sitio

Base De Datos:

Volver Ver certificado Continuar

Figura 3.23 Interfaz de FormularioRegistro.jsp
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Nota: Como puede apreciarse en la Figura 3.23 el navegador mostrara al
principio un advertencia de seguridad, esto es debido a que el certificado utilizado para
conseguir un servicio de confidencialidad, servicio por el cual se consigue que la
informacidn intercambiada entre el usuario y el servidor sea cifrada, no esta firmado por

ninguna entidad de certificacion oficial.

3.5.4.3 Interfaz de LoginAlternativo.java

La presente interfaz dispondra al usuario de las funcionalidades suficientes para

poder identificarse frente a un servidor MySQL que este elija.

En ella se destacan dos tareas principales:

1. Cambio de actividad: Desde las opciones situadas en la barra de accion el usuario
puede trasladarse a la actividad Login.java pulsando en la opcion 'Servidor Web' o

bien a ListarTablasMovil.java pulsando 'Servidor Movil'.

2. Inicio de sesion: La ya mencionada anteriormente que permite al usuario
identificarse ante un servidor MySQL. Para ello el usuario debera introducir en los
campos de texto indicados sus credenciales de usuario y contrasefia y la direccién
IP del servidor objetivo. Si la opcion de recordar estd activada y el usuario logra
identificarse exitosamente con el servidor sus credenciales de usuario y contrasefia
permaneceran ya escritas directamente en los campos de texto. Si el usuario es
correctamente  autenticado la  aplicacion avanzara a la actividad

ListarBasesDeDatos.java

Una imagen representativa de la interfaz sera mostrada en la Figura 3.24 la cual

aparece a continuacion.
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v MySQL Lite Mobile

) .. . .. Servidor Web
“& Servicio de Identificacion...

Servicio de Conexién con Ty (i servidor Altemativo
Servidor Alternativo

Servidor Movil

Introduzca la direccion IP Introduzca la direccion IP

Introduce tu nombre de usuario Introduce tu nombre de usuario

I’m‘roduce tu contraseiia i’ntroduce tu contrasefia

Figura 3.24 Interfaz de LoginAlternativo.java

3.5.4.4 Interfaz de ListarBasesDeDatos.java

La presente interfaz dispondrd al usuario de diferentes funcionalidades
relacionadas con el tratamiento de las bases de datos ubicadas en el servidor MySQL en
el que el usuario se haya identificado. También proporcionara diferentes funciones
relacionadas con la capacidad de compartir y revocar privilegios sobre las tablas a las

que el usuario tenga acceso.

La interfaz, que puede ser visualizada en la Figura 3.25, muestra una lista de las
bases de datos a las que el usuario tiene acceso y un pequefio mend que aportara
diferentes opciones. El usuario a traves de esta interfaz podré desarrollar una cantidad

considerable de tareas las cuales se muestran a continuacion.

1. Visualizacion de bases de datos: La interfaz muestra una lista con las bases de

datos a las que tiene acceso el usuario identificado.
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Creacion de bases de datos: Tras pulsar el boton ‘Afadir' el usuario podra crear
nuevas bases de datos en el servidor. Segun la actividad anterior procedente se
distinguirdn dos tipos de situaciones, es decir, si la aplicacion anteriormente
mostraba la actividad Login.java al pulsar el boton ‘Afnadir' se abrird el
navegador  automaticamente con un  formulario con  nombre
FormularioBasesDeDatos.jsp, no obstante si la actividad anterior era la
conocida como ServidorAlternativo.java se mostrard una pequefia ventana para

que el usuario introduzca el nombre de la nueva base de datos.

Borrado de bases de datos: Después de que el usuario seleccione una base de
datos de la lista y de que pulse el botdn 'Borrar', aparecera una ventana para

confirma la eliminacion completa de la base de datos seleccionada.

Visualizacion de log de sentencias MySQL: Tras pulsar sobre el boton
'Permisos’, la opcién 'Log Comandos SQL' puede ser elegida, accidn que permite

a la aplicacion trasladarse a la actividad LogSQL.java.

Visualizacion de privilegios: Tras pulsar sobre el boton 'Permisos' el usuario
accedera a las opciones relacionadas con la disposicion de privilegios MySQL
en el servidor. La opcion 'Ver Privilegios' posibilitard que la aplicacion se
traslada a la actividad MostrarTabla.javadesde donde el usuario podra visualizar

todos los privilegios que tiene en el servidor MySQL.

Compartir y revocar privilegios: Con la opcion de 'Permisos’ ya pulsada
aparecera la opcion de 'Compartir Privilegios' la cual, después de ser pulsada,
mostrard un menu con diferentes opciones entre las que se encuentran un campo
de texto para indicar el usuario al que va dirigida la accion, un seleccionador de
bases de datos y otro de las tablas pertenecientes a la base de datos seleccionada,
un conjunto de seleccionables de privilegios y cinco botones cuyas funciones se
expondran ahora. Un boton 'Salir' permite cerrar el mend, el boton 'Otorgar’
permite otorgar los privilegios sefialados al usuario indicado de la tabla
seleccionada pertenecientes a la base de datos introducida, mientras que el boton
'‘Otorgar Todos' permitird otorgar todos los privilegios MySQL posibles, de
forma opuesta los botones 'Revocar’ y 'Revocar Todos' permiten revocar los

privilegios indicados, o bien, todos los privilegios.
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7. Visualizar tablas de una base de datos: Tras seleccionar una base de datos y
pulsar el botdon 'Cargar’ la aplicacion se trasladara a la actividad
ListarTablas.java.

=
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information_schema Log Comandos SQL
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— — Atras Aceptar
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Figura 3.25 Interfaz de ListarBasesDeDatos.java
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3.5.4.5 Interfaz de BasesDeDatos.jsp

El formulario mostrado en la Figura 3.26 permite al usuario la creacion de bases
de datos en el servidor con direccion www.servidormysqgl.no-ip.org. Los campos que
forman el formulario son las credenciales de usuario y contrasefia, necesarias para
identificar al poseedor de la nueva base de datos, y el nombre que tendra la base de
datos a crear. Finalmente aparece un bot6n 'Crear Base' cuya funcién es la de enviar la
informacidn anteriormente mencionada al servidor para que finalmente la base de datos

pueda ser creada.

¥ Conectado como una camara

62% i 16:55

@ https://servidormysqgl.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioBase

Crea tu Base de Datos

A

Introduzca su Usuario:

Hay algunos problemas con el
certificado de seguridad de este Introduzca su Contrasefa:
sitio.

Introduzca Base De Datos:

Crear Base

Volver Ver certificado Continuar

Figura 3.26 Interfaz de BasesDeDatos.jsp

Nota: Como puede apreciarse en la Figura 3.26 el navegador mostrara al
principio un advertencia de seguridad, esto es debido a que el certificado utilizado para
conseguir un servicio de confidencialidad, servicio por el cual se consigue que la
informacion intercambiada entre el usuario y el servidor sea cifrada, no esta firmado por

ninguna entidad de certificacion oficial.
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3.5.4.6 Interfaz de ListarTablas.java y ListarTablasMovil.java

Como el titulo mismo sugiere ambas actividades contaran con casi la misma
interfaz visual, aunque contaran con funcionalidades un tanto diferentes que seran
explicadas a continuacién. Desde la actividad ListarTablas.java se dispondra al usuario
de diferentes funcionalidades relacionadas con el tratamiento de tablas y registros
pertenecientes a una base de datos ubicadas en un servidor MySQL en el que el usuario
se haya identificado previamente, mientras que en el caso de la actividad
ListarTablasMovil.java las tablas a las que se aplicaran las funcionalidades seran las

contenidas en una base de datos ubicadas en el mismo dispositivo movil.

La interfaz, que puede ser visualizada en las Figura 3.27 y 3.28, muestra una
lista de las tablas pertenecientes a una base de datos a las que el usuario tiene acceso y
un pequefio menud que aportara diferentes opciones. El usuario a través de esta interfaz
podra desarrollar una cantidad considerable de tareas las cuales se muestran a

continuacion.

1. Visualizacion de tablas: La interfaz muestra una lista con las tablas

pertenecientes a una base de datos anteriormente seleccionada por el usuario.

2. Creacidn de tablas: Tras pulsar el boton 'Afiadir' la aplicacion se desplazara a la

actividad CrearTablas.java o bien a CrearTablasMovil.java.

3. Borrado de tablas: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y de
que pulse el botdn 'Borrar' aparecera una ventana para confirma la eliminacion

completa de la tabla seleccionada.

4. Visualizar registros de una tabla: Tras seleccionar una tabla y pulsar el boton
‘Cargar' la aplicacion se trasladara a la actividad MostrarTablas.java o bien a

MostrarTablasMovil.java
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Tras pulsar sobre el boton 'Opciones' la aplicacion mostrarda un menud con

diferentes opciones las cuales se discutiran a continuacion.

1. Insertar registros: Después de pulsar sobre la opcion ‘Insertar' la aplicacién se
trasladara a la actividad InsertarRegistros.java 0 a

InsertarRegistrosMovil.java.

2. Agregar Campos: Después de pulsar sobre la opcion 'Agregar Campos' la
aplicacion se trasladard a la actividad AgregarCampos.java 0 a
AgregarCamposMovil.java.

3. Editar campos, editar registros y editar valores: Después de pulsar sobre la
opcion 'Editar Campos', 'Editar Registros' o 'Editar Valores' la aplicacion se

trasladara a la actividad Editar.java o a EditarMovil.java.

4. Editar claves foraneas: Después de pulsar sobre la opcion 'Claves Foraneas' la
aplicaciéon se trasladard a la actividad ClavesForaneas.java. La actividad
ListarTablasMovil.java en este caso no cuenta con esta funcionalidad y

dispondra de un mensaje de advertencia al usuario.

5.  Renombrar tabla: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y
de que pulse pulsa la opcion 'Renombrar Tabla' aparecera una ventana para que

el usuario introduzca un nuevo nombre para la tabla seleccionada.

6. Vaciar tabla: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y de que
pulse pulsa la opcion "Vaciar Tabla' aparecerd una ventana para que el usuario

confirme si desea que todos los registros de la tabla sean eliminados.

7. Visualizacion de log de sentencias MySQL o SQL.ite: Después de pulsar sobre
la opcion 'Log Comandos SQL', la aplicacion se trasladara a la actividad
LogSQL.java, en el caso de que la actividad anterior fuese ListarTablas.java, o
a la actividad LogSQLMovil.java en el <caso de que fuese
ListarTablasMovil.java.
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8. Traspaso de tablas: Despues de que el usuario seleccione una tabla de la lista y
de que pulse pulsa la opcion 'Copia de Seguridad' podrén darse dos situaciones
diferentes segln la actividad en la que este se encuentre, es decir, si dicha
opcidn se ejecuta desde ListarTablas.java la tabla junto con sus registros seran
copiados al dispositivo mientras que, por otro lado, si se ejecutase dicha accién
desde ListarTablasMovil.java un pequefio menu seria abierto para que el
usuario introdujese sus credenciales de usuario y contrasefia, la base de datos y

la direccidn IP destino del servidor donde se copiara la tabla seleccionada.

9. Copia de tabla a otro servidor: Después de que el usuario seleccione una tabla
de la lista y de que pulse pulsa la opcion '‘Copia a Servidor' un pequefio menu
seria abierto para que el usuario introduzca sus credenciales de usuario y
contrasefia, la base de datos y la direccion IP destino del servidor donde se
copiara la tabla seleccionada.

10. Cambio de actividad: Esta posibilidad solo se contempla en la actividad
ListarTablasMovil.java. Desde las opciones situadas en la barra de accion el
usuario puede trasladarse a la actividad Login.java pulsando en la opcién

'Servidor Web' o bien a LoginAlternativo.java pulsando 'Servidor Alternativo'.

En la Figura 3.27 puede apreciarse dicha alternativa.

I 59% @ 02:51 63% i 00:17
MySQL Lite... o
e y=Q opcioNes " Servidor Web
W Lista Tablas
Tablas Mostradas en Movil Servidor Alternativo
android_metadata android| ()’ Servidor Movil
Copiar Tabla
Trescampos Trescampos
ntroduzca la direccion IP
campos campos
Introduzca la base de datos de
data data la tabla
5 N , " Introduce tu nombre de usuario
sqlite_autoindex_zx_1 sqlite_autoindex_zx_1
Introduce tu contrasena
personas personas
Atras
sqlite_autoindex_personas_1 sqlite_autoindex_personas_1
............
Qy + b ¢ s Q + b 4 &5
VER ANADIR | BORRA N OPCION VER ANADIR | BORRA | OPCION

Figura 3.27 Interfaz de ListarTablasMovil.java
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Figura 3.28 Interfaz de ListarTablas.java y ListarTablasMovil.java
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3.5.4.7 Interfaz de LogSQL.java y LogSQLMovil.java

La presente interfaz contiene una funcionalidad muy sencilla, mostrar al usuario

las sentencias MySQL enviadas al servidor o bien las sentencias SQL.ite ejecutadas en el

dispositivo por la aplicacion. Ambas interfaces pueden apreciarse en la Figura 3.29.

= .1l 70% & 00:59

\& MySQL Lite Mobile 3

F .ll 69% & 00:55
\ MySQL Lite Mobile 3

' Log MySQL

SHOW DATABASES

SHOW TABLES FROM test

SELECT * FROM personas

SELECT * FROM personas

SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM
information_schema.columns WHERE
(TABLE_SCHEMA = 'test’) AND (TABLE_NAME =
'personas’) AND (COLUMN_KEY = 'PRI’)

SELECT DNI FROM personas

SELECT DNI FROM personas WHERE DNI = '3-P'

SELECT * FROM personas

SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM
information_schema.columns WHERE
(TABLE_SCHEMA = 'test’) AND (TABLE_NAME =
'personas’) AND (COLUMN_KEY = 'PRI')
SELECT * FROM personas

SELECT DNI FROM personas

* Log SQLite
SELECT Name FROM sqlite_master
SELECT Name FROM sqlite_master
SELECT * FROM personas
SELECT * FROM personas
PRAGMA table_info(personas )
SELECT DNI,Apellidol FROM personas

SELECT DNI FROM personas WHERE DNI ="1"
AND Apellido1 = 'hg'

SELECT DNI FROM personas WHERE DNI ="1"
AND Apellido1 = 'hg'

SELECT * FROM personas
PRAGMA table_info(personas )
SELECT DNI,Apellidol FROM personas

SELECT * FROM personas WHERE DNI = 'T"
AND Apellido1 = 'hg'

SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM
inf.

nfoarmmatinn anhama aalimene WILIERE

Figura 3.29 Interfaz de LogSQL.java y LogSQLMovil.java

3.5.4.8 Interfaz de CrearTablas.java y CrearTablasMovil.java

Esta interfaz ofrece al usuario un menu disefiado para la creacién de tablas de
acuerdo a unos parametros los cuales se estudiaran a continuacion. Dichos parametros
diferiran en pequefia medida tal y como se aprecia en las Figuras 3.30 y 3.31 entre las

actividades mencionadas en las mismas.

1. Numero de campos: Aqui el usuario introducira el nimero de campos que desee

que tenga la tabla a crear, tras ello debera pulsar el boton 'Antro’'.

2. Campo: El nombre que tendra el campo que se esta editando.
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3. Tipo: El tipo de dato que almacenara el campo. Aunque en MySQL y SQL.ite
existe una gran cantidad de tipos la aplicacion permite utilizar los mas
importantes, es decir, Char, Varchar y Text para introducir un texto cualquiera,
Int y Float ambos formatos numéricos, el primero para enteros y el segundo para
decimales, Date para introducir fechas con formato yyyy-mm-dd por defecto y

Time para introducir tiempo con formato hh:mm:ss por defecto.
4. Long: Longitud maxima de caracteres del valor introducido en el campo.
5. Null: Permite o no registros con valor nulo.

6. P.Key: Permite especificar si el campo se considerara parte de la clave primaria
de la tabla.

7. Auto: Permite establecer en el campo la propiedad de ser o no

autoincrementable. Solo esta disponible para CrearTablas.java.

8. F.Key, Tabla Ref. y Campo Ref: Solo disponibles en CrearTablasMovil.java.
Permiten definir establecer la propiedad de clave foranea en los campos de la
tabla a crear. El primero permite o no dicha posibilidad, el segundo indica la
tabla de referencia y el tercer indica el campo de esa tabla que seré de referencia
para el campo que se esta editando.

Una vez que todos los parametros hayan sido especificados por el usuario este
pulsara sobre el boton 'Crear' para que la tabla sea finalmente creada.

= .l 54% ra 17:33

@‘?‘ MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF

& Crear Tablas

Tabla : Nueva Tabla

Numero de Campos :

| Bl N B

CREAR

Figura 3.30 Interfaz de CrearTablas.java

162



100% W 03:17 100% M 03:17
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‘J“L Crear Tablas k‘«'* Crear Tablas

Tabla: Nueva Tabla Tabla: Nueva Tabla
Nimero de Campos : |E] E Nimero de Campos : 3 ‘

EEOE O D e oo D e
| ] AN S | ] [ ]

CREAR CREAR

Figura 3.31 Interfaz de CrearTablasMovil.java

La opcion 'Scroll ON/OFF' que aparece por primera vez en esta actividad y que
seguird apareciendo en algunas interfaces venideras permite activar un scroll o
desplazable horizontal en los elementos que sean necesarios para su correcta

visualizacion en pantalla.
3.5.4.9 Interfaz de MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java

Como bien sugiere el titulo esta interfaz tiene como funcion principal la de
mostrar todos los campos Yy registros pertenecientes a una tabla escogida previamente
por el usuario, ademés de tres funcionalidades extras ubicadas en la barra de accion las

cuales se explican a continuacion y que pueden apreciarse en la Figura 3.32

e La primera de ellas permite esconder la barra de accion para poder aprovechar al
maximo el tamafio de la pantalla y poder visualizar asi mejor tablas que tengan

una cantidad considerable de registros.

e La segunda permite ordenar los registros de la tabla segin unos pardmetros
especificados por el usuario, es decir, el campo por el que ordenar los registros y
el orden que podra ser ascendente o descendente. Tras introducir dichos

parametros el usuario debera pulsar sobre el boton 'Mostrar'.

e La tercera permite obtener registros de la tabla segiin un campo y el valor de ese
campo introducidos. Tras introducir dichos pardmetros el usuario debera pulsar

sobre el boton 'Mostrar'.
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MySQL Lite Mobile SCROLLONOFF MySQL Lite Mobile Paralle Gomplata

¥ Mostrar Tabla ¥ Mostrar Tabla

DNI Nombre Apellidos Edad DNI Nombre Ordenar Registros
23528303-J Antonio Sausa Contretas 31 23528303-J Antonio Sausi
J Seleccionar Registros
26172234-K Daniel Soria Martinez 24 26172234-K Daniel Sori
73759274-k Marta Troyano Lépez 27 73759274-k Marta Troyano Lépez 27

Seleccionar Registros

Ordenar Registros

Introduzca el campo y su valor

Indique el Campo:  DNI > Indique el Campo : DNI v

Indique el Orden:  Ascendente ~

Indique el Valor :

Salir Mostrar
Salir Mostrar

Figura 3.32 Interfaz de MostrarTabla.java y MostrarTablaMovil.java

3.5.4.10 Interfaz de InsertarRegistros.java e InsertarRegistrosMovil.java

Esta interfaz provee al usuario de la capacidad de insertar nuevos registros a una
tabla de una forma sencilla e intuitiva a través de un menu adecuado para ello. Dicho

menu contendra los siguientes elementos:

1. Elemento Campos: Indica al usuario los nombres de los campos sobre los que

insertar los registros y si el campo es o no clave primaria de la tabla mediante la

muestra de un icono de una llave.

2. Elemento Tipo: Indica el tipo de informacion que puede insertarse y la longitud

méaxima del registro a introducir.

3. Elementos Tipo y Null: Indican, respectivamente, si el campo puede contener un

valor nulo y si tiene la propiedad de ser autoincrementable.

4. Elemento Valores: Indican al usuario unos campos de texto donde debera

insertar los valores que querra introducir a la tabla.
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Tras introducir los valores insertados el usuario debera pulsar el botdn 'Registrar’
para que se produzca tal accion. El boton ‘Limpiar' tiene como funcion dejar en blanco
los campos de texto para la insercion de registros. Esta interfaz puede verse

representada en la Figura 3.33.

= .1l 63% i 03:07
gm MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
WEE Insertar Registros

Tabla: personas

Int(11)

LIMPIAR REGISTRAR

Figura 3.33 Interfaz de InsertarRegistros.java y InsertarRegistrosMovil.java

3.5.4.11 Interfaz de AgregarCampos.java y AgregarCamposMovil.java

Esta interfaz ofrece al usuario un menu disefiado para la agregacion comoda de
campos a tablas de acuerdo a unos parametros los cuales se estudiaran a continuacion.
Dichos parametros diferiran en pequefia medida tal y como se aprecia en la Figura 3.34

entre las actividades mencionadas en las mismas.

1. Ndmero de Campos: Indica la cantidad de campos que se agregaran a la tabla. El

usuario tras introducir dicho cantidad debera pulsar sobre el bot6n ‘Intro'.

2. Posicién de los campos: Indica el lugar donde se introduciran los campos
respecto a los que ya existian, es decir, al final de la tabla, al principio o después
de un campo especificado. En el caso de la actividad AgregarCamposMovil.java

solo podra situarse al final.

3. Parametros del campo: Anteriormente mencionados indican parametros relativos
al campo, es decir, el nombre del campo, el tipo y la longitud maxima de los
valores asociados a ese campo Y la posibilidad o no de introducir valores nulos

en ese campo.
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gq MySQL Lite... SCROLL ON/OFF

W& Agregar Campos

Tabla : personas
Campos a Agregar : i

(@ Alfinal de latabla
O Al principio de la tabla
(O Despues de:

DNI

AGREGAR

= .1 63% 1 18:10

& MySQL Lite..
¥ Agregar Campos

Tabla: personas
Campos a Agregar : i

(® Alfinal de la tabla

SCROLL ON/OFF

Al principio de la tabla

Despues de:

AGREGAR

Figura 3.34 Interfaz de AgregarCampos.java y AgregarCamposMovil.java

3.5.4.12 Interfaz de Editar.java e EditarMovil.java

Desde esta interfaz la aplicacion aportara tres tipos de servicios diferenciados
que son la edicion (borrado y modificacién) de los campos, registros y valores de una
tabla. Dichos servicios se explicaran con mas detalle a continuacion. La interfaz contara
con diferentes elementos graficos para ofrecer estos servicios los cuales son un grupo de
botones, para elegir el servicio de edicion que se precise, dos seleccionadores, uno de
campos de la tabla a editar y otro con el valor de los campos que forman la clave

primaria de la tabla y un menu que sera diferente segun el servicio seleccionado.

1. Edicidon de campos: Descrito en las Figuras 3.35 y 3.36 y solo disponible para
Editar.java. Después de que el usuario seleccione un campo la aplicacion
permitird la eliminacion del elegido pulsando sobre el botdn 'Borrar' o bien, la
modificacion de parametros de estos mediante los elementos Campo, Tipo,
Long, Null y Auto cuyas funcionalidades han sido ya explicadas anteriormente
con el uso del boton 'Modificar'. El botdn 'Pri.key' pulsado mostrara un menu

para la edicion de claves primarias.
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n MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF / MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
L OL Editar gty Editar

Tabla : personas Seleccione la Clave (DNI) : -

® campo O Registro O valor

Seleccione el Campo : ‘ DNI P
ntiguo

Seleccione la Clave (DNI) : ‘ -
Nuevo

BORRAR MODIFICAR BORRAR MODIFICAR

Figura 3.35 Interfaz de Editar.java (Edicién de campos)

= . 78% i 19:47

L,»E MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
LUl

&0 Editar
Tabla: personas
O Registro O valor

Seleccione el Campo :

Seleccione la Clave (DNI) :

BORRAR MODIFICAR

Figura 3.36 Interfaz de EditarMovil.java (Edicion de campos)

2. Edicion de claves primarias: Descrito en la Figura 3.37 y solo disponible para
Editar.java. Después de que el usuario seleccione un campo la aplicacion
permitira la eliminacion de la propiedad de clave primaria en el campo elegido
pulsando sobre el nuevo botdén 'Borrar' con fondo anaranjado, o bien, la
agregacion del campo como parte de la clave primaria de la tabla pulsando sobre

el botén 'Afadir'.

= .1 81% M 20:05

SCROLL ON/OFF

Seleccione el Campo :
Seleccione la Clave (DNI) : S

. . [ )
Borrar Clave Primaria m

Afadir Clave Primaria m
BORRAR MODIFICAR

Figura 3.37 Interfaz de Editar.java (Edicién de claves primarias)
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3. Edicion de registros: Descrito en la Figura 3.38. Despues de que el usuario
seleccione uno o varios valores que formen parte de la clave primaria de la tabla
la aplicacion mostrard un registro cuyos valores podran ser modificados
mediante el uso de campos de texto y del botdn 'Modificar’, o bien dicho registro

puede ser eliminada gracias al uso del botén 'Borrar'.

89% M

MyS Mobil
i:@g' MySQL Lite Mobile i Y SCROLL ON/OFF
L Editar B Edita

Tabla : personas Seleccione la Clave (DNI) : | 23528303-J

(O campo (® Registro O valor

Seleccione el Campo : ‘ 23528303-J | 23528303-J .
Seleccione la Clave (DNI) : 23528303—J‘ 23528303-J l-235233|33‘] '

BORRAR MODIFICAR BORRAR MODIFICAR

Figura 3.38 Interfaz de Editar.java y EditarMovil.java (Edicién de registros)

4. Edicion de valores: Descrito en la Figura 3.39. Después de que el usuario
seleccione un campo de la tabla y uno o varios valores que formen parte de la
clave primaria de la tabla, un unico valor le sera mostrado al usuario, el cual
podra ser modificado gracias al uso de un campo de texto y del botdn

'‘Modificar', o bien, eliminado pulsando el boton 'Borrar".

= .1 90% | 20:43

iq MySQL Lite..  oonot onvor

& Editar
Tabla: personas
(O campo O Registro (@ valor

Seleccione el Campo :

Seleccione la Clave (DNI) : | 23528303-J

Antiguo Valor 23528303-J
]

BORRAR MODIFICAR

Figura 3.39 Interfaz de Editar.java y EditarMovil.java (Edicion de valor)
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3.5.4.13 Interfaz de ClavesForaneas.java

Esta interfaz tiene como proposito ofrecer un conjunto de elementos suficientes
al usuario como para permitir la capacidad de asignar propiedades de clave foranea a los
campos de una tabla o bien de eliminar dicha propiedad. Una imagen representativa de
esta interfaz aparece representada en la Figura 3.40. A continuacion se estudiaran cada

uno de los elementos que conforman la interfaz divididos en los tres submenus

diferentes que aparecen en la misma.

1. Menda seleccion: El usuario seleccionara aqui la tabla y el campo de esa tabla al
que se le aplicara la propiedad de clave foranea y la tabla y el campo de esa tabla

que seran de referencia o principal en la propiedad de clave foranea.

2. Menu opciones: El usuario seleccionara aqui el comportamiento que tendra la
tabla con la clave foranea al ser eliminado o modificado un registro en la tabla
principal. Una vez seleccionados los elementos anteriormente mencionados el

usuario pulsara el boton 'Afadir' para aplicar la propiedad de clave foranea.

3. Menu borrar: El usuario seleccionara aqui la tabla y el campo de esa tabla que
contiene una o varias propiedades de clave foranea, después seleccionara la
‘restriccion’ que actuard como identificador de las claves foraneas aplicadas a la
tabla y finalmente pulsara el boton 'Borrar' para eliminar la propiedad de clave

foranea indicada si asi lo desea.
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MySQL Lite Mobile

4% Claves Foraneas

Introduzca la Tabla
Introduzca el Campo
Introduzca Tabla Referencia

Introduzca Campo Referencia

Opcion Modificar ~ Opcion Eliminar

@ Modificar @ Modificar
O Anular O Anular
O Restringir O Restringir
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Tabla Campo Restriccion

[ogsa | - J[- W

BORRAR
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duzca el Campo DNI
duzca Tabla Referencia logsql
duzca Campo Referencia -
Opcion Modificar Opcioén Eliminar
@ Modificar @ Modificar
O Anular O Anular
O Restringir O Restringir
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[k

BORRAR

Figura 3.40 Interfaz de ClavesForaneas.java
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se procederd a realizarse una simulacion de algunas de las
funcionalidades basicas con las que el programa cuenta, tras esto, se realizara una
bateria de pruebas para desmostrar que la aplicacion responde correctamente ante
cualquier tipo de error. Una vez comprobado el correcto funcionamiento de la
aplicacion se les pedird su opinion acerca de diferentes aspectos de la misma a
diferentes usuarios con tal de comprobar si esta es atractiva y entendible para diferentes

publicos.

4.1 Simulacidn de la aplicacion

A continuacién se llevara a cabo una simulacién del uso normal de la aplicacion
en la que se incluiran las funcionalidades mas habituales en el uso de la misma. Dicha
simulacion se realizard a través de un terminal mévil ZTE Blade L2, con procesador
quad-core 1.3GHz, 4GB memoria interna, 1GB de RAM, con un tamafio de pantalla
480 x 854 pixels, 5.0 pulgadas y con la version de Android 4.4 Kitkat. La conexion con
el servidor MySQL sera utilizando la misma red local, por lo que el dispositivo mavil

estard conectado al mismo router que el servidor mediante una conexion WiFi.

1. Loginy listar bases de datos del servidor

En primer lugar el usuario debera identificarse frente al servidor, para ello
bastara con que introduzca la direccion IP del servidor y sus credenciales de usuario y
contrasefia y que pulse sobre el boton de 'Iniciar Sesion' que aparece en la Figura 4.1,
tras esto, y si los datos introducidos con correctos se mostraran las bases de datos

accesibles al usuario ubicadas en el servidor.
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58% wa 02:47

m MySQL Lite Mobile

Servicio de Identificacion..

MySQL Lite M...

I Lista Bases de Dat...

Servicio de Conexion con Bases de Datos

Servidor Alternativo

information_schema
192.168.1.135 mysql

performance_schema

phpmyadmin

test

webauth

Q b X &5
CARGAR ANADIR BORRAR PERMIS

Figura 4.1 Login lista de bases de datos

2. Crear y Borrar bases de datos

Si el usuario quisiera crear una base de datos deberd pulsar sobre el boton
‘Afadir' e introducir el nombre que tendra la misma, en este caso se creara la base de
datos con nombre 'prueba’. Finalmente si tiene los permisos necesarios dicha accién
podra ser resuelta, en cambio si desease borrar una base de datos ya existente debera
seleccionar una de la lista y pulsar sobre el boton 'Borrar' y tras esto debera pulsar 'Si' en
la ventana emergente. En este caso se eliminaré la base de datos creada anteriormente.

Ambas acciones pueden contemplarse en la Figura 4.2.
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performance_schema performance_schema

¢Esta seguro de que desea

phpmyadmin phpmyadmin borrar la base de datos junto
con todas sus tablas?
test pruebas pn}fba prueban prueba
webauth Sl S 0 I S ) I I S | test
- asdfigh;j kil webauth

&4« zxcvbnmaea

O + x

CARGAR | ANADIR | BORRAR J§ PERMIS

(@] -+ x 45

CARGAR J§| ANADIR | BORRAR l| PERMIS

n23 & . 4

Figura 4.2 Creacion y eliminacion de bases de datos
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3. Listar tablas de una base de datos, renombrar y eliminar una de ellas

Cuando el usuario presione el botén 'Cargar' mostrado en la Figura 4.2 tras
haber seleccionado una base de datos de la lista, la aplicacion mostrara una lista con las
tablas pertenecientes a la base de datos seleccionada. Dicha lista ird acompafiada con un
menu que ofrecerd al usuario diferentes opciones que podrian ser ampliadas si este

pulsase sobre el boton 'Opciones'. Esto puede apreciarse en la Figura 4.3.

e Copia de Seqguridad

Q + % %C Q T
VER ANADIR BORRA OPCION VER ANADIR BORRA OPCION

Figura 4.3 Lista de tablas

m < .1 62% i@ 03:01 = .l 66% i@ 19:04
i tstte o o [ O s
Tablas Mostradas de test aF1EEYY, Agregar Campos
logsq| logsql Editar Campos
personas personas | Editar Registros |
personas2 personas2| Editar Valores I
registros registros Claves Foraneas |
tablal tabla1 Renombrar l'
tablaprincipal tablaprinci! Vaciar Tabla |
tablareferencia tabIarefereJ Log Comandos SQL r
I
5

Entre las opciones que nos aporta la aplicacion se encuentra la de borrar una
tabla de la lista, para ello el usuario debera seleccionar una, pulsar sobre el botén
‘Borrar' y después pulsar en la ventana emergente sobre 'Si'. De manera similar una tabla
puede ser renombrada si se pulsa la opcidon '‘Renombrar' y se introduce el nuevo nombre
que desea que contenga la tabla. A continuacion aparecera en la Figura 4.4 como la
tabla con nombre ‘tablal' puede ser renombrada a ‘'tablarenombrada’ y después

eliminada.
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Figura 4.4 Renombrado y eliminacion de tablas

4. Crear tabla y agregar nuevos campos

En este caso se va a proceder a crear una tabla denominada 'Alumnos' la cual
estara formada por los campos 'DNI', ‘Nombre' y 'Apellidos’, tras haber creado la tabla
posteriormente se le afiadira otro campo llamado 'Edad'. Los mends seran muy similares
para ambas acciones, el usuario simplemente introducira el nimero de campos a crear y
pulsara sobre el boton 'Intro’, tras esto aparecerd un mend de campos donde seran
caracterizados por los parametros que el usuario introduzca. Para proceder a estos pasos
debera pulsarse bien el botdn 'Afadir' para la creacion de tablas e introducir el nombre
que la tabla tendrd o bien sobre la opcion 'Agregar Campos' en el otro caso. Este

ejemplo puede encontrarse graficamente en la Figura 4.5.
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Figura 4.5 Crear tabla y agregar campo
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5. Visualizar tabla e insertar registros

Cuando el usuario presione sobre el botdn 'Ver' mostrado en la Figura 4.4 tras
haber seleccionado una tabla de la lista la aplicacion mostrara una tabla con todos los
registros pertenecientes a la escogida. Si el usuario quisiese introducir nuevos registros
a la tabla debera pulsar sobre la opcion 'Insertar’, entonces un mend adecuado para ello

se mostrara frente a él. Ambas opciones pueden apreciarse en la Figura 4.6.

8% wa 18:48

m MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
Wl Insertar Registros

i

Tabla: alumnos

m‘? MySQL Lite Mobile P —

W& Mostrar Tabla
DNI Nombre Apellidos Edad

NO 23528303-J

23528303-J Antonio Sausa Contretas 31

26172234-K Daniel Soria Martinez 24
Apellidos Tinytext Soria Martinez

73759274-k Marta Troyano Lépez 27

3 KT

24

REGISTRAR

Figura 4.6 Insertar registros y visualizar tabla

6. Ordenar y consultar registros

Un usuario que posea tablas con grandes cantidades de registros tendra dificil
localizar alguno en particular, es por eso que la aplicacion cuenta con las opciones
'‘Ordenar Resultados’ y 'Seleccionar Registros' en la actividad que permite la
visualizacion de estos. La primera opcion permite ordenar los registros por orden
alfabético o de numeracion seguin un campo seleccionado y la segunda permite obtener
los registros que concuerden con un campo Yy un valor para ese campo introducidos. En
la Figura 4.7 puede encontrarse un ejemplos sobre como puede ser alterado el orden de
los registros segun el campo 'Nombre' y otro sobre como puede ser encontrado un

alumno en la tabla con el nombre 'Daniel'.

174



T 59% i 18:58

U:m MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF

W& Mostrar Tabla

DNI Nombre Apellidos Edad
Ordenar Resultados
73759274k Marta Troyano Lépez 27
Indique el Campo :  Nombre o 26172234-K Daniel Soria Martinez 24
Indique el Orden : Descendente ~
5 23528303-J Antonio Sausa Contretas 31
Salir Mostrar

=

59% pd 18:59
@fﬁ MySQL Lite Mobile S —
W& Mostrar Tabla

Ordenar Resultados Nombre Apellidos Edad

DNI
26172234-K Soria Martinez
Introduzca el campo y su valor

Indique el Campo : Nombre -

Indique el Valor : Daniel

Salir Mostrar

Figura 4.7 Ordenar y seleccionar registros

7. Eliminar y modificar registros

La aplicacién ofrece tres formatos diferentes para la edicion de registros, es
decir, la eliminacion completa de todos los registros de la tabla, mediante la opcion
‘Vaciar Tabla', la eliminacion o modificacion de un registro individual de la tabla,
mediante la opcion 'Editar Registros' o bien la eliminacion o modificacion de un Gnico
valor pertenciente a un registro con la opcion 'Editar Valor'. En la Figura 4.8 puede
encontrarse un ejemplo sobre la eliminacion de un registro en donde se eliminara el
primero de la tabla y en la Figura 4.9 sobre la modificacion de un valor escogido,
donde se modificara el nombre de Daniel a Juan y en donde pueden apreciarse los

cambios realizados.

v 89% K 16:11

MySQL Lite Mobile
¥ Editar

eleccione la Clave (DNI) : 8303-,

SCROLL ON/OFF

m MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
gt

¥ Editar
Tabla : alumnos

(O campo (® Registro ) valor

Seleccione el Campo :
Seleccione la Clave (DNI) : | 23528303-J

BORRAR MODIFICAR

Figura 4.8 Eliminacion de registros
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F.91% @ 1614 T 01% @167
_}: MySQL L‘te SCROLL ON/OFF L. ¥ o SCROLL ON/OFF
o ¥ Mostrar T...

Editar
Nombi Apellid: Edad
Tabla: alumnos = P -

26172234-K Soria Martinez
(O campo () Registro (@) Valor

73759274-k | Marta | Troyano Lépez | 27

Seleccione el Campo : Nombre

Seleccione la Clave (DNI) : | 26172234-K

Antiguo Valor

BORRAR MODIFICAR

Figura 4.9 Modificacion de valores
8. Eliminar y modificar campos

En este caso se mostrara un ejemplo sobre cémo puede ser modificado o
eliminado el campo de una tabla, para ello deberda pulsarse sobre la opcién 'Editar
Campos' para acceder al meni que aparece en la Figura 4.10, tras esto podra ser
seleccionado el campo para ser eliminado, junto con los registros pertenecientes a su
misma columna, o bien, cambiar distintos parametros del mismo, en este caso se

cambiara el nombre del campo 'Edad' por 'Afios' y se eliminara el campo ‘'Nombre'.

= .1193% @ 16:23 = .193% @ 16:24 5 93% | 16:24

%q MySQL Lite... SCROLL ON/OFF %q MySQL Lite... SCROLL ON/OFF L‘ MySQL SCROLL ON/OFF

S Editar & Editar & Mostrar T...

DNI Apellidos Anos
Tabla: alumnos Tabla : alumnos &

26172234-K Soria Martinez
@ Campo O Registro O Valor @ Campo O Registro O Valor

Seleccione el Campo : Seleccione el Campo :
Seleccione la Clave (DNI) : Seleccione la Clave (DNI) : -

73759274-k Troyano Lépez

Conguol] oo J oo o W [enisuo W vomire Rrocon
D [ ETE .

- MODIFICAR BORRAR MODIFICAR

Figura 4.10 Modificacion y eliminacién de campos
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4.2 Bateria de pruebas

En este apartado se procederd a realizarse una serie de situaciones en las que se
intentara provocar diversos errores en la aplicacion para comprobar si es capaz de
responder ante estas. Cabe destacar aqui el método béasico de control de errores
anteriormente mencionado que la aplicacion posee, el cual se basa en que cada vez que
debe ejecutarse una sentencia SQL se tendré en cuenta tres situaciones posibles, que la
respuesta sea positiva y la sentencia haya sido correctamente ejecutada, que se haya
producido un error en la construccion de la sentencia SQL, controlado gracias al uso de
la excepcion SQLException o SQLiteException de java y por altimo un error no

previsto, controlado gracias al uso de la excepcion Exception de java.

A continuacién se mostraran situaciones tipicas que daran lugar a error en el uso

habitual de la aplicacion.

1. Error de conexion y error de inicio de sesion

Un error habitual al inicio de la aplicacion seria el de intentar conectarse con el
servidor MySQL sin tener ningun tipo de conexion a Internet, ya sea WiFi o datos, en
Cuyo caso apareceria un mensaje advirtiendo de que no ha sido posible la conexién.
Otro error habitual seria el de introducir mal las credenciales de usuario y contrasefia lo
que provocaria que en la aplicacion apareciese un mensaje de 'Error usuario o

contrasefa incorrectos'. Ambos errores pueden contemplarse en la Figura 4.11.

87 u N L 4 87 )0 )
@ MySQL Lite Mobile :ﬁb_’ MySQL Lite Mobile i

Servicio de Identificacion ¥ Servicio de Identificacion

Servicio de Conexién con
Servidor Alternativo

192.168.1.135

roof

Communications link failure

The last packet sent successfully to the
server was 0 milliseconds ago. The driver has
not received any packets from the server.

Servicio de Conexion con
Servidor Alternativo

192.168.1.135

Error

Figura 4.11 Errores de conexion e inicio de sesion
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2. Error MySQL de acceso denegado

Existe una situacion en la que el usuario podria intentar realizar una accion en un
servidor MySQL de la que no tiene permiso, por ejemplo es habitual que en un servidor
MySQL el Gnico con capacidad de crear bases de datos sea el administrador del mismo,
por ello si un usuario sin los privilegios adecuados intentase crear una desde la
aplicacion se encontraria con un mensaje de ‘acceso denegado’. Un ejemplo grafico de

esta situacion puede contemplarse en la Figura 4.12.

95% @ 00:49 = .l 95% @ 00:49

MySQL Lite M... ~
N a

¥ |ista Bases de Dat...

Cree su Base de Datos Bases de Datos

information_schema

NuevaBasﬁ

i

Q, + X Z°
CARGAR ANADIR BORRAR PEI

RMIS
qwer tyiui.oop

Atras Aceptar

nueva base NuevaBase nueva a se
qgwer tyuliop

asd f gh j kI i

a' e d f a h i |

Access denied for user 'dani'@'%' to database

4 lz x/ec v b nm 'nuevabase'

D e

0 L+

Figura 4.12 Error acceso denegado

3. Error MySQL de insertar registros

Cuando un usuario intenta insertar registros en una tabla pueden ocurrir diversos
tipos de errores MySQL, por ejemplo un usuario podria intentar introducir un dato que
fuese una palabra en una columna que solo admita valores numéricos o bien no insertar
ningdn valor cuando la propiedad que impide valores nulos esta activa. En la Figura
4.13 pueden apreciarse ambas situaciones. En la primera pantalla se intentara introducir
un registro con valor nulo cuando la propiedad que permite emplear valores nulos no
esta activa y en la segunda se pretendera introducir un registro con un valor 'quince’ en

una columna que solo admite valores numéricos.
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MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF

Tabla: alumnos Tabla: alumnos

\&L¢ Insertar Registros

Varchar(10) m m _ Apellidos | Timytenr— i 0 Soria Martinez

Incorrect integer value: ‘quince’ for column

m Column 'DNI' cannot be null 'Edad' at row 1 .
Edad quince

—_—

LIMPIAR REGISTRAR LIMPIAR REGISTRAR

Figura 4.13 Errores de insertar registros

4. Otros tipos de errores

Existe una multitud enorme de errores de tipo SQL que el uso de la aplicacién
podria acarrear, no obstante esta responderia a estos mostrandolos por pantalla de la
misma manera que los anteriores. Por ejemplo se podrian producir errores similares si
se intentase cambiar el valor de un registro, o si se cambiase el pardmetro 'Null' de un
campo o bien si se intentase establecer una clave foranea entre campos de diferente tipo.
Cabe destacar también que la aplicacién responderia ante un error no previsto

mostrando un mensaje de 'Error inesperado contacte con el administrador’.

4.3 Encuesta a usuarios

En primer lugar se ha escogido a tres personas diferentes a las que se les ha
proporcionado la aplicacion movil para que hagan uso de la misma y den su opinién
acerca de ella. Antes de probarlo se les ha explicado su utilidad y la forma en la que se
utiliza y funciona de forma breve. Una vez probadas diferentes funcionalidades de la

aplicacion han contestado a las siguientes preguntas:

1. ¢Consideras util el uso de la aplicacion?

2. ¢Has encontrado la interfaz intuitiva y manejable?

3. ¢Qué es lo que mas te ha llamado la atencion?

4. ¢Hay algo que no te haya gustado o hay algln aspecto que pudiese mejorarse?
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A continuacién se mostraran los datos de los usuarios encuestados y cuales han

sido sus respuestas a las preguntas anteriores.

Usuario 1: Ana Maria Rojas Martinez estudiante de master de topografia de 23

afios de edad con conocimientos basicos de programacion, bases de datos y Android.

1. Si puesto que ofrece una manera cémoda de gestionar bases de datos desde
cualquier lugar ya que todo el mundo suele llevar su movil consigo.

2. Siaunque es mas comodo de utilizar en pantallas méas grandes.

3. Las numerosas capacidades de edicion.

4. Quizas la interfaz podria ser mas profesional.

Usuario 2: Jesus Martin Banderas estudiante de ingeniera telematica de 23 afios

de edad con conocimientos basicos de programacién, bases de datos y Android.

1. Siyaque cuenta con las capacidades de edicién mas habituales de SQL.
2. Si bastante una vez que la has usado un poco es muy intuitiva.

3. La capacidad de trasladar tablas desde el servidor al movil.
4

No se me ocurre ninguna destacable.

Usuario 3: Nicolas Angel Serrano Linares de 23 afios de edad con conocimientos

de programacién, bases de datos y Android.

Si, me parece muy curioso poder gestionar bases de datos desde el movil.
Si de hecho no se me ocurria en este momento como poder mejorarla.

El poder trasladar tablas entre servidor y madvil y poder seguir gestionandolas.

o w e

El administrador podria tener funcionalidades diferenciadas del resto de

usuarios como poder crear 0 borrar usuarios.

Teniendo en cuenta la opinion de los usuarios que han probado la aplicacion
podemos afirmar que cumple los requisitos funcionales que el alumno habia planteado
para la misma, que aporta un sistema Util y comodo de utilizar para el usuario y que es
un programa abierto a mejoras tanto graficas como funcionales. Conclusivamente puede

afirmarse con seguridad que los usuarios han quedados satisfechos con la aplicacion.
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5. CONCLUSIONES

A continuacion se expondran brevemente las conclusiones a las que ha llevado
al alumno el desarrollo de este proyecto de fin de grado relacionado tanto en el &mbito
del desarrollo y uso de la aplicacion como en el de la adquisicién de conocimientos y
habilidades. Finalmente apareceran una serie de opciones y extensiones que podrian ser

desarrolladas para la aplicacion en un futuro.

5.1 Conclusiones generales

Este proyecto ha sido realizado con el fin de crear una aplicacion para
dispositivos moviles capaz de gestionar de manera remota una base de datos MySQL
mediante uso de un interfaz adecuado evitando asi la introduccion manual de sentencias.
Dichas bases de datos podrian ser utilizadas por otras aplicaciones, tales como paginas

web, o bien ser simplemente utilizadas como simples almacenes de informacién.

Para el desarrollo de la aplicacion se ha decidido utilizar como plataforma el
sistema operativo Android, debido a su alta tasa de mercado en Espafia y las facilidades
que aporta al desarrollador y como IDE Android Studio, ya que es el oficial elegido por

Google para el desarrollo de aplicaciones Android.

Aunque la creacion de la aplicacion ha supuesto grandes difucultades al alumno
debido a la poca experiencia de este en el desarrollo de interfaces graficas, puede
afirmarse con seguridad ha sido provechoso para €l puesto que gracias a esto ha
conseguido habilidades competentes en el &ambito de programacion con una tecnologia

actualmente en auge.

Finalmente puede decirse que el desarrollo de este proyecto de final de grado ha
concluido, tras numerosas horas de trabajo, con los objetivos docentes y funcionales
propuestos dentro del tiempo estipulado por la asignatura y que el alumno ha adquirido
una cantidad considerable de conocimientos en el desarrollo de aplicaciones SQL,

Android y de comunicaciones seguras a traves de la red.
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5.2 Trabajo futuro

La aplicacion desarrollada en este proyecto incorpora una gran cantidad de
funcionalidades bésicas para la gestion de bases de datos no obstante, esta cantidad
queda limitada en gran medida debido al tiempo asignado para su elaboracion. Dicho
esto Ultimo y teniendo en cuenta la cantidad de funcionalidades SQL que existen puede
considerarse esta aplicacion como abierta a nuevas actualizaciones. Algunos ejemplos

de posibles actualizaciones son los siguientes:

1. Un sistema dedicado para administrador para la creacion y eliminacion de

usuarios entre otras funcionalidades.

2. Capacidad de realizar consultas complejas pudiendo seleccionar varias tablas,
campos Yy agrupacion de registros.

3. Funciones para caracterizar aun mas las columnas de registros tales como

operaciones matematicas o concatenacién de registros.

4. Funcionalidades para la creacion, modificacion y eliminacion de disparadores

e indices.
5. Una consola de comandos para la introduccion manual de sentencias.

6. Capacidad de conectar con otros sistemas SQL.
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6. ANEXO 1: INSTALACION DEL SOFTWARE

El objetivo de la aplicacion que aqui se ha desarrollado es la de permitir al
usuario poder gestionar bases de datos con tecnologia MySQL ubicadas en un servidor
externo desde un dispositivo movil. Para tal fin la aplicacion ofrece la posibilidad de
poder conectarse directamente a un servidor particular, o bien uno que sea escogido por
el usuario introduciendo para ello los parametros de conexion necesarios. Dicho esto a
continuacién se procederad a explicar por un lado, los pasos a seguir para la correcta
instalacion de un servidor MySQL en una computadora Windows y por otro cdmo se

instalara la aplicacion cliente en un terminal Android.

6.1 Instalacion de servidor

El instalador del servidor MySQL puede encontrarse en la pagina oficial de
MySQL [44] y puede ser descargado gratuitamente por cualquier usuario. Una vez que
se ha descargado el instalador este podra ser abierto, tras lo cual apareceran una serie de
ventanas que permitiran al usuario caracterizar diferentes parametros del servidor tales
como la carpeta destino donde se instalaran los archivos del servidor, el puerto donde
escuchara el servidor (por defecto 3306), el espacio en memoria dedicado a las bases de
datos, el nimero de conexiones simultaneas permitidas a cada usuario y las credenciales
de administrador del servidor. Todo el proceso de instalacion resulta muy intuitivo
como puede apreciarse en la Figura 6.1 y bastard con pulsar sobre el boton 'Siguiente’
para realizar una instalacion efectiva hasta su finalizacién. Se instalard ademas
automaticamente un cliente llamado MySQL WorkBench que permite la gestion directa
de las bases de datos del servidor desde el computador donde reside el servidor. En la
Figura 6.2 puede encontrarse una muestra de la interfaz del software MySQL
WorkBench
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Figura 6.1 Instalacion de un servidor MySQL [45]
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Figura 6.2 Interfaz MySQL WorkBench [46]
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6.2 Instalacion del cliente

El instalador de la aplicacion movil cliente podrd descargarse desde la tienda
oficial de Google [47] de forma gratuita. La instalacion de esta aplicacion es
extremadamente sencilla, simplemente tras descargar el instalador con formato apk
tipico de los dispositivos Android este debe ser pulsado, tras esto se mostrard una
ventana informando al usuario de los permisos necesarios para el uso de la aplicacion tal

y como se muestra en la Figura 6.3 y debera pulsarse sobre el botdn 'Instalar'.

o 53% wa 02:55 n e 53% 1 02:54

@ ProyectoTFG E ProyectoTFG

;Quieres instalar esta aplicaciéon? L
(IE’odré Acceder o P v/ Aplicacion instalada

ACCESO DISPOSITIVO

=  acceso completo ared
B

Cancelar Instalar

Figura 6.3 Instalacion aplicacion cliente ProyectoTFG o MySQL Lite Mobile
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7. ANEXO 2: MANUAL DE USUARIO

El uso de la aplicacion 'MySQL Lite Mobile' tiene como objetivo el poder
ofrecer al usuario la capacidad de poder gestionar de manera remota las bases de datos
ubicadas en un servidor MySQL externo al dispositivo. Para poder realizar dicha tarea
esta cuenta aplicacion con diferentes funcionalidades a disposicion del usuario e
interfaces sobre las que este pueda trabajar de manera comoda. A continuacion
procederd a describirse como el usuario podra hacer uso de estas funcionalidades.

7.1 Inicio de la aplicacidn

Una vez que el usuario haya instalado la aplicacion en su dispositivo se

encontrara con un nuevo icono tal y como aparece en la Figura 7.1.

Figura 7.1 Icono MySQL Lite Mobile

Una vez que la aplicacion haya sido abierta se encontrard la interfaz de la
imagen de la Figura 7.2 desde la cual el usuario podra realizar las siguientes tareas:
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Cambio de actividad: Desde las opciones situadas en la barra de accion el
usuario puede trasladarse a la interfaz que aparece en el apartado 7.4 de este
manual pulsando sobre la opcién 'Servidor Alternativo' o bien a la interfaz del

apartado 7.6 pulsando 'Servidor Movil'.

Inicio de sesién: El usuario introducira sus credenciales de usuario y contrasefia
en los campos habilitados para ello, tras ello podra pulsar el boton ‘Iniciar
Sesion' para identificarse ante el servidor MySQL con direccion
www.servidormysgl.no-ip.org. Si la opcion de recordar esta activada y el usuario
logra identificarse exitosamente con el servidor sus credenciales de usuario y
contrasefia permaneceran ya escritas directamente en los campos de texto. Si el
usuario es correctamente autenticado la aplicacion avanzara a la interfaz del

apartado 7.4.

Registro de usuario: Al pulsar sobre el boton 'No Tengo Cuenta, Registrarme
Ahora' la aplicacion abrird el navegador automéaticamente con un formulario el

cual serd descrito en el siguiente apartado.

57% 14 02:46 58% 1 02:46

MySQL Lite Mobile

o - : - Servidor Web
8 servicio de Identificacion ﬁF

Servicio de Identificacion i Semvidor Alternativo

: Servidor Movil
Introduce tu nombre de usuario

Introduce tu contrasefia

NO TENGO CUENTA, REGISTRARME AHORA

Introduce tu contrasefa

NO TENGO CUENTA, REGISTRARME AHORA

Figura 7.2 Inicio de aplicacion



7.2 Formulario de registro

Con el uso de este formulario el usuario podrad registrarse en el servidor
anteriormente mencionado, para ello el usuario deberd introducir sus credenciales de
usuario y contrasefia y un nombre para una base de datos en los campos indicados para
ello. Tras pulsar el boton 'Registrarme’ el usuario sera efectivamente registrado en el
servidor y una base de datos sera creada bajo su propiedad con el nombre anteriormente

introducido. Dicho formulario puede apreciarse en la Figura 7.3.

¥ Conectado como una camara

'{’ Conectado como una camara

B,‘n https:/servidormysql.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioRegi

Servicio de Registro

A

Usuario:

Hay algunos problemas con el

certificado de seguridad de este Contrasefia:
sitio

Base De Datos:

Volver Ver certificado Continuar

Registrarme

Figura 7.3 Formulario de registro

Nota: Como puede apreciarse en la Figura 7.3 el navegador mostrara al
principio un advertencia de seguridad, esto es debido a que el certificado utilizado para
conseguir un servicio de confidencialidad, servicio por el cual se consigue que la
informacion intercambiada entre el usuario y el servidor sea cifrada, no esta firmado por

ninguna entidad de certificacion oficial.

7.3 Inicio login alternativo

La interfaz que se presenta en la Figura 7.4 dispondrd al usuario de las
funcionalidades suficientes para poder identificarse frente a un servidor MySQL que
este elija. En ella se destacan dos tareas principales:
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1. Cambio de actividad: Desde las opciones situadas en la barra de accion el usuario
puede trasladarse a la interfaz del apartado 7.1 pulsando en la opcion 'Servidor
Web' o bien a la interfaz del apartado 7.6 pulsando 'Servidor Movil'.

2. Inicio de sesion: El usuario deberd deberd introducir en los campos de texto
indicados sus credenciales de usuario y contrasefia y la direccion IP del servidor
objetivo, tras ello debera pulsar el boton ‘Iniciar Sesion' para identificarse ante el
servidor. Si la opcion de recordar esta activada y el usuario logra identificarse
exitosamente con el servidor sus credenciales de usuario y contrasefia
permaneceran ya escritas directamente en los campos de texto. Si el usuario es

correctamente autenticado la aplicacion avanzara a la interfaz del apartado 7.4.

= .il98% @ 23:53 = .199% @ 23:54
= MySQL Lite Mobile o)

\ AN i
W Servicio de Identificacion... A Seiib iy

Servicio de Conexién con fi O Servidor Altemativo
Servidor Alternativo

Servidor Movil

Introduzca la direccion IP Introduzca la direccion IP

Introduce tu nombre de usuario Introduce tu nombre de usuario

I’ntroduce tu contrasena i’ntroduce tu contrasefia

Figura 7.4 Inicio de login alternativo

7.4 Listar bases de datos

La interfaz que es presentada en la Figura 7.5 dispondra al usuario de diferentes
funcionalidades relacionadas con el tratamiento de las bases de datos ubicadas en el
servidor MySQL en el que el usuario se haya identificado. También proporcionara
diferentes funciones relacionadas con la capacidad de compartir y revocar privilegios

sobre las tablas a las que el usuario tenga acceso.

189



En primer lugar la interfaz muestra una lista de las bases de datos a las que el
usuario tiene acceso y un pequefio menu que aportara diferentes opciones. El usuario a
través de esta interfaz podra desarrollar una cantidad considerable de tareas las cuales se

muestran a continuacion.

1. Visualizacion de bases de datos: La interfaz muestra una lista con las bases de
datos a las que tiene acceso el usuario identificado.

2. Creacidn de bases de datos: Tras pulsar el boton 'Afiadir' el usuario podra crear
nuevas bases de datos en el servidor. Segun la actividad anterior procedente se
distinguiran dos tipos de situaciones, es decir, si la aplicacion anteriormente
mostraba la interfaz del apartado 7.1 al pulsar el boton 'Afadir' se abrira el
navegador automéaticamente el formulario del apartado 7.2, no obstante, si la
interfaz anterior era la del apartado 7.3 se mostrard una ventana con un campo de
texto donde el usuario debera introducir el nombre de la nueva base de datos, y

dos botones 'No' y 'Si', para confirmar o no la creacién de la base de datos

3. Borrado de bases de datos: Despuées de que el usuario seleccione una base de
datos de la lista y de que pulse el botdn 'Borrar' aparecera una ventana con los
botones 'No' y 'Si' para confirmar o no la eliminacién completa de la base de
datos seleccionada.

4. Visualizacion de log de sentencias MySQL: Tras pulsar sobre el boton
'Permisos’, la opcién 'Log Comandos SQL' puede ser elegida, accion que permite

a la aplicacion trasladarse a la interfaz mostrada en el apartado 7.7.

5. Visualizacion de privilegios: Tras pulsar sobre el boton 'Permisos’ el usuario
accedera a las opciones relacionadas con la disposicion de privilegios MySQL
en el servidor. La opcion 'Ver Privilegios' posibilitara que la aplicacion permita

al usuario visualizar todos los privilegios que tiene en el servidor MySQL.

6. Compartir y revocar privilegios: Con la opcion de 'Permisos’ ya pulsada
aparecera la opcion de 'Compartir Privilegios' la cual después de ser pulsada

mostrard un menu con diferentes opciones entre las que se encuentran:
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Un campo de texto para indicar el usuario al que va dirigida la accién, un
seleccionador de bases de datos y otro de las tablas pertenecientes a la base de
datos seleccionada, un conjunto de seleccionables de privilegios y cinco botones
cuyas funciones se expondran ahora. Un botdn 'Salir' permite cerrar el mend, el
botdn 'Otorgar’ permite otorgar los privilegios sefialados al usuario indicado de
la tabla seleccionada pertenecientes a la base de datos introducida, mientras que
el boton 'Otorgar Todos' permitird otorgar todos los privilegios MySQL posibles,
de forma opuesta los botones 'Revocar' y 'Revocar Todos' permiten revocar los

privilegios indicados, o bien, todos los privilegios.

7. Visualizar tablas de una base de datos: Tras seleccionar una base de datos y

pulsar el botdn 'Cargar' la aplicacion mostrara la interfaz del apartado 7.6.

=

MySQL Lite M... S A

T v
OO o ‘ompartir Frivilegios

2F:1y Ver Privilegios

W |ista Bases de Dat..

Bases de Datos

Compartir Privilegios £=Z
o <
=
8 O
hntr'oduzca el usuario a privilegiar g E
Indique la Base de Datos : informa ~ ® %
Indique las Tablas: CHARACTER_: ~ 2z
Borrar Base de Datos Indique los privilegios que precise @
. [] CREATE | SELECT
¢Esta seguro de que desea
borrar la base de datos junto [/ DROP | UPDATE
con todas sus tablas? ] INSERT ] DELETE
[ ] ALTER ALL

No

<Con capacidad de privilegiar?

® Si () No - 2

8 =

z 2

Revocar Salir Otorgar = o

g =z

g 3
Revocar Todos Otorgar Todos ®
*

Figura 7.5 Lista bases de datos
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7.5 Formulario para crear bases de datos

El formulario mostrado en la Figura 7.6 permite al usuario la creacion de bases
de datos en el servidor con direccion www.servidormysgl.no-ip.org. Los campos que
forman el formulario son las credenciales de usuario y contrasefia, necesarias para
identificar al poseedor de la nueva base de datos, y el nombre que tendra la base de
datos a crear. Finalmente aparece un boton 'Crear Base' que el usuario debera pulsar
para que la informacion anteriormente mencionada sea enviada al servidor para que

finalmente la base de datos pueda ser creada.

§ Conectado como una camara

62% i 16:55

@ https://servidormysqgl.no-ip.org:8443/Servicios/FormularioBase

Crea tu Base de Datos

A

Introduzca su Usuario:

Hay algunos problemas con el
certificado de seguridad de este Introduzca su Contrasena:
sitio.

Introduzca Base De Datos:

Crear Base

Volver Ver certificado Continuar

Figura 7.6 Interfaz de BasesDeDatos.jsp

Nota: Como puede apreciarse en la Figura 7.6 el navegador mostrara al
principio un advertencia de seguridad, esto es debido a que el certificado utilizado para
conseguir un servicio de confidencialidad, servicio por el cual se consigue que la
informacidn intercambiada entre el usuario y el servidor sea cifrada, no esta firmado por

ninguna entidad de certificacion oficial.
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7.6 Listar tablas en dispositivo y en servidor

Para la visualizacién y gestion de tablas ubicadas tanto en el dispositivo movil
como en el servidor MySQL se trabajara con casi la misma interfaz visual, aunque
contarén con funcionalidades un tanto diferentes que seran explicadas a continuacion.
Por un lado se dispondra al usuario de diferentes funcionalidades relacionadas con el
tratamiento de tablas y registros pertenecientes a una base de datos ubicadas en un
servidor MySQL en el que el usuario se haya identificado previamente, mientras que
por otro, las tablas a las que se aplicaran las funcionalidades serén las contenidas en una

base de datos ubicadas en el mismo dispositivo movil.

La interfaz que puede ser visualizada en las Figuras 7.7 y 7.8 muestra una lista
de las tablas pertenecientes a una base de datos a las que el usuario tiene acceso y un
pequefio menu que aportara diferentes opciones. El usuario a través de esta interfaz
podra desarrollar una cantidad considerable de tareas las cuales se muestran a

continuacion.

1. Visualizacion de tablas: La interfaz muestra una lista con las tablas

pertenecientes a una base de datos anteriormente seleccionada por el usuario.

2. Creacidn de tablas: Tras pulsar el boton 'Afiadir' la aplicacion se desplazara a la

interfaz mostrada en el apartado 7.8.

3. Borrado de tablas: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y de
que pulse el boton 'Borrar' aparecera una ventana con los botones 'No' y 'Si' para

confirmar o no la eliminacién de la tabla.

4. Visualizar registros de una tabla: Tras seleccionar una tabla y pulsar el botén

‘Cargar’ la aplicacion se trasladara a la interfaz que se muestra en el apartado 7.9.

Tras pulsar sobre el boton 'Opciones' la aplicaciébn mostrard un mend con

diferentes opciones las cuales se discutiran a continuacion.
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Insertar registros: Después de pulsar sobre la opcion ‘Insertar' la aplicacion se

trasladar al interfaz que se muestra en el apartado 7.10.

Agregar Campos: Después de pulsar sobre la opcion 'Agregar Campos' la

aplicacion se trasladara a la actividad que se muestra en el apartado 7.11.

Editar campos, editar registros y editar valores: Después de pulsar sobre la
opcion 'Editar Campos', 'Editar Registros' o 'Editar Valores' la aplicacion se

trasladard a la interfaz del apartado 7.12

Editar claves foraneas: Después de pulsar sobre la opcion 'Claves Foraneas' la
aplicacion se trasladara a la interfaz del apartado 7.13. La actividad que muestra
la lista de tablas ubicadas en el dispositivo mavil en este caso no cuenta con esta

funcionalidad y dispondra de un mensaje de advertencia al usuario.

Renombrar tabla: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y de
que pulse pulsa la opcién 'Renombrar Tabla' aparecera una ventana con un
campo de texto para que el usuario introduzca un nuevo nombre para la tabla
seleccionada y dos botones 'Atras' y 'Ok’ para confirmar o no el renombrado de

la tabla.

Vaciar tabla: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista y de que
pulse pulsa la opcidn 'Vaciar Tabla' aparecera una ventana con los botones 'No' y
'Si' para que el usuario confirme si desea que todos los registros de la lista sean

eliminados.

Visualizacion de log de sentencias MySQL o SQL.ite: Después de pulsar sobre la
opcidén 'Log Comandos SQL' la aplicacion se trasladara a la interfaz del apartado
7.7.
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10.

Traspaso de tablas: Después de que el usuario seleccione una tabla de la lista 'y
de que pulse la opcién 'Copia de Seguridad' podran darse dos situaciones
diferentes segun la actividad en la que este se encuentre, es decir, si dicha opcidn
se ejecuta desde la actividad que muestra la lista de tablas ubicadas en un
servidor MySQL la tabla junto con sus registros seran copiados al dispositivo
mientras que, por otro lado, si se ejecutase dicha accion desde la actividad que
muestra las tablas ubicadas en el dispositivo un pequefio mend seria abierto para
que el usuario introdujese sus credenciales de usuario y contrasefia y la base de
datos y la direccion IP destino del servidor donde se copiard la tabla

seleccionada en unos campos de texto.

Copia de tabla a otro servidor: Después de que el usuario seleccione una tabla de
la lista y de que pulse pulsa la opcion 'Copia a Servidor' un pequefio menu seria
abierto para que el usuario introduzca sus credenciales de usuario y contrasefia,
la base de datos y la direccién IP destino del servidor donde se copiaré la tabla

seleccionada.

Cambio de actividad: Esta posibilidad solo se contempla en la actividad que
permite la visualizacion de tablas ubicadas en el dispositivo movil. Desde las
opciones situadas en la barra de accidn el usuario puede trasladarse a la interfaz
del apartado 7.1 pulsando sobre la opcidn 'Servidor Web' o bien a la interfaz del

apartado 7.3 pulsando 'Servidor Alternativo'.

59% wa 02:51

MySQL Lite... g ociones W

59% ma 02:51 63% 1 00:17

¥ Lista Tablas Seividoien
Tablas Mostradas en Movil Servidor Alternativo
android_metadata android, Servidor Movil
Copiar Tabla
Trescampos Trescampos
Introduzca la direccion IP
campos campos
Introduzca la base de datos de
data data latabla
. " . . Introduce tu nombre de usuario
sqlite_autoindex_zx_1 sqlite_autoindex_zx_1
Introduce tu contrasena
personas personas
Atras Ok
sqlite_autoindex_personas_1 sqlite_autoindex_personas_1
............
S’\; ' X (’4/4; ‘% + X (Z/ﬁ
VER ANADIR | BORRA | oPCION VER ANADIR fl BORRA | OPCION

Figura 7.7 Lista tablas dispositivo movil
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i e W o
Tablas Mostradas de test ablz Agregar Campos
logsql logsql Editar Campos
-
personas personas Editar Registros
personas2 personasz‘ Editar Valores 1 Crear Tabla
registros registros | Claves Forineas I |I ntoduzca el Nombre de la Tabla
tablal tabla1 | Renombrar |
tablaprincipal tablaprinci! Vaciar Tabla I
tablareferencia tablareferer‘ Log Comandos SQL I
Copia de Seguridad
@3 _+ I X &* @\3 ) I
VER |} ANADIR § BORRA J OPCION ver )| afaDiR | BorRA | OPCION

Borrar Tabla

Renombrar Tabla

¢Esta seguro de que desea
borrar la tabla junto con todos
sus registros?

Intoduzca el Nuevo Nombre de
la Tabla

Na Atras

Figura 7.8 Lista tablas servidor MySQL

7.7 Log de sentencias SQL

El usuario puede contemplar las sentencias MySQL enviadas al servidor o bien
las sentencias SQL.ite ejecutadas en el dispositivo por la aplicacion. Ambas interfaces

pueden apreciarse en la Figura 7.9.

196



| = .l T0% i 00:59 t ] = .11 69% i 00:55

MySQL Lite Mobile = MySQL Lite Mobile =
" Log MySQL * Log SQLite
SHOW DATABASES SELECT Name FROM sqlite_master
SHOW TABLES FROM test SELECT Name FROM sqlite_master
SELECT * FROM personas SELECT * FROM personas
SELECT * FROM personas SELECT * FROM personas
SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM PRAGMA table_info(personas )
information_schema.columns WHERE
(TABLE_SCHEMA = 'test’) AND (TABLE_NAME = SELECT DNI,Apellido1 FROM personas
'personas’) AND (COLUMN_KEY = 'PRI’)
SELECT DNI FROM personas WHERE DNI ="1"
SELECT DNI FROM personas AND Apellido1 = 'hg'
SELECT DNI FROM personas WHERE DNI = '3-P' SELECT DNI FROM personas WHERE DNI ="1"

AND Apellido1 = 'hg'
SELECT * FROM personas

SELECT * FROM personas
SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM

information_schema.columns WHERE PRAGMA table_info(personas )
(TABLE_SCHEMA = 'test’) AND (TABLE_NAME =

'personas’) AND (COLUMN_KEY = 'PRI’) SELECT DNI,Apellido1 FROM personas
SELECT * FROM personas SELECT * FROM personas WHERE DNI = 'T"

AND Apellido1 = 'hg'
SELECT DNI FROM personas

SELECT COLUMN_NAME,COLUMN_TYPE FROM
fund

bavanating ankanss asliiasan WILIEDT

Figura 7.9 Sentencias SQL

7.8 Crear tablas

La aplicacion ofrece en la interfaz de las Figuras 7.10 y 7.11 al usuario un menu
disefiado para la creacion de tablas de acuerdo a unos pardmetros los cuales se
presentardn a continuacion. Dichos parametros diferiran en pequefia medida segun las

tablas sean creadas en el servidor externo o en el dispositivo movil.

1. Numero de campos: Aqui el usuario introducira el nimero de campos que desee

que tenga la tabla a crear, tras ello debera pulsar el boton 'Intro'.
2. Campo: El nombre que tendra el campo que se esta editando.

3. Tipo: El tipo de dato que almacenara el campo. Aungue en SQL existe una gran
cantidad de tipos la aplicacion permite utilizar los mas importantes, es decir,
Char, Varchar y Text para introducir un texto cualquiera, Int y Float ambos
formatos numéricos, el primero para enteros y el segundo para decimales, Date
para introducir fechas con formato yyyy-mm-dd por defecto y Time para

introducir tiempo con formato hh:mm:ss por defecto.

4. Long: Longitud méxima de caracteres del valor introducido en el campo.
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5. Null: Permite o no registros con valor nulo.

6. P.Key: Permite especificar si el campo se considerara parte de la clave primaria
de la tabla.

7. Auto: Permite establecer en el campo la propiedad de ser o no
autoincrementable. Solo estd disponible parra tablas ubicadas en un servidor
MyQSL

8. F.Key, Tabla Ref. y Campo Ref: Solo disponibles para la creacion de tablas en
el dispositivo. Permiten definir establecer la propiedad de clave foranea en los
campos de la tabla a crear. El primero permite o no dicha posibilidad, el segundo
indica la tabla de referencia y el tercer indica el campo de esa tabla que sera de
referencia para el campo que se esté editando.

Una vez que todos los parametros hayan sido especificados por el usuario este
pulsara sobre el boton 'Crear' para que la tabla sea finalmente creada.

= .l 54% ra 17:33

@ MySQL Lite Mobile S

W Crear Tablas
Tabla: Nueva Tabla
Numero de Campos :

) B DB 0W O

CREAR

Figura 7.10 Crear tablas en servidor
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100% W 03:17 100% W 03:17
% MySQL Lite Mobile SCROLL ONJOFF ,SQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF

;J‘L Crear Tablas
Tabla: Nueva Tabla Tabla: Nueva Tabla
Nimero de Campos : |E] E Nimero de Campos : 3 ‘

EEOE O D e oo D e
| ] AN S | ] [ ]

CREAR CREAR

Figura 7.11 Crear tablas en dispositivo

La opcion 'Scroll ON/OFF' que aparece por primera vez en esta actividad y que
seguird apareciendo en algunas interfaces venideras permite activar un scroll o
desplazable horizontal en los elementos que sean necesarios para Su correcta

visualizacion en pantalla.

7.9 Mostrar tabla

La aplicacion permite mostrar todos los campos y registros pertenecientes a una
tabla escogida previamente por el usuario, ademas de tres funcionalidades extras
ubicadas en la barra de accion las cuales se explican a continuacién y que pueden

apreciarse en la Figura 7.12.

e La primera de ellas 'Pantalla Completa' permite esconder la barra de accion para
asi aprovechar al maximo el tamafio de la pantalla y poder visualizar mejor

tablas que tengan una cantidad considerable de registros.

e La segunda 'Ordenar Resultados' permite ordenar los registros de la tabla segun
unos parametros especificados por el usuario, es decir, tras pulsar dicho botén
apareceran dos indicadores uno para introducir el campo por el que ordenar los
registros y otro para indicar el orden que podra ser ascendente o descendente y
finalmente dos botones 'Salir', que permite cerrar el mend y 'Mostrar' que

permite mostrar los registros ordenados segun lo indicado anteriormente.
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e La tercera permite obtener registros de la tabla segin un campo y el valor de ese
campo introducidos. EI usuario tras pulsar sobre 'Seleccionar Registros' podra
contemplar dos indicadores para introducir el campo y el valor y dos botones,
‘Salir', para cerrar el menu y 'Mostrar' para contemplar los registros coincidentes

con los parametros introducidos.

= .083% M 21:03

MySQL Lite Mobile MySQL Lite Mobile

SCROLL ON/OFF Pantalla Completa

¥ Mostrar Tabla ¥ Mostrar Tabla

DNI Nombre Apellidos Edad DNI Nombre Ordenar Registros
23528303-J Antonio Sausa Contretas 31 23528303-J Antonio Sausi
J Seleccionar Registros
26172234-K Daniel Soria Martinez 24 26172234-K Daniel Sori
73759274-k Marta Troyano Lépez 27 73759274-k Marta Troyano Lépez 27

Seleccionar Registros

Introduzca el campo y su valor
Indique el Campo: DNI 2 Indique el Campo : DNI -
Indique el Orden:  Ascendente ~

Indique el Valor:
Salir Mostrar
Salir Mostrar

Figura 7.12 Mostrar tabla

7.10 Insertar registros

Esta interfaz provee al usuario de la capacidad de insertar nuevos registros a una
tabla de una forma sencilla e intuitiva a través de un menu adecuado para ello. Dicho

menu contendra los siguientes elementos:

1. Elemento Campos: Indica al usuario los nombres de los campos sobre los que
insertar los registros y si el campo es o0 no clave primaria de la tabla mediante la

muestra de un icono de una llave.

2. Elemento Tipo: Indica el tipo de informacion que puede insertarse y la longitud

maxima del registro a introducir.
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3. Elementos Tipo y Null: Indican respectivamente si el campo puede contener un

valor nulo y si tiene la propiedad de ser autoincrementable.

4. Elemento Valores: Indica al usuario unos campos de texto donde debera insertar

los valores que querrd introducir a la tabla.

Tras introducir los valores insertados el usuario debera pulsar el botdn 'Registrar’
para que se produzca tal accién. El botdn 'Limpiar’ tiene como funcién dejar en blanco
los campos de texto para la insercion de registros. Esta interfaz puede verse
representada en la Figura 7.13.

= .1 63% i@ 03:07

@“ﬂ MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
&L Insertar Registros

Tabla : personas

Int(11)

LIMPIAR REGISTRAR

Figura 7.13 Insertar Registros

7.11 Agregar campos

En este apartado se contemplara la posibilidad de agregar nuevos campos a
tablas ya creadas, para ello la aplicacion ofrece al usuario un mend disefiado para la
agregacion comoda de campos a tablas de acuerdo a unos parametros los cuales se
estudiaran a continuacion. Dichos parametros diferiran en pequefia medida segun vaya
la tabla a ser creada en el dispositivo o en el servidor MySQL tal y como se aprecia en

la interfaz de la Figura 7.15, la cual contiene los siguientes elementos:

1. Numero de Campos: El usuario, en primer lugar debera introducir en el campo
de texto indicado para ello la cantidad de campos que se agregaran a la tabla en
formato numérico, tras ello debera pulsar sobre el boton ‘Intro’ y aparecera un

menu para caracterizar cada uno de ellos.
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2. Posicion de los campos: Se debera indica el lugar donde se introduciran los
campos respecto a los que ya existian, es decir, el usuario a traves de la interfaz
indicard si se posicionardn al final de la tabla, al principio o después de un
campo especificado. Para el caso de tablas en el dispositivo solo podran situarse

al final.

3. Parametros del campo: Finalmente se deberdn caracterizar los parametros
relativos a los campos, es decir, el nombre del campo, el tipo y la longitud
méaxima de los valores asociados a ese campo Y la posibilidad o no de introducir

valores nulos en ese campo.

64% i 03:08 = .11163% @ 18:10

MySQL Lite...

¥ Agregar Campos

Tabla: personas
Campos a Agregar : i

(® Alfinal de latabla
O Al principio de la tabla

SCROLL ON/OFF

(O Despues de:

3"} MySQL Lite... SCROLL ON/OFF

& Agregar Campos
Tabla: personas
Campos a Agregar : [I] i

(® Alfinal de latabla
Al principio de la tabla

Despues de :

DNI

AGREGAR AGREGAR

Figura 7.14 Agregar campos

7.12 Edicion de campos y registros
La aplicacion aportara tres tipos de servicios diferenciados en la interfaz

mostrada en las Figuras 7.15, 7.16, 7.17, 7.18 y 7.19 como son la edicién (borrado y

modificacion) de los campos, registros y valores de una tabla.
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La interfaz contara con diferentes elementos graficos para ofrecer estos
servicios, los cuales son un grupo de botones, para elegir el servicio de edicion que se
precise, dos seleccionadores, uno de campos de la tabla a editar y otro con el valor de
los campos que forman la clave primaria de la tabla y un mend que sera diferente segun

el servicio seleccionado. Dichos servicios se explican con mas detalle a continuacion.

1. Edicion de campos: Cuya interfaz se muestra en las Figuras 7.15y 7.16 y solo
disponible para tablas ubicadas en servidores MySQL. Después de que el
usuario seleccione un campo la aplicaciéon permitira la eliminacién del elegido
pulsando sobre el botdn 'Borrar’, o bien, la modificacion de pardmetros de estos
mediante los elementos Campo, Tipo, Long, Null y Auto cuyas funcionalidades
han sido ya explicadas anteriormente y el uso del botdén 'Modificar'. EI botdn

'Pri.key" tras ser pulsado mostrara un menu para la edicion de claves primarias.

78% K 19:47

MySQL Lite Mobile ST ; MySQL Lite Mobile
& Editar QY Editar

Tabla : personas Seleccione la Clave (DNI) : -

@® campo O Registro O valor

Seleccione el Campo : | DNI
Seleccione la Clave (DNI) : |

SCROLL ON/OFF

BORRAR MODIFICAR

78% k4 19:47

L'}t MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
0L

Editar
Tabla: personas

S
Campo O Registro O Valor

Seleccione el Campo :

Seleccione la Clave (DNI) :

BORRAR MODIFICAR

Figura 7.16 Editar dispositivo movil (Edicién de campos)
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2. Edicion de claves primarias: La interfaz para este servicio aparece en la Figura
7.17 y solo esté disponible para tablas ubicadas en un servidor MySQL. Después
de que el usuario seleccione un campo la aplicacion permitira la eliminacion de
la propiedad de clave primaria en el campo elegido pulsando sobre el nuevo
botdn '‘Borrar' con fondo anaranjado, o bien, la agregacion del campo como parte

de la clave primaria de la tabla pulsando sobre el boton ‘Afadir'.

= . 81% i 20:05

L.—‘ MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
\&E¢ Editar

Seleccione el Campo : DNI

Seleccione la Clave (DNI) : :}

]
Borrar Clave Primaria

N . . . [ ]
Afadir Clave Primaria m
BORRAR MODIFICAR

Figura 7.17 Editar (Edicién de claves primarias)

3. Edicidn de registros: La interfaz para este servicio aparece en la Figura 7.18.
Después de que el usuario seleccione uno o varios valores que formen parte de la
clave primaria de la tabla la aplicacion mostrard un registro cuyos valores
podran ser modificados mediante el uso de campos de texto y del botdn

'‘Modificar', o bien dicho registro puede ser eliminada gracias al uso del boton

'Borrar'.

@ MySQL Lite Mobile SCROLL ON/OFE @ 2!);SQL Lite Mobile SCROLL ON/OFF
g ‘:. 4 itar

Wi Editar
Tabla: personas Seleccione la Clave (DNI) : | 23528303-J

O campo (® Registro O valor

Seleccione el Campo : | 23528303-J N 23528303-J .
Seleccione la Clave (DNI) - | 23528303-J | 23528303-J [ [23528303-J .

BORRAR MODIFICAR BORRAR MODIFICAR

Figura 7.18 Editar (Edicion de registros)
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4. Edicion de valores: La interfaz para este servicio aparece en la Figura 7.19.
Después de que el usuario seleccione un campo de la tabla y uno o varios
valores que formen parte de la clave primaria de la tabla un Unico valor le serd
mostrado al usuario, el cual podra ser modificado introduciendo un dato en el
campo de texto al lado del indicador ‘Nuevo Valor' y pulsando el boton

‘Modificar', o bien, eliminado pulsando el botén 'Borrar'.

= .1190% | 20:43

m MySQL Lite... SCROLL ON/OFF

¥ Editar
Tabla : personas
O Campo O Registro @ Valor

Seleccione el Campo :

Seleccione la Clave (DNI) : | 23528303-J

Antiguo Valor 23528303-J
]

BORRAR MODIFICAR

Figura 7.19 Editar (Edicion de valores)

7.13 Claves foraneas

La interfaz mostrada en la Figura 7.20 ofrece un conjunto de elementos
suficientes al usuario como para permitir la capacidad de asignar propiedades de clave
forénea a los campos de una tabla o bien de eliminar dicha propiedad. A continuacion se
explicaran cada uno de los elementos que conforman la interfaz divididos en los tres

menus diferentes que aparecen en la misma.
1. Menda seleccion: El usuario seleccionara aqui la tabla y el campo de esa tabla al

que se le aplicara la propiedad de clave foranea y la tabla y el campo de esa tabla
que seran de referencia o principal en la propiedad de clave foranea.
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2. Menu opciones: El usuario seleccionard aqui el comportamiento que tendra la
tabla con la clave foranea al ser eliminado o modificado un registro en la tabla
principal. Una vez seleccionados los elementos anteriormente mencionados el

usuario pulsara el boton 'Afadir' para aplicar la propiedad de clave foranea.

3. Menu borrar: El usuario seleccionara aqui la tabla y el campo de esa tabla que
contiene una o varias propiedades de clave foranea, después seleccionard la
‘restriccion’ que actuara como identificador de las claves foraneas aplicadas a la
tabla y pulsaré el botén 'Borrar' para eliminar dicha propiedad de clave foranea
escogida si asi lo desea.

= 67%
W MySQL Lite Mobile
\’L 4

Claves Foraneas

Tabla : personas

N MySQL Lite Mobile

W’ Claves Foraneas

Tabla: personas

Introduzca la Tabla

duzca la Tabla
duzca el Campo m
duzca Tabla Referencia -
duzca Campo Referencia D

Introduzca el Campo
Introduzca Tabla Referencia

Introduzca Campo Referencia

Opcion Modificar Opcioén Eliminar Opcién Modificar Opcién Eliminar

@ Modificar @ Modificar @ Modificar @ Modificar

O Anular O Anular O Anular O Anular

O Restringir O Restringir O Restringir O Restringir

ANADIR ANADIR

Tabla Campo Restriccion iccion Tabla Ref Campo Ref

[logsa J [ J [ [ N E J
BORRAR BORRAR

Figura 7.20 Claves foraneas
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8. ANEXO 3: ESTUDIO ECONOMICO Y PLANIFICACION

8.1 Estudio econdomico

El presente apartado mostrard un estudio econémico del actual proyecto fin de
grado donde apareceran los costes que han sido necesarios para su elaboracion. Dichos
costes se clasificaran en costes materiales, es decir, los atribuidos al software y al
hardware necesario para el desarrollo del proyecto y costes de personal referidos a las

personas que han intervenido en su elaboracion.

8.1.1 Costes materiales

El hardware utilizado para el desarrollo de este proyecto ha sido un ordenador de
altas prestaciones y un dispositivo smartphone de gama media. Se ha considerado que el
uso de ambos dispositivos para el proyecto ha sido de entorno a unos cuatro meses y
que la vida media de un ordenador es de tres afios y la de un dispositivo movil de dos
afios. Todo el software utilizado para el desarrollo del proyecto es gratuito y por tanto

no presenta ningun tipo de coste.

La férmula para conseguir el coste atribuible al proyecto seria por tanto
Coste Atribuible = (Coste Unitario / Vida Media) * Tiempo De Uso

En la Tabla 8.1 puede apreciarse un resumen de los costes materiales.

Costes Materiales

Concepto Coste Unitario (€) | Coste Atribuible (€)
Ordenador de altas prestaciones 499 54,44
Dispositivo Smartphone 119 19,83
Total 618 75,28

Tabla 8.1 Costes materiales
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8.1.2 Costes de personal

A continuacion en la Tabla 8.2 se muestra una lista con todos los costes
asociados a los distintos papeles profesionales que el alumno ha tomado para el
desarrollo del proyecto.

Costes De Personal

Profesional Horas | Coste Horario (€) Sueldo (€)
Jefe de Proyecto (Ingeniero) 50 60 3.000
Analista 45 35 1.575
Arquitecto de Software 30 35 1.050
Desarrollador de Software 100 50 5.000
Disefiador Gréfico 50 45 2.250

Tester 25 25 625

Total 300 10.800

Tabla 8.2 Costes de personal

8.1.3 Costes totales

A continuacion se calcularan cuéles han sido los costes totales necesarios para el
desarrollo del proyecto. Dichos costes seran la suma de los costes materiales y de
personal ademas de otros costes indirectos tales como la electricidad o el agua los cuales
supondran el diez por ciento de los costes totales. Para finalizar se calculara el IVA

actual del proyecto para completar la suma de los costes.

Costes Totales (Sin IVA) \

Concepto Presupuesto (€)
Costes Materiales 75,28
Costes De Personal 10.800,00
Costes Indirectos (10%0) 1.087,53
Total (Sin IVA) 11.962,81

Tabla 8.3 Costes totales sin IVA
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Costes Totales (Con IVA)

Concepto Presupuesto (€)
Costes IVA (21%) 2.512,20
Coste Total 14.475,01

Tabla 8.4 Costes totales con IVA

El presente presupuesto del Proyecto Fin de Grado Creacidn de bases de datos
desde un dispositivo movil asciende a la cantidad de catorce mil cuatrocientos setenta
y €inco euros con un céntimo.

Linares, Junio 2016.

Firmado: Daniel Soria Martinez

Graduado en Ingenieria Telematica

8.2 Planificacion temporal

La estimacion temporal para la realizacion de este proyecto ha sido de
trescientas horas de trabajo repartidas en cuatro meses. Debido a la complejidad que
presenta la elaboracion de este proyecto de fin de grado y para que fuese factible su
realizacion se ha optado por dividir el trabajo en diferentes fases de desarrollo formadas

cada una por diferentes tareas. Dichas fases son mostradas a continuacion.

Fase 1: Establecimiento de objetivos y documentacion inicial

e Analisis de requerimientos y especificacion de objetivos (3 dias)
e Busqueda de la informacion bibliogréafica (4 dias)

e Estudio de las tecnologias a utilizar (4 dias)

e Instalacion del software requerido (1 dia)

e Busqueda y realizacion de tutoriales y aplicaciones sencillas (5 dias)

Fase 2: Elaboracion del servidor

e Configuracion de los servidores MySQL y HTTPS (4 dias)

e Creacion de formularios (2 dias)
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Fase 3: Elaboracion de la aplicacion cliente

e Realizacion de las actividades java de la aplicacion (30 dias)
e Realizacion de las interfaces xml de la aplicacion (15 dias)

e Conexidn entre actividades (2 dias)

Fase 4: Realizacion de pruebas de software en un dispositivo real

e Pruebas en dispositivo ZTE Blade L2 (5 dias)

e Correccion y depuracion (7 dias)

Fase 5: Documentacién del proyecto

e Manual de instalacion de la aplicacion y manual de usuario (4 dias)
e Realizacion de encuestas a usuarios y conclusiones (2 dias)

e Realizacién de capturas de la aplicacion (2 dias)

e Redaccion de la memoria (26 dias)

e Correccion y maquetacion (4 dias)

A continuacion sera mostrado un diagrama de Gantt el cual albergara todas las
tareas mencionadas anteriormente. La Figura 8.1 muestra las tareas ordenadas
cronoldgicamente con sus duraciones correspondientes mientras que la Figura 8.2

muestra el diagrama de Gantt con las tareas mencionadas.
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

1 |Andlisis de requerimientos 3 dias vie 01/01/16 dom
y especificacién de 03/01/16
objetivos

2  |Busquedadela 4 dias lun 04/01/16 jue 07/01/16
informacién bibliografica

3 |Estudio de las tecnologias 4 dias vie 08/01/16 lun 11/01/16
a utilizar

4 |Instalacion del software 1 dia mar 12/01/16 mar 12/01/16
requerido

5 |Busqueda y realizacion de 5 dias mié 13/01/16 dom
tutoriales y aplicaciones 17/01/16
sencillas

6 |Configuracion de los 4 dias lun 18/01/16 jue 21/01/16
servidores MySQL y HTTPS
Creacion de formularios 2 dias vie 22/01/16 sab 23/01/16
Realizacion de las 30 dias dom lun 22/02/16
actividades java de la 24/01/16
aplicacion

9 |Realizacion de las 15 dias mar 23/02/16 mar 08/03/16
interfaces xml de la
aplicacién

10 |Conexion entre actividade 2 dias mié& 09/03/16 jue 10/03/16

11 |Pruebas en dispositivo ZTE 5 dias vie 11/03/16 mar 15/03/16
Blade L2

12 |Correcciény depuracién 7 dias mié 16/03/16 mar 22/03/16

13 |Manual de instalacion de 4 dias mié 23/03/16 sab 26/03/16
la aplicacion y manual de
usuario

14 |Realizacion de encuestas 2 dias dom lun 28/03/16
a usuarios y conclusiones 27/03/16

15 |Realizacion de capturas 2 dias mar 29/03/16 mié& 30/03/16
de la aplicacién

16 |Redaccion de la memoria 26 dias jue 31/03/16 lun 25/04/16

17 |Correccién y maquetaciéon4 dias mar 26/04/16 vie 29/04/16

Figura 8.1 Tareas diagrama de Gantt
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