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CAPITULO 1.- INTRODUCCION, MOTIVACION Y OBJETIVOS DEL
PROYECTO.

1.1 Introduccion al proyecto.

La sociedad en la que vivimos se encuentra cada vez mas inmersa en el mundo
tecnoldgico. Lo podemos apreciar en todos y cada uno de los aspectos de nuestra
vida. Vivimos en un mundo global en el que el uso de las nuevas tecnologias juega un
papel clave, nos facilita el poder comunicarnos de una manera que hace afios era
impensable, tenemos acceso a infinidad de informacion y recursos a los que, sin estas
nuevas tecnologias, seria imposible acceder; Hoy en dia es posible estar conectados
desde la mas remota aldea de Africa con las grandes urbes del planeta utilizando
simplemente un teléfono. De esta forma aparecen nuevos instrumentos y tecnologias
que facilitan la comunicacion entre las personas y el acceso al conocimiento. El ambito
educativo no deja de ser un trasunto del resto de la sociedad y la aplicacién de estas
nuevas tecnologias ha modificado y mejorado la relacién entre el profesor y el
estudiante, de manera que a las lecciones magistrales que se impartian en la
universidad les viene a complementar el uso de estas nuevas tecnologias y partiendo
de esa idea hemos desarrollado una aplicacion informatica que ayude a profesor y

alumnos a establecer una relacién dinamica y eficaz en el desarrollo de la asignatura.

1.2 Motivacion

La motivacién de esta aplicacion web es ofrecer una plataforma online que
facilite una serie de herramientas que permitan la implementacién de una metodologia

de aprendizaje activo para una asignatura.

1.3 Objetivos

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion que ofrezca a los
profesores una forma de ejercer un seguimiento activo sobre el alumnado (que

participe activamente en la plataforma) de una asignatura.

Para llevar a cabo el objetivo principal del proyecto, se presentan diferentes

subobjetivos:
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o Estudio del lenguaje de marcado HTML y las hojas de estilos CSS, asi como
del lenguaje ECMAScript. Estos seran los elementos esenciales para el
desarrollo de la interfaz de usuario de la aplicacion.

o Seleccién de una tecnologia de servidor web, incluyendo lenguaje (PHP,
Node.js, Ruby, etc.) y base de datos, para el desarrollo de la parte servidor
de la solucion.

« Disefio de la base de datos que alojara los recursos did4cticos, tales como
flashcards y enlaces a videos, asi como las estadisticas de uso que de ellos
hagan los estudiantes registrados.

« Implementacion e integracion de las partes cliente (interfaz) y servidor de la
solucion, definiendo la API apropiada.

e Redaccion de los manuales de instalacion y uso de la solucion desarrollada,

asi como de la memoria correspondiente del TFG.

1.4 Estructura de la memoria

Los capitulos de la memoria seran los siguientes:

e Lenguajes, herramientas y tecnologias utilizadas.

o Se exponen los principales lenguajes, herramientas y tecnologias
utilizadas en el desarrollo del proyecto, asi como una breve
descripcion de la opcién elegida y por qué se ha elegido dicha
opcion.

e Ingenieria del software.

o Se define la ingenieria del software, sus fases, distintos tipos de
requisitos, asi como el modelo utilizado en el desarrollo del
proyecto junto a la explicacion del por qué es la opcion mas
atractiva.

e Analisis

o Se realiza la especificacion de requisitos, incluye los distintos

modelos de casos de uso junto a narrativas de los propios casos

de uso.
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e Planificacion.

o Se realiza la definicion de actores, estimacion de requisitos en
dificultad y prioridad, diagrama de Gantt tanto simplificado como
desarrollado y estimacion de todos los costes que podria suponer
el desarrollo del proyecto.

e Disefio.

o Se explica el disefio arquitectonico utilizado (Modelo-Vista-
Controlador) y como surgi6, ademas del disefio de base de datos
junto al disefio de la pagina web llevado a cabo con el uso de
mockups. Finalmente se incluye el modelo de dominio disefiado
para el proyecto.

e Implementacion y pruebas.

o Se lleva a cabo una explicacion resumida de las herramientas y

técnicas de programacion utilizadas.
e Conclusiones.

o Incluye la conclusion final del proyecto tanto a nivel personal como
a nivel de desarrollo junto al desarrollo que sufrird el proyecto en
los préximos incrementos.

e Anexos varios.

o Cuenta con varios anexos donde se adjunta el cédigo fuente,
manual de usuario e instalacion y configuracién de la herramienta
XAMPP

10
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CAPITULO 2.- LENGUAJES Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS.

A continuacion, se va a hacer referencia a los lenguajes y herramientas

utilizadas en el desarrollo del proyecto.
2.1 Frontend

JavaScript

Es un lenguaje de programacion interpretado usado para
la creacion de aplicaciones web, tanto en frontend como en
el backend. Es el lenguaje principal de este proyecto.
Ultimamente esta en auge, ya que su eficiencia y su facil
curvatura de aprendizaje, hace que sea muy usado.
IavaScript Actualmente se encuentra en el puesto nimero 6 del

llustracion 1. Logo JavaScript ranking de TIOBE.

¢Por qué utilizar JavaScript en mi aplicacion?

JavaScript es el lenguaje que todo programador deberia conocer, debido
a su relativamente baja curva de aprendizaje, versatilidad y altisima presencia

en practicamente cualquier proyecto que se realice hoy dia [30].

Podemos encontrar JavaScript en aplicaciones moviles, web, bases de
datos, videojuegos, servidores...El alcance que presenta este lenguaje es

enorme y considero importante el uso del mismo.

11
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HTML (HyperText Markup Language)

HTML

Es un lenguaje de etiquetas usado para desarrollar
paginas webs, en él se puede incrustar tanto textos,
imagenes, videos y juegos entre otros. Es un standard de
World Wide Web Consortium (W3C).

llustracion 2. Logo HTML

¢Por qué usar HTML en mi aplicacion?

HTML dota de estructura y contenido a la pagina web, ademas de
complementarse de manera sensacional con CSS y con la combinacion de estos

dos se puede obtener una pagina web de gran calidad tanto a nivel visual como

funcional [31].

CSS (Cascading Stylesheets)

LS55

Es un lenguaje de estilos para la definicion de documentos
HTML. En él se pueden definir los colores, los margenes y
otros aspectos, para mejorar el aspecto de las paginas

webs.

llustracion 3. Logo CSS

¢Por qué usar CSS en mi aplicacion?

La filosofia de CSS trata de separar estructura de estilo. De la estructura

el encargado serd& HTML y del estilo CSS, de esta forma es facilmente

12
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diferenciable y escalable el uso de estilos respecto a una pagina HTML basica
[32].

En mi caso me ha sido muy Uutil para dotar a toda la aplicacién de un estilo
comun en todas las secciones de la aplicacion asi de facilitar enormemente la labor

de realizar cambios en el estilo visual de la misma.

2.2 Backend

PHP

PHP, acr6nimo recursivo en inglés de PHP: Hypertext
Preprocessor, es un lenguaje de programacion de propdésito
general de cédigo del lado del servidor originalmente disefiado
para el desarrollo web de contenido dinamico.

llustracion 4. Logo PHP

¢Por qué usar PHP?

PHP es un lenguaje totalmente libre y abierto. Tiene una curva de
aprendizaje muy baja, su sintaxis es simple y cumple estandares basicos de la
programacién orientada a objetos. No son necesarios complejos entornos de
desarrollo, que incluso necesitan su propio periodo de aprendizaje. Puedes
programar en PHP sin mas ayuda que el bloc de notas, todos los IDEs
disponibles son gratuitos y los entornos de desarrollo son de rapida y facil

configuracion.

MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional
desarrollado bajo licencia dual: Licencia publica

MHSQLO general/Licencia comercial por Oracle Corporation y esta

llustracion 5. Logo MySQL considerada como la base de datos de cédigo abierto mas

popular del mundo

13
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¢Por qué usar MySQL?

MySQL es una base de datos gratuita, facil de usar, segura, muy rapida
estable y eficiente, ademas de ser compatible con Linux y Windows, lo cual la

hace la base de datos mas popular en todo el mundo

2.3 Herramientas utiles en el desarrollo

Visual Paradigm

Es una herramienta UML CASE compatible con UML 2, SysML

y Business Process Modeling Notation del Object Management
v Group. Ademéas de la compatibilidad con el modelado,
proporciona capacidades de generacion de informes e

Visual Paradigm

ingenieria de codigo [33].

llustracion 6. Logo Visual
Paradigm

¢Por qué usar Visual Paradigm?

Tras estudiar otras herramientas de modelado UML y modelado de
diagramas como puede ser Visio, de Microsoft, he terminado decantandome por
la herramienta con la que mas familiarizado estoy, ya que ha sido utilizada en
diversas asignaturas a lo largo del grado y gracias a los convenios realizados
con la universidad de Jaén con la herramienta tengo acceso a la aplicacion

completa a través de la Licencia Académica.

14
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Netbeans

Netbeans es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho
principalmente para el lenguaje de programacion Java.
Existe ademas un nuamero importante de moédulos para

extenderlo. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin

restricciones de uso.

llustracion 7. Logo Netbeans

¢Por qué utilizar Netbeans?

NetBeans para mi es el entorno de desarrollo mas completo e intuitivo
gue he encontrado tras probar otros entornos como Eclipse o Visual Code,
debido a que es el entorno con el que he trabajado desde un principio debido a
la facilidad de uso que permite, grado de personalizacion y destacable

autocompletado concretamente, en aplicaciones PHP [34].

XAMPP

XAMPP es una herramienta de desarrollo que te permite probar
tu trabajo (paginas web o programaciéon, por ejemplo) en tu
propio ordenador sin necesidad de tener que acceder a internet,
integra en una sola aplicacién, un servidor web Apache,

intérpretes de lenguaje de scripts PHP, un servidor de base de
datos MySQL, un servidor de FTP FileZilla, el popular
llustracion 8. Logo xaMpp  administrador de base de datos escrito en PHP, MySQL, entre

otros médulos.
¢, Cudles son las ventajas y desventajas de utilizar esta herramienta?

Xampp es una herramienta muy practica que nos permite instalar el
entorno MySQL, Apache y PHP, suficiente para empezar proyectos web o revisar
alguna aplicacion localmente. Ademas, trae otros servicios como servidor de

correos y servidor FTP.
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La mayor ventaja de Xampp es que es muy facil de instalar y las
configuraciones son minimas o inexistentes, lo cual nos ahorra bastante tiempo.
Sin embargo, hay ocasiones en que es mejor dejar atras la comodidad por las
siguientes razones [35]:

e No soporta MySQL desde la consola.

e Xampp trae PhpMyAdmin para administrar las bases de datos de
MySQL, sin embargo, para tareas mas especificas es mejor utilizar la
consola (linea de comandos) y Xampp no la soporta.

e Xampp trae las Ultimas versiones de las aplicaciones que instala, sin
embargo, cuando pasa el tiempo y salen nuevas versiones de las
mismas, no queda otra salida que reinstalar todo Xampp.

e Xampp ademas presenta muchas dificultadas a la hora de configurar
aplicaciones de terceros.

Docker

Docker es un proyecto de cédigo abierto que automatiza el
despliegue de aplicaciones dentro de contenedores de

software, proporcionando una capa adicional de abstraccién

docker y automatizacion de virtualizacion de aplicaciones en

multiples sistemas operativos. Docker utiliza caracteristicas

llustracion 9. Logo Docker
de aislamiento de recursos del kernel Linux, tales como
cgroups y espacios de nombres (namespaces) para permitir que "contenedores”
independientes se ejecuten dentro de una sola instancia de Linux, evitando la

sobrecarga de iniciar y mantener maquinas virtuales.

¢, Qué es Docker?

La idea detras de Docker es crear contenedores ligeros y portables para
las aplicaciones software que puedan ejecutarse en cualquier maquina con
Docker instalado, independientemente del sistema operativo que la maquina

tenga por debajo, facilitando asi también los despliegues [1].
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¢Y qué diferencia a Docker respecto a una maquina virtual?

Digamos que el contenedor de Docker toma los recursos mas basicos,
que no cambian de un ordenador a otro del sistema operativo de la maquina en
la que se ejecuta y gracias a esto, es mucho mas ligero que una maquina virtual.
Y los aspectos mas especificos del sistema que pueden dar mas problemas a la
hora de llevar el software de un lado a otro, se meten en el interior del

contenedor.
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CAPITULO 3.- INGENIERIA DEL SOFTWARE.

En este capitulo se va a describir en qué consiste la ingenieria del software, qué
etapas tiene, definicion de los diversos tipos de requisitos y el modelo que se ha
elegido para realizar el desarrollo del proyecto, asi como sus etapas y los motivos que

me han llevado a tomar esa eleccion.

3.1 Introduccidn alaingenieria del software.

La Ingenieria del Software [2] es una disciplina o area de la Informética que
ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener software de calidad que
resuelven problemas de todo tipo. Existen varias definiciones sobre esta ciencia de la
computacion que permiten describir este proceso, la mas ajustada bajo mi criterio es
la siguiente: “Ingenieria de Software es la aplicacién practica del conocimiento cientifico
en el disefio y construccion de programas de computadora y la documentacion asociada
requerida para desarrollar, operar (funcionar) y mantenerlos. Se conoce también como

desarrollo de software o produccion de software.”

3.2 Etapas

El proceso de ingenieria del software [3][4] consta de 7 etapas, las 5 primeras
son fundamentales, mientras que la 6 esta (o debe estar) presente en cada una de las

etapas anteriores.
Estas etapas son:

Anadlisis de requerimientos: Se extraen los requisitos del producto de software.
En esta etapa la habilidad y experiencia en la ingenieria del software es critica para
reconocer requisitos incompletos, ambiguos o contradictorios. Usualmente el
cliente/usuario tiene una visién incompleta/inexacta de lo que necesita y es necesario
ayudarle para obtener la visibn completa de los requerimientos. El contenido de
comunicacién en esta etapa es muy intenso ya que el objetivo es eliminar la

ambigledad en la medida de lo posible.
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Especificacion: Es la tarea de describir detalladamente el software a ser escrito,
de una forma rigurosa. Se describe el comportamiento esperado del software y su

interaccioén con los usuarios y/o otros sistemas.

Disefio y arquitectura: Determinar como funcionara de forma general sin entrar
en detalles incorporando consideraciones de la implementacion tecnolégica, como el
hardware, la red, etc. Consiste en el disefio de los componentes del sistema que dan
respuesta a las funcionalidades descritas en la segunda etapa también conocidas
como las entidades de negocio. Generalmente se realiza en base a diagramas que

permitan describir las interacciones entre las entidades y su secuenciado.

Programacién: Se traduce el disefio a cédigo. Es la parte mas obvia del trabajo
de ingenieria de software y la primera en que se obtienen resultados «tangibles». No
necesariamente es la etapa mas larga ni la mas compleja, aunque una especificacion
o disefio incompletos/ambiguos pueden exigir que, tareas propias de las etapas

anteriores se tengan que realizarse en esta.

Prueba: Consiste en comprobar que el software responda/realice correctamente
las tareas indicadas en la especificacion. Es una buena praxis realizar pruebas a
distintos niveles (por ejemplo, primero a nivel unitario y después de forma integrada
de cada componente) y por equipos diferenciados del de desarrollo (pruebas cruzadas

entre los programadores o realizadas por un area de test independiente).

Documentacion: Realizacién del manual de usuario, y posiblemente un manual
técnico con el propdsito de mantenimiento futuro y ampliaciones al sistema. Las tareas
de esta etapa se inician ya en la primera fase, pero sélo finalizan una vez terminadas

las pruebas.

Mantenimiento: En esta etapa se realizan un mantenimiento correctivo (resolver
errores) y un mantenimiento evolutivo (mejorar la funcionalidad y/o dar respuesta a

nuevos requisitos).
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IMPLEMENTATION DEVELOPMENT
</>
PROGRAMMING
SOFTWARE Y ANALYZE

ENGINEERING

DESIGN 7/\ /\( PLANNING
ﬂ ‘\ VALIDATION AND

TESTING VERIFICATION

llustracion 10. Fases de laingenieria del software [43]

3.3 Definicion de Requisitos

La ingenieria de requisitos es el conjunto de actividades y tareas del proceso

de desarrollo de sistemas software que tiene como objetivos:

1. Definir, con la mejor calidad posible, las caracteristicas de un sistema
software que satisfaga las necesidades de negocio de clientes y
usuarios y que se integre con éxito en el entorno en el que se explote.
La definicién de dicho sistema se realiza mediante lo que se conoce
como una especificacién de requisitos.

2. Gestionar las lineas base y las peticiones de cambios que se vayan
produciendo en la especificacion de requisitos, manteniendo la

trazabilidad entre los requisitos y otros productos del desarrollo.

La especificacion de requisitos de software (ERS) es una descripcion

completa del comportamiento del sistema que se va a desarrollar.
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Esta dirigida tanto al cliente como al equipo de desarrollo. El lenguaje utilizado
para su redaccion debe ser informal, de forma que sea facilmente comprensible para

todas las partes involucradas en el desarrollo.

Una buena especificacion de requisitos de software se basa en estos principios
[10]:

e Completa. Todos los requerimientos deben estar reflejados en ellay todas
las referencias deben estar definidas.

e Consistente. Debe ser coherente con los propios requerimientos y
también con otros documentos de especificacion.

¢ Inequivoca. La redaccién debe ser clara de modo que no se pueda mal
interpretar.

e Correcta. El software debe cumplir con los requisitos de la especificacion.

e Trazable. Se refiere a la posibilidad de verificar la historia, ubicacion o
aplicacion de un item a través de su identificacion almacenada y
documentada.

e Priorizable. Los requisitos deben poder organizarse jerarquicamente
segun su relevancia para el negocio y clasificAndolos en esenciales,
condicionales y opcionales.

e Modificable. Aunque todo requerimiento es modificable, se refiere a que
debe ser facilmente modificable.

e Verificable. Debe existir un método finito sin costo para poder probarlo.
3.3.1 Requisitos funcionales

Son aquellos que definen una funcion del sistema de software o sus
componentes. Una funcion es descrita como un conjunto de entradas,
comportamientos y salidas. Los requisitos funcionales pueden ser: calculos, detalles
técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que se supone,
un sistema debe cumplir. Los requisitos de comportamiento para cada requisito

funcional se muestran en los casos de uso [11].
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3.3.2 Requisitos no funcionales

Son requisitos que imponen restricciones en el disefio o la implementacion como
restricciones en el disefio o estandares a aplicar en el mismo. Son propiedades o

cualidades que el producto debe tener [12].
3.3.3 Requisitos de Calidad:

Un modelo de calidad define una serie de caracteristicas de calidad que debe
cumplir un determinado producto [13].

3.3.4 Restricciones

Limitaciones para el producto, las cuales pueden restringir el sistema en algun

ambito concreto tanto del entorno como de la implementacion del mismo.

A diferencia de los requisitos funcionales o de calidad es que las restricciones no
se implementan, simplemente acotan la posible solucién bajo unos margenes

preestablecidos
3.4 Modelo de desarrollo software

Modelo Incremental

El modelo incremental de gestion de proyectos tiene como objetivo un
crecimiento progresivo de la funcionalidad. Es decir, el producto va
evolucionando con cada una de las entregas previstas (incremento o version)

hasta que se amolda a lo requerido por el cliente o destinatario.

| 1
Requisitos 1 Requisi 1 Requisitos
—l | equisitos 1 €q]
! R . R
Analisis/Disefio ‘l i 1 Analisis/Disefio ‘l : Anilisis/Disefio _l
H 1
D 11 ‘ ! l‘"' *
esareto : 1 Desarrollo I Desarrollo
.. 3 I
Prueba/Integracién _l : | Prueba/Integracién 1 Prueba/Integracion
| - : R
Implementacion : Implementacién 1 Implementacion
| 1
Producto Final Producto Final Producto Final
(Versién 1) (Versién 2) (Versién N)

llustracién 11. Modelo incremental
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El modelo incremental utiliza el modelo en cascada dentro de cada

incremento, cada fase de este modelo se encarga de [5]:
Andlisis de requisitos del software

En esta fase se analizan las necesidades de los usuarios finales
del software para determinar qué objetivos debe cubrir. De esta fase surge una
memoria llamada SRD (documento de especificacion de requisitos), que
contiene la especificacion completa de lo que debe hacer el sistema sin entrar

en detalles internos.

Es importante sefialar que en esta etapa se debe consensuar todo lo que
se requiere del sistema y sera aquello lo que seguira en las siguientes etapas,
no pudiéndose requerir nuevos resultados a mitad del proceso de elaboracion

del software de una manera.
Disefio del sistema

Descompone y organiza el sistema en elementos que puedan elaborarse
por separado, aprovechando las ventajas del desarrollo en equipo. Como
resultado surge el SDD (Descripcion del disefio del software), que contiene la
descripcién de la estructura relacional global del sistema y la especificacion de
lo que debe hacer cada una de sus partes, asi como la manera en que se

combinan unas con otras.

Es conveniente distinguir entre disefio de alto nivel o arquitectonico y
disefio detallado. El primero de ellos tiene como objetivo definir la estructura de
la solucion (una vez que la fase de analisis ha descrito el problema)
identificando grandes modulos (conjuntos de funciones que van a estar
asociadas) y sus relaciones. Con ello se define la arquitectura de la solucion
elegida. El segundo define los algoritmos empleados y la organizacion del

cbdigo para comenzar la implementacion.
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Disefio del programa

Es la fase en donde se realizan los algoritmos necesarios para el
cumplimiento de los requerimientos del usuario, asi como también los andlisis

necesarios para saber qué herramientas usar en la etapa de Codificacion.
Codificacion

Es la fase en donde se implementa el codigo fuente, haciendo uso de
prototipos, asi como de pruebas y ensayos para corregir errores. Dependiendo
del lenguaje de programacién y su versibn se crean las bibliotecas vy
componentes reutilizables dentro del mismo proyecto para hacer que la

programacion sea un proceso mucho mas rapido.
Pruebas

Los elementos, ya programados, se ensamblan para componer el sistema
y se comprueba que funciona correctamente. Se buscan sistematicamente y se

corrigen todos los errores antes de ser entregado al usuario final.
Implementacion o Verificacion del programa

Es la fase en donde el usuario final o el cliente ejecuta el sistema, y se

asegura que cubra sus necesidades.

3.5 Eleccion de desarrollo software

Tras estudiar varios modelos de desarrollo software he decidido que el modelo
gque mejor se adapta al proyecto que se me presenta es el uso del modelo

incremental por las siguientes razones:

e Si hubiera algin cambio respecto a alguno de los requisitos recogidos o
se incorporaran nuevos, este modelo es ideal ya que es propicio a sufrir

cambios.
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e Contar con incrementos operativos desde el inicio del desarrollo hace que
esta opcidn sea mas atractiva que un modelado en cascada o lineal a la
hora de reflejar los cambios (si los hubiere) de requisitos.

e El modelo es adaptable a las necesidades que vayan surgiendo en el
proyecto.
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CAPITULO 4.- ANALISIS

4.1 Especificacion de requisitos

En este apartado se recogen todos los requisitos asociados al proyecto.

Requisitos Funcionales

1.- Gestién de usuarios:

Registro de usuario.

o El usuario puede registrarse en la aplicacion.
Alta de usuario.

o El administrador podra aceptar en el sistema a un usuario.
Modificar usuario.

o El administrador podra modificar los datos asociados a un usuario.
Eliminar usuario.

o El administrador podréa eliminar los datos asociados a un usuario.
Consultar datos de usuario.

o El administrador podra consultar los datos asociados a un usuario.

2.- Gestion de asignaturas:

Afadir nueva asignatura.
o El administrador puede anadir nuevas asignaturas al sistema.
Eliminar asignatura.
o El administrador puede eliminar asignaturas del sistema.
Matriculacién en asignatura.
o El sistema debe permitir a un usuario matricularse en una
asignatura.
Darse de baja en asignatura.
o EIl sistema debe permitir a un usuario darse de baja de una
asignatura.
Afadir nuevos temas.

o El administrador puede afadir nuevos temas a las asignaturas.
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e Eliminar temas.
o Eladministrador puede eliminar temas de las asignaturas.
e Acceso al contenido.
o Cualquier usuario matriculado en una asignatura podra acceder al

contenido de la misma

3.- Gestion de flashcards

e Afadir flashcard.
o El profesor podra afadir una flashcard y registrar sus datos.
e Eliminar flashcard.
o El profesor podra eliminar una flashcard
e Consultar datos de una flashcard.
o El profesor podra consultar los datos de una flashcard
e Modificar datos de una flashcard.
o El profesor podra modificar los datos de una flashcard.
e Realizar flashcard.
o El estudiante podra realizar un taco de flashcards asociado a un
tema tantas veces como el estudiante precise.
e Obtener resultados
o El estudiante obtendra al finalizar el tacho de flashcards asociado
a un tema informacion acerca de los resultados obtenidos, como

puede ser la tasa de acierto o el score global conseguido.
4.- Gestidon de recursos audio visuales

e Afadir recurso.
o El profesor podra afiadir recursos visuales a un tema de una
asignatura.
e Modificar recurso.
o El profesor podra modificar recursos visuales.
e Eliminar recurso.
o El profesor podra eliminar recursos visuales.

e Consultar recursos.
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o Cualquier usuario (matriculado en la asignatura) tendra acceso a la

visualizacion de los recursos visuales.
5.- Gestion de Estadisticas

Se podran consultar distintas agrupaciones estadisticas, en forma de tabla
y en forma grafica, asociada a una asignatura tanto a nivel de agregacion global
como a nivel especifico por tema, ademas de poder descargar la informacion en
formato CSV.

e Consultar Estadisticas.

o El profesor podra consultar las estadisticas de una asignatura y de
un tema concreto tanto a nivel tabla estadistica como a nivel
grafico.

e Descarga en formato CSV.
o El profesor podrd descargar un archivo formato CSV con la

informacion presentada en la tabla estadistica.

Requisitos no Funcionales

Concurrencia: el profesorado podra trabajar simultaneamente para

introducir informacion al sistema, asi como los alumnos podran acceder a

los recursos visuales de sus asignaturas y realizar las flashcards adjuntas.

e Autenticacion: se controlara el acceso a través de autentificacion a la
plataforma.

e El sistema debera soportar un volumen de datos minimo de 60 usuarios
por asignatura registrada para ofrecer una experiencia correcta a los
usuarios registrados del uso de la aplicacion.

e El usuario no debe de dedicar mas de 15 minutos al aprendizaje de uso
de la plataforma.

e Elsistema debera ofrecer recursos visuales y flashcards adjuntos a dichos
recursos, los cuales iran asociados a una unica asignatura.

e La plataforma debe tener interfaces intuitivas, de facil uso y atractivas

visualmente.
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e El sistema debe facilitar mensajes de informacién y error al usuario
siempre que sea necesario

e El sistema debe de asegurar proteccion a los datos, de los cuales el
acceso sea restringido.

e El sistema debera funcionar correctamente en todos los navegadores.

e Realizar una aplicacion responsive design.
Requisitos de Calidad

e La aplicacion debe estar disponible el 100% del tiempo.

e El usuario podra visualizar informacion respecto a la aplicacion web, asi
como contacta con nosotros, politicas de privacidad o direcciones de
correo electronico del administrador del sistema.

e El usuario debe poder acceder a la aplicacion independientemente del
dispositivo que se utilice para el acceso a la misma.

e La aplicacion no funcionara offline.

e El sistema debe contar con unos datos de prueba para poder testear la

correcta funcionalidad completa del sistema implementado.
Restricciones

e Eltiempo maximo de desarrollo por incremento seré de 30 dias.
e Todo el software usado en el desarrollo del proyecto debe ser software
libre o con acuerdos de licencias académicas con la Universidad de

Jaén.

4.2 Definicion de Actores

Administrador

Usuario que administra el sistema, con acceso a las
funcionalidades tanto de estudiantes como de profesores, con la
capacidad de dotar de un rol a los usuarios (estudiante o

ADMIN profesor) asi como la capacidad de gestionar toda la aplicacion.

llustracion 22. Logo Admin
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Profesor

o
/ Actor que se ha registrado previamente en la aplicacion e
interactta con las funcionalidades de su propio rol. Capacidad
de afiadir recursos visuales y flashcards a una asignatura a la
cual esté asignado, asi como consultar las estadisticas

asociadas a la asignatura que imparte.

llustracion 23. Logo Profesor

Estudiante

Actor que se ha registrado previamente en la aplicacion y que
el administrador ha admitido en la plataforma, e interactiia con
las funcionalidades de su propio rol. Capacidad de reproducir
recursos visuales y realizar flashcards de una asignatura a la

cual esté registrado o invitado.

llustracion 24. Logo Estudiante

Estudiante no aceptado

Actor que se ha registrado previamente en la aplicacion y que el
administrador no ha admitido en la plataforma. No tiene
capacidad de interactuar con la plataforma més alla de Iniciar y
Cerrar Sesion.

llustracion 25. Logo
estudiante no aceptado
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4.3 Modelos de casos de uso
Un Diagrama de casos de uso es un modelo basado en el escenario

representado mediante notacion UML donde se muestra la relacién entre los actores

y los casos de uso en un sistema
Gestion de asignaturas

En este caso de uso de la ilustracion 26 se muestra la relacién de los
distintos actores (usuario aceptado en la aplicacion, profesor y administrador)
con los casos de uso asociados a la gestion de las asignaturas.

llustracién 26. Casos de uso: Gestién de asignaturas
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Gestion de usuarios

En el caso de uso de lailustracion 27 se muestra la relacion de los distintos
actores (usuario no registrado, usuario aceptado en la aplicacion y

administrador) con los casos de uso asociados a la gestion de usuarios

Usuario no registrado

Administrador

usuario registrada

llustraciéon 27. Casos de uso: Gestion de usuarios

Gestion de Estadisticas

En el caso de uso de la ilustracion 28 se muestra la relacion del Profesor
con los casos de uso asociados a la gestion de estadisticas

Profesor

llustraciéon 28. Casos de uso: Gestion de estadisticas
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4.4 Narrativas de los casos de uso

GESTION DE USUARIOS

CASO DE USO Registro

Resumen Registro de un usuario en el sistema

Actores Todos

Prerrequisito Que el correo electrénico no esté previamente
registrado.

Operaciones Basicas 1. El usuario usa la opcién ‘Registro’.

2. El sistema muestra el formulario de registro.
2. El usuario rellena los datos requeridos

3. El usuario usa la opcion ‘Registrar’

4.El sistema comprueba si el formulario es
correcto y completo.

5. El sistema registra al usuario.

6. El sistema muestra la confirmacion del registro

exitoso.
Prop6sito Registrar una cuenta en el sistema
Alternativa 4.A 4.A.1. El sistema muestra el formulario de registro
El registro es incorrecto o incompleto junto al error que se detecta.

4.A.2 Volver al paso 2.

Excepciones

CASO DE USO Identificacion

Resumen Acceso a la aplicacion
Actores Todos
Prerrequisito Estar registrado en el sistema

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Operaciones Basicas

Proposito

Alternativa 4.A
El inicio de sesidn es incorrecto o incompleto

Excepciones

CASO DE USO

Resumen

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Propdsito

Alternativas

Excepciones

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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1. El usuario usa la opcion ‘Iniciar Sesion’

2. El sistema muestra el formulario de inicio de
sesion

3. El usuario rellena los datos requeridos

4. El usuario usa la opcion ‘Iniciar Sesion’

5.El sistema comprueba si el formulario es
correcto y completo.

6. El sistema inicia la sesion del usuario.

7. El sistema muestra el index del usuario.

Iniciar sesion en la aplicacién

4.A.1. El sistema muestra el formulario de inicio
de sesion junto al error que se detecta.
4.A.2 Volver al paso 2.

Cerrar sesion

Cerrar sesion en la aplicacion

Todos

Tener la sesion iniciada

1. El usuario usa la opcion ‘Cerrar Sesion’
2. El sistema cierra la sesién del usuario.
3. El sistema muestra el index de bienvenida.

Cerrar sesion en la aplicacion.
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GESTION DE ASIGNATURAS

CASO DE USO Afadir asignatura

Resumen

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Proposito

Alternativas

Excepciones

CASO DE USO Darse de alta en asignatura

Resumen

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Escuela Politécnica Superior de Jaén
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Afadir una nueva asignatura al sistema.

Administrador

1. El administrador usa la opcion ‘Mis
Asignaturas’ en la barra de navegacion

2. El sistema muestra las Asignaturas asociadas al
usuario.

3. El administrador usa la opcién
Asignatura’

4. El sistema muestra el formulario para afiadir una
nueva asignatura.

5. El administrador rellena el formulario.

6. El administrador usa la opcién ‘Afiadir’

7. El sistema afiade la asignatura.

8. El sistema muestra la nueva asignatura afiadida.

‘Nueva

Afadir una nueva asignatura a la lista de
asignaturas ofertadas.

Registrarse en una asignatura

Todos

Tener una sesion iniciada con rol de, al menos,
estudiante activo.

1. El usuario usa la opcion ‘Asignaturas no
matriculadas’.

2. El sistema muestra
matriculadas para el usuario.
3. El usuario usa la opcion la opcién ‘Matricular’
asociada a una asignatura.

4. El sistema matricula al usuario en la asignatura
seleccionada.

las asignaturas no
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5. El sistema muestra las asignaturas matriculadas

para el usuario.

Prop6sito Tener acceso a recursos y flashcards de una
asignatura concreta.
Alternativas

2.A.1 El sistema muestra un mensaje informativo
Excepcion 2.A de que no hay mas asignaturas por matricular.

El usuario esta matriculado en todas las
asignaturas que se ofertan.

CASO DE USO Darse de baja en asignatura \

Resumen Dejar de pertenecer a una asignatura
Actores Todos
Prerrequisito Tener una sesion iniciada con permisos, al menos,

de estudiante activo.

Operaciones Basicas 1. El wusuario usa la opcion ‘Asignaturas
matriculadas’.
2. El sistema muestra las asignaturas matriculadas
del usuario

3.El usuario selecciona la opcion ‘Dar de baja’
asociada a una asignatura.

4. El sistema da de baja al usuario de la asignatura.
5. El sistema muestra la tabla de asignaturas
matriculas actualizada.

Propdsito Eliminar la asignatura de tus asignaturas
matriculadas.
Alternativas

2.A.1 El sistema muestra un mensaje informativo
Excepcion 2.A de que no hay asignaturas matriculadas.

El usuario no estda matriculado en ninguna
asignatura.
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GESTION DE RECURSOS VISUALES

CASO DE USO Anadir Recurso

Resumen

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Proposito

Alternativas

CASO DE USO Eliminar Recurso

Resumen
Actores
Prerrequisito

Operaciones Basicas

Proposito

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Anfadir recurso al sistema

Profesor, Administrador

Estar matriculado en la asignatura a la cual
queremos afiadir un recurso

1. El usuario usa la opcioén ‘Afiadir Recurso
Visual’

2. El sistema muestra formulario.

3. El usuario rellena todos los campos del
formulario.

4. El usuario usa la opcion Afiadir.

5. El sistema registra el nuevo recurso en el sistema
6. El sistema muestra la tabla de recursos con el
nuevo recurso afiadido.

Afadir nuevos recursos a un tema de una
asignatura concreta.

Borrar recurso del sistema
Profesor, Administrador

Estar matriculado en la asignatura a la que
pertenezca el recurso a eliminar.

1. El usuario usa la opcion ‘Recursos Visuales’

2. El sistema muestra la tabla de recursos visuales
asociados al tema.

3. El wusuario selecciona la opcion ‘Eliminar’
asociada al recurso que se desea eliminar

4. El sistema elimina el recurso del sistema.

5. El sistema muestra la tabla de recursos visuales.

Eliminar un recurso previamente registrado en el
sistema
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Alternativas 4.A

Tras borrar el recurso visual, no queda ninguno

que mostrar.

Excepciones

GESTION DE FLASHCARDS
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4.A.1 El sistema muestra un mensaje informativo
de que no hay recursos visuales asociados al tema.

CASO DE USO Anadir Flashcard
Resumen Afadir Flashcard al sistema

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Proposito

Alternativas

Excepciones

Profesor, Administrador

Estar matriculado en la asignatura a la cual
gueremos afiadir una Flashcard

1. El usuario accede a la gestion de Flashcards del
tema al cual se quiera afiadir.

2. El usuario rellena todos los campos del
formulario ofrecido en la interfaz.

3.El usuario usa la opcién Afiadir.

4.El sistema registra la nueva Flashcard en el
sistema

5. El sistema muestra la tabla de flashcards con la
nueva Flashcard afiadida

Afadir nuevas flashcards a un tema de una
asignatura concreta.

CASO DE USO Modificar Flashcard

Resumen

Actores

Prerrequisito

Operaciones Basicas

Escuela Politécnica Superior de Jaén

Modificar Flashcard del sistema

Profesor, Administrador

Estar matriculado en la asignatura a la que
pertenezca la Flashcard a modificar

1. El usuario accede a la gestion de Flashcards del
tema al que pertenezca la Flashcard a modificar.

2. El usuario selecciona la Flashcard a editar de la
tabla mostrada.
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3. El usuario rellena o modifica los campos
deseados.

4. El usuario usa la opciéon Modificar.

5. El sistema registra la Flashcard modificada en el
sistema.

6. El sistema muestra la tabla de flashcards con la
nueva Flashcard modificada

Proposito Modificar una Flashcard previamente afadida al
sistema.
Alternativa 4.A. 4.A.1 El usuario usa la opcion Afadir.

El usuario selecciona una pregunta y en vez de = 4.A.2 El sistema registra la nueva Flashcard en el

modificarla, aflade una nueva Flashcard con las | sistema.

modificaciones realizadas, pero dejando la

Flashcard original en el sistema 4.A.3 El sistema muestra la tabla de flashcards con
la nueva Flashcard afiadida.

Excepciones

CASO DE USO Eliminar Flashcard \

Borrar Flashcard del sistema

Resumen

Profesor, Administrador
Actores

Estar matriculado en la asignatura a la que
Prerrequisito pertenezca la Flashcard a eliminar

1. El actor selecciona la Flashcard a eliminar de la
Operaciones Basicas tabla.

2. El sistema carga los datos de la Flashcard

seleccionada

3. El actor pulsa en ‘Eliminar’.

4. El sistema realiza un borrado en cascada de la

flashcard e informacién asociada a ella.

5. El sistema refresca la tabla de Flashcard

registradas en el sistema

Eliminar una Flashcard previamente registrada en
Propdsito el sistema
Alternativas

Excepciones
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CAPITULO 5.- PLANIFICACION

Se expondra la planificacion llevada a cabo a lo largo del proyecto junto a los

actores que haran uso de la aplicacion.

Se desarrollara el proyecto con metodologia agil, con una jornada de trabajo de
5 horas desde el 1 de noviembre de 2018 hasta el 1 de Julio de 2019 (242 dias).

5.1 Estimacién de requisitos

A continuacion, se presentan los métodos de estimacion del esfuerzo (Tallas)
y de priorizacion (MOSCOW) de requisitos elegidos tras el estudio de varias opciones

a la hora de realizar esta tarea.

Método MOSCOW como metodologia de priorizar requisitos

La eleccion e implementacion de un nuevo software puede ser todo un
trabajo. Las empresas que quieren tomar una buena decision, deben saber
exactamente lo que pueden esperar del software. Establecer las prioridades
es primordial, pero este proceso no siempre es facil. Por ello, Daig Clegg en 1994
ide6 el método MoSCoW. Las consonantes de este acronimo representan los
diferentes tipos de deseos y requisitos que una empresa deberia distinguir:
Must-have (debe-tener); Should-have (deberia-tener), Could-have (podria-
tendria) y Won’t-have/Would-have (no-tendria) [14].

Must-have (Debe-tener)

Los must-have son los requisitos minimos que un software tiene que
cumplir. Sin el cumplimiento de estos requisitos, se considera que el proyecto no
ha tenido éxito. Por ejemplo, si una empresa se interesa primero por un sistema
ERP [36] porque su programacion manual de la produccion provoca errores
semanalmente y, por lo tanto, conlleva pérdidas de tiempo, el moddulo

de planificacion de la produccion [37] sera un must-have.
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Should-have (Deberia-tener)

Los should-have en un proceso de orientacién, son
aguellas funcionalidades que resultan altamente deseables. Sin embargo, el
software también puede demostrar su valia sin estas funcionalidades. La adicion
de los should-have generalmente se encargan de conseguir un mayor retorno de
la inversion ROI (Return On Investment) [38]. También puede tratarse de
funcionalidades que no tienen una prioridad tan alta en el momento, pero que
sera necesaria en un periodo de tiempo relativamente corto. Una empresa que
ahora puede convertir los pedidos por correo electronico en 6rdenes de
produccion de forma relativamente rapida puede seguir considerando la
integracion del correo electrénico como una should-have de proyeccién de

crecimiento.

Could-have (podria-tendria)

A los could-have también se les conoce como nice-to-have. Estas son
cualidades que gustaria afiadir si entran dentro del rango de tiempo y dinero.
Sin embargo, cuando suponen un esfuerzo extra, no tiene sentido contemplarlas.
Por ejemplo, en el caso de una empresa de produccion con una clientela baja de
B2B(business-to-business), un could-have podria ser la integraciéon de EDI
(Electronic Data Interchange) [39]. El intercambio directo de datos puede
acelerar el proceso de pedido y facturacion, pero trae consigo un crecimiento

realmente significante de los pedidos.

Won’t have/ Would-have (no-tendria)

Los won’t have son mas bien deseos utdOpicos, o deseos que en
el momento de la orientacién no merecen aun la pena invertir en ellos. Por
ejemplo, esto puede ser involucrar la recogida de pedidos [40] a través de
realidad aumentada. Es una tecnologia muy interesante, pero para la mayoria
de las empresas este sOlo supone un coste enorme. A los won't have también
se les conoce como would-have, porque una empresa podria implementarlos

bajo ciertas condiciones en el futuro.
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Estimacion basada en Tallas

Debido a su caracter relativo, la estimacién basada en tallas permite
disminuir el error asociado a otras técnicas de estimacion basadas en el calculo
del esfuerzo en unidades temporales reales (dias, horas, ...). Como ejemplo
basta pensar en lo complicado que es conseguir que dos desarrolladores (con
habilidades variadas y un grado de experiencia diferente) den una misma
estimacion para una misma H.U. Por ejemplo, uno de los desarrolladores podria
estimar la H.U. (Historias de Usuario) en 2 dias, y el otro no darle mas de 2 horas.
Volviendo sobre el caracter relativo de la estimacion basada en tallas, la potencia
de este tipo de estimaciones se basa en que al comparar dos H.U. y determinar
cual es mayor o menor que la otra, incluso en el caso de que se proporcione una
estimacion de cuanto mas grande o mas pequefia resulta la una respecto a la
otra, raramente existird desacuerdo entre los desarrolladores. Y si existe
desacuerdo, entonces podremos estar seguros de que la H.U. no esta
suficientemente clara para poder ser estimada. Para aplicar esta técnica de
estimacion relativa se suelen utilizar las habituales tallas de las camisetas: muy
pequefia (XS), pequefia (S), mediana (M), grande (L) y muy grande (XL). Hay
que tener en cuenta que el uso de otras medidas intermedias, en vez de
contribuir de manera positiva en la estimacion, podria provocar que el método

resultase excesivamente complejo [15].

Organizacion de los requisitos previamente obtenidos en una tabla junto
a la prioridad siguiendo el método MOSCOW vy la duracién del requisito con el

método de estimacion de tiempos ‘Talla de camiseta’.
La conversion de Tallas a dias de trabajo es la siguiente:
‘S’ 5 dias (25 horas).
‘M’ 10 dias (50 horas).
‘L’ 15 dias (75 horas).

‘XL’ 20 dias (100 horas).
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Estimacion
Requisito alto nivel Sub-requisitos Prioridad tiempos
MOSCOW TALLAS

Registro de usuario
Aceptar usuario
GESTION DE Modificar usuario (usuario)
USUARIOS Eliminar usuario
Consultar datos de usuarios
(admin)
Modificar datos de usuario
(admin)
Prioridad y estimacion de tiempos media |
Afadir nuevas asignaturas
Eliminar asignatura
Matricularse en asignatura
GESTION DE Darse de baja de asignatura
ASIGNATURAS Afiadir tema a asignatura
Eliminar tema de asignatura
Consultar  contenido  de
asignatura
Prioridad y estimacion de tiempos media |
Afadir Flashcard
Eliminar Flashcard
GESTION DE Consultar datos de Flashcard
FLASHCARDS Modificar datos de Flashcard
Realizar taco de flashcards
Obtener estadisticas propias
Prioridad y estimacion de tiempos media |
Afadir Recurso
GESTION DE Modificar Recurso
RECURSOS Eliminar Recurso
Consultar Recursos
Prioridad y estimacion de tiempos media
Crear distintos tipos de
agrupaciones estadisticas
GESTION DE Consultar datos estadisticos
ESTADISTICAS (tabla) __
Consultar datos estadisticos
(grafico)
Descarga de estadisticas
formato CSV
Prioridad y estimacion de tiempos media S

Tabla 1. Requisitos, prioridad y estimacién de los mismos.

O 0 2 Iz PZIRE PR £ £ g9z

A continuacién, se muestra la tabla de incrementos con sus respectivos

requisitos a completar.
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Incremento

Requisitos

Prioridad
MOSCOW

Estimacion
tiempos
TALLAS

Total

Incremento 1

Registro de usuario

Aceptar usuario

Consultar datos de
usuarios (admin)

Modificar datos de
usuario (admin)

< L

»l ZrL

30

Incremento 2

Eliminar Usuario

Afadir nuevas
asignaturas

Afadir tema a
asignatura

Matricularse en
asignatura

<| | @

wn w wir

30

Incremento 3

Darse de baja en
asignatura

w

Consultar contenido de
asignatura

Anadir Flashcard

25

Incremento 4

Consultar datos de
Flashcard

XL

Modificar datos de
Flashcard

w

Eliminar Flashcard

L £ L

30

Incremento 5

Realizar taco de
flashcards

Obtener estadisticas

propias

Afadir Recurso

Consultar Recursos

Eliminar Recursos

L ¢ L

nunwm w Z

30

Incremento 6

Crear distintos tipos de
agrupaciones
estadisticas

<

<

Consultar datos
estadisticos (tabla)

Consultar datos
estadisticos (gréafico)

w

<

Descarga de estadisticas
formato CSV

30

Tabla 2. Division de Incrementos
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La planificacion final del proyecto es la siguiente:

Duracion F. Inicio
Estudio de herramientas y tecnologias y 7 01/11/18 07/11/18
eleccion de ellas.
Estudio de lenguajes de programacion y 12 08/11/18 19/11/18
eleccion de ellas.
Preparacion e instalacion de herramientas y 3 20/11/18 22/11/18

lenguajes elegidos.

Analisis 01/12/18 08/12/18

Disefio 8 09/12/18 16/12/18

Implementacién 12 17/12/18 28/12/18

Pruebas 2 29/12/18 30/12/18

- Incremento2 30

Analisis 8 01/01/19 08/01/19

Disefio 6 09/01/19 14/01/19

Implementacién 10 15/01/19 24/01/19

Pruebas 25/01/19 30/01/19
____

Analisis 01/02/19 04/02/19

Disefio 4 05/02/19 08/02/19

Implementacion 11 09/02/19 19/02/19

Pruebas 20/02/19 25/02/19
____

Analisis 01/03/19 03/03/19

Disefio 7 04/03/19 10/03/19

Implementacion 12 11/03/19 22/03/19

Pruebas 8 23/03/19 30/03/19

- Incrementos 30

Analisis 4 01/04/19 04/04/19

Disefio 5 05/04/19 09/04/19

Implementacion 13 10/04/19 22/04/19

Pruebas 23/04/19 30/04/19
____

Analisis 01/05/19 04/05/19

Disefio 6 05/05/19 10/05/19

Implementacion 10 11/05/19 20/05/19

Pruebas 21/05/19 30/05/19
____

Memoria 231 01/11/18 19/06/19

Manuales 18 01/06/19 18/06/19

Duracion total 231 01/11/18 20/06/19

Tabla 3. Planificacion temporal de los incrementos
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5.2 Diagrama de Gantt

Aplicacién web para el seguimiento del aprendizaje activo en
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El diagrama de Gantt [16] es una herramienta grafica cuyo objetivo es exponer

el tiempo de dedicacion previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un

tiempo total determinado.

Diagrama de Gantt Simplificado

= -
.- 2018 2019
g I I I I I I I T T
Normbre Fecha de inicio| Fecha de fin octubre naoviemhre diciemhre enero fehrero marzo abril mayo Junic Julic
© Preparacion de entomos de desarrollo 11118 2211118 Snone P Freparacion de entamos de desarrolls
o Busquedsa bibliografica 23411718 2911118 [ Bisqueda bibliogrifica
B @ Ingenieria Software 29411718 30/05/13 r N ingenieria|Sofware
o Adquisicién de requisitos 29411718 30411718 0 Adquisision de raquisitos
@ Incremento 1 112118 30/12/18 r— incremento 1
@ Incremento 2 101719 30/01/19 [P incrementa 2
@ Incremento 3 1402719 25/02/19 Jprm—incremento 3
@ Incremento 4 1/03/19 30/03/19 P incrementa 4
@ Incremento 5 104419 3004119 r— incremento &
@ Incremento 6 1/05/19 30/05/19 r— incrementy B
© Documentacién 1711718 19/06/13 r \
llustracion 29. Diagrama de Gantt simplificado
Diagrama de Gantt Desarrollado
C 3 2018 2019
AR >, T T I T T T T T T
Nombre Fecha de inicio| Fecha de fir octubre noviembre diciembre Enero tebrero marzo abril Iy Junio Julic
|~= o Preparacidn de entarnos de desarrollo Mg 22/11/18 [pr— e eparacion de entomos de desanotio
@ Estudio de herramientas y tecnologias y ele.. 1711718 Tne I:I; Estudio de hemamientas y tecnologias y eleccitn de ellas
o Estudio de lenguajes de pragramacian y el.. 811718 1911718 [, Estudio de lenguaies de programasion y eleccidn de ellas
@ Preparacion e instalacidn de herramientas ... 20711718 mne D Preparacién « instalacién de hemamientas v lenguajes elegidos
@ Busqueda biblingrafica 2371118 2911418 [ Basqueda biblisgrafica
B © Ingenieria Software 2911718 30/05/19 F N ingenieria [Software
© Adquisicidn de requisites 2911718 0711418 0 adquisicisn de requisitos
B © Incremento 1412718 30/12/18 [pr— incremento 4
o Analisis 1412718 8112118 [ Anatisis
© Disefio 912118 16712418 [, visshe
o Implementacion 1771218 281218 [, mplementasion
o Prughas 2912718 30712418 U Fustes
B © Incremento 2 1401419 30701419 p— ncremento 2
o Analisis 1401713 8101119 [, #natisis
| © Disefio 9¢01/19 14401419 Dissfio
@ Implementacion 15¢01/19 24701419 Implementasion
o Pruebas 25401719 30/01/19 [ Puebas
B © Incremento 3 1402419 25702419 r— ncremento 3
o Analisis 1402713 2019 O, snalisis
© Disefio 5702419 8/02/19 [, visefo
© Implementacion 902419 19702419 [ implementasien
o Pruebas 20/02/19 25702/19 [ Pusbas
B © Incrementad 1403713 30/03/19 Jpr— insremento 4
o Analisis 1403713 3/03/19 O Anaisic
© Disefio 403419 10703419 [, oissic
| o Implementacion 11708719 22403419 implementasion
o Pruebas 30/03/19 0 Fruetas
E © Incremento § 0710 30704419 r— ncremente 5
o Analisis 1404419 24419 [, nalisis
& Disefio 5/04/19 004119 [T oissfo
© Implementacion 10704412 22/04/13 [, imptementacion
o Pruebas 23/04/19 30/04/19 [ Fuebas
E © Incremento 6 1405/19 30705419 r— e menth §
o Analisis 1405713 440519 O, snalisis
o Disefio 5405713 10705/19 Dissfio
@ Implementacion 11405719 20/05/19 Implementazion
5 Pruebas 21405/19 30/05/19 Frusbas
= @ Documentacion 1411718 19/06/19 N
© Memoria 1411418 19/06/19 ]| wemeria
- © Manuales 1406/19 18/06/19 [ | manuates
RSS Advertencia Errores

llustracion 30. Diagrama de Gantt desarrollado
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5.3 Estimacion de costes

Recursos

En esta parte se describe los recursos utilizados, tanto hardware como
software y coste de estos.

Recursos hardware

Para el desarrollo de este sistema se ha utilizado:

e Ordenador personal, Lenovo 80XR, con las siguientes
caracteristicas:
o Intel Celeron 1.1 GHz
o 4GB RAM
o Disco duro de 500 GB
e Ordenador personal, IdeaCentre AIO 520-24IKU con las siguientes
caracteristicas:
o Procesador: i3-6006U
o 8 GBRAM
o Discodurode1TB

Recursos Software

e Sistema Operativo: Windows 10

e IDE: Netbeans 8.2 & Visual Studio Code

e | enguajes de programacion:

o JavaScript

o HTML

o CSS

o PHP
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Costes
Licencias

Todas las licencias utilizadas en el desarrollo del proyecto han
sido libres o a través de claves académicas, por lo tanto, el coste de las
licencias ha sido de 0 €

Recursos hardware

Se utilizaran 2 equipos para llevar a cabo el proyecto

IdeaCentre AlO 520-24IKU (sobremesa)

Adquirido por 800 €
SRR MR

llustracion 31. Equipo de torre

Lenovo 80XR (portatil)

Adquirido con un valor de 425 €.

llustracion 32. Equipo portétil

Costes ordenadores

Estos equipos los usaremos durante el desarrollo del TFG
(noviembre-junio) lo cual hace un total de 242 dias.

Cada equipo tiene una vida util de 5 afios, o lo que es lo mismo, 1825
dias, por lo tanto, cada equipo tendra un coste de amortizacion.
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Coste total = SUM (Coste de Amortizacion por equipo)

Coste Amortizacion = (Precio de adquisicion x dias de uso) / vida util

Coste Amortizacion equipo sobre mesa:

(800euros x 242dias) /1825dias = 106.08 €

Coste Amortizacion equipo portatil:

(425euros x 242dias) /1825dias = 56.35€

Coste total equipos amortizados = 106,08 + 56,35 = 162.43€

Recursos humanos

Para este proyecto se mird el perfil de desarrollador Full-Stack,
encargado tanto del Backend como del Frontend:

e Desarrollador Full-Stack:

o Coste: 34000 €/ Ano, 2833 € / Mes.

El tiempo del desarrollo del proyecto ha durado un total de 8

meses, por lo tanto, el gasto en salarios seria de un total de 22664 €.

Alquiler de oficina

Para este proyecto se estima necesario el alquiler de una oficina
donde fisicamente llevar a cabo el trabajo. El coste de una oficina con

un despacho en Jaén capital se estima que asciende a 400 € mensuales.

Consumo de luz y agua

El consumo de luz y agua de la oficina se estima en un coste de

125 € mensuales.
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Conexién a internet

Ser& necesaria la contratacion de una linea de fibra Optica que

supone un gasto mensual de 17 € mensuales

Diversos consumibles

En el desarrollo funcional del trabajo es necesario auxiliarse de
diverso material de oficina fungible (papel, boligrafos, toner, etc.). El

coste total de los diversos consumibles utilizados asciende a 100 €.
Coste total

El coste total se calculard teniendo en cuenta tanto el hardware y el

software, ademas del salario del desarrollador full-stack:

Descripcion Detalles Coste
Licencias software Software Libre 0€
Hardware Ordenadores 162.43 €
Desarrollador 2833€/mes x 8 meses 22664€
Alquiler de oficina 400€/mes x 8 meses 2400 €
Consumo de luz y agua 125€/mes x 8 meses 1000 €
Conexion a internet 17 €/mes x 8 meses 136 €
Diversos consumibles Papel, téner, boligrafos... 100 €
TOTAL 26462.43 €

Tabla 4. Estimaciéon de costes
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CAPITULO 6.- DISENO.

El disefio [18] es la primera de las tres actividades técnicas que implica un
proceso de ingenieria de software; estas etapas son disefio, codificacion
(Desarrollo e Implementacion) y pruebas. El disefio del software es un proceso que

cuenta con numerosos pasos.

En general esta fase de basa en establecer estructuras de datos, arquitectura
general software, representacion de interfaces e interaccion entre las distintas partes
del sistema a través de, por ejemplo, algoritmos. Realiza la funcion de conversion

requisito — representacion de software.

6.1 Disefio Arquitecténico

El disefio arquitectdnico elegido para el desarrollo de la Aplicacion Web es el
Modelo — Vista — Controlador (MVC), dicho disefio utiliza 3 componentes (Vistas,
Models y Controladores) separa la l6gica de la aplicacion de la légica de la vista en

una aplicacion.
¢,Como surge el patrén MVC?

El primer documento en que se habla de la separacién de los elementos
de un sistema software en un modelo de ordenador, un software controlador y
una vista manipulable por el usuario surge en los Xerox PARC (Palo Alto
Research Center) en 1978 en The original MVC reports, mencionandose un

componen adicional, llamado Editor, que forma parte de la vista.

Durante el desarrollo de una aplicacién (por parte de un cientifico visitante
que pasaba una temporada en el PARC) se hizo patente la necesidad de
buscar una solucién general al problema que planteaba el control de un
conjunto de datos grande y complejo por parte de un usuario. El objetivo
era adaptar el modelo de ordenador de esos datos al modelo mental de la
persona gue debia usarlos, interponiendo los componentes software apropiados

para ello.
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La aplicacion a desarrollar era un sistema de planificacion y en él se
empleaban cuatro metaforas: thing, model, view y editor, extrapolacion
del objeto de interés para el usuario, la abstraccion de ese objeto en forma de
datos en un ordenador, una o mas posibles representaciones de dicho objetoy

la interfaz entre el usuario y esas vistas, respectivamente.

Tras un proceso de refinamiento se defini6 el modelo como una
representacion del conocimiento con el que debe trabajar el sistema,
la vista como una representacion visual de ese modelo y se introduce
el controlador como el enlace entre el usuario y el sistema. Estas ideas se
plasman en un documento publicado el 10 de diciembre de 1979 con el
titulo Model-Views-Controllers, naciendo el acronimo MVC.

La primera implementacién de MVC como patrén arquitectdnico, mas alla
de la aplicacion puntual que le dio origen, se efectud en el propio PARC para la
libreria Smalltalk-80. A partir de ese momento comenzo su popularizacion y se
extendio su uso, con independencia de plataformas, lenguajes de programacion

e incluso arquitectura del sistema a desarrollar [41].

Este disefio arquitectonico ayuda a facilitar la tarea del desarrollo, asi como el

posterior mantenimiento del sistema desarrollado a través de la reutilizacion de codigo

Q USURRIO
SULI;ITH/ _

y de la separacién conceptual de la aplicacion.

M INIIAN CONTROLADOR B—
DATOS o VISURLMENTE
/7 DATOS
MODELOD VISTA

llustracion 33. Resumen visual del MVC [19]
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De manera genérica, los componentes de MVC se podrian definir como sigue
[19]:

MODELO

Se encarga de los datos, generalmente (pero no obligatoriamente) consultando
la base de datos. Actualizaciones, consultas, busquedas, etc. todo eso va aqui, en el

modelo.
CONTROLADOR

Se encarga de... controlar, recibe las 6rdenes del usuario y se encarga de

solicitar los datos al modelo y de comunicarselos a la vista.
VISTAS

Son la representacion visual de los datos, todo lo que tenga que ver con la
interfaz grafica va aqui. Ni el modelo ni el controlador se preocupan de cémo se veran

los datos, esa responsabilidad es Unicamente de la vista.
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6.2 Disefio de Base de Datos

Modelo Entidad-Relacion (ER):

El modelo entidad-relacion ER [20] es un modelo de datos que
permite representar cualquier abstraccion, percepcién y conocimiento en un
sistema de informacion formado por un conjunto de objetos
denominados entidades y relaciones, incorporando una representacion visual

conocida como diagrama entidad-relacion

& o-asi| b}
e Asignalua ‘i %) Usuarioid_usuario integer(11)
|| id_asignatura integer(11) 7 Asignaturald_asignatura  integer(11)
nombre varchar(s0)
curso integer(11)
cuatimeste  integer(11) I
- “ usuario-flashcard D ( usuarios D
} ’?z Usuarioid_usuario  integer{11) '/ 1d_usuario integer(11) U
! *= FiashCardid_fc Integer(10) nembre varchar(30}
I respuesta_dada vachar(10) [\ t apeliides  vachar(30) [}
| acierto integer2) [ email varchar(50}
! password  warchar(50)
! ] rol i 1
1 z e LBs intoger(1}
1
| : i
I i '
! ' FlashCard D ;'R
| | id_fc integer(10) I >
i Tomasid_toma  integer(11) |/ id_porcentaje Iinteger(10) U e Usuano-RecursoVisual b
| progunta varchiar(50) = d_usuaio  integer(11) % Alumnoid_alumno intoger(11)
! respuesta_1 varchar(s0) (] > id_tama intager(11) % Recurso Visualld_video  integer(10)
! respuesta 2 varchar(50} (] porcentaje integer@) [ fecha date N
| respuesta_3 varchar(50) [ = o 0
! respuesta_4 vacharso) [} 3
! cuempo_pregunta  varchar(300) 3]
| [ vat integer(1) 3z
I
! |
| - J |
I & !
I I
I 1 !
| | !
| | !
| | !
i i !
| : !
I [ !
I I |
I 1 I
I 1 I
i | 1
| | “ Recurso Visual
i + e | id_recurso  integer(10)
Temas b = Temasid_tema  integer{11)
|/ 1d_tema integer(11) enlace varchar(200)
P id_asignatura  integer(11)
\ titulo warchar(50)

llustracion 34. Modelo Entidad Relaciéon
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6.3 Disefio de pagina web

Se disefiaron mockups con la aplicacion de Google drawlO para facilitar la

fase de maquetacion de la web.
¢Qué es un mockup?

En la manufactura y disefio, un mockup, mock-up, o magueta es un
modelo a escala o tamafio real de un disefio o un dispositivo, utilizado para la
demostracion, evaluacién del disefio, promocion, y para otros fines. Un mockup
es un prototipo si proporciona al menos una parte de la funcionalidad de un
sistema y permite pruebas del disefio. Los mockups son utilizados por los
disefiadores principalmente para la adquisicion de comentarios por parte de los
usuarios. Los mock-ups abordan la idea capturada en la ingenieria popular:
«Usted puede arreglarlo ahora en el dibujo con una goma de borrar o mas tarde

en la obra con un martillo»

¢ Qué herramientas puedo utilizar para construir un mockup?

Contamos con distintas herramientas interesantes a la hora de construir
mockups pero tras comparar varias herramientas, entre las cuales esta
“https://moqups.com/” , “https://mockflow.com/” :
“https://balsamiqg.com/products/mockups/” y drawlO, la mas atractiva es
esta Ultima al ser una herramienta de Google te permite de una manera facil
guardar tus proyectos en Google Drive, ademas de ser totalmente gratuita (las
otras herramientas citadas son de pago o estan limitadas a un servicio gratuito
no muy extenso), es muy comoda a la hora de utilizarla ya que te permite utilizar
disefios Bootstrap que en concreto para mi aplicacion permitia un disefio mucho

mas fiel y ajustado al producto final deseado [42].

Ciertos disefios puedes haberse vistos alterados minimamente en el transcurso

de desarrollo de la aplicacion.
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Registro

En esta pagina se muestra el formulario asociado al registro, asi como la

funcionalidad de ¢ Ya tienes cuenta? Que redirigira al login.

/ Registro \ X

Nombre

Apellidos

@ujaen.es

Contrasefia

Repetir Contrasefia

Registrar
K ¢Ya tienes cuenta? /

llustracion 35. Mockup: Registro

Login

En esta pagina se muestra el formulario asociado al Login

/ Login \ F

@uijaen.es

Contrasefia

N & y

llustracion 36. Mockup: Login
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Asignaturas no matriculadas

En esta pagina se muestran las asignaturas registradas en el sistema en
la que no estamos matriculados y la opcién de matricularnos en ellas.

Asigantura n 19 Matricular
: 2° Matricular

Asigantura n
20 Matricular

Asigantura n

. 3° Matricular
Asigantura n

llustracion 37. Mockup: Asignaturas no matriculadas

Mis Asignaturas

En esta pagina se muestran las asignaturas en la que estamos
matriculados y la opcion de acceder a ellas o darnos de baja.

Ademas, el administrador del sistema contard con una opcion que permita
afiadir nuevas asignaturas al sistema.

AppLeam 3

Asigantura n Acceder Dar de baja
Asigantura n Acceder Dar de baja
5 Acceder Dar de baja
Asigantura n
A Acceder z
Asigantura n Dar de baja

llustracion 38. Mockup: Asignaturas matriculadas
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Temas de asighatura

En esta pagina se muestran los temas asociados a una asignatura, junto
a los botones de acceso a recursos visuales y flashcards, ademas, el profesor
contard con la opcion que permite afiadir nuevos recursos visuales y el

administrador ademas con la opcion de afiadir nuevos temas a la asignatura.

ApplLeam

value 1 Affadir nuevo Acceder Acceder
Value 4 Afiadir nuevo Acceder Acceder
Value 7 Afiadir nuevo Accedar Acceder
Value 10 Afiadir nuevo Acceder Acceder

llustracion 39. Mockup: Temas de la asighatura
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Recursos Visuales

En esta pagina los usuarios tienen acceso a los recursos visuales que
hayan sido subidos a la plataforma por el profesorado, ademés el profesor

contara con la opcién de borrar recurso

Titulo
Eliminar

Titulo

Eliminar

Titulo

Eliminar

Titulo

Eliminar

llustracion 40. Mockup: Recursos Visuales
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En esta pagina el profesorado tiene acceso a datos de todas las flashcards

asociadas a un tema concreto, asi como las opciones de Afiadir nueva

Flashcard, Editar Flashcard previamente registrada en el sistema o borrar la

Flashcard seleccionada.

/ Datos de Flashcard seleccionada\

Value 1 1 Seleccionar

Value 4 3 Seleccionar

Value 7 2 Seleccionar

Value 10 3 Seleccionar

Pregunta

R2

R4

N

Pregunta

Cuerpo

R1

R2

R3

R4

Respuesta Correcta

Respuesta Correcta v

-

llustracion 41. Mockup: Flashcards [Profesores]
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Flashcards (ESTUDIANTE) (1)

Es esta pagina se muestran Flashcards para que el usuario responda a
ellas, junto a un tiempo bonus (bonificacion si la respuesta correcta es

respondida con rapidez) y tiempo restante.

SCCRE

Tiempo BONUS

/ Tema | Titulo Flashcard \

Cuerpo Flashcard

R1
R2
R3
R4

\ Confirmar /

O O O O

llustracion 42. Mockup: Flashcards [Estudiantes] |
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Flashcards (ESTUDIANTE) (Il. FALLO)

Es esta pagina se muestra la Flashcard recién contestada por el
estudiante, el score global y la respuesta correcta, ya que el estudiante ha fallado
la flashcard.

Se informa al usuario que la respuesta es incorrecta.

SCORE

/ Tema Titulo Flashcard \

Cuerpo Flashcard

Incorrecto

La respuesta correcta era ...
Siguiente
Flashcard

llustracion 43. Mockup: Flashcards [Estudiante] Il. Fallo
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Flashcards (ESTUDIANTE) (Il. ACIERTO)

Es esta pagina se muestra la Flashcard recién contestada por el

estudiante, y el score global.

Se informa al usuario que la respuesta es correcta.

SCORE

/ Tema | Titulo Flashcard \

Cuerpo Flashcard

Correcto.

Siguiente
Flashcard

llustracion 44. Mockup: Flashcards [Estudiante] Il. Acierto
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Flashcards (ESTUDIANTE) (I1.NO SUPERADO)

En esta pagina se muestra al estudiante los resultados obtenidos
respecto a score total y porcentaje de preguntas acertadas al finalizar el taco

de flashcards junto a la opcion de ir al menu principal.

/ @ Tema no superado. \

Tu porcentaje de preguntas
acertadas ha sido del X %

Tu score total ha sido de X puntos.

Qal menu principal J

llustracion 45. Mockup: Flashcards [Estudiante] Ill. No superado
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Flashcards (ESTUDIANTE) (III.SUPERADO)

En esta pagina se muestra al estudiante los resultados obtenidos
respecto a score total y porcentaje de preguntas acertadas al finalizar el taco de
flashcards junto a la opcion de ir al mena principal,

/ @ j Tema superado con éxito!\

Tu porcentaje de preguntas
acertadas ha sido del X %

Tu score total ha sido de X puntos.

Qal ment principal J

llustracion 46. Mockup: Flashcards [Estudiante] Ill. Superado
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Estadisticas (I)

Es esta pagina se ofrece al profesor que seleccione la asignatura, tema

de la asignatura y agrupamiento estadistico que se quiera consultar.

Asignatura ~

Tema v

Agrupamiento _
Estadistico

Consultar

llustracién 47. Mockup: Estadisticas |

Estadisticas (ll)

Es esta pagina se ofrece una tabla asociada al agrupamiento estadistico previamente
seleccionado, junto con una representacion gréfica (si fuere posible) en relacion a dichos
datos, ademas de la opcion de Exportar los datos en formato CSV

llustraciéon 48. Mockup: Estadisticas Il
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En esta pagina el administrador tiene acceso a datos de todos los usuarios

registrados en el sistema, asi como las opciones de, Modificar usuarios

previamente registrados en el sistema o Eliminar usuario seleccionado.

Value 1 Rol01

Value 4 Rol01

Value 7 Roi02

Value 10 Rol03

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

Seleccionar

/ Datos del usuario \

-

Nombre

Apellidos

Email

Rol a6

=

llustracion 49. Mockup: Gestion de usuarios
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6.4 Modelo de Dominio

El modelo de dominio es un modelo conceptual formado por todos los temas

relacionados con la resolucion del problema a resolver. En este se describen las

distintas entidades, sus atributos y relaciones entre si.

Profesor Administrador Estudiante registrado patceniaes
-id_porcentaje
-fecha
-porcentaje
Euarin
-id_usuario Flashcard Recursos visuales
-nomt.)re -id_fc -id_recurso
-apal!ldos -pregunta -enlace
-email -respuesta 1 _titulo
-password -respuesta 2
-rol -respuesta 3
-respuesta 4
-cuerpo
-valor correcto

Asignatura
-id_asignatura

temas

-nombre
-curso . -id_tema o>

-titulo

-cuatrimestre

llustracion 50. Diagrama del modelo de dominio

6.5 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia se utilizan para describir la forma en la que el

sistema se comunica entre si y con el actor.
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Registro

X —Q

Usuario no registrado
M |

1: Click en 'Registro’ _

Interfaz de Usuario

1.1: solicitarRegistro(}

O

Controlador

2: form(nombre, ape lidos, email contrasefia, repetir_contrasedia;

1.1.1: formulario de registro

2.1: form{nomb re, apellides, email contrasedia,re petir_contraseda)

O

ValidadorRegistro

2.1.1: form{nom bre, apellidos email contrasefia, repetir_contraseda )

2.1.1.1: validarRegistro( }

[datos incorrectos o ya registrado]

]—

2.1.1.2.1: error()}

2.1.1.2: error()

2.1.1.2.2: formulario de registro

2.1.1.4.1: registro Corecto

2.1.1.4: validacionExitosa

———

2.1.1.3: nuevo_usuario{nombre, apellidos email contrasefia)

llustracion 51. Diagrama de Secuencia: Registro
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Inicio Sesion

Usuario Interfaz Gantrolador Validadar Lagin
Il |
|
1: Click en Iniciar Sesior” 1
|

|
I
Py ]
| 1.1: InicioSesion 1
1
1
1.1.1: formulari |
4 il I
- I
|
| |
| |
2. taginlamail, contrasenia) | I
| 1
| 1
2.1: loginfemail.conrasaria) ! :
|
; 2.1.1: camprabar_loginjemai contraseria) :
| ! .
| T 2.1.1.1: comprobar_loginjemail contrasafia)
I I
| |
alt } }
[auth O] | | 21.1.2 registroCorrect
| <
<
| 2.1.1.2.1: mostarindexUsuariof) r-
i
T
I I
I I
| |
I I
i i
| |
| |
| |
I I
] I
I I
| |
I I
| | 21.1.3: rgstohcaracto
! <
} 2.1.1.3.1: errorAutentificacion()
- 8|
o i
]
d l 1

llustracion 52. Diagrama de Secuencia: Inicio de sesién

Modificar Usuario

Administrador Interfaz Controlador

1: Click en Gestion de Usuarios

:| 1.1: MostrarDesplegable()

2: Clcik en’ Todos los Usuarios’

2.1: Gestion_usuarios()

2.1.1: Gestion_usuarios()

|
|
1
3! Selecciona un usuario |
|
|
|
|
|

3.1: usuario_seleccionadofid_usuario)

3.1.1: usuario_seleccionado(id_usuaric)

3.4.2: mestrar_dales{id_usuario)

4: form de datos modificado

5: Clcik en Modificar

5.1: modificar_datos(id_usuario)

5.1.1. modificar_datos(id_usuario)

Mostramos la pantalla Gestion
Usuarios modificada con los
cambios aplicados al usuario
seleccionado

5.1.2; Gestion_usuarios(}

L:f

llustracion 53. Diagrama de Secuencia: Modificar usuario
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Anadir Asignatura

X —Q@ )

Interfaz. Cunln‘ﬂadur H

|
1: Click en 'Mis Asignaturas |
|
|

1.1: mis_aslgnaturas(id_usuario)

.

1.1.1: mis_asignaturas(id_usuario)

2: Click en ‘Nueva Asignatura

2.1: nueva_asignatura()

|

|

|

|

I

|

|
U 1
| 21.1: form_nueva_asignatura()

|
|
|
3:form_nueva_asignatura(nombre,custrimestre,curso) I
|
|
I

3.1: form_nueva_asignatura(nombre cuatrimestre,curso) Mostrar la pantalla

con Ias asignaturas
no matriculadas con
——————————— a nueva asignatura
recien creada

3.1.1: nueva_asignatura(nombre,cualrimestre curso)

S SU.

3.1.2: asignaturas no matriculadas(id_usuario} J

llustracion 54. Diagrama de Secuencia: Afiadir Asignatura

Ver Recursos Visuales

—O O

Usuario Interfaz Controlador

1: Click en "Acceder a los recursos visuales'

1.1: RecursesVisuales{id_tema)

1.1.1: RecursosVisuales(id_tema)

[si hay recursos asociados al tema

1.1.2: Mensaje(No hay ningun recurso visual disponible’)

i |

llustracion 55. Diagrama de Secuencia: Acceder a los recursos visuales
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Anadir Flashcard

1: Click en Flashcards’

Aplicacién web para el seguimiento del aprendizaje activo en

asignaturas de estudios universitarios

2 formFlashcards(pregunta,r1,12,13 4, cuerpo,respuesta_oorrecta)

Flashcar : Flashcard

3 Clok on “Afiadit

sz Controlador Flasheards_por_tema
i
i
i
»
\ [EE——
>
1 1.1.1; Flashcards(GelFlashcards() form Flashcards) "
a1 A2, ta_corecta))
T 31 nuova_fashcard{pregunt, 12,1314 cuerpo,rspuesia_cormecta)
! » =
I (- N
| 3.1.0.1: ahadiFlasheard(Flashoard)
i 5.1.2 Rashcards(GelFashoards( formFiashaards) I
w‘ |
!

llustracion 56. Diagrama de Secuencia: Afiadir flashcard

Editar Flashcard

1: ik en Flasheards’

1.1: Rasheards{id_tema)

Controiator

1.1: Flasheands(GetF ashcards() o \ashcards)

2: Seteonona Flasheard

24; GeDatos(id tashcand)

4: Gethetos(a_tashcar)

4 SormFIShearOSpIaqUINS 11,0213 4 CURTPO, e pUSSS_oorradts)

Fasncar : Fasnhcard

Fiaancas por_wma

EY

ik

en Mocstcar]

5 Cacken Modficar

5.1: ModkficarFlashcardlid o fomm Flashcardipreguntart, 2,14 cuarpe respuests_comedtal)

5.1.1.1.1: Flasheards{GefF ashcards . formFlashcards)

1.1:ModificarPiasheara{_lie formPiasheara(prequnta, 1 r2 3 . cuerparespussta_conects))

51.11:0K

]

& Ciciken ‘Afads’

6.1: ARG Iasheard{form Fashears{pregu s 1 12,6414 SUpO ESpssta_comedtal)

6.1.2:Flasncaras(GetF lashoands{) brmF Lashcards)

61.1: nueva_flasncard(preguntar £2.43, cuerpo sespuesta_corrects)

S R FEEEEER SR B NS S Q\

6.1.1.1: ahacirFlashcaro(Fashcard)

llustracion 57. Diagrama de Secuencia: Editar flashcard
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Realizar Flashcard (Estudiante)
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llustracion 58. Diagrama de Secuencia: Realizar flashcard (Estudiante)
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Consultar Estadisticas

—O

Profesor Interfaz

1: Click en "Estadisticas

)

Controlador

1.1.1: Estadisticas_|ndex()

|

|

»!
| 1.1: Esladisticas_Index()

|

|

2: Seleccina Asignatura

2.1: SeleccionAsignatura(id_asignatura)

3: MostrarTemas(id_asignatura)

O (@)

Geslor_Asignaturas Gestor_Estadisticas

4: Selecciona Tema

-

5: Selecciona Tipo Agrupamiento

51:G id_tema,lipo_agrupa

5.1.1.1.1: Mostrar Tabla Estadisticas()

[Grafico Disponible]

5.1.1.1.2: Mostrar Grifico Estadisticas()

2.1.1: GetTemas(id_asignatura) L
2.1.1.1; GelTemas{id_asignatura)
L
)

5.1.1: GelEstadisticas(id_asignatura,id_tema lipo_agrupamiento)

I

I
5.1.1.1: GetE stadisticas(id_asignatura,id_tema tipo_agrupamiento)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

T |

|

|

llustracion 59. Diagrama de Secuencia: Consultar estadisticas

Descargar Estadisticas en formato CSV

oy

Profesor Interfaz Controlador

Exportador

[et]

: Censultar Esladisticas

1: Selacciona "Exporlar a CSV"

A §

1.1: Experlar_a_CSV(lipoAgrupamiento)

1.1.1: Exportar_a_CSV(tipoAgrupamiento)

1.1.1.2; Archivo.csv

1.1.1.2.1: Archivo csv

A

1.1.1.2.1.1: Descarga Archivo.csb

1.1.1.1: Exportar( Estadisticas,formato)

llustracion 60. Diagrama de Secuencia: Descargar estadisticas con formato CSV
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CAPITULO 7.- IMPLEMENTACION Y PRUEBAS.

7.1 Uso de plantillas

Se han usado plantillas de declaracion y cierre del documento, ademas
de una barra de navegacion comun para dotar de una estructura homogénea a

todo el proyecto.
7.2 Organizacién interna del proyecto

Se ha subdividido el proyecto en carpetas de la siguiente forma:

e App

Carpeta formada por Validadores (encargados de comprobar que
la creacion de objetos cumple con las restricciones definidas) y Clases
con orientacion a objetos (encargados de crear modificar, eliminar y

mostrar objetos (o atributos del mismo) de una clase).

pay e me_ mimem e e e e e e o

r

[

Asignatura.inc.php
Conexion.inc.php
ControlSesion.inc. php
Flashcard.inc. php
Recurso.inc.php
Redirecdon.inc.php
RepositorinAsignaturas.inc.php
RepositorinEstadisticas. inc. php
RepositorioFlashcard.inc.php
RepositorioRecurso.inc. php
RepositorioUsuario.inc.php
Tema.inc.php

Usuario.inc.php
ValidadorFlashcard.inc.php
ValidadorLogin.inc.php
ValidadorReqistro.inc. php

PEEEEEEEEEEEEEEEE

config.inc.php

llustracion 61. Organizacién interna del proyecto: app
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e Control

Carpeta formada por controladores de una pagina concreta. Se

encargan de toda la comunicacion con el servidor.

= )
control_asignaturas.inc.php
control_estadisticas.inc.php
control_estadisticas_0.inc. php
control_flashcards.inc.php
control_gestion_usuarios.inc.php
control_login.inc.php
control_mis_asignaturas.inc.php
control_nueva_asignatura.inc.php
control_nueva_flashcard,inc.php
control_nuevo_recurso.inc.php
control_nuevo_tema.inc.php
control_registro.inc. php

FEEEEEEEEEEEE

control_reqistro_correcto.inc. php

llustracion 62. Organizacion interna del proyecto: Control

e Plantillas

Carpeta que incluye las plantillas Gtiles que son comunes a ciertas
partes del sistema.

= L plankillas
documento-cierre.inc. php
documento-declaracion.ine, php

navhar-inicia.inc.php
registro_wacio.inc. php

b

Eﬂ flashcard_estudiante. php
b
b

reqistro_validado,inc, php

usuario_seleccionado.ine, php

llustracion 63. Organizacién interna del proyecto: Plantillas

Fuera de la organizacion de las carpetas se encuentran las paginas PHP
con el HTML (Frontend) que se mostrara en la pagina correspondiente.
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7.3 Creacion de tablas en base de datos

Moédulo SQL que carga en una base de datos las tablas requeridas en el

proyecto.

e https://github.com/francalzado/TFG-final/tree/master/base%20de%20datos

7.4 Clases orientadas a objetos

Se hace uso de ciertas clases orientadas a objetos como es el caso de la clase

Asignatura, para facilitar la gestion de los atributos y funcionalidades de los objetos.

<?php
class Asignatmra {

private $id_asignatura;
private £
private S
private £

public function _ construct ($id_asignatura, Fnombre, Scurso, Scuatrimestre)

Sthis->id asignatura = $id asignatura;
Sthis->nombre = Snombre;
Sthis->rcurso = Scurso;

Ethis-»cuatrimestre = Scuatrimestre;

puklic function obtenerId() {

return Sthis->id asignatura;

puklic function obtenerNombre () {
return Sthis->nombre;

puklic function obtenerCuarso() {
return Sthis->curso;

puklic function obtenerCunatrimestre() {

return S$this->cuatrimestre;

llustracion 64. Clase orientada a objetos: Asignatura
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7.5 Validadores

Un validador es una clase php asociada a un proceso en el que un usuario
introduce ciertos datos sensibles, los cuales son objeto de estudio para asegurar la
validez de los mismos. Son muy utiles a la hora de poner ciertas restricciones y
asegurar un correcto funcionamiento de la aplicacion. En la aplicacion se hace uso de
multiples validadores para validar el registro, validar el login o para validar una
flashcard a la hora de ser incorporada al sistema.

A continuacion, se muestra el validador asociado al registro con algunas de sus

funciones validadoras.

Constructor del validador del registro.

public funetion  construct (fnowbre, Sapellidos, Sewail, fpassword, Sconfirm password, fconexion)
$this—>aviso_inicio = M"chrr<div class ='alert alert-danger' role = 'alerg':=>":
fthis-raviso mierre = "o/divs";
ithis->nonbre = fnombre:
fthis-»apellidos = fapellidos;

jthis-remail = fem=ail:
fthis-rpassword = $password:
fthis-rconfirm password = fconfirm password;
fthis-rerror nonbre = §this->validar nowbre ($nonbre) ;
fthis-rerror email = {this-svalidar email (femail, $conexion):
fthis-rerror password = §this-svalidar password($password):
$this—>err0r_c0nfirm_passwnrd = $this—>validar_confirm_passwnrd($passw0rd, Scanfirm_passwnrdj:
if ($this—}err0r_password === " gg $this—}err0r_confiranassword === I
fthis->password = {passwvord;

llustracion 65. Constructor del validador del registro.

Funcion validar nombre del validador de registro.

private function validar_numhrei$nnmhre] {
if {(!$this-s>varisble iniciada($nonbre)) {
return "Dehes escribir tu nombre™;
}oelse |
fthis-rnonbre = Sfnombre;
h
if [(strlen(fnowbre) < 1 || strlen(fnombre] » Z5)
return "Dehezs introducir un nombre de entre 2 v 25 caracteres™;

return "7";

llustracion 66. Funcion validar_nombre() asociado al validador de registro.
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Funcion validar confirm password del Validador de registro.

private function validar confirm password(Spassword, Sconfirm password)
if (!fthis->wariable iniciada (fpassword))
return "Debes introducir una contrasefia™;

if (!Sthis->wvariable iniciada(Fconfirm password))
return "Debes repetir tu password™;

if ($password != Sconfirm password)
return "Ambas contrasefias deben ser iguales";

return "";

llustracion 67. Funcion validar_confirm_password( ) asociada al validador de registro.

7.6 Uso de AJAX en PHP

AJAX es usado en PHP para darle dinamismo a nuestras aplicaciones y

hacerlas mas interactivas.

Debajo muestro como hago uso de AJAX, en este caso, en la pagina de
‘Estadisticas’ para mostrar dinamicamente los temas asociados a una asignatura

previamente seleccionada.

Parte de la pagina web donde se invoca el script

£gelect class="geleccion"” name="co=za" onchange="cambia (this.value)} ">
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Script JavaScript AJAX

ot

<script type="text/javascrig
function cambia(str) {

var datos = {
"id asignatura": str,

b2
S.ajax({
type: 'PO5ST',
url: consulta.php',
data: datos,
dataType: "text',
guccess: function (d) {
S{"FLxtHint™) .html (d)} ;
document .getElementById('t=xtHint ") . innerHTHML = (d)};
}
by:

return false;

}
<fscript>

llustracion 68. Script con AJAX

Consulta.php es el archivo donde se lleva a cabo la consulta AJAX. Se realiza
un SELECT de los temas asociados a una asignatura previamente seleccionada y
dichos temas se muestran en las distintas opciones del delplegable de las estadisticas

de la siguiente forma.

_if[isset[S_REQUEST['id_asignatura']]){

Sjsan_temas = REpDSitDriDEstadisticas::obtener_temaq_por_asignatura
[Conexion :: obtene;_conexion(),$_REQUEST['id_asignatura']);
jresponse = !
<zelect class="seleccion™ nawe="opt"™ id="opt':>
<option valuse="-">Todos los temas';
if ('empty($json temas)) |
for (§i = 0; §i < (COUNT(§jison_temas)); §$i++) {
fresponse.= '<option walue="'.§json temas[§i][1].'">'.$json temas[$i] [2]:
i
i
fregsponse.='</selects>';

+

echo fresponse;
llustracion 69. Consulta.php con AJAX

Una vez realizada la consulta dinamicamente, hay que capturar la respuesta de

AJAX en un DIV y mostrarlo.
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Parte de pagina web donde se recoge dinamicamente la respuesta de AJAX

<div id="txtHint" class="container"></div>

7.7 Enrutamiento y redireccionamientos

7.7.1 Enrutamiento

El enrutamiento de las distintas paginas las he previamente configurado
en un archivo ‘config.inc.php’ en el que defino las rutas relativas de las paginas,
ya que de esta forma independientemente de donde se cargue la aplicacion el

enrutamiento sera correcto.

En este archivo mencionado anteriormente también esta definido el
acceso a la base de datos (credenciales) para una sencilla modificacion de los

Mmismaos.
7.7.2 Redireccioén

La redireccion es llevada a cabo a través de esta funcidon contenida en la clase
‘Redireccion’.

<?php

class Redireccion {

pubklic static function redirigir(Surl) {
header ('Location: " . Surl, true, 301);
exit():

llustracion 70. Redireccion
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En la imagen muestro como se realiza una redireccion a la ruta de los temas,
pasando por cabecera la asignatura de los cuales se pretende obtener los temas.
if (Saccion) {
try {
Redireccion :: redirigir(RUTA TEMAS . '?id asignatura=' . StxtId asignatura);

} catch (PDOException Zex) {
print 'Errox' . Sex->rgetMess=agel():

llustracion 71. Redireccionamiento a ruta de los temas de una asignatura.

7.8 Uso de métodos PHP

He utilizado los métodos PHP POST, GET, REQUEST y SESSION. Como via

de comunicacion y flujo de informacion relevante entre distintas paginas.

Para la realizaciéon de pruebas se ha utilizado la consola de la Herramienta
“Inspeccionar Elemento” junto a funciones del estilo console.log (), print r()

o var dump ()
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CAPITULO 8.- CONCLUSIONES.

8.1 Resumen final

Se ha llevado a cabo el desarrollo de una aplicacion web con el objetivo de
realizar un seguimiento individualizado del uso de técnicas de aprendizaje activo por
parte de los estudiantes que, voluntariamente, deseen participar en los programas de

las asignaturas ofertadas.
La aplicacion ofreceréa diversos perfiles:

e Administrador
e Profesor

e Estudiante

El administrador podra gestionar los usuarios, asi como las asignaturas y todo lo

relativo a las mismas (temas, recursos y flashcards).

El profesor tendra la opcién de obtener informacion tanto detallada como
agregada, numérica y visualmente, de los resultados obtenidos de los estudiantes
participantes en su asignatura, asi como gestionar los recursos y flashcards de su

asignatura.

El estudiante tendra la opcién de acceder a un conjunto de recursos especificos
de las asignaturas en las cuales esté matriculado, de cuyo uso se efectuara el

seguimiento.

8.2 Conclusion Final

La ejecucion del presente trabajo fin de grado ha hecho que me sienta muy
realizado después de haber estudiado en profundidad las tecnologias mas punteras
en el desarrollo de aplicaciones web. Qué son, para que vale cada una de ellas, qué
ventajas y desventajas nos ofrecen, cOmo se complementan entre ellas, etc. ademas
de haber estudiado cual es la que mejor se adaptaba a mi proyecto. He desarrollado

una Aplicacion Web con unas tecnologias muy demandadas en el mundo laboral a dia
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de hoy, como son PHP, Bootstrap, AJAX o JavaScript. Gracias a esta eleccion he
podido afianzar mis conocimientos respecto a estas tecnologias y lenguajes de
programacion (algunas de ellas, totalmente desconocidas para mi hasta este

momento) lo que ha enriquecido enormemente mi formacion.

Considero ademas una oportunidad excelente la que se me ha brindado en este
proyecto para formarme no solo de cara a mi futuro laboral, sino ademas a la hora de
tomar decisiones importantes de disefio en el proyecto, asi como a gestionar

reuniones con mis tutores de proyecto.

Mi satisfaccion es plena en la eleccion del proyecto ya que bajo mi punto de
vista esta aplicacion web es una herramienta que puede llegar a ser muy util tanto
para el profesorado a la hora de planificar el desarrollo una asignatura o tema
concreto, asi como para el estudiante a la hora de trabajar una asignatura de manera

constante.

El resultado de esta aplicacion es funcionalmente completo y satisface todos
los requisitos exigidos; No obstante seguiré aprendiendo y formandome en el
desarrollo de aplicaciones web, para poder aplicarlo a este proyecto, ya que considero
gue, es una herramienta que permite seguir trabajando en ella, para ofrecer mas

funcionalidades y asi mejorar la experiencia de usuario.

8.3 Desarrollo Futuro

Las futuras versiones de la aplicacion web afiadirdn valor a la aplicacion a través
de:

¢ Implementacion de nuevos agrupamientos de estadisticas que mostrar al
profesorado, junto a sus correspondientes graficas que muestren de una
forma mas visual las propias estadisticas obtenidas, con objeto de facilitar
el estudio de las mismas.

e Modificacion de datos por parte del propio usuario.

e Cada perfil de usuario contara con su foto de perfil.

e Recuperacion de contrasefia en caso de haberla olvidado.
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e Investigar nuevas tecnologias aplicables a la aplicacion para mejorar u
ofrecer nuevas opciones tanto a los estudiantes como al profesorado y

administradores que vayan a hacer uso de ella.
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ANEXO I. Cddigo fuente

El codigo fuente y documentacion se encuentra en el repositorio GitHub.

e https://qgithub.com/francalzado/TFG-final

Para ejecutar el proyecto en local se hara uso de XAMPP y de la base de datos

asociada, disponible también en el repositorio citado anteriormente.
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ANEXO Il. Manual de usuario.

A continuacioén, se muestra el manual de usuario junto a una guia de imagenes

que faciliten la comprension del mismo.

Registro

Para registrarnos en la aplicacion debemos seleccionar la opcién
‘Registro’, situada en la parte derecha de la barra de navegacion y se mostrara

un formulario de registro.

Registro

Nombre
Apellidos
@ujaen.es
Contrasefia

Repetir Contrasefia

;Ya tienes cuenta?

llustracion 72. Manual de usuario. Registro
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Si el registro lo realizamos correctamente la aplicacion nos mostrara un

mensaje como el mostrado en la siguiente captura de pantalla.

Te has registrado correctamente fran!

Inicia sesion para comenzar a usar tu cuenta

llustracion 73. Manual de usuario. Registro correcto

Si, por el contrario, no realizamos el registro correctamente, se mostrara

el formulario de registro junto al campo que falta por rellenar o es incorrecto.

Registro

Debes escribir tu nombre

Apellidos

estudiante@ujaen.es

Este email ya esta en uso. recuperar contrasefa

Contrasefia

Debes escribir tu password

Repetir Contrasefia

Debes introducir una contrasefia

:Ya tienes cuenta?

llustracion 74. Manual de usuario. Registro incorrecto
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Iniciar Sesion

Una vez realizado el registro en la aplicacion, para iniciar sesion nos
dirigiremos a la opcidn ‘Iniciar Sesion’ situada en la parte superior derecha, en la

barra de navegacion y se nos mostrara el siguiente formulario.

llustracion 75. Manual de usuario. Login

Si introducimos unas credenciales incorrectas, se mostrara de la

siguiente forma:

AppLeam nformacion

Error al iniciar sesion

@ujaen.es =2

Contrasefia =

llustracion 76. Manual de usuario. Login incorrecto

Una vez iniciada sesion en la aplicacion se nos mostrara la pagina de ‘Mis
Asignaturas’, a no ser que no estemos aceptados en el sistema por el

administrador.
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En este caso no se nos mostrara la pagina citada anteriormente ya que

necesitamos ser aceptados en el sistema. Se mostrara la siguiente pagina.

Applearn

Te has registrado correctamente Francisco Jose

llustracion 77. Manual de usuario. Login correcto

Para cerrar sesion en la aplicacion es tan sencillo como, una vez iniciada
la sesidn, seleccionar la opcién ‘Cerrar Sesion’, situada en la parte superior

derecha de la barra de navegacion.

En el caso de si estar aceptados en el sistema, si se mostrara la pagina
‘Mis Asignaturas’, la cual incluye (si las hubiere) las asignaturas en las cuales

estamos matriculados como usuarios del sistema.

Applearn

llustraciéon 78. Manual de usuario. Index usuario

Si es la primera vez que accedemos al sistema y somos usuarios
aceptados por el administrador, no tendremos ninguna asignatura matriculada

por ahora y encontraremos la siguiente pantalla.

No estas matriculado en ninguna asignatura

hatriculate en una asignatura

llustracion 79. Manual de usuario. Index usuario sin asignaturas

90
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Francisco José Calzado Moya Aplicacién web para el seguimiento del aprendizaje activo en
asignaturas de estudios universitarios

Matriculacién en asignatura.

Para matricular una asignatura podemos acceder a través del enlace
‘Matriculate en una asignatura’ o bien seleccionar la opcidén ‘Asignaturas no

matriculadas’ en la barra de navegacion.

Se nos mostrard la siguiente pagina, en la cual figuraran las asignaturas

ofertadas en las cuales no estamos matriculados.

Si deseamos matricularnos en una asignatura es tan sencillo como
seleccionar la opcién ‘Matricular’ de la asignatura, asi como si queremos darnos
de baja de una asignatura debemos seleccionar la opcion ‘Dar de baja’ de la
asignatura en la cual estemos previamente matriculados (pestana de ‘Mis

Asignaturas’).

AppLeam Mis Asignaturas  Asignaturas no matriculadas Estudiante  estudiante@ujaenes Cerrar Sesion

Asignatura Acciones

Sistemas Operativos Matricular

Watricular

Estructuras de Datos Matricular

llustracion 80. Manual de usuario. Asignaturas no matriculadas

Acceder al temario de una asignatura.

Si queremos acceder al temario de una asignatura concreta en la cual
estemos matriculados seleccionar la opcion ‘Acceder y encontraremos una
pagina con el temario de la asignatura, junto a los recursos visuales y flashcards

vinculadas a cada tema.
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En el caso de ser un profesor, en la parte de recursos visuales, tendremos

también la opcion de afiadir nuevos recursos visuales.

Temario

Recursos Visuales Flashcards

Acceder Realizar

eXtreme Programming Acceder Realizar

llustracion 81. Manual de usuario. Temario de una asignatura

Si eres estudiante.

Acceso arecursos visuales.

Al acceder a la opcion ‘Recursos Visuales’ encontraras los distintos videos
gue te ofrecen para el estudio del tema seleccionado.

Scrum en 6 minutos

llustracion 82. Manual de usuario. Recursos visuales
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Realizar Flashcards.

Si accedemos a la opcion de ‘Realizar’ referente a flashcards
encontraremos la siguiente pagina con un score referente al taco de flashcards
que vamos a realizar, un tiempo bonus que nos dard puntos extras si
contestamos con rapidez y una flashcard a contestar con diversas opciones a
marcar. Podemos marcar 1 opcién o dejarla en blanco, y una vez hayamos hecho

nuestra eleccioén, seleccionaremos ‘Confirmar’.

Proyectos Scrum

Los proyectos de Scrum se dividen en...

Fases
Sprints
Hitos
Oleadas

Confirmar

llustracion 83. Manual de usuario. Flashcards para estudiante |

En el caso de contestar correctamente encontraremos la siguiente
pantalla, con un score actualizado y acumulado en funcién de la rapidez de
respuesta y un mensaje confirmando que la respuesta dada es Correcta. Para

pasar a la siguiente flashcard basta con pulsar el boton ‘Siguiente Flashcard’.

Proyectos Scrum

Los proyectos de Scrum se dividen en...

Correcto.

Siguiente Flashcard

llustracion 84. Manual de usuario. Flashcards correcta
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En el caso de contestar erroneamente encontraremos la siguiente
pantalla con un mensaje confirmando que la respuesta dada es erronea, junto

a la respuesta correcta. Para pasar a la siguiente flashcard basta con pulsar el
boton ‘Siguiente Flashcard'.

Proyectos Scrum

Los proyectos de scrum se dividen en...

Incorrecto.

La respuesta correcta era sprints

Siguiente Flashcard

llustracion 85. Manual de usuario. Flashcard incorrecta

Al finalizar el taco de flashcards del tema, se mostrard un resumen con

el porcentaje de preguntas acertadas, el score total conseguido y si el tema se
da por superado o no.

Si se diera por superado se mostrara la siguiente pantalla.

o iTema superado con exito!
o

Tu porcentaje de preguntas
acertadas ha sido del 75 %.

Tu score total ha sido 176 puntos.

Ir al menu principal

llustracion 86. Manual de usuario. Tema superado

94
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Francisco José Calzado Moya Aplicacién web para el seguimiento del aprendizaje activo en
asignaturas de estudios universitarios

Si se diera por no superado, se mostrara la siguiente pantalla.

@ Tema no superado.

Tu porcentaje de preguntas
acertadas ha sido del 20 %.

Tu score total ha sido 31 puntos.

Ir al mend principal

llustracién 87. Manual de usuario. Tema no superado

En cualquier caso, para volver a los temas de la asignatura habria que

seleccionar la opcion ‘Ir al menu principal’.
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Si eres profesor.

Acceso y gestion de recursos visuales.

Al acceder a la seccion de recursos visuales, se obtendra una vista como

la que se muestra a continuacion. Como se puede observar, si se quiere eliminar

un video es posible a través de la opcion ‘Eliminar’

Eliminar

Scrum en 6 minutos

Eliminar

llustracion 88. Manual de usuario. Vista de recursos visuales de profesor
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Si queremos afadir un recurso visual nuevo, basta con acceder a la
opcion ‘Afadir nuevo recurso’, donde podremos completar el formulario para

introducir un nuevo recurso y asociarlo a un tema concreto.

Nuevo Recurso

Erlace

Wer recursos visuales

llustracion 89. Manual de usuario. Afiadir nuevo recurso visual

Como se puede observar, también tenemos la opcion de ‘Ver recursos
visuales’ para observar si el video se ha introducido correctamente o

simplemente se quiere revisar la disposicion de videos global del tema.

Para afiadir un nuevo recurso basta con afadir un Titulo y el enlace de

YouTube del video en cuestion.

Para obtener el enlace correctamente no basta con copiar el enlace del

video, sino que hay que cambiar parte de la ruta de la siguiente forma:

Si el enlace al video de YouTube es el siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=abc123

Habria que modificar del enlace la parte de /watch?v= por /embed/

Quedando el enlace de la siguiente forma:

https://www.youtube.com/embed/abc123

De esta forma conseguimos un enlace con el video insertable.
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Acceso y gestion de Flashcards.

Para gestionar las flashcards de un tema concreto accederemos a traves
de la opcion ‘Acceder’ en el apartado ‘Flashcards’ de la tabla y obtendremos una
vista como la siguiente.

ApplLearn

Correcta  Acciones Datos de Flashcard seleccionada
Los proyectos de Scrum se dividen en s Hitos Seleccionar
Pregunta

;Cul de las siguientes afirmaciones sobre la

¢ Seleccionar
eunion diaria es FALSA?

Eres el jefe de un equipo que acaba de jar de Establecer  Reunie  Trabajar con
empezar a trabajar &gilmente. El primer ter gl con los el e

Seleccionar

va
esta practica pueda dafiar la

equipo. ;Qué es lo MEJOR que puedes
hacer?

Master y
Product

hacer por
grupos
separados

Respuesta Correcta

mafana

llustracion 90. Manual de usuario. Gestién de flashcards

En esta vista se ven reflejadas las flashcards registradas y un formulario.

Si queremos afiadir una flashcard, habria que rellenar los campos del

formulario requeridos y posteriormente pinchar en la opcién ‘Afadir’.

Si queremos modificar una flashcard previamente registrada, habria que
seleccionar la opcion ‘Seleccionar’ de la tabla que contiene las flashcards y los

datos de dicha flashcard apareceran en el formulario situado a la derecha.

Una vez modificados los campos deseados, pinchar en la opcion

‘Modificar’ para reflejar los cambios.

Si queremos eliminar una flashcard previamente registrada, habria que
seleccionar la opcion ‘Seleccionar’ de la tabla que contiene las flashcards y los

datos de dicha flashcard apareceran en el formulario situado a la derecha.
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Bastara con pinchar en la opcion ‘Eliminar’ para eliminar la flashcard del
sistema, asi como todos los datos y estadisticas generados que guardan

relacién con ella.

Consulta de Estadisticas.

En la barra de navegacioén encontraremos la opcion ‘Estadisticas’ donde

al acceder a ella encontraremos la siguiente pagina

Seleccione asignatura 7

Todos los temas

Todo

Consultar

llustracion 91. Manual de usuario. Seleccion de estadisticas

99
Escuela Politécnica Superior de Jaén



Francisco José Calzado Moya Aplicacién web para el seguimiento del aprendizaje activo en
asignaturas de estudios universitarios

En esta, se nos ofrecen 3 desplegables. En el primero seleccionaremos
la asignatura de la cual queremos obtener las estadisticas, en el segundo, el
tema (también tenemos la opcion de consultar a cerca de todos los temas)
respecto al cual realizar la consulta y en el tercero elegiremos el tipo de

agrupamiento estadistico que deseamos consultar

Una vez seleccionadas las opciones deseadas y usando el boton ‘Consultar

obtendremos una pagina con el siguiente formato.

Respuesta Total de Respuestas

Equipo de trabajo Scrum
Equipo de trabajo Scrum

Equipo de trabajo Scrum

Mejor Opcion Dally StandUp

: 84 5 9, 93 9
Flashcarg

llustracion 92. Manual de usuario. Estadisticas agregadas

Como se puede observar en la ilustracion anterior, contamos con una
tabla estadistica, un grafico asociado a la misma y la opcién de exportar a tu pc

los datos consultados con formato CSV.
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Si eres administrador.

Como administrador del sistema, se tendra acceso a todas las
funcionalidades del perfil profesor citadas anteriormente.

Gestion de usuarios.

En la barra de navegacion encontramos la opcién desplegable ‘Gestién
de Usuarios’, la cual nos ofrece dos opciones, 'Todos los usuarios’ y “Nuevos
Usuarios’, siendo esta segunda opcion una extension de la primera, con la mision

de facilitar la aceptacion en masa de los nuevos usuarios registrados al sistema.

Al hacer uso de esta opcion encontraremos la siguiente pagina.

Nombre Completo Acciones

Datos del usuario

Administrador admin@ujaen.es 3 Seleccionar

Nombre
Profesor1 profesor@ujaen.es 2 SelsastEr
Apellidos

Francisco Jose Calzado Moya estudiante@ujaen.es 1

Seleccionar Email

No admitido

Modificar m

Juan Antonio Perez De la Torre Jjuan@ujaen.es 2 el

Alberto Garcia Garcia alberto@ujaen.es 1 Selasher

Jose Redondo Jjose@ujaen.es 1 Seleccionar

Maria Rosales maria@ujaen.es 1 SelealamEr

Mo i@ui .
Manoli Moya manoli@ujaen.es 1 SelEesionan

fran calzado asdfas@ujaen.es 0 el

llustracion 93. Manual de usuario. Gestion de usuarios

Esta pagina cuenta con una tabla donde se recoge informacion de los
usuarios registrados en el sistema y en la parte derecha, un formulario que nos

permitird modificar los datos de un usuario.

Para Modificar un usuario haremos uso del boton ‘Seleccionar’ referente
a un usuario concreto. La informacion del usuario se plasmara en el formulario
de la parte derecha donde podremos modificar los datos deseados. Para

guardar la modificacion pulsar el botén ‘Modificar’.
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Si se desea eliminar un usuario del sistema, haremos uso del boton
‘Seleccionar’ referente a un usuario concreto. La informacién del usuario se
plasmara en el formulario tal y como se ha explicado anteriormente y pulsando

la opcion ‘Eliminar’ se borrara al usuario del sistema.

Anadir Asignatura

Como administrador del sistema también tendremos la posibilidad de
afiadir una nueva asignatura al sistema. Para ello se ha de acceder a la opcion

‘Mis Asignaturas’ en la barra de navegacién y pulsar la opcion ‘Nueva

Asignatura’, situada en la parte inferior de la tabla.

Asignatura Curso Cuatrimestre Accion Darse da baja

Sisternas Operativos

Redes 2 2

Muewva Asignatura

Acceder

llustracion 94. Manual de usuario. Afiadir asignatura

Se mostrara un formulario a completar con la informacién de esta nueva

asignatura a afadir, una vez completado, pulsar en ‘Registrar’

Registrar Nueva Asignatura

Maombre de la Asignatura

Frimer Cuatrimestre v

Segundo Curso v

llustracion 95. Manual de usuario. Formulario de nueva asignatura
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Anadir tema.

Si se precisa afadir un nuevo tema a una asignatura, habrd que acceder
a los temas de la asignatura como se describe previamente y hacer uso de la

opcioén ‘Nuevo Tema’

Temario Recursos Visuales Flashcards

Tema 1: Introduccion alos SSOO Acceder Afadir Muevo Recurso Realizar

MNuevo Tema

llustracion 96. Manual de usuario. Afiadir nuevo tema

Encontraremos un formulario basico, donde simplemente tendremos que
indicar el titulo del tema y tras pulsar el boton ‘Guardar’, se nos redireccionara
a los temas ofertados en la asignatura, con el nuevo tema recién registrado

disponible para afiadirle nuevos recursos visuales y flashcards al mismo.
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ANEXO lll. Instalacion y Configuracion XAMPP

Para descargar XAMPP vamos a su pagina oficial y descargamos la version

acorde a nuestro sistema operativo, en este caso, Windows.

Paso 1. Descargar XAMPP para Windows a través de la web oficial

¢Qué es XAMPP?
XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

icion de Apache completamente gratuita y
tiene ManaDB, PHP y Perl El paquete de
ha sido disefiado para ser increiblemente

fécil de instalar y usar.

XAMPP

§8 XAMPP para A XAMPP para Linux
Windows 735 (PHP 7.35)
735(PHP 735)

Descargar
Puksa aqui para ofras versionss

llustracion 97. Instalacion y configuracion XAMPP. Acceso a la web oficial

Paso 2. Abrir instalador XAMPP

Pulsamos Next

Setup - XAMPP

pre—
w Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bitnami

< Back Next > Cancel

llustracion 98. Instalacion y configuracion XAMPP. Instalacién |
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Paso 3. Marcar como minimo las opciones Apache, MySQL, PHP,
PhpMyAdmin.

Pulsar Next

B Setup —

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Mext when you are ready to continue.

[=] Server Click on & component to get a detailed description
[ Apache

MyS0L

FileZilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

ogram Languages
PHP

Perl

rogram Languages
phpMyAdmin
Webalizer

Fake Sendmail

REREEE

=4

TERET

=

RIEIE]

XAMPP Installer
< Back Next = Cancel

llustracion 99. Instalacion y configuracién XAMPP. Instalacion Il

Paso 4. Elegiremos la ruta por defecto que nos ofrece el instalador y pulsamos
Next

B setup —
-
Installation folder ¢
bt
Flease, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:'wampp ro
XAMPP Installer
< Back MNext = Cancel

llustracion 100. Instalacion y configuracién XAMPP. Instalacion IV
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Paso 5. Desmarcar la opcién ‘Learn more...” y Next

Next de nuevo.
B Setup

Bitnami for XAMPP

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many other popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

https: //bitnami. com/xampp

Learn more about Bitnami for XAMPP [

XAMPP Installer

llustracion 101. Instalacion y configuraciéon XAMPP. Instalacion V

Paso 6. Esperar a que se complete la instalacion y lanzar la aplicacion.

< Back Mext = Caneel

B setup — *
Welcome to XAMPP! m
KXAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl

Instaling

Unpacking files

|

XAMPP Installer

< Back Next > Cancel

llustracion 102. Instalacion y configuracién XAMPP. Instalacion VI
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Paso 7. Seleccionar inglés como lenguaje

@)

¥ Abort «" Save

llustracion 103. Instalacion y configuracion XAMPP. Seleccién lenguaje
Paso 8. Lanzar Mdédulos Apache y MySQL (configuracion de Puertos por
defecto)

La accién Admin de MySQL nos lleva a la herramienta de administracion de

bases de datos PhpMyAdmin, en la cual vamos a introducir nuestra base de datos.

XAMPP Control Panel v3.2.3 [ Compiled: Mar 7th 2019 ] - O X
XAMPP Control Panel v3.2.3 J certi
Modules
Netstat
Service Module PID({s) Port{s) Actions ® .
12788
Apache 13020 80, 442 Stop Admin Config Logs B shel
MySQL 10880 3306 Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs B Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomeat Start Admin Config Logs [ aut
1:09:22 [main] Initializing Control Panel
1:09:22 [main] Windows Version: Enterprise 64-bit
1:09:22 [main] XAMPP Version: 7.3.5
09:22 [main] Control Panel Version: 3.2.3 [ Compiled: Mar Tth 2019 ]
[main] You are not running with administrator rights! This will work for
1:09:22 [main] most application stuff but whenever you do something with senices
1:09:22 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think

llustracion 104. Instalacién y configuracion XAMPP. Pantalla principal
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Paso 9. Aiadir nueva base de datos, dotarla de un nombre y pulsar Crear.
phpMyAdmin BN 7 Servidor: 127.0.0.1

SEoeTEe [ Bases de datos | [[ SQL | (§, Estadoactual = =7 Cuentasde usuarios = Exportar [& Importar 4% Co

Reciente  Favoritas

&=
A Nueva <:: 12 |Bases de datos

| infermation_schema
 mysql
il performance_schema

) phpmyadmi Crear_
2 phpmyadmin tfg latin1_swedish_ci v [ Crear @ o
=g test . . 2

Base de datos « Cotejamiento  Accion

(¢ Crear base de datos @

FHFHFHF

information_schema utfs_genersl_ci =z Seleccionar privilegios
mysg| latinl_swedish_ci a=| Seleccionar privilegios

performance_schema  utfe_general_ci & Seleccionar privilegios

| phpmyadmin utfe_bin a=| Seleccionar privilegios
[l test latinl_swecish_ci == Seleccionar privilegios
Total: 5§ latinil_swedish_ci
t ] Seleccionar todo Parz los elementos que estan marcados: & Eliminar

/v, Nota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar trafico pesado entre el servidor web y el servidor MySQL.

« Activar estadisticas

llustracion 105. Instalacion y configuracién XAMPP. Afadir base de datos

Paso 10. En el apartado SQL insertar nuestra base de datos y seguidamente,

pulsar en continuar.

phpMyAdmin
sEle 4"8@ ¥ Estuctura L SQL 4 Buscar Generar una consuta =3 Exportar 3 Importar g Operaciones =7 Privilegios o Rutinas © Eventos 3 Disparadores % Seguimiento &S Disefiador & Columnas centrales

Reciente Favoritas
- Ejecutar la(s) consulta(s) SQL en la base de datos tig: &

— 8 Nusva
% information_schema
% mysql
¥4 performance_schema
%0 phpmyadmin
=i test

=ity

Limpiar Formato Obtener consulta almacenada automaticamente
Enlazar parametros

Guardar esta consulta en favoritos

[ Deimitador | ¥ Mostrar Mantener la caja Deshacer | finalizar ¥ Habllite Ia revisién de las claves fordneas Continuar

llustracion 106. Instalacion y configuracion XAMPP. Insercion de la base de datos
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Paso 11. Recargar panel de administracion

+ _l# asignatura

T__k_ flashcard

+ _l# porcentajes

T__k_ recurso

+ _l# temas

T__k_ usuarioasignatura
+ _l# usuarioflashcard
+_ l# usuarios

llustracion 107. Instalacion y configuracién XAMPP. Panel de administracion

Una vez preparada la base de datos del sistema, es necesario localizar
adecuadamente nuestro proyecto dentro de XAMPP para que sea accesible desde
localhost

Paso 12. Localizar nuestro proyecto en la carpeta ‘htdocs’ de la carpeta XAMPP.

En este caso, la carpeta de mi proyecto se llama TFG-final

”',ﬂ = | htdocs o - O

Inicio Compartir Vista [7]
5 [] o Cortar B x iﬁ 3 Nuevo elemento - Iﬂ r Abrir - H Seleccionar todo
L\—] W] Copiar ruta de acceso * ﬂFéﬂla:(em - Modifical Mo seleccionar nada
Anclaral  Copiar Pega - Maver Copiar Eliminar Cambiar  Hueva Propiedades B
Acceso répido [2] Pega to ar  av - nombre carpeta - @ tistorial G invertir seleccién
Portapapeles Organizar Muevo Abrir Seleccionar
« v A || > Esteequipo » DISCO_SSD (C) » xampp » htdocs v|@| | Buscaren htdocs »
&= Imagenes A Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
£ Este cquipo Propiedades: TFG-final 4 Carpeta de archivos
AAManualuso Carpeta de archivos
AAPantallazosDe General Compartir Sequridad Versiones anteriores Personalizar Carpeta de archivos
d taci Carpeta de archivos
ocumentacion, [T e
ntdoce arpeta de archivos
Carpeta de archivos
& Dropbox Teo: Cameta de archivos Carpeta de archivos
& OneDrive Ubicacién: [Cwampp ooy Carpeta de archives
Tamafio: 9,53 MB (10.059.001 bytes) Carpeta de archivos
[ Este equipo - oS
Aue Tamafio en disco: 10,3 MB (10.870.784 bytes) Corpeta de archivos
J Descargas Carpeta de archivos
B Documentos Contiene: 584 archivos, 225 carpelas hrome HTML Do .
. SOL-Seript 14KE
I Escriterio Creado hey, 31 de mayo de 2019, hace 2 minics i o
o SOL-Seript 17KE
=] Imagenes ’
b Misica Arbutos: [B] Solo lectura (solo para archivos de la capeta) Caseading Syle 5. e
0ot 5 o Archivo YML 1KB
) cuto .
¥ Objetos 20 pciones avanzadas on .
8 videos Archive PHP 1KE
% DISCO_SSD (C)
emm o~
12 clementos 1 element ES

llustracion 108. Instalacion y configuracién XAMPP. Ubicacién del proyecto
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Paso 13. Eliminar index por defecto de la carpeta htdocs

Acceder a localhost

O @ localhost

Index of /

Name Last modified Size Description

[0 TEG-final 2019-03-17 20:33 -

llustracion 109. Instalacion y configuracién XAMPP. Acceso al proyecto

Paso 14. Acceder a la carpeta contenedora de tu proyecto para cargar el index

de tu aplicacion.

El motivo de que al acceder a localhost se muestre un Index con las carpetas
con distintos proyectos es para precisamente tener acceso a diferentes proyectos

software desde localhost con los cuales establecer conexion a través de Apache.
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