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Modelado BIM para el proyecto
Marta Herndndez Cledera de una almazara en Arjonilla (Jaén)

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Como ya bien sabemos un proyecto completo alberga muchos factores que
influyen directamente en él, tenemos que manejar muchos datos, documentos
e informacion y de aqui pueden surgir muchos errores. Estos errores se van a
convertir en tiempo perdido, y esté tiempo perdido es muy importante ya que nos
va suponer dinero.

Hasta no hace mucho se trabajaba sin ningun tipo de programa, pero poco a
poco se han ido introduciendo diferentes tipos de programas para facilitar la rea-
lizacion de proyectos, aunque aun asi los errores han seguido existiendo. Este
tipo de improvistos, llevan a replantearse otra metodologia de trabajo, e ir mas
alla, y buscar alguna solucioén, como ya se ha ido haciendo anteriormente con la
introduccidn de los distintos programas que conocemos a dia de hoy, y podemos
hacer uso de ellos.

Hoy dia, se esta introduciendo la metodologia BIM (Building Information Mode-
ling), es una metodologia que permite crear simulaciones digitales de diseno,
manejando coordinadamente toda la informacion que conlleva un proyecto de ar-
quitectura e ingenieria.

CAD solo permite disenos en dos dimensiones o tres dimensiones, sin embargo
este sistema incorpora el 4D que hace referencia al tiempo y el 5D que hace
referencia a los costes, de esta manera se permite gestionar la informacion de
manera mas inteligente a lo largo del proceso del proyecto

En los proyectos en los que se aplica la metodologia BIM, se pueden anadir
también los materiales reales que se utilizaran para construirlos, desde sus ca-
racteristicas, su geometria, su costo, etc.

Los principales objetivos que se pretende alcanzar a través de este trabajo, es
desarrollar tanto el disefio, como un modelo 3D y la generacién de la documenta-
cién que sea necesaria a través de un software de diseno BIM, para, asi transmitir
los beneficios de aplicar la metodologia BIM en los proyectos de edificacién, ex-
plicando dicha metodologia y centrandonos de forma practica en la utilizaciéon
del modelo en tres dimensiones para la deteccidn de incidencias en la fase de
proyecto, permitiendo solucionarlas antes del comienzo de las obras.

En este caso el trabajo va a ser una construcciéon de una almazara en la localidad
jiennense de Arjonilla, dicha almazara va a contar con tres naves diferentes, una
destinada a oficinas, para temas mas administrativos, una segunda nave destina-
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da a bodega, para almacenar el aceite, y por Ultimo una destida a la recepcion y
elaboracién del producto. Para dichas construcciones no se ha realizado ningin
tipo de calculo, con esto quiero decir que para su realizacion se han tomado co-
mo referencia construcciones de similares caracteristicas.

Para ello, lo primero que se ha hecho es pensar en un diseno que fuese apro-
piado para dichas construcciones, una vez que se tenia claro el diseno, se ha
utilizado el Software Revit, para el modelado en 3D de las edificaciones, en el se
ha llevado a cabo desde la cimentacion hasta la insercion de diferentes materia-
les para los muros, fachada, techos, forjados, etc. y por ultimo se ha generado la
documentacion que se ha considerado necesaria como son planos, presupuesto,
tablas de planificacion, etc.

2. ANTECEDENTES DE LA METODOLOGIA
BIM

2.1. Definicion de metodologia BIM

Antes de empezar a utilizar la metodologia BIM se debe saber en que consis-
te dicha tecnologia.

“Building Information Modeling (BIM)” o modelado de la informacién para la edi-
ficacion, es un tipo de tecnologia que nos permite la realizacién de un trabajo
colaborativo para la creacion y gestion de un proyecto de arquitectura e inge-
nieria.

Su objetivo es trabajar manejando coordinadamente toda la informacion que con-
lleva el proyecto.

Como ya se ha dicho en la introduccion, CAD solo permite el disefio en 2D o
3D, sin embargo, BIM va mas alla, supone un paso mas en los sistemas de di-
sefo tradicionales, incorporando informaciéon geométrica (3D), de tiempos (4D),
de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D), permitiendo gestionar
toda esa informacion de una manera mas inteligente durante todo el ciclo de vida
del proyecto.
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2.2. Origen del BIM

La empresa pionera en la aplicacion del concepto BIM “Building Information
Modeling” fue Graphisoft, que lo implementé con el nombre de “Virtual Building
(Edificio Virtual)” desde 1984 con su programa ArchiCAD, reconocido como el
primer software de CAD para ordenador capaz de crear tanto dibujos en 2D co-
mo en 3D, Autodesk comenzé a utilizar el concepto BIM desde 2002 cuando
compré la compania texana Revit Technology Corporation, mientras que otros
reclaman que fue el profesor Charles M. Eastman, del Georgia Tech Institute of
Technology, el primero en difundir el concepto de BIM, a principios de los seten-
ta. Sin embargo, parece haber un consenso generalizado acerca de que Jerry
Laiserin fue quien lo popularizé como un término comun para la representacion
digital de procesos de construccion, con el objetivo de intercambiar e interope-
racionalizar informacién en formato digital. Esta capacidad hoy es ofrecida por
diferentes proveedores tecnolégicos como: Bocad, Tekla, Nemetschek, Sigma
Design, Autodesk, Stru Cad de Ace Cad Software, Bentley Systems, AVEVA So-
lutions, Graphisoft, ACCA Software, sds/2 por Design Data, CAD Details, Dlubal
Software, entre otros.

Por otra parte, el concepto de BIM, en el area de la arquitectura y la construccion,
presenta varias opciones en cuanto a plataformas y software para su implemen-
tacion.

2.3. Implantacién del modelo BIM en Espana

El uso de BIM esta suponiendo una verdadera revolucion tecnoldgica.

El organismo que esta liderando la implantacion del BIM en Espana es El Minis-
terio de transportes, movilidad y agenda urbana con la ayuda de la Subsecretaria
de Fomento.

Para dicha implantacion se esta promocionando la iniciativa es.BIM que consiste
en facilitar e informar sobre los procesos de la implantacion del BIM en nuestro
pais. Desde esta web se informa de la creacidén de grupos de trabajo con los
siguientes objetivos: [7]

» Establecer una estrategia para alcanzar un grado de madurez, que se ira
incrementado de forma progresiva, evitando asi cambios bruscos en el sec-
tor.

= Promover el uso del BIM en el ambito profesional y docente.

» Posicionar a Espana como referente a nivel mundial en el uso de BIM.

3
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» Representar a Espana en los distintos foros internacionales.
= Promover la innovacion en el sector de las infraestructuras.

» Analisis de las mejores practicas llevada a cabo por las iniciativas interna-
cionales mas exitosas.

» FEstablecer una hoja de ruta y el calendario de implantacion.

Desde el pasado 18 de diciembre de 2018, todos los proyectos de edificacion (de
mas de dos millones de euros) con financiacion publica debera estar implemen-
tados en BIM.

La hoja de ruta de la implantaciéon en Espana, marcado por El Ministerio de Fo-
mento, es la siguiente:

= 12 de Marzo de 2018: uso recomendado del BIM en licitaciones publicas
= 12 de Diciembre de 2018: uso obligatorio del BIM en licitaciones publicas

= 26 de Julio de 2019: uso obligatorio del BIM para licitaciones publicas de
infraestructuras

2.4. Niveles en el BIM

Los niveles de BIM se trata de una sencilla escala creada por el gobierno de
Reino Unido que permite conocer rapidamente en qué fase estamos con respec-
to al uso del BIM en nuestros proyectos [9], [10].

Dicha escala viene dividida en cuatro niveles, el 0, 1, 2, 3:

= Nivel 0: equivale a una ausencia de colaboracion. Solo se usa el disefo de
CAD en 2D. Se trabaja con impresion en papel, en formatos digitales o una
combinacion de ambas.

= Nivel 1: Implica una mezcla del trabajo en 3D para la concepcidn del pro-
yecto y 2D para el desarrollo de la documentacion técnica.

= Nivel 2: este nivel es donde la colaboracién se convierte en el principal
factor. Todas las partes trabajan sobre su propio modelo 3D pero comparten
informacion en el mismo formato lo cual permite la creacion de un flujo de
trabajo colaborativo.

= Nivel 3: implica el maximo grado de colaboracion. Se basa en el trabajo
sobre un Unico modelo que es compartido entre todos los participantes.
Todas las partes pueden acceder y modificar el mismo modelo.

4
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Para que este tipo de colaboracion sea posible es necesario trabaja con solucio-
nes de Software que permitan un trabajo simultaneo sobre el modelo comun.

Level0

2D

Levell Level2 Level3

IDM 1
IFC

Lifecycle Management \

AVANTI
BS 1192:2007

CAD

Drawings, lines arcs text etc

User Guides CP (G Avanti, BSI

ISO BIM
©2008/10 Bew - Richards

Models, objects, collaboration Integrated, Interoperable Data

Figura 1: Niveles BIM

Fuentes: ESPACIOBIM es.BIM. Madurez en entorno BIM: Level 0/1/2/3 [9]

2.5.

Niveles de Desarrollo (LOD)

Las siglas LOD corresponden a las iniciales “Level lof Development” o “Nivel

de desarrollo”

Se podria definir LOD como una escala que informa del nivel de desarrollo o
madurez de la informacién de un elemento del modelo.

Es conveniente también aclarar que LOD no se refiere a la totalidad del pro-
yecto ni tampoco tiene vinculacion con la fase de desarrollo o construccion.

Todos los niveles estan determinados por requerimientos del contenido del ele-

mento.

Los diferentes LOD existentes son los que se muestran y explican a continua-

cion [11], [12]:

= LOD 100: Es el nivel mas basico en el que se enumeran los elementos

conceptuales del proyecto.

Se trata de un nivel de aspecto fisico, propuesta visual o de disefo concep-

tual
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= LOD 200: En este nivel se define graficamente el elemento, especificando
aproximadamente informacion dimensional parametrizada

= LOD 300: En este nivel se define graficamente el elemento, especificando
de forma precisa sus dimensiones geométricas y también incluye funciones
determinadas

= LOD 350: Este nivel es equivalente al nivel LOD 300 pero este a su vez
incluye la deteccién de interferencias entre distintos elementos.

Habitualmente, modifica la totalidad del proyecto respecto a LOD 300 segun
criterios definidos en los que suele ser prioritario el respeto a la estructura
frente a instalaciones, y estas frente a arquitectura.

= LOD 400: En este nivel los elementos cuentan con una definicion geométri-
camente en detalle, con la informacion de un LOD 300 mas los parametros
de un modelo concreto, fabricante, coste, etc.

= LOD 500: En este nivel el modelo es una réplica de gran fidelidad a la
edificacion ya construida.

Q

LOD100 L0D20 LoD 300

Figura 2: LOD

Fuentes: eadic Formacion y consultoria. LOD. Level of development: Nivel de

desarrollo [2]

2.6. Ventajas e inconvenientes en el diseno con la tecnologia
BIM

Como sucede con todo, la utilizacion de cualquier programa conlleva, una se-
rie de ventajas e inconvenientes. En el caso de la utilizacion de la metodologia
BIM, la lista de ventajas como veremos a continuacion es mayor que la de incon-
venientes [13].
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2.6.1. Ventajas de la tecnologia BIM

La tecnologia BIM ofrece multiples ventajas frente a los sistemas tradiciona-
les:

= Trabajo multidisciplinar y colaborativo: facilidad para trabajar en equipo y de
manera multidisciplinar, favoreciendo asi, los trabajos y los proyectos con
diferentes miembros y diferenciando bien las tares, los agentes implicados
y los elementos que hay que realizar sobre el proyecto en si.

= Ahorro de tiempo y costes: Al poder modelar una obra o una construc-
cion de forma digital y controlarla desde un programa de software, ahorras
mucho tiempo, y este tiempo como hemos comentado antes es dinero y
agilidad y rapidez.

También ya que esta metodologia puede estimar presupuestos, ya sea a
nivel global o de cada una de las etapas que lo componen, favorece el
ajuste y la optimizacion de los cotes.

» Reduccién de errores: nos permite comprobar las interferencias y los pasos
realizados sobre la obra, para comprobar también errores, siendo conscien-
tes en todo momento de la marcha del proyecto, si algo no va bien, si existe
algun problema, o alguna circunstancia que pueda dificultar el proyecto.

= Cubre toda la vida del edificio: la posibilidad de introducir informacién per-
mite hacer un mejor seguimiento de la vida del edificio durante su explota-
cidon. Hasta el punto de si es necesario demolerlo, gracias a los datos que
tenemos se puede saber cual es la mejor manera de realizarlo.

= Combinacién de herramientas informaticas: gracias a la utilizaciéon de otras
herramientas informaticas, como por ejemplo herramientas de calculo, ges-
tores de modelo, etc. Mejoran los resultados y se disminuyen los riegos.

= Conocer el impacto energético: BIM nos permite conocer el impacto energeéti-
co de cada uno de los materiales que lo componen. De este modo, se
podran crear edificios inteligentes cada vez mas integrados en el entorno,
sostenibles y eficientes.

= Integracion del 2D y 3D: BIM integra ambas dimensiones interconectadas
entre si, mejorando asi la visidn del proyecto global y evitando posibles
errores.
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2.6.2. Inconvenientes de la tecnologia BIM

= Necesidad de aprendizaje y formacion que requiere para los estudiantes
y para los trabajadores. Este requisito formativo es una desventaja porque
no todo el mercado esta preparado para adoptar BIM y herramientas como
Autodesk Revit que hacen uso de esta plataforma y este sistema.

= Coste: Aunque la empresa este convencida de las ventajas que conllevaria
la utilizacion de esta metodologia no todas pueden afrontar el desembolso
que este supone.

Como podemos observar las limitaciones que encontramos para la utilizacién de
esta tecnologia, son mucho menos extensas que las ventajas que hemos citado
en el apartado anterior.

2.7. Software que intervienen en la metodologia BIM

Primero se van a comentar los programas que se pueden utilizar para el mo-
delado BIM, entre ellos podemos encontrar el ArchiCAD (Graphisoft) este es un
Software de CAD completo, especifico de arquitectura, interiorismo y construc-
cién que trabaja bajo el concepto de Edificio VirtualTM el cual le permite disenar
su edificio en vez de dibujarlo, por otro lado también se puede encontrar el Soft-
ware Revit (Autodesk), este es un software de modelado BIM, este sistema se
utiliza en arquitectura e ingenieria para facilitar y agilizar las tareas de diserno de
proyecto y los procesos de trabajo, este el Software que se va a utilizar en este
proyecto. El siguiente Software que se puede utilizar para el modelado BIM es
Allplan (Nemetschek) es un software BIM de diseno asistido por computadora
2D/3D paramétrico para arquitectura e ingenieria, continuamos con el software
Aecosim (Bentley Systems) es la aplicacion de disefio multidisciplinar que per-
mite a los disenadores explorar alternativas de disefio y entregar proyectos de
construccion innovadores mas rapidamente a través de sus avances BIM. Vec-
torworks (Nemetschek)es un software CAD y BIM, que permite el modelado en
2D y 3D, la gestion de la produccion y las capacidades de presentacion en todas
las fases del proceso de la construccion. Y por ultimo dentro del modelado BIM
se encuentra Edificius (ACCA Software)es un software BIM gratuito a la altura de
cualquiera de los programas que lideran el mercado como Revit, Archicad, All-
plan, AutoCAD o Vectorworks.Cuenta con todas las funcionalidades de este tipo
de herramientas y con una interfaz muy intuitiva.

A continuacion se van a comentar los software visores de BIM, en este grupo
se tiene BIM Collab Zoom es un rastreador de problemas robusto y facil de usar
en la nube dedicado a BIM. Los problemas en BlMcollab estan directamente
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asociados con posiciones y objetos en su modelo que pueden ser a través de
los navegadores o directamente desde su aplicacion BIM, también forma parte
de este grupo BIMx (Graphisoft) es una tecnologia Unica para una navegacion
integrada dentro del proyecto de construccion en 2D y 3D. BIMx ayud6 a cerrar
la brecha entre el estudio de diseno y el emplazamiento de la obra. Otro software
mas de este grupo es Solibri Model Viewer es un software que permite abrir y
visualizar todos los archivos IFC y editados con Solibri Model Checker. Se con-
tinua con el software A360 (Autodesk) es una herramienta de colaboracién que
ayuda a los ingenieros y disefadores a ver, compartir, revisar y buscar archivos
de proyectos y disefios 2D y 3D en un espacio de trabajo centralizado. También
se encuentra dentro de este grupo DALUX BIM Viewer, otro software a desta-
car es BIMSYNC es una plataforma de colaboracion y gestion de proyectos que
utiliza BIM abierto. Bimsync permite la colaboracion entre todos los actores de
un proyecto de construccion para una mayor eficiencia y una reduccién de cos-
tes e impacto energético. BIM Vision es un visualizador gratuito de modelos IFC.
Permite visualizar los modelos procedentes de sistemas CAD tales como Reuvit,
ArchiCAD, Graitec, DDS-CAD, Tekla, VectorWorks, Bentley y otros, sin la nece-
sidad de comprar una licencia comercial de estos sistemas. Y por ultimo cabe
destacar dentro de este grupo el software BlMkeeper.

El siguiente grupo que conforma los software que intervienen en la metodologia
BIM es el grupo de Planificacion de obra o 4D aqui se encuntran software como
Naviswork (Autodesk) permite a los usuarios abrir y combinar los modelos 3D,
navegar por ellos en tiempo real y revisar el modelo utilizando un conjunto de
herramientas que incluye comentarios, redlining, punto de vista, y mediciones.
Una amplia posibilidad de complementos o plugins mejora el paquete anadiendo
deteccion de interferencias, simulacion de tiempo 4D, renderizado fotorealistico.
El siguiente software que se incluye dentro de este grupo es SYNCHRO, SYM-
CHRO es un software de gestion de proyectos que incluye toda la funcionalidad
para planificar y controlar la ejecucion de la obra. TCQI, es un software para
construccion virtual, del proceso constructivo, basada en la metodologia TCQ y
las aportaciones de sus usuarios, que incluye 12 médulos para la Gestion Co-
laborativa e Integral de Proyectos y Obras durante TODO su ciclo de vida, asi
como las mejoras y ventajas de las TIC. Por ultimo en este grupo se encuentra el
software Project (Microsoft)es una aplicacion de software vendida por Microsoft
que proporciona herramientas de administracion de proyectos para administrar
proyectos.

Continuamos con el grupo de medicidn y presupuesto o 5D, este esta formado
por el software Arquimedes (CYPE) es la herramienta mas completa para medi-
ciones, presupuestos, certificaciones, pliegos de condiciones; y manual de uso
y mantenimiento del edificio. Otro software a destacar en este grupo es Presto-
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Cost it, genera automaticamente todo el paquete de informacion necesario para
ofertar un proyecto realizado con Revit, incluyendo las especificaciones, las uni-
dades de obra con sus mediciones estructuradas en la EDT del proyecto, los
planos e incluso un modelo IFC, y por ultimo Gest.MidePlan (Arktec) realiza la
medicion automatica de proyectos, ya sea tanto a partir de planos en formato
vectorial DWG y DXF, o 'raster’ JPG o BMP, como a partir del modelo BIM en
formato IFC.

El siguiente grupo de softwares a destacar es gestion ambiental y eficiencia
energética o 6D, en el se encuentra el software EcoDesigner (Graphisoft) es una
herramienta de evaluaciéon energética para arquitectos, un software complemen-
tario para ArchiCAD , la aplicacién BIM de Graphisoft , que tiene como obijetivo
proporcionar informacién sobre el rendimiento energético de un edificio en las
primeras fases de diseno, dando a los arquitectos una rapida retroalimentacion
sobre la eficiencia energética y la sostenibilidad de ciertas alternativas de diseno.
Otro mas es Green Building Studio (Autodesk) es un servicio flexible basado en
la nube que le permite ejecutar simulaciones de rendimiento de edificios para
optimizar la eficiencia energética y trabajar hacia la neutralidad de carbono en
una etapa mas temprana del proceso de diseno. Finalmente, también hay que
destacar el software CYPETHERM HE es una aplicacién concebida para la justi-
ficacion normativa de CTE DB HE 1 mediante el calculo de la demanda energéti-
ca de calefaccion y refrigeracion, basado en el método horario simplificado de
UNE-EN ISO 13790.

Otro grupo en el que también se dividen los software que intervienen en la meto-
dologia BIM es el grupo de Facility Management o 7D, en este grupo tenemos el
software Maximo (IBM) es un software de gestidon de activos empresariales, este
grupo también cuenta con el software ARCHIBUS es una plataforma del Sistema
Integrado de Gestidn del Lugar de Trabajo.

Continuamos con otro grupo de software, este grupo es el de Diseno de Ins-
talaciones, en el se encuentra el software CYPECAD MEP s un programa para el
diseno y dimensionamiento de la envolvente, la distribucion, y las instalaciones
del edificio sobre un modelo 3D integrado con los distintos elementos del edificio
y DDS CAD disena, calcula y genera la documentacion de instalaciones a un
nivel de calidad excepcional.

Finalmente el ultimo grupo de software es el de Disefio de Estructuras, que es-
ta compuesto por el software Tricalc permite la definicion y calculo de muros de
contencion en el mismo programa, utilizando todas sus prestaciones en la entra-
da y salida de resultados, sin necesidad de utilizar programas independientes o
no integrados, y el software Tekla Structures es un programa de disefo asistido
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por computadora y fabricacién asistida por computadora en 3D para el diseno,
detallado, despiece, fabricacion y montaje de todo tipo de estructuras para la
construccion.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Ubicacién

La parcela se encuentra en el municipio de Arjonilla, provincia de Jaén, con
coordenadas geograficas 37°58°03.1"N 4°06°18.7”W. La parcela propuesta para
la construccion de las instalaciones se ubica en el poligono 7, parcela 98, Can-
tareria, Arjonilla (Jaén) (fig. 3).

A continuacion, en las figuras 4 y 5 se muestra donde se localiza la parcela
respecto a la localidad. La primera imagen nos muestra una vista mas general
de la ubicacion, y la segunda imagen, nos muestra una vista mas cercana.

La figura 6 muestra la ubicacion real de la parcela en una vista satélite.

La figura 8 muestra la via de acceso mas sencilla a la pacerla. Esta via de acceso
sirve también para el acceso de toda la maquinaria de obra necesaria para llevar
a cabo la construccion de las edificaciones, ya que la parcela como se puede
observar, da directamente a la A-6176. La opcion mas cémoda para acceder a la
ubicacién es a través de la A-6176.

11
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Figura 3: Datos catastrales de la parcela

Fuente: Sede Electrénica del catastro [17]
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°Caﬂ0najes Arjonilla S.L

9 OLEOTURISMO -
GARCIA MORON

Calle Molinos

A-B176

Figura 4: Situacion de la parcela con referencias geograficas. Vista general

Fuente: Google Maps [18]
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Figura 5: Situacion de la parcela con referencias geograficas. Vista mas cercana

Fuente: Google Maps [18]
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Figura 6: Situacion de la parcela con referencias locales

Fuente: Google Maps [18]

104

Figura 7: Parcelas colindantes

Fuente: Sede electrénica del catastro [17]
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8Arionil|a
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Figura 8: Acceso a la parcela

Fuente: Google Maps [18]

3.2. Justificacion urbanistica

Para determinar las restricciones impuestas por el Ayuntamiento de Arjonilla
para construcciones de nueva planta, se tiene que tener en cuenta el planea-
miento general municipal aprobado.

Para saber en que basarnos y si la edificacion que se va a llevar a cabo y donde
se va a llevar a cabo es correcta.

Por ello se ha utilizado la web de “Conserjeria de medio ambiente y ordena-
cion del territorio” [26]

Como se puede observar en el plano [24] la ubicacion de la parcela, segun la
leyenda que se ecuentra a la derecha del plano, pertenece a suelo urbanizable
(La parcela se encuentra mas o menos donde esta redondeado (fig. 9)). Para
ver si la construccion que se va a llevar a cabo es compatible con las normas
urbanisticas que se dictan, para la ubicacién de la parcela. Se tiene que tener en
cuenta que la edificacion es de uso industrial, también que se va llevar a cabo
una obra de nueva planta.

15



Modelado BIM para el proyecto
Marta Herndndez Cledera de una almazara en Arjonilla (Jaén)

Figura 9: Clasificacién suelo

Fuente: “Consejeria de medio ambiente y ordenacion del territorio” [24]

Una vez que se tienen claras las caracteristicas del tipo de edificacion. Se conti-
nua comparando las edificaciones que se quieren llevar a cabo con lo que dicta
las normas urbanisticas de la localidad, esta comparativa se muestra en la tabla
1,y en los siguientes articulos [25]

PGOU OFICINAS | BODEGA | NAVE CERRADA | NAVE ABIERTA
Parcela minima: 250 m? Parcela: 33.554 m?
Max 2 plantas 2 plantas 1 planta 1 planta 1 planta
Altura<15m 9,7292 m 9,803 m 8,8574 m 13,3994 m

Tabla 1: Tabla justificativa del cumplimiento de las normas urbanisticas
Articulo 8.4.2 Agregacion de parcelas: No se limita la agregacion de parcelas. En
el caso que se va a llevar a cabo solo se va a utilizar una parcela

Articulo 8.4.3 Segregacion de parcelas: Se puede dividir una parcela mayor en
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una o varias menores, siempre que todas y cada una de las resultante cumplan
las condiciones de la unidad minima edificatoria o parcela minima edificable. En
este caso la parcela no se va a dividir en mas parcelas de menos tamano.

Articulo 8.4.6 Sotanos y semisdtanos: No se permitira sotanos ni semisotanos,
salvo cuando se destinen exclusivamente a aparcamientos o por las caracteristi-
cas de la industria sean absolutamente necesarios para su normal funcionamien-
to, no pudiendo en ningun caso destinarse a lugar de trabajo. Este caso, una de
las construcciones conlleva un so6tano, pero este sétano es necesario para este
tipo de industria lo necesita para su funcionamiento, en este caso para la re-
cepcidn y peso de la aceituna. En las demas construcciones no se tiene ninguin
s6tano ni semisétano.

Articulo 8.4.7 Ocupacion del suelo: Con caracter general la ocupacion maxima
de la parcela sera del cien por cien sobre la superficie neta de la misma. Esta
caracteristica también se cumple puesto se va a utilizar la parcela al completo.

3.3. Necesidades

El proyecto a desarrollar, es una Almazara completa con todas sus partes,
una nave para llevar a cabo la elaboracién del producto, una bodega para su al-
macenamiento y unas oficinas para temas administrativos.

Se debe de tener en cuenta que se va a necesitar un espacio amplio, sobre todo
para la nave de la elaboracion puesto que esta va a albergar maquinaria de gran
tamano para poder llevar a cabo el proceso de elaboracién como son los pesos
de las aceitunas, las limpiadoras, tolvas, cintas transportadoras encargadas de
transladar el producto de una maquina a otra para poder seguir el proceso de
elaboracion, etc.

La parcela sobre la que vamos a edificar es de 33.554 m? segun sus caracteristi-
cas catastrales. Sabiendo esto el reparto de la superficie va ser el siguiente:

= (Oficinas: las oficinas van a contar con una superficie de 450 m2, dicho edifi-
cio va a albergar en la primera planta una pequena tienda, para el comercio
del aceite, un pequeno almacén, y una recepcion. En la segunda planta se
encuentran los despachos, una sala de reuniones y una sala de juntas, y
unos aseos.

= Bodega: esta va a tener una superficie de 2.000 m?, en ella se va a almace-
nar todo el aceite, en depositos, y dicha bodega va contar también con una
sale para el envasado.
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» Almazara: esta va a estar compuesta por dos naves. Por un lado, una nave
abierta que va a tener en torno a 1.495 m2, como se puede observar tiene
grandes dimensiones puesto que esta va a contar con maquinaria con gran-
des dimensiones como son las tolvas de acceso, maquinaria para limpieza
y lavado, pesadoras, tolvas de almacenamiento, y cintas transportadoras. Y
la Almazara también va a contar con una nave cerrada para el procesado
del aceite, y esta va a tener en torno a unos 900 m2, como se puede obser-
var su superficie también es bastante grande, aunque no tan grande como
la nave abierta, ya que en esta la maquinaria que se va a albergar es de
grandes dimensiones pero no tanto como la anterior, en ella la maquinaria
que hay que tener en cuenta son los trituradores de pasta de aceitunas,
batidora, extractores de centrifugos de jugo horizontal, vibradoras, y sepa-
radores centrifugo verticales.

Por lo tanto, las necesidades que vamos a tener que cubrir van a ser:

» Parcela lo suficientemente grande para poder llevar a cabo la construccion
de las tres edificaciones, y no solo la edificacion si no la actividad que se
va a llevar a cabo en ella, como la recepcién de tractores, plazas de apar-
camiento, tanto para clientes como para trabajadores

= | a via de acceso sea lo suficientemente amplio para mayor comodidad de
acceso para los vehiculos de grandes dimensiones, como en este caso los
tractores.

= Los suelos deben de ser estables y resistentes, especialmente en la bo-
dega y la almazara, puesto que aqui se va a albergar maquinaria de gran
tonelaje, y a parte de toda esta maquinaria debemos de tener en cuenta el
nuamero de trabajadores en cada una de las edificaciones.

3.4. Solucién Adoptada

Finalmente, la solucion adoptada ha sido llevar a cabo tres construcciones
destinadas a diferentes ambitos dentro del proceso de elaboracion y venta del
aceite.

Esas tres construcciones son:
> Oficinas: esta va a ser la de menores dimensiones, puesto que esta destina-
da a dos acciones principales, como son por un lado tema administrativos,

y, por otro lado, venta del aceite puesto que va a contar con una pequena
tienda para su venta
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> Bodega: es una de las construcciones que mayor superficie necesita puesto
que esta nave va a albergar depoésitos de grandes dimensiones para el
correcto almacenamiento del producto.

> Almazara: finalmente la tercera y Ultima construccion que se va a llevar a
cabo es la edificacién destinada a la produccion del aceite, esta es la que
mayor superficie necesita, puesto que va a estar compuesta por dos naves,
una nave cerrada y una nave exterior abierta, ambas unidas por unas cintas
que se utilizan para transporta el producto. Ambas naves tienen grandes
dimensiones ya que en ellas se van a encontrar maquinaria de grandes
dimensiones como ya se ha comentado en el apartado 3.3.

Las tres naves van a estar construidas con estructuras metalicas, ya que es el
tipo de estructura mas conveniente para el tipo de edificaciones. Hay que tener
en cuenta que los materiales, ya sean para fachadas, para techo, para suelo, etc,
deben de ser adecuado a la situacion, y al papel que van a desempenar en cada
una de las construcciones. Por ello, para la bodega y la fabrica de aceite se van
a utilizar materiales mas resistentes ya que el en ellas se va a albergar un tipo de
maquinaria mas pesada y de grandes dimensiones, por ello el suelo que se va a
utilizar tiene que ser muy resistente. Por otro lado el tipo de fachada que se va a
utilizar tanto en la bodega como en la nave cerrada de la almazara son fachadas
gue permitan el aislamiento del exterior para evitar que tanto la maquinaria como
el producto que se alberga en su interior se estropee.

El proyecto se ha decidido llevarlo a cabo en tres construcciones diferentes, ya
gue esto va a hacer que se facilite el trabajo. Se podria llevar a cabo en una sola
construccion pero resultaria mas costoso de manejar. Y al ser tres naves clara-
mente diferenciadas se ha considerado que la mejor opcioén era llevarlas a cabo
por separado.

En cuento a los exteriores de las naves, la bodega y la almazara no van a contar
con ningun tipo de elemento decorativo, para asi facilitar el acceso a ambas de
automoviles de grandes dimensiones como pueden ser tractores, 0 camiones,
pero si van a contar con iluminacion exterior. Sin embargo el exterior de la nave
de oficinas va a contar con un aparcamiento abierto, que va a tener un par de
aparcamientos para discapacitados. También va a contar con unas farolas para
alumbrar el exterior, unos contenedores y un vallado que delimita la superficie
gue comprende esta nave. También va a tener elementos decorativos como son
plantas y arboles.
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4. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el proyecto se ha utilizado el Software Autodesk Revit 2019
para el desarrollo del modelado. Se decidio trabajar con este Software, ya que
es un software de diseno inteligente de modelado BIM para arquitectura e inge-
nieria, que facilita las tareas de diseno de proyecto y los procesos de trabajo.
Para la redaccion del proyecto se ha utilizado Latex Texmaker, ya que es una
editor de texto orientado a la creacién de documentos, que permite una mejor
presentacion y realizacion de proyectos. Para todo esto, se ha utilizado un Hard-
ware MSI GS63 Stealth 8RE, es un ordenador de uso personal, cuyas principales
caracteristicas son: i7 de octava generacion, tarjeta grafica NVIDIA GeForce GTX
1060 y una memoria de DDR4-2400 y DDR4-2666, 2 slots, max 32 Gb.

Revit cuenta con varias plantillas de trabajo, como son la plantilla de construc-
cién, la arquitectonica, la estructural y la mecanica. Para el desarrollo del proyec-
to se ha trabajado con la plantilla estructural y arquitectonica.

Las familias son elementos en los que se estructura Revit: Todos los elemen-
tos que se anaden a los proyectos se crean con familias.

Bajo una determinada Categoria, cada Familia es creada a partir de una Planti-
lla de Familia con un conjunto de parametros que asocian cotas y dimensiones,
materiales y acabados, datos de identidad, visibilidad, etc.

Estas caracteristicas de Familia se duplican, por lo que es posible crear una
Familia que contenga Tipos, los cuales comparten caracteristicas pero se com-
portan de manera diferente. Si estos tipos se repiten en el Proyecto, comenzamos
a hablar de “Ejemplar” del tipo de familia [19].

Como se ha comentado en el apartado 3.4, se han llevado a cabo 3 naves por
separado, pero todas ellas han seguido un proceso de modelado similar como el
que se redacta a continuacion.

Primero se comenzo6 trabajando con la plantilla estructural, en la que definimos
unos elementos de referencia, como las rejillas y los niveles, que nos sirven para
delimitar las dimensiones de nuestra construccion, y unos elementos propios de
la estructura, como es la cimentacion, las vigas, los pilares, los arriostramientos,
etc.

Una vez terminado el modelo estructural, se pas6 al modelo arquitectdnico. En
este modelo se insertaron los elementos arquitectonicos tales como: muros ex-
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teriores, tabiques interiores, etc.

El nivel de detalle, fue en aumento, se fue anadiendo puertas, ventanas, ob-
jetos decorativos, etc. Por ultimo, se generd toda la documentaciéon basica del
proyecto.

5. CONFIGURACION DEL PROYECTO. RE-
JILLAS Y NIVELES

Antes de comenzar con el modelado del proyecto, se han introducido unos
unos conceptos previos en los cuales estan basados cualquier construccion que
se quiera llevar a cabo con el Software Revit.

El primer concepto a tener en cuenta son los niveles. Un Nivel es una herra-
mienta que se utiliza para definir la altura vertical o una planta dentro de una
construccion, esta herramienta va a ser la delimitante de la altura de la edifica-
cion. [20]

El segundo concepto a tener en cuenta son las rejillas. Las lineas de rejillas son
planos finitos, que se utilizan como referencia en el plano horizontal, y sirven para
delimitar la construccion. [21]

Los niveles son planos de referencia infinitos de manera horizontal, y las rejillas
son planos de referencia infinitos de manera vertical.

Los comandos de “Nivel” y “Rejilla”, se encuentran en la ficha “Arquitectura’,
dentro del grupo de “Referencia”, tal y como se muestra en la figura 10.
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Figura 10: Ubicacion comando “Nivel” y “Rejilla”

6. OFICINAS

6.1. Modelado Estructural

Para el modelado estructural se utiliz6 la plantilla estructural estandar de Re-
vit.

Se definieron los diferentes niveles estructurales con los que iba a contar la cons-
truccion. En este caso los separamos en 4 niveles diferentes.

= “Cimentacion” nivel mas bajo, se encuentra a -0,8 m, y aqui es donde se
implementan los distintos elementos que conforman la cimentacion de la
edificacion.

= “Planta baja” corresponde al nivel de la calle, en él se encuentra, una re-
cepcioén, un pequeno almacén, y una pequena tienda.

= “Primera planta” corresponde a la primera planta de la edificacion donde
se va a encontrar la zona de oficinas, sala de juntas y sala de reuniones.

» “Cornisa” aqui encontramos la cornisa. Es el nivel donde comienza la cor-

nisa

Una vez definido los niveles, se definieron las rejillas, que son los elementos que
van a delimitar la superficie de la construccién, estan enumerados del 1 al 6 para
las rejillas verticales, y de la A a la D para las rejillas horizontales, la distancia
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entre las rejillas verticales es de 6 m y la distancia entre las rejillas horizontales
es de 5 m lo que nos delimita una superficie total de 30x15 m2 (fig. 11,12, 13y
14).

+7.50 -Cornisa

+4.00 - Primera planta

+0.00 - Planta Baja

-0.80 - Cimentacién

Figura 11: Niveles Oficinas

| |
- T T T ! _____ ! | h
N
B N N R B B
R
o
S I s S R
| | | | | |
S TR SRR SO NN SO S
| |

Figura 12: Rejillas Oficinas
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Figura 13: Distancia entre rejillas horizontales. Oficinas

Figura 14: Distancia entre rejillas verticales. Oficinas
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6.1.1. Cimentacién

6.1.1.1. Pszlares

En el apartado anterior se ha introducido la idea del elemento de referencia
como son las rejillas, cuya funcion principal es delimitar la superficie de la edifica-
cion. Otra de sus funciones es facilitar la labor de la colocacion de los pilares. Se
ha colocado pilares en las intersecciones de las diferentes lineas de rejilla (fig.
15).

Figura 15: Distribucion de los pilares en la rejilla. Oficinas

En todos los lugares senalados se han colocado pilares HE300A. Para éste, la
base es el nivel “Cimentacion” (a cota -0,8 m), y su restriccion superior es el nivel
cornisa (cota +7,5 m).

Para insertar un pilar, se utiliza el comando “Pilar’, que se encuentra en la fi-
cha “Estructura”, como se indica en la siguiente figura 16.
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Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas

f;l’z ; (] Muro ~ [l Viga de celosia
Viga @ F] Tornapunta
;

¢ Suelo ~ ﬂ:ﬂ Sistema de vigas

T Estructura S

Figura 16: Comando “Pilar”

Como el pilar requerido no aparece, ha tenido que ser cargado, como ya ha ex-
plicado en el apartado anterior (Apartado. 8.1 Familias de Revit). “Editar tipo” —
“Cargar” — “Pilares estructurales” — “Acero” — “Especifico del espanol (EN)” —
“HEA - perfiles de ala ancha — pilar” — “HEA300” — “Aceptar”

Una vez cargado el pilar se procedié a su colocacion en las rejillas, quedando
un resultado como el que se muestra a continuacion (fig. 17,18y 77 ):

Figura 17: Colocacion de pilares en rejilla. Oficinas
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Figura 18: Vista pilares 3D. Oficinas

6.1.1.2. Zapatas

Lo primero que se hizo fue colocar las zapatas, que son elementos estructura-
les que permiten transmitir el peso de la construccidn que soportan las columnas,
muros de carga o pilares, mas el peso propio de ellos. El peso es soportado y
distribuido hasta abajo del suelo, que es donde se colocan las zapatas.

Las zapatas se han colocado como base en todos los pilares de la construc-
cién, para su insercion, se han seguido los siguientes pasos:

ficha “Estructura” — “Aislada” (fig. 19)
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Arquitectura Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar Masa

,_43 3 Muro ~ B Viga de celosia % J',El) 7
— [ riar B Tomapunta . y _
ar| Viga Conexidn 3 Muro Losa
o Suelo = D Sisterna de vigas N
ar - Estructura ¥ Coneyién = Cimentacion

Figura 19: Comando “Zapatas”

Hay varios tipos de zapatas, en este caso se ha utilizado el tipo de zapata
aislada. Son unas zapatas de hormigdén armado, y con unas dimensiones de
1500x1500x500 mm, para dichas dimensiones nos hemos basado en proyectos
de similares caracteristicas al nuestro.

No se ha encontrado la familia con las dimensiones requeridas, por lo que han
tenido que ser creadas con las dimensiones requeridas, a partir de modificar las
dimensiones de otra zapata de similares caracteristicas, que si nos proporciona
el Software por defecto. El resultado que se ha obtenido al insertar las zapatas
gue se han creado se muestra en las siguientes figuras (fig. 20 y 21).

|
|

Figura 20: Zapatas 2D. Oficinas.
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Figura 21: Zapatas 3D. Oficinas.

6.1.1.3. Vigas de atado

Las vigas riostras, de atado o de arriostramiento, son piezas o elementos
estructurales generalmente de hormigén armado o de cualquier elemento que
pueda resistir tracciones, que unen dos 0 mas cimientos o zapatas.

Las zapatas se unieron entre si mediante vigas de atado de hormigdn arma-
do, las dimensiones de estas vigas de atado son de 350x500 mm.

Para introducir la viga se hace desde el comando “Viga”, que se encuentra en
la ficha de “Estructura” (fig. 22).
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Arquitectura Acero  Sistemas
o

@ () Muro - B Viga de celosia
ir (

U Pilar H Tornapunta

N A Suelo ~ |::| Sistema de vigas

r- Estructura ]

Figura 22: Comando Viga.

Al igual que en el apartado anterior no existe ninguna familia con esas dimensio-
nes, por lo tanto, se procedié de la misma manera que en el apartado anterior,
para crear el elemento con las dimensiones requeridas.

Una vez ya colocadas todas las vigas de atado, el modelo ha quedado como
se muestra en las figuras 23 y 24.

Figura 23: Vigas de atado 2D. Oficinas.
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Figura 24: Vigas de atado 3D. Oficinas.

6.1.1.4. Diseno armadura, para elementos de hormigon armado

El hormigon armado es con el que sustentan los cimientos y pilares y es una
técnica de construccion que consiste en reforzar el hormigon con barras o mallas
de hierro corrugado. Es decir, se trata de un hormigoén reforzado interiormente
con armaduras metalicas para mejorar su resistencia a los esfuerzos de traccion.

6.1.1.4.1. Armadura en zapatas

El procedimiento es el siguiente:

1. En primer lugar, se cre6 una vista, para poder trabajar con ella, para crear
la seccidn, en la ficha “Vista”, se utiliza el comando “Seccion”, y se insertan
dos secciones en la zapata, una en el eje X y otra en el eje Y (fig. 25, 26).
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iento  Colabgrar Vista  Gestionar Complementos

I ; r-{ﬁ |®) Vistas de plano ~ E

L - gt

Alzado -~ =
Vista Llamada t 8
1 3D M =

Crear

Figura 25: Comando para crear seccion.

Figura 26: Secciones creadas en ambas dimensiones de la zapata.

2. Una vez creadas las secciones, se selecciond una de las vistas, y se paso a
trabajar en ella. Para comenzar a crear la armadura, primero se cre6 un re-
cubrimiento, para ello se utiliza el botdn “Recubrimiento”, que se encuentra
en la ficha “Estructura’.
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3. A continuacion, se definio cual es el recubrimiento que tendra la armadura
en la zapata. Atendiendo al documento EHE 08, apartado 37.2.4 de Recu-
brimientos, el espesor minimo para la zapata es de 40 mm, por lo que la
zapata va a contar con un espesor de 40 mm. Para crear el recubrimiento se
procedio de la siguiente manera: se pulsé el comando que tiene tres puntos
sefalados en la figura 27. Se abre el menu y se crea el recubrimiento con
las dimensiones deseadas.

EAG N Arquitechura Estrscturs  Adsro Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiento Colaborar Vista  Gestionar  Complen

| / |:_'| Mure = [ Viga de celosia 1, Lj‘—l' —3 il Area r"‘:, Lamina de mallazo
W A¥? = = E
j Pilar :] Tomapunta % Caming Becubrimiento
Modiducar Wiga ° - Coneadin Muro  Losa Armadura
|...: Sueln - |:| Sistemna de vigas & W Area de mallazo 80 Acoplador de armadura
Seleccionar Estructura » Consxidn = = Cimentacidn eTI0
T Edlitar recubmmisnio de arnadura: .ﬁ| B  Configuracian de recubrimiento:

Figura 27: Se crea el recubrimiento con el espesor requerido.

Una vez creado el recubrimiento, se inserté en el elemento deseado (fig.
28).

Figura 28: Recubrimiento en zapata.

4. A partir de aqui, ya se puede comenzar a disponer la armadura en la zapa-
ta. Para empezar a armar la zapata, se seleccion6 el comando “Armadura’,
dentro de la ficha de “Estructura” (fig.29).
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U_l r . B Area L\, Lamina de mallazo
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Muro Losa

W Area de mallazo €0 Acoplador de armadura

Refuerzo =

Figura 29: comando “Armadura”.

5. En este punto, se selecciona la forma de armadura requerida para esta
edificacion, y se puede comenzar a trabajar sobre las zapatas. En este
caso la forma seleccionada ha sido la forma “27” como muestra la figura

30.
30):

Figura 30: Armadura tipo “217.

6. El resultado obtenido se muestra en la figura 31
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Figura 31: Resultado armadura en una direccién. Oficinas.

7. De este mismo modo se trabaja en la otra direccion, y el resultado final
obtenido se muestra a continuacion (fig. 32, 33 y 34):

Figura 32: Resultado final armadura en dos direcciones en zapata 3D. Oficinas.
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Figura 33: Resultado final armadura en todas las zapatas 2D. Oficinas.

Figura 34: Resultado final armadura en todas las zapatas 3D. Oficinas

6.1.1.4.2. Armadura en viga de atado

El proceso de creacion de una armadura de una viga, sigue un proceso simi-
lar al que le aplica en la creacion de la armadura para la zapata. Se estructuran
los puntos de una manera similar a la seguida en la zapata.
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1. Se crea la vista en seccion de la viga. En este caso solo se crea solo una
vista (fig 35).

Figura 35: Vista de seccién creada

2. Una vez que se tiene la seccion vista, se utiliza esa vista, para poder traba-
jar sobre ella.

3. A continuacion, se define el espesor del recubrimiento, en este caso, el re-
cubrimiento también es de 40 mm. Esta vez, no hay que crear ningun recu-
brimiento, ya que podemos utilizar el creado anteriormente para la zapata.
Finalmente se aplica el recubrimiento a la viga (fig. 36).

Figura 36: Aplicacién del recubrimiento en la viga. Oficinas.

4. Al igual que en el apartado anterior, una vez que el recubrimiento esta
aplicado en la viga, se puede comenzar a aplicar la armadura.

5. Se inserta la armadura con la forma requerida, este caso la forma que se
ha tomado para la armadura es la forma “41”, se le ha anadido un “Gancho
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al inicio” y un “Gancho al final” ambos son del tipo “Estribo/Tirante — 180°”

(fig. 37).

Figura 37: Forma armadura para viga. Oficinas.

el resultado obtenido es (fig. 38, 39 y 40):

6. Finalmente,
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Figura 38: Resultado final viga armada. Oficinas.
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Figura 39: Resultado final vigas y zapatas armadas 2D. Oficinas.

Figura 40: Resultado final vigas y zapatas armadas 3D. Oficinas.

6.1.2. Vigas de atado para los pilares

Para comenzar, lo primero es definir qué tipo de viga se va a introducir en
nuestro proyecto. En ese proyecto se ha decidido poner una viga de la familia
IPN, ya que por la naturaleza de las tensiones a la que van a estar sometidos es-
tos elementos, es la solucién mas optima. Se va a tomar por similitud con otros
proyectos de similares caracteristicas, se va a considerar el perfil IPN 300.
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De nuevo hay que cargar la familia de vigas IPN, para ello procedemos de la
siguiente manera: “Insertar” — “Cargar familia” — “Armazon estructural” — “Ace-
ro” — “Especifico del espanol (EN)” — “IPN” — “secciones en | con alas conicas”
— “IPN300” — “Aceptar”.

Por ultimo, se procedié a colocar las vigas, se han ubicado en el nivel “Prime-
ra planta” y en el nivel de “Cornisa” (fig. 41).

Figura 41: Vigas de atado para pilares. Oficinas.

6.1.3. Cubierta

6.1.3.1. Vigas de celosia

Para la insercidon de la cubierta se comenz6 trabajando sobre el nivel “Corni-
sa”. Una vez en este nivel, se ha cargado el tipo de celosia que se coloco en la
edificacion. Para este proyecto, se ha tomado la celosia “Cercha Howe-6 pane-

”

les”.
La viga Howe es una estructura de celosia empleada para cubrir luces medias,
en ella las diagonales trabajan a la compresion y los montantes a la traccion.

También presentan una buena relacién peso-resistencia.

Pasos a seguir para la insercion de la cubierta: “Insertar” — “Cargar familia” —
“Vigas de celosia estructurales” — “Cercha Howe-6 paneles” — “Abrir’.
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Para insertar la viga de celosia, como ya hemos dicho antes, hemos de estar
nivel “Cornisa del proyecto, una vez ahi, pulsamos el comando “Viga de celosia”
y se procede a la colocacién de la celosia (fig. 42).

Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas

C‘{ () Muro ~ |8l Viga de celosia

| Pilar H Tornapunta

r Viga
¢ Suelo ~ [:| Sistema de vigas

T w Estructura u

Figura 42: Comando “viga de celosia”.

Una vez colocada cambiaremos sus caracteristicas, dandole a “Propiedades” —
“Editar tipo”.

Se abre el menu donde se pueden cambiar el tipo de viga que componen la
viga celosia, en este caso las vigas que constituyen la celosia han sido definidas
por la familia de vigas IPN200. Para ello, hay que tener cargada previamente la
familia de vigas que se desea colocar en la celosia.

También se puede cambiar la altura de la cumbrera, en este caso la cumbrera
tiene una altura de 1,8 m. Para cambiar ese valor al gusto, solo hay que insertar

la altura deseada en la casilla de “Altura de viga de celosia”.

Ya esta definida la celosia, y con las caracteristicas deseadas.
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Figura 43: Celosia insertada con las propiedades finales. Oficinas

Ahora se coloca las demas celosias necesarias, eso es muy sencillo, ya que

podemos hacerlo con el comando de “Copiar” — “Multiple” (fig. 44), con solo eso
podriamos insertar todas las celosias deseadas.

Sisternas  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamienta  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos

Maodificar | Vigas de celosia estructurales
|Recorte = [ B E I,J’_\_ E]ll- D!f cia oio . e [('T:j]
|cortar = ‘&m 9,3 T e = = 88 = - 55 o0
e - 2 & *$R 2 LEEE T Lo :
Geometria Modificar Vista Medir Crear Moda Modificar viga de celosia

[] Restringis \---.-.:.
W oM Bk

A4

Figura 44: Comando “Copiar”.

Finalmente, ya estan todas las celosias colocadas, quedara un resultado como
el que se muestra en la figura 45
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Figura 45: Resultado pérticos. Oficinas

6.1.3.2. Correas

Las correas, son un elemento constructivo sobre el que se apoya el panel,
o chapa, que ejercera de cerramiento de la construccion. Estas correas, unen
los diferentes porticos. Estas vigas se introducen, utilizando el comando “Vigas”
que se encuentra en el fichero “Estructuras”, se ha procedido de la siguiente
manera: primero se ha cargado la familia de vigas que se ha considerado la mas
adecuada, en este caso se ha utilizado UPN120, una vez cargada la familia, se
colocan en donde son requeridas, y cada una de ellas, se les ha dado un desfase
de base, en funcion del lugar en el que estan colocadas (fig. 46):
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1.8m

Figura 46: Esquema desfase de correas. Oficinas

Haciendo caso a la llustracién anterior, se puede saber el desfase de base que
va a tener cada viga segun su situacion dentro de la viga de celosia. Una vez
realizado esto, tenemos el resultado (fig. 47):

Figura 47: Colocacion final de correas. Oficinas
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6.1.3.3. Inserciéon de cubierta

Para terminar con este punto del proyecto, se ha insertado la cubierta. Para
su insercidn se va a utilizar el comando “Cubierta”, dentro de la ficha de “Arqui-
tectura” (fig. 48).

Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertan

Q [ Ventana

. Buerta @ Componente ~ = Techo
ar urg
- l) Pilar ~ [= Suelo -

ir - Construir

Figura 48: Comando “Cubierta”

Dentro de este comando, se encuentiran diferentes formas de realizar la cubierta,
en esta construccion se va a utilizar “Cubierta por perimetro”.

Para utilizar este comando, se debe estar en una vista de planta, ya que la cu-
bierta esta situada en la parte superior, lo conveniente es que se utilice la vista de
planta mas alta que se tenga, en nuestro caso, es el nivel de cornisa. Una vez en
la vista, ya se puede pasar a trabajar, para comenzar, se selecciona el perimetro
a cubrir por la cubierta, y ademas en este caso se le ha insertado voladizo de 0,5
m (fig. 49).
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Figura 49: Croquis cubierta en plano de planta. Oficinas

Pero el resultado de la insercion de esta cubierta quedaria un resultado de la
siguiente forma (fig. 50):
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Figura 50: Cubierta. Oficinas

En este caso, se requiere una cubierta a dos aguas, por lo que la cubierta ante-
rior no vale, y tampoco esta ajustada a los pérticos, para poner todo de la manera
correcta se va a proceder de la siguiente manera, se selecciona la cubierta, y se
selecciona “Editar perimetro”.

Una vez desplegado el nuevo menu, se ha de seleccionar los dos frontales, los
cuales no se quiere tener la cubierta, una vez que se selecciona el frontal, el
menu de propiedades que aparece te da la opcion de “Define la pendiente de la
cubierta”, para que este no defina pendiente habria que quitar el tick de la casilla
(fig. 51).
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Figura 51: Cubierta a dos aguas.

En el otro frontal que se quiere sin pendiente, se procede de la misma manera,
una vez que se han dejado ambos frontales sin pendiente, se pasa a definir la
pendiente de los otros dos lados restantes, para ello, al igual que para el otro
caso, se marca la parte del contorno del que se quiere definir pendiente, esta
vez el tick de la casilla “Define la pendiente de la cubierta” no se toca, en la
casilla que pone “Pendiente”, se pone el angulo deseado para esta cubierta, en
este caso como ya hemos dicho en el punto anterior, va a tener una pendiente

de 13.49° (fig. 52).
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Figura 52: Seleccion de los frontales restantes, para definir pendiente. Oficinas.

Para la cubierta se ha utilizado panel tipo sanwich de 30 cm. Una vez que cumple
todas estas caracteristicas, el resultado final es (fig. 53 y 54):
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Figura 53: Resultado final cubierta a dos aguas 1. Oficinas.
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Figura 54: resultado final cubierta a dos aguas 2. Oficinas.

6.1.4. Cruces de San Andrés o arriostramientos

Los arriostramientos se consideran habitualmente secundarios en las estruc-
turas, sin embargo, no conviene prescindir de ellos para que el comportamiento
del conjunto estructural sea el adecuado. La misién fundamental de los arriostra-
mientos, es absorber los empujes longitudinales provocados por el viento debido
a su presion sobre las paredes frontales, asi como las fuerzas de inercia longitu-
dinal provocadas por los puentes gria en su movimiento.

Las cruces de san Andrés, es el procedimiento mas clasico de arriostramien-
to.

Por lo que nuestra construccion se ha dotado de este tipo de arriostramiento,
para su colocacion, se ha utilizado el comando “Tornapunta” que se encuentra
en la ficha de “Estructura”, Para su colocacién se han seguido los siguientes pa-
Sos:

Primero se ha cargado la familia de vigas “Barra redonda”.

Ya que esta cargada la familia de vigas que se va a utilizar se procede a utilizar el
comando “Tornapunta”, para poder utilizarlo correctamente en la vista deseada,
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se debe ir a una de las vistas frontales, “Este” u “Oeste”, que en este caso son
las vistas perpendiculares a las que se desea trabajar, una vez en una de esas
vistas, se pulsa el boton “Tornapunta” (fig. 55).

Segmas  Insertar  Anctar  Analizar  Masayemplazamientc  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar

[E L’H’ = B # hrea Lta T AT
de malla

Conexion Muro losa  Asmadura b

-----

X i B0} i 3o

ditar tipo
Twe ]
a  Estructura  Acero  Sistemas

(J Muro ~ [ Viga de celosia
& suelo ~ [[[] Sistema de vigas

Estructura §

tico

2 adificie]

Figura 55: Preparacion para poder trabajar con el comando “Tornapunta”.

Una vez que pulsas el botén “Tornapunta”, se despliega un menu en el cual
puedes seleccionar el plano sobre el cual se quiere trabajar, se marca el plano
deseado, y se comienza a trabajar sobre él, colocando las vigas, en forma de
cruces de San Andrés.

Finalmente, el resultado de los arriostramientos en los laterales, es el que se
muestra en la siguiente figura 56:
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Figura 56: Resultado final cruces de San Andrés en los laterales. Oficinas.

Ahora, siguiendo el mismo procedimiento se ha definido los arriostramientos en
la cubierta, para trabajar con mayor comodidad, se ha ocultado en vista la cu-
bierta. En este caso cuando se procede a insertar los arriostramientos, se ha de
tener cuidado, ya que no se esta trabajando sobre un plano de planta, y tienen
que ir acorde con la altura a la que estan puestas las correas que forman la es-
tructura de la cubierta, para ello se le va dando la altura de inicio y final a la viga.

Con ayuda de esto, finalmente queda un resultado como el que se muestra a
continuacion (fig. 57 y 58):

Figura 57: Resultado final Cruces de San Andrés en la cubierta. Oficinas.
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Figura 58: Resultado final cruces de San Andrés vista 3D. Oficinas.

6.1.5. Escaleras

A continuacion, se procedio a la insercion de unas escaleras, que son las en-
cargadas de unir la primera planta con la segunda.

Para ello, se ha utilizado el comando “Escalera”, que se encuentra en la ficha
“Arquitectura’.

Lo primero para proceder a la insercion de las escaleras, es tener claro cual
va a ser su ubicacion dentro de la construccion, en este caso se han colocado
donde se muestra en la figura 59:
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Figura 59: Ubicacién escaleras. Oficinas.

Una vez que se tiene claro la ubicacion de la escalera, se procede a su insercion,
para ello hay que utilizar una vista de planta, debe ser la planta inferior, por
ejemplo, en este caso se ha utilizado la vista de planta baja. Una vez en esa
vista, ya si se puede pulsar el boton “Escalera”, el menl que se nos abre es muy
extenso, en este caso se va a utilizar para definir la escalera (fig. 60):

_ !
C@e o5 @
(-
s

E; Soporte
Componentes E

4

41

Figura 60: Tipo de escalera que se han insertado. Oficinas.

A continuacién, solo hay que comenzar a insertarlas de la forma que he mostrado
en la figura 59. El resultado final una vez colocadas es el que se muestra en las
figuras 61, 62 y 63
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Figura 61: Resultado final escaleras en planta. Oficinas.

Figura 62: Resultado final escaleras en vista Oeste. Oficinas.
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(L

Figura 63: Resultado final escaleras 3D. Oficinas.

Como la barandilla no es la deseada se procedié a cambiarla, para ello, se cargo
la familia de barandillas requeridas, una vez cargada, se selecciono6 la barandi-
lla, y en propiedades ha seleccionado la barandilla nueva que se ha cargado. Y
finalmente el resultado obtenido es el siguiente (fig. 64):
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Figura 64: Insercién de barandilla requerida para la construccién. Oficinas.

Tanto la escalera como la barandilla que se han insertado en la edificacion son
metalicas.

6.1.6. Ascensor

Para mejorar las condiciones de accesibilidad en las oficinas, se ha instalado
un ascensor.

Para la insercion de dicho ascensor en el proyecto, se ha tomado un ascensor
de internet, ya que no se encuentra ningun ascensor en la libreria del software,
se ha cargado la familia de dicho ascensor, y con el comando “Componentes” se
ha insertado que se puede encontrar en la ficha de “Arquitectura” (fig. 65).
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Figura 65: Comando “Componentes”.

El resultado final tras la instalacién del ascensor se puede observar en la figura
66y 67

Figura 66: Resultado instalacion ascensores. Oficinas.

29



Modelado BIM para el proyecto
Marta Herndndez Cledera de una almazara en Arjonilla (Jaén)

Figura 67: Resultado instalacion ascensores desde un punto de vista mas alejado.
Oficinas.

6.1.7. Suelo

La insercidn del suelo se ha realizado a través de la ficha “Arquitectura”, con
el comando “Suelo” (fig. 68)

Arquitectura ) Estructura  Acero  Sistemas  Insertal
. [3 ventana [# cubierta ~

Componente ~ [ Techo
ar Muro Puerta @ + @

Pilar ~

ar - Construir

Figura 68: Comando “Suelo”.

Una vez que seleccionamos “Suelo”, se observa que hay varios tipos, en este
caso se utilizé “Suelo: Arquitectonico”. En un principio el suelo que se insertd fue
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el que viene por defecto en el software, mas adelante se le insertara material
dependiendo de la estancia a la que corresponda el suelo.

Para que el software deje insertar el suelo se tiene que utilizar una vista de planta

del nivel en el que se quiere poner suelo. Para poner el suelo solo es necesario
hacer un boceto de la forma deseada (fig. 69):

_____________________ ___7 s

15.000C

Figura 69: Boceto suelo planta baja. Oficinas.

En el suelo de la primera planta no hay ninguna complicacion, pero en el suelo
de la segunda planta hubo que tener en cuenta las escaleras y el ascensor, por lo
que se tuvo que dejar el hueco, para que pueda pasar la escalera y el ascensor,
como se muestra en la figura 70:
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-

Figura 70: Boceto suelo primera planta. Oficinas.

Por lo tanto, el resultado final que ha quedado es como se muestra en la figura
71:

Figura 71: Resultado final inserciéon de suelo. Oficinas.
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6.1.8. Techo

Para la colocacion de los techos se ha utilizado el comando “Techo”, que se
encuentra en la ficha “Arquitectura” (fig. 72).

Arquitectura ) Estructura  Acero  Sistemas Insertal

@ [Z] Ventana [ Cubierta -
ar Muro | Puerta E] Componente '

y EJ Pilar ~ =5 Suelo ~

ar - Construir

Figura 72: Comando “Techo”

Para su insercion, al igual que con el suelo, se utilizd la vista de planta en la
gue se queria insertar en techo, y se procede de la misma manera, se realiza el
boceto de la forma que va a tener el techo, teniendo en cuenta detalles como la
escalera y el ascensor, por lo que los bocetos de ambos techos, planta baja, y
primera planta van a quedar como en las siguientes figuras 73 y 74:

=

Figura 73: Boceto techo planta baja. Oficinas.
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Figura 74: Boceto techo primera planta. Oficinas.

Al igual que con el suelo, en un principio el techo que se utilizo es el que viene
por defecto en el programa. Finalmente, el resultado obtenido ha sido el siguiente
(fig. 75).

Figura 75: Resultado final insercién de techos. Oficinas.
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6.1.9. Cambio de plantilla estructural a plantilla arquitecténica

Como ya se comentd al principio del proyecto, en el punto 7 “Metodologia”
se iba a empezar trabajando en la plantilla estructural, para poder trabajar mejor
con los componentes estructurales de la edificacion.

Una vez que ya se tiene todo lo relacionado con la estructura de la construc-
cion terminado, se pasa a trabajar en la plantilla de construccion, por lo que va
se ha tenido que realizar una migracion de la plantilla actual, la estructural, a la
plantilla en la que se desea trabajar ahora, la arquitectonica.

Para poder realizar dicha migracion, se van a seguir los siguientes pasos:
1. En primer lugar, se va a abrir un proyecto nuevo, pero a la hora de abrir se

tiene que marcar la opcion de plantilla arquitectonica (fig 76). “Archivo” —
“Nuevo” — “Proyecto” — “Plantilla arquitectonica” — “Aceptar”

REHG -QR-2- @ =2-/0A G- %

BI= A )
Croa un archive de Revit Archivo de plantilla
@ Flantilla arquitacténica B Bxaminar...
y
[ Ao ok 17
Crear nuevo
Fr—
E Guarda (@) Proyecto (O Plantilla de proyecto
Guard ‘ )
H - Aar > Cancelar Ayuda
— ]
E
L
] Impeim
G
a

Figura 76: Pasos a seguir para abrir proyecto en plantilla arquitecténica.

2. A continuacion, se seleccionan todos los elementos que componen el mo-
delo estructural. (fig. 77)
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Figura 77: Seleccién de todos los elementos que componen la construccién.

3) Se crea un grupo. Para crear dicho grupo desde la ficha de “Modificar’,
seleccionamos el comando “Crear grupo”, que viene definido con el icono

que se muestra en la figura 78

ista Gestionar Complementos (Modificar | Seleccién multiple
I [ @ ? ""I'El Guardar
4 I ." Filtro .

% Editar

Crear grupo

Crear Seleccion

Figura 78: comando “Crear grupo”.

En la ventana del navegador de proyectos, se puede verificar que el grupo
ha sido creado (fig. 79 ):
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Figura 79: Grupo creado.

El grupo contiene todos los elementos que constituyen la estructura

3. Una vez creado el grupo se le tiene que dar la capacidad de poder ser
vinculable. Con esto se quiere decir que se puedan exportar elementos y
propiedades. Para ello, se selecciona el modelo que se ha agrupado, y en
la ficha “Modificar”, se pulsa el comando “Vincular” (fig. 80 y 81)

Complementos  Modificar | Grupos de modelo

@ [« ’@)
Editar Desagrupafk|Vincular

grupo N/

e

Grupo

Figura 80: Comando “Vincular”.
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Figura 81: Vinculo creado.

4. Ya con el vinculo creado vamos al proyecto nuevo que se ha abierto con la
plantilla arquitectdnica, para importarlo a esta nueva plantilla, en el nuevo
proyecto se selecciona la pestana “Insertar”, y dentro de esta pestana se
utiliza el comando “Vincular Revit” (fig. 82).

quitectura  Estructura Acero  Sistemas .i
P & o

Vimcular
Rewit

incular Vincular Marcas de revision  Estampad
IFC CAD DWF y

Vincular

Figura 82: Comando “Vincular Revit”.

El modelo se insertara como un vinculo (fig. 83).
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Figura 83: Modelo insertado en la plantilla arquitecténica.Oficinas.

5. Aqui, a pesar de que la estructura esta en un archivo nuevo, sigue siendo
dependiente del archivo origina. Para hacerla totalmente independiente, se
tiene que generar un modelo en el nuevo proyecto a partir del vinculo. Para
ello, se utiliza el comando “Enlazar vinculo”, que se encuentra en la pestana
de “Modificar” (fig. 84).

L e ——————

Complementos  Modificar | Vinculos RVT

Figura 84: Comando “Enlazar vinculo”.

6. Por ultimo, para poder trabajar con los elementos, se tiene que deshacer
la agrupacion que se ha hecho anteriormente, para ello se selecciona el
grupo, y en la pestana “Modificar” se pulsa el comando “Desagrupar’, y ya
se podra trabajar con total normalidad con estos elementos. (fig. 85)
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Complementos  Modificar | Grupos de modelo

@ @ @

Editar Desagrupar Vincular
grupo
Grupo

Figura 85: Comando “Desagrupar”

Finalmente, el resultado obtenido es el siguiente (fig.86):

Figura 86: Resultado final migracion plantilla estructural a plantilla arquitectonica.
Oficinas

6.2. Modelado Arquitecténico
6.2.1. Muros exteriores

Se introdujeron todos los muros exteriores que conforman la construccion, se
comenzo por la parte frontal, vista oeste.
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6.2.1.1. Insercién muro cortina

Un muro cortina es un sistema de fachada autoportante, generalmente ligera
y acristalada, independiente de la estructura resistente del edificio.

Para insertar un muro cortina en el proyecto, se tiene que trabajar desde una
vista de planta, y se utiliza el comando de “Muro” — “Muro: Arquitectdnico” (fig.
87). En este comando se puede seleccionar el tipo de muro que se desea utilizar,
en este caso se ha utilizado “Muro cortina” — “simple” (fig. 88).

J’\rq:i)ﬂq{: Estructura Acero
L\!' ( E;] )IJ J_, Ventana

] Compaoner
Modificar uerta - J Componen

'\_'_/ ||;:|JI *

Seleccionar -

Propiedades \J Mura: estructural
rl\j Vig & L Mura par cara

Vista 30: {30} | Muro: barrido ita

Graficos
Mura: telar
Escala de vista 5 LG e

Figura 87: Seleccién Muro: Arquitecténico
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Figura 88: Muro cortina — simple

A continuacioén, se ha insertado este muro cortina donde se requeria, en este
caso se insertd donde se localiza la escalera. Este muro cortina va desde la
planta bajar hasta la cornisa, por lo que para comenzar a trabajar como ya hemos
dicho antes, hemos de estar en la vista de planta mas conveniente, en este caso
el muro cubre todo el ancho de la escalera (fig. 89).

b ——

Figura 89: Insercién muro cortina en las escaleras. Oficinas

Finalmente queda el siguiente resultado (fig. 90).
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Figura 90: Resultado final insercién muro cortina. Oficinas

Sin embargo, este no es el resultado final, puesto que se requeria dividir este
muro cortina en varios paneles, en este caso se dividié en 5 paneles de iguales
dimensiones. Para ello lo primero que hay que hacer es insertar una rejilla en
el muro cortina. Para insertar la rejilla utilizamos el comando “Rejilla de muro
cortina”, que se encuentra en la ficha de “Arquitectura”, de esta manera se podra
dividir el muro en tantos paneles como se deseen, con las dimensiones que se

quiera
| Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Mas
. E& Ventana [ cubierta - B) Sistema de muro cortina
- Compoenente = & Techo
[ pilar ~ 5 suelo - BB Montante

ar = Construir

Muro  Puerta
.

Figura 91: Localizaciéon comando Rejilla de muro cortina
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A continuacién, es necesario insertar un elemento sobre el cual descanse el muro
cortina. Este elemente es conocido como montante, para su insercion se utiliza el
comando “Montante”, que se encuentra también en la ficha “Arquitectura”, como
se muestra en la figura 92:

| Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Mas
t] Q Ventana [#¥ Cubierta = @ Sisterna de muro cortina
ar

Componente = ‘7 Techo Rejilla de murg comina
Muro  Puerta El m :
-

[0 Pilar = = Suelo - 1;_@

ar - Construir

Figura 92: Localizacién comando Montante

Su insercion es facil, para ello se selecciona la linea de rejilla. El resultado final
obtenido es el siguiente (fig. 93):

Figura 93: Resultado final muro cortina con montantes. Oficinas
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Gracias a la tecnologia BIM, nos senala una mejor alternativa de cara al proceso
de diseno tradicional. Como podemos ver en el proyecto se intercepta el muro
cortina con una viga. En este punto se puede eliminar la parte de viga hace in-
terferencia con el muro cortina para darle coherencia constructiva al proyecto.

Finalmente, el resultado queda como se muestra en la siguiente figura 94.

>l
i =
| | —
1 i
| - TR
i

‘—.

Figura 94: Eliminacién de parte de viga en muro cortina

6.2.1.2. Insercion muro de obra

El proceso es similar al de insertar un muro cortina, para insertar el muro de
obra también se utiliza el comando “Muro”, de la ficha de “Arquitectura”, también
se ha utilizado la opcién “Muro: Arquitectonico”, al igual que antes se trabaja tam-
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bién sobre una vista de planta y estos muros tendran sus propias restricciones
segun sea requerido.

A continuacién, se muestra un ejemplo del resultado de insercion de un muro
(fig. 95).

Figura 95: Inserciéon muro en de obra ejemplo. Oficinas

6.2.1.3. Definicion de muros exteriores

Se tuvo en cuenta el tipo de muro a insertar dependiendo a la estancia a la
que este pertenece. Por ejemplo en la tienda que se ubica en la planta baja se
ha insertado muro cortina para hacer la funcién de escaparate, sin embargo los
despachos que se ubican en la primera planta se va a utilizar muro de obra.

A continuacion, se muestra el resultado de la insercion de los muros en la edifi-
cacion (fig. 96 y 97).
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Figura 96: Insercion de muros 1. Oficinas

Figura 97: Insercién de muros 2. Oficinas
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6.2.2. Insercion de canalones

Una vez inserados todos los muros exteriores que componen la edificacion, se
ha dotado al edificio de canalones, con sus respectivas bajantes. Para insertar los
canalones se ha utilizado el comando “Cubierta”, se ha seleccionado la opcion
“Cubierta: Canalon”. El resultado que se obtiene se muestra en la figura 98:

Figura 98: Inserciéon Canalones. Oficinas

A continuacion, se insertaron las bajantes, para ello se utilizo la ficha “Sitemas”, y
dentro de esta ficha se utilizé el apartado de “Fontaneria y tuberias”, para poder
realizar la bajante se utilizaron los comandos de “Tuberia” y “Union de tuberia’.
El resultado que se obtuvo se muestra en las siguientes figuras 99 y 100:
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Figura 99: Insercién de bajantes. Vista frontal. Oficinas
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Figura 100: Insercién de bajantes. Vista lateral. Oficinas

6.2.3. Distribucién de espacios y mobilario

6.2.3.1. Distribucion planta baja

La planta baja, va a constar de una recepcion, una tienda de venta al por
menor de aceite de oliva, y finalmente un almacén para almacenar los productos
de la tienda. La propuesta de distribucion de dicha planta se muestra en la figura
101.
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Figura 101: Propuesta distribucién planta baja. Oficinas

Se ha dividido en habitaciones cada una de las plantas, a cada una de las ha-
bitaciones en las que se ha dividido las plantas se les asigno un tipo de suelo
diferente, dependiendo la utilidad que fuesen a tener. Para dividir en habitacio-
nes cada una de las plantas y asi poder poner un material para el suelo diferente
en cada una de ellas se ha utilizado el comando “Habitacion”, que se encuentra
en la ficha “Arquitectura”, este comando también permite conocer la superficie
de cada una de las habitaciones.

A continuacion, se muestra cémo quedo finalmente la distribuciéon de la planta
baja (fig. 102).
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Recepcién

Figura 102: Resultado distribucién planta baja. Vista de planta. Oficinas

a. TIENDA

La tienda tiene una superficie aproximadamente de 13x15 m, un total de
195 m2. La tienda constara de un mostrados para pagar, mesas y estan-
terias para exposicion de los productos.La fachada es un muro cortina, y
los muros interiores son muros basicos, tabique de 10 cm, consta también
de dos puertas, una de entrada, que se ha creado sobre el muro cortina,
y otra puerta en el interior que da paso al pasillo donde se encuentran las
escaleras y el ascensor, para poder acceder a el almacén. A esta habita-
cidn se le ha dotado de un suelo de madera-parquet. El resultado que se
obtiene de la distribucion de la tienda es el siguiente (fig. 103, 104 y 105)
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Figura 103: Distribucion mobiliario “Tienda” planta baja. Vista de planta. Oficinas.

Figura 104: Resultado final “Tienda” planta baja, en 3D. Oficinas.
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Figura 105: Resultado final “Tienda” planta baja, en 3D, vista de Oeste. Oficinas.

b. ALMACEN

El almacén, el cual solo consta de estanterias para poder almacenar el
producto, y mesas para empaquetar, trabajar, etc. Los muros interiores al
igual que los de la tienda, son muros basicos tabique de 10 cm, el suelo de
esta habitacion es suelo con pavimento flotante de 30 cm. También consta
de una puerta de acceso desde el pasillo. El resultado obtenido es (fig. 106

y 107):
LB
Almacén
102.23 m?
]

Figura 106: Distribucién mobiliario “Almacén” planta baja. Vista de planta. Ofici-
nas.
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Figura 107: Resultado final “Almacén” planta baja, en 3D. Oficinas.

c. RECEPCION

La planta baja consta de una recepcion, que incluye un mostrador, y una
pequena sale de espera que tiene unos sillones, y una mesa. Al igual que
las anteriores, los muros interiores son tabiques de 10 cm, sin embargo
el suelo del que se ha dotado a esta habitacion es un suelo de azulejo
ceramico, se ha insertado este suelo puesto que es bastante estético. Esta
habitacidn tiene dos puertas, una de entrada, que se ha realizado directa-
mente en el muro cortina, y otra abatible, que da acceso al pasillo donde se
encuentran las escaleras y el ascensor La distribucion del mobiliario queda
tal y como se muestra en la siguientes figuras 108, 109, 110y 111
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2

104.41 m?

Figura 108: Distribuciéon mobiliario “Recepcion” planta baja. Vista de planta. Ofi-
cinas.

Figura 109: Puerta de entrada “Recepcion” en muro cortina. Oficinas.
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Figura 110: Resultado final “Recepcion” planta baja, en 3D. Oficinas.

Figura 111: Resultado final “Recepcion” planta baja, en 3D. 2. Oficinas.

Finalmente, para concluir este punto, se muestra una vista general de cémo
ha quedado la planta baja en vista de planta (fig. 112).
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102.23 m

Ticnca

191.60 m

Figura 112: Resultado final, distribucién planta baja, en vista de planta. Oficinas.

6.2.3.2. Daistribucion primera planta

A continuacion, en este punto, se va a mostrar una propuesta de distribucion
para la primera planta de las oficinas. Esta planta, va a contar con varios despa-
chos, unos aseos, una sala de juntas, y una sala mas grande para reuniones.

La propuesta para esta distribucién, es la que se muestra en la siguiente figu-
ra113
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Oficina Cficina Escalera
Oficina Oficina
Oficina Oficina Sala de reuniones
Oficina Oficina
Sala de juntas E §
= ‘ =4 Ascensor

Figura 113: Propuesta distribucién primera planta. Oficinas.

Una vez que se sabe la distribucion deseada, se puede llevar a cabo en el soft-

ware, y quedo un resultado como el que se muestra a continuacion en la figura
114

10}
Despachol [Despachol
11.21 ] 11 42 ]
7]
[Despacho 11
11.66 m7 [Despachol
11.88 m]
2
Despachol 12}
11.66 M| [Despachol
11.88 m] 17
Salon de actos;
E
g 209.50 m'
Despachol [13]
11.66 M| [Despachof
11.88 m]
14
Pasillo|
76.81 m?
18}
==Sala d? reuniones| | S 161
52.54 m seo| seo|
7.09 m 7.09 m

Figura 114: Resultado distribucién primera planta. Vista de planta. Oficinas.

a. DESPACHOS

Se comienza con la distribucion del mobiliario dentro de las oficinas, las 8
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oficinas que forman este proyecto tienen unas dimensiones de aproxima-
damente 5x2,5 m un total de 12,5 m2.

El mobiliario que las compone, son el basico de oficinas, como son una
mesa, sillas, cajoneras para guardar papeles, ordenador, etc.

Cada despacho va a estar dividido por muros de obra que son tabiques
de 10 cm, sin embargo, los muros interiores que dan al pasillo son muros
cortina, con su correspondiente puerta de acceso en muro cortina. El suelo
que se ha insertado en los despachos es parquet.

También cabe destacar, que se van a incluir unas persianas, en todos los
despachos que tenga ventana, por comodidad del trabajador.

El resultado final de los despachos se muestra en las siguientes figuras
115,116, 117y 118

A N
[ | O Muros de obra
[
] If ] O Muros cortina

Figura 115: Distribucion muros en “Despachos”. Vista de planta. Oficinas.
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Figura 116: Exterior “Despachos”. Detalles ventanas y persianas. 3D. Oficinas.

Figura 117: Resultado final distribucién mobiliario “Despachos”. 3D. Oficinas.
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Figura 118: Resultado final distribucién mobiliario “Despachos”. 3D. Oficinas.

b. SALA DE REUNIONES
Esta sala cuenta con una dimension de aproximadamente 14x15 m, un to-
tal de 210 m?, se ha calculado estas dimensiones teniendo en cuenta, que
en esa sala pueda acceder en torno a unas 200 personas, en base a esto
y al Documento Basico de Seguridad en caso de Incendios, Seccién Sl 3,
Evacuacién de ocupantes, se sabe que para el uso de esta sale tiene que
tener por lo menos un metro cuadrado por persona.

Esta sala tiene solo un muro interior, que da al pasillo, este muro va a estar
constituido por un muro central que va a ser un muro cortina, donde se situa
la puerta de acceso a la sala, y otros dos muros que son muros de obra,
que al igual que los anteriores son muros tabique de 10 cm. Esta habitacion
también se ha dotado con suelo de parquet.

La sala de reuniones cuenta de un proyector, y una pantalla para proyectar,
una pizarra electronica, una mesa y unas sillas para quien vaya a dirigir la
reunion, por ultimo, también cuenta con 140 asientos, que se van a distri-
buir en filas de 10 de asientos cada una, estas se van a ubicar 8 filas en un
lado, y 6 en el otro, dejando entre medias un pasillo, y también otro pasillo
para poder pasar sin ningun tipo de obstaculo.

Finalmente, el resultado que se ha obtenido es el siguiente (fig. 119, 120 y
121):
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Figura 119: Distribucién mobiliario “Sala de reuniones”. Vista en planta.Oficinas.

Figura 120: Resultado final distribucién mobiliario “Sala de reuniones”. Vista Este.
Oficinas.
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Figura 121: Resultado final distribucién mobiliario “Sala de reuniones”. Vista Este.
Oficinas.

c. SALA DE JUNTAS
La Sala de juntas, consta de una dimension aproximada de 34 m?, esta sa-
la se va a utilizar para la realizacién de juntas exclusivamente del personal
de la almazara, por eso tiene una dimension bastante mas pequena que la
sala de reuniones.

En ella se incluye una mesa para las reuniones, con sus respectivas si-
llas, unos sillones para mayor comodidad, una pizarra electrénica, para la
exposicion de los temas que se quieran tratar, un proyector, y una fotoco-
piadora para utilizacién de todos los trabajadores.

Al igual que las oficinas, los muros interiores que dan al pasillo son mu-
ros cortina, sin embargo, los muros interiores que separan una estancia de
otra son tabiques de 10 cm. El suelo que se le ha insertado al igual que las
habitaciones anteriores de la misma planta es de parquet. También cuenta
con una puerta de acceso, que esta construida sobre el muro cortina.

El resultado obtenido de la distribucion de mobiliario, es el que se mues-
tra a continuacion (fig. 122, 123, 124 y 125):
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18
E

32.54 m?

Figura 122: Distribucion mobiliario “Sala de juntas”. Vista en planta. Oficinas.

Figura 123: Vista exterior de la “Sala de juntas”. Oficinas.
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Figura 124: Vista interior de la “Sala de juntas”. Oficinas.

Figura 125: Vista interior de la “Sala de juntas”. Oficinas.

d. ASECS

Por ultimo, el proyecto cuenta con dos aseos, los cuales tendran una dimen-
sién de 3x2,4 m, un total de 7,2 m?, este proyecto cuenta con dos banos,
uno para hombres y otro para mujeres, el de mujeres también cuenta con
elementos adaptados para personas con discapacidad.
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El bano para caballeros, consta de un urinario ademas del inodoro. Ambos
aseos estan constituidos, con un lavabo, un dispensador de jabén, dispen-
sador de servilletas para secarse las manos, papel higiénico, papelera y un
espejo.

Los muros interiores son tabiques de 10 cm. El suelo insertado en el bano
son azulejos blancos.

El resultado final de ambos aseos es muy similar, como se puede ver en
las siguientes figuras 126 y 127

Figura 126: Resultado final distribucion mobiliario de los “Aseos”. Vista de planta.
Oficinas.
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Figura 127: Distribucién mobiliario “Aseos”. 3D. Oficinas.

6.2.4. Luminaria

El horario de apertura de la almazara sera de 8:00 horas a 20:00 horas. Esto
implica que la actividad se va a llevar a cabo con luz natural, pero puede que
ocurran excepciones, algunos despachos no reciben la luz natural directamente,
por eso como apoyo se van a instalar fuentes de luz dentro del edificio, para per-
mitir la realizacion de la actividad con total normalidad.

Para ello se va a llevar a cabo la instalacion de tubos Leds, como apoyo en
los momentos en que la luz natural no sea la suficiente.

La propuesta de distribucion de los Leds, tanto en la planta baja como en la

primera planta, dentro de los despachos, aseos, etc. va a ser la siguiente (fig.
128 y 129):
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Fes=====x

Figura 128: Propuesta iluminacion planta baja. Oficinas.

S N o I

Figura 129: Propuesta iluminaciéon primera planta. Oficinas.
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7. BODEGA

7.1. Modelado Estructural

El proceso seguido en esta edificacion es similar al de las oficinas, se comien-
za utilizando la plantilla estructural del programa.

Dentro de esta plantilla, para comenzar se definieron los diferentes niveles es-
tructurales que componen la construccion. En este caso son 3 niveles diferentes.

= “Cimentacion’, es el nivel mas bajo, se localiza a -0,8 m, en este nivel es
donde se va a llevar a cabo todos los elementos que constituyen la cimen-
tacion de esta construccion.

» “Primera Planta’, es el siguiente nivel, corresponde al nivel de la calle. Es la
Unica planta que tiene esta edificacion, por lo que en esta planta es donde
se van a localizar los bidones en los que se van a almacenar el aceite.

m “Cubierta”, es el ultimo de los niveles, aqui se localizar el comienzo de la
cornisa

Para definir los niveles, como ya se ha hecho en la construccion anterior se utiliza
el comando “Nivel” que se encuentra en la ficha “Arquitectura” (fig. 130).

: Muro [fj‘lj E’_!ﬂ)
=

By Vertical - L
R Vertica ‘j:f Rejilla Definir ™

I Buhardilla [

eco Referencia Plano de trabaj

Figura 130: comando para definir niveles
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7.000 -Cubierta

0.000 -Frimera planta

-0.80 - Cimentscidn

Figura 131: Niveles bodega

Una vez definidos los niveles de la construccion, se continué insertando la
rejilla, para ello se ha utilizado una vista de planta, en nuestro caso se utiliza la
vista de planta de “Cimentacion”, el comando para insertar rejillas se localiza en
la ficha “Arquitectura”, y el comando se llama “Regjilla” (fig. 132).

: Muro
’“’52;3 Vertical
[~ Buhardilla

oo

Figura 132: Comando para definir rejillas

En este caso, la rejilla nos delimita una superficie de 80x25 m, un total de 2.000
m?2. Las rejillas dispuestas de forma horizontal han adoptado numeros del 1 al 6,
sin embargo, las rejillas dispuestas en vertical, han adoptado letras de la A a la
K.
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Figura 133: Rejillas bodega

La distancia entre las rejillas horizontales es de 5 m entre cada una, por otro lado,
la distancia entre las rejillas verticales es de 8 m, como bien podemos observar

en la siguiente figura:

N |
! ! |
S I S 4
! ! |
_._!. ______ _1 _______ | —. 4
! ! |
SRV FNPURIDURORE DURVPRVPR EPRVN NS IO
I I I
I | |
e
S SRR LI

&

Figura 134: Distancia entre rejillas verticales
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Figura 135: Distancia entre rejillas horizontales

7.1.1. Cimentacién

7.1.1.1. Psilares

Se ubicaron los pilares, estos se localizan en las intersecciones de las rejillas.

Como se puede observar en la figura anterior, estan sefaladas las posiciones
con dos colores, el rojo significa que ahi se va a definir un pilar simple, sin em-
bargo, el color azul significa, que por las dimensiones de la construccién necesita
de una junta de dilatacion.

Los pilares simples que se han utilizado son HEB300, esto familia se ha car-
gado igual que ya se ha visto anteriormente en las oficinas.

Esta construccién, necesita de la utilizacion de las juntas de dilatacion, ya que
una de las dimensiones es de 80 m, y por normativa, el CTE obliga a la colo-
cacion de una junta de dilatacién cada 40 m longitudinales de construccion. En
este caso al medir 80 m, se ha decidido definir la junta de dilatacion a 40 m del
frontal de la construccion.

La disposicion de la junta de dilatacion, ha consistido en la colocacién de dos

pilares HEB300 con una distancia de 5 cm desde los extremos de las alas. El
resultado conseguido es como se muestra en la figura 136.
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Figura 136: Junta de dilatacién. Bodega

Para finalizar, el resultado obtenido de la distribucién de los pilares es la que se
muestra a continuacion, en la figura 137.

Figura 137: Distribucion de pilares. Bodega

7.1.1.2. Zapatas
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Para insertar las zapatas, se utiliza el comando “Aisladas”, que se encuentra
en la ficha “Arquitectura”, al igual que para las oficinas, se tuvieron que crear las
zapatas con las dimensiones requeridas, puesto que no hay ninguna zapata con
las dimensiones deseadas.

Las zapatas localizadas en un pilar simple, tienen una dimensién de 1500x1500x500
mm, sin embargo, las zapatas localizadas en las juntas de dilatacion tienen una
dimensién de 2500x2000x500 mm, ambas zapatas van a ser de hormigén. En

la figura 138, 139 se muestran las zapatas ya creadas que se requiere en el
proyecto.

Propiedades de tipo X
re:

Familia: M_Zapata-Rectangular L Cargar...
Tipo: 1500 x 1500 x 500 b Duplicar...

Cambiar nombre...

Pardmetros de tipo

Parametro Valor | :| a
Cotas B
Anchura 1.5000
Longitud 1.5000

Grosor de cimentacion 0.5000

Datos de identidad

>
|

Figura 138: Zapatas para pilares simples. Bodega
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Propiedades de tipo X
I
Familia: M_Zapata-Rectangular v Cargar...
Tipo: 2500 x 2000 x 500 e Duplicar...
Cambiar nombre...

Parametros de tipo

Parametro Valor H &
Cotas A
Anchura 2.5000
Longitud 2.0000
Grosor de cimentacion 0.5000

Figura 139: Zapatas para juntas de dilatacién. Bodega

Finalmente, una vez definidas y ubicadas las zapatas, queda un resultado como
el que se muestra en las figuras 140 y 141

Figura 140: Definicién zapatas en la bodega. Vista de planta. Bodega
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Figura 141: Definicién zapatas en la bodega. Vista 3D. Bodega

7.1.1.3. Vigas de atado

Para insertar las vigas de atado se ha utilizado el comando “Viga”, que se
encuentra en la ficha “Estructura”, la viga que se ha utilizado es una viga de
hormigdn con una dimensién de 350x500 mm, como se puede observar, no hay
ninguna viga con esas dimensiones, por lo que se ha tenido que crear. El resul-
tado final de haber creado las vigas es el siguiente (fig. 142):
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Propiedades de tipo

Familia: Hormigon-Viga rectangular ~

Tipo: 350 x 500

Parametros de tipo

Cargar...

Duplicar...

Cambiar nombre...

Parametro Valor ‘ =‘
Estructura C
Forma de seccion :5in definir L
Cotas A
b 0.3500
h 0.5000
Datos de identidad R

>

Figura 142: Dimensiones vigas de atado. Bodega

fl

Una vez creadas las vigas con las dimensiones requeridas, se ubicaron en el
proyecto, para su ubicacion, se tiene que utilizar un plano de planta, en nuestro
caso, el plano de planta utilizado es el correspondiente a la cimentacion.

El resultado final se muestra en las figuras 143 y 144.
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Figura 144: Definicién de vigas de atado en la Bodega. Vista 3D. Bodega

7.1.1.4. Diseno armadura, para elementos de hormigon armado

Se ha procedido a la creacién de las armaduras, para las zapatas y las vigas
de atado

7.1.1.4.1. Armadura en zapatas

Se cred la armadura para las zapatas, para ello se siguieron los pasos que
explique en el apartado 6.1.1.4.1, en este caso, al igual que en el apartado citado
la forma de la armadura va a ser la “21”.

El resultado obtenido de la insercidén de la armadura en las zapatas es el mos-
trado en las siguientes figuras 145, 146y 147.
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Figura 145: Insercién armadura en las zapatas. Vista de planta. Bodega

Figura 146: Insercién armadura en las zapatas Bodega. Detalle. Bodega
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Figura 147: Insercion armadura en las zapatas Bodega. Vista 3D. Bodega

7.1.1.4.2. Armadura en viga de atado

Se inserta la armadura en las vigas de atado, en este caso los pasos segui-
dos han sido los mismos que ya se han explicado anteriormente en el apartado
6.1.1.4.2, al igual que en dicho apartado la forma de armadura que se ha utiliza-
do es la 417 a la que se le ha anadido un “Gancho al inicio” — Estribo/Tirante
— 1809 y también se ha anadido un “Gancho al final” — Estribo/Tirante - 1805
estas caracteristicas se pueden observar en la siguiente figura 148

Forma 41

magen de forma <Ninguno >

Gancho al inicio Estribo/Tirante - 180°.
Gancho al final Estribo/Tirante - 180°.
Modificaciones de re... Editar...

Figura 148: Propiedades armadura para vigas de atado. Bodega

El resultado que se obtiene de la insercion de la armadura en las vigas de atado
es el siguiente (fig.149).
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Figura 149: Insercion armadura en vigas de atado. Bodega

7.1.2. Vigas de atado para los pilares

Se definieron las vigas de atado para los pilares, primero se ha decidido que
viga de atado se va a introducir en el proyecto. En este caso se decidié que la
viga de atado va a pertenecer a la familia de vigas IPN, finalmente la viga que se
ha insertado concretamente es el perfil IPN300.

Para insertarlo hay que cargar la familia de vigas IPN. Una vez cargada, se pro-
cede a su insercidon, que en este caso se encuentra en el nivel cornisa.

A continuacion, en la figura 150, se muestra el resultado de la insercién de la
viga en el proyecto.
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Figura 150: Insercion viga de atado para pilares. Bodega

7.1.3. Cubierta

7.1.3.1. Vigas de celosia

Antes de insertar la cubierta, se han posicionado las vigas de celosia sobre
las que va a ir apoyada la cubierta.

Se ha insertado el tipo de celosia “Cercha Howe-6 paneles”. Para su insercion
hemos cargado la familia con los siguientes pasos: “Insertar” — “Cargar familia”
— “vigas de celosia estructurales” — “Celosia estructurales” — “Cercha Howe-6
paneles” — “Abrir”.

Una vez cargada, para poder insertarla se tiene que utilizar un plano de plan-
ta, por lo que, en nuestro caso, se ha utilizado la vista de planta del nivel cornisa.

Una vez en el nivel correspondiente, y utilizando el comando “Viga de celosia”
se ha procedido a la insercién de la celosia.

Finalmente, el resultado de la insercion de la celosia, se muestra en la figura
151.
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Figura 151: Insercién viga de celosia en Bodega. Vista frontal

Figura 152: Insercién viga de celosia en Bodega. Vista 3D.

A continuacion, se ha insertado las demas celosias que van a formar parte
de la cubierta de la construccion. Para ello se ha utilizado el comando “Copiar’,
que se encuentra en la ficha “Modificar”, como se muestra en la siguiente figura
153:
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Figura 153: Ubicacion comando “Copiar”

Para poder realizar esta accidn sin necesidad de tener que realizar esta ac-
cién varias veces, se utiliza la opcién de “Multiple”. (fig. 154)
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Figura 154: Comando multiple

El resultado final ha quedado como se muestra en la figura 155:
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Figura 155: Insercién vigas celosia en Bodega. 3D

7.1.3.2. Correas

Para terminar la estructura que va a sustentar la cubierta propiamente dicha,
se ha procedido a la insercién de las correas.

Primero se ha decidido qué familia de vigas se van a introducir, en este caso
la familia de vigas ha sido UPN, en concreto la UPN100, para su insercion se
ha a utilizado el comando “Viga” que ya lo conocemos de apartados anteriores,
en este caso se ha insertado en una vista de planta, en el nivel “Cornisa”. Para
definir el desfase que van tener las vigas en funcion de su localizacién, se va a
utilizar el mismo método que en el apartado 6.71.3.2, en este caso van a seguir el
siguiente esquema (fig.156):
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24 m

10.877,

125 m

Figura 156: Esquema para el desfase de las correas en Bodega

Por lo tanto, el resultado final de la insercion de dichas correas en la construccion,
gueda como se muestra en las figuras 157 158:

Figura 157: Insercion de correas para la cubierta. Vista de planta
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Figura 158: Resultado final insercién de correas Bodega. Vista 3D

7.1.3.3. Insercién de cubierta

Para concluir, una vez que ya se tiene toda la estructura que va a sustentar
la cubierta se procede a la insercidon de la cubierta. Para ello, se ha utilizado el
comando “Cubierta”. La cubierta es una cubierta a dos aguas.

Primero se ha definido la superficie que va a abarcar la cubierta, la pendiente
que van a tener los laterales de la cubierta, que en este caso como ya se ha di-
cho en el apartado anterior 7.1.3.2 va a tener una pendiente de 10,87°, y también
se va a definir los frontales que no van a tener cubierta, como se muestra en la
siguiente figura:
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Figura 159: Boceto cubierta, con pendientes Bodega. Vista de planta

Una vez definidas las pendientes, y la superficie de la cubierta, se ha insertado
el material requerido para la cubierta, este cubierta es tipo sanwich.

El resultado se muestra en la figura 160:

Figura 160: Resultado insercion cubierta a dos aguas en Bodega. Vista 3D
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7.1.4. Cruces de San Andrés o arriostramientos

Para la insercion de la cruces de San Andrés, o arriostramientos, se ha utili-
zado el comando “Tornapunta”, y se ha utilizado unas barras redondas de 25 mm
para su realizacion.

Primero se han insertado dichas cruces en los laterales de la construccion, y
el resultado que se obtiene es el siguiente (fig. 161 y 162):

Figura 161: insercién cruces de San Andrés en los laterales. Vista lateral. Bodega

Figura 162: Insercion cruces de San Andrés en los laterales. Vista 3D. Bodega

Se continué con la insercidn de los arriostramientos en la cubierta, para ello se
ha utilizado el mismo comando, y para dar los desfases a cada una de las vigas
se ha tenido en cuenta el desfase de las correas correspondientes. El resultado
final queda de la siguiente manera (fig. 163 y 164):
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Figura 163: Insercién arriostramientos en la cubierta. Vista de planta. Bodega
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Figura 164: Insercién arriostramientos en cubierta. Vista 3D. Bodega

Suelo

7.1.5.

El suelo que se ha utilizado es un suelo lo losa flotante de 32 cm.
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Para ello se utiliza el comando “Suelo”, primero se realiza el boceto de la su-
perficie que va a ocupar el suelo, el resultado queda como se muestra en la
siguiente figura 165

Figura 165: Boceto suelo. Bodega

Una vez definido la superficie que va a abarcar el suelo se procede a su creacion,
guedando como resultado el que se muestra a continuacion en la figura 166
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Figura 166: Insercién suelo. Bodega

7.1.6. Techo
Para la insercion del techo, se utilizé el comando “Techo”, se realiza el boceto

de la superficie que va a abarcar el techo, quedando un resultado como el que
se muestra en la figura 167.
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Figura 167: Boceto techo. Bodega

Una vez bocetado, se ha procedido a su creacién y el resultado que se ha obte-

nido se muestra a continuacion en la figura 168.

Figura 168: Techo. Bodega
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El techo insertado es un falso techo de placa de metal.

7.1.7. Cambio de plantilla estructural a plantilla arquitecténica

Una vez que se termin6 de insertar todos los elementos arquitectonicos, se
procedio a la migracion de plantilla, de la estructural que es en la que se ha es-
tado trabajando a la arquitecténica.

Para hacer dicha migracién, se han seguido los pasos que se definieron en el
punto 6.1.9.

El resultado del cambio de plantilla es el mostrado a continuacion, en la figu-
ra 169.

Figura 169: Migracién a plantilla arquitecténica. Bodega

7.2. Modelado arquitecténico
7.2.1. Definicion de muros exteriores

Se ha definido los muros exteriores, en este caso al ser una bodega en la que
se va a almacenar el aceite extraido en la almazara, se necesitan muros exterio-
res que sean aislantes del exterior, para conservar mejor todo lo almacenado en
esta edificacion.

Por eso, se decidio utilizar como muros exteriores, una fachada monocapa con
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aislamiento exterior.

Para la insercion de dichos muros se ha utilizado el comando “Muro” — “Mu-
ro: arquitectonico”.

El resultado obtenido se muestra en la siguiente figura 170

Figura 170: Insercién de muros exteriores. Bodega

7.2.1.1. Insercién de Canalones

7.2.2. Insercion de canalones
Se han insertado canalones para la eliminacion del agua de lluvia. Este pro-

ceso se ha llevado a cabo igual que en el apartado 6.2.2. El resultado se muestra
a continuacion (fig. 171)
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Figura 171: Insercién de canalones. Bodega

Una vez insertados los canalones se han insertado sus respectivas bajantes.
Se ha obtenido el resultado que se muestra en la figura 172.

Figura 172: Insercion de bajantes. Bodega

7.2.3. Distribucién de espacio y mobiliario

Esta construccion, va a constar tan solo de una habitacion, lo demas es un
espacio diafano en el que van a estar ubicados los depdsitos en los que se va a
almacenar el aceite. La habitacidon mencionada anteriormente va a estar destina-
da al envasado de aceite.
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Por lo que la distribucion propuesta para esta nave seria la que se muestra en la
figura 173.

Sala de envasado

Almacén para aceite

Figura 173: Propuesta distribucién de espacio. Bodega

Esta sala de envasado va a contar con una superficie de 18,2x15 m, es decir, un
total de 273 m2.

Una vez que esta idea se lleva a cabo, el resultado que se obtiene es el mos-
trado en la siguiente figura 174

Figura 174: Resultado distribucién de espacio. Bodega

Como se puede observar, ya se han insertado a su vez las puertas, esta edifica-
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cidn consta de tres puertas de emergencia, que estan marcadas en la ilustracion
de color azul, debido a su gran superficie, dos de ellas se encuentran en los late-
rales de la construccion, y la tercera se encuentra dentro de la sala de envasado.
Esta construccion también cuenta con una puerta principal que es la que da paso
a la bodega propiamente dicho, y una puerta de acceso a la sala de envasado,
estas puertas estan marcadas en la ilustracion anterior, de color rojo.

A continuacion, se ha definido la disposicion del mobiliario, en este caso la parte
de la bodega cuenta con depositos, para almacenar el aceite, como se muestra
seguidamente en la figura 175
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Figura 175: Disposicién de mobiliario. Vista de planta. Bodega

Como se puede observar, en la construccidn cabrian en torno a unos 97 depdsi-
tos, con unas dimensiones de 6 m de alto, y un diametro de 2 m.

En la siguiente figura 176 se puede observar el resultado que se ha obtenido
de la insercion de los depdsitos en una vista en 3 dimensiones.

BITITHINNm

Figura 176: Insercion de mobiliario. Vista 3D. Bodega
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Para concluir con el mobiliario de la bodega, continuamos con a la sala de en-
vasado, esta va a constar de una maquina envasador, unas estanterias para ir
depositando lo que ya este envasado, y una mesa con unas sillas para los tra-
bajadores. También cuenta con unas ventanas que permitan la entrada de luz
natural a dicha sala.

Finalmente, el resultado que se ha obtenido de la bodega se muestra en las
siguientes figuras 177 y 178.

Figura 177: Vista completa, resultado final. 1. Bodega

Figura 178: Vista completa, resultado final. 2. Bodega
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7.2.4. Luminaria

En este caso, se al igual que en el apartado 6.2.4, se han instalado tubos
Leds para iluminar la edificacién, puesto que esta edificacion como ya se ha di-
cho, no cuenta con ningun tipo de ventanal que permita la entrada de luz natural.

La distribucion que se ha llevado a cabo en dicha edificacién se muestra en la
siguiente figura 179:

Figura 179: Propuesta iluminaciéon. Bodega

También se ha decidido dotar de un pequeno lucernario a la “Sala de envasado”
Para permitir la entrada de luz natural. Solo se ha insertado ahi puesto que la bo-
dega debe estar aislada de la luz solar, para la mejor conservacion del producto
almacenado en su interior. Para ello se ha editado el perimetro de la cubierta 'y se
ha insertado una cristalera inclinada en la zona que da a la “Sala de envasado”.
El resultado obtenido se muestra a continuacion (fig. 180):
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Figura 180: Lucernario. Bodega

8. ALMAZARA

8.1. Modelado estructural

En este caso, esta construccion va a contar con:

“Cornisa”, en este punto es donde se va a definir la cornisa de esta cons-
truccion, que va a tener una altura de 10 m.

m “Cubierta’, este nivel se encuentra a 7,5 m, la diferencia entre el anterior y
este, es que este va destinado a donde se va a localizar la cubierta de la
nave cerrada, sin embargo, el nivel “Cornisa”, es para localizar la cubierta,
pero de la nave abierta.

= “Nivel 17, corresponde al nivel de la calle.

» “Cimentacion”, se encuentra a -0,8 m, y aqui es donde se van a definir todos
los elementos correspondientes a la cimentacién de la construccion.

m “Subsuelo’, es el nivel mas bajo, se encuentra a -3,5 m, en él se va a definir
una habitacion en la cual se van a encontrar las tolvas, en las que van a
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descargar los tractores, con sus respectivas cintas, que llevaran las aceitu-
nas a los siguientes procesos.

En ilustracidon (fig. 181) se muestra graficamente como han quedado definidos
los niveles.

+10.00 - Cornisa

+7.50 - Cubierta

+0.00 - Nivel 1

-0.30 - Cimentacién

-3.50 - Subsuele

Figura 181: Definicién de niveles. Almazara

Una vez definidos los niveles de la construccion, se insertaron las rejillas, que
delimitan la superficie de la almazara como se muestra en la figura 182.
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Figura 182: Rejillas para las naves. Almazara

Como se puede observar en la figurar anterior (fig 182), se muestran dos rejillas
diferentes, ya que la almazara esta compuesta por dos naves, una de ellas, la
que se puede observar en el lado derecho, es una nave abierta, sin embargo, la
de la izquierda, es una nave cerrada.

A continuacién, en la siguiente figura (fig. 183 y 184) se muestra la rejilla de

la nave abierta, cuya superficie va a ser de 65x23 m, un total de 1.495 m2. En la
figura también se muestra la separacion entre rejillas.
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Figura 183: Separacion entre rejillas verticales en nave abierta. Almazara
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Figura 184: Separacion entre rejillas horizontales en nave abierta. Almazara

Por otro lado, la nave cerrada cuenta con unas dimensiones de 50x18 m, hacien-
do esto un total de 900 m2. En las siguientes figuras 185 y 186 se muestra la
division de las rejillas.
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Figura 185: Separacion entre rejillas verticales en nave cerrada. Almazara

Figura 186: Separacion entre rejillas horizontales en nave cerrada. Almazara
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8.1.1. Cimentacién

8.1.1.1. Pzlares

Se definieron los pilares en la nave abierta, para esta nave por las carac-
teristicas que tiene, se requirid de pilares con gran capacidad, por esto se han
utilizado pilares empresillados, esta disposicion es la mostrada en la figura 187,
y la familia de pilares utilizada ha sido la UPN 300. Los pilares van dispuestos
como se muestra en la siguiente figura 188.

Figura 187: Pilares empresillados. Almazara

RS RRESRES
dodod gb bbb

Figura 188: Distribucién de pilares nave abierta. Almazara

A continuacion, se insertaron los pilares, en este caso, los pilares traseros, tienen
un desfase superior de 1 m, ya que la cubierta se va colocada a un agua, con
vigas de celosia. El resultado final tras su insercién se muestra en las figuras
siguientes (fig. 189, 190).
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Figura 189: Definicion pilares en nave abierta. Vista 3D. Almazara

Figura 190: Definicién pilares en nave abierta. Vista lateral. Almazara

También se insertaron pilares en la nave cerrada, en este caso se ha utilizado un
perfil HEB 280, estos pilares van dispuestos como se indica en la figura 191
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Figura 191: Distribucién de pilares para nave cerrada. Almazara

Se insertaron los pilares de la manera que se ha definido anteriormente. El re-
sultado final es el mostrado en la figura 192
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Figura 192: Definicién pilares para nave cerrada. Almazara

8.1.1.2. Zapatas

Se definieron las zapatas en la nave abierta, estas zapatas tienen unas di-
mensiones de 2500x2500x500 mm, y solo se insertaron en los pilares traseros
de la nave, puesto que los delanteros van directamente unidos con placas de
anclaje a un muro de carga, para poder construir la habitacion que se encuentra
debajo. Este muro tiene una anchura de 500 cm, y 3 m.

Se insertaron en la base de los pilares, quedando como resultado el que se
muestra en las figuras 193 y 194:
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Figura 193: Insercién de zapatas y muro de carga en nave abierta. Almazara

Figura 194: Inserciéon de zapatas y muro de carga en nave abierta, vista de perfil.
Almazara

También se insertaron las zapatas en la nave cerrada, en ella las zapatas utiliza-
das son unas zapatas con unas dimensiones de 1500x1500x500 mm.

El resultado de su insercion es el siguiente (fig. 195):
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Figura 195: Insercién de zapatas en nave cerrada. Almazara

8.1.1.3. Vigas de atado

Se definieron las vigas de atado en la nave cerrada, para ello, se decidi6 de-
finir unas vigas de atado con unas dimensiones de 350x500 mm.

Lo que se ha obtenido al insertarlo se muestra en la figura 204
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Figura 196: Insercién vigas de atado en nave cerrada. Almazara

También se definieron las vigas de atado en la nave abierta, en este caso, la
parte frontal de la nave lleva viga de atado, puesto que en sustitucion hay un
muro de carga, para la habitacion que se encuentra justo por debajo, en la que
se encuentran las tolvas donde caen lo que descargan los tractores. (fig. 197)
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Figura 197: Insercién de vigas de atado, en nave abierta. Almazara

8.1.1.4. Diseno armadura para elementos de hormigon armado

8.1.1.4.1. Armadura en zapatas

En ambas naves se ha realizado la armadura en las zapatas de igual mane-
ra, para ello se ha utilizado una armadura de forma “27”, esta armadura se ha
dispuesto en sentido del eje x, y en el del eje y, como se muestra en la siguiente
figura 198.

Figura 198: Disposicién armadura en las zapatas. Almazara

Una vez insertada la armadura en todas las zapatas, tanto de la nave abierta,
como de la nave cerrada, queda un resultado como el que se muestra en la
figura 199.
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Figura 199: Disposicién armadura en las zapatas. Almazara

8.1.1.4.2. Armadura en vigas de atado

A continuacion, se procedié a la insercién de la armadura en las vigas de
atado, para ello se utiliz6 en ambas naves, una armadura de forma “41”, que
también cuenta con un “Gancho al inicio” y otro “Gancho al final” ambos de tipo
“Estribo/tirante - 180 <, el resultado de la insercidn de la armadura se muestra en
la figura 200
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Figura 200: Disposicién de armadura en vigas de atado. Almazara

8.1.2. Vigas de atado para los pilares

En este caso, la nave abierta, no tiene vigas de atado, dicha funcion la desem-
pena directamente las vigas de celosia. Estas vigas de celosia estan compues-
tas por vigas HE200A, sin embargo, el corddn inferior esta formado por vigas
HE3O00A. Las vigas de celosia se van a disponer en sentido del eje x, y en el del
ejey.

Hay que tener en cuenta que los pilares frontales, y los traseros, tienen un desfa-
se entre ellos de un metro, para poder poner la cubierta a un agua, por lo tanto,
a la hora de insertar las vigas de celosia que van dispuesta en el eje x se tuvo en
cuenta ir dando un desfase gradual, para que posteriormente no hubiese ningun
problema a la hora de insertar la cubierta. Sin embargo, las vigas de celosia que
estan dispuestas en el eje y, no tienen desfase inicial, pero si final, y este es de
un metro, para poder realizar la pendiente de la cubierta.

El resultado obtenido es el que se muestra en las siguientes figuras 201, 202
y 203:
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Marta Herndndez Cledera

Figura 201: Insercién de vigas de celosia en nave abierta. Vista 3D. Almazara
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Figura 202: : Insercién vigas de celosia en nave abierta. Vista lateral. Almazara

Figura 203: Insercién vigas de celosia en nave abierta. Vista frontal. Almazara

En el caso de la nave cerrada, la cubierta, va colocada sobre una estructura por-
ticada, por lo que la viga de atado que une las cabezas de los pilares solo va
dispuesta en los laterales de la nave.

Para estas vigas de atado, se ha utilizado vigas de la familia HE300A, el re-
sultado obtenido es el que se muestra en la figura 204.
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Figura 204: Vigas de atado en nave cerrada de la almazara. Vista 3D. Almazara

8.1.3. Cubierta

8.1.3.1. Cubierta en nave abierta

Esta cubierta se ha realizado a un agua, y se han tapado los laterales y los
frontales, para ello se ha utilizado el comando “Cubierta” y dentro de este coman-
do se ha utilizado el comando “Cubierta por extrusion”, la extrusion realizada es
la que se muestra en la figura 205

Figura 205: Boceto extrusién cubierta nave abierta. Almazara

Una vez realizada esta extrusién se le han anadido los laterales de la cubierta
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para cubrir también ambos lados, también se ha realizado con el comando el
mismo comando que el anterior. También se ha insertado el material para esta
nave, en este caso el tipo de cubierta utilizada es una cubierta metalica.

El resultado obtenido ha sido el siguiente (fig. 206):

Figura 206: Insercién de cubierta en nave abierta. Vista 3D. Almazara

8.1.3.2. Cubierta en nave cerrada

8.1.3.2.1. Porticos para cubierta

En este caso, para sustentar la cubierta se ha realizado una estructura por-
ticada. Para la realizacién de los pérticos se ha utilizado una viga de la familia
IPE240, a esta estructura se le ha dado una pendiente de aproximadamente un
11 %, y para concluir se ha utilizado el comando “Conexion”, que se encuentra
en la ficha “Acero”, para la realizacion de la union de la viga con el pilar, se ha
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utilizado la opcion “Nudo de portico atornillado, con cartela”, sin embargo para la
unién central, entre vigas, se ha utilizado la opcién “Cartela de cumbrera”.

El resultado obtenido, es el que se puede ver en la figura 207

Figura 207: Insercién de pérticos en nave cerrada. Almazara

8.1.3.2.2. Correas nave cerrada

Para finalizar la estructura que sustenta la cubierta se ha insertado las co-
rreas, para ello se ha utilizado vigas de la familia IPE240, a estas vigas se les ha
ido dando un desfase dependiendo de su localizacion.

El resultado que se ha conseguido con la insercion de las correas es el siguiente
(fig. 208):
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Figura 208: Insercién de correas en nave cerrada. Almazara

8.1.3.2.3. Insercion de cubierta nave cerrada

Se insert0 la cubierta para esta nave, esta es una cubierta a dos aguas. Como
ya hemos dicho anteriormente, en el punto 8.1.3.2.1, la pendiente que tiene es-
ta construccion es de un 11 %, por lo tanto, el angulo de la pendiente es de 6,34°.

La cubierta se insert6 con el comando “Cubierta”, y la opcion “Cubierta por
perimetro”, también cuenta con un desfase de 0,5 m.

El material del que esta compuesto esta nave es un panel sanwich.

El resultado que se obtiene de la insercion de la cubierta se muestra en la fi-
gura:
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Figura 209: Insercién de cubierta en nave cerrada. Almazara

8.1.4. Cruces de San Andrés o arriostramientos

En este caso, las cruces de San Andrés solo se han insertado en la construc-
cidn cerrada. se ubicaron en los laterales y en la estructura de la cubierta.

El resultado obtenido se muestra en la figura 210
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Figura 210: Insercién cruces de San Andrés en nave cerrada. Almazara

8.1.5. Habitacién subterranea para descarga de aceitunas

Se ha construido la habitacién subterranea en la cual cae la aceituna cuan-
do el tractor descarga, donde dara comienzo todo el ciclo para la obtencion del
aceite.

Para comenzar la construccion de esta habitacion, ya se tenia uno de los mu-
ros de la habitacién, por lo que se prosigui6é con la insercion de los siguientes
muros que van a conformar la habitacidn, en estos muros se tuvieron en cuen-
ta los huecos que se debian dejar para la salida de la cinta que transportara la
aceituna hacia la planta superior, y también los huecos para los dos accesos a
dicha habitacion desde la planta superior.

El resultado que se obtiene es el que se muestra en las siguientes figuras 211 y
212.
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Figura 211: Insercién de muros en habitacién subterranea. Almazara

RS AR Can U Ui R VAR E A

Figura 212: Muro habitacion subterranea con huecos para acceso, y salida de cintas.
Almazara

Los circulos rojos que se muestran en la figura, senalan los huecos destinados
a la salida de las cintas transportadoras, estos huecos tienen una dimensién de
1,5x2 m. Sin embargo, los circulos azules senalan los huecos que se van a uti-
lizar para la insercidon de una escalera para poder acceder a la planta inferior,
estos huecos tienen una dimension de 2,167x1,1 m.

A continuacion, se introdujo el suelo de esta habitacion, este es una losa, que

a su vez sirve como cimentacion para esta habitacion. El resultado se muestra
en la figura 213.
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Figura 213: Insercién de suelo en habitacion subterranea, en la almazara. Almazara

Para continuar con la construccion de esta habitacidn, se incluyeron unos pilares
como soporte para la habitacion, estos pilares estan unidos por una viga de ata-
do. Los pilare utilizados son HEB280, y la viga utilizada es una viga de la familia
HE300A.

En las figuras 214, 215 se puede observar como queda la habitacién con la in-
sercién de dichos pilares y viga.
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Figura 214: Inserciéon de pilares y viga en habitacién subterranea, en almazara.

Almazara

Figura 215: Insercion de pilares y viga. Vista lateral. Almazara

Finalmente, para concluir con la realizacién de esta habitacion, se insert6 el ce-
rramiento de esta habitacion, esto se realizé primero insertando un forjado perdi-
do, en el cual se tuvo en cuenta los huecos por los cuales va a entrar la aceituna
descargada de los tractores, a las tolvas que se encuentran en la habitacion para
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comenzar el proceso. Estos huecos tienen una dimension de 3x2,925 m, esta
medida es flexible, puesto que dichas tolvas se realizan segun las necesidades
del cliente. También cabe destacar que dicho forjado perdido que se ha insertado
tiene aproximadamente un grosor de 125 mm, y queda como se muestra en la
siguiente figura 216.

Figura 216: Insercion del forjado perdido. Almazara

Para completar el cerramiento de esta habitacion se introdujo otro forjado encima
del ya realizado, este forjado al igual que el anterior tiene en cuenta los huecos
de descarga, y consta con un grosor aproximado de 300 mm. En la figura 217
gue se muestra a continuacion se puede observar como quedaria finalmente la
habitacion.
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Figura 217: Resultado final habitacion subterrdnea. Almazara

8.1.6. Suelo

Se ha introducido el suelo en la nave cerrada. En este caso el suelo es de
hormigon pulido.

En la figura 218 se muestra codmo queda la nave tras la insercion del suelo.

Figura 218: Insercién de suelo en nave cerrada. Almazara
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También se procedio a la insercion del suelo de la nave abierta.

El suelo de esta nave se tuvo en cuenta la salida de la cinta transportadora y
de los accesos a la planta inferior. ElI material utilizado al igual que en la nave
cerrada es hormigdn pulido. El resultado que se obtiene al insertar el suelo en
este parte es el siguiente (fig.219).

Figura 219: Insercién de suelo en la nave abierta. Almazara
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Figura 220: Insercion de suelo en la nave abierta. Vista de planta. Almazara

En la figura (fig. 220) se puede observar marcado con circulos rojos la salida
de las cintas y con circulos azules los huecos para el acceso a la planta inferior.

8.1.7. Escaleras

Para poder acceder a la habitacion inferior se han insertado unas escaleras
en los huecos de acceso.

En las figuras 221 y 222 se muestra el resultado de la insercion de las esca-
leras en la edificacion.
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Figura 221: Insercién de escaleras. Vista 3D. Almazara

Figura 222: Insercién de escaleras. Vista lateral. Almazara
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8.1.8. Cambio de plantilla estructural a plantilla arquitecténica

Como ya se ha hecho en las edificaciones anteriores (Oficinas y bodega),
una vez que toda la parte estructural esta realizada, se realiza una migracion de
plantilla, de la plantilla en la cual se esta trabajando, a la plantilla arquitectonica.

Los pasos a seguir para dicha migracion se muestran en el apartado 6.1.9.

A continuacion, se muestra el resultado una vez cambiada de plantilla (fig. 223).

Figura 223: Migracion de plantilla estructural a plantilla arquitectonica. Almazara
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8.2. Modelado Arquitecténico
8.2.1. Insercion de muros

En este caso solo han introducido muros en la nave cerrada, para ello, como
en las ocasiones anteriores, se ha utilizado el comando “Muros”. Esta nave esta
destinada a la obtencién del aceite, por lo que es una nave totalmente cerrada, y
por lo tanto tiene que aislar del exterior, por este motivo se utilizé “Muro basico-
Fachada monocapa con aislamiento exterior”

El resultado que se obtuvo al insertar los muros se muestra en la figura 224

Figura 224: Insercién de muros en nave cerrada. Almazara

8.2.2. Insercion de canalones
Al igual que en el apartado 6.2.2 se procedio a la insercién de canalones en

la nave cerrada de la almazara. Finalmente el resultado que se ha obtenido se
muestra en las figuras 225 y 226
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Figura 225: Insercién de canalén y bajante en nave cerrada 1. Almazara

Figura 226: Insercién de canalén y bajante en nave cerrada 2. Almazara
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8.2.3. Distribucién de espacio y mobiliario

En este caso, ambas naves son diafanas, ya que en ellas se va a albergar
toda la maquinaria necesaria para el proceso de obtencion del aceite.

Ambas naves van a contar con la maquinaria necesaria para el tratamiento y
obtencion del producto final.

En este apartado se han ubicado las puertas de acceso necesarias, una de las
puertas de acceso es peatonal, sin embargo, la otra puerta es una puerta arti-
culada elevada de mayor dimension que la de acceso peatonal. A parte de las
puertas de acceso, se ha instalado también una puerta para salida de emergen-
cia, el resultado final se muestra en la siguiente figura 227 y 228.

Figura 227: Puerta articulada y salida de emergencia. Almazara

166



Modelado BIM para el proyecto
Marta Herndndez Cledera de una almazara en Arjonilla (Jaén)

Figura 228: Puerta de acceso peatonal. Almazara

8.2.4. Creacién de familia

En este caso, como la maquinaria que se utiliza en estas edificaciones es
muy especifica no se han podido encontrar familias de este tipo de maquinas,
por lo tanto, para darle mayor detalle a la edificacion, se ha procedido a crear
una familia de tolvas, para darle mas realismo a la construccion.

Para crear una familia por cuenta propia lo primero que hay que hacer es en

el inicio del programa abrir en vez de un nuevo proyecto, una nueva familia, como
se muestra en la siguiente figura 229.
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ReHG-G&-2-a 2,4

LU Arquitectura  Estructura  Acero  Sis

Proyectos

& Abrir..

B plar ¢
B plantilla uitectonica

ural
B Plantilla mecanica

Familias

Figura 229: Crear familia

A continuacion, se abre un menu en el cual se puede elegir el tipo de familia que
se desea crear, en este caso se ha seleccionado “Modelo genérico métrico”. (En
la siguiente figura 230 se muestra el menu, senalando la opcién seleccionada)

R Nueva familia - Seleccionar archivo de plantilla ? w
Buscar en: Spanish ~| = B ¥ B vstes ~
™ o~ e ] Vista previa
~ | Nombre Fecha de modificacion | E

[B] Modelo genérico métrico basado en cara 05/02/2018 21:12
[B Modelo genérico métrico basado en cubierta  05/02/2018 21:12
@ Maodelo genérico métrico basado en dos niv...  05/02/2018 21112
m Madelo genérico métrico basado en linea 05/02/2018 21:12
m Modelo genérico métrico basado en muro 05/02/2018 10:54
[R] Madelo genérico métrico basado en patrén  05/02/2018 21:10
m Modelo genérico métrico basado en suelo 05/02/2018 21112

[R) Modelo gen 0 métrico basado en techo 05/02/2018 21:12
Cl. 05/02/2018 21:12

[R] Mueble de obra métrico basado en muro 05/02/2018 10:53
Mueble de obra métrico 05/02/2018 21:11
Panel de datos métrico 05/02/2018 23:04
Panel de muro cortina métrico basado en pa.. 05/02/2018 21:09
Panel de muro cortina métrico 05/02/2018 10:54

[R) Perfil de division métrico 05/02/2018 21:10 v

< >
Mombre de | Modelo genérico métrico.rft ~
v Tipe de archivos: | Archives de plantilla de familia (*.rft) ~
Herramientas ~ Abrir Cancelar

Figura 230: “Modelo genérico métrico”
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Una vez dentro del programa ya se puede proceder a la creaciéon de la familia
deseada, utilizando los comandos que ofrece el programa.

Cuando la familia este completamente terminada solo hay que guardarla y se
podra utilizar en el proyecto como cualquier otra familia.

En este caso, la familia que se creo fue una tolva, tanto las tolvas de descar-
ga, como las tolvas de distribucion. Los dos modelos eran similares, pero con
diferentes dimensiones, una vez que se realiz6 una, para el otro modelo lo Unico
que hubo que cambiar las dimensiones.

El resultado obtenido de la realizacion de la familia es el que se muestra en
la figura 231.

Figura 231: Tolva

Definida la familia, se procede a la insercién de la familia en el proyecto, y el
resultado obtenido se puede observar en las figuras 232, 233, 234 y 235.
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Figura 232: Insercién de tolvas de acceso, en habitacion subterrdanea.Almazara. 1
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Figura 233: Insercién de tolvas de acceso, en habitacién subterranea. Almazara. 2

Figura 234: Tolvas de distribucién. Almazara
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Figura 235: Plano general de ambas naves con tolvas. Almazara.

8.2.5. Luminaria

En este caso, la luminaria va instalada en la nave cerrada.

Por lo que se procedidé a instalar tubos Leds en concreto el que se ha instala-
do ha sido “Lineal suspendido 2”.

La propuesta de iluminacion se muestra en la siguiente figura (fig. 236)
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Figura 236: Propuesta iluminacién. Almazara.

También se ha decidido dotar de lucernarios la nave cerrada, para asi permitir
la entrada de luz natural. El resultado obtenido se muestra en la figura:

173



Modelado BIM para el proyecto
Marta Herndndez Cledera de una almazara en Arjonilla (Jaén)

Figura 237: Insercién de lucernarios. Almazara.

9. TOPOGRAFIA Y UBICACION DE LAS NA-
VES EN LA PARCELA

En este punto se muestra como se ha insertado un terreno en las diferentes
naves. Las curvas de nivel insertadas para hacer la representacion del terreno
no coinciden con las de la realidad, puesto que era muy complicado llevarlas a
cabo en el programa, por lo que se ha optado por insertar un terreno inventado
como ejemplo.

El plano topografico real que pertenece a esta parcela se muestra en la siguiente
figura (fig.238)
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Figura 238: Mapa topografico Vectorial de Arjonilla

Fuente: Instituto de estadistica y cartografia de Andalucia [22]

Para la insercion del terreno (inventado) en las edificaciones se ha utilizado el
comando “Superficie Topografica” que se encuentra en la ficha “Masa y emplaza-
miento” y se utilizé la opcidn de “Colocar puntos” para dar el desnivel al terreno.

En este punto también se ha aprovechado para insertar todos aquellos elemen-
tos que van a formar parte de el exterior de cada una de las naves.

Para concluir este punto, se han ubicado las diferentes naves dentro de la parce-
la. La primera nave que nos encontramos al entrar a la parcela es la almazara,
esta dispuesta de esta manera para que sea mas comodo el acceso para los
tractores a la hora de descargar el producto.

La parcela queda distribuida tal y como se muestra en la siguiente figura (fig.
239, 240)
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Figura 239: Distribucién del conjunto en la parcela. 1.

Figura 240: Distribucién del conjunto en la parcela. 2.
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10. GESTION DE FASES

Revit registra la fase en que se crean o derriban vistas o elementos. Pue-
de usar filtros de fase para controlar el flujo de informacion sobre el modelo de
construccion en vistas y tablas de planificacion. Esto permite crear documenta-
cidn sobre el proyecto especifica de cada fase y con tablas de planificacion [27].

En este caso, las fases sirven para organizar la construccion indicando el or-
den en el que se construyeron los elementos. Esto permite ajustar presupuestos
por fases. Para elaborar dichas fases en Reuvit, se utiliza el comando “Fases” que
se encuentra en la ficha “Gestionar” (fig. 241)

Vista Gestionar Complementos

=

] b
Gestionar

- Pl
vinculos (&

Fases

Gestionar proyecto Proceso por fases

Figura 241: Comando “Fases”

A modo de ejemplo, en las construcciones anteriormente descritas (Oficinas, bo-
dega y almazara), se implementaron las fases del modelo estructural (fig.242).
Para este modelo se crearon las fases: cimentacion, pilares, vigas de atado, ce-
losias, suelo estructural y techo. En las tres edificaciones se implementaron las
mismas fases.
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Proceso por fases k4

Fases del proyecto  Filtros de fases Modificaciones de gréficos

PASADO

Insertar

Descripcion

“[cimentacion Después
Pilares
Vigas de atado Combinar con:
Celosias Aot

Suelo estructural
Techo
Nueva Construccion

Siguiente

|~ v &|w| =

FUTURO

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 242: Fases creadas

Una vez creada las fases, el siguiente paso fue asignar a cada elemento
estructural la fase a la que pertenecen. Para ello, se selecciona el elemento, o
grupo de elementos a los que se le quiere dotar de una fase y en la ventana de
propiedades, en el apartado de “Proceso por fases” se encuentran dos opciones
“Fase de creacion” y “Fase de derribo”, en este caso como lo que se quiere es
construir y no derribar, en la opcion de “Fase de creacion” se selecciona la fase
a la que pertenece el elemento o los elementos seleccionados (fig. 243)
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Propiedades X
H_Ala ancha-Pilar .
HE300A
Pilares estructurales (1) ~ | Hg Editar tipo
Marca ~
Proceso por fases B
Fase de creacién Pilares
Fase de derribo éNinguno
W
Ayuda de propiedades Aplicar

Figura 243: Insercién de fase en un elemento

Una vez que todos los elementos necesarios se han dotado de una fase, para
ver el resultado de cada una de las fases creadas se utiliza la vista 3D, aqui se
puede decir a Revit la fase que queremos que se muestre (fig. 244).

Propiedades X
- \‘_-

ﬁ\j Vista 3D -
Vista 3D: {3D} ~ | Hg Editar tipo
Proceso por fases Gl A

Filtro de fases Mostrar todo :
Fase El
Existente -~
Cimentacion ¥
: Pilares
Ayuda de propiedades
igas de atado a
Navegador de proyectos - (Celosias X
= 0" Vistas (todo) Suelo estructural W A

[l Planne actriictiiraleas

Figura 244: Opciones de fases

Finalmente, el resultado que muestra el programa de la fase seleccionada se
puede observar en las figuras 245, 246, 247, 248, 249 y 250:
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Figura 245: Fase: Cimentacion

Figura 246: Fase: Pilares
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Figura 247: Fase: Vigas de atado

Figura 248: Fase: Celosias
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Figura 249: Fase: Suelo estructural

Figura 250: Fase: Techo
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En este apartado solo se muestra un ejemplo de proceso de fases con el edificio
de oficinas, pero en las tres construcciones se ha seguido el mismo proceso para
crear las fases, y el resultado ha sido similar.

11. GENERACION DE DOCUMENTACION

11.1. Representacién de planos

Para obtener los planos lo primero que se ha hecho es dentro del a ficha
“vista” se ha utilizado el comando “Plano” que se puede encontrar en el apartado
de “Composicion de plano”, como se muestra en la figura siguiente 251.

Colaborar Gestionar Complementos  Modificar
B [ vistasde plano ~ [= B -~

=
C

A =M
5 "E
ta )

)7 v B -

Crear Composicién de plano

Figura 251: Comando “Plano”

Una vez que se utiliza ese comando se abre un menu en el cual se puede elegir
el formato deseado, en nuestro caso se ha utilizado “A3 métrico”.

A continuacién, se ha cambiado los datos de la plantilla del bloque de titulo que
se ha utilizado. Para ello, se ha editado la familia para asi poderlo poner a gusto
propio. Y el resultado que se ha obtenido para el bloque de titulos se muestra en
la figura 252.
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Nombre: Fecha: Firma:

Marta Hernandez |06 de Octubre Unive[sidad

Autor: Clodera 2020 de Jaén
. .. | Francisco Javier Fecha de
Revision: Gallego Alvaréz revisién actual
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
Nombre de plano DE JAEN

Plano: A101
Escala: 1:150

Figura 252: Bloque de titulo

Una vez que ya se tiene el bloque de titulo al gusto, se procede a la insercion de
las vistas en el plano. Para ello los pasos a seguir son los siguientes:

1. Hay que ubicarse sobre la vista que se desea insertar en el plano, para
poderla insertar hay que pulsar sobre ella el botén derecho, y seleccionar
la opcién “Duplicar Vista”, dentro de esta opcion se selecciona “Duplicar
vista con detalles”, como se muestra en la figura 253.

ropledades X G 30
1

T (- o

Abrir plano L Jabare plana

Plana de planta: Buscar vistas de referencia

Graficos Aplicar propledades de plamilla
Escala de vista Crear plantilla de wista a partr de esta vista

Nivel de detalie

Visibilidad de pi

Sugrimir

Cambear nomibne,

Seleccionar todos los ejemplanes
Propiedades
Guardar e archivg rumvo.

Buscar
Expandir todo

Contraer todo

5
i
Planta Baja - Llamada 1 |

Figura 253: Comando “Duplicar Vista”

2. Una vez creada esa nueva vista se puede trabajar sobre ella sin influir en
la vista original. Para insertar dicha vista en el plano lo Unico que hay que
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hacer es arrastrarla al plano.

3. Yainsertada en el plano se puede modificar la escala a la que se encuentra

para que esta se quede dentro del plano. El resultado que
insertar las vistas se muestra en la siguiente figura 254.

se obtiene al

2]
17
Saldn de actos
200.18 m*
s 8 B L .
- Sala d= rsuniones |15 18
32.37m* A2 As20
- )
b EY L 2o | 2 | L
1 1 1 T T
' S E——— I T )
Diespacho D.Ies;gro'ml /"_\
N o 1.42m a & il
7 1 -
Despacho T I
O6sm
RLLLCECLAD  CRLOLLELo
[ewn vy Ay ywwn|
7
E Salén de sotns HEEH
otemt O

ooooonon SRRl

[eenwawen s TTI TSN}
ooronn LERLLLELLL

= [mwnn wmwn s nfEE SR E e Nombre: Fecha:  |Firma:
Autor: Marta Hernandez |06 de Octubre
) Clzdera 2020
toran. | Francisco Javier
Revision: Gallego Alvaréz

Plano Primera Planta

ESCUELA POUTECNICA SUPERIOR
DE JAEN

H Plano: 3
Oficinas Escala: |1:150
Figura 254: Representacion en plano
Para imprimir los planos que se han considerado necesarios, se ha utiliza-

do el comando “Imprimir” que se encuentra en la ficha “Archivo” como se

muestra en la siguiente figura 255
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HG Q-0 Qa2 -FO0A G- 0E %@ -
Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar

=) ultas
G | muestra una vista prefiminar del érea de dibujo ~
actual o las vistas ¥ los planos seleccionados y | Ultas 5 Ren

los imprima. moo
D Nuevo v B Gan

Imprimir

=

L, Abrir v

Py
g o
=% Guardar L anfigurar i ion

L3 E Fea 1
H como L5 Especifica las opdanes de impresian.

VIST3 MNOTe

Figura 255: Imprimir planos

Los planos que se han obtenido se adjuntan en el Anexo 12

11.2. Tabla de planificacion o de cantidad

Estas tablas pueden mostrar la informacion que requiramos de cualquier tipo
de elemento existente en el proyecto.

Esta puede crearse en cualquier etapa del modelo. Al crear una tabla de planifi-
cacion o de cantidades nueva, hay que seleccionar la categoria de los elementos
que deseas mostrar, darle nombre a la tabla, y seleccionar la fase de construc-
cion en la que se quiere ver los elementos.

Por lo que para obtener este tipo de tabla hay que seguir los siguientes pasos:
1. En la ficha “Vista”, en el apartado “Crear” se encuentra el comando de

“Tabla de planificacion”, en el menu desplegable que aparece se selecciona
“Iabla de planificacion/cantidades”, tal y como se muestra en la figura 256.
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ARQUITECTURA DEFINITIVA - Vista 3D: {3D}

b | Escriba patabra clave o frase lﬂﬂ =
Cclabota:rl Gestionar Complemenlos3 Modificar
5 [®) Vistas de plano * = (@ =™ m
sta :034-'( Tabla de planificacion/Cantidade
D~ >

-I
2 LCJ Tabla grafica de planificacion de pilares
(=
E? Cémputo de materiales
[
Lista de planos
Blogue de notas

r ﬁ'l
Lista de vistas
B

Figura 256: Comando “Tabla de planificacion/Cantidades”

2. A continuacion, se definen los elementos sobre los que se quieren realizar
los conteos, calculo de volimenes, superficies, etc.

Se va a abrir un menu como se muestra en la figura 257, y en él se se-

lecciona los elementos.

En este caso se ha realizado |a tabla de planificacion de Pilares estructu

Mueva tabla de planificacion

Lista de filtros:

Categoria:

Accesorios de conductos
Accesorios de tuberias
Acopladores de armadura
Aislamientos de conduc...
Aislamientos de tuberia
Aislamientos interiores de
Aparatos eléctricos
Aparatos sanitarios
Aparcamiento

Armadura estructural
Armazdén estructural
Bandejas de cables

>
<mostrar todas> W |
Hombre:
~ |Tah|a de planificacion de multicategoria

| aDia ae planimcacion ge componentes ae
adifirariin
Claves de la tabla de planificacion

Fase:

Nueva construccidn ~

W

Cancelar

Ayuda

Figura 257: Ment de seleccion de elementos para la tabla de planificacién
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rales.

3. Una vez seleccionado el elemento deseado se va a abrir otra ventana de
dialogo en la que se permite decidir las caracteristicas que se desean con-
siderar o incluir del elemento en cuestion.

Los factores que se han incluido son los que se muestran en la tabla 258.

Campos  Filtro  Clasificacidn/Agrupacién Formato Apariencia

Seleccionar campos disponibles de:

Pilares estructurales ~

Campos disponibles:
~
Comentarios

Comentarios de tipo
Costo

1 ¥

Campos de planificacién (en orden):

Familia y tipo
Recuento
Volumen

Cddigo de montaje
Descripcion
Descripcidn de montaje
Desfase de base
Desfase superior
Fabricante

Familia ?j
Fase de creacion
Fase de derribo I~
Forma de seccidn

FeGUID . E,"

Tmanan

4 tE

[Jincluir elementos de vinculos

Aceptar Cancelar Ayuda B

e

Figura 258: Factores a incluir en la tabla de planificacién

4. Seleccionando los aspectos anteriormente mostrados en la figura, se ob-
tiene una tabla de planificacion como la que se muestra en la tabla 2, 3 y
4.
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<Tabla de planificacidn de pilares estructurales
Bodega>
A B C D
Familia y tipo Recuento Volumen Longitud
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEE - Perfiles de al 1 041 m# 780
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 011 m 780
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEE - Perfiles de al 1 041 m# 780
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 011 m 780
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEE - Perfiles de al 1 041 m# 780
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 011 m 780
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEB - Perfiles de ali1 011 m® 7.80
HEE - Perfiles de al 1 041 m# 780
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 041 m# 7.80
HEB - Perfiles de al 1 011 m 780
HEB - Perfiles de ali1 011 mé 7.80

Tabla 2: Planificacién/cantidades de pilares estructurales en la Bodega
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<Tabla de planificacién de pilares estructurales
Almazara>
A B C D
Familia y tipo Recuento Volumen Longitud
UPN - Canales de a:1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de a;1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a:1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de a1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a:1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m* 11.80
UPN - Canales de a1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a:1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de ai1 0.07 m® 11.80
UPN - Canales de a1 0.06 m* 10.80
UPN - Canales de ai1 0.06 m* 10.80
UPN - Canales de ai1 0.06 m* 10.80
UPN - Canales de a1 0.06 m* 10.80
UPN - Canales de a:1 0.06 m* 10.80
UPN - Canales de ai1 0.06 m® 10.80
UPN - Canales de ai1 0.06 m® 10.80
UPN - Canales de ai1 0.06 m® 10.80
UPN - Canales de a1 0.06 m* 10.80
1PN - Manales de ai1 nnR m* 10 /N

Tabla 3: Planificacion de pilares estructurales en la Almazara
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<Tabla de planificacién de pilares estructurales
Oficinas>
A B C D
Familia v tipo Recuento Volumen Longitud
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m® 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: {1 0.09 m® 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.30
H_Ala ancha-Pilar: i1 0.09 m* 8.39
Hormigan-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigdn-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigdn-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui 0.16 m* 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigdn-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigdn-Rectangui1 0.16 m* 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m® 0.80
Hormigan-Rectangui 0.16 m* 0.80
Hormigan-Rectangui1 0.16 m* 0.80

Tabla 4: Planificacion de pilares estructurales en las Oficinas

Como se puede observar trabajar con el formato en el que se muestran
los datos nos va a resultar mas complicado, para facilitar su utilizaciéon se
van a agrupar en familias. Para ello se va a utilizar el comando “Clasifica-
cion/Agrupacion”, que se puede encontrar en el menu de la derecha como
se muestra en la figura 259.
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Figura 259: Comando “Clasificacion/Agrupacion”

Una vez seleccionado este comando se abre otro menu, en este menu se
tiene que desmarcar la opcidén de “Detallar cada ejemplar’, este boton se
encuentra en la ventana “Clasificacion/Agrupacion’”.

5. Finalmente, el resultado de las tablas se puede observar a continuacion en
las tablas 5, 6, 7.

<Tabla de planificacién de pilares estructurales Bodega>
A B C D
Familia y tipo Recuento Volumen Longitud
HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 300 33 0.1 m# 7.80
Hormigan-Rectangular-Pilar: 450 x 450 28 016 m® 0.80
Hormigan-Rectangular-Pilar: 850 x 450 2 031 m# 0.80

Total general: 63

Tabla 5: Planificacion de pilares estructurales Bodega, ordenado por familia
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<Tabla de planificacién de pilares estructurales Almazara>

A B C D
Familia y tipo Recuento Volumen Longitud

HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 280 kil
Hormigdn-Rectangular-Rilar: 450x450 22 0.16 m® 0.80
UPN - Canales de ala cdnica - Pilar: UPN 300 44
Total general: 97

Tabla 6: Planificacién de pilares estructurales Almazara, ordenado por familia

<Tabla de planificacion de pilares estructurales Oficinas>
A B C D
Familia y tipo Recuento Volumen Longitud
H_Ala ancha-Pilar: HE300A 16 0.09 m*
Hormigdn-Rectangular-Pilar: 450 x 450 16 0.16 m* 0.80

Total general: 32

Tabla 7: Planificacion de pilares estructurales Oficinas, ordenado por familia

11.3. Tabla de planificacion clave

Este tipo de tablas definen y utilizan claves para automatizar la adicién de
informacion de tablas de planificacién coherente.

Es muy normal que en las tablas de planificacion existan elementos con las mis-
mas caracteristicas. Sin embargo, para que todos los elementos tengan las mis-
mas caracteristicas, en muchas ocasiones estas deben ser introducidas de forma
manual. La creacién de planificacion clave permite que la caracterizacion de los
elementos se haga de forma automatica.

Las claves se definen utilizando tablas de planificacion clave. Dichas tablas son
muy similares a las de componente, salvo que el usuario las define con sus pro-
pias especificaciones. Al crear una clave, se incluye como propiedad de ejemplar
para el elemento. Al aplicar un valor a la clave, los atributos de la clave se aplican
al momento.
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11.4. Tabla de planificacion de computo de materiales

Su funcién es enumerar los subcomponente o materiales que componen una
familia de Revit. Dichas tablas cuentan con todas las funciones y caracteristicas
de las demas vistas de tablas de planificacion, pero permiten ver con mas detalle
el montaje de un componente. Se pueden crear tablas de planificacion de cual-
quier material colocado en un componente dentro de Revit.

Para crear una tabla de planificacion de computo de materiales hay que seguir
los siguientes pasos:

1. Al igual que para la tabla de planificacién o de cantidad, para comenzar
se siguen los mismos pasos: ficha “Vista” — Grupo “Crear” — Comando
“Tabla de planificacion” — “Computo de materiales”

2. Se vuelve a desplegar el menu para la seleccion del elemento que se desea
realizar la tabla. En este caso el elemento seleccionado han sido los muros
que componen las construcciones

3. Una vez seleccionado el material se abre el menu para seleccionar los fac-
tores que se desean conocer. En este caso se ha seleccionado nuevamente
“Familia y tipo”y “Material: Area”

4. Finalmente, las tablas obtenidas para cada una de las construcciones se
muestran en las siguientes tablas 8,9y 7.

Al igual que en los casos anteriores para que sea mas facil la interpre-
tacion de la informacion se ha agrupado. En este caso se utilizara Microsoft
Excel para realizar el postprocesado de la informacion dada.
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<Coémputo de materiales de muro Bodega>

A B
Familia y tipo Material: Area

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53092 m®

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.76 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53087 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530,71 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53093 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 20229 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 20229 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53092 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.76 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53087 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530,71 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 53093 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.62 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.46 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.57T m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 20341 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 20363 m?

Muro basico: Particion con capa de yeso 25473 m?
Muro basico: Particion con capa de yeso 127.37T m?
Muro basico: Particidn con capa de yeso 204 86 m*
Muro basico: Particidn con capa de yeso 10243 m?

Tabla 8: Planificaciéon de computo de materiales Bodega
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<Coémputo de materiales de muro Almazara>

A B
Familia y tipo Material: Area
Muro basico: Genérico - 350 mm 208.81 m*
Muro basico: Genérico - 350 mm 161.35 m?
Muro basico: Genérico - 350 mm 16.95 m?
Muro basico: Genérico - 350 mm 16.95 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 360.09 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 35993 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 360.04 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 359.89 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36011 m?
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 140.20 m?
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 140.20 m?
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 140.20 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 140.20 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 140.20 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36143 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36143 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36143 m*
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36143 m*
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 36143 m*
Mura basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 138.81 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 13881 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 13881 m?

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 138.81 m*

Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 138.81 m*

Tabla 9: Planificacion de cémputo de materiales Almazara
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<Computo de materiales de muro
Oficinas>
A B
Familia y tipo Material- Area

Muro basico: Tabigue - 10 cm 16.05 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 3210 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 14.25 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 2850 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 14.25 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 28.50 m?
Mure basico: Tabigue - 10 cm 2588 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 5116 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 14.26 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 2853 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 2360 m*
Muro basico: Tabigue - 10 cm 4721 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 14.26 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 2853 m?
Mure basico: Tabigue - 10 cm 4220 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 84.40 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 17.00 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 34.00 m*
Muro basico: Tabigue - 10 cm 17.00 m*
Muro basico: Tabigue - 10 cm 3400 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 17.33 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 3465 m?
Mure basico: Tabigue - 10 cm 17.33 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 34 .65 m?
Muro basico: Tabigue - 10 cm 3.68 m?

Muro basico: Tabigue - 10 cm 7.35 m*

Muro basico: Tabigue - 10 cm 10.68 m*
Muro basico: Tabigue - 10 cm 213Tm?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 10,33 m?
Mura basico: Tabigue - 10 cm 2067 m?
Mure basico: Tabigue - 10 cm 34.68 m*
Muro basico: Tabigue - 10 cm 69.35 m?

Tabla 10: Planificacién de computo de materiales Oficinas

11.5. Exportacion de datos en Excel

Las tablas de planificacion se pueden exportar como archivos de texto delimi-
tado y se pueden abrir en multiples programas de hojas de calculo.

Para exportar una tabla de planificacion se deben seguir los siguientes pasos:
1. Tener abierta una vista de tabla de planificacion, desde esa vista seleccio-

nar la ficha “Archivo” — “Exportar” — “Informes” — “Tabla de planificacion”,
como se muestra en la figura 260.
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HG - Q-2 -@ 270 A @9 5 U [ = BODEGAARQUITECTUF
1 Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masa y emplazamie

3=} i ol
. Crea archives de intercambie y establece
opciones. suprimir Cambiar tamafio
D Nueve v [ =
tipos de familia de la familia actual.
Columnas
SEL, ghXML
& Abrie ; Guarda el modelo como archivo ghXML = {30} ez ]
y IFC uto de materiales de muro B
Guarda un archive IFC.
E Guardar o |
Familia y tipe 1
—. Base de dates ODEC
Guand Guarda los datos de modelo en una da monocapa con aislamiento exteriar
uardar s e >
vy 4 base de datos ODBC. da monocapa con aislamients extenor
da monocapa con aislamiento exteriar
p——— Imégenes y animaciones da monocapa con dislamiento extesor
? EE Guarda animadones o archivos de b da monecapa con aislamiento extenor
‘ Exportar ] imagen. ‘q_ds ONGCApa con aislamiento extedor
q dam izlamientn sytesion
——— Informes E " Tabla de planificacién
o ‘ Guarda una tabla de planificacion o un - - :
Imprimir b informe de habitacén/irea. Uiz Informe de habitacién/area | |
R ————
) da monceapa con aislamients extenar
‘EJFCII:““I . g B , «da monocapa con aislamiento extenior
a Cerrar stablece las opdones de exportacion da monocapa con aislamiento exteniar
de CAD e IFC. 3 ——— -
da monocapa con aislamiento extenor

da monocaga con aislamiento extenor
da monocapa con dislamiento extesior

Figura 260: Exportar tabla de planificacién

2. A continuacion, se indica un nombre y un directorio para la tabla de planifi-
cacion, para guardarlo.

3. Una vez aqui ya se puede importar el archivo a Excel tal y como se hace
con los archivos de texto plano.

Como se puede ver en la figura 261, el texto que se ha extraido no es un archivo
Excel, para importarlo al Excel, el proceso es el siguiente.
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"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
| "Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro
"Muro

basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
basico:
"Total general: 24"

"Familia y tipo"

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
rcémputo de materiales de muro Bodega"

"Material:

Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con
Fachada monocapa con

Particién
Particion
Particion
Particion

con
con
con
con

capa de
capa de
capa de
capa de

7I Computo de materiales de muro Bodega: Bloc de notas

Area”

aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior
aislamiento exterior

yeso" "254.73
yeso" "127.37
yeso" "204.86
yeso" "102.43

Ln 1, Col 1

m2"
m2"
m2"
m2"

100%

"530,92
"530.76
"530.87
"530.71
"530.93
"202.29
"2082.29
"202.29
"202,29
"2082.29
"530.92
"530.76
"530.87
"530.71
"530.93
"203.62
"203.46
"203.57
"203.41
"203.63

m2"
mz"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
mz"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
m2"
mz"
m2"
m2"

Windows (CRLF)
v

UTF-16 LE

oo @

Figura 261: Texto producido con la exportacion de los datos de la tabla de planifi-

cacion de la bodega

1. Se abre un archivo de Excel nuevo, se escoge la opcidn de “Libro en blanco

”

la ficha “Datos” — “Nueva consulta” — “Desde un archivo” — “Desde un
archivo de texto”. Como se muestra en la siguiente figura 262.
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- =~

Inicic Insertar  Disposicion de pagina Formulas Revisar  Vista

[ Mostrar consultas [%] Conexiones A [ZTA1

. ~ iv |A|Z
Desde una tabla ==
Los = Actualizar 7| Ordenar Filt
- 5 & Fuentes recientes todo = s
’ de
3 L ﬂ Desde un libro
\ F Desde una base de datos L o Desde un archivo CSV G
. -
mill Desde Azure L4 fe] Desde un archivo XML
| - 4 =
\ - Desde los servicios en linea L I ! | Desde un archivo de texto
¢ Desde otras fuentes b : Desde una carpeta

—_— "
| Combinar consultas

p—
S

™ - . .
Lg Configuracién del origen de datos...

Opciones de copsulta

Figura 262: Importar archivo de texto

2. Se busca el archivo de texto para cargarlo, una vez seleccionado se abre
un menu de didlogo en el que se muestra como va a ser el resultado una
vez se importe al Excel. EI menu didlogo que aparece es como se muestra
en la figura 263.
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L e e L co— ™ L AEuEn LA L s : s .

o xF
| Computo de materiales de muro Bodega.txt '
Origen de archivo Delimitador Deteccion del tipo de datos
1200: Unicode T | Tabulador ~ | | Basado en las primeras 200 filas - [2;
Columnl Column2
a Coémputo de materiales de muro Bodega ~ |
Familia y tipo Material: Area
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.92 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter.. 530.76 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.87 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter... 530.71m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.93 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter..  202.29 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  202.29 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  202.29 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  202.29 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  202.29 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.92 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.76 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter.. 530.87 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.71 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  530.93 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter...  203.62 m*
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exter..  203.46 m*
o Los datos de la vista previa se han truncado debido a limites de tamafio. N
- Transformar datos Cancelar

Figura 263: Menu dialogo para importar datos

3. Finalmente, si el resultado mostrado es del agrado se carga y los datos se
importarian directamente, quedando un resultado como se puede ver en
las tablas 11, 12y 13.
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Columnl ﬂ Column2 ¢
Computo de materiales de muro Bodega
Familia y tipo Material: Area

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.92 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.76 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.87 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.71 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.93 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 202.29 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.92 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.76 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.87 m?
Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.71 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 530.93 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.62 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.46 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.57 m?

Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior  203.41 m?
Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 203.63 m?

| Muro basico: Particién con capa de yeso 254.73 m?
| Muro basico: Particién con capa de yeso 127.37 m?
| Muro basico: Particién con capa de yeso 204.86 m?

Muro basico: Particién con capa de yeso 102.43 m?

|Total general: 24

Tabla 11: Importacion de datos de tabla de planificacién de cémputo de materiales
de la Bodega

202



Marta Herndndez Cledera

Modelado BIM para el proyecto
de una almazara en Arjonilla (Jaén)

Columnil

Computo de materiales de muro Almazara

Muro basico:
|Muro basico:
| Muro bésico:
|Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Muro basico

Muro basico:
Muro basico:
Muro basico:

Muro basico

Muro basico:
Muro basico:
Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Muro basico

Muro basico:

Familia y tipo

Genérico - 350 mm
Genérico - 350 mm
Genérico - 350 mm
Genérico - 350 mm

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior
Fachada monocapa con aislamiento exterior
Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior
Fachada monocapa con aislamiento exterior
Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

: Fachada monocapa con aislamiento exterior

Fachada monocapa con aislamiento exterior

Column2 Ji4

Material: Area

208.81 m?
161.35 m*
16.95 m?

16.95 m?*

360.09 m?
359.93 m?
360.04 m?
359.89 m*
360.11 m?
140.20 m*
140.20 m?
140.20 m*
140.20 m?
140.20 m*
361.43 m?
361.43 m*
361.43 m?
361.43 m*
361.43 m?
138.81 m*
138.81 m?
138.81 m*
138.81 m?
138.81 m*

Tabla 12: Importacion de datos de tabla de planificacién de cémputo de materiales

de la Almazara
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m

Computo de materiales de muro Oficinas

Familia y tipo Material: Area

Muro basico: Tabique - 10 cm 16.05 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 32.10 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 14.25 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 28.50 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 14.25 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 28.50 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 25.58 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 51.16 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 14.26 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 28.53 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 23.60 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 47.21 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 14.26 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 28.53 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 42.20m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 84.40 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 17.00 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 34.00 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 17.00 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 34.00 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 17.33 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 34.65 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 17.33 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 34.65 m?
Muro basico: Tabique - 10 cm 3.68 m?

Tabla 13: Importacion de datos de tabla de planificacién de cémputo de materiales
de las Oficinas

11.6. Presupuesto

Para el desarrollo del presupuesto se ha utilizado el Software Presto-Cost
it. Para ser mas preciso a la hora de determinar un precio, se ha descargado
la “Base de Costes de la Construccion de Andalucia (BCCA). 2017” [23] se ha
utilizado esta base de datos puesto que es la mas reciente que se ha encontrado.

Para llevar a cabo el presupuesto en el Software Cost-it, se han utilizado las ta-
blas de planificacion que proporciona el programa Revit, para asi contabilizar el
material utilizado en las construcciones, y poder insertarla en el programa cost-it,
junto con la cantidad utilizada en la construccion. Es decir, se ha insertado direc-
tamente las medidas de cada elemento en Presto.

Este software, una vez abierto, lo primero que se hace es crear los capitulos
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en los que va a estar dividido el presupuesto. Una vez creados los capitulos, en
cada uno de ellos se van a encuadrar las unidades de obra que se consideren,
y en cada unidad de obra se insertan los materiales, maquinaria, mano de obra
necesaria para llevarla a cabo. Estos materiales, maquinaria, mano de obra van
acompanados de la cantidad necesaria, o las horas necesarias, y su precio uni-
tario.

Para tener mas precision a la hora de determinar el precio unitario se ha utili-
zado la Base de datos de la Junta de Andalucia (fig. 264). Para utilizar estos
precios, en el presupuesto que se esta realizando, hay que insertar el codigo
del elemento que se corresponde con el de la base de datos. Una vez inserta-
do ese cddigo en el presupuesto que se esta realizando, automaticamente se le
adjudicara el precio de dicha base de datos.

| =] db T Precios Basicos
i & T Precios Auxiliares

i d T Precios Unitarios

Figura 264: Base de costes de la construccién de Andalucia

Los presupuesto obtenidos se muestran en el Anexo 77?7

12. CONCLUSIONES

En este proyecto, se ha llevado a cabo el diseno y modelado de una alma-
zara, que comprende desde la parte administrativa, a la parte de fabricacion y
almacenamiento del producto. Para ello, se ha utilizado el Software Revit. Tam-
bién a partir del modelado en este software, se ha extraido documentos, tales
como planos, tablas de planificacidn y presupuesto, que sirven para que se pue-
da entender el proyecto a la perfeccion, sin lugar a equivocacion. Los planos y
las tablas de planificacion se han extraido directamente del Software Revit. Sin
embargo, el presupuesto se ha realizado con el Software Presto.

Una ventaja que proporciona el programa Revit, es que el propio programa es
capaz de generar bastante informacion acerca del proyecto, y asi permite una
mejor compresion de lo realizado en el programa. Esta informacion es muy senci-
lla de obtener. La generacion de esta informacién también implica la disminucién
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de la generacioén de errores.

A pesar de ser un Software muy potente y complejo de utilizar, y si se quiere
utilizar de forma profesional, seria necesario formacién. Hoy en dia se puede
encontrar mucha formacién y tutoriales en internet, que permiten realizar deter-
minadas acciones con el software. Pero esto no quiere decir que sea de facil
manejo. Lo que implica la metodologia es mucho mas complejo, y se necesita
de ayuda de profesionales competentes dentro de este tipo de tecnologia para
llegar a hacer buen uso de ella.

Por otro lado, también se encuentra una serie de inconveniente. Como se ha
mencionado anteriormente, uno de esos inconvenientes es, la necesidad de una
formacidn de manera profesional para poder utilizar adecuadamente el Software,
y todas las acciones con las que cuenta.

También cabe destacar el coste del software. Este tiene un coste muy eleva-
do. En mi caso esto no ha sido un inconveniente puesto que se ha utilizado una
version para estudiantes.

Sin embargo, como se puede observar, personalmente a la hora de utilizar el
software he encontrado mas ventajas que desventajas.

Pero no todas las acciones que se pueden realizar con el programa son las mos-
tradas a lo largo del proyecto, también se podria haber llevado acciones como el
calculo de las estructuras, la insercion de las diferentes instalaciones, como pue-
den ser las instalaciones de fontaneria, saneamiento, instalaciones eléctricas,
etc. Otro ejemplo que también se podria haber llevado a cabo con el programa
es el analisis energético.

Finalmente y para concluir, desde mi posicion como alumna del grado en In-
genieria Mecanica, considero que este tipo de metodologia en proyectos de in-
genieria y arquitectura va ir creciendo. Sin obviar que para poder utilizar este
tipo de tecnologias se necesite una buena formacién especifica. Hoy en dia no
se deberia concebir llevar a cabo algin proceso constructivo sin la utilizacion de
alguna de estas herramientas.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

ALMAZARA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 Cimentacion
uoo1 u M_Zapata-Rectangular: 1500 x 1500 x 500
Descomposicion
MTO1 m Barra de armadura; 6 B 400 S 147,510 25,00 3.687,75
MTO02 m3  Hormigoén 37,200 50,00 1.860,00
MOO01 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO002 h  Oficial de 12 construccion 8,000 19,00 152,00
MQO1 h  Magquinaria 8,000 40,00 320,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 6.139,75 6.139,75
uo02 u  Hormigén-Viga rectangularl: 350x500
Descomposicién
MTO3 m Barra de armadura: 6 B 400 S 42,200 25,00 1.055,00
MTO4 m3  Hormigén 40,500 50,00 2.025,00
MO03 h  Pedn de construccion 6,000 15,00 90,00
MO04 h  Oficial 12 construccion 6,000 19,00 114,00
MQO02 h  Magquinaria 6,000 40,00 240,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 3.524,00 3.524,00
U003 u  UPN - Canales de ala cénica - Pilar: UPN 300
Descomposicién
MT05 m  UPN - Canales de ala cénica - Pilar: UPN 300 497,200 61,82 30.736,90
MO06 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO07 h  Oficial 12 construccién 5,000 19,00 95,00
MQO3 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 31.106,90 31.106,90
uoo4 u HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 280
Descomposicién
MT06 m  HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 280 207,000 114,00 23.598,00
MO08 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO09 h  Oficial 12 construccién 5,000 19,00 95,00
MQO05 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 23.968,00 23.968,00
TOTAL DL ..ottt et bbbt bbb E b e e e et b e R e R e e s bbb e R e e e e bt R e R e e e b e b et e b e e e e e bt nenens 64.738,65
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

ALMAZARA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 Estructura
U006 u Barraredonda: 25mm
Descomposicion
MTO7 m  Barraredonda; 25mm 279,000 45,00 12.555,00
MO10 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO11 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQ06 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 12.987,00 12.987,00
uoo7 u H_Perfiles de ala ancha: HE300A
Descomposicion
MTO8 m H_Perfiles de ala ancha; HE300A 1.227,000 110,00 134.970,00
MO12 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO13 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQO7 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 135.510,00 135.510,00
uo08 u  HEA - Perfiles de ala ancha: HEA 200
Descomposicion
MTO09 m HEA - Perfiles de ala ancha: HEA 200 4.170,000 45,00 187.650,00
MO14 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO15 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ08 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 188.190,00 188.190,00
U009 u IPE - Secciones en | con alas paralelas: IPE 240
Descomposicion
MT10 m  IPE - Secciones en | con alas paralelas: IPE 240 200,000 32,00 6.400,00
MO16 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO17 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQ09 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 6.832,00 6.832,00
U010 u UPN - Canales de ala cénica: UPN 100
Descomposicion
MT11 m  UPN - Canales de ala cénica: UPN 100 450,000 11,00 4.950,00
MO18 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO19 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQ10 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 5.382,00 5.382,00
uo11 u Cubierta basica: Genérico - 400 mm
Descomposicion
MT12 m? Cubierta basica: Genérico - 400 mm 1.220,000 40,00 48.800,00
MO20 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO21 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ11 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 49.340,00 49.340,00
TOTAL D2 ...ttt sttt et eae st et e s e b et et e se e b eae s b e ke sb e ke b ebe et ene et ebs st ebe et ebe e et enesbebeseebe s ebesetns 398.241,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

ALMAZARA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 Arquitectura
uo12 Suelo
Descomposicion
MT13 m3  Suelo: Hormigén 160 mm con chapa grecada 50 mm 413,000 36,00 14.868,00
MT14 m3  Suelo: Generico 0.5 207,490 25,00 5.187,25
MT15 m3  Suelo: Por defecto - 30 cm 98,170 25,00 2.454,25
M022 h  Pedn de construccion 20,000 15,00 300,00
M023 h  Oficial 12 construccion 20,000 19,00 380,00
MQ12 h  Magquinaria 20,000 20,00 400,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 23.589,50 23.589,50
Uo13 Muros
Descomposicién
MT16 m2  Muro basico: Genérico - 350 mm 404,060 35,00 14.142,10
MT17 m2 Muro bésico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 1.001,000 25,00 25.025,00
MO24 h  Pedn de construccion 30,000 15,00 450,00
MO25 h  Oficial 12 construccién 30,000 19,00 570,00
MQ13 h  Maguinaria 30,000 20,00 600,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 40.787,10 40.787,10
uo14 Techo
Descomposicion
MT18 m? Techo compuesto: Techo 0.125 mm 327,240 25,00 8.181,00
MT19 m2 Techo compuesto: Falso techo continuo de placa de yeso laminado 898,000 25,00 22.450,00
MO26 h  Pedn de construccion 15,000 15,00 225,00
MO027 h  Oficial 12 construccién 15,000 19,00 285,00
MQ14 h  Magquinaria 15,000 20,00 300,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 31.441,00 31.441,00
uo15 Escaleras
Descomposicion
MT20 u  Escalera ensamblada: Contrahuella max. de 190 mm a 250 mm 2,000 1.400,00 2.800,00
MO28 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO029 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ15 Maguinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 3.340,00 3.340,00
TOTAL D3 ..ottt st b et et et eae st et e st e b et e bese et eae st ebese e ke b ebe et eReebebs et ebe et ebe e et eneebebeseebe s ebeserens 99.157,60
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

ALMAZARA
coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 Mobiliario
uo16 Puertas
Descomposicion
MT21 u  Puerta de emergencias 1,000 285,00 285,00
MT22 u  Puerta elevada articulada: 2435 x 1981mm 1,000 800,00 800,00
MT23 u  Puerta corredera doble 1,000 64,00 64,00
MO30 h  Pedn de contruccion 3,000 15,00 45,00
MO31 h  Especialista 12 construccion 3,000 19,00 57,00
MQ16 h  Magquinaria 3,000 7,00 21,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.272,00 1.272,00
uo17 Luminaria
Descomposicién
MT24 u Lineal suspendido 2: 1200mm 35,000 30,00 1.050,00
MT25 u  Alumbrado publico (5): Montado en muro 18,000 25,00 450,00
MO032 h  Ayudante electricista 8,000 15,00 120,00
MO33 h  Electricista 8,000 19,00 152,00
MQ17 h  Magquinaria 8,000 5,00 40,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.812,00 1.812,00
TOTAL Q4 ...ttt bbb e e e bbb e R e e b bbb R et e b bR e e bbb e R e e e e n bt nen e 3.084,00
LI 7 TR PRTOTSTTRSSPN 565.221,25
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

BODEGA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 Cimentacion
uoo1 m3 Zapatas
Descomposicion
MTO1 m#  Hormigon 36,500 50,00 1.825,00
MTO02 m Barra de armadura: 6 B 400 S 137,100 25,00 3.427,50
MOO01 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO002 h  Oficial 12 construccién 5,000 19,00 95,00
MQO1 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 31,50
31,50 5.622,50 177.108,75
uo02 m  Hormigén-Viga rectangularl: 350 x 500
Descomposicién
MTO03 m3  Hormigoén 36,750 50,00 1.837,50
MTO04 m  Barra armadura: 6 B 400 S 37,200 25,00 930,00
MO03 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO04 h  Oficial 12 cosntruccién 8,000 19,00 152,00
MQO02 h  Magquinaria 8,000 40,00 320,00
Total cantidades alzadas 249,60
249,60 3.359,50 838.531,20
U003 m3 HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 300
Descomposicién
MT05 m  HEB - Perfiles de ala ancha - Pilar: HEB 300 249,600 130,00 32.448,00
MO05 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO06 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQO3 h  Magquinaria 8,000 40,00 320,00
Total cantidades alzadas 36,75
36,75 33.040,00  1.214.220,00
TOTAL DL ..ottt et bbbt bbb E b e e e et b e R e R e e s bbb e R e e e e bt R e R e e e b e b et e b e e e e e bt nenens 2.229.859,95
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

BODEGA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 Estructura
uoo04 m IPN - Secciones en | con alas conicas: IPN 200
Descomposicion
MTO06 m  IPN - Secciones en | con alas cénicas: IPN 200 1.080,000 28,00 30.240,00
MO07 h  Pedn de construcicon 8,000 15,00 120,00
MO08 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQ04 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1.080,00
1.080,00 30.672,00 33.125.760,00
U005 m  Barra redonda: 25mm
Descomposicion
MTO7 m  Barraredonda; 25mm 830,400 45,00 37.368,00
MO09 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO10 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQO05 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 830,40
830,40 37.908,00 31.478.803,20
U006 m IPN - Secciones en | con alas conicas: IPN 300
Descomposicion
MTO8 m  IPN - Secciones en | con alas cénicas: IPN 300 210,000 56,00 11.760,00
MO11 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO12 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ06 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 210,00
210,00 12.300,00  2.583.000,00
uoo7 m  UPN - Canales de ala cénica: UPN 100
Descomposicion
MTO09 m  UPN - Canales de ala cénica: UPN 100 720,000 10,00 7.200,00
MO13 h  Pedn construccion 10,000 15,00 150,00
MO14 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQO7 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 720,00
720,00 7.740,00  5.572.800,00
uoo8 m3 Cubierta
Descomposicion
MT10 m?  Cubierta tipo sanwich 884,000 39,00 34.476,00
MO15 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO16 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ08 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 884,00
884,00 35.016,00 30.954.144,00
TOTAL D2 ...ttt ettt ae st et e st b et et e se et ebe st ebe b bensebese et ebesbebssbebe s ebe s ebessebensstetessabennas 103.714.507,20
29 octubre 2020 2



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

BODEGA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 Arquitectura
U009 Suelo
Descomposicion
MT11 m?  Suelo: Con losa flotante - 32 cm 640,000 30,00 19.200,00
MO17 h  Pedn construccion 15,000 15,00 225,00
MO18 h  Oficial 12 construccién 15,000 19,00 285,00
MQO09 h  Maguinaria para instalacion de suelo 15,000 20,00 300,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 20.010,00 20.010,00
uo10 Muros
Descomposicion
MT12 m2  Muro basico: Fachada monocapa con aislamiento exterior 1.441,000 25,00 36.025,00
MT13 m2  Muro basico: Particién con capa de yeso 229,800 20,00 4.596,00
MT14 m2 Muro cortina: Muro cortina - simple 30,310 80,00 2.424,80
MO19 h  Pedn de construccion 25,000 15,00 375,00
MO20 h  Oficial 12 construccién 25,000 15,00 375,00
MQ10 h  Magquinaria 25,000 20,00 500,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 44.295,80 44.295,80
uo11 Techo
Descomposicién
MT15 m2 Techo bésico: Techo de chapa grecada 2.000,000 6,50 13.000,00
MO021 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
M022 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQ11 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 13.540,00 13.540,00
TOTAL 03 ...ttt e b bbb bbb e b e e et b e R e R e e bbb e b e R e e e e b bR R e e e b et et e R e e e e et b nenens 77.845,80
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

BODEGA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 Mobiliario
uo12 Puertas
Descomposicion
MT16 u  Puerta corredera doble 1,000 64,00 64,00
MT17 u  Puerta de emergencias 3,000 285,00 855,00
MT18 U Puerta abatible 1,000 90,00 90,00
MO23 h  Pedn de construccion 3,000 15,00 45,00
MO24 h  Oficial 12 construccion 3,000 19,00 57,00
MQ12 h  Magquinaria 3,000 7,00 21,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.132,00 1.132,00
uo13 Luminaria
Descomposicién
MT19 U Luces LEDS 117,000 30,00 3.510,00
MT20 u  Alumbrado publico (5): Montado en muro 30,000 25,00 750,00
MO25 h  Pedn electricista 8,000 15,00 120,00
MO26 h  Oficial 12 electricista 8,000 19,00 152,00
MQ13 h  Maquinaria 8,000 5,00 40,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 4.572,00 4.572,00
TOTAL D4 ..ottt sttt ae st e st bt et e se et ae s b e be st e b et et e se et eae et et s sbebe et ebe e et enesbebe st ebensebesesens 5.704,00
TOTAL ottt ettt ettt e bt e st ebe st et et b e st et e re et eRe s b ebesa e b et et e se et eRe e b et e et be b ebe e e benestete e ebeneas 106.027.916,95

29 octubre 2020 4



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

OFICINAS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 Cimentacion
uoo1 M_Zapata-Rectangular: 1500 x 1500 x 500
Descomposicion
MTO1 m#  Hormigon 18,000 50,00 900,00
MT02 m Barra de armadura: 6 B 400 S 71,520 25,00 1.788,00
MOO01 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO002 h  Oficial 12 construccién 5,000 19,00 95,00
MQO1 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 3.058,00 3.058,00
uo02 Hormigon-Viga rectangularl: 350 x 500
Descomposicién
MTO03 m3  Hormigoén 15,600 50,00 780,00
MT04 m Barra de armadura: 6 B 400 S 20,000 25,00 500,00
MO03 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO04 h  Oficial 12 construccion 5,000 19,00 95,00
MQO02 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.650,00 1.650,00
uoo3 H_Ala ancha-Pilar: HE300A

Descomposicién

MTO05 m  H_Ala ancha-Pilar: HE300A 132,830 130,00 17.267,90
MO05 h  Pedn de construccion 5,000 15,00 75,00
MO06 h  Oficial 12 construccién 5,000 15,00 75,00
MQO3 h  Magquinaria 5,000 40,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00

1,00 17.617,90 17.617,90
TOTAL DL ..ottt et bbbt bbb E b e e e et b e R e R e e s bbb e R e e e e bt R e R e e e b e b et e b e e e e e bt nenens 22.325,90
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

OFICINAS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 Estructura
uoo04 u Barraredonda: 25mm
Descomposicion
MTO6 m  Barraredonda; 25mm 282,000 45,00 12.690,00
MO07 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO08 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQO04 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 13.122,00 13.122,00
U005 u HEA - Perfiles de ala ancha: HEA 300
Descomposicion
MTO7 m  HEA - Perfiles de ala ancha: HEA 300 88,000 130,00 11.440,00
MO09 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO10 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQO05 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 11.980,00 11.980,00
U006 u IPN - Secciones en | con alas conicas: IPN 300
Descomposicion
MTO8 m  IPN - Secciones en | con alas cénicas: IPN 300 90,000 68,00 6.120,00
MO11 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO12 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQO6 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 6.552,00 6.552,00
uoo7 u UPN - Canales de ala cénica: UPN 120
Descomposicion
MTO09 m  UPN - Canales de ala cénica: UPN 120 150,000 16,00 2.400,00
MO13 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO14 h  Oficial 12 construccién 10,000 19,00 190,00
MQO7 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 2.940,00 2.940,00
uoo8 u Cubierta
Descomposicion
MT10 m? Cubierta tipo Sanwich 204,040 39,00 7.957,56
MO15 h  Pedn de construccion 8,000 15,00 120,00
MO16 h  Oficial 12 construccién 8,000 19,00 152,00
MQ08 h  Magquinaria 8,000 20,00 160,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 8.389,56 8.389,56
TOTAL D2 ...ttt st b et et et eae st e b e st b et e b e se e b eae s b e ke sbebe b et e se et eRe et ebssbebe et ebe s ebenesbeteseebe s ebese s ns 42.983,56

29 octubre 2020 2



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

OFICINAS
coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 Arquitectura
uo09 Suelo
Descomposicion
MT11 m?  Suelo: Con pavimento flotante - 30 cm 266,000 30,00 7.980,00
MO17 h  Pedn de construccion 15,000 15,00 225,00
MO18 h  Oficial 12 construccién 15,000 19,00 285,00
MQ09 h  Magquinaria 15,000 20,00 300,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 8.790,00 8.790,00
U010 Muros
Descomposicion
MT12 m2  Muro basico: Fachada monocapa con camara de aire 538,670 27,00 14.544,09
MT13 m? Muro bésico: Tabique - 10 cm 402,300 8,40 3.379,32
MT14 m2 Muro cortina: Muro cortina - simple 293,100 80,00 23.448,00
MO19 h  Pedn de construccion 25,000 15,00 375,00
MO20 h  Oficial 12 construccion 25,000 19,00 475,00
MQ10 h  Magquinaria 25,000 20,00 500,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 4272141 42.721,41
uo11 Techo
Descomposicién
MT15 m2 Techo compuesto: Falso techo 2 de placa de yeso laminado 885,000 23,00 20.355,00
MO21 h  Pedn de construccion 15,000 15,00 225,00
MO22 h  Oficial 12 construccion 15,000 19,00 285,00
MQ11 h  Magquinaria 15,000 20,00 300,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 21.165,00 21.165,00
uo12 Escaleras
Descomposicién
MT16 u  Escalera ensamblada: Acero y vidrio - C=17.5 H=28 cm 1,000 1.400,00 1.400,00
MO23 h  Pedn de construccion 10,000 15,00 150,00
MO24 h  Oficial 12 construccion 10,000 19,00 190,00
MQ12 h  Magquinaria 10,000 20,00 200,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.940,00 1.940,00
uo13 Ascensor
Descomposicién
MT17 u  Ascensor 1,000 15.000,00 15.000,00
MO25 h  Ayudante elecetricista 10,000 15,00 150,00
MO26 h  Oficial 12 electricista 10,000 19,00 190,00
MQ13 h  Magquinaria 10,000 15,00 150,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 15.490,00 15.490,00
17 I TSSO 90.106,41
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

OFICINAS
coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 Mobiliario
uo14 Puertas
Descomposicion
MT18 u  Puerta de escaparate abatible de 2 hojas en muro cortina: Puerta doble 1,000 283,00 283,00
de fachada de tienda
MT19 u  Puerta de cristal abatible en muro cortina: Puerta de cristal abatible en 9,000 250,00 2.250,00
muro cortina
MT20 u Puerta de cristal abatible de 2 hojas en muro cortina: Puerta de cristal 2,000 283,00 566,00
abatible de 2 hojas en muro cortina
MT21 u  Puerta abatible 2: 62.5 x 203 cm 5,000 125,00 625,00
MO27 h  Pedn de construccion 15,000 15,00 225,00
MO28 h  Oficial 12 construccion 15,000 19,00 285,00
MQ14 h  Maguinaria 15,000 7,00 105,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 4.339,00 4.339,00
uo15 Luminarias
Descomposicion
MT22 u Lineal suspendido 2: 1200mm 36,000 30,00 1.080,00
MT23 u  Alumbrado publico (4): Alumbrado publico (4) 8,000 25,00 200,00
MO29 h  Ayundante electricista 8,000 15,00 120,00
MO30 h  Oficial 12 electricista 8,000 19,00 152,00
MQ15 h  Magquinaria 8,000 5,00 40,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.592,00 1.592,00
TOTAL Q4 ..ot bbb b e e e bbb bbb bR e et e bbbt e et bbb 5.931,00
TOTAL sttt bbb e e bbb bR b bR e bbb R R bbb R R ettt bRttt 161.346,87
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

ALMAZARA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 CIMENTACION ..ottt et bbb bbb s s s s bbb bbbt b bbb e bbb bbbt 64.738,65 11,45
02 ESTTUCTUIL ...t 398.241,00 70,46
03 ATGUILECIUIA. ...ttt bbb 99.157,60 17,54
04 VIOBITTAIIO ... 3.084,00 055
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 565.221,25
16,00 % Gastos generales
6,00 % Beneficio industrial
SUMA .o eeeees 124.348,68
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 689.569,93
219 IVA oo 144.809,69
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 834.379,62

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS SETENTA

Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

, 1 de enero 2018.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

BODEGA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 CIMENTACION ..ottt bbbt bbb bbb s bbb s st bbbt b bbb bbbttt 2.229.859,95 2,10
02 ESTTUCTUTL ...t 103.714.507,20 97,82
03 ATGUILECIUIA. ...ttt 77.84580 0,07
04 VIOBITTAIIO ... 5.704,00 0,01
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 106.027.916,95
16,00 % Gastos generales ........ 16.964.466,71
6,00 % Beneficio industrial ...... 6.361.675,02
SUMA ..ot 23.326.141,73
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 129.354.058,68
209 IVA oo 27.164.352,32
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 156.518.411,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y SEIS MILLONES QUINIENTOS DIECIOCHO

MIL CUATROCIENTOS ONCE EUROS

, 1 de enero 2018.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

OFICINAS
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 CIMENTACION ..ottt et bbb bbb s s s s bbb bbbt b bbb e bbb bbbt 22.32590 13,84
02 ESTTUCTUIL ...ttt 42.983,56 26,64
03 ATGUILBCIUIA ...ttt bbb 90.106,41 55,85
04 MIOBITTAIIO ... 5.931,00 3,68
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 161.346,87
16,00 % Gastos generales........ 25.815,50
6,00 % Beneficio industrial ...... 9.680,81
SUMA ..ot 35.496,31
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 196.843,18
209 IVA oo 41.337,07
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 238.180,25

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO MIL CIENTO OCHENTA EUROS

con VEINTICINCO CENTIMOS

, 1 de enero 2018.

29 octubre 2020
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