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RESUMEN

Los entornos de trabajo cooperativos y colaborativos, ademas de la tecnologia y
programacion son una realidad manifiesta en el mundo laboral actual. Sin embargo, con
las metodologias educativas tradicionales los alumnos no adquieren las destrezas
sociales, intrapersonales e interpersonales que la sociedad actual demanda en los
futuros profesionales. Gracias al movimiento STEM, al desarrollo de las Tecnologias de
la Informacidn y la Comunicacion (TIC) y a la implantacién de nuevas metodologias
educativas en las que el alumno es el protagonista y sujeto activo de su propio
aprendizaje, es posible transformar el enfoque educativo para que el trabajo que se
desarrolla dentro del aula se aproxime cada vez mas al que les espera en el mundo real.

En este Trabajo de fin de Master (TFM) se ha desarrollado una propuesta didactica
interdisciplinar que combina contenidos tanto de la asignatura de Tecnologia como de
Fisica y Quimica de 32 ESO. Dicha propuesta consiste en el disefio de la simulacion de
un riego automatizado con energia solar fotovoltaica y se desarrolla a través de una
metodologia educativa activa de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Con esta
propuesta se pretende que el alumnado adquiera las competencias contextualizando un
problema real que le acerque a la realidad que se encontraran en su futuro profesional.

ABSTRACT

The cooperative and collaborative working environments as well as technology and
programming are an evident reality in today's world of work. However, traditional
educational methodologies are not the best way for students to acquire social,
intrapersonal and interpersonal skills as society’s demands to future professionals. In
order to achieve that the task which is performed inside the classroom becomes more
realistic it has been necessary to develop a transformational approach in education
using: First, the STEM movement, the continuing development in information and
communication technology and finally, the implementation of new educational
methodologies.

This end-of-Master's project is a didactic and interdisciplinary proposal and it is focused
on the third year of the secondary school. In this way it combines contents of two
subjects: Technology and Physics and Chemistry. This aforementioned proposal consists
of the design of an automated irrigation with photovoltaic solar energy by means of
simulation. It is developed through an active educational methodology of a Project-
based learning (PBL). Through this question, it is intended that students will be able to
acquire the skills while contextualizing a real problem that they may encounter
throughout their professional careers in the future.
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1. INTRODUCCION

La enseifianza de las ciencias debe ser prioridad en la sociedad actual. La educacién
cientifica permite formar a la ciudadania para que participe de forma activa y
responsable, con pensamiento critico para asi optimizar la calidad de vida de la sociedad.

En la situacidon actual, frente a un escenario de cambio acelerado e incierto, el progreso
y el desarrollo social estdn basados en la ciencia y en la tecnologia. Por lo tanto, resulta
necesario que la educacién se centre en promover el interés por las ciencias y en formar
individuos competentes capaces de resolver las problematicas tecnocientificas actuales.

Sin embargo, existe un gran desinterés y una actitud negativa de los adolescentes hacia
las asignaturas de ciencias, traduciéndose en falta de conocimientos y de vocacion
cientifica. (Vazquez y Manassero, 2008). Segun el informe de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE) de la prueba PISA afio 2018, los
estudiantes espafioles obtuvieron una puntuacién por debajo de la media europea en
matematicas y ciencias. Ademas, este informe revela que un 33% de los alumnos espera
trabajar como ingeniero o cientifico, mientras que tan solo un 20% de alumnas lo espera.

El origen de este hecho, puede ser debido a varios factores como pueden ser: la
metodologia usada por el profesorado o la falta de contextualizacién, entendiendo ésta
como la relacion de la ciencia con la vida cotidiana de los estudiantes para hacerles ver
su importancia y su interés para su futuro tanto profesional como personal.

De manera que, la ensefianza de las ciencias deberia conseguir integrar los elementos
de contextualizacion y modelacion como indispensables para el aprendizaje de la
competencia cientifica (Caamarfio, 2011). Es por ello que, este trabajo de Fin de Master
(TFM), utilizando una metodologia de aprendizaje basado en proyectos (ABP), se enfoca
en desarrollar una simulacién de un proyecto contextualizado en un problema real,
como es la utilizaciéon de energias renovables para un sistema de riego automatizado.
Todo ello trabajando las STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics),
término que hace referencia a la integracidn de las disciplinas de ciencias, tecnologia,
ingenieria y matematicas.

El objetivo de integrar la educacion STEM es mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje para que sea significativo y aplicado, buscando conseguir una mayor
alfabetizacion cientifica de los ciudadanos (Gamse et al., 2017). Por lo tanto, conseguir
una educacion STEM es primordial para que la poblacién adquiera las competencias
necesarias para triunfar en la era de la tecnologia.

Por tanto, el presente trabajo se desarrollara a través de una fundamentacién
epistemoldgica, con una amplia y exhaustiva busqueda bibliografica de los trabajos mas

1 Siguiendo las recomendaciones de la Real Academia de la Lengua Espafiola se hace un uso genérico del
masculino sin connotaciones sexistas.



importantes sobre los contenidos que se van a tratar, y una proyeccién diddactica. En
segunda parte, se describe la aplicacion de dicho proyecto en el centro y aula,
atendiendo a los objetivos planteados, las competencias clave a alcanzar por el
alumnado, asi como la metodologia utilizada para el desarrollo de este. Finalmente, se
expondran las propuestas de evaluacion.

2. OBIJETIVOS

El objetivo principal de este TFM es desarrollar una unidad diddactica interdisciplinar
combinando las distintas materias STEM, a través de un ABP el cual plantea un problema
real contextualizando, con objeto de propiciar un aprendizaje significativo, autentico y
relevante para el alumnado. Ademads se promueve el trabajo en grupos, el pensamiento
critico, las habilidades sociales y el manejo de la tecnologia de manera coherente e
integrada consiguiendo finalmente, motivar al alumnado y aumentar su interés por la

ciencia y la tecnologia.
Los objetivos especificos de este Trabajo Fin de Master son los siguientes:

» Promover el reconocimiento de la importancia de la ciencia y tecnologia y
mejorar su proceso de ensefianza — aprendizaje.

» Fundamentar epistemoldgicamente los conocimientos cientificos actuales sobre
los contenidos que se van a tratar asi como su ensefianza aprendizaje de acuerdo
a la literaturas especializada en Didactica de las Ciencias.

» Desarrollar una proyecciéon didactica coherente con la fundamentacién
epistemoldgica y didactica y con el curriculo vigente.

» Diseiiar el prototipo del proyecto, abordando los contenidos curriculares desde
una perspectiva integrada y aplicada.

Y

Fundamentar el enfoque STEM para la ensefianza de las ciencias.

Y

Incentivar el pensamiento critico del alumnado, ofreciéndoles diferentes

estrategias para enfrentarse a la resolucién de problemas cientificos.

» Reflexionar sobre las aportaciones positivas del Master Universitario en
Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién
Profesional y Ensefianza de idiomas a mi formaciéon tanto personal como
profesional para mi futuro como docente.

» Demostrar la adquisicion de las competencias profesionales asociadas a la

fundamentacioén y planificacion de una propuesta didactica para la Enseianza de

las Ciencias en la etapa de Educacién Secundaria.



3. FUNDAMENTACION TEORICA

La fundamentacioén llevada a cabo consta de dos grandes epigrafes. El primero de ellos
ofrece la fundamentacién epistemoldgica de los contenidos a enseiiar, realizando un
estudio de la evolucion historica, el desarrollo de los contenidos incluidos en la unidad
didactica elegida, asi como de las ideas previas que puede presentar el alumnado sobre
esta tematica. En el segundo epigrafe, se desarrolla la fundamentacion didactica, donde
se justifica la metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto y los trabajos de
investigacion mas recientes relacionados con dicho trabajo.

3.1 FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Se comenzard presentando un recorrido historico sobre del conocimiento humano
sobre los principales contenidos a lo largo de la historia, conectando con el estado del
arte y con algunas tendencias actuales, tales como el enfoque STEM.

3.1.1 Prehistoria y Edad Antigua

En la prehistoria, se encontraban los primeros humanos que observaron fendmenos
naturales desconocidos como, por ejemplo, que un rayo podia incendiar un bosque. El
avance mas significativo de esta época fue la de generar fuego, lo que les permitio
cocinar los alimentos observando en éstos diferentes cambios en el color o textura.
También eran capaces de fabricar herramientas de piedra, hueso o madera. Con el paso
del tiempo, se empezdé a trabajar con metales como el cobre, plata, oro etc.
confeccionando asi herramientas mds duras y resistentes. Aifios después, se produjo el
descubrimiento de la aleacién del hierro y el carbono dando lugar al acero.

Para los filésofos griegos, solo existia un elemento del cual surgian todas las sustancias,
para Tales de Mileto (620-546 a.C.) era el agua y para Anaximenes de Mileto (585-528
a.C.) el elemento precursor de todo era el aire. Por otra parte, Heraclito de Efeso (540-
480 a.C.) pensaba que todo procedia del fuego, que era la fuerza universal que se
asemeja al término de energia utilizado en la actualidad (Aguilera Quiroz, 2014).
Finalmente, Empédocles de Agrigento (495-430 a.C.) afadié a estos tres elementos
anteriores la tierra y ésta doctrina de los cuatro elementos fue aceptada e impulsada
por Aristételes (384-322 a.C.) permaneciendo dicha creencia durante dos mil afios, hasta
la aparicién de la Quimica moderna.



llustracion 1. Tales de Mileto (620-546 a.C.) y Aristoteles (384-322 a.C.) Fuente: recursos libres de autor

Los primeros astronomos sumerios, con el movimiento de los cuerpos celestes,
desarrollaron habilidades como medir la Tierra, pesar o medir el tiempo consiguiendo
realizar calculos sobre el calendario y los sistemas de irrigacién, apareciendo asi las
primeras civilizaciones. Estas dependian de los valles del Nilo y del Tigris-Eufrates, que
al desbordarse regaban el suelo, surgiendo asi la técnica del riego por cuenca, donde
retenian el agua de la inundacidn durante el mayor tiempo posible utilizando canales,

diques y acueductos.

En la Antigua Grecia, destacd uno de los grandes genios de la mecanica, Arquimedes,
quien ided dispositivos como el tornillo, la polea y la palanca. Los ingenieros de
Alejandria, como Ctesibius, Hero y Vitruvio, inventaron la rueda hidraulica y el molino
de agua. Fue en la escuela de Alejandria donde se encuentra el punto de partida hacia

la practica de la mecanica moderna.

llustracion 2. Arquimedes — Tornillo de Arquimedes. Fuente: recursos libres de autor



Durante el periodo de dominacién romano, tanto la quimica conocida como “khemeia”
como la mecanica entraron en declive debido al miedo y al rapido auge del cristianismo,
guienes danaron la biblioteca de Alejandria.

3.1.2 Edad Media

En el siglo VII el término “khemeia” se adoptd en Europa como alquimia. El alquimista
mas importante fue, Geber (721-815) descubriendo algunos compuestos como cloruro
de amonio, acido acético utilizando la destilaciéon y también estudié la trasmutacién de
los metales. Otro contemporaneo, fue Roger Bacon (1214-1292) quien expresd por
primera vez lo que era la experimentacidén cientifica y la aplicacion de técnicas

matematicas.

Mas significativo fue el avance de la tecnologia en el aprovechamiento de la energia
edlica, con la construccién del molino de viento (ilustracidén 3) que sustituia al molino de
agua usado por los romanos. El primer tipo de molino de viento tenia todo el cuerpo
sobre un poste que se podia girar dejando las aspas frente al viento. Sin embargo, no
fue hasta el siglo XV, cuando se comenzd a construir el molino de torre, en el que el
cuerpo del molino permanece estacionario y solo la tapa se mueve para girar las aspas
hacia el viento.

aspas

eje de
las aspas

\

tolva o depdsito "

de moler

deposito
de grano
ya molide

llustracion 3. Molino de viento. Fuente: recursos libre de autor



Una gran aportacion a la dindmica fue la del genio de Leonardo da Vinci (1452-1519),
guien con una actitud progresista y una percepcion original miraba hacia atras en los
modelos cldsicos buscando formas de mejorarlos. Algunos de sus disefios mas
ingeniosos fueron de submarinos, aviones y helicépteros y patrones de flujo en liquidos.

llustracion 4. Leonardo da Vinci (1452-1519). Fuente: recursos libres de autor

La Edad Media representd un enlentecimiento en el desarrollo de la tecnologia, sin
embargo, en el periodo siguiente el ritmo del cambio fue acelerado y se asocid a
connotaciones sociales, politicas, religiosas e intelectuales en Europa occidental.

3.1.3 Edad Moderna

Durante siglos habia prevalecido la autoridad de Aristoteles en dindmica, Ptolomeo en
astronomia o Galeno en medicina. A partir del siglo XVI su autoridad fue derrocada,
produciéndose la liberacion intelectual del mundo antiguo y convirtiéndose en la
Revolucidn Cientifica. Los cientificos establecian nuevos modelos explicativos del mundo
natural basados en la observacidon y la experimentacion, caracterizdndose esta nueva
etapa por la apuesta por el progreso cientifico y tecnolégico.

Una de las obras mas destacadas de esta Revolucion Cientifica fue “De Re Metallica” de
Georg Bauer (1494-1555) en 1556, donde resumid todos los avances de maquinaria
relacionados con la mineralogia y es considerado el mejor trabajo sobre tecnologia
guimica anterior al afio 1700.

La tecnologia le proporcioné a la ciencia valiosos instrumentos que aumentaron
enormemente sus poderes. Un ejemplo de esto, fue el uso del telescopio por parte de
Galileo Galilei (1564-1642) (ilustracion 5) para observar las lunas de Jupiter, utilizando

lentes divergentes y considerandole por ello como el “padre de la astronomia moderna”
(Bucciantini et al., 2015). También resultaron valiosos herramientas e instrumentos en

la navegacidn, la elaboracién de mapas y los experimentos de laboratorio.



llustracion 5. Galileo Galilei (1564-1642). Fuente: recursos libre de autor

Por su parte, Isaac Newton (1642-1687) con las contribuciones del trabajo desarrollado
por Galileo sobre el comportamiento de los cuerpos durante su caida, formuld sus tres
conocidas leyes del movimiento y la teoria de la gravitacion.

Por su lado, la ciencia también brindo servicio a la tecnologia y el mas importante fue la
preparacion tedrica de la maquina de vapor. Fueron varios los cientificos que hicieron
aportaciones para construir la base tedrica de la energia de vapor. Robert Boyle (1627-
1691) contribuyd con el término de presion atmosférica y con la ayuda de Robert Hooke
(1635-1703) construyeron la bomba de vacio. Este enuncid la ley de los gases que lleva
su nombre. Sin embargo, no fue hasta finales del siglo XVIII y principios del XIX que el
trabajo de Antoine Lavoisier (1743-1794) y John Dalton (1766-1844) puso a la ciencia
guimica moderna sobre una base tedrica firme.

3.1.4 Edad Contempordnea: Energia vy Electrdnica

El desarrollo de la maquina de vapor requirio las aportaciones de diferentes fisicos como
James Prescott Joule y mateméaticos como Emile Clapeyron y Hermann von Helmholtz o
Juluis Robert von Mayer quienes contribuyeron a formar la idea que diferentes tareas
(trabajo) estaba relacionado con la cantidad de energia del sistema.

Los experimentos de Benjamin Thompson (1753-1814) que demostraron que el calor no
es una sustancia o los llevados a cabo por John Dalton y Louis Joseph Gay-Lussac que
explicaron la dilatacidon caldrica, fueron las bases en las que se apoyaron las
investigaciones de los diferentes cientificos.

La contribucidn de Mayer, fue la capacidad de distribuir los diferentes tipos de energia
(energia del movimientos, de la situacién, quimica, electromagnética y calor). Joule por
su parte, se centrd en el estudio del trabajo mecdanico y encontrd la relacién entre la
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corriente eléctrica que atraviesa una resistencia y el calor disipado, siendo ésta
actualmente la ley que lleva su nombre.

Basdndose en estos trabajos anteriores, Hermann von Helmholtz postuld una relacién
entre la mecanica, el calor, la luz, la electricidad y el magnetismo, en la que decia que
todos eran distintas manifestaciones de una sola fuerza, lo que hoy se conoce como
energia.

La gran demanda de energia fue la consecuencia de un gran avance significativo en la
tecnologia energética destacado de la Revolucidn Industrial. La demanda de energia
para generar electricidad estimulé un nuevo pensamiento sobre la maquina de vapor,
era necesario lograr una velocidad de rotacion suficientemente alta para que los
dinamos funcionaran de manera eficiente. El éxito de conseguirlo fue de Sir Charles
Parsons en 1884, con el disefio de una turbina de vapor.

Desde entonces, se han realizado muchos refinamientos en la construccidn de turbinas
pero los principios basicos siguen siendo los mismos y sigue siendo este método el que
proporciona la principal fuente de energia eléctrica.

Las centrales hidroeléctricas permitian el alumbrado de ciudades enteras, tras esto
llegaron a todas las viviendas los primeros electrodomésticos en 1907. Y al final de siglo
XX, se empezaron a comercializar los primeros aparatos electronicos de silicio entre ellos
los primeros ordenadores personales.

Con el descubrimiento de la energia nuclear y el poder inagotable del atomo, se
garantizaba energia barata, pero con los accidentes ocurridos en Cherndbil (1986) y
Fukushima (2011), por mas que se intente promocionar la nueva generacidon de
centrales nucleares seguras, ya nadie las quiere cerca de su poblacién. Por lo que el
escenario en el que el mundo de la energia esta inmerso actualmente, es hacia el camino
de utilizacion de fuentes de energia renovables.

3.1.5 Desarrollo de los contenidos de |la unidad didactica

El aprendizaje y estudio de los contenidos que lleva implicitos el desarrollo de este
proyecto o ABP estd ampliamente justificado. En primer lugar, los contenidos
relacionados con la utilizacién de las energias renovables son de gran interés ya que
cualquier accién realizada en nuestro dia a dia estd ligada a la utilizacién de la energia.
Por ello, es necesario conocer y analizar el impacto ambiental que provocan las
diferentes fuentes de energia siendo imprescindible tomar conciencia y hacer un uso
racional de estas, por ejemplo: ejerciendo medidas de ahorro y/o utilizando las energias
renovables, que ayudan a evitar el agotamiento de los recursos necesarios para las
generaciones venideras. Por su parte, la electricidad, electrénica y la programacion
estan asociadas a contenidos y competencias altamente demandadas por el mercado
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profesional. En este sentido, el enfoque STEM ofrece interesantes oportunidades para
desarrollar dichos contenidos de manera integrada y significativa consiguiendo la
formacion del alumnado como ciudadanos competentes y activos en la era de la
tecnologia.

A continuacién se definen y describen brevemente los contenidos mas importantes
asociados a esta propuesta didactica:

» Energia

La energia es la magnitud fisica que mide la capacidad que tiene un cuerpo para realizar
cambios sobre el entorno que lo rodea o sobre si mismo. Su unidad en el Sistema
Internacional (S.I) es el Julio (J) aunque con gran frecuencia, se utiliza otra unidad para
cuantificar la energia, la caloria (cal). La relacién entre ambas magnitudes es: 1 cal=4.18
J.

La energia presenta unas determinadas caracteristicas, que son:

e Laenergia ni se crea ni se destruye ya que permanece invariable en el universo,
Unicamente puede transformarse en otro tipo de energia. (Ley universal de
conservaciéon de energia).

e Laenergiase degrada, es decir, en toda transformacion de energia se pierde una
proporcion de energia que se disipa en forma de calor.

e Laenergia se transfiere de un cuerpo a otro, bien mediante una transformacion
mecanica influyendo la forma de los objetos y sus variaciones fisicas
(deformacion, dilataciéon etc) o bien mediante una transformacion térmica que
implica el aumento de la temperatura de un cuerpo.

e La energia puede almacenarse en pilas y baterias (energia eléctrica) debido al
ordenamiento de las particulas cargadas eléctricamente.

» Fuentes de energia
Se distinguen dos grandes grupos de fuentes de energia:
e No renovables

Son aquellas que una vez se agoten, no se pueden volver a conseguir. Son el petrdleo,
carbén y gas natural, se van agotando y al final no serdn capaces de satisfacer las
necesidades energéticas de la poblacién. Otro de los principales problemas de dichas
energias, son la contaminacién que generan debido a las emisiones de didxido de
carbono que producen.

e Renovables

Son las que se regeneran de forma natural a la velocidad que son consumidas.
Mayoritariamente provienen de la energia del Sol, por tanto, se consideran inagotables.
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Son la energia hidraulica, solar, edlica, geotérmica, mareomotriz entre otras. Ademas
estas son energias limpias y muy poco contaminantes.

» Energia Eléctrica

La energia eléctrica se obtiene a partir de la transformacién de diferentes formas de
energia primaria en las centrales eléctricas. Estas se diferencian por el tipo de energia
primaria que utilizan. Asi tenemos:

e Centrales hidroeléctricas: utilizan agua embalsada a cierta altura.

e Centrales térmicas no nucleares: usan combustibles fésiles (petréleo, gas vy
carbon)

e Centrales térmicas nucleares: emplean sustancias radiactivas (uranio y plutonio)

e Centrales edlicas: utilizan el viento

e Centrales térmicas solares: usan la radiacién del Sol.

e Centrales solares fotovoltaicas: también emplean la radiacion solar.

e Centrales geotérmicas: usan el calor interno de La Tierra.

e Centrales mareomotrices: utilizan las mareas

e Centrales de biomasa: emplean materia orgénica.

Las centrales solares fotovoltaicas utilizan paneles de células fotovoltaicas (ilustracion
6), que transforman la radiacion solar directamente en electricidad en forma de
corriente continua. Dicha energia eléctrica generada, se almacena en baterias o
acumuladores permitiendo disponer de ella en los periodos en los que no hay sol. Este
tipo de centrales aun no son rentables a gran escala, pero son muy utiles en instalaciones
alejadas de las redes eléctricas de distribucién, como puede ser una vivienda rural,
explotacién agricola etc.

V-7/
4

Médulo
Fotovoltaico Inversor

iﬂ Regulador . I'-
|
|

12y

Baterias

llustracion 6. Panel fotovoltaico y esquema de instalacion fotovoltaica. Fuente: recursos libre de autor
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> Corriente Eléctrica

La corriente eléctrica es la circulacion de electrones a través de un material conductor
gue se mueven siempre del polo positivo al polo negativo de la fuente de suministro.

» Magnitudes eléctricas basicas
Las magnitudes esenciales que controlan el comportamiento de un circuito son:

e Diferencia de potencial (V)

Es el impulso que necesita una carga eléctrica para fuir a través del conductor por el
circuito eléctrico. La corriente cesara cuando ambos puntos tenga el mismo potencial.

E= energia (J)
g=carga (C)

Los voltimetros son los instrumentos que sirven para medir la diferencia de potencial
gue hay entre dos puntos del circuito.

e Intensidad de corriente (I)

Es el nUmero de electrones que pasan por un conductor por unidad de tiempo. Su unidad
en el S.l es amperios (A).

| Q

g= carga (C)
t=tiempo (s)

e Resistencia eléctrica (R)

Es la oposicion de un cuerpo al paso de la corriente eléctrica. Se expresa en ohmios (Q).
R = L
L= longitud conductor (m)

S= seccion conductor (mm?)

p= Resistividad (Q*mm?/m) (caracteristica de cada material y temperatura)

La ley mediante la cual se relacionan todas las anteriores magnitudes fundamentales de
un circuito eléctrico es: LEY DE OHM que dice “la intensidad de la corriente eléctrica que
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circula por un conductor es directamente proporcional a la diferencia de potencial
aplicado e inversamente proporcional a la resistencia del mismo”.

I= intensidad (A)
V= diferencia de potencial (V)
R= resistencia (Q)

e Potencia eléctrica (P)

La potencia es la cantidad de energia transportada por unidad de tiempo y se mide en
vatios (W).

P=VxlI
V= diferencia de potencial (V)

I= intensidad (A)

> Circuito eléctrico

En el esquema de la ilustracion 7, se resumen todos los términos y contenidos
relacionados con los circuitos eléctricos.

CIRCUITO

ELECTRICO

Conjunto de elementos conectados

entre

si por los que puede circular Componentes
una corriente eléctrica

Generadores

Proporcionan
la corriente

Elementos de
Conductores .
maniobra

En Serie

Conexiones

En
Paralelo

Unen los elementos
del circuito

Controlanel
circuito eléctrico

Transforman la
energia eléctrica

' Conmutador I

llustracion 7. Esquema de circuito eléctrico. Fuente: elaboracién propia
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Los componentes de un circuito se pueden disponer en dos distribuciones distintas,
dando lugar a dos tipos de circuitos, que son:

e C(Circuito en serie

Es cuando dos o mas dispositivos estan colocados uno a continuacion del otro, de modo
gue la intensidad de corriente que pasa a través de ellos es la misma. En el caso de los
receptores en serie (parte superior de la ilustracién 8), el voltaje suministrado por el
generador se divide entre cada uno de los receptores. Mientras que el caso de los
generadores dispuestos en serie (parte inferior de la ilustracion 8), el voltaje que
suministran al circuito es la suma de los voltajes de cada generador.

&

225V

_.I._4,5 v 225V ®

= 45V

T

llustracion 8. Circuito en serie. Fuente: recursos libres de autor

9V®

45V

e Circuito en paralelo

Dos o mas elementos de un circuito estan asociados en paralelo (a la izquierda de la
ilustracién 9), si estan conectados a puntos comunes y por tanto, reciben el mismo
voltaje que es el que proporciona el generador. Sin embargo, la intensidad de corriente
gue pasa por el generador es igual a la suma de las intensidades por los receptores.
Mientras que para conectar generadores en paralelo, deben tener el mismo voltaje, se
sumarian las intensidades y si alguno falla no ocasiona la pérdida total de potencia en el

circuito (a la derecha de la ilustracion 9).

L+ ! [ 4sv]

i =7 I 12 A V2 4
45 V—.I._4_5 45 45V -|- 45 v-|- 45 v®

llustracion 9. Circuito en paralelo. Fuente: recursos libres de autor

‘L 1“1 ( =
= i
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» Control programado de un sistema técnico

El control electrénico programado ofrece una gran flexibilidad, ya que cualquier cambio
gue sea necesario en el funcionamiento no implica cambio en el circuito nila eliminacién
o incorporacién de elementos, sino tan sélo modificar el programa grabado en la
memoria del dispositivo de control. Para construir un sistema técnico con
funcionamiento programado son necesarios los siguientes elementos:

e Actuador eléctrico: dispositivo que puede transformar energia eléctrica en un

proceso que se activa a raiz de ella. Es decir, el controlador recibe la orden del
actuador y a partir de ella genera una respuesta para activar un elemento final.
Pueden ser motor para producir movimiento, LEDs sefializacidn, etc

e Sensor: dispositivo que transforma una cantidad fisica (posicidn, temperatura,
etc) en una cantidad eléctrica produciendo una sefial que informa sobre el
estado del sistema. Son pulsadores para recibir érdenes de usuarios, etc

e Cableado: medio que permite enviar érdenes de funcionamiento de los
actuadores y recibir la informacion de los sensores.

e Sistema de control o dispositivo electrdnico de control: dispositivo formado por

un microprocesador. Ademas también tiene diferentes pines para conectarse al
sistema técnico.

e Programa: conjunto de instrucciones que pueden ser leidas y ejecutadas por el
microprocesador del dispositivo electrénico de control.

Para disenar el programa primero sera necesario plantear un algoritmo. Se entiende por
algoritmo al conjunto de instrucciones ordenadas que permiten realizar una accién o
actividad. Para facilitar dicha tarea, se recurre a la construccion previa de uno o varios
diagramas de flujo, que son la representacién grafica de un algoritmo facilitando su
disefio y comprensién para finalmente traducirlo al lenguaje de programacién. En la
ilustracion 10 se muestra un ejemplo.
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Algoritmo

“Riego parado” l

. . , ¢éPlaca solar esta
1. Mirarsila placa solar esta funcionando? |

funcionando.

No funciona: luego el riego estd .
parado .
Si funciona: continuar. Ir a 2.
2. Comprobarsiel sensor de
Sensor humedad |

humedad marca valor por <3507
debajo de 350
No: luego no es necesario Y

activar el riego (riego parado) .

Si: se activa el riego

v

[ Riego activado ]

llustracion 10. Ejemplo de algoritmo y diagrama de flujo. Fuente: Elaboracion propia

» Control programado con Arduino

Arduino es una plataforma de creacion de electrénica de cédigo abierto, basada en
hardware y software libre y flexible. Dicha plataforma permite crear diferentes tipos de
microordenadores de una sola placa electrénica a la que se le puede dar diferentes usos.

Es una placa electrénica formada por un microprocesador, es decir, un circuito integrado
en el que se pueden grabar instrucciones escritas en lenguaje de programacioén. Dichas
instrucciones permiten crear programas que interactian con los circuitos de la placa.

Ademas, la placa de Arduino también esta constituida por otros elementos como son:
las entradas / salidas digitales, la conexion a ordenador para poder programarla desde
este, botdn de resert etc. La ilustracién 11 muestra el esquema de funcionamiento de

cualquier sistema automatizado utilizando Arduino.
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Condiciones
de
disefio

8 Diagrama de Flujo
e
T LENGUAJE DE
l:> - |:> PROGRAMACION
= .omm ARDUINO
-,

PLACA ARDUINO

ACTUADORES SALIDAS

SENSORES <:] ENTRADAS

SISTEMA TECNICO CONTROLADO

SISTEMA DE CONTROL

llustracion 11. Esquema de cualquier sistema automdtico con Arduino. Fuente: Elaboracion propia

3.1.6 Ideas previas del alumnado

Los estudiantes no llegan a clase sin saber nada, generalmente tienen ideas propias para
interpretar el medio que les rodea. En alguna ocasidén estas concepciones previas o
propias del individuo coinciden con los nuevos conocimientos ensefiados en clase, pero
en muchas otras ocasiones existen contradiccion entre ambas, influyendo sus
conocimientos previos en el aprendizaje de las nuevas ideas cientificamente aceptadas.
(Mahmud vy Gutiérrez, 2010).

Ausubel afirmé "Si tuviera que reducir toda la Psicologia educativa a un solo principio
enunciaria este: El factor mds importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente".

En la literatura de Didactica de las ciencias se define ideas previas como resultado de la
percepcidn y estructuraciéon cognitiva, en experiencias cotidianas tanto fisicas como
sociales, que en consecuencia forman un conocimiento empirico de la ciencia (Moreira
y Greca, 2003).

Existen numeros estudios que analizan cuales son las ideas previas del alumnado
relacionadas con el concepto de energia, estos se resumen en la tabla 1:
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Tabla 1. Ideas previas sobre energia que presenta el alumnado. Fuente: Elaboracién propia

CONCEPTUALIZACION DE LA ENERGIA

Idea previa Referencia

Dificultad para definir el término, incluso (Duit, 1984)
dentro del ambito cientifico

Conceptos equivocados o confusos sobre (Doménech et al., 2013)
energia por parte del profesorado

Identificar la energia con la fuerza, los (Domenech Casal, 2018).
procesos o la actividad humana en

general.
Identificar la energia como combustible. (Domeénech Casal, 2018).
Idea previa Referencia
La consideracién de la energia eléctrica (Cafiada et al., 2014)

como Unica forma de energia

No identificar a los seres vivos como (Cafiada et al., 2014)
sistemas que transforman energia

Considerar que la energia puede (Neumann et al., 2013)
gastarse o desaparecer.

Dificultades en movilizar conceptos de (Bafias et al., 2003)

transformacién, conservacion,
transferencia y degradacion de la energia

Por su parte, los estudios bibliograficos que han analizado las ideas previas que
presentan los alumnos sobre el concepto de circuito eléctrico, intensidad de corriente o
la aplicacidn de la Ley de Ohm, se recogen en la tabla 2:
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Tabla 2. Ideas previas sobre energia que presenta el alumnado. Fuente: Elaboracién propia

Idea previa Referencia

No diferenciacién entre concepto de (Hierrezuelo y Montero, 1991)
intensidad y diferencia de potencial

Creencia de que la intensidad de (Shipstone, 1984)
corriente en un circuito se va debilitando
a medida que circula por éste.

Creencia de que las pilas son fuente de | (Periago Oliver y Bohigas Janoher, 2005).

corriente constante

El aprendizaje de la Ley de Ohm basado | (Periago Oliver y Bohigas Janoher, 2005).
en su aplicacion numérica y repetitiva

3.2 FUNDAMENTACION DIDACTICA

En este apartado se comentan algunos trabajos previos extraidos de la literatura
especializada que se toman como referencia para fundamentar la propuesta didactica
presentada.

Hace unos afios, el proyecto WISE (Web-based Inquiry Science Environment) (Slotta,
2002) permitio el desarrollo de un entorno virtual financiado por la Fundacion Nacional
para la Ciencia (NSF). Este sitio web ofrece diferentes recursos basados en las nuevas
tecnologias como simuladores, herramientas de modelizacidn, etc los cuales permiten a
los alumnos un aprendizaje de las ciencias a través de la realizacion de proyectos de
investigacion sobre distintos tdpicos de interés actuales como reciclaje, cambio
climatico etc.

Diferentes trabajos académicos se centran en la generacién de corriente eléctrica
utilizando energia solar fotovoltaica. Este es el caso del proyecto de construccién de un
panel solar térmico del colegio I.E.S Ana Ozores de Méstoles (EducaMadrid, 2007). En el
cual, el verdadero éxito se encuentra a nivel pedagdgico ya que se consigue un apoyo
para las clases tedricas y abre posibilidades de mejora para realizar en el taller con los
alumnos. Ademas, dicho proyecto se puede llevar a cabo por diferentes niveles
educativos en funcién de las dificultades propuestas.

Otra propuesta tecnoldgica novedosa, consiste en el disefio de un sistema hibrido de
energia, formado por un generador fotovoltaico y red eléctrica, fuente de energia
convencional. Dicho sistema fue una solucién econdmica que garantizaba un
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mejoramiento en la calidad de la energia eléctrica suministrada (Diaz Rodriguez et al.,
2012).

Teniendo en cuenta lo anterior, se llega a poner de manifiesto la posibilidad de utilizar
energia solar fotovoltaica para la alimentacién de un sistema de riego automatizado
situado en una zona donde el abastecimiento de energia eléctrica es escaso (Garcia
Moreno et al., 2013).

En los afos ultimos afios, también se han ido desarrollando diferentes proyectos STEM,
en el marco educativo de la energia solar fotovoltaica promoviendo el aprendizaje de
estas habilidades. En Portugal, se realizd a través de un kit basado en el aprendizaje de
la programacién y electrénica. En Espafa, se llevd a cabo una competicion de auto
solares, motivando a los alumnos hacia las carreras STEM (Borrero, 2017). A

continuacién, se expone la evolucién sufrida por el movimiento STEM.

3.2.1. Evolucion STEM

STEM es el acréonimo en inglés, cuyas letras hacen referencia a: Science, Technology,
Engineering and Mathematics. La primera vez que se hace referencia al término STEM
fue en la década de los 90 en Estados Unidos, por la Fundacion Nacional para la Ciencia
(National Science Foundation), integrando las cuatro dreas de manera interdisciplinar.

El movimiento STEM en educacion propone un enfoque innovador, combinando los
puntos en comun de las distintas materias STEM para abordar una problematica real,
buscando conseguir un aprendizaje mas significativo y autentico.

Dicho movimiento ha recibido diferentes criticas cuestionando su cardcter innovador o
su marco tedrico incompleto o no definido con total transparencia. En respuesta a lo
anterior, la justificacion del enfoque STEM en educacidn, estd avalada por la necesidad
de revisar el proceso de ensefianza-aprendizaje para dar respuesta a la actual demanda
formativa. Evitar una ensefianza basada en transmisidon — recepcion y la resolucion de
ejercicios que no tienen ninguna aplicacién. Hay carencia de individuos capaces de dar
soluciones fundamentadas, justas y sostenibles. Por ello, el enfoque STEM ofrece un
proceso de aprendizaje que fomenta el desarrollo de habilidades como el pensamiento
critico o la iniciativa personal, enfocado en la formacién de individuos con los
conocimientos y valores necesarios para solventar los problemas tecnocientificos
actuales (Romero Ariza, 2021).
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En la combinacidn de las areas STEM, la ciencia proporciona el método para interpretar
el medio natural que nos rodea, por su parte la tecnologia y la ingenieria, dan
herramientas y técnicas que permiten la construccién de maquinaria u objetos que
resuelven el problema. Por ultimo, las matematicas aportan una manera de expresiéon y
representacion para interpretar el entorno fomentando el pensamiento légico y critico.

llustracion 12. Logo STEM. Fuente: recursos libre de autor

Este modelo de educacion se puede desarrollar aplicando, por ejemplo, la metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Esta es la principal metodologia
implementada en este proyecto y se describe a continuacién.

3.2.2 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El Aprendizaje Basado en Proyectos (Project Based Learning) es el proceso ensefianza
aprendizaje contextualizado en el desarrollo de un proyecto que confiere al alumnado
un papel activo en su aprendizaje. Son estos, quienes trabajan de manera auténoma
durante la mayor parte del tiempo, desarrollando un conjunto de tareas (ilustracién 13)
gue resuelven una pregunta o problema inicial, culminando en la realizacién de un
producto final real que exponen ante los demas (Sanchez, 2013).

Desde el punto de vista docente, el ABP debe permitir trabajar de manera significativa
y aplicada contenidos curriculum reales a través de un aprendizaje auténomo,
colaborativo y motivador donde el docente actia como guia. La corresponsabilidad y la
cooperacion favorecen que el alumnado se comprometa activamente con las tareas, se
enfrente a un reto y desarrolle habilidades como analizar, evaluar y crear (Marti et al.,
2010). La realizacién de un ABP en el ambito educativo esta ampliamente justificada
debido a que fomenta la adquisicién de destrezas como la autonomia del alumno, la
busqueda de informacién, el trabajo en equipo, realizacion de exposiciones, aprender a
expresarse delante de los demas etc. Ademas, los alumnos muestran un mayor interés
por la materia, resultdndole mas amena. La aplicacién de esta metodologia requiere una
buena organizacién de cada uno de los pasos del proyecto controlando la gestién del
tiempo y un buen uso de las TIC.
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1. Planificacién
Define los objetivos
de aprendizaje y las
competencias, elige
un problema de lavida
real y fija un tiempo
para resolverio.

2. Organizacién
de los grupos
Divide a tus alumnos
por equipos y pide a
cada grupo que elija
un moderador y un
escriba.

4. Definicién

del problema

Los alumnos analizan
el caso e identifican
el problema. Deben
expresarlo en una sola

pregunta o declaracién.

7. Formulacién de los objetivos de
aprendizaje

5. Lluvia 6. Planteamiento de respuestas e
de ideas hipétesis

Los alumnos relacionan ideas y plantean
posibles respuestas al problema. Entre
todos, debaten y evalGan la validez de las
hipétesis. Tu papel como docente es
ejercer de guia.

Los alumnos identifican qué deben aprender para
resolver el problema (objetivos de aprendizaje),
definen estrategias para conseguirlo y organizan
la investigacion.

Los alumnos exponen
sus conocimientos
sobre el caso. No hay
debate y se apunta
todo.

8. Investigacion
Los alumnos buscan
informacién en distintas Los alumnos ponen en

9. Sintesisy
presentacion

fuentes. También a comuin la informacién, la
través de entrevistas, sintetizan y desarrollan
experimentos o una respuesta al

estudios de campo. problema.

aulaPlaneta®

llustracion 13. Pasos de un ABP. Fuente: Aula planeta

3.2.3 Herramientas TIC

El empleo de las TIC (Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién) es un recurso
indispensable a dia de hoy en las aulas de secundaria. Debido a que los adolescentes
emplean la tecnologia en su dia a dia, el trabajar en clase con TIC puede hacerles sentirse
identificados o atraerles y, por tanto, captar su atencién transformandola en
motivacion.

Pero al mismo tiempo, es el docente quien debe guiar a los alumnos/as en el aprendizaje
a través de las TIC, promoviendo en primer lugar no solo la busqueda de informacién en
la red sino la seleccion de ésta. Mas alla de un uso de la tecnologia reducido a un cambio
de medio, algunos autores reivindican su utilizacion como herramientas cognitivas, lo
qgue conlleva partir de una comprensién de las dificultades de aprendizaje especificas
vinculadas a los contenidos a trabajar, una identificacién clara de los resultados de
aprendizaje a conseguir y un uso de la tecnologia que facilite la superacién de dichas
dificultades y la consecucidn de los resultados perseguidos (Ariza y Quesada, 2014).

Para el desarrollo del proyecto, ademas de utilizar la metodologia ABP, también se han
empleado diferentes recursos o herramientas TIC, las cuales se desarrollan a
continuacion:

- Uso de aplicacion Tinkercad

La aplicaciéon de Tinkercad es un software gratuito de disefio y modelado 3D. La mayor
ventaja que ofrece es su simplicidad ya que utiliza un método simplificado de geometria
solida para construir objetos. Ademdas ofrece una gran biblioteca de formas
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predisefiadas. Es una de las aplicaciones mas destacadas para que los alumnos/as se
inicien en el aprendizaje del disefio y la impresion 3D, asi como en el lenguaje de la
programacion de circuitos. Dicha aplicacion es la que se va a utilizar para la realizacidn
del disefio del proyecto.

Esta herramienta TIC se encuentra dentro de las TIC educativas con enfoque socio-
constructivista que buscan la concepciéon implicita de aprendizaje. Desde el marco de la
practica cientifica, el elemento que toma especial relevancia en la utilizacién de estas
TIC es la modelizacion, es decir, disefiar modelos con soporte digital (Lopez Simé et al.,
2017).

- Uso de simuladores virtuales educativos

Los simuladores virtuales son herramientas con gran utilidad en la actualidad, debido a
las limitaciones de aforo producidas por la pandemia. Presentan varias ventajas, entre
ellas su flexibilidad ya que pueden ser utilizadas por un nimero ilimitado de alumnos/as
al mismo tiempo. También ofrecen la posibilidad de analizar e interpretar datos, emitir
hipétesis, predecir etc. Consiguiendo asi formar a los alumnos en una visién de la
naturaleza de la Ciencia mas cercana al trabajo a realizar en el mundo profesional al que
se enfrentaran (Seoane, 2018).

4. PROYECCION DIDACTICA

4.1 LEGISLACION EDUCATIVA DE REFERENCIA

La normativa estatal y autondmica vigente, a la que se ha recurrido para el desarrollo de
la presente propuesta didactica, con respecto tanto a la asignatura de Fisica y Quimica
como la asignatura de Tecnologia para el nivel educativo de 32 E.S.O., se expone a
continuacion:

> Normativa a nivel estatal

e Ley Organica 8/2013, del 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa,
LOMCE (BOE 10-12-2013)

Actualmente, se ha publicado la normativa estatal referente a la nueva Ley Orgdnica
3/2020, de 29 diciembre (BOE de 30 de diciembre de 2020), LOMLOE. Se permanece a

la espera de las concreciones autonémicas y las nuevas ordenes.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
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e Orden ECD/65/2015, del 21 enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacidn
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE 29-01-2015).

> Normativa a nivel autondmico (Comunidad de Andalucia)

e DECRETO 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de
Andalucia (BOJA 28-06-2016)

e ORDEN de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Educacidon Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Autéonoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencidn a la diversidad, se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre
distintas etapas educativas (BOJA Extraordinario n? 7, 18-01-2021).

4.2 CONTEXTUALIZACION

De acuerdo con la Orden de 15 de enero de 2021, la asignatura de Fisica y Quimica en
el nivel de educacion de 32 de la E.S.O es una de las cuatro materias de caracter troncal
en la opcidn de ensenanzas académicas, junto con Biologia y Geologia, Economia y Latin
(cada alumno/a debe elegir dos materias de este bloque). Estas asignaturas se imparten
con una repetitividad de tres horas de docencia semanales en su horario lectivo.

Por su parte, la asignatura de Tecnologia en el nivel de 32 de la E.S.O es una de las tres
materias especificas obligatorias, junto con Educacién Fisica y Religién o Valores Eticos.
A la asignatura de Tecnologia le corresponden tres horas lectivas semanales.

A continuacidn, se describen las caracteristicas del centro educativo, asi como la etapa,
cicloy aula en las que se enmarca la unidad didactica que se presenta:

4.2.1. Centro educativo, etapa v ciclo

El desarrollo de dicha unidad didactica, que conlleva la realizacién de la simulacién de
un circuito eléctrico de riego automatizado mediante energia solar fotovoltaica, esta
planificado para el alumnado de 3 de la E.S.O del centro educativo C.D.P. Escuelas
Profesionales Sagrada Familia (ilustracién 14), situado en la ciudad de Linares, Jaén.

Se trata de un colegio concertado sostenido con fondos publicos con una oferta
educativa completa incluyendo todos los niveles educativos desde Educacién Infantil,
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pasando por Educacién Primaria y Secundaria hasta el nivel de Bachillerato, asi como
diferentes modalidades de Formacién Profesional. Es un centro o muy amplio con
numeros espacios educativos, entre los que destacan: biblioteca, comedor, servicio de
reprografia, gimnasio, zona de pabellén deportivo y laboratorio de ciencias.

llustracion 14. Fotografia del Centro educativo C.D.P. Escuelas Profesionales Sagrada Familia, Linares-
Jaén. Fuente: elaboracion propia

4.2.2 Aula

Aprovechando la experiencia de realizar las practicas curriculares del Master de
Profesorado en dicho centro, me permitid recolectar en primera persona toda la
informacién de caracter vital para la planificacion de esta unidad didactica. El haber
entrado en contacto con el alumnado estudiando esta materia y en este curso escolar,
me ha servido para obtener suficientes datos como para poder atender a sus
necesidades educativas especificas y desarrollar una unidad didactica en concordancia,
novedosa y motivadora.

El aula estd compuesta por un total de 24 alumnos y alumnas aproximadamente, entre
15-16 afios. La mayoria de ellos son participativos y en cuanto a su nivel académico, esta
clase se trata de un grupo heterogéneo, donde existen alumnos/as con un rendimiento
muy bueno y otros que no llegan al minimo exigido para el aprobado.

4.3 OBJETIVOS

El Decreto 111/2016 define “Objetivos” como: “logros que se espera que el alumnado
haya alcanzado al finalizar la etapa de secundaria y cuya consecucion estd relacionada
a la adquisicion de las competencias clave”. A continuacién, se exponen los objetivos
generales de la etapa educativa, Educacidn Secundaria Obligatoria, del area de Fisica y
Quimica y Tecnologia y de la presente unidad didactica.
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4.3.1 Objetivos generales de la etapa educativa (en Andalucia)

ObjE1: Practicar los derechos y deberes y potenciar los valores claves en la
sociedad como son la tolerancia, cooperacién y solidaridad de forma
responsable.

ObjE2: Fomentar y adquirir rutinas de estudio y tanto trabajo individual como en
grupos necesarias para una realizacion adecuada de las tareas del aprendizaje y
desarrollo individual.

ObjE3: Tolerancia y consideracién indiscriminada hacia la diferencia de sexos y a
laigual de derechos y oportunidades entre ellos.

ObjE4: Aumentar las capacidades afectivas en las relaciones con los demas,
rechazando cualquier tipo de violencia y resolver de forma pacifica los posibles
conflictos.

ObjE5: Adquirir y afianzar capacidades para hacer un buen y critico uso de las
fuentes de informacidn, asi como integrar a la rutina las nuevas tecnologias de
la informatica y comunicacion.

ObjE6: Comprender el conocimiento cientifico como un saber integrado para la
identificacion y solucién de problemas en las distintas ramas del conocimiento.
ObjE7: Potenciar el emprendimiento personal, el pensamiento critico y la
capacidad para tomar decisiones y asumir responsabilidades.

ObjES8: Entender y saber expresarse correctamente en la lengua castellana, asi
como conocer las diferentes modalidades linglisticas andaluzas y sus variantes.
ObjE9: Entender y expresarse adecuadamente en una o varias lenguas
extranjeras.

ODbjE10: Apreciar y respetar las peculiaridades basicas de la propia cultura e
historias y patrimonio de otras culturas.

ObjE11: Entender y aceptar el mantenimiento y cuidado del propio y ajeno
cuerpo humano, objetando siempre desde el respeto y la tolerancia en la
diversidad que se encuentra. Valorar el sentido de la sexualidad y los habitos
sociales asociados a las relaciones, salud e higiene.

ObjE12: Valorar las diferentes manifestaciones artisticas, conociendo y haciendo
uso de distintos medios de expresion.

4.3.2 Objetivos generales del drea de Fisica y Quimica

ObjFyQ1: Entender los conceptos basicos de la Fisica y de la Quimica para ayudar
a comprender los fenédmenos que ocurren en nuestro entorno y poder analizar
las repercusiones que tienen en el avance cientifico y tecnoldgico.

ObjFyQ2: Aplicar de manera razonada las diferentes etapas del método cientifico
en la resolucidn de problemas o actividades.
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ObjFyQ3: Conocer y explicar contenido cientifico mediante un lenguaje oral y
escrito correcto, asi como saber interpretar diagramas, graficas y férmulas
matematicas.

ObjFyQ4: Buscar y seleccionar informacién cientifica de diferentes fuentes, en
funciéon del valor de su contenido para cumplimentar trabajos sobre tematicas
cientificas.

ObjFyQ5: Fomentar y adquirir pensamiento y actitud critica que esté bien
avalada en el conocimiento cientifico para ser capaz de analizar cuestiones
individualmente, sobre temas de ciencia y tecnologia.

ObjFyQe6: Desarrollar actitudes sostenibles para actuar frente a los problemas
actuales del cuidado del medio o empleo de fuentes renovables.

ObjFyQ7: Entender la importancia que tiene el conocimiento de la ciencia para
la toma de decisiones de problemas tanto individuales como globales.

ObjFyQ8: Tener conciencia del impacto al medio ambiente ocasionado por la
ciencia y la tecnologia para asi progresar hacia un futuro sostenible.

ObjFyQ9: Conocer la evolucion de la historia de la Fisica y la Quimica y sus
aportaciones mas relevantes en el desarrollo tanto del ser humano como de su
entorno.

4.3.3 Objetivos generales del area de Tecnologia

ObjT1: Afrontar problemas tecnoldgicos de manera autdnoma y creativa,
trabajando ordenadamente, primero estudiando y recopilando informacién.
Segundo, elaborando informes, disefiando y planificando sistemas que resuelvan
el problema en cuestion, desde diferentes perspectivas.

ObjT2: Tener los conocimientos necesarios y suficientes para el analisis, disefio
y manejo de manera segura de materiales y sistemas tecnolégicos.

ObjT3: Estudiar los diferentes sistemas técnicos, para comprender su
funcionamiento, los elementos que los componen y las funciones de éstos, asi
como aprender a controlarlos entendiendo las condiciones utilizadas en su
disefio y construccion.

ObjT4: Explicar las ideas y soluciones técnicas utilizando vocabulario y simbologia
de los elementos adecuadamente, asi como recursos graficos.

ObjT5: Actuar con una actitud activa antes un problema técnico, mostrando
interés, analizando criticamente la investigacidn y el desarrollo tecnoldgico asi
como su impacto en la sociedad y medio ambiente.

ObjT6: Conocer los distintos elementos que componen los distintos dispositivos
digitales, asi como su funcionamiento y conexién. Utilizar con habilidad los
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recursos TIC que nos permitan la busqueda, manejo y almacenamiento de
informacioén.

e ObjT7: Aceptar el activo y rapido avance de las nuevas tecnologias, integrandolo
a la rutina diaria.

e ObjT8: Disponer de una actitud flexible y dialogante cuando se trabaja en grupo
para la busqueda de soluciones, siempre con respeto cooperacién y solidaridad
hacia el resto de personas.

4.3.4 Objetivos especificos de la Unidad Didactica

e ObjUD1: Entender e interpretar el concepto de energia correctamente.

e ObjuD2: Conocer las diferentes formas de energia, su transformacion vy
transmision en los procesos cotidianos.

e ObjUD3: Distinguir las diferentes fuentes de energia tanto renovables como no
renovables, entendiendo sus ventajas e inconvenientes asi como el impacto
ambiental que provocan.

e ObjUuD4: Comprender el funcionamiento de un circuito eléctrico, identificando
sus elementos, simbologia y diferentes tipos de circuitos.

e ObjUD5: Relacionar las distintas magnitudes eléctricas a través de la Ley de Ohm,
resolviendo diferentes problemas tedricos o a través de simuladores.

e ObjUDe6: Disefiar un circuito eléctrico que permita el funcionamiento de un
sistema de riego automatizado, utilizando como fuente de energia, la energia
solar fotovoltaica.

e ObjUD7: Considerar el impacto sobre el medio ambiente de la actividad
tecnoldgica y del uso de la energia solar fotovoltaica.

e ObjuUDS: Iniciar el diseio de programacion con Arduino y el uso de la aplicacidn
“Tinkercad” para la representacion y simulacién de circuitos eléctricos.

4.4 COMPETENCIAS

El Decreto 111/2016, define el término “Competencias” como: “capacidades para
aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada materia y etapa educativa,
con el fin de lograr la completa y correcta realizacion de actividades y la resolucion de
problemas complejos”.

Las competencias que el alumnado ha de desarrollar durante el progreso de este
proyecto seran las siete competencias clave determinadas por la Ley orgéanica 8/2013:
comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a prender (CPAA),
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competencias sociales y civicas (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

(SIE) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

En asignaturas como Fisica y Quimica o Tecnologia, con una mirada definida hacia el

ambito cientifico y técnico, promueven en el alumnado dichas competencias que les

ayudaran a conseguir un desarrollo personal éptimo y una integracion adecuada en la

sociedad y en el mundo laboral. A continuacidon se describe cada una de las

competencias y una explicacion de cédmo seran trabajadas dentro de la actual unidad
didactica:

>

>

Comunicacidn lingUistica (CCL): es el resultado de la accién comunicativa dentro

de las relaciones sociales, en las cuales el individuo interacciona con otros
individuos y a través de diferentes textos en multiples modalidades o formatos.
Dicha competencia va a ser trabajada mediante las interacciones entre los
alumnos en la formacion de grupos de trabajo, asi como, en la defensa de las
soluciones o ideas y la exposicidon al resto de comparieros del proyecto final.

Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia

(CMCT): implica la destreza de aplicar el conocimiento matemadtico y sus
herramientas para describir e interpretar diferentes fendmenos en su contexto.
A través del trabajo con los calculos necesarios para la realizacién del circuito
eléctrico se desarrollara dicha competencia.

Competencia digital (CD): el alumnado desarrollara esta competencia durante la

realizacién del proyecto ya que implica el uso creativo y seguro de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC).

Competencia para Aprender a aprender (CPAA): requiere conocer los propios

procesos de aprendizaje para adaptarlos a los tiempos y las demandas de
actividades que conducen al aprendizaje. Esta competencia conlleva un
aprendizaje cada vez mds auténomo y eficaz y se trabajard mediante el
planteamiento del problema que permitird que el alumnado desarrolle la
habilidad de iniciarse en el aprendizaje al buscar una solucién y la forma de

llevarla a cabo.

Competencia social y civica (CSC): implica la capacidad para utilizar los

conocimientos y actitudes sobre la sociedad, siempre entendiéndola desde sus
diferentes perspectivas para interpretar fendmenos y problemas sociales. Esta
competencia se trabaja durante todo el desarrollo del proyecto con el trabajo en
equipo y cooperativo, asi como el respeto hacia el resto de compafieros vy al
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profesor/a. Ademas al tratarse de un proyecto relacionado con el medio
ambiente, en concreto el uso de energias renovables, el alumnado puede
desarrollar habilidades para actuar en la sociedad de manera civica y solidaria,
resolviendo problemas que afectan a su entorno.

> Competencia sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE): conlleva la

habilidad de reconocer oportunidades existentes para actividades tanto
personales como profesionales. Con el desarrollo de nuestro proyecto el
alumnado deberd enfrentarse al problema de forma creativa a la hora de disefiar
el prototipo y organizarse de manera auténoma y por tanto, trabajara esta

competencia.

» Competencia conciencia y expresiones culturales (CEC): ambas materias ofrecen

la posibilidad de hacer una valoracidn critica de expresiones o manifestaciones
culturales asociadas con el ambito cientifico y tecnoldgico desarrollando dicha

competencia.

4.5 METODOLOGIA

El Decreto 111/2016, define “metodologia didactica” como: “conjunto de estrategias,
procedimientos y acciones estructuradas de forma organizada por el profesorado, con el
fin de conseguir un aprendizaje adecuado del alumnado y la consecucion de los objetivos
planteados”. En este apartado se describe la temporalizacidon en sesiones de esta unidad
didactica, asi como el desarrollo de cada una de estas, exponiendo las actividades a
realizar y los contenidos que con ellas se trabajan. El epigrafe termina con un apartado
dedicado a atencién a la diversidad y la explicacién del método de evaluacién que se va
a seguir para evaluar dicho proyecto.

45.1 Temporalizacidén

La temporalizaciéon se ha desarrollado teniendo en cuenta las unidades didacticas
programadas tanto de la asignatura de Fisica y Quimica como Tecnologia para el curso
académico completo. El nimero de sesiones lectivas por semana para ambas materias
es de tres horas. En las tablas 3 y 4 se presenta una temporalizacién orientativa del curso
completo de 32 de E.S.O, asi como el nimero de sesiones por unidad didactica.
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Tabla 3. Distribucion del nimero de sesiones lectivas por unidad didactica de Fisica y Quimica 32 ESO.

Fuente: elaboracién propia

Bloque Unidad didactica Sesiones
Bloque 1. La actividad cientifica Unidad 1. El conocimiento cientifico 5
Bloque 2. Unidad 2. Estructura atomica de la materia 16
) (LETETE Unidad 3. Las sustancias quimicas 20
Bloque 3. Los cambios Unidad 4. Las reacciones quimicas 20
Bloque 4. Unidad 5. Fuerzas en la naturaleza 18
S imeslilentes y les berzes Unidad 6. electricidad y magnetismo 16
Bloque 5. La energia Unidad 7. Circuitos eléctricos. La energia 10

Tabla 4. Distribucién del nimero de sesiones lectivas por unidad didactica de Tecnologia 32 ESO. Fuente:
elaboracion propia

e interconexion entre ordenadores

Unidad didactica Sesiones
Bloque 1. Proceso de resolucion Unidad 1. Método de proyectos y analisis 12
de problemas tecnoldgicos de objetos
Bloque 2. Expresion y Unidad 2. Sistemas de representacién de 12
comunicacion técnica objetos
Bloque 3. Materiales de uso Unidad 3. Materiales: los plasticos 16
técnico
Unidad 4. Maquinas y mecanismos 15
Hoze . Unidad 5. Energia eléctrica: generacion, 6
Estructuras y mecanismos: transporte e impacto medioambiental
maquinas y sistemas
Unidad 6. Electricidad y electromagnetismo 17
Unidad 7. Control eléctrico y electrénico 10
Bloque 5. Unidad 8. El ordenador: hardware, software 6
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Bloque Unidad didactica Sesiones

Tecnologias de Informacion y la Unidad 9. Ofimatica: procesador de texto, 5

Comunicacién . . .
hoja de célculo y presentaciones

Unidad 10. Nuevas tecnologias |: Robodtica 6

Por lo tanto, para el desarrollo de esta unidad didactica, enfocada en la realizacién de
un ABP, se va a dedicar un total de 20 sesiones (20 horas lectivas), 10 sesiones se llevardn
a cabo en las horas pertenecientes a la unidad 7: circuitos eléctricos y energia de la
asignatura de Fisica y Quimica y las 10 sesiones restantes, pertenecen a parte de la
unidad 7: control eléctrico y la unidad 10: robdtica completa de la asignatura de
Tecnologia. La realizacion del proyecto se llevara a cabo en el tercer trimestre del curso
académico.

4.5.2 Contenidos

El Decreto 111/2016, define “contenidos” como: “conjunto de conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes que facilitan la consecucion de los objetivos de cada
etapa educativa y con ello, la adquisicion de las competencias clave. Los contenidos se
estructuran en diferentes asignaturas”.

En la tabla 5, se presentan los contenidos especificos del curriculo del curso 32 E.S.O.
trabajados en esta unidad didactica, clasificados por la asignatura a la que perteneceny
dentro de esta, en el bloque en el que se imparten. Son los siguientes:

Tabla 5. Contenidos especificos de esta unidad didactica. Fuente: elaboracion propia

ASIGNATURA BLOQUE CONTENIDOS

Corriente eléctrica y Circuitos eléctricos

Ley de Ohm

Fisica y Quimica Bloque 5. La

energl'a Asociaciones de circuitos en serie Yy en

paralelo

Uso racional de la energia

34



ASIGNATURA BLOQUE CONTENIDOS

Bloque 4: Uso de simuladores para el disefio y
estructuras y comprobacién de circuitos.
mecanismos:

maquinas y Dispositivos electrénicos basicos y
sistemas aplicaciones.
Tecnologia Montaje de circuitos. Control eléctrico y
electronico.
Bloque 5: Sistemas de control y sus elementos

Tecnologias de

Informaciény la La placa arduino

Comunicacion
Placas de control y su

programacion

453 Metodologia didactica: Secuencia de sesiones

Esta propuesta de intervencion para la adquisicion de las competencias tiene como base
fundamental el disefio y simulacion de un producto final a través de la metodologia ABP,
todo ellos adaptado al contexto de 32 ESO, que consta de las siguientes fases:

Planteamiento del problema.

Busqueda de informacioén.

Puesta en comun y eleccién de la solucién en grupo.
Desarrollo de las soluciones propuestas en grupo.
Disefio del proyecto.

Evaluacion.

N o u bk wnN e

Presentacién en publico.

Los alumnos/as se distribuirdn en grupos de cuatro miembros, preferiblemente
heterogéneos. Dicho agrupamiento puede ser decisién del profesor/a o a eleccidn de
los alumnos, dependiendo del contexto del grupo.

Su objetivo principal es disefiar una simulacidn de un riego automatizado alimentado
por energia solar fotovoltaica. A través de las diferentes etapas del proyecto, el
alumnado deberd, en primer lugar, estudiar las diferentes posibilidades de energias
renovables para el proyecto y decidir cual es la mas conveniente de forma argumentada.
Una vez decidido la fuente de alimentacién, tendran que disefiar un circuito eléctrico
con los diferentes componentes para que funcione el riego. Y por ultimo, programaran
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dicho circuito eléctrico para que funcione teniendo en cuenta la energia proporcionada
por la fuente de alimentacion asi como, la humedad del suelo que serd medida utilizando
un sensor de humedad. El proyecto finalizard con la presentacidon en publico de la
simulacion de dicho proyecto, demostrando que funciona correctamente, por cada
grupo al resto de compafieros de la clase.

En la unidad didactica planteada el rol del docente serd de guia para llevar a cabo el
proceso de ensefianza — aprendizaje, atendiendo a la diversidad en las necesidades
especificas que puedan surgir. Por su parte, el alumnado sera el protagonista,
participando de forma activa en su propio aprendizaje, dotandolos de los medios e
informacién adecuados para que puedan llevarse a cabo las diferentes actividades

planteadas de manera adecuada.

Esta unidad consta de 20 sesiones, como se ha descrito anteriormente, de duracidn
aproximada de 55 minutos. La secuencia de sesiones se presenta a continuacion en
diferentes tablas. Estas constan de:

e Descripcion de actividades: se describen todas las actividades que se van a
realizar durante la sesion en el aula.

e Actividades y entregas de evaluacion: breve descripcion de las actividades y
entregas de evaluacién que se deben entregar al profesor/a para evaluar el
proceso del proyecto. Se indican con el nombre “EX” donde la E indica que se
trata de una entrega y la X el nimero asociado a ella.

Las tres primeras sesiones del proyecto, mostradas en la tabla 6, son de introduccién de
los alumnos en el proyecto. Se les hara un test inicial de ideas previas para que el
profesor/a conozca el nivel de inicio de la clase. A continuacién se les plantea el
problema y se hace una lluvia de ideas expresando dudas, variables, datos etc sobre el
problema planteado. Por ultimo, una vez organizadas las ideas, se hace un mapa mental
con el problema en el centro, del que salen ramas con las necesidades y las personas
encargadas de cada tarea o necesidad.

Tabla 6. Plan de actividades de las sesiones 1 ala 3

Descripcion de actividades Actividades y entregas de
evaluacion
1 = Introduccion. Explicacién de las Evaluacion inicial: 30 min 1
diferentes fases del proyecto. mediante la realizacion de un

= Presentacion de los documentos | Kahoot!
a entregar, calendario, asi como
las rubricas de evaluacion.
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Descripcion de actividades

= Formacion de los grupos de

Actividades y entregas de

evaluacion

trabajo.
= Planteamiento del problema E1. Rutina de pensamiento: 1
= | luvia de ideas “iQué sé”, “éQué quiero
= Clasificacion de las ideas en saber?
categorias
= Realizacidon mapa mental que E2. Entrega del mapa mental 1

incluya el plan de investigaciéon

realizado por cada grupo

de cada grupoy el reparto de
tareas.

Tras la fase de introduccién comienza la fase de disefio. Esta fase se divide en dos partes,
la primera en la decisién de que fuente de energia renovable se va a utilizar, la cual va a
llevar 2 sesiones mas, desarrolladas en la tabla 7. Y la segunda parte, la construccién del
circuito eléctrico con los elementos necesarios, que se realizard en otras dos sesiones
presentadas en la tabla 7. Para ambas sesiones, se le proporcionara al alumno y se
trabajard material con los contenidos necesarios para la resolucién del problema
planteado.

Tabla 7. Plan de actividades de las sesiones 4 a la 8

Sesion Descripcion de actividades Anexo

Actividades y entregas de

evaluacion

4 = Actividad
tipos de energias renovables.

interactiva sobre los 2

= Articulos periodisticos sobre

noticias de energias renovables.

5 = Con el material de la sesion

E3. Comparativa de diferentes 2
anterior, elegir fuente de energia | fuentes de energia renovables.
renovable que van a utilizar y

buscar material necesario.
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Sesion Descripcidn de actividades Actividades y entregas de Anexo

evaluacion

6 = Introduccion circuitos eléctricos y 3
simbologia.

= Realizacion de ejercicios de
diferentes circuitos eléctricos.

7 = Se trabaja con simulaciones para 3
el estudio de la Ley de Ohm

8 ="Blusqueda material necesario | E4. Rellenar formulario 3
para hacer el disefio del circuito
eléctrico del riego automatico.

La sesidon numero 9, se utilizara para ayudar a que todos los grupos estén al mismo nivel
del proyecto para empezar la parte de programacion todos a la vez. En dicha sesidn, se
realizara una prueba de conocimientos (Prueba 1) sobre los contenidos de circuitos
eléctricos, que se muestra en el anexo 3.

En la sesién numero 10, comienza la fase de introduccion a la programacién. El plan de
actividades se muestra en la tabla 8. Primero, se explicara qué es y el funcionamiento
de la placa de control Arduino. Posteriormente, se explica el uso de la app Tinkercad con
la que se va a realizar la simulacién de nuestro circuito. Y por ultimo, se iniciara al
alumnado en el lenguaje de programacion.

Tabla 8. Plan de actividades de las sesiones 10 a la 17

10 = Introduccién placa de arduino. 4

= Su funcionamiento y sus
partes.

11 = Introduccion en el uso de la 4
app Tinkercad.
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= \/ideos corta duracion con

ejemplos de circuitos.

12

= \ideo de uso combinado de
Tinkercad y Arduino

= Construccién del disefio del
circuito eléctrico del proyecto.

13

= Terminacion del diseio del
circuito eléctrico.

E5. Esquema del circuito
disefiado en Tinkercad.

14

® |nicio en el lenguaje de
programacion.

= Introduccion funcionamiento
del programa de la placa de
arduino.

15

= Realizacion de diferentes
ejemplos de programaciones
con Arduino.

16

® |nicio de la programacion del
circuito eléctrico del proyecto

= Realizacion del diagrama de
flujo

17

= Programacion del circuito de
riego automatizado

= Comprobacion de la simulacion

E6. Captura de la
programacion del circuito

Para la culminacién del proyecto, las tres ultimas sesiones se dividiran en:

» Sesion 18: Terminacion del proyecto y entrega de la memoria del proyecto por
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grupo. Dicha memoria se muestra en el anexo 6.
Ademas, individualmente, cada alumno/a debe entregar el diario de aprendizaje
o reflexivo que se muestra en el anexo 6. Con la redaccién de este, permitira a




los alumnos/as hacer su valoracidn personal de lo experimentado en el grupo
durante todas las sesiones del proyecto.

» Sesion 19: Esta sesion se utilizard para hacer una prueba de conocimientos de
los contenidos de programacién y uso de la app Tinkercad. Dicha prueba se
presenta en el anexo 6.

» Sesion 20: Presentacion publica del producto final de cada grupo al resto de
compafieros/as de la clase.

4.5.4 Atencidn a la diversidad

En concordancia con lo establecido por la Junta de Andalucia (Consejeria de Educacién
y Deporte en su apartado dedicado a los centros escolares), se define como “atencion a
la diversidad” al conjunto de procedimientos educativos que tiene como fin dar
respuesta a las diferentes necesidades, ritmos de aprendizajes, aspectos linglisticos y
culturales para, de esta forma, facilitar el aprendizaje, la adquisicién de competencias y
el logro de los objetivos marcados en cada etapa educativa. Con este objetivo, se
determinan las denominadas “medidas de atencién a la diversidad”, las que permiten
una atencion individualizada con el alumnado (expuestas en el Capitulo IV del decreto
111/2016). Algunas de ellas son: las adaptaciones curriculares, programas de mejora del
aprendizaje y los diferentes métodos para asegurar la escolarizacion de estudiantes con
necesidades especificas de apoyo educativo (neae).

Por su parte, en el desarrollo descrito para esta unidad didactica, podrian darse
diferentes medidas de atencidn a la diversidad, si fuera necesario, si la clase contara con
algun alumno/a con necesidades de apoyo educativo. Siempre se actuaria con el apoyo
y en coordinacion con el departamento de orientacién del centro en cuestion,
adoptandose las adaptaciones curriculares significativas necesarias. Sin embargo, si
unicamente fuera necesario adoptar adaptaciones curriculares no significativas, habria
que tener en cuenta el distinto ritmo de aprendizaje de todos los alumnos/as que
componen el aula. Para ello, los grupos de trabajo formados para la realizacién del
proyecto se llevarian a cabo con consciencia en cuanto al nivel académico y atendiendo
a las necesidades educativas, dando lugar a grupos heterogéneos en los que unos
alumnos servirian de apoyo a otros.

4.6 EVALUACION

Se entiende como evaluacidn al proceso ético, viable y exacto en su definiciéon y ambito
en el que se aplica, cuyo fin principal sea de tipo educativo, estadistico, instructivo y
autoformativo. Por lo tanto, se basa en la determinacién de la adquisicién de los
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objetivos educativos de acuerdo con los contenidos establecidos en el curriculo y los
criterios definidos para la superacidn de estos.

El Decreto 111/2016 expone, que dicha evaluacién debe ser de caracter continuo,
formativo, integrador y diferenciado segun las diferentes asignaturas. De este modo, se
debe contabilizar el aprendizaje y progreso de los alumnos/as, los procesos de
ensefianzay la propia labor docente de los diferentes profesores/as del centro, asi como
el desempenio individual en cada una de las asignaturas estudiadas y la adquisicion de
las competencias involucradas en dicho proceso.

4.6.1 Criterios de evaluacién vy estandares de aprendizaje

El Decreto 111/2016 define “criterios de evaluacién” como: “el referente especifico para
valorar el aprendizaje del alumnado. Explican lo que se desea evaluar y el alumno debe
consegquir, tanto en contenidos como en competencias”. Mientras que determinan como
“estandares de aprendizaje” como: “especificaciones concretas de los criterios de
evaluacion que permiten determinar los resultados de aprendizaje y que limitan lo que
elalumnado debe saber, comprendery saber hacer en cada materia. Estos deben cumplir
con las caracteristicas de: observables, medibles y evaluables.”

En la tabla 9, se expone un resumen con los principales contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje de la unidad didactica descrita.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Corriente eléctricay
Circuitos eléctricos

1. Comprobar los efectos de la electricidad y las
relaciones entre las magnitudes eléctricas mediante
el disefio y construcciéon de circuitos eléctricos y
electronicos sencillos, en el laboratorio o mediante

aplicaciones virtuales interactivas. CD,CAA, SIEP

1.1. Describe el fundamento de una maquina eléctrica,
en la que la electricidad se transforma en movimiento,
luz, sonido, calor, etc. Mediante ejemplos de la vida
cotidiana, identificando sus elementos principales.

1.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos
de conexiones entre sus elementos, deduciendo de
forma experimental las consecuencias de la conexion de
generadores y receptores en serie o en paralelo.

1.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para
calcular una de las magnitudes involucradas a partir de
las dos, expresando el resultado en las unidades del
Sistema Internacional.

1.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
simular circuitos y medir las magnitudes eléctricas.

Ley de Ohm

2. Explicar el fenémeno fisico de la corriente eléctrica
e interpretar el significado de las magnitudes
intensidad de corriente, diferencia de potencial y
resistencia, asi como las relaciones entre ellas. CCL,

CMCT

2.1. Explica la corriente eléctrica como cargas en
movimiento a través de un conductor.

2.2. Comprende el significado de las magnitudes
eléctricas intensidad de corriente, diferencia de
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando
la ley de Ohm.

2.3

reconociendo los principales materiales usados como

Distingue entre conductores y aislantes

tales.

Uso racional de la energia

3. Valorar la importancia de realizar un consumo
responsable de la energia. CCL, CAA, CSC.

3.1 Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del
consumo de energia mundial proponiendo medidas que
pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

Uso de simuladores para
el disefio y comprobacion
de circuitos.

Dispositivos electréonicos
basicos y aplicaciones.

Montaje de circuitos.
Control eléctrico y
electrénico.

4. Disefiar y simular circuitos con simbologia
adecuada que proporcionen soluciones técnicas a

problemas sencillos, y montar circuitos con

operadores elementales a partir de un esquema
predeterminado, conociendo sus  principales
elementos, y la funcién que realizan en el circuito. CD,

CMCT, SIEP, CAA.

basicos
led,

4.1 Disefia y monta circuitos eléctricos

empleando bombillas, zumbadores, diodos

motores, baterias y conectores.
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Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje

Sistemas de controly sus | 5. Utilizar un equipo informatico para elaborar y | 5.1 Elabora proyectos técnicos con equipos
Elementos comunicar proyectos técnicos, manejando un | informaticos, y es capaz de presentarlos y difundirlos.
entorno de programacién, que permita resolver
problemas y controlar sistemas automaticos
programados y robodticos sencillos, comprendiendo y
describiendo su funcionamiento. CMCT, CD, SIEP,

CSC, CCL, CAA.
La placa arduino

Placas de control y su

programacion

Tabla 9. Resumen de los contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje de la Unidad Didactica. Fuente: elaboracion propia
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4.6.2 Instrumentos de evaluacion v criterios para la calificacién

En concordancia con los establecido en el Articulo 39 de la Orden del 15 enero 2021, el
equipo docente de cada materia serd el responsable de llevar a cabo la evaluacion de la
misma y, de tal manera, dispondrd de distintos instrumentos que se ajusten tanto a los
criterios de evaluacién establecidos como a las caracteristicas que presente el alumnado
a evaluar.

Estos instrumentos se definen como todo aquel medio, recurso o herramienta utilizada
por el docente, con el fin de valorar, interpretar y analizar evidencias del proceso
aprendizaje de cada uno de los alumnos/as y que ayudan al tratamiento de dichos datos.
Los instrumentos de evaluacion utilizados en esta unidad didactica, son los siguientes:

e Contenidos teodricos (30%): Se evaluan los contenidos tedricos abordados por el
proyecto mediante dos pruebas de conocimiento, en las que los pesos se
reparten de la siguiente forma:

o Prueba de conocimientos 1 (10%): circuitos eléctricos
o Prueba de conocimientos 2 (10%): programacion

En cada una de estas pruebas de conocimientos, cada criterio de evaluacion es evaluado
mediante la realizacién de multiples preguntas. Cada una de estas es ponderada sobre
una calificacién maxima, obteniéndose la nota global de cada criterio. A continuacion,
se realiza la media entre las calificaciones obtenidas para cada criterio de evaluacion.

e Diseio de la simulacion del proyecto (60%): Estd parte se evaluard de acuerdo
a los siguientes porcentajes:
o Entregas (40%): se evaluaran las entregas de las distintas fases del
proyecto, cada una de ella contard con un peso de 6.7%.
o Presentacion final de la memoria y exposicion (10%).

o Valoracién del profesor/a (10%).

La evaluacioén de las diferentes entregas del proyecto y de la presentacion final se
realizara mediante la rdbrica presentada en la tabla 10.

e Actitud y diario de aprendizaje (10%): Mediante observacién, el profesor/a
evaluara la actitud y el trabajo diario de los alumnos, para ello se basara en la
rdbrica expuesta en el tabla 11. En este apartado se valorara el interés por el
proyecto y la asignatura, el esfuerzo, la responsabilidad, la colaboracién
individual y las actitudes favorables al didlogo entre compaferos. Ademas
también se evaluara el diario de aprendizaje en el que los alumnos recogen sus
evidencias de aprendizaje, basandose en la ribrica presentada en la tabla 12.
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Tabla 10. Rubrica para la evaluacion de la parte de disefio de la simulacién del proyecto (elaboracién propia)

Elemento a evaluar

Contenidos de las
entregas del proyecto

1. Plantea de forma clara 'y
ordenada el tema de trabajo
y Su importancia.

2. La informacion esta
relacionada adecuadamente
con el problema a resolver.

3. Trabaja los contenidos y
criterios adecuadamente
mediante trabajo de
investigacion.

4. Realiza una valoracion
critica del contenido

investigado.

CALIFICACION

Notable

El contenido sélo cumple
3 de los parametros
establecidos

El contenido sdlo cumple 2
de los parametros
establecidos

El contenido sdlo cumple 1
de los parametros
establecidos

1. Pronuncia y vocaliza
adecuadamente.

1. Pronuncia
adecuadamente pero su
vocalizacion no es
correcta.

1. Comete errores de
pronunciacién y su

vocalizacion no es correcta.

1. Comete errores tanto en
su pronunciacién como
vocalizacion.
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Comunicacion oral

2. Expone el contenido sin
salirse del tema.

3. Utiliza material de apoyo
extra para expresarse mejor.

4. Sigue el orden légico

durante la exposicion.

5. Todos los miembros del
equipo pueden responder
cualquier pregunta.

2. Expone el contenido y
en ocasiones se sale del
tema.

3. Durante la exposicién
hace referencia a
imagenes que apoyan

sus explicaciones.

4. Algun fallo en el
orden de las ideas.

5. No se consigue
responder una de las
preguntas.

2. Expone el contenido
aunque le faltan algunos
datos.

3. En alguna ocasion hace
referencia a alguna imagen

gue apoya su explicacion.

4. Bastantes errores en el
orden légico de las ideas.

5. No se consigue responder
a dos preguntas.

2. La exposicidn carece de
contenido.

3. No hace referencia a nada
a la hora de exponer.

4. La exposicion carece de
orden y repite las ideas
continuamente.

5. Se fallan al menos 3
preguntas.

Producto final

1. La solucién alcanzada es
correcta, se utilizan
herramientas que no se
habian utilizado
anteriormente.

2. Se han usado herramientas
para planificar, disefiary

1. Descripcién en modo
avanzado.

2. No se han utilizado
herramientas
informaticas en alguno
de los apartados
anteriores.

1. La solucion no es creativa
o no se han utilizado
herramientas nuevas.

2. No se han utilizado
herramientas en dos de los
apartados anteriores.

1. La solucién es copiada.

2. No se han utilizado
herramientas informaticas.

3. Hay falta de calidad en el
producto final, no ha cuidado
su realizacion.
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organizar el trabajo en
equipo.

3. El producto final presenta
calidad en su realizacion,
formato, disefio y nivel de
detalle.

3. El producto final
carece de calidad en
alguno de los aspectos
mencionados.

3. El producto final presenta
falta de calidad en dos de
los apartados anteriores.

Tabla 11. Rubrica para la evaluacion de la actitud del alumnado (elaboracidon propia)

Elemento a evaluar

TRABAJO EN EQUIPO /
SEGUIMIENTO DIARIO

Sabe trabajar en grupo,
colabora y aporta ideas en
la distribucion y
realizacion del trabajo. Le
preocupa que el trabajo
esté bien hecho e intenta
buscar soluciones a los

problemas que surgen.

CALIFICACION

Notable

Participa de forma activa
en el grupo, aunque en
alguna ocasién no haya
cumplido con todo su
cometido.

Colabora con el grupo en
algunos aspectos, pero no
participa en otros.

Hace el intento de
trabajar en equipo, pero
su colaboracidn es

minima.
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Tabla 12. Rubrica para la evaluacién del diario reflexivo o de aprendizaje (elaboracién propia)

Elemento a evaluar

Diario de aprendizaje o
reflexivo

Responde a todas las
cuestiones planteadas de
manera reflexiva y en
profundidad cada sesion
de trabajo.

CALIFICACION

Notable

Sus respuestas carecen de
cierto grado de reflexién y
autocritica. Contesta a
diario a las cuestiones

planteadas.

No responde a todas las
cuestiones a diario. Sus
respuestas no muestran
reflexion ni autocritica en

ningun grado.

No ha llevado a cabo el
diario reflexivo.
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Para expresar los criterios de evaluacidony, segun lo establecido en el Decreto 111/2016
para Educacién Secundaria Obligatoria, se tiene que emplear una calificacion numérica
(sin decimales) y en escala comprendida entre el 1y el 10. Esta calificacion ira seguida
de alguno de los siguientes términos:

- Sobresaliente (SB): calificacion 9 o0 10
- Notable (NT): calificacion 7 u 8

- Bien (BI): calificacién 6

- Suficiente (SU): calificacién 5

- Insuficiente (IN): calificacion 1,2,3 04

Para obtener la calificacion final (calificacidon sobre 10 puntos) de esta unidad didactica
se aplicaran los porcentajes mencionados anteriormente sobre la nota obtenida para

cada instrumento de evaluacion.

4.6.3 Metodologia de recuperacion

En el caso de que un alumno/a no supere la nota minima para obtener la calificacién de
suficiente o aprobado, debera examinarse de la prueba de recuperacién. Dicha prueba
consistira en un examen alternativo al examen de la convocatoria ordinaria, que
contendrd tanto los contenidos de circuitos eléctricos como los contenidos de
programacion.

4.7 MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para la adecuada implementacidn de esta propuesta didactica en un centro educativo,
se requiere de los siguientes materiales y/o recursos didacticos:

- Dispositivo con conexién a Internet para poder acceder a los simuladores o
actividades interactivas propuestas, asi como realizar la busqueda de
informacidén necesaria o disponer de aplicaciones para la creacion de contenido
del proyecto final.

- Recursos virtuales: simuladores y actividades interactivas indicadas en sus
respectivos anexos.

- Aula de informatica: para las sesiones de disefio del circuito eléctrico con el uso
de la app de Tinkercad o la programaciéon del proyecto, se utilizara el aula de
informatica para que los grupos de trabajo dispongan de ordenadores donde
poder realizar el disefio sin problemas.
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4.8 ELEMENTOS TRAVERSALES

La propuesta didactica desarrollada también incluird de manera trasversal los siguientes
elementos:

e Respecto al Estado de Derecho y a los derechos y libertades detalladas en la
Constitucidn Espanola.

e Eldesarrollo de competencias personales en el momento de participacion, desde
los valores de la libertad, justicia, igualdad y democracia.

e Respecto en la convivencia con los demas, la imagen corporal y la autoestima
como elementos necesarios para un desarrollo personal adecuado. Asi como la
prevencion de situaciones de acoso escolar o maltrato.

e Fomentar la igualdad de género, trabajando en grupo reconociendo la riqueza
gue aporta la diversidad, manteniendo un clima de respeto e igualdad y dar al
alumnado habilidades y conocimientos que le proporcionen analogas
expectativas en distintas salidas profesionales para eliminar el sesgo de género
en el mundo profesional.

e Colaborar al uso critico de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)
con actividades que impliguen busqueda, edicion y publicacion de la
informacioén.

e Desarrollar actitudes ante un consumo racional, sostenible y respetuoso con el
medio ambiente, analizando de manera critica los efectos que tiene el desarrollo
cientifico y tecnoldgico en la vida social y sus repercusiones ambientales.

4.9 INNOVACION

Partiendo de la baja predisposicion y actitud frecuentemente negativa del alumnado de
Educacidn Secundaria Obligatoria hacia las asignaturas de ciencias, en el desarrollo de
esta propuesta diddctica se ha intentado proponer un proyecto que involucra

metodologias de innovacién y participacion activa.

El trabajar a través de una metodologia ABP, ofrece la oportunidad de proporcionarle
autonomia al alumno/a y salir del estilo tradicional de ensefianza. Es el alumnado quien
se enfrenta a un problema real, busca informacién, valora las posibles soluciones
desarrollando habilidades sociales en grupo, e individuales en cuanto al desarrollo
personal. Ademads, el paradigma STEM utilizado ofrece un enfoque innovador,
permitiendo trabajar contenidos comunes a varias asignaturas de manera
interdisciplinar y practica, con soluciones a problemas reales que ganan el interés del
alumnado. Por su parte, la utilizacidn de las ultimas herramientas TIC de modelaje y
automatizacién, uno de los sectores mas demandados actualmente, suponen también
elementos innovadores que acercan al alumnado a la situacidn real profesional a la que
aspiran en un futuro.
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Por lo tanto, la proyeccion didactica presentada integra enfoques alternativos e

innovadores promoviendo una formacién motivadora, competencial y relevante para

alumnado en los contenidos relacionados tanto con energia como circuitos eléctricos e

inicio en el lenguaje de programacion.

5. CONCLUSIONES

Tras la realizacion de este Trabajo Fin de Master y el desarrollo del proyecto STEM-ABP

como propuesta didactica para 32 de la E.S.O, se puede concluir lo siguiente:

Hay que potenciar la importancia de la ciencia acercandola a la vida diaria de los
alumnos/as para incentivar ilusién e interés por asignaturas como Fisica y
Quimica o Tecnologia, que son las que especialmente cuentan con una
predisposicidn y actitud negativas por parte de la mayoria del alumnado.
Conocer las ideas previas de los/as estudiantes es una cuestion critica que ayuda
a enfocar el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera fundamentada
construyendo sobre el conocimiento existente o facilitando su replanteamiento
y reestructuracion.

Se tiene que evitar recaer en un proceso de ensefianza-aprendizaje reducido a la
transmision-recepcion de conocimiento o la resolucidn rutinaria de problemas
tipo. En este sentido se recomienda recurrir a enfoques que fomentan el
desarrollo de competencias especificas, la autonomia y el pensamiento critico en
el alumnado, tales como el ABP y el abordaje de problemas STEM.

Trabajar con problemas reales para conseguir que el aprendizaje del alumnado
sea autentico, relevante y significativo, no puramente memoristico.

Incentivar la interdisciplinariedad a través de las STEM, a diversos problemas
buscar nexos comunes y valorarlos desde la perspectiva de distintas areas,
fomentando habilidades como el pensamiento critico o la iniciativa personal.

La realizacion del Master Universitario en Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de idiomas me ha
permitido a nivel personal, tomar consciencia y conocimiento sobre la profesién
docente, adquirir las competencias necesarias y ofrecerme la oportunidad de un
primer contacto como docente, en el desarrollo de las prdcticas curriculares.
Todo ello, me ha ayudado a decidirme a tomar el camino profesional de la
docencia.
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7. ANEXOS

ANEXO 1. Actividades introductorias al proyecto

» Evaluacion inicial: Link de acceso a Kahoot con un cuestionario de ideas previas
sobre energias renovables y circuitos eléctricos (elaboraciéon propia).

https://play.kahoot.it/v2/?quizld=1412f51c-b632-4e20-b867-b7169a9043e4

Secuencia de preguntas:
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W - -
¢Qué es la energia? m

Respuesta:

o Todo aquello capaz de

Respuestas

producir cambio en la

materia
115 & kahoot.it PIN de juego: 6174572
; Cual no es una caracteristica de la energia m
Respuesta:
@ o Tiene masa y volumen
Respuestas
; Tipo de energia que hay en un incendio m
Respuesta:
T
; s .
Vs Quimica
[0}
Respuestas
A MECANICA 4 QUIMICA
@ ELECTRICA B MAGNETICA
; ¢Qué tipo de energia se esta produciendo en la fotografia? m ReS p u eSta .
Renovable e
. p .
hidroeléctrica
(o]
Respuestas

@ RENOVABLE Y GEOTERMICA B RENOVABLE Y EOLICA
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> Selecciona la que no es una fuente de energia renovable m

P

Respuesta:

Gas natural

o
Respuestas
;1 Indica de las siguientes situaciones en las que no haya energia

Respuesta:

o En un cuadro de un

Respuestas

A ESTAR DURMIENDO 4 EN EL CONGELADOR DE UN FRIGORIFICO
® EN EL MOVIMIENTO DE CUALQUIER COSA B UN CUADRO DE UN MUSEO COMO EL DEL DIBUJO

< Para conectar dos pilas en serie ... Res pu esta:

museo como el del
dibujo

Debemos conectar el
polo negativo de una

0]
et e respuesta con el polo positivo de
la otra
A debemos unir los dos poles positivos entre siy los dos negatives 4 debemos conectar el polo negative de una con el polo positivo de Ia otra
: Lo que se consigue a conectar generadores en serie...
Respuesta:
= o Todas las respuestas
F Eam 'espuestas
a R son correctas

A La tension del conjunto sera la suma de las tensiones. # Tener mayor potencia

@ Hacer que funcionen aparatos que requieran mas energia W Todas las respuestas son correctas
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: o cepi =
Cual corresponde a un montaje de pilas en paralelo

Respuesta:

C
5 = e 0

Respuestas

_

# fa=res esien enparEiee

-
; En un circuito con varios receptores en serie... m
Respuesta:
‘] auzeg 0 Todas son correctas
¥ Respuestas
‘1 La intensidad de corriente se define como: la cantidad de electrones que circulan por un conductor m
<
Respuesta:

TIeNto 06 125 Cargas

‘:.o | e i o La cantidad de
= Respuestas

electrones que

circulan por un
conductor

A la cantidad de electrones que circulan por un conductor 4 medida de la oposicion al flujo de electrones en un circuito eléctrico.

- ¢Cudl es la formula de la Ley de Ohm?

h ' Respuesta:
Ka oot . nesp?estas Todas son correctas

A V=I1-R ®1=V/R

@®R=V/I




En este circuito hay conectado... m

Respuesta:

e 1
e ek .0 Pilade 12 voltiosy
espuestas
dos bombillas de 3 y

L
Ll

1 ohmios, en serie

@ Pila de 12 Voltios y dos bombillas de 3 Q y 1 Q, en paralelo B Pila de 12 Voltios y dos motores

:{Qué crees que ocurre cuando se pulse el interruptor del siguiente circuito?

Respuesta:
- SIS Se apagara la bombilla
o : -
@ Respuestas del medIO

A No se apagara ninguna bombilla # Se apagaran todas las bombillas
g

Al cerrar el interruptor, la bombilla que mas brillaré serd la de 100 ohmios

Respuesta:

La bombilla de 100

@ Respuestas Oh m |OS

A La bombilla de 200 chmios % La bombilla de 150 ohmios
@ La bombilla de 100 chmios. M Las tres bombillan brillan igual

» Fases del proyecto ABP: explicacion de las diferentes fases, documentacion a
entregar, calendario, presentacion de las rubricas de evaluacion etc
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Paso 4. Clasificar las ideas J

Paso 5. Elaborar una lista sobre qué sé y qué necesito saber

Paso 6. Buscar informacion

Paso 7. Poner en comun

$
+
f ,
4
r

Paso 8. Desarrollar el producto final

Paso 9. Presentar los resultados

Paso 10. Elaborar el diario reflexivo

» Planteamiento del problema

El jardin del colegio tiene un riego ininterrumpido, de noche y de dia. Por una parte, hay
ciertas plantas que no necesitan tanta agua y, por lo tanto, se estan muriendo debido a
un encharcamiento de su raiz. Y, por otra parte, la luz ha subido mucho su precioy la
direccion del centro ya ha avisado que cortard el riego para ahorrar ese gasto energético
y econdmico, por lo que las plantas se secaran. {Cémo puedes ayudar a qué el jardin

tenga un riego adecuado y que sea sostenible energéticamente?

» Lluvia de ideas (ejemplo): realizado con la aplicacién Mentimeter.

61



solar h
energia solar 6 0\@

energia renovable
fiego automatico

sensor humedad

circuito eléctrico
— energia renovable
e cinuile’ ot g
rgle

\e
nerg renova®
e

. 1ego automatico .
riego automatico

energia renovable

riego automatico

sensor humedad

energia renovable

ACNAOY

» Entrega 1. Rutina de pensamiento: “éQué sé?, iqué quiero saber?”

¢QUE \?
1 QUIERO| :
¢QUE SE? v SABER? .

» Entrega 2. Mapa mental (ejemplo) con el planteamiento de la investigacion:
elementos sobre los que es necesario buscar informacién y reparto de tareas.
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ANEXO 2. Actividades relacionadas con las energias renovables

» Actividad interactiva de las energias renovables: se explicard y resolvera dudas
en clase por grupos (los grupos de trabajo durante el proyecto).

https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/las-energias-renovables

» Articulos periodisticos sobre energias renovables: se leera en clase, serviran de
guia para la busqueda de informacidn sobre las diferentes fuentes de energias
renovables y al final de la clase se hara una puesta en comun, cada grupo debe
optar por una energia renovable y debe argumentar el por qué. De esta manera,
se fomentara el debate en clase.

https://elpais.com/economia/2022-05-10/tardes-a-precios-cero-y-mananas-y-noches-

caras-el-auge-de-las-renovables-anticipa-el-mercado-electrico-que-viene.html

Tardes a precios cero; mananas y noches caras: el
auge de las renovables anticipa el mercado
eléctrico que viene

El auge de la edlica y la fotovoltaica desplomari el coste de la luz en las horas en las
que confluyen el viento y el sol. La volatilidad sera la nota predominante


https://ambientech.org/ambientech/spa/animation/las-energias-renovables
https://elpais.com/economia/2022-05-10/tardes-a-precios-cero-y-mananas-y-noches-caras-el-auge-de-las-renovables-anticipa-el-mercado-electrico-que-viene.html
https://elpais.com/economia/2022-05-10/tardes-a-precios-cero-y-mananas-y-noches-caras-el-auge-de-las-renovables-anticipa-el-mercado-electrico-que-viene.html

https://cincodias.elpais.com/cincodias/2022/05/09/companias/1652091284 125619.h

tml

RENOVAELES

La eléctrica austriaca Verbund
apuesta por Espana con la
comprade 4,5 GW a Q Energy
por 1.000 millones

o La cartera estd compuesta por activos de energia solar fotovoltaica en
Castilla La Mancha y Andalucia

https://www.20minutos.es/noticia/4995068/0/lideres-en-produccion-renovable/

Lideres en produccion renovable

BLUEMEDIA STUDIO / NOTICIA / 06.05.2022 - 05:30H (‘f) <’> (B)
— Espafia se encuentra entre los paises europeos que generan méas energia eléctrica procedente de las renovables.

— Autoconsumo: un gran paso hacia la independencia energética | Cada vez es mas facil sumarse al coche eléctrico.

» Entrega 3. Comparativa entre las diferentes fuentes de energia renovables.
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ENERGIAS RENOVABLES

El sector de las energias renovables esta sufriendo una

transformacion inédita y muy rapida para poder adaptarnos

al futuro. Estas tienen una relevancia determinante en el

suministro energético mundial. El uso de fuentes

renovables e inagotables, que permiten ademas tener unas

emisiones locales de gases de efecto invernadero (GEl)

nulas.

X

Fuente de Desventajas Ventajas

energia/Criterios

Aparato para instalacion

Costo

Inversién inicial

Impacto ambiental

ANEXO 3. Actividades relacionadas con los contenidos de circuitos eléctricos

» Realizacidon de ejercicios de diferentes circuitos eléctricos

e Ejercicio 1. Relaciona cada componente del circuito con su funcién y su simbolo.

e Generador
e Conductor
e Receptor
e Elemento de

maniobra
e Elemento de
proteccion

~

e Facilita o bloquea el paso de la corriente
eléctrica

e Protege a los otros elementos del circuito
ante elevaciones de corriente

e Recibe la corriente eléctrica y la convierte
en otro tipo de energia

e Conecta los elementos del circuito y por

/oProduce y mantiene la corriente eIéctrica\

9] 15| i

i\
i

\ él pasan los electrones /
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e Ejercicio 2. Analiza los siguientes circuitos eléctricos y selecciona la respuesta

correcta.
A) éPor qué no enciende la bombilla?

[] Porque falta el generador y por eso no hay corriente
eléctrica
1] Porque el interruptor estd abierto
1] Porque sus componentes no estan bien conectados
B) ¢Qué componentes le faltan al circuito?
[ El conductory receptor
L1l generadory conductor
C e generador y elemento de maniobra

e Ejemplo 3. Circuitos en serie y en paralelo.

A) Observa el siguiente circuito 1.

Al). ¢Qué bombilla brilla mas?

A2). ¢Qué ocurre si abres el interruptor?

B) Observa el circuito 2.

B1). éQué bombilla brilla mas: A, B o C? ¢Brillan con la
misma intensidad que las bombillas del circuito 1? ¢Por
qué?

B2). ¢Qué ocurre si abriéramos el interruptor C?

Soluciones

e Ejercicio 1.
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Produce y mantiene la
Generador y L
corriente eléctrica T
Conecta los elementos
Conductor .
del circuito y por él
pasan los electrones
Recibe la corriente
Receptor R
eléctrica y la convierte

en otro tipo de energia

Elemento de maniobra Facilita o bloguea el

paso de la corriente o o

eléctrica

Elemento de proteccion Protege a los otros

L]

elementos del circuito

ante elevaciones de

corriente

e Ejercicio 2.
A) Porque el interruptor estd abierto.
B) El generador y elemento de maniobra.

e Ejercicio 3.
A1l). Brillan las tres igual

A2). Si se abre el interruptor no brilla ninguna bombilla ya que estan conectadas en
serie.

B1). Brillan las tres bombillas con la misma intensidad. Pero brillan mds que las del
circuito 1, porque en este se encuentran conectadas en serie y brillan menos porque

la resistencia que se opone al paso de la corriente es mayor, la intensidad es la misma
en todas las bombillas.

B2). La Unica bombilla que no estaria apagada seria la C, las otras dos seguirian
encendidas ya que estan conectadas en paralelo.

» Simulaciones para trabajar la Ley de Ohm. Se trabajard en clase con la
realizacién de ejercicios numéricos con la simulacién, ya que permite la

modificacidon de las distintas variables (intensidad, voltaje y resistencia).

https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law es.html
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V R
voltaje resistencia
&3

(&=
59V 5000

©

» Entrega 4. Completar el formulario de ayuda para averiguar los elementos

necesarios para disefiar el circuito para el riego automatico.

FORMULARIO

La primera tarea para

comenzar el proyecto es
realizar una lluvia de ideas y
plantear el disefio de

nuestro circuito eléctrico.

Pasos a seguir:

@ Pensad

individualmente y
anotad vuestras
ideas sobre el
disefio del circuito
y que elementos
necesitais
(ayudaros del

mapa mental).

@ Poned en comun

las ideas

individuales.

@ Elegid en grupo las

mejores
propuestas.

~

1. ¢Qué fuente de alimentacion vas a utilizar?

] Panel solar

2. ¢Parasaber la humedad que tiene el suelo, que vas a utilizar?

O Presa hidraulica

éCuantas unidades?

[ sensor humedad [ Sensor temperatura

3. Para que se produzca el riego, icdmo vas a impulsar el agua? ;{Qué

vas a necesitar?

([ Molino de viento

CJ ep

4. ¢Vas a necesitar un elemento de control para el circuito? En caso

afirmativo, { Cual vas a utilizar? Definelo y explica su

funcionamiento.

|:| Interruptor

[ Relé

[ pulsador

MATERIALES

=4

Haz una lista con todos los elementos que vas a necesitar. Indica una breve

descripcién de cada uno de ellos y su funcionamiento.

~

.
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» Prueba 1. Prueba de conocimientos. Test que consta de 40 preguntas y que
deberan realizar individualmente de forma interactiva.

https://www.gocongr.com/es/cuestionario/8589241/test-circuitos-electricos-3-eso

ANEXO 4. Actividades: placa Arduino - Tinkercad

» Partes de la placa Arduino: se definirad que es placa Arduinoy su funcionamiento.
Se expondra la imagen de la placa Arduino(abajo) describiendo sus partes. Se
explicara la diferencia entre las entradas/salidas digitales y analdgias, etc.

Estos pines se pueden interconectar sensores de
diversos tipos como luces,motores...etc. Se debe
) tener en cuenta que los pines precedidos del simbolo
~ pueden emitir valores comprendidos entre 0 y 255.

Pines Digitales

2o .30
< &
i o
X
USB Jack ‘\*:g:"
e ARDUINO
- ( Y e
P nsouso—.coegl B (<P Header
- - E '. o : - . .-
* .
Repulador de Voltaje | | et it g i L L A 3
i o) ; @ Microcontrolador
Power Jack

Blges A¥mentacion

ﬂ» Entradas Analogicas
Pin de 5V. La mayoria de Los sensores analégicos se interconectan en

los circuitos de laboratorio estos pines. Por ejemplo sensores que miden
conectan en este lugar un temperatura o sensores de luz. Los valores

un cable rojo. devueltos son entre 0 (0 voltios) y 1024 (5
voltios)

» Videos para iniciarse en el uso de la app Tinkercad y simulacién de circuitos.

https://www.youtube.com/watch?v=jikCOY9iwfU

Con esta visualizacion se explica el acceso a la app Tinkercad y sus partes y elementos.

https://www.youtube.com/watch?v=elLSvDz5ikDQ
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En este video ya se inicia el uso de Tinkercad para el disefio de circuitos eléctricos
sencillos. Se realizaran en clase varios ejemplos.

» Video: uso de la placa arduino con circuito eléctrico en Tinkercad

https://www.youtube.com/watch?v=axUACNSQSYM&t=641s

Se aumenta la complejidad, se comienza a trabajar y a disefiar circuitos en dicha app
pero con la utilizacién de la placa de Arduino, como se hara en nuestra simulacién del
proyecto.

» Entrega 5. Esquema del circuito de nuestro proyecto

ANEXO 5. Actividades relacionadas con la programacion del circuito de riego automatico

» Inicio en el lenguaje de programacion: se realizard una explicacion de inicio
sobre las diferentes partes del software de programacién de Ardino.
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P sech, o0l A i
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda - Barr‘a de menus

Verifica codigo @O FEE Barra de herramientas [}
' l {. Abre monitor
Carga en la placa |l

de transmision
serie

Gestor de

Nuevo archivo =
n code here, to run repeatedly: d peSTGHGS

Abrir archivo | Pantalla de edicion
de programas

Guardar archivo

Mensajes

Todos los programas deben contener como minimo las funciones “setup” y “loop”,
aungue éstas estén vacias.

e Funcidn setup: se ejecuta una sola vez. Se utiliza normalmente para definir las
entradas y salidas.
e Funcidn loop: se ejecuta ciclicamente una y otra vez. Contiene el cuerpo del
programa.
2 sketch feb0l A

o@ [:} g @ Verificar

Una variable es un valor que Arduino puede almacenar en su memoria y que
posteriormente, puede utilizar o modificar. Las variables mas utilizadas son:

e Int: para asignar un numero entero, sin decimales
e Const: especifica que la variable definida no podra ser cambiada durante el
programa.
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pinMode (pin, modo): Se utiliza para definir si el Pin digital en Arduino como en
modo salida (OUTPUT) o como modo entrada (INPUT).

digitalWrite (pin, valor): Se utiliza para hacer que un Pin digital concreto envie 5
voltios (HIGH) 6 0 voltios (LOW) a una salida.

delay (valor): detiene el programa durante cierta cantidad de tiempo. El tiempo
se expresa en milisegundos.

digitalRead (pin): esta funcion devuelve un valor “HIGH” (si en dicho pin se mide
una tension 5 voltios es decir, estd funcionando) o “LOW” (si la tension medido
en el pin es de 0 Voltios).

If: instruccién condicional que comprueba el valor de una entrada o una variable
y toma una decision.

Ejemplo de programa:

Que el LED (Conectado al pin 13) se encienda cuando el botdn (Conectado al pin
5) esta pulsado, y se apague cuando se deja de pulsar.

int inputPin =5;
int ledPin = 13;

void setup() {
pinMode(5, INPUT);
pinMode(13, OUTPUT);

}
void loop() {

if (digitalRead(5) == HIGH) {
digitalWrite(13, HIGH);
}else {

digitalWrite(13, LOW);

}

}

Realizacidon de diferentes ejercicios utilizando el lenguaje de programacion

Ejercicio 1. Realiza el diagrama de flujo y conviértelo en lenguaje de
programacion del siguiente programa: Programa que enciende un LED
conectado en el pi 7 de Arduino, lo mantiene encendido 5 segundos y luego lo
apaga. Lo hara solamente una vez.

Ejercicio 2. Escribe en lenguaje de programacién el siguiente programa:
Programa que enciende un LED conectado en el pin 7 de Arduino, mientras esté
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pulsado un pulsador conectado en el pin 4, y que se apaga cuando dicho pulsador
no esta pulsado.

Soluciones

e Ejerciciol

= Void setup() { m = VoOid loop() {

Define pin delLED | ey, pinMode (7, OUTPUT); —'}

como salida

'

Enciendeel LED | ===  digitalWrite (7, HIGH);

Espera 5segundos | ==  delay (5000);

Apaga el LED = digitalWrite (7, LOW);

=1

e Ejercicio 2

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda ) f

1

sketch_feh02a §

//doy nombre al pin d
int estadopulsador; //creo una variable para guardar el

//en gque se encuentra el pulsador

//doy nombre al pin del LED
el pulsador

void setup() {
H /definc pin LV como salida

PULLUP) ; //defino Pl comc entrada

void loop() {

estadopulsador=digicalRea ey y el estado del pulsador

ulsador esta pulsado
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> Disefio del diagrama de flujo para poder transformarlo en lenguaje de

programacion

éPlaca solar estd
funcionando?

L 4

Sensor humedad ,
<350?

|

[ Riego activado ]

» Entrega 6. Programacion del circuito de nuestro proyecto.
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const int bomba = 13; //mi
const int humedad = A0; //mid«

// el valor que considero seco y hay que regar es de 700

void setup()

{
Serial.begin (9600) ;
pinMode (humedad, INPUT);
pinMode (bomba, OUTPUT) ;
}

void loop()

{
int SensorValue = analogRead (humedad); //take a sample
Serial.print (SensorValue); Serial.print(" - ");

if (SensorValue <= 300)

{

// Si la tierra estd seca, comenzara a regar
Serial.println ("REGANDO") ;
digitalWrite (bomba, HIGH);

f (SensorValue >= 500)

g b g

// Si la tierra estd humeda, terminara de regar
Serial.println ("RIEGO PARADO") ;
| digitalWrite (bomba, LOW);

}

» Simulacién del circuito (elaboracion propia)

https://www.tinkercad.com/things/IRMMRWGOn1D?sharecode=BsspKpBduN3VCO9A
15Gp3D2QcjwwyZFYERkb6KHV2DM

2 const int bomba = 13; //mi salida a la bomba es al pin 13
3 const int humedad = A0; //mido la humedad al analogico 0

// el valor que considero seco y hay que regar es de 700

void setup ()
{
9 Serial.begin(9600) ;
10 pinMode (humedad, INPUT);
11 pinMode (bomba, OUTPUT) ;

12}
4 void loop ()

5

o int SensorValue = analogRead (humedad); //take a sample
7 Serial.print(SensorValue); Serial.print(" - ");

if (SensorValue <= 300)

{

1 // Si la tierra esta seca, comenzara a regar
2 Serial.println ("REGANDO") ;
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ANEXO 6. Documentacion a entregar al final del proyecto

» Memoria del proyecto (entrega grupal)

%

2

A continuacidn se muestra la estructura completa de la memoria del proyecto:

Q Portada

Indice numerado

1.

2.

3.

[ s

MEMORIA DEL PROYECTO

Descripcién de la solucién propuesta
Tabla: “qué sé y qué necesito saber”

Planificacidn del trabajo
Mapa mental con el plan de investigacion y reparto de tareas

Recursos digitales y materiales necesarios
Diseifio
4.1 Disefio del circuito eléctrico

4.2 Disefio del lenguaje de programacion

Bibliografia -

» Diario de aprendizaje o reflexivo (entrega individual)
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| DIARIO DE ALUMNO/A:
| Jﬂ FND:{d 7)) p 4 W J CursOo:___ GRUPO BASE:

SESION: FECHA:

#En qué he trabajado hoy? ;Gué tareas he realizado dentro del grupo?

#Me he implicado lo suficiente? ;Como me siento con el trabajo de hoy?

#0ué he aprendido? jHe puesto en practica lo que he aprendido de forma tedrica?

3En qué he encontrado mas dificultades? ;Qué dudas necesito resolver?

iHe pedido ayuda cuando he tenido un problema? ;Qué soluciones he tomado?

Comentarios:

» Prueba 2. Prueba de conocimientos de los contenidos de inicio a la
programacion. Sera realizacién individual y cada ejercicio contara con 2 puntos.
(Calificacion maxima 10).
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Ejercicio 1. Escribe las llaves que faltan en el siguiente programa:
void setup()
pinMode(11, OUTPUT);
}
void loop()
digitalWrite(11, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(11, LOW);

delay(1000);

Ejercicio 2. Escribe el nombre de todas las variables que aparecen en el siguiente
programa, e indica de qué tipo son:

Const int bomba = 5;
Const int led= 13;

void setup() {
pinMode(5, INPUT);
pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop() {

if (digitalRead(5) == HIGH) {
digitalWrite(13, HIGH);
}else {

digitalWrite(13, LOW);
}

}

Ejercicio 3. El siguiente programa enciende un LED conectado en el pin 7, pero tiene
errores y esta incompleto. Completa el programa para que funcione correctamente.

void setup() {
}

78



void loop() {
digitalWrite (13, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);

delay(1000); }

Ejercicio 4. Describe que es lo que hace este programa de Arduino. En el pin 5 esta
conectado un pulsador y en el pin 13 estd conectado un LED.

Const int pulsador = 5;
Constint led =13;
void setup() {
pinMode(5, INPUT);
pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop() {

if (digitalRead(5) == HIGH) {
digitalWrite(13, HIGH);
}else {

digitalWrite(13, LOW);
}

}

Ejercicio 5. Escribe en lenguaje de programacion de un programa que, encienda una
bombilla conectada al pin 5 de la placa arduino cuando el motor (conectado al pin 7)
de una bomba esté funcionando. Si el motor deja de funcionar, la bombilla se apagara
avisandonos de que el motor esta parado.

Solucién Prueba 2.
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Ejercicio 1.

void setup()

{

pinMode(11, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(11, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(11, LOW);

delay(1000);

Ejercicio 2.

Const int bomba = 5;
Constint led = 13;

void setup() {
pinMode(5, INPUT);
pinMode(13, OUTPUT);

}
void loop() {

if (digitalRead(5) == HIGH) {

digitalWrite(13, HIGH);
}else {
digitalWrite(13, LOW);
}

}

Se define pin donde esta conectada la bomba
Se define pin donde esta conectado el LED
Funcion “setup”, sélo se ejecuta una vez

Se define pin 5 (la bomba) como entrada

Se define pin 13 (LED) como salida

Funcidén “loop”, se ejecuta ciclicamente
Funcién “IF” condicional, si ...

DigitalRead: Lee tensién del pin 5 como 5 voltios (“HIGH”,
la bomba esta encendida)

El pin 13 envia 5 voltios a una salida (LED encendido)
en caso contrario

El pin 13 envia 0 voltios a una salida (LED apagado)
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Ejercicio 3.

Const int Led=7

void setup() {
pinMode(7, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite (7, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(7, LOW);

delay(1000); }

Ejercicio 4.

Si (utilizando la funcidn condicional) se lee la tensidn en el pulsador “HIGH” quiere decir
gue hay una tension 5 voltios y por tanto, que el pulsador esta pulsado. Entonces se
envia una corriente de 5 voltios a la salida 13, es decir, el led esta encendido. De lo
contrario, si la lectura de la tensiéon del pulsador no fuera asi, el led estaria apagado.

Resumiendo, este programa se utiliza para encender un Led cuando se pulsa el pulsador.

Ejercicio 5.

Const int motor =7,

Const int bombilla = 5;

void setup() {

pinMode(7, INPUT);
pinMode(5, OUTPUT);

}

void loop() {

if (digitalRead(7) == HIGH) {
digitalWrite(5, HIGH);

}else {
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digitalWrite(5, LOW);

ANEXO 7. Listas de ilustraciones

llustracion 1. Tales de Mileto (620-546 a.C.) y Aristoteles (384-322 a.C.) Fuente: recursos
=23 L= 17 o PPNt 7

llustracion 2. Arquimedes — Tornillo de Arquimedes. Fuente: recursos libres de autor..7

llustracion 3. Molino de viento. Fuente: recursos libre de qutor .............cccceeeeeeeeveeeennn.. 8
llustracion 4. Leonardo da Vinci (1452-1519). Fuente: recursos libres de autor ............. 9
llustracion 5. Galileo Galilei (1564-1642). Fuente: recursos libre de autor ................... 10

llustracion 6. Panel fotovoltaico y esquema de instalacion fotovoltaica. Fuente: recursos

lIDIE AE QUEOK ...ttt ettt e e e e st e e e e e s s s saneaeeeas 13
llustracion 7. Esquema de circuito eléctrico. Fuente: elaboracion propia..................... 15
llustracion 8. Circuito en serie. Fuente: recursos libres de autor .............cccccceeeeeennnnn. 16
llustracion 9. Circuito en paralelo. Fuente: recursos libres de autor............................. 16

llustracion 10. Ejemplo de algoritmo y diagrama de flujo. Fuente: Elaboracion propia 18

llustracion 11. Esquema de cualquier sistema automdtico con Arduino. Fuente:

L (oo qo Tol (o T I o1 o] o Lo ISPt 19
llustracion 12. Logo STEM. Fuente: recursos libre de autor ...................cccceoeeeeeeenen. 23
llustracion 13. Pasos de un ABP. Fuente: Aula planeta..................cccccoooeeeeeieiiiennnen. 24

llustracion 14. Fotografia del Centro educativo C.D.P. Escuelas Profesionales Sagrada
Familia, Linares-Jaén. Fuente: elaboracion propia...................eeeeeeeeeeeeeeevevveeeeessessesnnnns 27
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ANEXO 8. Lista de tablas

Tabla 1. Ideas previas sobre energia que presenta el alumnado. Fuente: Elaboracion
(o1 eT o 1 - I PP UPPP PR PPPPPN 20

Tabla 2. Ideas previas sobre energia que presenta el alumnado. Fuente: Elaboracion
(] eT o 1 - I OO OPPP PR PPPPPIN 21

Tabla 3. Distribucion del numero de sesiones lectivas por unidad didactica de Fisica y
Quimica 32 ESO. Fuente: elaboracion propia..........eeeeeeeeeeeeiieiereeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeee. 33

Tabla 4. Distribucidn del nUmero de sesiones lectivas por unidad didactica de Tecnologia
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