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1.

DOCUMENTO I. MEMORIA

1.1. Antecedentes

Segun los estudios de mercado realizados, se prevé cubrir las demandas de
suministro de combustibles a los vehiculos de automocion con la construccion de la
E.S., en Carretera Granada-Badajoz N-432 T.M de Granada.

El presente proyecto desarrolla las obras a ejecutar para la construccién de la

citada estacion.

1.2. Objeto del proyecto

1.2.1. Situacion

La parcela en la que se ha previsto implantar la Estacién de Servicio se
encuentra ubicada en Carretera Granada-Badajoz N-432, margen derecha,
T.M. de Granada. Se incluyen planos a escala que reflejan claramente la

situacién de la parcela en dicha zona.
1.2.2. Validez

El presente “Proyecto de construccion de estacion de servicio en Carretera
Granada-Badajoz N-432 T.M de Granada. Instalacion mecanica y
almacenamiento de combustibles” es una de las partes de que consta el
proyecto global de la E.S. el cual, por tanto, s6lo podra entenderse como
conjunto de todas ellas, unico e indivisible, careciendo de valor cada uno de

los proyectos especificos tomados por separado.

Las partes del proyecto cuya definicion es objeto de proyectos especificos

separados son:

Obra civil, edificacion y medidas correctoras
Instalacion mecanica y almacenamiento de combustibles

Instalacion eléctrica



Este proyecto al ser conjunto yo realizo la segunda y tercera parte mientras
que la primera citada anteriormente le corresponde al alumno Alvaro Garcia
Martin.

Esta disposicion de partes separadas se justifica en razon de su tramitaciéon

administrativa diferente.
1.2.3. Objeto

Este proyecto se redacta como documento de base para la obtencion de los
oportunos permisos Yy licencias de organismos competentes, asi como para

definir las obras a realizar para la instalacion de la Estacion de Servicio.
1.2.4. Justificacion

Dichas obras, de acuerdo con los documentos que describen las mismas, se
justifican en orden a la consecucion del objetivo expuesto anteriormente. La
organizacion y definicién de las mismas, tanto constructiva como funcional, se
ha proyectado y evaluado ateniéndose a las prescripciones y consultas

efectuadas a los organismos competentes.

1.3. Descripcién general de la instalacion

1.3.1. Instalaciones, urbanizacion y equipamiento

La Estacién de Servicio se ha disefiado dimensionandose de tal forma que se
cubran las demandas de suministro de combustible de los vehiculos que
circulan por la zona.

La parcela en la cual se ubica tiene una superficie de 2.597,12 m?, de los
cuales la zona de repostamiento ocupa 587,17 m?, las zonas de tienda y
control, zona de servicios, almacenes, ... etc. tiene una superficie de 339 m?.
El resto de la superficie esta destinada a accesos, zona de aparcamiento,

postes de aire y agua.

En la Estacion de Servicio se podran servir los siguientes productos:

- Gasolina SP-98 (Sin Plomo)
- Gasolina SP-95 (Sin Plomo)



Gasoleo A (Automocion)

Gasoleo Diesel Plus (Automocion)
El régimen de funcionamiento sera asistido.

La dotacion que en principio se considera suficiente para el nivel de ventas

estimado en su dia es la siguiente:

3 isletas de repostamiento, con la siguiente distribucion de aparatos

surtidores:

3 A.S. Electrénico multiproducto de 8 mangueras, las cuales seran 6 para
GNA-SP-98, 6 para GNA SP-95 y 6 para GO-A plus.

2 tanques de almacenamiento compartidos enterrados en foso:

- 1 tanque de 40.000 | compartido para GNA-SP-95 y SP-98 (30.000 y 10.000

litros) respectivamente.

- 1 tanque de 60.000 | compartido para GO-A plus. (50.000 y 10.000 litros)

respectivamente.

Redes unitarias de saneamiento para aguas fecales, hidrocarburadas y
pluviales.

Instalacion mecanica

Edificio para tienda y control, oficina, servicios independientes para
minusvalidos, caballeros y sefioras, cuarto de compresor, oficina y cuarto
para equipos electronicos. Cuenta con una superficie construida de 119,00

m2.

Marquesina para proteccion del usuario en la zona de suministro con una

superficie total de cubricion de 587,17 m?2.

Servicios de proteccién contra incendios.

Suministro de aire y agua para vehiculos.

Instalacion eléctrica.



Pavimentacién de rodadura y acerado peatonal.

Espacios para estacionamiento de vehiculos ligeros.

1.3.2. Cumplimiento de la norma
Cadigo técnico de la edificacion.

Todas las instalaciones y elementos de la Estacién de Servicio se ajustan a la
normativa vigente y quedan perfectamente descritos en sus proyectos

correspondientes.

La Actuacion que nos ocupa, de Implantacion de Estacién de Servicio sito en
Carretera Granada-Badajoz N-432 T.M de Granada, tiene como instrumento
de regulacion de prevencion y control ambiental, la Calificacion Ambiental CA,
segun se determina en el Anexo | de la Ley GICA, en la que esta actuacion

figura encuadrada como CAT 13.54.

1.3.3. Promocion de accesibilidad

En este proyecto se ha tenido en cuenta el Decreto 293/2009, de julio, por el
que se aprueba el reglamento que regula las normas para accesibilidad en las

infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

Para ello se han incorporado una serie de medidas con el objeto de facilitar a
los discapacitados fisicos el acceso a los edificios, espacios de uso publico y

Estacion de Servicio.

Paso rebajado (barbacana) en la acera para acceder al edificio auxiliar.
Puertas correderas.

Distribucion de estanterias y expositores adecuada al uso de minusvalidos.
Aseo, para minusvalidos, con lavabo mural para facilitar la aproximacion al
mismo y barras empotradas a la pared en la zona del inodoro para permitir el

desplazamiento.
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1.4. Instalacién eléctrica

1.4.1. Descripcion general de la instalacion.

1.4.1.1. Configuracion de las instalaciones

1.4.1.1.1. Estacion de Servicio (E.S)

La configuracion de la E.S. es funcién de la forma y superficie del terreno
donde esta ubicada, no obstante se pueden establecer las siguientes areas
tipicas que se encontraran implantadas todas o en parte dependiendo de las

caracteristicas propias de la E.S.

- Edificio auxiliar:
Contiene recitos para ubicar, oficina, control, tienda, almacén para
compresor y cuadro general de centralizacion eléctrico y aseos
publicos.

- Area de abastecimiento de combustibles:

Es una zona abierta, cubierta por la marquesina, que contiene las

isletas de AA.SS. y las vias de acceso para vehiculos.

En esta area y en disposicion enterrada se ubican los tanques de

almacenamiento de combustible.

1.4.1.1.2. Servicios complementarios

Los servicios complementarios estaran configurados por las siguientes

areas o edificios:

- Area perimetral de servicio:

Esta area contiene elementos de servicio como son:

- Postes de agua y aire comprimido

- Monolito indicativo

11



La alimentacion a los equipos eléctricos situados en las diferentes areas
y edificios se realizara considerando la existencia de zonas con peligro
de incendio o explosiéon, de acuerdo con la clasificacion de

emplazamientos que se realiza en los apartados siguientes.

1.4.1.2. Actividad desarrollada

1.4.1.2.1.  Actividad de la E.S.

La actividad principal desarrollada en la E.S. es la venta y por
tanto el trasvase de combustibles liquidos (volatiles e inflamables)
desde los tanques de almacenamiento a través de los AA.SS.
hasta los vehiculos automdviles, a continuacién se desglosan las

potencias de los equipos de la actividad principal en la E.S. :

- lIsletas. Bombas de aspiracion surtidor de 8 mangueras 3
U e 4.050W

1.4.1.2.2. Actividad de las instalaciones complementarias en

Edificio Auxiliar

Como actividad en el edificio auxiliar, se contemplan las maquinas
y equipos instalados como servicios propios del edificio, asi como

los de tienda y control, con las siguientes potencias:

Total Fuerza oficinas ...................... 7.200 W

1.4.1.2.3.  Actividad de las instalaciones complementarias en
E.S.

Como actividad secundaria en la E.S. se realiza la prestacion de

servicios relacionados con los automoviles.

A continuacion se desglosan las potencias de los equipos de las

instalaciones consideradas complementarias:

12



Compresor de 4KW, 1ud.........ccoooiiiiiiiiiiinininn.n. 4.000W

Grupo de presidn de agua...........coevevviiniiniinannnns 4.000W
Total Fuerza Instalaciones complementarias........... 8.000W
1.4.2. Descripcion de las obras incluidas en el proyecto

1.4.2.1. Clasificacion de areas

La actividad de la E.S. determina la existencia de areas con riesgo de

incendio o explosién.

Para definir las caracteristicas que debe cumplir la instalacion eléctrica en la
E.S. se realizara a continuacion una clasificacion de areas de acuerdo con lo
indicado en el REBT, ITC-BT-29, segun R.D. 842 del 2.08.2002, ITCMI-IP04
segun R.D. 1523 del 1.10.99 y la norma UNE-EN 60079-10 (1997)

1.4.2.1.1.  Clase de emplazamiento

La E.S. tienen areas que estan clasificadas como emplazamientos
de clase |, por ser lugares en los que hay o puede haber gases,
vapores o nieblas en cantidad suficiente para producir atmdsferas

explosivas o inflamables.
1.4.2.1.2.  Clasificacion y extensiones de zonas.

Los emplazamientos de clase | estan clasificados a su vez en tres
tipos de zonas (0, 1y 2), dependiendo de la duracion y frecuencia

de presencia de atmdsferas de gas o explosivas.
Las fuentes de posible emision de atmdsferas explosivas son:

- Tanques de almacenamiento y venteos de descarga

- Isletas de distribucién o repostamiento.

En los apartados siguientes se determinan las zonas que origina

cada tipo de fuente emisora y su extension.
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a) Tanques de almacenamiento y venteos de descarga

Las arquetas de registro de las bocas de carga de los tanques,
determinan en su interior una fuente de escape de grado primario
y por lo tanto todo el volumen interior de las mismas se clasifica
como clase |, zona 0. A partir del nivel del pavimento, donde las
paredes de las arquetas terminan, se origina un emplazamiento
peligroso clasificado como clase |, zonal, que ocupara un
volumen igual a la resultante de aplicar 1 metro de radio desde el
cierre de dichas arquetas, y un emplazamiento peligroso
clasificado como clase I, zona 2 que ocupara un volumen igual al
resultante de aplicar 2 metros de radio desde el cierra de las

arquetas anteriormente citadas.

El venteo de estos tanques de almacenamiento determina un
emplazamiento peligroso clasificado como clase |, zona 1 y vendra
delimitado por una esfera de 1 metro de radio con centro en el
extremo mas alto de la tuberia de ventilacion, y un emplazamiento
peligroso clasificado como clase |, zona 2 delimitado por una
esfera de 2 metros de radio con centro en el extremo mas alto de

la tuberia de ventilacidn dicha anteriormente.
b) Isletas de repostamiento

El interior de los aparatos surtidores se considera como fuente de
escape de grado primario clasificandose como emplazamiento de

clase |, zona 1.

El emplazamiento exterior de dichos surtidores se clasificara como
de clase |, zona 2 en un volumen limitado por el envolvente lateral
a 1 metro de distancia del cuerpo del surtidor y desde el suelo
hasta una altura igual a la de dicho cuerpo o a la de la columna
soporte del cabezal electrénico. En cualquier caso para determinar
y justificar la extension de la zona se seguiran los procedimientos
indicados en la norma UNE-EN 60079-10.

c) Locales o edificios de servicios con almacenamiento de

lubricantes.

14



Siguiendo la citada Norma UNE-EN 60079-10, estos locales se
clasifican como emplazamiento no peligrosos, dado que en el local
destinado a almacén de lubricantes nunca se van a almacenar

40.000m3 o mas de sustancias del grupo E.

La misma clasificacion de emplazamientos no peligrosos se da a

las areas destinadas a servicios de agua, aire,...etc.

En los emplazamientos no clasificados no se requieren

precauciones especiales en la instalacion eléctrica.

1.4.2.1.3. Material a instalar en areas clasificadas

Los materiales y/o equipos eléctricos a instalar en los
emplazamientos peligrosos que anteriormente se han resefiado y
que figuran en el plano de “areas clasificadas” adjunto en el
documento “planos”, estaran de acuerdo con los requisitos
impuestos por la clasificacion de la zona en donde vayan a
instalarse y cumpliran con todo lo indicado en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT-29 del Reglamento
Electrotécnico para B.T. Los materiales dispondran de los
certificados de Conformidad correspondientes, extendidos por un
laboratorio homologado de acuerdo con la norma UNE, europea

EN o con una recomendacion CEl.

Para la eleccion de los materiales que se instalaran en
emplazamientos clasificados, se deben considerar los datos que

se indican seguidamente.

Los vapores de las gasolinas que puedan estar presentes en las
Instalaciones son mas pesados que el aire y se clasifican en el

grupo Il subgrupo A conforme a la norma UNE 20-320.

La temperatura de ignicién de las gasolinas es de 280 'C, asi pues
la temperatura maxima superficial de los materiales eléctricos no
debera exceder dicho valor. Por lo tanto la clave de temperatura

del material eléctrico sera la T3 que permite una temperatura
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superficial maxima en los materiales eléctricos de <200°C,
conforme a la norma UNE-EN 60079-14.

En general siempre que sea posible y la instalacion lo permita,
debe evitarse el montaje en emplazamientos peligrosos de
equipos eléctricos que puedan producir arcos, chispas o
calentamientos superficiales capaces de provocar la ignicién de la

atmoésfera explosiva presente.

1.4.2.2. Prevision de cargas
La potencia instalada en la E.S. sera:

a) Prevision de fuerza E.S:

- Tomas de corriente de control y tienda........................... ... 1.500 W
- Zona de frio. Fuente refrescos 8ud de 300W........................ 2.400 W
- Aire acondicionado paratienda.............cccooiiiiiiii 2.400 W
- Aire acondicionado para oficinas................cccoeiiiiin e, 1.200 W
- Turbinas de ventilacion 2uds de 600W...............cccooviiiinnnn. 1.200 W
- Compresorde 4KW, 1 ud.......ccoiiiiiiiiii e 4.000 W
-Grupo de presion de agua.........oeviieiiiii e 4.000 W
- Control. Motobombas de 1.100............cccooiiiiiiiiiiiiiieene 4400 W
TOTAL FUERZA. ... .o 21.100W

b) Prevision de alumbrado E.S:

- Isletas. Alumbrado surtidores. 3uds 26 W............ccoeveiiiiiiiinn, 78W
- Urbanizacion proyectores, 1uds S00W.........ooooiiiiiiiiniinni, 500 W
-Baculo, 2 uds. de 125 W ... 450 W
- Urbanizacion. Monolito, 1 ud............coviiiiiiees 1.450 W
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- Marquesina. Proyectores directo, 12 uds 250 W..................... 5400 W
- Marquesina. Simbolo/texto, 3uds. 947 W.............ooooiiiii. 2.841W

TOTAL ALUMBRADO. ...t 10.719 W

c) Prevision de alumbrado edificio auxiliar

-Tienda. Pantallas. ......c..ooooiii e 1.813 W

S THENAA. DBl 830 W

- SalainstalacionNes. ..o, 120 W
TOTAL ALUMBRADO. . ..o e, 2.763 W
TOTAL E.S. Y EDIFICIO AUXILIAR. . .. e, 34.582 W

La potencia instalada asciende a 34.582 W, considerando un factor de
simultaneidad de 0.8, la potencia funcionante sera 27.665,6 W, por lo que
la potencia a contratar sera de 28 kW, o lo que la Compania Eléctrica

tenga normalizado, pero nunca menor.

1.4.2.3.  Acometida y alimentacion eléctrica

1.4.2.3.1. Acometida

La acometida eléctrica a la parcela se va a realizar subterranea en
baja Tension. La alimentacion eléctrica se realizara a 400/230 V,
50Hz, 3 F+N.

1.4.2.3.2. Alimentacion eléctrica

La alimentacién al cuadro de dispositivos de mando y proteccion
(DCM y P), desde el centro de Transformacion donde se situa el
cuadro de contadores se realizara con conductores unipolares y

aislados, de tension asignada 0.6/1 kV, con seccién adecuada
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para transportar toda la potencia instalada en la E.S. y con una
caida de tension maxima de 1,5% (ITC-BT-15).

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida segun norma UNE 21.123 partes 4 o
5. Por estar el equipo de medida en caseta exterior al edificio
auxiliar, la derivacién individual sera una linea subterranea con
conductores RZ1, canalizados bajo conducto de PVC de 110 en

zanja que finaliza en arqueta en el exterior del edificio.

El acceso al edificio se realiza mediante tubo de PVC con salida
en interior sin arqueta a minimo 0,6m, y sellado en ambos

extremos.

La instalacion interior se realiza en conductos de acero sobre

bandeja cerrada.

1.4.2.4. Cuadro de dispositivos de mando y proteccion

El CDM y P se instalara en el lugar indicado en los planos en la zona
habilitada al efecto. En locales de publica concurrencia los dispositivos

de mando y proteccién no deben ser accesibles al publico.

Los criterios que se consideraran en la definicion del cuadro seran los

siguientes:
A) Criterios de disefio

El esquema del cuadro de distribucion y mando, tal como se indica en
los planos, se ha disefado diversificando los circuitos con el criterio de
garantizar la alimentacion a los equipos esenciales sin interferencias de

posibles averias producidas en otros receptores.

Se instalaran salidas con proteccion magnetotérmica y diferencial
independientes para alimentar a las bombas, de cada A.S. y en general

a los equipos de mayor potencia y consumidores especificos.
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El resto de alimentaciones a receptores de alumbrado y de imagen se
agruparan en modulos con destinos homogéneos y se protegeran con
interruptores diferenciales; cada circuito estara protegido por un

interruptor magnetotérmico.

En el cuadro de datos que se incluye junto al esquema unifilar se
indicaran en el proyecto constructivo las caracteristicas técnicas mas

importantes de cada circuito asi como los destinos de cada uno de ellos.
B) Tipo de cuadro

El cuadro sera de tipo metalico modular con puerta metalica, para
montaje superficial, o apoyado sobre zbcalo al pavimento. La instalacion
del aparellaje se realizara en el fondo del cuadro utilizando carriles DIN

o placas de montaje.

El cuadro se construird con capacidad suficiente para permitir una

ampliacion del 20% sobre el aparellaje indicado en el diagrama.

El cuadro dispondra de rotulacién indeleble con indicacién del destino

de todos sus componentes, aparellaje, cableado y bornas de salida.

C) Tipo de aparellaje

El interruptor general y los interruptores de intensidad igual o superior a
100 A seran del tipo caja moldeada, el interruptor general ira dotado de
bobina de disparo por emision de corriente, para paro de emergencia. El

resto de los interruptores sera del tipo PIA modular.

Los interruptores y diferenciales seran de corte omnipolar, con las

caracteristicas indicadas en el esquema unifilar.

La eleccion de los interruptores automaticos se ha realizado en funcion
de la potencia de los receptores que protegen y también de la

selectividad que se le quiere dar al sistema.
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1.4.2.5. Lineas de distribucion

1.4.2.5.1. Red de fuerza y mando

La instalacion de fuerza en el interior del edificio se alimentara

desde el cuadro de dispositivos de mando y proteccion.

Las protecciones de cada circuito para alimentacion a tomas de
corriente usos varios o0 receptores especificos se indican en el
esquema unifilar junto al resto de las caracteristicas del circuito.
Los conductores aislados seran de tension asignada 450/750 V
por discurrir bajo tubo segun ITC-BT-20, con las secciones

indicadas en cada caso.

El diametro de los conductos sera adecuado a las secciones y al
numero de lineas permitiendo una ampliacion del 50%. ElI numero
maximo de circuitos por conducto sera de tres. Los tubos

cumpliran lo establecido en la ITC-BT-21.

La distribucidon de circuitos en el interior de los edificios se

realizara de acuerdo con los siguientes criterios.
A) Edificio auxiliar

Por disponer el edificio auxiliar de tienda y ser la ocupacion
prevista de mas de 50 personas la clasificacion del local segun la
ITC-BT-28 es el local de publica concurrencia, por ello los cables
en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida (segun UNE 21.1002), por tanto del
tipo 07Z21.

En todas las dependencias las lineas de alimentacién se
instalaran bajo tubo de PVC tipo corrugado G.P. 7 en montaje
empotrado en paredes, y en montaje superficial grapado oculto

por falso techo.

Se instalaran cajas de derivacion en montaje empotrado o
superficial con bornas de conexién para facilitar el tendido de la

instalacion.
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B) Edificios para instalaciones de servicios

La instalacion eléctrica en los edificios destinados a almaceén,
cuarto de compresor, etc..., se realizara bajo tubo de PVC en

montaje superficial o empotrado.

Se instalaran cajas de derivacion estancas en montaje superficial

con bornas de conexion para facilitar el tendido de la instalacién.

La alimentacién a motores desde las cajas de registro se realizara

mediante tubos metalicos flexibles cubiertos de PVC.

La instalacion de fuerza exterior comprende la alimentacién a los

siguientes cuadros y receptores.

- Motores de los AA.SS. y receptores instalados en zonas
clasificadas.

- Motores y receptores instalados en zonas no clasificadas

- Receptores tipo electrodomésticos

- Sondas de nivel, lineas de datos y sensores.

La instalacion de los circuitos de alimentacion se realizara de

acuerdo con los siguientes criterios.
A) Lineas instaladas en zonas clasificadas

Las lineas de alimentacién a los AA.SS. y a los receptores
instalados en zonas clasificadas se realizaran bajo conducto de
PVC de @ 110 mm embebidos en hormigon de acuerdo con el
plano de detalles correspondiente. Los conductos se instalaran de

acuerdo con un cédigo de colores que facilitaran su identificacion.

Los conductores utilizados de estas zonas seran armados con
alambre de acero galvanizado del tipo RVMV 0,6/1kV segun ITC-

BT-29, con seccién minima de 2,5mm?.

La alimentacion a los receptores desde Ila canalizacion
subterranea se realizara mediante arquetas de registro, utilizando

conductos de acero al carbono sin soldadura.
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Los conductos se sellaran para evitar la circulacion de gases
explosivos tal como se indica en los planos de detalles. Se

instalara un solo cable por tubo.

En las arquetas de registro se sellaran todos los conductos y éstas
se rellenaran de arena una vez que se hayan instalado todos los

conductores.

La conexién de las lineas de alimentacion a los receptores
instalados en las zonas clasificadas se realizara mediante los
prensaestopas instalados en las cajas de conexion de

caracteristicas propias de los aparatos a los que se alimenta.
B) Lineas instaladas en zonas no clasificadas

Las lineas de alimentacion a cuadros de edificios y receptores
instalados en las zonas perimetrales se instalaran bajo conductos
de PVC tendidos directamente en zanjas. Una vez que los cables
hayan abandonado e edificio auxiliar, estos podran ser cambiados

a tipo HO7V o RV segun su tension asignada.

1.4.2.5.2. Red de alumbrado

A) Condiciones de instalacion en Edificio Auxiliar

La instalacion de alumbrado interior en los edificios se realizara
mediante luminarias con lamparas fluorescentes y halégenas en
tienda, mediante luminarias con lamparas fluorescentes en areas
de oficina y cuartos técnicos y mediante luminarias con lamparas
incandescentes y fluorescentes en las zonas de aseos y

vestuarios.

Los niveles de iluminacién requeridos en el interior del edificio

seran los siguientes:

- Tienda 500 lux
- Oficina de control 500 lux
- Aseos y vestuarios 150 lux
- Instalaciones 250 lux
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La alimentacion eléctrica a los aparatos de alumbrado se realizara

desde el cuadro de dispositivos de mando y proteccion.

Los conductores seran del tipo 07Z1 con seccion minima de 2.5
mm?y se instalaran bajo tubo de PVC tipo corrugado, G.P. 7, en
montaje empotrado en paredes y en montaje superficial grapado,

en zonas con falso techo.

El diametro de los conductos sera adecuado al numero de lineas,
permitiendo una ampliacion del 50%. El numero maximo de

circuitos por conducto sera de tres.

Para alimentar a las luminarias se utilizaran cajas de derivacion

realizando conexién con bornas.

El mando y proteccion de los circuitos de alumbrado se realizara
mediante automaticos diferenciales y magnetotérmicos instalados
en el cuadro general. El encendido de las dependencias se
realizara con interruptores locales situados segun se indica en

planos.
Alumbrado de emergencia y evacuacion

El alumbrado de emergencia y sefalizacion se realizara mediante
aparatos auténomos de 240 lumenes, con lampara fluorescente
de 9 W (superficie cubierta 48m?) y 45 lumenes con dos lamparas
de 2,88 W (superficie cubierta 9 m?). Ambas de autonomia de una
hora. Se ajustaran como minimo a lo indicado en las normas UNE
20.062 y UNE 0.392 y en el art. 21 de la NBE-CPI/96 y en la
instruccion ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension.

El alumbrado de emergencia y sefializacion se realizara mediante

aparatos auténomos, con autonomia minima de una hora.

El circuito que alimenta a los aparatos autbnomos pertenece al

mismo diferencial que protege el alumbrado normal de la zona.
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Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de
las lamparas de emergencia estaran protegidas por interruptores
automaticos con una intensidad nominal de 10 A. Una misma linea

no alimentara mas de 12 puntos de luz.

Cuando en el local considerado existan varios puntos de
alumbrado de emergencia, éstos se repartiran, al menos, entre

dos lineas diferentes.
B) Condiciones de instalacion en exterior a Edificios

La instalacion de alumbrado exterior comprende la iluminacion de
los AA.SS. y de las areas exteriores de acceso, viales y zonas no

cubiertas por las marquesinas.

Los AA.SS. incorporan su propio equipo de alumbrado y la
instalacion se limitara a las lineas de alimentacién a estos

equipos.
En las zonas exteriores se utilizaran luminarias de 500 W.

El encendido y apagado del alumbrado se realizara manualmente

desde el cuadro de dispositivos de mando y proteccion.

La instalaciéon de alumbrado exterior considerada en el proyecto
incluye la iluminacién de imagen, por tanto, su aparellaje y lineas
de distribucion estan incluidos en el cuadro y en los esquemas

unifilares.

La instalacion de los circuitos de alimentacion se realizara con los

siguientes criterios.
A) Lineas instaladas en zonas clasificadas

Los circuitos que alimentan receptores instalados en areas
clasificadas o que tengan que cruzar estas zonas, que
generalmente son de transito rodado, se instalaran bajo conducto
de PVC g 110 mm tendidos en zanjas, embebidos en dado de

hormigén.

La alimentacion a los receptores desde la canalizacion

subterranea se realizara desde arquetas de registro.

24



En las arquetas de registro se sellaran todos los conductos una
vez que se hayan instalado todos los conductores, y las arquetas

se rellenaran de arena.

La alimentacion a los receptores de alumbrado desde las arquetas
de registro se realizara bajo tubo de acero al carbono sin
soldadura, sellandose estos, para evitar la circulacion de gases
explosivos a través de canalizaciones, se instalara un solo cable

por tubo.

Los conductores instalados en estas zonas seran del tipo RVMV
0,6/1 kV, la seccion de los conductores sera de 2,5 mm? para

alimentacion al alumbrado de los aparatos surtidores.
B) Lineas instaladas en zonas perimetrales

Los circuitos que alimentan a receptores de alumbrado exterior
situados en zonas perimetrales, se instalaran bajo conductos de

PVC tendidos directamente en zanjas.

La alimentacién a las luminarias se realizara desde arquetas
adosadas a la cimentacion de las columnas, la conexion se
realizara con entrada y salida de la linea, en la caja de conexion

con fusibles instalada en el interior de la columna.

Los conductores instalados en estas zonas seran del tipo RV 0,6/1
kV a partir de la arqueta de salida del edificio auxiliar.
Anteriormente, desde el cuadro los conductores seran del tipo
RZ1.

Si las lineas para alimentacion a estos equipos pasan por zonas
clasificadas la instalacion se realizara como se ha indicado

anteriormente.

Los conductores instalados en zonas no clasificadas tendran

seccion minima de 6 mm?2.

1.4.2.6. Red de puesta a tierra
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1.4.2.6.1.  Red general de puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra de la E.S. se realizara de acuerdo
con el REBT, ITC-BT-08, ITC-BT18 e ITC-BT-24.

La instalacion de puesta a tierra estara combinada con la
utilizacion de interruptores automaticos diferenciales que
garanticen la ausencia de tensiones peligrosas para las personas

y para la inflamacion de mezclas combustibles.

La red de tierras consistira en un anillo principal alrededor de la
E.S., con cable de cobre revestido de 35mm? o bien con cable de
acero de 50 mm? de seccidén con puente de control o prueba
instalado en arqueta. Desde este anillo, partiran todas las
derivaciones que conexionan las partes estructurales de la
edificacion metalica o de hormigén armado. El cable de las

derivaciones sera igual al del anillo principal.

Todas las partes metdlicas de la instalacion receptora, como
armarios, tanques, pilares, etc..., se conexionaran a tierra por
medio de terminales tubulares, segun DIN 46235, engaste por

compresion, apriete hexagonal al cable.

Todas las derivaciones del anillo principal, asi como los posibles
empalmes de los cables, se haran con el empleo de soldadura de

alto punto de fusién del tipo CADWELD, unico sistema admitido.

Desde la red general se conectaran a tierra todos los cuadros
eléctricos de distribucion. Todos los circuitos que parten de estos
cuadros llevaran junto con los conductores activos, un conductor
de proteccion, que se conectara a la borna de tierra del cuadro y a

todos los receptores que alimente el circuito.

La resistencia de tierra no superara los 5 ohmios, completandose
la instalacion de tierra con el numero de electrodos o picas
adecuados para conseguir que no se produzcan tensiones
superiores a 50V en locales secos 0 24 V en los locales humedos

o conductores.
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En el caso de que estos electrodos o picas sean requeridos, seran
de acero recubiertos de una capa de cobre electrolitico, de 18,6
mm de diametro y 2.500 mm de longitud, con punta en un extremo

y roscado el opuesto con manguito y tornillo sufridera.

1.4.2.6.2. Puesta a tierra de camioén cisterna

Se ha previsto una conexion movil a tierra unida a la red general,
mediante arqueta, con pinza de toma de tierra para descarga de la

electricidad estatica de los CC.C.

1.4.2.7. Proteccion contra sobretensiones y descargas atmosféricas

Este apartado tiene por objeto la definicion técnica, de los sistemas de
proteccion contra sobretensiones y descargas atmosféricas en los

equipos electrdnicos instalados en la Estacion de Servicio.

Con el concepto de sistemas de proteccion se engloban una serie de
equipos destinados a reducir y evitar los efectos que producen la
transmision de sobretensiones ocasionadas por la descarga del rayo y
los campos electromagnéticos asociados, asi como por sobretensiones
transmitidas por las lineas entrantes al edificio de la E.S., las cuales se
producen por descargas en dichas redes, procesos de conmutacion en
la red de alta tension, maniobras red-grupo-red, arranque de motores y
elevacion del potencial de la toma de tierra debido a descargas en las

proximidades de la instalacion.

Su objetivo es la proteccion de los equipos eléctricos y electronicos,
estos ultimos de gran vulnerabilidad, dadas las pequefias tensiones de
aislamiento y su gran sensibilidad a las perturbaciones resenadas

anteriormente.
Configuracién basica de la proteccién

En cuanto a los riesgos procedentes de la acometida eléctrica se ha

definido efectuar la proteccion en los dos niveles siguientes:
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1) Proteccion basta, en la cometida general, capaz de derivar
corrientes parciales de rayo de 50 KA segun 10/350 ms.
Este elemento debe situarse a la salida de la caja de proteccion y

medida.

Sera instalado en una caja de superficie o bien dentro de la propia caja
si ello es posible. (Distancia minima de cable al equipo de proteccion
final 15m)

2) Proteccion fina, en las alimentaciones de tensién segura.

Se instalara dentro del cuadro de dispositivos de mando y proteccion en
todas las salidas del SAl, desde donde estan alimentados los equipos

electronicos sensibles existentes en la E.S.

Por lo que se refiere a los riesgos inherentes a las lineas de
comunicaciones y datos que entran en el edificio se instalara un
protector especifico para cada linea telefénica. Si es necesario se

montara una caja de superficie.

1.4.2.8. Sistema de alimentacion ininterrumpida

El sistema de alimentacion ininterrumpida, se destinara a garantizar la
alimentacion eléctrica de alta calidad a los equipos electrénicos de los
aparatos surtidores, ordenadores, lectores de tarjetas, sistemas de
control de existencias y deteccion de fugas, tomas de corriente

especificas, etc.

El S.A.l. se alimentara desde el cuadro general de distribucién y mando

del edificio.
El S.A.l. tendréa una potencia de 5kVA con factor de potencia de 0,8.

La distribucion de circuitos de alimentacion ininterrumpida se realizara
desde el cuadro de dispositivos de mando y proteccién en un espacio
separado para esta proteccion especifica para los aparatos surtidores.
Las condiciones de la instalacion seran similares a las indicadas para la
instalacion normal y estaran basicamente en funcién de las zonas en las

que estén instalados.
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1.4.2.9. Comunicaciones

1.4.2.9.1.  Interfonia entre control y AA.SS

Cuando por las condiciones de trabajo de la E.S. se considere
necesario, se instalara un sistema de interfonia disefada

especialmente para estaciones de servicio.
El sistema completo esta constituido por:

- Monitor de control

- Interfonos

- Placa sintesis de voz

- EEPROM de mensajes

1.4.2.9.2.  Interfonia en punto de caja

Constituido por unidad central, unidad micréfono/altavoz para
interior micréfono unidireccional y altavoz para empotrar en el lado

de servicio publico.

1.4.2.9.3. Telefonia

Las lineas de alimentacion telefénica cometeran a un armario de

registro instalado en el interior del edificio.

Desde el armario de registro se alimentaran los puntos de toma de

teléfonos privados y publicos.

La instalacion de telefonia, se realizara de acuerdo con las

normas de la compania telefonica.

1.4.2.10. Gestion de existencias, deteccion de fugas y autoservicio

1.4.2.10.1. Red de interconexién entre AA.SS y control
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La red de cableado de interconexion entre AA.SS y control
considerada en el proyecto no esta incluida y se efectuara por
otros, si en cambio se incluyen las canalizaciones siguiendo el
criterio de instalacion establecido en el apartado de

canalizaciones.

1.4.2.10.2. Sistema autoservicio

El funcionamiento de las estaciones de autoservicio se ajustara a
la siguiente descripcion y a las especificaciones del sistema de

gestion instalado.

Todo el sistema de autoservicio que se implanta en la E.S. debera

estar homologado por el Centro Espariol de Metrologia.

Se disefiara un sistema de automatismos que consistird en un
conjunto de modulos electrénicos que conectados al sistema
hidraulico del apartado surtidor permita, a través de una unidad

central de control, realizar las siguientes funciones principales:

a) Centralizacion del registro de litros vendidos de cada
producto.

b)  Medicién del suministro con computadores electronicos.

C) Fijacion de precios de cada producto a los computadores.

d) Impresion de ticket con indicacién de dia, hora, producto,

litro y precio total del suministro.

El sistema de gestion se instalara en el interior del edificio auxiliar.
La conexién entre los AA.SS. y el sistema electronico se realizara
mediante cables instalados en conductos de PVC de @ 110 mm,
separados de los sistemas de fuerza y alumbrado de 250 mm. El
conducto de las lineas de datos para el autoservicio se instalara
en la misma zanja que los conductos que contiene los cables
correspondientes al sistema de deteccion de fugas y de sondas de

nivel.

El trazado de estas zanjas pasa por zonas clasificadas por lo que

la instalacion de arquetas, conductos, cortafuegos, etc..., sera

30



idéntico al indicado en la instalacion de fuerza de estas mismas

zZonas.

Para diferenciar los conductos se establecera un coédigo de
colores por sistema; las lineas de datos telefonia y el sistema de
detecciéon de fugas y sondas de nivel en conductos de color azul
claro, el resto de conductos para fuerza y alumbrado seran de

color gris.

1.2.11. Canalizaciones

Las canalizaciones que se utilizaran en la instalacion eléctrica de la E.S.
seran las adecuadas para las zonas donde vayan a ser instaladas,
emplazamiento clasificados o sin clasificar, de acuerdo con el REBT vy

especificamente con la ITC-BT-29.

En los planos se indican los tipos de conductos utilizados y los lugares de

instalacion

1. Tubo de acero al carbono sin soldadura s/DIN-2440, galvanizado interior y
exteriormente, capaz de resistir una presion interna de 3 MPa, con accesorios
con rosca NPT. Cumpliran la norma UNE 36-582. Se usaran para alojar los
cables que necesariamente tienen que acceder o atravesar zonas clasificadas
partiendo siempre desde las arquetas. Iran provistos de cortafuegos sellados
con resina y sus extremos también seran sellados con dicha resina. S

instalara un solo cable por tubo.

2. Tubo de acero estirado sin soldadura s/DIN 1629, calidad de acero ST-35,
galvanizado interior y exteriormente, con accesorios con rosca P;21.
Cumpliran la norma DIN 49020. Se usan para alojar los cables a partir de los
cortafuegos, tendran un adaptador de rosca de 1” npt macho a M-32 hembra

y se instalara un solo cable por tubo

3. Tubo de acero flexible, fabricado con fleje de acero galvanizado, recubierto
de PVC, estanco, IP-67. Cumplira la norma UNE 20-324. Ira provisto de
racores de acero inoxidable doble. Se usan para acometer, desde las cajas
de derivacion, a los equipos, iran provistos de raccorderia de acero

galvanizado. Se instalara un solo cable por tubo.

31



4. Tubo de PVC rigido, liso interior, de las caracteristicas siguientes:
Coeficiente dilatacion lineal 8x10-5, rigidez eléctrica 270kV/cm, grado de
proteccion 7, no propagador de la llama. Con guia de alambre de acero en su
interior. Se usa para alojamiento de los cables en el interior de las zanjas y se
ocupara solamente del 40% de su seccion. Seran sellados con resina. Los
conductos para cables de control de existencias, control de fugas y lineas de

datos seran de color azul claro y de color gris todos los demas.

5. Tubo de PVC corrugado, de doble capa, grado de proteccion 7, (e= 65),
conforme a la norma UNE-20324/EN-60529, no propagador de la llama
s/UNE-20432 conforme a la hoja de normalizacién 8 de la norma UNE-20333,
color negro eléctrico. Se ocupara solamente el 50% de su seccién y el

numero maximo de circuitos sera de tres.

6. Tubo de acero estirado sin soldadura S/DIN 1629. Calidad de acero ST-35
tipo M-40, diametro exterior 40 y diametro interior 36,10 mm con accesorios
roscados. Se usan para alojar cables de alumbrado y de imagen hasta cajas

de derivacion, y a otros consumidores por areas no clasificadas.

7. Tubo corrugado de diametro 110 mm doble pared de polietileno de alta
densidad. Pared interna lisa y exterior corrugada, unidas por termofusion:
Llevaran guia de alambre de acero en su interior. Coeficiente de dilatacion
lineal: 11 x 107°%c. Rigidez dieléctrica: 17:24 kV/mm. Resistencia a
productos quimicos segun UNE 53404. Se usan para alojamiento de cables
en el interior de las zanjas y se ocupara solamente el 40% de su seccion.

Seran sellados con resina.

a) Canalizaciones subterraneas

Estas canalizaciones se realizaran en zanjas en las que se alojaran los tubos
necesarios de PVC de 110 mm de diametro, embebidos en hormigén y sus
generatrices superiores quedaran a una profundidad no inferior de 800 mm

tanto en zona de acera como del pavimento de calzadas.

Se usaran dependiendo del n° de tubos que accedan a ellas, los siguientes

tipos de arquetas:
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1. Arqueta de paso registrable de 60 x 60 x 80 cm para paso de cables
realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1, pie de espesor, recibido con
mortero de cemento 1/3, enfoscada y brufiida en su interior con solera de
hormigon HM-20/P/40llb, tapa de cerramiento con losa de hormigdn HA-
25/B/40llb de 10 cm de espesor, armada con doble mallazo electrosoldado y

sellada con mortero de cemento.

2. Arqueta de paso registrable de 80 x 80 x 100 cm para paso de cables
realizada en fabrica de ladrillo macizo de 1, pie de espesor, recibido con
mortero de cemento 1/3, enfoscada y brufiida en su interior con solera de
hormigon HM-20/P/40llb, formando pendientes, tapa de cerramiento con
losa de hormigén HA-25/B/40llb de 10 cm de espesor, armada con doble

mallazo electrosoldado y sellada con mortero de cemento.

3. Arqueta de paso registrable de 80 x 80 x 120 cm para paso de cables
realizada en fabrica de ladrillo macizo de 1, pie de espesor, recibido con
mortero de cemento 1/3, enfoscada y brufiida en su interior con solera de
hormigon HM-20/P/40llb, formando pendientes, tapa de cerramiento con
losa de hormigén HA-25/B/40llb de 10 cm de espesor, armada con doble

mallazo electrosoldado y sellada con mortero de cemento.

El volumen de las zanjas comprendido entre el prisma de hormigén y el nivel

interior del pavimento se rellenara de zahorra debidamente compactada.

Todos los tubos de estas canalizaciones iran sellados con pasta tipo
CENORT-1 de ABB-NORTEM o similar, en ambos extremos, para evitar la

circulacion de gases inflamables.

La pasta de sellado debera ser resistente a los hidrocarburos y vapores de

gasolina y el punto de fusion sera superior a 120°C.

Cuando los cables tengan que acceder a los equipos situados en la
superficie, 0 sean largas tiradas de cables la zanja se interrumpira en tantas

arquetas como sean necesarias para su salida, o montaje de cables.
Todas las arquetas tendran agujeros de drenaje y estaran rellenas de arena.

La salida de los cables de estas arquetas se realizara con tubos metalicos, de

acero galvanizado, roscados y con boquilla de proteccién en ambos extremos,
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instalandose un solo cable por tubo. Las salidas de los cables del tubo se

sellaran de forma que se impida el paso de gases.

Todos los extremos de estos tubos que queden por encima del pavimento

estaran sellados con pasta.
b) Canalizaciones aéreas a la intemperie

Las canalizaciones aéreas se realizaran bajo tubo de acero galvanizado
empleando el mas adecuado a las condiciones de instalacion, segun el

apartado anterior.

Los tubos de acero galvanizado que salen de las arquetas y que acceden a
los equipos que alimentan, iran grapados a la estructura y sellados en ambos

extremos con pasta.

Todos los tubos rigidos seran sin soldadura, galvanizados interior y
exteriormente y deberan resistir una presioén interna de 3 MPa. Iran roscados
en ambos extremos, debiendo cumplir con las exigencias dimensionales

respectivas al tipo de ejecucion de seguridad.

Los tubos de acero galvanizado, que pasen de un area clasificada a una sin
clasificar o que accedan a un equipo eléctrico situado en area clasificada

llevaran unos cortafuegos relleno con su pasta correspondiente.

c) Canalizaciones en edificios.

En edificios, la instalacion se hara empotrada bajo tubo de PVC flexible, grado
de proteccion 7. El dimensionado de estos tubos protectores se realizara

conforme con la Instrucciéon ITC-BT-21.

En falsos techos se empleara tubo PVC rigido grapado al forjado, grado de

proteccion 7.
d) Canalizaciones de equipos portatiles o méviles.

Se haran con tubos metalicos flexibles, corrugados, protegidos exteriormente
contra la corrosion por medio de una malla de acero inoxidable, galvanizada o
plastificada y estaran provistos de racores y accesorios que cumplan el tipo

de construccion correspondiente a su proteccion eléctrica y mecanica.

34



1.2.11. Obra civil auxiliar

Se consideraran obras civiles auxiliares, aquellas que se ejecutan para poder
efectuar el tendido de las redes eléctricas como pueden ser las zanjas con
sus conductos metalicos o de PVC, correctamente instalados, arquetas
acabadas, es decir, incluido su relleno de arena, asi como los dados o

basamentos para la fijacion de columnas y luminarias.

1.5. Medidas correctoras del riesgo medioambiental

Para evitar la contaminacion de las aguas por derrames accidentales de
combustible se han dispuesto separadores de hidrocarburos en las redes que
recogen, mediante canaletas y sumideros adecuados, las aguas procedentes de
zonas de repostamiento de vehiculos, operaciones de carga de tanques de
almacenamiento e instalaciones de lavado, eliminando asi los hidrocarburos que

pudieran verterse a la red de saneamiento.

El pavimento de las zonas donde se pueden producir derrames de hidrocarburos
sera de tipo rigido de hormigon, resistente a los hidrocarburos, y las juntas iran

selladas con materiales resistentes e inalterables a los mismos.

Para minimizar los efectos en caso de incendio se disponen los extintores
necesarios en el interior del edificio auxiliar adecuados a los tipos de fuego que se

pueden producir, asi como en el exterior de la E.S.

La estructura y cerramiento del edificio de la margen izquierda cumple con las
condiciones de estabilidad al fuego contenidos en la normativa vigente Cdodigo

Técnico de la Edificacion.

La maquinaria se asentara sobre juntas elasticas y escaso coeficiente de

transmisién acustica y vibratoria.

Para la recogida de las basuras, se dispondra de contenedores apropiados a

efecto.
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2. ANEXO. CALCULO SECCION DE CONDUCTORES
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2.1.

Seccion de los conductores

2.1.1. Consideraciones generales, método de calculo

El calculo de la seccidén de los conductores se ha realizado considerando la
caida de tension permitida de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico y la
intensidad corriente admisible en los conductores y en las condiciones en que

estan instalados.

El suministro de energia se realizara a 400/230 V en sistema trifasico con

neutro.

En sistemas monofasicos, la tensidon a considerar en calculos sera de 230 V.

Para sistemas trifasicos sera de 400 V.

La potencia en receptores sera la nominal y con las consideraciones sobre

arranque del Reglamento Electrotécnico.

Para los conductores de alimentacion a lamparas de descarga se considerara

la potencia de lampara y se aplicaran los factores indicados en la ITC-BT-09.

Las caidas de tensién totales consideradas desde el origen de la instalaciéon

interior son, segun la ITC-BT-19:

e 3% para alumbrado

e 5% para fuerza

Los porcentajes de caida de tension para cada tramo de circuito dependen de
configuracién de los equipos de medida. Por ser un suministro para un unico
usuario no existe linea general de alimentacion y el porcentaje total se aplica
en la derivacion individual, segun ITC-BT-15. La caida admitida en la

derivacion individual es por tanto, del 1,5%.

e Lineas de alimentacién a receptores de fuerza y alumbrado desde el

cuadro dispositivos de mando y proteccion 3,5 y 1,5% respectivamente.

Las expresiones a utilizar en los calculos seran segun los casos:

. 2xPxL . AP
Monofasicos S = ——— y sus variantes segun incognita (1)
CxUxAU
Trifasicos § = ——— y sus variantes segin incégnita (2)
= Cavzav Y 9 9
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Dénde las letras representan:

e S= Seccion de linea, obtenida por caida de tension

e L= Longitud de la linea.

« P= Potencia instalada en vatios, con factor de potencia de 0,80.
¢ C= Conductividad del conductor (Cu=56)

« AU= Caida de tension permitida en voltios.

o U= Tensioén del sistema en voltios

2.1.2. Calculo de la alimentacion desde el centro de transformacion

Linea de alimentacién al CDM y P del Edificio Auxiliar

2.1.2.1. Datos generales de calculo

La linea de alimentacion se calculara para una potencia instalada de
45.000 W.

La linea de alimentacibn se ha considerado instalada en montaje

subterraneo bajo tubo.
Se estima una longitud de linea de 20 m.
Tension de alimentacion 400 V — 50 Hz.

Factor de potencia de 0,8.

2.1.2.2.  Calculo de la acometida general
La intensidad nominal sera: 81,28

Se instalara una linea trifasica de 35 mm? con neutro de 25 mm? con
conductores unipolares de Cu tipo RV (fuera del Edificio auxiliar) o XLPE (
en su interior) 0,6 kV, que admite una intensidad en las condiciones de

instalacion, (de acuerdo con la ITC-BT-07) superior.

Intensidad admisible s/ tabla 5 ITC-BT-07 190 A
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Coeficiente de correccion por enterramiento en zanja en el interior de un
tubo, articulo 3.1.3 ITC-BT-07 = 0,8.

190 x 0,8= 152 A

De acuerdo con la MI-IP04, y la ITC-BT-29 ésta intensidad debera

disminuirse en 15%.
152 x 0,85=129,2 A

En consecuencia la linea de alimentacion de 3 (1 x 35) + 1 x 25 mm?
admite perfectamente la intensidad de 1156 A demandada por la

instalacion.

La linea se instalara con una seccion de 35mm?, la caida de tension sera

inferior al 1,5%.

2.1.3.  Calculo de la linea de alimentaciéon a las bombas de aspiracion de
los AA.SS.
2.1.3.1. Datos generales de calculo

Los AA.SS de 8 mangueras van equipadas con motores trifasicos con una

potencia maxima de 4.400 W (surtidor normal).
Cada surtidor esta alimentado por una linea independiente.

La linea de alimentacion normalmente tendra un tramo, (salida del cuadro)
instalado en montaje superficial bajo conducto y otro en montaje
subterraneo. Para calculos consideramos todo montaje superficial por ser

mas desfavorable.

Se considera una distancia maxima de 35 m (surtidor normal) entre la
bomba de aspiracién del surtidor y el cuadro de dispositivos de mando y

proteccién del edificio auxiliar.
Tension de alimentacion 400 V-50 Hz.

Factor de potencia (¢) = 0,8.
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2.1.3.2. Calculo por densidad de corriente

La intensidad absorbida por los motores de las bombas de aspiracion sera:

_ P 4400
T V3 xUxcospxp  1,73x400x0,8

In 7,9 A (3)

El célculo de la linea de alimentacién se realizara (de acuerdo con la
Instruccion ITC-BT-47) para 1,25 veces la intensidad nominal del motor, en

este caso para 9,87 A (surtidor normal).

La linea de alimentacion se realizara entubada con cable tripolar de 2,5
mm? tipo RVMV 0,6/1 kV, que admite 25 A, en servicio permanente en
instalacion al aire a 40°C (Tabla 1 de ITC-BT-19)

En las condiciones reales de la instalacion de la linea, sera necesario

aplicar los factores de correccion siguientes para determinar la intensidad

admisible.

A) Instalacion en areas con riesgo de incendio y explosion (0,85)
segun ITC-BT-29

B) Instalacion agrupada de 3 cables bajo el mismo conducto, (0,7)

segun tabla 52-E1 de UNE-20.460-5-523.

Resultando:

Intensidad admisible real =25 x 0,85 x 0,7 =14,9 A

En consecuencia la linea 3 x 2,5 mm? admite perfectamente la intensidad
de 7,9 A (surtidor normal).

En el caso de la instalaciéon subterranea la intensidad admitida por el cable
en servicio permanente a 25°C es de 40 A; aplicando los coeficientes
reductores (canalizacion en tubo: 0,8, agrupacion de 3 circuitos en el tubo;

0,65 y area con riesgo de incendio o explosion: 0,85) se obtiene una
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Intensidad admisible real de 17,7 A, que es superior a la obtenida

anteriormente.

2.1.3.8. Calculo por caida de tension

El porcentaje de caida de tension permitida para este tramo de linea es,

segun lo visto anteriormente, del 3,5 %

La seccion de la linea de alimentacion se obtendra aplicando la férmula

siguiente para alimentacion trifasica.

PxL
T CxUxAU (4)

_1,25x 4400 x 65

_ 2
S= 56 x 400 x 13,5 Lzmm (5)

Para el surtidor normal:

La linea se instalara con una seccién de 2,5 mm? Cu; la caida de tensién
sera:

_ 1,25Xx 4400 X 65

AU = 22 = 6,38V = 1,5% (6)

Esta caida de tension es inferior al 3,5% disponible, por lo que el cable de

3 x 2,5mm? es perfectamente valido, segun este criterio.

2.1.5. Calculo resto de lineas

Igual procedimiento se ha seguido para el calculo del resto de las lineas de la

Estacién de Servicio, los resultados obtenidos se reflejan en el cuadro de

caracteristicas del esquema unifilar.

2.1.6. Calculo de resistencia de tierra

El sistema de protecciéon establecido consiste en la puesta a tierra de las

masas, asociado a dispositivo de corte por intensidad de defecto. Para el

calculo de la resistencia a tierra se ha tenido en cuenta lo indicado en la
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Instruccion ITC-BT-18 apartado 9, del vigente Reglamento Electrotécnico de
BT.

Para el célculo se considera la red de puesta a tierra como un emplazamiento

conductor por lo que la tensién de contacto no sera superior a 24 V.

El punto neutro estara unido directamente a tierra, segun esquema TT de la
Instruccion ITC-BT-08.

Todas las masas de la instalacion estaran unidas al mismo anillo de toma de

tierra.

Para asegurar la limitaciéon de la tensién de contacto se instalaran

interruptores automaticos diferenciales de 30mA s/ITC-BT-24.

- Datos de calculo:
Naturaleza del terreno: Terrenos poco fértiles y otros terraplenes.
Resistividad: 500 ohmios metro, segun tabla 4 de ITC-BT-18

- Férmulas a emplear:

Electrodos: Pica vertical, R =

=~

(7)
Conductor enterrado horizontalmente, R= % (8)

Q= Resistividad del terreno (Ohm x m)

L= Longitud de la pica o conductor (m)

Los calculos efectuados a partir de estos datos dan un valor aproximado,
siendo necesario efectuar las medidas de resistencia en campo para verificar
la idoneidad de la instalacion.

La longitud del conductor enterrado es de 400 m y la de la pica 2,5 m.

- Calculos:

Resistencia conductor enterrado:

2Q _ 2x500
L~ 400

R= =2,50hm
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Resistencia pica:

2Q _ 2x500
L~ 25m

R= = 200 ohm

La resistencia total del sistema sera:

R= 2,46 ohm.

En este calculo no se han tenido en cuenta otras masas metalicas que
puedan estar en contacto con el terreno (estructuras, tuberias, depésitos, etc.)

y que de hecho se comportan como electrodos.

Para la tension de contacto requerida (24V) y la intensidad de defecto

considerada (30 mA) seria suficiente una resistencia de :

_2Q _ 24V

= = 800 ohm
L~ 0034

Con lo cual los valores calculados cumplen perfectamente lo exigido.
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3. ANEXO RECUPERACION DE VAPORES FASE | Y FASE Il

INCORPORACION DE MEDIDAS CORRECTORAS DE RIESGO MEDIOAMBIENTAL E
INSTALACION PARA RECUPERACION DE VAPORES

MEMORIA
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3.1. Antecedentes

Las obras a realizar, definidas en el presente documento, se justifican de acuerdo al
calendario marcado por la “Directiva 94/63/CE sobre el control de emisiones de
compuestos organicos volatiles (COV) resultantes del almacenamiento y distribucién
de gasolina desde las terminales a las Estaciones de Servicio” de 20 de Diciembre de
1994, que determina en su articulo 6 (Carga de las instalaciones de almacenamiento
de las estaciones de servicio) los plazos que deben cumplir los Paises Miembros para
desarrollar la normativa y los plazos que a su vez éstas deben exigir para que las
estaciones de servicio dispongan de instalaciones de llenado y almacenamiento que

cumplan dicha directriz.

Se hace necesario, por tanto, incorporar en las instalaciones existentes Sistemas de
Recuperaciéon de Vapores; a su vez, se adoptaran las oportunas medidas correctoras

de Riesgo Medioambiental y aquellas destinadas a incrementar la seguridad.

Con la incorporacion de estas medidas se reducen al minimo las emisiones de los
C.0.V a la atmésfera, se evitan derrames de producto y se disminuyen los riesgos

durante la operacién de llenado.

Conforme a las normas de Tramitacion establecidas, las obras amparadas por este
proyecto no implican en ningun caso, un cambio o ampliacién en la actividad
desarrollada actualmente en la instalacion, sino que estan destinadas a mejorar su

funcionamiento y a incrementar la seguridad y proteccion medioambiental.

3.2. Objeto del proyecto

El presente documento define, sobre la base de la instalacion existente, el sistema de
tuberias que posibilita la recuperacion de vapores en la Estacion de Servicio, en Fase
1 vy la futura Fase Il, aspiraciones y cargas, asi como aquellas modificaciones de los
elementos que queden afectadas de manera directa o indirecta por la incorporacion

del mismo.

A su vez es objeto del proyecto incorporar la definicién de las medidas correctoras de
riesgo medioambiental, asi como aquellas destinadas a incrementar la seguridad en la

actividad de la Estacion de Servicio.
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Dentro de estas medidas incluye:
-Incorporacién de un Sistema de Recuperacion de Vapores Fase |I.

-Instalacién de tuberias enterradas para la posterior instalaciéon de Recuperacion

de vapores Fase Il.

-Nueva instalacién de las ventilaciones de los tanques existentes.

-Nueva instalacion de las tuberias de carga.

-Incorporaciéon de arquetas antiderrame en las bocas de llenado de tanques.
-Desplazamiento y centralizacion de las bocas de llenado.

-Incorporacién valvula de seguridad para evitar el sobrellenado de los tanques.

-Adecuacion de la puesta a tierra de los tanques y tuberias enterradas, asi como

la de la instalacion de puesta a tierra de los camiones cisterna.
-Colocacién de aspiraciones de los tanques a los AA.SS.

Quedan afectos, de este modo, a definicion del presente Proyecto de Ejecucion

los siguientes elementos:

1) Red de tuberias para recuperacién de vapores (COV), y a todos los

elementos necesarios para su funcionamiento.

2) Red de tuberias para ventilacion de los depdsitos de almacenamiento de
combustible.

3) Tuberias de descarga de combustible y sistemas de control de llenado.

4) Tuberias de aspiracion de aparatos surtidores y valvulas de retencion.

5) Arquetas y acoples de descarga de combustible.

6) Tapas de depdésito existentes.

7) Conexién equipotencial (puesta a tierra) para los camiones cisterna en el

momento de descarga.

8) Colocacion de tuberias de aspiracion de tanques AA.SS.

Sobre cada punto se actuara en mayor o menos porcentaje en cuanto a criterios
de mayor influencia en la mejora global de la instalacion asi definida y minima

repercusion en la ejecucion.
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3.3. Emplazamiento

La instalacién de Recuperacién de Vapores se realizara en la Estacién de Servicio.

3.4. Descripcién de obras
Existen dos tipos de criterios que determinan la solucion adoptada:

1) Criterios de indole general que obligan a edificar todos los elementos que no los
contemplen, independientemente de las caracteristicas de los mismos.

2) Criterios de indole particular que dependen de la instalacién en si y del fin que se

pretende, de acuerdo a consideraciones de mejor solucion.

3) De este modo se consigue, no solo alcanzar el objetivo del proyecto sino unificar

la instalaciéon a una norma general que se reconoce 6ptima para todas las Estaciones

de Servicio.

3.4.1. Criterios generales

Dentro de este primer grupo se actua sobre los siguientes elementos:

3.4.1.1. Tuberias de descarga de combustible.
Seran de diametro de 4” en todos sus tramos.

Incorporaran limitador de llenado de depdsito de 4”.

3.4.1.2. Bocas de descarga de combustible.

Tanto la tapa de la arqueta antiderrame, como la tapa de la boca de
llenado incorporaran chapas con inscripciones claramente legibles que se
identificaran segun su producto de acuerdo con los colores que a

continuacion se detallan:

GASOLEO A BLANCO REAL 9010
GASOLINA SP 95 VERDE SENALES
GASOLINA SP 98 VERDE CLARO PMS 376
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Las tapas de las arquetas antiderrame no se pintaran.

3.4.1.3. Tuberias de aspiracion

Seran de diametro 2” al menos en el tramo vertical de aspiracion del

depdsito, pudiendo quedar el diametro existente en el resto de los tramos.

Incorporara valvula de retencién en escuadra de 2.

3.4.1.4. Ventilaciones
Seran de 2” en todos sus tramos.

Incorporaran cortallamas del tipo y caracteristicas definidos en el Pliego de

Condiciones Técnicas.

Los venteos de los tanques que estén proximos a la marquesina o al

edificio, se elevaran 2 metros por encima de éstos.

3.4.1.5. Tapas de depésitos

Se sustituiran completamente para adaptarse tanto a los servicios

existentes como a los nuevos incorporados de acuerdo al estandar.

3.4.2. Criterios particulares

La situaciéon de la instalacion, en su estado actual, define el tipo y

caracteristicas de la solucién adoptada para cada uno de los elementos.
3.4.2.1. Descargas
Se sustituiran por bocas de 4”.

Todas las descargas directas se desplazaran en arqueta prefabricada
antiderrame garantizando la pendiente minima del 2% en el tramo

horizontal.
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La ubicacion de las descargas es la definida en el plano: “Instalacion

Mecanica”

3.4.2.2. Ventilaciones

Los venteos existentes se hallan dispersos individualmente dentro de la

Estacion de Servicio.

La actuacion que se prevé realizar en la ventilacién se define en el
apartado correspondiente a la Recuperacién de Vapores Fase | y en el

plano: “Instalacién Mecanica”.

La actuacion sobre los venteos existentes abandonados sera la siguiente:
se procedera a desconectar la tuberia de ventilacion del tanque,

desgasificacion de la misma y sellado del extremo.

3.4.2.3. Aspiraciones

Se instalaran tuberias de aspiracion desde los tanques a los aparatos
surtidores de diametro 2”, segun se define en el plano: “Instalacion

mecanica”

3.4.2.4. Recuperacion de vapores Fase |.

Debido a las caracteristicas de esta E.S., la recuperaciéon de vapores Fase

| se efectuara de la forma que se detalla a continuacion:

Se instalara colector enterrado con adaptador en arqueta junto a su boca

de carga, correspondiente a los tanques de combustible.

La actuacién que se prevé realizar en la Fase | se define en el plano:

“Instalaciones Mecanicas”

49



3.4.2.5. Recuperacioén de vapores Fase Il

La preinstalacion de recuperaciéon de vapores Fase Il desde los aparatos
surtidores multiproducto se llevaran hasta el colector de la Fase |. Su

localizacién es la definida en el plano: “Instalaciones Mecanicas”.

3.5. Instalacion mecanica

Se incluyen en este capitulo todos los materiales que podrian ser necesarios para
efectuar la obra de recuperacion de vapores, asi como las modificaciones necesarias
en las instalaciones mecanicas existentes en la E.S. y que se relacionan a

continuacion.
3.5.1. Relacion de materiales

Nueva tapa de boca de hombre segun plano orientativo, incluye junta
KLINGER-SILC-4430 y tornillos cadmiados.

Valvula de sobrellenado EMCO WHEATON A-1100- O.P.S. (47), EBW
70841001 (4)” O EBW 70845001 (4”).

Tuberias superior e inferior en aluminio para la instalacién de la valvula de

sobrellenado.
Valvula de flotador OPW 320 DV (3"x 3"x 2”) o UNIVERSAL 450-30 (3"x 3" x2”).

Valvula de flotador OPW 53-VSS-0065 (2”), EBW 308 (2”), LAFON 13525000
(2”) 0 UNIVERSAL 37-206000 (2”).

Adaptador de manguera OPW 1611-VRL (3" x 3" x2”) o LAFON, 13540000 (3" x
3" x2")

Adaptador de manguera OPW 1611-AV o similar.

Arqueta prefabricada EMCO WHEATON A-1004 o similar para contener
adaptador de manguera de recuperacion de vapores. No incluye cazoleta de

acoplamiento de tuberia manguera 4” ni valvula de drenaje.
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Arqueta prefabricada EMCO WHEATON A-1004, OPW 1-2100, EBW 750 5GL,
UNIVERSAL 71-CD- 1212 o similar; para pinza de toma de tierra. No incluye

cazoleta de acoplamiento de tuberia 4” ni valvula de drenaje.

Tapa para adaptador de manguera OPW 1711-T (3”), EBW 304-200 (3”),
LAFON 13530000 (3”) O UNIVERSAL 0614VC-30 (3").

Cortallamas para venteo OPW 23-0033 (2”), EBW 800-207-02 (2”) o
UNIVERSAL 45-20 (27).

Cortallamas de venteo con valvula presién/vacio OPW 523-1100 (2”), EBW
802-303 (2”), LAFON 01011400 (2”) o UNIVERSAL 46-2080 (27).

Arqueta prefabricada estanca EMCO WHEATON A-1004 o similar, rosca 4”, 11
kilos, R-GAS (BSPT), i/manguito roscado y acoplamiento de manguera VK100
segun DIN 28450 con tapa.

Valvula de retencién en escuadra en tuberia de aspiraciéon de A.S. 2” x 2" OPW
14-SL (27), EBW 635 (2”), UNIVERSAL 403-15 (2”) o LAFON 1302500 (2).

Tuberia DIN 2440 para soldar (diam. 4”) en lineas de carga de tanques.
Tuberia DIN 2440 para soldar (diam. 2”) en lineas de aspiracion.

Tuberia DIN 2440 para soldar (diam. 2”) en tuberias de venteo.

Tuberia DIN 2440 para soldar (diam. 3”) en colectores de venteo.

Bandas de polietileno para encintado de tuberia i/imprimacién antioxidante

Accesorios (manguitos, tapones, bridas, etc.) en la fabricacion de colectores

aéreos para la recuperacion de vapores i/tuberia de ventilacién y soportes.

Accesorios (codos, tés, bridas, etc.) para la conexion de tuberias, a nueva tapa

de registro de tanques.
Accesorios (tapones, bridas, etc.) para completar la instalacion de tanque.

La completa relacion de los materiales necesarios para la ejecucion de la
Instalacion Mecanica de la recuperacion de vapores se describe en el
documento de Presupuesto del Proyecto de Ejecucion de Instalacion de

Recuperacién de Vapores Fase | y Il.
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3.5.2. Tanques
No se aumenta la capacidad de almacenamiento

No se varia la disposicion de los productos en tanques, que queda definida en

el plan o: “Instalacion mecanica”.

3.5.3. Tuberias y accesorios

Las tuberias seran de acero estirado sin soldadura, realizandose su
instalacion en tramos rectos. Las tuberias se uniran soldadura por arco
eléctrico y seran revestidas por cintas aislantes autoadhesivas, resistentes a

los hidrocarburos.

Los diametros de las tuberias seran los siguientes:

Tuberias de Aspiracion g 2”

Tuberias de carga @ 4”.

Tuberias de colectores de ventilacion @ 3.

Tuberias de ventilacion g 2”.

Las tuberias de carga del tanque llegaran hasta 15cm del fondo del mismo.

En el extremo de las tuberias de carga se colocaran accesorios para cargas
normalizados y de @ 4“ dotadas con dispositivo de seguridad que impida la
comunicacion con el exterior. La pendiente hacia el tanque sera como minimo

del 2% y tendra una longitud maxima de 25 m.

En el interior del tanque se instalara siempre una valvula de sobrellenado de

las caracteristicas que se indican en el apartado de relacién de materiales.

Las tuberias de ventilacion terminaran en un apaga llamas, el cual estara
situado como minimo a 3,5 m del pavimento terminado, asimismo y en la
parte enterrada de esta tuberia se le dara una pendiente hacia el tanque

como minimo del 1%.

Las tuberias de ventilacion de los tanques de gasolinas se uniran, siempre
que ello sea posible, en un unico colector para la recuperacién conjunta de

vapores.
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La tuberia de aspiracién tendra un diametro de 2” y estara provista de valvula

de retencion a escuadra.

El punto mas bajo de la aspiracién estara situado al menos a 15 cm por

encima del fondo del depésito.

La tuberia tendra pendiente continua minima del 1% hacia el depdsito, no

permitiéndose sifones o puntos bajos en todo su recorrido.

El montaje de accesorios, ya sean roscados o con bridas, se hara de forma
que permita el desmontaje del equipo, valvulas, etc. de la instalacién sin

necesidad de desmontar, la tapa del tanque ni realizar obra en la arqueta.

Los cambios de diametro se haran mediante conos reductores y los cambios

de direccidon mediante accesorios normalizados.

No se permite hacer cambios de direccion mediante doblado de tuberias.

3.5.4. Recuperacion de Vapores (Fase l)

La recuperacion de vapores, se realiza en funcion del tipo de instalacion
mecanica de la E.S. de tal forma que, de los tres sistemas posibles
(recuperacion directa; colector aéreo y colector enterrado) se ha determinado

en el apartado 4.2.3. que se utilizara colector enterrado.

En los casos de los tanques con carga desplazada, pero con los venteos
alejados o con imposibilidad de acercarlos a las mismas, la recuperaciéon se

efectua mediante colector de tipo enterrado.

El colector enterrado parte del interior de cada tanque con valvula de flotador
tipo OPW-53-VSS-0065 o similar y se une a las tuberias de ventilacion de los

tanques.

Al llegar junto a las bocas de carga se instalara el adaptador de manguera
tipo OPW- 1611-VRL o similar, y se ubicara en una arqueta prefabricada,
desde donde parte la tuberia de ventilacion aérea, en cuyo extremo se

instalara apaga llamas OPW-23-0033 o similar.

La recuperacion, en esa fase se realiza en los tanques de gasolina,

dejandose preinstalaciéon para los tanques de Gasoleo.
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3.6.

Esta preinstalacién consiste, en los casos de recuperacion por medio de
colector enterrado, en un montaje mediante bridas, dos de ellas soldadas al
extremo de tuberia correspondiente y la tercera ciega, situada entre ambas.
En su momento se sustituira esta brida ciega por una brida plana normal. Este
montaje se puede realizar en el interior de la arqueta de boca de hombre, o

en el interior de una arqueta registrable.

3.5.5. Recuperacion de vapores (Fase Il)

Como complemento al sistema de Fase | se realizara la preinstalacién de la
Fase Il, que consiste en la recuperacion de vapores producidos durante el

suministro de combustible a los vehiculos.

Con este fin se instalara un colector que una a los AA.SS con la del colector
de la Fase |. Este colector sera de las mismas caracteristicas que el resto de

las instalaciones y de 2” de diametro.

El extremo de esta tuberia, que llegue a las arquetas de los AA.SS. se cerrara
con un tapon. Cuando se realice el montaje definitivo, los vapores producidos
durante el suministro de combustible, seran enviados al tanque de gasolina, al
que se conectd el colector, desde el que seran retirados posteriormente,

mediante el sistema de Fase I.

Obras complementarias

3.6.1. Red de puesta a tierra

Con objeto de evitar la posibilidad de corrientes estaticas durante las
operaciones de descarga de combustible a los tanques, es necesario
disponer de una pinza con interruptor incorporado para conectar al camion
cisterna. Esta pinza debera ser tal, que sélo permita la conexién al circuito de
puesta a tierra cuando se enganche la pinza a la placa de la que dispone el
camion cisterna para este fin. Esta conexién incorporada a la propia pinza,
debera disponer de proteccién envolvente antideflagrante (Sello Ex grado d),
y sera tal que, la conexion se interrumpa a su vez automaticamente cuando

se desenganche el camion.

La pinza debera ser Marca ERUOTRONIC Mod. GR-1 o similar.
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Este material debera cumplir con lo que especifica MIE 026 ANEXO | Cap. 4
en lo que se refiere a su envolvente antideflagrante NORMAS UNE 20320-80,
UNE 21818-89 y EN 50018.

En la Estacién de Servicio no existe red de puesta a tierra, por lo que se
realizara una red equipotencial mediante conexion a picas de hierro cobrizado

y 1 arqueta de puesta a tierra con interruptor antideflagrante incorporado.

Las bocas de carga de los tanques se conectaran al anillo general de puesta
a tierra existente en la E.S., o en su defecto a la red equipotencial creada,

mediante cable de acero 50mm?

Todas las bridas, uniones de tuberia, valvulas, etc., se conectaran entre si,
segun se indica en el plano de detalles, con puentes efectuados con cable

extraflexible de cobre de 16 mm?

3.6.2. Obras civiles auxiliares.

La obra civil necesaria para completar la instalacién se realizara de acuerdo

con las Normas y Reglamentos indicados en el presente Proyecto.

3.7. Seguridad y repercusiones sobre el entorno

Una instalacién del tipo de una Estacién de Servicio cuyo objetivo es el suministro
de gasolinas y gasoleos a vehiculos debe cumplir con unos condicionantes de
seguridad y tener el menor impacto posible sobre el entorno del lugar donde se
ubica. Por ello, para la confeccién del Proyecto, se ha tenido en cuenta el

reglamento de Calidad del aire.

La Estacion de Servicio se modificara de acuerdo con toda la legislacion

promulgada para la proteccién del medio ambiente.

Las tuberias de ventilacién de los tanques emergeran, 3,5 m por encima del
pavimento terminado y llevaran en sus extremos cortafuegos para evitar

incendios.

Se ha previsto dispositivos de toma de tierra de acuerdo con lo descrito e indicado

en el plano correspondiente. Se garantiza asi la eliminacién de electricidad
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estatica durante las descargas del camion cisterna y en las distintas partes de la

E.S. que puedan estar en contacto con las personas.

Durante el desarrollo de los trabajos se tendra en cuenta en todo momento lo
preceptuado por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo; se protegera
la via publica, se exigira el uso del casco y se dotara a los trabajadores de los

medios de proteccion necesarios.

Previamente a la realizacion de los trabajos en las arquetas de las bocas de
hombre de los tanques, se procedera a la desgasificacion y limpieza de las
mismas. Durante los trabajos se mantendra una atmésfera adecuada que impida

la formacion de mezclas explosivas.

No se permitira la utilizacion de soldaduras de zonas clasificadas o zonas
proximas, debiéndose efectuar posteriormente el montaje en las arquetas

mediante bridas o uniones roscadas.

Las instalaciones eléctricas provisionales necesarias para los trabajos estaran
dotadas de sus correspondientes elementos de seguridad. También se cuidara
especialmente la toma de tierra y la existencia de diferenciales temporizados de
300 mA tanto en el cuadro general de la obra, asi como en los parciales si lo
hubiere. Estos cuadros estaran dotados de cerradura y solo se permitira su

manipulacién al personal autorizado.

Se deberan cumplir todas las medidas de seguridad expuestas en la estudio de

seguridad de ese proyecto.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

RECUPERACION DE VAPORES FASE | Y II
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4.1. Objeto

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas que deberan cumplir los materiales que se instalaran en la recuperacion de
vapores de fase | y la instalacion de tuberias enterradas fase Il, asi como sus

condiciones de montaje.

Los materiales y su montaje cumpliran plenamente la Legislacidén vigente para este

tipo de instalaciones, tanto en zonas clasificadas como en zonas normales.

A continuacion, se describen las condiciones que debe cumplir la instalacion
mecanica, referida al suministro y montaje de los sistemas de tuberias para carga y

venteos de los tanques de almacenamiento de combustible.

4.2. Tuberias y accesorios

Las tuberias de carga y ventilacion del tanque seran de acero estirado sin soldadura,

negro para soldar segun DIN 2440.

Las tuberias de carga seran de 4" de diametro; en el extremo de dichas tuberias se
colocaran las bocas de carga normalizadas s/Norma DIN 28450. La carga sera
desplazada. Tendra una pendiente minima en direccion al depédsito de 5% y una

longitud maxima de 25 m.

La boca de carga desplazada se ubicara en una arqueta prefabricada antiderrame,
con dispositivo de drenaje. La tuberia 4" se fijara a los manguitos roscados superior e

inferiormente dejando libre el canal de recogida de drenaje.

En la tuberia de carga, en el interior del tanque, se instalara una valvula de
sobrellenado con valvula de cierre de dos fases (para ello se dispondra de valvula
principal y valvula de alivio a un nivel superior sobre el anterior). La ejecucion se
realizara intercalando la valvula entredés tubos de aluminio, uno superior con

pestana para la fijacion del sistema, y otro inferior terminado en pico de flauta.

Las tuberias de venteos seran de 2" de diametro, emergiendo a la superficie segun
se define en planos. Se remataran con apagallamas; se colocaran fuera del alcance
de conducciones eléctricas y salidas de humos y tendran una pendiente minima en
direccion al depdsito del 2%. Las tuberias de ventilacién de los tanques de gasolina,

se uniran en un unico colector para permitir la recuperacion de vapores.
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Este colector se realizara de forma aérea, siempre que ello sea posible, para la

conexion del adaptador de la manguera de recuperacion.

Cuando este colector no pueda realizarse en forma aérea por cualquier tipo de

impedimento, se efectuara mediante colector enterrado de 3" de diametro.

Las tuberias de aspiracion dispondran en todos los casos de valvula de retencién en
escuadra de diametro 2". Para ello, se sustituiran todas las valvulas que no cumplan
esta caracteristica, efectuandose la union del tramo horizontal de estas tuberias
reducciones concéntricas 0 accesorios normalizados cuando los diametros de estas

no coincidan con el de la valvula.

El montaje de accesorios ya sean roscados o con bridas se haran de forma que
permitan el desmontaje del equipo, valvula, etc. de la instalacion, sin necesidad de

desmontar la tapa del tanque ni realizar obra en la arqueta.

Los cambios de diametro se haran mediante conos reductores y los cambios de

direccion mediante accesorios normalizados.
No se permiten hacer cambios de direccion mediante doblado de tuberias.

Todas las valvulas, equipos, etc. iran situados en la forma que sean facilmente

accesibles para su reparacién y recambio.

Los diametros de los manguitos pasamuros permitiran el paso facil de las tuberias. Si
los muros han de ser considerados como estancos se dispondra un disco soldado
para que quede embutido en el muro, rellenando el hueco entre el tubo y el manguito

con mastic.

Las tuberias aéreas iran soportadas con apoyos, cuelgues, anclajes guias
necesarios para su instalacion, teniendo estos la resistencia adecuada a las tuberias

que soportan.

Se fijaran anclajes en los puntos donde se requieran que la tuberia permanezca fija.
Estos anclajes no iran soldados a la tuberia y se fijara a la estructura correspondiente

siempre que no entorpezca el montaje de la tuberia.

Las tuberias quedaran exentas de desplazamientos laterales y vibraciones.
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Las uniones soldadas se haran de acuerdo con el procedimiento de soldadura

aprobado, y la clasificacion de la soldadura conforme a la norma UNE 14011.

Toda la tuberia enterrada o no inspeccionada visiblemente dispondra de una
proteccion pasiva de al menos 3 capas, mediante un encintado de la forma que se
solape en cada pasada el 50% de su anchura. La cinta ha utilizar tendra un espesor
de 0,5mm y sera de polietileno, su aplicacion estara de acuerdo con lo indicado por
el fabricante. Previamente a la aplicacién de la cinta se aplicara una capa de

imprimacion adecuada al tipo de cinta.

4.3. Areas clasificadas

Segun el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los equipos, canalizaciones, materiales, circuitos y demas elementos eléctricos que
puedan verse afectados por dichas zonas, seran instalados y dimensionados de
acuerdo con los requisitos exigidos por la MIE BT 026 Art. 5.2 y la modificacion

correspondiente, Orden de 24 de junio de 1992.

4.4. Red de tierras.
La aplicacion del sistema de puesta a tierra, se realizara de acuerdo con las I.C. ITC
BT 008. ITC BT 021y ITC BT 039 del R.E.B.T.

Todas las bridas, uniones de tuberias, valvulas etc., se conectaran entre si, segun se
indica en el plano de detalles, con puentes efectuados con cable extra flexible de
cobre de 16 o 10mm? segun necesidad, con aislamiento de PVC amarillo/verde,

mediante terminales.

Se instalarda un sistema completo a fin de asegurar una adecuada proteccion,

mediante cable de cobre trenzado y desnudo de 35mm? de seccién.

La resistencia a tierra no excedera de 5 ohm, afiadiendo a la instalacion el numero
de electrodos o picas necesario para conseguir que no se produzcan tensiones

superiores a 50 V en los locales secos 0 24 V en locales humedos o conductores.

La pinza de tierra para C.C., estara protegida para su empleo en zonas con
atmoésfera potencialmente explosiva de clase | divisién 1y 2, con gases y vapores de
los grupos IIA y 1IB (conforme a las normas UNE 21814-EN 50014 y UNE 21818-EN
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50018, grado de proteccion EExd IIBT6) su disefio, permite obtener en reducidas
dimensiones una tensiéon de aislamiento a contacto abierto superior a 20 KV,
consiguiendo una alta seguridad en la operacion de conexion de la pinza al C.C. a
proteger, aun en el caso de que se haya acumulado una carga electrostatica con

elevada tension respecto a tierra.

En el caso de que estos electrodos o picos sean requeridos, seran de acero,
recubiertos con una capa de cobre electrolitico de 18,6 mm de diametro y 2500 mm
de longitud, con una punta en su extremo y rocado el opuesto con manguito y tornillo

sufridera.

Cuando sea necesario se le podra acoplar o roscar un prolongador de 1 m de

longitud para obtener el valor de resistencia anteriormente indicada.

La naturaleza y seccién de la linea principal o anillo y derivaciones de los
conductores de proteccion estan de acuerdo con lo especificado en la norma MIE BT
039.

4.5. Gastos

Sera por cuenta del Adjudicatario-Contratista de las obras, todos aquellos gastos
directos e indirectos necesarios para ejecutar y poner en servicio las obras y trabajos
definidos en este proyecto, incluso los no enumerados que fueran necesarios para
que las obras queden terminadas a plena satisfaccion y salvo los expresamente

indicados por el mismo.
En general seran los siguientes:

Gestiones para obtencion de permisos, suministro de materiales, transporte,
personal, energia, agua, instalaciones auxiliares, seguros, impuestos (excepto el

IVA), tasas etc. Dentro de este apartado también se incluyen:

a) Los gastos derivados de la imprescindible obligacion del Contratista vy

Subcontratista de tener asegurado a su personal y maquinaria.

b) Los gastos efectuados para cubrir mediante el correspondiente seguro todas las
instalaciones, equipos, maquinaria, materiales, etc., del Contratista y/o Subcontratista
contra robos, incendios, siniestros, etc., y dafos de cualquier naturaleza que

pudieran ocurrir durante la ejecucion de las obras.
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c) Los derechos y/o indemnizaciones que pudieran resultar del uso de
procedimientos, planos o patentados, seran enteramente a cargo del Contratista,
salvo los materiales amparados por patentes que hayan sido suministrados por la

propiedad.

d) Los gastos efectuados para cubrir mediante el correspondiente seguro de todas
las instalaciones, trabajos y obras realizadas o en ejecucién por el Contratista y/o
Subcontratista, contra robos, incendios, siniestros, etc., y danos de cualquier

naturaleza que pudieran ocurrir durante la ejecucion de obras.
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5. ANEXO.EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
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REGLAMENTACION:

- Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion

- -Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre (B.O.E. 14 de Diciembre de 1993)
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra

Incendios.
- Normativa UNE de aplicacién en Proteccién contra incendios.
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En este anexo se va a desarrollar el cumplimiento justificativo del Codigo Técnico
y Normativa complementaria, en los aspectos que le son de aplicacion, en lo

referente a:

-Exigencias Basicas de Seguridad en caso de Incendio (Sl)
- Documento Basico DB-SI
- Exigencia Basica Sl-1
- Exigencia Basica SI-2
- Exigencia Basica SI-3
- Exigencia Basica SI-4

- Exigencia Basica SI-5

Para ello, se pasa a justificar el cumplimiento de los articulos que le son de

aplicacion

Seccion SlI-1.- Propagacion interior

- Compartimentacién en sectores de incendio

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edificio o | Condiciones

establecimiento

Comercial La superficie construida de todo
sector de incendio no debe exceder
de:

i) 2.500 m?
Cumple puesto que mi superficie es
de 227.5 m?

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que

delimitan sectores de incendio

Resistencia al fuego

Plantas sobre rasante en edificio con altura de

Elemento evacuacion:
h<15m
Comercial El 90
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Seccioén Sl 2.-Propagacion exterior

No existen dos sectores de incendio en este edificio. Toda la edificacidon o

volumen exterior pertenece al mismo Sector de incendio

Seccion Sl 3.-Evacuacién de ocupantes

Ocupacion

Para realizar el calculo, tengo en cuenta el apartado 11.2 del Documento Basico,
sobre Criterios Generales de Aplicaciéon, en el que resefia que : “Los edificios,
establecimientos 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en
el Anejo Sl A de este DB deberan cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las

condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse”

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion(m2 /persona)
Comercial En establecimientos 2
comerciales:

-Areas de ventas en planta

baja.

Numero de salidas vy longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas = 1

Se resefia y nombra (reflejada en planos)

Longitud de Recorridos de Evacuacion

El recorrido maximo de evacuacion es de 25m
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Dimensionado de los medios de evacuacion

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=2P /200 20,80 m

La anchura de toda puerta de doble
hoja no debe ser menor que 0,60 m, ni

exceder de 1,23 m.

A=79/200 = 0.395 m

Caracteristicas de las escaleras

Esta actividad no dispone de escaleras

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Todas las puertas necesarias para la evacuacion verifican las condiciones de la

Seccién Sl 3.6 y especialmente en las puertas de Salida de edificio.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en
la norma UNE 23034:1988, instaladas segun criterios previstos en Normativa
vigente, especialmente en Salidas de Recinto, Direcciones de Recorridos, “Sin

Salida”, y el tamano de las senales sera el previsto en Normativa.

Control del humo de incendio

En la actividad que nos ocupa se debe instalar un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los

ocupantes.
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Seccion Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

En cumplimiento de lo que determina la Tabla 1.1, la Actividad que nos ocupa

tendra:

-Extintores portatiles.

Seccion Sl 5 Intervencion de los bomberos

Condiciones de aproximacién y entorno

Dada la ubicacion de la actividad que nos ocupa, en poligono industrial, segun se
refleja en planos, se verifica el cumplimiento de lo dispuesto en esta Seccion en

cuanto a anchura minima, altura minima de galibo y capacidad portante del vial.

Aun sin tener una altura de evacuacién descendente superior a 9m, se verifican

todas las condiciones previstas de entorno del edificio.

La accesibilidad por fachada esta garantizada, al ser toda ella de vidrio, con zonas

especiales de seguridad, para acceso de bomberos.
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6. ANEXO. EXIGENCIAS BASICAS SEGURIDAD DE UTILIZACION Y SALUBRIDAD.
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En este anexo se va a desarrollar el cumplimiento justificativo del Codigo Técnico
y Normativa complementaria, en los aspectos que le son de aplicacion, en lo

referente a:

-Exigencias Basicas de Seguridad de utilizacion y accesibilidad

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

SUA 9 Accesibilidad
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SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de la actividad que nos ocupan tendran una Resistencia al
deslizamiento, de acuerdo a su uso, en cualquier caso seran de Clase 1, con una
15<Rd < 45, seguin UNE-ENV 12633:2003.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del | Clase

suelo

Zonas interiores secas - superficies

con pendiente menor que el 6% 1

Zonas interiores humedas, tales
como las entradas a los edificios
desde el espacio exterior, banos,
aseos,... 2
- superficies con pendiente menor

que el 6%

Discontinuidades de Pavimento.

Se adecuaran a lo previsto en art.2 de la Secciéon SU 1, sobre discontinuidades

del pavimento, por lo que se extremara el cuidado en conseguir que:
-Las imperfecciones o regularidades presenten un desnivel inferior a 6 mm.

-Los desniveles superiores a 50 mm, se resuelvan con pendientes inferiores a
25%

-No haya perforaciones o huevos en suelos ni pavimento, que admitan una esfera

de 15 mm o

-Las barreras que se puedan instalar en zonas de circulacién, tengan una altura

minima de 800mm

-No haya ninguna zona de circulacion con un escaldn aislado, ni dos escalones

consecutivos.
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Desniveles
No hay desnivel

Escaleras y rampas

No hay escaleras ni rampas.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto

- Impacto con elementos fijos

En todos los casos, la altura libre de paso en las zonas de circulaciéon no es

menor de 2,20 m.
En cuanto a los umbrales de las puertas la altura libre no es menor de 2 m.

No hay elementos fijos que sobresalen de la fachada ni en zonas de

circulacion. En el caso de existir estarian a mas de 2,20 m de altura.

En paredes de zonas de circulacion, no habra elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten

riesgo de impacto.

Cualquier elemento volado de altura inferior a 2 m, tendra restringido el acceso

a la zona del mismo, mediante elementos fijos.

- Impacto con elementos practicables

La puerta de recinto situada en el lateral de los pasillos de anchura inferior a

2,5 m el barrido de la hoja no invadira el pasillo.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con

la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.
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-Impacto con elementos fragiles

Las puertas y panos fijjos con superficie acristalada que no dispongan de
barrera de proteccion, se instalaran de acuerdo a lo previsto en art. 1.3.1.a, por
lo que independientemente de las diferencias de cotas del acristalamiento que
presenten, se instalaran de acuerdo a lo previsto en Norma UNE EN
12600:2003.

Se identificaran claramente las zonas sefaladas en art. 1.3.2, por lo que en
pafnos fijos la zona a sefialar se encontrara a una distancia maxima de 90cm

del suelo y en puertas hasta 1,5m.

Las partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas se instalaran de
forma que resistan un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito
en la norma UNE EN 12600:2003.

-Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

En nuestro caso, dado que se trata de una Actuacion con grandes superficies
acristaladas, se tendra especial cuidado de que dichas superficies tengan la
sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a

una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m.

A su vez las puertas de vidrio también disponen de la sefializacion descrita

anteriormente.

Atrapamiento

Cualquier puerta corredera que se instale, se hara dejando un espacio libre de

al menos 20cm al objeto fijo mas préoximo

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplen con las

especificaciones técnicas propias.
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SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
Aprisionamiento

Las puertas que se puedan bloquear interiormente, contaran con sistema

antibloqueo desde el exterior del recinto.

La fuerza de apertura sera de 140N, como maximo.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

La instalacion de alumbrado es capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, con un factor de

uniformidad media del 40% como minimo

Alumbrado de emergencia

La actividad que nos ocupa contara con alumbrado de emergencia, en las
condiciones de dotacidon, posicion, caracteristicas de Iluminarias, de la
instalacion e iluminacién de las sehales de seguridad, segun lo preceptuado en

el art.2 de la Seccion SUA 4, con especial referencia a:

-En caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las senfales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de protecciéon

existentes.

-Se situaran las luminarias al menos a 2m por encima del nivel del suelo. Se
dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de

seguridad. Como minimo se dispondra en los siguientes puntos:
a) Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
b) En los cambios de direccion e intersecciones de los pasillos.

1)La instalacion sera fija, provista de fuente propia de energia y debe entrar

automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
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instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension

de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2)El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a

los 60 s.

3)La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga

lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas

como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como

minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la

iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la

suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor

minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Por ultimo la iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las
salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion
contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes

requisitos:
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a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser

al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visiéon importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones

importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera

menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la

iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta

ocupacion

Dadas las caracteristicas de la actividad que nos ocupa, esta seccion no

presenta relevancia en las condiciones de aplicacion.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Dadas las caracteristicas de la actividad que nos ocupa, esta seccidon no

presenta relevancia en las condiciones de aplicacion.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Dadas las caracteristicas de la actividad que nos ocupa, esta seccion no

presenta relevancia en las condiciones de aplicacion.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Dadas las caracteristicas de la actividad que nos ocupa, esta seccidon no

presenta relevancia en las condiciones de aplicacion.
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SUA 9 Accesibilidad.

Condiciones de accesibilidad

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible desde el exterior al interior del

edificio.

Dotacion de elementos accesibles

Mobiliario fijo:En las zonas de atencién al publico hay un punto de atencién

accesible.

Mecanismos: Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los

pulsadores de alarma son mecanismos accesibles.
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7. PLIEGO DE CONDICIONES

71. Objeto

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas que deberan cumplir los materiales que se incluiran para la instalacion, asi

como sus condiciones de montaje.

Los materiales y su montaje, cumpliran plenamente la Legislacion vigente para este

tipo de instalaciones.

7.2. Red de agua

La tuberia de conduccion de agua sera de polietileno reticulado de 2” de diametro.

7.3. Red de saneamiento
Los colectores seran de PVC con diametros de 250 y 315 mm.
El saneamiento constara de dos redes bien definidas e independientes:
- Red de aguas pluviales

- Red de aguas contaminadas o hidrocarburadas

La red de aguas hidrocarburadas se conducira hasta la planta de reciclado existente
en la Estacién de Servicio para, a partir de ahi dirigirla hasta la arqueta de bombeo y

de esta a la red general de saneamiento.

La red de aguas pluviales se conectara directamente a la arqueta de bombeo para su

posterior vertido a la red general.

Todas las redes seran sometidas a prueba de estanqueidad durante 24 horas para

su admision.

Cualquier reparacion requerira una nueva prueba.
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7.4. Instalacién eléctrica

7.4.1. Cuadro general de proteccion y distribucion

7.4.1.1. Descripcion general

Los cuadros estaran construidos de acuerdo con el RBT, cumpliendo sus

Instrucciones Técnicas Complementarias.

El sistema dispondra de tapas cubre mecanismos a fin de mantener su grado
de proteccion y hacer inaccesibles desde el exterior la parte bajo tension,

permitiendo a la vez el accionamiento de los aparatos.

Las entradas y salidas de las canalizaciones eléctricas podran realizarse

indistintamente por la parte superior y/o inferior del cuadro segun se requiera.

Se colocaran etiquetas de designacion en el frente de los cuadros para su

adecuada identificacion.

En el interior de estos, en el lado correspondiente a la entrada de cables, se
dispondra una pletina de cobre de 20xX5 mm como minimo para puesta a
tierra. Esta pletina se conectara mediante cable de cobre de 35 mm asilado

con vaina amarillo/verde a la instalacion general de puesta a tierra.

7.4.1.2. Aparellaje

a) Interruptores Automaticos (PIA)
Los interruptores automaticos magnetotérmicos cumpliran las siguientes

especificaciones:

e Seran aptos para la proteccién de sobrecargas y cortocircuitos.
e La intensidad nominal o calibre del automatico sera la adecuada para la

proteccién de conductor del circuito que proteja.
b) Interruptores Diferenciales

Los interruptores automaticos de disparo por intensidad de defecto, cumpliran

con las siguientes especificaciones:
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e Su intensidad nominal sera igual o superior a la admisible del circuito que
protejan.

e Laintensidad de defecto sera de 30mA.

Las caracteristicas mas importantes que deben cumplir los interruptores

automaticos seran:

e Caracteristicas especificas de acuerdo con el esquema unifilar.

e Accionamiento manual mediante pulsadores “conectado-desconectado”.

e Desconexion de todos los polos tanto en disparo térmico como en

magnético (Evita el funcionamiento del motor en dos fases).

e Disparo térmico segun Grado de Inercia lll.

e Proteccion diferencial contra sobrecargas asimétricas.

e Compensacion de temperatura ambiente entre -5°C y +40°C

e Disparo magnético instantaneo, cuando la corriente que circula es

aproximadamente 12 veces el valor maximo de la regulacion térmica.

7.4.2. Canalizaciones

7.4.2.1. Caracteristicas Técnicas

Las canalizaciones que se utilizaran en la instalacion eléctrica seran las
adecuadas para las zonas donde vayan a ser instaladas, emplazamientos
clasificados o sin clasificar, de acuerdo con el REBT y especificamente con la
MIE BT-026.
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En los planos se indican los tipos de conductos utilizados y los lugares de
instalacion. Los conductos seran de PVC rigido de las siguientes
caracteristicas: Coeficiente de dilatacion lineal 8x107, rigidez eléctrica

270kV/cm, grado de proteccion 7, no propagador de la llama.

7.4.2.2. Condiciones de instalacion

a) Canalizaciones subterraneas

Estas canalizaciones se realizaran en zanjas en las que se alojaran los tubos
de PVC de 110 mm de diametro, embebidos en hormigén, quedando a una
profundidad no inferior a 800 mm del pavimento de calzada. El volumen de
zanja comprendido entre el prisma de hormigén y el nivel inferior del

pavimento se rellenara con zahorra debidamente compactada.

Todos los tubos de estas canalizaciones. Iran sellados con pasta tipo
CENOR-1 de ABB-NORTEM o similar en ambos extremos, para evitar la

circulacion de gases inflamables.

La pasta de sellado debera ser resistente a los hidrocarburos y vapores de

gasolina y el punto de fusidn sera superior a 90°C.

El numero de tubos y su disposicién, asi como sus caracteristicas vy
dimensionamiento de las zanjas, dependera del numero de cables tendidos

en cada tramo, y quedan reflejados en el plano de “Canalizaciones eléctricas”.

Todas las arquetas de la instalacién eléctrica tendran agujeros de drenaje y

estaran rellenas de arena.

7.4.3. Conductores

Los cables instalados para el suministro de la maquina de lavado a presion seran
del tipo RMV 06/01kW. de 4x6 mm2.
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Los cables para la alimentacién del baculo de iluminacion seran del tipo RV 2X6

mm2 mas Tierra.
La designacién de los conductores estara de acuerdo con la norma UNE 21-089.

No habra cambio de seccién en los cables a todo lo largo de su recorrido entre
equipos de proteccidon y/o mecanismos receptores, salvo que se indique lo

contrario.

7.4.3.1. Montaje de Conductores Bajo Tubo

En el montaje bajo tubo de PVC, se ocupara el 40% de la capacidad util del

tubo.

7.4.3.2. Cadigo de Colores

Los conductores para corriente alterna se identificaran interiormente por el

siguiente cddigo de colores:

Fase R e Marron
FaSE S Gris
FaSE T Negro
NEULTO. e Azul Ultramar
TIerra. .o Amarillo con rayas transversales verdes

Los conductores para corriente continua se identificaran segun:
POSIEIVO. . ———— Rojo

NEQatiVO. ... Azul Ultramar
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El color de la cubierta sera:

Baja TensiON. ... Negro

7.4.3.3. Caida de tension admisible

Todos los cables se dimensionaran para limitar las caidas de tension a lo
exigido en la Instruccion MI BT-017 del vigente RBT en su apartado 2.1.2.

7.4.3.4. Composicion de los Circuitos

Todos los circuitos llevaran conductor de proteccion. Los trifasicos estaran
formados por tres conductores de fase mas el de proteccion y los

monofasicos por el de fase, neutro y proteccion.

La red de tierras se realizara con cobre desnudo de 35 mm2 y picas
cobrizadas de 2m de longitud, conectada al conductor de toma de tierra

existente en el cuadro general de mando y proteccion de la estacion.
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8. ANEXO MI-IP04

Instalaciones mecanicas

7.1 CAPITULO VI Instalaciones enterradas.

Los tanques deberan ser enterrados en cualquiera de los supuestos siguientes:
a) Cuando se almacenen productos de clase B.

b) Cuando se almacenen productos de dos o mas clases y uno de ellos sea de clase B,

excepto los depdsitos de GLP/GNC.

¢) Cuando las instalaciones suministren a vehiculos en que se produce un cambio de

depositario del producto.

7.1.1 Area de las instalaciones.

Las circulaciones en el interior de las instalaciones de suministro de combustible
seran disefiadas, asegurando que las maniobras de aproximacion,
posicionamiento y salida se realicen con las maximas medidas de seguridad y
sefalizacién, atendiendo especialmente a la salida de emergencia del camion

cisterna.

7.1.2 Instalacion de tanques.

Los tanques de nueva implantacién se instalaran de acuerdo con lo que indique la
norma UNE 109502.

Todos los tanques enterrados de nueva instalacién seran de doble pared.

Los tanques enterrados dispondran de una arqueta estanca sobre cada una de las
aberturas de acceso al tanque. Las arquetas han de ser suficientemente amplias
para permitir el acceso a todas las conexiones de tubos y para realizar los trabajos
y verificaciones necesarios. La anchura libre de la arqueta, en el caso de la boca
de hombre, no debe ser inferior a 100 cm y se ha de elegir de modo que permita

desmontar y sacar la tapa del tanque.

84



El conjunto de arqueta boca de hombre y tapa de rodadura debe impedir la
entrada del agua de lluvia a la arqueta del tanque empleando el equipamiento y
tecnologia existente que garantice la estanqueidad de la misma. En la zona de
trafico, las tapas de rodadura deben poder resistir los esfuerzos que el trafico

requiera, conforme a la norma UNE-EN 124.

Las arquetas no deben transmitir a las paredes del tanque ningun tipo de esfuerzo
que pueda danar tanto al tanque como a su proteccion pasiva. Para el paso de
tuberias y conducciones a través de las arquetas se emplearan pasamuros

estancos.

Las conexiones de llenado a tanques de almacenamiento de hidrocarburos se
instalaran en el interior de arquetas impermeables a fin de contener los pequefos
derrames que se puedan producir y dispondran de un sistema de recogida de los

mismos.

Los tanques deberan disponer de placa permanente que los identifique por un
numero que permita asociarlo a los elementos de medida, control o seguridad de
la instalacién y por el producto que contienen. Esta placa debe estar situada en la

proximidad de las bocas de descarga (llenado con el camién cisterna).

Se prohibe el almacenamiento de productos de clase B en interior de
edificaciones,excepto cuando esté integrado dentro de un proceso de fabricacion

o0 montaje de vehiculos.

Se prohibe el almacenamiento de productos de clase C en el interior de

edificaciones

cuando desde la instalacion se suministre a vehiculos que no sean propiedad del
titular de la instalacién o se produce cambio de depositario del producto, excepto
las instalaciones situadas en terrenos afectos a una concesion de estacién de

autobuses.

Los suministros de carburantes y combustibles a granel que se realicen en las
instalaciones de la estacion de autobuses solo pueden ir destinados a los
vehiculos de viajeros con autorizacion para transportar mas de nueve ocupantes,

y que embarquen o desembarquen a estos, haciendo uso de sus infraestructuras.
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7.1.3 Instalacién de tuberias.

No se instalaran, en el interior de edificaciones, tuberias que vayan a contener
productos de clase B, excepto cuando el almacenamiento este integrado dentro

de un proceso de fabricaciéon o montaje de vehiculos.

Las tuberias enterradas para la extraccion del producto del tanque seran siempre

de doble pared.

El tendido de las tuberias que van del medidor al boquerel podra realizarse, con
equipo y procedimientos de reconocido prestigio, sobre la marquesina. Los
aparatos surtidores pueden tener alejado el medidor volumétrico del boquerel,

estando unidos entre si por tuberia rigida.

Para la instalacién y almacenamiento deberan seguirse las instrucciones de

montaje del fabricante de las tuberias y accesorios.

Cualquier tuberia debera tener una pendiente continua de, al menos, 1% hacia el
tanque, de manera que no pueda formarse ninguna retencion de liquido en un

lugar inaccesible.
7.1.3.1 Enterramiento de las tuberias.

Se colocaran las tuberias sobre una cama de material granular exento de
aristas o elementos agresivos de 10 cm de espesor, como minimo,

protegiéndose las mismas con 20 cm de espesor del mismo material.

La separacion entre tubos debera ser de, al menos, el mayor diametro

exterior de los tubos.
7.1.3.2 Controles y pruebas.
7.1.3.2.1 De resistencia y estanqueidad.

Antes de enterrar las tuberias, se someteran a una presion

manomeétrica de prueba de 2 bares durante una hora.

La presion de prueba puede ser superior a 2 bares en atencion a
las indicaciones del fabricante de la tuberia y los accesorios de

unioén o a la presion de trabajo de la tuberia.
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Las tuberias de impulsién, en la instalacion con bomba, se
someteran a una prueba inicial de presion de 1,5 veces la presion

maxima de trabajo de la bomba a valvula cerrada durante una hora.

Durante la prueba de resistencia y estanqueidad se comprobara la
ausencia de fugas en las uniones, soldaduras, juntas y racores
mediante la aplicacion de productos especiales destinados a este

fin.

Después de enterrar las tuberias, se someteran a una prueba de

estanqueidad a 1,1 veces la presion maxima de servicio.

La prueba sera certificada por el instalador habilitado P.P.L. que
ejecute la instalacion, la cual se hara constar en el libro de

revisiones, pruebas e inspecciones, cuando este sea obligatorio.
7.1.3.2.2 Controles.

Antes de enterrar las tuberias se controlaran, que las protecciones
mecanicas de las mismas tienen continuidad y no se aprecien

desperfectos visuales.

Se comprobara que las tuberias estan instaladas con pendiente

continua hacia el tanque de al menos 1%.

7.1.4 Distancias a edificaciones.

La situacion con respecto a cimentaciones de edificios y soportes se realizara a
criterio del técnico autor del proyecto de tal forma que las cargas de estos no se
transmitan al recipiente. La distancia desde cualquier parte del tanque a los limites

de la propiedad no sera inferior a medio metro.

La distancia minima entre el limite de las zonas clasificadas de superficie,
establecidas en el capitulo IX de la presente ITC, a los limites de propiedad sera

de dos metros.

En el caso de que los aparatos surtidores y unidades de suministro, existentes en
la via publica, se encuentren en terrenos de una concesion administrativa y en
esta se conceda el uso de terrenos ocupados en superficie por edificacion y el

subsuelo de los terrenos ocupados por las instalaciones enterradas, la distancia a
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las zonas clasificadas se ha de considerar respecto a terrenos ajenos al dominio

publico.

Proteccioén contra incendios
10.1 Capitulo X Generalidades.

Las instalaciones, los equipos y sus componentes destinados a la proteccién contra
incendios en un almacenamiento de carburantes y combustibles liquidos y sus
instalaciones conexas se ajustaran a lo establecido en el vigente Reglamento de

Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

La proteccion contra incendios estara determinada por el tipo de producto, la forma de
almacenamiento, su situacién, la distancia a otros almacenamientos y por las
operaciones de manipulacion, por lo que en cada caso debera seleccionarse el sistema y
agente extintor que mas convenga, siempre que cumpla los requisitos minimos que de

forma general se establecen en el presente capitulo.
10.2 Instalaciones en el interior de edificaciones.
10.2.1 Proteccién con extintores.

En todas las zonas del almacenamiento donde existan conexiones de
mangueras, bombas, valvulas de uso frecuente o analogo, situados en el
exterior de los cubetos y en sus accesos se dispondra de extintores del

tipo adecuado al riesgo y con eficacia minima 144B.

Los extintores seran portatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que
la distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area
protegida hasta alcanzar el extintor adecuado mas proximo no exceda de
10 m.

En las inmediaciones de cada surtidor o equipo de suministro se situara un
extintor de eficacia extintora minima 144B. La distancia de los extintores a

los puntos de suministro no sera superior a 10 m.
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En la proximidad del compresor y en la zona de los cuadros eléctricos, se
situaran equipos de eficacia extintora minima 21B por cada elemento a

proteger.

10.2.2 Deteccion y alarma.

Las instalaciones interiores donde existan capacidades de almacenamiento

superiores

a 50.000 litros dispondran de puestos para el accionamiento manual de
alarma que esté a menos de 25 m de los tanques, bombas o estaciones de
carga y descarga. Los puestos de accionamiento manual de alarma podran
ser sustituidos por detectores automaticos, transmisores portatiles en
poder de vigilantes o personal de servicio, u otros medios de vigilancia

continua del area de almacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.).

Las instalaciones interiores bajo rasante dispondran de equipos
automaticos de deteccién y alarma de vapores de hidrocarburos. La

instalacion eléctrica estara debidamente protegida.

Las instalaciones interiores donde se emplacen equipos para productos
hidrocarburos de la clase B dispondran de equipos automaticos de

deteccidén, alarma y extincion de incendios.

10.2.3 Estabilidad ante el fuego.

Los soportes metalicos o apoyos criticos deberan tener una capacidad

portante R-180 como minimo.

La proteccion de los soportes contra el fuego se realizara con material

resistente a la accion mecanica de los chorros de agua contra incendio.

Como soporte 0 apoyo critico se entiende aquel que, en caso de fallo,
puede ocasionar un dafio o un riesgo grave (soportes de tanques

elevados, columnas de edificios de mas de una planta, etc.).
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10.3 Instalaciones en el exterior de edificios.
10.3.1 Proteccion con extintores.

En todas las zonas del almacenamiento en instalaciones de superficie
donde existan conexiones de mangueras, bombas, valvulas de uso
frecuente o analogo, situados en el exterior de los cubetos y en sus
accesos se dispondra de extintores del tipo adecuado al riesgo y con
eficacia minima 144B. Los extintores seran portatiles o sobre ruedas,
dispuestos de tal forma que la distancia a recorrer horizontalmente desde
cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el extintor adecuado mas

préximo no exceda de 15 m.

Se debera disponer de un numero suficiente de extintores que garanticen
una capacidad extintora 144B por cada surtidor a una distancia no superior

a los puntos de suministro de 15 m.
10.4 Zona de descarga.

Durante la operacion de descarga del camion cisterna, que contengan productos
hidrocarburos de clase B, se debera disponer de un extintor de polvo sobre carro

de 50 Kg a una distancia no superior a 15 m de las bocas de descarga.
10.5 Red de agua.

En las instalaciones de suministro de carburantes y combustibles liquidos,
situadas en zona urbana, que dispongan de red general de agua contra incendios,
se instalara un hidrante al exterior (columna o arqueta) conectado a la red de agua

para su utilizacion en caso de emergencia.
10.6 Derrames en la pista.

Para reducir la presencia de vapores en la zona de pista se dispondra de un
contenedor de arena seca o absorbente similar para recoger las pequenas fugas y
vertidos que se produzcan en el llenado de vehiculos. El contenedor estara
cerrado, claramente visible e identificado y con algun medio para esparcir y

recoger el absorbente.
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10.7 Senalizacion.

La senalizacién de los equipos e instalaciones sera conforme al vigente

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

En lugar visible se expondra un cartel anunciador en el que se indique que esta
prohibido fumar, encender fuego, hablar por teléfono movil, repostar con las luces

encendidas o con el motor del vehiculo en marcha.

10.8 Almacenamiento de GLP envasado.

En las instalaciones donde se ubique un area de almacenamiento de GLP
envasado, se debera disponer de dos extintores de eficacia minima 21Ay 113 B
de uso exclusivo para proteccion de este almacenamiento y que deberan situarse

proximos al mismo.

10.9 Sistema fijo de deteccion y extincion de incendios.

Este sistema se utilizara en la parte de las instalaciones que funcionen en algun

momento en régimen desatendido, para protegerlas de un fuego de superficie.

El sistema debera estar disefiado de manera tal que sea capaz de extinguir un
eventual incendio producido por fuego superficial de liquido inflamable cubriendo
un area rectangular de 12 m”2 (3x4) adyacentes a cada lado del aparato

surtidor/dispensador.

Los componentes del sistema deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN
12416-1.

El sistema debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 12416-2. Se podran
emplear otros medios 0 agentes de deteccién y extincion de eficacia similar

convenientemente documentados y justificados.

Se implantara una instalacion en el contorno de la isleta, de forma tal que, ante un
incremento de la temperatura en la zona protegida, el sistema de deteccion de
incendios actua de forma térmica, dando la orden de alarma 6ptica y acustica y el

disparo de la instalaciéon que da lugar al lanzamiento del polvo o espuma que
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consigue extinguir el posible incendio producido por derrames de liquidos
inflamables en la pista. Ademas, se debera producir el corte de la alimentacion a
los aparatos surtidores/dispensadores. Se podra implantar otro sistema o en otros
emplazamientos que permitan igual o superior eficacia justificando vy

documentando dicho aspecto.

Los detectores seran preferiblemente mecanicos, pudiendo ser eléctricos o
electrénicos siempre y cuando dispongan de un sistema de baterias que garantice
el funcionamiento del equipo aun cuando se produzca una desconexion del
suministro eléctrico. Deberan ser conformes con la parte correspondiente de la
norma UNE-EN 54 o UNE 23007.

El sistema debe disefarse tanto para su funcionamiento en automatico como en
manual de acuerdo con la norma UNE-EN 12416-2, apartado 11 Sistemas de
aplicacion local, considerando una superficie a proteger de 12 m”2 a cada lado de
la isleta. Esta superficie deberd estar sefializada en el suelo para facilitar la

ubicacioén del vehiculo.

Existira también un pulsador manual por zona protegida que active el sistema
alojado en el interior de una caja metalica con tapa de cristal y martillo para su

utilizacion.

El sistema debera revisarse segun se indica en la norma UNE-EN 12416-2, segun
lo establecido en el reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y

las recomendaciones de los fabricantes.

En nuestro caso, segun se refleja en planos, se instalara un sistema de extincion
automatica mediante espuma, del tipo de rociadores automaticos aunque no sea

necesario ya que no es una estaciéon desatendida.

Los surtidores seleccionados Cetil E-30 tienen integrados el sistema contra

incendios.
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9. PRESUPUESTO

9.1.

Mediciones

INSTALACIONES MECANICAS

o TANQUES

Unidades

Resumen

1

U Tanque 60000 | A/A LAFON 50+10

1

U Tanque 40000 | A/A LAFON 30+10

2

u Portes tanques

o INSTALACION TUBERIAS

= RED DE CARGA

Unidades Resumen

4 u Elementos de
carga boca hombre

4 u Valvula de
sobrellenado

4 u Arqueta
antiderrame

2 u Boca de carga
para GDA

2 u Boca de carga
SIN PLOMO

54 m Tuberia
polietileno rev.
110mm

4 u Brida de 110mm
Mod Corto

4 u Terminacion
roscada 110mm

8 u Codo de 90° de
110mm de
diametro

14 u Manguito de

unioén brida-tub.
110
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= RED DE IMPULSION

Unidades Resumen

4 u Elementos imp.
Boca hombre

4 u Flexo conexién
BH Tuberia imp.

180 m Tuberia
polietileno 63 mm
DC

12 u Valvula anti-
impacto

12 u Llave bola
entrada apa.
Surtidor

4 u Brida de 63 mm
mod. Corto.

22 u Manguito union
brida-tub. 63 mm

4 u Codo 90°- 45° de
63 mm

12 Terminacion
roscada 63 mm

8 T de 2" red de
impulsion

25 Terminaciones DC.
codos, manguitos...

= VENTILACION DE GASOLEOS

Unidades Resumen

2 u Elemento de
ventilacion boca
hombre

2 u Brida 63 mm
mod. Corto

24 m Tuberia
polietileno 63 mm

4 u Manguito unién
brida-tuberia. 63
mm

2 u Codo de 90° 63
mm

2 u Terminacion
roscada

2 u Tuberia aérea

2 u Valvula venteo 2”

2 u Valvula bola en
tanque
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= RECUPERACION VAPORES 12 FASE SUB

Unidades Resumen

2 u Elementos
tanque rec.vap. 12
fase

2 u Brida rec.
Vap.mod. Corto

4 u Manguito unién
brida-tub 2”

24 m Tubo poliet.
63mm. REC.VAP
1F

8 u Codo de 90 o 45.
63mm

1 u Reduccion 3-2”

1 u Terminacion
roscada 2”

1 u Valvula de
presion tarada

1 u Arquet.rec.vap.
tapa

1 u Acoplamiento
camion cisterna.

1 u Tapa
acoplamiento

1 u Tub. Aer. 1 fase

1 u Valvula bola en
tanque

= RECUPERACION VAPORES 22 FASE SUB

Unidades Resumen

1 u Elemento boca
hom. Rec.vap 2F

1 u Valvula bola en
tanque

1 u Brida 63mm
Mod.Corto

40 u Tuberia polietileno
de 2”

2 u Codo de 90°
63mm

2 u T de 2” Rec.Vap.
28F

4 u Manguito de unién
tub-tub 2”

4 u Terminacion
roscada

4 u Tuberia acero
terminacion
roscada. Tapoén 2”

95



MEDICION DE TANQUES

Unidades Resumen

4 u Montaje tuberia de
medicion

= ACCESORIOS - PRUEBAS

Unidades Resumen

4 u Pruebas de
tuberias

4 u Sefalizacion
productos

o BOMBAS SUMERGIDAS

Unidades

Resumen

1

u Bomba sumergida
RED JACKET 2 CV
GOA

u Bomba sumergida
RED JACKET X3
1.5 CV

u Detector fugas
0.38 L PLLD

o DISPENSADORES

Unidades Resumen
3 u DIS Cetil Mod.
E20A-8D

o INSTALACION ELECTRICA

RED DE TIERRA

Unidades Resumen
4 u Pica de tierra
25mm 1 M Ac.

1

u Poste puesto a
tierra

1

u Material puentes
tierra-raco. galv.
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= CONDUCTORES

Unidades Resumen

250 m RVMV-RH 4x2.5
mm2 1 KV (BOMBA)

200 m RVMV-RH 3x2.5
MM2 1KV (ELEC)

200 m RVMV-RH
TRE.APAN. 2x2x1
(COMU)

= CORTAFUEGOS

Unidades Resumen

13 u Cortafuegos 1”.

1 u Cemento para
cortafuegos

13 u Tubo galvanizado.
Ins. Cortafuegos.

= CERTIFICADO OCA

Unidades Resumen
1 u Inspeccion inicial
REBT OCA

o ARQUETA PREFABRICADA

Unidades Resumen

4 u Arqueta pref. Boca-
hombre 1400 Re: 900

3 Arqueta prefabricada
DISM

o PRENSAESTOPAS

Unidades Resumen

4 u Prensaestopa 4”.

18 u Prensaestopa 2.5”.

8 u Prensaestopa 2”.

13 u Prensaestopa
conductor eléctrico 1”.
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o TAPAS BOCA HOMBRE

Unidades Resumen
4 u Tapa fibra 90 mm
de diametro

ELECTRICIDAD
o ACOMETIDA E INSTALACION DE ENLACE

Unidades Resumen

25 m Conductor
3(1x120)+(1x70) mm2
Al RZ1

1 u Modulo contador

1 u Cuadro de maniobra
y proteccion

1 u Certificado
organismo de control

o INSTALACION INTERIOR

Unidades Resumen

1 u Cuadro de mando y
proteccion cafeteria

1 u SAl (ON-LINE) 6000
VA

33 u Down light

empotrada tipo 701
WW WIDE FLOOD de
SIMON, colocado

8 u Down light
empotrada tipo 710
WW WIDE FLOOD de
SIMON, colocado

7 u Pantalla estanca
fluoreacente 2x58W,
colocada

19 u Baliza LED de

cortesia cuadrada
empotrada, tipo
850.20 WW de SIM

12 u Down light LED
suspendida tipo
80140033-383 WW
FLOOD de SIMON

2 u Punto de luz de 60
W, colocado
17 u Luminaria de

emergencia y
sefializacion 120
[Umenes, de
DAISILUX
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u Luminaria de
emergencia y
sefializacion 300
[Gmenes, de
DAISILUX

20

m Conductor de
3(1x16)+(1x16) RZ1

218

m Circuito
monofasico 3(1x1.5)
mm2 RZ1, colocado y
conexionado

405

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 RZ1, colocado y
conexionado

15

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 HO7Z1K,
colocado y
conexionado

10

m Circuito
monofasico 3(1x4)
mm2 RZ1, colocado y
conexionado

20

u Punto de luz
sencillo

u Punto de luz
conmutado

31

u Toma de corriente
empotrada 10/16 A,
colocada y
conexionada

o INSTALACION EXTERIOR

Unidades Resumen

2 u Soldadura
aluminotérmica

63 m Excavacion de
400x400x600 y
reposicion

11 m Arqueta de
400x400x600

2 u Baculo 7/1.0m. AP-
1, 100 /VSAP, AF,
colocado y conexion

96 u Pantalla
fluorescente de
2x36W, colocada

12 u Proyector 250W

HM, colocado
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1 u Proyector 400W
HM, colocado

165 m Circuito monofasico
3(1x2.5) mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

65 m Circuito monofasico
3(1x6) mm2 RZ1,
colocado y
conexionado

70 m Circuito monofasico
3(1x10) mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

460 m Circuito monofasico
3(1x6) mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

35 m Circuito trifasico
5(1x4) mm2 RZ1,
colocado y
conexionado

200 m Circuito monofasico
4(1x2.5) mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y SEGURIDAD

Unidades Resumen

3 u Sistema de
extincion automatica
para surtidor

4 u Extintor de polvo
ABC de 6 kg

3 u Extintor de polvo
ABC de 9 kg

1 u Extintor de polvo
ABC de 25 kg

1 u Acometida de agua

con tuberia de
polietileno de 63mm

1 u Preparacion de
contador 2”

1 u Instalacién de by-
pass de 2"

1 u Deposito poliéster

24000 litros horizontal
para enterrar

1 u Grupo presion
contra incendios E+J
24M3 A 56mca

2 u BIE de 45mm. Y
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20m. pintada y
semiciega

18 u Tuberia de acero
soldado EN-10255 de
11/2”
36 u Tuberia de acero
soldado EN-10255 de
o
SANEAMIENTO
Unidades(m) | Metros Resumen
m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
200mm.
1 13,40 Pluviales
1 2,86 Fecales
1 12,83
1 7,89
1 17,42
1 2,88
1 6,25
m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
160mm
1 12,72 Pluviales
1 7,75
1 19,01
1 4,67
1 21,01
1 20,73 Pista m Colector
enterrado tuberia
pres.fundicion
diam. 150mm
1 17,40 Salida m Colector
alcantarillado enterrado tuberia
pres.pvc diam.
250mm
1 26,40 Pista m Sumidero
1 7,97 (imbornal) en
1 3,34 calzada
1 17,95 construido en
hormigon 25x50
1 9,94 Entrada, salida u Sumidero
1 9,95 parcela (imbornal) de 34
cmy 60 cmde
prof.
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2 1,20 Suplentes

3 Fecales u Arqueta pie
bajante 63x63 cm
1m PROF. EXC.
TIERRAS

1 1 Pluviales

1 1 Fecales u Arqueta de paso
de 63x63cm 1 m
prof. Exc. En
tierras

1 1 Pluviales

1 1 Fecales u Arqueta
sinfénica de
63x63cm.Exc. En
tierras

1 1 Pluviales

1 1 Fecales u Pozo de registro
circular, diam
1,10m prof, 2,50m

1 1 Pluviales

u Separador de
aguas
hidrocarburadas
de 1x0,80m
profundidad 1
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9.2. Presupuesto unitario

-INSTALACIONES MECANICAS
o TANQUES

U Tanque 60000 | A/A LAFON 50+10 | 7.517,62

U Tanque 40000 | A/A LAFON 30+10 | 6.270,6

u Portes tanques 421,84

o INSTALACION TUBERIAS
= RED DE CARGA

u Elementos de 137,32
carga boca
hombre

u Valvula de 148,12
sobrellenado
u Arqueta 182,08
antiderrame
u Boca de carga 57,16
para GDA
u Bocadecarga | 107,75
SIN PLOMO
m Tuberia 5,33
polietileno rev.
110mm

u Brida de 22,10
110mm Mod
Corto

u Terminacion 34,34
roscada 110mm
u Codo de 90° de | 23,04
110mm de
diametro

u Manguito de 8,10
union brida-tub.
110

= RED DE IMPULSION

u Elementos imp. 11,35
Boca hombre

u Flexo conexion 77,15
BH Tuberia imp.

m Tuberia 9,98
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polietileno 63 mm
DC

u Valvula anti- 37,49
impacto

u Llave bola 7,33
entrada apa.
Surtidor

u Brida de 63 mm 18,96
mod. Corto.

u Manguito union 1,90
brida-tub. 63 mm

u Codo 90°- 45° de | 11,63

63 mm

Terminacion 19,79
roscada 63 mm

T de 2” red de 19,83
impulsién

Terminaciones DC. | 17,28
codos, manguitos...

= VENTILACION DE GASOLEOS

u Elemento de 16,43
ventilacion boca

hombre

u Brida 63 mm 14,42
mod. Corto

m Tuberia 7,07

polietileno 63 mm

u Manguito unién 7,59
brida-tuberia. 63

mm
uCodode 90°63 | 11,6
mm

u Terminacion 9,89
roscada

u Tuberia aérea 38,39
u Valvula venteo 9,01
o

u Valvula bola en 25,60
tanque
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= RECUPERACION VAPORES 12 FASE SUB

u Elementos 65,69
tanque rec.vap. 12

fase

u Brida rec. 7,21

Vap.mod. Corto

u Manguito union 7,59

brida-tub 2”

m Tubo poliet. 7,07
63mm. REC.VAP

1F

uCodode 90045. | 11,63
63mm

u Reduccion 3-2” 13,54
u Terminacion 19,79
roscada 2”

u Valvula de 30,55

presion tarada

u Arquet.rec.vap. 159,27

tapa

u Acoplamiento 69,91
camion cisterna.

u Tapa 23,08

acoplamiento

u Tub. Aer. 1 fase 76,69

u Valvula bola en 25,60
tanque

= RECUPERACION VAPORES 22 FASE SUB

u Elemento boca 65,69
hom. Rec.vap 2F

u Valvula bola en 25,61
tanque

u Brida 63mm 14,43
Mod.Corto

u Tuberia 7,07
polietileno de 2”

u Codo de 90° 11,63
63mm

uTde 2" Rec.Vap. | 19,83
29F

u Manguito de 7,59
union tub-tub 2”

u Terminacion 19,79
roscada

u Tuberia acero 11,13
terminacion

roscada. Tapon 2”
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= MEDICION DE TANQUES

u Montaje tuberia 140,41
de medicién

= ACCESORIOS - PRUEBAS

u Pruebas de 74,77
tuberias

u Senalizacién 36,86
productos

o BOMBAS SUMERGIDAS

u Bomba 501,05
sumergida RED

JACKET 2 CV

GOA

u Bomba 435,86

sumergida RED
JACKET X3 1.5 CV

u Detector fugas 159,77
0.38 L PLLD

o DISPENSADORES

u DIS Cetil Mod. 7.511,13
E20A-8D

o INSTALACION ELECTRICA
= RED DE TIERRA

u Pica de tierra 15,13
25mm 1 M Ac.

u Poste puesto a 322,40
tierra

u Material puentes | 79,01
tierra-raco. galv.

= CONDUCTORES

m RVMV-RH 4x2.5 | 2,54
mm2 1 KV
(BOMBA)

m RVMV-RH 3x2.5 | 2,39
MM2 1KV (ELEC)

106



m RVMV-RH
TRE.APAN. 2x2x1
(COMU)

1,44

= CORTAFUEGOS

u Cortafuegos 1”. 12,79
u Cemento para 19,91
cortafuegos

u Tubo 2,49
galvanizado. Ins.
Cortafuegos.

= CERTIFICADO OCA

u Inspeccién inicial
REBT OCA

163,39

o ARQUETA PREFABRICADA

u Arqueta pref. 461,70
Boca-hombre 1400

Re: 900

Arqueta 200,88

prefabricada DIS M

o PRENSAESTOPAS

u Prensaestopa 4”. | 19,98
u Prensaestopa 17,77
2.5,

u Prensaestopa 2”. | 16,68
u Prensaestopa 13,88

conductor eléctrico
17

o TAPAS BOCA HOMBRE

u Tapa fibra 90 mm
de didmetro

465,20
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ELECTRICIDAD

o ACOMETIDA E INSTALACION DE ENLACE

m Conductor
3(1x120)+(1x70)
mm2 Al RZ1

9,39

u Modulo contador

98,86

u Cuadro de
maniobra y
proteccion

15.556,57

u Certificado
organismo de
control

81,71

o INSTALACION INTERIOR

u Cuadro de mando
y proteccién
cafeteria

1.042,336

u SAI (ON-LINE)
6000 VA

2.783,70

u Down light
empotrada tipo 701
WW WIDE FLOOD
de SIMON,
colocado

90,79

u Down light
empotrada tipo 710
WW WIDE FLOOD
de SIMON,
colocado

154,86

u Pantalla estanca
fluoreacente
2x58W, colocada

101,47

u Baliza LED de
cortesia cuadrada
empotrada, tipo
850.20 WW de SIM

21,37

u Down light LED
suspendida tipo
80140033-383 WW
FLOOD de SIMON

114,81

u Punto de luz de
60 W, colocado

28,59

u Luminaria de
emergencia y
sefializacion 120
[Gmenes, de
DAISILUX

49,72

u Luminaria de
emergencia y
sefializacion 300
[lUmenes, de

72,17
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DAISILUX

m Conductor de
3(1x16)+(1x16) RZ1

m Circuito
monofasico 3(1x1.5)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

1,44

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 H07Z1K,
colocado y
conexionado

1,72

m Circuito
monofasico 3(1x4)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

1,95

u Punto de luz
sencillo

11,80

u Punto de luz
conmutado

19,81

u Toma de corriente
empotrada 10/16 A,
colocada y
conexionada

15,50

o INSTALACION EXTERIOR

u Soldadura
aluminotérmica

3,81

m Excavacion de
400x400x600 y
reposicion

20,68

m Arqueta de
400x400x600

15,59

u Baculo 7/1.0m.
AP-1, 100 /VSAP,
AF, colocado y
conexion

331,84

u Pantalla
fluorescente de
2x36W, colocada

69,51

u Proyector 250W
HM, colocado

193,85

u Proyector 400W
HM, colocado

212,52

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 RVMV,
colocado/conexionad

1,94
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m Circuito 2,62
monofasico 3(1x6)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

m Circuito 4,34
monofasico 3(1x10)
mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

m Circuito 3,70
monofasico 3(1x6)
mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

m Circuito trifasico 2,78
5(1x4) mm2 RZ1,
colocado y
conexionado

m Circuito 2,17
monofasico 4(1x2.5)
mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y SEGURIDAD

u Sistema de 1.815,57
extincion automatica
para surtidor

u Extintor de polvo 16,03

ABC de 6 kg

u Extintor de polvo 19,76
ABC de 9 kg

u Extintor de polvo 69,41
ABC de 25 kg

u Acometida de 138,84

agua con tuberia de
polietileno de 63mm

u Preparacion de 194,91
contador 2”

u Instalacién de by- | 69,41
pass de 2"

u Depdsito poliester | 2.109,28
24000 litros
horizontal para
enterrar

u Grupo presiéon 1.825,28
contra incendios
E+J 24M3 A 56mca

u BIE de 45mm. Y 106,81
20m. pintada y
semiciega
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u Tuberia de acero
soldado EN-10255
de 11/2”

10,32

u Tuberia de acero
soldado EN-10255
de 27

12,62

SANEAMIENTO

Unidad (1m)

m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
200mm.

15,84

m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
160mm

13,75

m Colector
enterrado tuberia
pres.fundicion diam.
150mm

17,33

m Colector
enterrado tuberia
pres.pvc diam.
250mm

19,89

m Sumidero
(imbornal) en
calzada construido
en hormigén 25x50

22,24

u Sumidero
(imbornal) de 34 cm
y 60 cm de prof.

21,81

u Arqueta pie
bajante 63x63 cm
1m PROF. EXC.
TIERRAS

115,39

u Arqueta de paso
de 63x63cm 1 m
prof. Exc. En tierras

112,33

U Arqueta sinfonica
de 63x63cm EXC.
en tierras

138,06

u Pozo de registro
circular, diam 1,10m
prof, 2,50m

365,19

u Separador de
aguas
hidrocarburadas de
1x0,80m
profundidad 1

255,05
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9.3. Presupuesto parcial

-INSTALACIONES MECANICAS

o TANQUES
U Tanque 600001 |1 7.517,62
A/A LAFON 50+10
U Tanque 400001 |1 6.270,6
A/A LAFON 30+10
u Portes tanques 2 843,68

o INSTALACION TUBERIAS

= RED DE CARGA

u Elementos de 4 549,28
carga boca hombre
u Valvula de 4 592,48
sobrellenado
u Arqueta 4 728,32
antiderrame
u Boca de carga 2 114,32
para GDA
u Boca de carga 2 15,5
SIN PLOMO
m Tuberia 54 287,82
polietileno rev.
110mm
u Brida de 110mm | 4 88,40
Mod Corto
u Terminacion 4 137,36
roscada 110mm
u Codo de 90° de 8 184,32
110mm de
diametro
u Manguito de 14 113,4
union brida-tub.
110
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= RED DE IMPULSION

u Elementos imp. 4 45,40
Boca hombre

u Flexo conexiéon 4 308,60
BH Tuberia imp.

m Tuberia 180 1.796,40
polietileno 63 mm

DC

u Valvula anti- 12 449,88
impacto

u Llave bola 12 87,96
entrada apa.

Surtidor

u Brida de 63 mm 4 75,84
mod. Corto.

u Manguito union 22 41,80
brida-tub. 63 mm

u Codo 90°-45°de | 4 46,52
63 mm

Terminacion 12 237,48
roscada 63 mm

T de 2" red de 8 158,64
impulsién

Terminaciones DC. | 25 432,00

codos, manguitos...

= VENTILACION DE GASOLEOS

u Elemento de 2 32,86
ventilacion boca

hombre

u Brida 63 mm 2 28,84
mod. Corto

m Tuberia 24 169,68
polietileno 63 mm

u Manguito union 4 30,36
brida-tuberia. 63

mm

u Codo de 90° 63 2 23,26
mm

u Terminacion 2 19,78
roscada

u Tuberia aérea 2 76,78
u Valvula venteo 2” | 2 18,02
u Valvula bola en 2 51,20

tanque
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= RECUPERACION VAPORES 12 FASE SUB

u Elementos 2 131,38
tanque rec.vap. 12

fase

u Brida rec. 2 14,42
Vap.mod. Corto

u Manguito union 4 30,36
brida-tub 2”

m Tubo poliet. 24 169,68
63mm. REC.VAP

1F

uCodode90045. |8 93,04
63mm

u Reduccion 3-2” 1 13,54
u Terminacion 1 19,79
roscada 2”

u Valvula de 1 30,55
presion tarada

u Arquet.rec.vap. 1 159,27
tapa

u Acoplamiento 1 69,91
camion cisterna.

u Tapa 1 23,08
acoplamiento

u Tub. Aer. 1 fase 1 76,69
u Valvula bola en 1 25,60

tanque

= RECUPERACION VAPORES 22 FASE SUB

u Elemento boca 1 65,69
hom. Rec.vap 2F

u Valvula bola en 1 25,61
tanque

u Brida 63mm 1 14,43
Mod.Corto

u Tuberia 40 282.8
polietileno de 2”

u Codo de 90° 2 23,26
63mm

uTde?2”RecVap. |2 39,66
2eF

u Manguito de 4 30,36
union tub-tub 2”

u Terminacion 4 79,16
roscada

u Tuberia acero 4 44 52

terminacion
roscada. Tapon 2”
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= MEDICION DE TANQUES

u Montaje tuberia 4 561,64
de medicién

= ACCESORIOS - PRUEBAS

u Pruebas de 4 299,08
tuberias

u Sefializaciéon 4 147,44
productos

o BOMBAS SUMERGIDAS

u Bomba sumergida | 1 501,05
RED JACKET 2 CV
GOA

u Bomba sumergida | 3 1.307,58
RED JACKET X3
1.5CV

u Detector fugas 4 639,08
0.38 L PLLD

o DISPENSADORES

u DIS Cetil Mod. 3 22.533,39
E20A-8D

o INSTALACION ELECTRICA
. RED DE TIERRA

u Pica de tierra 4 60,52
25mm 1 M Ac.

u Poste puesto a 1 322,40
tierra

u Material puentes 1 79,01
tierra-raco. galv.

= CONDUCTORES

m RVMV-RH 4x2.5 | 250 635
mm2 1 KV (BOMBA)

m RVMV-RH 3x2.5 | 200 478
MM2 1KV (ELEC)

m RVMV-RH 200 288
TRE.APAN. 2x2x1
(COMU)
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= CORTAFUEGOS

u Cortafuegos 1”. 13 166,27
u Cemento para 1 19,91
cortafuegos

u Tubo galvanizado. | 13 32,37
Ins. Cortafuegos.

= CERTIFICADO OCA

u Inspeccioén inicial 1 163,39
REBT OCA

o ARQUETA PREFABRICADA

u Arqueta pref. 4 1846,80
Boca-hombre 1400

Re: 900

Arqueta 3 602,64
prefabricada DIS M

o PRENSAESTOPAS

u Prensaestopa 4”. 4 79,92
u Prensaestopa 2.5”. | 18 19,86
u Prensaestopa 2”. 8 133,44
u Prensaestopa 13 180,44
conductor eléctrico

1”.

o TAPAS BOCA HOMBRE

u Tapafibora90 mm |4 1.860,80
de diametro

ELECTRICIDAD
o ACOMETIDA E INSTALACION DE ENLACE

m Conductor 25 234,75
3(1x120)+(1x70)
mm2 Al RZ1

u Mdédulo contador 1 98,86

u Cuadro de 1 15.556,57
maniobra y
proteccién

u Certificado 1 81,71
organismo de
control
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o INSTALACION INTERIOR

u Cuadro de mando | 1 1.042,336
y proteccién

cafeteria

u SAI (ON-LINE) 1 2.783,70
6000 VA

u Down light 33 2.996,07

empotrada tipo 701
WW WIDE FLOOD
de SIMON,
colocado

u Down light 8 1.238,88
empotrada tipo 710
WW WIDE FLOOD
de SIMON,
colocado

u Pantalla estanca 7 710,29
fluoreacente
2x58W, colocada

u Baliza LED de 19 406,03
cortesia cuadrada
empotrada, tipo
850.20 WW de SIM

u Down light LED 12 1.3377,72
suspendida tipo

80140033-383 WW
FLOOD de SIMON

u Punto de luz de 2 57,18
60 W, colocado
u Luminaria de 17 845,24

emergencia y
sefializacion 120
[imenes, de
DAISILUX

u Luminaria de
emergencia y
senalizacion 300

[Umenes, de 7 505,19
DAISILUX

m Conductor de 20 71,40
3(1x16)+(1x16) RZ1

m Circuito 218 248,52

monofasico 3(1x1.5)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

m Circuito 405 588,20
monofasico 3(1x2.5)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

m Circuito 15 25,80
monofasico 3(1x2.5)
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mm2 HO7Z1K,
colocado y
conexionado

m Circuito
monofasico 3(1x4)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

10

19,50

u Punto de luz
sencillo

20

236

u Punto de luz
conmutado

118,86

u Toma de corriente
empotrada 10/16 A,
colocada y
conexionada

31

480,50

o INSTALACION EXTERIOR

u Soldadura
aluminotérmica

2

7,62

m Excavacion de
400x400x600 y
reposicion

63

1.302,84

m Arqueta de
400x400x600

11

171,49

u Baculo 7/1.0m.
AP-1, 100 /VSAP,
AF, colocado y
conexion

663,68

u Pantalla
fluorescente de
2x36W, colocada

96

6.672,96

u Proyector 250W
HM, colocado

12

2.326,20

u Proyector 400W
HM, colocado

212,52

m Circuito
monofasico 3(1x2.5)
mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

165

320,10

m Circuito
monofasico 3(1x6)
mm2 RZ1, colocado
y conexionado

65

170,30

m Circuito
monofasico 3(1x10)
mm2 RVMV,
colocado/conexionad

70

303,8

m Circuito
monofasico 3(1x6)

460

1.702
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mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

m Circuito trifasico 35 97,30
5(1x4) mm2 RZ1,
colocado y
conexionado

m Circuito 200 434
monofasico 4(1x2.5)
mm2 RVMV,
colocado y
conexionado

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y SEGURIDAD

u Sistema de 3 5.446,71
extincion automatica
para surtidor

u Extintor de polvo 4 64,12
ABC de 6 kg

u Extintor de polvo 3 59,28
ABC de 9 kg

u Extintor de polvo 1 69,41
ABC de 25 kg

u Acometida de 1 138,84
agua con tuberia de
polietileno de 63mm

u Preparacion de 1 194,91
contador 2”

u Instalacién de by- 1 69,41
pass de 2’

u Depdsito poliéster | 1 2.109,28
24000 litros
horizontal para
enterrar

u Grupo presioén 1 1.825,28
contra incendios E+J
24M3 A 56mca

u BIE de 45mm. Y 2 218,62
20m. pintada y
semiciega

u Tuberia de acero 18 185,76
soldado EN-10255
de 11/2”

u Tuberia de acero 36 454,32
soldado EN-10255
de 2”

119




SANEAMIENTO

Unidades Metro
m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
200mm.
Pluviales 1 13,40
Fecales 1 2,86
1 12,83
1 7,89
1 17,42
1 2,88
1 6,25
65,53 1.006,32
m Colector
enterrado tuberia
pres. Pvc diam.
160mm
Pluviales 1 12,72
1 7,75
1 19,01
1 4,67
1 21,01
65,16 895,95
m Colector Pista 1 17,33 359,25
enterrado tuberia
pres.fundicion
diam. 150mm
m Colector Salida 1 19,89 346,09
enterrado tuberia | alcantarillado
pres.pvc diam.
250mm
m Sumidero Pista 1 26,40
(imbornal) en 1 7,97
calzada 1 3,34
construido en 1 17,95
hormigon 25x50
55,66 1.237,88
u Sumidero Entrada, salida | 1 9,94
(imbornal) de 34 parcela 1 9,95
cmy 60 cm de
prof.
Suplentes 2 2,40
22,29 486,14
u Arqueta pie Fecales 3 3
bajante 63x63 cm
1m PROF. EXC.
TIERRAS
Pluviales 1 1
4 4 461,56
u Arqueta de paso | Fecales 1 1
de 63x63cm 1 m
prof.Exc.En tierras
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Pluviales 1 1
2 224,66
u Arqueta Fecales 1 1
sinfonica de
63x63cm Exc. En
tierras
Pluviales 1 1
2 276,12
u Pozo de registro | Fecales 1 1
circular, diam
1,10m prof, 2,50m
Pluviales 1 1
2 730,38
u Separador de 1 1 255,05

aguas
hidrocarburadas
de 1x0,80m
profundidad 1
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9.4. Presupuesto total

Capitulo Precio €
INSTALACIONES MECANICAS 56.495,23
ELECTRICIDAD 44 103,14
INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y 10.830,94
SEGURIDAD
SANEAMIENTO 6.279,40
TOTAL 117.708,71
TOTAL DE LA EJECUCION MATERIAL 117.708,71 €
Gastos generales 13% 15.302,13 €
Beneficio industrial 6% 7.062,52 €
TOTAL DE LA EJECUCION 140.073,306 €

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION
21% IVA 169.488,76 €
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10. Bibliografia

Real Decreto 2201/1995, de 28 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP 04 “Instalaciones fijas para distribucion al por menor
de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publico”.
Normas y recomendaciones promulgadas por la Delegacion del Gobierno
Reglamentos Municipales para Estaciones de Servicio y Aparatos Surtidores en
aquellos municipios en que existan

Reglamento Electrotécnico para Baja Real Decreto 842/2002 de Agosto

Real Decreto 1905/1995 de 24 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la distribuciéon al por menor de carburantes y combustibles
petroliferos y se desarrolla la disposicion adicional primera de la Ley 34/1992, de
22 de Diciembre, de ordenacion del Sector Petrolero.

Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las
especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos, y gases licuados del petréleo y
se regula el uso de determinados biocarburantes.

Real Decreto 2085/1995, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones Petroliferas.

Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MI- IP 04 (instalaciones fijas para distribucion al por
menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al
publico.

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento
de Instalaciones Petroliferas aprobado por Real Decreto 2085/94, de 20 de
octubre, y las Instrucciones Técnicas Complementarias MI-IP 03, aprobadas por
Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre, y MI- IP 04 aprobado por Real
Decreto 2201/95 de 28 de diciembre.

Normas DIN para tuberias y accesorios:

DIN 1629

DIN 2440

DIN 28450

DIN 46235

DIN 49020

Normas ANSI de tuberias.
Normas API de tuberias
Accesorios de tanques enterrados. Dispositivos para las operaciones de descarga

de camiones cisterna. Evacuacién de gases y aspiracion de productos. Normas

Tecnologicas A.T.E.-5.
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Decreto 297/95, que aprueba el Reglamento de Calificacion Ambiental

Real Decreto de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de
Trabajo. (R.D. 486/97).

Reglamento de Calificaciéon Ambiental. BOJA N°3 de 11/01/96.

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre (B.O.E. 14 de Diciembre de 1993) por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Normativa UNE de aplicacién en Proteccidn contra incendios.
Ley GICA- Anexo | (CAT 13.54)
Decreto 293/2009
Directiva 94/63/CE
Directiva 98/37/CE
R.E.B.T:

ITC BT 008

ITC BT 021

ITC BT 039
ITC-BT-07
ITC-BT-08
ITC-BT-09.
ITC-BT-15
ITC-BT18
ITC-BT-19
ITC-BT-20
ITC-BT-21
ITC-BT-24.
ITC-BT-28
ITC-BT-29
ITC-BT-47

MIE BT-026

MI BT-017
NBE-CPI/96
UNE-EN 60079-10 (1997)
UNE 14011

UNE 20-320
UNE-EN 60079-14
UNE-EN 12416-1
UNE-EN 12416-2
UNE-EN 54
UNE-20.460-5-523
UNE 23007

UNE 21123

UNE 21.1002

UNE 20.062

UNE 20320-80
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- UNE 20322-86

- UNE 20327-77

- UNE 21818-89

- UNE-20333

- UNE 20-324

- UNE 0.392

- UNE 36-582

- UNE-20324/EN 60529
- UNE 21814-EN 50014
- UNE 21818-EN 50018
- UNE 21-089

- UNE-EN 12600:2003
- UNE-ENV 12633:2003
- EN 50018

- CENORT-1de ABB-NORTEM

-Universidad politécnica de Madrid
-Universidad de Granada

-RODIN (universidad de Cadiz)
-Ayuntamiento de Granada

-BOE

-Junta de Andalucia

-Ministerio de fomento

- www.scribd.com

-UPCommons

-Voltimum
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11. PLANOS

11.1.
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11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.

Provincia

Poligono

Parcela

Proteccién contra incendios
Cimentacion

Recuperacion de vapores
Instalacion mecanical l
Instalacion mecanicalll
Instalacién mecanicallll
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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