EJERCICIOS, PROBLEMAS, CASOS PRACTICOS

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion

Guion practico. SIG.

Analisis y operacion con datos vectoriales.

Analisis multicriterio: la capacidad de
carga fisica

Noelia Ruiz Moya

15/05/2025

Sistemas de informacién ambiental
Sistemas de informacién geografica




Sistemas de Informacion Ambiental
Curso 24-25
Bloque 3. Noelia Ruiz Moya

Universidad de Jaén

PRACTICA 2. ANALISIS Y OPERACION CON DATOS VECTORIALES. ANALISIS
MULTICRITERIO: LA CAPACIDAD DE CARGA FiSICA

El objetivo de la practica es la elaboracidon de un mapa de coropletas que contemple la
capacidad de carga fisica de los edificios de una ruta turistica en el casco antiguo de
Granada. Para ello vamos a emplear la técnica de Evaluacion Multicriterio.

Para desarrollar el trabajo utilizaremos el software ArcGis Pro y los archivos
proporcionados por la docente que provienen de la BTN del Instituto Geografico Nacional,
los limites administrativos del DERA, las manzanas urbanas de Catastro y la planta
edificada de esos lugares.

Para superar la practica el alumnado debera entregar la composiciéon cartografica
definitiva del mapa de capacidad de carga fisica de esos edificios turisticos en dos
etapas diferentes (pre covid y covid - por la limitacion de aforos-) siguiendo las
especificaciones contenidas en el presente borrador. No se superara la practica si el
archivo entregado no es una composicién cartografica que contenga, ademas de la
ventana gréfica, leyenda, flecha del norte, barra y texto de escala (como minimo). El
resultado de la practica se entregara en PLATEA en la tarea abierta para ello antes de
11 de mayo.

A continuacion, se describen los pasos necesarios para realizar la actividad.
Guia de la practica:

1. Cargar la capa de Términos Municipales de la provincia de Granada. A partir de
ella obtener el Término Municipal de Granada.

isaosss < B pE o v W 36629867T'N v n

Capa - Tabla de Atributos - Seleccionar por atributos—> Etiqueta es igual a Granada
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2. Cargar capa “Manzanas Urbanas”™.
Recortar la capa vectorial (Andalucia) con el TM de Granada

Anélisis=> Herramientas = Recortar 2>
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Geoprocesamiento vex, g
o
® Recortar @0 5
B . [a]
La herramienta Recortar por pares proporciona una x @
funcionalidad o rendimiento mejorados. =
=1
e =3
Parametros Entornos ® =
&
Entidades o dataset de entrada “
|0?7D47Manzana v | §
(=8
Entidades de recorte =
|Granada_TM v ‘ F v i
=1
Entidades o dataset de salida =
n
|Manzana5_Granada | o
&
1 =
o
=l
:

'® Ejecutar ~

Catalogo | Geoprocesamiento | Simbologia

3. Agregar mapa base: Vista Open Street Maps

Mapa > Mapa Base > Street Maps

Proyecto  Mapa Insertar  Andlisis  Vista  Editar  Imigenes  Compartir  Ayuda Capa de teselas vectoriales

Corta A @ A 4 [l =k & Agregar capa de graficos I"\ ] |: r_ [ES Atributos ‘% <) Pausa {3 Bloquear %
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4. Modificar simbologia de los poligonos para ver el mapa base.
- Botdn derecho = Simbologia = Simbolo Gnico > Contorno
o Rojo Parcelas
o NegroT™M
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Proyecto Mapa Insertar  Andlisis  Vista  Editar Imdgenes  Compartir Ayuda Capa de entidades  Etiquetado  Datos
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5. Localizar las manzanas que corresponden a los principales recursos turisticos de
la ciudad:

- Alhambra

- Generalife

- Catedral

- Plaza Bibrambla

- Mirador San Nicolas

6. Para ello, vamos a DIGITALIZAR esas manzanas.
a. Crearunanueva capa “vacia” en formato shp.
USB-> Catélogo = Carpeta (nuestra)> Nuevo = Shapefile

da 2 | p Noelia - Universidad de Jaén NR) (@ = =
Projecto  Mapa Insertar  Andlisis  Vista  Editar  Imégenes  Compartic  Ayuda Capa de entidades  Etiquetado _Datos
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2 2 base~ datos~ Geodatabase movil PP Ry perioina
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Geoprocesamiento v o X
®© Crear clase de entidad @
Parametros Entornos @)

Ubicacion de clase de entidad
[Préctica 2_Capacidad Carga ] [~}

MNombre de clase de entidad
[ Edificios_Turisticos I

Tipo de geometria
‘ Poligono v | i
Datasets de plantilla @

| | -
Tipo OID
‘Igual que la plantilla v |
Tiene valores M
No a
Tiene valores Z
No d

Sistema de coordenadas
|ETRS_1989_UTM_Zone_30N | &

Alias de clase de entidad

| |

» Configuracion de geodatabase (opcional)

l @ Ejecutar
.

Proyecto  Mapa Insear  Andlisis  Vista  Editar  Imagenes  Compartir  Ayuda Tabla Capade entidades  Etiquetado  Datos
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Portapapeles Navegar &) Capa | Seleccion [ Consulta | Etiquetado @l S coneion

BEE@Eo-c-B s

Contenido = N
Y [ Buscor L~ %S
LEE/Hon &%

Orden de dibujo
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Haga cic para
Bl = « » 00e0seieccionadots) fittros Wit - ——t + 0% - |2
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b. Configurar la tabla de atributos para afnadir la informacién
Crear campos - Vista de campos - afiadir dos campos = Cerrar camposy
guardar
o Etiqueta - Texto—~> 50 caracteres
o Tipo (publico o privado) = Texto = 50 caracteres

A _ R
PARCELA [ o, A l Y
PARCELA Vi + S &’.‘, U
P - ne
O -
| OpenStreetMap
Capa actual Edificios_Turisticos
¥ Vidble (B Stloleciura | ombre de campo | Alas | Tipo de datos | () Permitie NULO) | (] Ressiar | Formato de nimera | Predeterminado | Preceion | Escala | Longitus
| v FID T
v Shape
v id Numérico
v Etiqueta Texto 50
& Tipo Texto 50
Haga cic aqui para aQreqar un campo v
Herfiiancs’7- R —
4[] Manzanas_Granada / NiaristasiLa \\ 7 , Jus‘\cik\
- Inmaculada™ " ™ )
« > > ¢ e 2 o
- . S P M \¢ ISR o | , “esg,
» (] PARCELA I N et 2 . CN A N RN o
4 () Granada TM ZhdNY > 3,6025281°W 37,1749235°N
=
/| OpenStreetM.
(4] OpenStreethap Campo: FE Agregar Seleccién: (g Seleccionar por atributos 2 Cambiar
FID Shape Id Etiqueta Tipo
Haga cic para afiadir una fila nueva,
c. Botdn derecho sobre la capa Edificios Turisticos - Editar > Crear 2>
Digitalizar los poligonos
= ~@3 <
Contenido vax
v / T
T s £~ >
= _
Orden de dibujo
Map s
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A DY
. Wy \
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F -
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; \ AL T L IR L bd ;\’* N
o | w,pw P 2 ~ "‘%,.,,. %
TR LI SOOTTASW T ITSESSEN. & Enicades seecconaces 1 | @ |1 | @
|__ [

d. Tras la digitalizacion del poligono = botén derecho—> tabla de atributos 2>
escribimos la etiqueta y el tipo de recurso.
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Orden de dibujo
4 [E] Mapa
el |@ Edificios_Turisticos
1

4 (] Manzanas_Granada

Reg? I

P (] PARCELA = Torrs

. CN v
4 (] Granada_TM ‘ TNy v |
O

[v] OpenStreetMap

i Edificios_Turisticos X

Campo: FE Calcular  Seleccion: Ej@ Seleccionar por atributos &?Zooma ,Eé Cambiar & Borrar = Eliminar §Copiar
FID Shape* Id Etiqueta Tipo
110 Poligone O Alhambra Privade

2 4 Poligene 0O

Haga clic para afiadir una fila nueva.

Continuamos la digitalizacion hasta que tenemos la siguiente tabla de atributos

4 Mapa .‘"; -" |
‘||2] Edificios_Turisticos d . ’E*I': Placet
l:l :. J F!ﬁsmu'm_:'o’, - T ey
e ) B aeramet
Fimm ki 3 «{%p = Vald Turisticos.
"] Manzanas_Granada H % © : ye
= 2 ] N Tri
ot \\;a_ A\ / /\ - /" - /+7 -
b L& Media 3 2t — -
(] PARCELA Lina Apartamentos o 2 o ;

4 (v Granada_TM \ Taouy v | ' 3,5951161°W 37,1796254°1
O

[+] OpenStreetMap

Edificios_Turisticos X

Campo: @ Agregar E Calcular ~ Seleccion: P@ Seleccionar por atributos QEE‘ Cambiar
2 Shape* Id Etiqueta Tipo

1 0 | Poligono O Alhambra Privado

2|1 Poligono 0 Catedral Privado

3 2 Poligono | 0 | Generalife Privado

4 3  Poligono 0 Mirador San Nicolds Piblico

5|4 Poligono | O | Plaza BibRambla Publico

Haga clic para afiadir una fila nueva.

=It 0 de 5 seleccionado(s)

7. Vamos a crear una ruta que pase por todos los edificios sefalados (Ruta Turistica
a modo sendero)
a. Sobre el arbol de catalogo = carpeta (Pen Drive) 2 Nuevo = Shapefile> Ruta
** 0JO que ahora es POLILINEA!!
o Debemos seguir el recorrido de las calles principales.
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| ®© Crear clase de entidad
iz

E Parametros Entornos
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‘Préctica 2_Capacidad Carga

[

X

Nombre de clase de entidad

55,

] ‘ Ruta

Tipo de geometria

| |polilinea

™

Datasets de plantilla @

| ‘

Tipo OID

‘Igual que la plantilla

Tiene valores M

Bl e | e

‘No

Tiene valores Z

I

‘No

s,

Sistema de coordenadas

L T

‘ ETRS_1889_UTM_Zone 30N

Alias de clase de entidad

[
< < < m
T

> Configuracién de geodatabase (opcional)

[ @ Ejecutar VI
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B oyo @y ¢

Contenido v X
T ‘Busca'r el V|
OO0/ BOB -

Orden de dibujo

4 E Mapa

o L

4 /] Edificios_Turisticos

4[] Manzanas_Granada

O

I [] PARCELA
4 Granada_TM
“ Campo: Agregar @ Calcular ‘ Seleccion: I%Seleccionar por atributos &?Zoom a aCambiar B Borrar % Eliminar

O

OpenStreetMap

3,5999326°W 37,1745290°N

L HD‘Shape‘ld

Haga clic para a

b. Botén derecho capa “Ruta”—> Editar 2 Crear - Polilinea

Proyecto Mapa Insertar Andlisis Vista Editar Imégenes Compartir Ayuda Capa de entidades Etiquetado Datos

é &Conar_ ‘é’ @ ¥ D’ﬂ _(%)__ H ‘G Agregar capa de graficos @ % %] E3 Atributos e M ﬂ* T(% 21’.

Copi v NKKRA J B N B =
Pegar () Copiar ‘Explorar 7™ “™ Marcadores IraXY | Mapa Agregar [d Borrar Medir Buscar Infographics Conversion de
v (il Copiar ruta v e v basev datosv v por atributos por ubicacién ! Zoom a v v v coordenada | v
Portapapeles Navegar [l Capa Seleccion [E] Consulta

BEgove By ¢

Contenido vax 2K

T |Buscar 0 Vl
LOE/HBO2 .-
Orden de dibujo

4 @ Mapa
2

4[] Edificios_Turisticos
4 (7] Manzanas_Granada
b (] PARCELA

4 () Granada_T™M

OpenStreetMap

jofAlto-. '-9 = :

550N

e
A

3,5842127°W 37,1713585°N v

18631 | (B %t v |

c. Crearcampo Longitud.
- Crear nuevo campo - Longitud - tipo flotante numérico
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| 1:8.631 -

|| L N v | 3.5

Campo: @ Agregar @ Calcular = Seleccidn: E_"g Seleccionar por atributos %" C
ﬂ Shape * Id Longitud

1 | 0  Pollinea 0 0

L Polilinea 0 O

Haga clic para afiadir una fila

d. Seleccionar el campo “Longitud” - Calcular Geometria = Longitud (en m)

e [RERR— uns

T U T E—— v g v g o
ta ‘é’ 3 Uﬂ - | BBl 4k & Agregar capa de grficos er' B ! 3 Atributos % o ? = £iiPausa £ Bloquear [
S o P | @A ] B o | P o =) 4 *
Pegar Explorar 7= “¥ Marcadores Ira Mapa Agregar Seleccionar Seleccionar  Seleccionar Medir Buscar Infographics Conversionde Com
! Copiar ruta v € v base~ datos~ s ada @
Portapapeles Navegar &l Calculacgecmetiia ¢ Etiquetado
©  Esta herramienta modifica los Entidades de entrada

BEBgove-By
Pardmetros Entormnos

[F] Mapa X

Contenido
Entidades de entrada
Y | uscor Ruta v
= Atributos de geometria
L_ 5 i Campo (existente o nuevo) ()  Propiedad
Orden de dibujo x [Longitud <] [tength
4[E] Mapa [ v
4|7/ Ruta Unidad de longitud
— | Metros
Sistema de

4 () Edificios_Turisticos

a

4[] Manzanas_Granada

[ETRs_1989_UTM_Zone 30N

b (7] PARCELA
4 [V Granada_TM =
"D campo: [ Agregar [ Calcular  Seleccion: [ Seleccionar por atributos 4
FID Shape* Id Longitud

(V] OpenstreetMap
IIO Polilinea 0 @

2 1 Poilinea 0 0

Haga dic para afiadir una fila

Campo: ﬁAgregar @Calcular Seleccion:

FID Shape* Id Longitud

1|[.'| Poliinea ' 0 2664,66
211 Poliinea 0 160,161

Haga clic para afiadir una fila

10
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8. Crearun “buffer” o “area de influencia” sobre la ruta para que veamos los edificios
que quedan dentro del area de influencia de la ruta turistica.
- Anélisis 2 Herramientas = Crear zona de influencia

el o e ] I

Geoprocesamiento v a X
© Crear zonas de influencia @

Parametros Entornos

Capa de entrada
|Ruta ¥ |

Clase de entidad de salida
| Ruta_Buffer_50m |

Meétodo
|Geodé5ica d | '

Tipo de zona de influencia
|Distancia hd |

Distancia de zona de influencia
| 50‘ ‘Metros v |

Opcion Disolver

Todas EI l

Campos de resumen

Campo @ {@} Estadisticas
| a| a1

C] Multiparte

'CP:' Ejecutar ~

TR T T AT TS e e T T AT A (7 T T r T T e T
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Contenido

T ‘ Buscar

=00/ 5O 5 ..

Orden de dibujo
4 [F] Mapa
4 (V] Ruta

‘ ‘ Ruta_Buffer_50m

4 (] Edificios_Turisticos

4[] Manzanas_Granada

b (] PARCELA
4 () Granada_TM
O

OpenstreetMap

Sistemas de Informacion Ambiental
Curso 24-25
Bloque 3. Noelia Ruiz Moya

el
& Cruzdela/

I wn
Sacromonte”

Escucid Hogar
“Mafire Teresa

iy \
Antequeruela

S
w“‘.‘

2\

3,6018344°W 37,1759295°N v

9. Representar adecuadamente los elementos sefnalados ( edificios turisticos y ruta).
- Botdn derecho sobre la capa = Simbologia > valores Unicos = tipo (publicoy

privado)

[ Contsnido v 3 x| [ElMapa x
Y | suscar e
M/ H&2 ..

Orden de dibujo
4 [ Mapa
4 (v Ruta

4[] Ruta_Buffer_50m
4 (] Edificios_Turisticos
Tipo
[l rrivado
I Publico

4 [v] Manzanas_Granada

b ] PARCELA
4[] Granada TM

OpenStreetMap

17586 - i

- Ruta (buffer) = simbologia = solo contorno o relleno con transparencia

10. Etiqueta los edificios turisticos por el campo “etiqueta”
- Sobre la capa—> Habilitar etiquetas - Propiedades de etiquetas - Campo

(Etiqueta)

- Cambiar tamano y ubicacion (en las pestanas simbolo y posicidn)

Material elaborado por Noelia Ruiz Moya

Sistema de Informaciéon Ambiental

Grado en Ciencias Ambientales (2° curso)
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Universidad de Jaén
=
g
Clase de etiqueta - Edificios_Turisticos vax| g
Clase 1 = I
&
Clase « Simbolo Posicién B
=1
)
@] SaL Q o)
— o
o
: o
o
a
C Y Fund Y =
ampos unciones g
=
Id A Abs() ~ 8
Etiqueta Acos() %
- Tipo v || Angle() v &
&
Insertar valores “
/ Expresion ZI’
5]
$feature.Etiqueta =
D v ->
Insertar campos con funcién de descripcion de valor codificado
Quitar espacios extra
D Quitar saltos de linea extra
Mas informacion sobre las expresiones de etigueta
Contenido v 1 x| [Elmapa x
T |Buscm 2 v‘
00/ Ho% .-
Orden de dibujo
4 [E] Mapa
cl ‘ Edificios_Turisticos Miﬁgg‘@an
Tipo
I privado
B ribiico
4 [v] Ruta

4 [v] Ruta_Buffer_50m

4 [v] Manzanas_Granada

b (] PARCELA
4 V) Granada_TM ]

(] OpenStreetMap

11. Para calcular la capacidad de carga de los edificios hay que crear CAMPOS en la
TABLA DE ATRIBUTOS:

13
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Universidad/de Jaén

Area > Flotante
Vistantes Pre-Covid = Corto = Sin decimales

Visitantes Covid = Corto—> Sin decimales

Carga PreCovid = Flotante
Carga Covid - Flotante

|

iz Edificios_Turisticos

Capa actual

4[] visible

v
=
=
7
9
7
v
=
=

Campos: Edificios_Turisticos X

Sistemas de Informacion Ambiental

Curso 24-25
Bloque 3. Noelia Ruiz Moya

‘ Edificios_Turisticos -

O oooooooo

(W) Sélo lectura

Nombre de campe  Alias  Tipo de datos

Haga clic aqui para agregar un campo nuevo.

Edificios_Turisticos X

Campo: E Agregar E Calcular

FID Shape* Id

110
2 1
3 2
4 3
5 4

Poligono
Poligono
Poligono
Paligono

Paligono

0
0
0
0
0

(] Permitir NULO [ | Resaltar

Formato de ndmero

Predeterminado

Precisin  Escala  Longitud

Shape Shape Geometria a 0 0
Id Id Largo M Numeérico 6 0
Etiqueta Etiqueta Texto a 0 0 50
Tipo Tipo Texto O 0 0 50
Area Flotante g Numérico
VisPreCov Corto O Numérico
VisCov Corto a Numérico
CargaPreCo Flotante O Numeérico
CargaCov Flotante a !
Seleccion: Ejg Seleccionar por atributos -Egga’ Cambiar

Etiqueta

Alhambra

Catedral

Generalife

Mirador 5an Nicolas

Plaza BibRambla

Haga clic para afiadir una fila nueva.

12. Calcular el campo érea
Calcular Geometria > Area

Material elaborado por Noelia Ruiz Moya
Sistema de Informacion Ambiental
Grado en Ciencias Ambientales (2° curso)

Area VisPreCov VisCov CargaPreCo CargaCov

Tipo

Privado 0
Privado 0
Privado 0
Publico 0
Publico 0
- enm2

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0
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BEgOYye @y <
Contenido v g x [Elmapa X
Y ‘Sus(ar Pl v|
— n] o
=N T+ @ 2
Orden de dibujo
4[] Mapa
4 ‘@ Edificios_Turisticos
Tipo
I Privado
B rublico
4 [JRuta
4 () Ruta_Buffer_50m @
17.586 E FEA-NY v
4 (] Manzanas_Granada
E# Edificios Turisticos X
P[] PARCELA Campo: [ Agregar [ Calcular | Seleccion: [ Seleccionar por atributos
4 (/) Granada_TM FID Shape* Id Etiqueta Tipo Area VisPreCov VisC|
O 1|0 Poligono 0 | Alhambra Privado |0 |0 0
(] OpenStreethap 2 1 Poligono 0 Catedral Privado 0 0
3 2 Poligono| 0 Generalife Privado |0 0 0
4 3 Poligono 0 Mirador San Nicolds Pibico 0 0 0
5 Poligono | 0 Plaza BibRambla Pibico 0 0 0

Haga dic para afiadir una fila nueva.

Calcular geometria ? X
©  Esta herramienta modifica los Entidades de entrada X
Parametros Entornos ?

Entidades de entrada
| Edificios _Turisticos v

Atributos de geometria

Campo (existente o nuevo) @ Propiedad

x ‘ Area v

Unidad de érea
‘ Metres cuadrados

Sistema de coordenadas
[ ETRS_1989_UTM_Zone_30N

13. Los campos Visitantes PreCovid y Visitantes Covid:

- Editar la tabla de atributos con los valores:

Visitantes PreCovid

Vistantes Covid

Alhambra 9000

4500

Generalife 3000

1500

Catedral 2000

1000

Plaza BibRambla 5000

2500

Mirador San Nicolas 6000

3000

14. Los campos Carga PreCovid y Carga Covid:

- Sobre los campos = Botén derecho = Calculadora de campo—>

(Vistantes/Area)*100
- Replicar laférmula para la Carga Covid

Material elaborado por Noelia Ruiz Moya
Sistema de Informacion Ambiental
Grado en Ciencias Ambientales (2° curso)
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Calcular campo ? X

@  Esta herramienta modifica los Tabla de entrada X
Ediciones pendientes.

 soem

Tabla de entrada

| Edificios_Turisticos v |

Nombre de campo (existente o nuevo)

|CargaPreC0 v {§}
Tipo de expresion
| Python - |
Expresion
Campos ? Aplicaciones auxiliares ?
;Eiqueta ~ || .as_integer_ratio() 2 io
Tipo .capitalize()
. .center() L
VisPreCov «conjugate()
VisCov «count()
CargaPreCo «decode()
CargaCov g .denominator() .
| Insertar valores v+ - =
CargaPreCo =

|(!\.|’isPr'eCov! / lAreal) * 100 ‘

Blogue de codigo v

Solicitar participacion || Aceptar |

Edificios_Turisticos X

Campo: @ Calcular ~ Seleccion: E_"g Seleccionar por atributos %é’ Cambiar

FID Shape* Id Etiqueta Tipo Area VisPreCov VisCov CargaPreCo CargaCov
1 0 Poligono 0 Alhambra Privado 101518 2000 4500 8,865423 4,432712
211 Poligono 0 Catedral Privado 13342 2000 1000 14,99026 7495128
3 2  Poligono 0 Generalife Privado 24504,6 3000 1500 12,2426 6,1213
4 3 Poligono 0 Mirador San Nicolas Publico 789,08 6000 3000 760,3792 380,1896
5 4 Poligono 0 Plaza BibRambla Publico 3982,04 5000 2500 125,5638 62,78189

Haga clic para afiadir una fila nueva.

15. Representar las dos situaciones de capacidad de carga (precovid y covid)
- Son mapas cuantitativos!!!
- Colores Graduados = Cortes Naturales 2 3 (10; 100y el resto)
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Contenido v 2 x | [ElNsaX

Y | Buscor e

R0

8K/ H{E

Orden de dibujo
4 [E] Mapa "
[ dificios Turisticos
CargaPreCo
| 8865423 - 10000000
B 10,000001 - 100,000000
I 100,000001 - 760,379150

4 Ruta

4] Ruta_Buffer_50m

/7_;'»/ Zn A
4 [/ Manzanas_Granada Sy — 1
Z \\
~, \
b () PARCELA LS 1
4 Gronada.T™ T
e N\
o ‘ N !
OpenStreetMap o :

16. Activa las capas adecuadas y crea la composicién de mapa.

- Insertar 2 Nuevo disefio 2> A4

- Incluye los elementos necesarios: mapa, leyenda, flecha del norte, barra y texto
de escala

- Repite el proceso para ver la situacién en las dos etapas sefaladas (pre-covid y
covid).

Alhambra
Capacidad de Carga
(Pre Covid) %
[ ] <10%
N Eecala; 156000 [ 10%-100%
I T
A 0 0,05 01 0,2 I - 100%
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