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RESUMEN:

En este trabajo se pone de manifiesto la riqueza bioldgica de ciertos grupos
animales que tienen poca inversion en su estudio: los caracoles y babosas terrestres.
Se constata como zonas poco estudiadas pueden arrojar datos importantes como
actualizacion de distribucién de especies e informacién sobre el hdbitat donde se hallan.
Aun quedan datos que obtener de la naturaleza, pero falta foco de atencién para muchos
grupos taxonémicos que tienen un papel ecosistémico igual de importante que otros
méas financiados. Asimismo, la vision de hacer ciencia a veces se muestra de cara al
publico como algo complejo y aparatoso. Sin embargo, sin grandes medios, se
demuestra como se pueden hacer pequefias contribuciones para un territorio en el
campo de la conservacion. La divulgacion y el animo a la participacion ciudadana, desde
la motivacion de la curiosidad, toma en valor la biodiversidad de nuestros entornos,

logrando con ello el paso mas importante para la preservacion del medio.
PALABRAS CLAVE:

Ecosistema, taxonomia, gasterépodo, conservacion, biodiversidad.

ABSTRACT:

This work highlights the biological richness of certain groups of animals that
receive little investment in their study: the land snails and slugs. It is evident how
understudied areas can provide important data, including updates on species distribution
and information about their habitat. There are still data to obtain from nature, but there
is a lack of focus on many taxonomic groups that play an equally important role in
ecosystems as more funded groups. Furthermore, the perception of doing science is
sometimes presented to the public as something complex and cumbersome. However,
this work demonstrates, without extensive resources, how small contributions can be
made to a territory in the field of conservation. Dissemination and encouragement of
citizen participation, driven by curiosity, enhance the value of the biodiversity in our
environments, thereby achieving the most crucial step towards environmental

preservation.
KEYWORDS:

Ecosystem, taxonomy, gastropod, conservation, biodiversity.
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1. Introduccion

1.1. Biologia

El filo Mollusca es el segundo grupo faunistico mas diverso de la Tierra después de
los artropodos. Fue descrito por Cuvier en 1975. Su aparicion evolutiva data de hace 540
millones de afios en el Precambrico. Con origen marino, varias veces atestiguan los expertos
la conquista del medio continental. Esto hace que haya varios ancestros evolutivos que
explican buena parte de la diversidad filogenética de moluscos continentales. En general, hay
descritas unas 100000 especies de moluscos de distintas clases. ElI 80% son de la clase
Gastropoda (caracolas, caracoles, babosas y lapas), mayoritariamente marina. El resto de
especies pertenecen a las clases Bivalvia, Polyplacophora, Scaphopoda, Cephalopoda,
Monoplacophora, Solenogastres y Aplacophora. Esta taxonomia no es definitiva porque se
cree que falta por descubrir el 50% de las especies existentes (Garcia et al., 2017). Para tener
una idea global de la filogenia, podemos recurrir a la siguiente figura 1 (Hickman et al., 2014):
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Figura 1. Clasificacion filogenética de los moluscos con caracteres taxondémicos. Fuente:
Hickman et al., 2014

Los moluscos son animales con un cuerpo estructurado en una masa visceral dorsal,
cabeza diferenciada (en algunos grupos), pie ventral musculoso y una cavidad paleal con
branquias. La radula es una pieza dentada de su aparato bucal que les permite triturar los
alimentos.

Pueden tener desarrollo directo o etapas juveniles larvarias (trocofora y veliger).



Se encuentran en infinidad de ambientes, desde desiertos y habitats marinos hasta en
lagos y rios. Su dieta es herbivora, carnivora o detritivora. Incluso la practica de incorporar
cloroplastos de algas (cleptoplastia), para aprovechar la energia de sus deshechos, es
documentada en algunas especies (Hickman et al., 2014).

Se necesitan recursos, material biolégico y personal para terminar de resolver la
clasificacion de la clase Gastropoda. Al principio, los naturalistas se basaron Unicamente en
la morfologia para establecer las clasificaciones (Gutiérrez, 2019). Luego, llegaron las
técnicas de informacion molecular, ocasionando un cambio en la sistemética mas tradicional.
La taxonomia de Bouchet et al. (2017) puede ser considerada una de las que tiene mas

sustento tras analizar estudios moleculares, ver siguiente figura 2:

®

Clasificacion tradiciona actual

l _ LA 4‘i 1 C

Subclase Patellogastropoda

Subclase Prosobranchia 3
Archaeogastropoda Subclase Neomphaliones

Mesogastropoda Subclase Vetigastropoda

Neogastropoda
Subclase Neritimorpha

Subclase Caenogastropoda
Subclase Opisthobranchia
Subclase Heterobranchia

[Subclase Pulmonatal

Figura 2. Clasificacion mas actual de la clase de moluscos Gastropoda. En rojo, el

grupo al que pertenecen las especies objeto de esta investigacion. Fuente: Gutiérrez, 2019

Los gasterépodos son una clase de moluscos caracterizada por tener una concha enrollada
en espiral y una torsion de 180 grados de la masa visceral. Los pulmonados o
heterobranquios, caracoles y babosas terrestres, en los que nos centraremos en este trabajo,
son gasterépodos que tienen la cavidad paleal lateral transformada en pulmén (Hickman et
al., 2014). Arrébola et al. (2006) concretan que fue esto lo que posibilitd la colonizacion de
zonas alejadas del agua en varios acontecimientos evolutivos, por lo que los pulmonados
constituyen un grupo polifilético. A continuacion, se muestra una figura 3 de las partes de un
gasterépodo terrestre (Wikipedia, 2023):



Figura 3. Anatomia de un pulmonado. 1: concha, 2: higado, 3: pulmén, 4: ano, 5: poro
respiratorio (pneumostoma), 6: ojo, 7: tentaculo, 8: ganglios cerebrales, 9: conducto salival,
10: boca, 11: buche, 12: glandula salival, 13: poro genital, 14: pene, 15: vagina, 16: glandula
mucosa, 17:oviducto, 18: saco de dardos, 19: Pie, 20: estbmago, 21: rifibn, 22: manto,

23: corazdn, 24: vasos deferentes. Fuente: Wikipedia, 2023.

Factores endogenos y exdgenos explican sus ciclos de actividad, la hibernacion y la
estivacion. Son muy sensibles a la temperatura y a la humedad. La plasticidad de su pie y el
desplazamiento sobre su baba le permite moverse de muchas formas superando obstaculos
y obteniendo posiciones diferentes.

El encuentro sexual implica un cortejo de reconocimiento (contactos tentaculares,
bucales...) de especie y del estado de madurez, para establecer la copula mediante la que se
intercambiaran espermatozoides o espermatdforos. Son especies monoicas, ya que el
individuo es hermafrodita, pero ain no se ha constatado autofecundacién. Los huevos se
depositan en un nido que excavan en la tierra y el nUmero depende de la especie, su estado
fisiolégico y las condiciones ambientales. La incubacion, muy influenciada por la temperatura,
abarca de dias a semanas. Cuando las crias nacen se alimentan de la cascara del huevo,
obteniendo su primer aporte de calcio, y emergen a las semanas en busqueda activa de

alimento portando protoconchas embrionarias (Arrébola et al., 2006)

Segun Garcia et al. (2017), los gasterépodos continentales terrestres son muy
importantes en los procesos de mineralizacion del carbono, ayudan a la fertilidad del suelo y

al reciclado de nutrientes en las redes ecosistémicas. Son un sustento esencial para muchos
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seres vivos, gracias a ser intermediarios del calcio que toman del medio abidtico. Lo
transfieren a la red tréfica donde ocupard otras funciones vitales en el resto de seres vivos.
Ademas, son sustento de la fase larvaria de muchos invertebrados, que también usan sus
conchas como un refugio para distintas fases de su desarrollo. Esto es especialmente
importante en nuestras regiones aridas y semiaridas. Los caracoles, al no desplazarse a
grandes distancias, son buenos indicadores de las condiciones y evolucién de sus habitats.
Aportan informacion biogeografica y litologica de calidad. Pero la escasez de su rango de
distribucién de alcance hace que sean mucho mas susceptibles tanto a la especiacion como
a las extinciones por aislamientos poblacionales.

Para el ser humano han tenido un fuerte uso gastronémico, ornamental, cultural y
artistico. Desde recolectas y crias para satisfacer las demandas alimentarias, al usarse desde
la prehistoria como una fuente de nutrientes esenciales de facil obtencion, hasta uso del
carbonato célcico para recuperacion de suelos; agentes de control biolégico de plagas,
bioindicadores de contaminacion, manufactura, industria, etc.

Debe considerarse a algunas especies como hospedadoras intermediarias de
parasitos animales y humanos como la esquistosomiasis y la fascioliasis. Asi mismo, el amplio
espectro de biotoxinas y metabolitos producidos por los mismos tienen una amplia
investigacion médica para el tratamiento de enfermedades como el cancer y el SIDA, por

ejemplo.

1.2. Amenazas y conservacion

Los invertebrados han sido poco abordados en investigaciones, siendo los Ultimos en
incorporarse a los planes de conservacion de naturaleza de los distintos paises de la Unién
Europea. No obstante, con la Directiva Habitats se puso énfasis en la proteccion de algunos
taxones. En Espafia, en 1996 se incluyo el primer invertebrado de todos los valorados como
amenazados por la UICN (Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza) en el
catalogo nacional de especies amenazadas (Garcia et al., 2017). La UICN incluye
evaluaciones de especies bajo las que determina su estado de amenaza tomando criterios
cientificos. Esto no otorga ninguna proteccion legal al taxon, pero sirve de orientacion a las
administraciones para tomar medidas de conservacion. La mayoria de especies estan sin
evaluar, pero de las 9073 evaluadas en Espafia, tenemos lo siguiente (ver figura 4) (CeUICN,
2023):
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Figura 4. Numero de especies de cada taxon incluida en alguna categoria de amenaza en
Espafa por la UICN. Fuente: CeUICN, 2023.

De las 177 especies de moluscos amenazados, Unicamente 30 gozan de proteccion
legal al estar incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial y en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. En Andalucia, hay 14 especies
de moluscos catalogados como amenazados, solo 2 estan protegidos gracias a su inclusion
en el Listado y catélogo de flora y fauna silvestre amenazada con presencia regular, en paso
u ocasional en Andalucia. Los pueblos y modos de vida han permitido siempre coexistir con
la naturaleza, pero, actualmente, con la desaparicion de usos tradicionales, la
sobreexplotacion de los recursos hidricos, la urbanizacion, las repoblaciones
monoespecificas, la fumigacion de los campos y la aparicion de especies exoéticas invasoras,
se ha ocasionado la desaparicion de muchas poblaciones y el peligro de extincion de
especies, sobre todo de aquellos endemismos dependientes de condiciones muy especificas
con distribucion en areas muy restringidas (Martinez y Robles, 2008).


https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/areas-tematicas/biodiversidad-y-vegetacion/listado-catalogo-flora-fauna-silvestre-amenazada-regular-ocasional-andalucia#collapseService1
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/areas-tematicas/biodiversidad-y-vegetacion/listado-catalogo-flora-fauna-silvestre-amenazada-regular-ocasional-andalucia#collapseService1

Factores intrinsecos a los gasterépodos son la principal causa de su amenaza: la
capacidad de dispersion limitada, las bajas densidades poblacionales y los rangos restringidos

de distribucion. A esto se le afiade otros que podemos observar en la siguiente figura 5:

Factores Intrinsecos

Contaminacion

Pérdida y degradacion del habitat

Perturbacion humana

Extraccion (caza/colecta)

Especies exdticas invasoras

Control de plagas
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e
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Figura 5. Principales factores de amenaza sobre la fauna invertebrada en Espafia. Se muestra
el nimero de especies estimada que estan amenazadas por cada factor. Fuente: Verdu et al.,
2011.

Segun Rodriguez et al. (2013), otra amenaza emergente se pone de manifiesto en la
bioacumulacién de microplasticos en gasterépodos terrestres y de agua dulce. En los distintos
continentes induce cambios de comportamiento, desarrollo anormal; alteraciones de
microbiota e histopatolégicas, estrés oxidativo, deterioros ecoldgicos, ademas de actuar como

vectores contaminantes.

La conservacion tiene que ir encaminada principalmente a la proteccion y
mantenimiento de los habitats, asi como a la inclusién de nuevas areas protegidas y de
corredores de vegetacion para evitar aislamientos poblacionales. Ademas, se deben restaurar
las zonas existentes. Otras medidas pasan por la inversion en la investigacion de la especie,
su inclusion en los listados y catalogos de proteccion legal; la divulgacion y el apoyo local a

planes de conservacion y restauracion de las poblaciones (Verdu et al., 2011).
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1.3. Condiciones de distribucién. Andalucia 'y Malaga

Arrébola et al. (2006) documentan que la distribucion de caracoles y babosas terrestres
vendra determinada por las siguientes condiciones:

-Climaticas: Determinan el origen y cambio de los procesos naturales bibticos y
abidticos. Ademas, determinan la vegetacion y, con ello, el alimento, refugio y ritmo vital de la
fauna. Ante los cambios de las mismas, los moluscos migran o intentan adaptarse ante las
posibilidades de extincién local.

-Geoedéficas: El suelo alberga microclimas dependientes de los organismos que
soporta y de los intercambios con el medio. Sus distintas dinAmicas modelan nichos
ecoldgicos de muchas especies de moluscos, ofreciéndoles refugio, alimento, etc.

-Historicas: El desarrollo humano de la zona implica alteraciones de los recursos del
medio y de las condiciones del suelo. Por ende, es un factor clave en la riqueza taxonémica
de un area.

Segun Martinez y Robles (2008), Andalucia, debida a su situacion geogréafica al sur de
Europa, entre dos continentes y dos mares, alberga una biodiversidad mucho mayor que el
resto de la peninsula. Su clima mediterrdneo caracteristico con mdultiples variaciones, sumada
a la diversidad de ecosistemas presentes, hace posible un nimero alto de endemismos de
invertebrados. Arrébola et al. (2006) afiaden que el aumento y disminucién gradual de lluvia y
temperaturas en altura, permiten condiciones locales en las distintas orografias andaluzas.
Ademas, hay disminucién progresiva de humedad desde su costa a las campifias del
Guadalquivir. Los suelos mas caracteristicos son cominmente calizos en las sierras béticas
del sureste, y de Cazorla y Segura. Acidos en sierra morena, campifias y parte de sierra
nevada. Neutros en marismas y valles de los rios.

De las 35000 especies de moluscos terrestres, en Andalucia tenemos
aproximadamente unas 115 tras la revision de 6852 citas en 2311 localidades. No obstante,
los incrementos de muestreos habran hecho que una nueva actualizacion arroje muchas mas
de las descritas (Ruiz et al., 2006). Arrébola et al. (2006) considera mas de 125. Consejeria
de medio ambiente (2000) estima que los endemismos andaluces pueden sobrepasar el 20%
de la diversidad malacolégica existente en nuestro pais.

Con una superficie de 7308 km?, Malaga es una provincia muy montafiosa situada
entre los sistemas béticos. La cordillera penibética establece una linea paralela a la costa que
separa el litoral del interior. La cordillera subbética marca el limite mas septentrional de la
provincia. Entre ambas se hayan la depresién de ronda y de Antequera, formando el surco
intrabético. La geologia se caracteriza por calizas principalmente, con algunos marmoles,
pizarras, esquistos y dolomias. Se pueden encontrar afloramientos de peridotitas en sierra
Bermeja y algunas areniscas y conglomerados en zonas costeras y aluviales (Torres et al.
2015).
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Figura 6. Mapa topogréfico, a izquierda, y de comarcas, a derecha, de la provincia de Malaga
con la inclusién del pueblo de Teba, lugar de estudio. Fuente: Mapamade.org y Malagapedia.

1.4. Antecedentes

A grandes rasgos podemos destacar como obra mas completa e importante sobre
gasterépodos terrestres de la peninsula ibérica a la guia publicada en 2016 por Cadevall y
Orozco. Tras una amplia recopilacién bibliografica, en ella se detallan 526 especies, de las
cuales 215 son endemismos peninsulares. Si nos centramos en Andalucia, en la tesis doctoral
de José Ramén Arrebola Burgos, difundida en 1995, se recopila toda la bibliografia mas
relevante del grupo de estudio de este trabajo para Andalucia hasta ese mismo afio, ademas
de describir nuevas especies para la ciencia, constatar la presencia por primera vez en la
comunidad de algunas y actualizar distribuciones. No obstante, hay otras publicaciones muy
relevantes como la guia de caracoles terrestres de Andalucia (Ruiz et al., 2006) o citas mas
actuales de distribucion de gaster6podos continentales en Andalucia (Torres et al., 2020).

A pesar de gue nos encontramos ante un grupo faunistico con poca inversién en su
estudio, podemos destacar trabajos importantes que abarcan desde inicios del s. XX hasta la
actualidad para la provincia de Malaga:

Hermann en 1904 ya hizo aportes al conocimiento de la fauna de moluscos de la
provincia. Se considera una de las publicaciones especificas del territorio mas antiguas. A
finales del siglo XX, en 1995 y 1996, Torres Alba publicé una lista de los moluscos terrestres
del cerro de San Antén y un estudio sobre la presencia de Eobania vermiculata en la provincia.
En 2010 incorpora una recopilacion de nuevos datos sobre gaster6podos terrestres. Ya en
2012, 2013 y 2018 prosigue con otros estudios en los que describe Platyla hedionda y una
nueva cita de Acicula norrisi en la peninsula ibérica; también aporta datos sobre gaster6podos
terrestres como Vitrea cf. Subrimata. Ya en 2018, junto a Holyoak et al. publican un nuevo

género de la familia Geomitridae en un articulo en el que se pone de manifiesto la endemicidad
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local de Sierra Bermeja por su peculiar sustrato de peridotitas. Junto a Lopez et al., en 2017,
describen por primera vez a Cecilioides raphidia. En 2019 estos autores comparten un estudio
sobre la malacofauna del jardin botanico de la Concepcién (Malaga, Espafia); en 2020,
publican citas de Hypnophila malagana y en 2022 también difunden citas de varios moluscos
continentales como lberus serpentinae y Geomalacus anguiformis. Torres et al. (2020, 2021)
publican nuevos datos sobre la distribucién de Oestophora ebria. En 2014 comparten una lista
taxonémica de gasterépodos de la Cueva Los Marquez (Términos Municipales Jerez-Cortes,
Céadiz-Malaga). Ademas, Rios et al.,, (2017) publicaron nuevas citas de dispersion de
Oestophora ebria y una caracterizacion taxondmica de las cavidades subterraneas de
Turquillas y Carboneras-Rajete en el término municipal de Parauta, Sierras de las Nieves.
En los Ultimos afos las citas han superado las 4000 para los gasterépodos en la
provincia. Desde 1985 se ha citado 67 de las 75 especies del catalogo histérico, ademas de
afadir 37 nuevas (aumentando a 112 el niumero de especies de la provincia), pertenecientes
a 40 familias (Torres et al., 2015). Estos mismos autores siguen acumulando muestreos vy,
con ellos, nuevas observaciones para Andalucia de ciertas especies, asi como el
descubrimiento de algunas nuevas como Ponentina martigena y Peridotitea bermejensis
(Torres et al., 2021, 2022a, 2022b). En la actualidad se lleva a cabo un proyecto de creacién
de un atlas de moluscos continentales de la provincia de malaga. Posterior a nuestros
muestreos, en noviembre de 2023, se llevd a cabo una caracterizacion taxondmica del Karst
del tajo del molino por Torres Alba (com. pers.) y su equipo, hallando las siguientes especies
terrestres: Rumina decollata, Chondrina calpica calpica, Granopupa granum, Cecilioides
acicula, Ferussacia folliculus, Cernuella virgata, Xerosecta promissa, Xerosecta reboudiana,
Xerotricha conspurcata, Cornu aspersum, Iberus alonensis, Iberus marmoratus loxanus,
Iberus marmoratus marmoratus, Otala lactea, Theba pisana pisana, Mediterranea hydatina,
Oxychilus rateranus, Vitrea contracta, Pyramidula jaenenesis, Caracollina lenticula,
Truncatellina callicratis. Tomando también en consideracion muestreos del mismo grupo en
los afios 2013 a 2017 y 2019 de distintos habitats de Teba, se afiade a muchas de las
anteriores las siguientes: Backeljaia gigaxii, Xerocrassa jimenensis, Deroceras nitidum,

Microxeromagna lowei y Oxychilus draparnaudi.

1.5. Justificacion

Tras considerar a Teba una zona naturalmente mermada con presencia de reductos
con poca alteracion antropica, aunque con habitats bastante homogéneos, se quiere
evidenciar la estima baja de diversidad de caracoles y babosas terrestres esperada en los
mMismos con respecto a la gran diversidad de la provincia, mencionada anteriormente, debido
a la heterogeneidad presente de ecosistemas en la misma. Al tratarse de un municipio dentro

del sector rondefio en la provincia bética y con algunos datos de la zona facilitados por otros
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investigadores, se quiere observar qué pueden aportar nuevos muestreos a su riqueza
medioambiental. Por ejemplo, redefinir posibles distribuciones de alguna/s especie/s no
citada/s en el lugar. Ademas, se quiere poner en valor a este grupo faunistico amenazado, de
una historia evolutiva compleja y con una buena capacidad para indicar el estado ecolégico
del habitat.

1.6. Hipotesis

La diversidad malacoldgica terrestre presente en el area de estudio es baja con
respecto a la diversidad presente en la provincia de Mélaga, quizas influida por la presencia
de habitats bastante homogéneos.

2. Objetivos
Objetivo general:
Caracterizar la diversidad de moluscos terrestres de distintos habitats naturales de Teba.
Obijetivos especificos:
Realizar un inventario de las especies de moluscos terrestres existentes en las areas
estudiadas.
Conocer la estima poblacional de las distintas especies en cada lugar examinado.
Evaluar la posible actualizacién de distribucion, comparando la zona geografica de estudio
con su distribucién mas actualizada.
Observar las variaciones en las comunidades entre las distintas zonas estudiadas.
Indagar en la posible presencia de taxones amenazados.

Documentar la rigueza de gasterépodos presentes en un olivar naturalizado.

3. Area de estudio

El presente estudio se ha realizado en el municipio de Teba (Fig. 7), situado en la parte
noroccidental de la comarca de Guadalteba, Malaga. Tiene una gran historia y cultura que
abarca desde la prehistoria (cueva de las palomas y délmenes de los castillejos) hasta los
iberos, romanos y andalusies (Castillo de la Estrella). Asi mismo, fue un gran motor de lucha
social obrera en el siglo XX. Una iglesia barroca y varios museos se alojan también en el
municipio. Su entorno natural es vasto y extenso, pero mermado por fuerte explotacion
agropecuaria. Numerosas especies mediterraneas pueblan sus parajes. La ganaderia y

agricultura son los motores econémicos junto al turismo.
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ZONAS NATURALES DE MUESTREO

Habitats
Espartal
Encinar
Karst 3
Karst 2
Karst 1
Curso alto
Curso medi
Curso bajo
Olivar nat
Tarajal
Retamal
Sauceda
Pinar

Juncal
Alameda

@ Lugares de muestreo [15]

Figura 7. Ortofotografia del Instituto Geominero de Espafia (IGME) de las zonas de muestreo
en el municipio de Teba, cartografiadas con el software QGIS. Fuente: Elaboracién propia.

Es una villa situada en el sector rondefio (ver figura 8). Su enclave biogeografico es
caracterizado, dependiendo de la zona, por un clima termomediterraneo y mesomediterraneo,
y un ombrotipo semiarido-subhiumedo (REDIAM, 2023). Este sector se encuentra dentro de la
region mediterranea, subregion occidental en la provincia bética. Ocupa principalmente la
mitad oeste de la provincia de Malaga y el extremo nororiental de la provincia de Cadiz. Todos
los puntos de muestreo estan incluidos en el mismo (Rivas, 2004 y 2005). Segun Arrébola et

al. (2006) es la region de mayor diversidad y presencia de endemismos andaluces.
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Sector Aljibico
Sector Almeriense
Sector Alpujarrefio-Gadorense
Sector Gaditano-Onubense litoral
Sector Guadiciano-Bacense
. Sector Hispalense
- Sector Malacitano-Almijarense
- Sector Manchego
- Sector Marianico-Monchiguense
- Sector Nevadense
Sector Rondefio

Sector Subbético

Figura 8. Pisos biogeograficos de Andalucia con la localizacion del lugar de estudio. Fuente:
REDIAM, 2023.

El piso termomediterraneo abarca principalmente desde los 0 a los 600m
aproximadamente. Lo constituyen bosques escleréfilos terméfilos, espinales, lentiscares...
Algunas especies vegetales caracteristicas que lo distinguen y podemos encontrar en la zona
de estudio son Chamaerops humilis (palmito), Rhamnus oleoides (espino)... Se estima que el
mesomediterraneo abarca de los 600 a los 1200 metros con encinares en suelos calcareos
secos y subhumedos, alcornocales en zonas subhimedas silicatadas, y bosques caducifolios
en vaguadas y riberas. Tiene pocas especies exclusivas. Se puede observar en la siguiente
figura 9 como el municipio y las areas muestreadas se encuentran en una zona de transicion
entre ambos pisos bioclimaticos y ombrotipos, asi es como potencialmente sus habitats

naturales presentan caracteristicas comunes a los dos estratos bioclimaticos.

o

. . Arido
Crioromediterréneo . 10
Semiérido 2
. Oromediterranea Seco
. Supramediterraneo Subhtimedo o,
B o S
Mesomediterraneo - Huamedo
) 14
Termomediterréneo . Hiperhimedo o
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Figura 9. Piso bioclimatico, a izquierda, y ombrotipo, a derecha, de las zonas de muestreo de
la region de estudio. Fuente: REDIAM 2023.

La litologia del término municipal, consultada en IGME, es principalmente de calizas,
dolomias y margas. También algunas areniscas, conglomerados, arcillas, calizas detriticas,
calcarenitas y evaporitas, dependiendo de la zona.

Segun REDIAM, de los 15 muestreos llevados a cabo, excepto el 8, 9y 13, estan en
algun lugar donde hay, al menos, un héabitat de interés comunitario (HIC) (Ver figura 10 y tabla
1).

Habitats no prioritarios

Presencia de 1 Habitat Prioritario %
y

Presencia de 2 Habitats Prioritarios

Presencia de 3 Habitats Prioritarios &2

. Presencia de 4 Habitats Prioritarios b 'Qm C,) J
Figura 10. Presencia de HICs en el &rea de estudio. Fuente: REDIAM

Tabla 1. Lista de HICs en las zonas naturales de muestreo. Fuente:REDIAM

6220* prioritario 1,2,3,4y5

8210 1,3,4y5

5330 1,2,3,4,5 11y 14
92D0 6,7,10,12y 15
Sin HICS 8,9y 13

Segun el MITECO (2023), los distintos habitats presentes pueden resumirse en las siguientes
caracteristicas:

6220*: Zonas subestépicas de gramineas y anuales de la clase Thero-Brachypodietea (*). Son
formaciones de pastos secos de gramineas y otras pequefias plantas anuales que se
desarrollan en suelos generalmente poco desarrollados, acidos o basicos, con sustratos
secos. Destacan géneros como Stipa (esparto), Poa (espiguilla)... EI componente faunistico

mas importante suele ser de invertebrados.
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8210: Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica. Comunidades vegetales
perennes que habitan en roquedos. Algunos géneros son Linaria, Centaurea...

5330: Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos. Se presenta en los pisos bioclimaticos
mas calidos de la peninsula. Tienen diferente naturaleza En la zona de estudio predominan
especies de los géneros Retama y Thymus, entre otras. Pueden presentar una fauna
invertebrada bastante interesante.

92D0: Galerias y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea Yy
Securinegion tinctoriae). Son formaciones de tarayales, adelfares, tamujares... en corrientes

irregulares de climas calidos.

Segun Cadevall y Orozco (2016), aunque los sectores biogeogréaficos se refieran a
vegetacion, la malacofauna estd muy asociada a las variaciones climaticas que afectan a la
misma (temperatura, precipitaciones, viento...). Ademas, son fuente de alimento y refugio
para las poblaciones. Por ello, se usan a los mismos cuando se habla de distribucién de
especies de gasterépodos terrestres. En la siguiente figura 11 podemos ver la caracterizacion

malacologica de la region a la que pertenece el sector rondefio, la provincia bética:

RT- riqueza taxondémica (n.° de especies)
El- n.° endemismos ibero-baleares

EP- n.° endemismos propios

GR- géneros representativos

ER- especies representativas

F Provincia BETICA
RT- elevada (123) El- alto (40) EP- moderado (15)

GR- Cecilioides, Chondring, Xerotricha, Xerosecta, Oestophora, Otala e Iberus

ER- Sucanella ablonga, Hypnophile malogana, Orculelia aragonica, Pyramidula jaenensis, Rupestrelia dupoteti, Mas-
tus pupa, Coilostele akus, Vitrea contracta, Oxychilus rateranus, Drusia valencienni, Letourneuxia morelet|, Arion baet-
cus, Ponenting martigena, Helicelle cistorum, Candidula gigaxit, Xerocrassa jimenensis, Sphincterochila canasula hispa-
nica, Gasulliella simplicula, Hotumia zapateri y Pseudotachea litturata

Figura 11. Caracterizacién de la taxonomia malacoldgica de la provincia bética. Fuente:
Cadevall y Orozco, 2016.

Segun Climate-data.org (2023), Teba se sita a una altura de 569m, con una

temperatura media anual de 15,6°C y precipitaciones de 586mm. En la siguiente tabla 2 se

detallan las caracteristicas mensuales.
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Tabla 2. Caracteristicas climaticas de la regién de estudio por meses. En rojo, se sefiala

cuando acontecio el trabajo de campo que se desarrolla en este estudio. Fuente: Climate-

data.org
Enerc Febrerc Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto - Octubre ’ Diciembre

Temperatura media ("C) 7.8 8.5 109 133 17.1 -- 209 168 8.8
Temperatura min. (°C) 3.8 42 6.2 5.3 11.5 12.4 73 5.1
Temperatura méx. ('C) 123 133 159 183 226 ---- 218 155 13.1
Precipitacion (mm) B0 56 55 59 45 75 75 31
Humedad(%} 79% T4% 69% B6% 55% 50% 445 43% 59% T0% T5% 80%

Dias lluviosos (dias) (] 5 5 G 5 2 1] 1 4 G (] G
Horas de sol (horas) 6.1 6.5 8.1 92 111 125 12.8 11.9 101 8.2 6.7 6.0

4. Metodologia

Se han seleccionado habitats con visibles diferencias ecolégicas entre ellos, por su
relieve, edafologia o vegetacién. La topografia, junto a la pendiente, han marcado el nUmero
y las formas de realizar los transectos en cada parcela de estudio. Por lo general, de forma
siempre aproximada, se ha estimado una media de unos 225m2-350m? de area de muestreo
en cada zona, en los que se han trazado de 1 a 3 transectos con un diametro de unos 3 metros
en los transitos (lineas verdes de las figuras 12 a 24) de realizacion de los mismos. En total,
15 areas de muestreo de habitats apreciablemente distintos. Algunos, por su vasta extension
y peculiaridad, han sido escrutados en varias parcelas. Los transectos han tenido una
intensidad aproximada de 3 horas (dependia de la accesibilidad de los lugares de muestreo)
en el conjunto de cada area. Un total de 45 horas estimadas de muestreo. A continuacion, se
muestran una serie de cartografias de las zonas, elaboradas con ayuda de QGIS y la base de

datos del IGME. También se afiade una fotografia de cada habitat muestreado:

Transectos
|:| Areas de muestreo

Flgura 12. Zona de muestreo 9, olivar ¢ asﬂvestrado A izquierda, vista aérea de la parcela de
muestreo y de los tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar in situ,

sin apenas vegetacion herbacea por pastoreo. Sin HICs potenciales.
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Transectos
[ Areas de muestreo

Flgura 13. Zona de muestreo 6, ribera del curso alto del afluente Torrox. A izquierda, vista
aérea de la parcela de muestreo y de los tres transectos realizados en la zona. A derecha,
fotografia del lugar in situ, caracterizado por zona kérstica con carrizo y adelfas. HICs

potenciales: 92DO.

Transectos A,
[ Areas de muestreo “'.%

Figura 14. Zona de muestreo 7, ribera del curso medio del afluente Torrox. A izquierda, vista
aérea de la parcela de muestreo y del Unico transecto realizados en la zona por tratarse de
una pendiente muy abrupta con una gran densidad de vegetacién. A derecha, fotografia del
lugar in situ, caracterizado por caliza junto a carrizos, olivardas y taraje. HICs potenciales:
92D0.

Transectos
[ Areas de muestrea

v

FigUra 15. Zona de muestreo 8, ribera del curso bajo del afluente Torrox. A izquierda, vista
aérea de la parcela de muestreo y dos transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia
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del lugar in situ, caracterizado por suelo arcilloso-limoso, juncos, carrizo y taraje. HICs

potenciales: 92DO.

Transectos ’
[ Areas de muestreo

Figura 16. Zona de muestreo 12, ribera del rio Guadalteba, sauceda. A izquierda, vista aérea
de la parcela de muestreo y tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del
lugar in situ, caracterizado por sauces, alamos, juncos y taraje. HICs potenciales: 92D0

Transectos ’ o y
[ Areas de muestreo |2
'Y 2ub

Figura 17. Zona de muestreo 10, ribera del rio Guadalteba, tarajal. A izquierda, vista aérea de
la parcela de muestreo y tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar

in situ, caracterizado por denso tarajal. HICs potenciales: 92D0

Transectos
[ Areas de muestreo
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Figura 18. Zona de muestreo 15, ribera del rio Guadalteba, alameda. A izquierda, vista aérea
de la parcela de muestreo y tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del

lugar in situ, caracterizado por densa alameda. HICs potenciales: 92D0

Transectos
[ Areas de muestreo

¥

|gura19. Zona de muestreo

11,7;|5>araje la buente”, retamal. A izquierda, vista aérea de la
parcela de muestreo y tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar in
situ, caracterizado por retamas y esparragueras. HICs potenciales: 5330.

Transectos
[ Areas de muestreo

Figura 20. Zona de muestreo 13, “Paraje la puente”, pinar. A izquierda, vista aérea de la

parcela de muestreo y tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar in

situ, caracterizado por pinar de repoblacion naturalizado. Sin HICs potenciales.

Transectos
[ Areas de muestreo
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Figura 21. Zona de muestreo 14, "Paraje la puente”, juncal. A izquierda, vista aérea de la
parcela de muestreo y transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar in situ,

caracterizado por denso juncal acompafiado de hinojos y taraje. HICs potenciales: 5330.

Transectos
[ Areas de muestreo

Figura 22. Zona de muestreo 1, espartal. A izquierda, vista aérea de la parcela de muestreo y
tres transectos realizados en la zona. A derecha, fotografia del lugar in situ, caracterizado por
esparto y tomillo. HICs potenciales: 6220*, 8210 y 5330

Transectos
[ Areas de muestreo

Figura 23. Zona de muestreo 2, encinar. A izquierda, vista aérea de la parcela de muestreo y
tres transectos realizados en la zona por la densidad de vegetacion. A derecha, fotografia del

lugar in situ, caracterizado por tupido encinar. HICs potenciales: 6220* y 5330
2B { A 5 e s

Transectos
[ Areas de muestreo
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Figura 24. Zona de muestreo 3, 4 y 5, Karst del “Tajo del molino”. A izquierda, vista aérea de
las parcelas de muestreo y tres transectos realizados en cada zona. A derecha, fotografia del

lugar in situ, caracterizado por acebuches y palmitos. HICs potenciales: 6220*, 8210 y 5330.

El escrutinio intenso, con ayuda de una vara, de los recovecos de rocas, levantamiento de las
mismas y de restos vegetales, asi como desenterramiento de hojarasca, ha sido la labor
principal para la recoleccion en frascos y conteo. Se ha fotografiado (camara mévil 50 mxp) in
situ, tanto a los habitats como a las especies y asignado un namero de identificacion a las
mismas. Luego, se iba anotando en un bloc de notas la estima de conchas inertes de cada
poblacion. Se han guardado solo varias para, posteriormente, seleccionar la de mejor estado.
Esto se debe a que los caparazones vacios son fuente de biodiversidad para otros
invertebrados que los usan para cobijo y reproduccién. Por ello, se ha procurado tomar solo
los necesarios. A los individuos que solo se encontraban vivos, como babosas, la
identificacion se basta con los detalles que se aprecian de la fotografia in situ. Se registraron
las coordenadas de cada habitat con la intencion de poder localizarlos adecuadamente con
QGIS en la ortofotografia descargada del IGME, y asi poder realizar correctamente las
cartografias. Los muestreos tuvieron lugar en septiembre de 2023, salvo para los lugares de
muestreo de ribera del Guadalteba (10, 12 y 15, figuras 17,16 y 18) que acontecieron en

noviembre de 2022.

Junto al material biolégico y fotogréafico; una lupa x10 con luz, una regla milimétrica y
la guia de Orozco y Cadevall (2016) de moluscos terrestres ibéricos han sido los Utiles
necesarios para aproximar la identificacion, ademas de webs como malacowiki, GBIF,
asturnatura y biodiversidadvirtual.org. Asimismo, también ha sido de ayuda la experiencia del
tutor de este trabajo final de méster, Joaquin Abolafia Cobaleda, y del investigador Juan
Sebastian Torres Alba que, junto a su equipo, investigaron los caracoles de la zona y los

incluyeron en el avance del proyecto “Atlas de Moluscos de la provincia de Malaga, 2015”.
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Los caracteres conquiolégicos en los que se basan las identificaciones son los siguientes
(figura 25):

Figura 25. Caracteres basicos taxondmicos para la identificacion de caparazones de

gasterépodos terrestres. Fuente: Garcia et al., 2017.

Ademas, se tiene en cuenta el tipo de escultura superficial: estrias radiales, costulas radiales
0 espirales, pliegues, punctuaciones, papilas y pelos. La posicion de posibles pliegues y
callosidades también tiene valor taxondmico. No obstante, en muchas ocasiones para
determinar la especie hay que recurrir a la anatomia del aparato genital. Otras veces, solo las
técnicas moleculares son capaces de discernir entre distintas especies con fenotipos
semejantes (Garcia et al., 2017). Sin embargo, en este trabajo, los caracteres taxonémicos

de los caparazones o cuerpos han sido suficientes para identificar a las especies encontradas.

Para caracterizar la diversidad de los distintos lugares de muestreo, se ha recurrido al
uso de indices ecolégicos que, pese a las asunciones en sus calculos, nos pueden dar
aproximaciones de la biodiversidad en cada habitat:

Hallar el indice de diversidad de Shannon se puede usar para medir la diversidad de
especies en un ecosistema. Se halla aplicando la siguiente formula en cada uno de nuestros
muestreos: H'==) pi-In(pi) donde pi es la proporcion de la especie i con respecto al total de
especies. Se ve afectado por la rigueza de especies y la equidad en la distribuciéon de
abundancia de las mismas. Un valor mas alto de indice de Shannon indica una mayor
diversidad en el conjunto de datos. Es un indice muy sensible al tamafio de la muestra.

Un indice de diversidad que da mayor importancia a la dominancia de especies es el
de Simpson, cuantifica la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie en una muestra. La férmula de célculo es D=1-SYi=1Spi?
donde S es el numero total de especies en la comunidad y pi es la proporcion de individuos
gue pertenecen a la i-ésima especie con respecto al total de individuos en la comunidad. Un

valor mas alto del indice de Simpson indica una menor diversidad, ya que implica una mayor
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dominancia de una o unas pocas especies en la muestra. No considera las abundancias
relativas de las especies.

Los muestreos entre si pueden compararse cualitativamente mediante una matriz
siguiendo el indice de diversidad de Jaccard. En este caso solo se tiene en cuenta la
presencia/ausencia de especies y no las abundancias. Se calcula dividiendo el numero de
elementos comunes entre dos conjuntos por el total de elementos Gnicos en esos conjuntos.
Si el indice de Jaccard es 0, significa que no hay elementos compartidos. Si es 1, significa

gue todos los elementos son iguales en ambos conjuntos.
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5. Resultados

5.1. Resultados taxondmicos: lista de taxones y descripciones

Halladas y descritas 20 especies en los muestreos realizados en el término municipal,
pertenecientes a 18 géneros y 10 familias:

-Familia CHONDRINIDAE Steenberg, 1925

Chondrina calpica calpica (Westerlund, 1872)

-Familia FERUSSACIIDAE Bourguignat, 1883
Ferussacia (Ferussacia) folliculum (Schroter, 1784)
-Familia SUBULINIDAE P. Fischer & Crosse, 1877
Rumina decollata (Linnaeus, 1758)

-Familia OXYCHILIDAE P. Hesse, 1927 (1879)
Oxychilus (Ortizius) rateranus (Servain, 1880)
Mediterranea hydatina hydatina (Rossmassler, 1838)
-Familia MILACIDAE Ellis, 1926

Milax gagates (Draparnaud, 1801)

-Familia AGRIOLIMACIDAE H. Wagner, 1935
Deroceras (Agriolimax) reticulatum (O.F. Muller, 1774)
-Familia ARIONIDAE J.E. Gray, 1840

Geomalacus (Arrudia) anguiformis (Morelet, 1845)
-Familia GEOMITRIDAE Boettger, 1909

Cochlicella (Cochlicella) acuta (O.F. Miller, 1774)
Cochlicella (Prietocella) barbara (Linnaeus, 1758)
Xerotricha conspurcata (Draparnaud, 1801)

Cernuella (Cernuella) virgata (Da Costa, 1778)
Xerosecta (Xeromagna) promissa (Westerlund, 1893)
Xerosecta (Xeromagna) reboudiana (Bourguignat, 1863)
-Familia TRISSEXODONTIDAE H. Nordsieck, 1987
Caracollina (Caracollina) lenticula (A. Férussac, 1821)
Gasulliella simplicula (Morelet, 1845)

-Familia HELICIDAE Rafinesque, 1815

Theba pisana pisana (O.F. Muller, 1774)

Cornu aspersum aspersum (O.F. Muller, 1774)

Otala lactea lactea (O.F. Miller, 1774)

Iberus marmoratus loxanus (A. Schmidt, 1853)
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Chondrina calpica calpica (Westerlund, 1872)

Descripcion de la concha:

Se presenta una concha en forma cénica-cilindrica, ligeramente fusiforme y de
tonalidad pardo-violacea. Su abertura se caracteriza por ser ovalada y dispuesta en posicion
vertical. El peristoma, de naturaleza discontinua, exhibe un color blanco fragil, con una
disposicién recta y un leve reflejo. La Ultima vuelta apenas sobresale en comparacién con la
anterior. La superficie de la concha presenta una escultura marcada por costillas radiales finas
y regulares. El ombligo se distingue por su relativa amplitud, mientras que la sutura se
presenta de manera profunda.

Se identifican cinco pliegues, siendo el parietal el mas alto, delgado y sumergido,
extendiéndose hacia el interior. Dos pliegues palatales se observan como estructuras largas
que se prolongan hacia el interior, sin alcanzar el peristoma. En cuanto a los pliegues

columelares, se distinguen dos, siendo el inferior de longitud méas reducida.

Altura y didmetro méaximos: 7,9 mmy 3,2 mm.
Vueltas: 6 - 7,5

Habitat y distribucion:

Muestreos 3y 4.

Se encuentra preferentemente en areas montafiosas de naturaleza calcarea. Esta
especie reside adherida a la superficie de las rocas, ocupando grietas o resguardandose bajo
piedras. Su habitat abarca altitudes que oscilan entre 0 y 1300 metros.

Su distribucion geogréafica se extiende por el norte de Africa y el sur de la peninsula
ibérica en las Sierras de Cazorla, Segura y Alcaraz. Se puede encontrar en las provincias
andaluzas de Cadiz, Malaga y Granada, asi como en zonas circundantes.

Abundancia: 17 individuos estimados (ver tabla 4). Algunos ejemplares presentaban conchas

en buen estado, otros sin embargo tenian exceso de insolacién. Todas conchas inertes.

Observaciones: Endemismo andaluz. No amenazada. Preocupacion menor (LC), segun la
UICN.
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Ferussacia (Ferussacia) folliculum (Schroter, 1784)

Descripcion de la concha:

La concha de esta especie exhibe una forma alargada. Posee un brillo distintivo y es
transparente, mostrando tonalidades que van desde el marron cérneo hasta verde oliva
cuando el organismo esta en vida. La abertura tiene forma de pera, siendo estrecha y afilada.
El contorno del peristoma se presenta de manera interrumpida, con un borde recto y afilado
de color blanco rojizo, que se engrosa en la parte interna del borde columelar. En el margen
parietal, se nota la presencia de un callo delgado, pero claramente visible. La columela tiene
una ligera redondez en la base, aunque no llega a ser truncada. La Ultima vuelta de la concha
ocupa aproximadamente dos tercios de su longitud total. La superficie de la concha es suave,
sin ninguna marca de ombligo, y la sutura se presenta de forma superficial.

Altura y didmetro méaximos: 10,4mmy 4 mm
Vueltas: 5-6

Habitat v distribucion:
Muestreos 1, 3, 4, 5,6, 7, 9, 11, 13 y 14.

Este organismo muestra preferencia por habitats termdfilos, siendo comun encontrarlo

debajo de piedras, entre la hojarasca y troncos en descomposicion. Su presencia rara vez se
registra por encima de los 1000 metros, y tiende a formar colonias.

Originaria de la region mediterranea occidental. Su distribucién abarca casi la totalidad
de la peninsula ibérica y se encuentra presente en todas las islas Baleares.

Abundancia: 351 individuos estimados (ver tabla 4). Solo conchas inertes, habitualmente

desgastadas.

Observaciones: Entre las especies mas cosmopolitas de la region de estudio. No

amenazada. Preocupacion menor, segun la UICN (LC).
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Rumina decollata (Linnaeus, 1758)

Descripcion de la concha:

La concha de esta especie se presenta subcilindrica, dextrégira (con espiral hacia la
derecha), sdélida y opaca, con una forma alargada y una punta truncada en los individuos
adultos, exhibiendo un color pardo. La protoconcha se suele desprender, dejando una parte
superior truncada, de manera que en el estado adulto se observan menos vueltas que en
ejemplares joévenes. La abertura es ovalada, dispuesta vertical y con angulos marcados. El
peristoma se caracteriza por ser interrumpido, recto, cortante y presenta un débil reborde
interno blanquecino. La Ultima vuelta es considerablemente mayor que la anterior. La
superficie de la concha presenta una escultura con estrias radiales finas e irregulares, siendo
mas notorias cerca de la sutura. El ombligo es muy estrecho, casi cubierto, y la sutura se
muestra superficial. El color del animal puede variar entre gris muy oscuro y claro.

Altura y didmetro maximo: 45mmy 22 mm

Vueltas: juveniles 8-10, adultos 4-6

Habitat v distribucion:

Todos los muestreos, excepto el 8 y 15.

Esta especie tiene habitos crepusculares y se encuentra habitualmente enterrada,
semienterrada y bajo piedras, formando extensas colonias en entornos costeros, huertas,
bosques, jardines, fuentes y riberas. Tiende a preferir areas modificadas por la actividad
humana. Su dieta es carnivora, alimentandose principalmente de lombrices y otros
gaster6podos.

En cuanto a su distribucién, esta especie es mediterranea y ha sido introducida en
diversas partes del mundo. Es particularmente comun en toda la peninsula ibérica, incluyendo

Andorra, y se encuentra presente en todas las islas Baleares.

Abundancia: 66 conchas estimadas (ver tabla 4). Tamafios y tonalidades muy variables en

las conchas inertes, motivados por la erosién e insolacion.
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Observaciones: La segunda especie mas distribuida en la regién. LC.

Oxychilus (Ortizius) rateranus (Servain, 1880)

Descripcion de la concha:

La concha de esta especie se presenta deprimida, con una espira muy baja,
destacando por su transparencia y brillo. La abertura adopta una forma semilunar ovalada,
situada casi horizontalmente. El peristoma, de caracter interrumpido, es recto y posee un filo
cortante. La ultima vuelta es el doble de ancha que la anterior, presentando una periferia
redondeada y sin descender hacia la abertura. El ombligo, de amplitud notable, se muestra
perspectivo y profundo. La sutura se distingue por su finura y superficialidad.

Altura y didmetro maximos: 7mmy 14 mm
Vueltas: 4-5

Habitat v distribucion:

Muestreo 5.

Este organismo se encuentra en cuevas ubicadas en serranias cérsticas y roquedos
calizos, generalmente en areas de matorrales o bosques mediterrdneos. Su habitat especifico
incluye la ocultacion en oquedades rocosas, entre el humus acumulado en dichos lugares.

Es endémico de la peninsula ibérica y se limita exclusivamente a las provincias

andaluzas de Céadiz, Malaga, Sevilla y Granada, incluyendo el pefion de Gibraltar.

Abundancia: 1 ejemplar hallado con dafio.

Observaciones: LC.
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Mediterranea hydatina hydatina (Rossmassler, 1838)

Descripcion de la concha:

La concha exhibe una forma aplanada y delicada, siendo traslicida y de un matiz que
va de blanquecino a verde suave, con un brillo notorio. La abertura presenta una forma
semilunar y ovalada, inclinada en su disposicion. El peristoma, con un contorno discontinuo,
es recto y afilado. La ultima vuelta destaca por su periferia redondeada, siendo menos del
doble de ancha que la vuelta precedente y sin inclinarse hacia la abertura. La textura de la
concha muestra finas estrias radiales. EI ombligo, estrecho y profundo, se distingue por su

sutura marcada.

Altura y didmetro méaximos: 3,4mmy 6,2mm
Vueltas: 4,5 - 5,5

Habitat v distribucion:

Muestreos 6y 7.

Este organismo se encuentra en regiones montafiosas y submontafiosas, asi como en
areas cercanas al mar, huertas y entornos modificados por la actividad humana, tanto en
lugares secos como humedos. Prefiere habitar bajo piedras, troncos y entre la hierba y la
hojarasca.

Su distribucién es circunmediterranea y macaronésica. En la peninsula ibérica, se
encuentra a lo largo del litoral mediterraneo y atlantico, asi como en Andalucia y localidades
del centro de Espafia. También esta presente en las Islas Baleares.

Abundancia: 2 individuos estimados. Conchas inertes en buen estado.

Observaciones: No descrita en la zona anteriormente, actualizamos su distribucién. LC.
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Milax gagates (Draparnaud, 1801)

Descripcion del cuerpo:

El cuerpo de esta especie presenta una variabilidad de tonalidades desde gris hasta
negro. Los tubérculos en la piel son poco pronunciados. Destaca una carena dorsal media
que se extiende desde el manto hasta la parte posterior del cuerpo. La suela del pie tiene un
color gris claro y esta dividida en tres zonas. El mucus liberado por el cuerpo tiene un tono
blanquecino.

Longitud maxima: 55mm

Habitat v distribucion:

Muestreo 15.

Esta especie se caracteriza por colonizar areas de campos de cultivo y bosques. Su
presencia es notable en los bordes de caminos y carreteras, asi como en huertas, llegando a
constituir en algunas regiones una plaga agricola.

En Europa, esta especie se encuentra en las Islas Britanicas, en las regiones atlanticas
de Francia y en puntos aislados de Bélgica, Paises Bajos y Alemania. Ademas, tiene una
amplia presencia en toda la peninsula ibérica, a excepcion de los Pirineos, y en las Islas

Baleares.

Abundancia: 1 ejemplar vivo.

Observaciones: LC.
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Deroceras (Agriolimax) reticulatum (O.F. Muller, 1774)

Descripcion del cuerpo:

Los tubérculos en la piel son claramente visibles. El cuerpo presenta tonalidades que
van desde un castafio claro hasta un gris amarillento, mostrando una reticulacion negra que,
en el escudo, se representa mediante manchas aisladas. La suela del pie tiene una estructura
tripartita, siendo de color gris claro. El mucus liberado por el cuerpo tiene una tonalidad blanca

lechosa.

Longitud maxima: 45 mm

Habitat v distribucion:

Muestreos 12 y 15.

Esta especie se encuentra en entornos ruderales, desde las llanuras costeras hasta
las elevadas zonas montafiosas, siempre asociada a la presencia humana, especialmente en
huertas y campos de cultivo.

Originaria de Europa y posteriormente introducida en otros continentes, la especie
tiene una presencia extendida por toda la peninsula ibérica y las Islas Baleares.

Abundancia: 4 individuos vivos (ver tabla 4).

Observaciones: La mayor babosa plaga para la agricultura del mundo. LC.
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Geomalacus (Arrudia) anquiformis (Morelet, 1845)

Descripcion del cuerpo:

La tonalidad del cuerpo exhibe una variabilidad notable, presentdndose en tonos
negruzco-azulados con tubérculos de tono blanquecino. Los costados muestran una
coloracién amarillenta, y a lo largo del dorso se aprecian cuatro bandas castafio oscuro o
practicamente negras. La parte inferior del pie tiene un color blanquecino, mientras que el
mucus liberado por el cuerpo presenta una tonalidad amarillenta.

Longitud maxima: 70 mm

Habitat v distribucion:

Muestreo 15.

Esta especie habita principalmente en bosques de alcornoque y madrofio. Durante la
primavera, se observan Unicamente individuos jovenes que se alimentan de liquenes que
crecen sobre las rocas, especialmente en sustratos de granito y esquisto. Por otro lado, los
adultos, que solo son capturados en otofio, se alimentan de setas.

Es endémica de la peninsula ibérica y se encuentra especificamente en el cuadrante
suroccidental, en las estribaciones occidentales del sistema Bético o cordillera Marianica. Su
presencia se registra en las sierras de Caldeirao y Monchique en Portugal, asi como en la

sierra de Aracena en Huelva.

Abundancia: 1 individuo vivo.

Observaciones: No citada antes para la zona de Teba, actualizamos distribucion.

Endemismo de la peninsula ibérica. Casi amenazado segun la UICN (NT).
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Cochlicella (Cochlicella) acuta (O.F. Muller, 1774)

Descripcion de la concha:

Posee una concha coénica, altamente alargada, solida y opaca, con tonalidades
amarillentas o pardas, pudiendo presentar o0 no manchas castafio oscuro, ocasionalmente con
una banda subperiférica. La abertura es ovalada y oblicua, mientras que el peristoma, que es
interrumpido, recto y cortante, se engrosa Unicamente en el borde columelar, cubriendo el
ombligo y exhibiendo colores blancos o rosados. La ultima vuelta de la concha es redondeada
en su periferia y tiene una altura significativa. La escultura revela estrias radiales muy finas y
ligeramente oblicuas. El ombligo esta cubierto, y aunque la sutura no es muy profunda, se
distingue claramente.

Altura y didmetro: 17,8mmy 6,9mm

Vueltas: 7,5-9

Habitat v distribucion:

Muestreos 8 y 9.

Se encuentra predominantemente en entornos xerétermicos, siendo comun en areas
costeras y dunares, y extendiéndose hacia el interior a través de los valles de los rios. Tiende
a habitar superficies adheridas a tallos de plantas, troncos de arboles y muros.

Su presencia abarca el area del Mediterraneo occidental y la region atlantica. En la
peninsula ibérica, se distribuye a lo largo de toda la costa peninsular, y en ocasiones penetra

hacia el interior. Ademas, se encuentra presente en todas las islas Baleares.

Abundancia: 93 individuos estimados (ver tabla 4). Algunos ejemplares vivos en periodo de
estivacion. La gran mayoria conchas inertes. LC.
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Cochlicella (Prietocella) barbara (Linnaeus, 1758)

Descripcion de la concha:

Concha con forma cénica, sélida y de apariencia opaca. Su color es pardo oscuro,
exhibiendo la posibilidad de tener manchas y bandas que siguen las estrias radiales, o bien,
presentar una faja continua de tonalidad terrosa. La abertura, de forma ovalada y orientacion
vertical, muestra un ribete interno. El peristoma, que se encuentra interrumpido y es recto, se
engrosa y refleja en el borde columelar. La Ultima vuelta de los individuos adultos es
redondeada. La textura de la concha revela finas estrias, siendo mas pronunciadas en la
dltima vuelta. EI ombligo es estrecho y queda cubierto por el peristoma. La unién entre las
vueltas de la concha es superficial.

Altura y didmetro: 11,1mmy 8,1 mm
Vueltas: 5,5-7

Habitat v distribucion:
Muestreos 6, 7, 12 y 15.

Este organismo se encuentra en entornos costeros y dunicolas con niveles moderados
de humedad, ademas de colonizar las orillas de cursos fluviales, campos de regadio, prados
y areas arboladas con chopos. Su habitat incluye la vida bajo la hojarasca y piedras, asi como
en los tallos de las plantas.

Su presencia abarca la region del Mediterraneo y la costa atlantica europea, llegando
hasta las Islas Britanicas y Bélgica. Se distribuye de manera extensa por toda la peninsula
ibérica, con la excepcion de areas de elevada altitud como los Pirineos, el sistema Ibérico y la
cordillera Cantabrica.

Abundancia: 10 individuos estimados (ver tabla 4). Algunos ejemplares vivos, pero la
inmensa mayoria conchas inertes bien conservadas por localizarse enterradas bajo la
hojarasca.

Observaciones: Mas cosmopolita que su pariente Chochicella acuta en la region de estudio.
LC.
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Xerotricha conspurcata (Draparnaud, 1801)

Descripcion de la concha:

La concha exhibe una forma deprimida, es parcialmente sélida y presenta opacidad,
destacando areas transllcidas de tono pardo con manchas claras. La abertura tiene una forma
ovalada y carece de un reborde interno. El peristoma, que es discontinuo, recto y afilado,
muestra un sutil reflejo sobre el ombligo. La dltima vuelta revela cierta angulosidad en su
periferia, terminando de manera redondeada cerca de la abertura. La superficie de la concha
muestra estrias notables, finas e irregulares. Se aprecian pelos largos, finos y ondulados, los
cuales son caducos. El ombligo, de forma estrecha y redonda, junto con la sutura, aunque
superficial, se muestra claramente marcado.

Altura y didmetro maximos: 5mmy 8 mm

Ndmero de vueltas:4-6

Habitat vy distribucion:
Muestreos 1, 3, 4, 5,6, 9, 10, 11y 13.

Se localiza en areas influenciadas por la actividad humana, como los bordes de

caminos y campos de cultivo, adaptandose tanto a entornos humedos como secos y
expuestos al sol. Su habitat abarca desde el subsuelo hasta la vegetacion, hojarasca, grietas
en rocas, cortezas y hojas muertas. Se observa comUnmente en muros y estructuras
construidas.

Su presencia se extiende por la regién circunmediterranea. En la peninsula ibérica, no
se encuentra en el cuadrante noroccidental, pero es abundante y frecuente en la mitad sur y

en el litoral cataldn. También esté presente en las Islas Baleares.

Abundancia: 261 individuos aproximados (ver tabla 4). Casi todos los ejemplares eran

adultos y conchas vacias. LC.
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Cernuella (Cernuella) virgata (Da Costa, 1778)

Descripcion de la concha:

La concha es sodlida, de forma globulosa, algo brillante y predominantemente
blanquecina, aunque con notoria variabilidad en color y tamafio, usualmente presentando
bandas oscuras. La abertura es redondeada y bastante amplia. El peristoma, interrumpido, es
recto y afilado, reflejandose solo sobre el ombligo, a veces con un reborde interno grueso de
tonalidad rojiza o rosada. La ultima vuelta de la concha es redondeada en su periferia y
desciende ligeramente hacia la abertura. La escultura revela estrias radiales finas e
irregulares. El ombligo es estrecho y profundo, parcialmente cubierto por el borde columelar.
La sutura es moderadamente profunda.

Altura y didmetro méaximos: 19mmy 25 mm

Ndmero de vueltas: 5-6

Habitat y distribucion:
Muestreos 9,10,11,12y 15

Esta especie termofila se encuentra en diversos entornos calcareos, ya sea en areas

antrépicas y ruderales, cerca del mar o en estepas interiores. Su habitat abarca desde la vida
debajo de piedras hasta su ubicacion principal, adherida a los tallos de las plantas.

Su presencia se extiende por la region euromediterranea y el norte de Africa. En la
peninsula ibérica, ocupa toda su extension, aunque evita las areas montafiosas y es menos
comun en la franja norte desde el valle del Tajo hasta el Pais Vasco. También se encuentra
presente en Andorra y en todas las islas Baleares.

Abundancia: 71 conchas estimadas (ver tabla 4). Una gran proporcion de las conchas tenian
una insolacién causante de una gran pérdida de dibujo, otra parte se encontraba bien

conservada, individuos recientemente muertos.

Observaciones: LC.
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Xerosecta (Xeromagna) promissa (Westerlund, 1893)

Descripcion de la concha:

Esférica con superficie sélida y opaca, cuyo color puede variar y presenta
posiblemente bandas marrones continuas o interrumpidas de diferentes anchos. La abertura
es ovalada redondeada, con un borde interno blanco o en tonos mas oscuros. El peristoma
es interrumpido y recto, reflejAndose solo sobre el ombligo. La dltima vuelta de la concha es
notablemente més ancha que la anterior, con una forma generalmente redondeada en su
borde, aunque a veces puede mostrar cierta angularidad al inicio. La superficie de la concha
presenta estrias radiales finas e irregulares que se engrosan y aprietan hacia el final de la
ultima vuelta. El ombligo es estrecho y ovalado, y la sutura muestra cierta profundidad.

Altura y didmetro méaximos: 11,5mmy 16,5mm

Numero de vueltas: 4,5-6

Habitat y distribucion:
Muestreos 1, 2, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15.

Se encuentra en areas ruderales y a lo largo de riberas, en los limites de jardines y

huertas, a altitudes que oscilan entre los 50 y 1,200 metros.

Su presencia se extiende por el sur y centro de Espafia, asi como Portugal.

Abundancia: 1216 individuos estimados (ver tabla 4). Aproximadamente la mitad de las

conchas se hallaron deterioradas.

Observaciones: La segunda especie mas abundante en la region de estudio. Endemismo de

la peninsula ibérica. LC.
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Xerosecta (Xeromagna) reboudiana (Bourquignat, 1863)

Descripcion de la concha:

Concha firme, de forma esférica y superficie opaca, de tono pardo oscuro con bandas
algo mas oscuras, las cuales pueden tener interrupciones. La abertura es semilunar,
redondeada y oblicua. El peristoma es interrumpido y recto, ligeramente reflejado sobre el
ombligo, con un borde interno de tonalidad blanco-rosada oscura. La Ultima vuelta apenas es
mas ancha que la anterior y desciende hacia la abertura. El perimetro muestra una ligera
angularidad en su inicio, pero se redondea cerca de la abertura. La superficie de la concha
exhibe estrias radiales, notables e irregulares. El ombligo es estrecho y la sutura apenas se
aprecia.

Altura y didmetro maximos: 9,2mmy 15,2 mm

Ndmero de vueltas: 4-5,5

Habitat v distribucion:

Muestreos 6, 7y 8

Este organismo se encuentra comdnmente en entornos ruderales, especialmente en
areas con poca materia organica y con influencia humana, asi como en regiones riberefias y
montafiosas del bioma mediterraneo. Su hébitat tipico incluye areas debajo de piedras en
retamares y enebrares. Suele ocupar zonas a altitudes que oscilan entre 250 y 600 metros.

Esta especie se distribuye principalmente en el cuadrante suroccidental de la
peninsula ibérica y en el norte de Africa.

Abundancia: 9 especies estimadas (ver tabla 4). Todas conchas inertes en buen estado. LC.

Observaciones: LC.
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Caracollina (Caracollina) lenticula (A. Férussac, 1821)

Descripcion de la concha:

La concha, caracterizada por su aspecto opaco, exhibe una forma lenticular y
aplanada, con una tonalidad uniforme de pardo terroso. La abertura, de contorno ovalado,
presenta angulos pronunciados y una disposicion oblicua. El peristoma se presenta de manera
discontinua, con un sutil engrosamiento y reflexion en tonos blanquecinos. La ultima vuelta de
la concha destaca por una periferia aquillada, apenas mas amplia que la vuelta precedente y
con una leve inclinacién hacia la abertura. En la superficie, se aprecian estrias radiales finas
junto con una microescultura reticulada de textura delicada y granulosa. El ombligo, de
amplitud considerable, se presenta simétrico y con una perspectiva marcada. La sutura se
manifiesta de forma profunda.

Altura y didmetro maximo: 4,1mmy 9 mm
Vueltas:4-5

Habitat v distribucion:
Muestreos 1, 2, 3,4,5,6y9
Este organismo se encuentra en lugares caracterizados por su humedad y calidez, asi

como en areas influenciadas por la actividad humana. Prefiere habitar bajo piedras, troncos y
grietas, ademas de encontrarse en muros y entre la hojarasca.

Su presencia se extiende en una region circunmediterranea-macaronésica. En la
peninsula ibérica, se distribuye por la regiébn mediterranea, llegando hasta Zaragoza por el rio
Ebro, y abarcando el centro y sur peninsular. Asimismo, se encuentra presente en todas las

islas Baleares.

Abundancia: 70 individuos aproximados (ver tabla 4). La mitad de las conchas presentaban
aspecto claro de envejecimiento.

Observaciones: LC.
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Gasulliella simplicula (Morelet, 1845)

Descripcion de la concha:

La concha, de aspecto opaco y con una forma deprimida exhibe un color uniforme de
tonalidad parduzca. La abertura, de contorno ovalado y disposicion oblicua, se caracteriza por
un peristoma que es interrumpido, recto y cortante. La Ultima vuelta muestra una ligera
angulosidad en la periferia, sin descender notoriamente hacia la abertura. La superficie de la
concha presenta estrias radiales finas e irregulares. El ombligo es ancho, de forma circular y
con una perspectiva pronunciada. La sutura se manifiesta de manera profunda y bien

marcada.

Altura y didmetro maximos: 4mmy 6,9mm
Vueltas: 4y Y- 4y 34

Habitat v distribucion:
Muestreos 11, 13 y 14.

Este organismo se encuentra en areas influenciadas por la actividad humana y en

lugares ruderales, como los bordes de cultivos, caminos y muros de piedra. Sin embargo,
también asciende a &reas mas elevadas poco modificadas, como encinares. Suele habitar
bajo piedras, entre la hierba y la hojarasca.

Su presencia se registra en el norte de Africa y en el sur de la peninsula ibérica.

Abundancia: 26 individuos estimados. Ningun ejemplar vivo.

Observaciones: No descrita anteriormente en la zona de estudio. Actualizamos su

distribucion.
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Theba pisana pisana (O.F. Miller, 1774)

Descripcion de la concha:

La concha se presenta en una forma globosa, con una consistencia semisolida,
opacidad y brillo. Su color varia desde blanco hasta un pardo claro, a veces con tonalidades
amarillentas, y puede mostrar bandas oscuras de manera muy variable, interrumpidas y
formando manchas o zigzags. En ocasiones, el apice puede tener un tono rosado. La abertura
es redondeada, con un reborde interno blanco o rosado. El peristoma es recto y cortante,
reflejdndose sobre el ombligo y cubriéndolo casi en su totalidad. La Ultima vuelta de la concha
es redondeada en su periferia y ligeramente descendente hacia la abertura. EI ombligo es
estrecho y esta muy cubierto por el peristoma, mientras que la sutura es superficial.

Altura y didmetro méaximos: 20mm y 25 mm
Vueltas: 4,5-6

Habitat y distribucion:
Muestreos 1, 2,6, 7, 8,9, 10, 12y 15

Esta especie habita ambientes secos y célidos, prefiere areas aridas y costeras, donde

se adhiere a los tallos de las plantas y forma grupos numerosos. En entornos mas interiores,
se encuentra en los bordes de cultivos, choperas, huertas, jardines o solares.

Su presencia se registra en la region mediterranea y la costa atlantica europea, asi
como en las Azores, Madeira, Inglaterra e Irlanda. En la peninsula ibérica, se extiende de

manera amplia por la mitad sur y el valle del Ebro.

Abundancia: 230 individuos (ver tabla 4). Muchas conchas se hallaban envejecidas por el

sol.

Observaciones: LC.
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Cornu aspersum aspersum (O.F. Miller, 1774)

Descripcion de la concha:

La concha exhibe una forma altamente globulosa, con opacidad y una consistencia
medianamente solida. Su coloracién varia de pardo amarillenta a castafio rojiza oscura,
presentando cinco bandas, tres superiores y dos inferiores, siendo estas Ultimas mas oscuras
y con pequefios difuminados zigzagueantes de tono claro, distribuidos de manera irregular.
La abertura es grande, con forma ovalada o redondeada y disposicion oblicua. El peristoma,
interrumpido y blanco, se refleja y engrosa. La ultima vuelta de la concha es redondeada en
su periferia, de tamafio notable y descendente hacia la abertura. La superficie muestra estrias
notables e irregulares que le confieren un aspecto rugoso. El ombligo estd completamente
cubierto por el peristoma, y la sutura se presenta de manera profunda.

Altura y didmetro méaximo: 40mmy 45 mm
Vueltas: 3,5-4,5

Héabitat y distribucién:
Muestreos 3, 4, 5,6, 7,8, 11, 13, 14y 15
Esta especie, caracterizada por su afinidad con ambientes humedos y su adaptacion

a entornos humanos, se encuentra en diversos lugares, especialmente en jardines y en los

bordes de cultivos. Suele habitar debajo de piedras, maderas, plasticos o cartones.
Originaria de Europa occidental y mediterranea, esta especie se ha introducido en

practicamente todo el mundo. En la peninsula ibérica, se distribuye ampliamente, abarcando

todo el territorio excepto la regién sureste mas arida.

Abundancia: 247 ejemplares estimados (ver figura 4). Conchas bien identificables, no muy

desvencijadas por el tiempo. Algunos individuos vivos.

Observaciones: LC.
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Otala lactea lactea (O.F. Muller, 1774)

Descripcion de la concha:

El caparazon, de forma globulosa, exhibe una robustez palpable y un brillo distintivo.
Su tonalidad varia entre pardo oscuro y blanquecino, a veces con la presencia de cuatro o
cinco bandas oscuras, o0 incluso ninguna, junto con puntos blanquecinos. La abertura, de
contorno ovalado y disposicion oblicua, se presenta en un tono profundamente oscuro. El
peristoma, que se presenta de manera interrumpida, es de color negro, notoriamente grueso.
El margen columelar muestra un engrosamiento o callo. La dltima vuelta de la concha es
amplia, con una periferia redondeada y una marcada inclinacion hacia la abertura. En la
superficie se aprecian estrias radiales irregulares, finas y muy cercanas entre si. El ombligo
permanece cubierto y la sutura se presenta de forma superficial.

Altura y didmetro maximo: 19mmy 30mm

Vueltas: 4,5-4y 3/4

Habitat v distribucion:

Todos los muestreos salvo el 15.

Este organismo se encuentra en sustratos calcéreos, tanto en lugares secos, rocosos
y soleados como en ambientes hiumedos. Prefiere habitar bajo piedras y entre la vegetacion.

Su presencia se registra en el Mediterraneo occidental. En la peninsula ibérica se

extiende por su mitad sur, y esta presente en gran parte de las Baleares.
Abundancia: 1511 individuos estimados (ver figura 4). La mitad se encontraban deterioradas,
la proporcion de morfotipos era similar, predominando el que se muestra en mayor detalle en

las fotografias.

Observaciones: La especie mas abundante y distribuida en la region de estudio. LC.
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Iberus marmoratus loxanus (A. Schmidt, 1853)

Descripcion de la concha:

La concha tiene una forma globulosa con la espira ligeramente elevada. En la cara
superior exhibe un color castafo claro hasta el limite de la tercera banda, mientras que en la
cara inferior tiene un tono mas claro. Las tres bandas dorsales son discontinuas, y las dos
bandas ventrales pueden ser continuas, anchas y oscuras, o bien, discontinuas. La abertura
es redondeada y oblicua, con un peristoma poco engrosado. La Ultima vuelta de la concha es
redondeada en su periferia y muestra una inclinacién pronunciada hacia la abertura. El
ombligo esta cubierto y la sutura se manifiesta de manera profunda.

Altura y didmetro méximos: 11mmy 25 mm

Vueltas: 3,5-3y 3/4

Habitat vy distribucion:
Muestreos 1, 2, 3,4, 5,6,8y 9.
Este organismo se encuentra en roquedos calizos con vegetacion. Los lugares que

frecuenta son frescos con una exposicion solar moderada.
Es un endemismo de la peninsula ibérica, especificamente andaluz, presente en las
provincias andaluzas de Malaga, Cadiz, Granada y en el sur de Cordoba.

Abundancia: 220 individuos estimados (ver figura 4). Casi todas conchas vacias con una

gran variabilidad morfolGgica.

Observaciones: LC. Debido a que se ha constatado una gran diversidad de morfos de la

especie en la zona de estudio, cabe la posibilidad de que haya hibridos con Iberus ortizi
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(Garcia San Nicolas, 1957), especie que se estd demostrando que posee una zona de
distribucibn mas amplia de la que se creia. Se pone a disposicién la recoleccién en la

Universidad de Jaén para futuras investigaciones.

5.2. Resultados de abundancia y distribucion

A continuacion, se muestra una serie de tablas y figuras donde se agrupan los
resultados para obtener un mejor andlisis de abundancia, distribucion y diversidad de las
especies en los habitats de los distintos muestreos.

Tabla 3. indice de muestreos realizados en el término municipal de Teba. HICs potenciales
de los mismos y numero de figura donde se observa el &rea de muestreo junto a los transectos

realizados, ademés de una fotografia de la vision general del lugar.

N° de muestreo Lugar de muestreo HICs Figura
Muestreo 1 Espartal 6220%,8210,5330 22
Muestreo 2 Encinar 6220%,5330 23
Muestreo 3 Karst 3 6220*,8210,5330 24
Muestreo 4 Karst 2 6220*,8210,5330 24
Muestreo 5 Karst 1 6220*,8210,5330 24
Muestreo 6 Curso alto 92D0 13
Muestreo 7 Curso medio 92D0 14
Muestreo 8 Curso bajo 15
Muestreo 9 Olivar natural 12
Muestreo 10 Tarajal 92D0 17
Muestreo 11 Retamal 5330 16
Muestreo 12 Sauceda 92D0 19
Muestreo 13 Pinar 20
Muestreo 14 Juncal 5330 21
Muestreo 15 Alameda 92D0 18
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Tabla 4. Resultados. Especies halladas en los muestreos y estimacion de sus poblaciones.

Muestreos -1  -~2-2% -4 -85 -6 -~ 7-8~-19 = M- M - 1e- 13 - 14 - 15~ N" total indw =
Chondrina calpica calpica 0 0 11 6 0O 0 0 O 0 0 00 ©0 0 O 17
Ferussacia folliculum 20 0O 92 184 42 5 1 0O i 0 1 0 3 2 0 351
Rumina decolata 110 4 16 B 5 2 0 11 4 4 1 1 1 0 66
Oxychilus rateranus 00 0 0 1 00 0 0 0 0 0 o 0 O 1
Mediterranea hydatina hydatina 0o 0 0 0 0 11 0 0 0 00 ©0 0 O 2
Milax gagates 0O 0 0 0 0 00 O o000 o0 0 o 0o 1 1
Deroceras reticulatum 0 0 0O 0O O 0O O 0O 0 0 3 0 0 1 4
Geomalacus anguiformis 00 0O 0O 0O 0O O 0 0 0 0 o 0 1 1
Cochlicella acuta 0O 0 0O O O OO 8 8 0 0 0 0O 0 o 83
Cochlicella barbara oo o 0o o0 7 1 0 0 0 0 2 0 0 0 10
Xerotricha conspurcata 4 D125 59 26 5 0 O 339 1 1 0O 1 0 0 261
Cernuella virgata 00 0O 0O 0O 0O O 0 1 17 2 10 41 O 71
Xerosecta promissa 112 21 0 O O O O O 837 3101 3 47 82 3 1216
Xerosecta reboudiana 0D 0 0O 0O 0 1 3 5 0 0 0O O 0 0 0 9
Caracollina lenticula 1 3 27 20 7 4 0 O 8 0 0 O 0O 0 O 70
Gasulliella simplicula 00 0O 0O 0O 00 O 0 0 14 0 5 3 0 26
Theba pisana pisana i3 2 0 ©0 ©0 1533 53 93 5 012 0 O 3 230
Cornu aspersuim aspersum 0 0O 46 63 18 61 5 3 0O 0 32 0 14 3 2 247
Otala lactea lactea 304 12 247 323 270 20 3 9 217 2 68 1 21 14 O© 1511
Iberus marmoratus loxanus 21 5 B 9 71103 0 2 3 0 0O O 0 0 O 220
M® total individuos/muestreo 483 53 558 GBO 441 228 49 80 1294 1 238 24 106 146 11 Ntotindw: 4325
N® total especies/muestreo 8 6 & 8 8 11 8 & 5 6 & 7 8 7 6 MNtotesp:20
1511
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Figura 26. Especies presentes en el término municipal de Teba y estima poblacional de las

mismas.
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Figura 27. Estima del conteo de individuos de cada muestreo.
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Figura 28. NUmero de muestreos en los que esta presente cada especie.

Si ajustamos la tabla de datos 4 excel, colocando como filas los muestreos y como
columnas las especies, se puede aplicar en R un script para calcular los indices:

Tabla 5. indice de Shannon de los distintos muestreos. En rojo y azul, los valores més altos y
bajos, respectivamente.

1 1.06 4 1.43 7 1.20 10 1.63 13 1.56
2 1.52 5 1.25 8 1.13 11 1.46 14 1.15
3 1.50 6 1.58 9 1.14 12 1.54 15 1.67

Para da mayor importancia a la dominancia de especies usamos el indice de Simpson.

También se puede hallar para los distintos muestreos en R:

Tabla 6. indice de Simpson de los distintos muestreos. En rojo y azul los valores mas altos y

bajos, respectivamente.

1 0.53 4 0.68 7 0.52 10 0.78 13 0.72
2 0.74 5 0.58 8 0.53 11 0.71 14 0.59
3 0.71 6 0.70 9 0.54 12 0.70 15 0.79

El indice de Jaccard En R, podemos hallarlo con un script, ademas de pintar la matriz

comparativa:
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Matriz de Jaccard

Figura 30. Matriz de Jaccard donde se comparan los muestreos entre si siguiendo el indice

de diversidad de Jaccard.

6. Discusion

Se puede destacar el relevante resultado de un total de 20 especies pertenecientes a
10 familias en esta region perteneciente al sector rondefo, calificado como zona de alta
diversidad de moluscos terrestres (Arrébola et al., 2006). La climatologia, relieve y edafologia
del lugar son responsables de la presencia de habitats diversos de interés comunitario,
caracterizados por una vegetacion y fauna destacables desde el punto de vista ecoldgico. Con
un esfuerzo de campo medio, en tan solo 15 muestreos de ecosistemas distintivos, pero
bastante homogéneos entre ellos, del municipio se han conseguido describir un gran nimero
de especies.

Geomalacus anguiformis, Mediterranea hydatina, Gasulliella simplicula son la primera
vez que se describen en el término municipal de Teba. Se han comparado los resultados con
el avance del atlas de moluscos continentales de la provincia de Malaga, por Torres Alba et
al. (2015), y con la guia de moluscos terrestres, de Cadevall y Orozco (2016), asi como otras
publicaciones mencionadas en antecedentes.

Entre las especies mas abundantes de nuestro estudio nos encontramos ante Otala
lactea, seguida de Xerosecta promissa y Ferussacia folliculum. Asimismo, Otala lactea es la
especie mas diversificada, presente en 14 de los 15 muestreos del area de estudio. La siguen
Rumina decollata, presente en 13 y Cornu aspersum, en 10. Las especies muy raras han sido
Geomalacus anguiformis, encontrandose solo un ejemplar vivo; Milax gagates, idem del
anterior y Oxychilus rateranus, solo un individuo muerto en un estado aceptable, pero algo

danado.
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Con independencia de la especie, el habitat en el que mayor nimero de individuos han
sido estimados es el olivar naturalizado (muestreo 9) seguido de los muestreos del tajo del
molino (4, 3 y 5). No obstante, segun la tabla 4, el habitat que aloja mayor diversidad de
especies (11) es el curso alto del afluente Torrox (muestreo 6), valle del tajo del molino. La
posible explicacién es la coexistencia de una mayor humedad en la zona junto a numerosos
recovecos que sirven de cobijo, acompafiados de vegetacion tanto riberefia como serrana y
rupicola. Los habitats méas pobres, con tan solo 6 especies, son el 2, el 8, el 10 y el 15. El
motivo del encinar puede deberse a la densidad vegetal e inclinacion de la zona de muestreo,
que complicaron la labor de conteo y recoleccion. En cuanto al curso bajo, es una zona de
paso de ganado extensivo y la variacion del nivel del agua es mas notoria que en tramos mas
altos. Finalmente, el tarajal y la alameda eran zonas con poca diversidad de vegetacion mas
alla de la orla de taraje y chopos, por lo que la fuente alimento y cobijo principal era la
abundante hojarasca en descomposicién y no brotes tiernos.

Para conocer la estima de la diversidad de los distintos lugares no se tiene en cuenta
solamente el nUmero de especies presentes, sino también otros factores como abundancia
relativa, dominancia, etc. Asi, el indice de diversidad de Shannon nos arroja que el habitat
mas diverso es el 15, la alameda, y el menos, el 1 (espartal), arrojando unos valores de 1,67
y 1,06 respectivamente. Esto se debe a que este indice ecolégico tiene en cuenta no solo la
riqgueza de especies, sino también la equidad de distribucién de las mismas dentro de cada
comunidad estudiada. El habitat 15 es el que mas repartida tiene la proporcién de especies
entre si. Si nos cefiimos a la dominancia de ciertas especies, con el indice de Simpson
obtenemos unos valores de 0,52 para el curso medio (muestreo 7) y 0,78 para tarajal
(muestreo 10). En este caso valores mas bajos son mas diversos. En el muestreo 7 Theba
pisana pisana domina mucho mas sobre otras y el tarajal es el habitat que menos especies
dominantes se encontraron con respecto al total de dicho muestreo.

Para comparar los habitats solo con presencia/ausencia de las especies, podemos
recurrir al indice de Jaccard (figura 29). Ahi observamos como las mayores diferencias de
diversidad entre muestreos las encontramos de hasta un 50% en los muestreos 3y 4, 4y 5,
4y6,8y 10,9y 10,11y 12, 14 y 15. Al ser valores de indice mas bajos, indica menos
elementos compartidos entre los mismos. Las diferencias entre los muestreos de la zona
karstica pueden deberse a la situacion de las cuadriculas, encontrandose la 4 en una de las
laderas del tajo del molino diferentes a la 3 y la 5, con el rio en medio causando un mayor
aislamiento entre lugares. Las diferencias entre los demas muestreos, sefialados
anteriormente, pueden ser comunes a la naturaleza distinta de los habitats de interés
comunitario (HICs) potenciales que podrian darse en los mismos (ver tabla 3).

La informacion taxondmica de la zona se puede complementar con las especies de

moluscos terrestres halladas por Torres Alba et al. (com. pers.) en el habitat karstico del Tajo

48



del Molino en noviembre de 2023, los cuales afiaden a nuestra lista de especies del municipio:
Granopupa granum, Cecilioides acicula, Iberus alonensis, Iberus marmoratus marmoratus,
Pyramidula jaenensis y Truncatellina callicatris. Tomando también en consideracion
muestreos de 2013 a 2017 y 2019, realizados por los mismos autores en Teba, se afiaden:
Backeljaia gigaxii, Xerocrassa jimenensis, Deroceras nitidum, Microxeromagna lowei y
Oxychilus draparnaudi. Con estos datos prestados por otros investigadores y los nuestros, se
sitia, por ahora, la diversidad de gasteropodos continentales, puramente terrestres, del
municipio de Teba en 31. Segun la figura 11, esto supone que el 25% de las especies de
gasterépodos terrestres de la provincia bética (en la que el lugar de estudio solo es un
pequenio territorio del sector rondefio que se ubica dentro de la misma) se pueden encontrar
en Teba. Si se toma en consideracion todos los moluscos continentales (con inclusién no solo
de los terrestres, sino también de agua dulce, no tratados en este trabajo), la cifra es mucho
mayor (Torres et al., com. pers.) . No obstante, se demuestra que la diversidad malacolégica
terrestre presente en el area de estudio es baja con respecto a la diversidad presente en la
provincia de Malaga, quizas influida por la presencia de habitats bastante homogéneos en la
zona de estudio.

Quiza centrar mayor esfuerzo de muestreo en menos lugares de muestreo, podria
haber arrojado algunas especies mas a nuestro estudio. También hay clara influencia de la
época de muestreo. La mayoria de los mismos se realizaron en septiembre, marcado por
nulas precipitaciones en 2023. Aunque el trabajo se centra principalmente en conchas inertes,
guiza volver a repetir todos los muestreos en pleno otofio o primavera (como los de ribera de
Guadalteba en noviembre de 2022, muestreos 10, 12 y 15), épocas de lluvias con periodos
de mayor actividad para estos animales, arrojard mas especies para el término municipal o
una distribucién mas amplia de algunas, sobre todo de babosas.

En nuestros muestreos encontramos especies exclusivas de la peninsula ibérica como
Xerosecta promissa y Geomalacus anguiformis. También endemismos andaluces como
Chondrina calpica calpica e Iberus marmoratus loxanus. Todas las especies han sido
evaluadas por la UICN sin constatarse categoria de amenaza, considerandose de
preocupacioén menor (LC). Sin embargo, el taxon Geomalacus anguiformis debe ser vigilado,
ya que se encuentra casi amenazado (NT). Si tenemos en cuenta su escasa distribucién y
que esta es su primera descripcidbn para la zona, suponemos que en esta region sus
poblaciones se encuentran en peligro de no tener representacién provincial. Asimismo, la poca
abundancia de especies como Milax gagates y Oxychilus rateranus hace tener en cuenta que
son especies menos resistentes a los cambios antropicos que se puedan inducir en el medio.
Con ello se anima a su vigilancia para ver como varian sus poblaciones y tomar medidas en
consideracion para su conservacion en la region, ya que esta es importante a cualquier escala.

De ahi que estén empezando a tomar auge las microrreservas, pequefios lugares naturales
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juridicamente protegidos donde se salvaguardan taxones de plantas y animales de presiones
antropoldgicas en su entorno natural.

Se pone a disposicién de la Universidad de Jaén, la gran diversidad de morfos
conquiolégicos del taxon Iberus marmoratus loxanus para esclarecer en futuras
investigaciones la posible presencia de hibridos con Iberus ortizi u otras especies del género.

Aunque se necesitan mAas muestreos para garantizar mayores evidencias, en el
muestreo 9 de olivar naturalizado se pone de manifiesto como los caracoles son compatibles
en agricultura biolégica con el olivar. Es el hdbitat de mayor nimero de individuos y el segundo
con mayor numero de especies diferentes. Estos afectan a las hojas tiernas del pastizal y
contribuyen a la creacion de suelo fértil al participar activamente en el reciclaje de materia
organicay en los ciclos de nutrientes del ecosistema. Una alta biodiversidad se ha demostrado
que es la mayor aliada contra las plagas del olivar al haber menos nichos ecolégicos vacios
para el establecimiento de las mismas. Asimismo, la cubierta vegetal tiene casi nula
competencia con el olivo, haciendo mas bien un papel sinérgico en su produccion al aportar
mayor materia organica, proteger de la erosion y ayudar a captar agua (LIFE Olivares Vivos,
2023). Los caracoles pueden ser una presion positiva al ayudar a regular las poblaciones
vegetales, mientras son fuente de abono y alimento para otros seres vivos auxiliares del olivar

como insectos Yy aves.

7. Conclusiones

Tras el estudio de la malacofauna terrestre del término municipal de Teba se han
obtenido las siguientes conclusiones:

Primera: Se han hallado 20 especies, pertenecientes a 18 géneros y 10 familias. Se
sitla asi la rigueza malacologica terrestre del municipio en 31 especies tras la revision
bibliografica. Un dato que arroja una baja diversidad con respecto a la provincia de Malaga.

Segunda: Se actualiza la distribuciéon de Gasulliella simplicula, Mediterranea hydatina
y Geomalacus anguiformis, siendo las primeras citas demostradas para el municipio.

Tercera: Otala lactea es la especie mas frecuente y abundante en el area de estudio.

Cuarta: La especie con mayor variabilidad morfol6gica es Iberus marmoratus loxanus,
existiendo la posibilidad de su hibridacién con especies préximas.

Quinta: La zona de muestreo con mayor numero de especies diferentes ha sido la 6,
curso alto del afluente de Torrox. No obstante, la mayor diversidad segun el indice de Shannon
y de Simpson ha sido en la 15 y la 7, respectivamente.

Sexta: La mayor carga de individuos se halla en el olivar naturalizado, zona de
muestreo 9.

Siete: Los lugares de muestreo que mas difieren segun el indice de Jaccard, por regla

general, son los que presentan distintos HICs potenciales.
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