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1 INTRODUCCION

El objeto del Estudio de Impacto Ambiental (Es.I.A.), es el de solicitar, mediante
los tramites pertinentes, la autorizacion de la construccion de la presa y el embalse en
la localidad de Gor, a implantar sobre el rio del mismo nombre, afluente del rio Fardes,
dentro del municipio granadino de Gor, en la comarca de Guadix, en la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

En su conjunto constituye un estudio del medio fisico y social de la zona afectada
por el proyecto asi como de su entorno inmediato, encaminado a definir las
caracteristicas y magnitudes del impacto ambiental causado por la implantacion de dicho
proyecto, para, a partir del mismo, confeccionar un plan de medidas correctoras
destinado a paliar o reducir aquellas incidencias sobre el medio que hayan sido
caracterizadas como negativas.

Su objetivo es la creacién sobre el curso alto del rio Gor de un embalse para su
empleo como reserva de agua para riegos y mejora del abastecimiento a poblaciones,
complementados con otros usos.

En su estructura y composicion, el espacio previsto para la implantaciéon de la
presa y embalse de Gor, en cualquiera de sus variantes, responde a la fisonomia de
un espacio serrano de media montafia, acorde con los patrones paisajisticos propios
de la sierra media: una topografia movida con los ndcleos de poblacién acogidos a
posiciones estratégicas muy favorables y con una importante presencia del caserio
rural disperso. El cuadriculado del olivar se extiende por todas aquellas zonas
topograficamente viables conservandose, aunque en franca regresion, algunos
parches de cultivos de huerta en las vegas fluviales.

Consideramos que la zona aguas arriba del punto previsto para la implantacion
de la presa constituye realmente el curso alto del rio Gor, ya que aguas abajo de dicho
umbral, la topografia cambia drasticamente, predominando relieves mas abiertos que
imposibilitan la localizacion de presa y embalse.

Asi y dentro de una considerable variedad geomorfolégica y ecolégica, el tramo
alto del Gor, desde su nacimiento, puede considerarse como un ecosistema
caracteristico, susceptible de ser analizado en términos ambientales como un conjunto
integrado y especifico de media montafia mediterranea.

Es necesario remarcar desde un principio que el conjunto de la zona de
afeccibn se enclava en su totalidad dentro de la sierra de Baza. Este hecho
fundamentado en el conjunto de valores naturales existentes dentro del conjunto de la
Sierra de Baza, sera determinante en lo que se refiere a la presencia y reconocimiento

de los valores ambientales existentes dentro del area de estudio.
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1.1 Andlisis del proyecto

1.1.1 Definicion del estado pre-operacional

Todo el conjunto territorial estudiado se puede agrupar dentro de una tipologia
paisajistica de media montafia, terreno caracterizado por los bruscos cambios de
relieve que se producen en la topografia desde las abruptas laderas a fértiles valles
aluviales en los que predomina el cultivo horticola en pequefias fincas salpicadas en
las orillas del rio . Es este entorno, el valle del rio Gor con sus laderas pobladas de
pino en donde tiene lugar nuestro estudio. Dentro de este esquema, todo el territorio
de intervencién se encuentra en los dominios de la provincia de Granada, se inscribe
en el territorio de la Comunidad Autonoma de Andalucia, en concreto en el municipio

granadino de Gor, dentro de la comarca de la Sierra de Baza.

Gor es un municipio situado sobre uno de los rebordes externos de la Sierra de
Baza. En lo que a su economia se refiere prevalecen las producciones agricolas
tipicas dominadas por el pinar y los cultivos de secano, con pequefias huertas
tradicionales en las vegas, hoy en claro retroceso debido al despoblamiento y
envejecimiento de los municipios que conforman esta zona. No obstante, estas
circunstancias hacen que junto a la calidad de sus paisajes y recursos naturales, se
pueda orientar el futuro desarrollo del municipio hacia una explotacion turistica de
caracter rural, dentro de la cual el futuro embalse estaria llamado a desempefar un
importante papel como reclamo turistico y lugar de ocio.

En el momento actual y desde su cabecera, el curso alto del rio Gor no posee
regulacién alguna, no existiendo en él ninguna obra hidraulica de entidad hasta la
incorporacién del este al rio Fardes que si cuenta con regulacién tanto propia como de
varios de sus afluentes siendo de especial importancia para toda la comarca los
embalses Francisco Abellan y El Negratin. El paisaje del area esta constituido por una
franja de vegetaciéon de ribera alrededor del rio, bastante uniforme y continua en su
desarrollo, aunque no en su composicién pues presenta trazas de intervenciones
humanas en lo que se refiere a distribucién y diversidad. Al exterior de la orla de
vegetacion de ribera, todas las zonas con topografias que eran susceptibles de ser
roturadas han sido ocupadas por huertas horticolas y escasos cultivos frutales,
mientras que la vegetacion natural queda dominada por pinares que en determinadas
zonas llegan a entremezclarse con las especies propias de las series de ribera.

La topografia de la cuenca es variable, presentando zonas de amplias vegas,
particularmente en los tramos finales, con respecto a la presa, mientras que en su

tramo medio el rio se presenta bastante encajado.
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La andmala situacion en lo que se refiere a la disponibilidad de recursos
hidricos en la zona ha sido puesta de manifiesto en distintos documentos relativos a la
ordenacion territorial general e hidrologica especialmente en la provincia de Granada y
la comarca de la Sierra de Baza y la comarca de Guadix.

En particular destacan los panoramas dibujados dentro del estudio descriptivo
que inicia el Plan de Ordenacioén Territorial de la Sierra de Baza.

En este documento se define tanto una situacion de marcada irregularidad en
las precipitaciones, lo que es terreno abonado para la existencia de largos periodos de
sequia, asi como, entre otros aspectos, la necesidad de mejora en la regulacién de las
aguas superficiales y de los acuiferos, con el objeto de paliar las deficiencias en el
suministro y disponibilidad de recursos, destacando sobre los demas la incidencia
determinante que la demanda para riegos tiene sobre el conjunto del consumo,
superando el 80 % del mismo. Dicha demanda es una de las razones primordiales
para las administraciones en lo que a construccién de nuevos embalses se refiere.

No obstante, el macizo montafioso de Baza, que posee unas precipitaciones
considerablemente superiores a las de las altiplanicies y depresiones que lo rodean,
funciona a modo de “isla bioclimatica”, siendo ésta una de las caracteristicas que
determinan su singularidad e importancia en el contexto de Andalucia Oriental.

El incremento de las precipitaciones sigue un gradiente altitudinal. Este
fendmeno, que ocurre de forma general en todo el territorio, propicia que en los
lugares mas umbrios, a partir de una cierta altitud, puedan aparecer restos de los
antiguos bosques caducifolios que requieren precipitaciones superiores a 600 mm.
Estos bosques dominaron en otros tiempos, respondiendo a un macroclima mas
humedo imperante en la region mediterranea.

Otra caracteristica es la alta variabilidad anual de las precipitaciones. En la que
se han registrado variaciones que van desde los 222 mm a los 613 mm para una
misma estacién meteoroldgica. También aparecen periodos de marcada sequia.

El Plan de Ordenacién de la Sierra de Baza, realiza menciones expresas tanto
de la situacién de déficit por el que atraviesan diversas poblaciones de la comarca,
como del papel preponderante que la solucion de las demandas de agua para riesgos
tienen dentro del panorama hidraulico de la zona.

Asi pues y dentro del conjunto comarcal, se estima que constituye un punto de
partida relevante a los efectos del conjunto del proyecto, la constatacion de la
existencia de wuna situacibn de déficit de recursos, asi como las diversas
recomendaciones realizadas tanto respecto a la necesidad de organizacion e
incremento de las reservas superficiales, como a la incidencia de las demandas de

agua para riego dentro de la estructura del consumo comarcal.
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1.1.2 Antecedentes historicos

El proyecto de la presa de Gor daria respuesta a una serie de necesidades que
se vienen manifestando desde hace un tiempo por las entidades municipales y
comarcales de la sierra de Baza, segun se desprende de los antecedentes histdricos

que se refieren a continuacion.

El 4rea donde se ubicaria la presa, dentro de la comarca de la Sierra de Baza,
reunia las caracteristicas de “Zonas de Montafia Desfavorecidas amenazadas de
despoblamiento y con handicaps especificos” (figuras 1 y 2) contempladas en el
Reglamento CEE 268/75, lo que permitio incluirla en el programa LEADER (traducido
del francés seria: Vinculo entre acciones para el Desarrollo de la Economia Rural), y
planteado la necesidad de analizar la viabilidad de esta obra.

El reglamento CEE 268/75 fue un documento creado en la 1986 en el que se
analizaba la necesidad de dar un impulso econémico a aquellas comarcas con bajos
niveles econdmicos y de desarrollo. Especialmente las de sustento agrario este
documento realizaba una zonificacion en la que se hace especial incidencia en
aquellas comarcas que precisan de mayor impulso econémico.

Las zonas de agricultura de montafia merecieron una consideracion especifica
por parte de la CEE en su directriz 268/75 y en el reglamento 797/85. Ambos
documentos indican que la politica agricola comunitaria debe tener en cuenta las
socioestructuras agricolas, los contrastes ambientales naturales y las diferencias
organizativas entre diferentes regiones, ya que la existencia de limitaciones
ambientales permanentes comporta unos costos de produccién mas elevados y por
tanto una discriminacién de las rentas de explotacion. Asimismo se reconoce la
insuficiencia de las medidas aplicadas hasta ese momento.

Se establece pues un régimen de proteccion que se justifica por el continuo
deterioro de las rentas agricolas y por las condiciones de trabajo en estas areas, con
un éxodo rural intenso que no era aceptable ni social ni politicamente. La politica tenia
como finalidad asegurar la continuidad de la actividad agricola, el mantenimiento de
una densidad de poblacién minima y la conservacion del espacio natural.

Las politicas territoriales de la UE tienen por objeto lograr la cohesién territorial
y el pleno desarrollo de la Union y se nutre de los Fondos Estructurales Europeos que
se dividen en tres secciones: Fondo Social Europeo (FSE); Seccion de Orientacion del
Fondo Europeo de Orientacion y Garantia Agrarias (FEOGA) y Fondo Europeo de

Desarrollo Regional (FEDER). Dichos fondos estan destinados a alcanzar los cinco
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grandes objetivos de politica regional comunitaria (definidos en el Reglamento marco
CEE 2052/88).
Este reglamento exponia una serie de mapas en los que aparecen las zonas

consideradas como poco desarrolladas tanto a nivel europeo como estatal.

COMUNIDAD AMPLIADA CEE-12
Mistribucitn vegiondl del Desarrcllo segin
@l PIB por habitante 1977,

+ de 150 Req1dn posindustrial
| de 125 & 150 Beqifn fuertemente
dezarrollada

de 75 a 125 Regidn desarrol lada

e 50 Riag LAn muy atrasada

) e
ER
y
- "
o " Fuente: LOPEZ GARRIDD (1984) Eurosal, 1981
\

Commussian des
CEE, 1583

Basco &1 lbao, 1980

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA DEPRESION
SOCIOECONOMICA

Fuente: PRUYECTO INIA 2051

SUA/TRIE
Area 11, LUSITAWIA INTERIOR S.M.
frea 111, ARCO [HERILU SEPTENTRIONAL

Gy

.
/Qﬁsﬁ

2h‘l DE COMARCAS + DEFRIMIDAS |
Figura 2: Nivel de desarrollo en las comarcas espafiolas afio 1985.
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La iniciativa comunitaria conocida comunmente como Leader fue aprobada el
15 de marzo de 1991 por la Comisién Europea (COM 91/C73/14) y puesta en marcha
entre 1991 y 1994. Respondia a la constatacion de los nuevos desafios con los que se
encontraban las zonas rurales, entre los que destacaban el declive de su poblacion y
de sus actividades y servicios, y los nuevos retos procedentes de la reforma de la
Politica Agraria Comunitaria (PAC), ademéas de los cambios en los patrones del
comercio internacional, las nuevas demandas por la sociedad en la gestion del entorno
natural, etc. EI documento de la Comision «El Futuro del Mundo Rural» de 1988 fue
una referencia fundamental en el disefio de la iniciativa, ya que supuso un nuevo
paradigma en la Politica Agraria Comun al sefialar que «el desarrollo rural no deberia
ser Unicamente una consecuencia de las politicas agrarias de mercado, sino un asunto
legitimo de pleno derecho».

Los objetivos de la nueva iniciativa Leader fueron mejorar el potencial de
desarrollo de las zonas rurales fomentando la iniciativa local, y promover la adquisicion
de conocimientos para el desarrollo local, extendiendo dicho conocimiento a otras
zonas rurales.

En las actualidad, tras las diferentes fases de la iniciativa Leader en conjuncién
con otras iniciativas de marco europeo la desigualdad existente entre las diferentes
comarcas se ha corregido en gran medida, y pese a no encontrarnos ya en un agravio
comparativo tan acentuado como en la década de 1980 si que quedan notables
desequilibrios. Pues esta comarca posee un fuerte paro y precariedad laboral amen de
un despoblamiento que se ha acentuado en la Ultima década por lo que
infraestructuras como la que nos ocupa son de vital importancia si se quiere seguir

luchando por integrar esta comarca ya no solo a nivel autonémico sino estatal.

14



1.1.3 Objetivos del proyecto estructurante

La presa de Gor se proyecta con la mision de crear una reserva hidrica,
mediante almacenamiento de aguas de escorrentia superficial con una capacidad
estimada en torno a los 10 hectometros cubicos, y cuyos objetivos principales son
tanto la mejora y regularizacion del abastecimiento hidrico a las poblaciones de la
Sierra de Baza como el riego de una amplia zona, emplazada aguas abajo de la
cerrada, a partir de donde la vega se abre considerablemente y en la que los
materiales de aluvién que la colmatan constituyen un sustrato fértil de elevado interés
agrologico, siendo una demanda constante a nivel local la de agua para riegos en
dicha zona.

Ademas, el embalse actuaria como elemento regulador sobre el tramo de
cabecera del rio, que posee un régimen y caudales bastante irregulares, a la vez que,
mediante un adecuado plan de usos y valorizacion, podria servir también como
recurso turistico (pesca, ocio en general, etc.) de primer orden que se sumase a los ya
considerados, en tanto que una de las actividades al alza en estos ultimos afios en la
zona es precisamente el turismo rural.

Finalmente, el proyecto prevé también la implantacién de una minicentral
hidroeléctrica.

Atendiendo a lo anterior, el desglose de objetivos del proyecto es el siguiente:

¢ Mejora del abastecimiento hidrico a nivel comarcal.

La presa de Gor permitiria mejorar y regularizar el abastecimiento de agua a
numerosas poblaciones de la comarca de la Sierra de Baza que se vienen
abasteciendo de manantiales caracterizados por importantes oscilaciones estacionales
de su caudal, lo que suele traducirse en déficits en los meses estivales.

La opcibn de mejora propuesta consta ademas de la posibilidad de
complementar mediante bombeo de agua subterranea el déficit que no pueda cubrir el
futuro embalse de Gor..

Los recursos almacenados en esta obra hidraulica se destinaran a la mejora de
636 ha de regadio y a la ampliacion de otras 600 ha (tabla 1). El Unico acuifero que
interviene en el sistema general de gestion es el denominado Sierra de Baza que
hidrogeolégicamente se encuentra subdividido en dos sectores: Sector Oriental y

Sector Occidental.
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Urbana Baza Y Baul 100 100
Urbana Charches 100 100
Urbana Gor 95.5 99.9
Urbana Zuljar 100 100
Riegos Gor 32.2 98.2
Riegos Gorafe 34 98.2

Tabla 1: Situacion actual del abastecimiento de la comarca.

e Proteccién contra avenidas.

Los ya citados dafios sobre las comarcas agricolas y servicios producidos por
las crecidas del Gor sobre los terrenos podrian ser eliminados mediante la

construccion de la presa que actuaria como un eficaz laminador de las avenidas.

e Potenciacion del sector turistico.

La presa de Gor permitiria la potenciacion del desarrollo turistico a nivel
comarcal al asegurar tanto la disponibilidad de agua para los eventuales incrementos
poblacionales en temporadas altas, como al crear una masa de agua que podria

soportar usos de ocio no intensivos tales como navegacion a vela o pesca.

Dentro de la comarca de la Sierra de Baza, el desarrollo turistico no intensivo,
del que ya son buenos exponentes las actividades desarrolladas en otros puntos del
Parque Natural, asi como en embalses como el del Negratin a escasos kilbmetros
constituye una fuente de riqueza de enorme potencial que complementaria a nivel
general al ya activo sector agricola.

Dentro del panorama de potencialidad de recursos, el area de Gor, tal vez
menos dotada topograficamente para un incremento notable de la superficie
productiva agricola, se muestra por el contrario como un foco turistico emergente,
habida cuenta de su variedad y riqueza en lo paisajistico y en lo cultural. Es por ello
gue cualquier actividad que pudiera incrementar el potencial de recursos turisticos
susceptibles de ser explotados, debe ser tenida en consideracion ya que debe
plantearse siempre como un elemento que incrementa el valor afiadido en una zona
en la que la explotacion de otros recursos mas convencionales, tal y como hemos

apuntado, se encuentra mas limitada.
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e Disminucién del despoblamiento.

La fijacion de la poblacion en una zona como la que se analiza, de caracter
eminentemente agricola, se veria fuertemente impulsada si se asegura una
rentabilidad adecuada a las explotaciones agricolas, rentabilidad que quedaria
incrementada sin paliativos con la puesta en valor de la hueva comarca regable. La
transformacion en regadio habria de producir un notable incremento de la produccién
por unidad de superficie, ademas de generar un incremento del empleo rural.

Adicionalmente se tenderia a un incremento en la actividad de las industrias
agroalimentarias de transformacion, al asegurar e incrementar la produccion de base,
afectando de manera positiva tanto a la industria fruticola como a la incipiente industria

de conservas vegetales basada en productos ecoldgicos.

¢ Incremento de la produccion energética de origen hidroeléctrico.
La prospectiva realizada muestra la viabilidad de una minicentral hidroeléctrica

de pie de presa. Esta produccién, que puede calificarse de modesta, podria sin
embargo resultar muy interesante tanto desde el punto de vista meramente
econdmico, dada la regularidad de la produccién que podria obtenerse gracias a las
caracteristicas hidrolégicas de la cuenca vertiente, como desde el punto de vista de
mejora de la calidad del servicio a los nacleos urbanos de la comarca, que sufren
muchas deficiencias en el suministro energético, debido a fuertes oscilaciones de

tension y frecuentes cortes en el suministro.
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1.2 Introduccion tedrica ambiental

En la elaboraciéon de estudios de evaluacion de impactos ambientales, se han
desarrollado procesos de valoracion bastante sofisticados, en los cuales ha
prevalecido el uso de modelos matematicos de dificil aplicacion por su especificidad,
por lo que su empleo se vuelve dificultoso por su complejidad. Es por esto que, es
preferible ayudarse de métodos mas sencillos que relacionen causas y efectos de los
impactos y que permitan la valoracion de la importancia y magnitud de los mismos.

Es por esto que en este trabajo se emplearda un método de facil operatividad,
para elaborar un estudio de impacto ambiental; método centrado en la utilizacion de
matrices causa — efecto, que se interpreta bajo el sentido comun, para predecir y
estimar las afectaciones que un proyecto de desarrollo, puede ocasionar al espacio
geogréafico donde se instale y funcione, y proponer medidas para evitar, disminuir o
corregir las citadas afectaciones.

Asi mismo, creo que antes de centrarnos en el proyecto en cuestion es preciso
establecer una serie de marcos a distintos niveles en los que se expondran una serie
de definiciones y conceptos. Pese a no estar directamente implicados o no parecerlo a
primera vista, si son de vital importancia para entender cual ha sido la evolucion de lo
gue hoy conocemos como estudio de impacto ambiental y donde se fijan los preceptos
basicos. Esto ha servido para llevar a cabo la elaboracién del presente documento.

1.2.1 Conceptos bdsicos

-Factores ambientales: son los diversos componentes del medio ambiente,
soporte de toda actividad humana. Conforman la fuente de recursos naturales.
Resultan del producto de las interrelaciones entre el hombre, la flora y la fauna; el
suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje; pero también, los bienes materiales y el
patrimonio cultural.

-Recurso ambiental: comprende los factores ambientales disponibles por el
hombre, susceptibles de ser modificados y agotados. El medio ambiente como fuente
de recursos abastece al hombre de materias primas y energia para su desarrollo.

-Ecologia: es la ciencia que estudia las interrelaciones que los seres vivos
establecen entre si, en relacién con su habitat y costumbres. Ernst Haeckel la define
como “la suma de todas las relaciones amigables o antagdnicas de un animal o de una
planta con su medio organico o inorganico, incluidos los demas seres vivos”.

-Intervinientes responsables: son aquellas personas fisicas o juridicas
responsables de la iniciativa, aprobacion y puesta en marcha del proyecto. A saber:

Titular del Proyecto o Promotor y Autoridad Oficial Competente de Medio Ambiente.
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-Gestion Ambiental: son las acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decisiones en relacion a la conservacion, defensa,
proteccion y mejora del Medio Ambiente, basandose en una coordinacion
multidisciplinaria y en la participacion ciudadana. Una adecuada Gestion Ambiental
permite: prevenir conflictos ambientales en un futuro, corregir conflictos actuales en
materia ambiental y revertir procesos existentes de deterioro ambiental.

-Desarrollo sostenible: satisface las necesidades actuales del hombre sin
comprometer la capacidad para las futuras generaciones. Debe considerarse como un
proceso de mejoramiento sostenido en el tiempo y equitativo de la calidad de vida de
las personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y proteccion del medio
ambiente. Impulsa la necesidad de compatibilizar el continuo crecimiento econémico
con la equidad social con la proteccién y administracion eficaz y eficiente del medio
ambiente.

-Impacto Ambiental: existe impacto ambiental cuando una accién o actividad
provoca una alteracion favorable o desfavorable, al medio ambiente o alguno de sus
componentes. Esta accidn puede provenir de un proyecto de obra, un programa, un
plan, una ley o cualquier otra accién administrativa con implicaciones ambientales.

El impacto de una accion sobre el medio ambiente se considera como la
diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado tal como se
manifestaria y la situacién del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado
normalmente sin la alteracién provocada por dicho impacto. Esta posible alteracion, en
la calidad de vida del ser humano debe ser apreciada segun la variacion de ese
impacto en funcion del tiempo.

Es importante tener en cuenta que el término Impacto no implica
exclusivamente negatividad, ya que éste puede ser negativo tanto como positivo. El
impacto generado en un sistema dependera en gran medida de su calidad y fragilidad
ambiental. Es decir, en otras palabras, el impacto serd mayor cuanto mayor sea la
calidad y la fragilidad del medio en el que se emplaza la nueva actividad.

-Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA): es un proceso de andlisis para
identificar relaciones causa-efecto, predecir cuanti-cualitativamente, valorar, interpretar
y prevenir el impacto ambiental de una accién o acciones provenientes de la ejecucion
de un proyecto, en el caso en que éste se ejecute. Es de caracter multidisciplinario y
esta basada en procedimientos juridicos-administrativos con el objeto de mejorar la
toma de decisiones en los proyectos, programas o politicas, tanto en el campo
ambiental como en lo socialmente sostenible. En sintesis es una herramienta de

gestion para la proteccion del medio ambiente.
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-Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA): es el pronunciamiento del
Organismo o Autoridad Competente en materia de Medio Ambiente. Se procede a
través de alegatos, objeciones y comunicaciones, por medio de los cuales se
determinan los efectos ambientales previsibles y la conveniencia o no de realizar la
actividad proyectada.

-Valoracion del Impacto Ambiental (VIA): consiste en transformar los
impactos que fueran medidos en unidades heterogéneas, a unidades homogéneas de
impacto ambiental. De esta manera se puede comparar alternativas diferentes de un
mismo proyecto y aun de proyectos distintos.

-Calidad Ambiental (CA): cada factor analizado se mide en la unidad
adecuada (fisica), luego estas unidades heterogéneas se trasladan a unidades
comparables mediante una escala de puntuacion representativa de la CA.

-Indicador del Impacto Ambiental (llA): es el concepto asociado a un factor
que proporciona la medida de la magnitud del impacto, en su aspecto cualitativo y
cuantitativo. Algunos indicadores pueden expresarse numéricamente, mientras que
otros emplean conceptos de valoracion calificativa (por ej. excelente, muy bueno,
bueno, regular, deficiente, nulo). Para cada IIA se le asocian valores en funcion de la
magnitud de la CA.

-Importancia del Impacto: resulta de ponderar el impacto como resultado de
una accioén sobre un factor ambiental.

-Fragilidad Ambiental: determina el grado de vulnerabilidad que ofrece el

medio ante la incidencia de determinadas acciones.
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1.2.2 Marco Teorico

1.2.2.1 Teoria del Desarrollo Sostenible

Antes de centrarnos en el estudio seria bueno establecer un marco tedrico que
ayude al lector a comprender como ha evolucionado la concienciacion ambiental y
como esta concienciacion ha derivado en lo que hoy conocemos como desarrollo
sostenible y como éste a través de los estudios de impacto ambiental y el marco
normativo actual han ayudado a la preservacién del medio ambiente. Este documento
enmarcado dentro de la teoria del desarrollo sostenible, que como se presenté en
1984 por parte de la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (World
Commission on Environment and Development) y plantea solucionar las necesidades
de la poblacién del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para solucionar sus propias necesidades.

La comisién planteé que la humanidad tiene la capacidad para lograr un
"desarrollo sostenible", al que defini6 como aquel que garantiza las necesidades del
presente sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades.

La Comisién centrd su atencion en los siguientes temas:

° Poblacion y recursos humanos: La poblacion mundial sigue creciendo a
un ritmo muy acelerado, especialmente si ese incremento se compara con los recursos
disponibles en materia de vivienda, alimentacién, energia y salud. Dos propuestas se
formulan al respecto:

» Reducir los niveles de pobreza.

»= Mejorar el nivel de la educacion.

o Alimentacion: La produccion de alimentos es cada dia mayor. No
obstante se produce un gran desequilibrio de consumo entre las zonas ricas y pobres
pues esos alimentos no siempre se encuentran en los lugares en los que mas se

necesitan.

. Especies y ecosistemas: Muchas especies del planeta se encuentran en
peligro de extincidn, es decir, estan desapareciendo. Pues la contaminacion creciente
y la destruccion de habitats estdn dando lugar a que las especies mas sensibles y por
tanto menos adaptables desaparezcan a un ritmo alarmante. Este problema debe

pasar a convertirse en preocupacion politica prioritaria.
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. Energia: La demanda energética no ha parado de crecer en todo el
mundo, si la satisfaccion de la misma no se basara en el consumo de recursos
renovables el medio ambiente podria no ser capaz de resistirlo. Los problemas de
calentamiento y acidificacion son intolerables. Es por eso que son urgentes las
medidas que permitan hacer un mejor uso de la energia. La estructura energética del

futuro debe basarse en fuentes renovables.

o Industria: EI mundo producia ya en 1987 siete veces mas productos de
los que fabricaba en 1950 y esta situacién no ha hecho mas que incrementarse. Los
paises industrializados han de comprobar que la techologia anti-polucién es efectiva
desde el punto de vista de costos en términos de salud, propiedad y prevencion de
dafio y que sus mismas industrias se han vuelto mas rentables al realizar un mejor
manejo de sus recursos y un valor afladido consecuencia de la concienciacion

ambiental.

° El reto urbano: Al comienzo del nuevo siglo practicamente la mitad de la
humanidad habitara en centros urbanos. Sin embargo pocos gobiernos de ciudades
tercermundistas cuentan con los recursos, el poder y el personal para suministrarle a
sus poblaciones en crecimiento la tierra, los servicios y la infraestructura necesarios
para una adecuada forma de vida: agua limpia, sanidad, colegios y transporte.

Desde esta primera declaracion de intenciones que es poco mas que una
constatacion de la situacién del mundo ya por el afio 1984 si que podemos extraer
buena parte de la base a partir de la cual el desarrollo sostenible ha ido calando en la
sociedad y se ha ido incorporando a nuestra legislacion en tres punto claramente
diferenciados.

= Especies y ecosistemas.
= Energia.
* Industria.

No son los Unicos pero sin duda son los aspectos que mas asociamos al
desarrollo sostenible y es sobre los que més hincapié hace la legislacion actual pues
no existe desarrollo sostenible cuando alguno de estos tres puntos esta

desequilibrado.
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En el citado documento de la Comision Mundial para el Medio Ambiente y el

Desarrollo el desarrollo sostenible (figura 3) comprende una serie de sistemas que se

citan a continuacion:

Un sistema tecnoldgico que busque nuevas soluciones de tecnologias
apropiadas y limpias.

Un sistema productivo que tenga como soporte la base ecoldgica del
sistema natural.

Un sistema econémico que en forma segura y sostenida sea capaz de
generar excedentes para acumular — distribuir y tecnologia de facil
disposicion.

Un sistema politico en el cual los ciudadanos aseguren su participacion
en el proceso de decisién.

Un sistema social con enfoque equitativo orientado a proveer soluciones
para las tensiones de un desarrollo desigual. internacional que
promueva patrones sostenidos de comercio y financiacién.

Un sistema administrativo flexible y autocorregible.

@Base Ecolbgica
E‘ Base Cultural

@ Sistema Tecnolbgico

(D Sistema Productivo

@ Sistema Econémico

@ Sistema Politico

@ Sistema Social

@ Sistema Administrativa
@ Sistema Internacional

‘ Dimension Ambiental

Figura 3 : Componentes del desarrollo sostenible y dimensién ambiental (Adaptado de

Talero et al 2.000)

Los anteriores sistemas del desarrollo se deben entender de una manera

interrelacionada, en donde los sistemas tecnoldgico, productivo, econémico, politico,

social, administrativo e internacional, interactian entre si, pero a su vez lo hacen con

los sistemas ecoldgico y cultural que les sirven de soporte. Este tipo de relacion,

permite la aparicion de la dimension ambiental conforme se observa en la figura

anterior.
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Es precisamente el reconocimiento de la existencia de la dimension o sistema
ambiental, lo que permite la formulacion de estudios ambientales y de impacto
ambiental; toda vez que las estrechas interrelaciones de las distintas dimensiones
arriba mencionadas, se ven afectadas por cualquier proyecto de desarrollo que se

pretenda realizar.

1.2.3  Marco Conceptual

1.2.3.1 Desarrollo Humano Sostenible.

Para la Comision Brundtland, citada por Ramirez (1.998), el desarrollo humano
sostenible es el incremento de las capacidades y las opciones de la gente mediante la
formacion de capital social, que surge como una alternativa de desarrollo con
distribucion equitativa de sus beneficios, regenerando y conservando el medio
ambiente y fortaleciendo la participacion de la gente. En esta propuesta conceptual de
desarrollo, la poblacién humana se coloca en el centro del escenario y conjuntamente
con lo tradicional, lo histérico, la diversidad, la innovacién, el largo plazo y el capital
social (sustentado en valores sociales que nacen de las formas voluntarias de relacion
entre las personas), se genera bienestar para la gente.

En otras palabras, el paradigma de este desarrollo lo determinan el aumento de
la productividad y participacién de la comunidad en la generacidon de ingresos y
empleo remunerado; equidad en el acceso a oportunidades; sostenibilidad mediante la
reposicion de capital fisico, humano y natural, y participacion plena de las personas en
decisiones y procesos que afecten sus vidas.

A raiz de lo antes anotado podemos sefialar, que el presente documento se
elabora bajo los postulados del concepto de desarrollo humano sostenible, toda vez
que la propuesta de regenerar y conservar el entorno, donde socialmente debe
prevalecer lo colectivo sobre lo particular pero reponiendo los diferentes tipos de
capital, es premisa basica para realizar técnicamente cualquier estudio de impacto

ambiental.
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1.2.4 Marco Técnico

1.2.4.1 La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

Ortega y Rodriguez (1.997) identifican la evaluacion ambiental como el
procedimiento técnico juridico — administrativo, empleado para la toma de decisiones
relacionadas con actividades con repercusion sobre el medio ambiente, regulado por
la legislacion vigente. La Evaluacion del Impacto Ambiental consta de una serie de
pasos concretos regulados por plazos temporales establecidos, cuyo cumplimiento es
responsabilidad del 6rgano ambiental competente.

En dicho procedimiento se debe analizar toda la documentacién aportada por el
interesado en realizar un proyecto de desarrollo; documentacion elaborada con
soporte cientifico — técnico — legal y que por su caracter interdisciplinario no solo
considera los problemas ambientales, econdémicos y socioculturales que el
determinado proyecto de desarrollo puede generar, sino que ademas, da a conocer las
propuestas de correccion o eliminacién de las afectaciones al entorno.

Al final de la evaluacién del impacto ambiental, se debe proferir un dictamen
sobre la conveniencia 0 no de realizar el proyecto de desarrollo y, si se acepta, sefialar
las condiciones en las que debe ejecutarse.

Ademés cabe destacar que existe una diferencia importante entre EslA 'y EIA:

EslA: es un estudio técnico, objetivo, de caracter interdisciplinario, que se
realiza para predecir y gestionar los impactos ambientales que pueden derivarse de la
ejecucion de un proyecto, actividad o decision politica permitiendo la toma de
decisiones sobre la viabilidad ambiental del mismo. Constituye el documento basico
para el proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental.

EIA: incluye ademas de las especificaciones una serie de tramites
administrativos. La EIA es un proceso de analisis, mas o0 menos complejo, encaminado
a formar un juicio previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos ambientales de un
proyecto y sobre la posibilidad de evitarlos o reducirlos a niveles aceptables. La EIA,
se aplica a proyectos previstos, no a proyectos realizados.

El procedimiento administrativo de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y
se resume a continuacion:

a). La persona natural o juridica interesada en ejecutar el proyecto de
desarrollo directamente o por intermedio de apoderado radica ante la autoridad
ambiental pertinente, la peticion de informacion sobre la necesidad de contar
con licencia ambiental para ejecutar la propuesta se determina, y en caso

afirmativo, el tipo de estudio ambiental a realizar y los términos de referencia
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correspondientes en Andalucia esta necesidad viene regulada por la ley de

gestion integrada de la calidad ambiental (GICA).

En dicha peticion ademas, se dan a conocer de manera resumida las
dimensiones y aspectos técnicos del proyecto de desarrollo que se desea llevar
a cabo, asi como su lugar y tiempos de instalacion y funcionamiento.

b). La autoridad ambiental que recibe la peticién e inicia la revision de
los documentos allegados y se pronuncia sobre su competencia para abordar
lo pedido. En el caso de no ser competente, lo hace saber por escrito a los
interesados y les sefiala la entidad ante la cual deben actuar.

Si la autoridad ambiental es competente puede manifestarlo en dos
direcciones, ya sea sefialando que no se necesita de licencia ambiental y asi lo
comunica por escrito o por el contrario, que si se requiere el licencia y para ello
define el estudio ambiental a realizar y otros instrumentos a tener en cuenta.

c). Cuando la autoridad competente ordena la elaboracion del estudio
denominado Declaracion Ambiental de Alternativas (DAA), elabora y expide los
términos de referencia para realizarlo, avoca conocimiento de la intencién del
interesado, fija los costos de evaluacion y seguimiento y, hace entrega de los
susodichos términos de referencia a los peticionarios.

d). El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) es otro tipo de estudio que la
autoridad ambiental solicita se elabore, ya sea posterior y complementario a un
DAA o cuando este Ultimo no es necesario. Para ello se expiden los términos
de referencia, se avoca conocimiento del caso, se fija el valor de los costos de
evaluacion y seguimiento y, se hace entrega de los términos de referencia a los
solicitantes.

Sobre lo dltimo anotado, es importante aclarar que los costos de evaluacion
corresponden a las cifras que se deben pagar a la administracion ambiental, por la
revision al estudio técnico legal y documentos anexos presentados por el peticionario.
Los costos de seguimiento tienen que ver con el dinero cobrado por la autoridad
ambiental, para el trabajo de campo y de oficina de los funcionarios que se encargan
de verificar la ejecucion de las actividades licenciadas.

f). En ocasiones la autoridad ambiental competente ordena la
elaboracion del estudio ambiental denominado Evaluacién Caso a Caso y si las
condiciones lo requieren, sefiala que a continuacién se realice una DIA y se
continie con el procedimiento pertinente con dicha declaracion. En caso
contrario, se pronuncia sobre la no necesidad de evaluacién adicional.

g). En otras oportunidades la autoridad ambiental competente avoca

conocimiento pero informa que no es necesario adelantar tipo alguno de
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estudio ambiental, pero requiere la aplicacién de otros Instrumentos de caracter

ambiental.
1.2.4.2 El medio ambiente en las evaluaciones ambientales.

El medio ambiente estd conformado por la estrecha interrelacién de los
conjuntos de factores geofisicos, bi6ticos, econdmicos, sociales, culturales y estéticos;
interrelacion que constituye el entorno de desarrollo del ser humano, pero limitando y
condicionando su comportamiento para el alcance a una determinada calidad de vida.

En los estudios de ordenamiento territorial el medio ambiente se diagnostica
mediante cinco dimensiones o sistemas a saber: natural, construido, econémico,
sociocultural y politico administrativo. En los estudios ambientales se interpreta a
través de dos medios: el fisico (que comprende lo inerte, lo biético y lo perceptual) y el
socioeconomico (conformado por el territorio, lo econdémico y lo sociocultural).

Tal como se observa en la figura 4, en el medio fisico los componentes inerte,
biético y perceptual se analizan mediante sus interrelaciones en los sistemas
atmosfera, hidrosfera, litbsfera, biosfera y paisaje, por un lado; pero por otro, en el
medio socioecondmico el diagndstico se efectla a través de sus componentes
territorio, sociocultural y econdmico, a la luz de las relaciones de las necesidades
basicas fisicas y sociales que las integran. Las investigaciones llevadas a cabo,
permiten identificar los impactos de tipo fisico, biético, paisajistico, territorial y
socioecondmico, que en su conjunto son la base del impacto ambiental ocasionado
por un proyecto de desarrollo que luego de ser valorado cualitativa y cuantitativamente
permite declarar ademas de las afectaciones ambientales, la conveniencia o
inconveniencia de realizarlos, como también los condicionamientos para ejecutarlos si

asi se decide.
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INFORME DEL IMPACTO AMBIENTAL

Figura 4: El medio ambiente en la evaluacién ambiental.
(Fuente: Adaptado de Conesa)

1.2.4.3 Elimpacto ambiental

Para el magrama (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente),
impacto ambiental es el efecto que sobre el entorno produce una determinada
actuacion del ser humano. Al interpretar lo expuesto por Rojas (1.996), se entiende por
impacto ambiental a las alteraciones que la construccion y operacion de un proyecto
de desarrollo introducen en el medio ambiente y las formas de evitarlas o minimizarlas.

Ortega y Rodriguez (1.997), manifiestan que el impacto ambiental es la
alteracion del medio ambiente, resultado de una actividad y entendida como la
diferencia del entorno con y sin proyecto. Zufiiga (2.004), identifica al impacto
ambiental como el resultado de una accion o actividad humana o fenébmeno natural,
interpretada como la valoracion de una alteracion favorable o desfavorable sobre el
medio ambiente o sobre algunos componentes del medio ambiente. El impacto
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ambiental de un proyecto de desarrollo sobre el medio ambiente, corresponde a la
diferencia entre la situacion futura del entorno si se ejecuta el proyecto (con proyecto),
frente a la situacién futura del mismo entorno si no se ejecuta el proyecto (sin
proyecto), es decir, como debia de haber evolucionado sin dicha ejecucion. Conesa
(1.997).

1.2.4.4  Expresion técnica del impacto ambiental

Técnicamente el impacto ambiental responde a la expresion:

Efecto Impacto
.y Juicio de
Alteracion valor

Figura 5: Expresion técnica del impacto ambiental.

Técnicamente el impacto sobre el entorno tiene su origen en una causa, que
puede ser en nuestro caso un proyecto de desarrollo, que genera una perturbacion
(alteracién) positiva 0 negativa a los componentes del medio ambiente y cuyo impacto
se comprende mediante la valoracion de la afectacion.

Dicha afectacion se cualifica y cuantifica en el area de influencia donde se
desarrolle el proyecto de desarrollo, sobre: la funcion ecoldgica que cumplen los
elementos naturales y percepcion del paisaje; las infraestructuras, las estructuras
civiles y el uso — ocupacion del territorio; los elementos de los componentes de las
dimensiones econdmica y social y los rasgos y patrimonio cultural de la poblacion

humana asentada en el lugar.
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1.2.4.5 Descripcion del impacto ambiental

Como se observa en la figura 6 el impacto sobre el entorno se mide teniendo
en cuenta la afectacion sobre la calidad ambiental del mismo, entendida ésta como la

diferencia entre la situacién con y sin proyecto.

\ Evolucidén del MA o de un factor “sin actuacién”

-
\__‘__ \
" Evolucion del MA .'
t o de un factor “con actuacion”

AN .

f N

t, momento actual

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

tlempo t, momento en gue se inicia la accion
i+1 o .
t; momento en que se inicia el impacto

t; momento de finalizacion de |a accién

\ 1., momento de interés considerado J

Figura 6: Expresion grafica del impacto ambiental.
(Fuente: Apuntes asignatura evaluacion y correccion de impactos ambientales)

1.2.4.6 Tipos de impacto ambiental

Existen diferentes tipos de impacto ambiental y en la practica un mismo
impacto puede ser catalogado en diferentes clases o categorias de impacto. A
continuacion se dan a conocer algunas clases de impacto. Conesa (1.997) menciona
entre los diferentes tipos de impacto, aquellos que se pueden clasificar por variacion
de la calidad ambiental, por el grado de destruccion, por la extensién, por el momento
de manifestarse, por su persistencia, por su capacidad de recuperacion, por la relacion
causa — efecto, por la interrelacién de acciones, por su periodicidad y por la necesidad
de aplicacion de medidas correctoras.

De importancia para este documento y como se puede observar posteriormente
al identificar y cuantificar impactos, son relevantes por variacion de calidad del entorno
los impactos positivos y negativos, por su mejoramiento o desmejoramiento de la
calidad ambiental en el area de influencia. Asi mismo se tendrdn en cuenta por
intensidad los impactos muy alto, alto, medio y bajo y; por su capacidad de
recuperacion, los impactos reversible, irreversible, recuperable, mitigable e

irrecuperable.
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De estos Ultimos, reversible, cuando la naturaleza asimila la alteracion y por si
misma torna a su calidad ambiental e irreversible, cuando el medio ambiente no
asimila la alteracion y la calidad ambiental no vuelve por mecanismos propios de lo
natural, a niveles que poseia antes de la actuacion.

Cuando se aplican medidas correctoras por el hombre, el impacto se reconoce
como recuperable cuando la perturbacion puede eliminarse; mitigable al disminuirse
de manera apreciable la alteraciéon e irrecuperable cuando la alteracion o dafio del
entorno no se puede reparar.

De forma grafica los tipos de impactos ambientales se visualizan de la siguiente

forma:
° Por la variacion de la calidad ambiental (figura 7):
* |mpacto positivo: es aquel que supone una alteracién
beneficiosa en el medio ambiente.
* |mpacto negativo: aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de
valor cultural, estético, paisajistico, ....

<

=

<

- (1) Impacto positivo
Ll

o (2) Impacto negativo
>

<

(]

<

a

=

<

)

bttt oty tiempo

Figura 7: Tipos de impactos segln su signo.
(Fuente: Apuntes asignatura evaluacion y correccion de impactos ambientales)
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CALIDAD AMBIENTAL (CA)

Segun la intensidad o grado de destruccién (figura 8):

Impacto total: su efecto en el medio ambiente ser& la destruccion
total del factor del medio considerado.

Impacto notable o muy alto: producira un efecto de destruccion
casi total del factor del medio considerado.

Impacto minimo o bajo: aquel cuyo efecto expresa una
destruccion minima del factor considerado.

Impacto medio o alto: aquel cuyo efecto se encuentra ubicado

entre los dos anteriores.

/[1:]- Impacto total \\'
(2)- Impacto notable

(3)- Impacto medio

l Qd)-lmpactominimo ,
4
3
2
————
| _—
Lt § te t., tiempo

Figura 8: Tipos de impactos segln su intensidad.

Segun la extension:

Impacto puntual: aquel en el que la accién impactante tiene un
efecto muy localizado.

Impacto parcial: aquel cuyo efecto se manifiesta en una parte
apreciable del medio.

Impacto extremo o extenso: aquel cuyo efecto se detecta en
gran parte del medio considerado.

Impacto total: el efecto se manifiesta en todo el medio
considerado.

Impacto de ubicacién critica: aquel en el que la localizacion en
gue se produce el impacto es en una zona de importancia

especial.

32



. Segun el momento en que se manifieste:
= Impacto latente (corto, medio y largo plazo):
Aquel cuyo efecto se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que lo provoca.
La incidencia puede manifestarse:

Antes de un ano = JW L ERT N R BV

ANANLE 6 R e Impacto a medio plazo

Mas de 5 anos Impacto a largo plazo

Figura 9: Plazos de incidencia.

= Impacto inmediato:

Aquel en que el plazo de tiempo en que tiene lugar la accion impactante y el de
manifestacion del impacto es nulo. A efectos practicos, el impacto inmediato se asimila
al impacto a corto plazo.

= |Impacto de momento critico:

Aquel en el que el momento en el que tiene lugar la acciéon impactante es

critico, independientemente del plazo de manifestacién. Por ejemplo, ruido por la

noche en las proximidades de un centro hospitalario (inmediato y critico).

e Segun su persistencia:
= Impacto temporal:

Aquel cuyo efecto supone una alteracion que no permanece con el tiempo. Si la
duracion del efecto es inferior a 1 afio consideraremos que el impacto es fugaz, si dura
entre 1y 3 afios temporal, propiamente dicho y si dura entre 3 y 10 afios, pertinaz.

* Impacto permanente:

Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de los factores
medioambientales predominantes o en la funciéon de los sistemas presentes en el
lugar. A efectos practicos se considera que un impacto permanente, un impacto con

una duracién superior a 10 afios.
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. Segun su capacidad de recuperacion:
*= Impacto irrecuperable:

Es aquel en el que la alteracion supone una pérdida que es imposible de

reparar, ni de manera natural ni mediante la intervencién humana.
* Impacto recuperable:

Efecto en el que la alteracion puede eliminarse por la accion humana,

estableciendo las medidas correctoras oportunas.
*= Impacto reversible:

Aquel en el que la alteracién puede ser asimilada por el entorno de forma
apreciable y medible, a corto, medio o largo plazo, debido al funcionamiento de los
procesos naturales y a los mecanismos de autodepuracién del medio. Por ejemplo, los
desmontes para carreteras con vegetacion pionera circundante, se recubren en unos
afos, sin tener que actuar el hombre para que esto ocurra.

» |mpacto irreversible:

Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por

medios naturales, a la situacion anterior a la accion que lo produce.
* |mpacto mitigable:
Efecto en el que la accién puede paliarse o mitigarse de una manera

ostensible, mediante el empleo de medidas correctoras.

-~

1.- Recuperable
2.- Mitigable

3.- Irrecuperable

- J

Medidas correctoras ]

CALIDAD AMBIENTAL [CA)

tiempo

¥
—*
]
it
i
-
+

Figura 10: Tipos de impactos segln su capacidad de recuperacion.

34



e Segun la relacion causa/efecto:
* Impacto directo:
Aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental. Por
ejemplo, la tala de arboles en zonas boscosas.
*= Impacto indirecto o secundario:
Cuando la degradacion de un determinado factor no es provocada por la accion

directa sino por una consecuencia de la misma.

e Segun las interacciones de acciones y/o efectos:
* |mpacto simple:

Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o
cuyo modo de accién es individualizado, sin consecuencia en la induccion de
nuevos efectos.

* |mpacto acumulativo:

Efecto que incrementa progresivamente su gravedad al prolongarse en

el tiempo la accién que lo produce.
* Impacto sinérgico:

Aquel que se produce cuando la presencia simultdnea de varias

acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las

incidencias individuales.

e Segun su periodicidad (figura 11):
* Impacto continuo:
Aquel cuyo efecto es una alteracién que se mantiene constante en el

tiempo.

||mpectoContir1uo I

_

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

t bt bt tiempo

Figura 11: Tipos de impactos segun su periodicidad.

35



CALIDAD AMBIENTAL (CA)

-\:\9\ _

* Impacto discontinuo:
Aquel cuyo efecto es una alteracion que varia de forma intermitente en
el tiempo (figura 12). A su vez, puede ser:
o Periodico: es un efecto de accion intermitente pero con
intervalos uniformes de tiempo.
o Aperiédico o de aparicion irregular: aquel cuyo efecto se
manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
alteraciones sera preciso evaluar en funcion de la probabilidad

de ocurrencia.

‘ Impacto Discontinuo Aperiddico ]

Impacto Discontinuo Periédico I

t bt ottt

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

t t~ t t: ts tiempo

Figura 12: Tipos de impactos segun su continuidad.

e Segun la necesidad de aplicacion de medidas correctoras:
* Impacto ambiental moderado:
Efecto cuya recuperaciéon no precisa de practicas correctoras y se llega
al retorno hacia el estado inicial en un breve espacio de tiempo.
*= Impacto ambiental compatible:
Aquel que tienen una recuperacion inmediata tras el cese de la actividad
gue lo produce y no precisa practicas correctoras.
* Impacto ambiental critico:
Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin
posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de medidas protectoras o

correctoras.
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* Impacto ambiental severo:
Para que se produzca la recuperacion del medio, se deben adecuar
medidas correctoras o protectoras y aun asi, aquella recuperaciéon precisa de
un periodo de tiempo dilatado.

e En relacibn a las medidas a adoptar para intentar paliar la incidencia
medioambiental se pueden plantear tres tipos diferentes de medidas:
= Preventivas:
Tratan de preservar el medio ambiente impidiendo que éste se
deteriore.
= Correctoras:
Pretenden, una vez producida la alteracién en el medio, aminorar la
incidencia medioambiental
= Compensatorias:
Lo que se busca es compensar, de cierta manera, el dafio producido

mediante el pago de multas, por ejemplo.

1.2.5 Metodologias en la evaluacion de impactos ambientales

Se refieren a los modelos y procedimientos utilizados en la identificacién vy
valoracién de los impactos, que un proyecto de desarrollo puede generar o produce
sobre el entorno donde se realiza. Ortega y Rodriguez (1.997) sefialan la existencia de
una lista de modelos que generalmente llevan el nombre del autor o institucion que los
cred y empled, citando entre ellos a los siguientes métodos: Sorensen, Bereano,
Banco Mundial, Leopold, Holmes, Universidad de Georgia, Hill — Schetter, Fisher —
Davies y Battelle — Columbus.

Los autores citados en el parrafo anterior, mencionan como métodos habituales
para la identificacion de impactos a las categorias denominadas: listas de revision,
matrices causa—efecto, matrices de interaccion, diagramas de redes y métodos ad
hoc. Para la valoracion de impactos citan como métodos directos de valoracién las
escalas cuantitativas y cualitativas y, como métodos indirectos la valoracion por
desagregacion en componentes y el valor ambiental agregado; métodos que pueden
apoyarse en técnicas auxiliares como paneles de expertos o la técnica Delphi.

Los métodos antes relacionados permiten una valoracion cualitativa que utilizan
por ejemplo una matriz causa — efecto y/o una valoracion cuantitativa mediante
andlisis multicriterio y emplean para ello una matriz de Leopold o el método Battelle.

Por otro lado, Esteban (1.984) citada por Conesa (1.997), resalta como métodos mas
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usuales tenidos en cuenta en las evaluaciones de impacto ambiental, a los sistemas
de redes y gréficos, a los sistemas cartograficos y a los analisis de sistemas.

De igual manera, Ortega y Rodriguez (1.997) entre los métodos mencionan: las
matrices causa — efecto, listas de chequeo, modelo Bereano, modelo Sonrensen y
modelo Banco Mundial; para los sistemas cartogréficos sefialan la superposicién de
transparencias, modelo de Mc Harg, modelo de Tricart y modelo de Falque y; en los
andlisis de sistemas traen a colacion en primer lugar métodos basados en indicadores,
indices e integracion de evaluacion como son el de Holmes, el de la Universidad de
Georgia, el de Hill Schechter y el de Fisher — Davies y, en segundo lugar, a los
métodos cuantitativos ejemplarizando el de Battelle — Columbus.

Asi mismo, el Ministerio de Medio Ambiente de Espafia (1.996) relaciona dentro
de las metodologias de identificacion de impactos las listas de chequeo, las matrices
(causa efecto e interaccion de componentes), las redes de interconexion y los métodos
ad hoc. En metodologias de valoracion cita la valoracién de impactos por elementos y
la evaluacién de impactos globales.

Para Canter (1.998), no hay una metodologia universal que se pueda aplicar a
todo tipo de proyecto y menciona que Warner y Bromley (1.974) sefialan como
principales los siguientes métodos de impacto: procedimientos ad hoc, técnicas de
superposicion, listas de control, matrices de interaccién y diagramas de redes.

Asi mismo continua comentando, que las matrices de interaccion (causa-
efecto) pueden ser simples o por etapas; las listas de control simples o descriptivas v;
los diagramas de redes que integran causa y consecuencias a través de
interrelaciones, presentan una variante denominada digrafo (grafico directo). Expresa
ademas que en la técnica de superposicion (transparencias), util en la seleccion de
alternativas, hoy dia son ampliamente empleados los sistemas de informacion
geografica, como también, que en los procedimientos ad hoc son adaptadas muchas

metodologias a las necesidades especificas de cada caso.
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1.2.5.1 Fundamentos de identificacion y valoracién de alteraciones.

Aspectos técnicos a considerar en la alteracion de funciones ecologicas y percepcion del
paisaje.

La valoraciéon de la alteracion de la funcidon ecolégica de los elementos
naturales en el area de influencia por el proyecto de desarrollo, se debe apreciar
respecto a la afectacion de los ciclos del agua, de la materia y los flujos de energia.

. Consideraciones a tener en cuenta en la alteracién del ciclo del agua.

En el ciclo del agua intervienen los procesos de precipitacion, interceptacion,
transpiracién, evaporacion, escorrentia e infiltracion como se muestra en la figura 13.
Procesos que se suceden con la participacion de los componentes naturales
existentes en un lugar, es conveniente interpretarlos en interrelaciéon con el subsuelo —
geoforma — suelo — agua — vegetacion — atmdsfera.

Relacionado con el subsuelo, es importante tener en cuenta caracteristicas de
la litoestratigrafia y estructuras que interfieran o favorezcan la infiltracion del fluido
hidrico. Con las geoformas, tipo de las mismas y propiedades que faciliten o impidan la
escorrentia del agua caida. Del suelo, caracteristicas que posibiliten o perturben la
infiltracion o evaporacion del agua lluvia que llega a la superficie terrestre. Pertinente
con el agua, las propiedades de la misma cuando hace parte de cursos y cuerpos
hidricos y que facilitan o dificultan la infiltracion o evaporacién de las aguas
precipitadas. En lo que atafie a la vegetacion, propiedades de su composicion y
estructura que permiten o entorpecen la interceptacion, evaporacion, transpiracion e

infiltracion del fluido liquido.

AGUA COMTEMIDA
EN LA ATMOSFERA

TRANSPIRACION

» EUAPORACION

> 4 N

Figura 13: Ciclo del agua.
(Fuente: centro virtual de informacién del agua).
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e Consideraciones a tener en cuenta en la alteracion del ciclo de la materia.

Tomando informacion de Vasquez (2.001), la materia tiene un curso ciclico en
la biosfera, donde los elementos quimicos después de la fotosintesis permanecen de
manera organica en la biota viva (poza de intercambio), para luego ser descompuestos
por organismos reductores, volviendo los elementos quimicos a forma inorganica
(poza de deposito) y liberando energia que en forma de calor sale del ecosistema, tal
como se observa en la figura 14.

CONSUMIDORES 44,
- 5,
animales i)

Muerte e

E
:
TERMICA DISPERSA

ELEMENTOS DE
DESCOMPOSICION

PRODUCTORES
bacterias y hongos

plantas verdes

ENERGIA TE

SUELO
sales minerales - humus

Figura 14: Ciclo de la materia.

Ciclo de la materia que puede ser interpretado entendiendo los ciclos
biogeoquimicos de la naturaleza, entre los cuales se tienen los gaseosos o globales
como los del nitrégeno, del carbono, del oxigeno, del azufre y del hidrégeno o
sedimentarios o locales como los del fésforo, del potasio, del calcio, del magnesio, del

cobre, del zinc, del boro, del cloro, del molibdeno, del manganeso y del hierro.

Figura 15: Ciclo biogeoquimico gaseoso o global.
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Al interior de cada ciclo biogeoquimico (figura 15) es trascendente identificar
las etapas que lo constituyen y luego sefialar las caracteristicas fisicas y quimicas de
los componentes naturales en los cuales acontecen, para determinar la posible

alteracion de tales componentes por el desarrollo de un proyecto de desarrollo.

Consideraciones a tener en cuenta en la alteracion del flujo de la energia.

El flujo de energia se evidencia en las cadenas alimenticias y se inicia con la
actividad fotosintética de los autétrofos y se continta con los heterétrofos primarios,
secundarios y terciarios, descompuestos posteriormente por los reductores con salida
de energia del ecosistema en forma de calor (ver figura 16). Por lo tanto, la alteracién
del flujo de energia en el area de influencia por un proyecto de desarrollo, conlleva el
estudio de las propiedades de la atmoésfera, de la biota y organismos reductores, que
favorezcan o limiten el curso y unidireccionalidad del flujo energético en el ecosistema.

De otro lado, para la valoracion de la alteracién de la percepciéon del paisaje,
este se puede abordar de dos maneras: en primer lugar, mediante la concepcién de
paisaje total, que identifica el paisaje con el medio y; en segundo lugar por el paisaje
visual, dominado por la estética o por la apreciacion de dicho paisaje dentro del
territorio.

La cualificacion y cuantificacion de las modificaciones de los componentes del
paisaje (fisico, bidtico y estructuras construidas), es preferible interpretarlas a la luz de
un significado ecoldgico-visual (percepcion articulada de lo total y lo visual),
observando las afectaciones sobre sus configuraciones espaciales, a saber: manchas,
corredores y matriz.

)
ot

2 . . .
| Ehergia solar Energia caldrica, disparsa por os organismos

\ 'y 'y \
\\\ | |
‘|Vegetales I—“‘ Herbivoros I—““ Carnivoros |L“' Omniveros |

!

05 Organismos

Cadena alimertaria de pasturaje

- Materia
organica

i
Reductores -
(bacterias)
Detritéfages |
(protozoos)
Carniveres L
{metazoos)

2r5d por

Energia calorica, dis

. Cadena alimentaria detritica

Figura 16: Flujo de la energia.
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Aspectos técnicos a considerar en la alteraciéon de componentes del territorio

Al hablar del territorio es valido aclarar que en esta dimension espacial, nos
referimos al uso actual y ocupaciéon del territorio por actividades humanas y por las
infraestructuras y estructuras civiles que en el mismo se instalen o se puedan
construir. En tal sentido se deben analizar, las afectaciones positivas y/o negativas
sobre las tierras en agricultura, en bosques, en pastos y en otros usos o0 en areas
residenciales, dotacionales, comerciales, industriales, comerciales, etc. Asi mismo y
de acuerdo a el Ministerio de Fomento en el &rea de influencia del proyecto de
desarrollo, igualmente es posible afectar las viviendas y construcciones civiles donde
se prestan servicios publicos y sociales, las estructuras de apoyo a la produccion

econdmica, la malla vial y las redes de servicios publicos domiciliarios.

Aspectos técnicos a considerar en la alteracion de componentes de la dimension economica

Los estudios ambientales al igual que los estudios de ordenamiento territorial y
los que sustentan la planificacién del desarrollo local, son instrumentos de gestién que
permiten la incorporacién de la dimensién ambiental en la planificacion del desarrollo y
por ello tienen elementos comunes en su composicion estructural. Razén por la cual
en las etapas de diagndstico y formulacion de los estudios de impacto ambiental, es
viable emplear variables a su vez empleadas en los planes de ordenamiento territorial
(POT) y en los planes de desarrollo municipal (PDM).

En relacion con la dimensidon econdémica es importante considerar, las
perturbaciones que un proyecto de desarrollo puede ocasionar en el area de
influencia, en el tamafio de las fincas, en la tenencia de tierras e inmuebles, en las
actividades econdmicas propiamente dichas y en el valor de las tierras. También
corresponde tener en cuenta las distintas actividades de los sectores productivos, las
variaciones posibles en volimenes de produccion, rendimiento por unidad de
produccion, tipo de bienes y servicios producidos, precios por producto, costos y valor
de lo producido por producto, ingresos de distintos actores de la produccién, etc.
Variacion que desde luego es posible apreciar a su vez, en el valor de las tierras y

predios en el ambito de influencia de la propuesta en desarrollo o a ejecutar.
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Aspectos técnicos a considerar en la alteracion de componentes de la dimension social

La valoracion de la alteracion de los componentes de la dimensién social en el
area de influencia de un proyecto de desarrollo, parte de considerar la afectacion de
elementos relevantes de la poblacion, del empleo, de la salud, de la educacién, de la
recreacion y de la vivienda de interés social. De tal manera que en lo demogréfico se
deben atender las afectaciones favorables o desfavorables, relacionadas con total de
habitantes y su distribucion urbana-rural, crecimiento, género, numero de familias,
cantidad de personas por familia, migraciones, distribucién de las poblacién.

Del empleo, vislumbrar cambios en la fuerza de trabajo, poblacién
econdmicamente activa, empleo remunerado, desempleo, salario, poblacion vinculada
con subsectores productivos. En el subsector de la salud conviene poner atencion la
variacion en la natalidad, mortalidad, clase y cantidad de profesionales y funcionarios,
dotacioén de los centros de prestacion de servicios y calidad de la atencion prestada.

Asi mismo, es posible la perturbacion en el subsector educativo en lo que atafie
a la escolaridad, alfabetismo, alumnos por nivel y grado educativo, clase y nimero de
docentes y administrativos, dotacion de centros educativos y calidad de la educacion
ofrecida. Situacion similar es de esperar, para la afectacion de aspectos relacionados
con la recreacion de la poblacién y con la existencia o propuestas de actuacion
pertinentes con unidades de vivienda de caracter social o prioritario. De estas importa
conocer ademas cantidad de personas por vivienda, viviendas conectadas con

servicios publicos domiciliarios.

1.2.5.2 Valores De Conservacién

En los estudios ambientales los valores de conservacion son valiosos en la
determinacion de las areas sensibles comprendidas en las areas de influencia del
proyecto de desarrollo. El valor de conservacion es entendido por el magrama, como
el mérito que un elemento componente del entorno o de un lugar del territorio, posee
para permanecer y ser protegido en el tiempo y en el espacio fisico; especialmente por
su existencia en si mismo o por la funcién ecolégica o socioecondémica que cumple.

Sobre el particular es importante estudiar, las afectaciones sobre los valores de
conservacion de la atmosfera, del suelo, de lo geoldgico y geomorfologico, del agua,
de la vegetacion, de la fauna y del paisaje. En el medio socioecondémico, algunos
componentes del medio natural y construido relacionados con la prestacion de
servicios publicos bésicos se deben proteger y los arqueoldgicos, arquitectonicos e
historicos que hacen parte del patrimonio cultural, también son sujeto de este tipo de

valoracion.

43



1.3 Proceso de desarrollo del estudio de impacto ambiental

Una vez articulado de forma un poco genérica el marco tedrico en que se
desarrolla el proyecto toca expresar de forma concisa las tareas que se llevaran a
cabo en el presente trabajo a fin de realizar el estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Metodologia de realizacion del Estudio

La metodologia seguida para la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental
consta de los elementos que a continuacion se describen (figuras 17 y 18):

1. En la primer lugar se procede a realizar la descripcién general del area
de estudio, la legislacion aplicable al proyecto y la descripcion del mismo. A
continuacion se procede al estudio de los diferentes elementos de los medios fisico,
biolégico y socioeconémico asi como del paisaje y se tiene como resultado la
elaboracion del Inventario Ambiental.

2. Se realiza una descripcion detallada del proyecto, tanto en lo que
respecta a las caracteristicas del mismo como a las principales acciones que conlleva
y a la forma de efectuar los trabajos. El analisis del proyecto permite la identificacién
de los elementos o actividades que son potencialmente impactantes o de aquéllos que
puedan suponer un deterioro del entorno. Por Udltimo, se realiza un andlisis de
alternativas, asi como la justificacion del proyecto y del emplazamiento seleccionado
para la implantacién del embalse.

3. Paralelamente, se lleva a cabo la identificacion, censo, inventario,
cuantificacion y cartografia de todos los elementos y/o condicionantes ambientales,
sociales, legales y técnicos del area de estudio. La elaboracion de un Inventario
Ambiental en el que se analicen los medios fisico, biol6gico y socioeconémico y el
paisaje constituye la base, junto con la informacion relativa a las caracteristicas del
proyecto, para la evaluacién del impacto ambiental que se pueda producir y para la
definicion de medidas protectoras y correctoras.

4, El trabajo de campo se considera de gran importancia en esta fase, ya
gue la documentacion existente a priori puede adolecer en algunos casos de
deficiencias tales como escala no apropiada al alcance del trabajo, datos no actuales,
inexactitud, etc. No obstante, la informacién recopilada en la basqueda bibliogréfica es
fundamental a la hora de enmarcar los elementos existentes en la zona y detectar las
deficiencias que se completaran con la labor de campo. Previamente a los trabajos de
campo, se efectia una recopilacion de la informacion existente sobre todos los
elementos incluidos en el Inventario Ambiental. En base a esta informacion se

planifican las labores de campo, con el fin de completarla y aumentarla hasta el nivel

44



requerido en el Estudio. Debido al caracter académico de este trabajo las labores de
campo se han visto muy limitadas, centrando la informacion en la amplia bibliografia
de la que se hara uso en el mismo.

5. Una vez realizada la descripcion del proyecto y el estudio detallado del
medio, se procede al analisis de los impactos que la realizacién del proyecto puede
generar sobre los diferentes elementos del medio, considerdndose tanto la fase de
construccion como la de operacién. Para ello se procede, en primer lugar, a la
identificacion de impactos, para luego realizar la caracterizacion y valoracién de los
mismos.

Para identificar los impactos de forma objetiva se ha optado por una
metodologia bien definida, que relaciona de forma clara cada elemento o actividad del
proyecto con el medio fisico, bioldgico, socioeconémico y visual afectado. Para ello, en
una primera etapa se identifican de manera exhaustiva las acciones del proyecto que
pueden producir efectos en los diferentes elementos del medio: suelo, aire, agua, flora
y vegetacion, fauna, socioeconomia y paisaje.

Se describen los diferentes impactos que las distintas acciones del proyecto
van a generar sobre el medio ambiente durante las fases de construccion y operacion.
Con el listado de acciones impactantes, resultado del analisis del proyecto, y el listado
de componentes y variables ambientales, resultado del andlisis del medio, se elabora
una matriz tipo Leopold que se utilizar4 para la identificacion de efectos ambientales.
La matriz permitira discriminar las acciones y efectos ambientales en cada fase del
proyecto (construccion y operacion) sobre cada elemento del medio (suelo, agua,
vegetacion, etc.).

La evaluacion de impactos se ha realizado por elementos del medio y, dentro
de éstos, por fases del Proyecto. La valoracion se establece, siempre que es posible,
de forma cuantitativa.

Se realiza una serie de analisis que permitan cuantificar la magnitud del
impacto que, tras la correspondiente jerarquizacion, se asocia a las categorias de
impacto que se definen en el apartado teérico (compatible, moderado, severo y
critico). Los parametros de valoracion seran los especificados en dicha normativa
(temporal / permanente, simple / acumulativo / sinérgico, reversible / irreversible,
recuperable / irrecuperable, etc.).

6. Una vez descritos, analizados y evaluados los posibles impactos
generados, se definen las medidas preventivas y correctoras de proyecto, construccion
y operacion. Con objeto de constatar la correcta ejecucion del proyecto, resolver

problemas que no hubieran sido previstos a priori, comprobar que los estudios
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realizados son correctos y que las medidas aplicadas (cautelares y correctoras) dan
los resultados previstos, se disefia un Programa de Vigilancia Ambiental.

7. El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como funcion bésica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
cautelares y correctoras propuestas. La vigilancia y evaluacién del cumplimiento de
estas medidas permitira corregir errores o falsas interpretaciones con la suficiente
antelaciobn como para evitar dafios que en principio fueran evitables. Otras funciones
adicionales del Programa son el permitir el control de la magnitud de ciertos impactos
cuya prediccion resulta dificil de realizar durante la fase de Proyecto, articular nuevas
medidas correctoras en el caso de que las ya aplicadas no sean suficientes, asi como
permitir la deteccién de impactos que en un principio no se habian previsto, pudiendo

introducir a tiempo las medidas correctoras que permitan paliarlos.
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Figura 17: Metodologia seguida en el estudio.
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EVALUACION DE IMPACTOS

Identificacion de Impactos
h J

Descripeion v Caracterizacion de

Impactos

k. J
Valoracion de Impactos <+

y

DEFINICION DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Medidas protectoras

Medidaz cotrectoras

|
Y

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

> Definicion de Plan de Vigilancia Ambiental

Diagrama de flujo de ias fases del proceso de evaluacion de impactos.

Figura 18: Metodologia seguida en el estudio.
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2 UBICACION.

La ubicacion de del embalse de Gor, queda acotada por los siguientes datos.
Asi mismo se exponen los accesos y localizacion exacta del embalse.

e Gor (provincia de Granada)

e Distancias a:
= -Granada de 74km.
= -Guadix de 23km.
= -Baza de 27km.

e Altitud sobre el nivel del mar; 1238 m.

e Ubicacién Coord. Geodésicas: 37° 22' 10" N, 2° 58' 10" W
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Figura 20: Localizacion del municipio en la comarca.

.

Figura 21: Localizacién del embalse dentro del término municipal.
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Figura 22: Recreacion aproximada del embalse una vez construido.

Los datos referentes a los accesos a la ubicacion del embalse necesarios para
un facil acceso, que nos permita definir clara y sencillamente como debemos acceder
a la zona de la presa se exponen en este punto. Asi mismo se han estudiado diversas
opciones en la construccion de la infraestructura antes de la eleccién, tanto en lo que
se refiere a su localizacion geografica como en la naturaleza de la misma. Estas
alternativas vienen expuestas en mayor profundidad en el apartado 5.

Alternativas de emplazamiento: las alternativas de localizacion analizadas
dependen del lugar para la cerrada de la presa emplazada, quedando limitadas a
varios puntos entre los que se ha decantado por utilizar un punto en que se unen los
distintos ramales del rio Gor conservando una distancia suficiente para salvaguardar la
seguridad del pueblo. La primera de las opciones utiliza como zona de cerrada la
angostura existente sobre el rio, en el ramal derecho del rio. La segunda alternativa
utiliza como zona de cerrada el encuentro de los diferentes ramales del rio Gor unos
metros mas abajo.

Alternativas al modelo constructivo: se plantea la construccion de una presa de
materiales sueltos o de hormigon.
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Finalmente la alternativa seleccionada consiste en la implantacion de una presa
sobre el rio Gor, de materiales sueltos y sobre nucleo de arcillas. La eleccion de este
modelo constructivo se debe a la abundancia de materiales utiles en dicha zona;
mientras que se desestima la alternativa de hormigdn por criterios geotécnicos. Este
paraje presenta litologias y geotecnia favorables, tanto en la zona de implantacion de
la presa como en el vaso de llenado, mientras que la otra alternativa de
emplazamiento obligaria a levantar una presa de mayor altura.

Esta opcién esta situada aguas arriba de la futura zona regable, lo que supone
gue se minimicen las inversiones e impactos ambientales que pudiesen ser originados
por la red de canalizaciones. Por otro lado, el vaso aguas arriba de la presa presenta

buenas condiciones de impermeabilidad.
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3 MARCO NORMATIVO DE REFERENCIA

Los primeros afios del este milenio han significado, desde el punto de vista
legislativo y al menos en lo que se refiere a las normas sectoriales relativas a aguas y
evaluacién de impacto ambiental, la incorporacion a la legislacion espafiola de nuevos
textos legales del maximo nivel que, incorporando profundos cambios en el concepto y
la forma de la norma, obligan a una revision y comentario del marco legal,
marcadamente plurisectorial, al que ha de someterse la actuacién que se proyecta.

Es por ello que se ha considerado oportuno realizar una revision de la
normativa vigente en aquellos aspectos en los que pudiera resultar de interés para un
mejor encuadre y conocimiento de las dimensiones juridicas y administrativas del
proyecto y del presente estudio.

Asi, se ha considerado procedente efectuar una revision de los apartados
relativos a legislacién sobre aguas, evaluacion de impacto ambiental, proteccion del
medio natural y ordenacién del territorio, debido a sus obvias implicaciones con el

proyecto que se analiza.

3.1 Normativa sectorial sobre aguas

La normativa que regula todo lo relacionado con el agua es el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas. En su ultima modificacion de 26 de diciembre de 2013 establece lo siguiente
en relacion a la construccion de embalses y la modificacion de cauces superficiales.

Dicha modificacion respecto al texto precedente viene justificada en la
aplicacion de la Ley 46/1999, de 13 de Diciembre, de modificacion de la Ley de Aguas,
gue prevé la necesidad de adaptar dicho texto a la nueva normativa sectorial en
materia de impacto ambiental: la Ley 6/2001, a la que se hard cumplida referencia
dentro del apartado correspondiente. Siendo asi necesario y procedente modificar la
normativa sectorial sobre aguas, para su adaptacién a la nueva situacion derivada de
la vigencia de la norma sectorial sobre impacto ambiental.

Quedan asi de manifiesto las cerradas implicaciones existentes entre las
normas relativas a la gestion y conservacion de nuestras aguas y los efectos
ambientales que pudieran derivar de las acciones y proyectos relativos a la
intervencion sobre las mismas.

Dentro de la ley de Aguas, cabe apuntar una serie de elementos
fundamentales: por un lado la definicién y caracterizacion de las aguas continentales
superficiales y subterrdneas, asi como los cauces por los que discurren, como

elementos de dominio publico, y por tanto, considerados como elementos fuera de

53



comercio y no susceptibles de apropiacion por personas privadas. También es
necesario remarcar la necesidad de establecer formulas de compatibilidad entre la
gestion de los recursos hidricos con la conservacion y proteccion del medio ambiente,
siendo éste uno de los aspectos fundamentales del nuevo texto normativo y a mi
entender uno de los aspectos mas relevantes del presente proyecto.

En las paginas siguientes se expone el articulado referente al proyecto en
especial lo referente a la necesidad del estudio de impacto ambiental asi como unas

nociones basicas y conceptos a definir para una mejor comprension del mismo.

Articulo 1. Objeto de la Ley.

1. Es objeto de esta Ley la regulacién del dominio publico hidraulico, del uso
del agua y del ejercicio de las competencias atribuidas al Estado en las materias
relacionadas con dicho dominio en el marco de las competencias delimitadas en el
articulo 149 de la Constitucion.

2. Es también objeto de esta ley el establecimiento de las normas béasicas de
proteccién de las aguas continentales, costeras y de transicion, sin perjuicio de su
calificacion juridica y de la legislacién especifica que les sea de aplicacion.

3. Las aguas continentales superficiales, asi como las subterraneas
renovables, integradas todas ellas en el ciclo hidrolégico, constituyen un recurso
unitario, subordinado al interés general, que forma parte del dominio publico estatal
como dominio publico hidraulico.

4. Corresponde al Estado, en todo caso, y en los términos que se establecen
en esta Ley, la planificacién hidrolégica a la que deberd someterse toda actuacion

sobre el dominio publico hidraulico.

TITULO | Del dominio publico hidraulico del Estado

Capitulo |

Articulo 2. Definicién de dominio publico hidraulico.
Constituyen el dominio publico hidraulico del Estado, con las salvedades
expresamente establecidas en esta Ley:
a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas
renovables con independencia del tiempo de renovacion.
b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en

cauces publicos.
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A efectos de definicion del Dominio Publico Hidraulico nos ajustaremos a lo
establecido en el Real Decreto 899/1986 de 11 de Abril, por el que se aprueba el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y que desarrolla los titulos relacionados de
la ley de Aguas. Cabe destacar de su extenso articulado, en funcion de su ajuste a la
norma generadora y en lo que atafie a este proyecto, su capitulo Il “De los Cauces,

Riberas y Margenes” y en concreto, su articulo 6 a y b:

Articulo. 6°. Definicion de riberas.

Se entiende por riberas, las fajas laterales de los cauces publicos situados por
encima del nivel de las aguas bajas y por margenes, los terrenos que lindan con los
cauces. Las margenes estaran sujetas, en toda su extension longitudinal:

a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso
publico que se regulard en este Reglamento (se regula en el Art. 7 del
Reglamento)

b) A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se
condicionara el uso del suelo y las actividades que se desarrollen (Se regula en

el art. 9 del Reglamento)

Articulo 8. Modificaciones de los cauces.
Las situaciones juridicas derivadas de las modificaciones naturales de los
cauces se regiran por lo dispuesto en la legislacion civil. En cuanto a las
modificaciones que se originen por las obras legalmente autorizadas se atendera a lo

establecido en la concesion o autorizacion correspondiente.

TITULO Il De la administracion publica del agua

Capitulo | Principios generales

Articulo 17. Funciones del Estado en relacién con el dominio
publico hidraulico.

En relacion con el dominio publico hidraulico y en el marco de las competencias
que le son atribuidas por la Constitucién, el Estado, ejercerda especialmente las
funciones siguientes:

a) La planificacion hidrologica y la realizacion de los planes estatales de
infraestructuras hidraulicas o cualquier otro estatal que forme parte de aquéllas.

b) La adopcion de las medidas precisas para el cumplimiento.
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Capitulo Il Del Consejo Nacional del Agua

Articulo 20. Materias sometidas a informe preceptivo del

Consejo Nacional del Agua.
1. El Consejo Nacional del Agua informara preceptivamente:

a) El proyecto del Plan Hidrolégico Nacional, antes de su aprobacion por
el Gobierno para su remision a las Cortes.

b) Los planes hidrolégicos de cuenca, antes de su aprobacién por el
Gobierno.

c) Los proyectos de las disposiciones de caracter general de aplicacion
en todo el territorio nacional relativas a la proteccion de las aguas y a la

ordenacién del dominio publico hidraulico.

TITULO lll De la planificacion hidrologica

Articulo 40. Objetivos y criterios de la planificacion hidrolégica:.

1. La planificacion hidrolégica tendra por objetivos generales conseguir el buen
estado y la adecuada proteccion del dominio puablico hidraulico y de las aguas objeto
de esta ley, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y armonizacién del
desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso,
protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en
armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.

2. La politica del agua esta al servicio de las estrategias y planes sectoriales
gue sobre los distintos usos establezcan las Administraciones publicas, sin perjuicio de
la gestion racional y sostenible del recurso que debe ser aplicada por el Ministerio de
Medio Ambiente, o por las Administraciones hidraulicas competentes, que
condicionara toda autorizacion, concesion o infraestructura futura que se solicite.

3. La planificacion se realizara mediante los planes hidrolégicos de cuencay el
Plan Hidrolégico Nacional. EI ambito territorial de cada plan hidrolégico de cuenca sera
coincidente con el de la demarcacion hidrogréafica correspondiente.

4. Los planes hidrolégicos seran publicos y vinculantes, sin perjuicio de su
actualizacion periddica y revision justificada, y no crearan por si solos derechos en
favor de particulares o entidades, por lo que su modificacion no dara lugar a
indemnizacion.

5. ElI Gobierno, mediante real decreto, aprobard los planes hidroldgicos de
cuenca en los términos que estime procedentes en funcion del interés general, sin

perjuicio de lo dispuesto en el apartado siguiente.
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Articulo 40 bis. Definiciones.
A los efectos de la planificacién hidrologica y de la proteccién de las aguas
objeto de esta Ley, se entendera por:

a) Aguas continentales: todas las aguas en la superficie del suelo y
todas las aguas subterraneas situadas hacia tierra desde la linea que sirve de
base para medir la anchura de las aguas territoriales.

b) Aguas superficiales: las aguas continentales, excepto las aguas
subterraneas; las aguas de transicion y las aguas costeras, y en lo que se
refiere al estado quimico también las aguas territoriales.

c) Aguas subterrdneas: todas las aguas que se encuentran bajo la
superficie del suelo en la zona de saturacién y en contacto directo con el suelo
o el subsuelo.

d) Acuifero: una o mas capas subterraneas de roca o de otros estratos
geoldgicos, que tienen la suficiente porosidad y permeabilidad, para permitir ya
sea un flujo significativo de aguas subterraneas o la extraccion de cantidades
significativas de aguas subterraneas.

e) Masa de agua superficial: una parte diferenciada y significativa de
agua superficial, como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de
una corriente, rio o canal, unas aguas de transiciébn o un tramo de aguas
costeras.

f) Masa de agua subterrdnea: un volumen claramente diferenciado de
aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos.

g) Masa de agua artificial: una masa de agua superficial creada por la
actividad humana.

h) Masa de agua muy modificada: una masa de agua superficial que,
como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana,
ha experimentado un cambio sustancial en su naturaleza.

i) Servicios relacionados con el agua: todas las actividades relacionadas
con la gestion de las aguas que posibilitan su utilizacién, tales como la
extraccion, el almacenamiento, la conduccion, el tratamiento y la distribucion de
aguas superficiales o subterraneas, asi como la recogida y depuracion de
aguas residuales, que vierten posteriormente en las aguas superficiales.
Asimismo, se entenderdn como servicios las actividades derivadas de la

proteccion de personas y bienes frente a las inundaciones.
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Articulo 45. Contenido del Plan Hidrologico Nacional.
1. El Plan Hidrolégico Nacional se aprobara por ley y contendra, en todo caso:

a) Las medidas necesarias para la coordinacion de los diferentes planes
hidrolégicos de cuenca.

b) La solucion para las posibles alternativas que aquéllos ofrezcan.

c) La prevision y las condiciones de las transferencias de recursos
hidraulicos entre &mbitos territoriales de distintos planes hidrolégicos de
cuenca.

d) Las modificaciones que se prevean en la planificacion del uso del
recurso y que afecten a aprovechamientos existentes para abastecimiento de
poblaciones o regadios.

2. Correspondera al Ministerio de Medio Ambiente la elaboracién del Plan
Hidrologico Nacional, conjuntamente con los Departamentos ministeriales relacionados

con el uso de los recursos hidraulicos.

Articulo 46. Obras hidraulicas de interés general.

1. Tendrén la consideracién de obras hidraulicas de interés general y seran de
competencia de la Administracion General del Estado, en el &mbito de las cuencas a
que se refiere el articulo 21 de esta Ley:

a) Las obras que sean necesarias para la regulacién y conduccién del
recurso hidrico, al objeto de garantizar la disponibilidad y aprovechamiento del
agua en toda la cuenca.

b) Las obras necesarias para el control, defensa y proteccion del
dominio publico hidraulico, sin perjuicio de las competencias de las
Comunidades Auténomas, especialmente las que tengan por objeto hacer
frente a fendmenos catastréficos como las inundaciones, sequias y otras
situaciones excepcionales; asi como la prevencion de avenidas vinculadas a
obras de regulaciéon que afecten al aprovechamiento, proteccion e integridad de
los bienes del dominio publico hidraulico.

c) Las obras de correccion hidrolégico-forestal cuyo ambito territorial
afecte a mas de una Comunidad Autbnoma.

d) Las obras de abastecimiento, potabilizacion y desalacion cuya

realizacion afecte a mas de una Comunidad Auténoma.

2. El resto de obras hidraulicas seran declaradas de interés general por Ley.
3. La aprobacion del Plan Hidrologico Nacional implicara la adaptacion de los

planes hidrolégicos de cuenca a las previsiones de aquél.
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TITULO IV De la utilizacién del dominio publico hidraulico

Capitulo Ill De las autorizaciones y concesiones

Articulo 60. Orden de preferencia de usos.

1. En las concesiones se observara, a efectos de su otorgamiento, el orden de
preferencia que se establezca en el Plan Hidrol6gico de la cuenca correspondiente,
teniendo en cuenta las exigencias para la proteccion y conservacion del recurso y su
entorno.

2. Toda concesién estd sujeta a expropiacion forzosa, de conformidad con lo
dispuesto en la legislacién general sobre la materia, a favor de otro aprovechamiento
que le preceda segun el orden de preferencia establecido en el Plan Hidrolégico de
cuenca.

3. A falta de dicho orden de preferencia regird con caracter general el siguiente:

1.° Abastecimiento de poblacion, incluyendo en su dotacién la necesaria
para industrias de poco consumo de agua situadas en los nicleos de poblacion

y conectadas a la red municipal.

2.° Regadios y usos agrarios.

3.2 Usos industriales para produccién de energia eléctrica.

4.° Otros usos industriales no incluidos en los apartados anteriores.
5.2 Acuicultura.

6.° Usos recreativos.

7.° Navegacion y transporte acuatico.

8.2 Otros aprovechamientos.

El orden de prioridades que pudiere establecerse especificamente en los
Planes Hidrolégicos de cuenca, debera respetar en todo caso la supremacia del uso
consignado en el apartado 1.° de la precedente enumeracion.

4. Dentro de cada clase, en caso de incompatibilidad de usos, seran preferidas
aquellas de mayor utilidad publica o general, o aquellas que introduzcan mejoras
técnicas que redunden en un menor consumo de agua o en el mantenimiento o mejora

de su calidad.
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TITULO V De la protecciéon del dominio puablico hidraulico y de la calidad de las

aguas.

Capitulo | Normas generales

Articulo 92. Objetivos de la proteccion.
Son objetivos de la proteccion de las aguas y del dominio publico hidraulico:

a) Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas
acuéticos, asi como de los ecosistemas terrestres y humedales que dependan
de modo directo de los acuaticos en relacion con sus necesidades de agua.

b) Promover el uso sostenible del agua protegiendo los recursos
hidricos disponibles y garantizando un suministro suficiente en buen estado.

c) Proteger y mejorar el medio acudtico estableciendo medidas
especificas para reducir progresivamente los vertidos, las emisiones y las
pérdidas de sustancias prioritarias, asi como para eliminar o suprimir de forma
gradual los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas
prioritarias.

d) Garantizar la reduccién progresiva de la contaminacién de las aguas
subterraneas y evitar su contaminacion adicional.

e) Paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

f) Alcanzar, mediante la aplicacion de la legislacion correspondiente, los
objetivos fijados en los tratados internacionales en orden a prevenir y eliminar
la contaminacion del medio ambiente marino.

g) Evitar cualquier acumulacion de compuestos toxicos o peligrosos en
el subsuelo o cualquier otra acumulacién que pueda ser causa de degradacion
del dominio publico hidraulico.

h) Garantizar la asignacion de las aguas de mejor calidad de las

existentes en un area o region al abastecimiento de poblaciones.

Articulo 92 bis. Objetivos medioambientales.

1. Para conseguir una adecuada proteccion de las aguas, se deberan alcanzar

los siguientes objetivos medioambientales:

a) para las aguas superficiales:

a') Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua
superficiales.

b) Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua

superficial con el objeto de alcanzar un buen estado de las mismas.
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¢') Reducir progresivamente la contaminacién procedente de
sustancias prioritarias y eliminar o suprimir gradualmente los vertidos,
las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

b) Para las aguas subterraneas:

a') Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas
subterraneas y evitar el deterioro del estado de todas las masas de
agua subterranea.

b") Proteger, mejorar y regenerar las masas de agua subterranea
y garantizar el equilibrio entre la extraccion y la recarga a fin de
conseguir el buen estado de las aguas subterraneas.

c') Invertir las tendencias significativas y sostenidas en el
aumento de la concentracién de cualquier contaminante derivada de la
actividad humana con el fin de reducir progresivamente la
contaminacién de las aguas subterraneas.

c) Para las zonas protegidas:

Cumplir las exigencias de las normas de proteccién que resulten
aplicables en una zona y alcanzar los objetivos ambientales particulares que en
ellas se determinen.

d) Para las masas de agua artificiales y masas de agua muy
modificadas:

Proteger y mejorar las masas de agua artificiales y muy modificadas
para lograr un buen potencial ecolégico y un buen estado quimico de las aguas
superficiales.

2. Los programas de medidas especificados en los planes hidrol6gicos deberan
concretar las actuaciones y las previsiones necesarias para alcanzar los obijetivos
medioambientales indicados.

3. Cuando existan masas de agua muy afectadas por la actividad humana o
sus condiciones naturales hagan inviable la consecucion de los objetivos sefialados o
exijan un coste desproporcionado, se sefalardn objetivos ambientales menos
rigurosos en las condiciones que se establezcan en cada caso mediante los planes

hidrolégicos.
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Articulo 92 ter. Estados de las masas de agua.

1. En relacion con los objetivos de proteccién se distinguiran diferentes estados
0 potenciales en las masas de agua, debiendo diferenciarse al menos entre las aguas
superficiales, las aguas subterrdneas y las masas de agua artificiales y muy
modificadas. Reglamentariamente se determinardn las condiciones definitorias de
cada uno de los estados y potenciales, asi como los criterios para su clasificacion.

2. En cada demarcacién hidrografica se establecerdn programas de
seguimiento del estado de las aguas que permitan obtener una vision general
coherente y completa de dicho estado. Estos programas se incorporaran a los
programas de medidas que deben desarrollarse en cada demarcacion.

Articulo 92 quéater. Programas de medidas.

1. Para cada demarcacion hidrogréfica se establecera un programa de medidas
en el que se tendrdn en cuenta los resultados de los estudios realizados para
determinar las caracteristicas de la demarcacion, las repercusiones de la actividad
humana en sus aguas, asi como el estudio econémico del uso del agua en la misma.

2. Los programas de medidas tendran como finalidad la consecucién de los
objetivos medioambientales sefialados en el articulo 92 bis de esta ley.

3. Las medidas podran ser basicas y complementarias:

a) Las medidas bésicas son los requisitos minimos que deben cumplirse
en cada demarcacion y se estableceran reglamentariamente.

b) Las medidas complementarias son aquellas que en cada caso deban
aplicarse con caracter adicional para la consecucién de los objetivos
medioambientales o para alcanzar una proteccion adicional de las aguas.

4. El programa de medidas se integrara por las medidas basicas y las
complementarias que, en el &ambito de sus competencias, aprueben las

Administraciones competentes en la proteccion de las aguas.

Articulo 93. Concepto de contaminacion.

Se entiende por contaminacion, a los efectos de esta ley, la accion y el efecto
de introducir materias o formas de energia, o inducir condiciones en el agua que, de
modo directo o indirecto, impliquen una alteracion perjudicial de su calidad en relacién
con los usos posteriores, con la salud humana, o con los ecosistemas acuaticos o
terrestres directamente asociados a los acuaticos; causen dafios a los bienes,

deterioren o dificulten el disfrute y los usos del medio ambiente.
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TITULO VIl De las obras hidraulicas

Capitulo | Concepto y naturaleza juridica de las obras hidraulicas

Articulo 122. Concepto de obra hidraulica.

A los efectos de esta Ley, se entiende por obra hidraulica la construccion de
bienes que tengan naturaleza inmueble destinada a la captacion, extraccion,
desalacion, almacenamiento, regulacién, conduccion, control y aprovechamiento de
las aguas, asi como el saneamiento, depuracion, tratamiento y reutilizacién de las
aprovechadas y las que tengan como objeto la recarga artificial de acuiferos, la
actuacion sobre cauces, correccién del régimen de corrientes y la proteccion frente
avenidas, tales como presas, embalses, canales de acequias, azudes, conducciones,
y depdsitos de abastecimiento a poblaciones, instalaciones de desalacion, captaciéon y
bombeo, alcantarillado, colectores de aguas pluviales y residuales, instalaciones de
saneamiento, depuracién y tratamiento, estaciones de aforo, piezémetros, redes de
control de calidad, diques y obras de encauzamiento y defensa contra avenidas, asi
como aquellas actuaciones necesarias para la proteccidon del dominio publico

hidraulico.

Articulo 123. Régimen juridico de la obra hidraulica.

1. Las obras hidraulicas pueden ser de titularidad publica o privada.

No podra iniciarse la construccion de una obra hidraulica que comporte la
concesion de nuevos usos del agua, sin que previamente se obtenga o declare la
correspondiente concesion, autorizacién o reserva demaniales, salvo en el caso de
declaracién de emergencia o de situaciones hidrologicas extremas.

A las obras hidraulicas vinculadas a aprovechamientos energéticos les
resultara igualmente de aplicacion lo previsto en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico.

2. Son obras hidraulicas publicas las destinadas a garantizar la proteccion,
control y aprovechamiento de las aguas continentales y del dominio publico hidraulico
y que sean competencia de la Administracion General del Estado, de las
Confederaciones Hidrograficas, de las Comunidades Autonomas y de las Entidades

locales.
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Articulo 123 bis. Seguridad de presas y embalses.

Con la finalidad de proteger a las personas, al medio ambiente y a las
propiedades, el Gobierno regulard mediante Real Decreto las condiciones esenciales
de seguridad que deben cumplir las presas y embalses, estableciendo las obligaciones
y responsabilidades de sus titulares, los procedimientos de control de la seguridad y

las funciones que corresponden a la Administracion publica.

Articulo 124. Competencias para la ejecucion, gestion y
explotacion de las obras hidraulicas publicas.

1. Son competencia de la Administracion General del Estado las obras
hidraulicas de interés general. La gestion de estas obras podra realizarse directamente
por los 6rganos competentes del Ministerio de Medio Ambiente o a través de las
Confederaciones Hidrograficas. También podrdn gestionar la construccion y
explotaciébn de estas obras, las Comunidades Autébnomas en virtud de convenio
especifico o encomienda de gestion.

2. Son competencia de las Confederaciones Hidrogréaficas las obras hidraulicas
realizadas con cargo a sus fondos propios, en el ambito de las competencias de la
Administracion General del Estado.

3. El resto de las obras hidraulicas publicas son de competencia de las
Comunidades Auténomas y de las Entidades locales, de acuerdo con lo que
dispongan sus respectivos Estatutos de Autonomia y sus leyes de desarrollo, y la
legislacién de régimen local.

4. La Administracion General del Estado, las Confederaciones Hidrogréficas,
las Comunidades Autonomas y las Entidades locales podran celebrar convenios para

la realizacién y financiacion conjunta de obras hidraulicas de su competencia.

Articulo 125. Encomienda de gestiobn. Concesiones sin
competencia de proyectos.

1. El Ministerio de Medio Ambiente y las Confederaciones Hidrograficas, en el
ambito de sus competencias, podran encomendar a las comunidades de usuarios, o
juntas centrales de usuarios, la explotacion y el mantenimiento de las obras hidraulicas
que les afecten. A tal efecto, se suscribird un convenio entre la Administracion y las
comunidades o juntas centrales de usuarios en el que se determinarén las condiciones
de la encomienda de gestidn, y en particular, su régimen econdémico-financiero.

2. Asimismo, las comunidades de usuarios y las juntas centrales de usuarios
podran ser beneficiarios directos, sin concurrencia, de concesiones de construccion o

explotacién de las obras hidraulicas que les afecten. Un convenio especifico entre la
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Administracién General del Estado y los usuarios regular4 cada obra vy fijara, en su
caso, las ayudas publicas asociadas a cada operacion.

3. El titulo V del libro Il de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
se aplicara en lo que no se oponga a lo previsto por los apartados anteriores de este

articulo.

Articulo 127. Prerrogativas de la obra hidraulica de interés
general.

1. Las obras hidraulicas de interés general y las obras y actuaciones hidraulicas
de &mbito supramunicipal, incluidas en la planificacion hidrolégica, y que no agoten su
funcionalidad en el término municipal en donde se ubiquen, no estardn sujetas a
licencia ni a cualquier acto de control preventivo municipal a los que se refiere el
parrafo b) del apartado 1 del articulo 84 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de
las Bases de Régimen Local.

2. Los 6rganos urbanisticos competentes no podran suspender la ejecucién de
las obras a las que se refiere el parrafo primero del apartado anterior, siempre que se
haya cumplido el tramite de informe previo, esté debidamente aprobado el proyecto
técnico por el 6rgano competente, las obras se ajusten a dicho proyecto o a sus
modificaciones y se haya hecho la comunicacidn a que se refiere el apartado
siguiente.

El informe previo serd emitido, a peticion del Ministerio de Medio Ambiente o
sus organismos auténomos, por las entidades locales afectadas por las obras. El
informe debera pronunciarse exclusivamente sobre aspectos relacionados con el
planeamiento urbanistico y se entenderéa favorable si no se emite y notifica en el plazo
de un mes.

3. El Ministerio de Medio Ambiente deberd comunicar a las Entidades locales
afectadas la aprobacion de los proyectos de las obras publicas hidraulicas a que se
refiere el apartado 1, a fin de que se inicie, en su caso, el procedimiento de
modificacion del planeamiento urbanistico municipal para adaptarlo a la implantacion
de las nuevas infraestructuras o instalaciones, de acuerdo con la legislacion

urbanistica que resulte aplicable en funcién de la ubicacion de la obra.

Articulo 129. Evaluacion de impacto ambiental.
Los proyectos de obras hidraulicas de interés general se someteran al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental en los casos establecidos en la

legislacion de evaluacién de impacto ambiental.

65



3.2 Normativa sectorial sobre Evaluacién de Impacto Ambiental

Este estudio, en tanto que tiene por objeto contribuir a facilitar la evaluacion
ambiental de una infraestructura hidraulica que se incluye con claridad dentro del
conjunto de proyectos comunmente sujetos al procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental, se enmarca dentro de una trayectoria, consolidada en los
proyectos de respeto al entorno y a los elementos de interés o valor ambiental que
pudieran encontrarse en el ambito de implantacion de, en este caso, el proyecto de
Presa de Gor.

La legislacion sectorial comunitaria en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental se sustenta en la Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio, relativa
a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente, con modificaciones posteriores por la Directiva 97/11/CEE.

Posteriormente se promulga la Directiva 2001/42/CEE, del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 27 de Junio de 2001, relativa a la evaluacién de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente. Dicho texto amplia y
perfecciona a la anterior Directiva, ajustando y compatibilizando su contenido con el de
otros textos normativos comunitarios como son, entre otras, la directiva 92/43/CEE, del
Consejo, de 21 de Mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitat naturales y
de la flora y fauna silvestres (Directiva Habitat).

Teniendo en cuenta lo anterior, la vigente normativa estatal en lo que atafie a
Evaluacién de Impacto Ambiental, que significa la completa adecuacion de la norma
sectorial a la ya vigente en la practica totalidad de la CEE (Directiva del Consejo de 27
de Junio de 1985), tipifica a las presas y embalses con capacidad de almacenamiento
superior a los 10.000.000 m® como proyectos que han de quedar sometidos al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Evaluacién que se desarrollara segun el contenido del la Ley 6/2001, de 8 de
Mayo, de moadificacion del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental, que
los incluye obviamente en su Anexo | y del Real Decreto Legislativo 1.302/1986 de 28
de Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental y Real Decreto 1.131/1988, de 30 de
Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del R.D.
1.302/1986. De esta forma, se realizan estos estudios con la finalidad de minimizar y
corregir aquellas potenciales afecciones que la presa y embalse pudieran generar

sobre su entorno.

66



La Ley 6/2001, de 8 de Mayo, que viene a ampliar de forma significativa el
conjunto de proyectos y actividades que vendran a ser sometidos al procedimiento de
evaluacion de impacto medioambiental. Transcribiendo la normativa europea,
establece como preceptiva la realizacion de E.I.A para (Anexo |, grupo 7 -Proyectos de
ingenieria hidraulica y de gestién del agua- parrafo A):

"Presas y otras instalaciones destinadas a retener el agua o almacenarla
permanentemente cuando el volumen nuevo o adicional de agua almacenada sea
superior a 10.000.000.- de metros cubicos"”

Como complemento a lo anterior, se ha generado una nueva serie de textos
legales a nivel nacional, en particular la Ley 4/1989 de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre, que establecen también de forma inequivoca
la necesidad de realizar Evaluacion de Impacto Ambiental en el caso de proyectos de
infraestructuras hidraulicas.

Justificada la necesidad de someter el proyecto al procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental, lo que motiva a su vez la ejecucion del presente Estudio de
Impacto Ambiental, es necesario establecer quién ha de ser el 6rgano ambiental
competente en lo que se refiere al desarrollo del tramite de Evaluacién de Impacto y a
la posterior Declaracion de Impacto Ambiental, pudiendo ser en este caso prerrogativa
de las instituciones estatales o de las autonémicas.

En lo que atafie al 6rgano competente se estara a lo especificado en el Art. 5
de la Ley 6/2001, que establece lo siguiente:

Articulo 5.

1. A efectos de lo establecido en este Real Decreto Legislativo y, en su caso,
en la legislacion de las Comunidades Autonomas, el Ministerio de Medio Ambiente
sera organo ambiental en relaciéon con los proyectos que deban ser autorizados o
aprobados por la Administracion General del Estado.

2. Cuando se trate de proyectos distintos de los sefialados en el apartado 1,
sera 6rgano ambiental el que determine cada Comunidad Autébnoma en su respectivo
ambito territorial.

3. Cuando corresponda a la Administracion General del Estado formular la
Declaracion de Impacto Ambiental, serd consultado preceptivamente el dérgano
ambiental de la Comunidad Auténoma en donde se ubique territorialmente el proyecto.

En este caso, tal y como ha quedado comentado en lo tratado respecto a la
normativa sectorial sobre aguas, la competencia en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, dentro del conjunto general de actos administrativos referidos a la

tramitacion del proyecto, corresponde a los organismos autonémicos en este caso la
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junta de Andalucia en tanto que, la totalidad de las actuaciones se dan dentro del area
de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir

De lo anterior se deduce que para el tramite de Evaluacion de Impacto
Ambiental al que queda sujeto el proyecto de la Presa de Gor, en lo que atafie a su
tramitacion y autorizacion general, y por ende, en lo que compete a los aspectos
medioambientales del citado proyecto, sera el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente quien actuard como Organo ambiental. No obstante para la
autorizacion de la actuacion en el ambito autondmico sera la Consejeria de Ambiente y
ordenacion del territorio siendo el 6rgano sustantivo la Confederacion Hidrogréfica del
Guadalquivir.

Es en este punto preciso hacer referencia a lo dispuesto en la normativa
autonémica en lo referente a nuestro proyecto en la ley 7/2007, de 9 de Julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (ley GICA).

3.2.1 Ley de gestion integrada de la calidad ambiental

Disposiciones especificas para nuestro proyecto:

Segun recoge el anexo | (Categorias de actuaciones sometidas a los
instrumentos de prevencion y control ambiental ) en su apartado 8.1 para proyectos de
ingenieria hidraulica y gestién del agua. La construccion de una presa o embalse
requiere de una autorizacién ambiental unificada (AAU).

Si bien en esta ley se recogen una serie de disposiciones bastante especificas
en cuanto a la implicacién ambiental del proyecto creo que es de utilidad el profundizar
un poco en esta ley a fin de familiarizarnos con toda una serie de preceptos y
definiciones que apareceran en su mayoria a lo largo del proyecto y que conviene
definir de antemano conforme aparecen en la legislacion.

A este propésito sirve el articulado extraido de la ley GICA que se expone a

continuacion:

TITULO IlI: Instrumentos de prevencion y control ambiental.

Capitulo Il: Prevencion y control ambiental

Definiciones:
1. Actuacion: Los planes y programas, las obras y actividades y sus proyectos
regulados en esta Ley y relacionados en el Anexo | de la misma.
2. Autorizacion ambiental integrada: Resolucién de la Consejeria competente

en materia de medio ambiente por la que se permite, a los solos efectos de la
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proteccién del medio ambiente y de la salud de las personas, y de acuerdo con las
medidas recogidas en la misma, explotar la totalidad o parte de las actividades
sometidas a dicha autorizacién conforme a lo previsto en esta Ley y lo indicado en su
Anexo |. En dicha resolucion se integraran los pronunciamientos, decisiones y
autorizaciones previstos en el articulo 11.1.b) de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrado de la contaminacion, y aquellos otros pronunciamientos
y autorizaciones que correspondan a la Consejeria competente en materia de medio
ambiente y que sean necesarios con caracter previo a la implantacion y puesta en
marcha de las actividades.

3. Autorizacion ambiental unificada: Resolucion de la Consejeria competente
en materia de medio ambiente en la que se determina, a los efectos de proteccion del
medio ambiente, la viabilidad de la ejecucion y las condiciones en que deben
realizarse las actuaciones sometidas a dicha autorizacién conforme a lo previsto en
esta Ley y lo indicado en su Anexo I. En la autorizacibn ambiental unificada se
integraran todas las autorizaciones y pronunciamientos ambientales que correspondan
a la Consejeria competente en materia de medio ambiente y que sean necesarios con
caracter previo a la implantacién y puesta en marcha de las actuaciones.

4. Calificacion ambiental: Informe resultante de la evaluacion de los efectos
ambientales de las actuaciones sometidas a este instrumento de prevencién y control
ambiental, que se debe integrar en la licencia municipal.

5. Estudio de impacto ambiental: Documento que debe presentar el titular o
promotor de una actuacion sometida a alguno de los procedimientos de autorizacién
ambiental integrada o unificada o el érgano que formule los instrumentos de
planeamiento, relacionados en el Anexo | de esta Ley, para su evaluacion ambiental.
En él deberan identificarse, describirse y valorarse los efectos previsibles que la
realizacion de la actuaciéon puede producir sobre el medio ambiente.

6. Evaluacion de impacto ambiental: Analisis predictivo destinado a valorar los
efectos directos e indirectos sobre el medio ambiente de aquellas actuaciones
sometidas a los procedimientos de prevencidn y control ambiental que corresponda en
cada caso.

7. Informe de sostenibilidad ambiental: Documento de andlisis ambiental que
deben presentar los promotores de los planes y programas sometidos al procedimiento
de evaluacion ambiental de planes y programas, excepto los de caracter urbanistico.

8. Informe de valoracion ambiental: Pronunciamiento de la Consejeria
competente en materia de medio ambiente sobre la integracion de los aspectos
ambientales en los instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a evaluacion

ambiental.
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9. Instalacién: Cualquier unidad técnica fija donde se desarrolle una o mas de
las actuaciones enumeradas en el Anexo |, asi como cualesquiera otras actuaciones
directamente relacionadas con aquella que guarden relacion de indole técnica con las
actuaciones llevadas cabo en dicho lugar y puedan tener repercusiones sobre las
emisiones y la contaminacion.

10. Memoria ambiental: Documento que valora la integracion de los aspectos
ambientales realizada durante el proceso de evaluacién de planes o programas, asi
como el informe de sostenibilidad ambiental y su calidad, el resultado de las consultas
y como éstas se han tomado en consideracion, ademas de la prevision sobre los
impactos significativos de la aplicacion del plan o programa, y que establece las
determinaciones finales.

11. Modificacién sustancial: Cualquier cambio o ampliacién de actuaciones ya
autorizadas que pueda tener efectos adversos significativos sobre la seguridad, la
salud de las personas o el medio ambiente.

12. Organo ambiental: Organo que tiene la competencia de resolver los
procedimientos de prevencién y control ambiental regulados en esta Ley.

13. Organo sustantivo: Organo que tiene la competencia por razon de la
materia para la aprobacion de una actuacion.

14. Proyecto: Documento que define la localizacién, caracteristicas técnicas de
la construccion y explotaciéon de una obra o actividad, asi como cualquier otra
intervencion sobre el medio ambiente, incluidas las destinadas a la utilizacion de los
recursos naturales.

15. Titular o promotor: Persona fisica o juridica, privada o publica, que inicie un
procedimiento de los previstos en la presente Ley, o que explote o0 sea titular de
alguna de las actividades objeto de la misma.

a) A efectos de la autorizaciébn ambiental unificada y -calificacion
ambiental, se entendera que existe una modificacion sustancial cuando en
opinién del érgano ambiental competente se produzca, de forma significativa,
alguno de los supuestos siguientes:

1.° Incremento de las emisiones a la atmésfera.

2.° Incremento de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3.9 Incremento en la generacion de residuos.

4.° Incremento en la utilizacion de recursos naturales.

5.2 Afeccidn al suelo no urbanizable o urbanizable no sectorizado.

6. Afeccion a un espacio natural protegido o &reas de especial
proteccion designadas en aplicacion de normativas europeas 0 convenios

internacionales.
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Seccidén 3.2 Autorizacion ambiental unificada

Articulo 27. Ambito de aplicacion.

1. Se encuentran sometidas a autorizacion ambiental unificada:

a) Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el
Anexo I.

b) La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente
mencionadas.

c) Actividades sometidas a calificacion ambiental que se extiendan a
mas de un municipio.

d) Las actuaciones publicas y privadas que, no estando incluidas en los
apartados anteriores, puedan afectar directa o indirectamente a los espacios de
la Red Ecolbgica Europea Natura 2000, cuando asi lo decida la Consejeria
competente en materia de medio ambiente. Dicha decision debera ser publica y
motivada y ajustarse a los criterios establecidos en el Anexo Il del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto
ambiental.

e) Las actuaciones recogidas en el apartado a) del presente articulo y
las instalaciones o parte de las mismas previstas en el apartado 1.a) del
articulo 20 de esta Ley, asi como sus modificaciones sustanciales, que sirvan
exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar nuevos métodos o
productos y que no se utilicen por mas de dos afios cuando asi lo decida la
Consejeria competente en materia de medio ambiente. Dicha decision debera
ser publica y motivada y ajustarse a los criterios establecidos en el Anexo Il del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio.

f) Otras actuaciones que por exigencias de la legislacion basica estatal
deban ser sometidas a evaluacion de impacto ambiental.

2. Las actuaciones identificadas en el apartado anterior, que sean promovidas
por la Administraciébn de la Junta de Andalucia o entidades de derecho publico
dependientes de la misma, asi como las declaradas de utilidad e interés general, se
someteran al procedimiento de autorizacidbn ambiental unificada, si bien el mismo se
resolvera mediante la emision de informe de cardcter vinculante por la Consejeria
competente en materia de medio ambiente, pudiendo el 6rgano promotor o0 en su caso
el 6rgano sustantivo, en caso de disconformidad con el mismo, plantear la resolucion
de su discrepancia ante el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia de acuerdo

con lo que reglamentariamente se determine.
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3. El titular de la actuacién sometida a autorizacion ambiental unificada que
pretenda llevar a cabo una modificacion que considere no sustancial debera
comunicarlo a la Consejeria competente en materia de medio ambiente, indicando
razonadamente, en atencion a los criterios establecidos en el articulo 19.11.a) de esta
Ley, dicho caracter. A esta solicitud acompafara los documentos justificativos de la
misma.

El titular podra llevar a cabo la actuacién proyectada, siempre que la
Consejeria competente en materia de medio ambiente no manifieste lo contrario en el
plazo de un mes, mediante resolucion motivada conforme a los criterios establecidos
en el articulo 19.11.a) de la presente Ley.

4. El Consejo de Gobierno, en supuestos excepcionales, incluidas las
situaciones de emergencias y mediante acuerdo motivado que se hard publico en el
Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, podra excluir de autorizacibn ambiental
unificada una determinada actuacion, previo examen de la conveniencia de someter la
misma a otra forma de evaluacion.

Dicho acuerdo de exclusion debera contener las previsiones ambientales que
en cada caso se estimen necesarias en orden a minimizar el impacto ambiental de la
actuacion excluida.

La decision de exclusién, los motivos que la justifican y la informacién relativa a

las alternativas de evaluacion se pondran a disposicion de las personas interesadas.

Articulo 28. Finalidad.

La autorizacion ambiental unificada tiene por objeto evitar o, cuando esto no
sea posible, reducir en origen las emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo y otras
incidencias ambientales de determinadas actuaciones, asi como recoger en una Unica
resolucién las autorizaciones y pronunciamientos ambientales que correspondan a la
Consejeria competente en materia de medio ambiente y entidades de derecho publico
dependientes de la misma, y que resulten necesarios con caracter previo para la

implantacién y puesta en marcha de estas actuaciones.

Articulo 29. Competencias.
Corresponde a la Consejeria competente en materia de medio ambiente:
a) La tramitacion y resolucién del procedimiento para la obtenciéon de la
autorizacion ambiental unificada.
b) La vigilancia y control del cumplimiento de las condiciones
establecidas en la autorizacion ambiental unificada, asi como el ejercicio de la

potestad sancionadora, en el &mbito de sus competencias.
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Articulo 30. Consultas previas.

1. Los titulares o promotores de actuaciones sometidas a autorizacion
ambiental unificada podran presentar ante la Consejeria competente en materia de
medio ambiente una memoria resumen que recoja las -caracteristicas mas
significativas de la actuacion.

2. Teniendo en cuenta el contenido de la memoria resumen, la Consejeria
competente en materia de medio ambiente pondré a disposicion del titular o promotor
la informacién que obre en su poder, incluida la que obtenga de las consultas que
efectle a otros organismos, instituciones, organizaciones ciudadanas y autoridades
cientificas, que estime pueda resultar de utilidad al titular o promotor para la
elaboracion del estudio de impacto ambiental y del resto de la documentacion que
debe presentar junto con la solicitud de autorizacion ambiental unificada.

3. Asimismao, el citado érgano debera dar su opinion sobre el alcance, amplitud
y grado de especificacion de la informacion que debe contener el estudio de impacto
ambiental y demas documentacién, sin perjuicio de que posteriormente, una vez
examinada la documentacion presentada con la correspondiente solicitud de

autorizacion, pueda requerir informacion adicional si lo estimase necesario.

Articulo 31. Procedimiento.

1. El procedimiento de autorizacion ambiental unificada se desarrollara
reglamentariamente.

2. Sin perjuicio de lo anterior, la solicitud de autorizacion se acompafara de:

a) Un proyecto técnico.

b) Un informe de compatibilidad con el planeamiento urbanistico emitido
por la Administracion competente en cada caso.

c¢) Un estudio de impacto ambiental que contendra, al menos, en funcion
del tipo de actuacion, la informacion recogida en el Anexo Il.A de esta Ley.

d) La documentacion exigida por la normativa aplicable para aquellas
autorizaciones y pronunciamientos que en cada caso se integren en la
autorizacion ambiental unificada, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 28
de la presente Ley.

3. La Consejeria competente en materia de medio ambiente promovera y
asegurarq el derecho de participacion en la tramitacion del procedimiento de
autorizacion ambiental unificada en los términos establecidos en la legislacion basica
en materia de evaluacién de impacto ambiental. En el trdmite de informacion publica
toda persona podra pronunciarse tanto sobre la evaluacion de impacto ambiental de la

actuaciéon como sobre las autorizaciones y pronunciamientos ambientales que deban
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integrarse en la autorizacibn ambiental unificada de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 28 de la presente Ley.

4. En el procedimiento se remitira el proyecto y el estudio de impacto ambiental
para informe al érgano sustantivo y se recabaran de los distintos organismos e
instituciones los informes que tengan caracter preceptivo de acuerdo con la normativa
aplicable, asi como aquellos otros que se consideren necesarios.

5. Finalizada la fase de instrucciobn y previa audiencia al interesado se
elaborard una propuesta de resolucion de la que se dara traslado al érgano sustantivo.

6. La Consejeria competente en materia de medio ambiente dictara y notificara
la resoluciéon que ponga fin al procedimiento en el plazo maximo de ocho meses desde
la presentacién de la solicitud. Transcurrido dicho plazo sin haberse notificado
resolucion expresa, los interesados podran entender desestimada su solicitud.

Excepcionalmente y por razones justificadas, la Consejeria competente en
materia de medio ambiente podra acordar la ampliacion del plazo de ocho meses
previsto en el parrafo anterior, a un maximo de diez meses, mediante resolucion
motivada que serd notificada a los interesados.

7. La resolucién del procedimiento de autorizacién ambiental unificada se hara
publica en la forma que reglamentariamente se determine.

8. La transmision de la titularidad de la actuacion sometida a autorizacion
ambiental unificada deberd comunicarse a la Consejeria competente en materia de

medio ambiente.

Articulo 32. Procedimiento abreviado.

Se someteran a un procedimiento abreviado aquellas actuaciones asi
sefialadas en el Anexo | cuyo plazo de resolucién y notificacién sera de seis meses,
transcurrido el cual sin que se haya notificado resolucion expresa, podra entenderse
desestimada la solicitud de autorizacién ambiental unificada. El estudio de impacto
ambiental contendrd, al menos, la informacion recogida en el Anexo Il.LA para las

actuaciones sometidas a este procedimiento.

Articulo 33. Contenido de la autorizacion.

1. La autorizacién ambiental unificada determinara las condiciones en que debe
realizarse la actuacion en orden a la proteccion del medio ambiente y de los recursos
naturales teniendo en cuenta el resultado de la evaluacion de impacto ambiental o, en
su caso, incorporando la correspondiente declaracion de impacto ambiental. Asi

mismo establecera las condiciones especificas del resto de autorizaciones vy
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pronunciamientos que en la misma se integren y las consideraciones referidas al
seguimiento y vigilancia ambiental de la ejecucion, desarrollo o funcionamiento de la
actuacion.

2. La autorizacién ambiental unificada establecera ademas, respecto de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, las condiciones de
funcionamiento de sus focos, asi como el régimen de vigilancia y control de los
mismos. Dichas condiciones tendran en cuenta las mejores técnicas disponibles, las
normas de calidad del aire y los limites de emision fijados reglamentariamente,
estableciéndose condiciones de emisién mas rigurosas cuando el cumplimiento de los
objetivos medioambientales asi lo requiera.

3. La autorizacion ambiental unificada podra incorporar la exigencia de
comprobacion previa a la puesta en marcha de la actuacibn de aquellos

condicionantes que se estimen oportunos.

Articulo 34. Modificacion y caducidad de la autorizacion.

1. Cuando el progreso técnico y cientifico, la existencia de mejores técnicas
disponibles o cambios sustanciales de las condiciones ambientales existentes
justifiquen la fijacion de nuevas condiciones de la autorizacion ambiental unificada, y
siempre que sea econémicamente viable, la Consejeria competente en materia de
medio ambiente podra modificarla de oficio o a instancia del titular de la actividad.

2. En todo caso se considerard cambio sustancial de las condiciones
ambientales existentes la inclusion de la zona afectada por una actividad en un
espacio natural protegido o areas de especial proteccion designadas en aplicaciéon de
normativas europeas o convenios internacionales.

3. La modificacién a que se refiere el apartado anterior no dard derecho a
indemnizacién y se tramitara por un procedimiento simplificado que se establecera
reglamentariamente.

4. La autorizacion ambiental unificada caducara si no se hubiera comenzado la
ejecucion de la actuacion en el plazo de cinco afios. En tales casos, el promotor o
titular debera solicitar una nueva autorizacion.

5. No obstante, el 6rgano competente para resolver la autorizacion ambiental
unificada podra determinar, a solicitud del promotor, que dicha autorizacion sigue
vigente al no haberse producido cambios sustanciales en los elementos esenciales
que han servido de base para otorgarla. El plazo maximo de emision del informe sobre
la revision de la autorizacion ambiental unificada sera de sesenta dias. Transcurrido
dicho plazo sin que se haya emitido el citado informe, podra entenderse vigente la

autorizacion ambiental unificada formulada en su dia.
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3.3 Normativa sectorial sobre proteccién de los Recursos Naturales

3.3.1 Aplicacion de la Directiva Hdbitat

Como resultado directo de la trasposicion a nuestro ordenamiento del
contenido de la Directiva Habitat (92/43/CEE) y sin menoscabo de la normativa
precedente y aun vigente (Ley 4/1989) quedan definidas las bases para la creacion de
una red paneuropea de espacios protegidos que es denominada Red Natura 2000. La
delimitacion, protecciéon y conservacion de dicha red de espacios es el objetivo
fundamental de dicha Directiva.

Como resultado de la aplicacién de esta normativa, el Estado Espafiol, a través
de las distintas Comunidades Autonomas, ha procedido a la seleccion y delimitacion
segun procedimientos normalizados de un conjunto de espacios protegidos que
engloban la practica totalidad de los ya delimitados con anterioridad en Espafia, en
aplicacion de la Ley 4/1989 y la normativa autonémica concordante, incorporando a la
misma otros nuevos en cuya caracterizacion y delimitacion ha sido determinante la
constatacion de presencia de habitat incluidos en el Anexo | de la Directiva Habitat
(Tipos de Habitat Naturales de Interés Comunitario cuya conservacion requiere la
designacion de Zonas de Especial Conservacion), asi como la presencia de especies
animales y vegetales incluidas en los anexos Il y IV de la misma Directiva (también
forman parte integrante de la Red Natura 2000, las Zonas de Especial Proteccién para
las Aves (ZEPA), definidas en aplicacion de la Directiva 79/409/CEE o Directiva Aves).

Sin extendernos en el contenido de esta directiva en lo que atafie a la
conservacion de especies de flora y fauna, lo que sera objeto de estudio en el
apartado correspondiente a la descripcion de los elementos floristicos y faunisticos del
area de afeccion y su proteccion, el espacio definido como zona de afeccién del
proyecto, queda, en la totalidad de su sector andaluz, dentro del recinto de la sierra de
Baza, Lugar de Interés Comunitario.

Este hecho, en complemento a sus repercusiones sobre el medio, acarrea la
necesidad de acometer tramites especificos relativos a la caracterizacion de la
afeccion sobre el citado Lugar de Interés Comunitario, en aplicacion del articulado de
la Directiva Habitat, en particular de los apartados 3 y 4 de su articulo 6, que dicen

textualmente:
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Articulo 6

1.-../...

2.-..0...

3.- Cualquier plan o proyecto que, sin tener relacion directa con la gestion del
lugar o sin ser necesario para la misma, pueda afectar de forma apreciable a los
citados lugares, ya sea individualmente o en combinaciébn con otros planes y
proyectos, se sometera a una adecuada evaluacion de sus repercusiones en el lugar,
teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de dicho lugar. A la vista de las
conclusiones de la evaluacién de las repercusiones en el lugar y supeditado a lo
dispuesto en el apartado 4, las autoridades nacionales competentes soélo se declararan
de acuerdo con dicho plan o proyecto tras haberse asegurado que no causara
perjuicio a la integridad de lugar en cuestion y, si procede, tras haberlo sometido a
informacién publica.

4.- Si, a pesar de las conclusiones negativas de la evaluacion de las
repercusiones sobre el lugar y a falta de soluciones alternativas, debiera realizarse un
plan o proyecto por razones imperiosas de interés publico de primer orden, incluidas
razones de indole social o econdmica, el Estado miembro tomara cuantas medidas
compensatorias sean necesarias para garantizar que la coherencia global de Natura
2000 quede protegida. Dicho estado miembro informara a la Comisién de las medidas
complementarias que haya adoptado.

En caso de que el lugar considerado albergue un tipo de habitat natural y/o una
especio prioritarios, Unicamente se podran aducir consideraciones relacionadas con la
salud humana y la seguridad publica, o relativas a las consecuencias positivas de
primordial importancia para el medio ambiente, o bien, previa consulta a la Comision,
otras razones imperiosas de interés publico de primer orden.

Como respuesta general a las disposiciones anteriores el presente Estudio de
Impacto Ambiental, analizara de forma especifica las afecciones sobre los elementos
del medio — habitat de interés comunitario y especies sensibles — asi como establecera
en lo posible las medidas para su proteccién y conservacion, procurando en su defecto

establecer el contenido de las oportunas medidas paliativas del impacto producido.
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3.3.2 El Plan Director de Infraestructuras de Andalucia

En lo que se refiere a la planificacién hidraulica, el P.D.I.A. dedica su capitulo 3
a las infraestructuras del Agua, estableciendo de forma general y por cuencas
hidrograficas las caracteristicas y disponibilidad de cada una de ellas, aunque sin
realizar determinaciones de detalle. Para ilustrar los contenidos de dicho capitulo se
aportan tablas y planos tomados directamente del documento de planificacion.

De los siete objetivos sectoriales de la planificacion hidraulica andaluza, al
menos seis encajarian de lleno con la propuesta y objeto de la presa de Gor. A saber:

a) Incrementar los recursos hidricos disponibles.

b) Garantizar el abastecimiento a las poblaciones, areas turisticas y
sectores e instalaciones estratégicas de la economia andaluza, incluso en las
situaciones recurrentes de sequia.

c) Mejorar las condiciones de seguridad de las poblaciones y bienes
economicos frente a los riesgos de avenidas e inundaciones.

d) Consolidar y modernizar los regadios y mejorar la garantia de
disponibilidad de los recursos correspondientes.

e) Incrementar los aprovechamientos hidroeléctricos de acuerdo con las
previsiones del Plan energético de Andalucia.

f) Apoyar la proteccién, mejora y gestion del medio ambiente.

El embalse de Gor es contemplado en el PDIA dentro de las Propuestas de
Intervencidn en las Infraestructuras del Agua, en el apartado correspondiente al
Incremento de los recursos hidricos — 1) Embalses de Regulacion, adjudicandose al

mismo el estado de proyecto en estudio.
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3.4 Normativa medioambiental de aplicacion

3.4.1 Legislacion ambiental de la Unidn Europea
Normativa General

e Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

e Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo de 1997, relativa a la repercusion de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

e Propuesta de Directiva del Consejo, de 25 de marzo de 1997, relativa a la
evaluacioén de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

e Decision no 2179/98/ce del parlamento europeo y del consejo de 24 de
septiembre de 1998 relativa a la revision del Programa comunitario de politica y
actuacion en materia de medio ambiente y desarrollo sostenible «Hacia un desarrollo
sosteniblex».

¢ Directiva 2002/49/ce del parlamento europeo y del consejo de 25 de junio de
2002 sobre evaluacioén y gestion del ruido ambiental.

Normativa Especifica

¢ Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitat natural y de la faunay flora silvestres.

¢ Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de 1997, por la que se
adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la
conservacion de los héabitat natural y de fauna y flora silvestres.

¢ Directiva 96/61/CE del consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la
prevencién y al control integrado de la contaminacién.

¢ Decision de la Comisién 2000/532/CE, de 3 de mayo de 2000 por la que se
establece una lista de residuos (DOCE L 226 de 6/9/2000) .

e Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre
de 2000, relativa a la incineracion de residuos.

¢ Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la
politica de aguas.

¢ Decision del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decisién

2000/532/CE de la Comisioén en lo relativo a la lista de residuos.
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¢ Decision de la Comision, de 22 de enero de 2001, que modifica la Decision
2000/532/CE que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de
residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del
Consejo relativa a los residuos y a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se
establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos.

e Decisién de la Comisién, de 16 de enero de 2001, por la que se modifica

2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de residuos.

3.4.2 Legislacion ambiental del Estado
Normativa general

¢ Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

e Real Decreto-Ley1/2008, de 11 de Enero, de modificacién del Real Decreto
legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental.

eLey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (Entra en vigor en
Diciembre de 2014)

e Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

e Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas

Normativa especifica

Legislacion ambiental del estado: Espacios naturales

eLey 41/97 de 5 de Noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989 de 27 de
Marzo de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

e Ley 40/97 de 5 de Noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989 de 27 de

Marzo de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.
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o Ley 4/1989 de 27 de Marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la

Flora y Fauna Silvestres.

Legislacion ambiental del estado: Contaminacion atmosférica
e Ley 38/1972 de 22 de Diciembre, de Proteccion del ambiente atmosférico.
e Decreto 833/1975 de 6 de Febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972 de

22 de Diciembre de proteccion del ambiente atmosférico.

Legislacion ambiental del estado: aguas

¢ Real Decreto 849/1986 de 11 de Abiril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

o Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas. Es objeto de esta Ley la regulacién del
dominio publico hidraulico, del uso del agua y del ejercicio de las competencias
atribuidas al Estado en las materias relacionadas con dicho dominio en el marco de las
competencias delimitadas en el articulo 149 de la Constitucion.

Legislacion ambiental del estado: Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas
e Decreto 2414/1961, de 30 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
¢ Orden de 15 de Marzo de 1963, por la que se aprueba una instruccién que
dicta normas complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de Actividades

molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

3.4.3 Legislacion Autonomica

eLey 7/2007, de 9 de Julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental (ley
GICA).El objeto de la presente Ley es establecer un marco normativo adecuado para
el desarrollo de la politica ambiental de la Comunidad Autébnoma de Andalucia, a
través de los instrumentos que garanticen la incorporaciébn de criterios de
sostenibilidad en las actuaciones sometidas a la misma.

e Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccibn Ambiental.

e Decreto 153/1996, de 30 de abril de 1996, por el que se aprueba el
Reglamento de Informe Ambiental.

e Decreto 94/2003, de 8 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de

Evaluacion de Impacto Ambiental de la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

81



3.5 Conclusiones del estudio normativo

Analizado el edificio normativo en el que se sustenta el régimen de proteccion
ambiental de la zona en estudio, cabe destacar en primer lugar la fuerte imbricacion
entre el conjunto de normativas sectoriales, incluyendo la relativa a aguas
continentales, en lo que se refiere a la configuracion de un fuerte dispositivo de
proteccion ambiental, en el que prevalecen por encima de otras normas referidas a la
proteccion del medio natural, en especial la Directiva Habitat y el Plan de Ordenacién
de los Recursos Naturales del Parque Natural Sierra de Baza, que deben interpretarse
a los efectos como las normas directrices basicas en tanto que el &mbito geografico
del proyecto coincide tanto con un Parque natural como con una serie de ecosistemas
considerados como hébitat de interés comunitario.

Como complemento a las mismas existe una clara obligatoriedad de someter el
proyecto de presa al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Pese al elevado nivel de proteccién resultante, no se podria tachar al conjunto
normativo de excesivamente proteccionista ni de obstruccionista en lo que se refiere al
eventual desarrollo de proyecto hidraulico, por cuanto que tanto la Directiva Habitat
como el mismo Plan de Ordenacion de los Recursos naturales, no establecen una
prohibicion taxativa y oblicua, sino que prevén una serie de situaciones,
fundamentalmente al amparo de situaciones de interés social y econémico, en las que
resulta posible el desarrollo de actividades estructurales, pese a que se reconozca con
claridad su interferencia con elementos de elevado interés ambiental, siempre que,
bien es cierto, el desarrollo de dichas acciones se someta a procedimientos que
garanticen el control ambiental de las mismas, tales como un procedimiento de
evaluaciéon de impacto ambiental, acompafiado en su caso de un adecuado y operativo
plan de medidas paliativas o correctoras, si, COmo ocurre en este caso, se producen
afecciones sobre habitat de interés comunitario.

Se estima que, como escenario general en lo que atafie a las implicaciones
normativas sobre el proyecto, y dada la coincidencia geografica del espacio de
afeccibn con una serie de espacios protegidos por distintas disposiciones,
fundamentalmente la Directiva Habitat y el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales del Parque Natural la Sierra de Baza, se produce una situacion que, en
origen, haria incompatible el desarrollo del proyecto de la Presa de Gor con la
pervivencia de dichos espacios naturales de valor singular.

Sin embargo, la misma normativa de proteccion establece una serie de
procedimientos, fundamentalmente el sometimiento del proyecto al tramite de

Evaluacion de Impacto Ambiental, por otra parte obligatorio en aplicaciéon de la
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normativa sectorial al caso, mediante los cuales resulta posible, con adopcion de una
serie de garantias de proteccién y conservacion durante las fases de ejecucion y
explotacion de la infraestructura.

Desagregando y sintetizando el conjunto de conclusiones al apartado

normativo, cabe realizar las siguientes:

e El proyecto debe ser sometido de forma taxativa al procedimiento reglado de
Evaluacion de Impacto Ambiental, dentro del cual se enmarca el presente Estudio de
Impacto.

e Por sus objetivos, el proyecto de Presa de Gor puede ser considerado de
interés general lo que, en principio, abre las puertas a su viabilidad, contando siempre
con las adecuadas garantias medioambientales, encontrandose en este sentido
recogido dentro del Plan Director de Infraestructuras de Andalucia, pudiendo
considerar que el contexto social provincial es en general muy favorable a su

desarrollo y culminacion.

e EIl 6rgano ambiental competente es el autonémico, en este caso, la Direccion
General de Evaluacién y Calidad Ambiental de la Consejeria de Ordenacion del
Territorio y de Medio Ambiente.

e El 6rgano sustantivo sera la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

¢ Dada su incidencia especifica sobre ecosistemas tipificados como habitat de
interés comunitario, por su inclusion en el Anexo | de la directiva Habitat, y en
aplicacion del art. 6 de dicha directiva, resulta necesario considerar dentro del Estudio
de Impacto la adopcibn de medidas que neutralicen dicho impacto, que se
desarrollaran preferentemente dentro o en el entorno mas inmediato de la zona de

afeccion.

¢ Si bien los usos viables admitidos para los diversos espacios protegidos sobre
los que incide el proyecto, fundamentalmente la zonas definidas como de grado B,
dentro del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales del Parque Natural y los
Espacios de Proteccion Territorial definidos en el Plan de Ordenacion del Territorio de
la Sierra de Baza, no permitiran en principio el desarrollo del proyecto, se estima que
el sometimiento del proyecto al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental

aporta suficientes garantias ambientales a su desarrollo.
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4 DESCRIPCION DEL ENTORNO

4.1 Sistema natural

4.1.1 Medio inerte

Climatologia

En relacion a los datos publicados en la pagina web de la Consejeria de Medio
Ambiente, de la Junta de Andalucia, el clima de la zona de estudio se puede
caracterizar segun se comenta en este apartado.

El clima a grandes rasgos para toda Andalucia puede englobarse dentro de un
mismo tipo climatico: el mediterrdneo, si nos centramos sobre la zona de estudio
podemos hacer una diferenciacion mas exhaustiva lo que nos permite establecer
algunas distinciones entre unos ambitos y otros, lo que conduciria a una cierta forma
de regionalizacion climatica.

Esta regionalizacién partiria de una triple distinciébn entre climas costeros,
climas de interior y climas de montafia. A su vez la fragmentacién de cada uno de
estos tipos lleva a establecer un total de seis tipos climéaticos para la comunidad
andaluza, los cuales se delimitan en la figura 23.

De acuerdo con la representacion de los tipos climaticos de Andalucia (figura

23) y la situacion geogréfica de la zona de estudio, el clima de ésta seria del tipo:

A4. Clima mediterraneo subcontinental de inviernos frios: este clima es
caracteristico de gran parte de la zona interior y elevada que rodea al valle del
Guadalquivir, penetrando hacia Andalucia Oriental hasta la misma base de las
cadenas montafiosas donde deriva a Clima mediterraneo de montafia. Sus veranos
son célidos, aunque no tanto como en el valle medio del Guadalquivir, y los inviernos
muy frios, con un alto numero de heladas. Este grupo climético esta integrando por

hasta 6 tipos diferentes de bioclimas con un amplio rango de precipitaciones.
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Figura 23: Tipos de climas.
La temperatura media anual adopta valores muy diversos, que reflejan un
gradiente costa-interior y, sobre todo, un fuerte gradiente en funcion de la altura (figura
24), de forma tal que los valores mas bajos (inferiores a 9-10 °C) se encuentran en los

enclaves montafiosos del interior de las cadenas Béticas (Sierras de Cazorla y Segura,

Figura 24: Mapa de temperaturas medias .

Como se aprecia en la figura 24 la temperatura media se sitia entorno a los 11-
13 °C de media lo que supone una media bastante baja que pese a tratarse de un
clima mediterraneo sub-continental nos sitda bastante carca a el clima de montafa.
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En cuanto a los totales pluviométricos anuales (figura 25) pueden establecerse
en Andalucia cuatro grandes dominios:

1. El dominio mas lluvioso de la region, en el que se superan los 750 mms
anuales y que se sitla en las sierras de Aracena, Cazorla-Segura y Grazalema.
En todos los casos se trata de relieves elevados y bien dispuestos respecto a las
trayectorias mas seguidas por las perturbaciones frontales en su penetracion
hacia la region a través del golfo de Céadiz. En los lugares méas beneficiados por
estos conceptos se superan los 1500 mms y en Grazalema se rebasan incluso
los 2000 mms, convirtiéndose asi en uno de los lugares méas regados de Espafa.

2. En el segundo dominio se encuadra la mayor parte de Andalucia (valle
del Guadalquivir, casi toda la Sierra Morena, y parte de la costa mediterranea) y
en él la precipitacion se sitda entre 750 y 500 mms. Son zonas en las que el
relieve no contribuye a potenciar la accién de las perturbaciones frontales en la
misma medida que en el caso anterior, produciendo éstas, en consecuencia, un
volumen menor de lluvias; no obstante, la apertura o cercania al Atlantico
determina que las precipitaciones no sean en ningln caso exiguas y pueden
considerarse zonas relativamente bien regadas.

3. Por debajo de los 500 mms se sitian las depresiones y altiplanos
interiores de las cadenas Béticas y el sureste de la regidn, precisamente por el
efecto de obstaculo que ejercen estas cadenas frente a los flujos himedos y
perturbados del oeste. Estamos en el dominio de los medios semiaridos vy, en
ocasiones, aridos esta es la zona en que estara enclavada nuestro proyecto.

4. Por ultimo aparece un cuarto dominio, en la costa oriental almeriense,
que registra precipitaciones inferiores a 250 mms, participando ya de los

caracteres de los climas subdesérticos.
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Figura 25: Mapa de precipitaciones.
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El comportamiento de las precipitaciones de especial intensidad es reflejado
por los valores de precipitacion méxima en 24 horas para un periodo de retorno de 100
afios y por el indice de torrencialidad de la lluvia (figura 26), que constituyen
respectivamente valores absolutos y relativos. La precipitacion maxima para un
periodo de retorno de 100 afios es expresiva de la lluvia diaria maxima que es
esperable por término medio una vez cada 100 afios, siendo por tanto su probabilidad
de ocurrencia muy reducida, de so6lo un 1 %. La torrencialidad se expresa como el
porcentaje que supone la precipitacion del mes objeto del célculo respecto a la
precipitacién media anual En el escenario andaluz el 75 % individualiza los &mbitos en
los que estas precipitaciones son realmente muy intensas de aquellos otros en los que
la lluvia no presenta comportamientos bruscos resefiables.

Entre los primeros cabe situar las estribaciones occidentales de Sierra Morena
y la mayor parte de las Cadenas Béticas, pudiendo establecerse en ellas cuatro
dominios: el dominio més occidental, correspondiente a las provincias de Cadiz y
Malaga, un nucleo central, situado en la provincia de Granada, el sureste almeriense y

un pequefio &mbito sobre las sierras de Cazorla 'y Segura.
>75%
<100%

> 50%
< 75%

>25%
< 50%

> 0%
<25% -

Figura 26: Mapa del indice de torrencialidad.

El indice de humedad resulta del cociente entre la precipitacion anual media,
expresiva del aporte de agua en la region, y la evapotranspiracion potencial media
anual, que reflejaria la demanda de agua ejercida por el medio, y que estaria

determinada bésicamente por la temperatura.
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Los tonos mas pardos (figura 28) representan los valores del indice inferiores a
la unidad, es decir, aquellos en los que P es inferior a ETP, y ocupan la mayor parte
del territorio andaluz.

Destaca en su interior el sudeste almeriense, donde la aridez es maxima, al
existir indices de humedad inferiores a 0,3. Hay que resefiar, no obstante, que la
existencia en todo este &mbito de valores de P inferiores a los de ETP no impide que
se produzcan excedentes en algunos meses del afio, siendo estos excedentes los que
alimentan la escorrentia. Estos pueden existir en cualquiera de los ambitos de la
region (salvo algunos enclaves del sureste almeriense) por el efecto de la
concentracion de la precipitacion en la estacion invernal y, de hecho, incluso en el area
mas arida de Andalucia se contabilizan hasta tres meses en los que la precipitacién
supera a la evapotranspiracion potencial.

Las tonalidades con verdes mas intensos del mapa corresponden a los lugares
en los que el indice de humedad supera el valor de 1, e individualizan siempre los
lugares de montafia, que ya se habian distinguido por sus elevados valores de
precipitacion y por sus temperaturas bajas. En algunos &mbitos, como Aracena, Baza
y, sobre todo, Grazalema, el indice de humedad supera el valor de 1,5 y en todos ellos
los excedentes de precipitacibn son muy cuantiosos, constituyéndose en verdaderas
fuentes de recursos hidricos para la region. A pesar de ello, también en estos lugares
se registran déficit de agua en la estacion estival y en todos existen cuatro meses en
los que la ETP supera a la P, lo que de nuevo pone de manifiesto el caracter

absolutamente definitorio de la sequia estival en el clima andaluz.

INDICE DE HUMEDAD Y N° DE MESES CON DEFICIT
HIDRICO EN ANDALUCIA

Leyenda

Indice de
humedad (P/ETP)

150 Kitmatros
|

Figura 27: Mapa del indice de humedad.
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La intervencién de factores del clima como la latitud subtropical en la que nos
encontramos y la abundancia de situaciones anticiclénicas sobre la region determina la
existencia en Andalucia de una insolacién muy elevada (figura 28). Todo el valle del
Guadalquivir y los espacios costeros, con la excepcién del area del estrecho de
Gibraltar, supera las 2800 horas de sol al afio, sobrepasandose incluso las 3000 horas
en algunos enclaves del golfo de Céadiz y la costa almeriense. El resto de la region
queda comprendido entre 2800 y 2600 horas de sol, escapando a esta norma sélo los
lugares mas elevados de los espacios serranos, en los cuales la mayor presencia de
nubosidad por efecto del relieve, reduce la insolacién por debajo de 2600 horas
anuales. Estos altos valores de insolacion, asociados al elevado angulo de incidencia
de los rayos solares en estas latitudes tan bajas, determinan también valores elevados

de recepcion de radiacion solar, que superan los 5 Kw/h/m?.

HORAS DE INSOLACION POTENCIAL TOTAL ANUAL

150 Kilémetros

Figura 28: Mapa de horas de insolacion.

Andalucia presenta una gran diversidad en los totales pluviométricos que es
compatible, sin embargo, con la existencia de un régimen de precipitaciones que
muestra rasgos comunes para toda la region.

El primero de estos rasgos es el intenso déficit hidrico estival, que afecta
practicamente por igual a todo el territorio, de forma tal que en ningin caso las
precipitaciones estivales alcanzan el 6 % de las anuales, siendo su porcentaje
normalmente inferior al 3 %. Es también una nota dominante en la region el

predominio de las precipitaciones invernales frente a las del otofio o la primavera,
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como consecuencia de la presencia frecuente entonces de vaguadas en la corriente
en chorro y del vigor que alcanzan las perturbaciones del frente polar.

Las estaciones equinocciales presentan un comportamiento mas variado, y
con arreglo a este criterio pueden establecerse dos grandes conjuntos: el ambito
interior, en el cual el trimestre mas lluvioso del afio es el comprendido por los meses
de enero, febrero y marzo, marcandose asi la importancia de la primavera como
segunda estacion mas lluviosa del afio después del invierno, y el ambito que
podriamos denominar periférico, en el cual el otofio ocupa un papel méas relevante,
siendo el trimestre mas lluvioso del afio el constituido por los meses de noviembre,
diciembre y enero.

Dentro de este segundo conjunto cabe distinguir, ademas, el ambito
mediterrdneo, en el cual el peso del otofio es particularmente relevante. En él las
precipitaciones otofiales totalizan aproximadamente el 30 % del total anual, en tanto
que en el dominio atlantico es el invierno el que predomina con claridad al totalizar
mas del 40 % de las lluvias anuales.

En esta serie, merece la pena el comentario de los mapas de temperatura de
los meses de Enero y Julio, expresivos de las condiciones invernales y estivales
respectivamente. El mapa de la temperatura media de enero dibuja con gran claridad
los gradientes altitudinales y costa-interior, que son los verdaderos artifices de la
temperatura de la region. Los valores mas reducidos aparecen siempre en los lugares
mas elevados, interiores y orientales de la region.

Asi, todo el conjunto integrado por las Béticas orientales queda por debajo de
los 6 °C de temperatura, destacandose en su interior los lugares mas elevados, en los
cuales la temperatura suele descender de los 3 °C e incluso en algunos puntos puede
adoptar valores bajo cero. Por el contrario, la porcibn mas préxima al Atlantico del valle
del Guadalquivir y los &mbitos costeros registran temperaturas superiores siempre a 9
-10°C y a veces, a los 12 °C.

Durante el verano estas areas de montafia siguen presentando las
temperaturas mas bajas (inferiores a 18 °C en algunos casos), pero ahora las
maximas no se encuentran en las zonas costeras, sino en el interior de la regién, que
no puede beneficiarse de la influencia suavizadora del mar.

Todo el interior del valle del Guadalquivir presenta temperaturas medias de julio
superiores a 26 °C, que en algunos reductos llegan a superar los 28 °C. La elevada
magnitud de estos valores (los mas altos de Espafia) se comprende adecuadamente si

se tiene en cuenta que resultan de la media de temperaturas diurnas y nocturnas.
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Dado que durante el verano la nubosidad es practicamente inexistente en la region y la
insolacion es muy acusada, la amplitud térmica diurna resulta muy elevada, lo que
implica que estos valores medios son el resultado de temperaturas diurnas que
normalmente superan los 35 °C. Con ocasion de las invasiones de aire sahariano
asociadas a crestas anticicldnicas calidas en altura , las maximas se sitlan por encima
de 40 °C en la mayor parte de Andalucia y pueden rebasar los 45 °C en las tierras

bajas del interior del valle del Guadalquivir.

¢ Climograma

Habitualmente, se acepta que los factores climaticos mas directamente
responsables de la configuracion de las comunidades de organismos o biocenosis de
un lugar son la precipitacion y la temperatura, por ello, los valores medios de dichas
variables se emplean en la elaboracion de climodiagramas.

En este apartado se ha elaborado el climodiagrama correspondiente al
municipio de Gor, cuyos datos se recogen en la pagina web de la junta de Andalucia.

Los datos referentes a la estacion de la que obtenemos los datos son los que
aparecen en la tabla 2.

Nombre: BAZA
Tipo: Termopluviométrico

Intervalo de la serie termométrica 35 afios

Intervalo de la serie pluviométrica 35 afios
37°33'52" N

Coordenadas:
02° 46' 03" W
Altitud: 814.0 m. s.n.m.

Tabla 2: Tabla datos de Climograma.

El climodiagrama (figura 29) consiste en la representacion gréafica de la curva
de la precipitacion media mensual (milimetros), referida al eje primario de ordenadas, y
la curva de la temperatura media mensual (grados centigrados), con el doble de
escala y referida al eje secundario de ordenadas. En el eje de abscisas figuran los
meses del afo.

A partir de este grafico se puede determinar el periodo de sequia (nimero de
dias biolégicamente secos), determinando por aquellos meses en los que la curva de
precipitacion, dibujada en color azul, no supera a la curva térmica, representada en

color rojo.
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Figura 29: Climograma.

539 mm

11 12

De acuerdo con Koppen y Geiger clima se clasifica como Csa. La temperatura

media anual en Gor se encuentra a 12.7 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 539

mm.

World map of Képpen-Geiger climate classification
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Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information

Figura 30: Mapa climatico.
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DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
Temperature (N = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH : 230 for each month.

RESOLUTION : 0.1 degree lat/long



Segun esta clasificacion climatica las siglas Csa hacen referencia a:

Csa - Mediterraneo (verano célido)

La temperatura media del mes mas célido supera los 22 °C. Es el clima
mediterrdneo, con lluvias estacionales y temperaturas célidas en verano.

Ademés, cuando se dispone de datos suficientes, en el climodiagrama suele
indicarse el intervalo de helada segura (nimero de meses en los que la media de las
temperaturas minimas es inferior a 0 °C), representado normalmente por una banda
inferior de color negro, y el intervalo de helada probable (nimero de meses en los que
la media de las minimas es superior a 0 °C pero la minima absoluta se mantiene
inferior a 0 °C), representado habitualmente por una banda rayada o con trama de
puntos. El periodo libre de heladas suele representarse con una banda de color
blanco.

Cuando el climodiagrama es completo, en el citado grafico figuran T', que es la
temperatura media anual de maximas absolutas, T, que es la temperatura media de
las maximas del mes mas calido, t;, que es la temperatura media de las minimas del
mes mas frio y t’, que es la temperatura media anual de minimas absolutas anuales.

En relacion a la representacién grafica incluida anteriormente, se aprecia con
claramente que existe un largo periodo de sequia en la zona de estudio que se
extiende por los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Ademas existe un amplio
periodo de heladas probables que va desde el mes de octubre al de abril, ambos

inclusive.
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Geologia

o Introduccién.
La zona de proyecto esta enclavada dentro del ambito de las Cordilleras

Béticas. En ella estdn representados materiales de la Zona Bética y de la Zona
Subbética. Entre ellos, cubriendo gran extension, afloran materiales del Nedgeno-
Cuaternario, de relleno de la Depresiéon de Guadix-Baza.

Los materiales de la Zona Bética corresponden a los complejos Nevado-
Fildbride y Alpujarride. EI Complejo Nevado-Fildbride aflora al sur da Gor en una
ventana tectonica; por su parte, el Complejo Alpujarride aflora ampliamente en la
Sierra de Baza y relieves adyacentes.

o Estratigrafia.
La descripcion estratigrafica de los diversos materiales representados en la
hoja del magna50 (figuras 31 y 31) se realizar4 de acuerdo con el siguiente esquema:

1. ZONA BETICA.

1.1. Complejo Nevado-Filabrlde.

1.2. Complejo Alpujarride.

2. ZONA SUBBETICA.

3. NEOGENO-GUATERNARIO.

3.1. Materiales de relleno de la Depresion de Guadix.
3.2. Holoceno.

En el presente trabajo nos centraremos Unicamente en los afloramientos de la
zona bética pues son los presentes en el emplazamiento.

Estan pues representados dos de los complejos integrantes de la Zona Bética:
Complejo Nevado-Fildbride y Complejo Alpujarride.

En el primero se pueden diferenciar dos formaciones superpuestas. separadas
por una discordancia. Queda un grave Interrogante en lo que se refiere al significado
tectdnico y/o estratigrafico de la formacion superior de marmoles de este complejo.

En el segundo se distinguen cuatro unidades superpuestas tectonicamente,
cada una de las cuales comprende una base detritica y una formacion carbonatada,

mas o menos desarrolladas segun la unidad.
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1.1.Complejo nevadofilabride.

Los materiales pertenecientes a este complejo afloran en esta zona,
Gnicamente en el curso alto del valle del rio Gor, a manera de ventana tectdnica bajo
los materiales alpujarrides. Este afloramiento se observa gracias al encajamiento de
este rio, cuyo trazado sigue, a grandes rasgos, la charnela de un antiforme. El nicleo
de este antiforme lo constituyen los materiales del complejo nevadofilabride, que
ocupan una extension del orden de 10-12 Km? En conjunto, este complejo esta
constituido por micas esquistos y cuarcitas y algunos niveles de méarmoles, en
especial, en su parte superior.

Es justamente la parte superior la que presenta una mayor complejidad. En
cartografia se han distinguido dos conjuntos litolégicos: uno inferior, formado
esencialmente por micas esquistos y, otro superior, constituido por marmoles
principalmente. Hasta el momento no se tiene ningun argumento, ni de campo ni
petroldgico. como para hacer una subdivision en unidades tecténicas bien definidas.
Sin embargo, dada la proximidad de otros afloramientos al sur, en los que se
diferencian claramente, al menos, dos unidades superpuestas cabe la posibilidad de
que aqui también existan, aunque sélo un estudio petrolégico muy detallado y de
mayor volumen de muestras puede solucionar, por lo menos parcialmente. este
problema.

Es por ello que la subdivision la hacemos con criterios mas puramente
estratigraficos y de campo, tal como la existencia de una discordancia, al menos local,

entre ambos conjuntos.

o Formacion inferior.

Ocupa la mayor extension en la ventana de Gor. Estd constituido
fundamentalmente por micas, esquistos y cuarcitas grises con grafito y biotita. Son
abundantes los granates de pequefio tamafo y, a veces, los cloritoides. No es posible
dar una serie estratigrafica con cierto detalle de este conjunto, al igual que ocurre con
la totalidad del complejo en este sector, ya que, aparte la complicacién tectonica
actual, hay que admitir la existencia de una transposicion generalizada a favor de las
superficies de esquistosidad. En efecto, en muchos casos, es claramente observable
una transposicion a favor de la superficie de esquistosidad principal que, ciertamente,
llega a anular la sucesion anterior. Por otra parte, no es descartable la posibilidad de
que exista otra transposicion a favor de una superficie anterior, con lo que el punto de

partida original es practicamente imposible de dilucidar.
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De todas formas si se puede describir una sucesibn, mas o0 menos
esquematizada, que responda, a grandes rasgos, con la sucesioén litoestratigrafica de

conjunto de a formacion.

1.2 Complejo alpujarride.

Es el mas ampliamente representado dentro de los materiales de la Zona
Bética comprendida en esta zona. En el area NO. de la Sierra de Baza queda
recubierto en su totalidad por los materiales Ne6geno-Cuaternario de la Depresion de
Guadix-Baza, lo que Impide la observacion de las relaciones existentes entre esta
Zonay la Zona Subbética que aflora.

Dentro de este complejo, se distinguen en este sector cuatro unidades
superpuestas tecténicamente y que muestran unas caracteristicas estratigraficas que
permiten diferenciarlas individualmente No obstante, de modo excepcional, no bastan
los criterios estratigraficos para distinguirlas y ha de acudirse al criterio de la posicién
tectonica y relacion con el resto de los unidades. Las unidades distinguidas son, seguin
su orden de colocacion:

» Unidad de Hernan Valle.
= Unidad de Los Blanquizares.

» Unidad de Quintana.

. Unidad de Santa Barbara.

No tiene sentido entrar a caracterizar cada una de estas unidades en
profundidad en el presente estudio por lo que a continuacion se da una resefia comun
de estas unidades a fin de exponer someramente las caracteristicas comunes de estas
unidades.

El estudio sedimentolégico de las muestras de esta unidad, en su formacion
carbonatada, sefiala que esta constituida esencialmente por micritas y biomicritas mas
0 menos arcillosas, en las que abundan las algas de diferentes tipos. La existencia de
dolomias -primarias, formadas principalmente por laminas y restos de algas, en
contacto neto con calizas, muestra las peculiares condiciones fisico-quimicas del
medio de deposito.

Parece claro que existen dolomias secundarias claramente producto de
dolomitizacion de calizas, pero el hecho evidente de que haya contactos limpios,
coincidentes con la estratificacion, de dolomias practicamente puras con calizas
igualmente puras o algo arcillosas, demuestra que esta dolomitizacién no estd ni
mucho menos generalizada y que la dolomia ya debia serlo cuando se depositd la

caliza.
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En el conjunto de la formacién carbonatada destaca un hecho sobre todos y es
la marcada continuidad en las caracteristicas paleogeograficas. En efecto, a pesar de
la gran potencia de esta formacion, se advierte, en la mayoria de las muestras
estudiadas, que son sedimentos propios de aguas someras y relativamente tranquilas,
lo que equivale a decir que, salvo contadas excepciones, la relacion
sedimentacion/subsidencia permanece practicamente constante durante todo el
tiempo que dura el depésito.

Otro punto de particular interés es la existencia de brechas intraformacionales
irregularmente distribuidas en la serie, pero siempre en dolomias, que unido a la
presencia de rocas subvolcanicas y volcanicas basicas denota una inestabilidad

peculiar de la cuenca de depdsito.
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Figura 32: Hoja magna50 de la localizacion del proyecto.
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o Tectonica.

La Depresion de Granada constituye una zona subsidente generada durante la
etapa de relajamiento tecténico que tiene lugar a partir del Mioceno Superior en el
Orogeno Bético.

Aunqgue los procesos fundamentales que han tenido lugar en esta depresién
son debidos a esfuerzos de tipo distensivo, se tiene constancia de la existencia de dos
fases compresivas que deforman los materiales, dando lugar a basculamientos y fallas
de distinto rango incluso en sedimentos recientes.

En general, puede afirmarse que los sedimentos presentan una disposicion
subhorizontal, aunque es probable que, sobre todo en los bordes de cuenca, estos
materiales estén afectados por fallas y pliegues generados en las fases de
deformacién derivadas de los procesos de neotectdnica que sufre la zona y que son
también responsables de la actividad sismica que caracteriza a la provincia de

Granada.

Hidrologia

El aprovechamiento 6ptimo de los recursos hidricos exige un adecuado
conocimiento sobre el que fundamentar la oportuna planificacion hidraulica. Esta no
seria satisfactoria de no contemplar todas las posibilidades que el desarrollo
tecnologico actual afortunadamente permite.

El imprescindible uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas, idénticas
en origen y tan solo diferentes en métodos de explotacion, debe perseguir la
adaptacion, hasta donde sea posible, de la natural irregularidad del ciclo hidrolégico,
adecuandolo a la estructura de la demanda. El clima de tipo semiérido de esta regién

marca un gran interés hidrogeol6gico de la misma.

o Hidrologia superficial.

La provincia de Granada esta dividida por el macizo de Sierra Nevada y por la
alineacién montafiosa de las sierras de Tejeda, Almijara y Albufiuelas en dos areas
hidrograficamente diferentes. El sector septentrional vierte sus aguas hacia el Océano
Atlantico (Cuenca del Guadalquivir) mientras que el sector meridional drena al Mar
Mediterrdneo por medio de una serie de pequefias cuencas independientes que
pertenecen en su conjunto a la Cuenca Sur (figura 33).

El &rea perteneciente a la Cuenca del Guadalquivir esta representada por la
subcuenca del Genil en su cauce alto, entendiendo como tal el regulado por el
embalse de Iznajar, y por la mayor parte de la subcuenca del Guadiana Menor. Tan

sélo en el extremo noroeste de la provincia, una pequefia extensioén corresponde a la
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subcuenca del rio Guadajoz. En la subcuenca del Genil pueden diferenciarse a su vez
seis cuencas de orden menor, que de este a oeste son:

=  Genil Alto-Granada.

= Genil Medio-Vega Sur.

= Cubillas-Colomera.

= Genil Medio-Vega Norte.

= Alhama-Cacin.

= Genil-lznajar.

La subcuenca del Guadiana Menor, a su vez, puede ser dividida en seis
cuencas de orden menor, que de este a oeste son:
=  Guardal.
= PBaza.
= Guadalentin-Castril.
= Guadiana Menor (Baul).
=  Fardes-Guadix.

=  Guadahortuna.

En nuestro caso nos encontramos en el rio Gor afluente enclavado en la

subcuenca Fardes-Guadix siendo afluente del primero.

Mos

. Humeadales nventanados en el Plan Andaluz de Humedales

Figura 33: Hidrologia superficial de la cuenca del Guadalquivir.
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Quiza la caracteristica mas importante a definir en lo que a la hidrologia se refiere
es la calidad de las aguas en este caso la calidad del agua que discurre por el rio Gor.
Pues estos datos son lo que en mayor medida nos ayudaran a entender como afecta el
proyecto al medio ambiente y por tanto a poder corregir en caso de ser necesario
mediante medidas correctoras este efecto. Serd por lo tanto conveniente definir unos
parametros de calidad para el agua en una situacién sin proyecto.

En lo que respecta a la calidad del agua en el rio Gor no se poseen datos de
campo pues al tratarse de un rio de no mucha entidad no posee mas una pequefia
estacion de aforo.

Asi pues ante la falta de estos datos se recurre a la bibliografia existente a fin de
poder dar un respuesta al menos aproximada a nuestra cuestion acerca de la calidad del
agua (tabla 3). En este caso se han tomado los datos que aparecen en el Estudio de
caracterizacion de las masas de agua tipo rio de la demarcacion hidrografica del
Guadalquivir, emitido por la confederacion hidrogréfica del Guadalquivir en el que se
ofrecen una serie de parametros de la calidad del agua dependiendo del tipo de rio en

que nos encontremos.

%
Dureza Conductividad PH Saturacién Oxigeno

Alcalinidad Cloruros  Sulfatos total campo Nitratos Amonio DBO; Fosfatos campo o2 disuelto

Mediana
estaciones en 193,90 35,55 29,05 233,33 300 2,86 0,06 ] 0,09 7 86,60 8,96
mejor estado

Limite Condicidn

referencia
Apéndice 3 PHG 500,00 £10 5,00

elPH

Limnite Muy
bueno
325-1000 7.3-88 16
/bueno segiin
PHG* & IPH
Limite buena
/moderado 300-1500 2500 | 1,00 | 6,00 6,5-9 60,00 6,7
seglin @ PHG* e
IPH
Limite Muy
buerm,r'buenn 10 0,2 0.2 6,5-8,7 | 70-100
segln Anexo I
Borrador PRD**
Limite
bueno/moderado 25 0,6 0,4 (%] B0-120 5

segln  Anexo I
Borrador PRD**

Tabla 3: Condiciones fisico-quimicas de las masas de agua de referencia del ecotipo 109 y valores
frontera entre el estado muy bueno/bueno y bueno/moderado.

*Plan Hidrologico de Guadalquivir.
**Borrador del Proyecto de Real Decreto por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas y las normas de calidad ambiental.
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En este caso como se trata del curso alto del rio y este no ha podido sufrir aun
grandes cambios en su calidad seleccionamos los valores que hacen referencia al mejor

estado posible.

¢ Hidrologia subterranea.

Los datos disponibles evidencian una estructura geologica compleja,
caracterizada por la superposicion tectdnica de, al menos, cuatro mantos alpujarrides,
denominados, de abajo a arriba, Santa Barbara, Quintana, Blanquizares y Hernan Valle.
Estas circunstancias, unidas a la existencia de importantes redes de fracturas de
direcciones predominantes N60°E y N20°W, condicionan sin duda una
compartimentacion del conjunto en subunidades hidrogeolégicas mas o menos
independientes y cuyo funcionamiento de detalle es todavia insuficientemente conocido.

En muchos casos el acuifero es libre (figura 35), de modo que las areas de
descarga estan representadas por manantiales situados en los contactos entre el tramo
carbonatado y la formacion pelitica impermeable de la base de las propias unidades
alpujarrides. Sin embargo, en los bordes oriental, septentrional y occidental, los
materiales carbonatados contactan con formaciones miopliocenas y cuaternarias, que
poseen tramos de elevada permeabilidad, hacia los que se produce un flujo subterraneo,
de modo que la descarga se realiza en ocasiones por manantiales situados a cierta
distancia de los limites cartograficos de los afloramientos dolomiticos.

Buen ejemplo de ello lo Constituyen los manantiales de las Siete Fuentes (cota
920 m) y de la Fuente de San Juan (cota 900 m), situados en el borde nororiental del
acuifero, en las proximidades de Baza. Ambos surgen en conglomerados y areniscas del
Plioceno, aproximadamente a 1 km de distancia del contacto con las dolomias
alpujarrides. La facies hidroguimica es en ambos casos bicarbonatada-sulfatada calcica,
con contenidos salinos comprendidos aproximadamente entre 530 mg/l (Siete Fuentes) y
670 mg/l (Fuente de San Juan). Los caudales de estos manantiales son,
respectivamente, de 200-250 I/s y 70100 I/s, lo que supone una aportacién conjunta que
puede evaluarse en tomo a 10 hm3/afio (8-11 hm3/afio). El agua se utiliza para
abastecimiento de la poblacion y para el riego, que afecta, junto con el de la Fuente de
Caniles, a mas de 600 ha de olivar, con una demanda superior a las disponibilidades, o

que plantea la necesidad de actuacion en el area.

En el sector central del acuifero se encuentran los manantiales del Nacimiento del

rio Gor y Cerro Negro, con unas aportaciones conjuntas superiores a 2 hm3/afio.
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En el borde occidental del acuifero se localiza, entre otras surgencias, la de San
Torcuato, al SE de Hernan Valle, en el contacto entre las dolomias y los materiales

cuaternarios.

7 z

Andalucia

Océ
Atidntico

Estado de las masas de agua subterrameas de la
demarcacion del Guadalquivir

[[] Buen Estado
[ Mal Estado

Mapa de Localizacién

Figura 34: Estado de las masas de agua subterraneas.
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Figura 35: Litologia de la zona del embalse.
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Edafologia

Clima, relieve y litologia son fundamentalmente los agentes responsables del
desarrollo de los procesos de meteorizacion y edafizacion de los suelos, modificando o
reforzando la accion de dichos agentes, la vegetacion y la accién antropica
(principalmente la agraria). De estos factores destacan, por su importancia en el
desarrollo y diferenciacion de los perfiles, los balances de humedad y la accion de la
erosion acentuada por el relieve.

Como fuentes de informacién principales para esta descripcion de la edafologia en
el ambito de estudio se ha empleado el Atlas Nacional de Espafia, Seccion Il, Grupo 7,

Edafologia (InstitutoGeografico Nacional) y los visores de rediam.

Figura 36: Mapa edafolégico de la zona

Limites administrativos provinciales
N Limites provirncialas

Medio Terrestre

Unidades edaficas

|m| 3l.= Combisales dubricesr Regosales dubpleas y Litesales con Rankers
E 32.= Corbiseles dubricess Rescsclas dubrices y Luviseles crdmices con Litosolas
@ ¥i.- Corbisoles dubricesr Rankers y Luvisoles drticos con Luvisoles ordmices

E 3.~ Cosbisales fubrices. Casbizoles districes y Regosoles districes

7
E_T ¥.= Corbigeles dubricoss Luvigoles crdmices y Carbircles cdlcicor con Reposoles dutrices 9w caledracs y Luviselas cdlcices

E 37.- Cosbisoles dutricosr Luwisoles crimices y Luvisoles drticos
E 3.~ Carbiseles dubricess Luviscles erdmices y Luvisoles driices

- .= Corbizelas districoss Phasozers hiplicos w Rankars on Corbiscles himicos: Regeseles districes y Litoselas
Figura 37: Leyenda mapa edafolégico.
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Tal y como aparecen en las figura 36 y 37 los suelos presentes son: lubisoles, cambisoles
y regosoles.

Sus principales caracteristicas son:

. Luvisol: El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa
lavar, haciendo alusion al lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse
en una zona mas profunda. Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran
variedad de materiales no consolidados como depoésitos glaciares, edlicos, aluviales y
coluviales. Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados

frios o céalidos pero con una estacion seca y otra humeda, como el clima mediterraneo.

° Cambisol: El término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que
significa cambiar, haciendo alusién al principio de diferenciacion de horizontes
manifestado por cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.
Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depésitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

. Regosol: El término Regosol deriva del vocablo griego "rhegos" que
significa sdbana, haciendo alusién al manto de alteracién que cubre la tierra. Los
Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.
Aparecen en cualquier zona climética sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy

comunes en zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafiosas.

]
1
'
\
1
\

Luvisol Cambisol Regosol

Figura 38: Ejemplos de los tipos de suelos presentes
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o Procesos de erosion y sedimentacion.

Cuando un curso de agua entra en contacto con el agua embalsada se produce
una disminucion brusca de su velocidad, se frena, perdiendo en gran medida su
capacidad para seguir transportando sedimentos (figura 39). Como consecuencia de
esto, los materiales méas gruesos del conjunto de sdélidos transportados, se depositan casi
inmediatamente, formandose un depdsito denominado "delta de cola". En las
inmediaciones de la presa el agua queda practicamente inmovil, permitiendo la
decantacion de los materiales mas finos, formandose en ocasiones un "delta de presa".

Los sdlidos de granulometria intermedia se distribuyen por el vaso del embalse
segun las corrientes existentes en el mismo. Dichas corrientes se deben a varios
factores, entre los que se puede citar el efecto Coriolis que genera en las zonas mas
profundas una corriente circular, ciclonica y ascendente que distribuye los materiales en
la zona central del embalse. Otros factores que influyen en la distribucion de los
sedimentos son la geometria del vaso, la presencia de corrientes de convecciéon y la
existencia de aportes laterales.

La estratificacion térmica de un embalse influye también en la entrada de la carga
sélida, produciéndose corrientes de turbidez que tienden a moverse cerca de la superficie
cuando tienen una temperatura elevada con respecto al agua del embalse 0 a moverse
en profundidad si son mas frias. Asimismo la termoclina puede actuar como superficie de
deslizamiento de corrientes de densidad que pueden avanzar por rotacion sobre la misma
(Borland 1958 y 1971).

Las fluctuaciones del agua en el embalse tienen, asimismo, una influencia muy
significativa sobre los sedimentos depositados. Cuando la lamina de agua desciende por
debajo de su MN- NE (Méaximo Nivel Normal de Embalse), pueden quedar sedimentos al
descubierto (sobre todo en la zona de cola); en estas circunstancias, tanto el drenaje
interno como la evaporacion hacen que pierdan agua rapidamente, consolidandose y
aumentando su densidad en poco tiempo. Si las aportaciones de agua desaparecen
(figura 40) o se ven reducidas al minimo, como suele suceder en los meses de verano, el
agua del embalse se va reduciendo progresivamente, a la vez que aumenta la superficie
de sedimentos en contacto con la atmosfera.

Al reanudarse los aportes, estos pueden encontrarse, en un principio, con unos
sedimentos en la zona de cola muy consolidados y, por tanto, dificiilmente erosionables
que pueden actuar incluso como barrera momentanea, reteniendo parte de los
sedimentos que llegan.

Si por el contrario, los aportes de agua (y sedimento) no se interrumpen, al

descender el nivel del embalse el delta de cola se puede erosionar parcialmente y los
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materiales del mismo son arrastrados hacia el interior del vaso. Si las fluctuaciones del
embalse son lo suficientemente rapidas pueden, incluso, impedir la formacion del delta de
cola.

Por ultimo se debe destacar que si un sedimento se mantiene en contacto con la
atmosfera un tiempo suficientemente prolongado, no recupera su densidad inicial aunque

vuelva a quedar sumergido.

Corriente de superficie mnne

D

termoclina

2
!

Delta de col
(arena)

Delta de presa
(arcilla)

Figura 39: Entrada y distribucion de los sedimentos en el vaso de un embalse.

evaporacion

drenaje

Figura 40: Efecto sobre los sedimentos de las variaciones de la lamina de agua.

El mecanismo de sedimentacion descrito, es en realidad mas complejo, ya que
depende de muchos otros factores como son la estratificacion de temperaturas, forma,
dimensiones y caracteristicas especiales del embalse, operacion, caracteristicas
fisicoquimicas del sedimento y las caracteristicas de la avenida de ingreso, entre otros.

El delta se movera hacia adentro del embalse segun las caracteristicas de las

avenidas y la variacion de los niveles en el vaso. En los grandes embalses, la formacion
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del delta tiene importancia por el efecto que causa hacia aguas arriba del rio y por el
volumen que ocupa dentro del vaso. El remanso en ocasiones inunda areas que antes de
la formacién del delta no se inundaban. Sin embargo, existen casos en los que la
penetracion del material grueso dentro del vaso llega a ser tan acentuada, que pone en
peligro las instalaciones en la cortina.

Cuando la presa no es muy grande y sus extracciones o derrames son muy
frecuentes, es posible que el delta ocupe gran parte del vaso y en tal caso el sedimento
grueso si constituye la principal pérdida de capacidad, ya que gran parte del material fino
muy probablemente no sera retenido pues continuara hacia aguas abajo.

El material que se deposita en el fondo del embalse, estara sujeto a una
compactaciéon al transcurrir el tiempo. Este efecto se verd acentuado al cambiar
sensiblemente los niveles en el vaso, haciendo que se produzca un alternado secado y
humedecimiento del material sedimentado. Esto induce dos problemas importantes, uno,
el cambio de volumen depositado a través del tiempo, que repercute en la cantidad de

agua almacenada, y otro, la dificultad de remover sedimento altamente compactado.

. Célculo del aporte de sedimentos.

Para determinar la cantidad de sedimento que entra a un vaso existen diferentes
procedimientos, tales como:

a) la medicion directa dentro del embalse.
b) el aforo del transporte de sedimento en la corriente de entrada.
c) el empleo de criterios de prediccion.

Evidentemente, la aplicacion de cada uno de ellos dependera de la informacion
disponible y del grado de precisién deseado en el céalculo.

Determinar la cantidad de material sélido que entra a un vaso, es sin duda uno de
los aspectos mas importantes en el estudio del problema de sedimentacién de un
embalse, pero también es la parte mas dificil de evaluar y donde se han logrado menos
avances.

El principal medio para evitar el problema de pérdida de capacidad de un
embalse, es disminuir la erosidbn en las cuencas, incluso es la principal solucion
recomendada por diferentes autores.

a) Medicion directa de sedimento depositado en un embalse generalmente este
tipo de mediciones se hacen empleando fotografia aérea y levantamientos topograficos
cuando el vaso se vacia, y batimétricos cuando el sedimento esta constantemente
sumergido.

La frecuencia con que deben hacerse las mediciones de sedimento depositado,

dependen del tipo de embalse y de la disponibilidad técnico-econémica para realizarlas.
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En Argentina se hacen los levantamientos cada vez que se estima se ha perdido el 5%
de la capacidad, en Kenia al menos una vez al afio. En China se realizan los
levantamientos antes y después de la época de avenidas.

b) Prediccion del transporte de sedimento y aforo. Para determinar el transporte
de fondo o en suspension ademéas del aforo directo, existen una gran cantidad de
métodos para hacer la cuantificacion.

En el caso del material de lavado es mas dificil la prediccién, por lo cual se
recomienda el aforo directo, tal procedimiento consiste en aforar de manera regular, el
material sélido que transporta una corriente durante cada afio, o al menos durante la
época de avenidas. La bibliografia disponible para realizar tales mediciones es extensa,
sin embargo, en la practica existen aun serias dificultades para hacer compatibles las
mediciones de campo, con los criterios existentes para calcular la cantidad de sedimento
transportado. En especial el material que viaja por el fondo es dificil de medir, y
generalmente hay grandes discrepancias con los criterios de calculo como por ejemplo el
de Meyer-Peter o el de Einstein-Brown entre otros.

Es necesario sefalar, que en muchos casos se considera que existe una relacion
fija entre el transporte de fondo y el que viaja en suspension, sin embargo, esto algunas
veces puede ser muy variable debido a factores geolégicos y climéaticos. Hay que
recordar que mientras el transporte de fondo y el que viaja en suspension, dependen de
las caracteristicas hidraulicas de la comente, existe otra gran parte de sedimento,
llamado de lavado, que depende de las caracteristicas de la precipitacion y de la
respuesta de la cuenca. En otras palabras, para dos gastos iguales, las cargas de
sedimento de lavado que viajan en suspensiébn con la corriente, pueden ser
sensiblemente diferentes y dependeran de las caracteristicas corrosivas de la lluvia.

c) Criterios de prediccion del aporte de sedimento. De lo mencionado en los
incisos anteriores, se puede observar que el indicado en (a) es solo aplicable a embalses
ya construidos, y obviamente refleja claramente el depésito de sedimento en el embalse,
en cuanto al segundo (b), también es un procedimiento confiable para la cuantificacion
del sedimento susceptible de depositarse en el embalse.

Sin embargo, con ambos procedimientos no es posible determinar cual seria el deposito,
si durante la vida del embalse cambiaran las condiciones de la cuenca de aporte o las
caracteristicas de la corriente. Visto de otra manera, en los nuevos proyectos (embalses),
donde las mediciones de transporte de sedimento no son suficientes o bien no existen, el
problema de determinar el aporte de sedimento se vuelve dificil. Por esta razén, se han
desarrollado diversos métodos para determinar, a partir de las caracteristicas de la

cuenca y del régimen de lluvias el posible aporte de sedimento.
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4.1.2 Medio Bidtico

Fauna

El conjunto de especies animales que vive en un habitat y explota sus recursos
constituye una comunidad faunistica.

Estas especies animales que constituyen las comunidades faunisticas se diferencian
en cuanto a su posibilidad de adaptarse a diferentes habitats.

De este modo podemos encontrar especies capaces de adaptarse a ambientes muy
diversos y colonizar diferentes habitats, con lo que es posible encontrarlos en medios muy
variados, no siendo caracteristicos de ninguno de ellos. A estas especies animales se las
denomina ubiquistas, y son por ejemplo el gorridn, verderdn, ratén casero, ratobn de campo,
estornino, lagartija roquera, rana ibérica, etc. Son las especies mas favorecidas por las
transformaciones antropicas del paisaje.

Otras especies por el contrario, son muy estrictas en sus requerimientos, estando
condicionados a un determinado tipo de habitat para desarrollar sus necesidades vitales. A
estas especies se les denomina estenoicas, y constituyen en muchos casos un indicador

biolo6gico del habitat.

Marco de referencia contextual

A efectos faunisticos, la zona presenta buenas condiciones para el desarrollo de un
ecosistema de cierto interés dado que, pese a la presencia de enclaves de poblacién junto a
extensas areas cultivadas, el espacio estudiado conserva amplias superficies poco
alteradas. Destaca ademas su proximidad a zonas de elevada naturalidad (Sierras Baza) sin
dejar de considerar la importancia del propio rio Gor como corredor ecolégico y fuente
diversificada de recursos troficos.

La diversidad topogréfica, las amplias diferencias de cotas y la baja densidad de
poblacion humana son también factores que ayudan a la presencia de un numeroso y
variado contingente faunistico dentro de un esquema propio de un monte mediterraneo
con caracteristicas de media montafia.

Existen sin embargo una serie de elementos, fundamentalmente de caracter
antrépico, que matizan la calidad del espacio analizado como habitat faunistico. Son sobre
todo las amplias superficies de frutales con una baja diversidad de la oferta tréfica, asi como
diversos enclaves de poblamiento en las zonas mas ricas de la vega las que mediatizan la
importancia de la zona.

A los efectos, la taxonomia de la zona, con excepcion de los grandes predadores
terrestres, hace tiempo desaparecidos, configura una pirdmide tréfica dominada por

mustélidos y zorros en el vértice de la piramide. Se hallan también ausentes los grandes
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ungulados, es posible la presencia ocasional de cabras montesas. Destaca por su
importancia la poblacion de jabali (Sus scrofa), objeto de activa presiéon cinegética y, por
supuesto una considerable variedad de fauna terrestre menor.

La avifauna presenta nutridos efectivos, tanto en lo que atafie a aves tipicamente
terrestres y de medios forestales como en lo que atafie a especies ligadas al medio
acuatico, habiéndose observado la presencia de ardeidas (garzas).

Fauna asociada a las zonas cultivadas.

Las zonas de cultivos agricolas, con inclusiones de pequefios restos de
vegetacion natural y pinar, constituyen un terreno adecuado para las especies de fauna
invertebrada que acuden en busca de alimento. Es por ello que la microfauna,
especialmente invertebrados, presenta una considerable diversidad, que s6lo se comentara
a rasgos generales debido a su propia envergadura.

De los invertebrados con una alimentacion principalmente vegetariana, destacan
el grillo coman (Gryllus campestris) conocido por el sonido que produce al frotar un ala
sobre otra, la cigarra (Cicala orni) que se alimenta de raices de plantas y que puede
ocasionar graves dafios en los arboles, la langosta (Dociostaurus maroccanus) que
puede constituir plaga, y el escarabajo pelotero (Scarabaeus sacer) detritivoro importante
por su labor en la formacion de humus.

Pasando ya a los vertebrados, los cultivos agricolas, asi como las zonas de
baldio, constituyen un habitat y comedero para numerosas especies de aves terrestres, y
son visitados frecuentemente por bandos de especies némadas, entre otros, jilgueros y
verdecillos.

A estas aves ha de unirse una variada ornitofauna de pequefios granivoros e
insectivoros formada por pinzones (Frangilla coelebs), pardillos (Carduelis cannabina),
trigueros (Emberiza calandra), asi como jilgueros (Carduelis carduelis), estorninos, gorriones
comunes y molineros. Todos ellos son aves muy ligadas a las poblaciones humanas vy la
mayoria nidifica en ciudades pueblos, caserios, campos cultivados, etc.

Los mamiferos estan representados por conejos y liebres (Lepus capensis), comadreja
(Mustela nivalis) y otros pequefios mamiferos entre los que destaca el raton de campo

(Apodemus sylvaticus).
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Fauna asociada a las masas forestales.

La vegetacion natural de la zona corresponde a masas de pinos procedentes de
repoblacién, que han sustituido a los encinares. Los pinares hospedan a muchas aves,
principalmente si bajo las copas hay matorral que favorezca la presencia de especies
insectivoras, como los péridos. Durante el invierno se las puede ver vagar en bandadas
mixtas formadas por el carbonero comun (Parus major), carbonero garrapinos (Parus ater) y
herrerillo (Parus caeruleus).

Tipico del pinar es el pico picapinos (Dendrocopus major). Los paseriformes de
mayor tamarfio son los cérvidos, con picos largos y fuertes y sexos parecidos. Entre ellos la
urraca (Pica pica) es inconfundible por su plumaje de gran contraste. En otofio e invierno es
facil verla formando agrupaciones.

Otros mamiferos tipicos de este habitat son el tejon (Meles meles), el raton de campo
(Apodemus sylvaticus), la comadreja (Mustela nivalis), y por dltimo, la gineta (Genetta
genetta).

Fauna asociada al medio acuatico.

Las relaciones tréficas en este tipo de ecosistemas, comienzan en el medio acuatico
con una serie de algas que, al igual que los vegetales superiores (flotantes, sumergidos o
erguidos), son consumidos por la fauna herbivora, constituida por pulgas de agua,
colebpteros y gasterépodos, que viven sobre los sustratos del fondo. Estos invertebrados
herbivoros sirven a su vez de alimento a peces carnivoros.

Los anfibios y reptiles representan un papel basico en esta relacion, integrandose en
los diferentes niveles. Entre ellos se encuentra el galapago europeo, (Emys orbicularis),
actualmente protegido por el Convenio de Berna.

Respecto a la avifauna y, en concreto a las aves nidificantes, el cernicalo vulgar
(Falco tinnunculus) se observa en estos parajes. También citamos al carricero poliglota
(Acrocephalus palustris), que cria en el carrizo y eriales y al ruisefior comun (Luscinia
megarhynchos), que canta incluso de noche.

Entre las aves invernantes se encuentran el chochin (Troglodytes troglodytes),
observado en las riberas esporadicamente y la lavandera blanca (Motacilla alba), mas
comun en los campos de cultivo. Citaremos también la tarabilla comin (Saxicola torquata) y
el zorzal comun (Turdus filomenus), que aparece aislado o formando pequefios grupos.

Es de interés hacer notar que, pese a la escasa variedad de cultivos, la diversidad de
la oferta alimenticia de base redunda en una mayor diversidad taxonomica, si bien la
presencia de la mayor parte de los taxones observados, excepcion hecha de los mas

claramente ligados al medio acuético, emplearian la zona como &rea de alimentacion, en
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particular las aves, quedando su nidales y refugios localizados en zonas con menor presion
antropica.

La fauna presente en el ambito de estudio se ha basado en un listado de especies
bastante amplio extraido de fuentes bibliograficas atendiendo principalmente a la
probabilidad de que estén presentes dichas especies por el habitat que poseen mas que
por un certeza de su presencia en la zona afectada. Pues es totalmente imposible con los
medios de que se disponen de elaborar un listado exhaustivo que dé cabida a toda la
fauna de la zona.

Usando los siguientes listados se ha elaborado una lista de las especies que se
pueden ver amenazada:

= Atlasy Libro Rojo de los peces continentales.

= Atlas de invertebrados amenazados de Espafia.
= Atlas de mamiferos terrestres de Espafa.

= Atlas de las aves reproductoras de Espania.

Categorias de estado de conservacion del Libro Rojo de los Vertebrados de
Espafa, basado en las categorias de UICN (Unién Internacional Conservacion de la
Naturaleza):

Ex: Extinguida.

E: En peligro de extincion.

V: Vulnerable.
R: Rara.

I: Indeterminada.

K: Insuficientemente conocida.

O: Fuera de peligro (no se ha citado ninguna en la zona).
= NA: No amenazada.

Para el caso de anfibios, reptiles, aves y mamiferos (excepto quirdpteros) se
utilizaran las nuevas categorias de la UICN (version 3.01, 2001) consideradas en el Atlas
y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia, en el Atlas de los Mamiferos Terrestres
de Esparfia y en el Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia.

= NE: Tax6n no evaluado.

= DD: Informacion disponible no suficiente para evaluacion.

= EX: Extinto.

= EW: Extinto en estado silvestre.

= CR: En peligro critico. Riesgo extremadamente alto de extincion en
futuro inmediato.

= EN: En peligro. Riesgo muy alto de extincién en un futuro cercano.
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= VU: Vulnerable. Alto riesgo de extincién a medio plazo.
= NT: Casi amenazado. Proximo a entrar en la categoria de Vulnerable.
= LC: Preocupaciéon menor. Ninguno de los criterios anteriores.
Real Decreto 439/90, por el que se regula el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas: | en peligro de extincion.
= V vulnerable.
= SH sensible a la alteracion del habitat.

= |l de interés especial.
Atlas y Libro Rojo de los peces continentales

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792). Trucha arco-iris

Representa una considerable amenaza para nuestros peces autdctonos al ser
una especie depredadora, que puede habitar en zonas con poblaciones autdctonas de
salmonidos y ciprinidos. En la Lista Roja de los Vertebrados de Espafia consta (bajo la
denominacién Salmo gairdneri) como ..No Amenazada» ( A) (leona, 1986). En el resto
de Europa es también una especie introducida (Lelek, 1987).

Salmo trutta Linnaeus, 1758. Trucha comun Estado: VU
Citada como "Vulnerable" en el Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia

Distribucion: se distribuye por las cabeceras de casi todos los rios de la Peninsula
Ibérica faltando en algunos del Levante, en el sur de Espafia y en la cuenca del
Guadiana.

Barbus se/ater; Giinther, 1868. Barbo gitano Estado: NT

Distribucion: vive en las cuencas de lar rios Guadalquivir, Guadiaro, Guadalete,
Guadalhorce, segura, afluentes del tramo bajo del Guadiana y en numerosas pequefias
cuencas del sur de Espafia hasta la cuenca del Vélez en Malaga.

Chondrostoma willkommii Steindachner, 1866. Boga del Guadiana Estado:
VU

Distribucion: vive en las cuencas de los rios Guadiana, Odiel, Guadalquivir, y rios
del sur de Espafa hasta la cuenca del rio Vélez en Mélaga.

Endémica de la Peninsula Ibérica
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Squalius pyrenaicus (Gunther, 1868). Cacho Estado: VU

Distribucion: en Espafia vive en las cuencas de los rios Tajo, Guadiana,
Guadalquivir, Guadalfeo, Barbate, Guadalmina, Segura, Vega, Velez, Guadalcacin, Odiel,
Vélez, Guadalhorce, Benahavis, Guadiaro, Jara, Turia, Jucar, Mijares, Guadalest,
Albufera de Valencia, Bullent, Verde y Serpis. Tambiénse encuentra en el rio Matarrafia
en la cuenca del Ebro pero puede haber sido introducido artificialmente.

Endémica de la Peninsula Ibérica.

Atlas de invertebrados amenazados de Espafia

Dinodes (Iberodinodes) baeticus rambur, 1837

Area de distribucion: Endemismo bético. Habita en las sierras béticas de granada
(Sierra Nevada y Sierra de baza) y Almeria (Sierra de Maria), siempre por encima de
1400 m.s.n.m. (Mateu y Colas, 1954).

Sparedrus lencinae Vazquez, 1988 Estado: (VU).

Area de distribucion: Sparedrus lencinae es un endemismo del sudeste de la
Peninsula Ibérica que se conoce de 12 localidades situadas en las sierras de Alcaraz,
Baza, Sierra Seca, La Sagra, Ricote, Espufia, Villafuerte, Taibilla, Maria y Gador

Coscinia romeii Sagarra, 1924 nombre comun: Sagarrilla Estado: (En).
Area de distribucion: endemismo ibérico, limitado a espafia. Provincias de Burgos,

cuenca, Granada, Guadalajara, Madrid, teruel y Zaragoza.

Dericorys carthagonovae (Bolivar, 1897) Estado: (VU).
Area de distribucion: La especie es un endemismo ibérico que se distribuye por

ambientes salobres y salinos de las provincias de Alicante, Almeria, Granada y Murcia.

Atlas de mamiferos terrestres de Espafia

En la actualidad no existe ninguna especie catalogada dentro del libro rojo de

mamiferos presente en la zona de estudio.
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Atlas de las aves de Espafia

Tetrax tetrax Sison Comun
Fuera del valle del Guadalquivir se encuentra muy disperso, aunque debe tener

cierta importancia la poblacion de Los Pedroches. En los cultivos cerealistas del entorno
de Dofiana (Huelva-Sevilla). En Mélaga, en el entorno de la laguna de Fuente de Piedra.
Hay otros pequefios nucleos no cuantificados en La Janda (Cadiz), El Aljarafe (Sevilla),
las depresiones de Guadix y Baza, los llanos de El Temple (Granada) y areas de Almeria.

Pterocles orientalis Ganga Ortega Estado: VU

Estd presente en las zonas semiaridas del sureste ibérico (Murcia y Almeria),
aunque de forma mas puntual, area que se prolonga hacia el interior por las Hoyas de
Guadix y Baza (Granada), Llanos del Temple (Granada) y Jaén.

Chersophilus duponti Alondra Ricoti Estado: EN
su presencia en el Sudeste arido ibérico queda restringida a una Unica poblacién
en Murcia y varios pequefios nucleos repartidos por la de Gador y el litoral almeriense vy,

en Granada, en las Hoyas de Guadix y Baza y la zona de Padul.

Calandrella rufescens apetzii Terrera Marismefia Estado: NT
En Granada se encuentra muy localizada en puntos del interior de la provincia,
habiendo desaparecido recientemente de muchas localidades litorales, aunque en la

Hoya de Baza muestra elevadas densidades, tanto reproductoras como invernales.

Sobre la base de la informacién incorporada al Estudio de Impacto Ambiental en lo
referente a vegetacion, en la que se aporta la caracterizacion y distribucion de las
asociaciones vegetales naturales presentes en la zona, se ha decidido profundizar
fundamentalmente en la identificacién de especimenes singulares o elementos que, por
su interés intrinseco, deben ser analizados y estudiados en su particularidad.

Asimismo se han realizado estimaciones acerca del nimero de taxones afectados
dentro de cada una de las unidades o asociaciones vegetales identificadas.

Finalmente se ha realizado una evaluacion del estado fitosanitario del conjunto de

la vegetacion en general y de cada uno de los especimenes singulares identificados.
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e Contexto floristico

La organizacion general de la vegetacion dentro de la zona estudiada es la de un
mosaico heterogéneo en el que se mezclan varios elementos fundamentales:

La provincia de Granada esta integrada en la region biogeografica “mediterranea”
(subregion “mediterranea occidental”) distribuyéndose muy desigualmente en las
provincias “béticas” y “murciano-almeriense” (figura 41). El escaso espacio ocupado por
esta Ultima provincia, una estrecha franja litoral entre la Rabita y Calahonda, convierten a
la provincia “bética” en la base del desarrollo de la vegetacién granadina. En ella, aparte
del sector “nevadense”, el “alpujarro-gadorense” (coincidente con Sierra Nevada), y el
“subbético” (comarcas de Los Montes y Loja), dominan los sectores “guadicianobacense”,
correspondiente en lineas generales a las altiplanicies y las Hoyas de Guadix, Baza y
Huéscar, y el “malacitano-almijarense”, que se extiende sobre la depresién de Granada,
la zona de Alhama y toda el area costera entre Motril y Almufiecar. Estos espacios,
favorecidos por el relieve, muestran una diferenciacién altitudinal en cinco pisos basicos:
termomediterraneo, mesomediterrdneo, supramediterraneo, oromediterraneo y

crioromediterraneo (Rivas Martinez, S., 1987).
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Figura 41: Mapa de vegetacion actual en la provincia de Granada.

La formacién vegetal mas extendida por toda la provincia es la tipicamente
mediterrdnea compuesta por asociaciones de especies de hoja perenne gracias a sus
pequefias hojas duras y coriaceas, las mas adecuadas para evitar la transpiracion y
poder resistir los largos periodos estivales de sequia e intensa evaporacion (Valle, 2003).
Se trata ademas de una vegetacion predominantemente lefiosa, de tallo cubierto de una

espesa y resistente corteza lignitica y apoyada en un sistema radicular ampliamente
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ramificado y con un radio de accion considerable que, a menudo, rebasa en amplitud a la
parte aérea de la planta, consiguiendo asi una mayor intensidad en el aprovechamiento
de las aguas subterraneas. Tales caracteristicas relacionan en especial esta formacion
principal con el piso “mesomediterraneo” que se extiende entre los 600-800 m y los 1300-
1600 m.

e Quercineas.

Originariamente, el paisaje vegetal estaba dominado por asociaciones
arborescentes diversas, pero con un claro predominio de la encina (Quercus rotundifolia)
y el alcornoque (Quercus suber), aunque este Ultimo por sus especificas exigencias en
suelo y clima, aparecia limitado a determinadas comarcas. Los encinares debieron
constituir la vegetacion ampliamente dominante de la provincia, ya que, por su gran
plasticidad ecoldgica, pueden adaptarse a los distintos tipos de suelos y a las diferentes
variedades climaticas del &mbito granadino.

De este modo, la encina puede aparecer en toda la provincia desde los 200 a los
1.800 m, llegando a los 2.000 m en Sierra Nevada y en las sierras costeras de Lujar y
Tejeda. Pero estos bosques han sido en gran medida roturados para obtener campos de
cultivo, madera, lefia o pastos. A veces, la ocupacion agraria ha sido tan intensa que se
han reducido las superficies forestales en beneficio de cultivos claramente marginales.
Ademas, los encinares se han visto mermados por los incendios y por unas
reforestaciones que han marginado de forma sistematica a las especies autdctonas en
favor de las coniferas.

En la actualidad, los encinares constituyen masas reducidas y mas o menos
compactas que se reparten por el conjunto del &mbito provincial. En la mayor parte de los
casos se trata de bosquetes o pequefios rodales situados en las laderas medias de las
montafias e, incluso, de formaciones de monte bajo con algunas encinas de porte
arbéreo. A veces, en las umbrias y barrancadas de las sierras calizas de La Sagra,
Tejeda-Almijara o Baza, las encinas conviven o dejan paso al quejigal-aceral.

Entre las quercineas, también los robles melojos constituyen pequefios bosques
con un grado de conservacion aceptable. En Sierra Nevada varios melojares
“adehesados”, tales como el de San Jer6nimo, San Juan, Camarate, Calvario y los
alpujarrefios de Lanjarén, Cafar, Poqueira y Trevélez, ocupan los suelos mas profundos
de los barrancos y de las laderas especialmente himedas y, en sierra Arana,
encontramos el pequefio bosquete en recuperacién de Fuente Fria. Por su parte, los
alcornoques tienen una representacion mucho menor, ya que se limitan a los de Haza del
Lino, sobre las “lastras” siliceas de la solana de la Sierra de la Contraviesa (entre los 800

y los 1300 m se presenta este importante alcornocal, el de mayor altitud de Espafia y de
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Europa y uno de los mas meridionales de Europa; Camacho Olmedo, 1995), los de la
Alcaiceria en Alhama de Granada y los de sierra de LuUjar. En su conjunto, las
formaciones de quercineas apenas suponen el 8% de la superficie provincial y no mas

del 16,3 % del espacio ocupado por la vegetacion natural.

e Pinaceas.

Los diferentes tipos de pinos han sido muy favorecidos por la accidon del hombre,
tanto por su interés maderero como ambiental. Las coniferas se han utilizado
ampliamente para reforestar las laderas con objeto de prevenir los efectos catastroficos
de las avenidas torrenciales (es el caso de los montes aledafios al municipio de Gor) y
evitar los procesos de erosién del suelo y aterramiento de los pantanos. El ejemplo més
emblematico de este tipo de politica hidrolégico-forestal es el de la cuenca vertiente del
Guadiana Menor en la que nos encontramos.

Desde el litoral hasta los 1.000 m, aproximadamente, la especie mas abundante
es el pino carrasco (Pinus halepensis). En posiciones mas elevadas, y hasta los 1.800 m,
aparecen importantes extensiones de pinares de Pinus halepensis y Pinus pinaster, asi
como de pino silvestre en su variedad “nevadensis” muy extendido en Sierra Nevada.
Solo algunos rodales de pino silvestre (Pinus nigra) proceden todavia de la conservacion
de los bosques ancestrales, si bien se reducen al sector del Trevenque y Collado de
Matas Verdes y a las cumbres de la sierra de Baza. Los pinares ocupan hoy el 18% de la
superficie provincial y, lo que es mas significativo, el 36,6% del conjunto de la vegetacion

natural.

e Matorral y pastizal.

Si consideramos en su conjunto a todas las formaciones de matorral y pastizal,
incluyendo las que constituyen la vegetacion oréfila de las cumbres mas elevadas, su
porcentaje asciende al 21,8 % de la superficie provincial y al 46,1 % de la vegetacion
natural. En su gran mayoria estas formaciones son el resultado de la fuerte degradacién
gue han sufrido las comunidades climacicas por efecto de la intervencién humana.

El monte bajo arbustivo, el matorral y el pastizal corresponden a diversas
comunidades que representan diferentes estadios de degradacién o recuperaciéon del
estado natural, por lo que podemos encontrar chaparrales constituidos por vegetacion
arbustiva de escasa talla y gran diseminacion, retamares con retama comun, aulagas o
hiniestas, tomillares con lavandas, salvias y romero o formaciones esteparias de esparto
caracteristicas de las zonas mas aridas de Guadix o Baza.

Solo en las cumbres mas elevadas de las sierras las comunidades de matorral y

pastizal constituyen la vegetacion climax, dadas las condiciones ambientales extremas de
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estos emplazamientos se trata de piornales, tomillares de altura y borreguiles que, en su
mayoria, mantienen un buen nivel de conservacion.
e Vegetacion riparia.

Las comunidades riberefias de olmedas, saucedas o alamedas presentan un
grado de transformacion desigual segun se trate de los cursos altos de los rios o de
aguellos en los que los margenes aluviales se hacen mas extensos.

En las cabeceras de las principales cuencas, podemos encontrar todavia multiples
tramos que conservan su estructura original. En otros tramos las comunidades han sido
alteradas por contacto y “contaminacién” con areas cultivadas, de modo que se observa
una disminucién de las especies riberefas arbustivas y una mayor densidad de la masa
arbérea por plantacion de especies originarias o cultivadas como el castafio.

En las vegas aluviales es frecuente la eliminaciéon casi total de la formacién
original y la plantacién de alamos blancos o de chopos. Estos ultimos invaden buena

parte de las vegas de Granada y Guadix.

e Areas cultivadas y otros.

Si consideramos las superficies cultivadas y mixtas (cultivadas-forestales), éstas
ocupan la mitad del espacio provincial. Los cultivos se sitan en su gran mayoria sobre
los terrenos coincidentes con los pisos termo-, meso- y supramediterraneo v,
especialmente, con el dominio del area potencial de las diferentes series del encinar.

La practica totalidad de los espacios llanos y alomados de las depresiones y
pasillos intramontafiosos constituyen terrenos agricolas, pero también muchas de las
laderas medias de sustrato siliceo, como ocurre en las comarcas alpujarrefias o en la
sierra de la Contraviesa.

Por su parte, en la zona mas arida de las depresiones del Noreste aparecen
extensos secanos en los altiplanos de Guadix y Baza, mientras que en los terrenos
erosivos generados por el encajamiento del Guadiana Menor, las formaciones esteparias

son dominantes y sélo en las proximidades de los cauces aparecen cultivos en regadio.

e Vegetacion potencial.

La combinacion de las formas del relieve, de la naturaleza de las rocas y del clima
determina el potencial ecolégico del medio natural granadino y, por consiguiente, las
posibilidades que se ofrecen al uso del terreno (figura 42).

En concreto, el desarrollo de las comunidades vegetales aparece asociado a la
existencia de bioclimas altitudinalmente diferenciados, en cada uno de los cuales reinan
unas condiciones térmicas diferentes. Cada piso bioclimatico incluye diferentes tipos de

clima segun sus precipitaciones, a la vez que litologias diversas, alternativamente siliceas
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o calizas, propicidndose de este modo un importante grado de diversificacion vegetal
(Maria Diez Ortiz, Univ. de Granada).

Bioclima termomediterrdneo. Este dominio, circunscrito en lo fundamental a la
costa, se caracteriza por una temperatura media anual de 17 °C y unas minimas medias
del mes més frio que superan los 5 °C. Las heladas practicamente no existen y las
precipitaciones oscilan entre los 350 mm y los 600 mm.

Se extiende desde el litoral hasta los 1.000 m en Almijara o Lajar y constituye el
area potencial del encinar basdfilo (Quercus rotundifolia), con acebuches (Olea
europaea), palmitos (Chamaerops humilis) y algarrobos (Ceratonia siliqua), si bien la
vegetacion espontanea actual presenta un claro dominio del matorral. Se trata de
formaciones arbustivas termofilas que incluyen al palmito, la carrasca, la coscoja

(Quercus coccifera), la esparraguera (Asparagus albul), la retama (Genista clavata) o la
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Figura 42: Mapa de vegetacion potencial en la provincia de Granada.

A partir del cabo Sacratif el ombroclima es semiarido y aparece una formacion
més aclarada con presencia del arto (Maytenus senegalensis), el lentisco (Pistacia
lentiscus) o el espino negro (Ramnus lycioides). Los arboles se limitan a los pinos de
alepo (Pinus halepensis) y a individuos aislados de algarrobo silvestre (Ceratonia silicua)
o chaparros, donde las condiciones ambientales son mas favorables, si bien es mas
frecuente la aparicion de ambitos mas degradados con desarrollo de formaciones
esteparias de tomillar.
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e Bioclima mesomediterraneo:

En este dominio la temperatura media anual oscila entre los 13°C y los 17 °Cy la
media de las minimas del mes mas frio entre 8 °C y 14 °C. Las heladas pueden
producirse entre noviembre y finales de abril y el ombroclima va desde el seco al
subhdmedo. El piso mesomediterraneo es el que alcanza una mayor extension superficial
en el conjunto de la provincia, ya que afecta a las depresiones intrabéticas de Granada-
Guadix-Baza-Huéscar y a las laderas bajas de las sierras. Entre los 600 y los 1.600 m se
encuentra el area potencial del encinar calizo y acidofilo, asi como el del alcornoque
(Quercus suber), que se ve limitado a determinadas comarcas. El encinar en estado
Optimo constituye un bosque denso, casi monoespecifico, acompafiado por arbustos de
sotobosque, lianas y herbaceas como la peonia (Paeonia broteroi), si bien, en posiciones
mas humedas predomina el quejigo (Quercus faginea). En la actualidad el ambito
potencial de estos bosques se corresponde con las mejores tierras de cultivo, la
vegetacion espontanea ocupa las tierras marginales y la superficie de estos bosques
esclerdfilos apenas supone el 10% de la superficie arbolada.

Aparte del valor intrinseco que como formaciones vegetales plurales y diversificadas poseen
los tapices vegetales generales que hemos descrito y localizado en los parrafos anteriores,
existen una serie de taxones vegetales que, por su escasez, forma parte del amplio grupo
de especies amenazadas de la flora hispana.

De ellas, un reducido namero, con toda seguridad mucho mayor que el que aqui se citan,
tienen su potencial espacio de distribucion sobre la zona de afeccion y en base a su escasez
y rareza, habran de constituir objeto preferente de proteccion.

La zona alta del rio Gor, en funcibn de sus importantes contrastes orogréaficos y
climatolégicos es uno de los lugares con mayor nimero de endemismos y especies
vegetales raras, si bien la mayor parte de las mismas quedan limitadas en su distribucion a
la zona alpina o de alta sierra que se sitda por encima de los 1.300 m, fuera por tanto de las
cotas en las que se desarrolla el estudio.

Se proporciona a continuacion el catdlogo de especies vegetales amenazadas cuya
presencia podria darse dentro de la zona de intervencion, indicando el potencial ecosistema
tipo de aparicion de cada una de ellas asi como su categoria de proteccion, por si fuese
necesario el salvamento o conservacion de alguna colonia de las mismas durante la
ejecucion del proyecto.

Asi pues una vez caracterizada da forma general la flora de la comarca en que
estamos situados, extraeremos del Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de
Espafa aquellas especies que se puedan ver directamente afectadas por la obra pues su

escasa presencia las hace especialmente vulnerables.
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e Zona de estudio.

La zona de estudio analizada (figura 43) no queda delimitada por el espacio que
ocupara nuestro embalse pues para el propdsito de analizar correctamente la repercusion
que alcanza nuestro proyecto nos centraremos en una cuadricula de aproximadamente
23 km? que englobe no solo el embalse si no una buena parte de la zona circundante que

pudiese verse afectada por las obras.

Llocalizacion

‘Los Corrales

Figura 43: Area de estudio de la vegetacion.

El libro rojo de las especies ademas de informar de la situacion de las especies
amenazadas asi como de los potenciales riesgos a los que estan expuestas, también
tiene como objeto el localizar y cuantificar los diferentes asentamientos de estas
especies. Usando esta cuantificacion en la que se ofrece una aproximacion del nimero
de ejemplares que se dan por kilometro cuadrado, o lo que es lo mismo de la densidad
gue presenta la especie en los diferentes asentamientos en los que se da. Hemos
obtenido un nimero aproximado de la cantidad de ejemplares que tendremos en nuestra
zona de estudio.
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Especie poco llamativa y de floracién estival que
ha pasado inadvertida en la mayor parte
de sus localidades. No presenta
poblaciones excesivamente densas,
sino que se distribuye en manchas
muy aisladas en grupos reducidos. Sus
amenazas mas graves estan
relacionadas con la herbivoria de
grandes ungulados, ya sean silvestres
o domésticos.

En peligro

Artemisia alba

46

Planta anual con oscilaciones
extremas en el nUmero de individuos a
lo largo de los afios. Esta
estrechamente ligada a los cultivos de
cereal y a las practicas agricolas
tradicionales. Ademas de la
inestabilidad inherente a su habitat
antropico, su area de distribucion es
relativamente reducida.

En peligro

Boreava aptera

92

Planta endémica de la Sierra de Filabres,
Sierra de Baza y Sierra Nevada.
Presenta poblaciones de pocos individuos
y muy dispersas por todo su territorio.
Las mayores amenazas derivan de la
ganaderia y las practicas forestales
encaminadas a la prevencion de
incendios o a repoblaciones.

Vulnerable

Erodium rupicola

23

Tabla 4: Especies vegetales amenazadas
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Uno de los aspectos fundamentales en la definicion de la calidad de una
formacion vegetal, en particular en aquellos caso en que no es posible hablar con entera
propiedad de formaciones naturales puras es su estado de salud, en tanto que éste
define su grado de conservacion y su viabilidad.

Dentro de los agentes que definen el estado fitosanitario de una comunidad
vegetal cabe citar los derivados de la calidad del suelo y de la disponibilidad de agua y
nutrientes (en la actualidad casi todas las formaciones vegetales de Espafia se
encuentran profundamente afectadas por la sequia) pero también por la incidencia de
plagas naturales ( barrenadores, xil6fagos, orugas, etc.).

Sin embargo, en la actualidad y en particular para estas zonas mixtas entre las
zonas cultivadas y el "monte", el agente con mayor capacidad de alteracién es el hombre,
tanto por accion, mediante un aprovechamiento excesivo o no regulado o por el riesgo
inherente a los incendios, como por omisién ya que como ocurre aqui con el caso de las
zonas repobladas y posteriormente abandonadas, se generan formaciones vegetales
mixtas, de muy dificil control y recuperacién ante la ausencia continuada de cuidados
culturales.

En general y para todos los ambitos ocupados por vegetacion natural dentro del
sector estudiado se ha definido un nivel de muy baja calidad fitosanitaria de las
formaciones vegetales, debido a la concurrencia de un cumulo de causas naturales y
antrépicas que redundan en el mal estado de la vegetacion natural.

En el caso de las formaciones naturales, representadas por los restos de encinar,
el actual mal estado de la vegetacion, con numerosos ejemplares secos, en particular los
de menor tamafio y con extremos apicales de las ramas quemados y marchitos en el
caso de los de mayor porte, es directamente relacionado con un marcado estrés hidrico
producido por las recientes y aun actuales condiciones de sequia.

En el caso de las formaciones de pinar los agentes que generan las malas
condiciones actuales son tanto la ya citada sequia como un total abandono en el cuidado
de las repoblaciones, sobre todo sobre la margen derecha del Gor, lo que produce un
excesivo crecimiento del sotobosque, en particular de cistdceas, especie marcadamente
pirofitica, con el riesgo que ello supone de cara a posibles incendios. También se ha
notado la presencia de nidos de oruga procesionaria.

En el caso de la vegetacion de ribera la causa fundamental del mal estado de la
vegetacion es el exceso de nutrientes en las aguas lo que genera condiciones eutroficas
gue producen un excesivo crecimiento de la vegetacion riparia, no debiéndose confundir

la exuberancia con un adecuado nivel de salud de las plantas.
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Asi las riberas de los cauces de la zona, singularmente en el Gor, se encuentran
jalonadas por una marafia impenetrable de variadas especies pioneras, incluyendo
lianas, cafiales y zarzas que ahogan y debilitan a las especies originarias de la sauceda
alameda, siendo entonces pasto de las plagas. En ningun caso se ha apreciado evidencia
de cuidados culturales sobre dichas zonas de ribera.

Por tanto, es necesario definir una baja calidad fitosanitaria de la totalidad de las
formaciones vegetales de la zona, con especial incidencia en el caso de la vegetacion de
ribera.

Espacios Naturales Protegidos
De acuerdo con la informacion ambiental publicada en la pagina web de la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia(figura 44), el embalse esta

situado en su mayoria dentro de un espacio natural protegido como es la sierra de Baza.

Sierra de Aracena

. Parques Nacionzles

Figura 44: Red parques naturales y nacionales de Andalucia.
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Figura ;5 Détall.e de la red de parque naturales sobre la localizacion de proyecto.

Por otro lado, a partir de la informacion publicada por el Magrama a través de su
pagina web (figura 45) y de la publicacion digital Red Natura 2000, y por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, a través de la pagina web de ésta ultima, se
ha comprobado que segun la Directiva de Héabitat 92/43/CEE la cual obliga a todos los
Estados Miembros de la Union Europea a elaborar una Lista Nacional de lugares (pLIC),
la cual, en sucesivas fases, se transformar4 en Lista de Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC) y después en Zonas de Especial Conservacién (ZEC). Tales ZEC,
junto con las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), conformaran la futura
Red Natura 2000. Clasifica la zona de estudio como un lugar de importancia comunitario
(LIC) por lo que nuestra zona de proyecto estara integrada dentro de la Red Natura 2000
(figura 46).

3 Red Natura 2000 (LIC+ZEPA)
Red Nsturs 2000

Evuc
I zeFA

Bl uicyzEPA

Figura 46: Detalle de la red Natura 2000.
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4.1.3 Medio Perceptual
Paisaje

Se define paisaje como la imagen de un territorio o la percepcién plurisensorial
de un sistema de relaciones ecoldgicas (Gonzalez Bernaldez 1981). Aunque la
percepcion se realiza a través de diversos sentidos es siempre la componente visual la
dominante, por lo que los elementos visuales adquieren mayor importancia en la
valoracién del paisaje.

El paisaje es un elemento integrador de los componentes fisicos y biéticos del
medio, asi como de los usos del territorio. Es la sintesis histérica de la interaccion entre
procesos organizativos (naturales o artificiales), y otros desorganizativos. Da al
observador informacion, por tanto, sobre numerosos aspectos del territorio entre ellos
de la historia y la sensibilidad de los pobladores y de los errores cometidos en el
pasado.

De la observacion de esos elementos configuradores, se retienen tres
cualidades que condicionan los valores plasticos y emocionales del medio:

» Visibilidad.
= Fragilidad.
= Calidad visual.

Las dos primeras cualidades son objetivables, la tercera es intrinsecamente
personal.

La visibilidad intenta definir las condiciones en que se establece la percepcién,
es decir, se refiere a la posibilidad de ser observado. Esta ademas muy relacionada con
la frecuentacion, siendo ésta una medida del potencial de posibles observadores.

Con la fragilidad se mido la capacidad de un paisaje de absorber las acciones o
transformaciones que sobre él se realicen.

La calidad visual, es la valoracion subjetiva que los observadores reales o
potenciales realizan o realizarian de los elementos plasticos y emocionales percibidos.
Habra de tenerse en cuenta la concentracion de los observadores en determinadas
areas 0 accesos.

El paisaje es un recurso facilmente alterable como consecuencia de:

e La desaparicion o modificacion de algunos elementos caracteristicos.

e Laintroducciéon de elementos extrafos.
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A efectos de la planificacion pueden considerarse los siguientes pardmetros:

e Ligados a la visibilidad:
o Limitaciones a la visibilidad (climéaticos u otros).
o Lugares de concentracion de observadores (vias de comunicacion,
ndcleo de poblacion, instalaciones recreativas, etc.)
o Cuencas y corredores visuales.
o Miradores e hitos singulares.

o Potencial turistico y recreativo.

e Ligados a la fragilidad:

o Capacidad de absorcion, muy relacionado con las caracteristicas
morfolégicas y de uso de la unidad (asi nhormalmente sera mayor
en un bosque de montafia que en un pastizal).

o Incidencia visual, relacionado con la capacidad de ser observado.

o Capacidad de regeneracion.

e Ligados a la calidad, en base a criterios como:
o Valor de conservacion (especialmente de las vistas mas
comprometidas).
o Singularidad en el &mbito municipal, comarcar u otros.
o Diversidad y cromatismo.
o Elementos artificiales distorsionantes.
o Estructuras y usos tradicionales.
Para la caracterizacion del paisaje del ambito de estudio se han empleado las
unidades establecidas en el Atlas de los Paisajes de Espafia, publicado por el magrama.
De acuerdo con la cartografia incluida en la citada publicaciéon, se puede
considerar que el ambito de estudio queda incluido entre una de las unidades
paisajisticas establecidas en el citado atlas, y denominada: “Hoyas y depresiones bético-

levantinas”.
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e Hoyas y depresiones bético-levantinas.

Este tipo de paisaje engloba zonas con caracter de cuencas o depresiones de
fondos habitualmente alomados, rodeados de montafias, de ahi el uso del top6nimo de
hoya.

Se trata de zonas alojadas en el ambito de las cordilleras béticas, de tradicional
dedicacion agraria y una ruralidad nitidamente mediterranea.

La configuraciéon concava general de estos paisajes se debe a la existencia de un
fondo mas o menos plano y extenso y a los relieves montafiosos circundantes. El
conjunto de fosa y relieve montafioso forma la cuenca visual que se suele percibir desde
el interior de la depresion.

La textura de las laderas varia en funcién de la vegetacion y los afloramientos
rocosos, diferenciandose netamente del fondo cultivado de la fosa, no solo en relacion
con los tipos de cultivo, sino con su disposicion relativa y la ordenacion de las lefiosas
dentro de cada campo.

El paisaje agrario de las depresiones integra regadios y sembraduras y secanos
lefiosos, dominados por cultivos arbéreos, como el olivo y en ocasiones el almendro. Son
tierras intensamente parceladas casi siempre.

Los riegos presentan, las mas de las veces, el caracter de huertas y pequefias
vegas en torno a los cursos que drenan las cuencas. La feracidad relativa del fondo de
las depresiones y el intenso aprovechamiento agrario es coherente con un poblamiento
abundante y denso, que deja su impronta en agrovillas, ciudades y pueblos menores, de
cortijadas y cortijillos y de diseminado huertano en las vegas.

La junta de Andalucia a través del la consejeria de medio ambiente y ordenacion
del territorio establece una serie de divisiones paisajisticas. A partir de un mapa
geomorfolégico, un mapa de usos y coberturas vegetales e imagenes de satélite, se
identifican grandes categorias paisajisticas (figura 47). Las areas paisajisticas son el
resultado de la subdivision de las categorias.

Combinando la interpretacion de imagenes de satélite con criterios de
observacion, (como homogeneidad de colores, texturas y estructuras) y junto a criterios
vinculados a aspectos socioculturales y de ordenacion del territorio, cada una de estas
areas se desagrega en entidades de menor tamafio denominadas d&mbitos. En cada uno
de estos a&mbitos pueden existir diferentes unidades fisionémicas de paisaje.

El Mapa de los Paisajes de Andalucia se articula en dos niveles de representacion
grafica de los recurso paisajisticos de la region. En un primer nivel, con un marcado
caracter morfoestructural y natural, pero también histérico, socio econdémico y de
organizacion territorial, el mapa establece para el conjunto de Andalucia un total de 85

ambitos paisajisticos, 84 peninsulares y uno insular correspondiente a los islotes de
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Alboran, que responden a situaciones de gran homogeneidad, fisico-ambiental y socio

territorial y en cuya denominacién se han utilizado toponimos de amplio reconocimiento

social (Hoya de Guadix, Condado-Aljarafe, Las Alpujarras, Costa del Sol Occidental y

Oriental...).

Valles, vegas y marismas

| AltoAimanzora
Depresion de Antequera
[ Depresion de Ronda
Depresion y Vega de Granada
. Marisma
P Terrazas del Guadalquivir
| Vvalle Andarax
Valle de Lecrin
[ valle del Guadalhorce
[ valle del viar

Vega de! Guadalquivir

Serranias
[ Alto Guadiato

Andevalo Occidental
[ Andevalo Oriental
[ Benbezar-Bajo Guadiato
I cuenca Guadaimeliato

Aldplanos y subdesiertos
estepareos

[ campos de Huercal-Overa

I campos de Tabemas
Depresion de Guadix

I Hoya de Baza

I Los Desiertos

on sit
nixtas

Campifas

[ campifias Altas
Campifias Bajas

I campifias de Jerez-Arcos

| Campifias de Pefiarroya

[ campifias de Sevilla
Campifias de Sidonia
Campo Tejeda

I condado-Aljarafe

- Cuenca del Guadalimar

i 7)

Litoral

| Arenales

[ Bahiade Cadiz

[ BajoAmanzora
Cabo de Gata

[ campode Gibraitar
Campos de Nijar

[ Costa de Granada
Costa del Sol Occidental

[ | Costa del Sol Oriental

[I pepresion e ©

na [ Dep de Jimena
[ LasLomas [ Dunas yArenales Costeros de Dofiana
[ LosAicores El Poniente

Montes Occidentales
[ Pedroches Occidental
[ Piedemonte Sierra Morena
| Piedemonte Subbetico

[ ] Pedroches Oriental
[ | Piedemonte de Cazorla

deRonday

[ sierra Aracena
| sierraBermeja

e Bajas del G
[ Despefiaperos
El Marquesado
| lasAlpujarras
LosAlcomocales
Montes Orientales
Montes de Malaga-Axarquia

>, Yeguas y Ja

[ sierra Constantina

[ sierra Morena Occidental
[ sierra Morena Oriental
P sierra Nevada
[ sieradeArana

Sierra de Contraviesa
I sierra de Gador

Litoral Estrecho
| Uutoral Occidental Onubense
| sierras del Estrecho

| sierrade Maria
Sierra de Santa Eufemia
Sierras Alta Coloma y Magina
[ sierras de Alhamillay Cabrera
_ Sierras de Baza y Filabres
[ sierras de Cabra-Albayate
| sierras de Castril-La Sagra
| sierras de Cazora y Segura
|| sierras de Las Estancias
[ sierrasde Loja
[ sierras de Tejeda-Almijara
[ Vvertientes Occidentales de Sierra Nevada

)

A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA

JUNTA DE NOMLWIR Y MEDIO AMBIENTE

Figura 47: Ambitos paisajisticos de Andalucia.

Estos ambitos paisajisticos se han agrupado posteriormente en el mapa en 19

areas paisajisticas que, a su vez, pueden agruparse en cinco grandes categorias de

paisaje (figura 48): (1) serranias, (2) campifias, (3) altiplanos y subdesiertos esteparios,
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(4) valles, vegas y marismas y (5) litoral. A través de estas areas y categorias es posible
caracterizar los distintos ambitos atendiendo a sus rasgos geomorfoldgicos y paisajisticos

mas significativos.

1| SERRANIAS

CAMPINAS A
VAT VRS AN A CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA
A1) ? | * ALTIPLANOS Y SUBDESIERTOS ESTEPARIOS JUNTA DE MDA Y MEDIO AMBIENTE RA,

LITORAL

Figura 48: Categorias paisajisticos de Andalucia.

En un segundo nivel, relacionado fundamentalmente con las caracteristicas
escénicas del paisaje, la leyenda del mapa recoge 35 unidades fisiondémicas,
responsables, en Ultima instancia, de las caracteristicas formales (textura, colores,...) y de
las méas variadas morfologias estructurantes (mesas, bad lands,...). Estas unidades
fisiondmicas aparecen agrupadas en el mapa en cuatro grupos en funcion de los
componentes paisajisticos predominantes en ellas. Asi, se establecen unidades
fisiondmicas(figura 48) con predominio de (1) cobertura vegetal natural o naturalizada, (2)
unidades con predominio de los aprovechamientos agricolas, (3) unidades con
predominio de las georformas y (4) construcciones y espacios muy alterados.
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B Avi ios R dealta Valles, vegas y marismas interiores
=

Campil ias [N ias de media Valles, vegas y marismas litorales
e Subdesiertos " sermanias de bajamontaiia [ Vegas y valles esteparios
I Vegas y valles intramontanos
[ campiias alomadas, acolinadas y sobre cerros Costas bajas y arenosas
Campifas de llanuras interiores Costas acantiladas —
I campifias de piedemonte Costas con campifias costeras fA\
Il campifias intramontanas I costas con sierras litorales JES - 5%:%%%3;&?“”””“ PESCA

- Costas mixtas

Figura 49: Unidades fisiondmicas.

Desde el punto de vista de la evaluaciébn de los recursos paisajisticos, el
establecimiento de estas categorias, areas ambitos paisajisticos y unidades fisionémicas,
sientan las bases para la realizacion de un futuro Atlas de los Paisajes de Andalucia y
para la definicibn de un sistema de indicadores paisajisticos a escala regional y
subregional.

La ultima parte que integra el ambito del paisaje es una focalizacion del paisaje y
como este se ve directamente afectado por el proyecto.

El medio perceptual, como elemento a considerar dentro del presente estudio, hace
referencia al sistema de formas susceptibles de ser aprehendido, fundamentalmente a
través de la percepcion visual, por un observador. Constituye por tanto el conjunto de
primeras impresiones sensoriales referido a un entorno determinado y, con independencia
de la posterior posibilidad de divisién en unidades para su estudio y analisis, representa ante
todo un juicio interno e individual sobre conjuntos espaciales heterogéneos.

Es evidente que las posibilidades perceptivas del conjunto formal del territorio son
matizadas continuamente por la situacion topografica del observador, asi como por una
serie de elementos externos al mismo: visibilidad, vegetacion, etc., siendo las posibilidades
de definicion de unidades o cuencas visuales practicamente infinitas. Desde aqui, el

concepto convencional de cuenca visual, entendido sencillamente como area de
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intervisibilidad, al deber ser obligatoriamente contrastado por la ubicacién del observatorio y
las caracteristicas del observador.

Para el reconocimiento del impacto sobre el medio perceptual resulta fundamental
conocer tanto las caracteristicas y el uso que se va a conferir a la estructura objeto de
evaluacién como a la presencia real o potencial de entidades perceptoras sobre la zona, ya
que, si bien sobre el tablero puede proyectarse un mejor 0 peor encaje paisajistico del
proyecto, resulta evidente que sera en funcion de la afluencia o presencia de elementos
susceptibles de percibir y apreciar las potenciales alteraciones, que el impacto sea
comparativamente mayor.

En ningln caso se apreciaran de la misma forma idénticas o parecidas alteraciones
de paisaje producidas por la misma estructura hidraulica, a pesar de que incida sobre
medios con el mismo grado de fragilidad, situado en las cercanias de una gran metrépoli, 0
zona de arraigado desarrollo turistico, con otras redes consolidadas de transporte y una
correspondiente densidad de poblacién, que una obra similar alejada de las redes de
comunicacién y centros de poblamiento y sin posibilidades de explotaciéon alternativa que
potencien el acercamiento y establecimiento de grupos humanos.

En cualquier caso, consideramos que puede realizarse una primera division del
medio perceptual en funcion del grado o nivel de manifestacion de elementos o signos
externos de antropizacion sobre el espacio observado. Dicha graduacion es:

¢ Paisaje natural:

Aquel caracterizado por la ausencia total de signos externos de antropizacion.

e Paisaje seminatural:

Aquel en donde, pese al predominio de formas naturales, puede observarse
actividad humana en la distribucién de grandes masas (ej: repoblaciones forestales) o en

la presencia de elementos no construidos (ej: prados, apertales, etc.).

° Paisaje semiconstruido o rural:

Se define por la presencia de formas constructivas dispersas, volumétricamente
poco significativas dentro de la distribucién general de masas, encuadradas en elementos
mayores en los que se aprecia netamente una explotacibn humana dominante de

caracter agropecuario (ej: caserio disperso con cultivos y pastizales).

. Paisaje construido urbano:

Es el estadio final, completo e irreversible de la escala de antropizacion,
manifestado en la alteracion total de los volumenes naturales y su distribucion. No debe
considerarse que el paisaje urbano es una categoria reservada exclusivamente a la

ciudad, como paradigma del paisaje construido, sino que puede encuadrarse dentro del
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mismo actuaciones formalmente impactantes (ej: grandes explotaciones mineras,
poligonos industriales, etc.) o que manifiesten una total subordinacion en su forma a la
voluntad humana (ej: jardines y/o pargues ajardinados)

El estudio de la potencial alteracion paisajistica causada por un proyecto como el
que se estd estudiando obliga a considerar dos elementos diferentes. Por un lado tenemos
propia presa y por otro lado el embalse generado por la misma. En ambos casos tendremos
que diferenciar la alteracion paisajistica en el periodo de construccion y la que producira en

su fase de explotacion.

. Escenarios de Percepcion.

De la capacidad humana para el asentamiento, han devenido forzosamente una
serie de elementos distintivos que responden a una caracterizacion basica de medio
rural, en forma de espacios cultivados, salpicadas de paisaje construido en forma de
vivienda, infraestructuras e instalaciones varias.

Sin embargo, para la zona de Gor, aun cuando las alteraciones ecolégicas puedan
ser mas o0 menos profundas, la baja densidad de poblamiento, asi como su concentracion,
unidas a una abrupta topografia, hacen que el factor humano, como elemento caracteristico
del paisaje, quede muy diluido, al menos para la mayor parte del area estudiada: la
constituida por el propio rio Gor y los distinto arroyos que en el confluyen. Sobre los cursos
altos de estos arroyos, mas cercanos a la zona alta de sierra se genera un paisaje que
tiende mas a lo puramente rural.

Por el contrario en el primer sector definido, las caracteristicas del paisaje son
eminentemente seminaturales salvo en las zonas de cerrada y cola del embalse en donde la
presencia de cultivos sitlan el paisaje dentro de una categoria claramente rural. Seran por
tanto los sectores centrales del embalse aquellos que, en base a su naturalidad generen un
paisaje de tipo seminatural, s6lo mediatizado por algunas infraestructuras y caserio disperso
en muy baja densidad, al que se asignan las mayores calidades perceptuales.

En general el factor perceptual basico es la existencia de un paisaje intrinseco (el
situado en la cercania mas inmediata a la estructura de canalizacién), predominantemente
llano con un limite septentrional formado por unas pequefias elevaciones montafiosas de
pequefio desarrollo (zona de cabecera de los barrancos) y, en un plano medio, las Sierras
exteriores y el conjunto tipico de la depresion. La presencia de amplios sectores cultivados
con escasos tapices vegetales naturales, alrededor de las escasas viviendas rurales hacen
gue el escenario de percepcion esté siempre dominado por los aspectos estructurantes

antropicos.
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Las perspectivas visuales suelen ser amplias, matizadas por el transito de las

canalizaciones por zonas bajas y cultivadas, sin puntos u observatorios de especial interés.

. Estructura paisajistica en el area de cerrada.

En la actualidad el camino hacia la pedania de Las Juntas en la margen izquierda
del Rio de Gor, a pocos metros de su confluencia con el arroyo de Las Casas de Don
Diego, en el paraje conocido como Las Juntas (de ambos arroyos) de donde recibe su
nombre la aldea es la via de penetracidon basica a la zona, incluyendo la totalidad del
embalse, y por tanto, el mejor observatorio del mismo.

Desde él es posible acceder a la zona de cerrada, ligeramente aguas arriba de
una zona con algunos cortijos. Esta zona se caracteriza por una fuerte disimetria
perceptual. Sobre la ribera izquierda del rio la presencia de Los Corrales (hombre con el
que se conoce al pequefio grupo de edificaciones rurales situadas al margen de la
carretera) generan una angosta cuenca visual, caracterizada por lo abrupto de sus
pendientes y la presencia de vegetacion natural practicamente omnipresente. Dicho
escenario se complementa con el estrecho valle por el que desagua el arroyo de Las
Casas de Don diego, también ocupado en su totalidad por vegetacion natural. Toda la
zona puede caracterizarse sin problema como una zona de paisaje natural o seminatural.

Por el contrario la ribera derecha es topograficamente mucho mas abierta,
generando una cuenca visual considerablemente mas amplia que asciende hacia el norte
sobre un mosaico de pinar dominado por el vértice que define el limite de la cuenca
perceptual. Son precisamente su menor rugosidad y pendiente lo que ha permitido la
implantacion de algunas superficies de huertas que ha producido una modificacién del
paisaje natural original hacia un mosaico de netas caracteristicas rurales.

Como puede comprenderse el grado de impacto, seglin se evaluard mas adelante
queda ligado al grado de naturalidad y calidad de cada una de las asociaciones
perceptuales definidas, siendo por lo general de mayor intensidad en los casos en que se
incida sobre paisajes naturales o seminaturales, sin que ello haga presuponer la ausencia

de efectos negativos en el caso de las asociaciones de tipo rural.

e Estructura paisajistica en la zona del embalse.

Dentro de la zona inundable es posible distinguir tres tramos con diferentes
calidades perceptuales. El primero de ellos comprenderia, aproximadamente, la mitad
proximal del vaso, entre la zona de cerrada y Los corrales, que incluiria los cursos y
valles de los dos tributarios principales: el rio Gor y la rambla de Los Marchales. Se trata

de una zona, dominada por las cumbres boscosas de los barrancos circundantes, que, en
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sus tramos a inundar incorporaria al propio cortijo de Los Corrales y una escasa
superficie de huertas horticolas.

Por encima de este punto, el paisaje es mas forestal, dominando las masas de
pino carrasco, alternando en mosaico con cultivos y zonas descarnadas y pastizales. Se
generaria una cuenca perceptual moderadamente estrecha, limitada por las cumbres de
las sierras circundantes, con caracteristicas seminaturales y rurales.

El tramo central, en la zona barranco de los Corrales, corresponde a una angostura
topografica, sin llegar a ser una garganta, excavada por el rio y con pendientes
pronunciadas sobre ambas margenes. En este sector la topografia ha impedido las
roturaciones y puestas en cultivos, por lo que se genera una cuenca visual muy estrecha
que dificiimente puede ser percibida en su conjunto, lo que genera perspectivas y
composiciones muy limitadas dominadas por diversos tipos de asociaciones forestales sobre
cuesta, en las que predomina el pinar. El paisaje general es de tipo seminatural.

Finalmente el tramo alto del embalse, una vez superada la angostura del barranco
de Los Corrales, se abre ligeramente, zona en la que se conserva un tipico paisaje rural
dominado por el enclave poblado de Las Juntas, un pequefio grupo de casas sobre la
zona alta del embalse. En este sector, las posibilidades perceptuales son de alta calidad,
sobre una vega algo mas amplia y en la que los observatorios posibles que,
forzosamente, se situarian por encima de la lamina de agua, ofrecen amplias
perspectivas de gran calidad, complementadas por un imponente sistema de cumbres
(Sierra de Baza) que actdan como telén de fondo.

Figura 50: Recreacién aproximada de como quedaria el paisaje tras la construccion del
embalse.
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4.2 Sistema socioeconémico

4.2.1 Medio Socio-Cultural

Caracteristicas generales

Para la caracterizacion del Medio Socioeconémico se han empleado datos
publicados en las paginas web del Instituto Nacional de Estadistica y el Instituto de
Estadistica de Andalucia.

El dmbito del Proyecto se extiende por la comarca de Guadix, dentro de la
provincia de Granada, quedando integramente comprendido en el interior del término

municipal de Gor.

Niveles de poblacion.

La poblacion total de Gor asciende a 877 habitantes, reduciéndose
significativamente desde 1960 esta reduccién de poblacién bastante significativa ejemplo
claro de la migracién rural sucedida desde estas fechas en la totalidad del pais.

En la figura 51 se resume la evolucion histérica de la poblacion del municipio a lo

largo del siglo XX y el principio del siglo XXI.
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Figura 51: Gréfica evolucion de la poblacién en Gor.
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4.2.2 Medio Econdmico

En las figuras 52 y 53 se ofrecen los datos referentes a la poblacién ocupada en el
municipio de Gor segun datos de diciembre de 2015 del Instituto de Estadistica de

Andalucia.
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Figura 52: Mapa del paro en la provincia de Granada.
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Figura 53: Gréfica situacion laboral.
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4.2.3 Medio de nticleos habitados

El interés del estudio de este subsistema es fundamental ya que es la plasmacion

de lo generado por el hombre a lo largo de su existencia, las grandes constantes de su
intervencion sobre el entorno.

La importancia del analisis de este subsistema es obvia en cuanto que sustenta y
de él depende:

= El habitat de la poblacion.

= La oferta de bienes y servicios de la poblacién.

= La accesibilidad a los recursos naturales, y por tanto el tipo e intensidad de

su aprovechamiento, y en general a los lugares de trabajo.

El tratamiento de este subsistema en la ordenacién del espacio se resume a
grandes rasgos en los siguiente aspectos:

Poblacion.
o Analisis historico de poblacion:
Como bien aparece en apartados anteriores la poblacién de Gor y los anejos al

mismo no alcanzan el millar de habitantes.

o Proyeccion demografica:
La proyeccion demogréfica es la usual en zonas rurales de escaso tamafio con

una poblacion a la baja que esta cada vez mas envejecida.

Empleo.

° Evaluacién de empleo y proyeccién por sectores:

Los niveles de empleo ya han asido expuestos en el punto anterior cabe decir

que al gran porcentaje de paro que arrojan los datos hay que sumar la escasa calidad del

mismo y que estd concentrado en el sector agricola el cual es incapaz de asumir el gran
nivel de desempleo situacion que se ve agravada por la falta de agua en las zonas bajas
de la cuenca por lo que la construccion de esta infraestructura aportaria no solo empleo
temporal durante la construccion sino que la mayor dotacion de agua revertiria en una

mayor empleabilidad en el sector agricola.

139



Renta.
o Evolucion y previsiones de renta:

La renta del municipio al igual que la del resto de la comarca esta marcada por la
precariedad y el escaso nivel de industrializacién del mismo. Esto se refleja en los niveles
de renta que ademas tienen las caracteristicas propias de la agricultura con fuertes

periodos de escasos ingresos por gran parte de la poblacién.

. Incidencia de la presion fiscal:

La incidencia de la presion fiscal es baja en lo que al ayuntamiento respecta
siendo los impuestos dependientes del mismo bastante bajos en comparacion con las
grandes corporaciones municipales. Esta situacion junto a la predisposicion por parte de
los distintos ayuntamientos de la zona a facilitar la implantacién de diferentes negocios
hace que algunas empresas comiencen a establecerse en la comarca con lo que los

niveles de renta se prevé se incrementen en un futuro cercano.

Actividad agraria.

o Tipologia y valor de la produccion anual del suelo rural.

Pese a que una buena parte de los cultivos se encuentran en las inmediaciones
del rio y por lo tanto disfruten de una cantidad de agua suficiente la falta de regadio hace
imposible la implantacién de una industria agricola fuerte que se erija mas alla del

autoconsumo y la venta al por menor.

. Valoracion fiscal del suelo.

El suelo objeto de interaccion con nuestra infraestructura es en su inmensa
mayoria suelo rural de no muy alto valor tratdndose en su mayoria de parcela de escaso
tamafio. Sin embargo cabe destacar que una mejora del suministro hidraulico y un mejor
control de las laminaciones supondria un incremento en la valoracion fiscal de los

terrenos circundantes.
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. Superficie utilizada de suelo de regadio y demanda de agua:
Este aspecto ya ha sido tratado en el punto 1.1 donde se trata la definicion del
estado preoperacional.

Actividad minera.

. Localizacion, tipologia y valor de produccion:

Si bien el municipio no se da esta actividad no muy lejos de este municipio se
encuentran las minas de Alquife que si bien en la actualidad se encuentran cerradas a la
espera de una nueva explotacion que garantice su viabilidad si que supusieron un

importante impulso econémico para la comarca en el pasado.

Resto del sector secundario.

El resto de actividad ligada al sector secundario se limita a algunas empresas de
transportes y de servicios basicos asentadas esporadicamente en los municipios con lo

gue no suponen una actividad a tener en cuenta en la zona.

Actividad turistica.

. Oferta y potencialidades:

El turismo de la zona si bien no es demasiado significativo si que esta en
constante alza en la zona gracias al incremento del turismo rural y de naturaleza que
encuentra en estas zonas cercanas al parque natural de la sierra de Baza una zona de
gran interés natural en la que el senderismo y otras actividades similares estan en alza.
En este punto es complejo predecir como afectara la implantacion de esta infraestructura
a la actividad turistica pues si bien es cierto que el impacto visual es grande de igual

manera la oferta de actividades ligadas al embalse hace mas atractiva a la zona.

Resto del sector terciario.
Todas las actividades del sector servicios estan fuertemente ligadas por una parte

al turismo dando soporte a todas las actividades ligadas a este y por otra parte responden
en cierta medida a los servicios requeridos por los habitantes de la zona especialmente lo

edad avanzada.
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4.3 Conclusiones al estudio del medio

Realizado el estudio del medio y con el propésito de evaluar las consecuencias
ambientales de un proyecto de construccion una presa sobre el rio Gor en el municipio
granadino de Gor, cabe establecer las siguientes conclusiones respecto del estado del

medio y previsibles afecciones sobre el territorio estudiado:

e El proyecto evaluado se perfila, desde un punto de vista social y econémico como
una infraestructura necesaria, de indudable utilidad para la zona y que puede considerarse
como base para un desarrollo socioeconémico multifactorial a nivel comarcal. Asimismo la
alternativa seleccionada se considera como la mas adecuada a los objetivos del proyecto,

asi como de menor incidencia ambiental.

e Existen desde mi punto de vista suficientes motivos que justifican la construccién
de la infraestructura como para considerar inviable la seleccion de un alternativa ‘0’ que
descartaria la construccién de la infraestructura, debiendo asumirse por tanto los costes

ambientales inherentes a la ejecucién del proyecto.

e Las caracteristicas geotécnicas de los emplazamientos seleccionados para
cerrada y embalse son adecuados, en particular en lo que atafie al vaso del embalse, que
en su totalidad se enclava sobre materiales impermeables, esto permite una buena
capacidad de retencion y la ausencia de filtraciones, lo que simplifica considerablemente el
proyecto constructivo.

e El territorio objeto de intervencién queda definido por un tramo del curso alto del
Gor, entre la cerrada prevista en las inmediaciones del barranco La Presa y la cola cercana
a la pedania de Las Juntas. Sin embargo las afecciones en este tramo, contempladas desde
un punto de vista medioambiental no se consideran de especial entidad, concentrandose el

conjunto de efectos sobre el medio en el término de Gor.

e En términos generales, el territorio puede ser caracterizado como un mosaico
mixto de cultivos y masas forestales de pinar, con minimos restos de la vegetacién original
de chaparros, con lentiscares, a lo que ha de afiadirse un conjunto de tapices vegetales
tipicos de ribera, dominados por alamedas y saucedas, concentrandose estas Ultimas en el
tramo alto del futuro embalse.

¢ La estructura del territorio es muy movida, propia de un region de media montafia,
alternandose pequefios valles y plataformas con abruptas pendientes. De igual manara el
rio se presenta en general bastante encajado, si bien, sobre todo en su tramo alto, el valle
se abre algo generando una tipica vega fluvial de media altura.
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e Los tapices vegetales existentes en la zona, presenta masas forestales de gran
amplitud, fundamentalmente repoblaciones antiguas de pino Carrasco, si bien éstas no
responden a la vegetacion climax original que seria un encinar con lentiscos sino que se
presentan como masas repobladas de pino Carrasco en las que solo el cortejo floristico que
conforma el sotobosque indica el tipo original de la vegetacion. Se trata por tanto y para las
areas forestales, de una zona con valores ambientales medios amparados sobre todo en la
continuidad y extension de las citadas superficies.

¢ Sin embargo la vegetacion de ribera, aunque presente en forma de mosaico
discontinuo, en funcion de su variedad y estado de conservacion se constituye en el recurso
ambiental de mas alto valor dentro de los recursos ambientales de la zona.

e Toda la zona en estudio se ubica dentro de los limites del Parque Natural de la
Sierra de Baza, ocupando una posicion periférica dentro del mismo. Dentro del proyecto de
Plan de Ordenacion de Recursos Naturales que existe para dicho parque y una vez
analizada la zonificacion y adscripcion que el mismo se efectla, se definen la existencia de
incompatibilidades de uso para las zonas de grado B (Proteccién Forestal) y E (Areas
Agricolas) que son las que resultan afectadas por el proyecto. Sin menoscabo del
reconocimiento de dichas incompatibilidades es necesario, en funcion del interés general del
proyecto, considerar su viabilidad para lo que, en todo caso ésta quedaria condicionada al
sometimiento de éste al trdmite de Evaluacion de Impacto Ambiental, siendo el 6rgano
ambiental el Ministerio de Medio Ambiente, pero siendo preceptiva ademas la autorizacion
expresa de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, por quedar la zona
de afeccion localizada dentro del ambito del Parque Natural de la Sierra de Baza.

e Como colofon del apartado de incidencia normativa, es necesario resaltar la
incidencia de las directivas Comunitarias de protecciéon de las aves y de habitat, base de la
red de espacios protegidos NATURA 2000. En ella se establece la necesidad de proteger
una serie de ecosistemas denominados Habitat de Interés Comunitario, algunos de los
cuales se encuentran presentes en la zona de afeccion, ligados en su totalidad al medio
fluvial. Es necesario para respetar dicha norma asumir por un lado el interés social del
proyecto y por el otro la necesidad, una vez definida la existencia de afecciones sobre
dichos habitat de interés comunitario, de disefiar un plan de medidas paliativas de los
impactos causados sobre los mismos. Adicionalmente la aplicacion de dichas Directivas han
justificado la calificacion del Parque Natural de la Sierra de Baza como Lugar de Interés
Comunitario y Zona de Especial Proteccién para las Aves.

e En general la zona se presenta como un area con valores ambientales de entidad
en particular ligados al propio curso del rio, ya que la vegetacion continental es de génesis
antropica. Por ello el futuro Plan de Medidas Correctoras habra de contemplar en todo caso
y puesto que no resulta posible contemporizar la conservacion de los recursos ambientales
mas valiosos: los ligados al propio curso del rio en términos de ecosistema fluvial, con la
presencia del embalse, una adecuado plan de medidas protectoras.
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5 PROYECTO

5.1 Justificaciéon de la soluciéon adoptada.

5.1.1 Presa

Ante los datos acerca de la geologia ofrecidos por la bibliografia especialmente la
obtenida de la hoja del magna Magna50 en que estd ubicado nuestro proyecto nos
podemos hacer una idea basica de la escasa capacidad portante del terreno subyacente
en la cerrada bajo el aluvial del cauce con gran presencia de esquistos y arcillas no
permite la implantacion de una presa de fabrica.

Decidido, por inviabilidad de otras tipologias, que la presa debe ser de materiales
sueltos, la disponibilidad de materiales en las proximidades de la cerrada determina la
seccion tipo de la misma.

La bibliografia consultada acerca de los posibles materiales de préstamo con
posibilidades de ser utilizados en el cuerpo de la presa han proporcionado la informacién
necesaria para la definitiva eleccion de dos zonas de préstamo una aguas arriba del
embalse y otra en las inmediaciones del municipio de Gor. Un estudio pormenorizado de
estos materiales permitira la eleccién del método constructivo mas acertado.

Existe pues en la inmediaciones abundante material arcilloso para constituir el
nucleo impermeable de la presa. Se dispone también casi en su totalidad del volumen
suficiente de calizas aptas para escollera con la que constituir los espaldones
permeables.

Debido a la inmediata presencia de dichos materiales disponibles la opcién de una
presa de materiales sueltos que aporte una solucién a los problemas mencionados en
los objetivos del proyecto estructurante parece a priori la mas acertada, pues existiendo
material impermeable practicamente a pie de presa la solucién de nucleo de arcilla es
mas econdmica que las de pantallas asfaltica o de hormigén.

Por consiguiente, se decide como solucién la construccibn de una presa de

materiales sueltos de ndcleo central grueso y espaldones de escollera.
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5.1.2 Tipo de aliviadero

Se analiza a continuacion la conveniencia o0 no de disponer compuertas en el
aliviadero.

El embalse tiene un importante efecto laminador, de forma que el maximo caudal
evacuado por el aliviadero se reduce a menos de la mitad del caudal punta.

Para caudales evacuados por el aliviadero entre 200 y 300 m%s la experiencia
demuestra que no tiene sentido instalar compuertas en el mismo. De esta forma se
simplifica la explotacion y se evita la posibilidad de que fallos mecanicos o humanos en
SuU manejo tengan consecuencias catastroficas para la presa.

Esto nos alienta a proponer un aliviadero en labio fijo, sin compuertas

5.1.3 Ubicacion

Se analizan a continuacion las distintas alternativas posibles para el lugar de

implantacion del aliviadero.

. Ladera derecha.
De las dos laderas de la cerrada sélo la izquierda presenta condiciones
topograficas adecuadas para la ubicacion del aliviadero en ella. Por esta razén es preciso

desestimar la solucion de aliviadero por la ladera derecha.

° Collado en margen izquierda.

Entre el cerro que corona la margen izquierda de la cerrada y el cerro Cabeza
Grande, mas al sur, existe un collado con posibilidad de situar en él el aliviadero.

La cota del collado es la 1300 m mientras que la del labio del vertedero se prevé
guede bastante por debajo de esa elevacion. Este desnivel, incrementado por la légica
pendiente del canal de descarga, determinaria desmontes superiores a 20m en buena
parte del canal. Por otro lado, la longitud total del aliviadero, del orden de 700m, resulta
excesiva.

Aunque esta solucion es segura y, por lo tanto, técnicamente aceptable,
presentaria un presupuesto elevado por el considerable volumen de obra que requiere,
asi como el problema medioambiental que implica el depdsito en vertedero de tan

importante volumen de tierras excavadas.

. Tdnel en margen izquierda.
Una solucion de menor longitud y menores volimenes de excavacion puede

lograrse atravesando en tunel la margen izquierda de la cerrada. La mayor parte del
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tunel, con una longitud aproximada de 300 m, se desarrollara en filitas, aunque
presumiblemente se cortard el estrato en la margen izquierda de la cerrada y aguas
debajo de la misma.

Esta roca es muy facil de perforar, aunque requerird sostenimiento préximo al
frente de avance.

El tanel albergard al canal de descarga, que funcionard en lamina libre con
amplisimo resguardo, de forma que quede garantizado que en ninguna circunstancia
entraria en presion.

Esta solucién se plantea como segura, tanto desde el punto de vista hidraulico
como estructural, supondria volimenes de obra mas reducidos que la solucion del
collado e implica menor impacto ecoldgico al ser una obra subterrdnea y producir menor
volumen de materiales a colocar en vertedero. Por estas razones sera la solucion que
consideraremos en este estudio.

En el anexo de Planos de este Proyecto figuran planos de como resultaria una

seccion transversal y longitudinal tipo de esta solucién.

5.1.4 Conduccion de desvio

Para la conducciéon de desvio del rio previa a la construccion del embalse se nos
plantean dos soluciones alternativas para la conduccién de desvio del rio durante la

construccion: galeria construida a cielo abierto y tdnel.

o Galeria a cielo abierto.

Esta solucidon suele tener la ventaja de un presupuesto mas reducido y es
técnicamente correcta siempre que su implantacion se haga de forma adecuada: buena
cimentacion, hormigonado contra los taludes de excavacion y de forma que no
sobresalga la cubierta de la galeria de la cimentacién del nicleo para que ésta sea
continua.

De la observacion del perfil geotécnico de la cerrada se deduce la imposibilidad de
construir dicha galeria a cielo abierto por la margen derecha ya que habria de situarse en
las filitas sanas y a cota superior a la del cauce, lo que daria lugar a desmontes muy
superiores a los de la margen izquierda.

En la posicion establecida para la presa la margen izquierda posee mejores
condiciones topogréficas, y la galeria puede discurrir bajo el rastrillo del nucleo con una

excavacion moderada y, ademas, puede cimentarse integramente sobre filitas sanas.
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Por lo tanto elegiremos como mejor opcion la galeria a cielo abierto con trazado
por la margen izquierda, donde la ladera presenta condiciones geoldgico-topogréaficas
adecuadas para situar en ella la galeria de desvio.

. Tanel por margen izquierda.

Al describir el Gor un meandro hacia la izquierda inmediatamente aguas abajo de
la cerrada, seria posible también cortar el macizo de micasesquistos que constituye la
margen izquierda con un tunel de longitud moderada, 300 m aproximadamente, a través
del cual desviar el rio durante la construccion de la presa.

Como en el caso del tanel del aliviadero, esta solucion no presenta problemas
especiales para su construccién: la roca blanda es facilmente perforable y su
sostenimiento se consigue con procedimientos habituales. Esta solucién, al ser
completamente independiente de la presa, evita cualquier posible problema derivado de
la interaccion entre ambas estructuras.

Aunque esta situacion también es técnicamente viable, la solucién de galeria a
cielo abierto por margen izquierda presenta mejores condiciones con una ejecucion mas
sencilla y completamente segura. En el anexo Planos se incluye su una seccion tipo del

desvio.

5.1.5 Conclusion

Cuanto se ha expuesto en los apartados anteriores puede resumirse en las

siguientes conclusiones.

) Presa.

A la vista de las condiciones geoldgicas de la cerrada y de los materiales
disponibles en la zona, se considera que el tipo de presa recomendable es la de

materiales sueltos con nicleo impermeable de arcilla y espaldones de escollera caliza.

. Aliviadero.

Debera ser de labio fijo, sin compuertas, por la reducida magnitud de los caudales
a evacuar. Se plantean como opciones posibles el collado en margen izquierda y el tanel
a través de esta margen. Analizadas ambas soluciones se elige la Gltima por representar
menor volumen de obra (menor presupuesto) y tener menor incidencia ambiental, ya que
se trata de una obra subterrdnea con menor volumen de productos a depositar en

vertedero.
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. Conduccion de desvio.

La solucion de desvio en galeria a cielo abierto, con la ubicacion del eje de la
presa, permite encajarse perfectamente por margen izquierda.

La solucién de tanel por margen izquierda, de moderada longitud y presupuesto
razonable, también es posible. Sin embargo, la opcidon de galeria a cielo abierto por
margen izquierda presenta una construccion mas sencilla, pues al quedar perfectamente
encajada en las filitas sanas en el paso bajo el nicleo es una solucién muy segura. Se
elige por lo tanto para el desvio del rio la solucién de galeria a cielo abierto por margen

izquierda.

5.2 Elementos del proyecto.

5.2.1 Presa

La presa de Gor es de materiales sueltos heterogénea (presa de escollera con
nucleo central de arcilla). Tiene planta curva y se prevé una longitud de coronacion de
unos 270 m. Contiguo al espaldén de aguas abajo, en toda la ladera izquierda, se
dispone un relleno de refuerzo para proteger la zona escarpada ante la posible
socavacion existente en esta margen.

La seccion de la presa esta constituida por un nucleo central de material arcilloso
y espaldones de escollera. Por el lado de aguas abajo del nicleo, adosado a éste, se
coloca un filtro de proteccién. Entre el filtro y el espaldén de aguas abajo y entre el nlcleo
y el espaldén de aguas arriba se colocan sendas zonas de transicion.

Asimismo en toda la base de apoyo de ambos espaldones se aconseja la
colocacion de una capa de material de transicidbn entre la escollera y las filitas y/o
materiales aluviales y coluviales del cimiento. ElI paramento frontal de la presa se
recubriria con un rip-rap de escollera gruesa, para proteccion frente a la accion del oleaje.
El nucleo profundiza en el terreno hasta alcanzar la filitas sana (la que ofrezca garantias
de estar suficientemente consolidada, y ser homogénea e impermeable).

El paramento de aguas arriba de la presa tendrd dos bermas de unos 5 m de
anchura, y otra de 10 m de anchura. Adosada al espaldén de aguas arriba se dispone la
ataguia, formando con el paramento de la presa una berma.

El rip-rap de proteccién, es una capa de escollera gruesa colocada en el
paramento de aguas arriba de la presa para defensa frente a la accion del oleaje. Los
tamafios de los blogues de piedra, deberan ser lo suficientemente grandes para asegurar
gue no van a poder ser desplazados por las olas. Sobre la a coronacién de la presa, se

prevé discurra una calzada de al menos 6 m de anchura, flanqueada por aceras de 1 m.
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Las comprobaciones de la estabilidad que se realicen en un futuro para cada uno
de los tres estados de trabajo especificados por la Instruccion de Grandes Presas,
deberan arrojar unos minimos coeficientes de seguridad (tabla 5) para cada estado de

cargas, dichos cocientes se muestran en la siguiente tabla:

Construccion Aguas arriba 1,20
Embalse lleno Aguas abajo 1,40
Desembalse rapido Aguas arriba 1,30

Tabla 5: Coeficientes exigidos por la instruccion de presas

5.2.2 Aliviadero

e Tipo de vertedero.

En el disefio de un aliviadero es, en general, deseable el logro de la maxima
laminacién de las avenidas, con el fin de disminuir la magnitud de los caudales aguas
abajo, con la consiguiente reduccion de los dafios por inundaciones.

El reducido volumen de las avenidas en Gor, consecuencia de la pequefia
superficie de cuenca, confiere al embalse un importante efecto laminador. Para caudales
maximos evacuados por el aliviadero entre 200 y 300 m®s no tiene sentido instalar
compuertas en el mismo. De esta forma se simplifica la explotacion y se evita la
posibilidad de que fallos mecanicos o humanos en su manejo tengan consecuencias

negativas para la seguridad de la presa.

e Otros criterios de disefo.

= Enlace del vertedero con el canal de descarga.
El vertedero conviene que tenga planta curva para facilitar la convergencia de los

cajeros a fin de que el canal de descarga en tunel tenga una anchura moderada. Para
dimensionar el abocinamiento se deberan seguir las recomendaciones técnicas que
procedan en cada caso en cuanto a angulo de convergencia y relacion de
estrechamiento.

= Estabilizacion de los frentes de excavacion de las bocas del tinel.
Es fundamental para la seguridad de la obra que se garantice a largo plazo la

estabilidad de los frentes de excavacion en ambas bocas. Para estabilizar los frentes se
considera como solucién mas adecuada, dada la naturaleza de la roca alterada, realizar

una estabilizacion previa mediante bulones expansivos y una capa de gunita a la vez que
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se abren los frentes de excavacion, para proceder una vez realizada la obra de hormigon,
a rellenar con escollera ambos frentes.

= QObra de restitucion al cauce de los caudales evacuados.

Dada la naturaleza arcillosa de la plana aluvial aguas abajo de la presa, se
requiere la amortiguacién previa de la energia de la corriente evacuada por el aliviadero,
antes de su restitucion al cauce, para evitar de esta forma erosiones incontroladas. Se

dispondrd, por tanto, un cuenco amortiguador como obra de restitucion.

= Descripcién de la solucion.

El aliviadero, con una Unica alineacién recta en planta y pendiente uniforme en
alzado, se sitGa en la margen izquierda con la mayor parte de su trazado en tunel.

El tramo inicial, que comprende el vertedero y la zona de transicion y aceleracion,
discurre a cielo abierto. El vertedero es de labio fijo y directriz curva con radio.

El tunel propiamente dicho tiene una longitud en proyeccion horizontal de
aproximadamente 306 m. Su seccion es de medio punto con 8 m de anchura por 7 m de
altura en clave.

A la salida del tinel la seccion abovedada se prolonga en tunel artificial construido
a cielo abierto en unos 40 m. Sobre esta seccidn se dispone el relleno de escollera que
estabiliza el frente de excavacién de esta boca. Sigue un tramo en canal de 30 m con
cajeros de altura variable, y a continuacién el cuenco amortiguador. Tendra éste una

longitud de unos 35 m y estara dotado de dos filas de dientes.

o Laminacion de avenidas.

Se deberan simular la laminacién de las avenidas de proyecto (1.000 afios) y
extrema (10.000 afos) en el supuesto de embalse inicial completamente lleno , y en dos
hipétesis en cuanto a funcionamiento de los desagues de fondo: abiertos o cerrados.

Estos resguardos deberan cumplir las exigencias que contemple el Reglamento

Técnico.

o Funcionamiento hidraulico del canal de descarga en tdnel.

Se deber& determinar el perfil de la lamina de agua en el tunel para los caudales
evacuados durante las avenidas de proyecto y extrema.

Durante el desague del caudal maximo de la avenida de 10.000 afios, el calado en
el tinel, cuya altura es de 7.00 m, sera tal que la seccién de aireacion sea muy superior a
la ocupada por el agua en esta situacion extrema. De esta forma queda garantizada la

circulacion en régimen libre.
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o Célculos mecanicos y estructurales.

En los célculos mecanicos y estructurales que justifiquen el dimensionamiento de
los distintos elementos que integraran el aliviadero proyectado se han de analizar
sucesivamente:

= |La estabilidad al deslizamiento del vertedero en las situaciones de carga que

establezca la Instruccion de Grandes Presas.

= El dimensionamiento, tanto estatico (estabilidad al vuelco y al deslizamiento)

como resistente de los distintos tipos de cajeros a lo largo del aliviadero: tramo
de embocadura, canal de descarga y cuenco amortiguador.

= El dimensionamiento de las soleras, tanto de canal de descarga como de

cuenco.

= El sostenimiento del tunel, aplicando las teorias de Bieniawski y Barton, asi

como el revestimiento definitivo a efectos hidraulico y resistente.

= La seccion estructural de la galeria construida a cielo abierto junto a ambas

bocas del tinel, para soportar el empuje de la escollera suprayacente.

5.2.3 Desvio del rio.

Como se justifica en el apartado anterior de esta memoria se ha optado, en
detrimento de la solucién en tunel, por proyectar el desvio del rio mediante galeria
construida a cielo abierto.

También se debe sefialar en este apartado que se dotaria de mas amplitud a la
galeria, de manera que por el sistema de desvio se pueden evacuar avenidas superiores
(hasta la de 100 afios de periodo de retorno). Ello obligaria también a recrecer la altura
de la ataguia, y como medida complementaria de seguridad ha de aumentar su ancho de
coronacion y el talud de su espaldon de aguas arriba.

Se deberd incluir también en el futuro Proyecto del desvio del rio la ejecuciéon de
una contraataguia, ubicada en el punto de salida de la galeria, para evitar la inundacion

del recinto de trabajo desde aguas abajo.

o Galeria de desvio.

La galeria de desvio discurre por margen izquierda. El tramo central (en el nucleo
y zonas contiguas de los espaldones) queda totalmente empotrada en las filitas sanas,
pasando la clave de la misma aproximadamente a ras con el cimiento del rastrillo del
nucleo de la presa. Al estar toda la secciébn hormigonada contra el terreno y no existir

discontinuidades en el cimiento del nucleo, se evita todo riesgo de que puedan producirse
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asientos diferenciales, fisuracion transversal y tubificacion (riesgos que habria que asumir
si la seccion de la galeria sobresaliese del cimiento al atravesar el nacleo).

El primer tramo, de aproximacion y embocadura de la galeria, es un canal
rectangular ejecutado en hormigdén armado, que recoge las aguas remansadas por la
ataguia y las conduce hasta la entrada de la galeria. Para ello dispondra de unas aletas
frontales que abocinan la embocadura y un acelerador para que el agua tome la
velocidad de régimen antes de entrar a la seccion cerrada, evitando de esta forma que la
lamina toque la clave y se genere un régimen inestable en el interior de la galeria.

En el primer médulo de galeria se dispone la transicién para pasar de la seccién
rectangular del canal de embocadura a la seccion cerrada de disefio abovedado de la
galeria. Sobre este médulo se colocara la torre de toma, y en su dia se adosara al mismo,
en su parte frontal, el tap6n de cierre de la entrada.

A la salida se dispone un canal rehundido, a través del cual se descarga el agua al
rio. Este canal se proyecta con muros y solera de hormigbn armado. Al término de la
construccién, en dicho canal se alojaran los tubos de los desagues de fondo y el de la
toma, quedando enterrados, y protegidos con hormigén, para que no entorpezcan el paso
por la zona de la explanada de la berma de pie de presa, por la que discurre el camino de
acceso a la salida del aliviadero.

La seccién dada a la galeria permitird que por la misma pueda circular el caudal
punta de la avenida de 50 afios de periodo de retorno con un amplio resguardo con
velocidad de unos 10 m/s. En el estudio hidraulico del sistema de desvio se comprobara
que la infraestructura proyectada pueda evacuar el hidrograma de la avenida de 100 afios
de periodo de retorno, teniendo en cuenta el pequefio efecto laminador de la ataguia.

Situada inmediatamente aguas arriba del borde frontal del nucleo de la presa se
dispone la camara que alojara las valvulas de seguridad de los desaglies de fondo y del
conducto de toma y el tapon de cierre. Toda esta zona se recubrird superiormente con
arcilla, ensanchando localmente el nacleo de la presa. Esta camara, dispondra de un
segundo acceso conectado a la coronacién. ConsistirAd este acceso en una pequefia
galeria que discurre por debajo del rastrillo del nicleo hasta llegar a coronacion, por el

estribo de margen izquierda, en donde se dispone una pequefia caseta de entrada.

o Ataguia y contraataguia.

La ataguia se proyecta adosada al espaldén de aguas arriba de la presa. Su
seccidn tipo es semejante a la de la presa, es decir de escollera con ndcleo central.

Entre el nacleo y el espaldon de aguas abajo se coloca un filtro. Adosada por

aguas arriba del nucleo se coloca una capa de transicion, y el apoyo de los espaldones
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con el cimiento se protege también con una capa de transicion, todo ello con el mismo
criterio expuesto para la presa.

La contraataguia es un pequefio dique, ejecutado con material todo uno
procedente de las excavaciones de la presa. Tiene unos 3 m de ancho de coronacion,
2,50 m de altura sobre el cauce y taludes 2/1 en ambos paramentos. Su objetivo es evitar
que las aguas evacuadas por la galeria de desvio entren por retroceso al recinto de la

obra.

5.2.4 Desaglies de fondo

Una vez finalizada la construccion de la presa se acondicionard la galeria de
desvio para alojar los desagues de fondo y las tomas de agua.

Sobre la galeria de desvio, en el médulo frontal de la misma, se dispone la torre
de toma de seccién octogonal. Cada una de las caras de la seccién octogonal alberga un
maodulo de rejillas, practicable, para proteger a los desaglies y a las tomas de la entrada
de cuerpos flotantes. EI umbral de alimentaciéon de la torre se situar4 unos 2 m por
encima de la altura de la ataguia.

Aguas arriba del eje de la presa y ocupando la zona del tercio frontal del nucleo, y
parte del recinto de transicién, se ubica la camara de valvulas de los desagues y de las
tomas. El tapdn de cierre del desvio se sitla en la zona contigua a la camara, ya bajo el
espaldon de aguas arriba. La zona ocupada por la cadmara y el tap6n, aunque queda bien
empotrada bajo el rastrillo del nacleo, se recubre integramente con el material arcilloso de
éste con el fin de asegurar la estanqueidad y alargar las lineas de corriente de
penetracion del agua por la interface del contacto del hormigén. En el tapén de cierre del
desvio quedan embebidos los dos conductos de los desagiies.

La camara de compuertas tendra dos accesos: desde aguas abajo a través de la
propia galeria y por el conducto de seguridad que conexiona la cAmara con la coronacion
de la presa. Esta segunda galeria de seguridad también servira como mejora para la

ventilacion, evitando la condensacion del agua sobre los elementos metalicos.

5.2.5 Tomas de agua

La captacion de agua del embalse se realiza, conjuntamente con los desagules de
fondo, a través de la galeria de desvio. La torre de toma, ya descrita, es comun para
ambos cometidos. El agua penetra desde la misma al interior de la galeria, por la que
discurre hasta el tapon de cierre. Todo este trayecto inicial de recorrido del agua es

comun con los desagies de fondo.
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El conducto de toma emboquilla en el tapén de cierre del desvio del rio, y con
ellos se atraviesa el tapdn y la cAmara de valvulas. Aguas abajo se dispone la transiciéon
a seccion circular hasta la salida de la galeria, en donde se remata con una brida ciega
hasta que se instale la central hidroeléctrica.

5.2.6 Sistema de auscultacion

Se indican a continuacion las variables a medir y el instrumental destinado al

efecto.

° Medida de presiones intersticiales.
Para medir el estado de presiones intersticiales en el interior del nucleo y en el

cimiento, se estableceran varias series de piezémetros en las tres secciones de control.
La central de lectura, comun a todos los aparatos de cuerda vibrante, sera
electrénica digital, con lectura directa. La centralizacién de lecturas, por razones de
proteccion, se realizar4 desde la caseta de entrada al segundo acceso a la camara de
valvulas, situada a la altura de coronacion junto al estribo izquierdo de la presa. El

cableado se canalizara desde cada nivel de control a través de esta galeria de acceso.

° Medida de presiones totales.
El control de las presiones totales en el interior del nucleo se hard mediante

células eléctricas de cuerda vibrante, instaladas en las tres secciones de auscultacion. Se
colocaran siempre coincidiendo con los piezometros. Al instalar las células de presién

total junto a piezobmetros, se podran deducir las presiones efectivas en esos puntos.

. Control de giros con inclinémetro.
Se incluye la instalacion de una columna inclinométrica dispuesta verticalmente en

cada una de las secciones, coincidiendo con el eje de la presa. Se propone la colocacion

de tuberia de aluminio y el empleo de sonda con transductor a servo-inclinémetro.

° Medida de asientos en el cuerpo de la presa.
La medida de asientos verticales en la presa se realizara mediante tubos

telescopicos instalados en las secciones de control.
Se recomienda la utilizacién de sonda magnética, ya que las de tipo mecanico

sufren atascos con mayor facilidad.
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° Medida de desplazamientos horizontales y asientos mediante nivelacion de
precision.
Se instalardn bases para miras moviles tanto en coronacion como en la berma

superior y referencias fijas en ambos extremos.

o Otros controles.
Ademés de los controles descritos, suficientes para la comprobacion del

comportamiento de la presa, es conveniente, para facilitar la explotacion del embalse,
disponer de los controles complementarios siguientes:

= Aforador de filtraciones aguas debajo de la presa, constituido por un vertedero
triangular en pared delgada.

= Estacion meteoroldgica, capaz de medir las siguientes variables: direccion y
velocidad del viento, temperatura, presion atmosférica, humedad relativa,
precipitacién y radiacién solar.

= Registrador del nivel de agua en el embalse.

= Medidores de caudal en tomas y desagiies.

= Controlador de posicionamiento de compuertas y valvulas.

5.3 Acciones complementarias

5.3.1 Préstamos

La busqueda de zonas de préstamo se ha centrado en &reas ocupadas por
materiales de tipo arcilloso con caracteristicas de impermeabilidad que se encuentren
cercanas al embalse. En las proximidades de embalse se han estudiado dos areas como
posibles zonas de préstamo con este tipo de depdsitos. La eleccion de estas dos zonas
de préstamo tiene en cuenta criterios de proximidad a la traza, afectacion
medioambiental, volumen de material y calidad de éste.

Estudios posteriores deberan determinar si efectivamente los materiales presentes
en estas zonas poseen las caracteristicas adecuadas para su empleo como material en el
nacleo de la presa.

La primera zona de préstamo (figura 54) se encuentra en las inmediaciones de
Gor esta primera zona esta situada en una finca de 1.2 km2 de la cual aproximadamente

0.8 km? seran empleados como zona de préstamo.
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La situacién planimétrica, general de la finca, desde el punto de vista cartogréfico,
en coordenadas geodésicas medias seria:

o Latitud: 7°22'15.95"N
° Longitud:02°59'0.36"0

Prestamo

Figura 54: Zona de préstamo cercana a Gor.

La segunda zona de préstamo (figura 55) esta situada aguas arriba del embalse
gquedando la zona casi en su totalidad sumergida una vez entre en funcionamiento el
embalse.

La situacion planimétrica, general de esta segunda zona de préstamos, desde el
punto de vista cartogréfico, en coordenadas geodésicas medias seria:

e Latitud 37°20'21.50"N
e Longitud: 02°55'38.44"0

e

‘vﬂ
LLocalizacion

SLos Corrales

Prestamo enizonalinundable

Figura 55: Préstamo en zona inundable.

156



5.3.2 Canteras para escollera y dridos de hormigon

Materiales de este tipo pueden obtenerse de las calizas o dolomias del Complejo
Alpujaride que rodean al municipio de Gor .

A una distancia de unos 4 km. desde la cerrada existe una cantera de caliza en
explotacion, denominada Cerro de los bolos. En esta cantera el material que se obtiene
estd utilizandose como aridos para el hormigén.

Puede obtenerse escollera de caliza del mismo piso geoldgico que la anterior en
otros puntos de la zona, pero a nivel medio ambiental resulta menos prejudicial el obtener
las caliza y los aridos para hormigén de esta cantera que abrir una explotacién con todo
lo que esto acarrea. por lo tanto se empleara como cantera la actual explotacion de Cerro
de los bolos.

La situacion planimétrica, general de esta cantera, desde el punto de vista
cartografico, en coordenadas geodésicas medias seria:

e Latitud: 37°21'23.00"N
e Longitud: 03°0'00.80"0

Figura 56: Zona de cantera cercana a Gor.

5.3.3 Vertederos para los productos de excavacion

Parte de su volumen podria ser utilizado como material de relleno. En el proyecto
se propone usar estos materiales para tratamientos de restitucion de terrenos y tapices

vegetales en la zona de préstamo cercana al municipio de Gor.
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6 VALORACION CUALITATIVA

La metodologia consiste en la utilizacion de una serie de tablas a través de las
cuales es posible la confrontacion sisteméatica entre todos los factores implicados; por un
lado, los elementos del medio fisico, biolégico y social, asi como del paisaje y, por otro,
las acciones derivadas del proyecto de construccion y funcionamiento del embalse.

La ventaja que presenta este método es su gran sencillez, pudiendo sin embargo
considerar todos los aspectos relevantes del medio que pueden verse afectados por la
construccién del embalse y su posterior puesta en marcha.

En un primer cruce de informacién, se relacionan las acciones del proyecto que
pueden causar alteraciones con los elementos del medio afectados. Este cruce identifica
los impactos ambientales que se generan. A continuacién se caracteriza cada una de las
alteraciones producidas sobre el medio y, finalmente, se plasma la expresion de esta

evaluacion en una escala de niveles de impacto.

Acciones del proyecto susceptibles de generar impactos
Fase de obra:

= Autorizaciones administrativas.

= Preparacion del terreno: desbroces y/o talas en las zonas de
actuacion de las obras.

= Retirada de cualquier elemento que pudiera afectar a las obras.

» Adecuacion de vias de acceso a las zonas de obras. Esta previsto
en este caso la modificacién de la carretera metros antes de la presa. El
acceso para la ejecucion de la zona en la que quedaran alojados la
ataguia y el desvio temporal del rio asi como el cuerpo de la presa
requeriran una alteracion bastante extensa del terreno.

= Movimientos de tierra, explanaciones, excavaciones y rellenos para
la construccion de la obra, conduccion forzada, central, canal de descarga

y parque de transformacion.
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Zonas auxiliares: parque de maquinaria y almacenamiento y acopio de materiales

de construccidn y maquinaria para las obras de construccion de la presa.

= Obra civil: construccion de la obra de toma, central, canal de
descarga y parque de transformacion..

= Transporte de materiales, maquinaria y equipos a la obra o fuera de
ella.

= Montaje de la central.

= Montaje de equipos electromecénicos de la central y del
transformador.

» Generacion de empleo. Necesidad de mano de obra: actividad
econdémica y dinamica general de las obras.

= Ocupacioén de suelo.

» Gestion adecuada de residuos.

» Eliminacion de materiales, rehabilitacién de dafios y restauracion de
superficies afectadas.

» Dinamizacién econémica. Pago de tasas e impuestos.

Fase de funcionamiento:

» Generacion de energia. Funcionamiento de la turbina.
» Produccién de ruidos y vibraciones.
= Visitas y mantenimiento.

» Dinamizacion econémica. Pago de tasas e impuestos.

Fase de desmantelamiento:

° Dada la singularidad del proyecto en el caso de que cese la actividad de la
instalacion, la legislacién contempla que corresponde a la Administracion la decision
sobre el posible desmantelamiento o adecuacion de dichas instalaciones, conforme al

proyecto especifico que contemple la legislacién vigente en ese momento.

. En la linea que define la Union Europea, en cuanto a mejorar las
actuaciones ambientales de la actividad industrial y, consecuentemente, lograr la mejora
del medio ambiente en su conjunto, se prevé que para la fase de desmantelamiento de

las instalaciones se considerara la utilizacién de las mejores tecnologias disponibles.
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Identificacién de impactos

A continuacion se enumeran las posibles alteraciones en el medio fisico, medio

bioldgico, socio-econdémico y paisaje, consecuencia del proyecto:

Geologia y geomorfologia:

Edafologia:

Hidrologia:

= Cambios en el relieve.
= Incremento de riesgos geoldgicos.

= Afeccion a puntos geoldgicos o geomorfoldgicos de interés singular.

= Eliminacion de suelo.
= Cambios en la dindmica erosién-sedimentacion.

= Contaminacion del suelo.

= Contaminacion y alteracion de la calidad de las aguas.

= Interrupcién de la red de drenaje natural.

= Alteracion en el régimen de circulacion de caudales.

= Alteraciones cuantitativas y cualitativas del agua superficial.
= Afeccion a aguas subterraneas.

Atmoésfera/Clima:

= Cambios en la calidad del aire.

= Aumento de los niveles sonoros.

Vegetacion y usos del suelo:

Fauna:

= Eliminacién de la vegetacion.
= Degradacién de la vegetacion.
» Pérdida de hébitat.

= Alteracién o disminucion de la superficie de los habitat faunisticos.
= Alteracion en el comportamiento de la fauna.

= Eliminacién directa de ejemplares.

= Afeccion sobre la fauna ligada al medio fluvial.

= Afeccién sobre la fauna terrestre.

160



Poblacion:
= Mejora en el empleo.
» Molestias a la poblacién e incremento del tréfico.
= Afecciones a las propiedades.

Sectores econdmicos:

= Dinamizacion econémica.

= Incremento de productividad del suelo.
= Cambio en el uso del suelo.

= Incremento de ingresos publicos.

Actividad industrial:

= Mejora en el aprovechamiento energético.
= Optimizacién del uso de un recurso renovable.

Sistema territorial:

» Planeamiento urbanistico.

= Afeccion a usos de aprovechamiento forestal.

= Afeccion sobre la actividad cinegética.

= Afeccidn a espacios naturales y zonas de interés natural.

= Afeccién al turismo.

Infraestructuras:

= |Influencia sobre las infraestructuras.

= Afeccidn a infraestructura eléctrica.

Patrimonio histoérico-artistico y arqueoldgico:

= Afeccion al patrimonio histérico-artistico y arqueolégico.

Paisaje:
= |ntrusion visual.
= Pérdida de calidad.

= Impacto sobre el paisaje.
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6.1 Interaccidn entorno-proyecto

Se espera que la construccion de la obra desarrollada en el proyecto afecte al
entorno de diversas formas. De la lista enumerada en el punto anterior de acciones e
impactos solo unos pocos tendran lugar es por esto que una etapa inicial, se
establecieron 32 interacciones en el medio, de menor o mayor grado de importancia, que
son las que aparecen a continuacion de manera visual en la matriz de interacciones.

Debido a la gran cantidad de acciones, se opta por seleccionar aquellas que se
prevé tendran un mayor impacto sobre el medio ambiente y para ello se usa una matriz tipo
Leopold, método desarrollado para las evaluaciones de impacto ambiental. A continuacién
se describe este tipo de matrices y como funciona asi como la adaptacion de la misma
usada para este proyecto.
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Medio inerte (Aire) Cahqlad (.j,e laire X X
Contaminacion sonora X
Calidad de agua X X
. Nivel fredtico X
Medio inerte (Agua) Temperatura del agua X
Hidrologia X X X
Geomormorfologia del area X X
. Sismicidad X
Medio inerte (Suelo) Stk X
Estabilidad de laderas y taludes X X
Flora terrestre (Esp amenazadas) X
Medio biotico Flora acudtica X
(Flora y Fauna) Fauna terrestre X X X
Fauna acuatica (Esp amenazadas) X X
Calidad de vida X
Empleo X X X X
Medio perceptual Productividad agrpecuaria X X
Vistas y paisajes X
Inundaciones X

Tabla 6: Matriz de interacciones
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6.1.1 La matriz de Leopold.

e Introduccion.

La matriz de Leopold fue desarrollada en 1971, en respuesta a la Ley de Politica
Ambiental de los EE.UU. de 1969. La matriz de Leopold establece un sistema para el
andlisis de los diversos impactos. El andlisis no produce un resultado cuantitativo, sino
mas bien un conjunto de juicios de valor. El principal objetivo es garantizar que los
impactos de diversas acciones sean evaluados y propiamente considerados en la etapa
de planeacion del proyecto.

Las matrices causa-efecto son métodos de valoracién cualitativa. Son muy Utiles
para valorar las diversas alternativas de un mismo proyecto. La matriz de Leopold es la
mas conocida y la primera metodologia que se disefi6 para las EIA.

Una matriz es un cuadro de doble entrada, donde los factores ambientales que
pueden ser afectados por el proyecto ocupan las filas y las acciones impactantes

(agrupadas por fases) las columnas.

e Descripcion de la matriz de Leopold.

En primer lugar, se fijan 100 acciones posibles (columnas) y 88 factores
ambientales (filas), lo que supone un total de 88 x 100 celdas de cruce, es decir, 8.800
interacciones posibles o nimero de celdas de la matriz. De éstas, s6lo una parte son
realmente importantes, por lo que habra que depurar la matriz y construir otra matriz
reducida con las acciones y factores mas relevantes.

Los factores ambientales a introducir en la matriz de Leopold se agrupan segun
los siguientes tipos:

1. Caracteristicas fisico-quimicas.

a) Tierra.
b) Agua.
c) Atmosfera.
d) Procesos.
2. Condiciones bioldgicas.
a) Flora.
b) Fauna.

3. Factores culturales.

a) Usos del territorio.
b) Recreativos.

c) Estéticosy de interés humano.
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d) Nivel cultural.
e) Servicios e infraestructuras.
4. Relaciones ecoldgicas.
a) Salinizacion.
b) Eutrofizacion.
c) Vectores de enfermedades (insectos).
d) Cadenas alimentarias.
e) Invasiones de maleza, etc.

5. La matriz de Leopold se evaluara segun los siguientes criterios tomados:

Magnitud: La magnitud se entiende en este caso como la valoracion del impacto o
de la alteracién potencial a ser provocada.

Este valor se coloca en la esquina superior izquierda de cada celda, donde
pondremos un ndimero entre 1 y 10 para indicar la magnitud del posible impacto. Delante
de cada numero se colocara el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si es beneficioso.

Tomando a nuestro criterio el siguiente orden de magnitud:
= 1-3 -> Magnitud Baja
= 4-6 -> Magnitud Moderada
= 7-10 -> Magnitud Alta

Importancia: Entendida como el valor ponderado, que da el peso relativo del
potencial impacto.

Este valor se coloca en la esquina inferior derecha de cada celda, donde
pondremos un ndmero entre 1 y 10 para indicar la importancia del posible impacto. Hace
referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad del medio y la extensiéon o zona
territorial afectada (por ejemplo regional frente a local).

Tomando a nuestro criterio el siguiente orden de magnitud:

= 1-3 -> Importancia Baja
= 4-6 -> Importancia Moderada

= 7-10 -> Importancia Alta
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. Ejemplos:

1) El impacto que supone la emisién de contaminantes por parte de los vehiculos
que circulan por una carretera en una zona agricola seria extenso (por la dispersion de
los contaminantes), o sea, de magnitud grande, pero poco intenso, es decir, poco
importante. La magnitud seria de 8 y la importancia de 2, por ejemplo.

2) La construccién de esa misma carretera a través de la zona agricola produce
un impacto intenso (importante) sobre los suelos, pero muy localizado (poco extenso o de
baja magnitud). Podemos decir, por ejemplo, que su magnitud es de 2 y su importancia
de 9.

Magnitud

> R Importancia 9

EJEMPLO 1 EJEMPLO 2

Figura 57: Ejemplo de matriz de Leopold.

La estimacion de la magnitud y de la importancia son subjetivas (no se aplica en
este caso una formula para deducir la importancia del impacto, sino la experiencia del
evaluador).

La matriz suele acompafarse de una explicacion, justificando los impactos
sefalados y resaltando los mas significativos, es decir, aquellos en cuyas filas y
columnas aparezcan calificaciones mas altas.

a) La suma de las celdas por filas indica las incidencias de todas las acciones, es
decir, del conjunto del proyecto, sobre cada factor ambiental; es por tanto, un indicador
de la fragilidad de ese factor ante el proyecto.

b) La suma de las celdas por columnas nos dara una valoracion relativa del efecto
gue cada accién impactante produciria en el medio y, por tanto, de la agresividad de esa
accion.

A la hora de realizar la matriz de Leopold, hay que evitar duplicaciones en las
interacciones obtenidas en la matriz, puesto que puede presentarse la misma interaccion

con distinto nombre haciendo que ésta se estudie por duplicado.
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Las ventajas de este método radican en que permiten reflejar muchos factores y
acciones, y en lo practica que resulta su estructura.

Entre sus inconvenientes, destacan los siguientes: la complejidad de realizacion, no
contemplar las relaciones indirectas entre las causas y los efectos, a veces, es necesario
realizar muchas matrices y, finalmente, las cifras de magnitud e importancia son totalmente
subjetivas.

Se seleccionaran un total de 14 acciones pues se considera que es un numero
suficiente para una correcta caracterizacion del impacto. La seleccion de estas
interacciones se realiza tomando los valores mas altos obtenidos de la multiplicacion de la
magnitud por la importancia.

Asi, como se puede observar en la matriz, los valores de ponderacion sefialados en
rojo son los que causan un mayor impacto en el entorno y, por tanto, los que habra que
analizar en profundidad.

Como se puede suponer generar una matriz de unas dimensiones tan elevadas
como son100x88 es en la inmensa mayoria de ocasiones innecesario pues muchas de las
acciones y de impactos que contempla Leopold no se dan y por lo tanto el humero de
interacciones es significativamente inferior. Esto motiva que en nuestro caso la matriz
planteada sea de dimensiones mas moderadas pues solo se han tenido en cuenta aquellas
acciones e impactos acerca de los cuales se tiene certeza se produciran es por esto que
seran las citadas 32 interacciones las que se someteran al método de la matriz de
Leopold.

Justificacion de los impactos sefialados.

Las explicaciones expuestas a continuacién dan una idea general del que se han
desechado o seleccionado las diferentes acciones de la matriz de interacciones. Las
acciones han sido numeradas por columnas de izquierda a derecha y por orden

descendente en las filas.

1. Expropiacion y delimitacion del embalse-Calidad de vida.

La expropiacion de los terrenos afectados por el embalse asi como de un reducido
namero de viviendas que quedaran dentro de la zona inundable. Esto supondra un
perjuicio en la calidad de vida de los propietario de dichos terrenos y edificaciones. Pero
debido al reducido numero de viviendas y al uso casi en su totalidad de segunda vivienda o
vivienda esporadica se le ha otorgado una magnitud media. La zona de afecciéon no es muy

extensa por lo que se le otorga una importancia baja.
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2. Expropiacion y delimitacion del embalse-Productividad agropecuaria

La expropiacién supondrd en este caso la perdida de terrenos de produccion
agropecuaria generando en perjuicio para la misma pero debido al escaso numero de
fincas y al tratarse en su mayoria de huertos para produccion propia se le ha otorgado a
esta accion una magnitud baja. El escaso nimero de superficie afectada hace que se le

otorgue una importancia baja.

3. Desbroce y deforestacion del vaso-Flora amenazada

Los indicadores seleccionados para este componente del medio biético son:

* La presencia potencial de taxones amenazados, establecida segun la informacion
bibliogréfica disponible y la afeccion a habitat adecuados para dichos taxones.

» La presencia de comunidades vegetales catalogadas en la Directiva Habitat. En
este caso se ha de indicar que, segun la cartografia oficial disponible del Inventario
Nacional de Habitat aunque existen habitat catalogados en el entorno de las instalaciones
proyectadas para la presa, si bien justo en la zona en donde se van a asentar los distintos
elementos del proyecto no se encuentra cartografiado ningln habitat.

* La valoracién de calidad y fragilidad de cada unidad de vegetacién afectada (para
mas detalle al respecto, consultar el apartado de vegetacion del inventario ambiental).

La alteracion mas destacable es la relativa a la eliminacion de la vegetacion en las
labores de preparacién del terreno para los emplazamientos de los elementos en superficie
debidos a movimientos de tierra, explanaciones, excavaciones, rellenos, poda y/o tala de
arbolado, extension de excedentes y préstamos y creacion de zonas auxiliares de obra.

Para las zonas auxiliares de obra se seleccionardn espacios ya existentes
pavimentados o carentes de vegetacion natural de interés. Esta ocupacion tendra un
caracter temporal.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, y teniendo en cuenta la superficie en que se
van a desarrollar las actuaciones, se considera que la deforestaciéon de toda la zona
afectada por el embalse supondra una pérdida importante de vegetacion en todo el area
considerada de la cuenca afectando también a dos especies amenazadas presentes en la
zona por lo que se le otorga una magnitud alta. Asi mismo el reducido nimero de
ejemplares de que se tienen constancia hace que se le otorgue una importancia moderada.

Ademas de lo anterior, otro impacto que generalmente se produce sobre este
componente del medio es la degradacion de la vegetacion. Este impacto se genera
normalmente en las labores de preparacion del terreno para los emplazamientos de los
distintos elementos, movimientos de tierra y excavaciones, explanaciones, rellenos, obra
civil, transporte de materiales, extension de excedentes y préstamos, parque de

magquinaria, etc.
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Los procesos que puede sufrir la vegetacion incluyen desde los dafos fisicos
debido al movimiento de vehiculos, materiales y personal (roturas, etc.), compactacion y
erosion del sustrato por pisoteo, contaminacion por residuos y deposicion de polvo
generado por la obra. Si bien generalmente este impacto es mas extenso que el anterior al
ser susceptible de afectar a superficies mas amplias, en este caso no resulta demasiado
importante y ademas es mucho menos intenso. En el caso de la evacuacion de materiales
extraidos, en su transporte se tendran en cuenta las oportunas medidas protectoras y
correctoras para evitar la afeccién a la vegetacion de la zona (transporte cubierto de
materiales, riegos de caminos, etc.). Por tanto, dada la localizacién puntual de las obras, la
magnitud de las mismas y las condiciones ecoldgicas de la vegetacion del entorno, este

impacto no se considerara dentro de las interacciones mostradas en la tabla.

4, Desbroce y deforestacion del vaso-Fauna terrestre

Este impacto viene dado principalmente por la alteracién o disminucion de la
superficie de habitat como consecuencia de los trabajos a realizar durante la construccion
del embalse y la perturbacién que el ruido y otros factores tienen sobre la fauna.

En el caso de los habitat terrestres, este impacto suele producirse como
consecuencia de la preparacion del terreno para la construccion de diferentes
estructuras, y es mas significativo en aquellos lugares en los que las unidades de
vegetacion tienen mayor densidad o cobertura vegetal, ya que suele ser la que actla en
mayor medida como refugio para las distintas especies faunisticas. En este caso, la
accion que puede tener una mayor repercusion por alteracion o disminucion de habitat
puede ser junto a la limpieza desbroce de del vaso es la adecuacion de los viales de
acceso, ya que en esta zona se retirara una parte de la vegetacion existente, la cual da
refugio a anfibios, reptiles y micromamiferos que, a su vez, sirven de alimento a varias
especies de aves y mamiferos.

La eliminacién de la cobertera vegetal del vaso del embalse supondra por tanto un
desplazamiento de la fauna presente en la zona a terrenos aledafos. Puesto que no se
dan especies amenazadas si no que la fauna esta compuesta principalmente por pequefios
roedores y aves de paso esto hace que la magnitud otorgada sea moderada con una
importancia baja por la poca superficie afectada.

5. Explanacion y excavaciéon- Calidad del aire

Las obras de excavacion y explanacion que se llevaran a cabo supondran un
incremento de las particulas en suspension en la zona de trabajo aunque debido al riego
continuo y la adecuacion de la velocidad de trabajo por lo que se le otorga una magnitud

baja y una importancia también baja.
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6. Explanacion y excavacion-Geomorfologia del area

Un primer impacto que pudiera considerarse se refiere a los cambios de relieve
debido a las explanaciones para la implantacion de la presa, parque de transformacion,
toma y desagie en las cuales se generardn movimientos de tierra debido a la retirada de
capas superficiales, excavacion de cimentaciones, etc.

Las zonas principalmente afectadas por cambios en el relieve de manera temporal
durante las obras seran las de la implantacion de la las instalaciones auxiliares al embalse
aguas abajo; no obstante, los cambios en el relieve son pequefios ya que para la
instalacion en superficie de estos elementos se van a utilizar una terrenos expropiados
previamente para la construccién.

Por otra parte, durante las obras se utilizard como acopio principal parte de los
terrenos inmediatamente aledafios a la construccion y que quedaran sumergidos por la
presa por lo que su modificacion no ha de tenerse en cuenta a efectos practicos.

Conforme a lo visto hasta ahora en el apartado de descripcion de las obras, las
intervenciones sobre el terreno original se consideran de poca entidad de manera que el
efecto neto sobre el relieve puede considerarse que no es elevado mas alla del espacio
que ocupara el propio embalse dentro de este serdn los movimientos de tierra y
excavaciones mas importantes correspondientes a las obras de construccién de la toma,
cuerpo de la presa, central y canal de descarga que seran las que supondran una mayor
modificacion de la geomorfologia del area.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que la superficie sobre la cual se va a actuar no es
excesivamente grande esto reduce la importancia de la afeccion. En el impacto por
cambios de relieve se considera que los trabajos de explanacion y excavaciéon del vaso
supondran una modificacién sustancial de la morfologia del terreno pero puesto que esta
zona de trabajo quedara dentro de la zona inundada esta variacion carece de importancia.

La magnitud y la importancia asignada a esta interaccion es baja.

7. Explanacion y excavacién-Empleo

La construccién de las instalaciones, en especial la obra civil, puede producir una
mejora en el empleo, ello es debido, a una dinamizacién laboral consecuencia de la
creacion local de empleo directo e incremento de la actividad de las empresas de sectores
como la construccion, servicios y de montaje que se puedan ver implicadas en la ejecucion
del proyecto. Ademas se va a producir un incremento de los empleos indirectos, generados
por el proyecto, que por otra parte no produciran impactos no deseados al no interferir
negativamente con otras actividades creadoras de riqueza.

Los trabajos de extraccion y movimiento de tierras requieren de un gran numero de

obreros y maquinaria para su realizacion es por esto que se preveé la contratacion de un
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namero significativo de personal durante esta fase. Por este motivo se le ha asignado una

magnitud moderada y un una importancia moderada.

8. Circulacién de maquinaria-Calidad del aire

En lo que respecta a cambios en la calidad del aire, las alteraciones por aumento
de particulas en suspension y contaminantes atmosféricos se producen en la fase de
construccién y estan ligadas en este caso a las actuaciones de excavacién/cimentacion
para la construccion de los diferentes elementos del embalse, actuaciones en el viales de
acceso y movimiento de vehiculos de transporte y maquinaria. La cantidad de particulas de
polvo producidas dependera de las superficies afectadas, movimientos de tierra realizados,
tipo y humedad del suelo, que son los indicadores que se han utilizado para la valoracion
de esta afeccidon. Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria seran muy
reducidas dado que, debido a la magnitud del proyecto, el area de trabajo sera grande y no
se producirdn grandes concentraciones de contaminantes.

En cuanto a las superficies afectadas sobre el terreno que puedan ocasionar el
levantamiento de polvo, como ya se ha indicado en varias ocasiones en los apartados
precedentes, seran reducidas y concentradas en el entorno de las obras.

En la valoracién se ha tenido en cuenta que la afectacién a la calidad del aire es un
impacto claramente temporal que desaparecera una vez finalizadas las obras, de magnitud
media y que, ademas de quedara minimizada por las medidas preventivas de proyecto
gque se proponen en los punto 8 y 9, tales como riegos en la zona de obras y control de la
velocidad de la maquinaria.

En resumen, la gran cantidad de maquinaria presente en todas las fases de la obra
hace que se genere un aumento de la contaminacion con la consiguiente disminucion de la
calidad del aire. Si bien esta contaminacién es transitoria tendr4 una magnitud moderada

aungue la importancia sera baja.

9. Circulacién de maquinaria-Contaminacion sonora

En cuanto al aumento de niveles sonoros, esta alteracion se suele producir en este
tipo de proyectos por la excavacion de las diversas partes del proyecto y en menor medida
en el transporte y acopio de material.

Para las actuaciones a realizar en el exterior cabe destacar que las superficies
donde se desarrollardn son muy amplias de manera que también sera significativa la
magquinaria empleada y los focos de ruido.

Por otra parte, hay que tener en cuenta la situacion, orientacion y distancia de las
viviendas habitadas mas proximas a la zona de obra nicleos situados a una distancia

superior a 600 m en linea recta de la zona de obra (con poblaciones muy reducidas).
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Ademas, las excavaciones llevadas a cabo en esta fase tienen un impacto de caracter
temporal, proponiéndose medidas preventivas y de control a efecto de reducirlas al
minimo.

Otra zona afectada serd la correspondiente a la recepcion de los excedentes de
obra (depdsito) en donde se concentrara el ruido generado por la circulacion de vehiculos y
el de las operaciones con los materiales. En cualquier caso estas actuaciones se realizaran
en una zona alejada de los nucleos de poblacién, por lo que el incremento de los niveles
sonoros durante las obras no sera percibido salvo en el caso del personal directamente
vinculado con las obras como ocurrira con las zonas habilitadas como prestamos.

Se propone, en caso de considerarse necesario, realizar un control del ruido en el
exterior durante las fases de la obra que tengan mayor impacto por emisién sonora.

Se le adjudica una magnitud alta aunque por lo zonificado que serd este aumento

este tendra una importancia baja.

10. Circulacién de maquinaria- Fauna terrestre

Durante las obras, el incremento de transito de vehiculos y personas, la emision
de ruidos asociados a las labores de la fase de construccion (excavaciones, maquinaria,
etc.) pueden producir una alteracién en el comportamiento de la fauna terrestre que
conllevaria un desplazamiento de los ejemplares a las areas cercanas, asi como la
probable modificacion de sus rutinas de desplazamiento y alimentacién. La época mas
sensible para la fauna es la de reproduccion por lo que la afeccién puede ser variable
segun la época del afio en que se desarrollen las obras.

De las especies faunisticas existentes en la zona, las mas sensibles a las
actuaciones a desarrollar durante las obras serdn aquellas aves que realicen su
nidificacién en el entorno, que pueden verse afectadas por el ruido producido por las
obras (movimiento de maquinaria, vehiculos...).

Otro tipo de fauna terrestre (otros mamiferos, reptiles, anfibios) podran
desplazarse sin problema de la zona de inmediata afeccién por las obras, como se tiene
constatado en obras similares. La fauna mas sensible de ver alterado su comportamiento
como ya se ha dicho seran las aves nidificantes en el entorno y quirépteros que ocupen
lugares proximos.

Es por este motivo que como medida preventiva se propondran el establecimiento
de medidas concretas como la realizacion de observaciones periddicas con el objetivo de
evitar la afeccion a las parejas durante las distintas fases de la obra. También se propone
preservar los periodos de cria de manera que el inicio de las actividades més ruidosas se

realice fuera del periodo de nidificacion.

172



En cualquiera caso, se realizard un control de ruido externo durante la fases de la
obra que pudieran resultar mas ruidosas, estando de acuerdo a lo establecido en la Ley
de proteccion contra la contaminacion acustica.

Los materiales extraidos de las zonas de trabajo se retirardn al deposito de
excedentes tomando las medidas pertinentes para un control de su transporte y evitar
afecciones a la fauna (control del transito de vehiculos, cargas convenientemente
preparadas, riego de caminos, etc.).

Conforme a lo anteriormente expuesto las obras supondran el desplazamiento de
la fauna local a las inmediaciones este movimiento supondra una desestabilizacién en la
fauna local mientras duren las obras. La ausencia de especies amenazadas y la poca
importancia a nivel de cantidad de fauna hace que esta interaccién tenga una magnitud

baja con una importancia moderada.

11. Prestamos-Geomorfologia del area

Los prestamos de los que se obtendran los terrenos que conformaran el nicleo de
la presa seran obtenidos de unos prestamos de terreno que quedaran en parte dentro de
la zona inundable a excepcion de una zona de préstamo cercana a la poblacién de Gor las
principales caracteristicas de estas afecciones han sido tratadas en interacciones
anteriores de estas se desprende que la modificacion de la geomorfologia ocasionada por
la extraccién de materiales esta zona sera bastante resefiable teniendo una magnitud e

importancia moderadas .

12. Prestamos- Estabilidad de laderas y taludes

La utilizacion de préstamos dard como resultado una serie de excavaciones y
taludes que pueden resultar inestables pero como se ha mencionado antes la zona de
préstamos estara sumergida casi en su totalidad en la fase de funcionamiento del embalse
a excepcién de la zona de préstamo situada en las inmediaciones de Gor que sera
restaurada a la finalizacion de las obras.

Ante la falta de un estudio geolégico que determine de forma efectiva
caracteristicas del terreno tales como el angulo de rozamiento interno capacidad portante
del suelo y demas no podremos saber a ciencia cierta si se producirdn grandes
inestabilidades pero al tratarse de materiales arcillosos con buenas caracteristicas
constructivas podemos suponer que con un minimo control en obra del taluzado y los
caminos auxiliares este problema quedara bastante controlado y no supondra un perjuicio
para las obras ni un riesgo para los trabajadores es por esto por lo que tanto la magnitud

como la importancia seran bajas.
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13. Prestamos-Empleo

Los trabajos en los prestamos generaran un nimero de empleos a tener en cuenta
aunque como se ha mencionado la mayor parte de estos estardn localizados en la
maquinaria de movimientos de tierras y en la construccion propiamente dicha del muro del

embalse. Es por esto que se le otorga una magnitud moderara y una importancia baja.

14. Desvio del rio- Calidad de agua

Las obras de desvio del rio ocasionan una alteracion sustancial de la calidad del
agua durante las mismas es por esto que en lo que respecta al impacto por posible
contaminacién de las aguas debidas a vertidos accidentales se le otorga una magnitud e
importancia moderada, ya que si bien dicha contaminacién sera evitable mediante la
aplicacion de medidas preventivas que eviten vertidos accidentales causados por cambios
de aceite de la maquinaria, vertidos del hormigén sobrante, etc. si que se producird una
afectacion a la calidad del agua debida al movimiento de tierras y el propio desvio. La
principal medida, sera el aislamiento de las obras del cauce por la construccion de las
ataguias en la toma y en el desaglie. En caso de producirse vertidos accidentales, los
dafios seran restaurados por la aplicacién de medidas correctoras.

Con objeto de controlar la calidad de las aguas durante la fase de construccion, se
considerara la necesidad de realizar controles periédicos durante la fase de obras.

15. Desvio del rio- Hidrologia

El proyecto ha sido disefiado de manera que para la ejecucién de las obras, las
Unicas afecciones previstas que pueden tener cierta incidencia sobre el medio acuéatico, en
cuanto a afeccion sobre la hidrologia, seran las derivadas de la ejecucién de las ataguias
para la construccién del desvio y el desagiie.

En general, la realizacion de movimientos de tierras asociados a las obras de
construccién, desbroces y excavaciones, en caso de pluviosidad elevada en el momento
de su realizacion, pueden ocasionar aportes puntuales de sélidos en suspension al curso
del rio. Otros posibles vertidos serian las sustancias utilizadas por la maquinaria (grasas,
aceites, fuel-oil, etc.) o materiales empleados en las obras (hormigén, sustancias quimicas,
etc.).

La obra de toma se situara en la margen izquierda del embalse, unos 60 m aguas
arriba de la presa y unos 40 m aguas abajo.

Para la ejecucion del desaglie se construird una ataguia aguas abajo de la presa,
abarcando la margen izquierda, que permita aislar el cauce y protegerlo de las obras,
evitando el riesgo de vertidos accidentales de sustancias o materiales que alteren las

condiciones originales del cauce.
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Ademas de lo anterior, puede pensarse en un efecto de interrupcion de la red de
drenaje natural que podria ser debido, en todo caso, a la modificacion que hay que
acometer en el cauce del rio. Debido a su corto recorrido, puede entenderse que no se
producird una interceptacion de importancia de la cuenca de drenaje natural; en todo caso
su continuidad hidrologica quedara garantizada por drenajes longitudinales y transversales
que se estimen necesarios, a cuya salida se ejecutaran elementos disipadores que
garanticen que el agua de escorrentia captada se incorpore de forma gradual y adecuada
al sistema natural.

En resumen, él desvio del rio origina una alteracién de la hidrologia de la cuenca
pues modifica el trazado del rio desvidndolo de su curso natural. Se considera que esta
afeccidn no es muy significativa en lo que a la hidrologia del rio se refiere y su extensién no

es muy grande por lo que se le adjudica una magnitud moderada y una importancia baja.

16. Desvio del rio- Flora acuética

El desvio del rio origina que la vegetacién del cauce natural del rio desaparezca por
la modificacién del trazado en el tramo en que este es desviado. La ausencia de una flora
acuatica relevante junto con la escasa longitud del mismo hace que la magnitud sea

moderada con un una importancia baja.

17. Desvio del rio- Fauna acuatica amenazada

En el caso del medio acuatico la pérdida de habitat (acuatico) durante la fase de
construccién sera la debida a la construccion de las ataguias en las zonas de la obra de
toma y del desvio del rio durante las obras.

Para esta fauna acuatica el efecto mas destacable sera el derivado de la
preparacion del terreno y los movimientos de tierra necesarios para las distintas
estructuras proyectadas, que pueden producir, en caso de lluvias o torrenteras, un
arrastre de materiales de la capa edéfica, un lixiviado de suelo hacia el rio, y posible
arrastre de sustancias contaminantes con un impacto indirecto sobre los peces por
cambio de la turbidez del agua, de sus condiciones fisico-quimicas y posible
contaminacién. Durante la fase de construccion se llevardn a cabo medidas protectoras
de aislamiento del cauce respecto a la zona de obras para evitar este efecto.

Se puede producir, como consecuencia de los movimientos de tierra llevados a
cabo, una eliminaciébn directa de ejemplares que afectard fundamentalmente a
invertebrados, anfibios, reptiles y micromamiferos que puedan vivir concretamente en las
zonas en las que se efectien obras ya que la fauna con mayor movilidad, aves y
mamiferos superiores, podra desplazarse a areas proximas. No obstante, dada la relativa

capacidad de movilidad de los grupos de anfibios, reptiles y micromamiferos, y que el
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area concreta de obra no constituye una zona especialmente importante en lo que se
refiere a una elevada densidad faunistica, no se prevé la eliminacion directa de especies
relevantes (catalogadas bajo un estatus de proteccion) ni en un nimero significativo, por
lo que el impacto se considera que posee una magnitud media y una importancia media.
Ademas en el caso de los peces, como grupo faunistico més significativo, la
eliminacion directa de ejemplares, podria darse en caso que se produjera algun vertido
accidental o incontrolado en el cauce del rio durante la fase de construccion, durante el
transporte de material u otras actividades asociadas a la construccién. Este impacto

puede ser facilmente evitable mediante una serie de medidas preventivas.

18. Alzado de la presa- Empleo

La construccion de las instalaciones demandara mano de obra durante la
construccién del mismo, especialmente en las labores de obra civil. Ello conlleva un efecto
positivo, como ya se ha indicado anteriormente, de dinamizacién econémica, sobre todo se
dara en los sectores secundario y terciario. Este efecto sera de caracter temporal en los
nucleos de poblacion cercanos y en los municipios mas proximos a la zona; en especial se
estima que los municipios que son susceptibles de aprovechar estos efectos positivos de la
construccién del embalse son aquellos que cuentan con una base demogréfica, de
actividad econdémica y de servicios de cierto nivel de especializacion capaz de aprovechar
las oportunidades que brinda la nueva actividad y los flujos que genera. En este caso es de
prever que aunque Gor se vea beneficiado, algunas de las poblaciones de la comarca,
especialmente Guadix, se vean aiin mas favorecidas en este sentido.

Junto a esta diversificacion de actividades econdmicas ha de considerarse también
positivamente la dinamizacion indirecta producida por la construccion de las nuevas
instalaciones. Durante esa fase la presencia de trabajadores y técnicos no habituales en la
zona, potenciales demandantes de bienes y servicios, redundard positivamente en la
economia de los municipios colindantes, en especial en su sector terciario.

Estas circunstancias hacen prever que esta interaccion tenga un impacto positivo
en los niveles de empleo de la zona. Por estos motivos se le adjudicado una magnitud y

una importancia moderadas.

19. Alzado de la presa- Vistas y paisajes

De todo el conjunto del embalse lo que més impacto genera sobre el paisaje es sin
duda el muro. Pues produce un gran impacto visual en una zona en la que la antropizacion
es muy baja y que conserva aun un significativo valor paisajistico pese a no ser de las

zonas de mas valor del entorno.
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A partir de la construccion del embalse se genera por una parte una gran
discontinuidad en lo que a la propia presa se refiere si bien esta circunstancia se debe
tener en cuenta no menos cierto es que el contacto agua terreno natural esta situacion se
ve reducida y con un adecuado programa de medidas integradoras mediante
revegetaciones y otras medidas la afeccién provocada por el embalse puede verse
atenuada aun asi el tamafio de la misma y el cambio en la topografia que esta genera hace

gque a esta interaccion se le han adjudicado una magnitud y una importancia altas.

20. Inundacion del vaso- Calidad de agua

Durante el llenado del embalse se producird una variacién en la calidad del agua
debidas al cambio de régimen de esta que reducira su velocidad significativamente y
posiblemente presente un mayor contenido en particulas en suspensiéon asi como una
variaciéon en el contenido de oxigeno y otros componentes.

Al tratarse de un efecto puntual y al hecho de que este cambio se producira también
de forma gradual pues esta fase abarcara varios meses se le ha asignado una magnitud

baja y una importancia moderada a este fenémeno.

21. Inundacion del vaso- Nivel freatico

La acumulacion de agua superficial en el vaso provocara una mayor infiltracién de
agua en el terreno lo que posibilitara un ascenso significativo del nivel freatico. Este
fendmeno si bien puede ser significativo se produciria de forma muy gradual y no llega a
provocar un efecto demasiado grande en el ambiente, pues se trata de una circunstancia
gue afectara a un espacio reducido. Y cuyos efectos se deben estudiar mas afondo en el
disefio estructural del embalse a fin de evitar niveles freéaticos colgados y posibles
filtraciones de agua en el contacto presa terreno natural es por esto que se le han dado

una magnitud e importancia bajas.

22. Inundacion del vaso- Hidrologia

La inundacion del vaso supondra un cambio significativo en la hidrologia superficial
de la zona e incrementara de forma bastante significativa la superficie de agua expuesta.
Aguas arriba de la presa se producira un transito a un régimen lento que, incidira sobre el
curso alto del rio. Este cambio en el régimen tendra como efecto principal el incremento de
la sedimentacion, efecto que sera analizado mas adelante en las acciones producidas en la
fase de funcionamiento. Es por esto que se le ha otorgado una magnitud y una importancia

moderadas.
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23. Inundacion del vaso- Sismicidad

Se entiende por Sismicidad Inducida por Embalses (SIE) la distribucion espacial y
temporal de fendmenos sismicos cuyo origen puede vincularse a las variaciones en el nivel
de un embalse. Se caracteriza porque la sismicidad se inicia casi inmediatamente después
del primer llenado del embalse, se localiza muy proxima al mismo y es de pequefia
magnitud y muy superficial. La escasa magnitud de estos movimientos sismicos hace que
se trate mas de un efecto a tener en cuenta a nivel estructural por si estos pudiesen
producir dafios a nivel de infraestructuras. Es por esto que se le ha asignado una magnitud

moderada y una importancia baja.

24, Inundacion del vaso-Estabilidad de laderas

Al inundarse de agua la zona del embalse es posible que se produzcan variaciones
en la humedad y cantidad de agua en los suelo que generen una disminucion del angulo
rozamiento interno o de la cohesién entre particulas por la saturacion del terreno en el
contacto agua suelo. Esta situacion pude derivar en una inestabilidad de las laderas y
aumentar la posibilidad de derrumbamientos y deslizamientos circulares. Es por esto que

se le ha otorgado una magnitud y una importancia moderada.

25. Inundacion del vaso- Fauna terrestre

La inundacién del vaso provocara que las especies animales presentes en el area
de inundacién se vean obligadas a desplazarse progresivamente con forme el vaso se
llena este movimiento sera progresivo pues el embalse requiere de un tiempo de llenado
bastante grande (entre 1 y 2 afios). Esto sumado a que parte de este area ya fue
deforestada para su utilizacibon como préstamo hace que esta interaccion tenga una

magnitud baja y una importancia moderada.

26. Funcionamiento- Temperatura del agua

Durante la fase de funcionamiento el agua que el embalse expulsa al rio tendra una
temperatura inferior a la atmosférica pues la toma de agua del embalse esta en la parte
inferior del mismo lo que hace que aguas abajo se produzca un gradiente de temperaturas
gue se acentuara en verano. Esta variacion de la temperatura que si bien puede reducirse
con un adecuado disefio de la toma puede provocar problemas en la flora y la fauna de la

ribera del rio. Esta circunstancia tendra una magnitud moderada y una importancia alta.
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27. Funcionamiento- Hidrologia

Durante la fase de funcionamiento, las alteraciones sobre el ciclo hidrolégico se
manifiestan en forma de cambios de régimen en la red de escorrentia y la velocidad de
circulacion de las aguas. Aguas abajo se producird una merma significativa de caudales. Si
bien se mantendra un caudal minimo ecol6gico que permita la adecuada conservacion de
los parametros ecoldgicos del cauce y riberas aguas abajo de la presa. Esta variacion de
los caudales sera tratada mas en profundidad en las medidas correctoras donde se hace
un calculo aproximado de dichos caudales. Esto le confiere a esta interaccion una

magnitud moderada y una importancia alta.

28. Funcionamiento- Edafologia (erosion-sedimentacion)

En cuanto a la afeccién a la edafologia se pueden distinguir distintas posibles
alteraciones, como son: la eliminacidon de suelo, la disminucion de la calidad del suelo,
compactaciéon y degradacion, posibilidad de contaminacion y fenébmenos de erosion-
sedimentacion.

En general las modificaciones causadas en el suelo por la instalacion de cualquier
proyecto se pueden medir por los cambios que se producen en sus caracteristicas fisicas y
quimicas, (es decir, en su composicion y estructura) que a su vez inducen distintas
tendencias e intensidades en los procesos que tienen lugar en el mismo. El resultado es
una distinta aptitud de ese suelo al variar sus propiedades y su capacidad agrolégica.

La consecuencia mas directa, y generalmente mas importante, es la ocupacion del
suelo y la pérdida o disminucion de la potencialidad agraria/forestal que supone.

A nivel general en cualquier tipo de proyecto que se desarrolle en superficie, las
incidencias con mayor importancia sobre los suelos son debidas especialmente a las
excavaciones, que provocan la rotura de los horizontes superiores del perfil edéafico y, en
algunos casos, la retirada o sustitucion de suelo fértil por otros materiales. Si los materiales
son retirados o0 sobre ellos se instalan materiales artificiales (solados, hormigonados, etc.),
se produce una pérdida de suelo fértil directa.

Si los materiales permanecen en el lugar y quedan expuestos a los procesos
erosivos al quedar desprotegidos de la cobertura vegetal, este fendmeno da lugar a su vez
a procesos de sedimentacion de los materiales desprendidos que pueden ser
transportados por las aguas de escorrentia y llegar a los cauces.

Dada la ubicacion del proyecto en una zona que anteriormente no poseia un gran
poder de erosion asi como un escaso deposito de sedimentos debido a la pendiente
natural del terreno, hacen que el embalse provoque un cambio sustancial en esta dinamica

gue incrementara de forma notable el depésito de materiales.
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Las superficies afectadas por ocupacién con retirada de suelo no son extensas
tanto para la fase de obra como para las que queden una vez finalizadas las obras. Las
zonas afectadas en fase de obra con pérdida de suelo fértil seran las de la implantacion del
embalse y desagiie.

Por otro lado, la probabilidad de que se produzca este fendbmeno de erosion es
directamente proporcional a la pendiente e inversamente proporcional al grado de
cobertura vegetal existente (especialmente en especies arbustivas y arboéreas). Son los
suelos méas pobres los que mas incidencia presentan al desencadenamiento de este tipo
de procesos, de este modo los suelos en los que se hayan producido incendios seran los
de mayor sensibilidad.

La altitud y la pluviometria son variables que también intervienen de forma
directamente proporcional.

No obstante, en el caso que nos ocupa, de todos los procesos edaficos seran los
procesos erosivos en los que nos centraremos dado que las obras proyectadas producen
una alteracion tal en la dindmica del rio que los procesos de sedimentarios cobran especial
relevancia, la degradacién sobre la superficie del suelo y sus consiguientes efectos
indirectos y relacionados con procesos erosivos seran de una importancia mucho menor
pudiendo evitarse considerablemente con la toma de medidas correctoras.

Los sedimentos tienen una gran influencia sobre la factibilidad técnica y
econdmica y sobre la operacibn de proyectos de recursos hidricos y estructuras
hidraulicas. La evaluacion precisa de esta influenciase hace dificil porque
normalmente existen limitaciones significativas en la informacion béasica
disponible. De hecho, los sedimentos influyen sobre los embalses en varias
formas como se indica a continuacion:

a) Deposito de sélidos en los embalses con la consiguiente disminucién del
volumen atil y obstruccion de tomas, estaciones de bombeo, descargas de
fondo, etc. Este es el aspecto mas conocido de la accion de los sedimentos en
relaciéon con los embalses, que puede resultar muy significativo desde el punto de vista
econdmico, especialmente cuando la operacion del proyecto depende en gran medida de
la regulacion provista por el embalse.

b) Calidad de agua que entra a las torres de toma en cuanto a la concentracion y
tipos de sedimentos que contiene, lo cual influye sobre la operacion de las plantas de
tratamiento, desgaste de las conducciones y estructuras y abrasion de la
magquinaria hidraulica.

c) Degradacion en el curso del rio y sus tributarios aguas arriba del embalse con
los consiguientes efectos en las tierras, vias, puentes, viviendas y estructuras adyacentes

y mayores costos requeridos para los diques.
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d) Degradacién en el cauce del rio debajo de la presa por efecto de la
descarga de agua con mayor capacidad de arrastre de sélidos, lo que puede ocasionar
problemas en la operacion de la central hidroeléctrica si es de pie de presa en las
vias, tierras y estructuras aguas abajo.

e) Impacto ambiental causado por los sedimentos acumulados en el embalse.

Para la evaluacion adecuada de los efectos descritos, se requiere contar con
estimativos suficientemente precisos del tipo, magnitud y variacion del transporte de
sélidos por las corrientes de agua que llegan al embalse. Ademas, esto es necesario para
planear las medidas de control de erosién en la cuenca del embalse y para anticipar los
efectos de modificaciones en la hoya sobre la produccion de sedimentos.

Por lo tanto, los impactos debidos a los cambios en la dinAmica erosion-

sedimentacion se consideran con una importancia y una magnitud moderadas.

29. Funcionamiento- Fauna acuatica (Especies amenazadas)

La interposicién del embalse provoca una alteracion del cauce normal del rio que
trae consigo problemas para las especies de fauna acuética que ven interrumpido el curso
del mismo y son incapaces de ascender o descender del punto en que se sitia el embalse.
Esta interrupcién de la trayectoria del rio es de vital importancia en aquellos rios en los que
habiten especies migratorias como salmones 0 anguilas pues estas especies remontan los
rios hasta alcanzar zonas de desove y apareamiento en las que reproducirse. El hecho de
gue en nuestro rio no se den tales especies junto con el hecho de que los rios en que
desemboca (Fardes y posteriormente Guadalquivir) ya estén bastante regulados sin que
ello suponga una gran merma en la fauna acuatica hace que esta interaccion tenga una

magnitud alta y una importancia moderada.

30. Funcionamiento-Productividad agropecuaria

Uno de los objetivos de la construccién del embalse es la mejora de la dotacion
hidraulica de la comarca junto con el control de las inundaciones es por esto que durante la
fase de funcionamiento se producira un incremento de la productividad como consecuencia
del incremento de las zonas de regadio. Este incremento sera de unas 600 ha lo que casi
supondré doblar la superficie de riego. Este incremento se explica en mayor profundidad

en los objetivos del proyecto. La magnitud sera media y la importancia alta.
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31. Funcionamiento-lnundaciones

El funcionamiento del embalse conseguird una buena laminacién de las avenidas
que se producian en la zona con lo que evitaran los dafios a los terrenos que estos
fendbmenos solian provocar es por tanto uno de los objetivos principales de esta obra y uno
de las consecuencias méas positivas de la construccién del embalse. Este hecho hace que

se le otorguen una magnitud alta y una importancia media.

32. Funcionamiento-Empleo

Las labores de mantenimiento generaran también una dinamizacién econémica de
la zona tanto por la generacién de nuevos empleos como por el aumento de la demanda
del sector servicios de la zona, aunque de menor intensidad que durante la fase de
construccién este empleo sera mas a largo plazo y requerird de personal experto para ser
llevado a cabo. Es decir, se potencian otros empleos, como son los vinculados a la gestién
y explotacion de instalaciones hidraulicas. Se le asigna una magnitud y una importancia

bajas.
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Tabla 7: Matriz de Leopold
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Temperatura del agua -5 -40
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Geomormorfologia -3 2 - -9 -36
Sismicidad A -4 -8
Edafologia -5 -25
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(Artemisia alba) 7 42
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(Boreava aptera) -8 -48
Flora acuéatica -4 2 -4 -8
Fauna terrestre -4 2 -3 -2 -9 -28
Fauna acuética amenazada - -6 4 -12 -60
Calidad de vida -4 2 -4 -8
Productividad agrpecuaria -2 2 3 36
Vistas y paisajes -9 -63
Inundaciones 8 40
-6 -12 -1 -17 -5 -19 -5 -20 -6
-12 -98 18 -54 -10 -86 -47 -82 -24




6.2

A continuacion, se describir4 cada interaccion relacionando el factor impactante y
el factor impactado. Para calcular la importancia habra que tener en cuenta que los
valores asignados a cada parametro se corresponden con la tabla que se expone a

continuacion.

Importancia de las interacciones

La férmula utilizada para calcular el valor de importancia es:
I = +[3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
(Grado de destruccion)
- Impacto beneficioso + - Baja o minima 1
- Impacto perjudicial - - Media 2
- Alta 4
- Muyalta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
- Puntual 1 |- Largoplazo 1
- Parcial 2 |- Medio plazo 2
- Extenso 4 |- Corto plazo 3
- Total 8 |- Inmediato 4
- Critico (+4) |- Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Reconstruccién por medios naturales)
- Fugaz o efimero 1 |- Cortoplazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Pertinaz 3 |- largo plazo 3
- Permanente 4 - lrreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Potenciacion de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo o simple 1 |- Simple 1
- Sinergismo moderado 2 |- Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Indirecto o secundario 1 |-Irregular (aperiddico y esporadico) 1
- Directo o primario 4  |-Periddico o de regularidad intermitente 2
-Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
: ' CALCULO DE LA IMPORTANCIA
(Reconstruir por medio humanos)
3 g e Toma valores entre 13 y 100 de modo que:
- Recuperable de manera inmediata 1 B ]
» Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan
- Recuperable a corto plazo 2 valores menores a 25.
- Recuperable a medio plazo 3 |» Moderados cuando presentan valores entre 25y
- Recuperable a largo plazo 4 50.
- Mitigable 4 ~ Severos cuando presentan valores entre 50y 75.
- Irrecuperable 3 »  Criticos cuando su valor es mayor de 75.

Figura 57: Valor de las importancias.
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6.2.1 Desbroce y deforestacion del vaso- Flora amenazada

Esta especie es endémica de Sierra Nevada en su orla calizo-dolomitica y Sierra
de Baza. Teniendo en consecuencia que su area muy limitada, es por esto que la
desaparicion de cualquiera de los individuos presentes en las zonas de trabajo supone un
gran perjuicio para la pervivencia de la especie.

. Signo : negativo
La importancia del impacto se ha calificado de signo negativo ya que las labores

de desbroce afectan de forma muy negativa a la presencia de esta especie.

. Intensidad: 8
Se considera un grado de destruccion alto debido a que los trabajos ejecutados

originan la desaparicion de la especie de la totalidad de la zona inundable.

° Extension: 2
Se considera un area de influencia parcial debido a que la zona afectada se limita

al espacio que ocupara el embalse.

. Momento: 4
Se considera un plazo de tiempo inmediato ya que la desaparicién de la especie

se produce en el momento en que se llevan a cabo las obras.

. Persistencia: 4
El efecto es permanente pues la zona de trabajo pasara a ser inundada una vez

gque se completan las obras del embalse.

o Reversibilidad: 4
Pese a que se estan llevando a cabo acciones para la conservacion de la especie

y se ha procedido a colectar sus semillas para conservacion en el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz y para programas de recuperacién de la Junta de
Andalucia (propagacion en vivero y plantacion). Estas medidas no son quita para el dafio
que el embalse genera por lo que se considera una reversibilidad a largo plazo.

° Sinergia: 1
En un principio, se ha valorado la posibilidad de que pudiese existir sinergismo al

unirse este efecto con la contaminacion generada por la maquinaria pero este efecto se
descarta por la escasa presencia de la especie y que esta contaminacion tendra poco
tiempo de permanencia. Por tanto, se considera sin sinergismo.

o Acumulacion: 1
Se considera que las labores de desbroce del vaso del embalse son algo puntual

gue genera un dafio en un momento dado sin que exista posibilidad de que se acumulen
en el tiempo.

. Efecto: 4
La desaparicién de la especie se considera primaria debido a que la disminucién

de la misma es consecuencia directa de las labores de desbroce.

185



. Periodicidad: 1
Las labores de desbroce son un trabajo puntual que se ejecutara una Unica vez

durante la construccion del embalse por lo que su periodicidad es nula.

. Recuperabilidad: 4
La recuperaciéon de la especie por medios humanos se producird a largo plazo

con ayuda de una serie de medidas correctoras, lo cual dara lugar a una mitigacién del
problema y a la recuperacion de la especie por medio de los programas de recuperacion

en vivero antes mencionados.

. Importancia: -51 Severo
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) negativo
Intensidad (l) 8

Extensidon (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)
Sinergia (Sl)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 51
Tabla 8: Importancia Desbroce-Flora amenazada
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6.2.2 Explanacion y excavacion-Empleo

En el inventario ambiental se pudo observar que el paro existente en la zona es
bastante significativo por lo que la construccion de este tipo de infraestructura genera una
gran expectativa en lo que a mano de obra se refiere. Este hecho sumado a que Gor es
un municipio pequefio hard que el aumento de la poblaciébn activa sea aun mas
significativo para el pueblo y los alrededores.

o Signo : positivo
La importancia del impacto se ha calificado de signo positivo ya que las obras

afectan de forma positiva a los niveles de empleo del municipio y la comarca.

o Intensidad: 4
Se considera un grado de intensidad alto pues la contratacion en esta fase es la

més alta de toda la obra pues el movimiento de tierras sera continuo y las necesidades
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de mano de obra y maquinaria seran altas alta debido a la extensién de la zona de
trabajo que se extienden a la mayor parte de la zona inundable.

. Extension: 4
Se considera un area de influencia extensa pues no solo afecta al municipio en

que se sitla la obra si no que tendra una cierta influencia en la comarca.

° Momento: 3
Se considera un plazo de tiempo corto pues la contratacién de este personal se

llevara a cabo muy poco tiempo después de que comiencen otro tipo de trabajos como
los geolbgicos o los topograficos ya que la las labores de excavacidén vendran un tiempo
después de las expropiaciones y el desbroce de las zonas afectadas.

. Persistencia: 2
El efecto es temporal pues estas labores tiene un plazo de ejecucién y tras este el

personal contratado no sera necesario por lo que los niveles de paro volveran a nimeros
muy similares a la situacién sin proyecto.

o Reversibilidad: 2
Pese a que en esta accién no se entiende una reversibilidad propiamente dicha

pues no es un factor en que la naturaleza influya se le otorga una reversibilidad a medio
plazo pues como se ha comentado unas lineas mas arriba esta contratacion es temporal
y se limita a la ejecucion del proyecto diferenciando asi el empleo durante la construccion
del empleo durante la fase de funcionamiento que por otra parte sera minimo.

° Sinergia: 2
Se ha valorado la posibilidad de que pudiese existir sinergismo al unirse este

efecto con la contratacion ocasionada durante la fase de funcionamiento ademas la el
incremento de la poblacién activa y con el de los niveles de renta supondra un incremento
del consumo que se notara en especialmente en el sector terciario especialmente en lo
que respecta a la hosteleria es por esto que se le otorga un sinergismo moderado.

o Acumulacion: 1
La acumulacion del empleo en el tiempo no es factible ya que la fase de

construccién tiene un plazo de ejecucion mas alla del cual no se mantendra esta
interaccion sin que exista posibilidad de que se acumulen en el tiempo.

. Efecto: 4
El aumento del empleo se considera una accion de efecto primario debido a que

el aumento del mismo es consecuencia directa de la construccion del embalse.

. Periodicidad: 1
El aumento de los niveles de empleo como consecuencia de los trabajos de

construccién es algo puntual que se dard una Unica vez en el tiempo que dure la

construccion del embalse por lo que su periodicidad es nula.
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. Recuperabilidad: 4
La recuperaciéon del empleo es mitigable con algunas medidas de impulso de la

formacion y el empleo en la comarca pero se producira a largo plazo con ayuda de estas

medidas correctoras.

o Importancia: +39 Moderado
| Explanacién y excavacién-Empleo |
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Positivo
Intensidad (I) 4
Extension (EX) 4
Momento (MO) 3
Persistencia (PE) 2
Reversibilidad (RV) 2
Sinergia (SI) 2
Acumulacion (AC) 1
Efecto(EF) 4
Periodicidad (PR) 1
Recuperabilidad(RC) 4
Importancia Total 39

Tabla 9: Importancia Explanacion y excavacion-Empleo.

6.2.3 Circulacion de maquinaria-Calidad del aire

La emision de particulas sélidas y de polvo es generada a diario durante el uso de
maquinaria en la obra. Afectard previsiblemente a la visibilidad en la zona de la obra,
aparte de afectar también a la calidad del aire.

Respecto a la emision de polvo esta esta bastante controlada pues se regaran los
viales con frecuencia para evitar un levantamiento de polvo excesivo, si bien hay que
tener en cuenta que antes del proyecto este fendmeno no existia pero, durante las obras,
se considera una visibilidad moderada debido a una emision a la atmdsfera de 2000 ppm
de polvo.

. Signo: negativo
La emisién de polvo a la atmosfera que se produce como consecuencia de los

movimientos de tierra y de maquinaria durante la obra y afecta negativamente a la calidad
del aire. Puede afectar a la respiracion, por ejemplo, que esta intimamente ligada con la
calidad de vida de personas, animales y plantas.

. Intensidad: 4
Se considera una intensidad alta debido a que se produce una elevada emision de

particulas sélidas en suspensién a la atmdsfera. Observando los datos de la

contaminacioén del aire, el parametro mas afectado son las emisiones de polvo medidas
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en la zona de la obra, con un valor de 1200 pgr/m°, que comparados con valores de la
calidad normal, se puede apreciar que son elevados.

. Extension: 4
Dado que la extensién del entorno establecido es considerable y que las

particulas de polvo tienden a extenderse hasta ocupar todo el espacio disponible, hecho
gue junto con las corrientes de viento abundantes en las zonas encajadas entre montafia
ayudaran a disipar el polvo aunque se debe vigilar para que estas corrientes no generen
perjuicio alguno a las zonas aledafnas. Especialmente a aquellas que se encuentren
habitadas. Se considera pues una superficie extensa.

. Momento: 4
Las emisiones se consideran inmediatas, pues la emisién de gases y el polvo

estaran presentes en el momento en que la maquinaria empieza a funcionar es por esto
se le considera inmediata.

. Persistencia: 2
Se considera una persistencia temporal debido a las corrientes de aire existentes

en la zona con una renovacion del aire bastante rapida esto ira unido al escaso tiempo
que las particulas de polvo necesitan para asentarse. Por tanto, se requiere cierto tiempo
hasta que la calidad del aire vuelva a la normalidad.

. Reversibilidad: 1
La reversibilidad sera a corto plazo debido a que por medios naturales el problema

se solucionaria en pocas semanas.

° Sinergia: 1
No se producira sinergismo debido a que no existen mas focos emisores de

contaminantes a la atmdsfera, con lo cual, no hay posibilidad de que ningun otro factor
produzca una potenciacion de la contaminacion del aire pues los ndcleos habitados mas
cercanos son de escaso tamafio y no existe ninguna gran industria generadora de
contaminacion.

o Acumulacion: 1
Se considera simple debido a que la accién no produce efectos acumulativos,

puesto que las corrientes de aire y la lluvia pueden mitigar este efecto, contribuyendo a
gue no se acumulen en una zona determinada.

. Efecto: 4
Es un efecto directo o primario, dado que el aumento del nivel de polvo en la

atmoésfera afecta a la calidad del aire de forma directa.

. Periodicidad: 4
Se producira de forma continua mientras se esté ejecutando cualquier movimiento

de tierra. Y puesto que estos trabajos abarcan la mayor parte del tiempo de duracién de

189



la obra. Sélo se vera interrumpido en caso de lluvia, pero en dicho caso, normalmente, no
se pueden llevar a cabo las tareas de movimientos de tierra.

. Recuperabilidad: 4
Se considera mitigable, dado que la intervencién humana solo puede disminuir los

efectos de la misma pero no eliminar dicha contaminacion dichas medidas seran

expuestas en el apartado dedicado a las medidas correctoras.

o Importancia: -41 Moderado
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (1) 4

Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)
Importancia Total 41
Tabla 10: Importancia Circulacion de maquinaria-Calidad del aire.
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6.2.4  Circulacion de maquinaria-Contaminacion sonora

Como es de suponer el incremento de la actividad en el area en que se ubicara
nuestro proyecto traera consigo algunas molestias tanto para los habitantes como para el
entorno. Entre estas molestias el ruido es una de las mas dificiles de controlar pues la
propia de los trabajos genera uno niveles de ruido no siempre faciles de subsanar.

Una de las actividades que mas ruido genera es la circulacién de maquinaria, ya
sean camiones palas cargadoras o retroexcavadoras que se ocupan del movimiento de
tierras como aparece reflejado en las medidas correctoras una de las medidas a tomar a
fin de controlar este problema sera el llevar a cabo controles de ruido para poder localizar
los principales focos de ruido y analizar cbmo estos afectan no solo a la fauna presente
sino también los dafios que puedan provocar sobre el personal de obra.

o Signo: Negativo
Presenta un signo negativo ya que produce un impacto perjudicial sobre el medio,

debido que las obras han elevado el nivel de ruidos de la zona.
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. Intensidad: 4
Presenta un grado de destruccion es alto. Este valor se debe a que se produce un

efecto relativamente importante en la calidad del aire. Esto es causado sobre todo por la
explotacién de los prestamos cercanos, asi como el transito de vehiculos y maquinaria.

. Extension: 2
Se produce un impacto parcial. Este valor es debido a que la zona afectada no

abarca mas que unos cientos de metros alrededor de los focos de ruido y no se
manifiestan en una parte significativa del medio.

. Momento: 8

Se produce un impacto inmediato. Se debe a que las emisiones de ruidos
empiezan conjuntamente con el inicio de la obra, y cesaran cuando se termine.

. Persistencia: 1
Presenta un impacto fugaz. Se debe a que el efecto que produce los ruidos y

vibraciones generadas desaparecen en instante en que cesa la construccion.

o Reversibilidad: 1
Presenta un impacto reversible. Se debe a que la alteracién que produce las

vibraciones y ruidos son asimiladas por el entorno a corto plazo ya que estas ondas se
acaban disipando en el entorno o son absorbidas en forma de vibracién dejando de
poseer ningun tipo de efecto prejudicial.

° Sinergia: 1
Se debe realizar un estudio de ruido a fin de poder determinar si por efecto de la

topografia de la zona de trabajo se produjese algun tipo de reverberacion en el ruido que
pudiese ocasionar un mayor nivel de molestia o extension para el entorno, sin embargo
hasta la fecha no se tiene constancia de que este efecto se pueda producir o de cdmo
afectaria al nivel de ruido por lo que no se puede aseverar que exista sinergia pues la
fuente de ruido en principio no interactda con ninguna otra accién que pueda incrementar
este efecto.

o Acumulacion: 1
Los efectos producidos por la accién impactante no se incrementan al prolongarse

en el tiempo, ya que el ruido se disipa y no es algo acumulable.

. Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto se debe a que las explosiones en los

barrenados, el ruido del trénsito, o el ruido producido por el uso de los prestamos produce
directamente el ruido.

. Periodicidad: 2
Se trata de un impacto periédico. Se debe a que los ruidos son emitidos y se

manifiestan de forma previsiblemente frecuente en el tiempo. Si bien no se puede
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establecer una periodicidad si que parece claro que existirdn focos de ruido que eleven el
nivel de contaminacién sonora con una cierta asiduidad.

. Recuperabilidad: 4
El impacto producido por el ruidos emitido es mitigable de mediante la aplicacién

de medidas correctoras, como pueden ser el uso de elementos protectores por parte del
personal de obra o el llevar a cabo en estudio del ruido que pueda derivar en una serie de
medidas concretas sobre el plan de obra a fin de que ese ruido se manifieste en horarios
y fechas que no sean excesivamente perjudiciales.

o Importancia: -38 Moderado

Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (I) 4
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (Sl)
Acumulacién (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 38
Tabla 11: Importancia Circulacion de maquinaria-Contaminacion sonora.
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6.2.5 Desvio del rio- Calidad de agua

Los residuos generados por la actividad de la obra asi como el movimiento de
tierras, implican un cierto riesgo de afectacion a la calidad del agua. Este riesgo depende
del control con que se llevan a cavo las obras pero indudablemente el desvio del rio
genera una serie de dafios entre los que se encuentran la disminucién de la calidad del
agua.

Esta contaminacién a las aguas se verd sobre todo en un aumento de las
particulas en suspension asi como de sustancias procedentes de la maquinaria como
grasas aunque se prevé un estricto control sobre estas ultimas a fin de reducir al maximo

el dafio causado al medio.
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. Signo : negativo
Se ha calificado el impacto de signo negativo ya que el vertido de liquidos

procedentes de aceites, carburantes, etc., afecta de forma negativa a la calidad del agua
del rio Gor modificando su compaosicién.

. Intensidad: 2
Se considera un grado de destruccién medio debido la presencia de sélidos en

suspension y la turbidez que pueda presentar el agua es temporal y a que los vertidos
liguidos por parte de la maquinaria tales como combustibles o aceites se produciran con
poca frecuencia, con un control exhaustivo sobre cualquier posible vertido.

o Extension: 4
Se considera un area de influencia extensa debido a que el tramo del rio Gor

expuesto a la contaminacién cuenta con una gran longitud y se necesitaria de una
extension considerable para que dicha contaminacion se diluya hasta niveles tolerables
para la vida animal y vegetal que se desarrolla en la zona.

. Momento: 4
Se considera inmediata la contaminacion debido a que la afeccién de las aguas

por el suelo procedente del la obra de desvio del rio se produce con bastante rapidez,
pues estas particulas se incorporan al agua en el mismo momento en que el rio comienza
a ser desviado.

o Persistencia: 2
La permanencia es temporal debido a varios factores. El mas importante es que el

rio discurre a una velocidad suficiente como para arrastrar las particulas rio abajo y
permitir su disolucién. A esto también hay que sumar el hecho de una vez terminado el
desvio del rio la contaminacion que este pueda sufrir se vera reducida en gran medida y
esta sera resultado ocasional del transito de vehiculos en la zona o arrastres producidos
por la lluvia.

o Reversibilidad: 2
La mayor parte de los factores que afectan al rio son particulas en suspension,

materia organica y elementos disueltos que el rio es capaz de diluir por si mismo en un
plazo de tiempo moderado es por esto que se piensa en una reversibilidad a medio plazo.

. Sinergia: 1
En un principio, se ha valorado la posibilidad de que pudiese existir sinergismo al

unirse este efecto con la contaminacién del agua durante la fase de explotacion pero,
debido a la velocidad con que discurre el rio y, con ello, arrastra las particulas, no va a
existir unién de los contaminantes de ambas fases. Por tanto, se considera sin

sinergismo.
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. Acumulacion: 1
Se considera que la contaminacion del agua por vertidos liquidos no es

acumulativa debido a que, como se ha explicado anteriormente, el rio va a arrastrar las
particulas sin que exista posibilidad de que se acumulen en el tiempo.

. Efecto: 4
La perdida en la calidad del agua se considera primaria pues son las obras de

desviacion del rio las que originan este fenomeno de forma directa.

o Periodicidad: 2
La contaminacion del agua se producira principalmente durante las obras de

desvio del rio por lo que no seran periddicas pero debido a la presencia de otros
contaminantes como pueden ser liquidos procedentes de la maquinaria estos si tendran
una cierta periodicidad, con una regularidad intermitente por parte de la maquinaria
durante todo el proceso constructivo hasta la finalizacion de las obras.

° Recuperabilidad: 4
La reconstruccion por medios humanos no se contempla pues esta se producira

de forma natural a medio plazo es por esto que se considera que las medidas que se
tomen en este sentido solo conseguiran mitigar la posible contaminacién.

¢ Importancia: -34 Moderado

Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (l) 2

Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 34
Tabla 12: Importancia Desvio del rio- Calidad de agua
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6.2.6  Prestamos- Geomorfologia del area

Con los movimientos de tierras se producen importantes cambios sobre la
geomorfologia del area pues la extraccion de materiales genera importantes cambios en
las estructura natural del terreno .

Como, por ejemplo, el aumento de inestabilidad de laderas, el aumento de los
procesos de erosion y la afeccion a puntos de interés geoldgico.

Toda obra de estas caracteristicas produce un efecto inmediato sobre la
geomorfologia de la zona donde tienen lugar las obras, ya que el movimiento de tierras y
la creacion de nuevas superficies con pendientes superiores a las naturales produce un
cambio de la morfologia del terreno debido a la ruptura de las lineas.

o Signo: negativo
Las extraccion de materiales y la circulacion de maquinaria producen efectos

negativos sobre la geomorfologia, cambiando las lineas del relieve como se ha explicado
anteriormente.

. Intensidad: 4
Se ha considerado una intensidad alta debido a que este efecto provoca una gran

alteracion en el terreno la extraccion de materiales y el transito de los vehiculos para la
ejecucién de estos.

o Extension: 2
Se ha considerado parcial. Aunque la magnitud del movimiento de tierras para la

ejecucion de embalse es grande, no afecta a una gran superficie pues como se ha dicho
gran parte de la zona de préstamos estara en la zona de inundacién del vaso.

. Momento: 4

Se ha considerado inmediato debido a que la accibn se manifiesta
inmediatamente tras su ejecucion. En cuanto se inician los trabajos, se producen cambios
en la geomorfologia de la zona.

. Persistencia: 2
Se ha considerado temporal debido a que, una vez que se finalicen las obras la

zona sera restaurada a fin de devolverle su estado anterior.

o Reversibilidad: 4
Se ha considerado irreversible debido a que no es posible la reconstruccion por

medios naturales tras las alteraciones sufridas en el terreno. Si bien a muy largo plazo
seria posible que la superficie afectada recuperase la vegetacion perdida los cambios en

la orografia no serdn asumibles de forma natural.
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. Sinergia: 1
Se considera que no se produce potenciacion de la manifestacion de este efecto

como consecuencia de la aparicién de otro factor que influya sobre esta accion. Pues a
las zonas afectadas dificilmente se les podria sumar algun efecto mas que algun puntual
arrastre de materiales por las lluvias que no presentaria en ningun caso un valor a
considerar como para pensar en que se produzca una sinergia entre ambos.

. Acumulacion: 4
Se considera acumulativa debido a que la accién continuara incrementando los

cambios en la geomorfologia del terreno en la medida en que avancen los trabajos y se
sigua extrayendo material de estas zonas.

. Efectos: 4
Se considera directo pues los cambios en el terreno seran consecuencia directa

de los trabajos realizados en la zona. Estos cambios en la geomorfologia se iniciaran con
los trabajos previos de preparacion del terreno (desbroce y eliminacion de la capa
vegetal) y continuaran con la extraccion de suelo es por tanto una consecuencia directa
del empleo de estas zonas como prestamos.

o Periocidad: 4
Se considera continuo debido a que la alteracién es continua en el tiempo una vez

gque se ha producido. No se vuelve al estado original hasta la finalizaciéon de las obras, y
se lleven a cabo las medidas restauradoras.

° Recuperabilidad: 2
Se considera recuperable a medio plazo por medios humanos debido a que la

alteracion que se produce puede eliminarse mediante medidas correctoras de integracion
paisajistica tras la finalizacion del proyecto. Se prevé ademas que en estas zonas actlen
como deposito de estériles con lo que gran parte del terreno extraido en la zona de obra

sera incorporado a estas zonas a fin de devolverles su estado original.

° Importancia: -41 Moderado
. Prestamos-Geomorfologiadeldrea

Naturaleza Impacto Naturaleza Impacto

Signo (Sg) Negativo Sinergia (SI) 1

Intensidad (I) 4 Acumulaciéon (AC) 4

Extension (EX) 2 Efecto(EF) 4

Momento (MO) 4 Periodicidad (PR) 4

Persistencia (PE) 2 Recuperabilidad(RC) 2

Reversibilidad (RV) 4 Importancia Total 41

Tabla 13: Importancia Prestamos- Geomorfologia del drea
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6.2.7 Desvio del rio- Fauna acudtica amenazada

La Chondrostoma willkommii, o Boga del Guadiana es una especie endémica del
sur de la peninsula ibérica y su estado segun la Lista Roja de los Vertebrados de Espafia
consta como una especie vulnerable.

Los principales factores de amenaza sobre la especie son la introducciéon de
especies exoticas, la mayoria piscivoras, en los rios espafoles, y la realizaciébn de
diversas infraestructuras hidraulicas, como canalizaciones, construccién de presas, etc. la
contaminacién por vertidos industriales, urbanos y agricolas; la extraccién de agua para
fines agricolas y de aridos.

Es por esto que la realizacion del desvio producird un importante perjuicio para la
especie en la zona. Una especie amenazada es cualquier especie susceptible de
extinguirse en un futuro préximo.

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), autoridad
maxima en especies amenazadas, clasifica a estas especies en tres diferentes categorias
en su Lista roja de especies amenazadas: Especies vulnerables (VU), En peligro de
extincién (EN) y En peligro critico de extincion (CR), dependiendo del riesgo de extincion
al que se encuentren sometidas.

° Signo : negativo
Se considera que la naturaleza es negativa en tanto en cuando se esta

perjudicando al habitat de especies animales y también al nUmero de animales de la
zona, reduciendo el nimero de especies y perjudicando también su nivel de vida.

o Intensidad: 8
Se considera una intensidad muy alta debido a que, aunque no hay ninguna

especie que esté en peligro de extincibn a corto plazo, hay numerosas especies
vulnerables de sufrir la extincion a medio plazo segun el Libro Rojo de los peces de
Espafna. Estas especies son:

= Trucha arco-iris
* Trucha comun
= Barbo gitano
» Boga del Guadiana
= Cacho
Por tanto, no se va a considerar una intensidad total debido a que las obras que

llevaremos a cabo no van a contribuir directamente en la extincion de estas especies,
pero dado el elevado niumero de especies vulnerables hay que tener en cuenta este
factor.

Asi mismo nos centraremos en el Boga del Guadiana por ser una especie mas

amenazada amen de ser endémica del sur de la peninsula.
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o Extension: 2
Se considera parcial. Pues aunque la extensién de la construccién es importante,

esta esta situada en el tramo mas alto del rio por lo que pese a suponer un obstaculo
para la movilidad de la especie no tiene un caracter muy extenso.

° Momento: 4
El momento se considera inmediato debido a que, una vez comenzadas las obras,

el rio se ve afectado y por tanto, también el habitat de estas especies.

o Persistencia: 4
El efecto se considera pertinaz debido a que, una vez derivado el rio y construido

el embalse este se interpondra en el paso de estas especies . Cabe indicar que puede
mitigarse con medidas correctoras, destinadas a mejorar la movilidad de la especie pero
puesto que no se trata de una especie con caracter migratorio se prevé que sea viable el
mantener poblaciones estables dentro del embalse.

o Reversibilidad: 4
Se considera irreversible debido a que cuando se construya el embalse, ya no se

permitira el paso de las especies. No sera posible la reconstruccién por medios naturales.

° Sinergia: 2
Este proceso posee un sinergismo moderado pues a la efecto perjudicial debido a

la interseccion del embalse se suman los efectos que sobre esta especie puedan tener el
incremento de la contaminacion producida en el rio durante la fase de obras
produciéndose asi una potenciacion por la aparicién de otros efectos en el entorno.

o Acumulacion: 1

No es acumulativo, ya que el desvio supondra un efecto fijo sobre la especie que
no se vera incrementado con el tiempo. Se considera pues una acumulaciéon simple o
simplemente carente de ella.

o Efecto: 4
Se considera un efecto directo pues estamos modificando el habitat de las

especies que viven la zona de manera directa con la interposicién de un obstaculo que es
en si mismo el que provoca esa discontinuidad en la movilidad de la especie con su
consecuente perjuicio para esta.

. Periodicidad: 4
La periodicidad se considera continua debido a que los peces comenzaran a

verse afectados con el inicio de las obras. Pero puesto que no solo la fase de
construccién sino que la propia infraestructura suponen un obstaculo para la especie los
efectos no desapareceran del entorno cuando termine la obra. Se considera pues que se

trata de un efecto con una continuidad en el tiempo.
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. Recuperabilidad: 4
La recuperabilidad se considera a largo plazo. Aunque la zona ocupada por el

embalse ya no permite el paso de las especies, si que pueden tomarse medidas
correctoras como la repoblacion de las especies dentro del mismo embalse. La
estabilizacién de una poblacion dentro del embalse requerird de un cierto periodo pues se
necesitara estudiar de forma detallada el nuevo habitad para la especie y como

establecer en €l una numero estable que de continuidad a la especie en este entorno.

. Importancia : -55 Severo
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (l) 8

Extensidon (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)
Sinergia (Sl)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 55
Tabla 14: Importancia Desvio del rio- Fauna acudtica amenazada

AR IEANIEP_PAN

6.2.8 Alzado de la presa- Vistas y paisajes

El impacto que se crea sobre el paisaje se debe a la interposicion de una
estructura tan grande como es un embalse en especial el muro que constituira el principal
impacto visual. Asi mismo la gran superficie de agua que se creara también supondra un
impacto visual pero sin duda no tan grande como el que supone el muro.

Respecto al paisaje, se ha procedido a analizar la afeccién de la presencia del
embalse, respecto a las unidades de paisaje interceptadas.

o Signo: negativo
Se ha considerado que el impacto es negativo debido a que se produce una

pérdida importante de valor paisajistico.

o Intensidad: 8
El grado de destruccién es alto debido a que el impacto paisajistico que produce

la infraestructura es muy significativo. Aparecen formas lineales y geométricas que no

estan presentes en el paisaje natural, asi como una gran masa de agua. Todos estos
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elemento suponen un cambio enorme en el espacio natural que se ve transformado en
gran medida.

. Extension: 4
El area de influencia es extensa debido la gran superficie que ocupa el embalse.

Pues la infraestructura no solo serd visible desde gran parte del entorno si no que lo sera
incluso desde una vista aérea de la zona es pues una obra de gran envergadura con una
extension importante.

. Momento: 4
El plazo de manifestacion es inmediato debido a que tanto la construccion como la

fase de funcionamiento producen un gran impacto visual.

. Persistencia: 4
La alteracién del paisaje es permanente debido a que la alteracién la produce la

propia presencia del embalse. Y pese a que esta pueda ser mitigada con medidas
integradoras del paisaje el efecto sera permanente.

o Reversibilidad: 4
La reconstruccién por medios naturales es irreversible debido a que, una vez

producida la alteracion, es casi imposible volver al estado original por medios naturales.
Pues si bien con el tiempo gran parte del contorno volvera a tener una vegetacion natural
que disimule la interfase agua terreno no se puede pensar que el muro de presa vy el
aliviadero puedan sufrir una integracion evidente dentro del entorno.

° Sinergia: 1
Se ha considerado sin sinergismo debido a que no existe ningan factor que, unido

a este efecto, produzca una potenciacién del mismo. Pues es el embalse en si el que
genera el cambio en el paisaje sin que su efecto se vea potenciado en forma alguna.

° Acumulacién: 4
Se ha considerado como un proceso acumulativo puesto que existe un incremento

progresivo de este efecto una vez producido mientras se va levantando el muro.

° Efecto: 4
La relacién causa-efecto es directa debido a que la incidencia de la construccién

es directa sobre el paisaje.

J Periodicidad: 4
La alteracion del paisaje es continua en el tiempo una vez construidos. Pues las

medidas restauradoras solo pueden paliar en cierta medida el efecto sin que este llegue a

desaparecer.
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. Recuperabilidad: 4
Se ha considerado mitigable a medio plazo debido a que es posible recuperar

parte de la alteracion paisajistica mediante medidas de integracion ambiental, pero dicha
recuperacion necesitaria del transcurso de varios afios. Y en ningun caso se lograra

volver a la situacion ideal.

. Importancia: -61 Severo
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (l) 8

Extensidon (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 61
Tabla 15: Importancia Alzado de la presa- Vistas y paisajes.
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6.2.9 Inundacion del vaso- Estabilidad de laderas y taludes

La modificaciéon de los taludes naturales del contorno del vaso junto con la
interaccion del agua con el terreno provocaran una serie de inestabilidades en el terreno
gue es necesario tener en cuenta.

° Signo: Negativo
Presenta signo negativo porque la subida y bajada del nivel del agua afecta

negativamente al terreno, provocando la inestabilidad de las laderas.

o Intensidad: 8
Presenta un grado de destruccion muy alto. Debido a que el oleaje y por

consiguiente la subida y bajada del nivel del agua afecta de manera importante a las
laderas. Asi como la presencia de agua en el terreno que puede generar un disminucion
de la cohesion y del angulo de rozamiento interno del terreno que acaben por provocar

movimientos en las laderas de los margenes del embalse.
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e Extension: 4
La extension, serd bastante grande por lo que se le adjudica un valor de extenso,

ya que afecta a gran parte del embalse, la subida del nivel del agua se produce en todos
los puntos del embalse, pero no todo se vera afectado por este fendmeno pues una parte
de la internase tierra agua se produce en terrenos de escasa pendiente en los que la
inestabilidad sera minima o nula.

e Momento: 1
El plazo de manifestacion es a largo plazo, debido a que la cota del agua puede

variar y el terreno no reacciona de forma inmediata ante el contacto con el agua. Los
efectos negativos que se presenten seran la consecuencia de un desgaste continuado
por lo que se espera no aparezcan de forma inmediata si bien es dificil asignar un
intervalo de tiempo concreto.

. Persistencia: 4
Se considerara que el efecto es permanente, ya que el contacto del agua con la

tierra sera continuo y por lo tanto las inestabilidades seguiran produciéndose.

o Reversibilidad: 4
La reversibilidad por medios naturales sera imposible pues los taludes no se

regeneraran estos solo alcanzaran el equilibrio una vez se desmoronen o bien volveran a
su estado normal si el agua se retira del terreno cosa que al estar en un embalse no se
producira de forma natural.

° Sinergia: 2
Junto a la presencia de agua en el terreno se debe tener en cuenta que el previo

desbroce a que habra sido sometido el vaso del embalse hace que apenas se den
especies vegetales que puedan ayudar a mantener la estabilidad por medio de sus
raigambre. Lo que dotara a esta desestabilizacion de una cierta sinergia.

. Acumulacion: 4
Se trata de un fendmeno acumulativo, es decir, la inestabilidad de las laderas se

incrementa con el paso del tiempo, ya que mientras mas tiempo esté el agua en contacto
con la tierra mayor sera el dafio producido.

o Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto es debido a que la inestabilidad de la ladera

se produce como consecuencia directa del agua, en funcion del caudal, la velocidad del
flujo, las subidas de nivel, etc.

. Periodicidad: 4
La periodicidad sera continua, puesto que el contacto es permanente por lo que la

inestabilidad de las laderas es continua, y se puede dar en cualquier momento.
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e Recuperabilidad: 3
La recuperabilidad serd a medio plazo. Se deberian de investigar los puntos mas

dafiados por la inestabilidad de las laderas debido al tipo de terreno, y emplear escolleras
si fuera necesario. Asi como dotar a los taludes de la inclinacién necesaria para evitar su
desmorone.

e Importancia: -58 Severo

Naturaleza Impacto

Signo (Sg) Negativo
Intensidad (I) 8
Extension (EX) 4
Momento (MO) 1
Persistencia (PE) 4
Reversibilidad (RV) 4
Sinergia (SI) 2
Acumulacion (AC) 4
Efecto(EF) 4
Periodicidad (PR) 4
Recuperabilidad(RC) 3
Importancia Total 58

Tabla 16: Importancia Inundacion del vaso- Estabilidad de laderas y taludes.

6.2.10 Funcionamiento- Temperatura del agua

Durante el funcionamiento del embalse este expulsara agua de forma regular para
mantener el caudal del rio y regular la cantidad de agua almacenada. La toma de agua
del embalse est4 situada en la parte baja del mismo por lo que el agua expulsada tendra
una temperatura bastante mas baja de la temperatura atmosférica.

o Signo: Negativo

La variaciéon de la temperatura del agua afecta negativamente al entorno. La
temperatura es una de las variables del habitat fisico mas importantes en los ecosistemas
fluviales, debido a que afecta a la respuesta ecolégica funcional y estructural de los
organismos acuaticos, asi como las reacciones fisicoquimicas que ocurren en dichos
sistemas.

Esta variacion viene provocada por el alivio de agua, ya que cerca del desagle
de fondo la temperatura es muy baja, y esta se libera manteniendo la temperatura del rio,
baja, afectando a los reptiles y anfibios. Si las temperaturas son demasiado bajas,
algunos organismos puede no ser capaz de adaptar su metabolismo y perecer.

. Intensidad: 4
Se tiene una intensidad alta. Afecta negativamente a las especies que habitan en

el rio, pues estas tenderan a ir desapareciendo por completo de la zona y emigrando
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hacia zonas mas bajas en las que la temperatura del agua vuelva a ser la propia la
normal dependiendo de la época del afio.

. Extension: 4
La extension del rio que se vera afectara es bastante grande pues se necesita un

tramo de rio moderadamente largo para que la temperatura vuelva a ser la que marque el
tiempo atmosférico en cada momento.

° Momento: 3
El momento serd a corto plazo ya que el plazo de manifestacion serd bastante

corto. El descenso de la temperatura se manifestara conforme el llenado del embalse se
valla completando quedando asi la modificacién de la temperatura completa al inicio de la
fase de funcionamiento.

. Persistencia: 4
El efecto es permanente, mientras se alivie agua, y este alivio se producira

durante todo el periodo de funcionamiento de la presa debido al mantenimiento del
caudal ecoldgico.

o Reversibilidad: 4
Esta variacién de temperatura es imposible de reconstruir por medios naturales, el

agua del fondo del embalse siempre estara a una temperatura mucho mas baja que la de
la superficie. Si bien una vez expulsada el agua recobrara la temperatura que
corresponda al estado del clima en cada momento esto no hace que se deje producir
pues el embalse continuara vertiendo agua a una menor temperatura.

° Sinergia: 1
La interaccion se considera carente de sinergia. Pues no se conoce accion

alguna que pueda potenciar este situacion.

° Acumulacién: 1
Este fendbmeno no es acumulativo, puesto que una vez esté lleno el embalse se

alcanza una temperatura que no tendra casi variacién en el tiempo ni se acumulara.

° Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto se debe a que la variacion de temperatura es

consecuencia directa del funcionamiento del embalse.

. Periodicidad: 4
La periodicidad sera continua, ya que esta variacion de temperatura no va

cambiando con el tiempo se manifiesta siempre del mismo modo. Aunque como es l6gico

esta variacion de temperatura serd mas evidente en los meses mas calurosos del afio.
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e Recuperabilidad: 4
La recuperabilidad serd mitigable se podria mitigar esta variacion de la

temperatura instalando tomas a diferentes alturas de forma que no toda el agua proceda
del fondo del embalse. Con lo que se conseguird una disminucién del gradiente de
temperatura.

e Importancia: -45 Moderado

Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (I)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (Sl)
Acumulacién (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 45
Tabla 17: Importancia Funcionamiento- Temperatura del agua.
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6.2.11 Funcionamiento-Hidrologia

La construccion del embalse supondrd un cambio significativo en lo que a la
hidrologia superficial se refiere este cambio es especialmente significativo en lo que a los
caudales del rio se refiere pues una vez ejecutada la obra dichos caudales quedaran
regulados por el embalse.

Este cambio supondrda una disminucion significativa en los caudales. Si bien
habrdn de mantenerse unos caudales minimos que seran fijados en el estudio de las
medidas correctoras esta alteracion de los caudales, que serdn acumulados en el
embalse para abastecer de riego y para consumo humano generaran una serie de
cambios en la dindmica del rio que serdn evaluados mas adelante.

. Signo: Negativo

La variacion de los caudales afecta negativamente al entorno. La variacion de
estos caudales sera en gran parte negativa si bien se pueden dar situaciones puntuales

de sequia en las que el mantenimiento de un caudal ecolégico puede ayudar a preservar
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la biodiversidad del rio. Esta variacion viene provocada por el embalse de agua, ya que la
necesaria acumulacion de agua provocara una merma en los caudales naturales del rio.

. Intensidad: 4
Se tiene una intensidad alta. Reduce los caudales naturales de forma sustancial.

Si bien esta reduccion es mas significativa en invierno cuando la precipitacion y la
escorrentia son mayores por lo que esta variacion no causara un efecto muy destacado
en estos meses en los que ademas su funcion principal serd la de laminar la posibles
avenidas que se originen bien por fendmenos tormentosos bien por deshielo de las partes
altas de la cuenca.

. Extension: 4
La extension del rio que se vera afectara es bastante grande pues afectara a la

totalidad del rio aguas abajo del embalse. Si bien no llega a ser total pues aguas abajo el
rio recibe el aporte de varias fuentes naturales y acequias que haran que el efecto de
esta regulacion del caudal sea menor.

. Momento: 3
El momento serd a corto plazo ya que el plazo de manifestacion serd bastante

corto. Pues en el momento en que el embalse empiece a llenarse para las pruebas de
carga se empezara a regular el caudal hasta que en la fase de funcionamiento la
regulacion sea total.

. Persistencia: 4
El efecto es permanente se producira durante todo el periodo de funcionamiento

de la presa debido al funcionamiento de esta y a su caracter regulador.

o Reversibilidad: 2
Esta variacion de los caudales se vera mitigada en el transcurso del rio por los

aportes que este recibe de otras fuentes de agua y la escorrentia propia del cauce. Por lo
que sera reversible a corto plazo.

° Sinergia: 1
La interaccién se considera carente de sinergia. Pues no se conoce ninguna otra

accion que pueda tener un caracter multiplicador de este efecto.

o Acumulacion: 1
Este fendbmeno no es acumulativo, puesto que una vez esté en funcionamiento el

embalse los caudales no tendran casi variaciéon en el tiempo. El fijar un caudal ecol6gico
ayuda a mantener un equilibrio en el medio acuatico y pese a que este caudal variara a lo
largo del afio esta variacion responde mas al propio a una adaptacion de dichos caudales
al caracter natural del rio que a una acumulacién de esta situacion por lo que se entiende
gue no existe acumulacion alguna en lo que a la variacion de los caudales naturales se

refiere.
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. Efecto: 1
Se trata de un impacto indirecto. Esto se debe a que la variacidon de caudales es

consecuencia indirecta del funcionamiento del embalse. El embalse esta pensado para
poder incrementar la superficie de regadio de la comarca y este efecto pasa por controlar
los caudales que discurren por el rio a fin de mantener una reserva hidrica que dé
respuesta a las necesidades planteadas especialmente en los meses mas calurosos en
los que la falta de agua se hace evidente.

. Periodicidad: 2

La periodicidad serd intermitente, ya que esta regulacién de caudales ira variando
a lo largo del afio.

. Recuperabilidad: 4

La recuperabilidad serd mitigable se podria mitigar esta variacion realizando un
célculo de los caudales minimos necesarios para que el efecto no sea muy grave y se
mantenga la diversidad acuatica presente hasta la fecha.

¢ Importancia: -38 Moderado

Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo
Intensidad (l)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacién (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 38
Tabla 18: Importancia Funcionamiento- Hidrologia
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6.2.12 Funcionamiento-Edafologia(erosion-sedimentacion)

Los embalses son infraestructuras que suponen una clara discontinuidad en el
gradiente longitudinal de los procesos propios de los rios. Junto con el agua, los
embalses regulan también los aportes de materiales en suspension y los arrastres de
sélidos transportados por los rios. El balance de esta regulacion tiene como resultado una
retencion neta de todos estos materiales en forma de sedimentos, dando lugar a la
colmatacién. En la actualidad la colmatacion de embalses es un problema ambiental de
primer orden, en particular en paises como Espafia donde la erosién potencial (y real)
afecta con intensidad a un buen ndmero de rios regulados. Ciertamente las
consecuencias ambientales de la colmatacion de embalses van mas alla de la regresion
de deltas o las pérdidas de volumen embalsable y afectan o pueden afectar al
funcionamiento general de los embalses como ecosistemas acuéticos.

. Naturaleza: Negativo (-)
El embalsamiento de agua afecta negativamente al terreno, como ya se ha

mencionado la interrupcion de la dindmica erosion sedimentacion del rio provocara
problemas durante la fase de funcionamiento el mas grave sin duda sera el incremento
del depésito de materiales con la consiguiente pérdida de capacidad del embalse.

. Intensidad: 4
presenta un grado de destruccion alto. Esto es debido a que con el

embalsamiento del agua se producen una incremento notable en la cantidad de
sedimentos que con el paso del tiempo puede suponer un grave problema
medioambiental.

. Extension: 4
La extension serd bastante significativa ya que afecta a toda la extension del

embalse y zona aguas abajo del mismo pudiendo producirse un exceso de erosién aguas
abajo.

. Momento: 1
El plazo de manifestacion es a largo plazo, debido a que el depésito de materiales

se produce de forma gradual y tardara un tiempo en manifestarse. Por otra parte la
erosién se suele producir en puntos criticos con caudales repetidos, pero requiere su
tiempo.

o Persistencia: 4
El efecto es permanente, ya que el aporte es continuo ademas el contacto del

agua con el terreno nunca cesara y por lo tanto se continuard provocando la erosion del

medio.
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. Reversibilidad: 4
No existe posibilidad de que el medio se regenere de forma auténoma, el

problema de los depésitos de materiales se ira incrementando de forma gradual hasta
suponer un serio problema para el correcto funcionamiento del embalse.

. Sinergia: 2

Este proceso posee un grado moderado de sinergismo pues al problema de
pérdida de capacidad poco a poco se van sumando otros como ya se expuso en la
caracterizacion de este impacto. Problemas que afectan al correcto funcionamiento del
embalse (problemas de abrasion y desgaste) y otros que tienen que ver con el medio
ambiente (erosion excesiva aguas abajo y alteracidon en las especies presentes en el
embalse).

° Acumulacion: 4
Se trata de un impacto acumulativo, es decir, los materiales se iran depositando

de forma gradual y la erosion se incrementa con el paso del tiempo, ya que mientras mas
tiempo esté el agua en contacto con el terreno mayor seréa el dafio por erosion.

o Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto es debido a que tanto el depdsito de

materiales como la erosion se producen como consecuencia directa del embalse. Y de la
interrupcién que este supone en la dinAmica normal del rio.

° Periodicidad: 4
Se manifiesta de forma continua, puesto que aunque las cantidades que se

depositen en el embalse variaran con el tiempo este es un proceso continuo ademas el
contacto agua - tierra es permanente por lo que la erosion es continua.

° Recuperabilidad: 3

Es recuperable por medios humanos a medio plazo. Como se expone en las
medidas correctoras del presente proyecto este depésito de materiales se puede reducir,
y con él los efectos adversos que provoca ademas se deberian de investigar los puntos

mas dafiados por la erosion debido al tipo de terreno, y emplear escolleras si fuera

necesario.
o Importancia: -46 Moderado

Naturaleza Impacto Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Negativo | Sinergia (SI) 2
Intensidad (I) 4 Acumulaciéon (AC) 4
Extension (EX) 4 Efecto(EF) 4
Momento (MO) 1 Periodicidad (PR) 4
Persistencia (PE) 4 Recuperabilidad(RC) 3
Reversibilidad (RV) 4 Importancia Total 46

Tabla 19: Importancia Funcionamiento- Edafologia.
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6.2.13 Funcionamiento-Productividad agropecuaria

Como se expuso en la caracterizaciébn del medio la zona en que se sitia el
embalse se producen largos periodos de sequia que se extienden por los meses de junio,
julio, agosto y septiembre. Es por esto que la construccion de este embalse proporcionara
una mayor disponibilidad de agua en este periodo de sequia permitiendo aumentar las
aéreas de regadio con la consecuente mejora de la produccién agricola.

. Signo: Positivo
Presenta signo positivo porque el incremento de agua disponible mejorara la

produccién agricola de la zona.

o Intensidad: 4
Presenta un incremento de la produccién en buena parte de los terrenos llegando

a incrementarse la superficie de regadio en 600 ha lo que casi dobla la extension actual
en regadio. Este incremento de la superficie generara un importante incremento en la
produccién pero como ya se ha mencionado antes el embalse es pequefio tamafio por lo
gue este incremento de la dotacién hidraulica aunque necesario no es de una importancia
demasiado significativa.

. Extension: 4
El incremento de la extensién, como ya se ha comentado rondara las 600 ha lo

cual significard un incremento grande respecto a la cantidad actual, por lo que se le
adjudica un valor de extenso, ya que afecta a parte de la comarca, si bien no toda se
vera beneficiada debido a la escasa capacidad del embalse.

. Momento: 2
El plazo de manifestacion es a medio plazo, debido a que este incremento no sera

apreciable de forma inmediata. Si no que requerira de un plazo de tiempo moderado para
que este incremento de la dotacion hidraulica tenga un efecto sobre la agricultura.

° Persistencia: 4
Se considerara que el efecto es permanente, ya que mientras el embalse este en

funcionamiento la nueva dotacién del agua permitird mantener esta mejora estable en el
tiempo.

. Reversibilidad: 4
La reversibilidad por medios naturales no sera considerada en esta accién pues

se considera que esta accién no es susceptible de ser revertida.

. Sinergia: 1
No se conoce sinergia alguna para este fenémeno.

° Acumulacién: 4
Se trata de un fendémeno acumulativo, es decir, la produccion se ira

incrementando progresivamente hasta alcanzar un tope con el que se estabilizara

dependiendo de las caracteristicas pluviométricas de cada afo.
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. Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto es debido a que el incremento de la

productividad serd consecuencia directa del aumento de la cantidad de agua. Que por
otra parte es uno de los objetivos principales al llevar a cabo la obra.

. Periodicidad: 4

La periodicidad sera continua, puesto que es permanente en el tiempo mientras el
embalse este en funcionamiento.

. Recuperabilidad: 4

La recuperabilidad serd considerada mitigable. Pues las variaciones en la
cantidad de agua se pueden disminuirse con la correcta administracion de los recursos
por lo que si se diese un periodo de especial sequia este podria ser compensado si se
prevé con la suficiente antelacion.

e Importancia: +47 Moderado

Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Positivo
Intensidad (I)
Extensidn (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 47
Tabla 20: Importancia Funcionamiento-Productividad agropecuaria.

AR PAINMNIAA
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6.2.14 Funcionamiento-Inundaciones

Uno de los principales objetivos de todo embalse es la laminacién de las avenidas,
esto es, controlar las grandes avenidas de agua a fin de evitar inundaciones que en
muchos casos pueden acarrear una gran pérdida econdmica y humana. Si bien la zona
no estad densamente poblada aguas abajo del embalse si que hay una gran extension de
terrenos algunos de ellos con viviendas de uso recreativo que se pueden ver afectadas
por las inundaciones.

. Signo: Positivo
Presenta signo positivo porque la disminucidon del riesgo de inundaciones

supondra una mejora en la calidad de vida de las personas que viven aguas abajo del
embalse.

o Intensidad: 8
Presenta un valor muy alto pues con esta medida se eliminara casi por completo

el riesgo de inundacion.

° Extension: 4
La extension, sera bastante grande por lo que se le adjudica un valor de extenso,

ya que afecta a parte de la comarca.

. Momento: 3
El plazo de manifestacion es a corto plazo, debido a que este riesgo sera

eliminado poco después de que el pantano este en funcionamiento si bien no se puede
decir que sea inmediato pues se requerird de un cierto tiempo para que se produzca un
control efectivo de las avenidas.

. Persistencia: 4
Se considerara que el efecto es permanente, ya que mientras el embalse este en

funcionamiento se podra mantener esta mejora estable en el tiempo.

. Reversibilidad: 4
La reversibilidad por medios naturales no sera considerada en esta accion pues

se considera que esta accién no es susceptible de ser revertida.

. Sinergia: 1
No se conoce sinergia alguna para este fendbmeno. Si bien es cierto que se

pueden tomar medidas adicionales como la limpieza de cauces que revertiran en una
mayor capacidad de estos y un menor riesgo de desbordamiento estas son medidas
ajenas a nuestro proyecto.

° Acumulacion: 1
En este caso no se trata de un fendbmeno acumulativo, es decir, una vez que el

embalse entre en funcionamiento esta funcion se mantendra constante en el tiempo sin

ningun tipo de acumulacion.
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. Efecto: 4
Se trata de un impacto directo. Esto es debido a que el incremento la disminucion

de las inundaciones sera consecuencia directa de la regulacion llevada a cavo.

o Periodicidad: 4
La periodicidad sera continua, puesto que es permanente en el tiempo mientras el

embalse este en funcionamiento.

. Recuperabilidad: 1
No se considera que esta accion entre dentro de las pardmetros de

recuperabilidad pues no se precisa la recuperacion del medio al tratarse de una medida

positiva.
. Importancia: +54 Severo
Naturaleza Impacto
Signo (Sg) Positivo

Intensidad (l)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (Sl)
Acumulacioén (AC)
Efecto(EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad(RC)

Importancia Total 54
Tabla 21: Importancia Funcionamiento-Inundaciones.

RIRRIRP|IRIDIDlwW|D|
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6.3 Matriz de importancia

Calidad del aire -41 41
Aire  |Ruido -38 -38
SubTotal 0 -79 0 0 0 0 -79
Hidrologia -38 -38
[0} . _ -
£ Agua Calidad del agua 34 34
-g Temperatura -45 -45
g SubTotal 0 0 -34 0 0 -83 -117
Edafologia -46 -46
Geomorfologia -41 -41
Suelo
Est de laderas y taludes -58 -58
SubTotal 0 0 0 0 -41 -58 -46 -145
Esp amenazadas 1 -51 -51
° Flora |Esp amenazadas 2 -39 -39
3 SubTotal -90 0 0 0 0 0 -90
o
° Esp amenazadas -55 -55
= Fauna
SubTotal 0 0 -55 0 0 0 -55
o Té_ Paisaje Vistas y paisaje -61 -61
= subTotal 0 0 0 -61 0 0 -61
(]
o
Total medio fisico -90 -79 -89 -61 -25 -58 -129 -547
Empleo 39 39
conémic{Productividad agricola 47 47
Inundaciones 54 54
Total Med SE 39 0 101 140

Tabla 22: Matriz de importancia.
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6.4 Informe cualitativo

De la Matriz de Importancia se puede extraer una serie de conclusiones a nivel
cualitativo antes de pasar al analisis cuantitativo de los impactos originados. Asi, tenemos
que :

. La interaccion Alzado de la presa-Vistas y paisajes es la que cuenta con la
mayor importancia (-61). Esto es debido a que, el tamafio de la obra hace que el paisaje
natural quede seriamente afectado. EI cambio en el paisaje no deja de ser muy
significativo pese a que no es el factor mas determinante en términos medioambientales,
estos efectos negativos sobre el paisaje son ocasionados por el fuerte contraste entre la
infraestructura y el terreno natural son ligeramente mitigables con medidas de correccion.

Pero en ningln caso se podran evitar por las dimensiones de esta.

. A no mucha distancia de esta se encuentra la estabilidad de laderas y
taludes y las relacionadas con las especies amenazadas. De esto podemos extraer que
existen una gran variedad de interacciones que por su caracter severo requieren de un
gran control en la fase de medidas preventivas y restauradoras especialmente las

relacionadas con el medio biético que tienen una gran sensibilidad a los cambios.

° Asi mismo es el suelo junto con el agua los que suman una mayor
importancia  -145y -117 respectivamente pues son los elementos mas en contacto con
la infraestructura y por tanto los que sufren una mayor cantidad de interacciones de entre
estas destacan aquellas relacionadas con las dindmicas erosivas y la estabilidad del
suelo que sufriran un perjuicio importante y concentraran buena parte de las medidas

correctoras.

. En lo que respecta a las fases del proyecto es la fase de funcionamiento la
gque mas acciones contempla sin embargo su importancia total no es tan alta pues se ve
contrarrestada en gran medida por parte de las interacciones positivas que no son otras
que las que reflejan los principales objetivos del proyecto como son el control de las
avenidas y el incremento de la produccién agricola.

Esto deja como fases con una mayor importancia al desvio del rio y las labores de
desbroce y preparacion del terreno que aglutina las acciones que mas dafio provocan en

el medio biético que como ya se ha mencionado es el mas sensible.
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. Si bien en lo que a interacciones se refiere la de vistas y paisajes es la méas
afectada esto tiene una importancia relativa, pues si nos vamos a analizar los factores
nos encontramos con que otros como el suelo o el agua estan en su conjunto mas
afectados pues existe en ellos més de una interaccion con el embalse. De igual forma,
estos impactos pueden generar un descontento general en la poblacion que puede dar

lugar a un rechazo del proyecto, por lo que es de vital importancia su analisis.

. Por otra parte, en lo que a medios se refiere es el medio inerte el tendra
una mayor afeccion atendiendo a su importancia (-341). Por otra parte el medio socio
econdmico concentra las acciones positivas. Pues en él se encuentra la mejora en la
empleabilidad de la zona, la disminucién de las avenidas y el incremento de produccién
agricola todos ellos positivos desde el punto de vista humano especialmente en lo
econdmico con un valor resultante de +140. Este hecho es de gran importancia debido a
la necesidad de contemplar en el estudio todas las interacciones ya sean positivas o

negativas.

. Una vez vistas las interacciones individuales y el factor mas afectado
tenemos otra serie de acciones con una importancia moderada que también merece la
pena nombrar como son la calidad del aire y los niveles de ruido estas interacciones que
solo se dan durante la construccion del embalse son especialmente sensibles en lo que
se refiere a la salud de los propios trabajadores pues seran estos quienes mas expuestos
estén y sera sobre quien se deben focalizar toda una serie de elementos mitigadores y de
proteccién como son los tapones anti ruido o las mascarillas en los puntos en que sea
preciso.

De los datos obtenidos en la matriz y las caracteristicas antes sefialadas tenemos

que:
¢ Las acciones que mayor impacto generan son aquellas que afectan a varios
pardmetros con sucede con el desbroce, la circulacion de maquinariay el

funcionamiento del embalse .

e El medio que sufre una mayor degradacién es aquel que mas parametros tiene

afectados como sucede en este caso con el medio inerte.

e El medio mas sensible ante la implantacion de este tipo de industria es el medio

biotico mientras que el menos afectado sera el medio perceptual.

216



7 VALORACION CUANTITATIVA

7.1 Cdlculo de predicciéon

7.1.1 Informacion de los indicadores impacto

Para los previsibles factores que van a verse afectados por la obra, se incluye

informacion de algunos indicadores importantes.

. Calidad del aire: se emplea el indice ORAQUI que mediante la formula:
1,37
S C '
ORAQUI =|35) | —
! CS‘
Siendo:

Ci : valor analitico de la concentracion medida

Cs : valor de la concentracién estandar (valores correspondientes
aproximadamente al valor)

Su unidad corresponde a un valor de entre 10 y 100. Su funcién de

transformacioén es C-, una vez conozcamos el valor OR podremos obtener el valor CA.

o Ruido (l): este indicador se rige por el nivel de presion acustica medido en
dBA, variando los valores entre 50 y 100 dBA. Tienen varias opciones como funcion de
transformacion, C- o L-. Tenemos 3 posibilidades respecto al ruido: infrecuente/esparcida,
frecuente/pocos sitios y continuo/muchos sitios. Sabiendo los dBA conoceremos la
calidad ambiental (CA).

o Calidad del agua: utiliza el indice de calidad (ICA) expresado en %,
respecto al maximo 6ptimo, por tanto, su unidad es en %. Su funcién de transformacién
es L+. Y una vez se conozca dicho % obtendremos el valor de CA. También debemos
emplear los valores porcentuales propuestos por Bascaran en los apartados que nos
afecten.

. Vistas y Paisajes: este indicador tiene en cuenta el % de cuenca visual
afectada, multiplicado por la calidad visual del paisaje (1-10), su unidad de medida es %.
Dependiendo si se pierde o gana % de cuenca visual la funcién sera C- o C+,
respectivamente. Conociendo el % asi como la calidad del mismo obtenemos la calidad

ambiental.
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. Especies Amenazadas: se basan en un valor objetivo, dependiendo de su
rango después del proyecto. Muy comuan 10, Comun 9, Frecuente 8, Endémica en una
comarca 7, Endémica en Espafia o en tres comarcas 6, Rara en una comarca o tres
endémicas en Espafia 5, Rara en Espafia o rara en tres comarcas 4, tres raras en
Espafia 3, en vias de extincion 2, y extinguido o tres en vias de extincién 0. La funcion es

L+, conociendo el valor objetico obtenemos el valor de CA.

. % de cuenca visual: Se basa en el tanto por ciento de cuenca afectada
por la infraestructura ademas de tener en cuenta la calidad del paisaje en una escala de

uno a diez.

o Nivel de empleo: Este indicador mide la diferencia en la tasa de paro en
tanto por ciento entre la situacion con y sin proyecto.

° Estabilidad de laderas y taludes: el parametro extension y aspecto mide

de forma estimativa la estabilidad y el aspecto de los taludes en la interfase agua suelo.

° Riesgo de inundaciones: El parAmetro mide la variacion del riesgo de

inundaciones ponderado por dafio potencial medido en tanto por ciento.

o N° de ejemplares catalogados: Este parametro mide la relacion entre el
namero de ejemplares en relacion a las condiciones anteriores a la actuacion, ponderado
segun su valor de conservacion.

o Calidad del suelo en funcion de su erosionabilidad: Este parametro

mide el aporte de sedimentos que recibira el embalse midiendo estos en m3/Ha/Afo.

. Calidad hidrolégicay fluvial de las aguas continentales: mide la

variaciéon en la cantidad de recurso en tanto por ciento.

. Superficie alterada del contorno considerado: mide la cantidad de

contorno alterada en %.
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7.2 Valoracién

7.2.1

Funcidn transformacion y Magnitud de impacto.

Desbroce-Flora amenazada
Indicador del factor: N° de ejemplares catalogados en la relacién a las condiciones

anteriores a la actuacion, ponderado segun su valor de conservacion

Unidad: %.

Sin Proyecto: En la zona de estudio se dan una serie de especies vegetales como
quedo reflejado en el inventario ambiental. En esta situacién aun no se han

producido variaciones en el nimero de ejemplares.

Con Proyecto: La perdida de superficie en la zona de estudio como consecuencia
del desbroce y posterior llenado del vaso producira una reduccién en el nimero
de ejemplares presentes a razon de las densidades expuestas en el inventario

ambiental.

.—.,
A
.M
o o]

0.2

JALIDAD AMBIENTAL
o)

(\/

0
-100% -50°% 0 50% 100%

Figura 58: Gréfica indicador Desbroce-Flora amenazada.

Formula:

Y Neejemplares * Valor de conservacion
Valor =1 - * 100

YT N2 ejemplares(sinproyecto) * Valor de conservaciéon
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Ci  |categoria de proteccion

100 | Especies clasificadas “en peligro de extincion” o extinguidas

75 | Especies clasificadas “vulnerables’

50 |Especies clasificadas ‘raras’

25 |Especies con efectivos reducidos, no superando 50000 individuos y/o con tendencia
a la disminucion de efectivos

25 | Otras especies endémicas (propias de la zona) no contempladas en las categorias
anteriores

25 | Otras especies protegidas no contempladas en las categorias anteriores

Especies clasificadas “de interés especial” y no contempladas en las categorias
10 anteriores

Tabla 23: Categorias de proteccion especies vegetales.

Situacion sin proyecto

46 * 100 + 92 * 100 + 23 * 75
46100 +92 % 100 + 23 * 75
Situacién con proyecto

Valor = (1 ) *100=0

Para calcular el nimero de ejemplares que se veran eliminados con la
construccion del embalse bastara con conocer el area que se vera afectada por este y
conociendo los datos de densidad de las especies calcular el nimero de ejemplares que

se perderan.

Localizacion

{Los:Corrales

CLa_s-J,untas

’

Figura 59: Superposicion del area de estudio y el area del embalse.

Una vez conocida el area restante en que las especies seguiran teniendo
presencia, podemos obtener el nUmero de ejemplares que se conservaran en la situaciéon

de proyecto.
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Situacion sin proyecto
38100+ 76 * 100+ 19 = 75
46 * 100+ 92 * 100 + 23 = 75

Valor = (1 ) *100 =17%

La grafica quedaria de la siguiente forma:

4 BE Sin
r proyecto
= 06
=
5 ]
= 0
a Con
S proyecto
- 02
0
-100P% WF 0 0 I

Figura 60: Resultado gréfica indicador Desbroce-Flora amenazada.

Obtenemos un valor de 1 CAy 0,6 CA.

. Neto unidades inconmensurables= 17% - 0%= +17%

. Neto unidades conmensurables= 0,6 — 1 =-0,4
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Explanacion y excavacion-Empleo

o Indicador del factor: Variacién del indice de empleo.

o Unidad: %.

. Sin Proyecto: nos encontramos con un nivel de paro del 22%

. Con Proyecto: Se estima que los puestos de trabajo creados permitiran

descender estas cifras de paro un 10%

=i Indicador del factor
Variacion del indice de empleo

> en ¢l drea del estudio. (A CA >0
2 N | | I
= ¥ si-el nivel de ¢emipleo es creciente
=z v A CA <0 s1 es decreciente.)
Z 06 /
z / Unidad de medida
- (~j
7 s
: (4 [
z
c
C
02
=

0

0 20 40 60 80 100 %

VARIACION DEL INDICE DE EMPLEO

Figura 61:Resultado gréafica indicador Explanacién y excavacion-Empleo.

Obtenemos un valor de 0.9 CAy 0,95 CA.

. Neto unidades inconmensurables= 88% - 78%= +10%

. Neto unidades conmensurables= 0,95 — 0.9 = +0,05
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Circulacion de maquinaria-Calidad del aire

Indicador del factor: indice Oraqui.

. Unidad: valores de 10 a 100.
. ORAQUI= 3,5[ Ci/Cs]""?”
° Ci: concentracién media de contaminantes.

. Cs: concentracion estandar de contaminantes.

CO(mg/m?) 5 60

CnHn (mg/m?®) 10 100
Particulas en suspensién(ug/m°) 20 1500
NOx (ug/m®) 25 350

SOx (ug/m?®) 30 100

Tabla 24: Concentracion de contaminantes con y sin proyecto.

S0, Part. susp. NO, CnHn co Part. sedim. Pb Cl, Comp. Fluor %
Ay 2200 1800 1000 800 60 1800 40 275 120 0
‘E‘ 1800 1400 900 650 35 1400 30 250 100 10
0 1400 1000 750 500 50 1000 20 175 80 20
R 700 600 600 350 40 750 15 125 60 30
500 400 330 250 30 500 10 75 40 40
? 30 | 20 | 20 | w0 | 20 | 30 | 4 | s | 220 | 50
A 250 200 150 100 15 200 3 30 15 60
% 150 150 100 73 10 150 2 20 01 70
T 100 100 50 50 5 100 15 10 5 80
(IJ‘ 7 30 25 25 25 50 1 5 25 90
0 =50 I =25 =10 <01 =1 <25 0.25 235 <1
Unidad medida n g.'m3 I g-‘m3 L g--"m3 mg-'m3 mg-'m3 mg/m 1 g-‘m3 ju g-‘m3 ju g-‘m3 %
Peso
ot ooy ol

Tabla 25: Tabla indicador ORAQUII.

5 10 20 25
ORAQUIy, = 3.5 * (— +

20 140 * 250 * 200 *

60 100 1500 350
ORAQUIpp = 3.5 % (— +

20 140+ 250 +200
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1. CALIDAD DEL AIRE « Indicador del factor

fndice ORAQUI

\ C = Concentraciéon media
de los Contaminantes

SOx, Pm, NOx, CnHn,
i \ COvy Ph
o C_= Concentracién standard
N - de los contaminantes.

« Unidad de medida

0 20 0 0 1 o ' WValores de 0 a 100
INDICE ORAQU (Oach Ridge Air Quality Index)

D AMBIENTAL (CA)

C

Figura 62: Resultado grafica indicador ORAQUI.

Obtenemos un valor de 0,35 CA

. Neto unidades inconmensurables= 102,33 — 1,78=+ 100,55

. Neto unidades conmensurables = 0,35 -1 =-0,65
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Desvio del rio- Calidad de agua
e Indicador del factor: ICA.
e Unidad: %o.
e %I.CA =K((ZC-P)/ZP)
e Pi: peso de cada pardmetro
e Ci: valor analitico de la concentracion medida

e K toma el valor:

= 1: Aguas claras
= 0,75: ligero color o turbidez
= 0,5: aguas contaminadas

= 0,25: aguas negras con fermentaciones y olores

PH 7 6
Conductividad (uS/cm) 300 1100
Sélidos Disueltos (mg/l) 220 1800

DBO (mg/l) 6 20

Tabla 26: Concentracidn de contaminantes con y sin proyecto.
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Interpolando estos datos en las siguientes tablas tendremos:

Tabla . Valor p | asignado a los diez pard prop por Bascaran
[ ion del : Nirg, 3 Valoracidn
Pardmetro pH Conductividad Z;i;:‘: ;gd:a“nm:o Coliformes ar:;}g::;’ Cloruros | Temperawra | Detergentes Aspecio pu.'remu;l
1/14 > 16.000 0 >15 >14000 | >1.25 >1.500 | >50/>-8 >3,00 Pésimo 0
v 12.000 1 12 10.000 100 1.000 45/-6 200 Muy malo 10
A k7471 8.000 2 10 7.000 0,75 00 &/ 1,50 Mzlo 20
A
L 41 5.000 3 8 5.000 0.0 500 /-2 1,00 Desagradable 30
[¢]
R 5/10 3.000 33 6 4.000 O.dh 300 32/9 0,75 Impropio 40
A 0/ 5 50
N oms | Lo 4 5 A0 | on | 0/5S e
t 6,5 2000 ] 4 2.000 0.20 R0 025 Aceptable &
1 —
' E 1.5 00 | 100 %/12 0,10 »
lr 9 1.500 3 0 ) M
C | 85 1.250 65 2 1.000 0,05 50 /14 0,06 Bueno 80
(0]
8 1.000 7 1 500 0,03 25 2/15 0,02 Muy bueno 50
Ea ——
2lal 100
7 <m | ks <05 <5 el 0 TR ——
Unidad de | -
medida Udad. | pmhos/cm mg/l mg/l w/10ml | ppm. p.p.m. e mg/1 Subjetiva %
Peso 1 4 4 3 3 3 L | 4 | —
Los valores analiticos que den a un valor p | menor que 30, se entienden como na permisibles. Se precisaran medidas correctoras

- Sin proyecto - Con proyecto
Tabla 27: Tabla de valor porcentual asignado a los diez pardmetros de Bascaran.

Tabla (1. Unidades porcentuales de otros parimetros que intervienen en |a calidad del agua

Pardmerra | Dureza i:g:}; Plaguicidas 21ﬁ:3;;£:3 Sulfatos | Mitratos I Cignuros | Sodio | Calcio |Magnesio| Fasfatas | Nitritos | DBO. Pﬂfzzﬁ:ﬂf
= L300 | = 20,000 >2 e | =150 | =100 =1 Z50 | > L0 | 0 | =50 1 =15 ]
1.000 10000 I 2 1.000 0 1 06 ElL 2L 00 300 0.50 12 10
: L 500 M4 | L] 0 15 250 L1} 50 20 023 0 n
: i
o 600 3.000 02 0,60 400 I5 04 200 4 200 10 0,20 | 3 k1
R |
500 2000 jn s e i Y o 150 3 W“ 4
A
E 40K 1.500 - e R T " I 100 e 0 0,10 5 i
L N
I 300 1000 | 0025 0,08 100 [ 14 75 150 5 n .05 4
T .
1 200 50 oot 0,04 15 4 005 0 100 50 10 0025 3 0
G
0 10 500 0,005 0,02 50 2 002 25 0 5 5 000 | 2 W0
|
50 250 [Im-m 001 5 T Y TR TR I S T . 0
o | |
<5 <100 0 0 0 0 0 <1 |0 0| <os) o
Unidsi_d de mg
medida | CO,Ca/l | meg/l p-p-m. p.p.m. ppm. | ppm | ppm | mgd mg/1 mg/1 mg/1 mgll | mgA %
Peso 1 2 1 2 1 2 2 1 | 1 I 2 '] —

- Sin proyecto - Con proyecto

Tabla 28: Tabla de valores asignados a otros pardmetros que intervienen en la calidad del agua.
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CALIDAD AMBIENTAL (CA)

1%100 + 4% 100 + 3 % 40 + 2 x 91.33
%ICAgy = 1% T = 80.26%

1x50+4+«70+3%46+2x%0
%ICAqon = 0.75 * 1741312 =35%

] ‘ Indicador del factor
Indice de calidad expresado en
0y SPEEc—— %, respecto al maximo dptimo.
Unidad de medida
0,6 [0
To
0,4
02
0

2 40 60 %0 100 %

RELACION INDICE CALIDAD
Figura 63: Resultado gréfica ICA.

Obtenemos un valor de 0,3 CA 'y 0,80 CA.

. Neto unidades inconmensurables: 80-30 = 50

. Neto unidades conmensurables: 0,3-0,8 =-0,50
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Prestamos-Geomorfologia del area

. Indicador del factor: indice de superficie alterada del entorno considerado.
o Unidad: %
. Sin proyecto: La calidad 6ptima, el terreno presenta algunas alteraciones

como caminos y el paso de la red eléctrica, se estima que estas modificaciones afectan al
10% del frente de paisaje con el que trabajamos.

° Con proyecto: se ha calculado el &rea en gque se realizaran los trabajos
relativos al préstamo de terreno esta parcela tiene un area de 0.82Km? este area
equivale aproximadamente al 50% del total a tener en cuenta y que constituye el frente
del paisaje suponiendo un observador en el municipio de Gor.

* Indicador del Factor

1 f Al 1
-H._‘.Hh.\ Ol | onsiderado |
-h‘x\ I 00x 8§ /5
\ 5 superficie alterada por |
N fuaciin
\ ] Jupernicie total de
\ (Mo €ons iderad
b 1 rlillilll l:ll III.'IIil:'I'.!
Sin proyecto - Con proyecto

Figura 64: Resultado gréafica indice de superficie alterada.

Obtenemos un valor de 0,8 CAy 0,95 CA.

e Neto unidades inconmensurables = 10-50= -40

¢ Neto unidades conmensurables = 0,8 -0.95 = -0,15
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Circulacion de maquinaria-Contaminacién sonora

Unidad: dBa

Indicador del factor: Nivel de Presion Acustica

marcaria una calidad ambiental 1.
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ACEPTABLE FASTIDIOSO RUIDOSO

NIVEL DEC PRESION ACUSTICA

Sin proyecto: La calidad 6ptima es 50, que donde comienza la grafica y que

Con proyecto: Los ruidos provocados por las obras son de 75 dB.

Indicador del factor
Nivel de Presidn Actistica

Unidad de medida
Decibelios (dBA)

Figura 65: Resultado gréfica nivel de presién acustica.

Obtenemos un valor de 0,35 CAy 1 CA.

e Neto unidades inconmensurables = 75-50 = +25

e Neto unidades conmensurables = 0,35 -1 = -0,65
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Alzado de la presa- Vistas y paisajes

e Indicador del factor: % Cuenca Visual Afectada.

e Unidad: %eo.

e Sin Proyecto: Calidad 6ptima puesto que nada afectaba a las vistas y al paisaje,
por tanto, valor 0.

Con Proyecto: se tiene un nivel de afeccién del 70%.

A partir de la siguiente grafica seleccionaremos la calidad visual necesaria para

cuantificar el impacto generado por nuestra obra:

Rangos y escala grafica de naturalidad

Niveles? i Color Descripcion
naturalidad
[10] Paisaje natural virgen
[9] Paisaje natural
Alto
[8] Paisaje subnatural
[7] Paisaje cuasi-natural
[6] Paisaje semi-natural
Medio [5] Paisaje cultural autosostenido
[4] Paisaje cultural asistido
[3] Paisaje muy intervenido
Bajo [2] Paisaje semi-transformado
[1] Paisaje trasformado

Tabla 29: Rangos y escala grdfica de naturalidad

El paisaje es considerado cauasi natural pues presenta algunas viviendas y

huertos asi como viario inter urbano.
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CALIDAD AMBIENTAL (CA)

CUENCA VISUAL PONDERADA

Indicador del factor
% de cuenca visual afectada, mul-
./ tiplicado por la calidad visual del
/ paisaje (1-10).
ya Unidad de medida
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Figura 66: Resultado grafica % de cuenca afectada.

El tanto por mil de vendra dado por la siguiente formula
%o cuenca afectada= 700*0.7=490
Obtenemos un valor de 0,18 CAy 1 CA.

e Neto unidades inconmensurables =- 490-0 = - 490

e Neto unidades conmensurables = 0,18 -1 = -0,82
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Desvio del rio- Fauna acuatica amenazada

¢ Indicador del factor: Valor objetivo.

e Unidad: Valor.

e Sin Proyecto: Se considera a la especie comun dentro de la comarca

e Con Proyecto: La especie se vuelve rara en la comarca

El Boga del Guadiana pasa de ser una especie comun a ser rara en la comarca.

Indicador del factor
Valor objetivo

Especies Valor
n 10

= 9
S 06 recuente B]
< * Endémica en una comarca 7
% * Endémica en Espaiia
2 04 0 en 3 comarcas 6
< ® Karaen una comarca
g o tres endémicas en Espafia S
o * Rara en Espana o rara
S en 3 comarcas 4
* Tres raras en Espaiia 3
0 * En vias de extincion 2
0 9 4 6 % o * Extinguido o 3en vias
de extincion 0
ESPECIES ACUATICAS

Figura 67: Resultado gréfica indicador de valor objetivo.

Obtenemos un valor de 0.9 CAy 0,5 CA.

¢ Neto unidades inconmensurables=9 - 5= +4

¢ Neto unidades conmensurables=0,5-0.9 =-0,4
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Funcionamiento- Temperatura del agua

e Indicador del factor: desvié de temperatura.

e Unidad: °C.

e Sin Proyecto: Calidad 6ptima puesto que nada afectaba a la temperatura.

e Con Proyecto: se tiene una desviacion térmica de 8°C.

Indicador del factor

Diferencia de temperatura respec-
K to a la temperatura que se consi-
08 AR\ dera de equilibrio natural.
N » — ’ T
S \
= \
Z 06 Unidad de medida
= // ‘\ Grados centrigrados.
=
5 0
[a
= \ NF
g \
- L
7 N
O 02 / <
/ ‘ =
0 A4
-10 -5 0 +5 +10 +15 °C

\PUNTO DE PARTIDA DESDE EQUIL!BRIO
DESVIACION TERMICA

Figura 68: Resultado gréfica indicador de desviacion térmica.

Obtenemos un valor de 0,25 CAy 1 CA.

e Neto unidades inconmensurables=0 - 8= -8

e Neto unidades conmensurables= 0.25 -1 =-0,75
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CALIDAD AMBIENTAL (CA)

Inundacion del vaso- Estabilidad de laderas y taludes

Indicador del factor: Extension y aspecto de los taludes.

Unidad: Estimativo.

Sin Proyecto: no existe este contacto por lo que la calidad ambiental es 1.

Con Proyecto: Se produce una desestabilizacién severa en los margenes de la
zona inundada.

: Indicador del factor

Extension y aspecto de la super-
ficie correspondiente a las varia-
038 ciones de nivel de agua en los
MAargenes.

0,6

Unidad de medida
04 Estimativo

0 \
2 \

DEBIL MODERADA SEVERA

INTERFASE AGUA-TIERRA

Figura 69: Resultado gréafica estabilidad de taludes.

Obtenemos un valor de 0,3 CAy 1 CA.

Neto unidades inconmensurables: pasa de no darse a ser severa.

Neto unidades conmensurables = 1-0.3=0.7
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Funcionamiento-Hidrologia

e Indicador del factor: Perdidas totales de agua en la cuenca hidrogréfica.

e Unidad: %.

e Sin Proyecto: no existe perdida alguna por lo que la calidad ambiental es 1.

e Con Proyecto: Se produce una reduccion de los caudales que circularan por el rio
como consecuencia del embalse.

Puesto que no se sabe a cuanto asciende la descarga anual asi como las
pérdidas que se produciran se recurre a la tabla en la que se han obtenido los caudales
ecolégicos para el rio.

En esta tabla aparecen los tantos por ciento de agua que se deben mantener en el
rio a toda costa. Este caso de media se mantendra un caudal del 26% con lo que la
reduccion serd del 74% de media este sera el tanto por ciento con el trabajaremos para
estimar este impacto. La obtencion de dicho porcentaje se desarrollara en el apartado

correspondiente a las medidas correctoras.

HIDROREGION ECOTIPO REGIMEN DE CAUDALES MINIMOS
zg bral
=1 S w Uzﬂr'a Umbral de caudales minimes a respetar en rios en % del caudal de referencia
ne | 22 E Ne 1Po | minimo Promedio
Ed
b3 s w oct nov jul age set
&
1 Media Muy acusados 11 Mantana silicea| 50% 15% 15% 14% 14% 14% 30%
2 | media Caudales 2,67,9,12 Varios sow | o1s% | 15% 142 1% | 14% 30%
apraciables e
2 | Media Caudales 2,6,7,9,12 Varios 00 | 11% | 11 1o | o110 | 11% 13%
apreciables
2 |Media Caudales 14,16,17 Ejos 30% 7% 7% 7% 7% 7% 7%
apreciables
Rios da
3 | ats | Moy acusados 68 piedemonta y | s0% | 20% | 21% 5% 5% 5% 26%
baja mentaia
Rios de
3 | e | Moy acusades 68 piedemonte v | 20% 6% 7% 4% 4% % 2%
baja montafia
Caudales Rios de la -
a | alta areciabies 2 domenan | so% | s | = 0m | 20% | 20% 29%
4 | Caudales 2 Flesdela | spwy | 15w | 159 5% | 15% | 15% 16%
apreciables depresion
4 | ans Caudales 14 Ejes 30% 9% 9% 9% 9% 9% 9%
apreciables
Rios de
5 Rics no permanentes 26,8 piedemonte y | S0% 22% 22% 4% 4% 4% 28%
baja montaiia
Rios de
5 Rios no permanentes 268 piedemonte y 30% 7% 1% 4% 4% 4% 12%
baja mentaiia

Tabla 30: Caudales ecolégicos minimos.
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« Indicador del factor

\ « Unidad de medida

Figura 70: Resultado grafica indicador pérdidas totales de agua.

Obtenemos un valor de 0,6 CAy 1 CA.

e Neto unidades inconmensurables= 0-74= - 74
e Neto unidades conmensurables= 0.6 -1=-0.4
Funcionamiento- Edafologia
¢ Indicador del factor: Sedimentos aportados por el rio al embalse.
e Unidad: m3/Ha/Afo.

e Sin Proyecto: no se produce una sedimentacion apreciable por tratarse del curso

alto del rio por lo que la calidad ambiental sera 1.

e Con Proyecto: Al interrumpirse la dinamica normal del rio con la interposicién del
embalse todos los sedimentos que este acarrea seran depositados en el embalse
con la consecuente acumulacion de estos y la subsiguiente perdida de material.
Como ya se explico en el inventario ambiental el calculo preciso de los
sedimentos que se producirdn en el embalse se hace casi imposible més aun con los
medios de que se disponen para la realizacion del presente trabajo.

Es por esto que se ha decidido realizar una estimacion en base a la cantidad de
material que es depositado cada afio en otros embalse de la confederacion hidrogréafica

del Guadalquivir.
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Capacidad  Aterramiento anos % Pérdida % Pérdida

inicial (hm?) (hm?) anual
. C.H. Guadalquivir

Bembezar 347 4,899 31 14 0,05
Bermejales 104 1,395 20 13 0,07
Bornos 215 14,815 29 6,9 0,24
Cala 50 3,603 57 6,1 0,11
Cubillas 21 2,209 34 109 0,32
Dofa Aldonza 23 22,439 22 97.6 443
El Tranco de Beas 500 3,675 45 0,7 0,02
Gergal 36 1,305 6 3,6 0,60
Guadalcacin 7 11,072 52 155 0,30
Guadalén 173 5,042 44 2,9 0,07
Guadalmena 347 1,07 20 0,3 0,02
lzndjar 101 14,908 42 14,8 0,35
La Bolera 56 2,828 12 51 0,42
La Brena 116 15,869 56 137 0,24
La Minilla 60 3,64 28 6,1 0,22
Pedro Marin 19 17,893 23 042 4,09
Puente Nuevo 286,704 4,97 22 1,7 0,08
Torre del Aguila 70 5,643 45 8,1 0,18

Tabla 31: Pérdida de capacidad por entrada de sedimentos en las diferentes cuencas
hidrogrdficas.

De esta tabla se pueden obtener el numero medio de m® que se reciben en el
embalses de la cuenca y tomar la media de dichos valores como nuestro valor a ponderar
en el estudio. Si bien cabe resefar que este aspecto la tasa de incertidumbre es bastante
alta.

La media obtenida es de 262231,947 m® para una cuenca de 176 km” lo que equivale a

176000 Ha con lo que obtendremos 1.48 m?/Ha/afio

* Indicador del factor

A
0

Sedimentos aportados.

o

» Unidad de medida

m-/Ha/Afo.

JALIDAD AMBIENTAL (C.A

Figura 71: Resultado gréfica indicador incremento de sedimentacion.

Obtenemos un valor de 0,9 CAy 1 CA.

e Neto unidades inconmensurables=0-1.48 = - 1.48

¢ Neto unidades conmensurables= 0.9—-1 =-0,1
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Funcionamiento-Inundaciones

Indicador del factor: Variacion del riesgo de inundacion.

[ ]

e Unidad: %.

e Sin Proyecto: Existe un riesgo de inundacién en toda la cuenca.

e Con Proyecto: El riesgo de inundaciones es eliminado del 80% de la cuenca.

Scon*D — (S5in * Dg; 0)—[(88+2)+(88x%3
ARipsin — 100 *( con con) ( sin stn) — ( ) [( ) ( )] — _100%
(Ssin * Dgin) [(88+2) + (88 = 3)]
D - in * Dgi 2) — 2
ARipcon — 100 * (Scon * Dcon) — (Ssin * Dgin) _ (35%2) —[(88x2)+ (88 +*3)] — _84%

(Ssin * Dgin) [(88 «2) + (88 *3)]

« Indicador del factor

Variacion del riesgo de inundacio

nes, ponderado por dafio potencial

AR =100%[(S ., XD )

ON

: 08 |.\' \ X ’)N ’j“‘/"\\-:\\ v r':‘w-"
2 6l | | 7 | Seon= Snpcrfu:zv on riesgo de
z " inundaciones en la Situa-
o cion post operacional.
2 04 i | S, =Superficie con riesgo de
S inundaciones en la situa-
2 o2 cién preoperacional.
S D = Coeficiente de ponderacién
" del dafio potencial.
509 100% _ »
ZONA | D,
| Urbana 5
No urbana muy poblada |
Espacios naturales valiosos 3
Zonas agricolas [ 2
Otros espacios 1 |

» Unidad de medida

(4

Figura 72: Resultado grafica indicador riesgo de inundaciones.

Obtenemos un valor de 0 CAy 0.8 CA.

¢ Neto unidades inconmensurables= 100-84= - 16

e Neto unidades conmensurables=0-0.8 =-0,8
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Funcionamiento-Productividad agropecuaria

¢ Indicador del factor: productividad ponderada.

e Unidad: %.

e Sin Proyecto: Una gran parte del terreno de cultivo es de secano.

e Con Proyecto: La mitad del terreno agricola de secano pasa a ser de regadio .

p _ZPi*Si_8*70+35*18_135(y
PSin — ( ST )_ 88 88 = . 27/0

p Z(Pi*Si) 8*26+65*44+35*18 429
= = = 0
PCon Sy 88 88 88

 Indicador del factor

Productividad ponderada por
la superficie.

< 0.8}

Pps =% (P, x S)/S,

(
(C

P. = Productividad de la zona i.

< 06 ,
z C,,, = Clase agrolégica i (I a VIII)
@ s
g 04 Cg APTITUD b
9 | AGRICOLA
S 02 | |Excelente | 65-100
S | Il | Buena | 35-64
, | Il | Media | 20-34
' 20% 40% 60% 80% 100% |1V [Baja -
V [Muybaja | 07
Vla ‘ No aptas para } 0

[ VIIT | cultive

S;= Superficie de la zona 1
S, = Superficie total del entomo

considerado

» Unidad de medida

Figura 73: Resultado grafica indice de productividad agraria.

Obtenemos un valor de 0.42 CAy 0.1 CA.

¢ Neto unidades inconmensurables= 40-13.5= 26.5

¢ Neto unidades conmensurables= 0.42 — 0.1 = 0,32
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7.2.2  Valor de impacto

I:
j 1
v, = (1 * sz) /3
max
e [|j= Valor de la Importancia de la interaccion evaluada.

¢ Iq.a= Valor de maxima importancia, que en nuestro proyecto tiene un valor de
-61.

e M= valor de la magnitud neta en unidades conmensurables.

e Elsigno del valor del impacto seré igual al de su importancia.

Desbroce-Flora amenazada

I; 51
V=G T sz)l/3 =G 0.4%)1/3 = 0.51 - —0.51

max

Explanacion y excavacion-Empleo

If 39
V=G T M,2)1/3 = (a ¥ 0.05%)Y3 = 0.11 - +0.11

max

Circulacion de maquinaria-Calidad del aire

If 41
V=G L 1‘/1,-2)1/3 = (a ¥ 0.652)/3 = 0.66 - —0.66

max

Desvio del rio- Calidad de agua

I; 34
V=G T M,-Z)l/3 = (7~ 0.52)1/3 = 0.52 -» —0.52

max

Prestamos-Geomorfologia

I 41
V=G M?)'/3 = (7 * 01592 = 0.24 — ~0.24

max

Circulacion de maquinaria-Contaminacion sonora

I; 38
V= (=MD = (7% 06571 = 0.64 > —0.64

max
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Alzado de la presa- Vistas y paisajes

I; 1 61
vV, = (1 L« sz) /3 = (a +0.822)Y/3 = 0.88 - —0.88

max

Desvio del rio- Fauna acuatica amenazada

I} 55
V)= GLox MY/ = (5% 0491 = 052 - —0.52

max

Funcionamiento- Temperatura del agua

I 45
V= (= MY = (= 075213 = 0.75 > —0.75

max

Inundacion del vaso- Estabilidad de laderas y taludes

I 58
V=G M?)'/3 = (g * 07" = 077 > ~0.77

max

Funcionamiento-Hidrologia

I; 38
V= (== MP) /3 = (Z2 0411 = 0.46 > 046

max

Funcionamiento-Edafologia

Jj 46
| 2y1/5 — 2y1/3 — N
V=G *Mj)/s_(a*o.m/ =02 - -0.2

max
Funcionamiento-Inundaciones
/s

v ( l MZ) (54 0 82) 0.83 - +0.83
P\ 61

W[ =

Funcionamiento-Productividad agropecuaria

I; 47
V=G o M,-Z)l/3 = (7 0.222)'/3 = 0.33 > +0.33

max
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7.3 Modelos de pronostico y método Delphi.

Si tenemos en cuenta que no todos los factores del medio tienen la misma valia o
importancia, es decir, contribuyen de diferente manera sobre el medioambiente y que
ademas, no todos los factores se han alterado de la misma manera, a cada elemento o
factor medioambiental se le asociara un indice ponderal expresado en “unidades de
importancia” (UIP), y el valor asighado a cada factor resulta de la distribucién relativa de
1000 UIP asignadas al total de los factores ambientales.

Para la distribucion de estas unidades de importancia es necesaria la utilizaciéon
de un modelo de pronostico a continuacidon se describen los principales modelos de
pronostico que se pueden emplear asi como las consideraciones a tener en cuenta en la

eleccién de los mismos.

7.3.1 Modelos de pronostico.

Introduccion

Un prondstico, en el plano empresarial, es la prediccién de lo que sucedera con un
elemento determinado dentro del marco de un conjunto dado de condiciones.

El objetivo basico de un pronéstico consiste en reducir el rango de incertidumbre
dentro del cual se toman las decisiones que afectan a el futuro. Aunque, el pronéstico no
sustituye el juicio administrativo en la toma de decisiones, simplemente es una ayuda en
ese proceso.

Los prondsticos se emplean en el proceso de establecimiento de objetivos tanto
de largo como de corto plazo, constituyéndose asi en bases para el desarrollo de planes,
a nivel general y en las distintas areas o unidades. Los planes basados en dichos
prondsticos, no sélo atenderan a ellos sino que estableceran estrategias y acciones que

los puedan contrarrestar, corregir o impulsar.

7.3.2  Clasificacion de los modelos de prondsticos
Segun el marco de tiempo al que atienden se clasifican en:

» De corto plazo. Se usan para disefar estrategias inmediatas, son
empleados entre mandos medios y gerencias de primera linea.

* De mediano plazo. Conjunta al corto y al largo plazo, Gtil para
decisiones de todos los niveles.

* Pronésticos de largo plazo. Requeridos para establecer el rumbo
general de la organizacion, generalmente se hacen para que la alta

direccion los use en los procesos de planeacion estratégica.
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Segun su atencion al detalle se clasifican en:

= Microprondsticos. Involucran pequefios detalles e interesan a los
niveles medios y de primera linea.

= Macroprondsticos. Se realizan a gran escala y son del interés de
la alta direccion.

» Segun la intensidad del uso de datos se clasifican en:

» Prondsticos cualitativos. Se basan en el juicio de individuos o
grupos de individuos, se pueden presentar en forma humérica pero
generalmente no estdn basados en series de datos historicos.

» Pronésticos cuantitativos. Emplean cantidades significativas de
datos previos como base de prediccion. Pueden ser:

o Simples (no formales): proyectan datos pasados hacia el
futuro sin explicar las tendencias futuras.

o Causales (explicativos): intentan explicar las relaciones
funcionales entre la variable a ser estimada (variable
dependiente) y la variable o variables que explican los
cambios (variables independientes).

Métodos cualitativos
Las técnicas cualitativas se usan cuando los datos son escasos, por ejemplo
cuando se introduce un producto nuevo al mercado. Estas técnicas usan el criterio de la
persona y ciertas relaciones para transformar informacion cualitativa en estimados
cuantitativos. Algunos son:
» Jurado de opinidn ejecutiva. Un grupo de ejecutivos corporativos
se redinen, sus opiniones se promedian para generar el prondéstico.
= Composicién de la fuerza de ventas. Combina estimaciones de
los vendedores sobre las compras esperadas de los clientes.
= Método Delphi. Emplea un panel de expertos que no se reldnen
sino que el proceso se lleva a cabo mediante una serie secuencial de
preguntas y respuestas escritas.
» Encuestas de opinidn. Permiten identificar cambios en las
tendencias, se llevan a cabo en muestras de la poblacion.
* Investigacion de mercado. Se usa para evaluar y probar hipétesis
acerca de mercados reales.
= Evaluacion de clientes. Combina estimaciones de los clientes

habituales.
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Métodos cuantitativos
Se basan en procedimientos mecénicos o modelos matematicos que se apoyan
en datos histéricos o en variables causales para producir resultados cuantitativos.
Algunos son:
» Andlisis de series temporales. Establece una ecuacion para una
tendencia y la proyecta al futuro
= Modelos de regresién. Pronostica una variable a partir de lo que
se sabe o supone de otras.
» Modelos econométricos. Simula con ecuaciones de regresion
segmentos de la economia.
* Indicadores econdémicos. Pronostica con uno o més indicadores
el estado futuro de la economia
= Efecto de sustitucién. Predice con una férmula mateméatica como,
cuando y en qué circunstancias un nuevo producto o tecnologia sustituira

al actual.

Como elegir el método de prondstico adecuado

Para una adecuada seleccion del método de prondstico, se sugieren varios
factores a considerar. Se debe contemplar el nivel de detalle. Por ejemplo, podriamos
preguntarnos ¢Se requiere de un pronodstico de detalles especificos (un
micropronostico)? ¢O se necesita conocer el estado futuro de algun factor global o
general (un macroprondéstico)? ¢ Se precisa el pronéstico de algun punto en el futuro
cercano (un prondstico a corto plazo), o para un punto en el futuro distante (un pronéstico
a largo plazo)? y, ¢hasta qué grado son apropiados los métodos cualitativos (de juicio) y
cuantitativos (de manipulacion de datos)?

La consideracién que se impone en la seleccién de un método de prondstico es la
de que los resultados deben facilitar el proceso de toma de decisiones del fenbmeno que
nos encontremos estudiando. Por lo tanto, el requerimiento esencial no es que el método
de prondstico comprenda un proceso matematico complicado o que sea lo Ultimo en
complejidad estadistica e informética. En lugar de ello, el método elegido debera producir
un prondstico que sea preciso y comprensible, de modo que pueda ayudar a producir
mejores decisiones.

Algunas de las variables a considerar, al momento de seleccionar la técnica o
método de prondstico mas adecuada, son:

= El contexto del prondstico
= La relevancia y disponibilidad de datos histéricos

» El grado de exactitud deseado
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= El periodo de tiempo que se va a pronosticar
= El andlisis de costo-beneficio del prondstico
= El punto del ciclo de vida en que se encuentra el producto.
Algunas de las preguntas que deben plantearse antes de decidir la técnica de
pronosticos mas apropiada para un problema especifico son las siguientes:
= . Por qué se necesita un pronostico?
= ¢ Quién utilizara el pronostico?
= ¢ Cudles son las caracteristicas de los datos disponibles?
= ; Qué periodo debe pronosticarse?
= ¢ Cudles son los requisitos minimos de datos?
» . Qué tanta precision se desea?
» ;. Cuanto costara el pronéstico?
A fin de seleccionar adecuadamente la técnica conveniente de prondésticos, el
pronosticador debe ser capaz de:
= Definir la naturaleza del problema de pronéstico.
= Explicar la naturaleza de los datos que se investigan.
= Describir las capacidades y limitaciones de técnicas de prondésticos
potencialmente Utiles.
= Desarrollar algunos criterios predeterminados sobre los que se
pueda tomar la decisién de seleccion.
Un factor importante que influye en la seleccién de una técnica de prondstico es
identificar y entender los patrones histéricos de los datos. Si se pueden reconocer
patrones de tendencia, ciclicos o estacionales, pueden seleccionarse técnicas capaces

de extrapolarlos de manera eficaz.

El proceso del pronéstico

Generalmente un prondstico se elabora siguiendo los pasos que se indican a
continuacion:

1. Formulacién del problemay recoleccion de datos. Estos dos elementos
se tratan como un Unico paso porque el problema determina los datos adecuados. Si no
se dispone de los datos adecuados el problema tendria que redefinirse o se tendria que
acudir a un método puramente cualitativo.

2. Manipulaciéon y limpieza de datos. Es posible tener muchos o pocos
datos, datos irrelevantes, datos desactualizados, etc., todos ellos requeriran de cierto

procesamiento para obtener los datos necesarios y adecuados.
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3. Construccién y evaluacion del modelo. Implica emplear los datos en un
modelo de prondésticos que sea adecuado en términos de minimizacion del error de
pronaostico.

4, Aplicacion del modelo (el pronédstico real). Consiste en los prondsticos
reales del modelo que se generan una vez que se han recolectado y quizas reducido a
sélo los datos adecuados, tan pronto se ha elegido un modelo adecuado de prondésticos.

5. Evaluacién del prondstico. Implica comparar los valores del prondstico
con los valores histéricos reales. Frecuentemente, el examen de los patrones de errores
lleva al analista a modificar el procedimiento de prondsticos.

En este caso el modelo escogido es el método Delphi este modelo ha sido el
escogido por una serie de motivos entre los que destacan la eliminacion del efecto lider,
la asi como de gran parte de la subjetividades inherentes a los procesos de decision.

A continuacién se expone brevemente en qué consiste este método y sus
principales caracteristicas.

El método Delphi, cuyo nombre se inspira en el antiguo oraculo de Delphos,
parece que fue ideado originalmente a comienzos de los afios 50 en el seno del Centro
de Investigacion estadounidense RAND Corporation por Olaf Helmer y Theodore J.
Gordon, como un instrumento para realizar predicciones sobre un caso de catastrofe
nuclear. Desde entonces, ha sido utilizado frecuentemente como sistema para obtener
informacion sobre el futuro.

Linston y Turoff definen la técnica Delphi como un método de estructuracion de un
proceso de comunicacion grupal que es efectivo a la hora de permitir a un grupo de
individuos, como un todo, tratar un problema complejo.

Una Delphi consiste en la seleccion de un grupo de expertos a los que se les
pregunta su opinidbn sobre cuestiones referidas a acontecimientos del futuro. Las
estimaciones de los expertos se realizan en sucesivas rondas, andnimas, al objeto de
tratar de conseguir consenso, pero con la maxima autonomia por parte de los
participantes. Por lo tanto, la capacidad de prediccibn de la Delphi se basa en la
utilizacion sistematica de un juicio intuitivo emitido por un grupo de expertos.

Es decir, el método Delphi procede por medio de la interrogacion a expertos con la
ayuda de cuestionarios sucesivos, a fin de poner de manifiesto de opiniones y deducir
eventuales consensos. La encuesta se lleva a cabo de una manera andénima
(actualmente es habitual realizarla haciendo uso del correo electronico o mediante
cuestionarios web establecidos al efecto) para evitar los efectos de "lideres". El objetivo
de los cuestionarios sucesivos, es “"disminuir el espacio intercuartil precisando la

mediana".
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Las preguntas se refieren, por ejemplo, a las probabilidades de realizacion de
hipétesis o de acontecimientos con relacién al tema de estudio (que en nuestro caso
seria el desarrollo futuro del sector que estamos analizando). La calidad de los resultados
depende, sobre todo, del cuidado que se ponga en la elaboracién del cuestionario y en la
eleccion de los expertos consultados.

Por lo tanto, en su conjunto el método Delphi permitira prever las
transformaciones mas importantes que puedan producirse en el fenémeno analizado en
el transcurso de los proximos afios. En la familia de los métodos de prondstico,
habitualmente se clasifica al método Delphi dentro de los métodos cualitativos o
subjetivos.

Aunque, la formulacién tedrica del método Delphi propiamente dicho comprende
varias etapas sucesivas de envios de cuestionarios, de vaciado y de explotacién, en
buena parte de los casos puede limitarse a dos etapas, lo que sin embargo no afecta a la
calidad de los resultados tal y como lo demuestra la experiencia acumulada en estudios
similares.

Como es sabido, el objetivo de los cuestionarios sucesivos, es "disminuir el
espacio intercuartil, esto es cuanto se desvia la opinion del experto de la opinién

del conjunto, precisando la mediana”, de las respuestas obtenidas. El objetivo del
primer cuestionario es calcular el espacio intercuartil. El segundo suministra a cada
experto las opiniones de sus colegas, y abre un debate transdisciplinario, para obtener un
consenso en los resultados y una generacion de conocimiento sobre el tema. Cada
experto argumentara los pro y los contra de las opiniones de los demas y de la suya
propia. Con la tercera consulta se espera un todavia mayor acercamiento a un consenso.
De manera resumida los pasos que se llevaran a cabo para garantizar la calidad de los

resultados, para lanzar y analizar la Delphi deberian ser los siguientes:

Fase 1: formulacion del problema

Se trata de una etapa fundamental en la realizacién de un Delphi. En un método
de expertos, la importancia de definir con precisiéon el campo de investigacion es muy
grande por cuanto que es preciso estar muy seguros de que los expertos reclutados y
consultados poseen todos la misma nocién de este campo.

La elaboracion del cuestionario debe ser llevada a cabo segun ciertas reglas: las
preguntas deben ser precisas, cuantificables (versan por ejemplo sobre probabilidades de
realizacién de hipétesis y/o acontecimientos, la mayoria de las veces sobre datos de
realizacion de acontecimientos) e independientes (la supuesta realizacién de una de las
cuestiones en una fecha determinada no influye sobre la realizacion de alguna otra

cuestion).
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Fase 2: eleccién de expertos

La etapa es importante en cuanto que el término de "experto" es ambiguo. Con
independencia de sus titulos, su funcién o su nivel jerarquico, el experto sera elegido por
su capacidad de encarar el futuro y posea conocimientos sobre el tema consultado.

La falta de independencia de los expertos puede constituir un inconveniente; por
esta razon los expertos son aislados y sus opiniones son recogidas por via postal o
electrénica y de forma andnima; asi pues se obtiene la opinidn real de cada experto y no
la opinibn mas o menos falseada por un proceso de grupo (se trata de eliminar el efecto

de los lideres).

Fase 3: Elaboracion y lanzamiento de los cuestionarios (en paralelo con la fase 2)

Los cuestionarios se elaboraran de manera que faciliten, en la medida en que una
investigacion de estas caracteristicas lo permite, la respuesta por parte de los
consultados.

Preferentemente las respuestas habran de poder ser cuantificadas y ponderadas
(afio de realizacién de un evento, probabilidad de realizacion de una hipétesis, valor que
alcanzara en el futuro una variable o evento,...

Se formulardn cuestiones relativas al grado de ocurrencia (probabilidad) y de
importancia (prioridad), la fecha de realizacion de determinados eventos relacionadas con
el objeto de estudio: necesidades de informacion del entorno, gestién de la informacion
del entorno, evolucién de los sistemas, evolucion en los costes, transformaciones en
tareas, necesidad de formacion,....

En ocasiones, se recurre a respuestas categorizadas (Si/No; Mucho/Medio/Poco;
Muy de acuerdo/ De acuerdo/ Indiferente/ En desacuerdo/Muy en desacuerdo) y después
se tratan las respuestas en términos porcentuales tratando de ubicar a la mayoria de los

consultados en una categoria.

Fase 4: desarrollo practico y explotacion de resultados

El cuestionario es enviado a cierto nimero de expertos (hay que tener en cuenta
las no-respuestas y abandonos. Se recomienda que el grupo final no sea inferior a 25).
Naturalmente el cuestionario va acompafiado por una nota de presentacién que precisa
las finalidades, el espiritu del Delphi, asi como las condiciones précticas del desarrollo de
la encuesta (plazo de respuesta, garantia de anonimato). Ademas, en cada cuestion,
puede plantearse que el experto deba evaluar su propio nivel de competencia.

El objetivo de los cuestionarios sucesivos es disminuir la dispersion de las
opiniones y precisar la opiniébn media consensuada. En el curso de la 22 consulta, los

expertos son informados de los resultados de la primera consulta de preguntas y deben
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dar una nueva respuesta y sobre todo deben justificarla en el caso de que sea
fuertemente divergente con respecto al grupo. Si resulta necesaria, en el curso de la 32
consulta se pide a cada experto comentar los argumentos de los que disienten de la
mayoria. Un cuarto turno de preguntas, permite la respuesta definitiva: opinion

consensuada media y dispersion de opiniones (intervalos intercuartiles).

Elaboraciéon de informe
Los resultados mas destacados de la encuesta, las tablas estadisticas de

resultados y las incidencias del trabajo de campo se recogen en un informe especifico.

Numero Optimo de expertos

Aunque no hay forma de determinar el nUmero Optimo de expertos para participar
en una encuesta Delphi, estudios realizados por investigadores de la Rand Corporation,
sefalan que si bien parece necesario un minimo de siete expertos habida cuenta que el
error disminuye notablemente por cada experto afiadido hasta llegar a los siete expertos,
no es aconsejable recurrir a mas de 30 expertos, pues la mejora en la previsién es muy
pequefia y normalmente el incremento en coste y trabajo de investigacion no compensa

la mejora.

Herramientas on-line

Con el desarrollo de Internet han comenzado también ha desarrollarse
herramientas on-line para todo tipo de andlisis relacionados con la estrategia y la
prospectiva. Asi, por ejemplo, la compafiia Calibrum (http://www.calibrum.com ), ademas
de ofrecer productos para el desarrollo on-line de procesos de planificacion estratégica o
la gestién de proyectos, incluye también una herramienta para el desarrollo de Delphis
on-line (http://www.calibrum.com/tf_delphi.htm)

Las herramientas en red dan un soporte tecnolégico para la resoluciéon de los
problemas: Tiempo, Dinamismo, Informacién y Participacion. La herramienta Surveylet
permite la realizacion de un cuestionario Delphi on-line. Asi, segin sefialan sus
creadores, Surveylet facilita la participacion colectiva y retroalimentacion dinamica de
resultados mediante el uso de encuestas de opinion y consultas Delphi disponibles en
Internet, que admiten la posibilidad de reflexionar ante posibles cambios, y procesar
inmediatamente la informacién on-line. Simplifica la toma de decisiones y la consulta
colectiva. El acceso a la encuesta se realiza mediante una pagina publica y la
personalizacion del cuestionario mediante un co6digo de entrada, representa una

innovacién y mejora en la planificacion estratégica y estudios prospectivos.
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Utilidad y limites del método Delphi

Una de las ventajas del Delphi es la quasi-certeza de obtener un consenso en el
desarrollo de los cuestionarios sucesivos. Por lo demds, la informacion recogida en el
curso de la consulta acerca de acontecimientos, tendencias, rupturas determinantes en la
evolucion futura del problema estudiado, es generalmente rica y abundante. Finalmente,
este método puede utilizarse indistintamente tanto en el campo de la tecnologia, de la
gestion y de la economia como en el de las ciencias sociales.

Varios son los problemas que limitan el alcance del método que se revela largo,
costoso, fastidioso e intuitivo mas que racional. Si bien es cierto que las nuevas
tecnologias han permitido el relanzamiento del método Delphi, que ciertamente habia
caido en cierto desuso. La tramitacion presionante (encuesta en varias tandas) es
ademas discutible puesto que solo los expertos que se salen de la norma deben justificar
su posicién. Sin embargo, podemos considerar también que la opinién de los divergentes
es, en términos de prospectiva, mas interesante que aquella de los que entran en el
rango. Por otra parte, no se toman en consideracion las posibles interacciones entre las
hipotesis consideradas y son incluso evitados en la propia construccion de la encuesta,
esto es lo que ha conducido a los promotores del método Delphi a desarrollar los
métodos de impactos cruzados probabilistas.

7.3.3 Distribucion asignada

Teniendo en cuenta que el método Delphi tal y como aqui se ha descrito no es
posible aplicarlo en toda su extension pues al tratarse de un trabajo académico los
medios de que se disponen son escasos si que se ha seguido la filosofia con que naci6
este método y a efecto de reducir el grado de incertidumbre con que se asignan las
unidades de importancia se ha consultado a un grupo de 10 compafieros de clase, asi
como varias fuentes bibliogréaficas y otros proyectos de mayor envergadura en los que si
se ha podido ejecutar dicho método con unas altas garantias de éxito es por esto que la
asignacion de los puntos se considera acertada.

Asi, los criterios de ponderacién han sido:
. Se han asignado 800 UIP al Medio Fisico y 200 UIP al Medio Socio-
Econdmico, intentando hacer un reparto lo méas proporcionado posible en funcion de la

cantidad de factores de cada medio.

. Dentro del Medio Fisico, se ha asignado un indice ponderal mayor a los

factores mas significativos; es decir, a los factores que causan un mayor impacto y que,
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por tanto, tienen una mayor importancia (especies amenazadas y vistas y paisaje). Al
resto de factores, se ha asignado un valor equitativo al considerar que su importancia es
relativamente parecida (calidad del aire, calidad del agua, estabilidad de taludes, nivel de
ruido). En resumen:

Calidad del Aire: 60 UIP

Nivel de ruido: 50 UIP

= Temperatura: 60 UIP

= Calidad del agua: 60 UIP

=  Geomorfologia:50

» Edafologia:60

= Hidrologia:60

=  Especies amenazadas : 180 UIP

» Estabilidad de taludes: 60 UIP

= Vistas y paisaje: 160 UIP

) Dentro del Medio Socio-Econémico, se han repartido 300 UIP en funcién
de la mayor o menor importancia del factor dentro del entorno. Teniendo en cuenta,
principalmente, que el nivel de empleo sera temporal y que tanto el control de
inundaciones como la mejora de la produccién son mucho mas importantes a largo plazo,

el reparto ha sido:

= Empleo: 50 UIP
= Mejora de la produccién agraria:75 UIP

= Control de inundaciones: 75 UIP
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7.4 Matriz cualitativa

Calidad del aire -41 -41 |ORAQUI adimensional| 1,8/ 102 101, C-| 1| 0| -0,7| -0,7 60| -39,6
. . nivel de presién
Alre Ruido -38 -38 | acustica Dba so| 75| 25/ ¢ | 1| of 07/ 06 50 -32
SubTotal 0 0]-79] 0] 0 0 0 [-79 110| -71,6
. . Perdidas totales o
o Hidrologia 38138 deagua /" o 76| 76/ < | 1| 1| -04| -05] 60| -27.6
*q;; Agua Calidad del agua -34 -34 ICA % 30/ 80 50/ L+ | 1| O] -0,5] -0,5 60| -31,2
= Temperatura -45 | -45 Temperatura ce 0 -8 -8|C+/-| 1| 0| -0,8] -0,8 60 -45
o SubTotal 0 0 0 |-34] O 0 | -83 |-117 180| -104
5
g Aporte de
. ) ) A ~ )
Edafologia 46 | -46 sedimentos m”3/Ha/Afo 0| 1.48| 1,48 C 1| 1| -01] -02 60 12
. indice de
- - 0, -
Suelo Geomorfologia 4 41| supalterada % 10| s0| 40/ | 1| 1] 02| 02| s0| -12
Extension y .
Est de laderas y taludes 58 58 aspecto Estim. 0 0 0 C 1| o -07 -08 60| -46.2
SubTotal 0 0 0 0| O |-41|-58]| -46 |-145 170| -70,2
Flora Esp amenazadas -51 -51 |N° de ejemplares [% o 17] 17/ L-| 1] 1] -04] -05 90| -45,9
SubTotal 51 | O 0 0] 0 0 0 |-51 90| -45,9
o O
= O
O S
OB - valor
= 5 Fauna Esp amenazadas -55 -55 |valor objetivo objetivo 9 5 4 L+ 1l 1| -04| 05 90| -468
SubTotal 0 0 0 |-55]| O 0 0 |-55 90| -46,8
o g . Vistas y paisaje -61 -61 %de cuenca tanto_ C-
By Paisaje visual por mil 0] -490| -490 1 O] -0,8] -0,9] 160 -141
= 3 SubTotal o o]l o |o]|-61 o] o |-61 160 141
)
Total medio fisico | 51 | 0| -79 [-89]|-61]-25]-58]-129|-512] 800| -479]
Empleo 39 39 [Nivel de empleo % 78| 88 10| C+| 1| 1/0,05/0,11 50 55
L . Productividad
Econémicol| Froductividad agricola A7 147 |agraria % 14| 40| 2655/ “* | o] o] 022|033 75| 24,75
. Riesgo de
Inundaciones >4 | %* |inundaciones % 100] 84 -16)“| o] 1| oslos83 75| 62,25
Total Med SE 0| 39 0 O 0 0| 101| 140 200 92,5

Tabla 32: Matriz de evaluacion de impactos final.
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8 INFORME FINAL

En este informe se pretende analizar los resultados obtenidos en la valoraciéon

cuantitativa del impacto, recogidos en la matriz de evaluacién.

. En primer lugar, se puede observar que si bien no todos los impactos
obtenidos son negativos, es decir, afectan de manera perjudicial en el entorno estudiado;
si que se puede apreciar como la gran mayoria de las acciones si que afectan de forma
negativa al medio ambiente siendo el valor total de impacto del proyecto de -386. Si se
establece una escala con valores de -1000 UA a +1000 UA, se puede apuntar que el
impacto total generado por el proyecto afecta moderadamente al entorno estudiado. Se
encontraria en una situacion ‘intermedia’ en la escala, siendo necesario el estudio de

medidas correctoras con posterioridad.

o En segundo lugar, analizando los valores de impacto total, se observa que
el méas perjudicial para el entorno es el de vistas y paisajes, con un valor de -140. Por el
contrario, el impacto mayor beneficio aporta para el entorno es el relativo al control de

inundaciones, con un valor de +62.

° Analizando los valores, se puede establecer un filtro con aquellos impactos
mas perjudiciales, ademas del de vistas y paisajes, son los impacto relacionados con las
especies amenazadas (-92) y los impactos generados sobre las aguas (-103). Como ya
se apuntd al principio del estudio, estos impactos seran los que precisen de un mayor
hincapié en la puesta en marcha de medidas correctoras para intentar disminuir sus

efectos en lo posible.

. Seguidamente, los impactos sobre el suelo (-70) serian catalogados como
moderado. Realizando un estudio de medidas correctoras podria llegarse a disminuir los
efectos perjudiciales provocados por los mismos. Igualmente, se considera como
moderado el impacto relacionado con la atmosfera (-71), intimamente ligado con los

anteriores y que puede ser mitigado si se toman las medidas oportunas.

. Por dltimo, los impactos relaciones con el medio socio-econémico no solo
no son negativos sino que aportan una valiosa informacién acerca de la relevancia que
estos tienen (constituyen el ndcleo de las razones por las que se deberia llevar a cavo
esta infraestructura)ademas permite relativizar de forma sencilla los beneficios (acciones

positivas) con los inconvenientes(acciones negativas) quedando asi patente que si bien
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se producen acciones que se deben corregir y mitigar la construccion de un embalse en

Gor no supone un gran problema desde el punto de vista medioambiental.

8.1 Proposicién de medidas correctoras

En este punto, incorporaran las medidas de caracter general y especifico que
aporten soluciones a la problematica generada por el embalse, fundamentalmente
mediante la adopcién de medidas preventivas, tratando de evitar por tanto las
restauradoras, en el sentido de remedio de dafios ya causados.

Las medidas correctoras a aplicar sobre el proyecto incidirdn sobre dos escenarios
diferentes: la zona de implantacion fisica de la presa y aguas abajo de la misma, con unos
efectos caracteristicos, y el area del embalse también con efectos distintivos y particulares.

Las medidas correctoras son un conjunto de actividades particulares que se afiaden
a un proyecto para evitar, disminuir o modificar, corregir o paliar aquellos efectos
perjudiciales del proyecto sobre su espacio de afeccién.

La modificacion o correccion de los impactos definidos puede consistir, bien en una
reduccion en la intensidad de los mismaos, o bien un cambio en la condicién del impacto. La
reduccion de los impactos se conseguira limitando la intensidad de la accion; el cambio de
la condicién del impacto se conseguira favoreciendo los procesos de regeneraciéon natural
para disminuir la duracion del impacto y restaurando el entorno afectado.

Las medidas pueden ser clasificadas en:

. Preventivas: son aquellas encaminadas a evitar la aparicion del impacto.
Suelen adoptarse, como aqui ha ocurrido, en la fase de planificacion, incidiendo en
particular sobre la localizacion del emplazamiento mas adecuado de cara a la salvaguarda
de los valores ambientales dentro del &rea potencial de implantacion. También son
aplicables durante la fase de ejecucion de las obras, estableciendo una serie de
prevenciones y protecciones sobre aspectos tales como los planes de mantenimiento de
maquinaria, recogida de residuos, etc. Su integracion suele significar una disminucion
apreciable de la intensidad del impacto y, en consecuencia, de la posterior necesidad de

adoptar medidas correctoras de mayor coste.

. Minimizadoras: suele tratarse de actividades concretas que, generalmente,

se adscriben a la fase de ejecucion de las obras, eliminando, en la medida de lo posible, el
conjunto de afecciones que se producen. Posee un caracter eminentemente protector y
tienen como objetivo general el causar el menor dafio posible al entorno préximo a la zona

de obras, asi como facilitar la labores de recuperacion del medio, en particular atendiendo
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al criterio basico de reutilizacion y relocalizacion de los elementos ambientales autoctonos,
como mejor manera de conservar las caracteristicas del sustrato abiotico y de mantener la
biodiversidad de la zona de afeccion.

Se trata de un conjunto de recomendaciones cautelares, en muchas ocasiones
prescritas en normativa referente a higiene y seguridad en el trabajo, reglamento de
transportes, etc., cuya observancia no es eximente para el desarrollo del proyecto. En su
conjunto pretenden evitar el deterioro ambiental que pueda causarse no tanto por la estricta
ejecucion de los proyectos en si, sino por la propia dinamica interna de las obras y labores
a ejecutar.

Tanto las medidas preventivas como las minimizadoras en lo que se refiere a la fase
de construccién suelen integrarse, en un Pliego de prescripciones Técnicas en materia

medioambiental.

. Correctoras: Son aquellas disefiadas particular y especificamente para
corregir los impactos causados por el proyecto en zonas con elementos ambientales de
valor constatado y suelen tratar de restituir, en la medida de lo posible, los valores
ambientales previos a la implantacion de la infraestructura.

Es por esta razén que se considera necesario definir las pautas basicas de la
siguiente propuesta, que consistira en un exhaustivo enunciado de medidas preventivas de
proteccion que conduzcan tanto a limitar las actuaciones a los espacios imprescindibles
para su desarrollo como a evitar impactos residuales fuera de las zonas de estricta

afeccion.

8.1.1 Medidas preventivas
Una de las primera medidas preventivas es la localizacion en si misma del
proyecto pues se han tenido en cuenta una serie de factores que se analizaran en mayor

profundidad a continuacion.

8.1.1.1 No afectar a espacios protegidos.

Aun cuando la préactica totalidad del proyecto queda dentro de los limites del
parque Natural de La Sierras de Baza, la revision del proyecto ha servido para constatar
la ausencia de enclaves singulares de interés dentro de la zona seleccionada, si bien se
producen afecciones parciales, sobre algunas zonas protegidas por sus valores
naturales.

En todos los casos en los que se produce afeccién a espacios protegidos, las

normas reguladoras establecen, a partir de la definiciéon de incompatibilidad de usos, la
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necesidad de desarrollar dos acciones fundamentales de cara a someter la viabilidad del
proyecto al dictamen de los organismos competentes en materia de proteccion ambiental.
Dichos actos son: la generacion de un Estudio de Impacto Ambiental y la necesidad de
obtener autorizacion especifica del organismo competente, en este caso la Direccidén
General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia, sin que ello signifique dejar de desarrollar las medidas exigidas por el érgano
ambiental competente que es el Ministerio de Medio Ambiente, en el desarrollo de

procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

8.1.1.2 La sedimentacion en embalses

. Aspectos generales

La prevencion en materia de colmatacion de embalses se puede aplicar a dos
niveles, uno sobre el medio productor de sedimentos (la cuenca), promoviendo la
minimizando la producciéon y movilizacion de sedimentos, y el otro a nivel de la propia
obra hidraulica, maximizando el control sobre el paso de los sedimentos por el vaso de
embalse.

No cabe duda que la prevencién aplicada a un proceso como la colmatacion, que
es de manifestacién probabilistica, de efectos no inmediatos y referidos a unas obras que
se proyectan para una vida media de unos 50 a 150 afios, requiere una buena dosis de
concienciacion, dado que en caso contrario corre el riesgo de considerarse banal,

irrelevante o simplemente innecesaria.

° La produccién, el tipo y la movilizacién de los sedimentos

El punto de partida de cualquier propuesta de medida preventiva es el disponer de
informacion sobre el aspecto objeto de estudio. En el caso de la colmatacion de
embalses, esta necesidad de informacion debe iniciarse en el conocimiento de las tasas
de erosion real de las cuencas donde se encuentran o donde se proyecta su
construccion.

La localizacion de las zonas productoras de sedimentos, su adecuacion mediante
obras de contencién y/o preferentemente, mediante una correcta recuperacion y
mantenimiento de la cubierta forestal, son aspectos clave en la reduccion de la
produccion de sedimentos y en la conservacion de la vida util de los embalses. En este
sentido cabe que la eficacia de la restauracion forestal pasa por recuperar todos los
estratos de vegetacion (arboreo, arbustivo y herbaceo) hasta unas densidades

adecuadas. Junto con la localizacion de las zonas productoras de sedimento, resulta
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también importante conocer la naturaleza mineral de ese sedimento, dado que sus
efectos (sedimentacion, abrasién) son sustancialmente distintos segun el tipo de
sedimento.

En aprovechamientos hidroeléctricos es particularmente interesante conocer el
contenido en cuarzo de los sedimentos, como medida de su capacidad abrasiva. Por otro
lado, la medicién del transporte de sedimentos puede permitir conocer la tasa de
colmatacion, asi como su distribucion en el vaso de embalse.

Estas mediciones tienen una precision limitada por la diversidad de mecanismos
de transporte a la que se ven sometidos los sedimentos (en suspension, de fondo, en
saltos, etc.) a lo que hay que afadir la notable variabilidad temporal y heterogeneidad
espacial con la que se produce ese transporte. Cabe indicar que la utilizaciéon de equipos
y protocolos de muestreo adecuados, por parte de personal bien preparado, es
fundamental para acotar las imprecisiones hasta un nivel aceptable, en este tipo de
estudios.

En cualquier caso, bajo estos condicionantes lo habitual es que las estimaciones
de transporte de sedimentos sean a menudo infravaloraciones de la realidad y por ello es
frecuente que las tasas de colmatacion medidas en los embalses sean superiores a las
previstas por este tipo de modelos. No obstante, y a pesar de estas imprecisiones, resulta
importante conocer con la maxima precision posible el transporte y la distribucién de los
sedimentos en los embalses, al objeto de poder considerar, proyectar y valorar posibles

medidas preventivas y/o correctoras frente a la colmatacion.

o Aplicacion al disefio de nuestra presa.
A pesar de que, como se ha indicado, existen medios para conocer la

problematica que puede presentarse en una cuenca determinada en cuanto a produccién
y movilizacion de sedimentos, en muchas obras hidraulicas nunca se ha cuantificado este
problema y lo que sin duda resulta menos comprensible, en muchos nuevos proyectos
sigue sin tenerse en cuenta y se continlan adoptando disefios inadecuados para los
efectos de la sedimentacién en embalses, en cuencas con una alta probabilidad de
generar problemas de colmatacion.

Asi deberia valorarse la importancia que puede tener el conocer la dinamica de
los sedimentos en la zona y las previsiones de colmatacion del embalse proyectado en
ella, en la definicion de la altura de la presa y, sobre todo, la cota de las tomas de agua y
su disefio y gestion més adecuadas.

Se puede aumentar la altura de presa para compensar la colmatacién previsible,
pero se trata de una solucion temporal. En nuestro caso, se prevé también dimensionar

los 6rganos de evacuacion preferente de sedimentos (compuertas o desagies de fondo),
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de manera que sean capaces de absorber la méxima crecida de disefio, sin modificar el
perfil hidraulico del rio aguas arriba de la presa, permitiendo la movilizacion del sedimento
y el mantenimiento del cauce limpio de acumulaciones tanto aguas arriba como aguas
abajo de la presa.

También se tiene prevista la construccion de dos azudes de cola como medida
para controlar la dispersion de sedimentos en el vaso de embalse y facilitar su extraccion.
Estos dos azudes estaran localizados en la "Rambla de los Marchales" y en las
inmediaciones del anejo de "Las Juntas".

La construccion de los azudes constituye una barrera fisica para los movimientos
naturales de los peces a lo largo del curso fluvial. Esta barrera puede serlo tanto para los
movimientos rio arriba como rio abajo. El efecto barrera limita o impide los movimientos
de dispersién y colonizacién de los peces. Esto se corregird mediante la instalacion de un
dispositivo de paso especial, que ayude a los peces a franquear el obstaculo.

Dadas las caracteristicas de los peces existentes en la zona se considera como
disefio més eficaz para la escala de peces el de artesas sucesivas. Este tipo de paso es
sin duda el mas empleado, tanto por la simplicidad de su disefio como por sus grandes
posibilidades de uso, ya que con un disefio apropiado puede ser utilizado por diferentes
especies de peces.

La abrasion sobre elementos mecanicos y estructurales de la obra hidraulica,
como consecuencia del material mineral en suspensién también admite medidas
preventivas a nivel de la fase de proyecto y construccién de la obra hidraulica, como por
ejemplo el disefio de compuertas sin guias susceptibles de sufrir abrasion o la
construccién de sistemas decantadores en las tomas. Esta Ultima solucion es practica
habitual en los sistemas de derivacion de aguas desde azudes o pequefias presas. Su
eficacia depende en gran medida de su disefio.

Como medidas preventivas complementarias, puede ser interesante pensar en
dejar minimamente operativos los tuneles de desvio de la construccién, (si no es que se
van a utilizar para algun fin previsto), con el objeto de poderlos acondicionar como
elementos adicionales de desagiie. También pueden preverse aliviaderos o compuertas
adicionales (o espacio para construirlos con facilidad si llegado el momento se consideran

necesarios).
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8.1.2 Medidas minimizadoras

El grupo de medidas minimizadoras, estan destinadas expresamente al control de
las actuaciones ligadas al proceso constructivo, reduciendo o eliminando la intensidad de
los efectos ambientales que puedan producir.

Definicion de medidas minimizadoras del impacto.

e Los materiales sobrantes procedentes de los movimientos de tierras
excavaciones y obtencién de préstamos deberan ser depositados en zonas previamente
acondicionadas y transportados con los medios adecuados (se recomienda particularmente
el empleo de redes o lonas de cobertura durante el transporte de aridos), a vertederos y
zonas de acopio autorizados y controlados y, en ningun, caso, arrojados en direccion a las
vertientes, con el fin de evitar el origen de taludes de mayor tamafio del necesario y
proteger a la cubierta vegetal y las aguas superficiales y subterraneas.

e Los Unicos excedentes que seran autorizados para su transporte a vertedero
seran inertes de excavacion y canteraje. El resto de sustancias que puedan producirse en
el desarrollo de proceso constructivo seran gestionadas de acuerdo con la legislacion
vigente en Andalucia en materia de tratamiento y gestion de residuos peligrosos.

¢ Asimismo, caso de reutilizarse un todo o parte de los aridos para la ejecucion de
alguna parte de la infraestructura, habrd de tenderse a su depoésito en zonas de
caracteristicas morfolégicas y fisico-quimicas similares, de tal forma que se mantenga en la
medida de lo posible la homogeneidad del sustrato geoldgico y edafico.

e Se recomienda también que todas las zonas de acopio, campamentos de obra e
instalaciones requeridas por la misma se emplacen en situacion aguas arriba respecto de la
futura presa y siempre dentro de la futura zona inundable, con el objetivo de reducir, caso
de producirse impactos no previstos, los dafios a zonas externas al ambito estricto de
afeccion.

e Se extremaran las medidas precautorias para impedir los vertidos de cementos,
hidrocarburos y aceites industriales, cuyos efectos por si solos son capaces de generar una
alta toxicidad, perjudiciales para el complejo suelo y los niveles acuiferos y, desde aqui,
para toda la biota de la zona, incluyendo seres humanos.

e Para el cumplimiento de estos fines se procurara que el mantenimiento y
atencion a los parques de maquinaria se realice en instalaciones adecuadas, lo mas
alejadas posibles de zonas hiumedas y cauces fluviales, como mejor medida preventiva en
el caso de vertidos accidentales. Asimismo, todos los subproductos de desecho habran de
ser almacenados en contenedores adecuados a cada caso, para su ulterior traslado a
vertederos controlados.
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¢ Como normas generales a tener en cuenta en la gestion y tratamiento de R.T.P.
sera necesario considerar las siguientes:

= Se respetara escrupulosamente la legislacion sectorial en materia de
gestidn y tratamiento de residuos.

= El contratista deberd, en funcion de las caracteristicas de la obra,
obtener y mantener vigente su autorizacion como productor de residuos, de
acuerdo a las magnitudes estimadas, definiendo mediante el informe
correspondiente los tipos y cantidades previstas de residuos a generar.

= | a retirada y eventual tratamiento de residuos de las instalaciones de
obra, debera ser llevada a cabo por gestores debidamente autorizados,
requiriéndose al respecto los datos necesario para garantizar el seguimiento
de cada remesa entregada, hasta su destruccion final o reciclado.

»Todos los residuos generados deberdan ser almacenados en
contenedores homologados y adecuados a cada tipo de residuos (depdsitos
para liquidos a granel, cajas estancas o bidones de 250.-1.).

= Todos los contenedores de almacenamiento temporal de residuos
deberdn quedar concentrados en un recinto especialmente preparado y
dotado de medidas de seguridad frente a posibles vertidos accidentales.
Dicho recinto, tendra una superficie suficiente para el almacenamiento por
separado de los contenedores con distintos tipos de residuo, asi como con
un area de maniobra para el movimiento de los vehiculos y maquinaria
encargados de su recogida, recomendandose que tenga una superficie
equivalente al de un recinto cuadrangular regular de 20 metros de lado.
Debera contar al menos con:

oSuperficie impermeable regular (losa de hormigén o similar)
con caida uniforme hacia la zona de entrada, inferior a los dos
grados.

oPerimetro continuo de proteccion, formado por un bordillo
sobreelevado no menos de diez centimetros (10 cm) sobre la
superficie del pavimento interior.

oCuneta de recogida de vertidos, de seccién en V sobre todo
el lado situado a mas baja cota, y cubeto de seguridad, formado por
un contendor impermeable y accesible, con su boca enrasada con
la superficie del pavimento interior, y al que vierta la cuneta de
seguridad, su capacidad recomendada, para un recinto de las
dimensiones dadas, no sera inferior a los dos metros cubicos.

oValla perimetral continua de seguridad, de altura no inferior a
los 2,50.-m. y puerta de acceso con dimensiones que permitan el
paso de vehiculos de recogida y limpieza del area.

oCubierta ligera de tingladillo a un agua.
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. En el caso de los acopios, la primera y més efectiva medida consiste en
reducir estos al minimo mediante un adecuado balance entre excavaciones y aportes, asi
como en lo que se refiere a previsiones de consumo. Caso de tener que realizarse acopios
de éaridos o pulverulentos o cualquier otro material plastico en condiciones atmosféricas
normales fuera de contenedores especializados (cementadoras, cubas asfalticas, etc.), se
aislaran los mismos del contacto directo con el suelo y las aguas mediante la colocacion de
cualquier tipo de soporte laminar impermeable y recuperable.

. En relacién a lo anterior, todas aquellas actuaciones susceptibles de generar
residuos o de producir vertidos accidentales se desarrollardn sobre superficies
expresamente preparadas que deberan cumplir las siguientes condiciones:

= Preparacion previa de una superficie impermeable, bien mediante
preparacion previa de los terrenos, incluyendo tendido de superficie
adecuada (losa de hormigén o similar). Dichas superficies dispondran de
pendiente regular inferior a 2 grados.

= Colocacion en la totalidad de los perimetros de las zonas
potencialmente contaminantes, de barreras fisicas -bordillos-, que permitan
el confinamiento de las sustancias vertidas.

*En la zona mas deprimida de cada uno de los recintos preparados
segun las normas anteriores se instalara una cuneta de recogida, formada
por un zanja de seccion en V, revestida, que vertera a un cubeto de
seguridad, formado por un receptaculo impermeable y accesible para su
limpieza, cuya capacidad de almacenamiento sera de un metro cubico por
cada quinientos metros cuadrados de superficie.

o Las medidas descritas en los parrafos inmediatamente anteriores seran de
aplicacion ineludible en las zonas siguientes:

» Zonas de mantenimiento de maquinaria (no asi en las zonas de
aparcamiento del parque, que no recibird tratamiento siempre que se
garantice, mediante procesos de inspeccion continua por el Asistente
Técnico Ambiental, el adecuado estado y estanqueidad de la maquinaria en
depdsito)

=Plantas de procesado de aridos y hormigones, incluyendo
instalaciones de clasificacion.

» Depositos de hidrocarburos y sustancias liquidas con potencial
contaminante, desencofrantes, bituminosos, etc.)

o Para el tratamiento de aguas residuales o contaminadas por su utilizacion en
algin proceso de obra o mantenimiento (lavados de aridos, limpieza y policia de
magquinaria e instalaciones, etc.), se ejecutaran labores precautorias consistentes en la
instalacion de redes de drenaje estancas, que viertan en aquellas zonas o puntos de la
canalizacion de aguas residuales habilitados al efecto. En ningun caso habra de permitirse
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la construccion o empleo de balsas, pozos de vertido o fosas no revestidos y susceptibles
de recuperacion posterior de las aguas alli vertidas.

. Se evitara en lo posible la realizacion o fomento de los vertidos terrigenos
sobre los cauces, zonas humedas y areas topograficamente deprimidas, con especial
hincapié en balsas, charcas, aguazales y lechos de arroyo, siendo irrelevante que, en el
momento del vertido, transporten o no agua. Si para ello fuese necesario se construirdn
barreras fisicas formadas por balas de paja aseguradas con estacas que actuaran como
filtro y muro de contencidn, asi como se realizaran las correspondientes labores para la
impermeabilizacion de las areas de trabajo.

. Se restringira al maximo la circulacion de maquinaria y vehiculos fuera de
las pistas y caminos habilitados y claramente sefalizados a tal fin, asi como las
correspondientes areas de aparcamiento y espera. Se procurara a los efectos de definicion
de las rutas de transporte, pistas de trabajo y aparcamientos, escoger zonas alejadas de
nucleos de poblacion y viarios importantes para la comunicacién, procurando aprovechar a
tal fin instalaciones preexistentes.

° A los efectos, las rutas de circulacion de maquinaria pesada se restringiran
en la medida de lo posible, no autorizandose la apertura de nuevos viarios distintos de los
ya existentes. Unicamente se autorizaran acciones parciales de adecuacion del camino de
traslado de préstamos para escollera entre la zona de ubicacién de canteras, y la zona de
uso de los mismos en la presa. Se condicionard en todo caso dicha autorizacion a la
asuncion por el contratista de garantias posteriores de restauracion del medio,
fundamentalmente de tapices vegetales, en dichos viarios.

° Se procedera a la retirada inmediata de todos los restos o instalaciones
provisionales necesarias para la ejecucion de la obra.

. Todas las actuaciones de obra que impliquen movimiento de maquinaria se
cefiiran estrictamente a las zonas especificadas, prohibiéndose la circulacion de maquinaria
y vehiculos de todo tipo fuera de las zonas habilitadas para su circulacion y maniobra.

. De la misma forma se primara la destruccion y eliminacion de elementos
residuales anejos a la fase de construccién, como pueden ser coladas de hormigén de
desecho, restos de cimentaciones de casetas, pilotes, torres, etc.

. Todas las medidas anteriores deberan ser aplicadas también en la zona de
canteras caso que, mediante la oportuna inspeccion previa, quedase constatado el
desarrollo de labores que implicasen riesgos ambientales similares a los que se producen
en el resto de la zona de obras sin que se hubiesen previsto medios analogos.
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8.1.2.1 Contra el ruido

. Los motores de la maquinaria se tendran en perfecta puesta a punto, con

el fin de reducir los ruidos generados por su transito.

. Se limitara la velocidad de los camiones en la zona de obra, evitando las
aceleraciones y frenadas fuertes, lo que contribuira a reducir al maximo los niveles

sonoros producidos por la maquinaria mévil de obra.

. Toda la maquinaria utilizada estard homologada y cumplira la normativa
existente sobre emision de ruidos. Por tanto las emisiones sonoras se deberan ajustar a
lo establecido en el Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y
limitaciébn de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de
obra. Para ello se analizara la necesidad de realizar un control de ruidos en el exterior en

las fases mas ruidosas de las obras.

8.1.2.2 Contra la emision de polvo y cambios en la calidad del aire

° Riego con agua de los accesos y caminos utilizados por los vehiculos de
transporte de materiales, de modo y manera que tengan el grado de humedad necesario
y suficiente para evitar, en la medida de lo posible, la produccién de polvo. Estos riegos
se realizardn con una cisterna de riego por gravedad. La frecuencia de los riegos estara
en funcién de las actividades desarrolladas y de las condiciones meteorolégicas del

periodo en que se desarrollen las obras.

° Los acopios de material excavado que puedan producirse, deberan
humedecerse con la periodicidad suficiente, en funcién de la humedad atmosférica,
temperatura y velocidad del viento, de forma que no se produzca el arrastre de particulas.
En todo caso, si esto no fuese suficiente, se cubrirdn los acopios mediante mallas o lonas

que eviten la emision de polvo.
o El transporte de excedentes de la excavacion por camiones debera

realizarse con la precaucion de cubrir la carga con una lona para evitar la emision de

polvo, tal y como exige la legislacion vigente.
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o Realizacién de revisiones peridédicas de los vehiculos y maquinaria
utilizada durante la ejecucién de las obras, llevando a cabo una puesta a punto de
aquellos en los que se detecten desajustes, y reparando los que presenten averia o
rotura en los elementos relacionados con la combustion (carburador, tubo de escape,

etc.).

. Cumplimiento estricto de lo establecido por la Direccion General de Trafico
en lo referente a lo reglamentado sobre Inspeccion Técnica de Vehiculos (.T.V.),
cuidando de no sobrepasar en ninglin caso la fecha limite establecida para cada
vehiculo. Para ello, se debera realizar un archivo simple con las fechas en las que cada
vehiculo debe cumplimentar la I.T.V., lo que permitira realizar un seguimiento continuo de

los vehiculos.

8.1.2.3 Sobre la vegetacion

. Solo se eliminara la vegetacion que sea imprescindible en las diferentes
zonas afectadas por las obras. En aquellas zonas en que sea posible se aplicaran

técnicas de desbroce adecuadas que favorezcan la revegetacion posterior.

° Aquellos ejemplares arbéreos y/o arbustivos que resulte necesario eliminar
deberan ser marcados antes del inicio de las obras por los responsables del PVA, no
pudiéndose afectar durante la ejecucibn a otros ejemplares que no hayan sido
convenientemente marcados. Los restos de desbroces y/o talas seran eliminados y

gestionados de acuerdo con la normativa legal vigente.

o No obstante lo anterior, antes de la eliminacion de cualquier ejemplar
vegetal del tipo indicado en el parrafo anterior se procurara efectuar su trasplante a una

zZona aneja.

. Los desbroces, cortas y clareos de superficies con vegetacion, no podran
llevarse a cabo mediante incendios controlados, ello independientemente de la ubicacion

y calidad ecoldgica de la vegetacion presente.

. Se prestara especial atencibn a no comprometer la persistencia de los
hébitat de interés comunitario presentes en las inmediaciones del proyecto, asegurando

su mantenimiento o restablecimiento a un estado de conservacion favorable.
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. Se controlara que los vehiculos discurran exclusivamente por los viales

definidos para las obras.

. Control del transporte de los excedentes (escombros, tierra, materiales
pulverulentos, etc.) a las zonas seleccionadas para su depdsito realizando un control del

transito y de la carga de modo que no se produzcan afecciones sobre la vegetacion.

o Al finalizar las obras se llevaran a cabo actuaciones de restauracion e
integracién paisajistica para las areas que sean afectadas por las obras de construccién
de la central y las zonas a utilizar como depoésito de excedentes (apartado 9.11). Fase de

funcionamiento

. Se comprobard la eficiencia, viabilidad y adecuacion de las siembras y
plantaciones realizadas para la restauracion ambiental tanto en las zonas que hayan sido
afectadas por las obras como en los depdsitos de excedentes para asegurar su

integracion en el entorno.

8.1.2.4 Sobre la fauna
Muchas de las medidas a aplicar para otros elementos del medio,
fundamentalmente sobre la vegetacién e hidrologia, repercutiran favorablemente en la

proteccion de los habitat faunisticos.

° Se eliminard la vegetacion sélo en aquellos lugares donde sea
imprescindible, para evitar la destruccion de los hébitat faunisticos y, por tanto, la marcha

de las especies.

o Se propone la realizacién de un reconocimiento del area de trabajo, previo
al inicio de obras para comprobar la situacion real de estas especies en el momento de
inicio de la construccidon. Segun los resultados y localizaciébn de nidos, se podran
establecer las medidas a tomar para minimizar al maximo posibles molestias,

considerando evitar los ruidos mas intensos en las épocas mas sensibles).
. Para evitar afecciones a la fauna, las obras se realizaran conforme a lo

establecido en el reglamento contra la Contaminacién Acustica. Se analizara la necesidad

de realizar un control de ruidos en el exterior en las fases mas ruidosas de las obras.
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. El inicio de las acciones mas impactantes en cuanto a ruidos (voladuras y
grandes movimientos de tierras) se realizaran de manera que no interfieran con la

nidificacion.

o Se realizard un control del transporte de los excedentes (escombros, tierra,
materiales pulverulentos) a las zonas de depdésito (control del trdnsito y control de la
carga). La zona a utilizar como depdsito principal queda situada a 10 km de la obra.

En esencia, las actuaciones correctoras incluidas en este apartado pretenden
minimizar los efectos que sobre la fauna acuatica supone la presencia de la

infraestructura proyectada.

e Se evitaran los vertidos de aridos al cauce.

e Se tendra especial consideracion en la prevencion de vertidos accidentales
(hormigon, aceites, productos quimicos, residuos sélidos, etc.).

e Se considerara la necesidad de realizar controles periddicos de la calidad de
las aguas en colaboracién con técnicos de la Consejeria de Medio Ambiente o quien en

sSu momento se determine.

e En lo relativo a la proteccién de la fauna acuética a su paso por el circuito
hidraulico, se ha incorporado de manera adicional una rejilla que evita el paso de la fauna

piscicola de mayor tamafio y por tanto de mayor vulnerabilidad.

e No se prevén riesgos para la fauna piscicola en el desaglie por estar éste

completamente sumergido, continuamente lleno de agua y comunicado con el rio Gor.
e Se llevaran a cabo los controles indicados en el Programa de Seguimiento y

Vigilancia Ambiental respecto a la calidad de las aguas, que pasan, entre otras

cuestiones, por comprobar periédicamente la calidad del agua.
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8.1.2.5 Sobre el medio socioeconémico

o Se realizaran las obras en el menor tiempo posible.

. Se planificar4d adecuadamente el flujo de vehiculos para el transporte de
materiales, maquinaria, etc., con el fin de incidir lo menos posible sobre la red de
carreteras locales de acceso a las distintas zonas de obra. Esto supondra respetar las
sefalizaciones existentes, controlar el estado de los vehiculos para evitar ruidos y humos
innecesarios y cubrir con lonas los materiales transportados para evitar la emision de

polvo.

) Se procederd durante las obras a su adecuada sefializacion de los viales,
sobre todo desde el nucleo de Gor hasta las obras, indicando las restricciones que

pudieran existir.

o Las obras se realizardn conforme a lo establecido en la ley contra la
Contaminacion. Se analizara la necesidad de realizar un control de ruidos en el exterior

en las fases mas ruidosas de las obras.

. Se rehabilitaran los dafios que pudieran efectuarse a las propiedades

durante la construccion.

. En cuanto a posibles afecciones sobre el turismo en la zona, las medidas
relacionadas con la proteccion de los valores naturales del entorno y evitar las afecciones
a las poblaciones proximas inciden directamente en la disminucién de un posible impacto

sobre el turismo.
o En cuanto al impacto por situaciones accidentales durante la fase de obra
se llevaran a cabo todas las medidas establecidas en cuanto a seguridad en el Plan y

Seguridad y Salud para la construccion.

. En caso de ser necesario se realizarad un control de ruido externo en fase

de funcionamiento para evitar molestias a la poblacion.

. Se rehabilitaran los dafios que se pudieran ocasionar a las propiedades

durante el funcionamiento.
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. En fase de funcionamiento serdn establecidas las medidas oportunas para
la seguridad de la instalacion conforme a un Plan de Seguridad y Salud para las

instalaciones.

. Las medidas relacionadas con la restauracion de los espacios degradados
y la integracion paisajistica del entorno a realizar una vez finalicen las obras mejoraran la

posible afeccién del proyecto sobre el turismo en la zona.

8.1.2.6 Sobre el paisaje

. Las instalaciones auxiliares estaran situadas en zonas colindantes a la
presa en donde existen ya otros elementos antrépicos. Se procurara que su color sea

poco llamativo y su instalacion se realice utilizando los terrenos de menor valor ecoldgico.

. Se evitara el desplazamiento de vehiculos de obra y el almacenamiento de

magquinaria y materiales fuera de las zonas establecidas para tal fin.

° Se evitara la dispersion de residuos por el emplazamiento y alrededores, y

se procedera a una limpieza general una vez finalicen las obras.

° Se cumplirdn expresamente las medidas relacionadas con los apartados

anteriores relativas a la conservacion de la vegetacion evitando dafios innecesarios.

. Al finalizar las obras se llevaran a cabo medidas de restauracion,

revegetacion y acondicionamiento paisajistico de las zonas afectadas por las obras.

o Las zonas a utilizar como depoésito de excedentes seran recuperadas una
vez que finalicen las obras mediante actuaciones de mejora que permitan recuperar el

relieve modificado en su momento.
. Para aquellas instalaciones que queden visibles se procurara su maxima

integracion en el medio con acabados de tonos mate y colores y texturas concordantes

cromaticamente con el entorno.
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. Se verificard la eficacia de las medidas tomadas para la restauracion,
revegetacion y acondicionamiento paisajistico para las zonas afectadas por las obras
conforme a lo establecido en el Plan de Restauracion incluido en el presente EslA.

° Se verificara la eficacia de la restauracion de las zonas a utilizar como

depdsito de excedentes de obra.

8.1.2.7 Sobre la gestion de residuos

Algunas de las medidas a tomar en cuanto a la gestion de los residuos ya han
sido expuestas en apartados anteriores, no obstante, se concretan en este punto algunas
de las medidas mas relevantes al efecto.

. Todos los materiales sobrantes de las excavaciones que ho sean
susceptibles de ser llevados a las zonas propuestas como depositos de excedentes, asi
como posibles desbroces y/o talas y cualquier tipo de residuo seran gestionados
conforme a su naturaleza y deberan seran entregados a gestor autorizado conforme a la

normativa vigente que le es de aplicacion.

° La empresa contratista debera contar con todas las autorizaciones que
resulten necesarias para la gestion y transporte de los residuos generados en las obras,
conforme a la normativa que le es de aplicacion.

Para los residuos que temporalmente vayan a permanecer en obra, se habilitara
un lugar en el que se dispondra de contenedores diferenciados segun la naturaleza de
cada residuo. A este efecto se propone la instalaciéon de los siguientes tipos de
recipientes en la zona de instalaciones auxiliares:

= Contenedor para RSU y asimilables.

» Contenedor para residuos de tipo plastico, restos de palets, etc.

» Contenedores para residuos peligrosos. Estos se ubicaran en una
zona especifica, sefalizada y acondicionada para absorber posibles fugas.
Estaran etiquetados segun normativa, y se dispondran al menos
contenedores especificos para los siguientes tipos de residuos peligrosos:

o Envases vacios de aceite, grasa o pintura.

o Materiales impregnados (trapos, papel u otros) con grasa,
aceite, combustible o pintura.

o Sacas (big-bags) para tierras contaminadas con grasas,

aceite o combustible.
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Asi mismo, las tareas de mantenimiento de equipos y maquinaria movil se
realizarén fuera de la zona de obra, en instalaciones adecuadas a tal fin. Cuando esto no
sea posible por las caracteristicas de la maquinaria (movilidad restringida), se propone
utilizar para estas tareas se realizarén en la zona destinada a instalaciones de obra. A tal
fin se extendera una lamina de PEAD 2 mm sobre la que se colocaran cubetos del mismo

material para la recogida de los posibles vertidos.

8.1.2.8 Sobre la sedimentacion

o Aspectos generales

La correccion de la colmatacion de embalses raramente se lleva a cabo en forma
de actuaciones de mantenimiento constantes y de baja intensidad. Habitualmente se
fundamenta en actuaciones puntuales de alta intensidad que llevan asociadas un buen
namero de posibles afectaciones ambientales sobre el ecosistema fluvial. Estas
actuaciones se pueden agrupar en cuatro apartados:

1. Remocién total o parcial de presas y azudes. Es una actuacion finalista, que
sélo tiene sentido cuando la obra hidraulica que padece la colmatacion ya no es funcional
ni es rentable acondicionarla para que pueda serlo.

2. Vaciados de embalses. Es una practica de la que en el Estado espafiol se
dispone de una experiencia creciente. Normalmente no se realiza como medida de
correccion de la colmatacién sino para la reparacion o supervision de érganos de
regulacion de la presa (desagties de fondo, compuertas, paramento de la presa, etc.). La
evacuacion de sedimentos es por tanto un valor afiadido a la actuacién de vaciado de
embalses, pero en casos criticos puede ser la mejor opcién de reduccién de la
colmatacion.

3. Extraccioén (retirada) de sedimentos del vaso de embalse. Es una actuacion que
admite varias opciones, desde el sifonado o aspiracién de sedimentos, hasta el dragado y
la excavacion.

La aspiracién de sedimentos tiene como inconveniente gque los rendimientos en
términos de extraccion neta, son muy bajos, del orden del 5-20% y que como producto, la
suspension de sedimentos no admite demasiadas soluciones de acopio, transporte o
depésito. El dragado adolece de problemas similares al caso anterior, si bien los
rendimientos son algo mejores. Tanto el sifonado como el dragado aplicables a

embalses, derivan de técnicas portuarias marinas.
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Finalmente la excavacion se refiere a la retirada de sedimentos en seco, es decir
en momentos con un bajo nivel de embalse. En este caso, se pueden llegar a recuperar
volumenes significativos de embalse y los sedimentos retirados pueden reutilizarse en
actuaciones de restauracion de suelos, como enmiendas agricolas o para compostaje.

Los materiales retirados de las colas de embalses en épocas de bajo nivel de
agua, pueden representar aptos para la construccion (gravas, gravillas, arenas). Su
aprovechamiento no deja de ser una puesta en valor de un componente residual y
problematico de los embalses, que puede ser de bajo coste (si los accesos son faciles y
las cantidades acumuladas importantes), permite recuperar volumen de embalse y evita
la apertura de nuevas graveras en otros tramos de rio susceptibles de mayor valor de
conservacion.

4. Gestion del nivel de embalse y de crecidas. Es sin duda la mejor opcién desde
un punto de vista ambiental, pero para ser eficaz requiere aplicarla de forma continuada e
iniciarla preferentemente desde el momento de puesta en carga del embalse. Existen
pocas opciones de aplicacion. Asi, se pueden generar crecidas controladas a través de
los desagies de fondo (en combinaciébn con otras tomas intermedias), con un
determinado nivel de embalse y en un periodo de avenida o bien puede realizarse la
misma operacion en periodos sin crecidas naturales.

En la gestion de avenidas, cuanto mas bajo este el nivel de embalse y mayor sea
crecida natural recibida, mas amplia e intensa es la remocion de sedimentos en el vaso
de embalse en direccién a la presa. En la gestion de sueltas controladas, los mayores
efectos de movilizacion de sedimentos se obtienen con embalses llenos y vaciados
rapidos a través de los desagules de fondo.

Sin duda la gestién de avenidas, combinada con una gestion de los niveles de
embalse y de sueltas controladas es una buena opcion de cara a la descolmatacién de
embalses.

La mayor eficacia se consigue en los aprovechamientos fluyentes o
semifluyentes. Estas y otras soluciones que se comentan a continuacién, no son
aplicables de forma universal y el tamafo del embalse suele ser un aspecto determinante

en la definicién de la actuacion correctora finalmente seleccionada.

. Gestion de la colmatacion en grandes y medianos embalses a largo plazo
El caracter anual o hiperanual de los grandes y medianos embalses, les convierte

en trampas casi absolutas de todo el sedimento producido en sus cuencas. Sélo las
fracciones mas finas, capaces de mantenerse facilmente en suspension, pueden

proyectarse aguas debajo de los embalses.
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A lo largo del eje de cualquier embalse, se establece un gradiente granulométrico
decreciente en direccion a la presa, como logica consecuencia del aumento de residencia
del agua y la pérdida de la componente horizontal (transporte) de los rios. La figura 74
muestra la distribucién longitudinal mas probable de los sedimentos a lo largo del eje
longitudinal de un gran embalse, en el caso de oscilaciones reducidas del nivel de agua
embalsada y con una nula o muy baja operacion de los desagties de fondo (figura 75). El
resultado es un sedimento que se distribuye a lo largo del eje del embalse siguiendo un
gradiente granulométrico decreciente desde la cola a la presa.

Por el contrario, en embalses que a menudo se encuentran en bajos niveles de
agua embalsada durante situaciones de crecida, como por ejemplo los de riego que
pueden recibir las lluvias otofiales con cotas minimas, y en los que tampoco se manejan
de forma habitual los desagles de fondo, el sedimento de granulometria mas fina
(arcillas) se reduce y se acumulan en las inmediaciones de la presa mayores cantidades
de arenas y limos, debido a un desplazamiento relativamente rapido de los materiales
depositados desde la cola hacia la presa, tanto mas acusado cuanto menor sea el nivel

de embalse en el momento de las crecidas

Gravas + Gravillas Arenas Limos Arcillas

Figura 74: Distribucion longitudinal esquematica de las fracciones granulométricas de sedimento a
lo largo del eje de un gran embalse.

Gravas + Gravillas

Figura 75: Distribucién longitudinal esquematica del sedimento en embalses estacionales,
con un nulo o escaso manejo de los desagiies de fondo.
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Esta acumulaciéon de sedimentos en las inmediaciones de la presa, puede poner
en peligro el suministro de agua desde los embalses, incluso a cotas relativamente altas,
poniendo en peligro riegos y abastecimientos, o limitando de forma severa el
aprovechamiento hidroeléctrico. Un uso frecuente de los desagiies de fondo, combinado
con una adecuada gestion de los niveles de embalse durante el periodo de crecidas,
reduce de forma apreciable la colmatacion, en la medida en que se maximiza la
evacuacion de sedimentos rio abajo (figura 76).

Como medidas correctoras estructurales de caracter complementario, hay la
opcion de eliminar temporalmente compuertas o0 estructuras que puedan favorecer la

decantacién, o construir aliviaderos y desaglies de fondo adicionales.

Figura 76. Distribucion longitudinal esquematica del sedimento en un embalse con una
buena gestion de los desagiies de fondo y provisto de un dique de cola.

También puede plantearse la posibilidad, ciertamente mas compleja, de proyectar
las presas con aliviaderos laterales capaces de desviar parte del agua y sedimentos

hacia barrancos marginales.

o Gestion de la colmatacion en azudes y pequefias presas
Las pequefas presas y azudes, habitualmente asociadas a aprovechamientos

fluyentes, tienen una capacidad de embalse moderada o reducida, por lo que su
colmatacién puede ser rapida sino se gestionan adecuadamente.

A menudo en este tipo de presas la capacidad de los érganos desagiie es
inadecuada para una suelta eficiente de sedimento y el hecho de que para su explotaciéon
suelan mantenerse en un nivel de embalse constantemente alto, favorece su rapida
colmatacion, dado que se altera con facilidad el perfil longitudinal del cauce y
consecuentemente se favorece la sedimentacion.

En estos embalses de reducidas dimensiones, puede ser aceptable ambiental y
econdmicamente un mantenimiento basado en dragados periddicos, como control de su

aterramiento.
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Por otro lado, en este tipo de aprovechamientos, son particularmente frecuentes
los problemas de abrasién sobre equipos mecanicos (turbinas, compuertas, tuberias
forzadas, etc.) o estructurales (conductos de desagle, paramento, etc.), de modo que en
saltos hidroeléctricos, dejar de turbinar en crecidas, puede ser una opcidn conveniente
con vistas al coste del desgaste de las palas de las turbinas desgastadas y de posteriores
dragados, con su inevitable problemética ambiental.

Construir diques o pantallas en las colas de embalse es, como se ha indicado,
otra opcion que se ha visto retiene de forma importante los materiales medios y gruesos,
pero no los mas finos, que sélo se reducen alrededor de un 3% y son los responsables de
la abrasién. En cada caso hay que analizar el coste de construccion y gestion de los
diques de cola, con relacién al de restitucion de las palas de las turbinas.

El disefios de las turbinas, los materiales con los que se construyen, unos accesos
bien proyectados para facilitar su reparacién y un plan de mantenimiento adecuado.
Distribucion longitudinal esquematica del sedimento en un embalse con una buena
gestion de los desagles de fondo y provisto de un dique de cola. (anual por defecto)

pueden reducir drasticamente los costes de reparar los efectos de abrasion.

. Control y seguimiento de la colmatacién de embalses
Al margen de cuantas medidas preventivas y correctoras puedan tomarse, es

fundamental llevar a cabo una labor de control y seguimiento continuo de la evolucién de
los sedimentos en los embalses.

Por defecto, podria establecerse un control decenal del volumen de sedimentos
almacenado en un embalse, asi como controles extraordinarios después de crecidas
extraordinarias, que es cuando verdaderamente el embalse se aterra.

Los resultados de estos controles servirian para analizar las desviaciones
respecto a lo previsto en la fase de proyecto, toda vez que para alimentar modelos y
obtener previsiones mas precisas sobre el grado y la tasa de colmatacion. Por supuesto
también servirian para adoptar las medidas correctoras mas adecuadas y con mejor
conocimiento de causa.

Como practica usual, y bajo criterios estrictamente econémicos, se considera que
hay que iniciar actuaciones de control sobre la colmatacion de embalses, cuando la
pérdida de capacidad de embalse supera el 15 % de la original, y hay que adoptar
medidas correctoras cuando se supera el 40 %. Cabe sefialar que la colmatacion es uno
de los posibles motivos de la no renovacion de la concesion de explotacion de un
embalse. En la Union Europea, paises como ltalia, con una importante problematica en
cuanto a colmatacién de embalses, disponen de legislacion reciente que obliga a los

concesionarios de grandes presas, a controlar y corregir el aterramiento de los embalses.
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En Francia la inspeccién de presas decenal, obligada por ley para garantizar su
seguridad y el correcto funcionamiento de los mecanismos de regulacion, a menudo lleva
asociada el vaciado completo del embalse y con ello la evacuacion de cantidades
importantes de sedimento rio abajo. Esta practica periodica aplicada podria servir para
reducir el grado de colmatacién de los embalses, ademas de para reparar y poner en
operacion los desagiies de fondo, que son fundamentales para el control de la
colmatacion.

Cabe indicar que los efectos ambientales de un vaciado rio abajo son variables en
funcién de dos aspectos: la cantidad de sedimento movilizada y su calidad o carga
organica. En cualquier caso las experiencias de vaciados de embalses que se han
monitorizado hasta la fecha coinciden en concluir que son de efectos ambientales
absolutamente reversibles y que una préactica peridédica de vaciados tiende claramente a
reducir sus afectaciones rio abajo, con el tiempo, dado que a cada vaciado consecutivo,
es menor la cantidad de sedimentos movilizados y mejor su calidad fisico-quimica.

Es también importante sefialar que la retirada de sedimentos de embalses
contribuye siempre en mayor o menor grado al mantenimiento de un estado tréfico
aceptable de los embalses y, por extensién, a una mejora de la calidad del agua y de sus
capacidades biéticas.

8.1.3 Medidas correctoras especificas

A continuacion y frente a necesidades ambientales especificas del proyecto, se
pretende establecer una serie de acciones concretas encaminadas a la soluciéon de los
problemas ya descritos en la seccion correspondiente a la evaluacion de impactos.

Las acciones que en este apartado se consideran son denominadas Medidas

Correctoras Especificas y se distribuyen a los efectos en dos zonas concretas:

o Zona de la presa. En ella y fundamentalmente en su paramento y aledafios
de aguas abajo, resulta imprescindible acometer una serie de actuaciones destinadas
sobre todo a la adecuacioén perceptual de la presa y a la mejora de los ecosistemas de
ribera, sobre todo de sus tapices vegetales. Esta Gltima medida tiene también un caréacter
corrector por cuanto que los efectos negativos del proyecto no se extienden a la totalidad
de la zona considerada. Sin embargo y en tanto que dichas actividades de mejora
ecologica, fundamentalmente mediante la implantacion de tapices vegetales, se encuentran

claramente relacionadas, seran descritas conjuntamente.
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. Zona del Embalse. En este sector, las medidas adoptar se centran
fundamentalmente en la correccion de los impactos perceptuales y ecolédgicos producidos
por la pérdida de tapices vegetales de ribera y fundamentalmente actividades de
prevencion y control de la calidad de aguas, como base de cualquier futura pretension del
cumplimiento de los objetivos predefinidos.

8.1.3.1 Medidas correctoras en la zona de la presa

Las medidas desarrolladas en este apartado van encaminadas a reducir los efectos
de la erosion del lecho y margenes en la zona aguas abajo de la presa, asi como sobre la
vegetacion existente, a la vez que se intenta establecer una mejora paisajistica en una
Zona que experimentaran un fuerte impacto con el alzado de la propia estructura de la
presa.

o Revision de la zona de actuacion

Con suficiente antelacion respecto del comienzo de las obras, el Asistente Técnico
Ambiental procederd a la revision y prospeccion detallada de la zona de afeccién directa,
asi como de sus aledafios, con el objeto de localizar e identificar taxones floristicos y
faunisticos que por sus caracteristicas especiales o valor singular, pudieran verse en
riesgos de afeccion durante la fase constructiva. Una vez realizado el inventario y
localizacién procederd, si ello fuese necesario, al desarrollo y ejecucion de un Plan de
Salvamento y Reubicacién de elementos sensibles, con preferencia en zonas situadas

aguas abajo de la presa.

o Medidas contra la erosion
Para aminorar los efectos de deslizamiento de suelo y el posible aterramiento o la
colmataciéon rapida de la zona aguas abajo de la presa e, inclusive, dentro del mismo

embalse, habra que tener en cuenta las siguientes limitaciones y recomendaciones:

= Evitar labores de refinado y tratamiento de laderas que impliquen
circulacion sobre las mismas de maquinaria pesada. Se evitara también la
implantacién de pistas y zonas de acopio, incluso en los tramos basales de

dichas laderas.

= Minimizar la generacion de taludes artificiales y, en su caso, no

dotar a los mismos de pendientes superiores a 2,5:1.

= Generar bermas escalonadas en los estribos de apoyo de las
presas, de altura no superior a los 2,5 metros compactando ligeramente las
plataformas horizontales y protegiendo las mismas mediante escollera o

gaviones.
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= Durante la fase de construccién, no realizar la totalidad del refinado
y preparacion de las laderas para apoyo de la presa en una sola fase sino
gue la misma debe ser realizada por tramos escalonados, a medida que
progresa el desarrollo en altura de la presa, de tal forma que ésta sirva de
apoyo y plataforma de laboreo a medida que se va elevando la obra.

Se restringird al maximo el cruce de maquinaria sobre el cauce del rio aguas abajo
de la zona de la presa, debiéndose habilitarse los medios de cruce oportunos en cada
caso.

Con posterioridad se procedera a la revegetacion mediante especies autoctonas,
todas la zonas afectadas por actuaciones que hayan producido afecciones sobre los
tapices vegetales, preexistentes, restaurando la totalidad de los mismos.

= Las plantaciones se ejecutaran por medios manuales con distribucion
aleatoria de las plantas, formando grupos y alineaciones no geometrizadas.
Se emplearan densidades elevadas del orden de cuatro a cinco unidades
por metro lineal con el objeto de dotar de una elevada densidad inicial a las
plantaciones.

» Se empleara un modulo de plantacién de alta densidad de marco
triangular de 1.-m de lado, evitando formaciones regulares o geometrizadas.

= Para el equipamiento de tierras en estas zonas podran emplearse las
cabeceras de tierras o0 acopios selectivos de suelos retiradas con

anterioridad en la zona de implantacion de la presa.

. Actuaciones de control de calidad de aguas

A lo largo de la fase obras y de forma periddica, se procedera a la comprobaciéon
de la calidad de las aguas y la forma en que estas puedan verse afectadas por el
conjunto de las obras. Para ello se procedera a realizar con regularidad un muestreo
comparativo entre un punto de muestra fijo situado aguas arriba de la zona de obras y
otra muestra tomada aguas abajo de la misma, por debajo del punto en que el desvio del
rio vierte de nuevo sus aguas al cauce.

La constatacioén de contaminacion de la muestra tomada aguas abajo respecto de la
que se realice antes de la llegada del rio a su zona de desvio, motivara la inspeccion e
intervencion, sobre aquellas actuaciones que viniesen produciendo el deterioro cualitativo
de las aguas.

Como umbrales de contaminacion y siempre que la muestra de contraste (la
tomada aguas arriba de la zona de obras) se hallase por debajo de los parametros usuales,
se adoptaran los consignados en los respectivos anexos del Reglamento del Dominio

Publico Hidréaulico.
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Los parametros minimos de andlisis seran los siguientes:

. Semicuantitativos:
»Turbidez y velocidad de sedimentacibn mediante muestreo
controlado en probeta graduada o cono de Imhoff realizada directamente en

el momento de toma.

o Cuantitativos:
. Temperatura instantanea

. Sdlidos en suspension

= PH.
»  DBO5
»  DQO

= Conductividad

" Medidas de mejora paisajistica

La fachada aguas abajo de la presa se caracteriza por ofrecer al observador un
paramento regular, normalmente desprovisto de vegetacion que, en este caso y desde el
observatorio definido por el camino de acceso a la zona de cerrada, que en todo caso
debera ser restituido, ofrece un elevado impacto perceptual. Es por ello que se definen en
este caso una serie de medidas de mejora de la cuenca visual que deberan llevarse a cabo
dentro de los limites del dominio publico hidraulico y la propia estructura de la presa.

Como ya se ha apuntado la relacion causal que se produce entre acciones del
proyecto, efectos ambientales y medidas correctoras, se ha recomendado la reutilizacion
de los suelos de cabecera acopiados en la zona de la presa, para la mejora de suelos en
estas zonas aguas abajo de la infraestructura. Dicha accidn proporcionara un sustrato fértil
sobre el podran desarrollarse con mayores posibilidades de éxito las actuaciones de
revegetacion.

El propésito de las actuaciones de mejora perceptual es romper el efecto lineal
regularizador en sentido horizontal producido por los paramentos de la presa. Por ello sera
necesario interponer masas vegetales de desarrollo preferentemente vertical, asi como
especies de contornos muy irregulares, que introduzcan alineaciones completamente
diferente de las horizontales que dominan en los paramentos de la presa.

Se instalaran pantallas y plantaciones para mejora perceptual sobre la cara exterior
de la presa y en la zona de dominio publico hidraulico inmediatamente aguas abajo de la
misma, cuya finalidad es mejorar la dotacion vegetal de la zona, a la vez que actian como

elementos de fijacion.
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El método de plantacion elegido variara en cada caso segun las caracteristicas del
suelo, pudiendo realizarse bien manualmente (preceptiva en la zona de la presa) o con
hoyadora mecénica, exclusivamente para la zona de dominio publico.

En todos los casos, la entidad que ejecute las plantaciones, debera garantizar el
primer riego de estas, en cantidad suficiente para facilitar su arraigo.

8.1.3.2 Medidas correctoras en la zona del embalse
Las actuaciones a desarrollar dentro de la zona del embalse, entendiendo por tal la
superficie situada aguas arriba de la presa. seran de tipo preventivo y minimizador y se

ejecutaran contemporaneamente a la fase de ejecucién de la presa.

. Revisién de la zona inundable

El Asistente Técnico Ambiental realizara, de forma similar a lo especificado en el
apartado de las 'Actuaciones a realizar en la zona de la presa’, actuaciones de
prospeccion, identificacion y eventual salvamento de especimenes sensibles o en riesgo
de afeccién. Dichas actuaciones se ejecutaran en este caso durante la fase de obras, con
anterioridad al comienzo de la recogida de aguas.

. Control de la calidad de aguas

Tanto si se desea utilizar el embalse para actividades de ocio como para el resto
de usos consuntivos que exploten la masa de agua embalsada, resulta necesario
mantener la misma dentro de unos parametros de calidad aceptables, empleando como
valores de referencia los contenidos en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico o,

en su caso, los vigentes segun la legislacion sectorial a uso en Andalucia.

8.1.3.3 Medidas correctoras adicionales

. Garantizar el mantenimiento de caudales ecoldgicos

Los caudales ecoldgicos son, de acuerdo con el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica, aquellos que contribuyen a alcanzar el buen estado o buen potencial
ecoldgico en los rios o en las aguas de transicion y mantienen, como minimo, la vida
piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su
vegetacion de ribera. Han de ser fijados en los Planes Hidroldgicos y son una restriccion
a los usos, no cediendo en preferencia sino al abastecimiento humano.

Segun recoge el estudio técnico de los regimenes propuestos por la
confederacion hidrogréfica del Guadalquivir la implantacién del régimen de minimos

deriva de la obligacién establecida por la Instruccién de Planificacion Hidrologica de
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determinar un caudal que deba ser en todo caso superado a fin de mantener la diversidad
espacial del habitat y su conectividad, asegurando los mecanismos de control del habitat
sobre las comunidades biolégicas de forma que se favorezca el mantenimiento de las
comunidades autoctonas.

Los regimenes de caudales ecoldgicos a respetar en las masas de agua de la
categoria rio se componen, conforme a la Instruccién de Planificacion Hidrologica, de los
siguientes componentes:

I. Caudales minimos que deben ser superados, con objeto de mantener la
diversidad espacial del habitat y su conectividad, asegurando los mecanismos de control
del habitat sobre las comunidades biolégicas, de forma que se favorezca el
mantenimiento de las comunidades autdctonas.

Il. Caudales maximos que no deben ser superados en la gestién ordinaria de las
infraestructuras planificadas, con el fin de limitar los caudales circulantes y proteger asi a
las especies autdctonas mas vulnerables a estos caudales.

lll. Distribucién temporal de los anteriores caudales minimos y maximos, con el
objetivo de establecer una variabilidad temporal del régimen de caudales que sea
compatible con los requerimientos de los diferentes estadios vitales de las principales
especies de fauna y flora autdctonas presentes en la masa de agua.

IV. Caudales de crecida, con objeto de controlar la presencia y abundancia de las
diferentes especies, mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento,
mejorar las condiciones y disponibilidad del héabitat a través de la dinamica
geomorfologica y favorecer los procesos hidrolégicos que controlan la conexion del rio y
los acuiferos asociados.

V. Tasa de cambio, con objeto de evitar los efectos negativos de una variacion
brusca de los caudales, como pueden ser el arrastre de organismos acuaticos durante la
curva de ascenso y su aislamiento en la fase de descenso de los caudales. Asimismo,
debe contribuir a mantener unas condiciones favorables a la regeneracién de especies
vegetales acuaticas y riberefias.

Este estudio recoge una metodologia por la que se obtienen una serie de datos de
caudales minimos a mantener que se resume a continuacibn emplazando a la

visualizacién de dicho estudio a quien precise de una informacion mas detallada.
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El estudio parte de una serie de datos como son:

" Aportaciones mensuales por tramos de rio. Modelo SIMPA

Las series de aportacion mensuales y anuales en cada una de las masas de agua
se han obtenido mediante el Sistema Integrado para la Modelacion del Proceso
Precipitacion Aportacion (SIMPA) desarrollado por el Centro de Estudios vy
Experimentacion en Obras Publicas (CEDEX).

' Evapotranspiracion ) ‘ Temperatura ]

Celda 4 . \ Evapotranspiracion
(__F'rec pRaa ) l potencial \

Almacanamiento
en el suelo

Cuenca
Escormrentia superficial

Almacenamiento
en el acuifero

"
Escorrentia
subterranea Escorrentia
total

Figura 77: Diagrama de flujo del modelo distribuido SIMPA.

" Datos de aforo

Los datos de aforo utilizados para el de la Demarcacion del Guadalquivir
provienen del Anuario de la Direccion General del Agua .

Una vez obtenidos estos datos se seleccionan Seleccion de tramos fluviales
representativos a fin de ser utilizados para el célculo de caudal ecolégico mediante
estudios de modelizacion de la idoneidad del habitat en tramos.

Tras la seleccion de los tramos se procede a una serie de trabajos de campo en
los que mediante levantamientos topograficos se obtienen todos los datos necesarios
para el estudio.

Una parte importante de esta metodologia son los ecotipos en los que quedan
clasificados los rios asi segun el estudio la tipificacion en ecotipos utilizada como base ha
sido la implementada por el CEDEX en cumplimiento de lo exigido por la Directiva Marco
del Agua, conforme a la cual ha sido posible definir 32 ecotipos o tipos de rios en la
Peninsula Ibérica y Baleares que se reducen a diez (figura 78) en el caso de la

Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir.
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Figura 78: Masas de agua de la categoria rio clasificadas segun su tipologia en la
Demarcacion Hidrogréafica del Guadalquivir.

Atendiendo a esta clasificacion nos encontramos en el ecotipo : Rios
mineralizados de baja montafia mediterranea

Tras esta clasificacion y atendiendo a una serie de caracteristicas como son la
permanencia o no de agua durante todo el afio o las variaciones interanuales se procede
a la estandarizacion de unos caudales a mantener durante todo el afio si bien esta
generalizacion debiera pormenorizarse en fases posteriores a fin de garantizar la correcta
implantacién de los caudales. Asi dicho estudio establece en su punto 4.1 "Propuesta
técnica de caudales ecolégicos minimos" lo siguiente:

De acuerdo con la IPH, la distribucién de caudales minimos se ha determinado
ajustando los caudales obtenidos por métodos hidrolégicos al resultado de la modelacion
de la idoneidad del habitat, en funcién de alguno de los siguientes criterios:

a) Considerando el caudal correspondiente a un umbral del habitat potencial Gtil:

* En rios no alterados hidrolégicamente, el rango es del 50-80%.
» En rios alterados hidrol6gicamente, el rango es del 30-80%.

En general se ha tomado el valor minimo del intervalo, salvo en los casos en los
gue existe competencia por el recurso o existe algin elemento regulador aguas abajo de
la masa de agua, en cuyo caso se ha optado por los valores maximos.

b) Estableciendo el caudal que permite la conectividad del tramo evitando que se
fraccione el ecosistema. En los casos donde la curva de habitat potencial era creciente y

sin aparentes maximos, se ha adoptado como valor maximo de habitat potencial util el
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correspondiente al caudal definido por los percentiles 15, 20 o 25 de los caudales medios
diarios en régimen natural, obtenido de la serie hidrolégica representativa.

. Extrapolacion a la totalidad de las masas de la Demarcacion

En el apartado 3.4.1.2 de la Instruccién de Planificacién Hidrologica se establece
gue el &mbito espacial para la caracterizacion del régimen de caudales ecol6gicos se
extendera a todas las masas de aguas superficiales. Como los estudios técnicos se
refieren tan solo a 32 masas de agua de la Demarcacion es necesario estimar los
caudales al menos en minimos del conjunto, hasta que se desarrollen estudios
especificos en cada una de ellas. Esta extrapolacion se ha realizado clasificando los rios
por tipo o hidrorregion (figura 79) donde se encuadran y aplicando de forma proporcional

los valores medios obtenidos en los estudios técnicos.

~ Umbral HPU minimo
Ca— NS ey —30% B criolses
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e W Aguas Ue lasition, aiios uusteios y desayGes a la inarisia

N g [)Estiajes con caudales y con
A f iajas con caudales signil y con grandas
o » ™\ 7 [C)Estiajes muy acusados y con grandes variaciones interanuales
3 [T Estiajes extremos, inchiso sin caudal. y con grandes variaciones inferanuales
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Proyeccion UTM Zo0s 30 Eucpsan Datem

Figura 79: Hidrorregiones.
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HIDROREGION ECOTIPO REGIMEN DE CAUDALES MINIMOS
z3
e g w I.l::Lr'al Umbral de caudales minimos a respetar en rios en % del caudal de referencia
ne | 2% E No TP0 | minimo Promedio
B
EH “ oct jul ago set
g
1 Media Muy acusados 11 Montafia silicea 50% 158 14% 14% 14% 30%
2 | Hedis Caudales 2,6,7,9,12 Varios 50% 15% 14% 14% 14% 30%
apreciables
2 |Media Caudales 2,6,7,9,12 Varios ww | 1% 1w | 11w | 110 13%
apreciables
2 | Medis Caudales 14,16,17 Ejes 30% 7% 79 7% 7% 7%
apreciables
Rios da
3 | ata]  Muy acusados 6,8 piedemonte y | s0% | 20% 5% 5% 5% 26%
baja montafia
Rics de
3 Alta Muy acusados 6,8 piedemonte v | 30% 8% 4% 4% a% 9%
baja mentafia
Caudales Rios de la -
4 Alta apreciables 2 depresion 50% 31% 20% 20% 20% 28%
4 | ana Caudales 2 Rosdela | 350, | 153 5% | 15w | 15% 16%
apreciables depresion
Caudales . .
4 | ata 14 Ejes 0% 9% 9% % 9% 9%
apreciables
Rios de
5 Rios no permanentes 26,8 piedemonte y | 50% 22% 4% 4% 48 28%
baja montaria
Rios de
5 Rlos ne permanentes 268 piedemonte v 30% 7% 4% 4% 4% 12%
baja montafia

Tabla 33: Leyes de extrapolacion utilizadas para determinar el valor de caudal ecolégico minimo
en la totalidad de las masas de agua de la demarcacion

Durante la fase de explotacion del embalse y teniendo en cuenta la naturaleza y
cuantia de las demandas para riego y consumo, resulta necesario asegurar desde un
primer momento la conservacibn de unos caudales suficientes para permitir el
mantenimiento del ecosistema aguas abajo de la presa. Para ello, el Plan de Explotacién
de la Infraestructura debera garantizar un caudal continuo a lo largo de todo el afio.

A los efectos sera necesario establecer los mecanismos y controles necesarios
para comprobar que los caudales ecolégicos no se hallen en ninglin caso, especialmente
a lo largo de la temporada estival, por debajo de la cuantia minima imprescindible. A los
efectos, se adscribird a la entidad encargada de la gestion del embalse, el control, con
caracter prioritario sobre cualquier otro tipo de demanda, del mantenimiento de dichos
caudales.

La satisfaccion de las demandas de caudal ecolégico es particularmente delicada
a lo largo de los meses mas calidos del afio, ya que en este periodo concurren una serie
de intereses y situaciones antagonicas: menor pluviometria, mayor demanda de riegos vy,
finalmente, sera la época en que las aguas del embalse deban mantenerse cuantitativa y
cualitativamente en mejores condiciones si se desea su explotacion complementaria
como elemento de atraccion turistica. Es por ello que debe enfatizarse el control absoluto
de dichos caudales, como elemento de mayor importancia respecto de los demas en

dichos momentos.
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En la préactica, considerando las variaciones interanuales de los ciclos
pluviométricos, el lecho del Gor queda completamente en seco al menos una vez cada
tres afos, en los meses de Julio a Septiembre, ciclo que se viene acentuando en el Ultimo
decenio. Este estiaje completo desarrolla fuertes efectos negativos sobre la fauna y flora
de la ribera del rio que, con unos caudales minimos garantizados, presentarian mucha
mayor viabilidad y posibilidades de supervivencia en estos ciclos secos.

Adicionalmente es de estimar que aquellos meses de maximo estiaje,
fundamentalmente en septiembre, el caudal ecolégico a liberar supera incluso los
caudales medios con lo que se incrementaria considerablemente el mantenimiento de los
ciclos y flujos ecoldgicos fluviales en este mes critico para la supervivencia del

ecosistema.

. Resumen de las actuaciones a realizar
A realizar en la zona de la presa, asi como en el area inundable durante la fase de
construccién. Su ejecucion serd responsabilidad del Asistente Técnico Ambiental e
incluira las siguientes actuaciones:
Antes de la obra:
= Revision del area de implantacion de la presa.
= Definicion de emplazamientos para campamentos de obra, zonas
de acopio y parques de maquinaria.
= Redaccién del Estudio de Impacto Ambiental sobre zonas de

obtencion de préstamos (cantera).

Durante la obra:
= Control de calidad de aguas en fase constructiva.
= Control ambiental general de las actividades de obra.
= Control de las labores de desbroce y acopio selectivo de suelos.
= Disefio especifico y ejecucidn de actuaciones de mejora paisajistica
a pie de presa.
= Revision de la zona inundable.
= Control de afecciones a servicios.
= Control y gestion de residuos toxicos y peligrosos.

= Seleccién y ejecucion de zonas de plantaciones para mejora de
vistas.
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Tras la obra:

= Control de las labores de redistribucién de suelos.

= Control de las labores de descompactacién de suelos en zonas
afectadas por circulacion de maquinaria no destinadas a caminos.

= Control del Plan de Restitucién de Terrenos en zona de cantera.

= Control de reposicién de servicios afectados.

= Control de las labores de mejora paisajistica a pie de presa.
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9 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

De acuerdo a lo incluido en articulo 11 del R.D. 1131/1988 (Reglamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental), que recoge como finalidad del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) el establecimiento de un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el Es.l.A, el presente
programa de vigilancia ambiental se disefia de forma que sirva para verificar la respuesta
prevista de las medidas correctoras y para detectar y corregir diferentes alteraciones que
no hayan podido preverse en la fase de estudio.

Este Programa de Vigilancia Ambiental debera ser revisado una vez se obtenga la
Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto, ajustdndose a lo requerido. A
continuacién se indican los controles necesarios para ello, en las distintas fases del

proyecto.

9.1 Fase de construccion

9.1.1 Replanteo

* Medidas ambientales objeto de seguimiento
= Adaptacioén de la ejecucion a lo proyectado.
» Posibles cambios a realizar en la ubicacion final de las distintas

estructuras.

» Controles a realizar durante el replanteo se delimitaran las distintas areas de
actuacion y se comprobara que las vias de acceso existentes permiten:
= Compatibilizar los usos que se vienen dando hasta la fecha.

= Soportar el paso de la maquinaria.

* Periodicidad y/o Frecuencia

= Durante toda la fase de replanteo.

* Indicadores ambientales a utilizar para las comprobaciones
= Cambios introducidos por las posibles variaciones en la ubicacion
de las distintas infraestructuras y valoracion ambiental de los mismos,
sobre todo en relacién con los habitat de interés comunitario existentes en

el entorno del proyecto.
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» Umbrales de afeccion

» Umbral aceptable: variaciones en superficie ocupada con caracter
temporal por los distintos elementos del proyecto de un maximo de un 10%
en terrenos con caracteristicas ecologicas y ambientales similares a las
inicialmente previstas.

=Umbral de alerta: necesidad de realizacion de cambios en la
ubicacién o trazado de elementos proyectados que puedan significar
ocupaciones de caracter permanente sobre la superficie del terreno
respecto a las superficies inicialmente previstas y/o posibles afecciones a
terrenos con caracteristicas ecologicas de mayor valor ambiental que los
inicialmente previstos para la ejecucién de los distintos elementos del
proyecto (sean, en este Ultimo caso, tanto ocupaciones temporales como
permanentes).

»Umbral critico o inadmisible: afecciones a habitat de interés

comunitario no previstas inicialmente.

9.1.2 Vigilancia y control de la permeabilidad territorial

* Medida ambiental objeto de seguimiento.

= Compatibilizacion del proyecto con los usos preexistentes.

= Comprobacién del resultado de las medidas de sefializacion.

» Controles a realizar.

» Se verificar4 que la permeabilidad territorial no resulte disminuida
sensiblemente por efecto de las obras de construccion, en caso contrario
se habilitarian medidas alternativas provisionales en tanto duren las obras.
De forma particular se comprobara la reposicion de los servicios que

pudiesen quedar afectados por las obras.

* Periodicidad y/o Frecuencia
» Se comprobaré diariamente que no se producen impedimentos ni
demoras excesivas, por parte de la maquinaria de obras y debido a las
distintas actuaciones de obra. Se observara lo adecuado de las

sefalizaciones, carteles y otros colocados al efecto.
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* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
= Cortes de viales y presencia de sefializaciones e indicadores.
= Interferencia de las obras con los usos preexistentes (turismo,
labores agricolas o forestales, transito de vehiculos).

» Umbrales de afeccion
= Umbral de alerta: Imposibilidad de circulacion para particulares,
visitantes-turistas por tramos de Vviales preexistentes no previstos
inicialmente mas de 3 horas por jornada, durante mas de dos dias.
= Umbral critico o inadmisible: Imposibilidad de circulacion para
particulares, visitantes-turistas por tramos de viales preexistentes no

previstos inicialmente durante mas 4 horas por jornada mas de dos dias.

9.1.3 Despeje y desbroce del terreno

* Medida ambiental objeto de seguimiento
= Correcta eliminacion de la vegetacibn mediante técnicas de
desbroce adecuadas y tala controlada de ejemplares arbéreos, en los
casos en los que no se considere factible su traslado y trasplante en otra
zona aneja.

= Correcta gestion de la biomasa vegetal.

* Controles a realizar
» Se vigilara que el despeje y desbroce del terreno en las zonas
precisas se haga en las condiciones indicadas en las medidas correctoras

y se limite a la zona comprendida estrictamente dentro de los limites de la
actuacion.

* Periodicidad y/o Frecuencia
* En el momento en que se produzca cualquier accion que conlleve
desbroce, tala o retirada de cualquier tipo de vegetacion, debera estar
presente uno de los técnicos del equipo de seguimiento y control
ambiental.
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* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
"% de cumplimiento de las condiciones de eliminacion de la
vegetacion.
=% de cumplimiento de condiciones de gestion de la biomasa
vegetal.

* Umbrales de afeccion
= Umbral de alerta:

a) Cumplimiento de las condiciones de eliminacién de la
vegetacion inferior al 90%, teniendo en cuenta el conjunto de
terrenos a desbrozar.

b) Cumplimiento de las condiciones de gestién de la biomasa
vegetal inferior al 90 %, teniendo en cuenta la superficie de
vegetacion a eliminar en el conjunto de terrenos a desbrozar.
= Umbral critico o inadmisible:

a) Desbroces en superficies no previstas.

b) Porcentajes de eliminacién de vegetacion superiores al 15
% en el conjunto de los terrenos a desbrozar inicialmente.

c) Incumplimiento de las condiciones de gestion de la
biomasa vegetal superiores al 15 %, teniendo en cuenta la superficie

de vegetacion a eliminar en el conjunto de terrenos a desbrozar.

9.1.4 Vigilancia y control sobre el suelo

» Medida ambiental objeto de seguimiento
= Ajuste de la ejecucién de la obra a lo proyectado.
= Control sobre la invasion y afeccién a terrenos no previstos.

= Control de posibles vertidos al suelo.

* Controles a realizar
» Se controlard que la instalacion de los distintos elementos que
configuran el proyecto se ejecutaran en las condiciones que se establecen
en el mismo y no se afectan terrenos no previstos.
» Se controlara que los materiales y residuos a utilizar se almacenan
y utilizan dentro de los protocolos establecidos para ello sin que se

produzcan vertidos.
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» Revision de las zonas de trabajo identificando posibles vertidos.

* Periodicidad y/o Frecuencia
» Se inspeccionara semanalmente/quincenalmente segun la actividad

de los trabajos.

* Indicadores ambientales a utilizar para las comprobaciones
= Cambios introducidos por las posibles variaciones en la ubicacion
de las distintas infraestructuras y valoracion ambiental de los mismos.
= Revision de los puntos de almacenamiento de materiales y residuos
y de lugares de actividad de la obra verificando que no se producen

derrames de sustancias.

« Umbrales de afeccién

» Umbral aceptable: variaciones en superficie ocupada con caracter
temporal por los distintos elementos del proyecto — en areas de superficie
del terreno - de un maximo de un 10% en terrenos con caracteristicas
ecoldgicas y ambientales similares a las inicialmente previstas. Pequefios
derrames de sustancias dentro de los puntos establecidos para su
manipulacién sin que alcancen el suelo.

»Umbral de alerta: necesidad de realizacion de cambios en la
ubicacion o trazado de elementos proyectados que puedan significar
ocupaciones de caracter permanente respecto a las superficies
inicialmente previstas — en areas de superficie del terreno - y/o posibles
afecciones a terrenos con caracteristicas ecolégicas de mayor valor
ambiental que los inicialmente previstos para la ejecucion del proyecto
(sean, en este Ultimo caso, tanto ocupaciones temporales como
permanentes). Derrames de sustancias fuera de los puntos
acondicionados para su almacenamiento y manipulacion.

»Umbral critico o inadmisible: afecciones a habitat de interés

comunitario no previstas inicialmente.

201



9.1.5 Vigilancia y control de la gestion de residuos

* Medida ambiental objeto de seguimiento
= Adecuada gestion de los distintos tipos de residuos generados en la

obra.

* Controles a realizar
» Se vigilar4 que la gestién de los residuos generados durante las
obras se realice conforme a lo especificado en las medidas correctoras
establecidas al efecto.
= Para los residuos que temporalmente vayan a permanecer en obra,
se habilitard un lugar en el que se dispondrd de contenedores
diferenciados segun la naturaleza de cada residuo.

* Periodicidad y/o Frecuencia
= Diariamente, al final de cada jornada, se inspeccionard que los
contenedores en los que se depositan los residuos estén en los lugares
habilitados para ello, y que cada uno de ellos contenga los residuos
adecuados. De observarse una incorrecta separacion de los residuos
conforme a su naturaleza, falta de capacidad de los distintos contenedores
0 incorrecta frecuencia de retirada y gestibn, se tomaran medidas

adicionales al efecto.

* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
»Grado de cumplimiento de las medidas de gestion de residuos

propuestas.

» Umbrales de afeccion
= Umbral de alerta:
a) Falta de contenedores adecuados y en numero suficiente
en los lugares indicados 3 jornadas seguidas.
b) Aparicion de residuos dispersos por la obra 2 jornadas

seguidas.
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= Umbral critico o inadmisible:

a) Falta de contenedores adecuados y en numero suficiente
en los lugares indicados mas de 4 jornadas seguidas.

b) Aparicién de residuos dispersos por la obra mas de 3
jornadas seguidas.

9.1.6 Vigilancia y control de la alteracion de la calidad del aire

» Medida ambiental objeto de seguimiento

» Realizacion de riegos para evitar niveles no deseados de polvo en
suspension.

= Puestas a punto de la maquinaria de obra.

» Controles a realizar

=En lo referente al control y vigilancia de los niveles de polvo en
suspension, se adoptardn las medidas necesarias para la reduccion de
este elemento al minimo tal y como se indica en las medidas correctoras:
aplicacion local de riegos de los viales utilizados por los vehiculos de
transporte, modos de actuacion, etc.

»Se establecera un procedimiento de limpieza periddica de la
maquinaria movil que evite el arrastre de particulas y la diseminacion de
sedimentos por las vias de comunicacién proximas, evitando asi la emisién
de polvo en las inmediaciones.

= Para reducir en lo posible los efectos de la maquinaria, se
mantendra siempre una correcta puesta a punto de todos los motores,
antes del inicio de las obras. Esta puesta a punto debera ser llevada a
cabo por servicio autorizado.

= El Director de Obra permitirA el acceso al Responsable de la
Vigilancia Ambiental a las certificaciones o justificantes que sobre este

ultimo control se realicen para verificar su correcto cumplimiento.

* Periodicidad y/o Frecuencia

= Comprobacién durante todo el periodo de obra.
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9.1.7

* Indicadores ambientales a utilizar para las comprobaciones
= Condiciones climaticas

= Nivel de polvo en suspension

» Umbrales de afeccion
» En este caso se tomara como umbral de alerta para la realizacién
de un riego, el aspecto seco y pulverulento de los viales utilizados, y como
umbral inadmisible el levantamiento de polvo al paso de vehiculos ligeros o
por la brisa.
= La superacion de los niveles de ruido establecidos por la normativa

vigente seran objeto de umbral de alerta.

Vigilancia y control de la alteracion de los niveles sonoros

En caso de considerarse necesario durante la fase de construcciéon se llevara a

cabo un control de ruido en las fases mas impactantes segun los términos definidos para

ello.

9.1.8

Control de la vegetacion y los hdbitat naturales

* Medida ambiental objeto de seguimiento
= Correcta ejecucién de las labores de desbroce y tala de la
vegetacién existente.
=No afeccibn a vegetacibn o a areas de habitat de interés
comunitario no previstas, a pesar de no estar localizadas en el propio

entorno del proyecto.

* Controles a realizar
»Se vigilard el estricto cumplimiento de las indicaciones e
implementacion de las medidas correctoras introducidas para prevenir,

corregir y mitigar los impactos sobre la vegetacion.

* Periodicidad y/o Frecuencia
= Vigilancia continua del equipo de seguimiento ambiental durante la
ejecucion de las labores constructivas, sobre todo aquellas que impliquen
tala de arbolado y traslado y trasplante del existente a zonas anejas y
aquellas que puedan realizarse en las inmediaciones de habitat de interés

comunitario.
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* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
= Grado de cumplimiento de las condiciones propuestas para la

vegetacion.

» Umbrales de afeccion
= Umbral de alerta:

a) Posibles afecciones a terrenos con caracteristicas
ecologicas de mayor valor ambiental que los inicialmente previstos
para la ejecucién del proyecto.
= Umbral critico o inadmisible:

a) Afecciones a habitat de interés comunitario prioritarios no

previstas inicialmente.

9.1.9 Control de la fauna

* Medida ambiental objeto de seguimiento
= Se verificara que los resultados obtenidos del estudio en detalle de
la fauna de la zona realizado para el presente EsIA se corresponden con la
realidad al inicio de las obras.
= Ejecucién de las obras en época apropiada. El inicio de las

actividades mas ruidosas debe realizarse fuera de la época de cria.

* Controles a realizar
=Se vigilara el estricto cumplimiento de las indicaciones e
implementacion de las medidas correctoras introducidas para prevenir,
corregir y mitigar los impactos sobre la fauna, sobre todo aquellas
relacionadas con la fauna acuética y la avifauna.
= Coordinacion con la administracion ambiental para evitar posibles

dafos.
* Periodicidad y/o Frecuencia

= Vigilancia continua del equipo de seguimiento ambiental durante la

ejecucion de las labores constructivas.
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* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
= Grado de cumplimiento de las condiciones propuestas para la

fauna.

» Umbrales de afeccion

» Umbral de alerta: Que se detecte algin nido ocupado de alguna
especie destacable de avifauna en zonas préximas. Las medidas a tomar
seran las de proceder a la definicién y puesta en conocimiento de la zona,
evitando realizacion de trabajos que puedan afectar a la viabilidad de la
puesta.

= Umbral critico o inadmisible: Alteracién del comportamiento de
alguna especie destacable de avifauna que ponga en peligro la viabilidad

de la puesta.

9.1.10 Control de la calidad de las aguas y del sistema hidrologico

* Medida ambiental objeto de seguimiento
= Condiciones de ejecucion de las obras en zonas proximas al rio
Gor.

* Controles a realizar

= Si se considera oportuno, antes de empezar la fase de construccion
se realizara un control de la calidad de las aguas arriba de la zona de la
toma y otro 250 m aguas abajo de la zona de instalacion del canal de
desagte.

» Durante la ejecucion de las obras se comprobara particularmente la
caida accidental de materiales al rio, verificAndose que se cumple su
retirada y gestién conforme a su naturaleza.

= Asi mismo se efectuard un control para asegurar que no se produce
deposito de finos aguas abajo de las obras, ni que se realicen vertidos de

ningun tipo sobre el cauce (aceites, cemento, hormigén, etc.).

* Periodicidad y/o Frecuencia
» Inspeccion de las zonas de trabajo y reconocimiento de las
condiciones del agua en el tramo inferior a las obras con periodicidad

semanal.
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9.1.11 Control de las labores de restauracion y revegetacion

Paisajistico

* Medida ambiental objeto de seguimiento
Restauracion de las superficies afectadas conforme a las medidas de restauraciéon

propuestas en el estudio.

* Controles a realizar

El equipo de seguimiento y control ambiental sera el encargado de verificar que
las distintas labores se hacen conforme a lo indicado en las medidas ambientales
propuestas al respecto y en la época del afio mas adecuada para ello.

Una vez efectuadas las siembras y las plantaciones propuestas, se efectuara un
seguimiento de las mismas, con el objeto de asegurar el desarrollo adecuado de las
especies sembradas y plantadas. Se verificara por lo tanto, el resultado de las siembras y
plantaciones en las distintas zonas, atendiendo a los siguientes aspectos:

» % de cobertura de las siembras

=nivel de desarrollo de las especies vegetales sembradas y
plantadas y evolucién de las mismas

= estado fitosanitario de las siembras y de las plantaciones

= eficacia de los cuidados y labores de mantenimiento (riegos,
abonados, resiembra de calvas, reposicion de marras, etc.).

En cuanto a los mantenimientos concretos a realizar, dado el tipo de restauraciéon
que se efectla, estos se iran estableciendo (por el Responsable de la Vigilancia
Ambiental) y llevando a cabo en funcion de las inspecciones que se van a efectuar. Tras
las mismas se concretara la necesidad de abonos y enmiendas (tipo y cantidades por

zonas), necesidades hidricas (cantidades por zonas), necesidades de otros cuidados, etc.

* Periodicidad y/o Frecuencia
Durante todo el tiempo en el que se ejecuten labores de restauracion. Tras las
siembras o plantaciones la frecuencia de inspeccion se hara de la siguiente forma:
=Un control mensual tras la siembra/plantacion durante los tres
meses siguientes
= Dos controles trimestrales a partir del primer trimestre tras la

siembra/plantacion.
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* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones

= Grado de cumplimiento de las indicaciones establecidas en las
medidas ambientales al respecto.

= Porcentaje de superficie de las zonas con necesidad de
restauracion no adecuada o insuficiente.

= Adaptacion a lo indicado respecto a los controles a efectuar tras las
siembras y plantaciones.

= Presencia de materiales gruesos en la superficie del suelo, de

escombros u otro tipo de residuos.

» Umbrales de afeccion
= Se considerard umbral de alerta la aparicion de calvas entre un 10
a 20 % de la superficie sembrada. En el caso de las plantaciones se
considerard umbral de alerta si el porcentaje de marras es superior al 10

%. El umbral sera considerado inadmisible si se supera el 20 %.

* Medidas complementarias
= Resiembras y reposicion de marras.

= Aporte de fertilizantes y enmiendas.

9.2 Fase de funcionamiento

En la fase de funcionamiento empezara a actuar un programa de seguimiento de
la eficacia de las medidas correctoras adoptadas y de los efectos residuales. A tal efecto
se llevaran a cabo los controles que se referencian a continuacién y se llevara a cabo un
registro escrito.

Cabe indicar que para esta fase se establecen protocolos de seguimiento
ambiental sélo para aquellos factores o elementos para los que se entiende puede

resultar necesario o conveniente establecer algun tipo de control.

9.2.1 Vigilancia y control de la efectividad de las rejillas en la toma

Se verificara el correcto funcionamiento de las protecciones, observando de forma
particular la presencia de peces atrapados o muertos. A tal efecto se llevara un registro

estadistico de estos atrapamientos y/o de las mortandades producidas.
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9.2.2 Vigilancia y control de la calidad de las aguas

En fase de funcionamiento, y a requerimiento de lo establecido en la Declaracion
de Impacto Ambiental para el proyecto, podra realizarse un control de la calidad de las

aguas en los términos que queden definidos para ello.

9.2.3 Vigilancia y control de la alteracion de los niveles sonoros

En caso de considerarse necesario durante la fase de funcionamiento se llevara a

cabo un control de ruido segun los términos que queden definidos para ello.

9.2.4 Vigilancia y control del proceso de revegetacion propuesto

Se realizard un seguimiento del correcto establecimiento y evolucion de la
vegetacion, en relacion con las labores de restauracion efectuadas en todas las zonas en

las que se realicen, para lo cual se establece lo siguiente:

* Controles a realizar
= Grado de cumplimiento de las indicaciones establecidas en las
medidas ambientales al respecto.
= Porcentaje de superficie de las zonas con necesidad de
restauracion no adecuada o insuficiente.
» Adaptacion a lo indicado respecto a los controles a efectuar tras las

siembras y plantaciones.

* Periodicidad y/o Frecuencia

= Estacional y después de periodos de fuertes lluvias.

* Indicador ambiental a utilizar para las comprobaciones
= Presencia de marras y/o calvas.
= Presencia de surcos o carcavas de erosion en el terreno y de

sedimentos en la base de las zonas de depdésito.

» Umbrales de afeccion
=Umbral de alerta: presencia de surcos de profundidad igual o
superior a 10 cm. Presencia de aparicién de calvas entre un 10 a 20 % de
la superficie sembrada y marras entre el 10y 15%.
= Umbral critico o inadmisible: presencia de surcos con profundidad >

a 10 cm. Presencia de marras > 15% y calvas > 20%.
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» Medidas complementarias
= Incorporacion de sedimentos a los surcos de erosion y tratamiento
protector.

= Reposicion de marras y resiembras.

9.3 Control de la eficacia y redaccion de informes

El Programa de Vigilancia Ambiental expuesto anteriormente incluye de manera
implicita un Control de la Eficacia de las Medidas Correctoras, al establecer los distintos
umbrales de aceptacién de las mismas. No obstante, para materializar de manera
concreta los controles efectuados el equipo de seguimiento ambiental debera registrar
por escrito y de manera gréfica (planos y fotografias), las labores de seguimiento propias
de los controles efectuados.

De esta forma se establecen dos tipologias de informes, en los que explicitamente
se registraran la eficacia de las medidas ambientales ejecutadas, en relacion con los
umbrales propuestos.

o Informes ordinarios
» Durante la fase de obras, se emitird un informe trimestral por parte
del equipo de seguimiento y control, y supervisado por el responsable del
PVA, en que se detallen los aspectos mas significativos de cada una de las
labores de vigilancia y control.

Recogerd incidencias, observaciones y aplicacion de medidas ambientales y
cumplimiento del seguimiento y vigilancia en fase de construccién, el control de eficacia
consistird en comprobar lo siguiente:

o Medidas ambientales realmente ejecutadas.

o Grado de eficacia de las medidas.

o Impactos residuales generados por las medidas.

o Necesidad de medidas complementarias (tipologia, lugares,
motivo, etc.).

En este informe, se incluird un cronograma en el que se relacionen las medidas de
control ambiental realizadas con respecto a la obra ejecutada. Incluirda ademas, la
representacion grafica necesaria para la comprension del informe: croquis, planos,
reportaje fotografico, etc.

= Durante la fase de funcionamiento se emitird un informe anual.
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En estos informes anuales se recogeran las incidencias, observaciones y
aplicacion de medidas ambientales y cumplimiento del seguimiento y vigilancia en fase de
funcionamiento, el control de eficacia consistira en comprobar lo siguiente:

o Medidas ambientales realmente ejecutadas.

o Grado de eficacia de las medidas.

o Impactos residuales generados por las medidas.

o Necesidad de medidas complementarias (tipologia, lugares,

motivo, etc.).

. Informes extraordinarios o especiales
Siempre que se detecte una afeccion al medio no prevista "a priori", de caracter
negativo y que precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitira un informe
con caracter urgente aportando toda la informacion necesaria para actuar en
consecuencia.
Asi mismo, se emitiran informes especiales cuando:
» Alguna accién de obra esté generando impactos de magnitud o
incidencia superior a la prevista.
= Surjan nuevas acciones de obra no previstas, con capacidad de
incidir gravemente sobre el medio.
= Se detecte la existencia de elevadas sinergias entre impactos que
puedan desencadenar procesos no previstos.
= Siempre que se haya detectado que se han superado los umbrales
de alerta y/o criticos establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental.
El contenido de estos informes especiales expondra de manera precisa los
motivos que dieron lugar al establecimiento del umbral de alerta (factor ambiental
afectado, motivo, importancia y valoracibn ambiental) y las medidas correctoras
adoptadas al efecto, especificando el grado de eficacia esperada de su aplicacion.
Seran realmente este tipo de informes los que estableceran de manera concreta
que se esta efectuando un verdadero control de la eficacia de las medidas correctoras,
siempre que surjan efectos no previstos o que el grado en el que se apliques estas

medidas ambientales no sea suficiente.
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9.4 Responsable del Programa de Vigilancia Ambiental

De cara a comprobar que se desarrollan y controlan los condicionantes impuestos
en el presente Programa, se propone que exista un Responsable del Programa de
Vigilancia Ambiental que, como minimo, sera un Titulado de Grado Medio y su perfil sera
el de especialista en temas ambientales.

Este Responsable coordinard, cuando sea necesaria la colaboracion, al equipo de
especialistas que participen en las labores de vigilancia ambiental. Estara en
comunicacion permanente con el Jefe de Obra y con el Jefe de Proyecto.

Este responsable del PVA, en fase de obra, debera realizar un seguimiento a pie
de obra, con la frecuencia que se ha establecido, vigilando y verificando la
implementacién de los distintos controles y ejecucién de las medidas ambientales. De
igual manera se encargard de la redaccibn de los informes a que haya lugar,
coordinando, con los distintos equipos que puedan realizar cada una de las labores de
vigilancia, los Planes de Seguimiento que se realicen de manera especifica para algunos
elementos de mayor control.

Durante la fase de funcionamiento se llevaran a cabo los controles necesarios
para el seguimiento y realizando las revisiones periddicas que verifiquen la eficacia de las
medidas protectoras y correctoras aplicadas asi como el buen estado del lugar,
comprobando que no hayan aparecido nuevos impactos.

El Responsable del PVA se encargara de la realizacién de informes periédicos de
seguimiento, en los que quedaran contempladas las observaciones efectuadas durante el
seguimiento de las obras, los resultados obtenidos en la aplicacion de las medidas
propuestas y en su caso, los problemas detectados, siendo de gran importancia reflejar

los impactos no previstos.
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10 ANEXOS

10.1 Anexo I: Presupuesto estudio de impacto ambiental y medidas correctoras

En lo que a este presupuesto respecta se trata de una estimacion a grandes rasgos
del coste que acarrearia tanto el proyecto como la aplicacion de las medidas correctoras.
Esto es asi pues no se dispone de un trabajo de campo que cuantifique de forma exhaustiva
datos tales como el nimero de ejemplares arb6reos necesarios en la restauracion de la

cerrada o el perimetro exacto del embalse en que se realizara las labores de revegetacion.

Asi pues se ha estimado que la duracion de la obra desde las fases de replanteo a la
finalizacion de las obras es de 30 meses, con una superficie en la que realizar mejoras

paisajisticas de 8 ha.
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presupuesto estudio y medidas correctoras

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 01 Estudio de impacto ambiental

1A ud Estudio de Impacto Ambiental

1.001 Redaccion de estudio de impacto ambiental constituido por un
estudio del medio fisico y social de la zona afectada por el proyecto
asi como de su entorno inmediato, encaminado a definir las
caracteristicas y magnitudes del impacto ambiental causado por la
implantacion de dicho proyecto, para, a partir del mismo,
confeccionar un plan de medidas correctoras destinado a paliar o
reducir aquellas incidencias sobre el medio que hayan sido
caracterizadas como negativas
Trabajo de gabinete 1,00 1,00
Trabajos de campo 1,00 1,00

2,00 10.000,00 20.000,00

) 20.000,00
TOTAL CAPITULO 01 Estudio de impacto ambiental. .. ............
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presupuesto estudio y medidas correctoras

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 02 Medidas correctoras

2A ud Construccion de azudes en cola de embalse

2.001 Construccion de dos azudes de cola como medida para controlar la
dispersién de sedimentos en el vaso de embalse y facilitar su
extraccion. Estos dos azudes estaran localizados en la Rambla de
los Marchales y en las inmediaciones del anejo de Las Juntas.

Azud en Las Juntas 1,00 1,00
Azud en Rambla 1,00 1,00
2,00 150.000,00 300.000,00
2B ud Escala para peces en azudes
2.002 Dadas las caracteristicas de los peces existentes en la zona se

considera como disefio mas eficaz para la escala de peces el de
artesas sucesivas.
2,00 40.000,00 80.000,00

2C ud Proyecto y ejecucion material del Plan de Puesta en Valor del Embalse de Gor.
2.003 Proyecto y ejecucion material del Plan de Puesta en Valor del

Embalse de Gor.

1,00 100.000,00 100.000,00

2D ud Redaccién de los Proyectos adicionales durante las obras.
2.004 Redaccion de los Proyectos y ejecucion de actuaciones
medioambientales adicionales durante las obras.
1,00 50.000,00 50.000,00

2E ud Proyecto y ejecucion de restauracion en préstamo
2.005 Proyecto y ejecucion de restauracion en préstamo mediante
excedentes que seran autorizados para su transporte como son los
inertes de excavacion y canteraje.
1,00 100.000,00 100.000,00

) 630.000,00
TOTAL CAPITULO 02 Medidas correctoras. .. ............
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presupuesto estudio y medidas correctoras

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 02.1 Proyecto de restauracion paisajistica (ejecucion)

02.1A ud Replanteo de actuaciones
3.001
1,00 10.000,00 10.000,00
02.1B ud Hidrosiembra de desmontes
3.002 Formacion de césped fino de gramineas, para uso

ornamental ristico, mediante siembra de una mezcla del tipo

Boston o equivalente, formada por 60% Ray grass Inglés Accolade,
30% Festuca rubra Echo y 10% Poa pratense Balin, en superficies
de 1000/2500 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado
del terreno, distribucion de fertilizante complejo 9-4-9-2%Mg
15%M.0. pase de rotavator a los 10 cm superficiales, perfilado
definitivo, pase de rodillo y

preparacién para la siembra, siembra de la mezcla indicada,
cubricion con mantillo, primer riego, recogida y retirada de sobrantes
y limpieza. Medida la superficie ejecutada, i/p.p. de costes

indirectos.
1,00 25.000,00 25.000,00
02.1C ud Plantacion desmontes
3.003 Plantacion de especies de 1-3 savias, en contenedor, realizada con

medios manuales, en terreno de dureza media, de pendiente inferior
al 30 %, incluso hoyo de dimensiones 30x30x30 cm, i/ plantas,
i/p.p. de costes indirectos.
1,00 35.000,00 35.000,00

02.1D ud Plantaciones en terraplén
3.004 Plantacion de especies arbustivas de altura inferior a 50 cm, en
contenedor,

realizada con medios manuales, en terreno de dureza media de
pendiente inferior al
30%, incluso hoyo de dimensiones 40x40x30 cm y formacion de
pequefio
alcorque, i/ plantas, i/p.p. de costes indirectos.
1,00 20.000,00 20.000,00

02.1E ud Plantaciones en enlaces
3.005 Plantacion de especies arbéreas de altura 2-4 m, a raiz desnuda,

realizada con medios mecanicos, en terreno de dureza media,
incluso hoyo de dimensiones 60x60x60 cm y formacién de pequefio
alcorque, i/p.p. de costes indirectos.
1,00 5.000,00 5.000,00

) 95.000,00
TOTAL CAPITULO 02.1 Proyecto de restauracion paisajistica (ejecucion)............
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presupuesto estudio y medidas correctoras

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 02.2 Proyecto de restauracion paisajistica (conservacion)

02.2A Riego de plantaciones
4.001 Riego y humectacion de la zonas de siembra durante el primer afio,
ejecutado mediante medios mecanicos, i/p.p. de costes indirectos.
1,00 18.000,00 18.000,00

02.2B Abonado de plantaciones
4.002 Abonado periddico de ejemplares conforme a las necesidades
especificas de cada plantacion, ejecutada mediante medios
mecanicos, i/p.p. de costes indirectos.
1,00 3.000,00 3.000,00

02.2C Escardas y Siegas
4.003 Siega de césped y poda, mediante medios mecanicos, en
condiciones de humedad y limpieza adecuadas para realizar la
misma, i/p.p. de costes indirectos.
1,00 4.000,00 4.000,00

02.2D Reposicién de marras

4.004 Reposicion de ejemplares perdidos en condiciones similares a las
originales i/ retirada de ejemplar marchito, i/p.p. de costes
indirectos.

1,00 2.000,00 2.000,00

27.000,00
TOTAL CAPITULO 02.2 Proyecto de restauracion paisajistica (conservacion). ........
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presupuesto estudio y medidas correctoras

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 03 Plan de vigilancia ambiental

3A mes Asistente Técnico Ambiental para ejecucion.
5.001

Mes de trabajo de Asistente 30,00 30,00

Técnico Ambiental para ejecucion y desarrollo del Plan de Vigilancia

Ambiental

30,00 2.500,00 75.000,00

3B mes Replanteo
5.002 Durante el replanteo se delimitaran las distintas areas de actuacion

y se comprobara que las

vias de acceso existentes permiten:

- Compatibilizar los usos que se vienen dando hasta la fecha.
- Soportar el paso de la maquinaria.

Compatibilizar los usos que 30,00 30,00

se vienen dando hasta la

fecha.

Soportar el paso de la 30,00 30,00

maquinaria.

60,00 1.000,00 60.000,00

3C mes Vigilancia y control de la permeabilidad territorial
5.003 Se verificara que la permeabilidad territorial no resulte disminuida

sensiblemente por efecto de las obras de construccion, en caso
contrario se habilitarian medidas alternativas provisionales en tanto
duren las obras. De forma particular se comprobara la reposicién de
los servicios que pudiesen quedar afectados por las obras.
Reposicién de los servicios 30,00 30,00
que pudiesen quedar

afectados por las obras.

Comprobacion del resultado 30,00 30,00
de las medidas de

sefializaciéon

Trabajos de 30,00 30,00

compatibilizacion del
proyecto con los usos

preexistentes.
90,00 1.500,00 135.000,00
3D ud Despejey desbroce del terreno
5.004 Se vigilara que el despeje y desbroce del terreno en las zonas

precisas se haga en las condiciones indicadas en las medidas
correctoras y se limite a la zona comprendida estrictamente dentro
de los limites de la actuacion.

Eliminacién de la vegetacion 40,00 40,00
mediante técnicas de

desbroce adecuadas.

Tala controlada de 50,00 50,00
ejemplares arbéreos.

90,00 150,00 13.500,00
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Cadigo

3E
5.005

3F
5.006

3G
5.007

3H

5.008

3l
5.009

3J
5.010

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

ud Labores de gestién de la biomasa vegetal.

1,00 20.000,00 20.000,00

mes Trabajos de control de posibles vertidos al suelo.
- Se controlara que la instalacion de los distintos elementos que

configuran el proyecto se ejecutaran en las condiciones que se
establecen en el mismo y no se afectan terrenos no previstos.

- Se controlara que los materiales y residuos a utilizar se almacenan
y utilizan dentro de los protocolos establecidos para ello sin que se
produzcan vertidos.

- Revisioén de las zonas de trabajo identificando posibles vertidos.
Revision de las zonas de 30,00 30,00
trabajo identificando

posibles vertidos.
30,00 3.000,00 90.000,00

mes Trabajos de control sobre lainvasién y afeccidn a terrenos no previstos.

30,00  3.000,00 90.000,00

mes Gestion de residuos generados en la obra.

Habilitacién de contenedores diferenciados segln la naturaleza de cada
residuo.
Vigilanrcia gestion de los residuos

30,00 30,00

30,00 5.000,00 150.000,00

mes Vigilancia y control de la calidad del aire
- En lo referente al control y vigilancia de los niveles de polvo en

suspension, se adoptaran las medidas necesarias para la reduccion
al minimo: aplicacién local de riegos de los viales utilizados por los
vehiculos de transporte, modos de actuacion, etc.

- Se limpiara de forma la maquinaria moévil que evite el arrastre de
particulas y la diseminacién de sedimentos por las vias de
comunicacién proximas.

- Para reducir en lo posible los efectos de la maquinaria, se
mantendra siempre una correcta puesta a punto de todos los
motores, antes del inicio de las obras.

Realizacion de riegos para

evitar niveles no deseados

de polvo en suspension.

Puestas a punto de la

magquinaria de obra.
30,00 30,00

30,00 2.000,00 60.000,00

mes Labores de vigilancia y control de la alteracidon de los niveles sonoros
En caso de considerarse necesario durante la fase de construccion
se llevara a cabo un control de ruido en las fases mas impactantes
segun los términos definidos para ello.
Control de niveles de ruido 30,00 30,00
30,00 2.000,00 60.000,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto
3K mes Control de calidad de las aguas durante la ejecucion de la obra
5.011 Control analitico de calidad de las aguas durante la ejecucion de la

obra mediante muestreo comparativo semanal de dos tomas.

30,00 30,00
30,00 500,00 15.000,00

768.500,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

CAPITULO 04 Labores de Gestion y tratamiento de residuos

D04PKO051 m2 SOLERA HOR. HM-20/P/20 e=10 cm Cen.

6.001 m2. Solera de 10 cm de espesor, realizada con hormigoén
HM-20/P/20/ lla  N/mm?2 tmax. del arido 20 mm elaborado en central,
i/lvertido y colocado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segun EHE-08.

1,00 20,00 20,00 400,00
400,00 12,57 5.028,00
D36CE005 m BORDILLO HORM. RECTO 10x20 CM.
6.002 m. Bordillo prefabricado de hormigén de 10x20 cm, sobre solera de
hormigdn HM-20 N/mmz2. tméx. 40 de 10 cm de espesor, incluso
excavacion necesaria, colocado.
1,00 20,00 20,00 400,00
400,00 6,83 2.732,00
D38CA015 m CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20
6.003 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/11A (e=0.10
m), taludes 2/1-2/1 y profundidad 0.30 m.
1,00 10,00 10,00
10,00 17,25 172,50
D41CC052 m  VALLA METALICA MOVIL
6.004 m. Valla metalica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m,
colocada sobre soportes de hormigon ( 5 usos).
1,00 20,00 20,00 400,00
400,00 8,39 3.356,00
11.288,50

TOTAL CAPITULO 04 Labores de Gestion y tratamiento de residuos. ..............
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Cadigo
01

02.1
02.2

04

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Capitulo Total €
Estudio de impacto ambiental 20.000,00
Medidas correctoras 630.000,00
Proyecto de restauracion paisajistica (ejecucion) 95.000,00
Proyecto de restauracion paisajistica (conservacion) 27.000,00
Plan de vigilancia ambiental 768.500,00
Labores de Gestion y tratamiento de residuos 11.288,50
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.551.788,50
13 % Gastos Generales 201.732,51
6 % Beneficio Industrial 93.107,31
Suma 1.846.628,32
21 % L.V.A. de Contrata 387.791,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.234.420,27

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de

DOS MILLONES DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEINTE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

Enero de 2016
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