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1.1 ANTECEDENTES

En Febrero de 2016 es presentada la propuesta de trabajo Fin de Grado para la
titulacion de Grado en Ingenieria Civil de la Escuela Politécnica Superior de Linares.
Dicha propuesta solicitada es la realizacion del “Proyecto de acondicionamiento y mejora
de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”.

La solicitud es aprobada y se asigna como tutor del proyecto a D. Montafés
Lopez, Antonio M.

El interés de dicho proyecto viene a consecuencia de que las poblaciones “Puente

Jontoya”, “Entrecaminos” y “La Guardia” han venido aumentando continuamente en las
ultimas décadas debido al reciente auge que han tenido las urbanizaciones limitrofes a la
ciudad de Jaén. Esto, junto con la existencia de la cooperativa en la zona hace necesario
el desarrollo y puesta en marcha de un proyecto de acondicionamiento y mejora de esta
carrera ya que la emplean mas de 10000 personas entre las poblaciones de la guardia,
Entrecaminos, Puente Jontoya y poblaciones limitrofes, ademas aumentando
considerablemente el trafico pesado de esta en la época de recoleccion de la aceituna
debido a la cooperativa conectada a dicha carretera, considerando ademas el numero de
viandantes en las épocas mas calidas del afio emplean esta via y que la hace por tanto
necesaria de una seguridad acorde con la situacién.

El presente documento “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la carretera
JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)’ desarrollado en la
provincia de Jaén ha sido realizado con arreglo a la propuesta de la mejora de las

comunicaciones jiennenses de La Guardia.

1.2 ENCUADRE GEOGRAFICO

El area que abarca la zona del proyecto se encuentra dentro del término municipal
de Jaén y La Guardia (Jaén).
La carretera JA-3200, la cual es objeto del presente proyecto desde el P.K. 0+0 al
P.K. 6+755, este desfase de 200 metros con respecto al titulo del presento proyecto es
debido a que finalmente tras el diseno de esta la dimensién de la misma aumento
longitudinalmente en esos 200 metros. Esta se encuentra al sureste de la ciudad de Jaén.
Dicha carretera une la ciudad en su acceso por la carretera de Granada (Jaén) con La
Guardia, el transcurso de la misma pasa por la urbanizacion limitrofe Puente Jontoya y
Entrecaminos.
La localizaciéon y situacion de nuestro proyecto queda recogida en las figuras 1.1y

figura 1.2 respectivamente.
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Figura 1.2 Situacion de la carretera JA-3200 en mapa Topografico nacional a escala
1:50000 Hoja 947

Figura 1.3 Situacion de la carretera JA-3200 en mapa Topografico nacional a escala
1:25000 Hoja 947-1



Tal y como se muestra en la ilustracion 1.3, la carretera se encuentra en un
entorno ondulado. El punto kilométrico inicial del tramo que nos ocupa el presente
proyecto coincide con el poligono industrial “cerro de la cantera”®, y pasa por el puente
que salva el Rio Guadalbullén a su paso por la Urbanizacion Puente Jontoya y llega
hasta el P.K. 6+755. Actualmente su trazado discurre desde el P.K. 2+000 al P.K. 2+520
pertenece a un trazado de travesia. En el P.K. 3+600 la carretera intersecta con los
accesos a la Urbanizacion Ciudad Jardin.

Las caracteristicas que definen el trazado actual de la carretera JA-3200 en el
tramo que nos compete son las siguientes:

o Partiendo del P.K. 2+000 hasta el P.K. 2+520 la carretera discurre por travesia. a
ambos lados del citado tramo existen viviendas del orden de segunda residencia.

o Trazado en planta sinuoso con curvas cerradas en algunos tramos, impidiendo la
visibilidad al circular por la misma.

o Puntualmente, taludes de desmonte arcillosos propensos a provocar
deslizamientos en el caso de lluvias intensas.

o Drenaje transversal insuficiente en el P.K. 4+100.

o Los arcenes a ambos lados de la carretera no presenta la anchura necesaria para
la seguridad de la misma, especialmente para los vecinos de la zona que emplean este
arcén insuficiente y en algunos casos nulo para su transito a pie.

o En el P.K. 3+600 la carretera presenta una interseccién destinada a los accesos
de la Urbanizacion ciudad Jardin.

o Las cunetas a ambos lados de la carretera presentan una geometria irregular.

o Ciertos tramos de la carretera no cumplen con lo estipulado para una carretera C-
60 en la normativa 3.1-IC.

o En el punto kilométrico 2+200 del tramo que nos ocupa el presente proyecto
coincide con el puente que salva el Rio Guadalbullon a su paso por la urbanizacion
“Puente Jontoya”.

Con todo ello surge la necesidad del disefio de una mejora en el trazado de la
carretera JA-3200 en el tramo acordado con el fin de corregir las deficiencias que
presenta en su estado actual, respetando y acomodando el nuevo vial a las necesidades
y afecciones presentes.

En el Anejo 10 “Reportaje fotografico” se exponen todas las afecciones

correspondientes.



1.4 INTERRELACIONES Y CONDICIONANTES

El presente proyecto se desarrolla en la provincia de Jaén, en el tramo que
comprende desde el P.K. 0+0 al P.K. 6+755 que forma parte de la union entre el Puente
Jontoya y La Guardia. Dicho tramo de la carretera conecta estas y otras poblaciones

limitrofes con la ciudad de Jaén.

1.4.1 Condicionantes urbanisticos
Respecto a la Ley del suelo en la provincia de Jaén, y teniendo en cuenta el Plan
General de Ordenacion Urbana (PGOU) de la ciudad, la zona de obra del tramo de

carretera JA-3200 pertenece a la clasificacion de suelo no urbanizable.

1.4.2 Condicionantes sociales

” o«

La poblacion tanto de las poblaciones “Puente Jontoya” “Entrecaminos” y “La
Guardia” han venido aumentando continuamente en las Ultimas décadas debido al
reciente auge que han tenido las urbanizaciones limitrofes a la ciudad de Jaén. Esto,
junto con la existencia de la cooperativa en la zona hace necesario el desarrollo y puesta
en marcha de un proyecto de acondicionamiento y mejora de esta carrera ya que la
emplean mas de 10000 personas entre las poblaciones de la guardia y Entrecaminos,
aumentando considerablemente el trafico pesado de esta en la época de recoleccion de

la aceituna debido a la cooperativa ubicada en el P.K. 6+700 de la carretera JA-3200.

1.5 OBJETIVO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.56.1 Descripcion general de la obra

El objeto de la realizacion de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es la mejora de las condiciones de circulacién, aumentando la plataforma de la
carretera, puesto que dicha carretera tiene una plataforma de 7 m y resulta dificil el cruce
entre dos vehiculos cuando este coincide con el transito de peatones o ciclistas por el
arcén y con mayor riesgo aun en las zonas de menor visibilidad.

Esta mejora parte del P.K 0+000 y finaliza en el P.K. 6+755. Primero se realizara un
desbroce y demolicién de firmes y obras de fabrica, después movimiento de tierras en
desmonte y terraplén, apertura y limpieza de cunetas, seguidamente una sustitucion y
nuevas obras de drenaje transversal, utilizando obras de paso de nueva construccion de
hormigén armado de diametro 1 m en varios puntos kilométricos.

También se hara Construccion de una obra de drenaje transversal con un tubo de
diametro 1,5 m en los puntos indicados en el documento “Planos”, se realizara un relleno
hasta 0,60 m de espesor con suelo seleccionado para la realizaciéon de la explanada, un
extendido de material granular de base (zahorra artificial) de 40 cm de espesor

compactadas en dos capas con riego de adherencia e imprimacion, extendido de 4 cm de



mezcla bituminosa en caliente AC16surfS en la capa de rodadura, 6 cm de mezcla
bituminosa en caliente AC32baseS en la capa 3 capa base, en una longitud de 6755,48
m y un ancho de 9,00m. Seguidamente se realizara la construccion de una cuneta
revestida de hormigén, en ultimo lugar se pondra la sefalizacion y balizamiento de la
carretera con sefalizacién horizontal continua y discontinua cuya configuracion queda

descrita en el anejo 09 “Sefalizacién y defensas”.

1.56.2 Cartografia utilizada

Para la realizacién del proyecto, se ha dispuesto de diferentes cartografias:

Para el estudio de situacion se ha empleado una cartografia a escala 1:50000.
Esta cartografia por consiguiente tiene una precision de dos metros considerando una
precision de 0,2 mm sobre el papel.

Para el estudio hidrogeolégico se ha empleado una cartografia a estala 1:10000 del
Instituto Geografico nacional, disefiada con curvas de nivel cada 10 metros. Esta
cartografia por consiguiente tiene una precision de dos metros considerando una
precision de 0,2 mm sobre el papel.

Para el disefio del trazado asi como la compilacion de planos se ha optado por
generar una cartografia de la zona de actuacion mediante datos LIDAR proporcionados
por el Instituto Geografico Espafiol, como podemos ver en la figura 1. Para la obtencion
de su precisién seria necesario puntos de coordenadas conocidas y un ajusto por
minimos cuadrados en las coordenadas “X”, “Y” y “Z” y para ellos precisariamos de una

medicién en campo, siendo objeto de un estudio topografico en profundidad.

S

FIGURA 1.4
1.5.3 Geologia

La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras
Béticas las cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el
segmento mas occidental del orégeno alpino mediterraneo.

El encuadre geoldgico local esta formado por materiales con depdsitos

correspondientes al Triasico a la formacion Buntsandstein (tramos intermedios de "Facies
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arcillo-arenosas" TG1), donde se desarrolla un potente conjunto sedimentario (100-
200m), conformado fundamentalmente por lutitas rojo-vinosas.

En el Anejo 03 “Estudio Geolégico y Geotécnico” se exponen todas las
caracteristicas geoldgicas y estratigraficas.

Basada en el programa GEODE, programa de integraciéon geoldgica de la carta
magna y del mapa topografico nacional 1:25000 como podemos observar en la figura 1.5.

Nos encontramos con dos encuadres geoldgicos predominantes.

El primero de ellos con unidad cartografica 92 esta presente desde el P.K. 0+000
hasta el P.K. 2+700 y del P.K. 4+400 al P.K. 6+755 del presente proyecto.

Presenta una litologia especifica de conglomerados, areniscas, arcillas, calizas,
evaporitas y vulcanitas basicas. Pertenecientes la era del Cenozoico, subera terciario.

El segundo de ellos con unidad cartografica 102 esta presente desde el P.K.
2+700 hasta el P.K. 4+400 del presente proyecto.

Presenta una litologia especifica de conglomerados, gravas, arenas y limos.

Pertenecientes a la era del Cenozoico, subera cuaternario.
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Segun el INFORME GEOTECNICO Y DE ESTABILIDAD PARA LA JA-3200 (p.k.
0+600 AL 1+183,27).
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“La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras
Béticas las cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el
segmento mas occidental del orégeno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras,
separadas en la actualidad por la cuenca nedgena de Alboran, se localizan entre dos
zbcalos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur, de acuerdo con lo reproducido

en la siguiente figura 1.6.”
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FIGURA 1.6 Encuadre geologico regional

1.6.4 Geotecnia
Se han obtenido datos a través de la inspeccion visual del terreno, asi como de
informes geotécnicos y de estabilidad para la carretera JA-3200 en tramos puntuales
realizados de CEMOSA por encargo de EXCM.DIPUTACION DE JAEN “INFORME
GEOTECNICO Y DE ESTABILIDAD PARA LA JA-3200 (p.k. 0+600 AL 1+183,27)".
Fueron realizados diferentes sondeos, los cuales han alcanzado mas de 30 m. La
parte mas superficial consta de terreno vegetal, compuesto por arcillas rojizas.
Inmediatamente debajo, a una profundidad de 6,8 metros nos encontramos con Arcillas
de tonos marrén verdoso con cantos y ndédulos carbonatados hasta casi los 20 metros de
profundidad, donde nos encontramos con Margas arcillosas de tonos verdosos y grises.
En funcién del suelo dominante en la zona afectada por el posible trazado, se considera
categoria de cimiento de firme o explanada baja (M6dulo de compresibilidad = 60 MPa).
En el Anejo 01 “Estudio Geoldgico y Geotécnico” se exponen todos los resultados
geotécnicos de clasificacion del suelo, en nuestro caso Tolerable, asi como sus diferentes
clasificaciones de permeabilidad.
1.6.5 Sismicidad
De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la cual
tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio

espafol para la consideracion de la accién sismica en el proyecto, construccion, reforma
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y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo
con lo dispuesto en su articulo 1.2, la presente obra se encuentra situada en una zona en
la que se deben tener en cuenta las acciones sismicas en los calculos estructurales, y por
ello estos calculos han sido realizados en el anejo 06 “Efectos Sismicos” aunque dichos
efectos no seran tenidos en cuenta en nuestro proyecto ya que no se realizan en este
muros de contencién y el disefio del puente sera objeto de otro proyecto, este anejo

podra ser tenido en cuenta para futuros proyectos relacionados a este.

1.6.6 Climatologia e hidrologia

Para la caracterizacion climatologica del area de estudios se han analizado las
siguientes variables:

- Precipitaciones medias mensual, anual y estacional.

- Temperaturas medias mensual, anual y estacional.

- Temperaturas extremas.

- Oscilaciones de las temperaturas.

Obtenemos que el clima es mediterraneo continentalizado: frio en invierno, con
minimas que llegan a -3 °C, con abundantes heladas; y caluroso en verano, con maximas
que alcanzan los 40 °C. La oscilacion térmica es grande durante todo el ano, superando a
veces los 20 °C en un dia. Las lluvias, muy escasas en verano, se concentran en los
meses invernales, final del otofio y principio de primavera.

Hidrologicamente obtenemos la precipitacion diaria maxima para el periodo de 100
afnos P4op de 124 mm/dia y para periodo de retorno de 25 afos Pys de 94,2 mm/dia

En el Anejo 02 “Climatologia e Hidrologia” se amplia la informacion.

1.5.7 Tréfico

Para la realizacion del estudio de trafico se parte de los datos existentes sobre la
carretera de enlace con la obra del presente proyecto, la actual JA-3200, partiendo de
datos obtenidos de la Diputacion de Jaén, Plan general de Aforos de Andalucia, del afo
2005. Estos datos se pueden considerar fiables y son de un IMD de 821 con un 6% de
pesados, para ambos sentidos.

Obteniendo finalmente para el ano horizonte 2040 un IMD de 821, con un 6% de
vehiculos pesados, tenemos un IMDp de 49 por sentido.

En el Anejo 04 “Trafico” se amplia la informacién y se realiza el estudio de trafico

correspondiente.

1.5.8 Estudio de firmes
Para el dimensionamiento de los firmes, se utiliza la Norma 6.1-IC. Secciones de
firme (Orden FOM 3460/2003). Esta norma permite seleccionar, entre los posibles

materiales y espesores, los mas adecuados técnica y econdmicamente, teniendo en
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cuenta el cimiento del firme definido, el trafico previsto, el clima de la zona, las
necesidades de drenaje, las disponibilidades de materiales para ejecutar las distintas
unidades de obra del firme, y su coste de construccién y conservacion.

Para un trafico T41, el correspondiente para nuestro IMDp, una categoria de
cimiento de firme o explanada baja (Médulo de compresibilidad 260 MPa).

Los tipos de secciones estructurales de firme recomendadas para trafico T41
Donde la distribucion de los diversos tipos de mezcla bituminosa en las distintas capas
(rodadura, intermedia y base) asi como los espesores minimos a emplear seran los
indicados a continuacion.

60 cm de suelo adecuado (art 330 del PG-3) con un CBR de 5 bajo la explanada,
la cual estara formada por 40 cm de zahorra artificial ZA 25 en dos tongadas de 20 cm
cada una de ellas, se ejecutara un riego de imprimacién. 6 cm de mezcla bituminosa S25
riego de adherencia y finalmente 4 cm de mezcla bituminosa D12.

Tipo de mezcla bituminosa en calzada

En el Anejo 05 “Estudio del Firme” se amplia esta informacion.

1.5.9 Drenaje

dimensionamiento y caracterizacion tanto del encauzamiento y desague del cauce
interceptado por el vial que se proyecta, como el drenaje de la plataforma de este, por lo
tanto se estudiara las cuencas secundarias, aquellas formadas por la construccion de la
carretera, cuya escorrentia se vierte a los elementos de drenaje de plataforma y
margenes.

Para el drenaje transversal ha sido necesaria la utilizacién de una obra de paso
constituida por tubos de hormigdén prefabricado de 1 metro de diametro segun indica la
Norma 5.2. — |.C. y ODT de 1,5 metros en los puntos indicados en el documento “Planos”.

El drenaje longitudinal esta formado por una cuneta triangular, tipo V-3-2, de 0,40
metros de profundidad y ancho 1,20 metros (0,60 metros + 0,60 metros) revestida de
hormigon.

En el Anejo 03 “Drenajes” se exponen los calculos.

1.5.10 Movimiento de tierras

En el Anejo 8 “Movimiento de tierras” se clasifican los materiales procedentes de
las excavaciones que segun sus caracteristicas seran destinados a vertedero, acopio o
empleo en terraplenes.

Se puede resumir el movimiento de tierras diciendo que tenemos un volumen de
desmontes de 80.615,19 m®, un volumen de terraplén de 85.210,20 m® y un volumen de
tierra vegetal de 18172,9 m® que sera extendida en los terrenos colindantes y utilizada

para revegetar los taludes de terraplenes.
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Del Estudio Geotécnico redactado en el Anejo 01, se obtiene que los taludes a
utilizar son el 3H: 2V en terraplén y el 3H: 2V en desmonte.
En el anejo 08 “Movimiento de tierras” podemos ver los listados por cada seccion

transversal

1.5.11 Senalizacion y defensas

Se ha definido la senalizacion y defensas del tramo de carretera objeto del
presente proyecto, incluyendo las sefales necesarias para la mejor informacién del
usuario. Para ello, se han seguido las normas y disposiciones actualmente vigentes.

La sefalizacion horizontal ha sido proyectada segun la Instruccion de Carreteras
8.2.1-C “Marcas viales” mediante la cual se ha representado la forma y dimensiones de
las marcas viales a pintar sobre el pavimento. Esto conlleva a un aumento de la
seguridad y comodidad de la circulacion del usuario. En el apartado “Sefalizacion
horizontal” del Anejo 08 “Sefalizacién y defensas”, asi como en el documento “Planos”,
se ha definido los tipos de marcas viales utilizadas en funcién de la velocidad de esta
carretera y se ha representado lo expuesto anteriormente asi como sus respectivos
planos de detalle y el planta en el documento Planos”.

La senalizacion vertical ha sido definida teniendo en cuenta la Instruccién de
carretera 8.1.1-C “Senalizacién vertical” y los Tomos de senales verticales de circulacion,
dictadas por el Ministerio de Fomente. De estas aqui se han disefado la forma,
dimensiones y situacion de todas las sefales y carteles verticales. En el apartado
“Senalizacion vertical” del Anejo 08 “Sefalizacién y defensas”, se ha representado lo
expuesto anteriormente asi como sus respectivos planos de detalle y el planta en el

documento Planos”.

1.5.12 Trazado geométrico

En el anejo 07 “Trazado geométrico” se ha disenado de la geometria proyectada
segun lo recogido en la Normativa de la Instruccion de Carreteras 3.1-IC. Dicha
Normativa contempla las especificaciones de los elementos basicos para el estudio de un
trazado de carreteras. Ademas, el trazado proyectado se adaptara a las necesidades de
la circulacién presentes y a las de un futuro.

Se persigue una homogeneidad de las caracteristicas geométricas tal que induzca
al conductor a circular sin excesivas fluctuaciones de velocidad, en condiciones de
seguridad y comodidad. Para ello se evitaran todos los puntos que obliguen a disminuir
bruscamente la velocidad y se facilitara la apreciacion de las variaciones necesarias de
velocidad mediante cambios progresivos de los parametros geométricos con la ayuda de

senalizacion.
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2 CONTROL DE CALIDAD

Se ha realizado en el anejo 11 “Control de calidad” una estimacion del numero y
tipo de ensayos necesarios para llevar a cabo el control de calidad de los materiales a
emplear. Para realizar dicho plan de control de calidad se ha seguido basicamente las
“Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras de la Direccion
General de Carreteras (M.O.P.U 1978)".

Las actuaciones del control de calidad se realizaran durante la ejecucién de las
obras en tres actuaciones diferenciadas:

- Control de materiales y equipos

- Control de ejecucién

- Pruebas finales de servicios

El Control de Calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de garantizar
una correcta ejecucion y terminacion de las obras.

Los ensayos emitiran sus correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado.

Debido a la aleatoriedad de la posible necesidad de repeticion de ensayos se

establece un coste estimado para el control de calidad del 1% del presupuesto de

Ejecucion material, estimado en 15.541,18 euros.
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3 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha cumplimentado un documento extenso desarrollado en el anejo 12 “Estudio
de seguridad y salud” conforme a las exigencias del Real Decreto 1.627/1997 de 24 de
Octubre y en él se pretenden estudiar y analizar la totalidad de los riesgos existentes y
sefalar las medidas preventivas necesarias con objeto de evitar accidentes laborales o
enfermedades profesionales durante la ejecucion de la obra en todas sus fases y en los
trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento. Asi mismo se indican las
instalaciones minimas necesarias para la higiene y bienestar de los trabajadores
intervinientes en la obra.

El Estudio de Seguridad debera ser utilizado por el contratista principal de la obra
como punto de partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun lo
exigido en el articulo 4 del Real Decreto 555/1986 adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucion de la obra. Dicho Plan sera
presentado por el contratista o constructor principal antes de inicio de la obra, a la
aprobacion expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.

Se prevé un Presupuesto de Ejecucion Material de Seguridad y Salud de
52.555,02 €.

El plazo de ejecucion previsto para la realizacion de las obras es de 12 meses. Se

estima un numero de personas maximo de 20 personas.
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4 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente Estudio de Gestion de Residuos realiza un analisis de los materiales
que se van a emplear en los trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los
mismos. El objetivo de este analisis es doble. En primer lugar eliminar, o al menos,
reducir hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados por las
actuaciones en lo relativo a la generacion de residuos, indicando cuales son los
tratamientos mas adecuados a los que deben someterse los mismos en funcion de su
naturaleza y procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales
empleados en las obras optimizando el consumo de las materias primas y los recursos
puestos a disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia
medioambiental de obligado cumplimiento

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicién para el proyecto “Proyecto de acondicionamiento
y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”,
conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real Decreto.

Por consiguiente en el anejo 13 “gestion de residuos” se ha realizado las
siguientes especificaciones.

- Identificando los residuos a generar con arreglo a la Lista Europea de residuos
publicada por Orden MAN/304/2002.

- Estimando la cantidad de cada tipo de residuo que se generan en la obra.

- Aportando medidas de prevencién de residuos en la obra tanto en tareas de
demolicién, adquisicion de materiales, almacenamiento y medidas de
almacenamiento de estos.

- Prever el destino final de los residuos, los cuales se pondran estos disposicion
de una empresa de Gestién y tratamiento de residuos autorizada por la
Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos,
que en nuestro caso Estos residuos seran transportados a la planta de
tratamiento de residuos “Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 18

kildbmetros de nuestra obra (Jaén).
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5 PLAN DE OBRA

En el anejo 14 “Plan de Obra” correspondiente al presente proyecto se ha realizado
un estudio detallado de la duracion que tendria la realizacion de las distintas unidades de
obra mencionadas en los capitulos establecidos en el Anejo 15 “Justificacion de Precios”.

Para ello se han tenido en cuenta las mediciones contempladas en el apartado
“Mediciones” del capitulo “PRESUPUESTOS".

Se ha realizado un diagrama de Gantt con caracter orientativo sobre el programa
de ejecucion de las obras definidas.

Se han considerado unidades o grupos de unidades que corresponden a los
diferentes capitulos del proyecto para considerar la obra ejecutada mensual.

Asi, una vez adjudicadas las obras, y por estar obligado a ello, el Contratista
habra de presentar el programa de trabajo, que una vez aprobado por la Administracion,
sera el que rija el desarrollo de las obras. Asi el Contratista precisara los rendimientos de
sus equipos y adecuara los trabajos al plazo establecido.

Fijado el plazo de ejecucién, las distintas unidades de obra que componen el
presente proyecto, podrian ejecutarse de acuerdo con el Plan propuesto.

En cada capitulo, las asignaciones econdmicas se distribuiran de manera

homogénea y uniforme en el tiempo.
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6 JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el anejo 15 “Justificacion de precios” se han establecido la base de costes
basicos, auxiliares y unitarios en la que se basa el presente proyecto es la proporcionada
por la Junta de Andalucia correspondiente y revisada para el afo 2017.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra previstas en el presente
Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
contratos del Sector Publico, habiéndose determinado los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion.

Para el calculo de los precios de las unidades de obra no se aplicara en ningun
caso el Impuesto sobre el Valor Afadido, siendo este afiadido en el documento
“Presupuesto”.

Han sido definidos los costes directos asi como los indirectos del presente
proyecto

Los costes directos han sido justificados segun sean Mano de obra, Materiales y
maquinaria de cada una de las unidades de obra.

Y por ultimo han sido desglosados los precios unitarios, auxiliares y

descompuestos a través de la herramienta “PRESTO”.
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7 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

e Documento n°1. Memoria y Anejos

O

O

O

O

O

Memoria

Anejo 01. Estudio Geologico y Geotécnico
Anejo 02. Climatologia e Hidrogeologia
Anejo 03. Drenajes

Anejo 04. Trafico

Anejo 05. Estudio de firmes

Anejo 06. Efectos sismicos

Anejo 07. Trazado geométrico

Anejo 08. Movimiento de tierras

Anejo 09. SefAalizacién y Balizamiento
Anejo 10. Reportaje fotografico

Anejo 11. Control de calidad

Anejo 12. Estudio de seguridad y salud
Anejo 13. Gestién de residuos

Anejo 14. Plan de obra

Anejo 15. Justificacion de precios

e Documento n°2. Planos

O

O

Plano de situacion

Plano general en planta de minuta
9 Planos en planta de alineacion

9 Planos en planta de disefio

9 Planos de perfil longitudinal

57 Planos de perfiles transversales
9 Planos de sefalizacién en planta

5 Planos de detalle

o Documento n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

o Documento n°4. Presupuesto.

O

O

O

Mediciones
Cuadros de precios
Presupuesto

Resumen del presupuesto
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8 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Resumen Euros %
01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES.........otceuerireeeucrieeeneesseesssessssessssessssssssssssssss st s ssssssessssssssses s s ssssnes 172.169,73 11,04
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.........ctreierireeieriresieesssesssesssseesssesesesssesessssssesssssessssesssessssessssesssssssssessssnnees 361.828,57 23,20
03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL .......oouirireimeriieieseiesessesiesessessssesssessssee st ssesessssssssssssesssssssnesssnnes 164.400,56 10,54
04 SANEAMIENTO ....ccooeiiitieeisessseeesseeesse s ess s8R bbb 109.237,12 7,00
05 FIRMES ... ettt eese s8R 668.658,68 42,88

06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO....occcvvrsveevrssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssss 15.060,37 0,97
07 SEGURIDAD Y SALUD .....oouriiiiriiiiniisississ s ssss s sssssssssss s ssssss s ssss s sssss s ssssssssssssssssssssssssssssssasssssnns 52.565,02 3,37
08 CONTROL DE CALIDAD.......oocvieiriuesieiiisseseisssssissesissesssss s bbb 15.541,18 1,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.559.451,23
13,00 % Gastos generales ...........ccoveeerernen. 202.728,66

6,00 % Beneficio industrial 93.567,07
SUMADE G.G.yB.l. 296.295,73
21,00% LVA. oo 389.706,86
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.245.453,82
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.245.453,82

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTAY TRES EUROS con OCHENTA'Y DOS CENTIMOS
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9 CONCLUSIONES

Con la presente, considero haber definido el presente Proyecto con suficiente
detalle para poder ejecutar las obras en él definidas, la presente Memoria es firmada y se
somete a la consideracion del tribunal de Trabajos Fin de Grado de la Escuela Politécnica

Superior de Linares para su aprobacion.

Jaén, Septiembre 2018

El autor del proyecto

Fdo.: Daniel Martinez Rescalvo
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1 INTRODUCCION

En el siguiente anejo se procede a la caracterizacién y descripcién de la geologia
y geotecnia de los materiales que discurren a lo largo del trazado de la carretera
estudiada en el proyecto que nos acontece.

Se han obtenido datos a través de la inspeccion visual del terreno, asi como de
informes geotécnicos y de estabilidad para la carretera JA-3200 en tramos puntuales
realizados de CEMOSA por encargo de EXCM.DIPUTACION DE JAEN “INFORME
GEOTECNICO Y DE ESTABILIDAD PARA LA JA-3200 (p.k. 0+600 AL 1+183,27)".

Ante la escasa informacién geotécnica disponible para la realizacién del siguiente

proyecto los resultados de este estudio se han generalizado en todo su conjunto.



2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO

2.1 Encuadre geolégico general

La ubicacion geoldgica, a efectos graficos, del término municipal de LA GUARDIA
se aporta en el anejo correspondiente.

Segun el INFORME GEOTECNICO Y DE ESTABILIDAD PARA LA JA-3200 (p.k.
0+600 AL 1+183,27).

“La zona objeto de estudio se encuentra enclavada dentro de las Cordilleras
Béticas las cuales forman, junto con las Cordilleras del Rif del norte de Africa, el
segmento mas occidental del ordgeno alpino mediterraneo. Estas dos cordilleras,
separadas en la actualidad por la cuenca nedgena de Alboran, se localizan entre dos
z6calos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur, de acuerdo con lo reproducido

en la siguiente figura 2.1.”
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Figura 2.1 — Encuadre geologico regional

“Las Cordilleras Béticas se formaron como consecuencia del régimen compresivo
que comenz6 a finales del Cretacico y en ellas se pueden distinguir distintos dominios o
zonas siendo las mas importantes, ordenadas de norte a sur, las Zonas Externas y las
Zonas Internas. Estas zonas, separadas y diferenciadas por un contacto tectonico,
presentan ademas un origen paleogeografico distinto.

Como podemos observar en la figura 2.2, ademas de estas dos grandes zonas,
existen otros dominios entre los que destacan las depresiones post-orogénicas terciarias,
rellenas de materiales terciarios y cuaternarios procedentes de la erosion de los relieves
circundantes.”

La situacién geoldgica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico

extraido de la documentacién existente del Mapa Geoldgico de Espafa (MAGNA), a



escala original 1:50.000, del Instituto Geolégico y Minero de Espafa, del Ministerio de
Ciencia e Innovacion.
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Figura 2.2 — Mapa geologico donde se situa el area estudiada en el término municipal de
LA GUARDIA. Fuente: Instituto Geologico y Minero de Espafia

En el término de La Guardia, donde se encuentra la zona de estudio y de acuerdo
con lo publicado en el Mapa Geolégico 1:50.000 — Hoja 947 Jaén (IGME), nos
encontramos con derrubios de ladera, constituidos por cantos sueltos, fundamentalmente
de naturaleza calcarea, dentro de una matriz arcillo-limosa mas o menos abundante,
pertenecientes al cuaternario, que se depositan sobre un sustrato de arcillas y margas
con cantos, de colores variados que forman la Unidad Olistostrémica.

Los materiales que caracterizan nuestra zona a estudiar proceden de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas, y se reconocen claramente como procedentes de
unidades Triasicas, ademas de margas y margocalizas del Cretacico inferior y superior,

Paledgeno y Mioceno inferior y parte del medio, ademas de calizas prebéticas.



El origen de esta Unidad ha debido de estar asociado al desmantelamiento
gravitatorio de un fuerte relieve positivo, creado como consecuencia de la estructuracion

de las Zonas Externas, y su acumulo en una fosa adyacente muy subsidente.

2.2 Caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales
Los datos obtenidos se han analizado en gabinete, integrandolos con los existentes
en la bibliografia consultada y permitiendo de esta manera la sintesis de los mismos en la
que quedan representadas las distintas formaciones y suelos existentes, los datos
hidrogeoldgicos mas relevantes (zonas encharcadas, cursos de agua, etc.), las zonas
potencialmente inestables (deslizamientos, etc.) y los condicionantes constructivos del
terreno.
Una vez conocidas las diferentes formaciones existentes y su geometria, se
procede a caracterizar los materiales.
Sintetizando, los aspectos fundamentales del trabajo realizado han sido el
reconocimiento de los terrenos atravesados definiendo:
Permeabilidad del suelo.
Litologias.
Clasificaciones de los materiales.
Caracteristicas geotécnicas.
Situacion del nivel freético.
Obtencién del perfil geotécnico.
Niveles geotécnicos.
Espesor de tierra vegetal y rellenos.
En funcién de los trabajos de campo realizados, junto con ensayos de laboratorio
ejecutados podemos establecer la siguiente secuencia estratigrafica modelo que puede

observarse en la tabla 2.1 y en la figura 2.3.

Nivel | Material Desde (m.) | Hasta (m.)

Rellenos de naturaleza antroponica vertidos y
UG.1 ] 0,00 6,80
ocasionalmente suelo de naturaleza vegetal

Arcillas de tonos marrén verdoso con cantos y
uG.2 6,80 20,00
nodulos carbonatados

UG.3 | Margas arcillosas de tonos verdosos y grises 20,00 -

Tabla 2.1 — Modelo estratigrafico establecido
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Figura 2.3 — Perfil esquemaético

«£35.70 ] -£35.90 | 480,00

2.3 Nivel freatico

Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles
freaticos.
A la finalizacién del sondeo S-5 se detectd el nivel freatico a 7m. de profundidad.

El dia 4 de junio se realizé una medida del nivel freatico encontrando el agua a:
- Sondeo S-4 a 8.90m.

- Sondeo S-6 a 14.75m.
Es probable que el nivel freatico pueda oscilar en funciéon del régimen climatico y

estacional no permaneciendo inalterable, consideracion que habra de ser tenida en
cuenta.

2.4 Permeabilidad

Para el desarrollo del posterior estudio de las cuencas hidrograficas que afectan al
trazado de nuestro proyecto es necesario la obtencion de la permeabilidad de la zona en
cuestion, esta al igual que la geologia de la zona ha sido obtenida a partir de la base de
datos del IGME y su visor cartografico. La figura 2.4 siguiente muestra la situacion de las
distintas topologias hidrogeoldgicas que nos conciernen.



ndalucia

Figura 2.4 — Hidrogeologico 1:1.000.000 IGME

- Del P.K. 0+000 al P.K. 1+320 acuiferos muy permeables, generalmente extensos
y productivos.

- Del P.K. 14320 al P.K. 3+700 Formaciones generalmente impermeables o de muy
baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos superficiales por alteracién o
fisuracion, en general poco extensos y de baja productividad, aunque pueden
tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en algunos
casos, a acuiferos cautivos productivos.

- Del P.K. 3+700 al P.K. 4+850 acuiferos generalmente extensos, muy permeables
y productivos.

- Del P.K. 4+850 al P.K. 6+755,43 Formaciones generalmente impermeables o de
muy baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos superficiales por
alteracion o fisuracion, en general poco extensos y de baja productividad, aunque
pueden tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en

algunos casos, a acuiferos cautivos productivos.

2.5 Resumen y clasificacion de los materiales.

Para el desarrollo del trabajo que nos ocupa se han tenido en cuenta los siguientes
trabajos y documentos:

* Informe Geotécnico de la empresa Geotécnica del Sur, S.A, para la
Excelentisima Diputacion Provincial de Jaén, con titulo "Informe Geotécnico
Definitivo sobre condiciones de Estabilidad de NA zona en la Carretera JV-2226
La Guardia-Puerto Alto" emitido en Marzo de 1998.
* "Deslizamiento en JV-2223, La Guardia-Puerto Alto en P. K 0+200" con
expediente 7/1635/964 y fecha de 09/05/2007.
* "Deslizamiento en la Crta. de la Guardia JA-3200. Fontanares", con expediente
7/1635/887 y fecha de 02/08/2007.



* "Deslizamiento de la curva en Crta de La Guardia JA-3200 en el P. K 7+000",
con expediente 7/1635/878 y fecha de 02/08/2007.

* "Lectura de Inclinbmetros del Deslizamiento en la Curva en la Crta JV- 2223 en
el P. K 7+300", con expediente 7/G332/052 y fecha 18/02/2008.

» "Lectura de Inclindmetros del Deslizamiento Fontanares en la Crta JV- 2223 en
el P. K 4+700 La Guardia”, con expediente 7/G332/053 y fecha 18/02/2008.

* "Lectura de Inclinometros del Deslizamiento en la Almazara en la Crta JV-2223
en el P. K 6+850", con expediente 7/G332/054 y fecha 18/02/2008.

* Informe geotécnico de titulo “Deslizamiento Ctra La Guardia PK 6+850
(Almazara), Jaén”, con expediente7/1635/804 y firmado en mayo del 2008. (se
aporta en el anejo correspondiente).

* Informe geotécnico de titulo “Dto. Carretera Jaén-La Guardia P.K. 7+300. La
Guardia-Jaén.”, con expediente 7/1635/878 y firmado en septiembre del 2008. (se
aporta en el anejo correspondiente).

» Estudio geofisico mediante tomografia eléctrica, en una parcela situada a la
altura del P.K. 6 de la carretera JA-3200 Jaén-La Guardia , en el municipio de la
Guardia Jaén, firmado en marzo de 2010 (se aporta en el anejo correspondiente).

El grueso de la campana geotécnica de campo se ha realizado en mayo de 2012,

y se ha completado con otra campafia de penetraciones dinamicas e inclinébmetro

ejecutados en julio de 2013.

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-3), desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas

los materiales se clasificaran en los siguientes tipos:

Suelos seleccionados
Suelos adecuados
Suelos tolerables
Suelos marginales
Suelos inadecuados

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el apartado 330.3 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-

3), asi como las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos

que en este apartado se indican.

Coronacion
Cimiento
Nucleo

Espaldones



En la Figura 2.1 observamos los ensayos realizados son los siguientes, donde se

aporta ademas la clasificacion segun los criterios establecidos y su probable uso en

rellenos:
Ensayos de laboratorio

= - o
g £ 2 3 8§ 3 8§, ¥ 3§ s
3 g S Ss § & 8 g 8 88

ER 2 T o PO~ o9 3 B~ §o 5=

S o~ Sk Sw S¥ ¥EL L & a8 28R

Prof €& o S~ 22 8- F§T 58 4 o> Sgt™>
Recon. S 3 2 §S & T £35 o g8 §3 2
(m.) £ ?:.} E 8 ks S S» E ;;,é g O g
k= O o - 4 g I
S-01 3,00 10000 9860 9840 - - - 4730 2730 - -
S-01 9,00 100,00 99,50 97,30 . - - 5720 28,10 - -
S-01 15,00 98,60 97,40 96,40 - - - 8460 3940 - -
S-03 3,00 95,80 94,00 90,60 - - - 60,70 37,70 B -
S-04 6,00 100,00 97,80 80,00 - - - 4360 2510 - -
S-04 12,00 96,30 92,30 83{4(.‘.1 = - = 4140 21,60 - =
S-05 12,79 100,00 97,70 92,70 - - - 58,70 39,70 - -
S-05 18,00 100,00 99,80 98,40 = = = 52,00 27,70 = -
S-06 3,00 100,00 99,40 92,10 - - - 57,80 35,30 - -

Tabla 2.1 — Ensayos realizados

En la tabla 2.2 podemos observar la clasificacién de las diferentes muestras
ensayadas, en funcion de los trabajos de laboratorio realizados y sin perjuicio del resto de

ensayos necesarios, es la siguiente:

Recon. Prof. (m.) Clasificacion
S-01 3,00 TOLERABLE
S-01 9,00 TOLERABLE
S-01 15,00 TOLERABLE
S-03 3,00 TOLERABLE
S-04 6,00 TOLERABLE
S-04 12,00 TOLERABLE
S-05 12,79 TOLERABLE
S-05 18,00 TOLERABLE
S-06 3,00 TOLERABLE

Tabla 2.2 — Clasificacion del suelo
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1 CLIMATOLOGIA

1.1 Objetivo y alcance del estudio

El estudio climatolégico e hidrologico de la zona objeto del proyecto tiene por
finalidad el conocimiento de las condiciones climaticas e hidrologicas del entorno
afectado por las obras.

El estudio climatoldgico y pluviométrico se orienta a la definicion de los principales
rasgos climaticos de la zona para establecer, en base a ellos, la incidencia que éstos
tendran en el disefio del firme.

El estudio hidrolégico tiene por finalidad el analisis del régimen de precipitaciones
y del resto de caracteristicas hidrolégicas de la zona objeto del proyecto y las cuencas
afectadas por la traza con el fin de poder determinar los caudales generados por éstas y

dimensionar correctamente las obras de drenaje necesarias.

1.2 Datos climatolégicos generales

La fase inicial ha consistido en una recopilacién exhaustiva de los datos existentes
en el Instituto Nacional de Meteorologia sobre las estaciones meteorolégicas mas
representativas del area de proyecto, tanto por su proximidad a la traza como por las
longitudes de las series de datos que proporcionan.

Los datos climatologicos generales se han obtenido tomando como fuente de
informacion los datos de las estaciones pluviométricas y termométricas préximas al area
de estudio, facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET.

Variables analizadas:

- Precipitaciones medias mensual, anual y estacional.

- Temperaturas medias mensual, anual y estacional.

- Temperaturas extremas.

- Oscilaciones de las temperaturas.

Se adjunta una tabla 1.1 con la situacién y caracteristicas de la estacion:

Estacion | Longitud Latitud Altitud (m) | Periodo de datos

Jaén 37946'39"N | 03°48'32" W | 58.0 1981 - 2010

Tabla 1.1 - Caracteristicas de la estacion meteoroldgica de Jaén

1.3 Caracteristicas pluviométricas

A continuacion se presenta un resumen de los datos pluviométricos ofrecidos por
AEMET en el periodo 1981 - 2010, comprende toda el agua que cae procedente de
nubes, estos datos quedan representados en las tablas siguientes: tabla 1.2, tabla 1.3,
tabla 1.4 y tabla 1.5.



Precipitacion
Mes mediz (mm)
Enero 55
Febrero 50
Marzo 44
Abril 54
Mayo 43
Junio 18
Julio 2
Agosto 9
Septiembre 26
Octubre 55
Noviembre 62
Diciembre 75
Ano 411
Tabla 1.2 — Pluviometria media mensual y anual en mm, Jaén 1981 - 2010.
Precipitacion media mensual (mm)
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Tabla 1.3 - Pluviometria mensual en mm, Jaén 1981 -2010

Mes H DR |DN |DT |DF |DH

Enero 70| 6,4| 04| 0,1 1,5 1,6
Febrero 65| 6,2/ 0,3] 01| 0,7| 0,6
Marzo 59 5/ 0,3| 0,2/ 0,5/ 0,3
Abril 58 7 0| 05| 0,2 0
Mayo 55| 5,6 0| 09| 0,2 0
Junio 45 2 0] 09| 0,3 0
Julio 40 0,3 0| 0,3 0 0
Agosto 45| 0,7 0| 0,5 0 0
Septiembre 54| 2,6 0 1 0,1 0
Octubre 64| 5,9 0] 05| 04 0
Noviembre 70| 6,9 0| 01 0,9 0,1
Diciembre 72, 76| 01| 0,3| 16| 0,6
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Tabla 1.4 - Variables meteorolégicas complementarias en dias, Jaén 1981 — 2010.
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Tabla 1.5 - Variables meteorolégicas complementarias en dias, Jaén 1981 — 2010.

Las variables analizadas tienen la siguiente distribucion:

H: Humedad relativa media (%)
DR: Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion

superior o igual a 1 mm.

DN: Numero medio mensual/anual de dias de nieve.
DT: Numero medio mensual/anual de dias de tormenta.
DF: Numero medio mensual/anual de dias de niebla.
DH: Numero medio mensual/anual de dias de helada.

La precipitacién media anual es de 534 mm y la precipitacion media mensual es
de 41,1 mm.

Se ha obtenido la precipitaciéon media estacional como media aritmética de la

precipitacion media mensual en mm, comprendiendo cada estacién por los siguientes

meses:

Invierno: Diciembre, Enero y Febrero.
Primavera: Marzo, Abril y Mayo.

Verano: Junio, Julio y Agosto.

Otono: Septiembre, Octubre y Noviembre.

Observamos estos datos en la tabla 1.6 y tabla 1.7.

Promedio estacional de

Estaciones precipitaciones (mm)

Invierno 180,0




Primavera 141,0

Verano 29,0
Otorio 143,0
Tabla 1.6 - Promedio estacional de precipitaciones en mm, Jaén 1981 — 2010.
Promedio estacional de
precipitaciones (mm)
200,0
150,0 -
100,0 - H Promedio estacional de
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Invierno Primavera Verano Otofiio

Tabla 1.7 - Promedio estacional de precipitaciones en mm, Jaén 1981 — 2010.

1.4 Caracteristicas termométricas

A continuacion se presenta en la tabla 1.8 y tabla 1.9 un resumen de los datos
termomeétricos ofrecidos por AEMET en el periodo de 1981 — 2010.

Mes T ™ Tm
Enero 86| 12,1 5.1
Febrero 10,3 14 6,6
Marzo 13,1 17,4 8,9

Abril 145 19| 10
Mayo 18,2 232] 13,3
Junio 23,7| 29,4] 18,1
Julio 276| 33,7| 214

Agosto 26,9| 32,9 21
Septiembre| 22,8 27,7| 17,8
Octubre 17,91 21,9| 13,8
Noviembre 12,3| 15,7 8,9
Diciembre 9,5/ 12,8 6,3
Tabla 1.8 - Datos termométricos en °C, Jaén 1981 — 2010.
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Tabla 1.9 — Temperaturas medias, maximas y minimas en °C, Jaén 1981 — 2010.

Las variables analizadas son:
T: Temperatura media mensual/anual (°C).
TM:  Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C).
Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C).

Se ha obtenido la temperatura media, media de maximas y media de minimas
estacionales como medias aritméticas de dichas temperatuas en °C, comprendiendo
cada estacion por los siguientes meses:

- Invierno: Diciembre, Enero y Febrero.

- Primavera: Marzo, Abril y Mayo.

- Verano: Junio, Julio y Agosto.

- Otono: Septiembre, Octubre y Noviembre.

Observamos estos datos en la tabla 1.10.
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Tabla xx — Promedio estacional de temperaturas en °C, Jaén 1981 — 2010.

1.5 Clasificacion climatica

Como conclusién generalizada obtenemos que el clima es mediterraneo
continentalizado: frio en invierno, con minimas que llegan a -3 °C, con abundantes
heladas; y caluroso en verano, con maximas que alcanzan los 40 °C. La oscilacion
térmica es grande durante todo el afio, superando a veces los 20 °C en un dia. Las
lluvias, muy escasas en verano, se concentran en los meses invernales, final del otofo y
principio de primavera.

Estas tablas son un extracto de la publicacién denominada "Guia resumida del
clima en Espana 1981-2010", que puede descargarse desde la pagina de publicaciones
en linea de esta web. Los valores se han obtenido de las series originales no sometidas a

tratamientos de homogeneizacion ni relleno de lagunas.



2 ESTUDIO HIDROLOGICO

2.1 Descripcién hidrologia

El tramo de carretera estudiado dicurre por el término municipal de Jaén y término
municipal de La Guardia desde el P.K. 0+000 al P.K. 6+550.

Este tramo queda dividido hidrograficamente en tres subtramos.

- Del P.K. 0+000 al P.K. 1+500 el cual tiene una escorrentia
perpendicular al trazado de la carretera Norte-Sur.

- Del P.K. 1+500 al P.K. 2+200 el cual tiene una escorrentia paralela al
trazado de la carretera Oeste-Este, desembocando esta directamente
en el rio Guadalbullon.

- Del P.K. 2+200 al P.K. 6+550 el cual tiene una escorrentia

perpendicular al trazado de la carretera Sur-Norte.

2.2 Calculo de las precipitaciones e intensidades de lluvia

Este calculo sera empleado para el estudio y dimensionamiento del sistema de
drenaje del trazado.

Debido a que necesitamos hallar el caudal de las obras de fabrica segun se indica
en la Instruccion 5.2-IC sera necesario la obtencion de la precipitacién en 24 horas de
periodo de retorno a 100 anos. Para ello empleamos la serie monografias “Maximas
lluvias diarias en la Espana peninsular’, publicadas por el ministerio de fomento,
Secretaria de Estado de de Infraestructuras y Transportes, Direccion General de
Carreteras, 1999.

Localizacion en los planos del punto geografico deseado a partir de plano guia
incluido en “Maximas lluvias diarias en la Espana peninsular” representado en la figura
2.1.



Figura 2.1 — Plano guia, coeficiente de variacion Cv y Valor medio de precipitacion
maxima diaria.

Se ha estimado el valor medio de P de la maxima precipitacion diaria anual
(isolineas moradas) y el coeficiente de variacion Cv (lineas rojas).
Obteniendo un Cv de 0,42 y una maxima precipitacion diaria anual de 50 mm.

Obtenciéon el factor de amplificacion K; necesario para el calculo de la
precipitacion para un periodo de retorno deseado, en nuestro caso para Cv de 0,42 y un
periodo de retorno de 100 obtenemos un Ky de 2,480 a partir de la tabla suministrada por

el documento “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”.
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cv 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.184 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.31 0.932 1.108 1.385 1.840 1.854 2.088 2.208 2.602
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.008 2.342 2.6683
033 0.e27 1.200 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.724
034 0.024 1.213 1.423 1.717 1.630 2.174 2434 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.861 2.220 2.480 2.831
0.38 0.919 1.225 1.448 1.747 1.601 2251 2.525 2892
037 0.017 1.232 1.481 1.778 2.022 2.281 2.571 2053

0.38 0.214 1.240 1.469 1.703 2.052 2.327 2.017 3.014
0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.683 3.087

040 0.909 1.247 1.402 1.830 2.113 2.403 2.708 3.128
0.41 0.008 1.255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 3.180

043 0.901 1.263 1.534 1.600 2205 2.510 2.846 3.3
044 0.808 1.270 1.541 1.015 2.220 2.556 2.802 3.372
045 D.808 1.274 1.540 1.845 2251 2588 2,937 3433
0486 D.884 1.278 1.564 1.061 2.281 2.632 2,983 3404

047 0.802 1.286 1.579 1.601 2.312 2.663 3.044 3.555
048 0.800 1.280 1.505 2.007 2.342 2.708 3.008 3.6018
040 0.887 1.283 1.603 2.022 2.373 2.730 3.128 3.677
050 0.885 1.207 1.810 2.052 2403 2.785 3.180 3738
051 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2.815 3.220 3.7e0
0.52 0.881 1.308 1.840 2.008 2464 2801 3.281 3.860

Tabla xx — Periodo de retorno en T arios.

Obtenemos la maxima precipitacion diaria anual obteniendo la precipitacion diaria
maxima para el periodo de 100 afios P4 y para periodo de retorno de 25 afios Pys.
Pr=Kp-P
Pioo = 2,480 - 50 = 124 (mm/dia)
P,s = 1,884 - 50 = 94,2 (mm/dia)
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1 INTRODUCCION

El contenido del presente anejo tiene como finalidad determinar las caracteristicas
hidrolégicas mas importantes de las cuencas que corresponden al “Proyecto de
acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La
Guardia (Jaén)”.

En base a este estudio se ha realizado el dimensionamiento y caracterizacion
tanto del encauzamiento y desagle del cauce interceptado por el vial que se proyecta,
como el drenaje de la plataforma de este, por lo tanto este anejo estudiara las cuencas
secundarias, aquellas formadas por la construccion de la carretera, cuya escorrentia se
vierte a los elementos de drenaje de plataforma y margenes. Puede comprender terrenos

tanto de la propia explanacion como otros exteriores que viertan su escorrentia hacia ella.

1.1 Calculo de caudales para drenaje transversal

El proceso de estudio de los drenajes transversales, asi como de las acequias
viene dano por la instruccion 5.2-IC (Instruccién de drenaje transversal) emitida por el
ministerio de fomento en el afio 2016.

El estudio principal que realizaremos partira de la base de que como al ser un
acondicionamiento y mejora de una carretera ya construida tomaremos las localizaciones
donde se encuentran instaladas actualmente las obras de fabrica (drenajes transversales)
y se hara un estudio aguas arriba de las cuencas que desembocan en estos puntos, asi
pues sera tenido en cuenta:

- La superficie de dichas cuencas (S).

- El coeficiente de escorrentia superficial (K).

- La pendiente media del camino mas largo que recorrera el agua por dicha cuenca

(%).

- La precipitacion maxima diaria para un periodo de retorno de 100 afios (124

mm/dia) véase en el anejo “Climatologia e Hidrologia”.

El método empleado para el calculo de caudales ha sido el expuesto por la norma
5.2-IC, Método racional, el cual supone la generaciéon de escorrentia en una determinada
cuenca a partir de una intensidad de precipitacion uniforme en el tiempo, sobre toda su
superficie. No tiene en cuenta:

- Aportacion de caudales procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas.

- Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o

accidentales de cualquier clase.

- Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto

laminador o desviar caudales hacia otras cuencas.

- Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros.
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- Caudales que afloren en puntos interiores de la cuenca derivados de su régimen
hidrogeolégico.
- Férmula general de calculo del caudal:
_I(T,te)- C-A-K,
4= 3,6

Doénde:
Q; (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagie de la cuenca.
I(T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracién tc de la
cuenca.
C (adimensional): Coeficiente media de escorrentia de la cuenca o superficie
considerada.
A (km?): Area de la cuenca o superficie considerada, medida en proyeccién horizontal,
que drena al punto de desague.
K: (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la
precipitacion.
- Intensidad media de la precipitacion:
I(T,t) = Iq - Fine
Dénde:
I(T,t) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T y a
una duracién del aguacero t.
ls (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo
de retorno T.
Fi.t (adimensional): Factor de intensidad (se desarrolla mas adelante).
- Intensidad media diaria de precipitacion corregida:
= PaKa
24
Doénde:
ls (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo
de retorno T.
P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.
Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitaciéon por area de la cuenca.
Si A <1km? Entonces Ka =1

Si A>=1km? Entonces Ky=1- %

- Factor de intensidad:

Se tomara el mayor valor de los obtenidos.



Fine = Max (F, Fp)
Doénde:
Fi.t (adimensional): Factor de intensidad.
F. (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)
F, (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo.
En nuestro caso no tenemos las curvas IDF de un pluviégrafo proximo por lo que
emplearemos el F..

Obtencion de Fa:

3,5287-2,5287-t%1

Iy
"= (5)
a I

F. (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d).

Dénde:

I4/l4 (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcion de la
zona geografica, a partir del mapa de la figura 1.1.
t (horas): Duracién del aguacero.

Para la obtencion del factor F,, se debe particularizar la expresion para un tiempo
de duracion de aguacero igual al tiempo de concentracion (t = t;).

MAR CANTABRICD

Figura 1.1 — Mapa de indice de torrencialidad

. . I
Obteniendo para nuestra zona de actuacion un 1—1 =9
d

- Tiempo de concentracion
Tiempo de concentracion fc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del

aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto



de desagie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier
punto de la cuenca hasta el punto de desaglie, mediante las si-guientes formulaciones:
Para cuencas principales:

t.=0,3- L(g,76 _]C—0,19

Doénde: tc (horas) Tiempo de concentracion Lc (km) Longitud del cauce Jc
(adimensional) Pendiente media del cauce Dado que el tiempo de concentracién depende
de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben tantearse diferentes cauces o
recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor longitud y menor
pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor
mayor del tiempo de concentracion tc.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de

recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido
total no sera de aplicacion la férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se
proporcionan a continuacién para cuencas secundarias. Se considera que se produce
esta circunstancia cuando el tiempo de concentracion calculado mediante la férmula
anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas (tc < 0,25h).
- Para cuencas secundarias (apartado 1.4), el tiempo de concentracion se debe
determinar dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristica
homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos
parciales obtenidos, distinguiendo entre:

Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede

considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacion de Man-ning.

Flujo difuso sobre el terreno:

_ 5 .{0408 0312 [—0,209
tair = 2 Lgie g5~ Jaif

tqir (Minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
ngis (@dimensional) Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1).

Lgis (M) Longitud de recorrido en flujo difuso Jdif (adimensional) Pendiente media.

Cobertura del terreno Ngi
Pavimento o revestimiento 0,012
Sin vegetacion 0,050
No pavimentado ni revestido Con vegetacion escasa 0,120
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

Tabla 1.1- Valores del coeficiente de flujo difuso ngs.

Donde nuestra vegetacion al tratarse en su mayor parte por cultivo de olivar en

explotacion la consideraremos como una vegetacién escasa, con un ngs de 0,120.



- Coeficiente de escorrentia:
SiPd'KASPO—)C=0

Fpta—1) - (4pta 1 23)

SiPd'KAZPO—)C= P -
0

K
e 04 4 11)2

Dénde:
C (adimensional): Coeficiente de escorrentia.
P4 (mm): Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado.
Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
Py (mm): Umbral de escorrentia.

- Umbral de escorrentia:
Py =F;- B

Dénde:
P, (mm): umbral de escorrentia.
Po' (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia, imagen xx.
B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

En nuestro caso, la zona correspondiente a las cuencas que nos afectan esta
dedicada al cultivo del olivar con una pendiente superior al 3%, considerando esto y el
tipo de suelo hidrogeolégico que tenemos, que a falta de los datos necesarios lo

obtenemos a partir de la siguiente imagen xx dada por la normativa 5.2-IC.

|| Grupo Hirolégico B
[ Grpo Hidridgien C

Figura 1.2- Mapa de grupos hidrogeolégicos de suelo

Segun la figura 1.2 obtenemos un suelo hidrogeolégico de tipo C.



- Valor inicial del umbral de escorrentia Py .

Para la obtencion de valor inicial del umbral de escorrentia nos remitimos a lo
estudiado en el anejo 01 “estudio geotécnico y geoldgico” en el que comprobamos que en
nuestra zona de actuacién existen 4 tramos diferenciados entre si segun su
permeabilidad, necesaria para el estudio del Valor inicial del umbral de escorrentia Po.

Segun la siguiente tabla 1.2, la clasificacién de los suelos a efectos de umbral de
escorrentia sera la siguiente, en base a esta podemos identificar como quedan afectados
cada tramo estudiado y a que grupo pertenece.

En la figura 1.3 vemos el tipo de impermeabilidad del suelo.

INFILTRACION
GRUPO | (cuando estan POTENCIA TEXTURA DRENAJE
muy humedos)
A Rapida Grande Arenosa Areno-limosa Perfecto
Franco-arenosa
Media a Franca Bueno a
B Moderada ]
grande Franco-arcillosa-arenosa | moderado
Franco-limosa
. Franco-arcillosa
Media a . Imperfecto
C Lenta _ Franco-arcillo
pequefia
Arcillosa
Pequeha
(litosuelo) u _ Pobre o
D Muy lenta . Arcillosa
horizontes muy pobre
de arcilla

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el grupo D

Tabla 1.2 — Clasificacion de suelo a efectos del umbral de escorrentia.

Andalucia

Figura 1.3 — Hidrogeolégico 1:1.000.000 IGME



Del P.K. 0+000 al P.K. 1+320 acuiferos muy permeables, generalmente extensos
y productivos.

Del P.K. 1+320 al P.K. 3+700 Formaciones generalmente impermeables o de muy
baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos superficiales por alteracion o
fisuracion, en general poco extensos y de baja productividad, aunque pueden
tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en algunos
casos, a acuiferos cautivos productivos.

Del P.K. 3+700 al P.K. 4+850 acuiferos generalmente extensos, muy permeables
y productivos.

Del P.K. 4+850 al P.K. 6+550 Formaciones generalmente impermeables o de muy
baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos superficiales por alteracién o
fisuracion, en general poco extensos y de baja productividad, aunque pueden
tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en algunos
casos, a acuiferos cautivos productivos.

Sus correspondientes grupos segun la impermeabilidad del terreno son los

siguientes:

Del P.K. 0+000 al P.K. 1+320 le corresponde el grupo A.
Del P.K. 1+320 al P.K. 3+700 le corresponde el grupo C.
Del P.K. 3+700 al P.K. 4+850 le corresponde el grupo A.
Del P.K. 4+850 al P.K. 6+550 le corresponde el grupo C.

Considerando que nuestro terreno es mayoritariamente cultivo de olivar, nuestro

umbral de escorrentia inicial correspondera al dado por la siguiente tabla incorporada en

la norma 5.2-IC en la siguiente tabla 1.3.



codigo Uso de suelo Pré;:lca rFendients Sl s
cultive (%) A B c | o
22110 | Vifiedos en secano <3 75 34 19 14
22120 | Vifiedos en regadio 23 62 28 15 10
22120 | Viiedos en regadio <3 75 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas 23 80 34 19 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas <3 95 42 22 15
22210 Frutales en secano 23 62 28 15 10
22210 | Frutales en secano <3 75 34 19 14
22220 Frutales en regadio 23 80 34 19 14
22220 | Frutales en regadio <3 95 42 22 15
22221 | Citricos 23 80 34 19 14
22221 Citricos <3 95 42 22 15
22222 | Frutales tropicales 23 80 34 19 14
22222 Frutales tropicales <3 95 42 22 15
22223 | Otros frutales en regadio 23 80 34 19 14
22223 | Ofros frutales en regadio <3 95 42 22 15
22300 | Olivares 23 62 28 15 10
22300 | Olivares <3 75 M 19 14

Tabla 1.3- Valor inicial del umbral de escorrentia.

Por tanto tenemos un umbral de escorrentia inicial estimado P, de 15 y 62

respectivamente para los grupos en cuestion.

1.2 Definicion de cuencas

Para el calculo de los elementos de drenaje es necesario definir las cuencas que
verteran el agua recogida de lluvia a cada uno de dichos elementos. Una vez definidas
las cuencas se calcula el caudal que recogera cada elemento de drenaje, y a partir de
este caudal se definiran las dimensiones de los elementos de drenaje transversal.

Existen nueve cuencas principales, la primera, mostrada en la figura xx que afecta
a la carretera del P.K. 0+000 al P.K. 2+000.

- Cuenca1:
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Figura 1.4- Cuenca 1

Con un Area de 0,364700 km? de los cuales 0,302161 km? pertenecen al grupo A
y 0,062539 km? pertenecen al grupo C.

A través de una ponderacién obtenemos el umbral de escorrentia inicial estimado.

Po' = 53,9

Con una pendiente media de:

Pm = 20,58%

Y una longitud maxima de:

Lm= 566 m

2 30
ﬁ""‘;vqj;(‘ 3

Figura 1.5 — Cuenca 2

Con un Area de 0,458182 km? de los cuales 0,153396 km? pertenecen al grupo A
y 0,304786 km? pertenecen al grupo C.

A través de una ponderacion obtenemos el umbral de escorrentia inicial estimado.

P, = 30,7

Con una pendiente media de:

Pm =19,90%

Y una longitud maxima de:

11



Lm=603m

- Cuenca 3:

Figura 1.6 — Cuenca 3

Con un Area de 0,108067 km? pertenecen al grupo A
Po'= 62

Con una pendiente media de:

Pm = 33,01%

Y una longitud maxima de:

Lm=867m

- Cuenca 4:

N -
NI/
L

7

' )\
==l '}?;J&J

Figura 1.7 — Cuenca 4
Con un Area de 0,202034 km? pertenecen al grupo A.
Py = 62
Con una pendiente media de:
Pm = 35,89%
Y una longitud maxima de:
Lm=768m

- Cuenca 5:
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Figura 1.8 — Cuenca 5

Con un Area de 0,149514 km? de los cuales 0,029660 km? pertenecen al grupo A
y 0,119854 km? pertenecen al grupo C.

A través de una ponderacién obtenemos el umbral de escorrentia inicial estimado.

Py = 24,32

Con una pendiente media de:

Pm =38,41%

Y una longitud maxima de:

Lm=812m

- Cuenca 6:

Con un Area de 0,063217 km? pertenecen al grupo C.
Py =15
Con una pendiente media de:
Pm =34,75%
Y una longitud maxima de:
Lm=509m
- CuencaT:

13
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B ANVES =W
ST
7 =~

Figura 1.10 — Cuenca 7

Con un Area de 0,590406 km? pertenecen al grupo C.
Py =15

Con una pendiente media de:

Pm =40,07%

Y una longitud maxima de:

Lm= 1658m

Wit N2

U
=\

™
G e

Figura 1.11 — Cuenca 8
Con un Area de 0,778202 km? pertenecen al grupo C.
Po'= 15
Con una pendiente media de:
Pm =42,34%
Y una longitud maxima de:
Lm=2003m

Cuenca 9:
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Figura 1.12 — Cuenca 9

Con un Area de 0,299303 km? pertenecen al grupo C.

Py =15

Con una pendiente media de:

Pm = 37,08%

Y una longitud maxima de:

Lm=797m

Las cuencas seran estudiadas con un valor P, maximo de 25.

Para drenaje transversal en vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos y drenaje
de plataforma y margenes:

B = B, Fr

Para drenaje transversal de la carretera:

ﬁDT = (Bm - A50) “Fr

Donde:

B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de
plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares.
B°T (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje
transversal de la carretera.
Bm (adimensional): Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia (tabla 2.5).
Fr (adimensional): Factor funcion del periodo de retorno T (tabla 2.5).
Asy (adimensional): Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza
correspondiente al 50%.

La formulacion del método racional efectuada en los epigrafes precedentes

requiere una calibracion con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método
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a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentia 3. Como no se dispone de
informacion suficiente en la propia cuenca de calculo, ni en cuencas proximas similares,
se toma el valor del coeficiente corrector a partir de los datos de la tabla xx,
correspondientes a las regiones de la figura xx. Al tratarse de un drenaje transversal de la
carretera (puentes y obras de drenaje transversal, utilizaremos la diferencia del valor
medio de la region del coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido menos el

valor correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor

dependiente del periodo de retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir:
ﬁDT = (Bm - A50) “Fr

Figura 1.13- Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia.

Teniendo en cuenta que nos encontramos en la region 53:
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Desviacion respecto al
| valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (anos), Fr
Region | medio, |tervalo de confianza del
i 67%

P 5_;‘;‘ _fﬂ 9_‘\? 2 5 25 | 100 | 500
11 09 | 020 | 030 | o050 0,80 0,90 113 | 134 | 159
12 095 | 020 | 025 | 045 0,75 090 114 | 133 | 156
13 060 | 015 | 025 | 040 0.74 0,90 115 | 134 | 155
21 120 | 020 | 035 | 055 0,74 0.88 118 | 147 | 19
2 150 | 015 | 020 | 035 0,74 0,90 192 | 127 | 137
23 070 | 020 | 035 | 055 077 0,89 115 | 144 | 182
24 1,10 | 015 | 020 | 035 0,76 0,90 114 | 136 | 163
25 060 | 015 | 020 | 035 0,82 0,92 112 | 120 | 148
3 09 | 020 | 030 | o0s0 0,87 0,93 110 | 126 | 145
32 100 | 020 | 030 | 050 0,82 0,91 112 | 131 | 154
33 215 | 025 | 040 | 065 0,70 0,88 115 | 138 | 162
41 1,20 | 020 | 025 | 045 0,91 0,96 100 | 100 | 1,00
42 2,25 0,20 035 055 067 0,86 1,18 1,46 1,78
511 215 | o010 | 015 | 020 0,81 0,91 112 | 120 | 150
512 070 | 020 | 030 | 050 1,00 1,00 100 | 100 | 1,00
52 095 | 020 | 025 [ 045 0,89 0,94 100 | 120 | 136 |

W 210 | 025 | 035 | 060 gs8 | 087 e 1 138 1 156 ]

&1 200 | 025 | 035 | 060 077 0,91 110 | 118 | 117
71 120 | 015 | 020 | 035 0,82 0,94 1,00 | 100 | 1,00
72 210 | 030 | 045 | o070 0,67 0,86 1,00

Tabla 1.4- Coeficiente corrector del umbral de escorrentia: Valores correspondientes a
calibraciones regionales.

Bm:2,10

F+ (para un periodo de retorno de 100 anos): 1,38

Asp: 0,25
.BDT = (Bm - A50) “Fr
pPT = (2,10 — 0,25)-1,38
BPT = 2,553

A modo de resumen de calculos obtenemos que:

Cuenca | Area (km?) | L (m)|J (media) | Po inicial | ld (mm/h) | | max. | Po final| C. | Q(m3/s)
1 0,3647 566 0,206 25 517 |93,17| 13761 |0,14| 1,34
2 0,4582 603 0,199 25 5,17 190,72| 78,38 |0,14| 1,64
3 0,1081 887 0,330 25 5,17 |82,31| 158,29 |0,14| 0,35
4 0,2020 768 0,359 25 5,17 [84,94| 158,29 [0,14| 0,70
5 0,1495 812 0,384 24,32 5,17 |86,32| 86,32 |0,15| 0,54
6 0,0632 509 0,348 15 5,17 |58,36| 38,3 [0,29| 0,31
7 0,5904 |1658| 0,401 15 5,17 |65,83| 38,3 |0,29| 3,22
8 0,7782 |2003| 0,423 15 5,17 |61,38| 38,3 [0,29| 3,98
9 0,2993 797 0,371 15 5,17 |86,65| 38,3 [0,29| 2,12

Tabla 1.5 — resumen calculo de caudales

17




Nota aclaratoria. Aquellas cuencas con un caudal punta de 0 corresponden a

aquellas cuyo coeficiente de escorrentia es 0 debido a la gran permeabilidad del terreno.

1.3 Obras de drenaje transversal

1.3.1 Criterios de encaje de las ODT en el terreno

1.3.1.1 Planta

Una ODT se compone de embocadura de entrada, uno o verios tramos
enterrados, embocadura de salida y conexiones entre ellos.

Los tramos enterrados se proyectaran con planta recta sin cambios de seccion.

La disposicion mas favorable para el funcionamiento hidraulico de la ODT es la
coincidente con el cauce natural. Cuando no sea posible una coincidencia total se puede
proyectar una rectificacion del cauce evitando cambios bruscos en el trazado, en especial
en la entrada de la ODT. Como ponemos ver en la figura xx.

En los tramos de cauce preexistentes que se sustituyan por una ODT y sus
correspondientes encauzamientos, se deben proyectar los saneos, acondiciona-mientos y
demas trabajos necesarios para permitir la ejecucion de los rellenos sobre ellos.

Los cambios de alineacién se proyectaran en las conexiones o0 en las
embocaduras de entrada y salida, disponiendo protecciones para evitar desbordamientos
y erosiones, teniendo en cuenta las sobreelevaciones y velocidades que se produzcan al

paso del caudal de proyecto.

Figura 1.14 — disposicion de drenajes transversales en planta
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1.3.1.2 Perfil longitudinal

El perfil longitudinal de las ODT se ajustara lo mas posible al del cauce o a su
rectificacion en planta. Cada uno de los tramos enterrados se proyectara con pendiente
uniforme.

Cuando sean previsibles asientos importantes en el cimiento del relleno, la
pendiente longitudinal de la ODT debe ser tal que afiadiendo a su perfil longitudinal inicial
la curva tedrica de asientos, la capacidad de desaglie de la ODT sea suficiente para el
caudal de proyecto. En ODT construidas in situ se deben tener en cuenta estos asientos
en el calculo estructural, mientras que en las constituidas por elementos prefabricados,
las juntas deben de ser capaces de absorber estos movimientos.

Los cambios de pendiente se situaran en las conexiones y en las emboca-duras
de entrada y salida, disponiendo protecciones para evitar desbordamientos y erosiones,
teniendo en cuenta las sobreelevaciones y velocidades que se producen al paso del
caudal de proyecto. Cuando se den velocidades muy altas puede ser necesario disponer
disipadores de energia.

El perfil longitudinal esta relacionado con la capacidad hidraulica de los conductos
y puede dar lugar a problemas de aterramiento por insuficiencia de pendiente y de
erosion por exceso de ella. Cuando la pendiente que resulte del calculo hidraulico no se
pueda encajar con las cotas de entrada y salida del cauce sera necesario recurrir a
disefios mas complejos como rebajar la entrada, elevar la salida, o una combinacion de
ambas. Estos casos requieren disponer elementos especificos.

Excepcionalmente se podran proyectar ODT con salida deprimida (véase fi-gura
4.11), lo que puede requerir labores de conservacion mas intensas de lo habitual para
mantener el perfil longitudinal y la seccion desde la salida de la ODT hasta el cauce. Para

ello se deben proyectar los accesos necesarios.

1.3.1.3 Embocaduras

Las embocaduras permiten acoplar el conducto al cauce y a los taludes de los
rellenos. Tienen funciones de transicién geométrica e hidraulica y deben ser resistentes a
la erosion y socavacion. Su disposicion influye en las condiciones de desague.

La altura de las embocaduras de la ODT debe ser al menos uno coma dos veces
la altura libre del conducto (Hemb = 1,2H) medida desde el plano de la solera.

Las embocaduras deben disponer de solera terminada en un rastrillo. Cuando sea

necesario disponer proteccion de escollera ésta se colocara a continuacion del rastrillo.

1.3.1.4 Encaje de las ODT en el terreno
Atendiendo al encaje del perfil longitudinal de la ODT en el relleno, se deben

considerar los casos expuestos en la Figura 1.15:
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X Ko7

a) Disposicifn en zanja b) Disposicién en relleno c) Disposicién en zanja
realizada en el relleno

----- Terreno natural ESARNYN | ] [--7] Tipos de relleno segin zonas

Linea de excavacion [ | Relleno general o cimiento del relleno

Figura 1.15 — Disposicion de drenajes transversales con seccion longitudinal

En el calculo estructural (epigrafe 4.4.7) se debe tener en cuenta el caso de que
se trate y definir el tipo de rellenos a efectuar alrededor de la ODT. Estos re-llenos se
deben definir también considerando la diferencia de cotas entre la ODT y la rasante para
conseguir una transicién de rigidez adecuada, tanto verticalmente como en direccion
longitudinal a la carretera.

1.3.1.5 Seccion transversal

1.3.1.5.1 Dimensién minima libre

La dimensidn libre minima de la seccién transversal de una ODT de un solo tramo,
DL, se debe medir entre sus caras interiores y se define en funcién de la longitud de la
obra entre las embocaduras de entrada y de salida. Su valor se debe determinar a partir
de la tabla 1.6, salvo que la Administracién Hidraulica prescriba un valor superior.

L (m) Dc (m)
L(m)<3 DL(m)=0,6
3=L(m)<4 DL (m)= 0,8
4<L(m)<5 DL (M) = 1,0
5=L(m)<10 DL (m)z 1,2
10<L(m)<15 D (m)= 1,5
L (m)=15 Di(m)=>1,8

Tabla 1.6 — Limitaciones de diametro para ODT

En nuestro caso todas las cuencas seran evacuadas por ODT de 10 a 15 metros
de longitud a excepcién a la correspondiente con la cuenca 8, la cual para adaptarse al
curso natural de la cuenca tendra una longitud de 40 metros.

Por lo que todas las ODT tendran una seccién de 1,5 metros de diametroy la ODT

de la cuenca 8 de 1,8 metros de diametro.

1.3.2 Comprobacion hidraulica de elementos lineales
En los elementos lineales se debe comprobar que se cumplen simultaneamente

las dos condiciones siguientes:
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- La capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en
lamina libre para la seccién llena sin entrada en carga debe ser mayor que el

caudal de proyecto, Qp.

S WIN
N =

SR
Qcu =

]

= Qp

S

- La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor que la
que produce dafos en el elemento de drenaje, en funcion de su material

constructivo.

Qp
Vp = S < Vmax
P

Dénde:
- Qcu(m®s): capacidad hidraulica del elemento de drenaje.
- J (Adimensional): Pendiente geométrica del elemento lineal.
- Swuex (M?): Area de la seccion transversal del conducto.
- RH: Radio hidraulico.

- S (m?: Area de la seccion transversal ocupada por la corriente.
- P (m): Perimetro mojado.
- N (s/m™): Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material
del elemento lineal.
- Qp (m%s): Caudal de proyecto del elemento de drenaje.
- Vp: Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto.
- Sp (m?): Area de la seccion transversal ocupada por la corriente para el caudal de
proyecto.
- Vmax (M/s): Velocidad maxima admisible en el elemento de drenaje transversal en
funcién del material del que esta constituido.
Para nuestro caso, n sera 0,017 (el mayor obtenido para tubos de hormigdn tras un
largo periodo de uso.
La maxima velocidad admisible sera 4,5 m/s para situaciones frecuentes y 6 m/s para
situaciones excepcionales, por lo que para estar del lado de la seguridad tomaremos la

limitacion de 4,5 m/s.

Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccién llena A (m”2) 1,77
Seccion inundada S (m"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
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Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 1,34
Sp 1,42
VP (m/s) 0,94
Tabla 1.7 Obra de drenaje transversal cuenca 1
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccion llena A (m”2) 1,77
Seccién inundada S (m"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m"3/s) 1,64
Sp 1,42
VP (m/s) 1,15
Tabla 1.8 Obra de drenaje transversal cuenca 2
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccién llena A (m”2) 1,77
Seccion inundada S (m"2) 1,42
Méaxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 0,35
Sp 1,42
VP (m/s) 0,25
Tabla 1.9 Obra de drenaje transversal cuenca 3
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccion llena A (m”2) 1,77
Seccién inundada S (m"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 0,70
Sp 1,42
VP (m/s) 0,49
Tabla 1.10 Obra de drenaje transversal cuenca 4
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccién llena A (m”2) 1,77
Seccion inundada S (m"2) 1,42
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Méaxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 0,54
Sp 1,42
VP (m/s) 0,38
Tabla 1.11 Obra de drenaje transversal cuenca 5
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccion llena A (m”2) 1,77
Seccién inundada S (m"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 0,31
Sp 1,42
VP (m/s) 0,22
Tabla 1.12 Obra de drenaje transversal cuenca 6
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccién llena A (m”2) 1,77
Seccion inundada S (m"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 3,22
Sp 1,42
VP (m/s) 2,26
Tabla 1.13 Obra de drenaje transversal cuenca 7
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
Seccion llena A (m”2) 1,77
Seccién inundada S (m"2) 1,42
Méaxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Calado y (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”*3/s) 3,98
Sp 1,42
VP (m/s) 2,80
Tabla 1.14 Obra de drenaje transversal cuenca 8
Diametro D (m) 1,50
Pendiente J (m/m) 0,03
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Seccion llena A (m”2) 1,77
Seccion inundada S (m”"2) 1,42
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75
Caladoy (m) 1125,00
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 8,54
Caudal de cuenta (m”3/s) 2,12
Sp 1,42
VP (m/s) 1,49

Tabla 1.15 Obra de drenaje transversal cuenca 9

Queda asi comprobado que todas las secciones cumplen tanto en caudal minimo
como en velocidad maxima del agua estableciendo un 75% como maximo del uso de
dicha seccion para que la obra de drenaje no entre en carga.

1.3.3 Calculo de los marcos
Se procede al calculo de los marcos a partir del caudal especifico de la cuenca

con mayor caudal Q= 3,98 m®/s.

Q
Qp = \/§-D3/2
0 3.98 0,69 m3)
=———=0,69m3/s
F T 9811532
e
0 40 T
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g = ACELERACION DE LA GRAVEDAD

Abaco 1- control de entrada en conductos circulares.
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Abaco 2 - Régimen critico.

Por lo que seran empleadas aletas o muro de acompanamiento en las entradas de

los drenajes.

1.4 Drenaje longitudinal

1.4.1 Consideraciones generales

El drenaje de la plataforma y margenes de la carretera comprende la recogida,
conduccion y desagle de los caudales de escorrentia procedentes de las cuencas
secundarias definidas, con el periodo de retorno indicado, asi como de los caudales
captados por el drenaje subterraneo. El drenaje de la plataforma y margenes de la
carretera se estructura constituyendo redes de drenaje, cada una de las cuales consiste
en una sucesion de elementos y sistemas, convenientemente conectados entre si, que
termina en un punto de vertido. Un ejemplo de redes de drenaje de plataforma y
margenes podemos verlo en la figura 1.16.
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Colector transversal

Red de drenaje de margen de desmaonle
Red de drenaje de mediana
Red de drenaje de margen de terraplén

Figura 1.16 — Ejemplo de redes de drenaje

El drenaje de la plataforma se realiza unicamente por escorrentia superficial,
debido a que el firme utilizado es muy cerrado, de forma que se impide la infiltracion del
agua a través del mismo.

Por lo tanto es el juego de pendientes y peraltes el que recogera y llevara a las
cunetas la totalidad del agua que caiga sobre la calzada.

La pendiente transversal de las calzadas disponen, en alineaciones rectas, de una
pendiente del 2 %, el maximo permitido por la Instruccién 3.1-1.C., y en alineaciones
curvas las calzadas tienen una pendiente transversal Unica hacia el interior, funcién del

radio de la curva, que en el presente caso es del 7%.

1.4.2 Resguardo de la calzada
El resguardo de la calzada r, en un determinada seccion transversal se define
como la diferencia de cotas entre el punto mas bajo de la calzada y la lamina de agua
para el caudal de proyecto.
El drenaje de plataforma y margenes debe permitir la recogida, conduccion y
evacuacion de las aguas, cumpliendo en cualquier perfil transversal.
- Un resguardo de la calzada mayor o igual que cinco centimetros, si bien en el
proyecto se puede justificar la adopcién de un valor inferior r, = 5 cm.

- Que la lamina de agua no alcance el arcén.
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1.4.3 Capacidad hidraulica

Las redes de drenaje deben presentar capacidad hidraulica suficiente para su
caudal de proyecto con las condiciones y limitaciones de resguardos y previsiones de
obstruccién que se establezcan.

Para evitar la conduccién de grandes caudales, se debe proceder al desagle de
las redes de drenaje de plataforma y margenes, tan frecuentemente como sea posible y

resulte razonable.

1.4.4 Definicion y tipologia de las cunetas
Segun la norma 5.2-IC la cuneta proyectada sera revestida para salvaguardar las
siguientes condiciones que no se cumplen en algunos tramos del proyecto.
- Cuando la velocidad de agua supere la maxima admisible correspondiente a la
naturaleza de la superficie sin revestir.
- Cuando su pendiente longitudinal sea superior al tres por ciento (i > 3%).
- Cuando su pendiente longitudinal sea inferior al uno por ciento (i < 1%).
- Donde se desee evitar infiltraciones: proteccion de acuiferos y casos indica-dos
en normativa sobre drenaje subterraneo.

En nuestro caso adoptaremos cunetas revestidas a lo largo de todo el trazado
para mantener una uniformidad, ya que en la gran mayoria de tramos la pendiente es
superior al 3%, aconsejable para una mayor calidad de la obra, que repercutira en unos
costes inferiores de conservacion.

La seccion empleada para la cuneta sera la triangular simétrica (3H:2V).

Simétrica

Figura 1.18 — Seccion triangular para drenaje longitudinal

1.4.5 Elementos de desaglie

A fin de canalizar el agua de la zona de travesia hasta el cauce natural del rio se
disponen de una serie de puntos de desaglie a lo largo del elemento de drenaje
longitudinal.

Los elementos empleados de desagle superficial empleados para el tramo del
P.K. 2+000 al 2+520 son los sumideros. Estos elementos permiten el desaglie de los
dispositivos superficiales de drenaje (los caces). De esta forma las aguas vuelven a

reintegrarse al cauce natural.
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Los sumideros escogidos son aislados horizontales, esto quiere decir que la
evacuacion de las aguas se localiza en puntos separados, a unos 40 metros y el desague
se realiza por su fondo longitudinalmente a la via a través de una tuberia de 50 cm de
diametro. Sus barras estaran orientadas en la direccion de la corriente.

La rejilla representada en la figura 1.19 sera dificilmente movible y tendra buen
asiento; debera tener la resistencia necesaria para soportar a los vehiculos que pasen

sobre ella segun la norma UNE EN 41-300.

ZONAS URBANAS

Figura 1.19 — Sumidero

A fin de disminuir en la medida de lo posible los caudales a evacuar, se disponen
una serie de puntos de desagle a lo largo del elemento de drenaje longitudinal, cada 400
metros de forma que las aguas se reintegren paulatinamente al medio natural causando
el menor dafio posible.

En el caso de los tramos del P.K. 0+000 al P.K. 2+000 y del P.K. 2+520 al P.K.
6+755 se han empleado una serie de drenajes transversales conectados a la cuneta
triangular para que las aguas se reintegren paulatinamente al medio natural.

Estos drenajes seran similares a las ODT empleadas pero de 1 metro de

diametro, idénticas a las observadas en la inspeccién visual.

1.4.6 Calculo y consideraciones hidraulicas

Para los tramos comprendidos del P.K. 0+000 al P.K. 2+000 y del P.K. 2+520 al
P.K. 6+755 nuestro drenaje longitudinal sera el responsable de captar unicamente las
aguas provenientes de los taludes y la carretera, aun considerando un coeficiente de
escorrentia 1 y una superficie minima ya que las cuencas desaguan en las ODT.

En el caso del P.K. 2+000 al P.K.5+520 emplearemos un tubo de hormigdn de 50
cm de diametro colocado sobre una cama de arena de 60 cm al cual iran conectados los

sumideros previamente citados con una pendiente de un 2%.
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1.4.6.1 Drenaje longitudinal triangular

Para un P4 de 124 mm, una Id de 5,17 considerando que este drenaje longitudinal
recogera las aguas de taludes y el lado de la calzada que bombee hacia su lado
correspondiente, 4,5 metros de calzada, cada 400 metros obtenemos un area de 3000 m?
en el tramo mas desfavorable.

Obteniendo un caudal maximo de Q = 0,0043 m%s

El caudal maximo que puede transportar la tipologia de cuneta elegida (h = 0,20 m
un 50% de la altura total de esta) sera para los casos de pendiente maxima (11 %) donde
Q resulta ser 0,41 m3/s. Se comprueba que la capacidad de la cuneta elegida es superior
al caudal maximo de disefio obtenido y que para éste, se cumplen también las
condiciones de calado maximo y velocidad. V=2,8 m/s h=0,18.

La cuneta contara con altura de 0,40 metros y ancho de 1,20 metros, revestida
con hormigén HM-20.
1.4.6.2 Drenaje longitudinal tubo de hormigon

Para un P4 de 124 mm, una Id de 5,17 considerando que este drenaje longitudinal
recogera las aguas del lado de la calzada que bombee hacia su lado correspondiente, 4,5
metros de calzada, para una longitud maxima de 300 metros obtenemos un area de 1350
m? en el tramo mas desfavorable.

Obteniendo un caudal maximo de Q = 0,00194 m®/s

Para nuestro caso, n sera 0,017 (el mayor obtenido para tubos de hormigdn tras un

largo periodo de uso.

La maxima velocidad admisible sera 4,5 m/s para situaciones frecuentes y 6 m/s
para situaciones excepcionales, por lo que para estar del lado de la seguridad tomaremos

la limitacion de 4,5 m/s.

Diametro D (m) 0.500
Pendiente J (m/m) 0.020
Seccién llena A (m”2) 0.196
Seccion inundada S (m"2) 0.158
Maxima Utilizacion de la seccion llena permitida (%) 75.000
Calado y (m) 375.000
Caudal Q del elemento al 75% (m*3/s) 0.372
Caudal de cuenta (m”*3/s) 0.019
Sp 0.158
VP (m/s) 0.123

Tabla 1.6 Drenaje longitudinal P.K. 2+000 al P.K. 2+520

Queda asi comprobado que todas las secciones cumplen tanto en caudal minimo
como en velocidad maxima del agua estableciendo un 75% como maximo del uso de

dicha seccién para que la obra de drenaje no entre en carga.
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1.1 Introduccion

En el presente anejo se recoge el Estudio de trafico del “Proyecto de
acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La
Guardia (Jaén)”.

Este contiene todo calculo de la intensidad de vehiculos que pasara por la futura
traza y que sera necesario para posteriormente disefar terraplenes y firmes con una
capacidad portante suficiente atendiendo a criterios técnicos y econémicos, se procede
partiendo de datos obtenidos de la Diputacion de Jaén, Plan general de Aforos de
Andalucia, del afio 2006.

Para la elaboracion de este anejo se ha seguido, el procedimiento incluido en la
disefiada por el ministerio de fomento Norma 6.1-IC. Secciones de firme (Orden FOM
3460/2003). Dandonos como resultado final la categoria del trafico de proyecto.

1.2 Categoria del trafico del proyecto

Para la realizacion del estudio de trafico se parte de los datos existentes sobre la
carretera del presente proyecto, la actual JA-3200.

Un estudio de trafico realizado por la Diputacion Provincial de Jaén en 2005,
efectia una media entre todas las carreteras categorizadas dentro del intervalo de 500 a
1000 vehiculos dias por lo que se va a tomar este dato para la IMD de la carretera en
estudio, el cual nos indica mas exactamente en la figura 2.1 que tiene una IMD de 821

veh/dia con un porcentaje de pesados del 6 % en el afio 2005.

SC-6121-5
1.946  (5%)

Figura 1.1 — Mapa Tréfico 2005

Para determinar la categoria de trafico esperado en el afio de puesta en servicio

de la obra, se hacen las siguientes consideraciones:



- Por tratarse del acondicionamiento de un vial existente, y que por lo tanto no
habilita nuevos destinos, se estima que no se producira la existencia de un trafico
inducido una vez realizada la obra.

- La tasa de crecimiento anual se estima a partir de los datos de aforos existentes,
mediante la siguiente expresion:

IMDy;; = IMDyia4y*[1+1]"

[l (11}

Donde “r”, es el crecimiento anual previsible y “n” el nUmero de anos.

Para obtener la media de crecimiento anual, que se considerara constante a lo
largo de la vida util de la carretera se tomara r=2.

La vida util de la carretera quedara estimada a los 20 afos correspondientes
posteriores al afio de puesta en servicio. Considerando que el proyecto es redactado en
el afio 2018, las obras comenzaran en el afios 2019 y que estas terminaran y se pondra
en servicio dicha carretera en el afio 2020, por lo que el afio horizonte sera el afio 2040.

Para el calculo de la IMD en cada afio, al no conocerse datos concretos sobre
asignacion de trafico por carriles o sentidos, como es el caso, para la determinacion de la
categoria de trafico pesado se considerara que por cada carril circulan la mitad de los
vehiculos pesados que circulan por toda la calzada, esto supondra que la IMD sera
finalmente:

IMDy;; = IMDyi4y*[1+r]™0,5

Asi si se dispone de 821 vehiculos/dia y 6 % de vehiculos pesados sin teniendo

en cuenta una la tasa de crecimiento anual del 2% y un reparto por sentidos 50% en cada

direccidn, recalculando se tienen los resultados siguientes en la tabla 2.1 para cada afio:

Ano IMD Vehiculos ligero | Vehiculos pesados
2018 531 499 32
2019 542 509 32
2020 552 519 33
2021 564 530 34
2022 575 540 34
2023 586 551 35
2024 598 562 36
2025 610 573 37
2026 622 585 37
2027 635 597 38
2028 647 608 39
2029 660 621 40
2030 673 633 40
2031 687 646 41
2032 701 659 42
2033 715 672 43
2034 729 685 44




2035 744 699 45
2036 758 713 46
2037 774 727 46
2038 789 742 47
2039 805 757 48
2040 821 772 49

Tabla 1.1 — valores IMD estimados durante la vida util del proyecto.

Obteniendo para el afio 2040, afio para el que se dimensionra este proyecto, una

IMD de de 821, 772 vehiculos ligeros y 49 vehiculos pesado.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se determina la seccion del firme que emplearemos en el
“Proyecto de acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 —
6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”.

Para la elaboracion de este anejo se ha seguido fundamentalmente, el
procedimiento incluido en la disefiada por el ministerio de fomento Norma 6.1-IC.
Secciones de firme (Orden FOM 3460/2003).

Los factores que influyen en el dimensionamiento del firme segun la instruccion
6.1-IC son:

- Tréfico pesado

- Caracteristicas de la explanada

- Materiales para las secciones de firme



2 CALCULO DEL FIRME

2.1 Categoria del trafico pesado del proyecto
En el anejo 04 “Trafico” se ha determinado el IMD, para el afio de puesta en
servicio cuyos resultados para los afios que nos competen, afio de puesta en servicio

(2020) y afo horizonte (2040) se muestran a continuacion.

Ano de puesta en servicio 2020 | Afio horizonte 2040
IMD 552 821
%Vp 6 6
IMDp 33 49

Tabla 2.1 IMD del afio de puesta en servicio

A efectos de aplicacion de esta norma, se definen ocho categorias de trafico
pesado, segun la IMD, que se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en

servicio. La siguiente tabla 2.1 presenta las categorias T3y T4.

IMDp < 200 < 100 <50

(vehiculos pesados/dia) = 100 =50 =25 <2

Tabla 2.1 — Categoria del trafico T3 y T4 segun IMD

Con estos datos se entiende que en el ano de puesta en servicio, con un IMDp por

sentido de 49 vehiculos pesados, la categoria de trafico pesado sera T41.

2.2 Formacion de la explanada

Segun la normal 6.1 IC “A efectos de definir la estructura del firme, se establecen
tres categorias de explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas
categorias se determinan segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de
carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 «ensayo de carga con placa», cuyos

valores se recogen en la siguiente tabla 2.2”

E,, (MPa) 260 2 120 = 300

Tabla 2.2 — Modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

En el caso que nos compete nuestro estudio geotécnico no nos ha aportado dicha
informacion por lo que se ha estimado la categoria de la explanada en funcién a las
pendientes de taludes y terraplenes observadas, dichas pendientes estaban

comprendidas entre 3/2 y 2/3 por lo que hemos considerado para estar del lado de la
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seguridad una categoria de explanada E1 con un E,;(MPa) = 60 y con un CBR estimado

de 5.
Las caracteristicas y espesores de los materiales de los que dispondremos para la
formacion de la explanada vienen recogidos segun el articulo 330 y articulo 512 del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la obra de Carreteras y Puentes (PG-

3) como podemos ver en la figura 2.2.
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Figura 2.2 — Formacion de la explanada

Para categoria de explanada E1 y suelos tolerables podemos emplear las
siguientes configuraciones:

- 60 cm de suelo adecuado (art. 330 del PG-3) sobre el suelo tolerable.

- 45 cm de suelo seleccionado (Art. 330 del PG-3) sobre el suelo tolerable.

- 25 cm de suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3) sobre el suelo tolerable.
Se ha optado por una configuracién de 60 cm de suelo adecuado, en dos tongadas de 30

cm cada una de ellas sobre el suelo tolerable.

2.3 Materiales para la formacion de la explanada
En la siguiente tabla se relacionan los materiales utilizables en la formacion de la
explanada, para los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera incluir

las prescripciones complementarias que se indican en la figura 2.3.



- Su empleo solo sera posible si se estabiliza

IN Sue!owlqr;ard?:;ado ° 330 con cal o con cemento para conseguir
9 S-EST1 0 S-EST2.
-CBR =213 (*).
- Contenido en materia organica < 1%.
0 e e e = - Contenido en sulfatos solubles {SO;) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
l 1 Suelo adecupdo 330 -CBR 25 (*)(**).
2 Suelo seleccionado 330 - CBR = 10 (*) (**).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (*)
S-EST1 Suelo estabilizado - Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 - Espesor maximo: 30 cm.
S-EST3 o con cal

Figura 2.3 — Materiales para la formacioén de las explanadas

En desmontes en roca se evitara la retencion del agua en la explanada mediante

un sistema de drenaje adecuado y recubrimiento con hormigon tipo HM-20 (Art. 610 del

PG-3) de las depresiones que puedan retener el agua o impedir su escorrentia.

2.4 Calculo de la seccidn del firme

La siguiente figura 2.4 recoge las secciones de firme segun la categoria de trafico
pesado de la explanada estudiada “T41”. Entre las posibles soluciones se seleccionara
en cada caso concreto la mas adecuada técnica y econémicamente. Todos los espesores

de capa senalados se consideraran minimos en cualquier punto de la seccion transversal

del carril de proyecto.

En dicha tabla se recogen también limitaciones constructivas, que deben ser

tenidas en cuenta tanto en el proyecto como en la construccion.
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Figura 2.4 — Secciones de firme para las categorias de trafico pesado en funcién de la
categoria de explanada segun Norma 6.1-IC

Para categoria de explanada E1 y trafico Y41 podemos emplear las siguientes
configuraciones:

- 4111: 10 cm de mezcla bituminosa sobre 40 cm de zahorra artificial sobre la
plataforma.

- 4112: 8 cm de mezcla bituminosa sobre 30 cm de suelo cemento sobre la
plataforma.

- 4114: 20 cm de hormigdn de firme sobre 20 cm de zahorra artificial sobre la
plataforma.

Atendiendo a las caracteristicas de los materiales expuestas en la siguiente tabla

2.5:



Mezclas bituminosas -3 27243
Ien caliente (D, Sy G) ] £,=6925.107.N"°

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.

Mezclas bituminosas

discontinuas en caliente 1 -
(MyF)

Mezclas bituminosas 1

drenantes (PA) -
Mezclas bituminosas 1" —

abiertas en frio (AF)

Mezclas bituminosas

-3 -0,27243
de alto médulo (MAM) 1% €,-6617-10"-N

Pavimento de

hormigon
Gravacemento
0{
—=1-0,065- logN
Materiales tratados B R;
con cemento Suelocemento
o
—L =1 -0,080 - logN
R,
Gravaemulsion 0,75 Ley especifica

Material equivalente a la gravacemento,
Gravaescoria a la que podra sustituir en algun tipo
de soluciones.

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.2.

Solo se podran emplear para T4 (T41
y T42). En capa de rodadura se reco-
mienda sellar con un tratamiento
superficial.

Ver apartados 6.2.1.1 y 6.2.1.3.

Ver apartado 6.2.3.

Espesor minimo: 20 cm.
Espesor maximo:

* 25 cm para gravacemento.
¢ 30 cm para suelocemento.
Ver apartado 6.2.2.

Espesor de capa:
¢ Para TOO a T1: No admisible.
* ParaT2aT4:6a 12 cm.

Espesor minimo: 15 cm.
Espesor maximo: 30 cm.

Zahorra artificial 0,25 €,=216.107.N"%#

Espesor minimo: 20 cm (15 cm en
arcenes y en secciones 3221 y 4211).
Espesor maximo: 30 cm.

Material equivalente a la zahorra
Macadam artificial, que se aplicara en algun tipo
de soluciones.

Espesor minimo: 20 cm (15 cm en
arcenes).
Espesor maximo: 30 cm.

Tabla 2.5- Caracteristicas de los materiales de firme.

Tras la comprobacion de dicha configuracion empleando el software ICAFIR se ha

optado por una configuracién de 40 cm de zahorra artificial en dos tongadas de 20 cm, y

una capa de 10 cm de mezcla bituminosa, primero una tongada de 6 centimetro de

mezcla semidensa y por ultimo una capa de mezcla densa de 4 centimetros. Para la

eleccion de la dosificacion de la mezcla bituminosa se tendra en cuenta la zona térmica

estival definida en la siguiente figura 2.6:




Figura 2.6 — Zonas térmicas estivales

Observamos que nos encontramos en una zona calida. Teniendo en cuenta que
emplearemos una mezcla bituminosa en frio esto no tendra que ser tenido en cuenta en
el transporte de la mezcla pero si en la composicién de esta.

Para las consideraciones del estudio de la capa de rodadura tendremos en cuenta

la siguiente figura, en que se estiman las zonas pluviométricas en la siguiente figura 2.7:
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Figura 2.7 — Zonas pluviométricas

Corroborando lo estudiado en el anejo xx “Climatologia e hidrologia” nos
encontramos en una zona de precipitaciéon media anual inferior a 600 mm.

En esta zona pluviométrica poco lluviosa podra excepcionalmente utilizarse
mezcla drenante en tramos de pequefia pendiente longitudinal (inferior al 1,5%) en lo que
ademas el régimen de precipitacion es corto, pero intenso, durante un numero
significativo de dias al afio; la longitud pavimentada con mezcla drenante no debera ser
inferior a 500 m. esto sera tenido en cuenta y estudiado junto con el estudio de la
geometria de trazado.

2.5 Arcenes

Con la finalidad de que estos prosigan una continuidad con el resto de la carretera

recientemente reformada, estos arcenes tendran una anchura de 1 m.
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2.6 CONFIGURACION DE MATERIALES DE LA SECCION TIPO

Dos tongadas de 30 cm cada una de suelo adecuado (art. 330 del PG-3) sobre
el suelo tolerable.

40 cm de zahorra artificial en dos tongadas de 20 cm.

Riego de imprimacion sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de
mezcla bituminosa o un tratamiento superficial, debera efectuarse,
previamente, un riego de imprimacion, definido en el articulo 530 del PG-3.

10 cm de mezcla bituminosa, primero 6 cm de mezcla semidensa y
posteriormente 4 cm de mezcla densa, esto sobre 40 cm de zahorra artificial

sobre la plataforma.

Riego de curado sobre las capas tratadas con un conglomerante hidraulico se

proyectara un riego de curado, definido en el articulo 532 del PG-3.

Secciones y materiales de estas definidas en el pliego de prescripciones técnicas

particulares.
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1 INTRODUCCION

La normativa utilizada a la hora de tener en cuenta o no los posibles efectos
sismicos sobre las obras proyectadas, ha sido la "Norma de Construccion
Sismorresistente". NCSE-02. REAL DECRETO 997/2002 de 27 de septiembre.

NCSE-02 o Norma de construccidon sismorresistente, es una norma espanola,
publicada en BOE 11 octubre 2002.

Tipicamente la norma NCSE-02 propone un método de calculo, que al igual que
su predecesora, la NCSE-94 utiliza los métodos tradicionales de proyecto
sismorresistente basados en la resistencia.

La NCSE-02 esta centrada en la seguridad de la estructura, pero no en cuantificar
los dafos, por lo que sus comprobaciones solo son validas en estado limite ultimo.

Sus capitulos se ordenan como sigue:

Capitulo 1: generalidades.

Capitulo 2: peligrosidad sismica y accion sismica en cada punto del territorio.

Capitulo 3: métodos de calculo para obtencidn de acciones y desplazamientos.

Capitulo 4: reglas de proyecto y prescripciones constructivas.

La norma NCSE-02 sigue las fases tipicas del analisis dinamico de estructuras:

En un primer paso se establece el modelo estructural adecuado. A partir de las
caracteristicas geométricas, los materiales y la configuracion de la estructura del modelo
se construyen las matrices de masa, amortiguacion y rigidez de acuerdo a las
convenciones habituales del analisis dinamico. A partir de esas matrices se puede
determinar gracias al analisis modal espectral las frecuencias propias de la estructura y
sus modos propios. El movimiento oscilatorio de la estructura se representa de hecho
como un movimiento arménico compuesto, que en general no sera periodico.

A partir de la ubicacién de la estructura, las propiedades del terreno y la
zonificacion sismica asociada a la norma se estiman unas aceleraciones tipicas
impuestas por el terreno y recogidas en los espectros elasticos de respuesta.

A continuacién la combinacion de la solicitacion sismica resumida en los
espectros de respuesta y las caracteristicas de respuesta del terreno resumidas en las
frecuencias y modos propios de la estructura, se determinan las fuerzas sismicas
equivalentes sobre el edificio. Posteriormente, estas fuerzas son reducidas en funcion de

la ductilidad de la estructura.
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Figura 1.1 — Magnitud y profundidad de los principales sismos en la zona.
Ministerio de Fomento subsecretaria. Direccion General del Instituto Geografico.

1.1 Aplicacion de la normativa

Atendiendo a la normativa referida el tipo de obra a considerar son las siguientes:

1. De moderada importancia: "Aquellas con probabilidad despreciable de que su
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o
producir danos econdmicos significativos a terceros".

2. De normal importancia: "Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni
puedan dar lugar a efectos catastréficos".

3. De especial importancia: Aquellas cuya destruccidon por el terremoto, pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se
incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y
documentos publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas y, al
menos, las siguientes construcciones

Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia

Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television, centrales
telefonicas y telegraficas.

Edificios para centros de organizacion y coordinacion de funciones para casos de
desastre.

Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia,

fuerzas armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.



Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depdsitos de
agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales
eléctricas y centros de transformacion.

Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes,
muros, etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o
disposiciones especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de
ferrocarril, aeropuertos y puertos.

Edificios e instalaciones industriales incluidas en el ambito de aplicacién del Real
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Las grandes construcciones de ingenieria civii como centrales nucleares o
térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en funcion del riesgo potencial que
puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén
clasificadas en las categorias A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas
y Embalses vigente.

Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien
de interés cultural o similar, por los 6rganos competentes de las Administraciones
Publicas.

Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes superficies

comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de personas.

1.2 Mapa de peligrosidad sismica. Coeficiente de distribucién

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica de la figura 1.2. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al
valor de la gravedad, g, la aceleracién basica, a, —un valor caracteristico de la
aceleracién horizontal de la superficie del terreno —y el coeficiente de contribucién K, que
tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la
peligrosidad sismica de cada punto.

La lista del anejo detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica basica
iguales o superiores a 0,04g, junto con los del coeficiente de contribucién K, de esta lista

se han obtenido dichos valores, los cuales son:

Coeficiente de contribucion K 1,00

Tabla 1.1 — Coeficiente de distribucion

Aceleracion sismica basica an/g 0,07

Tabla 1.2 — Aceleracion sismica basica
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Figura 1.2 — Mapa de Peligrosidad Sismica

1.3 Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno

Segun la normativa vigente, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS > 750 m/s.

- Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750
m/s = vS > 400 m/s.

- Terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s = vS > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS < 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C del modo

en que se muestra en la tabla 1.3:

Tipo de terreno Coeficiente C



| 1,0
! 1,3
1]} 1,6
v 2,0

Tabla 1.3 — Coeficientes del terreno

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran los espesores
e, e, €3y e, de terrenos de los tipos |, II, lll y IV respectivamente, existentes en los 30
primeros metros bajo la superficie.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes
Ci de cada estrato con su espesor e;, en metro, mediante la expresion:

_ 2Ci * g
30

Tomando los datos de los sondeos del ANEJO 01 “ESTUDIO GEOLOGICO Y
GEOTECNICO” obtenemos la siguiente tabla 1.4:

Material Tipo Terreno Espesor Coef.C Ponderacion Coef.C

C

Rellenos de naturaleza

antropica vertidos y

v 6,80 2,00 13,60
ocasionalmente suelo de
naturaleza vegetal
Arcillas de tonos marrén 1,59
verdoso con cantos y 1 13,20 1,60 21,12
noédulos carbonatados
Margas arcillosas de tonos
Il 10,00 1,30 13,00

verdosos y grises

Tabla 1.4 — Estimacién del coeficiente C.

1.4 Estimacion de aceleracion de calculo

La aceleracion sismica de calculo, a. se defino como el producto:
a. =S*p*ap
Dénde:
ap Aceleracion sismica basica definida en 2.1.
p Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se
exceda a., en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los
siguientes valores:
- Construcciones de importancia normal p = 1,0.
- Construcciones de importancia especial p = 1,3.

S Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma valor:
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-Para p*a, < 0,19

-Para 0,1g < p*a, < 0,4g

5 +333 (p%b —0,1)*(1 -
-Para 0,49 < p*ap
S=1,0
Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes,
muros, etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o

disposiciones especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

p=13

p*ay/g = 0,091

s=22=-1272
1,25

a. = 1,272*1,3*0,07*9,81 = 1,1355 m/s?

1.5 Estimacion valores fundamentales

Los cuales se muestran a continuacion en la tabla 1.5

Variables Simbolo Valor

Aceleracion de calculo ag 1,14

Coeficiente de contribucion K 1,00

Aceleracion sismica basica av/g 0,07

Coeficiente adimensional de riesgo r 1,00

Coeficiente de amplificacion del

terreno S 127

Coeficiente del terreno C 1,59
Municipio JAEN

Tabla 1.5 — Valores fundamentales
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se determina la seccion del firme que emplearemos en la
plataforma de la carretera en el acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200,
desde el P.K. 0+000 al P.K. 6+550.

Para el disefio de la geometria proyectada ha de estar presente lo recogido en la
Normativa de la Instruccion de Carreteras 3.1-IC. Dicha Normativa contempla las
especificaciones de los elementos basicos para el estudio de un trazado de carreteras.
Ademas, el trazado proyectado se adaptara a las necesidades de la circulacion presentes
y a las de un futuro.

Se persigue una homogeneidad de las caracteristicas geométricas tal que induzca
al conductor a circular sin excesivas fluctuaciones de velocidad, en condiciones de
seguridad y comodidad. Para ello se evitaran todos los puntos que obliguen a disminuir
bruscamente la velocidad y se facilitara la apreciacion de las variaciones necesarias de
velocidad mediante cambios progresivos de los parametros geométricos con la ayuda de

sefalizacion.



2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La carretera JA-3200 que ocupa el presente proyecto se enmarca en una
carretera del grupo 2 y del tipo C-60, es una carretera de calzada unica, con acceso a
parcelas colindantes y velocidad de proyecto de 60 km/h, destacando la condicion de
travesia a partir del P.K. 2+000 hasta el P.K. 2+520 de la misma.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la carretera tales como la velocidad de
proyecto, los radios maximos y minimos de las circulares y los parametros de las
clotoides se procede al disefio del acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200 en
el tramo que nos ocupa, atendiendo a lo que se impone en el Documento N°3 "Pliego de
Condiciones", el cual se basa en la Normativa de Carreteras 3.1-IC.

Se opta por un acondicionamiento y mejora del trazado planimétrico y altimétrico
de la carretera JA-3200 del P.K. 0+000 al P.K. 6+755,48, incluyendo ampliacion de
carriles y mejora de servicios. El trazado mejorado parte del P.K. 0 +000 en Jaén,
continuara por el Puente Jontoya y se acerca a La Guardia de Jaén, pasando por la
interseccién que conecta con Ciudad Jardin, posibilitando la expansién de los mismos y
mejorando la seguridad de la carretera para una prevision a 20 anos.

El disefio del nuevo trazado de la carretera JA-3200 contemplara las siguientes

caracteristicas:

e Los enlaces de alineaciones rectas se haran mediante curvas de transicion, y
circulares (clotoide-circular-clotoide).

e Los radios de las circulares que utilizamos para la unién de las clotoides entraran
en Normativa, en nuestro caso, no inferiores a 130 metros.

o Los peraltes deben entrar en Normativa, en nuestro caso con un maximo del 6%.

e Enlos acuerdos verticales, respetar los valores maximos y minimos de Kv que
nos imponen en la normativa de carreteras, Kv 3600 para los acuerdos verticales
céncavos y con posibilidad de adelantamiento y Kv 1200 para acuerdos verticales
convexos y con posibilidad de adelantamiento.

e Acondicionar las pendientes a la normativa de carreteras.

e Elaboraciéon de un segmento para cada tramo (tramo 1: del P.K. 0+000 al P.K.
2+000 y del P.K. 2+520 al P.K.6+755,48; tramo 2: del P.K. 2+000 al P.K. 2+520).

2.1 Estado de alineaciones y encaje de eje en planta.

Cumpliendo la Normativa mencionada, se disefia un trazado en planta tal que mejore
las condiciones existentes en el trazado actual de la carretera. De este modo se garantiza
un mayor confort en la conduccion y mejora de visibilidad en la trayectoria, siempre en la

medida de lo posible.



Para el diseio del nuevo trazado en planimetria se opta por utilizar encajes
simétricos de Clotoide-Circular-Clotoide y circulares para enlace entre rectas. La
alineacion sera continua con los extremos de la carretera actual. Cabe destacar que las
alineaciones rectas que dan comienzo y final a la nueva alineacion es consecucién del
tramo anterior y posterior respectivamente al tratado por este proyecto, por lo que su
longitud no entra en normativa si atendemos soélo al proyecto que nos ocupa pero si lo
hace al conectar con sus tramos antecesor y posterior.

El trazado en planta del nuevo eje de la carretera JA-3200 se compondra de la
unién de tres elementos basicos como son rectas, circulares y clotoides o curvas de
transicion. Se creara un unico eje, este eje tiene una peculiaridad y es que previamente
se ha obtenido el eje del vial antiguo coincidente con el tramo correspondiente a la
interseccion con ciudad jardin, del P.K. 3+560 al P.K. 3+800 y se ha generado el eje del
nuevo vial coincidente con una paralela a la izquierda del vial antiguo en este tramo una
distancia igual a la mitad del incremento total de firme entre el vial antiguo y el vial nuevo.

Las alineaciones en planta de ambos ejes se muestran en la tabla 2.1 a continuacion:

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

No. | Radio Longitud X Centro Y Centro
TIPO| PI (m) | Azimut (6) (m) P.K. Inicial | P.K. Final (m) (m)
sS4 S31.7963E 36 0+000.00 | 0+036.00
Cc2 1 130 | S36.2908E 20,4 0+036.00 | 0+056.40 | 431816,52 | 4180151,89
S3 S48.7187E 36 0+056.40 | 0+092.40
L1 S48.7187E | 166,966 | 0+092.40 |0+259.36
S1 S56.6521E 36 0+259.36 | 0+295.36
Cc1 2 130 | S58.1697E 6,89 0+295.36 | 0+302.25 | 432008,06 | 4179982,85
S2 $67.6207E 36 0+302.25 | 0+338.25
L2 $67.6207E | 217,956 | 0+338.25 | 0+556.21
S5 S61.8195E 40,5 0+556.21 | 0+596.71
Cc3 3 200 | S42.8914E | 132,14 | 0+596.71 |0+728.85|432284,93 | 4179835,7
S7 S$15.7876E | 57,077 | 0+728.85 | 0+785.93
S8 $23.9632E | 57,077 | 0+785.93 |0+843.00
c4 4 200 | S53.8483E | 208,64 | 0+843.00 |1+051.64 |432409,45 | 4179559,85
S6 $89.5346E 40,5 1+051.64 |1+092.14
L3 $89.5346E | 221,573 | 1+092.14 |1+313.71
S9 N83.5898E 36 1+313.71 |1+349.71
C5 5 150 | N82.5403E 5,5 1+349.71 | 1+355.21 | 432868,36 | 4179543,49
S10 N74.6152E 36 1+355.21 |1+391.21
L4 N74.6152E| 228,72 | 1+391.21 |1+619.93
S11 N78.9806E 32 1+619.93 | 1+651.93
C6 6 210 | S86.5614E | 105,98 | 1+651.93 |1+757.91|433160,42 | 4179637,75
S12 S67.7380E 32 1+757.91 |1+789.91
L5 S$67.7380E | 80,731 | 1+789.91 |1+870.64
S13 §72.3217E 32 1+870.64 | 1+902.64
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C7 7 200 | S76.1239E | 26,54 1+4902.64 | 1+929.19 | 433399,63 | 4179556,72
S14 584.5098E 32 1+929.19 | 1+961.19
L6 S84.5098E | 231,083 | 1+961.19 |2+192.27
S15 588.0908E 40 2+192.27 | 2+232.27
C8 8 320 | S88.8619E 8,61 2+232.27 | 2+240.88 | 433727,04 | 4179526,01
S16 N86.7861E 40 2+240.88 | 2+280.88
L7 N86.7861E | 203,264 | 2+280.88 |2+484.15
S17 $85.2807E 36 2+484.15 | 2+520.15
C9 9 130 | S77.3146E | 36,15 2+520.15 | 2+556.30 | 434014,53 | 4179538,75
S19 S61.8243E | 34,144 | 2+556.30 |2+590.44
S20 S69.3485E | 34,144 | 2+590.44 |2+624.58
C10 | 10 130 | S74.6764E | 24,18 2+624.58 | 2+648.76 | 434111,18 | 4179498,51
S18 S87.9375E 36 2+648.76 | 2+684.76
L8 S$87.9375E | 67,281 | 2+684.76 |2+752.04
S21 S81.0620E 36 2+752.04 | 2+788.04
Ci1| 11 150 | S78.2181E| 14,89 2+788.04 | 2+802.93 | 434273,42 | 4179487,14
S23 $69.4504E | 31,017 | 2+802.93 |2+833.95
S24 S§77.3372E | 35,789 | 2+833.95 |2+869.74
C12 | 12 130 | S80.4072E | 13,93 2+869.74 | 2+883.67 | 434351,41 | 4179462,85
S22 N88.5896E 36 2+883.67 | 2+919.67
L9 N88.5896E | 98,493 | 2+919.67 |3+018.16
S27 N80.6563E 36 3+018.16 |3+054.16
C14 | 13 130 | N79.1196E 6,97 3+054.16 |3+061.14 | 434535,44 | 4179464,69
S28 N69.6497E 36 3+061.14 |3+097.14
L19 N69.6497E| 76,505 | 3+097.14 |3+173.64
S25 N77.5830E 36 3+173.64 |3+209.64
C13 | 14 130 | S86.0988E | 74,05 3+209.64 |3+283.69 | 434682,55 | 4179531,8
S26 561.8473E 36 3+283.69 |3+319.69
L18 $61.8473E | 158,809 | 3+319.69 |3+478.50
S29 S66.4310E 32 3+478.50 | 3+510.50
C15| 15 200 | S74.0435E | 53,15 3+510.50 | 3+563.65 | 434956,51 | 4179392,7
S30 $86.2397E 32 3+563.65 | 3+595.65
L20 $86.2397E | 241,695 | 3+595.65 |3+837.34
S31 S78.3065E 36 3+837.34 | 3+873.34
Cl6 | 16 130 | S72.9734E 24,2 3+873.34 | 3+897.54 | 435316,24 | 4179366,49
S33 §59.2628E | 38,016 | 3+897.54 |3+935.56
L21 S$59.2628E | 36,542 | 3+935.56 |3+972.10
S34 S67.6403E | 38,016 | 3+972.10 |4+010.12
C17 | 17 130 | S67.8068E 0,76 4+010.12 |4+010.87 | 435437,85 | 4179307,45
S32 575.9065E 36 4+010.87 | 4+046.87
L10 S75.9065E | 63,449 | 4+046.87 |4+110.32
S35 S81.3178E 34 4+110.32 | 4+144.32
C18 | 18 180 | S82.8593E 9,69 4+144.32 | 4+154.01 | 435567,75 | 4179272,01
S36 $89.8122E 34 4+154.01 |4+188.01
L11 $89.8122E | 40,861 | 4+188.01 |4+228.87
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S37 $82.9367E 36 4+228.87 | 4+264.87
C19 | 19 150 | S78.6710E | 22,34 4+264.87 | 4+287.20 | 435688,13 | 4179271,59
S38 S67.5298E 36 4+287.20 |4+323.20
L22 S$67.5298E | 52,133 | 4+323.20 |4+375.33
S39 575.4631E 36 4+375.33 | 4+411.33
C20 | 20 130 | N89.7943E 66,9 4+411.33 | 4+478.23 | 435825,79 | 4179212,69
541 N65.6111E| 42,84 4+478.23 | 4+521.07
S42 N75.0518E| 42,84 4+521.07 | 4+563.91
C21| 21 130 | N78.2792E| 14,65 4+563.91 | 4+4578.56 | 435971,71 | 4179254,41
S40 N89.4400E 36 4+578.56 |4+614.56
L12 N89.4400E | 102,206 | 4+614.56 |4+716.77
543 N84.0287E 34 4+716.77 | 4+750.77
C22 | 22 180 | N78.1583E| 36,88 4+750.77 | 4+787.65 | 436158,12 | 4179261,83
545 N68.4497E | 24,117 | 4+787.65 |4+811.77
S46 N75.8083E| 33,392 | 4+811.77 |4+845.16
C23 | 23 130 | N86.2902E| 47,57 4+845.16 | 4+892.72 | 436248,30 | 4179292,63
S44 575.2947E 36 4+892.72 | 4+928.72
L13 S$75.2947E | 139,706 | 4+928.72 | 5+068.43
S47 579.8783E 32 5+068.43 | 5+100.43
C24 | 24 200 | N87.1322E| 90,68 5+100.43 |5+191.11 | 436496,96 | 4179231,41
549 N70.2901E| 26,896 | 5+191.11 |5+218.01
S50 N79.4087E| 41,379 | 5+218.01 |5+259.39
C25 | 25 130 | N88.6901E| 42,12 5+259.39 |5+301.51 | 436651,86 | 4179268,28
S48 S74.0952E 36 5+301.51 | 5+337.51
L14 S74.0952E | 457,593 | 5+337.51 |5+795.10
S51 566.1619E 36 5+795.10 | 5+831.10
C26 | 26 130 | S47.7545E | 83,53 5+831.10 |5+914.63 | 437202,97 | 4179109,06
S52 521.4138E 36 5+914.63 | 5+950.63
L15 S$21.4138E | 121,909 | 5+950.63 | 6+072.54
S53 S29.3471E 36 6+072.54 | 6+108.54
C27 | 27 130 | S49.6352E | 92,06 6+108.54 | 6+200.60 | 437337,58 | 4178836,8
S54 S77.8565E 36 6+200.60 | 6+236.60
L16 §77.8565E | 111,375 | 6+236.60 | 6+347.98
S55 $69.9233E 36 6+347.98 | 6+383.98
C28 | 28 130 | S68.6398E 5,82 6+383.98 | 6+389.80 | 437584,71 | 4178786,63
S56 559.4230E 36 6+389.80 | 6+425.80
L17 $59.4230E | 329,624 | 6+425.80 |6+755.43

Tabla 2.1 — Listado de alineacién horizontal

A la vista de la tabla anterior, se comprueba que el eje del nuevo trazado de la
carretera en planta se ajusta al Documento N°3 "Pliego de Condiciones", el cual se basa
en la Normativa 3.1-IC. El nuevo eje en planta (tomando ambos tramos como uno unico)
entra en normativa. Cabe destacar que las rectas del inicio y del final de nuestro eje no

cumplen la normativa atendiendo sélo al tramo que nos ocupa el presente proyecto, pero



si lo hacen atendiendo a los tramos anterior y posterior a nuestro tramo de la carretera
JA-3200.

2.2 Rasantes rectas y acuerdos verticales

Tras definir el trazado en planta haremos lo correspondiente con el trazado en
alzado. Crearemos un perfil longitudinal que se obtiene al cortar el terreno por el eje en
planta detallado en el apartado anterior. Sobre él diseharemos la rasante, intentando que
entre el volumen de desmonte y terraplén que esta provocaria en el terreno no exista
demasiada diferencia a fin de abaratar costes en el movimiento de tierras. Ademas dicha
rasante tiene otra peculiaridad dada la condicién de que queremos ajustar planimétrica y
altimétricamente el vial antiguo al vial nuevo en la zona de travesia del Puente Jontoya
del P.K. 1+960 al P.K. 2+540 y es que teniendo en cuenta los acuerdos verticales que se
haran después ajustaremos la rasante lo maximo posible al terreno en este tramo.

En el disefio del nuevo trazado en altimetria la rasante se realizara tal que su
inclinacion no sobrepase lo indicado en el documento N°3 Pliego de Condiciones del
presente proyecto y en la Instruccion de Carreteras 3.1. Igualmente se tendra en cuenta
la orografia del terreno de la zona a tratar con el fin de equilibrar, si es posible, el
terraplenado con el desmonte. El listado de la rasante se encuentra como anexo de esta
memoria.

Tras el disefio de la rasante mediante rectas sobre el perfil longitudinal
procedemos a realizar los acuerdos verticales. Dichos acuerdos se mantendran en
normativa modificando cada parametro Kv,

El disefio de la rasante se muestra en el apartado PLANOS del proyecto.
Atendiendo al Documento N°3 "Pliego de Condiciones" del presente proyecto:

- Los valores de las pendientes de las rasantes cumplen la normativa que nos
indica que debe de estar entre el valor maximo del 8% y el minimo de 0,5%,
excepcionalmente dicho valor minimo podra ser no inferior a 0,2%. y a excepcion
del tramo del cruce con ciudad jardin del P.K. al P.K. y del tramo de travesia del
puente Jontoya del P.K. 1+960 al P.K. 2+540 que corresponderia a una velocidad
maxima de 40km/h por lo que puede tener una pendiente excepcional de hasta un
10%, la cual no sera necesaria en el presente proyecto.

- Los valores de Kv pertenecientes a los acuerdos verticales también cumplen la
normativa, teniendo este un valor minimo de 36000 para acuerdos concavos y de
12000 para acuerdos convexos, permitiendo asi el adelantamiento de vehiculos.
En la tabla 2.2 mostrada a continuacion mostramos los parametros de cada

acuerdo vertical, todos ellos simétricos.

NO

P.K. de
VAV (m)

Elevacion
de VAV

Inclinacién
T.E.

Inclinacién
T.S.

A
pendiente

Tipo

Kv

Longitud
(m)
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(m)
1 | 0+000.00 | 492.539 -4.60%
2 | 0+490.00 | 470.000 -4.60% -7.23% 2.63% |Convexo| 38.000 | 99.904
3 | 0+905.00 | 440.000 -7.23% -3.23% 4.00% |Codncavo| 36.000 | 143.962
4 | 1+361.13 | 425.267 -3.23% -6.90% 3.67% |Convexo | 38.000 | 139.377
5 | 1+687.29 | 402.769 -6.90% -2.86% 4.04% | Codncavo | 36.000 | 145.359
6 | 1+805.43 | 399.390 -2.86% -1.42% 1.44% |Cobncavo | 36.000 | 51.887
7 | 2409217 | 395.322 -1.42% 1.00% 241% |Coéncavo| 36.000 | 86.898
8 | 2+243.21 | 396.825 1.00% 0.61% 0.38% |Convexo| 38.000 | 14.537
9 | 2+435.00 | 398.000 0.61% 5.44% 4.82% | Codncavo| 36.000 | 173.639
10| 2+772.11 | 416.325 5.44% 1.98% 3.46% |Convexo| 38.000 | 131.406
11| 2+972.99 | 420.298 1.98% 6.51% 4.53% |Codncavo | 36.000 | 163.009
12| 3+395.00 | 447.753 6.51% 3.78% 2.72% | Convexo| 38.000 | 103.533
13| 3+561.33 | 454.042 3.78% 8.00% 4.22% |Codncavo | 36.000 | 151.875
14| 3+945.00 | 484.736 8.00% 2.09% 5.91% |Convexo | 38.000 | 224.439
15| 4+173.89 | 489.528 2.09% 6.34% 4.24% |Codncavo | 36.000 | 152.695
16| 4+552.09 | 513.488 6.34% 0.55% 5.78% | Convexo | 100.000| 578.106
17| 5+239.83 | 517.299 0.55% 7.98% 7.43% |Codncavo | 36.000 | 267.384
18| 6+194.31 | 593.480 7.98% -1.40% 9.38% |Convexo| 36.561 | 342.891
19| 6+515.00 | 589.000 -1.40% 6.63% 8.02% |Cobncavo | 36.000 | 288.843
20| 6+705.00 | 601.590 6.63% 1.48% 5.15% |Convexo| 12.000 | 61.810

Tabla 1.2 — Listado de alineacion vertical

En resumen podemos decir que, los elementos elegidos para el disefio del trazado en

alzado son correctos.

2.3 Seccidn tipo y peraltes

Se emplearan cuatro secciones tipo.

La primera seccion tipo se empleara desde el P.K. 0+000 al P.K. 1+960 y del P.K.

2+540 hasta el P.K. 6+75. Compuesta por una plataforma de 9 metros de anchura, los
cuales estan destinados a dos carriles de circulacion (uno para cada sentido) de 3,5
metros y arcén de 1 metro respectivamente. También contara con una zanja de 1,2
metros de ancho y 0,40 metros de profundidad con recubrimiento de hormigén. Los
desmontes poseen pendientes 3/2 y los terraplenes 3/2.

Esta seccion tipo quedara interrumpida del P.K. 3+606 al P.K. 3+706 por un
ensanchamiento de los carriles, para adecuar la carretera a la interseccion de esta con el
acceso a Ciudad Jardin. Esta seccion tipo estara compuesta por una plataforma de 12,5
metros de anchura, los cuales estan destinados a dos carriles de circulacion (uno para
cada sentido) de 3,5 metros y arcén de 1 metro y un carril intermedio de parada y
aceleracion de 3,5 metros respectivamente. También contara con una zanja de 1,2
metros de ancho y 0,40 metros de profundidad con recubrimiento de hormigdén. Los

desmontes poseen pendientes 3/2 y los terraplenes 3/2.

9



La tercera seccion tipo se empleara desde el P.K. 1+960 al P.K. 2+540 y estara
determinada por el terreno disponible en la travesia al contar con viviendas a ambos
lados. Compuesta por una plataforma de 9 metros de anchura, los cuales estan
destinados a dos carriles de circulacion (uno para cada sentido) de 3,5 metros y arcén de
1 metro respectivamente. También contara con un sistema de drenaje contenido en una
anchura de 1,2 metros, una profundidad de 1,5 metros, con una tuberia de 0.5 metros de
diametro sobre una cama de 0,6 metros. Los desmontes poseen pendientes 3/2 y los
terraplenes 3/2.

Esta seccion queda interrumpida en el tramo P.K. 2+300 al P.K. 2+340 por el
puente histérico del que toma nombre la urbanizacion Puente Jontoya, para el cual la
mejora de este sera objeto de otro proyecto.

El firme y la plataforma de todas las secciones empleadas queda definido en el anejo

05 “Estudio del firme”.

Las secciones tipo quedaran detalladas en el documento PLANOS.

La asignacién de peraltes se hara segun la normativa establecida:

e En rectas sera de bombeo de un 2% para el desagle de aguas, aumentando en la
transicion a las zonas curvas.

e Enlas zonas curvas sera inversamente proporcional al radio, es decir, a mayor
radio menor peralte y viceversa, para reducir de esta forma la fuerza centrifuga.

La transicion del peralte se hara de forma progresiva desde la tangente de

entrada de cada curva y tomando el valor maximo en el centro de la curva.
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1 INTRODUCCION

Se procede a la cubicacion del movimiento de tierras llevado a cabo en la
realizacién del presente proyecto.

Una vez realizado el disefio mejorado y acondicionado del trazado de la carretera
JA-3200 en el tramo que nos ocupa se calculan cubicaciones para determinar el volumen
de terraplén y desmonte que supondra la ejecucion de la obra del presente proyecto en el
terreno.

Se ha pretendido que ambos volumenes se compensen en la mayor medida de lo
posible, siempre atendiendo en lo dispuesto en el documento N° 3 del presente proyecto.
Para realizar la cubicacion se ha empleado el método de la seccién media entre perfiles
cada 20 metros.

El movimiento de tierras perteneciente al presente "Proyecto de
acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200 del P.K. 0+000 al P.K. 6+550" se

muestra en la tabla 1.1 mas adelante.

1.1 Movimiento de tierras

Se denomina movimiento de tierras al conjunto de operaciones a realizar sobre
terrenos naturales, a fin de modificar las formas de la naturaleza o de aportar utiles en
obras publicas, mineria o industria. El fin ultimo suele ser constituir una plataforma de
trabajo o explanada

Las operaciones o fases del movimiento de tierras en el caso mas general
abarcan:

- Desbroce.

- Excavacion o arranque.

- Carga.

- Transporte o acarreo.

- Descarga.

- Extendido.

- Humectacién o desecacion.

- Compactacion.

- Servicios auxiliares (refinos de taludes, saneos, etc).

El objeto del presente anejo es el de cuantificar los volumenes totales de
excavacion de tierra vegetal, excavacion en desmonte, rellenos de terraplén, deducidos
de las mediciones de los perfiles transversales de cada uno de los ejes que componen
este proyecto.

La metodologia seguida ha sido la de aplicar al terreno las diferentes secciones

tipo definidas dando lugar a los perfiles transversales que definen la explanacion a
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realizar y de los que se obtienen las mediciones. Dichos perfiles utilizados en el calculo
del movimiento de tierras se han generado con el programa informatico AutoCAD Civil
3D. En ellos se reflejan las areas de los distintos elementos y capas que conforman la
cimentacion y la capa de firmes de la carretera, calculandose a partir de estos datos los
volumenes parciales como semisuma de las areas por la distancia entre perfiles y los
volumenes acumulados.

Apoyandose en los distintos parametros y coeficientes definidos en el Anejo n°® 01:
“Estudio geoldgico y geotécnico” del presente Estudio, donde se especifican los
materiales atravesados y la utilizacion de los mismos, se determinan los volumenes de
material utilizable de la propia excavacion, los que iran directamente a vertedero y los

necesarios de préstamos.

1.2 Listado de cubicacion

En la tabla 1.1 mostrada a continuacion queda generado el listado de movimiento
de tierras a ejecutar en la carretera JA-3200 del P.K. 0+000 al P.K. 6+755,48.

Volumen Volumen Volumen Volumen
desmonte Lme,n w terraplén neto
P.K. reutilizable “ﬁ'@,’;ﬂ % acumulado | acumulado
0+000 0.00 0.00 0.00 0.00 0
0+020 102.95 1.25 102.95 1.25 101.7
0+040 176.05 0.29 279.01 1.54 277.47
0+060 115.13 278.53 394.14 280.07 114.06
0+080 45.73 539.14 439.87 819.21 -379.34
0+100 26.42 695.88 466.29 1515.09 -1048.8
0+120 22.83 1211.74 489.12 2726.83 -2237.71
0+140 25.07 1847.75 514.19 4574.58 -4060.39
0+160 18.39 1964.90 532.58 6539.48 -6006.9
0+180 63.91 1427.78 596.49 7967.26 -7370.77
0+200 156.09 543.05 752.59 8510.31 -7757.72
0+220 259.75 2.55 1012.34 8512.85 -7500.51
0+240 270.89 213.06 1283.23 8725.91 -7442.68
0+260 199.38 617.73 1482.61 9343.64 -7861.03
0+280 192.16 633.22 1674.77 9976.86 -8302.09
0+300 196.24 315.05 1871.01 10291.91 -8420.91
0+320 171.27 121.15 2042.27 10413.06 -8370.79
0+340 136.97 46.11 2179.24 10459.16 -8279.92
0+360 107.66 11.18 2286.91 10470.35 -8183.44
0+380 81.42 0.90 2368.33 10471.25 -8102.92
0+400 39.87 50.33 2408.20 10521.58 -8113.38
0+420 9.79 58.45 2417.98 10580.03 -8162.05




0+440 3.03 37.28 2421.01 10617.31 -8196.3
0+460 0.07 86.55 2421.08 10703.86 -8282.78
0+480 0.00 134.08 2421.08 10837.94 -8416.86
0+500 0.00 172.12 2421.08 11010.06 -8588.98
0+520 0.00 179.73 2421.08 11189.79 -8768.71
0+540 0.00 146.72 2421.08 11336.51 -8915.42
0+560 0.00 131.69 2421.08 11468.20 -9047.11
0+580 0.00 121.53 2421.08 11589.73 -9168.65
0+600 56.07 82.55 2477.15 11672.28 -9195.13
0+620 139.58 53.24 2616.73 11725.53 -9108.79
0+640 157.92 33.56 2774.65 11759.08 -8984.43
0+660 175.24 19.48 2949.89 11778.56 -8828.67
0+680 253.79 20.75 3203.69 11799.31 -8595.63
0+700 162.82 17.32 3366.50 11816.64 -8450.13
0+720 25.17 7.15 3391.67 11823.79 -8432.12
0+740 63.98 3.90 3455.65 11827.69 -8372.04
0+760 51.45 10.76 3507.10 11838.45 -8331.35
0+780 4.00 23.87 3511.10 11862.32 -8351.21
0+800 1.16 33.50 3512.26 11895.82 -8383.56
0+820 0.84 52.04 3513.10 11947.86 -8434.75
0+840 0.00 176.72 3513.11 12124.58 -8611.47
0+860 2.15 268.76 3515.26 12393.34 -8878.08
0+880 6.87 211.94 3522.14 12605.28 -9083.14
0+900 8.73 586.78 3530.87 13192.05 -9661.18
0+920 5.03 862.49 3535.90 14054.54 -10518.64
0+940 1.04 818.20 3536.94 14872.74 -11335.8
0+960 0.03 851.30 3536.97 15724.04 -12187.07
0+980 0.00 694.34 3536.98 16418.38 -12881.41
1+000 0.00 724.84 3536.98 17143.22 -13606.25
1+020 0.00 635.32 3536.98 17778.54 -14241.57
1+040 0.00 208.89 3536.98 17987.43 -14450.46
1+060 0.00 75.54 3536.98 18062.98 -14526
1+080 0.00 111.16 3536.98 18174.14 -14637.16
1+100 0.69 47.80 3537.66 18221.94 -14684.28
1+120 0.71 29.82 3538.37 18251.76 -14713.38
1+140 2.81 31.62 3541.18 18283.38 -14742.2
1+160 7.88 41.85 3549.06 18325.23 -14776.17
1+180 18.41 44.59 3567.47 18369.82 -14802.35
1+200 40.98 18.69 3608.45 18388.51 -14780.06
1+220 56.05 4.88 3664.51 18393.39 -14728.88
1+240 50.92 5.23 3715.43 18398.62 -14683.18
1+260 51.77 5.20 3767.20 18403.82 -14636.62
1+280 53.29 4.34 3820.49 18408.16 -14587.67
1+300 45.72 2.21 3866.21 18410.37 -14544.16
1+320 35.16 4.55 3901.37 18414.91 -14513.55




1+340 16.91 11.98 3918.28 18426.89 -14508.61
1+360 12.98 11.76 3931.26 18438.65 -14507.39
1+380 18.09 5.48 3949.35 18444.13 -14494.78
1+400 26.28 1.49 3975.63 18445.62 -14469.99
1+420 38.79 0.59 4014.42 18446.21 -14431.78
1+440 57.00 1.06 4071.42 18447.27 -14375.85
1+460 69.11 4.30 4140.53 18451.57 -14311.04
1+480 62.48 12.34 4203.01 18463.91 -14260.9
1+500 71.01 15.08 4274.02 18478.99 -14204.97
1+520 72.80 8.48 4346.82 18487.47 -14140.65
1+540 54.33 3.39 4401.15 18490.85 -14089.7
1+560 62.73 17.35 4463.88 18508.20 -14044.33
1+580 62.88 16.01 4526.76 18524.22 -13997.46
1+600 37.55 0.72 4564.31 18524.94 -13960.63
1+620 140.80 1.47 4705.11 18526.41 -13821.29
1+640 268.12 2.40 4973.23 18528.81 -13555.57
1+660 299.30 3.51 5272.54 18532.32 -13259.78
1+680 175.87 8.91 5448.41 18541.23 -13092.82
1+700 40.52 9.64 5488.93 18550.87 -13061.94
1+720 41.53 3.15 5530.46 18554.02 -13023.56
1+740 41.87 1.02 5572.33 18555.04 -12982.71
1+760 45.63 1.37 5617.96 18556.41 -12938.45
1+780 55.77 0.92 5673.73 18557.33 -12883.6
1+800 85.69 0.00 5759.42 18557.33 -12797.91
1+820 118.18 0.00 5877.59 18557.33 -12679.73
1+840 143.29 0.00 6020.88 18557.33 -12536.45
1+860 157.79 0.00 6178.67 18557.33 -12378.66
1+880 147.26 0.00 6325.94 18557.33 -12231.39
1+900 127.70 0.00 6453.63 18557.33 -12103.7
1+920 120.04 0.00 6573.67 18557.33 -11983.66
1+940 118.12 0.00 6691.79 18557.33 -11865.54
1+960 116.96 0.00 6808.75 18557.33 -11748.58
1+980 122.38 0.00 6931.13 18557.33 -11626.2
2+000 129.10 0.00 7060.23 18557.33 -11497.1
2+020 124.00 0.00 7184.23 18557.33 -11373.1
2+040 109.14 0.00 7293.37 18557.33 -11263.96
2+060 99.20 0.00 7392.56 18557.33 -11164.76
2+080 89.33 0.00 7481.89 18557.33 -11075.44
2+100 66.30 0.00 7548.19 18557.33 -11009.14
2+120 33.64 0.00 7581.83 18557.34 -10975.5
2+140 8.50 32.29 7590.33 18589.62 -10999.29
2+160 0.00 94.43 7590.34 18684.05 -11093.71
2+180 0.00 149.77 7590.34 18833.82 -11243.48
2+200 0.00 190.93 7590.34 19024.75 -11434.41
2+220 0.00 201.73 7590.34 19226.48 -11636.14




2+240 0.00 163.25 7590.34 19389.73 -11799.39
2+260 0.00 88.08 7590.34 19477.81 -11887.47
2+280 13.43 27.00 7603.77 19504.80 -11901.03
2+300 33.22 223.27 7637.00 19728.07 -12091.07
2+320 33.51 223.70 7670.51 19951.77 -12281.26
2+340 14.85 14.54 7685.36 19966.30 -12280.95
2+360 1.86 21.04 7687.22 19987.34 -12300.12
2+380 0.75 24.54 7687.97 20011.88 -12323.91
2+400 0.32 28.41 7688.29 20040.29 -12352
2+420 24.43 16.16 7712.71 20056.45 -12343.73
2+440 66.57 2.04 7779.29 20058.49 -12279.2
2+460 63.12 0.80 7842.41 20059.29 -12216.88
2+480 21.67 32.02 7864.08 20091.31 -12227.23
2+500 2.41 81.16 7866.49 20172.47 -12305.98
2+520 1.39 118.00 7867.87 20290.47 -12422.6
2+540 0.00 187.77 7867.87 20478.24 -12610.36
2+560 0.00 288.78 7867.87 20767.02 -12899.15
2+580 0.00 449,37 7867.87 21216.39 -13348.52
2+600 0.00 578.69 7867.87 21795.08 -13927.2
2+620 0.00 590.40 7867.87 22385.47 -14517.6
2+640 0.00 528.64 7867.87 22914.12 -15046.24
2+660 0.00 371.38 7867.87 23285.50 -15417.62
2+680 0.00 189.52 7867.87 23475.02 -15607.15
2+700 2.57 70.99 7870.44 23546.02 -15675.57
2+720 9.89 15.11 7880.33 23561.13 -15680.79
2+740 17.34 1.11 7897.67 23562.24 -15664.57
2+760 30.49 1.83 7928.17 23564.07 -15635.9
2+780 55.00 1.49 7983.16 23565.57 -15582.4
2+800 96.69 0.00 8079.85 23565.57 -15485.72
2+820 151.39 0.20 8231.24 23565.77 -15334.52
2+840 156.79 4.62 8388.03 23570.38 -15182.35
2+860 150.11 16.83 8538.15 23587.22 -15049.07
2+880 89.67 90.20 8627.82 23677.41 -15049.6
2+900 23.07 92.47 8650.88 23769.88 -15118.99
2+920 328.57 14.56 8979.46 23784.44 -14804.98
2+940 681.05 0.06 9660.51 23784.51 -14124
2+960 570.25 0.00 10230.76 23784.51 -13553.74
2+980 359.98 0.00 10590.74 23784.51 -13193.76
3+000 378.71 0.35 10969.45 23784.86 -12815.41
3+020 330.24 0.77 11299.69 23785.63 -12485.94
3+040 134.10 6.05 11433.79 23791.68 -12357.89
3+060 12.91 53.37 11446.71 23845.05 -12398.34
3+080 1.52 102.90 11448.22 23947.95 -12499.73
3+100 1.48 113.10 11449.71 24061.05 -12611.35
3+120 0.04 105.49 11449.74 24166.55 -12716.8
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3+140 0.50 109.52 11450.25 24276.07 -12825.82
3+160 1.07 150.69 11451.32 24426.76 -12975.44
3+180 1.93 116.57 11453.25 24543.33 -13090.08
3+200 13.31 53.48 11466.56 24596.80 -13130.24
3+220 86.09 38.66 11552.65 24635.46 -13082.81
3+240 103.16 15.14 11655.81 24650.60 -12994.79
3+260 33.01 8.07 11688.82 24658.67 -12969.85
3+280 9.25 63.26 11698.07 24721.93 -13023.86
3+300 6.35 87.10 11704.41 24809.03 -13104.62
3+320 3.81 52.96 11708.22 24861.99 -13153.77
3+340 34.13 36.28 11742.35 24898.27 -13155.92
3+360 87.46 17.94 11829.82 24916.21 -13086.4
3+380 142.39 6.49 11972.21 24922.70 -12950.5
3+400 176.14 1.53 12148.35 24924.24 -12775.89
3+420 191.28 0.00 12339.63 24924.25 -12584.62
3+440 229.38 0.00 12569.01 24924.25 -12355.24
3+460 269.22 0.00 12838.24 24924.25 -12086.01
3+480 254.48 0.00 13092.71 24924.25 -11831.54
3+500 192.49 0.00 13285.20 24924.25 -11639.05
3+520 103.66 0.79 13388.86 24925.03 -11536.17
3+540 34.15 21.26 13423.01 24946.29 -11523.28
3+560 35.09 23.73 13458.09 24970.02 -11511.92
3+580 67.88 3.24 13525.97 24973.26 -11447.29
3+600 116.25 0.00 13642.22 24973.26 -11331.04
3+620 170.65 0.00 13812.87 24973.26 -11160.39
3+640 227.62 0.00 14040.48 24973.26 -10932.77
3+660 287.03 0.00 14327.51 24973.26 -10645.75
3+680 339.29 0.00 14666.81 24973.26 -10306.45
3+700 399.51 0.00 15066.32 24973.26 -9906.94
3+720 472.55 0.00 15538.87 24973.26 -9434.39
3+740 535.27 0.00 16074.13 24973.26 -8899.12
3+760 588.58 0.00 16662.71 24973.26 -8310.54
3+780 644.26 0.00 17306.97 24973.26 -7666.29
3+800 711.49 0.00 18018.47 24973.26 -6954.79
3+820 775.77 0.00 18794.24 24973.26 -6179.02
3+840 893.32 0.00 19687.56 24973.26 -5285.7
3+860 1117.43 0.00 20804.99 24973.26 -4168.27
3+880 1379.02 0.00 22184.02 24973.26 -2789.24
3+900 1630.45 0.00 23814.46 24973.26 -1158.79
3+920 1623.44 0.00 25437.91 24973.26 464.65
3+940 1381.19 0.00 26819.09 24973.26 1845.83
3+960 1044.89 0.00 27863.98 24973.26 2890.73
3+980 725.68 0.00 28589.66 24973.26 3616.4
4+000 556.82 0.00 29146.48 24973.26 4173.22
4+020 482.81 0.00 29629.29 24973.26 4656.04
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4+040 501.63 0.00 30130.92 24973.26 5157.66
4+060 584.61 0.00 30715.54 24973.26 5742.28
4+080 673.43 0.00 31388.96 24973.26 6415.7
4+100 573.94 0.00 31962.91 24973.26 6989.65
4+120 336.12 0.21 32299.03 24973.46 7325.57
4+140 159.16 25.81 32458.19 24999.28 7458.91
4+160 70.39 58.02 32528.58 25057.30 7471.28
4+180 57.63 62.84 32586.21 25120.14 7466.07
4+200 76.72 36.42 32662.93 25156.56 7506.37
4+220 119.95 6.85 32782.88 25163.41 7619.47
4+240 197.01 1.50 32979.89 25164.91 7814.98
4+260 347.07 3.45 33326.95 25168.35 8158.6
4+280 452.90 3.29 33779.86 25171.64 8608.22
4+300 390.44 11.93 34170.30 25183.57 8986.72
4+320 186.21 19.14 34356.51 25202.71 9153.8
4+340 28.28 49.70 34384.79 25252.41 9132.38
4+360 0.18 134.47 34384.97 25386.88 8998.09
4+380 0.42 127.40 34385.39 25514.28 8871.11
4+400 4.83 49.55 34390.23 25563.84 8826.39
4+420 75.34 15.44 34465.56 25579.28 8886.28
4+440 224.44 0.69 34690.00 25579.97 9110.03
4+460 362.50 0.06 35052.51 25580.03 9472.47
4+480 414.23 0.00 35466.74 25580.03 9886.7
4+500 204.84 0.00 35671.57 25580.03 10091.54
4+520 335.86 0.00 36007.44 25580.03 10427.4
4+540 812.27 0.00 36819.70 25580.03 11239.67
4+560 1006.59 0.00 37826.29 25580.03 12246.26
4+580 964.83 0.00 38791.12 25580.03 13211.09
4+600 648.85 0.00 39439.97 25580.03 13859.94
4+620 360.19 0.00 39800.16 25580.03 14220.13
4+640 316.84 0.00 40117.00 25580.03 14536.96
4+660 400.12 0.00 40517.11 25580.03 14937.08
4+680 899.02 0.00 41416.13 25580.03 15836.1
4+700 1284.25 0.00 42700.38 25580.03 17120.35
4+720 938.89 0.00 43639.28 25580.03 18059.24
4+740 675.57 0.00 44314.84 25580.03 18734.81
4+760 478.19 0.00 44793.03 25580.03 19213
4+780 251.59 0.00 45044.62 25580.03 19464.59
4+800 295.21 0.00 45339.83 25580.03 19759.8
4+820 283.65 6.49 45623.48 25586.53 20036.96
4+840 332.94 6.67 45956.42 25593.20 20363.22
4+860 512.04 0.00 46468.46 25593.20 20875.26
4+880 665.35 0.00 47133.80 25593.20 21540.61
4+900 665.08 0.00 47798.88 25593.20 22205.68
4+920 495.25 0.00 48294.13 25593.20 22700.93
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4+940 444,26 0.00 48738.39 25593.20 23145.19
4+960 378.41 0.00 49116.80 25593.20 23523.6
4+980 199.24 0.00 49316.04 25593.20 23722.84
5+000 114.79 0.05 49430.83 25593.25 23837.58
5+020 156.31 0.40 49587.14 25593.65 23993.49
5+040 255.97 0.40 49843.10 25594.05 24249.05
5+060 339.72 0.06 50182.82 25594.11 24588.71
5+080 384.85 0.01 50567.67 25594.12 24973.55
5+100 249.43 75.61 50817.10 25669.73 25147.37
5+120 79.03 206.92 50896.13 25876.65 25019.48
5+140 36.62 335.06 50932.75 26211.71 24721.04
5+160 36.78 459.62 50969.53 26671.33 24298.2
5+180 203.12 359.71 51172.65 27031.04 24141.61
5+200 372.56 163.92 51545.21 27194.96 24350.25
5+220 746.16 61.28 52291.37 27256.24 25035.13
5+240 1444.00 0.00 53735.37 27256.24 26479.13
5+260 2340.37 0.00 56075.74 27256.24 28819.5
5+280 2887.01 0.00 58962.75 27256.24 31706.51
5+300 2443.69 0.00 61406.44 27256.24 34150.19
5+320 1633.30 0.00 63039.73 27256.24 35783.49
5+340 1197.12 0.00 64236.85 27256.24 36980.61
5+360 888.83 0.00 65125.68 27256.24 37869.44
5+380 412.07 0.36 65537.75 27256.60 38281.15
5+400 96.74 78.45 65634.50 27335.06 38299.44
5+420 0.00 405.38 65634.50 27740.44 37894.06
5+440 0.00 968.89 65634.50 28709.33 36925.17
5+460 0.00 1508.60 65634.50 30217.93 35416.57
5+480 0.00 2025.09 65634.50 32243.03 33391.47
5+500 0.00 2688.73 65634.50 34931.75 30702.74
5+520 0.00 3561.98 65634.50 38493.74 27140.76
5+540 0.00 4428.35 65634.50 42922.09 22712.41
5+560 0.00 5075.73 65634.50 47997.82 17636.68
5+580 0.00 5193.19 65634.50 53191.01 12443.49
5+600 0.00 4990.42 65634.50 58181.43 7453.07
5+620 0.00 4575.96 65634.50 62757.39 2877.11
5+640 0.00 3540.75 65634.50 66298.14 -663.65
5+660 0.00 2604.72 65634.50 68902.87 -3268.37
5+680 0.00 2105.90 65634.50 71008.77 -5374.27
5+700 0.00 1775.35 65634.50 72784.12 -7149.62
5+720 0.00 1487.41 65634.50 74271.52 -8637.03
5+740 0.00 1205.20 65634.50 75476.73 -9842.23
5+760 0.00 1002.65 65634.50 76479.38 -10844.88
5+780 0.00 822.04 65634.50 77301.42 -11666.92
5+800 0.00 676.17 65634.50 77977.59 -12343.09
5+820 0.00 531.73 65634.50 78509.32 -12874.82
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5+840 0.00 378.15 65634.50 78887.46 -13252.97
5+860 12.52 240.44 65647.02 79127.90 -13480.88
5+880 25.63 165.62 65672.64 79293.52 -13620.87
5+900 45.46 147.46 65718.11 79440.98 -13722.87
5+920 32.32 140.33 65750.42 79581.31 -13830.88
5+940 0.00 142.29 65750.42 79723.59 -13973.17
5+960 0.02 131.45 65750.44 79855.04 -14104.61
5+980 0.02 114.33 65750.45 79969.38 -14218.92
6+000 0.38 83.33 65750.84 80052.70 -14301.87
6+020 4.37 30.65 65755.21 80083.36 -14328.15
6+040 90.63 2.45 65845.84 80085.80 -14239.97
6+060 151.10 0.00 65996.94 80085.80 -14088.86
6+080 194.01 0.00 66190.95 80085.80 -13894.85
6+100 409.39 0.00 66600.34 80085.80 -13485.46
6+120 704.42 0.00 67304.76 80085.80 -12781.04
6+140 918.47 0.00 68223.23 80085.80 -11862.57
6+160 1000.21 0.00 69223.44 80085.80 -10862.36
6+180 1378.80 0.00 70602.24 80085.80 -9483.56
6+200 1984.24 0.00 72586.48 80085.80 -7499.32
6+220 2106.22 0.00 74692.70 80085.80 -5393.1
6+240 1887.77 0.00 76580.47 80085.80 -3505.33
6+260 1500.60 0.00 78081.07 80085.80 -2004.73
6+280 1033.60 0.00 79114.66 80085.80 -971.14
6+300 701.92 0.00 79816.58 80085.80 -269.22
6+320 431.87 0.00 80248.46 80085.80 162.65
6+340 213.58 0.00 80462.03 80085.80 376.23
6+360 76.67 4.30 80538.70 80090.10 448.6
6+380 37.19 7.04 80575.89 80097.14 478.75
6+400 23.82 22.26 80599.72 80119.41 480.31
6+420 1.59 84.83 80601.30 80204.23 397.07
6+440 0.00 187.74 80601.30 80391.98 209.33
6+460 0.00 277.39 80601.30 80669.37 -68.06
6+480 0.00 364.70 80601.30 81034.06 -432.76
6+500 0.00 395.50 80601.30 81429.56 -828.26
6+520 0.00 373.77 80601.30 81803.33 -1202.03
6+540 0.00 362.35 80601.30 82165.69 -1564.38
6+560 0.00 357.75 80601.30 82523.44 -1922.13
6+580 0.00 379.68 80601.30 82903.12 -2301.82
6+600 0.00 415.87 80601.30 83318.99 -2717.69
6+620 0.00 450.85 80601.30 83769.84 -3168.54
6+640 0.00 448.87 80601.30 84218.71 -3617.41
6+660 0.00 357.25 80601.30 84575.97 -3974.66
6+680 0.00 245.31 80601.30 84821.27 -4219.97
6+700 0.00 184.89 80601.30 85006.17 -4404.86
6+720 0.62 124.70 80601.92 85130.86 -4528.94
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6+740 3.14 62.83 80605.07 85193.69 -4588.62

6+755.428 10.13 16.51 80615.19 85210.20 -4595

Tabla 1.1 — Listado de movimiento de tierras

La diferencia neta del movimiento de tierras entre terraplén y desmonte equivale a
CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO metros cubicos (-4588m3) los cuales
deberan de ser adquiridos de un terreno de préstamo.

El terreno accidentado de la zona no ha impedido una buena compensacion entre
el volumen de terraplén y el de desmonte ya que se ha intentado respetar la geometria
inicial de la carretera en la medida de lo posible, existiendo un mayor volumen de
terraplén que de desmonte pero en muy baja medida. Por lo mencionado se acepta el
resultado del movimiento de tierras como la mejor solucion.

Considerando una profundidad de terreno vegetal de 0,3 metros tenemos un

volumen total de 18172,9 m®.
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1 INTRODUCCION

El objetivo de este Anejo es el analisis y justificacion de la sefalizacién horizontal
y vertical, y de los sistemas de defensa, que garanticen la seguridad vial del presente
proyecto.

Para su redaccion y diseio se han empleado las normas y recomendaciones
oficiales vigentes:

- Instrucciones 8.1-IC “Sefalizacion vertical”

- 8.2-IC “Marcas viales”

- Orden Circular 321/95 T y P “Recomendaciones sobre sistemas de contencion de
vehiculos”.

La informacion grafica de la sefializacion podra consultarse en los planos del
presente proyecto.

La sefializacion de viales y carreteras constituye los elementos que mayores
prestaciones facilitan a los usuarios de la misma con un costo relativamente bajo.

La senalizacién facilita al conductor la informacion necesaria para poder circular
adecuadamente:

- Informacién clara y concisa sobre la situacion geografica, servicio o advertencia
de un determinado peligro.

- Prohibicién de aquellas maniobras peligrosas que pudieran poner en peligro su
integridad o la de otras personas.

- Delimitacion de la zona de circulacion asi como su direccion.
La sefalizacion debe de cumplir una serie de caracteristicas, como son:

- claridad

- sencillez

- uniformidad

- homogeneidad

- coherencia.

No deben de sembrar dudas en el conductor, tienen que avisar con la suficiente
antelacion y estar bien emplazadas en el terreno, deben resaltar de forma potente las
incidencias, etc. Los objetivos fundamentales de la sefalizacién, segun las Instrucciones
de carreteras 8.1-1C y 8.2 - IC son:

- Aumentar la seguridad de la circulacion.
- Aumentar la eficacia de la circulacion.

- Aumentar la comodidad de la circulacion.



Para que la seguridad perseguida pueda ser finalmente conseguida, se establece
el limite de la velocidad de circulacién en los 60 km/h. ha excepcion del tramo de travesia

con una limitacion de 40Km/h.

1.1 Senalizacion horizontal

1.1.1 Consideraciones generales

La funcién principal de esta sefalizacion es dar informacion visual al conductor
tanto en condiciones diurna como nocturna, bajo los faros de su propio vehiculo. La
carretera debera dotarse de aquellos elementos que, aun en condiciones de conduccion
nocturna, proporcionen esta informacion visual a la mayor distancia y con la mayor
claridad posible.

Las marcas viales longitudinales son el elemento que mayor contraste ofrece. Por
otra parte, la sefalizacién horizontal transmite su informacion a través de formas y
colores, siendo asi facil y rapida compresion.

Si la necesidad del conductor es informacion visual (en términos de distancia y
claridad) y ademas necesita un tiempo para procesar dicha informacién y adecuar su
respuesta a la conduccién, se puede sintetizar que la necesidad del conductor es la
distancia de visibilidad correspondiente al producto entre el tiempo de percepcion y la

velocidad a la que circula.

1.1.2 Definicion
El en siguiente anejo, se define como sefializacion horizontal la constituida por las
marcas viales horizontales, reflectorizadas o no, y que son guia dpticas situadas sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos con fines informativos y reguladores
del tréafico.
La pintura empleada para las marcas viales del siguiente proyecto sera el blanco
con la caracteristica de reflectancia en toda la via, correspondiente a la referencia B-118
de la norma UNE 48 103, no considerandose para este el amarillo. Y sera empleada en
los siguiente casos:
- Pasos de peatones: Plastica de dos componentes de aplicacion en frio rugosa.
- Lineas de ejes y Bordes: espray plastico en frio.
- Flechas, simbolos, inscripciones etc: acrilica con adicion de antideslizante.
No se variara el tipo de marca en un tramo corto, en el que por cualquier
circunstancia la velocidad maxima permitida VM difiera de la del resto de la via.
1.1.3 Marcas longitudinales discontinuas y continuas
- Para separacién de carriles normales.
En el presente proyecto su funcion es la de la separacion de sentidos en calzada

de dos carriles y doble sentido de circulacion con posibilidad de adelantamiento, para lo
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cual la carretera ha sido disefiada y permite este adelantamiento en toda la via a

excepcion del tramo de travesia e intersecciones con carril de parada. Podemos observar

su composicion en la siguiente figura 1.1.

Figura 1.1 — composiciéon de marca longitudinal discontinua M-1.3

- Para separacion de carriles de entrada o salida.

En el presente proyecto la funcion de separacion entre el carril principal y el carril
de entrada, de salida o de trenzado, en el que normalmente esta prevista una aceleraciéon
o deceleracion de los vehiculos. Podemos observar su composicion en la siguiente figura
1.2.

Figura 1.2 — Composicion de marca longitudinal para separacién de carriles de entrada o
salida M-1.7

- Para borde de la calzada.
Su funcién sera la delimitacion del borde de la calzada. La anchura de la marca
vial no se contara en la de la calzada. En el presente proyecto al contar con un alcen de 1
metro de ancho la marca vial sera de 0,1 metros. Podemos observar su composicion en
la siguiente figura 1.3.



Figura 1.3 — Composicion para borde de la calzadaM-2.6

- Paraarcén:
En nuestro presente proyecto al tratase de un arcén de 1 metro de anchura esta
marca tendra una anchura de 0,1 metros. Podemos observar su composicién en la

siguiente figura 1.4.

Figura 1.4 — Composicién de arcén M-2.6

1.1.4 Marcas transversales discontinuas y continuas.

Empleadas para indicar que ningun tipo de vehiculo o animal ni su carga debe
franquearla, en cumplimiento de la obligacién impuesta por en el caso del presente
proyecto:

- una marca vial de stop: Fijacion de linea que ningun vehiculo puede rebasar,
segun el significado expuesto.

El conductor que deba obedecer una linea de detencion debera disponer de
suficiente visibilidad del resto de la circulacion, incluidos los peatones.

La longitud correspondiente corresponde a la del carril al que se refiere la
obligacion de detenerse, en nuestro caso 3,5 metros. Podemos observar su composicion
en la siguiente figura 1.5.



Figura 1.5 — Composicién de linea de STOP 4-4.1

- Una sefial de ceda el paso:

Fijacion de la linea que ningun vehiculo o animal debe rebasar segun el
significado expuesto.

En calzada de doble sentido de circulacién se procurara que el trazo situado mas
a la izquierda, junto a la marca para separacion de sentidos, este completo.

La longitud correspondiente corresponde a la del carril al que se refiere la
obligacion de detenerse, en nuestro caso 3,5 metros. Podemos observar su composicion
en la siguiente figura 1.6.

Figura 1.6 — Composicion de linea de ceda el paso M-4.2

- Un paso para peatones, indicando por la marca M-4.3 o por una sefal vertical:
Una serie de lineas de gran anchura, dispuestas en bandas paralelas al eje de la

calzada y formando un conjunto transversal a la misma, indica un paso para

peatones, donde los conductores de vehiculos o de animales deben dejarles paso.

En el presente proyecto la anchura de este sera de 4 metros y bandas de 0,5 metros.

Sera incorporada en la urbanizacion del Puente Jontoya. Podemos observar su

composicién en la siguiente figura 1.7.



Figura 1.7 — Composicién del paso de cebra M-4.3

1.1.5 Flechas
Su funcién es la de indicar el movimiento permitido u obligado a los conductores
que circulas por ese carril en el proximo nudo. Podemos observar su composicion en la

siguiente figura xx.

Figura 1.8 — Composicion de flechas M-5.2



1.1.6 Inscripciones

La inscripcion en el pavimento tiene por objeto proporcionar al conductor una
informacion complementaria, recordandole la obligacién de cumplir lo ordenado por una
sefal vertical o, en ciertos casos, imponer en si misma una determinada prescripcion.

En este proyecto, correspondiente a una velocidad de VM 60 km/h las
dimensiones de las letras tendran una longitud de 1,6 metros, de acuerdo con lo
establecido en la norma 8.1-IC.

Tendran una disposicion convenientemente alargada en sentido longitudinal para
que desde el punto de vista del conductor parezcan proporcionales.

- STOP:

Indica al conductor de la obligacion de detener su vehiculo ante la préxima linea
de detencion en nuestro proyecto.

Esta sefal se situara inmediatamente antes de la linea de detencién. Podemos

observar su composicion en la siguiente figura 1.9.
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Figura 1.9 — Composicion inscripcion de STOP M-6.4

Nota: disefiada para velocidades iguales o inferiores a 60km/h.
- Ceda el paso:

Indica al conductor de la obligacién de ceder el paso a los vehiculos que circulen
por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso en la linea de ceda el
paso.

Esta sefal se situara antes de la linea de ceda el paso. Podemos observar su

composicion en la siguiente figura 1.10.



Figura 1.10 — Composicién ceda el paso M-6.5

1.1.7 Cebreado
Se trata del marcado de una zona de la calzada, la cual nos indica que ningun

vehiculo o animal debe de penetrar en esa zona.
Tiene por tanto la funcién de incrementar la visibilidad de la zona del pavimento

excluida de la circulacion de vehiculos.
Se debe tener en cuenta que las franjas oblicuas deberan ser aproximadamente

perpendiculares a la direccion del movimiento prohibido.
En el presente proyecto este sera incluido en la interseccion con Ciudad Jardin.

Podemos observar su composicion en la siguiente figura 1.11.
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Figura 1.11 — Composicién del cebreado M-7.2

1.2 Senalizacion vertical

1.2.1 Objetivo y ambito de aplicacion

El contenido del presente apartado hace referencia en todo momento a norma
8.1-1.C. se refiere a la sefalizacion vertical de la Red de Carreteras del Estado, no
estando incluida la sefializacion de obras.

Lo dispuesto en esta norma se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de

productos de construccion, y en la legislacion espafiola que desarrolle su aplicacion.

1.2.2 Principios basicos

La sefializacion persigue cuatro objetivos fundamentales:

11



- Aumentar la seguridad de la circulacion.

- Aumentar la eficacia de la circulacion.

- Aumentar la comodidad de la circulacién.
- Facilitar la orientacion de los conductores.

Para ello, siempre que sea factible debe advertir de los posibles peligros, ordenar
la circulacién, recordar o acotar algunas prescripciones del Real Decreto 1428/2003, de
21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion (en
adelante Reglamento General de Circulacién) y proporcionar al usuario la informacion
que precisa.

La presente norma establece los criterios técnicos basicos a los que se debe
ajustar el disefio e implantacion de la sefalizacién en los proyectos de carreteras. Los
principios basicos de la buena sefalizacion son: claridad, sencillez, uniformidad vy

continuidad.

1.2.3 Caracteristicas de los elementos
Las senales que hayan de ser vistas desde un vehiculo en movimiento desde una
carretera convencional tendran el tamafio indicado en la figura 2.1 considerando que en

el presente proyecto disponemos de arcén a lo largo de toda la via.

800 - 2400

900 900
o
8

Figura 2.1 — Dimensiones de sefiales

900 -2100

1.2.4 Localizaciones atravesadas por la carretera
Estas seran indicadoras tanto entrada como salida de la ciudad de Jaén asi como

a su paso por Puente Jontoya. Podemos observarlas en la figura 2.2.

LA ROBLA A

Figura 12 Localizaciones atravesadas por la carretera

1.2.5 Carteles de orientacion
Estos seran implantados en la interseccion con Ciudad jardin, indicando la
direccion a Jaén - Punte Jontoya y la direccion a La Guardia. Su composicion esta

indicada en la figura 2.3.
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Figura 13 — Composicioén de carteles de orientacion

1.2.6 Paso para peatones
Acompanando a las marcas horizontales del paso de peatones se incorporara las
sefiales verticales, una para cada sentido para asegurar su visibilidad con suficiente

distancia. Podemos observar esta en la figura 2.4.

S-13
Situacion de un
paso para
peatones

llustracion 14 — Paso para peatones
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1.3 Balizamiento

Como balizamiento, y para mejorar la seguridad vial, se emplearan ojos de gato
blanco - ambar a dos caras cada 20 m en las lineas de borde de las calzadas en los

tramos afectados por la urbanizacion Puente Jontoya atravesada por la carretera.
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1 INTRODUCCION

Lo expuesto en el presente anejo es el reportaje fotografico de los puntos de
interés de la carretera JA-3200 para el “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la
carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”

1.1 Travesia

P.K. 2+000 hasta el P.K. 2+520 la carretera discurre por travesia. A ambos lados del
citado tramo existen viviendas del orden de segunda residencia. Esta zona esta limitada a
30 km/h.

Figura 1.1 Travesia

1.2 Trazado sinuoso

Trazado en planta sinuoso con curvas cerradas en algunos tramos, impidiendo la
visibilidad al circular por la misma, esta curva se encuentra en el tramo P.K. 3+100 al P.K.
3+200, podemos verlo en la figura 1.2.

En adicién con falta de arcén Poca visibilidad, peligro de atropello aun respetando
limite de velocidad de 60Km/h.

Se propondra un cambio geométrico del trazado del tramo en cuestién (P.K.
3+100 al P.K. 3+200). En este caso el cambio geométrico seria aceptable ya que solo
hay campos de cultivo a ambos lados de este y el desnivel a salvar por nuevos
terraplenes y desmontes a priori no parecen exagerados.



Figura 1.2 — Curva escasa visibilidad

1.3 Drenaje insuficiente puntualmente

Como podemos observar existe un posible drenaje insuficiente en el P.K. 4+100, el
cual provoca que el agua proveniente de las cuencas situadas al sur desborden la
carretera en este punto siguiendo las marcas mostradas en la figura 1.3 mostrada a

continuacion.

Figura 1.3 posible desbordamiento

Este desbordamiento queda evidenciado debido a la erosion producida en el talud

de la plataforma mostrado en la figura 1.4



Figura 1.4 erosion desbordamiento

1.4 Arcenes
Los arcenes a ambos lados de la carretera no presenta la anchura necesaria para
la seguridad de la misma, especialmente para los vecinos de la zona que emplean este
arcén insuficiente y en algunos casos nulo para su transito a pie.
Se generan problemas de accesibilidad peatonal, muchos vecinos hacen uso de
esta via de forma peatonal.




1.5 Puente

En el punto kilométrico 2+200 del tramo que nos ocupa el presente proyecto
coincide con el puente que salva el Rio Guadalbullon a su paso por la urbanizacion
“Puente Jontoya”, podemos observarlo en la figura 1.5.

4 N 4

—

oty

Figura 1.5 Puente Rio Guadalbullon

Edificado sobre parte de los pilares de piedra originales de los puentes que lo

precedieron y fueron engullidos por las aguas del Guadalbullon.

i ¥

llustracion 1.6 Estructura del Puente Rio Guadalbullon



ANEJO 11. CONTROL DE CALIDAD



INDICE
CONTROL DE CALIDAD . ... e,

1.1 INTRODUCCION .....ooeieieeeeeeeeeeeee et
1.2 Plan de actuacion general...........cooooooioioiiiieiee e
1.3 Materiales objeto del plan de calidad ...,
1.3.1  Terraplenes.....coovueeii i e
1.3.2  Zahorra artifiCial .............oooeiiiiiii
1.3.3 HOIMIQONES ..ot e e
1.3.4 Riegos de imprimacion y adherencia .............cccceevvvieeiiiieecieieiiicee e,
1.3.5 Mezclas bituminosas en caliente............ccoooiciiiiiiiiiiiii

T4 PreSUPUESTO....ccoi et



1.1 INTRODUCCION

Se ha realizado una estimacion del numero y tipo de ensayos necesarios para
llevar a cabo el control de calidad de los materiales a emplear. Para realizar dicho plan de
control de calidad se ha seguido basicamente las “Recomendaciones para el Control de

Calidad en Obras de Carreteras de la Direccién General de Carreteras (M.O.P.U 1978)”.

1.2 Plan de actuacion general

Las actuaciones del control de calidad se realizaran durante la ejecucién de las
obras en tres actuaciones diferenciadas:

- Control de materiales y equipos

- Control de ejecucion

- Pruebas finales de servicios

El presente Plan de Control de Calidad establecera los ensayos a realizar con
objeto de garantizar una correcta ejecucion y terminacioén de las obras.

Los ensayos emitiran sus correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado. Estos resultados seran remitidos tanto a la empresa constructora como a la

Direccion Facultativa.

1.3 Materiales objeto del plan de calidad

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que
se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por
la Direcciéon de Obra. Por consiguiente, todos los materiales que se propongan deberan
ser examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estara obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los
ensayos oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no sera
obstaculo para que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le
encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto
habran de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en
este caso las muestras, informes y certificados de los fabricantes que se consideren
necesarios.

Si la informacion y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de
Obra ordenara la realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios

especializados.



1.3.1 Terraplenes

1.3.1.1 Control de materiales

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,
tomando muestras representativas del material en cada desmonte o terraplén para
efectuar los siguientes ensayos:

Por cada 7.500 m® de material de terraplén se realizaran:

- Un ensayo de Proctor normal

- Un ensayo Granulométrico

- La determinacion de los limites de Atterberg

Por cada 15.000 m® de material de terraplén se realizaran:

- Un ensayo de CBR de laboratorio

- Un ensayo para determinacion de materia organica

En caso de detectar montones de material sospechosos, tomar muestras de estos
y repetir los ensayos previamente citados.
1.3.1.2 Control de la extensién y compactacion

Realizar 4 humedades y densidades “in situ” por cada 10000 m® de material

compactado.
1.3.2 Zahorra artificial

1.3.2.1 Control de los materiales

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,
tomando muestras representativas del material en cada cantera para efectuar los
siguientes ensayos:

Por cada 1.500 m® de zahorra se realizaran:

- Un ensayo de equivalentes de arena

Por cada 2.500 m® de zahorra se realizaran:

- Un ensayo Granulométrico

- La determinacion de los limites de Atterberg

Por cada 5.000 m® de zahorra se realizaran:

- Un Proctor Modificado

Por cada 1.500 m® de zahorra se realizaran:

- Un ensayo de CBR de laboratorio

- Un ensayo de desgaste de los Angeles

- Dos caras de fractura

En caso de detectar montones de material sospechosos, tomar muestras de estos

y repetir los ensayos previamente citados.



1.3.2.2 Control de la extension y compactacion
Realizar 4 humedades y densidades “in situ” por cada 2000 m® de material

compactado.

1.3.3 Hormigones
Se realizara una familia por cada 75 m® de hormigén empleado en aletas,

revestimientos y obras de fabrica.

1.3.4 Riegos de imprimacion y adherencia
Realizar un ensayo de identificacion por cada tipo de ligante bituminoso

empleado.
1.3.5 Mezclas bituminosas en caliente

1.3.5.1 Control de los materiales

Se realizara un control de calidad de los materiales en el lugar de procedencia,
tomando muestras representativas del material para efectuar los siguientes ensayos:
1.3.5.1.1 En aridos:

Por cada 4.000 m*® de arido grueso (tamafio superior al tamiz 2,5 UNE) se
realizaran:

- Un ensayo de desgaste de los angeles

- Un ensayo de densidad relativa

- Un ensayo de absorcion

Por cada 2.000 m? de arido fino se realizaran:

- Un ensayo de densidad relativa

- Un ensayo de absorcion

Por cada 1.000 m? de arido fino se realizaran:

- Un ensayo granulométrico

Por cada 2.000 m® de tamafio de arido clasificado se realizaran:

- Un ensayo de indice de lajas

- Un ensayo de cara de fractura
1.3.5.1.2 Enfiller:

Se tomaran muestras de cada procedencia para efectuar los ensayos de:

- densidad aparente en tolueno

- un ensayo granulométrico.
1.3.5.1.3 Enligantes:

En cada partida de obra se exigira el correspondiente certificado de analisis y se
tomara una muestra para realizar los siguientes ensayos:

- Un ensayo de penetracion por cada diez partidas en obra.



1.3.5.2 Control de fabricacion

1.3.5.2.1 Mezcla de aridos en frio

Antes de la entrada en el secador se tomaran muestras aleatoriamente en la cinta
suministradora a las que se le realizaran los siguientes ensayos:

Por cada 10.000 toneladas de mezcla se realizaran:

- Un ensayo granulométrico

- Un ensayo equivalente de arena
1.3.5.2.2 Aridos clasificados en caliente

En los silos de aridos en caliente se tomaran muestras aleatoriamente para
efectuar los siguientes ensayos:

Por cada 5.000 toneladas de mezcla se realizaran:

- Un ensayo granulométrico
1.3.5.2.3 Meazcla bituminosa

En los camiones receptores de la descarga de la planta se tomaran muestras
aleatoriamente para efectuar los siguientes ensayos:

Por cada 1.500 toneladas de mezcla se realizaran:

- Un ensayo de extraccion de betan

- Un ensayo granulométrico de arido procedente de la extraccion

- Un ensayo Marshall completo

En los camiones que salen de la planta se les realizara un ensayo de:

- Temperatura
1.3.5.3 Control de la extension y compactacion

En la capa de mezcla compactada se tomaran probetas aleatoriamente para
realizar los siguientes ensayos:

Por cada 1.000 mililitros de mezcla compactada se realizaran:

- Un ensayo de densidad

- Un ensayo de proporcion de huecos

1.4 Presupuesto
Debido a la aleatoriedad de la posible necesidad de repeticion de ensayos se
establece un coste estimado para el control de calidad del 1% del presupuesto de

Ejecucion material, estimado en 15.541,18 euros.



ANEJO 12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



INDICE

ANEJO 12 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD......cceiiiiiiiiaiiiiee e 1
T MEMORIA ..ttt e et e e e e s e e e e e aneeeaeeans 4
1.1 Antecedentes y objeto de este estudio............coooveeiiiiii i 4
1.2 Caracteristicas de 12 0bra ... 4
1.2.1 Descripciéon y situacién de laobra...........c..oooooiiiiiieii 4
1.2.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra.............cccevvvuennn.. 5
1.2.3 Unidades constructivas que componen la obra...............cccoevvvvueenenn.. 5
1.2.4 Riesgos profesionales..........cccceiiiiiiiiiiiiiii e 5

1.3  Prevencién de riesgos profesionales...........ccccooeeeiiiiiiiiiiiiiieiicecee e, 6
1.3.1  Protecciones individuales.............ccccviiiiiiiiiiiii 6
1.3.2 Protecciones COlECHVAS............coevviiiiiiiiiiiiiiiiii 7
1.3.3 Zona de especial proteCCion ............couvuuiiiiiiieiiiiee e 8
1.3:4  FOIMACION.....ccoiiiiiiiiiiiiie e 8
1.3.5 Medicion preventiva y primeros auxilioS............ccvveeeiiieeiiiieiiiciene e, 9
1.3.6 Prevencion de riesgos de danos a terceros ..........ccceeeveeeeiveeviinieneeennn. 9

1.4  Resumen y CONCIUSIONES .........coovvuiiiiiieeiieeeece e 10

2 PLANOS e 11
3  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES ...ttt 52
3.1 CondiCIONES GENEIAlES........cceiiiiiiiiiiiiii et 52
3.2 Legislacion y normas aplicables................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieies 54
3.3 Condiciones de los medios de proteccion ..............cccuveeeeeeeveerereneeenennnnnns 57
3.3.1  Servicios de PrevenCiON ... 57
3.3.2 Protecciones personales...........ccceeiiieiiiiiiiiiiiies e 58
3.3.3 Protecciones COIeCtiVas.............eeeiiiiiiiiiiiiiiiec e 60

3.4 ServiCios de PreveNCION .........cccoeeuiiiiiii e 62
3.4.1 Servicio técnico de seguridad e higiene .............cccccvvvieiiiiiiiiieeiiinnnnn. 62
3.4.2  ServiCio MEAICO. ... .uuiiiiiiiiiiiiiiee et 63

4 PRESUPUESTO ...ttt ettt a e e e e et e e e e snneeeaeens 65






1 MEMORIA

1.1 Antecedentes y objeto de este estudio

El presente Estudio se ha cumplimentado conforme a las exigencias del Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre y en él se pretenden estudiar y analizar la totalidad
de los riesgos existentes y sefialar las medidas preventivas necesarias con objeto de
evitar accidentes laborales o enfermedades profesionales durante la ejecucion de la obra
en todas sus fases y en los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento. Asi
mismo se indican las instalaciones minimas necesarias para la higiene y bienestar de los
trabajadores intervinientes en la obra.

Dicho Decreto establece la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de
Seguridad y Salud en el Trabajo en los Proyectos de edificacion y obras publicas que
cumplan alguno de los supuestos siguientes (Disposicion Transitoria):

a) Tener presupuesto igual o superior a setenta y cinco millones de pesetas
(cuatrocientos cincuenta mil setecientos cincuenta y nueve euros).

b) Tener una punta de mano de obra de veinte o mas trabajadores, en obras cuya
duracion estimada sea superior a 30 dias laborables.

c) Que el volumen de mano de obra estimada sea superior a 500.

d) Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado el cumplimiento de al menos el supuesto a), como es el presente caso, se
produce la formalizacion del presente Estudio.

El Estudio de Seguridad debera ser utilizado por el contratista principal de la obra
como punto de partida para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud, segun lo
exigido en el articulo 4 del Real Decreto 555/1986 adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucion de la obra. Dicho Plan sera
presentado por el contratista o constructor principal antes de inicio de la obra, a la

aprobacion expresa de todos los técnicos directores intervinientes en la misma.

1.2 Caracteristicas de la obra

1.2.1 Descripcion y situacion de la obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al proyecto de las obras de
“Proyecto de acondicionamiento y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 —
6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”.

El objeto de la realizacién de la infraestructura que se propone con el presente
proyecto es la mejora de las condiciones de circulacién, aumentando la plataforma de la

carretera, puesto que dicha carretera tiene una plataforma de 6 m sin ningun arcén,



siendo peligroso para los peatones vy ciclistas que habitualmente emplean. Asi como el
cambio geométrico de la misma para mejorar la visibilidad en ciertos puntos peligrosos.

Primero se realizara un desbroce y demolicién de firmes y obras de fabrica,
después movimiento de tierras en desmonte y terraplén, apertura y limpieza de cunetas,
seguidamente una sustitucion y nuevas obras de drenaje transversal, utilizando obras de
paso de nueva construccion de hormigon armado de diametro 1 m en varios puntos
kilométricos.

También se hara Construccion de una obra de drenaje transversal con tubos de
diametro 1,5 m en los P.K. indicados en el apartado PLANOS, se realizara un relleno
hasta 0,60 m de espesor con suelo seleccionado para la realizacion de la explanada, un
extendido de material granular de base (zahorra artificial) de 0,4 m de espesor
compactadas en dos capas con riego de adherencia e imprimacion, extendido de 4 cm de
mezcla bituminosa en caliente densa en la capa de rodadura, 6 cm de mezcla bituminosa
en caliente densa en la capa inferior, en una longitud de 6555,43 m y un ancho de 9,00 m
y n una longitud de 200 metros y un ancho de 12,5 m.

Seguidamente se realizara la construcciéon de una cuneta triangular revestida de
hormigon, y por ultimo se pondra la respectiva sefializacion y balizamiento de la carretera
con sefalizacion horizontal continua y discontinua de 10 cm de anchura, tanto en ejes

como en bordes de la calzada.

1.2.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra
Se prevé un Presupuesto de Ejecucion Material de Seguridad y Salud de
72.546,95 Euros.

Se estima un nimero de personas maximo de 20 personas.

1.2.3 Unidades constructivas que componen la obra
- Trabajos previos y demoliciones
- Acondicionamiento del terreno
- Drenaje longitudinal y transversal
- Saneamiento
- Firmes

- Senalizacion y balizamiento

1.2.4 Riesgos profesionales
En desbroce y movimiento de tierras y excavaciones en zanja:
- Picaduras
- Golpes y atrapamientos
- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos de maquinas y vehiculos



Caidas a distinto nivel

-  Polvo
Ruido

- Emanacion

Incendios

En afirmados y reposicién de caminos:

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos

Colisiones y vuelcos

Por utilizacion de productos bituminosos
- Polvo
Ruidos

Salpicaduras

Riesgos eléctricos:

- Interferencias con lineas de alta tension, derivados de maquinaria, conducciones,
cuadros, grupos electrogenos, etc. Que utilizan o producen electricidad.

Riesgos de incendios:

- En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

1.3 Prevencién de riesgos profesionales

1.3.1 Protecciones individuales
- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
- Guantes de uso general
- Guantes de goma
- Guantes de cuero
- Guantes de neopreno
- Guantes de soldador
- Guantes dieléctricos
- Botas de agua
- Botas de cuero
- Bota chiruca con puntera reforzada y plantilla anticlavo
- Botas de seguridad
- Botas de seguridad de cuero
- Botas dieléctricas
- Gafas contra impactos y antipolvo
- Gafas para oxicorte

- Pantalla de soldador



Mascarillas antipolvo

Protector de manos

Protectores auditivos

Polainas de soldador

Manguitos de soldador

Mandiles de soldador

Cinturdn de seguridad de sujecion
Cinturén antivibratorio

Chalecos Reflectantes.

Protecciones colectivas

Pdrticos protectores de lineas eléctricas
Vallas de limitacion y proteccion
Senalizacion interior de la obra
Senalizacion exterior de la obra

Senales de trafico

Sefales de seguridad

Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria
Cinta de balizamiento

Guarda cuerpos

lluminacién de emergencia

Pasillo de seguridad

Cables de sujecion de cinturones de seguridad
Proteccion trafico rodado

Topes de desplazamiento de vehiculos
Jalones de sefializacion

Redes

Soportes y anclajes de redes

Tubo de sujecién cinturon de seguridad
Anclajes para tubo

Balizamiento luminoso

Cuadro eléctrico con proteccion diferencial
Extintores

Interruptores diferenciales
Transformadores de seguridad

Tomas de tierra

Valvulas antirretroceso

Riegos



- Carteles anunciadores: desprendimientos, prohibido el paso, circule por la
derecha, etc.
- Barandillas y quitamiedos
En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el personal.
Deberan senalizarse las conducciones eléctricas.

Las zanjas, hoyos, desagies, etc. deben protegerse con vallas o barandillas y
sefalizarse adecuadamente. Si su profundidad es mayor de 1,5 metros se deben estudiar
las posibles alteraciones del terreno antes de comenzar la excavacion. En todo caso
deben instalarse escaleras de mano cada 15 metros maximo.

En las cercanias de lineas eléctricas no se trabajara con maquinaria cuya parte
mas saliente puede quedar a menos de dos metros de las mismas, salvo si esta cortada
la corriente eléctrica, en cuyo caso sera necesario cortocircuitar la linea y ponerla a tierra
mediante una toma de tierra de cobre de 25 milimetros cuadrados de seccion minimo,

conectada con una pica bien humeda.

1.3.3 Zona de especial proteccion

En el P.K. 2+300 el P.K. 2+340 nos encontramos con el puente del rio
Guadalgullon el cual podemos ver en la figura 1.1, en el cual se emplearan medidas de
proteccion en altura individual y colectiva asi como la sefializacion y medidas suficientes

para la sefializacion y aviso del trafico pesado en obra a expuestas a continuacion y

descritas en el pliego de prescripciones.

Figura 1.1 — Puente rio Guadalbullon
En el documento “PLANOS” podemos ver la situacion en planta de este punto.

1.3.4 Formacion
A la contratacion de cada trabajador y periddicamente, se le informara de las
medidas de seguridad e higiene que debera adoptar en el trabajo, asi como de la

obligacion que tiene de cumplirlas.



Antes de comenzar el trabajo debera comprobarse que cada operario conoce
perfectamente el uso de las herramientas, Utiles y maquinaria que se le facilite, y que las
maneja sin peligro para si mismo y para las personas del entorno. En otro caso debe
facilitarsele la ensefianza y las normas necesarias para garantizar dicho fin.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.3.5 Medicion preventiva y primeros auxilios

- Botiquines

Los botiquines se revisaran mensualmente, y se repondra de inmediato los
elementos usados.

Cada botiquin contendra como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96 , tintura de
yodo, mercurocromo, amoniaco, algodén hidrofilico, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmaédicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados,
jeringuilla, hervidos, agujas para inyectables y termémetro clinico.

Estara atendido y bajo la responsabilidad de un operario previamente adiestrado.

- Asistencia a accidentados

Los accidentados seran trasladados, dependiendo de su gravedad, al ambulatorio
mas cercano o al hospital neuro-traumatolégico de Jaén, para su mas rapido y efectivo
tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc..., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, pasara un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su

potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

1.3.6 Prevencion de riesgos de darios a terceros

Se analizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y
caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefales de advertencia de salida de camiones de limitacion de velocidad en la carretera,
a las distancias reglamentarias del entronque con ellas, desprendimientos, prohibido el

paso, circular por la derecha, etc.



Si algun camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones, se establecera el
oportuno servicio de interrupcion de transito, asi como las senales de aviso y advertencia

que sean precisas.

1.4 Resumen y conclusiones

Para la ejecucién material del “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la
carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)” hemos definido
un plan de ejecucion de obra seguro. Determinamos que la duracion sera de 12 meses.

En el momento de maxima ocupacion intervendran 20 trabajadores. Para ellos se
dimensionan las instalaciones provisionales de obra.

Se ha identificado la existencia de riesgos evitables y consecuentemente se han
establecido las medidas adecuadas para evitarlos. Se han relacionado los riesgos
inevitables y se han descrito las protecciones y métodos de trabajo adecuados para
minimizarlos, evaluando en cada caso la eficacia de las soluciones adoptadas. Se han
hecho las previsiones e indicaciones oportunas para que los previsibles trabajos
posteriores de mantenimiento de lo edificado se desarrollen con seguridad.

En cualquier caso, concluimos que todo lo anteriormente descrito, no es efectivo
sin la implicacién de todos los participantes en el proceso de ejecucion de la obra. Para
ello se destaca la importancia de concienciar adecuadamente a los trabajadores de la

necesidad de trabajar con seguridad y evitar asi los riesgos laborales.

Jaén, Septiembre 2018

El autor del proyecto

Fdo.: Daniel Martinez Rescalvo
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SENALIZACION 1

PANELES DIRECCIONALES
PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES
PARA OBRAS
VALLA DE OBRAS MODELO 2
VALLA DE OBRAS MODELO 1
WVALLA EXTENSIBLE VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

- LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

OBREROS EN VIA

Figura 2.2 — senalizacion
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SENALIZACION 2

CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE g / CINTA BALIZAMIENTO PLASTICC

CONOS

HITO LUMINOSO

- LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

OBREROS OBREROS EN VIA HITOS DE PYC

Figura 2.3 — Senalizacién 2
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SENALIZACION 3

PORTALAMPARAS DE PLASTICO CORDEN OF BALIAMENTO
NORMAL ¥ REFLECTANTE
CLAVOS DE DESACELERACION

HITOS CAPTAFAROS PARA SENALIZACION
LATERAL DE AUTOPISTA EN POLIETILENO

LAMPARA AUTONOMA FlJA
INTERMITENTE

CAPTAFARO HORIZONTAL
*0JOS DE GATO"

- LLEVARA LA LEYENDA INDICADORA DE:

PALETAS MANUALES

OBREROS OBREROS EN VIA DE SERALIZACION

Figura 2.4 — senalizacion 3
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ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 1

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS ¥ ESTROBOS:
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LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRIS|ONADA.
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CARGAS HORIZONTALES
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Figura 2.5 — Elementos de sustentacion y amarres 1




ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 2

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

S G TR s sl ek U s G 307

e D e R s ML E e

NUNCASFDEBEH&CERMLNAF&NGACUNUNWONYORDFW
¥ LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metado de Fistalscion de Jas grapas)

SEGUNDA CPERACION | PRIMERA OPERACION

TERCERA OPERACION

Figura 2.6 — Elementos de sustentacion y amarres 2
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ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y AMARRE 3

Forrma correcla de construccion de uny Gaza ;.

oo

Commtme
(>—n—a-=

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perriiios y la separacion entre los mismos depende del dlametro del cable a ulllzer-
Una ordentacion |a da la tatla sigulenta:

DIMETRO DEL CABLE (mm| N*DE PERRILLOS | DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hasta 12 3 & dlamalros
de 12820 1 & dismetros
| de20825 5 £ dismetros
[de25035 3 & dlareiios
Normas a lener en cuenta :
Por o senclllo de su construcclon, les Gazss confeccfonacos con perfllos son |as mes emplesdas
parm los Irabajos normales en obra.
Es Importante tener en cuenta su forma oo construccion, para podaer evitar al maxime acckientes
de cuslquier tipo.

Ura mala colocacion de los perrllos puede daftar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con ko que puede produch graves socldentes.
Una mals ejecuclin de js Gazs pusde lener coma consecusncla, |4 calda oa |s cargs.

Figura 2.7 — elementos de sustentacion y amarres 3
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ESCALERAS 1

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS. ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA. LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMSLADOS Y NO CLABADOS.

Figura 2.8 — Escaleras 1
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ESCALERAS 2

NO ' sl

43
43.\

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SU SUBIDA Y BAJADA)

o
5 e
R\\\\\\\‘\\\k\\\\\\\\\\\\\§,ﬁﬂ

Figura 2.9 — Escaleras 2
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ESCALERAS 3

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SUBIDAS A PLANTAS)

Figura 2.10 — Escaleras 3
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ESCALERAS 4

&

| N

NO 1]
ROTURAD & | ] P )
ASTILLADO
e ¢ ¢ 0
HOLGURA
e ¢ C 0
CLAVAZON
7] j [
C I3 C 0
NUDO
g
S
—_—_—— ] ]
_; L~ d.: L~
NO sl

ESCALERAS DE MANC
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA)

Figura 2.11 — Escaleras 4
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PROTECCIONES COLECTIVAS 1

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

i

CH3 i
L——=d] |

i

J:

r——jlt

CHa pa : {

PI777 7777777777, W??/ﬁ'f/f/?fmﬁﬂ/ffff

— —
SEGUN TIPO DE TERRENO PARA

| 3 VY TN O RO R 6 N T O I T Y TS I O R Y A

QUE OFREZCA SEGURIDAD

Figura 2.12 — Protecciones colectivas 1
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PROTECCIONES COLECTIVAS 2

BARANDI|LLA DE PROTECCION

PROTECCION TIPO PARA ARQUETA Y HUECOS

ARQUETAS PEQUENAS ARQUETAS GRANDES

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR

|

|
| | |
| | 1
| | |
[ | |
O

|
|
[
I

% é CARA SUPER| CARA INFERIOR
A
77 -
SECCION — 77
-
7 7
//}W
SECCI

Figura 2.13 — Protecciones colectivas 2
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PROTECC|ONES COLECTIVAS 3

DETALLE CALZO

ATADO DE TABLONES

HORMICONADO DE CIMENTACIONES

VARIABLE SEGUN

|!IPODE TERRENC

Figura 2.14 — protecciones colectivas 3
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PROTECCIONES COLECTIVAS 4

LIMITACION VELOCIDAD

Figura 2.15 — Protecciones colectivas 4

27




PROTECCIONES COLECTIVAS 5

MODELO DE LINEA DE ANCLAJE
PARA CINTURONES DE SEGURIDAD

BARANDILLA DE PROTECCION

PASO EN ZANJAS

TIPO-2 TIPO-3

Figura 2.16 — Protecciones colectivas 5
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PROTECCIONES COLECTIVAS 6

ESCALERAS DE MANO PASILLO DE SEGURIDAD

REDES PERIMETRALES CON SOPORTE METALICO TIPO HORCA
INCLINACION VARIABLE

PLATAFORMA DE TRABAJC
1.00 JI.'.w]l
]
o TABLON 0.20x 070
==y '3
€
PN 12 _~T

BARANDILLA PARA LOSAS Y TABLEROS

|

Figura 2.17 — Protecciones colectivas 6
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PROTECCIONES ELECTRICAS 1

1 ATENCION AL BASCULANTE !

O En ningtn caso descienda |lentamente

O Si contacta NO ABANDONE LA CABINA, intente
en primer lugar bajario y alsjarse.

O Si no consigue que baje, SALTE del camion
Ip mas lejos posibile

Figura 2.18 — Protecciones eléctricas 1
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PROTECCIONES ELECTRICAS 2

BARRERA DE PROTECCION

|
il

1}
|
\

I:jjl:“:]::_-ﬁ

o
o 73
R L!ﬁ
{MJ/M”‘M '}

o Wi oy L7

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION

? A

- PERTIGA
- CABLE CON BANDEROLAS
- SENAL ALTURA MAXIMA

.- LIMITES NATURALES DE ACCESO

Bl N s

Figura 2.19 — protecciones eléctricas 2
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PROTECCIONES ELECTRICAS 3

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION
(Depresiones da| terrano ¢ terraplenes)

ZONA DE PELIGRO

ZONA DE PELIGRO

YUGO DE PROTECCION
DEMAS|ADO ALEJADO

=2 o

T AT e Ry

S e ST ARG S
BT NI L S A R e ~.

a=300m.; PARA T <66.000 Volllos
a=500m.; PARA T > 66.000 Vclifos

NOTA:

Es necesario tener muy pressnie en los yugos de proleccion
|as depresiones cel terrena & terraplenes, dado que una proteccitn
demasiado alejada puede ser lolalments Ineflcar.

Figura 2.20 — Protecciones eléctricas 3
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PROTECCIONES ELECTRICAS 5

APANTALLAMIENTO JUNTO A LINEAS ELECTRICAS EN TENSION

Linea AT 200 KV

Figura 2.22 — Protecciones eléctricas 5
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PROTECCIONES ELECTRICAS 6

PASO BAJO LINEA ELECTRICA DE A.T.

LINEA ELECTRICADE AT.

Sesslizaciones amarillc-anaranjado

3 S
e S
Vi ¥ Vg

L

DETALLE DE POS|CIONAMIENTO DE POSTES

6——o©

Linea AT 200 KV

Figura 2.23 — Protecciones eléctricas 6

35




PROTECCIONES ELECTRICAS 7

PORTICOS DE BALIZAMIENTD
EN LINEAS AEREAS ELECTRICAS

s,
i "'“_'J:in.

Sy | H- PASOL
i s-gﬁxﬁ‘r‘gmm
A - GALIBO DE SEGURIDAD
CUADRO DE ALIMENTAC|ON A OBRA
ESQUEMA DE INSTALACION

‘ Entrada 0 cusdro

Pestle salda & otro RSTN

N

RSTN W INTERRUFTOR GENECRAL

PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES
[ .
o—x J -3
T
N
R|S RMN
PROTECCION CONTRA PROTECCION CONTRA
l l SOBREINTENSIDADES SOBREINTENSIDADES
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NOTA-La sensitliided del rel, dferenclal estar relaclonada con el valor de la toma de
Nerra, no pudliendo ser nferlor & 300mAL(l §300mA)

Figura 2.24 — Protecciones eléctricas 7
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PROTECCIONES ELECTRICAS 8

PROLONGADCR TOMA-CORRIENTE (CLAVIIA)
DIN 49.462 (Publicacion C.E.E. 17)

2025 V. PORTACONTACTOS ONTACTO FASE

16A. | 2200240 V.

PROTECCIONES ELECTRICAS
(NORMAS GENERALES)

EN CUADRO GENERAL PORTATIL EN GRUPO ELECTROGENG EN MAGUINARIA ELECTRICA

NOTA: NOTA:
IMPRESCIND|BLE PERMANEZCAN CERRADOS BAJA LLAVE INSTALAR TOMA DE TIERRA
Y DQTADCS lI)E TOMA DE TIERRA w&&?&ﬂm‘

EVITAR ZONAS HUMEDAS

EN CUADRO GENERAL FIIO

o

Figura 2.25 — protecciones eléctricas 8
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PROTECCIONES EN ZANJAS 1

EXCAVACION

AGOTAMIENTOS

BALIZA

. . ‘. |
CANALILLD DEM; ;

NOTA:

SE ENTIBARAN LOS TALUDES QUE SEAN NECESARIOS,
CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DE AGUA.

LOS PRECIOS DE ENTIBACION YhGUTAMIENTO
INCLUIDOS EN LAS UNIDADES DE OBRACORRESPGNIDIENTES.

S8 TR AT PRECAUCIONS A LA RETIRADA

DE LAS EN

Figura 2.26 — Protecciones en zanjas 1
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PROTECCIONES EN ZANJAS 2

CARGA Y DESCARGA

Figura 2.27 — Protecciones en zanjas 2
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PROTECCIONES EN ZANJAS 3

ANCHURA < 3.00m. ANCHURA < 6.00m.

ATADURA HORIZONTAL

/

i
1]

0

T, | o PRIMER JUEGO
I‘:-él: APU o]
B "-4

o —

<

LOS PANELES SE PREFABRICAN Y SE DESCIENDEN

AL FONDO COMO SE INDICA. SE COLOCARAN PRIMERO
LOS PUNTALES DE LOS PANELES SUPERIORES, POR
MEDIO DE UNA PASARELA QUE PERMITA LA APROXI-
MACION: DESPUES LOS MAS BAJOS.

Figura 2.28 — Protecciones en zanjas 3
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PROTECCIONES EN ZANJAS 4

SENAL
LIMITE

Barandllla de
Seguridad

Zona sin Talud Zona sin

Zona sin Talud de Zona sin

Figura 2.29 — Protecciones en zanjas 4
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PROTECCIONES EN ZANJAS 5 Zona Llbre Zona Libre Zona Para
de Cargas de Sobrecargas
Zona Para
Natural | /|
Zona
Compaciada
Ple Derecho para Anclaje
de Clnturon de Seguridad Tramo de Barandilla
desmontada unicamente

* Mientras se reallza ol Hormigonado por detras el Tajo.
se procede tras el Fraguado a| cierre de la Zanja.
* Tramao abjerto, ef estrictamente necesarjo para instalar
Tramo ce Tuberia y Hormigonar e Tramo antetior.
* Cuanto menor lempo permanezca ablera la zanja,
mayor seguridad, pese a ello, puede necesliar enibacion.

en el lugar de| Vertido

Figura 2.30 — Proteccion en zanjas 5

42




SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.34C (SENALIZACION DE OBRAS)

DN N-NONS

TR-5 TR=101 TR-106 TR-201
PRIORIDAD AL nnlnnwm RESPECTO  ENTRADA PROHIBIDA ENTRADA PROH|B|DA A LIMTACION DE PESO
SENTIDO CONTRARIO AL SENTIDO CONTRARIO VEHICULOS DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS
TR-302 TR-303
:thmnr ANCHURA LlulTncmMTum VEI.OCIDAD wm GIRO A LA DERECHA GIROALAIZCI]E)-I&ERD&
PROHIBIDD PROHIB
TR-4008
nnmmmrmc PROHIBIDO ADEL .tNT WEN" 2] ESTACPONAM [ENTC SENT IDD OBLIGATORIO SENTIDO CBLIGATORIO
PROHIBIDO A CAMIONES PROHIBIDO

iy

TR401A TR40IE TR-500 TR-501 TR-502
PASC QBLIGATORIO PASO OBLIGATORIO FIN DE PROMIBICIONES FIN DE LIMITACION FiN DE PROSIBICION
DE VELOCIOAD DE ADELANTAMIENTO

TR-503
FIN DE PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO PARA
CAMIONES

Figura 2.31— Senales de reglamentacion, prioridad y obligacion 1
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SENALES DE REGLAMENTACION, PRIORIDAD Y DE OBLIGACION 2

QTRAS

USO CASCO USC PROTECTORES USO GAFAS
AUDITIVOS

USC GUANTES USO BOTAS USO BOTAS

USO CINTURON
DIELECTRICOS DIELECTRICOS

DE SEGURIDAD

USQ CALZADO US0 DE PROTECTOR USO DE GAFAS USO DE PROTECTOR OBLIGAGION
ANTIESTATICO AJUSTABLE O PANTALLAS Flxo LAVARSE LAS MANOS
EMPUJAR
NO ARRASTRAR
TRAZOS DEL DIBUJO EN BLANCO
DIMENSIONES EN mm
TIPC DE CARRETERA

AUTOPISTA, AUTOVIA VIA RAPIDA
CTRA. CONVENCIONAL CON ARCEN
CTRA. CONVENCIONAL SIN ARCEN

5(8[s[o

Figura 2.32 — Senales de reglamentacion, prioridad y obligacion 2
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SENALES DE PELIGRO 1

SEGUN LA INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.3-|C (SENALIZACION DE OBRAS)

A A A A

1P3 TP-13A TR138 TR-14A TP-148

SEMAFOROS CURVA PELIGROSA CURVA PELIGROSA CURVAS PELIGROSAS CURVAS PELIGROSAS
HACIA LA DERECHA HACIA LA [2QUIERDA HACIA LA DERECHA HACIA LA ZQUIERDA
i effaRe

P15 TP-154 TP-158 TP1T7 TP-1TA

PERFIL IRREGULAR RESALTO BADEN ESTRECHAMIENTO DE ESTRECHAMIENTO DE
CALZADA LA CALZADA POR
LA DERECHA

TP-17TB TP-18 Teq8 T1P-26 TR25
ESTRECHAMIENTO DE OBRAS PAVIMENTO DESLZANTE DESPRENDIMIENTOS CIRCULACION EN LOS
LA CALZADA POR DOS SENTIDOS

LA [ZQUIERDA
TP-28 TP30 P50
PROYECCION ESCALON LATERAL OTROS PELIGROS
DE GRAVILLA

CTRA, CONVENCIONAL CON ARCEN | 1.350
CTRA. CONVENCIONAL S|N ARCEN @00

DIMENSIONES EN mm
TIPQ DE CARRETERA L
AUTOPISTA. AUTOVIA. VIA RAPIDA 1.750
—t ]

Figura 3.33 — Senales de peligro 1
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SENALES DE PELIGRO 2

OTRAS
RIESGO INCENDID RIESGO EXPLOSION RIESGO RAD|ACION RIESGO CARGAS RIESGO INTOXICACION
SUSPENDIDAS
RIESGO ELECTRICO CAIDAS A DISTINTD CAIDAS AL MISMO ALTA TEMPERATURA BAJA TEMPERATURA
NIVEL NIVEL
RADIACIONES LASER TERRAS PUESTAS PELIGRO GENERICO

CTRA. CONVENC|ONAL CON ARCEN | <350
CTRA. CONVENCIONAL SIN ARCEN 00

DIMENSIONES EN mm
TIPO OF CARRETERA L
AUTOPISTA, AUTOVIA, VIARAPIDA | + 750
L

Figura 3.34 — Senales de peligro 2
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SENALES DE PRCHIBICION

®® OO

AGUA NO POTABLE

PROMIBIDD APAGAR PROKIBIDD ENCENDER PROHIEIOG SUMAR
CON AGUA FUEGO

PROHIBIDD A PERSONAS PROHIBICO EL PASC PROHIBIDA LA BROMIBIDO El PASO

ALOS PLATONES ENTRADA A TODA PERSONA

AJENA A LA OBRA

PROHIBIOO ACCIONAR

ALTO NO PASAR PROMIBIDO ACOMPARANTES PROHIBIDG
EMCARRETILLA DEPOSITAR
MATERIALES

PROHIBIDO EL PASO

PROMIBICO PISAR PROHIBIOO EL PASO NO CONECTAR
A CARRETILLAS SUELO NO SEGURD SE ESTA TRABAMANDO
DIMENSIONES EN mm
D m m
(37 420 44
420 T n
a7 210 17
210 148 16
HO MANIOBRAR NO CONECTAR
TRABAJOS EN TENSION 144 108 11
o]

) L 108 4 L]

Figura 3.35 — Senales de prohibicion
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SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

® 6 e

RIESGO ELECTRICO RIESGO EXPLOSION RIESGO DE RIESGO ELECTRECO
INCENDION
RIESGO DE RIESGO DE RIEESGO ELECTRICO RIESGO ELECTRICO
INTOXICACION RADIACION (TRABAJIOS)

RIESGO CORROSION TIERAAS PUESTAS
e
BIMENSIONES EN mm
o ] m
554 534 k]
&0 ime N
w7 287 15
- 210 180 11
1 1
o 43 32 L]
106 98 ]

Figura 3.36 — Senales de prescripcion imperativa y de peligro
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SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 1

ECUIPCS PRIMEROS
AlXLIOS

AVISADOR SONOROD

CUBG PARA USO
EN CASO DE INCENDID

EXTINTGR

MATERIAL CONTRA
INCENDIO

B

INDICADOR DE
PUERTA DE SALIDA
NORMAL

BOCGA DE NCENDIO

ESCALERA DE INCENDID

FONDO:

ROJO, AZLAL O VERDE

=

TELEFONO A UTILIZAR
EN CASD DE URGENCIA

N

PULSADDR DE ALARMA

SALIDA DE SOCCRRO
EMPUJAR PARA ABRIR

DIMENSIONES EN men

L1

L1
L

594

834

420

ire

-1

20

148

132

s

Figura 3.37 — Senales de salvamento, vias de evacuacion y equipos de extincion 1
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SENALES SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION 2

VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION SALIDAS LAVA QUOSs SALIDA DE SOCORRO
CONTRA INCEMNDIOS DESLIZAR PARA ABRIR

SALIDA DE SOCORRO SALIDA A UTILIZAR ROMPER PARA PASAR VIAS DE EVACUACION
EMPULAR LA BARRA EN CASO DE EMERGENCIA
PARA ABRIR
LOCALIZACION SALIDAS
CONTRA INGENDIOS
/' -
(_ I
DIMENSIONES EN mm
m L L1 m
i S04 534 n
FONDO:
420 ira n
ROUO, AZIAL O VERDE
Fo a7 18
\\. v,

ne 188 "

L1
148 132 B

L
108 a5 ]

Figura 3.38 — Senales de salvamento, vias de evacuacion y equipos de extincion 2
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Jaén, Septiembre 2018

El autor del proyecto

Fdo.: Daniel Martinez Rescalvo
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3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

3.1 Condiciones generales

El presente Pliego de Prescripciones regira en todo lo concerniente al Estudio de
Seguridad y Salud para la obra “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la carretera
JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)”.

El constructor o contratista esta obligado a conocer perfectamente todos los
documentos que forman parte de estudio de seguridad e higiene y tiene la obligacién de
realizar todas las obras de acuerdo a lo descrito en ellos y a las instrucciones que le
dicten la direccion facultativa durante el transcurso de las obras.

Ademas de las especificaciones del presente estudio, el contratista debe poner
inexcusablemente todos los medios necesarios para cumplir los preceptos del vigente
Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, aprobado el
20 de Mayo de 1.952 y las Ordenes Complementarias de 19 de Diciembre de 1953 y 23
de Septiembre de 1966, asi como lo dispuesto en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de 9 de Mayo de 1971.

Cumplira igualmente, todas las disposiciones generales vigentes que sean de
aplicacion.

Si el contratista tuviera dudas acerca de la interpretacion de las distintas
disposiciones, consultara a la Direccion Facultativa quien analizara y resolvera dichas
dudas.

La responsabilidad del contratista principal se extiende desde el momento del
replanteo general hasta la total terminacién y recepcion definitiva de las obras. Su
responsabilidad se extiende también a los trabajos realizados por las distintas
subcontratas o gremios que pudieran intervenir.

Cualquier modificacion en el proyecto de ejecucion, sera comunicada con
suficiente antelacion al técnico director del plan de seguridad a fin de que éste analice si
se produce algun incremento de riesgos derivados de la nueva ejecucion y dicte, en su
caso, las medidas necesarias complementarias.

La interpretacion del estudio y plan de seguridad corresponde exclusivamente a la
Direccion Facultativa contratada para esa funcién. No podra pues el contratista hacer por
si la menor alteracién en las previsiones de los mismos, sin la previa autorizacién de la
Direccion.

El personal que intervenga en la ejecucion de las obras e instalaciones previstas
en el estudio y plan de seguridad, tendra la capacitacién técnica y la experiencia

necesaria, adecuadas a las dificultades y riesgos derivados de la ejecucion.
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Las ordenes a impartir por la direccion facultativa en la obra las dara, en presencia
del Vigilante de Seguridad siempre que se solicite, al Constructor o trabajador de mayor
cualificacion presente en el momento en la obra, en caso de ausencia de aquel, mediante
comunicacion escrita en el libro de incidencias y visitas facilitado por el Colegio Oficial,
que estara en todo momento en la obra, firmando en el mismo el Contratista o su
representante como enterado del contenido. Caso de no estar disponible por cualquier
causa el libro de incidencias en ese momento en la obra, la orden se dara igualmente por
escrito para transcribirla posteriormente al libro de incidencias.

Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos y con las
cualidades especificadas en la documentacion del Estudio y Plan de Seguridad.

Las marcas comerciales que se incluyen en la definicion de unidades de obra,
fundamentalmente en el presupuesto, tienen un caracter orientativo y a efectos de
composicién de precios, de forma que las ofertas de los concursantes sean equiparables
econdmicamente. No obstante, el Constructor podra proponer otros similares en
caracteristicas de diferente marca o fabricante.

En todo caso, al comienzo de las obras y con suficiente antelacion para que el
ritmo de ejecucién de las mismas no sea afectado, el Constructor presentara un
muestrario completo de la totalidad de materiales y medios a utilizar en la obra, tanto de
los especificados en el Estudio de Seguridad como de las variantes u opciones similares
que él proponga. A ellos adjuntara documentacién detallada, suministrada por el
fabricante, de las caracteristicas técnicas, ensayos de laboratorio, homologaciones,
cartas de colores, garantias, etc., que permitan evaluar la calidad e idoneidad técnica. Si
la documentacion no se presenta o es juzgada incompleta, la Direccién Facultativa
aprobard o no expresamente cada uno de los materiales a utilizar, cuya muestra y
documentacién sera guardada como referencia, rechazandose el recibo de materiales
que no se ajusten a la misma.

El hecho de que la Direccidon Facultativa apruebe las muestras de materiales o
medios e inspecciones la recepcién y colocaciéon de los mismos, no exime al

Adjudicatario, constructor o contratista, de la responsabilidad sobre la calidad de
la obra ejecutada, para lo que establecera los controles que crea oportunos para la
recepcion de los materiales en obra, ensayos y control de la ejecucion.

La Direccion Facultativa, en los casos que determine, exigira garantias a los
proveedores, oficios 0 gremios, sobre los equipos suministrados u obra realizada.

Garantias que se materializan con pdliza de seguros, aval bancario o documento
suficiente a juicio de la Direccion Facultativa.

La Direccién Facultativa, podra ordenar la realizacion de analisis o pruebas

practicas de todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, asi como designar las
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personas o laboratorios que deban realizarlos, siendo los gastos que se originen de
cuenta del Constructor hasta un importe maximo del UNO POR CIENTO del presupuesto
de la obra contratada. Si supera esa cantidad, fuese necesario a juicio de la Direccion de
las obras el realizar mas ensayos, su importe debera abonarse por la Propiedad al
Contratista si el resultado es positivo, siendo a cargo del Contratista tanto los costos de
los ensayos como los de las medidas que se adopten en caso de que el resultado de los
analisis fuera negativo.

El Constructor es el unico responsable de todos los accidentes que por su
impericia o descuido sobrevinieran en las medidas generales de proteccion de la obra,
asi como de cuanto estipula el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, todo
ello durante la ejecucion material de las obra, desde el momento del replanteo general de
las mismas hasta su total terminacion y recepcion definitiva.

Asimismo, le seran de obligatorio cumplimiento todas las 6rdenes, sugerencias,
indicaciones y ordenanzas municipales correspondientes en todo lo que respecta a la
seguridad de las personas, tanto del interior del recinto de la obra como del exterior.

El Constructor de la obra no podra en ningin momento alegar ausencia,
ignorancia o no haber recibido orden o indicacion en alguna parte determinada de la obra,
ya que con caracter general todo lo expuesto se ordena e indica para todas y cada una
de las partes que integran y completan estas obras.

Corresponden también al Contratista los gastos de guarderia de la obra hasta la
recepcion definitiva de la misma, siendo responsable de las reclamaciones que surgiesen
con motivo de derecho de patente de los materiales e instalaciones a su cargo.

En caso de discrepancia entre el Pliego de Condiciones, la Memoria y las
especificaciones en la definicion de cada partida en las Mediciones y Presupuesto
prevalecera el criterio mas restrictivo o exigente en cuanto a previsiones técnicas de
calidad en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

Los documentos indicados contienen, ademas, las descripciéon general y la
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los medios de proteccion y
las instrucciones para la adopcion, medicién y abono de las medidas de seguridad e

higiene, y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

3.2 Legislacion y normas aplicables

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas
normas de muy variados condicion y rango, actualmente condicionadas por la situacion
de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales,

excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley

54



que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros
textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el
ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del
10 11-95).

¢ Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

o Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero,
B.O.E. 31- 01-97)

o Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

o Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07- 97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccién] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

o Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Biologicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997,
de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

e Adaptacién en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de

25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)
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Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados
con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto
773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién
por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, B.O.E. 07- 08-97)

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion. (O.M. 20-
5-53) (BOE 15-6-52)

Reglamento de Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (BOE 27-11-59)
Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O.M. 23-05-1977) (BOE 17-06-
1977)

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (BOE
5/7/8/9-9-70)

Homologacion de medios de protecciéon personal de los trabajadores (O.M. 17- 5-
74) (BOE 29-5-74)

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (BOE 9-10-73) R.D.
1.403 de 9 de Mayo de 1986 BOE 6-7-87.

Sefalizacién de Seguridad en Centros de Trabajo. Reglamento de Seguridad en
las maquinas. (R.D. 1495/1986 de 26-05-86) (BOE 21-7-86). O.M. 6-10-86, sobre
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. (O.M. 28-11-68).

Normas para sefalizacion de obras en las carreteras. (O.M. 14-3-60) (BOE 23-3-
60)

Convenio Colectivo Provincial de la Construcciéon. Ley de Minas. (21-7-1973)
(BOE 24-7-1973)
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e Reglamento de recipientes a presion (4-4-1969) (BOE 29-5-1979)

e Reglamento de actividades molestas, nocivas, insaludables y peligrosas. (30-11-
1961) (BOE 9-12-1961)

e Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos
y registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacién puede resultar
excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en diferentes comunidades
auténomas del Estado. Su consulta idénea puede verse facilitada por el

coordinador de seguridad y salud de la obra.

3.3 Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por accidente) sera desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de
las admitidas por el fabricante, seran respuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si

mismo.

3.3.1 Servicios de prevencion

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores,
con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en
supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con plantillas
inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250
trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece
en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencién, la
vigilancia de cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el
Plan de Seguridad y Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en
cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la

empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion,
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estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion
especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o,
en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi
como titulacion académica y desempenfio profesional previo adecuado y aceptado por el
coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o danos o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo
de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las
acciones formativas pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencion de las
empresas correran a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos
generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la

obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.

3.3.2 Protecciones personales

Todos los equipos de proteccién personal utilizados en la obra tendran fijado un
periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si
antes de finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de
un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o
deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente
desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las
tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se
detecta que representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

El coste de adquisicién, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de
cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos
auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificaciéon administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su

presupuesto especifico.
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Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de
seguridad y salud los costes de los equipos de proteccion individual que deban ser
usados en la obra por el personal técnico, de supervision y control o de cualquier otro
tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede ser prevista. En
consecuencia estos costes seran retribuidos por la Administraciéon de acuerdo con este
presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la obra.

Los utiles que deben emplearse son:

e Cascos.
o Uso obligatorio para todos los trabajadores y visitantes.
o Gafas.

o Deberan usarse con todas las operaciones en las que puedan desprenderse
particulas agresivas o polvo, muy especialmente en los trabajos con martillos
neumaticos.

e Mascarillas antipolvo.

o En los trabajos de canteria, barrenado, gunitado, descarga de material
pulverulento, asi como en todos aquellos en los que el nivel de polvo sea
apreciable.

e Pantallas contra proteccion de particulas.
o En amolado o corte de material metalicos.
e Cinturones de seguridad.
o Si hubiera que trabajar a nivel superior al del suelo, y si no existe otro tipo de
proteccion.
e Mandil de cuero.
o Enlos trabajos de soldadura y amolado o corte de materiales metalicos.
e Monos.

o Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun Convenio

Colectivo Provincial.
e Trajes de agua.

o Muy especialmente en aquellos trabajos que no pueden suspenderse en

condiciones meteoroldgicas adversas. Su color sera amarillo vivo.
o Botas de agua.

o En las mismas circunstancias que los trajes de agua, y cuando haya de

trabajarse en suelos enfangados o mojados.
e Botas de seguridad.
o Para todo el personal que maneje cargas pesadas.

e Botas aislantes.
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o Para el personal que trabaje en conducciones eléctricas.

De acuerdo con la legislacion vigente, y cuando las circunstancias lo aconsejen,
se usaran ademas, PROTECTORES AUDITIVOS, GUANTES DE GOMA FINA,
GUANTES DE CUERO Y GUANTES DIELECTRICOS.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién
del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74). En los casos en que no exista
Norma de Homologacién Oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas

prestaciones.

3.3.3 Protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva relativos al trafico, se ajustaran a lo
dispuesto en la Instruccion 8-3 I.C. sobre Sefalizaciéon de Obras.

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de
los sistemas y protecciones colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus
diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de
prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni util su
repeticion aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas reglamentarias
aplicables en cada caso y a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que seran abundantemente utilizables
en el curso de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en
correcto estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente
tales condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de
seguridad y salud. Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y
complementadas con las medidas y normas aplicables a los diferentes sistemas de
proteccion colectiva y a su utilizacién, definidas en la Memoria de este estudio de
seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccion, montaje, almacenamiento y mantenimiento
de los equipos de proteccién colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista
0 subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como
costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde
a elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente,
independientes de su presupuestacion especifica.

e Avisadores en maquinas.
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o Las maquinas que se empleen en la obra dispondran de avisadores oOpticos
activos durante su funcionamiento y avisadores acusticos durante los
recorridos marcha atras.

Pérticos limitados de galibo.

o Dispondran de dintel debidamente sefializado.

Pasillos de seguridad.

o Podran realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones, embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta de tablones.
Estos elementos también podran ser metalicos (los porticos a base de tubo o
perfiles y la cubierta de chapa).

o Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan
caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Sefales de seguridad.

o Estaran de acuerdo con la normativa vigente, Real Decreto 1403/1986, de 9
de Mayo (BOE n° 162 del 8 de Julio).

o Se dispondra sobre soportes 0 adosados a un muro, pilar, maquina, etc.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

o Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por
medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Redes.

o Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,
con garantia, la funcién protectora para la que estan previstos.

Elementos de sujecion de cinturdn de seguridad, anclajes, soportes y anclajes de

redes.

o Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Interruptores, relés diferenciales.

o La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para e
alumbrado de 30 m. A y para la fuerza de 300 m. A. La resistencia de las
tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V. Se medira
su resistencia periddicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

o Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el dispara del elemento de
corte de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5
y 1 veces la intensidad nominal del defecto.

Puestas a tierra.
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o Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MI-BT 039 del

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
e Barandillas.

o Estaran fijamente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras firmes
a nivel superior o lateral. La altura sera como minimo de 90 centimetros sobre
el piso, y el hueco existente entre barandillas y rodapié estara protegido por un
larguero longitudinal.

o La ejecucion de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia
de partes cortantes o punzantes, que puedan causar heridas. El rodapié
tendra una altura minima de 20 centimetros.

e Extintores.

o Seran adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible, y

se revisaran cada 6 meses como maximo.
e Medios auxiliares de topografia.
o [Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el

riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

3.4 Servicios de prevencion

3.4.1 Servicio técnico de seguridad e higiene

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad e higiene.

Se habilitaran barracones que alberguen los locales mas adelante enumerados,
estos barracones podran ser prefabricados o construidos expresamente para la obra,
siempre que cumplan las condiciones sehaladas. El numero de barracones se adecuara
al numero de trabajadores existentes en cada fase de la obra pudiendo ser
complementados, en fase avanzada de la obra, mediante la habilitaciéon de locales en los
propios edificios en construccion.

En funcién del nimero maximo de personal trabajando simultdneamente se
establecen las siguientes limitaciones minimas en el momento de mayor numero de
trabajadores coincidentes:

e Aseos
o Se instalaran locales que alberguen al menos 1 ducha y 1 lavabo por cada
diez trabajadores o fraccion y 1 inodoro o placa turca por cada 25 trabajadores
o fraccion.

o Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 x 1,20 m. con altura no

inferior a 2,30. Estaran dotadas de puerta que impidan la visibilidad desde el

exterior y provistas de cierre interior y 1 percha. Los suelos, paredes y techos
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3.4.2

seran continuos, lisos e impermeables, en tonos claros y terminados con

materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes.

o Las duchas y lavabos estaran dotados de agua caliente.

o Se deberan instalar como complementos, jaboneras, toalleros, portarrollos y
toallas o secadores de agua caliente, en funcion del nimero de cabinas

o lavabos, que estaran siempre en perfecto uso.

o Las cabinas de inodoros tendran ventilaciéon al exterior y no estaran
comunicadas directamente con vestuarios y comedores.

o Todos los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada y dispondran de
sifon en el desaglie. Si no hubiera posibilidad de desaglie a colector, se
instalara pozo séptico con absolutas garantias higiénicas.

o La superficie necesaria la dara una adecuada distribucion de las cabinas y
lavabos con espacios suficientes para la circulacion del personal.

Vestuarios

o La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m2. por trabajador. La altura
minima sera de 2,30 m.

o El vestuario estara dotado de 1 taquilla o armario individual con llave por
trabajador y bancos o sillas.

o Tendra aislamiento térmico y calefaccion en invierno asi como ventilacion al
exterior.

o Los suelos, paredes y techos seran continuos e impermeables, en tonos claros
y acabados con materiales que permitan una facil limpieza.

Comedores

o La superficie sera como minima de 1,50 m2. por cada trabajador para obtener
la superficie total necesaria.

o Dispondra de mesas, bancos o sillas y cocina o placas calienta-comidas y
recipientes para desperdicios.

o Las encimeras de la mesas seran de material facilmente limpiable, con
laminados plasticos o similar.

o Tendra ventilacion suficiente, aislamiento térmico y calefaccién en invierno.

Servicio médico

La empresa constructora dispondra de un servicio médico de empresa propio o

mancomunado, con forme lo indicado anteriormente en este estudio.

Se situara en todos los centros de trabajo. El botiquin se revisara mensualmente y

se repondra inmediatamente el material consumido.

Estara a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
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El contenido del botiquin sera el especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Contenido minimo: agua oxigenada, alcohol de 96
grados, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodon hidréfilo, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmadicos torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico.

En sitio visible del botiquin, se tendra el nimero de teléfono del servicio de
ambulancias mas préximo, para casos de emergencia.

Se dispondra en obra una camilla plegable para transporte de heridos.

Jaén, Septiembre 2018

El autor del proyecto

Fdo.: Daniel Martinez Rescalvo
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4 PRESUPUESTO
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD
01.01 u CASETA MODULADA ASEOS DE 20,50 m2
Medida la cantidad 0til descargada
2,00
01.02 u CASETA MODULADA COMEDOR DE 20,50 m2
Medida la cantidad 0til descargada
2,00
01.03 u CASETA MODULADA VESTUARIO DE 20,50 m2
Medida la cantidad 0til descargada
2,00
01.04 u CASETA MODULADA PRIMEROS AUXILIOS DE 15 m2
Medida la cantidad 0til descargada
1,00
01.05 u ASIENTO COMEDOR OBRA
Medida la cantidad 0til descargada
20,00
01.06 u MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.07 u CAMILLAFIJA
Medida la cantidad 0til descargada
1,00
01.08 u MESA DE CURAS
Medida la cantidad 0til descargada
1,00
01.09 u TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE
Medida la cantidad 0til descargada
1,00
01.10 u  AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO
Medida la cantidad Util descargada
20,00
01.11 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL
Medida la cantidad 0til descargada
20,00
01.12 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR
Medida la cantidad 0til descargada
20,00
01.13 u CHALECO REFLECTANTE
Medida la cantidad 0til descargada
] 20,00
01.14 u  TRAJE DE PROTECCION LLUVIA
Medida la cantidad 0til descargada
] 20,00
01.15 u  ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIESTER
Medida la cantidad 0til descargada
5,00

31 de agosto de 2018
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
01.16 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 16 mm
Medida la longitud util descargada
5,00
01.17 u  FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.18 u  GAFAS ANTI-IMPACTO DE MONTURA ACETATO P. LATERALES
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.19 u PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 30000 V
Medida la cantidad 0til descargada
20,00
01.20 u PARDE MANGUITOS PARA SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.21 u  MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
. . 5,00
01.22 u  MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL.
Medida la cantidad 0til descargada
i 5,00
01.23 u  PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.24 u  CARTUCHO DE 500 ml DE CREMA PROTECTORA SOLAR
Medida la cantidad 0til descargada
200,00
01.25 u  CONO BALIZAMIENTO REFLEC. 0,50 m
Medida la cantidad 0til descargada
50,00
01.26 u  PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,95 m
Medida la cantidad 0til descargada
_ 5,00
01.27 u  SENAL ADVERTENCIA 42 cm
Medida la cantidad 0til descargada
_ 5,00
01.28 u  SENAL PELIGRO1,35m TIPO A
Medida la cantidad 0til descargada
R 5,00
01.29 m CORDON BALIZAMIENTO
Medida la longitud util descargada
] 10,00
01.30 u  SOPORTE CORDON BALIZAMIENTO
Medida la cantidad 0til descargada
20,00

31 de agosto de 2018
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
01.31 u  LAMPARA INTERMITENTE (SIN PILAS)
Medida la cantidad 0til descargada
10,00
01.32 u  ANCLAJE DE PESCANTE
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.33 u  ANCLAJE DE RED
Medida la cantidad 0til descargada
5,00
01.34 m CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED
Medida la longitud util descargada
50,00
01.35 m2 MALLA TUPIDA DE TEJIDO SINTETICO
Medida la superficie util descargada
] 10,00
01.36 u BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA, INSTALADO
Medida la cantidad 0til descargada
. 2,00
01.37 u BOTIQUIN PORTATIL
Medida la cantidad 0til descargada
. . 5,00
01.38 u ELEMENTOS DE REPOSICION PARA BOTIQUIN POR MES
Medida la cantidad 0til descargada
] 12,00
01.39 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO ANUAL POR OBRERO
Medida la cantidad 0til descargada
20,00
01.40 u  CAMILLA TRANSPORTABLE
Medida la cantidad 0til descargada
2,00

31 de agosto de 2018
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD
01.01 u CASETA MODULADA ASEOS DE 20,50 m2
Medida la cantidad 0til descargada
2,00 7.943,01 15.886,02
01.02 u CASETA MODULADA COMEDOR DE 20,50 m2
Medida la cantidad Util descargada
2,00 4.964,38 9.928,76
01.03 u CASETA MODULADA VESTUARIO DE 20,50 m2
Medida la cantidad 0til descargada
2,00 6.222,03 12.444,06
01.04 u CASETA MODULADA PRIMEROS AUXILIOS DE 15 m2
Medida la cantidad 0til descargada
1,00 5.522,25 5.522,25
01.05 u ASIENTO COMEDOR OBRA
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 7,93 158,60
01.06 u MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS
Medida la cantidad Util descargada
5,00 4447 222,35
01.07 u CAMILLAFIJA
Medida la cantidad 0til descargada
1,00 134,48 134,48
01.08 u MESA DE CURAS
Medida la cantidad 0til descargada
1,00 212,40 212,40
01.09 u TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE
Medida la cantidad 0til descargada
1,00 7,00 7,00
01.10 u  AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 17,82 356,40
01.11 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 20,20 404,00
01.12 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 1,53 30,60
01.13 u CHALECO REFLECTANTE
Medida la cantidad 0til descargada
. 20,00 2,50 50,00
01.14 u  TRAJE DE PROTECCION LLUVIA
Medida la cantidad 0til descargada
] 20,00 4,65 93,00
01.15 u  ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIESTER
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 20,83 104,15
01.16 m CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 16 mm
Medida la longitud util descargada
5,00 1,65 8,25

31 de agosto de 2018
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.17 u  FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 1,97 9,85
01.18 u  GAFAS ANTI-IMPACTO DE MONTURA ACETATO P. LATERALES
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 13,68 68,40
01.19 u PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 30000 V
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 40,62 812,40
01.20 u PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 5,63 28,15
01.21 u  MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA
Medida la cantidad 0til descargada
) ] 5,00 323 16,15
01.22 u  MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL.
Medida la cantidad 0til descargada
. 5,00 7,82 39,10
01.23 u  PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 21,65 108,25
01.24 u  CARTUCHO DE 500 ml DE CREMA PROTECTORA SOLAR
Medida la cantidad 0til descargada
200,00 1,87 374,00
01.25 u  CONO BALIZAMIENTO REFLEC. 0,50 m
Medida la cantidad 0til descargada
50,00 15,24 762,00
01.26 u  PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,95 m
Medida la cantidad 0til descargada
3 5,00 291,77 1.458,85
01.27 u  SENAL ADVERTENCIA 42 cm
Medida la cantidad 0til descargada
3 5,00 58,60 293,00
01.28 u  SENAL PELIGRO 1,35 m TIPO A
Medida la cantidad 0til descargada
] 5,00 218,76 1.093,80
01.29 m CORDON BALIZAMIENTO
Medida la longitud util descargada
] 10,00 1,18 11,80
01.30 u  SOPORTE CORDON BALIZAMIENTO
Medida la cantidad 0til descargada
) 20,00 0,63 12,60
01.31 u  LAMPARA INTERMITENTE (SIN PILAS)
Medida la cantidad 0til descargada
10,00 35,16 351,60
01.32 u  ANCLAJE DE PESCANTE
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 1,44 7,20

31 de agosto de 2018
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.33 u  ANCLAJE DE RED
Medida la cantidad 0til descargada
5,00 0,65 3,25
01.34 m CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED
Medida la longitud util descargada
50,00 3,22 161,00
01.35 m2 MALLA TUPIDA DE TEJIDO SINTETICO
Medida la superficie util descargada
) 10,00 0,35 3,50
01.36 u  BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA, INSTALADO
Medida la cantidad 0til descargada
] 2,00 137,51 275,02
01.37 u  BOTIQUIN PORTATIL
Medida la cantidad 0til descargada
) ) 5,00 12,38 61,90
01.38 u ELEMENTOS DE REPOSICION PARA BOTIQUIN POR MES
Medida la cantidad 0til descargada
) 12,00 22,00 264,00
01.39 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO ANUAL POR OBRERO
Medida la cantidad 0til descargada
20,00 22,00 440,00
01.40 u  CAMILLA TRANSPORTABLE
Medida la cantidad 0til descargada
2,00 168,44 336,88
TOTAL CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD.........cooomsmmmnsessssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnnns 52.555,02
L0 17 T 52.555,02

31 de agosto de 2018
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 SEGURIDAD Y SALUD .....ouvimreiueiireriesessee i sesssesssesse s assse s sess s sesass sttt sssesssssnsesssnns 52.555,02 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 52.555,02
13,00 % Gastos generales. N 6.832,15
6,00 % Beneficio industrial..........c.ccocoeeeneen. 3.153,30
SUMADE G.G.yB.l. 9.985,45
16,00 % LV.A. oo 10.006,48
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 72.546,95
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 72.546,95

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA'Y DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y CIN-

CO CENTIMOS

Jaén, a 28 de agosto de 2018.

El autor del proyecto

Fdo.: Daniel Martinez Rescalvo

31 de agosto de 2018
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1.1 INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestidén de Residuos realiza un analisis de los materiales
que se van a emplear en los trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los
mismos. El objetivo de este andlisis es doble. En primer lugar eliminar, o al menos,
reducir hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados por las
actuaciones en lo relativo a la generacion de residuos, indicando cuales son los
tratamientos mas adecuados a los que deben someterse los mismos en funcion de su
naturaleza y procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales
empleados en las obras optimizando el consumo de las materias primas y los recursos
puestos a disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia
medioambiental, por lo que son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que
siguen:

» Ley 22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados

> Ley 11/97 de 24 de abril de envases y residuos de envases

» Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestién integrada de la Calidad Ambiental.

» Decreto 73/2012 de 20 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de

Residuos de Andalucia.

» Decreto 99/2.004 de 9 de marzo por el que se aprueba la revision del Plan de

Gestion de residuos peligrosos de Andalucia.

» Decreto 397/2.010 de 2 de noviembre por el que se aprueba el Plan director
territorial de residuos no peligrosos de Andalucia 2.010-2.019.

» Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la produccién y
gestion de residuos de la construccion y demolicidon

» Resolucion de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio
climatico por la que se aprueba el Plan nacional integrado de residuos 2.008-
2.015

» Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Y correccion

de errores (pag. 10.044 BOE num. 61 de 12 de marzo de 2.002.

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion para el proyecto “Proyecto de acondicionamiento
y mejora de la carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)’,

conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real Decreto.



1.2 Identificacion de los residuos a generar

El Real Decreto 105/2008 define como Residuo de construccion y demolicion:
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el art.
3%) de la Ley 10/1998, se genere en una obra de construccién o demolicién. Es decir
cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el
anexo de la Ley 10/1998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion u
obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en
la Lista Europea de Residuos, aprobada por las Instituciones Comunitarias.

Derogada expresamente la Ley 10/98 por la nueva Ley 22/11 de Residuos vy
Suelos contaminados, ésta ultima define los residuos, en general, como cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion de desechar.

Por su parte el nuevo Reglamento de Residuos de Andalucia establece distinta
consideracion juridica segun sean municipales (cuando se generen en obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria) o no municipales (en el resto de obras).

En este sentido, el Real Decreto también exime de su aplicacion, a los
productores y poseedores de residuos de construccién y demolicién en obras menores de
construccion y reparaciéon domiciliaria, habida cuenta de que tienen la consideracion
juridica de residuo urbano (municipal) y estaran por ello, sujetos a los requisitos que
establezcan las entidades locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

En cuanto al Residuo Inerte, el Real Decreto 105/2008 lo define como aquel
residuo no peligroso que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. La Lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

En cuanto a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, el propio Real Decreto las considera como una excepcion,
para las cuales no es de aplicacion el Real Decreto, siempre y cuando pueda acreditarse
de forma fehaciente su destino a reutilizaciéon. También el nuevo Reglamento de
Residuos de Andalucia, excluye del ambito de su aplicacion al suelo no contaminado y

demas material en estado natural excavado durante las actividades de construccion,



cuando se tenga la certeza de que el material se utilizard en las actividades de
construccion en su estado natural en el sitio del que se extrajo.

En la obra que nos ocupa, “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la
carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)’, los residuos que
previsiblemente seran generados son los marcados a continuacion, siguiendo la
clasificacién que para ellos da la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002,
su correcciéon de errores y Catalogo de Residuos de Andalucia (Anexo XV del
Reglamento de Residuos de Andalucia D 73/2012).

1.3 Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se

generara en la obra
» Provenientes de nivelacion del terreno y apertura de zanjas:

Como queda reflejado en el anejo 08 “Movimiento de Tierras” En cuanto a las
tierras procedentes de la extraccion de zanjas y desmontes, se reutilizaran en el relleno
posterior de las mismas, o en la nivelacién del terreno, etc. Y este representa un déficit en
cuanto a la estraccion de material con respecto al empleado en la nivelacion de la obra,
por lo que no se generan residuos de este tipo.

En el caso de que los hubiera se transportaran hasta la planta de tratamiento de
residuos “Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 18 kildbmetros de nuestra obra.

» Provenientes de la demolicion de la capa bituminosa del vial antiguo:

Unos 5358,5 m®/ 7501,9 t.

» Provenientes de la demolicion de las obras de fabrica y revestimiento de hormigén
de cunetas:

1325,97 m*/2917,134 t.

» Provenientes del desmontaje de la sefializacion vertical obsoleta:
Una estimacion de 40 sefiales verticales.
Estos residuos seran transportados a la planta de tratamiento de residuos “Jaén

Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 18 kildmetros de nuestra obra.

1.4 Medidas para la prevencién de residuos en la obra

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacién de
generacion de residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de
los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en esta obra. En ese caso se
procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Ya en la fase de redaccion del proyecto se han tenido en cuenta distintas
alternativas constructivas y de disefio que dara lugar a la generacion de una menor
cantidad de residuos, facilitandose ademas su posible desmantelamiento al final de la

vida util de la obra.



El constructor de la obra debera asumir la responsabilidad de organizar y
planificar la obra con el fin de generar la menor cantidad de residuos en la fase de
ejecucion, cuidando el suministro de materiales, su acopio y el proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la
prevencion y minimizacién de generacion de residuos.

1.4.1 Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizaran empleando
técnicas de desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la
reutilizacion, reciclado y valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y

finalmente los que se depositaran en vertedero.

1.4.2 Prevencion en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes
de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la
cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en
otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno
de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién
de residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palets, se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar
a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en

los que van a ser colocados para evitar retallos.



1.4.3 Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo
de materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a
maodulo del tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el
mayor numero de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:

» La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo
a las cotas de los planos de cimentacion.

» El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes
se intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de
solados, relleno y nivelacion de la parcela, etc.

» Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con
el tamano definitivo.

» Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y
mantenimiento, alargando su vida util.

» Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

» Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el
oficial de carpinteria, optimizando su solucion.

» En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro
en las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcién del montaje de los kits

prefabricados.



» Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada
» El material se pedira para su utilizacibn mas o menos inmediata, evitando

almacenamiento innecesario.

1.4.4 Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y
humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicibn a inclemencias
meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin
agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o
almacén y en su carga para puesta en obra se producen percances con el material que
convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las
precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

Se pactara la disminucién y devolucion de embalajes y envases a suministradores
y proveedores. Se potenciara la utilizacion de materiales con embalajes reciclados y
palets retornables. Asi mismo se convendra la devolucién de los materiales sobrantes
que sea posible.

1.4.5 Medidas de separacion en obra

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra

supere cantidades en la siguiente tabla 1.1:

Hormigén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T




Patel y carton 0,50T

Tabla 1.1 — Medidas de separacion de obra

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra
de manera que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las
condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto
105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefializadas y para cada fraccién se dispondra un cartel senalizador
que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nhombre y direccion del
poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar
suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera
la contaminacion de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se
vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran
fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados
por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable
efectuar la separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de
residuos en una instalacion de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.
1.4.6 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se

destinaran los residuos generados
1.4.6.1 Prevision de operaciones de reutilizacion den la misma obra

No se prevé operaciones de reutilizacién en la propia obra, salvo en el caso del
relleno de zanjas con tierras procedentes de la propia excavacion. El resto de estas
tierras se transportara a la planta de tratamiento de residuos “Jaén Sierra Sur” situada en

la carretera A-311 a 18 kildmetros de nuestra obra.



Por otra parte se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios
auxiliares todo lo que sea posible, asi como la devolucion de embalajes, envases,
incluyendo los palletes.
1.4.6.2 Prevision de operaciones de valorizacion en la misma obra

No se han estudiado operaciones de valorizacién para el presente proyecto.

1.4.6.3 Prevision de operaciones de eliminacion a que se destinen los residuos

El RD 105/08 prohibe el Depdsito de RCDs que no hayan sido sometidos a un
tratamiento previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

En nuestro caso se entregaran los residuos a Gestor autorizado para que él
realice las operaciones previas al depdsito de los residuos que no puedan ser
valorizados.

1.4.7 Destino previsto para los residuos no reutilizables

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos
disposicion de una empresa de Gestion y tratamiento de residuos autorizada por la
Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestion de residuos no peligrosos, que en
nuestro caso Estos residuos seran transportados a la planta de tratamiento de residuos

“Jaén Sierra Sur” situada en la carretera A-311 a 18 kildmetros de nuestra obra (Jaén).
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1.1 Introduccion

Se redacta el presente anejo para el cumplimiento de los articulos 69 y 137 del
Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3.410/75 de 25 de Noviembre).
Para elaborar el plan de obra del presente proyecto se va a realizar un estudio detallado
de la duracion que tendria la realizacion de las distintas unidades de obra mencionadas
en los capitulos establecidos en el Anejo VIII “Justificacion de Precios”.

Para ello se tendran en cuenta las mediciones contempladas en el apartado
“Mediciones” del capitulo “PRESUPUESTOS?”, y para hallar la duracién se calcularan los
tiempos necesarios de maquinaria y de mano de obra.

Se ha realizado un diagrama de Gantt con caracter orientativo sobre el programa
de ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto.

Se han considerado unidades o grupos de unidades que corresponden a los
diferentes capitulos del proyecto para considerar la obra ejecutada mensual.

Para la ejecucion del Plan de Obras se han estudiado los equipos necesarios para
la realizacidon de las obras objeto del presente proyecto, coordinando éstos de manera
que el tiempo de ejecucidén sea el menor posible sin que se entorpezcan entre si los
distintos trabajos.

Para la obtencion de los plazos parciales se han considerado, en general, los
rendimientos utilizados en la ejecucion del Presupuesto (rendimientos utilizados en las
fichas de precios unitarios), aplicados a jornadas de ocho horas asi como en meses de
veintidos dias.

Para los plazos de las obras parciales se han utilizado rendimientos medios
globales deducidos de la experiencia en obras de similar localizacion y caracteristicas.

La redaccion de este anejo no supone que deba ser seguido literalmente por la
empresa constructora. En funcion de los recursos humanos y de maquinaria de ésta, se
podra modificar este plan para obtener un rendimiento éptimo. Lo que si debe respetarse
es el plazo total de ejecucion. El contratista, por tanto, esta obligado a presentar en el
momento de la licitacion su Plan de Obra correspondientemente detallado.

Asi, una vez adjudicadas las obras, y por estar obligado a ello, el Contratista
habra de presentar el programa de trabajo, que una vez aprobado por la Administracion,
sera el que rija el desarrollo de las obras. Asi el Contratista precisara los rendimientos de
sus equipos y adecuara los trabajos al plazo establecido.

Fijado el plazo de ejecucion, las distintas unidades de obra que componen el
presente proyecto, podrian ejecutarse de acuerdo con el Plan propuesto.

Una vez hallado el tiempo que seria necesario para cada partida, se representara
en un diagrama las distintas actuaciones con el inicio y fin de cada una de ellas. En el

diagrama se comprueba las unidades que se podran realizar simultaneamente.
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En cada capitulo, las asignaciones economicas se distribuiran de manera
homogénea y uniforme en el tiempo.
A continuacion se justifica, por capitulos, el Plan de Obras del proyecto de manera

orientativa.

1.2 Consideraciones

Los plazos de ejecucion de cada una de las unidades se han considerado con
caracter meramente indicativo. El adjudicatario al inicio de la obra debe cumplir con lo
especificado en el articulo 103.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de
este proyecto y del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-
3/75).

Los intervalos temporales anteriores no se dan sucesivamente sino que se

combinan y solapan segun el Diagrama de Gantt que se adjunta en el siguiente apartado.

1.3 Diagrama de GANTT

El Grafico de Gantt es la forma habitual de presentar el plan de ejecucion de un
proyecto, recogiendo en las filas la relacién de actividades a realizar, y en las columnas la
escala de tiempos que se manejen, mientras la duracion y situacion en el tiempo de cada
actividad se representan mediante una linea dibujada en el lugar correspondiente.

Este grafico sera de uso constante a lo largo de la ejecucion del proyecto, y sera
una herramienta basica de seguimiento y control de la buena evolucion de las obras.

En el siguiente diagrama se van a representar los anteriormente detallados
periodos de ejecucién de las distintas unidades, pudiéndose comprobar la superposicion
de algunas tareas.

A continuacion se adjunta el diagrama de GANNT en el que se reflejan las distintas
unidades de obra junto con sus presupuestos totales, y el presupuesto parcial y

acumulado cada mes de ejecucion de la obra.



1D ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CARRETERA 2018

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 INICIO DE OBRA

3 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES 172.169,73

4 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 361.828,57

5 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 174.630,92

6 SANEAMIENTO 109.237,12

7 FIRMES 668.658,68

8 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 15.060,37
9 SEGURIDAD Y SALUD
10 |CONTROL DE CALIDAD
11 FINAL DE OBRA
12
13 PEM MENSUAL 63077,66 63077,66 63077,66 186602,035 186602,035 93003,21 93003,21 114.924,87 228573,9767  228573,9767  228573,9767 20.748,12
14 PEM ACUMULADO 63077,66 126155,32 189232,98 375835,015 562437,05 655440,26 748443,47 863368,34 1091942,317  1320516,293  1549090,27 1569838,39
15 PBL ACUMULADO 155675,64 311351,28 467026,92 622702,56 778378,20 934053,84 1089729,48 1245405,12 1401080,76 1556756,40 1712432,04 1868107,68
16 % ACUMULADO 4,02 8,04 12,05 23,94 35,83 41,75 47,68 55,00 69,56 84,12 98,68 100
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1.1 INTRODUCCION

La base de costes basicos, auxiliares y unitarios en la que se basa el presente
proyecto es la proporcionada por la Junta de Andalucia correspondiente y revisada para
el afio 2017.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra previstas en el presente
Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
contratos del Sector Publico, habiéndose determinado los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion.

Los precios se obtienen mediante la aplicacion de la formula siguiente:

k

En la que:

- PEM : Precio de ejecucién material

- K: Porcentaje que corresponde a los costes indirectos

- Cd: Coste directo de la unidad

Siendo considerados los costes directos:

- Mano de Obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

- Materiales a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

- Gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Por lo que consideraremos los costes indirectos aquellos que no podran ser
imputables directamente a unidades de obra concretas, asi, como los costes derivados
del personal técnico y administrativo adscrito en algun modo a la obra, y no intervenga
directamente a las unidades de obra mencionadas.

Para el calculo de los precios de las unidades de obra no se aplicara en ningun
caso el Impuesto sobre el Valor Afnadido, siendo este afiadido en el documento

“Presupuesto”.

1.2 Justificacion de costes directo

1.2.1 Mano de obra
El coste horario de las distintas categorias laborales, en el que se considera la

retribucién total del trabajador, tanto salarial como no salarial, incluyendo gastos tales



como pluses de distancia, gastos de transporte, ropa de trabajo, desgaste de
herramientas, etc., asi como las cargas sociales, se ha obtenido a partir de la base de
datos de GIASA.

1.2.2 Materiales

Partiendo precios oficiales de algunos materiales, obtenidos de GIASA y de
precios empleados en proyectos recientes, se ha determinado el coste a pie de obra de
los materiales que se necesitan para ejecutar los trabajos contemplado en este proyecto,

que se presentan en los documentos adjuntos en el documento Presupuesto.

1.2.3 Maquinaria

Para cada una de las maquinas empleadas se ha calculado el coste horario,
teniendo en cuenta los costes directos de esta, considerando los gastos de su
funcionamiento, mano de obra, consumos, mantenimiento, reparaciones, seguros,
montaje, desmontaje, ect., de acuerdo con el Manual de Costes de Maquinaria,
proporcionado por SEOPAN (Asociacion de empresas constructoras de ambito nacional

de Espana) se indica la siguiente férmula a emplear:

v, v,
L CpH—=My+C,+Ty

¢=Ca*D155° 100

Dénde son:

C: Coste directo

D: Dias disponibles de la maquinaria.

e Cd: Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria
expresado en porcentaje e incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de
compana y dias perdidos.

e Vi Valor en euros de reposicion de maquinaria. Se adopta el 100% del capital
invertido.

o Ch: Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado
en porcentaje.

e H: Horas de funcionamiento en los dias D.

e Mo: Mano de obra durante los D dias.

e CC: consumo de carburante durante H horas.

e TM: coste correspondiente al trasporte a obra de maquinaria y al montaje y
desmontaje de la misma.

Estos valores horarios quedan también recogidos en la base de datos de GIASA, la

cual emplearemos para la redaccién de todo el documento “Presupuesto”



1.2.4 Precios unitarios

Partiendo de los costes obtenidos de los materiales, la mano de obra, la
magquinaria y otros varios, se obtiene el coste directo para cada unidad de obra.

A dicho coste directo se afade el porcentaje “k” de coste indirecto, el cual tendra
un valor de 6% y comprendera los costes imprevistos como los costes indirectos en cada
unidad de obra.

Por lo tanto, al coste directo de cada unidad de obra se afiade un porcentaje del
6% en concepto de costes indirectos e imprevistos, obteniéndose asi los distintos precios
unitarios considerados en el documento “presupuesto”.

Esta justificacién de los distintos precios es solamente indicativa, sin valor
contractual, por lo que cada licitante debe de comprobar, la disponibilidad real de los
distintos materiales en los puntos de procedencia, asi como la existencia de la cantidad
necesaria, su idoneidad segun el pliego de prescripciones técnicas particulares, los
transportes necesarios, asi como la estructura de costes particular de cada una de las
unidades de obra detallada en el documento “Presupuesto”.

1.2.5 Desglose precios unitarios, auxiliares y descompuestos

A continuacion se desglosan los precios unitarios, auxiliares y descompuestos

pertenecientes de nuestro documento 4 “PRESUPUESTO” e imprimidos por el programa

presto.



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
HC00350 20,000 u AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO 17,82 356,40
HC00610 20,000 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL 20,20 404,00
HC01500 20,000 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR 1,53 30,60
HC01600 20,000 u CHALECO REFLECTANTE 2,50 50,00
HC01610 20,000 u TRAJE DE PROTECCION LLUVIA . 4,65 93,00
HC02300 5,000 u ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIESTER 20,83 104,15
HC02400 5000 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 16 mm 1,65 8,25
HC03100 5,000 u FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA 1,97 9,85
HC03350 5,000 u GAFAS ANTI-IMPACTO DE MONTURA ACETATO P. LATERALES 13,68 68,40
HC04820 20,000 u PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 30000 V 40,62 812,40
HC04900 5,000 u PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADURA 5,63 28,15
HC05100 5,000 u MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA 3,23 16,15
HC05240 5,000 u MASCARILLA POLIPROP. PART[CULAS VALVULA ALTA CAL. 7,82 39,10
HC05600 5,000 u PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA 21,65 108,25
HC09900 200,000 u CARTUCHO DE 500 ml DE CREMA PROTECTORA SOLAR 1,87 374,00
GrupoHCO 2.502,70

HL00200 2,000 u CASETA MODULADA ASEOS DE 20,50 m2 7.943,01 15.886,02
HL00400 2,000 u CASETA MODULADA COMEDOR DE 20,50 m2 4.964,38 9.928,76
HL00700 2,000 u CASETA MODULADA VESTUARIO DE 20,50 m2 6.222,03 12.444,06
HL00750 1,000 u CASETA MODULADA PRIMEROS AUXILIOS DE 15 m2 5.522,25 5.522,25
HL00800 20,000 u ASIENTO COMEDOR OBRA 7,93 158,60
HL01100 1,000 u CAMILLA FIJA 134,48 134,48
HL01200 5,000 u MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS 44 47 222,35
HL01300 1,000 u MESA DE CURAS 212,40 212,40
HL01400 1,000 u TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE 7,00 7,00
Grupo HLO 44.515,92

HR00100 5,000 u ANCLAJE DE PESCANTE 1,44 7,20
HR00200 5,000 u ANCLAJE DE RED 0,65 3,25
HR00300 50,000 m  CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED 3,22 161,00
HR00400 10,000 m2  MALLA TUPIDA DE TEJIDO SINTETICO 0,35 3,50
GrupoHRO e —— 174,95

HS00100 50,000 u CONO BALIZAMIENTO REFLEC. 0,50 m 15,24 762,00
HS00400 5,000 u PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,95 m 291,77 1.458,85
HS00500 5,000 u SENAL ADVERTENCIA 42 cm 58,60 293,00
HS01100 5,000 u SENAL PELIGRO 1,35 m TIPO A 218,76 1.093,80
HS02800 10,000 m  CORDON BALIZAMIENTO 1,18 11,80
HS02900 20,000 u SOPORTE CORDON BALIZAMIENTO 0,63 12,60
HS03100 10,000 u LAMPARA INTERMITENTE (SIN PILAS) 35,16 351,60
GrupoHSO L —— 3.983,65

HWO00100 2,000 u BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA, INSTALADO 137,51 275,02
HW00200 5,000 u BOTIQUIN PORTATIL 12,38 61,90
HWO00300 12,000 u ELEMENTOS DE REPOSICION PARA BOTIQUIN POR MES 22,00 264,00
HWO00400 20,000 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO ANUAL POR OBRERO 22,00 440,00
HWO00500 2,000 u CAMILLA TRANSPORTABLE 168,44 336,88
GrupoHWO 1.377,80

MO1000000 756,661 h Capataz 16,84 12.742,17
Grupo MO1 12.742,17

M02000000 72,080 h Oficial 12 16,51 1.190,04
M02000001 310,960 h Oficial 12 Albafiil 16,51 5.133,95
M02000011 182,398 h Oficial 12 Pintor 16,51 3.011,39
GrupoMO2 9.335,38

MO5000000 437,297 h Pedn Especializado 15,75 6.887,43
GrupoMO5 e ———— 6.887,43

M06000000 4,983,039 h Peodn Ordinario 15,59 77.685,58
Grupo MO6 77.685,58

MQ0200ab 16,212 h Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 238,15
MQ0405ab 411,579 h Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 54.402,51
MQO0405bb 277,822 h Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 34.733,28
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MQ0407 675,262 h Retro - martillo rompedor 90,50 61.111,25
MQ0418a 1,200 h Retroexcavadora mixta 64,42 77,30
MQ0440c 60,546 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 125 kW 101,46 6.143,02
MQ0440f 255,631 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 61.532,84
MQ0460a 328,371 h Motoniveladora 110 kW 72,76 23.892,31
MQ0460b 428,015 h Motoniveladora 150 kW 100,40 42.972,71
MQ0500ab 10,938 h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 193,82
MQ0500bb 0,240 h Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 18,27 4,38
MQ0510bb 97,594 h Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 54,99 5.366,71
MQ0510cb 97,594 h Compactador estatico, tipo ruedas multiples de 8-12 t 59,83 5.839,06
MQ0520ab 316,120 h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 18.123,16
MQ0520ac 170,420 h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 66,84 11.390,90
MQ0520bb 440,275 h Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 60,28 26.539,79
MQ0530a 80,615 h Compactador autoprop de pata de cabra de 20 t 136,92 11.037,83
MQ0620aa 311,040 h Camion caja fija con grua auxiliar de 10 t 46,26 14.388,71
MQ0620ab 0,400 h Camién caja fija con grda auxiliar de 16 t 63,20 25,28
MQ0620ba 897,826 h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 46.893,43
MQ0625ab 499,042 h Camidn basculante rigido de 15 t 65,63 32.752,14
MQO0625ac 1.251,716 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 96.119,30
MQ0625bd 1.353,601 h Camion basculante semiarticulado de 25 t 111,72 151.224,29
MQ0800ac 0,002 h Central de dosificacion de 90 m3/h 66,16 0,16
MQ0800bc 406,280 h Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 43.577,64
MQ0860b 270,854 h Camién hormigonera de 9 m3 61,77 16.730,64
MQ0910b 0,484 h Camién cisterna para riegos asf. de 10.000 I. 75,97 36,79
MQ0935ab 49,653 h Planta discontinua de fabricacién de MBC de 200 th 334,96 16.631,84
MQ0937bb 97,594 h Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 161,82 15.792,70
MQ0938ac 9,528 h Maquina cortadora con disco de 700 mm 29,62 282,21
MQ0940a 20,266 h Fresadora de 42 kW 59,73 1.210,51
MQ0949a 33,264 h Bordilladora/Cunetadora/Extendedora de Barrera de hormigén 207,44 6.900,28
MQ0952¢c 20,266 h Magquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 1.375,08
MQ0953a 20,297 h Maquina para barrido 26,76 543,14
Grupo MQO 808.083,18

MQ1600 257,726 h Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 2.190,67
MQ1610 60,546 h Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 454,10
GrupoMQ1 e ——— 2.644,77

MT0110 14.285,396 m3  Agua 0,54 7.714,11
MT03000 193,000 m3  Material granular 2,37 457,41
MT0302b 0,240 m3  Suelo seleccionado 83 2,15 0,52
MT0310bba 2.166,829 t Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 4,98 10.790,81
MT0310bbb 3.250,294 t Arido Fino (<4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 5,63 18.299,15
MT0310ceaba 1.438,231 t Arido grueso de naturaleza de machaqueo especial para capa de ro 5,50 7.910,27
MT0310ceabb 2.876,462 t Arido grueso de naturaleza de machaqueo 5,25 15.101,43
MT0310cebba 1.780,667 t Arido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda 5,85 10.416,90
MT0310cebbb 2.054,616 t Arido fino de naturaleza de machaqueo 5,60 11.505,85
MT0318d 57.480,366 t Zahorra artificial, tipo ZA 25 5,10 293.149,86
MT0390ba 4.595,010 m3  Canon extraccion de S4. 1,45 6.662,76
MT0510bca 541,710 t Cemento CEM |l clase 42,5 a granel 82,04 44.441,86
MT0730m 30,270 t Emulsion tipo EAI 220,00 6.659,40
MT09200 62,370 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 146,57
MT09300 2,600 kg Resina fijacion ojos de gato 17,19 44,69
MTOA300 301,543 kg  Clavos de acero 0,97 292,50
MTODOOb 29,182 m2  Tablon de madera de pino para 5 usos. 7,45 217,40
MT0J1001a 4,941,266 m3  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 748 36.960,67
Grupo MTO 470.772,17

MTB100aa 1.459,184 kg  pint. alcidicas 1,10 1.605,10
MTB100d 972,789 kg  Microesferas de vidrio 0,65 632,31
MTB204caac 32,000 ud  Sefial permanente circular 600 mm de diametro nivel 3. 126,73 4.055,36
MTB204cabc 4,000 ud  Senal permanente triangular 900 mm de lado nivel 3. 151,42 605,68
MTB204cacc 2,000 ud  Sefial permanente cuadradra 600 mm de lado nivel 3. 143,56 287,12
MTB204caec 1,000 ud  Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 3. 140,42 140,42
MTB208a 39,000 ud  Poste 80 x40 x2 mm G. 13,04 508,56
MTB21000 17,550 ud  Tomilleria y piezas especiales 2,35 41,24
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MTB303ab 52,000 ud  Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim 4,01 208,52
GrupoMTB L —— 8.084,32

MTD410ea 24,000 ud  Arqueta con fondo de dimensiones 30x30 cm. 15,51 372,24
MTD410fa 24,000 ud  Tapa de fundicién para arqueta de 30X30 cm (incluso marco). 8,99 215,76
MTD630aba 208,000 m  Tubo H.A. DN 1000 Clase 60 104,10 21.652,80
MTD630ada 144,000 m  Tubo H.A. DN 1500 Clase 60 210,99 30.382,56
MTD630cfa 1.040,000 m  Tubo H.M. DN 500 Clase N 38,94 40.497,60
GrupoMTD 93.120,96

TOTAL 1.541.910,97
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AU3000d m3  Mortero M-10
Mortero M-10 puesto a pie de obra con resistencia a compresion 10 N'mm2 y de designacion (G), segun norma
UNE-EN 998-2.
MT0510bca 0,100 t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 8,20
MT0110 0,050 m3  Agua 0,54 0,03
MT0310bbb 2,100t Arido Fino (<4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 5,63 11,82
MQ0800ac 0,100 h  Central de dosificacion de 90 m3/h 66,16 6,62
MQ0860b 0,010 h  Cami6n hormigonera de 9 m3 61,77 0,62
TOTAL PARTIDA 27,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
AU3002aaa m3 Hormigén HM-20/I
Hormigén HM-20/1, segun EHE-08.

MO6000000 0,200 h  Pedn Ordinario 15,59 3,12
MQ0800bc 0,150 h  Central de hormigonado de 90 m3/h 107,26 16,09
MQ0860b 0,100 h  Cami6n hormigonera de 9 m3 61,77 6,18
MT0510bca 0,200 t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 82,04 16,41
MT0110 0,130 m3 Agua 0,54 0,07
MT0310bba 0,800t  Arido Grueso (>4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 4,98 3,98
MT0310bbb 1,200t Arido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 5,63 6,76
TOTAL PARTIDA 52,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
AU3510db m3 Zahorra artificial, tipo ZA25 entre 5y 10 km
Zahorra artificial, tipo ZA25.

MO6000000 0,006 h  Pedn Ordinario 15,59 0,09
MQ0625bd 0,016 h  Camion basculante semiarticulado de 25 t 111,72 1,79
MQ0405ab 0,006 h  Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 0,79
MT0318d 2350t  Zahorra artificial, tipo ZA 25 5,10 11,99
TOTAL PARTIDA 14,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C300aab m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m

Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y transporte a vertedero

0 acopio de los productos resultantes.
MO5000000 0,002 h  Pedn Especializado 15,75 0,03
MQO0405bb 0,001 h Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 0,13
MQ0440c 0,001 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 125 kW 101,46 0,10
MQ0625ab 0,001 h  Camién basculante rigido de 15t 65,63 0,07
MQ1610 0,001 h Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 0,01
TOTAL PARTIDA 0,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
C301ad m3 Demolicion de fabrica de hormigén armado.

Demolicién de fabrica de hormigon armado, incluso carga y transporte de productos resultantes a vertedero.
MO5000000 0,060 h  Pedn Especializado 15,75 0,95
MO6000000 0,190 h  Pedn Ordinario 15,59 2,96
MQO0405bb 0,035 h Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 4,38
MQ0407 0,155 h Retro - martillo rompedor 90,50 14,03
MQ0625ab 0,070 h  Camién basculante rigido de 15t 65,63 4,59
MQ1600 0,060 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,51
MT0J1001a 1,000 m3  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 7,48
TOTAL PARTIDA 34,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
C301ca m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa

Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga y transporte de productos re-

sultantes a vertedero.
MO5000000 0,010 h  Pedn Especializado 15,75 0,16
MO6000000 0,015 h  Pedn Ordinario 15,59 0,23
MQ0405bb 0,010 h  Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 1,25
MQ0407 0,005 h Retro - martillo rompedor 90,50 0,45
MQ0625ab 0,030 h Camién basculante rigido de 15 t 65,63 1,97
MQ0938ac 0,002 h  Maquina cortadora con disco de 700 mm 29,62 0,06
MT0J1001a 0,150 m3  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,12
TOTAL PARTIDA 5,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
C301ec ud Demolicion arqueta mayor de 1 m2.

Demolicién de arqueta con superficie horizontal dtil mayor de 1 m2, incluso carga y transporte de productos resul-

tantes a vertedero.
MO1000000 0,004 h  Capataz 16,84 0,07
MO6000000 0,038 h  Pedn Ordinario 15,59 0,59
MQ0407 0,038 h  Retro - martillo rompedor 90,50 3,44
MQO0405bb 0,004 h Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 0,50
MQ0625ab 0,076 h Camién basculante rigido de 15 t 65,63 4,99
MT0J1001a 0,850 m3  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 6,36
TOTAL PARTIDA 15,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS
C305ca ud Desmontaje de seiial vertical

Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales resul-

tantes a vertedero o a almacén para su posible empleo
MO1000000 0,045 h  Capataz 16,84 0,76
MO5000000 0,150 h  Pedn Especializado 15,75 2,36
MO6000000 0,150 h  Pedn Ordinario 15,59 2,34
MQ0407 0,005 h  Retro - martillo rompedor 90,50 0,45
MQ0620ab 0,010 h  Camion caja fija con grda auxiliar de 16 t 63,20 0,63
MQ1600 0,450 h  Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 8,50 1,28
MT0J1001a 0,250 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,87
TOTAL PARTIDA 9,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C320cha m3 Desmonte en terreno blando menor de 2 km.

Excavacion en desmonte en terreno blando, incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero.
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO6000000 0,003 h  Pedn Ordinario 15,59 0,05
MQ0625ac 0,012 h  Camion basculante rigido de 20 t 76,79 0,92
MQ0405ab 0,003 h  Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 0,40
MQ0620ba 0,006 h  Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,31
MT0110 0,002 m3 Agua 0,54 0,00
TOTAL PARTIDA 1,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
C321bab m3 Excavacion zanjas, terreno blando

Excavacion de zanjas en terreno blando, incluso entibacién y agotamiento si fuere necesario, carga y transporte a

lugar de empleo o vertedero.
MO1000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,007 h  Pedn Ordinario 15,59 0,11
MQO0405bb 0,007 h Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 0,88
MQ0625ac 0,014 h  Camion basculante rigido de 20 t 76,79 1,08
MQ0620ba 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,05
MQ0200ab 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 0,07
MT0110 0,010 m3 Agua 0,54 0,01
MTODOOb 0,009 m2 Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45 0,07
MTOA300 0,093 kg  Clavos de acero 0,97 0,09
TOTAL PARTIDA 2,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
C330ba m3 Relleno general.

Relleno general con material procedente de desmonte, extendido y compactado .
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO6000000 0,003 h  Pedn Ordinario 15,59 0,05
MQ0440f 0,003 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 0,72
MQ0520ac 0,002 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 66,84 0,13
MQ0530a 0,001 h  Compactador autoprop de pata de cabra de 20 t 136,92 0,14
MQ0620ba 0,001 h Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,05
MT0110 0,070 m3 Agua 0,54 0,04
TOTAL PARTIDA 1,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
C330daaae m3 Relleno general con suelo S4, de préstamo y transporte mayor de

Relleno general con suelo tipo S4  de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de Andalucia proce-

dente de préstamo, extendido y compactado.
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO6000000 0,003 h  Pedn Ordinario 15,59 0,05
MQ0440f 0,003 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 240,71 0,72
MQ0520ac 0,002 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 66,84 0,13
MQO0625ac 0,040 h Camidn basculante rigido de 20 t 76,79 3,07
MQ0620ba 0,002 h  Camién caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,10
MQ0405ab 0,002 h  Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 0,26
MTO0390ba 1,000 m3  Canén extraccion de S4. 1,45 1,45
MT0110 0,070 m3 Agua 0,54 0,04
TOTAL PARTIDA 5,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
C340aa m2 Terminacion y refino de la explanada

Terminacion y refino de la explanada, incluida humectacion y compactacion.
MO6000000 0,007 h  Pedn Ordinario 15,59 0,11
MQ0460b 0,007 h  Motoniveladora 150 kW 100,40 0,70
MQ0520ab 0,005 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 0,29
MT0110 0,055 m3 Agua 0,54 0,03
TOTAL PARTIDA 1,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C402aaae m  Cuneta revestida lateral, triangular y de 6 m de desarrollo
Formacién de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 6 m de desarrollo, con hormigén HM-20 y 10 cm.
de espesor, incluso liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.
MO1000000 0,009 h  Capataz 16,84 0,15
M02000000 0,030 h  Oficial 12 16,51 0,50
MO6000000 0,060 h  Peon Ordinario 15,59 0,94
MQ0460a 0,005 h  Motoniveladora 110 kW 72,76 0,36
MQ0520ab 0,005 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 0,29
MQ0949a 0,016 h Bordilladora/Cunetadora/Extendedora de Barrera de hormigdn 207,44 3,32
MT09200 0,030 kg  Liquido de curado para hormigon 2,35 0,07
AU3002aaa 0,690 m3  Hormigon HM-20/1 52,61 36,30
TOTAL PARTIDA 41,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
C410eaa ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 30x30 cm, y 3
Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccidn cuadrada 30x30 cm y profundidad 33 cm, incluso apertu-
ra de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material sellado, y tapa
de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.
M02000000 0,030 h  Oficial 12 16,51 0,50
MO5000000 0,300 h  Pedn Especializado 15,75 473
MQ0418a 0,050 h  Retroexcavadora mixta 64,42 3,22
MQ0500bb 0,010 h Compactador manual, tipo pisén de 0,15t 18,27 0,18
MTD410fa 1,000 ud  Tapa de fundicién para arqueta de 30X30 cm (incluso marco). 8,99 8,99
MT0302b 0,010 m3  Suelo seleccionado S3 2,15 0,02
MTD410ea 1,000 ud  Arqueta con fondo de dimensiones 30x30 cm. 15,51 15,51
AU3000d 0,001 m3 Mortero M-10 27,29 0,03
TOTAL PARTIDA 33,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
C413abab m  Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1000 mm, clase 60 sobre base
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 1000 mm clase 60, segiin Norma UNE-EN
127916, apoyado sobre hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material de relleno.
M06000000 0,200 h  Pedn Ordinario 15,59 3,12
M02000000 0,020 h  Oficial 12 16,51 0,33
MQ0620aa 0,200 h  Camion caja fija con grda auxiliar de 10 t 46,26 9,25
MTD630aba 1,000 m  Tubo H.A. DN 1000 Clase 60 104,10 104,10
AU3002aaa 1,950 m3 Hormigén HM-20/I 52,61 102,59
TOTAL PARTIDA 219,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
C413adaa m  Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1500 mm, clase 60 sobre base
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 1500 mm clase 60, segiin Norma UNE-EN
127916, apoyado sobre material granular. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material de relleno.
MO6000000 0,200 h  Peon Ordinario 15,59 3,12
M02000000 0,020 h  Oficial 12 16,51 0,33
MQ0620aa 0,210 h Camidn caja fija con gria auxiliar de 10 t 46,26 9,71
MQ0500ab 0,070 h  Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 1,24
MTD630ada 1,000 m  Tubo H.A. DN 1500 Clase 60 210,99 210,99
MT03000 1,300 m3 Material granular 2,37 3,08
TOTAL PARTIDA 228,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C413bbaa m  Colector de H.A. DN 1000 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su

Colector de Hormigdn Armado de Diametro Nominal 1000 mm clase 60, segiin Norma UNE-EN 127916, con un

recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material de relleno.
M06000000 0,200 h  Pedn Ordinario 15,59 3,12
M02000000 0,020 h  Oficial 12 16,51 0,33
MQ0620aa 0,200 h  Camion caja fija con grda auxiliar de 10 t 46,26 9,25
MQ0500ab 0,066 h  Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 1,17
MTD630aba 1,000 m  Tubo H.A. DN 1000 Clase 60 104,10 104,10
MT03000 0,550 m3 Material granular 2,37 1,30
TOTAL PARTIDA 119,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
C413bdaa m  Colector de H.A. DN 1500 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su

Colector de Hormigdn Armado de Diametro Nominal 1500 mm clase 60, segiin Norma UNE-EN 127916, con un

recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material de relleno.
MO6000000 0,200 h  Peon Ordinario 15,59 3,12
M02000000 0,020 h  Oficial 12 16,51 0,33
MQ0620aa 0,210 h Camidn caja fija con gria auxiliar de 10 t 46,26 9,71
MQ0500ab 0,070 h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 17,72 1,24
MTD630ada 1,000 m  Tubo H.A. DN 1500 Clase 60 210,99 210,99
MT03000 1,150 m3  Material granular 2,37 2,73
TOTAL PARTIDA 228,12
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
C413efab Colector de H.M. DN 500 mm, clase N y recubierto de hormigén

Colector de Hormigdn en Masa de Diametro Nominal 500 mm, clase N,, segin Norma UNE-EN 127916, y re-

cubierto de hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de asiento y material de relleno.
M02000001 0,299 h  Oficial 12 Albafiil 16,51 4,94
MO6000000 0,299 h  Peon Ordinario 15,59 4,66
MQ0620aa 0,230 h  Camion caja fija con grda auxiliar de 10 t 46,26 10,64
MTD630cfa 1,000 m  Tubo H.M. DN 500 Clase N 38,94 38,94
AU3002aaa 0,857 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 45,09
TOTAL PARTIDA 104,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
C510adb m3 Zahorra artificial tipo ZA25, distancia entre 5y 10 km

Zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3.
MO1000000 0,020 h  Capataz 16,84 0,34
MO6000000 0,060 h  Peon Ordinario 15,59 0,94
MQ0460a 0,013 h  Motoniveladora 110 kW 72,76 0,95
MQ0620ba 0,012 h  Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,63
MQ0520bb 0,018 h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 60,28 1,09
AU3510db 1,000 m3  Zahorra artificial, tipo ZA25 entre 5y 10 km 14,66 14,66
MT0110 0,180 m3 Agua 0,54 0,10
TOTAL PARTIDA 18,71

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
C530aa Riego imprimacion EAI
Emulsién EAl empleada en riego de imprimacion, segun articulo 530 del PG-3

MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO06000000 0,010 h  Pedn Ordinario 15,59 0,16
MQ0953a 0,001 h Maquina para barrido 26,76 0,03
MQ0910b 0,016 h  Camién cisterna para riegos asf. de 10.000 I. 75,97 1,22
MTO0730m 1,000 t Emulsion tipo EAI 220,00 220,00
TOTAL PARTIDA 221,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C542aaaab t  Mezcla bituminosoa AC 16 surf D
Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D, segun articulo 542 del
PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
MO1000000 0,007 h  Capataz 16,84 0,12
MO6000000 0,073 h  Pedn Ordinario 15,59 1,14
MQ0935ab 0,007 h  Planta discontinua de fabricacion de MBC de 200 t/h 334,96 2,34
MQ0625bd 0,146 h  Camién basculante semiarticulado de 25 t 111,72 16,31
MQ0937bb 0,015 h Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 -8 m. 161,82 2,43
MQ0510cb 0,015 h  Compactador estético, tipo ruedas multiples de 8-12 t 59,83 0,90
MQ0510bb 0,015 h  Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t 54,99 0,82
MT0310ceaba 0,420 t Arido grueso de naturaleza de machaqueo especial para capa de ro 5,50 2,31
MT0310cebba 0,520 t Arido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda 5,85 3,04
TOTAL PARTIDA 29,41
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
C542acchb Mezcla bituminosa AC 32 base S
Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S, segun articulo 542 del
PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
MO1000000 0,005 h  Capataz 16,84 0,08
MO6000000 0,045 h  Pedn Ordinario 15,59 0,70
MQ0935ab 0,005 h Planta discontinua de fabricacién de MBC de 200 t/h 334,96 1,67
MQ0625bd 0,090 h Camion basculante semiarticulado de 25 t 111,72 10,05
MQ0937bb 0,009 h  Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 161,82 1,46
MQ0510cb 0,009 h  Compactador estatico, tipo ruedas multiples de 8-12 t 59,83 0,54
MQO0510bb 0,009 h Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 54,99 0,49
MT0310ceabb 0,560 t Arido grueso de naturaleza de machaqueo 5,25 2,94
MT0310cebbb 0,400 t Arido fino de naturaleza de machaqueo 5,60 2,24
TOTAL PARTIDA 20,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
C700aaaa m M vial permanente pintura alcidica 10 cm.
Marca vial permanente realizada con pintura alcidica en formacion de lineas de 10 cm de anchura, totalmente aca-
bada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
M02000011 0,009 h  Oficial 12 Pintor 16,51 0,15
MQ0952¢ 0,001 h Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 0,07
MQ0953a 0,001 h  Maquina para barrido 26,76 0,03
MQ0940a 0,001 h  Fresadora de 42 kW 59,73 0,06
MTB100aa 0,072 kg pint. alcidicas 1,10 0,08
MTB100d 0,048 kg  Microesferas de vidrio 0,65 0,03
TOTAL PARTIDA 0,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
C701caac ud Seiial permanente circular 600 mm de diametro nivel 3
Sefal circular de 600 mm de didametro con un nivel de retroreflexion 3  de uso permanente , incluso excavacion
de cimentacion, macizo de anclaje en hormigdn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccién en acero
galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,050 h  Pedn Ordinario 15,59 0,78
MTB204caac 1,000 ud  Sefal permanente circular 600 mm de diametro nivel 3. 126,73 126,73
MTB21000 0,450 ud  Tomilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x40 x 2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,064 m3 Hormigon HM-20/I 52,61 3371
TOTAL PARTIDA 145,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C701cabc ud Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 3
Sefal triangular de 900 mm de lado con un nivel de retroreflexién 3 de uso permanente , incluso excavacién de
cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccidn en acero gal-
vanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,050 h  Pedn Ordinario 15,59 0,78
MTB204cabc 1,000 ud  Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 3. 151,42 151,42
MTB21000 0,450 ud  Tomilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x40 x2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,064 m3 Hormigon HM-20/1 52,61 3,37
TOTAL PARTIDA 170,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
C701cacc ud Seiial permanente cuadradra 600 mm de lado nivel 3
Sefal cuadradrade 600 mm de lado con un nivel de retroreflexién 3 de uso permanente , incluso excavacién
de cimentacion, macizo de anclaje en hormigdn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero
galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
M06000000 0,050 h  Pedn Ordinario 15,59 0,78
MTB204cacc 1,000 ud  Sefal permanente cuadradra 600 mm de lado nivel 3. 143,56 143,56
MTB21000 0,450 ud  Tomilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x40 x 2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,064 m3 Hormigon HM-20/I 52,61 3,37
TOTAL PARTIDA 162,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
C701caec ud Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 3
Sefal  octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de retroreflexion 3 de uso permanente , incluso ex-
cavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion
en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,050 h  Peon Ordinario 15,59 0,78
MTB204caec 1,000 ud  Sefal permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 3. 140,42 140,42
MTB21000 0,450 ud  Tornilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x40 x 2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,064 m3 Hormigon HM-20/1 52,61 3,37
TOTAL PARTIDA 159,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
C702aab ud Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim
Captafaro retroreflector organico de naturaleza polimérica de utilizacién permanente, totalmente colocado.
M05000000 0,070 h  Pedn Especializado 15,75 1,10
MTB303ab 1,000 ud  Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim 4,01 4,01
MT09300 0,050 kg  Resina fijacion ojos de gato 17,19 0,86
TOTAL PARTIDA 5,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




0+360.00 0+400.00 0+440.00
490 490 490 490 480 480
—
480 + 480 480 + 480 470 =N + 470
470 + 470 470 + 470 460 —1—460
460 460 460 460 450 450
450 450 450 450 440 440
440 440 440 440 430 430
0+380.00 0+420.00 0+460.00
490 490 480 480 480 = 480
480 1 480 470 = 1 470 470 N 1 470
T \
470 + 470 460 + 460 460 ~ 460
\\ I~
460 460 450 450 450 450
450 450 440 440 440 440
440 440 430 430 430 430
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL X ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE — RESCALVO iy LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N® PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 54
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




0+480.00 0+520.00 0+560.00
480 480 480 480 480 480
470 —cmm—— 470 470 T 470 470 T+ 470
\ \ S E—
460 [~ 460 460 460 460 T 460
450 450 450 450 450 450
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
0+500.00 0+540.00 0+580.00
480 480 480 480 480 480
470 \ G 470 470 T+ 470 470 T 470
PN N
460 460 460 T 460 460 T 460
450 450 450 450 450 450
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE RESCALVO S~ LINARES

ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 55
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




0+600.00 04680.00
480 480 480 480 480 480
470 1 470 470 1 470 470 + 1 470
P D
460 — —4 460 460 1 460 460 1 460
[~ \\
450 450 450 450 450 450
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
0+620.00 0+700.00
480 480 480 480 470 470
——_
470 T+ 470 470 T+ 470 460 +— 460
460 §\Illl-r T+ 460 460 T 460 450 M 450
~—] \_"’_
|
450 450 450 450 440 440
440 440 440 440 430 430
430 430 430 430 420 420
FECHA| NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO JUNIO DANIEL
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE — RESCALVO ~2 - LINARES
' ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 56

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




0+720.00 0+760.00 0+800.00
470 470 470 470 470 470
460 + 460 460 + 460 460 460
\——/’\\ ~——
450 450 450 S eSS + 450 450 +— 450
e T
\\v_~___\‘
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
420 420 420 420 420 420
0+740.00 0+780.00 0+820.00
470 470 470 470 460 \\ 460
460 460 460 +- 460 450 +— 450
\_‘—'_ \
450 = 450 450 JU— + 450 440 \\h\§;- 440
440 440 440 440 430 430
430 430 430 430 420 420
420 420 420 420 410 410
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL - ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE — RESCALVO o LINARES

: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000  |TRAMO: PK. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN-LA GUARDIA (JAEN) 5.7

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




0+840.00 0+880.00 0+920.00
460 460 450 450 450 450
1 e 1 1
450 450 440 N 440 440 e 0 440
——ﬂ K
440 N T 440 450 T 450 430 T 430
— | \
430 430 420 420 420 420
420 420 410 410 410 410
410 410 400 400 400 400
0+860.00 0+900.00 0+940.00
450 450 450 450 440 T —— 440
440 T 440 440 =T + 440 430 + 430
430 430 430 T 430 420 420
420 420 420 420 410 410
410 410 410 410 400 400
400 400 400 400 390 390
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE — RESCALVO | - LINARES
' ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA Ja-3200. | N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 58
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




0+960.00 14+000.00 14+040.00
450 450 450 450 450 450
440 440 440 1 440 440 1 440
"ﬂ _ﬂ o m—.
430 430 430 T 430 430 T 430
S .
420 420 420 420 420 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
0+980.00 14020.00 14+060.00
440 440 440 440 450 450
430 430 430 T 430 440 T 440
420 420 420 420 430 — T 430
410 410 410 410 420 420
400 400 400 400 410 410
390 390 390 390 400 400
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO | 0 - LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—-3200. N® PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 59
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




14+080.00 14+160.00
450 450 450 450 450 450
440 + 440 440 1+ 440 440 ~ + 440
\m N \.\
430 + 430 430 — T 430 430 P + 430
~— ~— \
—
420 420 420 420 420 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
14+100.00 14+180.00
450 450 450 450 450 450
440 1 440 440 1 440 440 \\ 1 440
\~_- ~——_
430 1 430 430 [ —— + 430 430 s 1 430
~—
\_\ \\\
420 420 420 420 420 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE — RESCALVO e A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 O

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+200.00 1+240.00 1+280.00
440 440 440 440 440 440
N~
430 e 430 430 o 1 430 430 1 430
\\\\ —_—
\\ \\
420 420 420 420 420 + 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
1+220.00 1+260.00 1+300.00
440 440 440 440 440 440
\_\
430 —_— 430 430 o T 430 430 . + 430
\ \
\\ \
420 420 420 420 420 T 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
FECHA|] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 511

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+320.00 1+360.00 1+400.00
440 440 440 440 440 440
430 T+ 430 430 T+ 430 430 T+ 430
420 — 1 420 420 420 420 = 1 420
RN
N
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
1+340.00 1+380.00 1+420.00
440 440 440 440 440 440
430 + 430 430 + 430 430 + 430
T~ \\—-\ \
420 + 420 420 — T 420 420 420
410 410 410 410 410 — 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
FECHA| NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO JUNIO DANIEL

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N® PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 2

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+440.00 1+480.00 1+520.00
440 440 430 430 430 430
430 + 430 420 + 420 420 - 420
=N Nkt
420 —m—— + 420 410 —= 410 410 + 410
\
\\
410 410 400 400 400 400
400 400 390 390 390 390
390 390 380 380 380 380
1+460.00 1+500.00 1+540.00
430 430 430 430 430 430
420 420 420 + 420 420 + 420
———— .
S =t T
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO] DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | = - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 3
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




1+560.00 1+600.00 1+640.00
430 430 430 430 430 430
420 1 420 420 420 420 + 1 420
M
410 [, 1 410 410 ~— 1 410 410 BN 1 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
1+580.00 1+620.00 1+660.00
430 430 430 430 430 430
420 1 420 420 1 420 420 + 1 420
410 1410 410 1 410 410 +— 1 410
N -
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
FECHA] _NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| _DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 4

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+680.00 1+720.00 1+760.00
430 430 420 420 420 420
420 T+ 420 410 A - 410 410 T T+ 410
410 . + 410 400 [ > 1 400 400 ——/V/_JMA 400
[
400 400 390 390 390 390
390 390 380 380 380 380
380 380 370 370 370 370
1+700.00 1+740.00 1+780.00
430 430 420 420 420 420
420 T+ 420 410 A - 410 410 T T+ 410
410 T 410 400 400 400 ke 400
) B o o I
400 400 390 390 390 390
390 390 380 380 380 380
380 380 370 370 370 370
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | JuNIO| DANIEL 3

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO N LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—-3200. N® PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 5

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+800.00 14+840.00 14+880.00
420 420 420 420 420 420
410 + 410 410 + 410 410 + + 410
400 el 400 400 L 400 400 + e 4 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
1+820.00 14+860.00 14900.00
420 420 420 420 420 420
410 + 410 410 + 410 410 + + 410
400 T 400 400 R 400 400 — 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL : ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO ANy LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 6

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




1+920.00 1+960.00 2+000.00
420 420 420 420 420 420
410 410 410 T 410 410 T 410
400 | 400 400 T 400 400 T 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
1+940.00 14+980.00 2+020.00
420 420 420 420 420 420
410 410 410 T 410 410 T 410
400 400 400 T+ 400 400 400
— T——1
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO | 0 - LINARES
ESCALA: PLANO
ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200.
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 7
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




2+040.00 2+080.00 2+120.00
420 420 420 420 420 420
410 T+ 410 410 410 410 T T+ 410
400 T 400 400 400 400 T+ 400
—oe——a =g =g |
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
2+060.00 2+100.00 2+140.00
420 420 420 420 420 420
410 T 410 410 410 410 + T+ 410
400 T 400 400 400 400 -+ T+ 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL - ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO | = - LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 8
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




2+4160.00 2+200.00 2+240.00
420 420 420 420 420 420
410 T 410 410 1 T 410 410 1 T 410
400 T 400 400 T 400 400 T T 400
g———— [ [ — e —
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
2+180.00 2+4220.00 2+260.00
420 420 420 420 420 420
410 T+ 410 410 =T T+ 410 410 -+ T+ 410
400 + 400 400 + + 400 400 1 + 400
- — T~
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 51 9

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




2+280.00 2+320.00 2+360.00
420 420 420 420 420 420
410 + T 410 410 1 410 410 + 410
400 400 400 400 400 T T+ 400

g | _/_F\
390 390 390 ] 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
2+300.00 2+4340.00 2+380.00
420 420 420 420 420 420
410 + T 410 410 1 410 410t + 410
400 + T 400 400 T 400 400t + 400
/—J\—vm’——/w, —T—T |
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 520
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




2+4+400.00 2+4+440.00 2+480.00
420 420 420 420 420 420
410 + 410 410 1 410 410 + 1 410
400 + 400 400 400 400 I - 400
S [ O—————
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
370 370 370 370 370 370
2+420.00 2+460.00 2+500.00
420 420 420 420 430 430
410 + 410 410 + 410 420 + 1+ 420
400 — 400 400 400 40 1 . B 410
390 390 390 390 400 i 400
380 380 380 380 390 390
370 370 370 370 380 380
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL < ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO ANy LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 521
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




2+520.00 2+560.00 2+600.00
430 430 430 430 430 430
420 420 420 T 420 420 420

] e
/ ™~ ]
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
2+540.00 2+580.00 2+620.00
430 430 430 430 430 430
420 420 420 T 420 420 T T 420
/ R e
410 410 410 410 410 410
I — N~
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | 0 - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—-3200. N® PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 522
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




2+640.00 2+680.00 2+720.00
430 430 430 430 430 / 430
420 420 420 / 420 420 420
\ /'_/
410 W 410 410 A_'/ 410 410 \/"/ 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
2+660.00 2+700.00 2+740.00
430 430 430 430 430 430
]
420 420 420 // T 420 420 420
/ \ Bl
410 ﬂ—»/ 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
380 380 380 380 380 380
FECHA|] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO JUNIO DANIEL

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ Rk SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO | - LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 523
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




2+760.00 2+800.00 2+840.00
430 430 440 440 440 440
420 420 430 T 430 430 T 430
==t 1 7//
410 410 420 - 420 420 T+ 420
~— /"‘
~—— — ——
400 400 410 410 410 410
390 390 400 400 400 400
380 380 390 390 390 390
2+780.00 2+820.00 2+860.00
430 430 440 440 440 440
420 420 430 T 430 430 430
—h/ T ] 7/“/
A
410 410 420 420 420 -+ 420
—~ /_/
400 400 410 410 410 410
390 390 400 400 400 400
380 380 390 390 390 390
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL = ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO | 0 - LINARES
ESCALA: PLANO
ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200.
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 524
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




2+-880.00 2+920.00 2+960.00
440 440 440 440 440 440
— 1
430 + =t 430 430 =T 1 430 430 + 430
//
420 + P 420 420 ﬂﬁs/ 420 420 + /4;:% 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
24+900.00 2+940.00 2+980.00
440 440 440 440 440 440
430 + A 430 430 430 430 + 430
el ol
420 + Jpu—— 420 420 qm/ 420 420 1 =’ 420
-
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO|  DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ Rk SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | 0 - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—-3200. N® PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 525
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




3+000.00 3+040.00 3+080.00
440 440 440 440 440 440
430 —+ 430 430 430 430 T — T | 430
;/’ — /._/
420 420 420 420 420 +— 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
390 390 390 390 390 390
3+020.00 3+060.00 3+100.00
440 440 440 440 450 450
_——1
430 430 430 ——430 440 -+ T 440
// e | Sy
420 420 420 420 430 T 430
 cmmm—
/
410 410 410 410 420 +4 420
400 400 400 400 410 410
390 390 390 390 400 400
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO AN LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 526

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




3+120.00 3+160.00 34200.00
450 450 450 450 450 450
440 + T 440 440 ot 440 440 - 1 440
/'”f N
| et //
430 T e 430 430 430 430 430
420 420 420 420 420 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
3+140.00 3+180.00 3+220.00
450 450 450 450 450 450
440 + 4 440 440 =t 440 440 - 440
/ [ ———
430 T /ﬂ_”/ 430 430 430 430 430
_.//
420 420 420 420 420 420
410 410 410 410 410 410
400 400 400 400 400 400
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE — RESCALVO e ANy LINARES
: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 | TRAMO: PK. 0 + 000 — PK. 6 + 550. JAEN-LA GUARDIA (JAEN) 5.27
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




3+240.00 3+280.00 3+320.00
450 450 460 460 460 460
440 - 440 450 t + 450 450 - + 450
] B
430 430 440 + PR — T 1 440 440 - — T 440
420 420 430 430 430 430
410 410 420 420 420 420
400 400 410 410 410 410
3+260.00 3+300.00 3+340.00
450 450 460 460 460 460
440 440 450 T T 450 450 H~ T 450
N —— ]
430 430 440 1 440 440 - 440
420 420 430 430 430 430
410 410 420 420 420 420
400 400 410 410 410 410
FECHAl NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO 2 LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA Ja-3200. |N° PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 528
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




3+ 360.00 3+400.00 3+440.00
460 460 470 470 470 470
450 + 4 450 460 1 460 460 + 460
_—— = - J—
/ // _
440 440 450 - 450 450 --///Aﬁ/ 450
430 430 440 440 440 440
420 420 430 430 430 430
410 410 420 420 420 420
3+380.00 3+420.00 3+460.00
470 470 470 470 470 470
460 + 1 460 460 1 460 460 + 460
450 _ =1 450 450 - — T 1 40 450 P s 450
T 'f_ T /
/// //
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
420 420 420 420 420 420
FECHA] NOMBRE FIRMA

DIBUJADO | JUNIO| DANIEL < ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO S I LINARES
ESCALA: PLANO

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200.
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 529
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




3+480.00 3+520.00 3+560.00
470 470 470 470 470 470
460 + T 460 460 460 460 460
—T1 | | | E—— | |
450 + ] 450 450 e il 450 450 £ —F— 450
440 440 440 440 440 440
430 430 430 430 430 430
420 420 420 420 420 420
3+500.00 3+540.00 3+580.00
470 470 470 470 480 480
460 + T 460 460 T 460 470 + + 470
—T | | E—— |
450 =] 450 450 450 460 T 4+ 460
[ /
440 440 440 440 450 == 450
430 430 430 430 440 440
420 420 420 420 430 430
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL _ ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE — RESCALVO | = - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N® PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 530
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




3+600.00 3+640.00 3+680.00
480 480 480 480 490 490
470 + 1 470 470 1 470 480 + 1 480
1 — — T |
460 - 460 460 e 460 470 470
] - e
450 450 450 450 460 — 460
440 440 440 440 450 450
430 430 430 430 440 440
3+620.00 3+660.00 3+700.00
480 480 490 490 490 490
470 + 1 470 480 1 480 480 + 1 480
460 + P —1 460 470 1 470 470 + 1 470
g B B~ _
450 450 460 I — T | 460 460 460
440 440 450 450 450 450
430 430 440 440 440 440
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL <

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO T LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 531

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




3+720.00 3+760.00 3+800.00
490 490 490 490 500 500
480 + 480 480 + + 480 490 + + 490
470 470 470 AT ™ 470 480 =+ + 480
= —
E— ~Z
460 460 460 460 470 470
450 450 450 450 460 460
440 440 440 440 450 450
3+740.00 34+780.00 3+820.00
490 490 500 500 500 500
480 + 480 490 + + 490 490 + + 490
470 - + 470 480 + + 480 480 T 14 480
.M\—\_
460 460 470 ] 470 470 470
450 450 460 460 460 460
440 440 450 450 450 450
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JuNniO| DANIEL < ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO ANy LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 532
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




3+4+840.00 3+880.00 3+4+920.00
500 500 510 510 510 510
490 490 500 1 500 500 + 1 500
480 Setrave 480 490 1 490 490 1 1 490
N var ] T 1 ]
470 470 480 A 480 480 480
460 460 470 470 470 470
450 450 460 460 460 460
3+860.00 3+4+900.00 34+940.00
510 510 510 510 510 510
500 500 500 1 500 500 + 1 500
490 490 490 T 490 490 T 490
>§:z/ ,//W
480 g 480 480 480 480 480
470 470 470 470 470 470
460 460 460 460 460 460
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JuNIO] DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | = - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 533
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




34+960.00 44000.00 44040.00

500 500 510 510 510 510

490 490 500 4+ 500 500 + 4+ 500

480 480 490 490 490 + 490
et | ,,,////f~<;=;'/

470 470 480 480 480 +4 480

460 460 470 470 470 470

450 450 460 460 460 460
34+980.00 44020.00 44060.00

510 510 510 510 500 — 500

]
500 500 500 4+ 500 490 + 490
//
490 490 490 —1 490 480 +4 480
~= == |

480 480 480 480 470 470

470 470 470 470 460 460

460 460 460 460 450 450

FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO ANy LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 534

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




4+080.00 4+120.00 4+160.00
510 510 510 510 510 510
500 ——>500 500 T T 500 500 T 500
1 o 4
490 /~ 490 490 et 490 400 1 ] 490
J— —
480 480 480 480 480 480
470 470 470 470 470 470
460 460 460 460 460 460
4+100.00 4+140.00 4+180.00
510 510 510 510 510 510
500 ——>00 500 T + 500 500 — + 500
// / —
/ __—] __—]
—
480 480 480 480 480 480
470 470 470 470 470 470
460 460 460 460 460 460
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO | = - LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 535

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




44-200.00 44-240.00 44280.00
510 510 510 510 520 520
500 + + 500 500 + __+ 500 510 T + 510
_ — T gpr—— o
490 —;#_,______/éﬂiii” 490 490 — 490 500 + / e 500
_///"
480 480 480 480 490 490
470 470 470 470 480 480
460 460 460 460 470 470
44+-220.00 4+260.00 44+300.00
510 510 520 520 520 520
500 + + 500 510 + + 510 510 T + 510
//
] //
490 + e 490 500 + ——T— 500 500 T 500
//W T
480 480 490 + 490 490 490
470 470 480 480 480 480
460 460 470 470 470 470
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL S ESCUELA POLITECNICA

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO oy LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 536

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




4+320.00 4+360.00 4+400.00
520 520 520 520 530 530
510 T T+ 510 510 T T+ 510 520 —+ + 520
//
”/ 1 | 1 iR
500 _;__,_,—/”’*-"-/, 500 500 e e 500 510 . 510
AR — . ——
490 490 490 490 500 — | 500
480 480 480 480 490 490
470 470 470 470 480 480
4+340.00 4+380.00 4+420.00
520 520 520 520 530 530
510 =+ +— 510 510 = +— 510 520 -+ +— 520
/// 4 | 1 4
500 T [ —— 500 500 500 510 = 510
I L
490 490 490 490 500 500
480 480 480 480 490 490
470 470 470 470 480 480
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO A LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 537

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




4+440.00 4+4480.00 4+4+520.00
530 530 530 530 530 530
520 + 520 520 1 520 520 - 1 520
___/_,__/"
_— T |
510 - 510 510 _ 510 510 e 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
44+460.00 44500.00 44 540.00
530 530 530 530 540 540
520 + 520 520 1 520 530 - 1 530
510 =] 510 510 | 510 520 - T+ 520
e | —T |
500 500 500 500 510 ‘\4_,;zf/ 510
490 490 490 490 500 500
480 480 480 480 490 490
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUuNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO N LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 538

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




44+560.00 44+600.00 44+640.00
540 540 530 530 530 530
530 530 520 + T 520 520 520
~—1 |
520 520 510 + /@7 510 510 + = 510
/] T |
510 = 510 500 500 500 500
500 500 490 490 490 490
490 490 480 480 480 480
44-580.00 44+620.00 44+660.00
530 530 530 530 540 540
520 520 520 + 1 520 530 + {1 530
~— —
510 510 510 + SanpsE s 510 520 + 1 520
[ - ]
500 500 500 500 510 == 510
490 490 490 490 500 500
480 480 480 480 490 490
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO ANy LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 539
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




4+680.00 4+720.00 4+760.00
540 540 530 530 530 530
1
/ |
530 T + 530 520 520 520 T —] 520
S /J e —~-=od
520 T+ 520 510 510 510 ~+ 510
> —
I
510 510 500 500 500 500
500 500 490 490 490 490
490 490 480 480 480 480
4+700.00 4+740.00 4+780.00
540 540 530 530 530 530
T
530 T + 530 520 520 520 T 520
1 | //@
520 T v 520 510 510 510 T 510
P
510 510 500 500 500 500
500 500 490 490 490 490
490 490 480 480 480 480
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO A LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 540
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




4+800.00 4+840.00 4+880.00
530 530 530 530 530 530
] //
520 520 520 520 520 A r 520
510 510 510 510 510 A 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
4+820.00 4+860.00 4+900.00
530 530 530 530 530 530
1 //____./—
520 520 520 - — | 520 520 ~ 7 520
510 510 510 510 510 A / 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ Rk SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 541
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




44-920.00 44960.00 5+4+000.00
530 530 530 530 530 530
520 520 520 — | 520 520 - 520
/@/ /ﬁ/ I e
510 510 510 510 510 - 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
44-940.00 44980.00 5+4+020.00
530 530 530 530 530 530
520 520 520 =1 520 520 - — 520
= i /d
510 510 510 510 510 H—pr— ] 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO ANy LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 542
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




54+040.00 54080.00 54+120.00
530 530 530 530 530 530
// A
/
520 520 520 520 520 + 520
—~Z=="] e waug Pr—
510 510 510 510 510 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
54+060.00 5+4+100.00 54140.00
530 530 530 530 530 530
_— _'_//
520 520 520 520 520 + 520
B = P il
510 510 510 510 510 + 510
500 500 500 500 500 500
490 490 490 490 490 490
480 480 480 480 480 480
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 543
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




54+160.00 5+4200.00 5+4+240.00
530 530 540 540 540 540
520 - 520 530 — 530 530 + 530
- - <~
510 510 520 520 520 1 520
500 500 510 510 510 510
490 490 500 500 500 500
480 480 490 490 490 490
54+180.00 5+4+220.00 5+4+260.00
530 530 540 540 550 550
520 - J 520 530 — 530 540 + 1 540
] .
510 510 520 = 520 530 + 530
T WK
500 500 510 510 520 520
490 490 500 500 510 510
480 480 490 490 500 500
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO|  DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO | = - LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 5.44
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




5+280.00 5+320.00 5+360.00
550 550 550 550 550 550
540 4 1 540 540 1 540 540 4 1 540
530 + 7 T | 530 530 — T 1 539 530 + 530
T < -
520 520 520 520 520 520
510 510 510 510 510 510
500 500 500 500 500 500
5+300.00 5+340.00 5+380.00
550 550 550 550 550 550
540 4+ 1 540 540 1 540 540 + 1 540
— _./"—"f__
530 + =—T1 530 530 4 530 530 + - 530
— T T
520 520 520 520 520 520
510 510 510 510 510 510
500 500 500 500 500 500
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO T LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 5.45

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




5+400.00 5+440.00 5+480.00
550 550 550 550 550 550
540 -+ + 540 540 + 540 540 -+ / =1 540

T _/_/’_ o~
530 + o] 530 530 e 530 530 + A= ] 530
L A
520 520 520 520 520 ] 520
510 510 510 510 510 510
500 500 500 500 500 500
5+420.00 5+460.00 5+500.00
550 550 550 550 550 550
540 + 540 540 >+ 540 540 s — 540
530 T /%} 530 530 S 530 530 T < 530
|| %
520 520 520 520 520 520
510 510 510 510 510 510
500 500 500 500 500 500
FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 546
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




5+520.00 5+560.00 5+600.00
550 550 550 550 560 560
540 o ——— /_./- 540 540 /—- 540 550 T T 550
530 530 530 v 530 540 -+ T 540
520 520 520 520 530 530
510 510 510 510 520 520
500 500 500 500 510 510
5+540.00 5+580.00 5+620.00
550 550 560 560 560 560
540 e e T 540 550 T T 550 550 T T 550
/“_’\
530 530 540 T 540 540 = T 540
520 520 530 530 530 530
510 510 520 520 520 520
500 500 510 510 510 510
FECHA|] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL = ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ Rk SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO | = - LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 547
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




54+640.00 5+680.00 54+720.00
560 560 570 570 570 570
550 — 550 560 4+ 560 560 - 4+ 560
540 _“\':25* 540 550 LN 4+ 550 550 S N 550
530 530 540 540 540 540
520 520 530 530 530 530
510 510 520 520 520 520
5+660.00 54+700.00 5+740.00
570 570 570 570 580 580
560 560 560 {1 560 570 - + 570
550 cmmm— 550 550 S 1+ 550 560 - — 1 560
N T |
540 540 540 540 550 550
530 530 530 530 540 540
520 520 520 520 530 530
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO ANy LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 548
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




5+4+760.00 5+4+800.00 5+4+840.00
580 580 580 580 590 590
570 - {4 570 570 + {4 570 580 + 4+ 580
560 4+ 560 560 N 560 570 + + 570
N
] T [=—==]
550 550 550 550 560 560
540 540 540 540 550 550
530 530 530 530 540 540
5+4+780.00 5+4+820.00 5+4+860.00
580 580 590 590 590 590
570 - {4 570 580 + 4+ 580 580 + 4+ 580
560 — 4+ 560 570 + {1 570 570 + + 570
e -
550 550 560 i 560 560 560
540 540 550 550 550 550
530 530 540 540 540 540
FECHA] NOMBRE FIRMA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL : ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO ANy LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 549
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




5+880.00 5+920.00 5+960.00
590 590 590 590 590 590
580 + 580 580 + 580 580 —+ —F——< 580

R Y / —a——
570 4+ ~ 570 570 “— 570 570 570
560 560 560 560 560 560
550 550 550 550 550 550
540 540 540 540 540 540
5+900.00 5+940.00 5+980.00
590 590 590 590 590 590
580 + 580 580 4 580 580 + o 580
\~—9/ /
570 +4 \ m——_ 570 570 570 570 + 570
560 560 560 560 560 560
550 550 550 550 550 550
540 540 540 540 540 540
FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO | JUNIO| DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE - RESCALVO A LINARES
’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 550
PERFILES TRANSVERSALES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




6+000.00 6+040.00 6-+080.00
600 600 600 600 610 610
590 T 590 590 590 600 T T+ 600
T | |
/
580 + Pt 580 580 S 580 590 + y 590
570 570 570 570 580 580
560 560 560 560 570 570
550 550 550 550 560 560
6+020.00 6-+060.00 6+100.00
600 600 600 600 610 610
590 -+ s 590 590 | 590 600 T T 600
_/‘ /
580 -+ /Jﬁ/_a....« 580 580 580 590 + :’¢// 590
N ]
570 570 570 570 580 580
560 560 560 560 570 570
550 550 550 550 560 560
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO JUNIO DANIEL ESCUELA POLITECNICA
COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ R SUPERIOR
AREA DE DESMONTE RESCALVO A LINARES
ESCALA: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO
AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. O + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 551

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




6+120.00 6+160.00 6+4+200.00
610 610 610 610 610 610
600 600 600 4+ 600 600 + =—T | 500
& = | S
590 590 590 590 590 590
580 580 580 580 580 580
570 570 570 570 570 570
560 560 560 560 560 560
6+140.00 6+180.00 6+4+220.00
610 610 610 610 610 610
600 600 600 600 600 + = 600
Z o R
590 *<:ZL-ZZ 590 590 — - 590 590 L= 590
580 580 580 580 580 580
570 570 570 570 570 570
560 560 560 560 560 560
FECHA] NOMBRE FIRMA
ESCUELA POLITECNICA
DIBUJADO | JUNIO| DANIEL

COMPROBADO | 2018 | MARTINEZ Rk SUPERIOR

AREA DE DESMONTE - RESCALVO SN LINARES

’ ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA JA-—3200. N* PLANO

AREA DE TERRAPLEN 1:1000 TRAMO: P.K. 0 + 000 — P.K. 6 + 550. JAEN—LA GUARDIA (JAEN) 552

PERFILES TRANSVERSALES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




6+240.00 6+280.00 6+320.00
620 620 620 620 610 610
610 610 610 {1 610 600 + 600
600 600 600 1 600 590 +— —— 590
590 i?:]&ij 590 590 Ay 590 580 580
580 580 580 580 570 570
570 570 570 570 560 560
6+260.00 6+300.00 6+340.00
620 620 620 620 610 610
610 610 610 {4 610 600 + 600
P
1 1§ — s |
600 600 600 ] 600 590 1 590
590 :Z::Z:;; 590 590 g 590 580 580
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CAPITULO 1.- PARTE GENERAL

1.1 Objeto del pliego

El presente Pliego servira, en union de las disposiciones que con caracter general y
particular se indican, para la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han
de regir en la ejecucion de las obras de pavimentacién y acondicionamiento del presente
proyecto, identificado genéricamente: “Proyecto de acondicionamiento y mejora de la
carretera JA-3200. Tramo: PK 0+000 — 6+550. Jaén-La Guardia (Jaén)’

Es decir, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo
P.P.T.P.) constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que,
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.U. (PG-
3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1975 y sus posteriores
actualizaciones y lo indicado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos
técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcion general vy
localizaciéon de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son, por

consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

1.2 Aplicacién

Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de
aplicacion en la construccion, control, direccion e inspeccién de las obras incluidas en el
Proyecto.

Asimismo, sera de aplicacion la Orden de 21 de Enero de 1988 sobre modificacion
de determinados articulos del PG-3/75 (B.O.E. 3 de Febrero de 1988) M.O.P.U.

Se hallan en esta situacion los ligantes hidrocarbonados que figuran en la parte
segunda, Capitulo II, articulo 210 al 213 inclusive, asi como también los elementos
metalicos para hormigdén armado o pretensado que figuran en la parte segunda, Capitulo
IV, articulos 240 a 248, inclusive del PG-3/75.

1.3 Documentos y direccién de las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, forma el Proyecto que servira de base
para la ejecucién de las obras. El Pliego de Prescripciones Teécnicas Particulares
establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos

constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.
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La direccién, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a un Equipo
de Direccidn, representante de la Administracion.

Se hace constar aqui la ineludible obligatoriedad por parte del Contratista de tener
al frente de las obras de una manera permanente y hasta su total ejecucion a un Jefe de
Obra, con autoridad conferida suficiente para ejecutar las o6rdenes del Equipo de

Direccion representante de la Administracion relativas al cumplimiento del Contrato.

1.4 Libro de incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que la Direccion de Obra considere oportunos y entre otros los siguientes:
- condiciones atmosféricas generales durante la ejecucion de los trabajos en los cuales
dichas condiciones puedan ser determinantes.
- relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.
- relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados, o relacion de los
documentos en que éstos se recogen.
- cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucion

de la obra.

1.5 Senalizacién durante la ejecucion de las obras

Durante el periodo de ejecucion de las obras, se tendra en cuenta lo previsto en la
clausula numero 23 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado", Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Se tendra especial cuidado en la sefalizacion de los bordes de la calzada cuando
existan escalones laterales, debiendo balizarse con piquetas reflectantes y carteles

anunciadores.

1.6 Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Es obligacién del Contratista realizar sus propios controles sobre los materiales
empleados y unidades de obra realizados previamente a la realizacién de los mismos por
parte de la Administracion. Se trata de evitar de esta forma la realizacion por parte de la
Administracién de controles y ensayos inutiles.

El nimero de ensayos y su frecuencia tanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas, sera fijado por la Direccion de Obra, teniendo en cuenta las
"Recomendaciones para el control en obras de carreteras, 1978" publicadas por la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

La Diputacion Provincial realizara a costa del Adjudicatario de la obra el control de
calidad que considere oportuno y que ascendera al 1 % (uno por ciento) del Presupuesto

de Ejecucion Material del Proyecto a cuyo efecto detraera de la primera certificacion de



obra, dicha cantidad global que se soportara con cargo a los Gastos Generales reflejados
en el Proyecto, en las obras ejecutadas por Contrata, o bien en la partida correspondiente

en las obras ejecutadas por Administracion.

1.7 Contradicciones, omisiones y errores

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de
obra, que sean indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta en los Planos o
Pliego de Prescripciones, o que por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiesen sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones.

En los casos de discrepancia entre los Planos y demas disposiciones técnicas y

las expuestas en el Pliego, prevalecera el presente Pliego.

1.8 Normativas

Normas oficiales de caracter general

» Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Y modificaciones de
Anexos: |, Il, IlLA y II.B. por Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se
desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Publico.

» Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

» Disposicion adicional segunda de la Ley 53/1.999 de 28 de diciembre (BOE de 29 de
diciembre de 1.999).

» Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

» Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, BOE 16/Febrero/1971).

» Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo y
modificaciones posteriores: Ley 60/1997, de 19 de diciembre; R.D. 488/1998, de 27
de marzo; R.D. 1659/1998, de 24 de julio; R.D. 2720/1998, de 18 de diciembre; Ley
24/1999, de 6 de julio y Ley 33/2002, de 5 de julio; Ley 38/2007, de 16 de noviembre.

» Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

» Ley 13/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Histérico Espafiol,
desarrollada parcialmente por R.D. 111/1986 de 10 de Enero (BOE del 28). Ambas
vigentes en lo que no modifica el RD 64/1994

» REAL DECRETO 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del
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Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 13/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Histérico Espaniol. (BOE n° 35 de 9 de febrero de 2002).
REAL DECRETO 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica parcialmente el
Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 13/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Historico Espafol. (BOE n° 52 de 2 de marzo de 1994).
Normas UNE.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT), del
MOPT.

Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT. Legislacién estatal ambiental
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de laLey de suelo. Modificada la disposicion adicional 7.1 por Ley 2/2008,
de 23 de diciembre.

Real Decreto 1131/1.988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, modificada por: Real Decreto- Ley
9/2000, de 6 de octubre, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de
28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental; Ley 62/2003, de

30 de diciembre: Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector Eléctrico; Ley 62/2003,
de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, y Ley
9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
modificada por la Ley 42/2007 de 13 diciembre, Ley 34/2007 de 15 de noviembre, Ley
27/2006 de 18 de julio, Ley 1/2005, de 9 de marzo y por el Real Decreto Ley 5/2004,
de 27 de agosto.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdésfera.
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Normativa para proyectos de carreteras

Ademas del citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de Carreteras y Puentes PG-3, seran de aplicacion las siguientes normativas:
Ley 25/1988 de 29 de Julio, de carreteras (BOE del 30, rectificaciones del 12 de
Noviembre).
Real Decreto-Ley 11/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el articulo 29 de la
Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, los articulos 8 y 10 por Ley 24/2001 de 27
de diciembre, el art. 29, por REAL DECRETO-LEY 11/2001, de 22 de junio, los arts.
31.3 y 34, por LEY 14/2000, de 29 de diciembre y el art. 19.4, por REAL DECRETO-
LEY 15/1999 de 1 de octubre,
Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE de 23), modificado por Real Decreto 1911/1997, de 19
de Diciembre, (BOE del 10 de Enero de 1.998), el art. 58, por REAL DECRETO
114/2001, de 9 de febrero, capitulo | del titulo I, articulos. 14, 15, 16, 18 y 102 y SE
ANADE una disposicion adicional 10, por
REAL DECRETO 597/1999 de 16 de abril.
ORDEN FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
Técnica para la instalacién de reductores de velocidad y bandas transversales de
alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.
ORDEN FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carretera.
ORDEN FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las
carreteras del Estado.
ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccidon de Carreteras.
ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de carreteras.
Proyecto
"Recomendaciones para la redaccion de estudios de carreteras”, publicadas en 1983
en seis tomos (en curso de revision y de algunas ya existen textos provisionales).
"Metodologia para la evaluacion de proyectos de inversion en carreteras", publicada
en 1980 y desarrollada por las "Recomendaciones para la evaluacion econémica,
coste - beneficio, de estudios y proyectos de carreteras", actualizados en octubre de
1990.



V V V V V VYV V V V

Prescripciones técnicas para la obtencion de cartografia a emplear en proyectos de la
Direccion General de Carreteras”, publicadas en 12 de marzo de 1991.

Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Publicado
por la Direccion General de Carreteras en 1.992. (Existe un documento resumen
publicado en 1.993 por la Direccion General de Carreteras).

Mapas de Trafico, publicado anualmente por la Direccion General de Carrete-ras.
1.998

Atlas urbano. Direccién General de Carreteras, 1.997.

Atlas de espacios naturales y recursos culturales de interés para el trazado de las
carreteras del Estado. Direccion General de Carreteras, 1.993 (Serie monografias).
Guias metodoldgicas para la elaboracién de estudios de impacto ambiental.
Carreteras y ferrocarriles (Madrid 1.991. 22 edicion). Publicado por el Ministerio de
Medio Ambiente en 1.996.

ORDEN de 12 de febrero de 1998, por la que se aprueba la instruccion sobre las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (LAP).

ORDEN de 12 de julio de 1988, por la que se dictan normas para el cumplimiento de
la obligacion de incluir un estudio de impacto ambiental en proyectos de la Consejeria
de Obras Publicas y Transportes.

Trazado

ORDEN de 13 septiembre 2001 de modificacion parcial de la Orden de 16 de
diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de la Orden de 27 de
diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 3.1-1.C. trazado, de la Instruccién
de Carreteras.

Orden, de BOE del 24 de enero de 1.998, del Ministerio de Fomento por la que se
aprueban los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccion de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1.998).
Modificaciones ORDEN FOM 1740/2006 y ORDEN

FOM 392/2006.

Orden circular 312/90 TyP "sobre medianas"

Orden circular 310/90 PyP "sobre previsién de ampliacion de autopistas y autovias"
Orden circular 305/89 PyP " sobre previsién de ampliacion de autopistas y autovias"
Orden circular 303/89 T " sobre prevision de ampliacion de autopistas y autovias”
Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad. Agosto 1988

Programa para regulacién de pavimentos bituminosos. Abril 1990

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones (Enero de 1967)

Recomendaciones para el proyecto de enlaces (Junio de 1968)
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Nota de servicio sobre accesos y vias de servicio en autovias. (3-7-95)
Recomendaciones sobre glorietas IC 583 (1996)

Drenaje

"Norma 5.1-IC sobre drenaje", aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio de 1965
(BOE del 17 de septiembre), vigente en la parte no derogada por la "Instruccién 5.2-
IC sobre drenaje superficial”.

"Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial", de 2016.

"Coleccién de pequenas obras de paso 4.2-IC", aprobada por Orden Ministerial de 3
de junio de 1986 (BOE de 20).

Orden Circular 17/03. Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera. "Isolineas de precipitaciones maximas previsibles
en un dia (datos hasta 1970), publicadas en 1978.

"Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales",
publicado en mayo de 1987.

Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafa peninsular.
Direccion General de Carreteras, 1.997.

Nota informativa de 10 de Octubre de 1.990, sobre entradas ataluzadas de las obras
de drenaje transversal.

Nota informativa de 26 de Octubre de 1.990, sobre pequefas obras de drenaje
transversal.

Geologia y Geotecnia

Orden Circular 314/90T y P, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios
geoldégicogeotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccion
General de Carreteras, 1.993.

Firmes y pavimentos

Norma 6.1.-I.C. “secciones de firme” de la instruccién de carreteras, aprobada por
ORDEN FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

Norma 6.3 —I.C. “rehabilitacion de firmes” de la instruccidén de carreteras, aprobada
por ORDEN FOM/3459/2003 de 28 noviembre.

Orden Circular 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y
pavimentos.

Orden Circular 287/84 P.|. Criterios para la aplicacién de las normas 6.1-IC y 6.3- IC.
Orden Circular 285/82 P.I. Criterios para la correccion de tramos deslizantes.

Orden Circular 284/81 P.1. Evaluacion visual de firmes.

Orden Circular 278/80 P.I. Instrucciones para la reparacion de tramos con roderas.

Nota de servicio sobre la dosificacion de cemento en capas de firme y pavimento. 12-
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6-89, (Subdirector General Adjunto de Construccion y Explotacion).

Nota informativa sobre el efecto de la renovaciéon del pavimento en la accidentalidad.
(18-2- 91).

Nota de servicio complementaria de la O.C. 308/89 CyE sobre recepcion definitiva de
obras. (9-11-91).

Mezclas bituminosas porosas. Noviembre 1987

Catalogo de deterioros en firmes. Abril 1989

Manual para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas,
Direccion General de Carreteras, 1.978.

Sefalizacion, balizamiento y defensas

Real Decreto 2296/1.981, de 3 de Agosto, sobre sefalizacién de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de
interés general en el ambito territorial de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de
octubre).

Norma 8.1-IC. Sefalizacion Vertical, de la Instruccién de Carreteras aprobada por
Orden Ministerial de 28 de Diciembre de 1.999. Norma UNE 135 311: 2.008.
Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de Calculo.
"Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical
de carreteras", publicadas en 1984.

"Catalogo de senales de circulacion”, publicado en noviembre de 1986.

Nota de servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 15 de
febrero de 1993, sobre condiciones de disefio y ubicacién de carteles informativos
permanentes de denominacion de carreteras de la Red del Estado.

Senales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales. Direccién
General de Carreteras, marzo de 1.992.

Sefales verticales de circulacion. Tomo Il. Catalogo y significado de las sena-les.
Direccion General de Carreteras, junio de 1.992.

Nota de servicio de la Subdireccién General de Conservacién y Explotacion, de 15 de
abril de 1.992, sobre Adecuacion de la senalizacion vertical en las autovias de la Red
estatal al Reglamento general de circulacion.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de julio de
1987 (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre).

Orden Circular 304/89 MV, de 21 de julio, sobre proyectos de marcas viales.

Nota de servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 19 de
noviembre de 1.998, sobre Proyectos de marcas viales a redactar en 1.998 para el
bienio 98- 99.

Nota técnica de la Subdireccion General de Tecnologia y Proyectos, de 15 de Febrero
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de 1991 sobre borrado de marcas viales.

Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento (15 de Febrero 1991).
Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31
de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero (BOE del 1 de
marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del articulo
171.b) A del Cédigo de la circulacion.

Orden, de 14 de Marzo de 1.960, sobre senalizacion de obras en cuanto no se
oponga a la Instruccion 8.3-1C.

Orden Circular 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre senalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 301/89T, de 27 de abril, sobre sefializacion de obras.

Orden de 6 de Junio de 1.973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE de 18
de Junio).

Nota de Servicio, de 15 de noviembre de 1.993, sobre carteles de obras.

Sefalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1.997 (Serie
monografica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1.997 (Serie monografica). Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion
de Obras.

Orden Circular 15/2003 sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. -Remates de obras-

Otras normativas

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE.

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08), aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de junio.

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua"

Recomendaciones para tuberias de hormigén armado en redes de saneamiento y
drenaje. 22 Edicion. CEDEX. 2006.

Norma UNE-EN 1916.- Tubos y piezas complementarias de hormigdén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero”.

Norma UNE 127916.- Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916.

Norma UNE-EN 1.610.- Instalacién y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.
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» REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.
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2 CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1 Descripcién general

El objeto del siguiente proyecto consiste en el acondicionamiento de la carretera
JA-3200 a via urbana en el tramo comprendido entre el P.K. 2+000 vy el P.K. 2+600en
donde se encuentra la urbanizacion puente Jontoya, con objeto de dar continuidad en
toda la urbanizacién de accesos peatonales, aumento de seccién de la via y mejora del

estado actual del firme y mejora geométrica del trazado en el resto de la via.

2.2 Refuerzo y acondicionamiento del firme

El objetivo de esta actuacion es la rehabilitacion estructural del firme del tramo de
carretera objeto de estudio para aumentar su capacidad estructural adecuandola a las
acciones del trafico previsto durante su periodo de servicio.

En el tramo de travesia encontramos que el firme, se encuentra en buen estado
(ver anejo fotografico). Por lo tanto sélo requerira una actuacién en el caso del aumento
de seccion del pavimento de 3,5 metros a 4,5 metros. Ademas como dice la norma 6.3 IC
de Rehabilitacion de firmes, hay que dar continuidad a la superficie de rodadura por
criterios de uniformidad funcional por lo tanto se actuara también en esta parte de la
seccion mediante la eliminacion parcial y recrecimiento aplicado sobre toda la seccién
incluso la ampliada que es de nueva construccion.

En el resto de la via presenta cierta desintegracion superficial y algo de fisuracion
ademas de ser necesarios cambios geométricos en el trazado de la via por lo tanto
realizaremos una reconstruccion total del firme asi como de la explanada y la ampliacion
de la seccion con su construccion total para lo que se utilizara un nuevo firme con 2
capas, una base de 6 centimetros de mezcla semidensa y una capa de rodadura de 4

centimetros de mezcla densa.

2.3 Acondicionamiento a via
> Interseccion:

Consiste en una interseccion en T que conecta la urbanizacién Ciudad jardin con
la carretera proyectada en el P.K. 3+640 dicha interseccion al contar con un carril
adicional de 3,5 metros para aceleracion y parada supondra una anchura total para la
plataforma de 12,5 metros a lo largo de 100 metros a cada lado de este P.K.
> Puente:

Se encuentra en el P.K 2+300 y se trata de un puente histérico el cual se
pretende ser conservado y para su acondicionamiento sera necesario un proyecto

especifico para este.
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2.4 Iniciacion, desarrollo y control de las obras

2.4.1 Comprobacion del replanteo

El acta de comprobacion del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad
del mismo respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y
expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacién para la
ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al
cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en
el Libro de Ordenes.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los
diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como las cotas

y puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

2.4.2 Programa de trabajos

E Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion de las obras un
Programa de Trabajos, incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direccidn
General de Carreteras en la publicacion "Recomendaciones para formular los programas
de trabajos", en el que figure un diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de
obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y
expondra con suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacion de cada tipo a
principios y finales de cada mes, actualizada cuantas veces sea requerido para ello por la

Direccion Facultativa.

2.4.3 Equipos de maquinaria

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos
establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en
las que hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccion
Facultativa. Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera
suponer una alteracion del programa de trabajo.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de
maquinaria quedara de libre disposicion del Contratista.

2.4.4 Ensayos

El numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre

unidades de obra terminadas, sera fijado por la Direcciéon Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol", enteramente a su cargo,
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de cotas, tolerancias y geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de
materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la
Administracion, representada por la Direccién Facultativa de la obra o persona delegada
por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista
para su comprobacion por la Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista, mediante
su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y
se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la
Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en
cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en
obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados
para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacién "Autocontrol”.

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De
Control", a diferencia del Autocontrol. La Direccion Facultativa podra prohibir la ejecucion
de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la
misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de
demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un
tope del 1% (dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de
Precios de este proyecto) del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, asi como
de sus adicionales si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta
de la Administracion la cantidad que lo excediere, en su caso.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion
del Contrato.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Unidn
Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acompafaren a dichos productos se desprendiera claramente que
se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra
forma.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio
de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la
Unién Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuaran unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto

no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.
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2.4.5 Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones
que se establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser
rechazados en caso contrario por la Direccidén Facultativa. Por ello, todos los materiales
que se propongan ser utilizados en obra deben ser examinados y ensayados antes de su
aceptacién en primera instancia mediante el autocontrol del Contratista y eventualmente
con el control de la Direccion de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente
Pliego, se entendera sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado por
el R.D. 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que
podran ser los propuestos en este proyecto o otros diferentes, siempre que los materiales
sean de calidad igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por la
Direccion Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptacion de la Direccion Facultativa de una determinada cantera o préstamo,
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales
que han de ser utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de
ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccion Facultativa de canteras o
préstamos, no modificaran de manera alguna los precios establecidos de los materiales,
siendo por cuenta del Contratista cuantos gastos anadidos se generen en el cambio de
las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencién de todos los permisos y
licencias pertinentes para la explotacién de estos lugares.

2.4.6 Trabajos defectuosos

El Director de las Obras ordenara, antes de la recepcion de las obras, la
demolicion y reposicién de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los
gastos que de estas operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.

2.4.7 Senalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las

disposiciones vigentes sobre sefalizacién de obras e instalaciones.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
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trabajo, el Contratista elaborara un Plan de Sefializacién, Balizamiento y Defensa de la
obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema
de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econémica de las mismas que
no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa
de la obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la
aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccién Facultativa actuara de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccion 8.3 - IC antes mencionada.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el
acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallara
toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las
sefales en su posicién apropiada, y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y
mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicién inmediata en

Su Caso.

2.4.8 Limpieza final de las obras

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depésitos y edificaciones
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original, salvo indicacién contraria
de la Direccién Facultativa.

De manera analoga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos
a préstamos y canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante. Asimismo se

dispondran los acabados para los accesos a las viviendas y edificaciones colindantes.
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3 CAPITULO 3.- MATERIALES BASICOS

3.1 Generalidades

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del presente
pliego y su recepcion debera ser efectuada por la Direccién de Obra, quien determinara
aquellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar
suficiente su simple examen visual.

El Contratista informara a la Direccion de Obra sobre la procedencia de los
materiales que vayan a utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al momento del
empleo, con objeto de que aquél pueda proceder al encargo de los ensayos que estime
oportunos.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaran defectos
de calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiese sido
realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por la Direccién de
Obra.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente
pliego, el Contratista seleccionara aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser
destinado y presentara cuantas muestras, informes, certificados, etc. pueda lograr de los
fabricantes al objeto de demostrar ante la Direccion la idoneidad del producto
seleccionado. Si la informacién y garantias ofrecidas no bastaran a la Direccion de Obra,
ésta podra ordenar la realizacion de ensayos, recurriendo incluso a laboratorios
especializados.

La calidad de los materiales empleados en obra sera exclusiva responsabilidad
del Contratista, que los acreditara mediante los ensayos de laboratorios homologados
oportunos.

Dada la naturaleza de algunos materiales (betunes, emulsiones, prefabricados de
hormigon, etc.), cuyos ensayos de calidad suponen un alto coste para el Contratista, se
prevé que éstos vengan acreditados desde su origen, mediante el correspondiente
certificado de calidad emitido por el propio fabricante, siendo necesaria su presentacion a
la Direccion facultativa antes de su puesta en obra.

La aceptaciéon por parte de la direccion de obra de una partida determinada, no
supone la aceptacion de todo el conjunto necesario en la obra. La direccién se reserva el
derecho de realizar los ensayos oportunos durante la ejecucion de la obra.

Ante la existencia de dudas razonables sobre la calidad de un material
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previamente aceptado, se procedera a ensayos de contraste con al menos dos
laboratorios homologados.

Si de éste estudio se dedujese que la calidad es la adecuada, los gastos correran
a cargo de la Diputacion, en caso contrario, recaerian en el Contratista que procedera a
su retirada de la obra.

Los gastos ocasionados por una repeticion de ensayos durante el transcurso de la
obra, derivados de una mala ejecucion o calidad del material, correran a cargo del
Contratista, no incluyéndose en la partida asignada en el Proyecto.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo

autorizacién expresa y por escrito de la Direccion.

3.2 Conglomerantes

3.2.1 Cementos
El cemento a utilizar en obras de hormigén sera normalmente del tipo CEM II-
32,5, o el recomendado segun el tipo de exposicion (art. 8.2.2. y 8.2.3. EHE) vy las
resistencias minimas compatibles segun la aplicacion (art. 37.3.2. y Anejo 3 EHE).
Cumplira con lo establecido en la Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-
97 de 30 de Mayo de 1997 y de la Instruccion EHE en su articulo 26°.

3.3 Agua

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Instruccion EHE en su articulo 27°.

3.4 Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, debiendo cumplir lo establecido en el

articulo 28° de la Instruccion EHE.

3.5 Aceros

En los aceros para armaduras sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo 31° de

la instrucciéon EHE.

3.6 Ligantes bituminosos

3.6.1 Betunes asfalticos

Los betunes asfalticos a emplear en la fabricacién de las mezclas asfalticas en
caliente seran del tipo B-40/50.

Asimismo, los betunes asfalticos, cumpliran con lo establecido en el articulo 211
del PG-3/75, asi como lo citado en la Orden del Ministerio de Fomento de fecha 27-12-99,

en su Anexo, articulo 211, Betunes Asfalticos.
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3.6.2 Emulsiones asfalticas

Todas las emulsiones a utilizar deberan ser fabricadas con un betun asfaltico duro
como base, y cumpliran con lo establecido en el articulo 213 del PG-3/75.

Asi mismo, sera de obligado cumplimiento lo citado en la Orden del Ministerio de

Fomento de fecha 27-12-99, en su Anexo, apartado 213, Emulsiones Bituminosas.
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4 CAPITULO 4.- UNIDADES DE OBRA

4.1 Demoliciones

En las zonas de modificacién del trabajo, donde existan construcciones previas se
llevaran a cabo el derribo de construcciones y elementos constructivos tales como
aceras, firmes y edificios.

Debido a que se va a mejorar la seccién del firme y las aceras, se requerira la
completa demolicion de los mismos.

Segun los planos, existen edificios que es inevitable demoler para llevar a cabo
correctamente la obra. Estas obras son de demolicién parcial de los edificios que
interfieren como se muestran en los planos.

En la demolicion se incluyen las siguientes operaciones:

»  Trabajos de preparacion y de proteccion
»  Derribo, fragmentacion y desmontaje de construcciones
»  Retirada de material
Estas operaciones se clasifican como demolicion mixta con maquina excavadora y

por fragmentacion mecanica.

4.1.1 Estudio de la demolicion

El Director de Obra designara la profundidad de demolicién de los cimientos, que,
como minimo, sera de un metro y diez centimetros (1,10 m) por debajo de la cota mas
baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas,
teléfono, electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las
compafias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera

lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.

4.1.2 Retirada de material de derribo

El Contratista llevara a depésito autorizado los materiales no utilizables y pondra a
disposicién de la Administracion los utilizables, segun 6rdenes del Ingeniero Director de
Obra. En cualquier caso se estara a lo establecido en el anejo de gestién de residuos y

en el articulo correspondiente de este pliego.

4.1.3 Demolicion de firmes

Dentro de la demolicion de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que
esta incluida la demolicién de las bandas de hormigén, sumideros y otras obras de fabrica
complementarias de tipo superficial.

Esta unidad de obra incluye:

» La preparacion de la superficie.
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El replanteo.

El fresado hasta la cota deseada.

La eliminacioén de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su
potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie
indicada. Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco
décimas de centimetro (£ 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la
nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la

misma.

4.1.4 Demolicion de aceras y bordillos

Se demoleran hasta la profundidad marcada por el director de las obras.

En la demolicion de acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la
correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimension, caces,

canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

4.1.5 Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m?®) de volumen exterior
demolido, hueco y macizo, realmente ejecutados en obra, en el caso de demolicion de
edificaciones, y por metros cubicos (m®) realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente
antes de comenzar la demolicion, y los datos finales, tomados inmediatamente después
de finalizar la misma, en el caso de demoliciones de macizos.

La demolicién de bordillos se medira por metro lineal (m) realmente levantado, y la

demolicion de aceras por metro cuadrado (m?3).

4.2 4.2- Movimiento de tierras

4.2.1 Excavacion a cielo abierto

En la ejecucion de esta unidad se estara a lo explicitado en el Articulo 320 del PG-
3/2.001.

En caso de ser necesaria la utilizacion de materiales procedentes de préstamo, su
excavacion se realizara de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 320.3.6.

La medicion de la excavacion a cielo abierto se realizara por metros cubicos (m?3)
realmente excavados, medidos sobre perfil, y se abonara segun el Cuadro de Precios n°1
considerandose excavacion "en cualquier clase de terreno”, sin distincion entre terreno

suelto y roca e incluyendo en este ultimo caso el precorte y recorte. También incluye el
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precio la compactacion del fondo de la excavacién y la seleccion y acopio intermedio de
los productos para su uso en terraplenes, asi como el transporte a vertedero en caso de
que éste sea el destino final de las tierras y el canon de vertido. No sera de abono los

excesos de medicion no autorizados por el Director de las Obras.

4.2.2 Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacién, entibacion, posibles agotamientos,
nivelacion y evacuacién del terreno, y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones en zanjas y pozos se ajustaran a lo descrito en el proyecto, asi
como los datos fijados en el replanteo, y en su defecto al Articulo 321 del PG3/2.001 0 a
las directrices del Director Técnico de las Obras.

La ejecucion de las obras, en cuanto a sus principios generales, la posible
entibacion, el drenaje, los taludes, la limpieza de fondo, empleo de los productos de
excavacion y caballeros, se realizaran segun lo establecido en el apartado 321.3, y sus
epigrafes, del Articulo 321. Excavaciones en zanjas y pozos del PG-3/2.001.

Se medira por metros cubicos (m3) realmente excavados y se abonara segun
figura en los Cuadros de Precios que incluyen la carga y el transporte a vertedero o lugar
de empleo, no siendo de abono los excesos de medicidén no autorizados por el Director
de las Obras.

Tanto para las excavaciones a cielo abierto como para las excavaciones en zanjas
y pozos se dispondra de un Arquedlogo que a pie de obra supervisando las tareas de
movimientos de tierras con capacidad de intervencién arqueoldgica de emergencia. Se

abonara segun el Cuadros de Precios n°1.

4.2.3 Terraplenes

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién de maquinaria pesada con
destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Extension de una tongada.
Humectacion o desecacién de una tongada.
Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

Las caracteristicas de los materiales seran las que se determinan en el apartado
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del Articulo 330. Terraplenes del PG-3 / 2.001, especialmente lo relativo a la clasificacion
de los materiales estipulado dentro del mismo apartado en el epigrafe 330.3.3.

En el empleo, y particularmente su uso por zonas, el grado de compactacion, la
humedad de puesta en obra y las precauciones especiales con distintos tipos de suelos,
cumpliran lo indicado en el apartado 330.4 del Articulo 330. Terraplenes. Del mismo
modo se establece que tanto el equipo necesario para la ejecucion de las obras como la
ejecucion de las mismas con sus limitaciones cumpliran lo determinado los apartados
330.5, 330.6 y 330.7 del Articulo 330. Terraplenes.

4.2.4 Rellenos localizados

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de material seleccionado
procedente préstamo para el relleno de espacios limitados materialmente por obras de
fabrica y por el terreno natural o excavado, y que por sus reducidas dimensiones no es
posible la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

Caso de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas
superior a dos veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir
de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno normal
tendra, siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion
maxima de 1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de
material con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421
Rellenos localizados de material drenante del presente Pliego y que se realizaran de
acuerdo a este ultimo.

Los productos destinados a rellenos precisaran la previa conformidad del Director
Técnico de la Obra, y cumpliran las condiciones que para "suelo seleccionado" establece
el PG-3/2.001 en su articulo 330.

El relleno de las zanjas y trasdds de obras de fabrica se compactara por tongadas
sucesivas, no pudiendo utilizar elementos de dimensiones superiores a los cuatro (4)
centimetros y con un grado de compactacién del 95 por 100 del Proctor Normal.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras y la propia ejecucion de las
obras se ajustaran a los establecido en los apartados 332.4 y 332.5 del Articulo 332.
Rellenos localizados del PG-3/2.001.

4.2.5 Medicién y abono
Se mediran por metros cubicos (m3) medidos sobre Planos de perfiles
transversales, sin incluir el escalonamiento que sea necesario en terraplenes a media

ladera, y siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea
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inferior, segun los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del
relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al
exceso ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya instalacion y coste correra a
cargo del Contratista.

Se abonara ateniéndose al Cuadros de Precios n°1 incluyendo tanto el material
como su extension, humectacion y compactacion, asi como la terminacion y refino de la
explanada y taludes El precio sera el mismo tanto si el suelo procede de la excavacion
como si es material procedente de préstamo.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion
a las cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en
el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista

obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

4.3 Firmes y pavimentos

4.3.1 Zahorra attificial
Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
Aportacion del material.
Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie de la ultima tongada.
Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural.
En general las caracteristicas de los materiales seran las que se estipulan en el
apartado 501.2 Materiales, del Articulo 501. Zahorras artificiales del PG-3/2.001.
Se utilizara en capas de base zahorra artificial ZA-25.
Aun asi, es necesario destacar, dejar claro y tener muy presente los siguientes
puntos:
4.3.1.1 Composicién granulométrica
La fraccion cernida por el tamizo 0,063 mm UNE-EN 933-2 sera menor que los
dos tercios (2/3) de la fraccion cernida por el tamiz 0,250 UNE mm UNE-EN 933-2.
El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener al menos el 50 % de elementos

triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.
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La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los

limites resefiados en el cuadro siguiente, correspondiente al huso ZA (25):

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA ARTIFICIAL(*)

40 | 25 20 8 - 2 0,500/0,2500,063

ZA25 100|75-100| 65-90 | 40-63| 26-45| 15-32| 7-21 | 4-16 | 0-9

TABLA 4.1 Husos granulométricos de las zahorras artificiales, cernido
acumulado (%emasa)

4.3.1.2 Forma y dureza

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco
(35).

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma
NLT- 149/72, sera inferior a treinta (30). El ensayo se realizara con la granulometria tipo
B de las indicadas en la citada Norma.
4.3.1.3 Limpieza y plasticidad

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130, debera ser
inferior a dos (2)

El equivalente de arena (EA), segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a
treinta y cinco (EA>35). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el
equivalente de arena no debera ser inferior a treinta (EA>30).
4.3.1.4 Ejecucion de las obras y especificaciones de la unidad terminada

Tanto para la ejecucion de las obras como para las especificaciones de la unidad
terminada se atendera a las prescripciones del apartado 510.5 Ejecucion de las obras 'y
del apartado 510.7 Especificaciones de la unidad terminada respectivamente, ambos
incluidos en el Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.
4.3.1.5 Limitaciones de ejecucion

Segun lo establecido en el apartado 510.8 Limitaciones de ejecucion incluido en el
Articulo 510 Zahorras artificiales del PG-3.
4.3.1.6 Control de calidad

Se atendera a lo establecido en el apartado 510.12 Control de calidad, del Articulo
510, delPG-3.
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4.3.1.7 Medicién y abono

La medicion se realizara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos
en las secciones tipo definidas en los Planos, que se abonaran al precio que figura en el
Cuadro de Precios n° 1.

4.3.2 Riego de imprimacion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre
una capa no bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa o
tratamiento bituminoso.
4.3.2.1 Materiales

Se estableceran las caracteristicas .tanto del ligante hidrocarbonado como el arido
de cobertura segun lo estipulado en los apartados 530.2.1 y 530.2.2 del apartado 530.2
Materiales, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001.
4.3.2.2 Dotacion de materiales

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.3 Dotacién de los materiales, del
Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001, utilizando una emulsion ECI, con
una dotacion de 1,5Kg/m2 .
4.3.2.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se atendera a lo establecido en el apartado 530.4 Equipo necesario para la
ejecucion de las obras, del Articulo 530 Riegos de imprimacion, del PG-3/2.001.
4.3.2.4 Ejecucion de las obras

Se ajustara a las prescripciones apartado 530.5 Ejecucién de las obras, del Art.
530 Riegos de imprimacién del PG-3.
4.3.2.5 Limitaciones en la ejecucion y control de calidad

Tanto las limitaciones de la ejecucion como el control de calidad deberan cumplir
todo lo establecido en los apartados 530.6 y 530.7 del Articulo 530 Riegos de
imprimacion del PG- 3/2.001.
4.3.2.6 Medicién y abono

Se realizaran las oportunas pesadas de los camiones de arido, realizandose las
correcciones en el abono que indique el Director de las Obras en caso de que la dotacién
del mismo sea diferente a la tedrica.

La emulsion utilizada se medira por toneladas (Tn) realmente colocadas
incluyendo el barrido y la preparacion de la superficie, y se abonara segun el Cuadro de
Precios n°1 en el documento presupuesto.

4.3.3 Mezcla bituminosa en caliente
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante

hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera
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que todas las particulas del arido queden recubiertas por un pelicula homogénea de

ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos (excepto,

eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a un
temperatura muy superior a la ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

» Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extension y compactacion de la mezcla

4.3.3.1 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderan sin perjuicio de lo establecido en el

Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan

disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la

Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su Articulo 9.

Se utilizara mezcla bituminosa S-25 en capa de base y D-12 en capa de rodadura.
Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento

y transporte de productos de la construccion.

» Ligante El ligante basico a emplear sera betun asfaltico B-40/50. Cumpliran lo
dispuesto en el Articulo 211 y al epigrafe 542.2.1 del apartado 542.2 Materiales,
del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.

> Aridos

o A menos que el Director de Obra especifique por escrito lo contrario, el arido en capas
de rodadura sera naturaleza silicea, pudiendo ser caliza para otras capas.

o Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de la
seccion en frio de la planta.

o Antes de pasar por el secador de la central de fabricaciéon, el arido obtenido
combinando las distintas fracciones, incluido el polvo mineral, segun la férmula de
trabajo aceptada, debera tener un Equivalente de Arena superior a 50 (cincuenta),
ensayo segun la Norma NLT- 113/72.

o De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun NLT- 171/86,
sera inferior a la unidad.

o En general deberan cumplir todo lo estipulado en el epigrafe 542.2.2 del apartado
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542.2. Materiales del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-3/2.001.
Arido grueso

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas procederan del machaqueo y
trituracién de piedras de cantera.

El porcentaje de particulas que presentan dos (2) o mas caras de fractura, segun la
NLT 358/87, no sera inferior al 100% en la capa de rodadura; ni 90% en la capa
intermedia, ni el 75% en la capa de base.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma
NLT 149/72, sera inferior a veinticinco (25) y treinta (30) en las capas intermedia y de
base respectivamente. En la capa de rodadura este coeficiente sera inferior a veinte
(20).EI valor del coeficiente de pulido acelerado en el arido a emplear en capas de
rodadura sera el establecido en la tabla 542.5 del Articulo 542 Mezclas bituminosas
en caliente, del PG- 3/2.001. El coeficiente de pulido acelerado se determinara de
acuerdo con las Normas NLT- 114/72 y 175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido sera inferior a treinta (30).

La adhesividad se considerara suficiente si en el ensayo de inmersion- compresion,
segun NLT-162/84, la pérdida de resistencia no superara el veinticinco por ciento
(25%).

Arido fino

El arido a usar en mezclas bituminosas sera arena natural, arena procedente del
machaqueo, o una mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, suciedad, arcilla 'y
otras materias extrafias.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes, y no
debera entrar en la mezcla en preparacion superior al cero (0%) del peso total de los
aridos.

Las arenas artificiales se obtendran de materiales que su coeficiente de desgaste de
Los Angeles, cumpla las condiciones de arido grueso.

La determinacion de los moédulos de finura de los aridos de un mismo acopio, no se
diferenciara en * 0,3; considerandose en caso contrario, que la granulometria de los
aridos es distinta.

El equivalente de arena, segun NLT-113/72, sera superior a sesenta y cinco (65) para
las arenas artificiales y setenta y cinco (75) para las naturales.

Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los

ciclones de la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de
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aquellos como un producto comercial o especialmente preparado.

o La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.7 del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-
3/2.001.

o El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el
secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la
mezcla. Solo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple
las condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la
proporcion minima de éste.

o La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, debera estar comprendida
entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

4.3.3.2 Aditivos

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del

espesor de la capa del firme, seran los siguientes, cumpliendo lo expuesto en la tabla:

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacion
UNE-EN 13108-1(*) anterior
4-5 AC16 surf D D12
AC16 surf S 512
RODADURA
.5 AC22 surf D D20
AC22 surf S 520
AC22 bin D D20
AC22 bin S 520
A S
INTERMEDI 5-10 AC32 bin 5o
AC 22 bin S MAM (**) | MAM(**)
AC32 base S 525
AC22 base G G20
BASE 7-15 AC32 base G 625
AC 22 base S MAM (***)| MAM(***)
ARCENES(****) 4-6 AC16 surf D D12

TABLA 4.2 — Tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo
y espesor de la capa de firme

Tenemos como capa base: AC32baseS
Como capa de rodadura: AC16surfS

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. El analisis

granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.
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TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA ) 45 | 32 22 16 8 4 2 [0,500]0,250 [ 0,063
AC16D | - - 100 | 90-100 | 64-79 |44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8

Densa
AC22D | - 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 [ 11-20 | 4-8
AC16S | - - 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
Semidensa| AC22S | - 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 715 | 3-7
AC32S | 100 |90-100 68-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC22G | - 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32| 7-18 | 412 | 2-5

Gruesa
AC32 G | 100 |90-100 58-76 |35-54 18-32| 7-18 | 412 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betdn).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,063: 5-9.

TABLA 4.4 — Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de
ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso,

debera cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DF MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA
ALTO MODULO 450
—_— SEMIDENSA y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 475

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

TABLA 4.5 — Dotacion minima de ligante hidrocarbonado

4.3.3.3 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucién de las obras sera, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Las caracteristicas que deben cumplir la central de fabricacion, elementos de
transporte, extendedoras y equipo de compactacion vienen especificadas en los
epigrafes 542.4.1, 542.4.2, 542.4.3 y 542.4.4. del apartado 542.4 Equipo necesario para
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la ejecucion de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, del PG-
3/2.001.

4.3.3.4 Estudio de la mezcla y formula de trabajo

El Contratista estudiara y propondra la Férmula de Trabajo al Director de las
Obras y no valdra hasta que sea aprobada por escrito por este. El Director de las Obras
podra modificar y hacer los ensayos que crea oportunos. La Férmula de Trabajo vigente
sera firmada por el Director de las Obras.

La formula fijara como minimo las caracteristicas que se especifican en el epigrafe
del apartado 542.5 Ejecucién de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en
caliente, del PG-3/2.001.

Si la marcha de las obras asi lo aconsejase, el Director de Obra podra modificar la
Formula de Trabajo, justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y
aprobara una nueva Férmula de Trabajo siempre que se varie la procedencia de alguno
de sus componentes o cuando, durante la produccion, se rebasen las tolerancias
establecidas en este Pliego.
4.3.3.5 Fabricacion de la mezcla

Se atendera a lo especificado en el epigrafe 542.5.4 Fabricacion de la mezcla, del
apartado 542.5 Ejecucién de las obras, del Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente,
del PG- 3., siendo de especial relevancia y atencion los siguientes puntos:

» Se tendran acopiados, en todo momento, los aridos necesarios para que no se
pare la planta en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se estén
utilizando en la fabricacion.

» El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

» El Contratista debera poner en conocimiento del Director de las Obras la fecha
de comienzo de los acopios a pie de planta con cuatro dias de anticipacion, al
menos.

» No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacion como
consecuencia de un acopio prolongado.

» Diez dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se
dispondra en acopios, al menos, de la mitad del total de aridos precisos, sin que
ello presuponga obligacién de abono por los mismos.

» La temperatura de la mezcla a la salida de la planta sera de ciento sesenta y
cinco grados centigrados (165° C) y la minima de ciento sesenta grados
centigrados (160° C).

4.3.3.6 Transporte de la mezcla

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva
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de la extendedora sea de 153° C.

Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Todo camion cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155° C
sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los

camiones a la extendedora se hara sin choque.

4.3.3.7 Preparacion de la superficie existente

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie
sobre la que habra de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los
planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. Si en dicha superficie
existieran irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con las é6rdenes del Director de Obra.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15 del Articulo 542 Mezclas
bituminosas en caliente, del PG-3., se ejecutara un riego de adherencia, segun el articulo
Riego de adherencia de este Pliego de Prescripciones Técnicas; si dicho pavimento es
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y
sellar zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras. Si
la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento
hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimaciéon segun el Articulo
3.2.3. Riego de imprimacién, del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se comprobara que ha transcurrido el tiempo de rotura o curado de estos riegos,
debiendo quedar exentos de restos de fluidificante y de agua. Si transcurriera mucho
tiempo desde la aplicacion de los riegos hasta que se intente extender la nueva capa,
habra de comprobarse que se mantiene la capacidad de unién de estos riegos con la
mezcla, y en caso contrario, el Director de Obra podra ordenar la ejecucion de un riego
adicional de adherencia.
4.3.3.8 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido sera inferior a cinco metros por minuto (5 m/min),
procurando que el numero de pasadas sea minimo.

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte
pendiente, se extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de cada capa no debera estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el desplazamiento entre estas juntas
maximo compatible con las condiciones de circulacién, siendo al menos de quince
centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de

rodadura se encontrara bajo la banda de sefializacién horizontal.
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El extendido de la segunda capa se realizara de forma que recubra uno o dos
centimetros el borde longitudinal de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el
exceso de mezcla.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recto.

Para la realizacioén de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en
todo su espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas

transversales de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m), como minimo.

4.3.3.9 Compactacion de la mezcla

Las temperaturas admisibles de descarga de las mezclas se han fijado en este
Pliego. Se rechazaran también aquellos camiones que estén excesivamente mojados por
la lluvia, a juicio del Director de Obra.

En todo caso, el Director de las Obras podra ordenar otros escalones de
temperatura en las mezclas bituminosas, estando obligado el Contratista a cumplir tales
ordenes, sin derecho a reclamacion ninguna.

El Contratista esta igualmente obligado a disponer de los termdmetros adecuados
para comprobar la temperatura de la mezcla en cada tajo, asi como de reglas de tres
metros para comprobar el acabado con la mezcla aun caliente, de modo que admita
correcciones, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga por su
cuenta y simultaneamente la Administracion.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las
diversas franjas y continuara hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los
elementos de compactacion en sus sucesivas pasadas, que deberan tener para ello
distintas longitudes en cada pasada.

La compactacion se efectuara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente
para que pueda ser efectiva tal compactacion, entre 151° C y 130° C. Los compactadores
de neumaticos pesados actuaran inmediatamente detras de la extendedora, con las
precauciones oportunas, en la zona donde la mezcla esté entre 151 y 143° C, y los
compactadores de llanta lista hasta la zona de temperatura 130° C.

Se dispondran marcas en los bordes para indicar a los maquinistas su zona de
trabajo, que iran moviendo los vigilantes que debera dedicar el Contratista a este efecto,
provistos de los termémetros adecuados. Habra una marca en la zona limite de los 143°
C y otra en los 130° C. Por debajo de éstos, se suspendera la compactacion. En dichas
zonas debera lograrse la densidad exigida, de acuerdo con las estipulaciones de este
Pliego.

Inmediatamente después del apisonado inicial, y mientras la mezcla esté aun
caliente, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a bombeo, peraltes, rasante,

regularidad de la superficie y demas condiciones especificas.
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Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones
de compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal mientras
la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser compactada, cruzandose en
sus pasadas con la compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara dicha
compactacion mediante equipos mas ligeros, incluso con pisones de mano, adecuados
para la labor que se quiere realizar.

El Director de las Obras podra suspender la ejecucién en cualquier momento, si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de senalizacion y
de ejecucién, asi como de control de temperaturas y geométrico, para realizar las
correcciones sobre la marcha.
4.3.3.10 Especificaciones de la unidad terminada
4.3.3.10.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de
la Férmula de Trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el
polvo mineral):

» Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
» Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 pm; tres por ciento (+
3%).
» Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (+ 1%).
4.3.3.10.2 Dosificacion de ligante

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de
ligante hidrocarbonado de la Férmula de Trabajo seran del cero coma tres por ciento (t
0,3 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
4.3.3.10.3 Densidad

La densidad de compactacién sera la maxima obtenible en el ensayo Marshall,
segun la norma NLT-159/75, de modo que la obtenida en obra, segun el espesor
proyectado de cada capa, no sera menor de:

» El noventa y ocho por ciento (98%) para espesores mayores de seis centimetros
(6 cm).
» El noventa y siete por ciento (97%) en espesores hasta seis centimetros (6 cm).
4.3.3.10.4 Tolerancias geométricas

Dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a

los planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la

mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se
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comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos:
ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de
quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

Si esta tolerancia fuera rebasada y o existieran problemas de encharcamientos, el
Director de las obras podra aceptar la capa siempre que se compense la merma en la
capa superior a ella, y sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun
caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie deberan corregirse segun las instrucciones del Director
de las obras.

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del
previsto para ella en la seccion-tipo de Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no
debera ser inferior al cien por cien (100%) de él.

Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la
merma, sin incremento de coste para la Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto
en la seccion-tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las obra podra exigir la
colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste para la Administracion.

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a cuatro
milimetros (4 mm) al comprobarla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma
NLT-334/88.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de viagrafo segun la Norma
NLT-332/87, no debera exceder de la media del lote y la maxima en un milimetro (1 mm)
de 15 dm2.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las
zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones
del Director de las Obras.
4.3.3.11 Medicion y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se medira por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, Férmula de Trabajo autorizada por el Director y 6rdenes
escritas de éste, haciendo la medicion a partir de ensayos de extraccion de testigos con
recuperacion de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto en el
PG-3.

Los betunes B-40/50 se abonaran ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.
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El polvo mineral (filler) de aportacion se medira por toneladas (Tn) realmente
empleadas en obra, haciendo la medicidon a partir de ensayos de extraccién de testigos
con recuperacion de betun y polvo mineral realizados diariamente y segun lo previsto en
el PG-3.

Se abonara ateniéndose al Cuadro de Precios n°1.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la Férmula de Trabajo son
por cuenta del Contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
mediran por toneladas (Tn) realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de
acuerdo con el Proyecto, las Férmulas de Trabajo aprobadas por el Director de las Obras
y sus 6rdenes escritas.

La medicion se hara a partir de la comprobacién geométrica de la longitud y
ancho, cotas, peraltes y regularidad superficial. El espesor y peso especifico se
determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de mezcla bituminosa en
caliente ejecutada cada dia, con una cadencia de un testigo por cada carril y cada cien
metros (desfasados los de carriles contiguos cincuenta metros, de manera que en la
calzada se haga una extraccion cada cincuenta metros al tresbolillo), sin perjuicio de que
el Director de las Obras disponga un numero mayor de extracciones y otros
emplazamientos.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicion de su
espesor corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, a la Férmula de Trabajo
aprobada por el Director de las Obras y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo,
dentro de las tolerancias admisibles, se tomara como espesor para la medicion la media
aritmética de todos los testigos y, como densidad, analogamente, la media aritmética de
todos los testigos.

El volumen y la densidad asi resultante se multiplicaran para obtener el peso en
toneladas (tn) realmente ejecutadas.

Por otra parte, se realizaran las pertinentes pesadas de los camiones, y si el peso
total de la mezcla realmente extendida es inferior al obtenido mediante la medicion
descrita en los parrafos anteriores, se realizaran las deducciones que indique el Director
del Proyecto.

De dicho peso se deducira el del ligante y el filler, obteniendo asi la medicién a la
que se aplicara el Cuadro de Precios n° 1 segun se trate de mezcla bituminosa en
caliente tipo G-25 en capa de base bituminosa, S-25 en capa intermedia, S-20 en capa
de rodadura.

Si alguno de los valores resultantes de algun testigo difiere del parametro fijado en

la Férmula de Trabajo aprobada por el Director de las Obras en mas de las tolerancias
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admisibles, segun este PPTP y el PG-3, se calculara la media aritmética, y este valor
sera el tanto por ciento que se aplicara a la medicion en toneladas de la mezcla, antes de
deducir el betun, para calcular las toneladas de betun objeto de abono, correspondientes
al tramo de firme objeto de medicion.

Si el porcentaje de betun de algun testigo varia del establecido en la Férmula de
Trabajo aprobada por el Director de las Obras en margen mayor de la tolerancia
admisible, se procedera asi respecto al volumen de mezcla bituminosa en caliente que se
considera correspondiente a dicho testigo y que es el de la capa correspondiente en todo
el ancho del carril donde se hubiera tomado el testigo y en una longitud de cien metros
(100 m) comprendida entre los perfiles situados cincuenta metros antes del punto de
toma de testigo y cincuenta metros después.

Caso de que proceda, segun lo que después se dice, la medicion se hara por
toneladas de betun realmente empleado, si el porcentaje figura por debajo del fijado en la
Férmula de Trabajo, y por éste ultimo, si resulta por exceso, no siendo de abono el
exceso.

Se deben cumplir, ademas, el resto de especificaciones (estabilidad, porcentaje
de huecos, etc.).

Si la variacion no rebasa el 5% del porcentaje fijado en la Férmula de Trabajo, se
aplicara una rebaja a las unidades de toneladas de betun y toneladas de Mezcla
bituminosa en caliente igual al doble dicha variacion de porcentaje, a menos que el
Contratista demuela el volumen correspondiente al testigo, segun se ha definido, y lo
reconstruya segun las especificaciones.

Dicha rebaja en el precio se hara tanto si la variacion es por defecto como por
exceso.

Si la variacion excede el 5%, el Director de las Obras, a su juicio, podra optar
entre:

» ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen, segun se ha
definido, correspondiente al testigo defectuoso y lo reconstruya segun las
prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler, y estando el
Contratista obligado a hacerlo.

» por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas
en el parrafo anterior.

Si el Contratista lo solicita, y a sus expensas, se repetira la extraccion de testigo y
ensayo, y si resultase defectuoso, de modo analogo, se procedera de la manera descrita
respecto a la media aritmética de los resultados de los testigos.

En cualquier caso, el Director de las Obras puede exigir un numero mayor de

testigos y proceder en consecuencia.
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Si el nuevo testigo no resultase defectuoso, se repetira la toma de un tercer
testigo a cargo también del Contratista, y si éste es defectuoso, se descartara el correcto
y se procedera como se ha dicho en el caso del testigo defectuoso aplicando el
porcentaje medio aritmético correspondiente a los dos testigos defectuosos tomados. Si
este tercer testigo fuere correcto, se procedera como se ha dicho respecto al testigo
correcto.

Si la variacion excede del 10%, se optara necesariamente por la demoliciéon y
reconstruccion de la manera descrita anteriormente.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procedera de manera
analoga, segun que la variacion no exceda del 5%, 10%, etc.

Los precios incluyen el polvo mineral (filler natural), los aridos, clasificacion,
equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a punto y obtencion de la Férmula de
Trabajo, fabricacién, transporte, extendido, compactacién, reparacion de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad, con

excepcion del betun vy filler de aportacion, que son objeto de abono independiente.

4.3.4 Aceras y pavimentos de baldosas

A efectos del presente articulo se entienden por acera y pavimento de baldosas
aquellos solados constituidos por baldosas de cemento sobre una base de hormigén en
masa.

Las baldosas cumpliran lo establecido en el articulo "Baldosas de Cemento" de
este Pliego.

El mortero sera del tipo especificado en el Proyecto y cumplira lo establecido en el
articulo "Morteros de cemento".

La lechada de cemento de relleno de juntas cumplira lo establecido en el articulo
612 del PG-3.

4.3.4.1 Ejecucion

Sobre la base de hormigén se extendera una capa de mortero especificado en los
planos, con un espesor inferior a 5 cm. y solo el necesario para compensar las
irregularidades de la superficie de la base de hormigén.

El solado se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se
colocaran a mano las baldosas, golpeandolas para reducir al maximo las juntas y para
hincarlas en el mortero hasta conseguir la rasante prevista en los planos para la cara de
huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasadas. Se corregira la posicion de las que queden fuera de las

tolerancias establecidas o presenten cejillas, extrayendo la baldosa y rectificando el
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espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberan
cortarse con cuidado para que las juntas resulten de espesor minimo.

Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procedera a regarlas y a
continuacion se rellenaran las juntas con lechada de cemento. Antes del endurecimiento
de la lechada se eliminara la parte sobrante.

El pavimento terminado no debera presentar irregularidades superiores a 5 mm
medidas con regla de 3 metros.
4.3.4.2 Control de las obras

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo establecido en los
articulos correspondientes del presente Pliego.

El control de ejecucion prestara especial atencion al procedimiento de ejecucion, y
a las tolerancias anteriormente especificadas. Ambos aspectos se comprobaran mediante
inspecciones con la periodicidad que estime el Director de Obra.

Se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a lo
especificado.
4.3.4.3 Medicién y abono

Las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonaran por m2 realmente
colocados, y en el precio estaran incluidos la baldosa, la capa de mortero de asiento, la
lechada de cemento y todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacion del

pavimento.

4.4 Drenaje
4.4.1 Cunetas

Cuneta ftriangular revestida es una franja longitudinal en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste con
hormigon.

La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a lo
que figure en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial, y en el Proyecto.

Las dimensiones seran de uno con dos metros (1,2 m) de ancho por cuarenta

centimetros (0,4 m) de profundidad, con las tolerancias siguientes:

DIMENSION TOLERANCIA (mm)
Espesor + 2
Anchura +5
Longitud +5

TABLA. 4.6 — Tolerancias
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4.4.1.1 Materiales

Los materiales necesarios para constituir esta unidad de obra son:

Para soportar la accion de la rueda de un vehiculo pesado. El hormigdn para la
constitucién de las piezas sera del tipo HA-20.
4.4.1.2 Ejecucion de las obras

Se implantara en una zanja excavada de acuerdo con sus dimensiones,
rasanteando y compactando el fondo antes de agregar el hormigdn, con un espesor de
10 centimetros.

El replanteo y ejecucién de la zanja seran extremadamente cuidadosos para evitar
interferencias con las canalizaciones.

La cuneta desenbocard, para su desagle, en sumideros, conexiones que no se
abonaran independientemente, sino que se consideraran repercutidas en el precio de la
partida de drenajes.

Se estableceran arquetas segun las indicaciones de los planos.

4.4.1.3 Medicién y abono

Se medira por metros (m) realmente colocados en obra, medidos en el terreno, en
planta, descontando las embocaduras, arquetas, drenajes transversales, etc.

Se abona al precio que figura en el cuadro n° 1.

El precio incluye la excavacién, fabricacion y suministro de hormigén, montaje,
eventuales rellenos localizados de excesos de excavacion, repercusion de moldes y
encofrados, sellado de juntas, repercusién de las conexiones en los desagies a las
bajantes, todos aquellos materiales, maquinaria, medios, operaciones y pruebas que

sean necesarias para la completa terminacién de la unidad de obra.

4.4.2 Arquetas y pozos

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de
las tuberias de drenaje y posterior entrega a un desague.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

Sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 410 Arquetas y pozos de registro,
del PG- 3/2.001, para la forma y dimensiones, materiales y ejecucion.
4.4.2.1 Medicién y abono

Las arquetas y pozos de hormigdn se mediran y abonaran por unidades

realmente ejecutadas. El precio incluira la unidad de obra completa y terminada
incluyendo excavacion, relleno del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco,

pates, etc.). De acuerdo con los precios incluidos en los Cuadros de Precios n° 1.
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4.4.3 Imbornales y sumideros

Esta unidad comprende la ejecucion de un imbornal completo, segun el Articulo
411 del PG- 3, modificada por la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo.

Imbornal es el dispositivo de desague por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, y de los tableros de las obras de fabrica.

Sumidero es el dispositivo de desagie, generalmente protegido por una rejilla,
que cumple una funcion analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la
entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical. Estos elementos, en general,
constaran de orificio de desague, rejilla, arqueta y conducto de salida.
4.4.3.1 Dimensiones

La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a utilizar, son
los definidos en los Planos de Detalle de Drenaje. El orificio de entrada del agua debera
presentar la longitud suficiente para asegurar su capacidad de desagle, especialmente
en los sumideros.

Los imbornales deberan tener una depresion a la entrada que asegure la
circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de
desagie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se
produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua.
En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

La conexion entre el sumidero y la arqueta se realiza mediante una ventana
ejecutada en una de las paredes de la arqueta con las dimensiones estipuladas en los
planos.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacion sobre
ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares,
asegurando siempre que el agua drene adecuadamente. Para ello se ha conjugado su
funcionamiento con el de un caz circular (en botella) que vierte sus aguas en la misma
camara del sumidero.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccion de la corriente
y la separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la
resistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas
de forma que no puedan ser desplazadas por el trafico.
4.4.3.2 Ejecucion

La metodologia y modo de ejecucidn seguiran los mismos criterios que los
establecidos en el apartado arquetas y pozos. Las tolerancias en las dimensiones del

cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez milimetros (10 mm)
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respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

4.4.3.3 Medicién y abono
El imbornal se medira por unidad (Ud) y se abonara al precio establecido a tal

efecto en el Cuadro de Precios N° 1.

4.4.4 Bordillos

Se definen como bordillos los elementos prefabricados de hormigén colocados
sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de
la calzada, la de una acera o la de un andén, delimitando terraplenes, o bien constituyen

bordillos remontables de sefalizacion.

4.4.4.1 Materiales
» Mortero

o Salvo especificacion contraria, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero
cemento designado como M 450 en el Articulo 611 Morteros de
Cementos del PG-3/2.001.

» Bordillos prefabricados de hormigén

o Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de
tipo H-200 o superior, segun el Articulo 610 Hormigones del PG-3/2.001,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo
sera de veinte milimetros (20 mm), y cemento Pdértland P-350.

o Laformay dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas
en los Planos.

o La seccién transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los
rectos; y directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en
gue vayan a ser colocados.

o Lalongitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

o Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal,

de diez milimetros (+/- 10 mm).

4.4.4.2 Ejecucion de las obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas
se especificaran en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de
cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el
empleado en el asiento.
4.4.4.3 Medicion y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por (m) realmente colocados, de

cada tipo, medidos en el terreno, abonandose segun se recogen en el Cuadro de Precios
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n° 1.
4.5 Red de saneamiento

4.5.1 Instalacion de tuberias

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin
que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidon
horizontal y paralelamente a la direccidon del medio de transporte. Cuando se trata de
tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El contratista debera someter a la aprobacion del Director de obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos
ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
golpeen entre si o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar
donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad
al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas
de tubos que puedan apilarse, de forma, que las cargas de aplastamiento no superen el
50 % de las de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja,
para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta
todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en
que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden
protegidos del transito de los explosivos, etc.

4.5.2 Ejecucion de las obras

Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a
un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a 60 centimetros. Si el recubrimiento miento indicado como minimo no

pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran
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las medidas de proteccidén necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de 0,50 m.,
medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas proxima
entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso
cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

No transcurrirdn mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la colocacion
de la tuberia.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme, si
quedan al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas,
etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.

El material procedente de la excavacién se apilara lo suficientemente alejado del
borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento
del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones
afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracién de los
mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la
rasante se regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafo
maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras
inadecuadas.

Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su unico fin es
dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los
tubos o piezas especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se
ordenen y con tiempo suficiente.

En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la
conveniencia de construir una cimentacion especial.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que
presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles, de trabajo, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo
debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo,
debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica
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montar los tubos en sentido ascendente asegurando el desagle en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccion y se
asegurara su desagle, procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido
algun cuerpo extrafio en la misma.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos 30 centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametro superiores a
dos centimetros y con un grado de compactacién no menor del 95 % del proctor normal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas
y consolidar relleno, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

Se debera probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. El Director de la
obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de obra que dicho tramo esta en
condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese

tramo, fijara la fecha; en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

4.5.3 Medicion y abono

La medicién y abono de esta unidad se hara por metro de longitud realmente
ejecutados y medidos en el terreno, descontando los tramos de pozos de registro u otros
elementos auxiliares.

Este precio incluye el suministro de los tubos y piezas especiales, la preparacion
de la superficie de asiento (con o sin aportacion de material) y todas aquellas

operaciones necesarias para su perfecta colocacion y pruebas de recepcion.

4.6 Senalizacion, balizamiento y defensas

4.6.1 Marcas viales

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre
la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del trafico.

Las formas y dimensiones seran las definidas en la Instruccion 8.2.-1.C. Marcas
Viales.

Asi mismo, se cumpliran las especificaciones relativas a marcas viales
establecidas en el art. 700 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se
actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de

vehiculos.
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4.6.2 Medicion y abono

Se abonara por metros lineales (m) realmente pintados para las bandas continuas
y discontinuas longitudinales de la carretera y por metros cuadrados (m?) realmente
pintados, medidos en el terreno, los cebreados y sefiales especiales, estando incluido en
el precio la preparaciéon de la superficie, replanteo, premarcado, pinturas, microesferas
reflectantes, proteccion de las marcas durante su secado y conjunto de trabajos auxiliares

que sean necesarios para su completa ejecucion.

4.6.3 Senales verticales de circulacion

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la Instruccion
8.1.-1.C. Senalizacion Vertical, del Ministerio de Fomento (Orden 28-12-99).

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los planos.

Asi mismo, se cumpliran las especificaciones relativas a sefiales verticales de
circulacion establecidas en el art. 701 de la Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que
se actualiza el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos.

4.6.4 Medicion y abono

Se realizara el abono por unidad (Ud) de sefnal colocada en obra. Para cada sefial
o tipo de sefial hay un precio en los Cuadros de Precios. En tal precio se consideraran
incluidas las placas y sus soportes, asi como el material auxiliar necesario para la
completa ejecucion de las mismas, como pueden ser tornillos, remaches, soldadoras,

pinturas, hincas o base de cimentacién incluidos excavacion y hormigonado.
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1.1 Mediciones

1.1.1 Mediciones auxiliares

En este apartado seran recabados los datos y los criterios con que se han

realizado las mediciones necesarias para la obtencion del volumen de trabajo necesario

para cada unidad de obra en cada uno de los capitulos del presupuesto, deacuero con

los datos recabados en el disefo del nuevo vial, asi como los estimados sobre el vial

antiguo

1.1.1.1 Trabajos previos

Los datos de partida para el calculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la

siguiente tabla 1.1.

VIAL ANTIGUO
Todo el vial - interseccion | Tramo interseccion
Recorrido completo (m) 6655,48 100
Anchura de la seccion (m) 7 10,5
Espesor de firme (m) 0,1 0,1
Anchura de cuneta rebestida (m) 1,44 1,44
Espesor cuneta (m) 0,1 0,1
sefales verticales (ud.) 40
Fabrica de hormigén armado (ud.) 25
Densidad Mezcla bituminosa (kg/m®) 1400
Densidad hormigén (kg/m®) 2200

Tabla 1.1 — Datos recabados del antiguo vial

A partir de estos datos han sido calculados los volumenes de trabajo que quedan

representados en la tabla 1.2.

TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

(ud.)| (m? (m°) (kg) (tn)
Mezcla bituminosa 47638,36 |4763,84 | 6669370,40 | 6669,37
Arqueta de obra de fabrica 25
Fabrica de hormigén armado (ud.) 25 353,25 8831,25 8,83
Desmontaje de senale vertical (ud.)| 40
Drenaje longitudinal 9727,89| 972,79|2140136,06|2140,14

Tabla 1.2 — Mediciones para trabajos previos y demoliciones

1.1.1.2 Acondicionamiento del terreno

Los datos de partida para el calculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la

siguiente tabla 1.3.

NUEVO VIAL
Todo el vial - Tramo Tramo
interseccién -travesia | interseccion travesia
Recorrido completo (m) 6135,48 100 520
Anchura de la seccion (m) 9 12,5 9
Espesor de zahorra ZA25 0,4 0,4 0,4




Espesor de bituminosa S25 0,06 0,06 0,06
Espesor de bituminosa D12(m) 0,04 0,04 0,04
Anchura de cuneta rebestida (m) 1,44 1,44 0,1
Espesor cuneta (m) 0,1 0,1

sefales verticales (ud.) 40

Fabrica de hormigdn armado (ud.) 25

Densidad Mezcla bituminosa

(kg/m®) 1400

Densidad hormigén (kg/m®) 2200

Tabla 1.4 — Datos del diserio del nuevo vial

Con esta informacion y la disponible en el anejo 08 “Movimiento de tierras” son

obtenidas las mediciones necesarias para este capitulo.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
(m?) (m?)
Desbroce 60576,2|18172,86
Desmonte + Transporte 80615,19
Terraplen + Transporte 85210,2
Excavacion zanjas 3242.4
Prestamo 4595,01
Terminacion de explanada| 61145

Tabla 1.5 — Mediciones para acondicionamiento del terreno

1.1.1.3 Drenaje longitudinal y transversal
Los datos de partida para el calculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la

siguiente tabla 1.6.

DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
cuneta triangular revestida 12470,96 | m

oDT 9| ud.
obra de fabrica 16 | ud.

Tabla 1.6 — Mediciones para Drenaje longitudinal y transversal

1.1.1.4 Saneamiento
Los datos de partida para el calculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la

siguiente tabla 1.7.

SANEAMIENTO
Prefabricado de hormigdn 50D | 1040 | m

sumideros 24 | ud.
Tabla 1.7 — Mediciones para Saneamiento

1.1.1.5 Firmes

Los datos de partida para el célculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la
siguiente tabla 1.7. Considerando ademas de los datos expuestos anteriormente que el
riego de imprimacién no tendra una dotacién inferior a 500g/m? y la densidad de las

mezclas bituminosas de 1400kg/m?®



FIRMES
m m? m> t
base granular ZA-25 6755,43161149,32 |24459,73
Riego imprimacion 6755,43/61149,32 30,57
Mezcla bituminosa S25 | 6755,43|61149,32| 3668,96 |5136,54
Mezcla bituminosa D12 |6755,43 |61149,32 | 2445,97 | 3424,36

Tabla 1.8 — Mediciones para firme

1.1.1.6 Sedhalizacion y Balizamiento
Los datos de partida para el calculo de estas mediciones auxiliares aparecen en la

siguiente tabla 1.9.

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

ud. | m
Sefales verticales 37
Ojos de gato 52
Pintura alcidica 20266,44
Senal vertical circular 32

Senal vertical triangular | 4
Senal vertical cuadrada | 2

Senal vertical octogonal | 1
Tabla 1.9 — Mediciones para sefializacion y Balizamiento




MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
01.01 m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga y transporte de
productos resultantes a vertedero.
1 6.655,48 7,00 0,10 4.658,84
1 100,00 10,50 0,10 105,00
4.763,84
01.02 m3 Demolicion de fabrica de hormigon armado.
Demolicion de fabrica de hormigén armado, incluso carga y fransporte de productos resultantes a
vertedero.
25 15,00 2.250,00 2%3,14*1%0,15
1 6.755,00 2,88 0,10 1.945,44
4.195,44
01.03 ud Demolicion arqueta mayor de 1 m2.
Demolicion de arqueta con superficie horizontal Util may or de 1 m2, incluso carga y transporte de pro-
ductos resultantes a vertedero.
25 25,00
25,00
01.04 ud Desmontaje de sefal vertical
Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacion y cimentacion, con fransporte de
materiales resultantes a vertedero o a almacén para su posible empleo
40 40,00
40,00
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y frans-
porte a vertedero o acopio de los productos resultantes.
60546,2 60.546,20
60.546,20
02.02 m3 Desmonte en terreno blando menor de 2 km.
Excavacion en desmonte en terreno blando, incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertede-
ro.
85210,2 85.210,20
85.210,20
02.03 m3 Excavacion zanjas, terreno blando
Excavacion de zanjas en terreno blando, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario, carga
y transporte a lugar de empleo o vertedero.
3242,4 3.242,40
3.242,40
02.04 m3 Relleno general con suelo S4, de préstamo y transporte mayor de
Relleno general con suelo tipo S4 de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de An-
dalucia procedente de préstamo, extendido y compactado.
4595,01 4.595,01
4.595,01
02.05 m3 Relleno general.
Relleno general con material procedente de desmonte, extendido y compactado .
80615,19 80.615,19
80.615,19
02.06 m2 Terminacion y refino de la explanada
Terminacion y refino de la ex planada, incluida humectacion y compactacion.
61145 61.145,00
61.145,00
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

CAPITULO 03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERS AL

m Cuneta revestida lateral, triangular y de 6 m de desarrollo

Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion tiangular y 6 m de desarrollo, con hormigon
HM-20y 10 cm. de espesor, incluso liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.

2079 2.079,00

m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1500 mm, clase 60 sobre base

Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 1500 mm clase 60, segun Nor-
ma UNE-EN 127916, apoyado sobre material granular. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.

9 15,00 135,00

2.079,00

m Colector de H.A. DN 1500 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su

Colector de Hormigén Armado de Didmefro Nominal 1500 mm clase 60, segin Norma UNE-EN
127916, con un recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.

9 1,00 9,00

135,00

m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1000 mm, clase 60 sobre base

Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 1000 mm clase 60, segin Nor-
ma UNE-EN 127916, apoyado sobre hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y
material de relleno.

13 15,00 195,00

9,00

m Colector de H.A. DN 1000 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su

Colector de Hormigon Armado de Diametro Nominal 1000 mm clase 60, segin Norma UNE-EN
127916, con un recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.

13 1,00 13,00

195,00

13,00
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

04.01

04.02

CAPITULO 04 SANEAMIENTO

m Colector de H.M. DN 500 mm, clase N y recubierto de hormigén

Colector de Hormigon en Masa de Diametro Nominal 500 mm, clase N,, segin Norma UNE-EN
127916, y recubierto de hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de
asiento y material de relleno.

1 1.040,00 1.040,00

ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 30x30 cm, y 3

Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccién cuadrada 30x30 cm y profundidad 33 cm,
incluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanquei-
dad, material sellado, y tapa de fundicion con marco incluido, totalmente terminada.

24 24,00

1.040,00

24,00
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 05 FIRMES
05.01 m3 Zahorra artificial tipo ZA25, distancia entre 5y 10 km
Zahorra artificial tipo ZA25, segin art. 510 del PG-3.
24459,728 24.459,73
24.459,73
05.02 t Riego imprimacion EAI
Emulsion EAIl empleada en riego de imprimacion, segin articulo 530 del PG-3
30,27 30,27
30,27
05.03 t  Mezcla bituminosa AC 32 base S
Fabricacion, fransporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente ipo AC 32 base S, segun arti-
culo 542 del PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
5136,54 5.136,54
5.136,54
05.04 t  Mezcla bituminosoa AC 16 surf D
Fabricacion, fransporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente ipo AC 16 surf D, segun arti-
culo 542 del PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
3424,36 3.424,36
3.424,36
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
06.01 m M vial permanente pintura alcidica 10 cm.
Marca vial permanente realizada con pintura alcidica en formacion de lineas de 10 cm de anchura,
totalmente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
20266,44 20.266,44
20.266,44
06.02 ud Seiial permanente circular 600 mm de diametro nivel 3
Sefial circular de 600 mm de didmetro con un nivel de refroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
32 32,00
32,00
06.03 ud Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 3
Sefial friangular de 900 mm de lado con un nivel de refroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
4 4,00
4,00
06.04 ud Seiial permanente cuadradra 600 mm de lado nivel 3
Sefial cuadradra de 600 mm de lado con un nivel de retroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
2 2,00
2,00
06.05 ud Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 3
Sefial octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de refroreflexion 3 de uso permanente ,
incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigdn HM-20, poste de sustentacion,
elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especia-
les. Totalmente colocada.
1 1,00
1,00
06.06 ud Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim
Captafaro retroreflector organico de naturaleza polimérica de utilizacion permanente, totalmente colo-
cado.
52 52,00
52,00
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
07.01 u CASETA MODULADA ASEOS DE 20,50 m2
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00
07.02 u CASETA MODULADA COMEDOR DE 20,50 m2
Medida la cantidad Uil descargada
2,00
07.03 u CASETA MODULADA VESTUARIO DE 20,50 m2
Medida la cantidad Uil descargada
2,00
07.04 u CASETA MODULADA PRIMEROS AUXILIOS DE 15 m2
Medida la cantidad Uil descargada
1,00
07.05 u ASIENTO COMEDOR OBRA
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00
07.06 u MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.07 u CAMILLA FIJA
Medida la cantidad Ufil descargada
1,00
07.08 u MESA DE CURAS
Medida la cantidad Ufil descargada
1,00
07.09 u TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE
Medida la cantidad Uil descargada
1,00
07.10 u AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO
Medida la cantidad Uil descargada
20,00
07.11 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL
Medida la cantidad ufil descargada
20,00
07.12 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00
07.13 u CHALECO REFLECTANTE
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00
07.14 u TRAJE DE PROTECCION LLUVIA
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00
07.15 u ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIESTER
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
07.16 m CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 16 mm
Medida la longitud Uil descargada
5,00
07.17 u FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.18 u GAFAS ANTI-IMPACTO DE MONTURA ACETATO P. LATERALES
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
07.19 u PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 30000 V
Medida la cantidad Uil descargada
20,00
07.20 u PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADURA
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
07.21 u MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.22 u  MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL.
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.23 u PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.24 u CARTUCHO DE 500 m| DE CREMA PROTECTORA SOLAR
Medida la cantidad Uil descargada
200,00
07.25 u CONO BALIZAMIENTO REFLEC. 0,50 m
Medida la cantidad Uil descargada
50,00
07.26 u PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,95 m
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
07.27 u SENAL ADVERTENCIA 42 cm
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
07.28 u SENAL PELIGRO 1,35 m TIPO A
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.29 m CORDON BALIZAMIENTO
Medida la longitud Uil descargada
10,00
07.30 u SOPORTE CORDON BALIZAMIENTO
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00
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MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
07.31 u LAMPARA INTERMITENTE (SIN PILAS)
Medida la cantidad Ufil descargada
10,00
07.32 u ANCLAJE DE PESCANTE
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.33 u ANCLAJE DE RED
Medida la cantidad Uil descargada
5,00
07.34 m CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED
Medida la longitud util descargada
50,00
07.35 m2 MALLA TUPIDA DE TEJIDO SINTETICO
Medida la superficie Uil descargada
10,00
07.36 u BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA, INSTALADO
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00
07.37 u BOTIQUIN PORTATIL
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00
07.38 u ELEMENTOS DE REPOSICION PARA BOTIQUIN POR MES
Medida la cantidad Ufil descargada
12,00
07.39 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO ANUAL POR OBRERO
Medida la cantidad Uil descargada
20,00
07.40 u CAMILLA TRANSPORTABLE
Medida la cantidad Uil descargada
2,00
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
08.01 1 CONTROL DE CALIDAD
1 1,00
1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 C300aab m2  Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de espe- 0,34
cies vegetales, carga y fransporte a vertedero o acopio de los productos
resultantes.
CERO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0002 C301ad m3  Demolicion de fabrica de hormigén armado, incluso carga y transporte 34,90
de productos resultantes a vertedero.
TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
0003 C301ca m2  Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavi- 5,24
mento, carga y transporte de productos resultantes a vertedero.
CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
0004 C301ec ud  Demolicién de arqueta con superficie horizontal Ufil mayor de 1 m2, in- 15,95
cluso carga y transporte de productos resultantes a vertedero.
QUINCE EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS
0005 C305ca ud  Desmontaje de sefial vertcal, incluso elementos de sustentacion y ci- 9,69
mentacion, con transporte de materiales resultantes a vertedero o a al-
macén para su posible empleo
NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0006 C320cba m3  Excavacion en desmonte en terreno blando, incluso carga y transporte 1,70
a lugar de empleo o vertedero.
UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
0007 C321bab m3  Excavacion de zanjas en terreno blando, incluso entibacion y agota- 2,39
miento si fuere necesario, carga y fransporte a lugar de empleo o verte-
dero.
DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
0008 C330ba m3  Relleno general con material procedente de desmonte, extendido y com- 1,15
pactado .
UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
0009 C330daaae m3  Relleno general con suelo tipo S4 de los definidos en la Instruccion de 5,84
Firmes de Carreteras de Andalucia procedente de préstamo, extendido
y compactado.
CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
0010 C340aa m2  Terminacion y refino de la ex planada, incluida humectacion y compacta- 1,13
cion.
UN EUROS con TRECE CENTIMOS
0011 C402aaae m  Formacién de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 6 m de 41,93
desarrollo, con hormigon HM-20 y 10 cm. de espesor, incluso liquido
de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.
CUARENTA'Y UN EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
0012 C410eaa ud  Arqueta con fondo prefabricada de hormigon, de seccion cuadrada 33,18
30x30 cm y profundidad 33 cm, incluso apertura de hueco y relleno de
trasdés compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material
sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.
TREINTA Y TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0013  C413abab m  Tubo de Hormigén Armado para Obra de Paso de Didmefro Nominal 219,39

1000 mm clase 60, segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre
hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material
de relleno.

DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0014 C413adaa m  Tubo de Hormigén Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 228,47
1500 mm clase 60, segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre
material granular. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y
material de relleno.
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS
0015 C413bbaa m  Colector de Hormigén Armado de Didmetro Nominal 1000 mm clase 119,27
60, seglin Norma UNE-EN 127916, con un recubrimiento de Suelo Se-
leccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material
de relleno.
CIENTO DIECINUEVE EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
0016 C413bdaa m  Colector de Hormigén Armado de Diémetro Nominal 1500 mm clase 228,12
60, segtin Norma UNE-EN 127916, con un recubrimiento de Suelo Se-
leccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material
de relleno.
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con DOCE
CENTIMOS
0017  C413efab m  Colector de Hormigon en Masa de Didmetro Nominal 500 mm, clase 104,27
N,, segiin Norma UNE-EN 127916, y recubierto de hormigén. Coloca-
do en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de asiento y material
de relleno.
CIENTO CUATRO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0018 C510adb m3  Zahorra artificial ipo ZA25, segdn art. 510 del PG-3. 18,71
DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
0019 C530aa t  Emulsion EAl empleada en riego de imprimacion, segn articulo 530 del 221,43
PG-3
DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
0020 C542aaaab t  Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente fi- 29,41
po AC 16 surf D, segun articulo 542 del PG-3, excepto ligante y filler
de aportacion
VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
0021  C542acchb t  Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente - 20,17
po AC 32 base S, seguin articulo 542 del PG-3, excepto ligante y filler
de aportacion
VEINTE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0022 C700aaaa m  Marca vial permanente realizada con pintura alcidica en formacion de li- 0,44
neas de 10 cm de anchura, totalmente acabada incluso premarcaje y
borrado de marcas existentes.
CERO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
0023 C701caac ud  Sefial circular de 600 mm de didmetro con un nivel de retroreflexion 3 145,81
de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, macizo de an-
claje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujec-
cién en acero galvanizado y parte proporcional de tomnilleria y piezas
especiales. Totalmente colocada.
CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y
UN CENTIMOS
0024 C701cabc ud  Sefial ftriangular de 900 mm de lado con un nivel de refroreflexion 3 de 170,50

uso permanente , incluso ex cavacion de cimentacion, macizo de ancla-
je en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion
en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas espe-
ciales. Totalmente colocada.

CIENTO SETENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0025 C701cacc ud  Sefial cuadradra de 600 mm de lado con un nivel de retroreflexion 3 162,64
de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, macizo de an-
claje en hormigbn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujec-
cién en acero galvanizado y parte proporcional de tomnilleria y piezas
especiales. Totalmente colocada.
CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
0026 C701caec ud  Sefial octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de retrore- 159,50
flexion 3 de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, ma-
cizo de anclaje en hormigon HM-20, poste de sustentacion, elementos
de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y
piezas especiales. Totalmente colocada.
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
0027  C702aab ud  Captafaro retroreflector organico de naturaleza polimérica de ufilizacion 5,97
permanente, fotalmente colocado.
CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
0028 CONT 1 1,00
UN EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 2

N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001  C300aab m2  Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de espe-
cies vegetales, carga y fransporte a vertedero o acopio de los productos
resultantes.
Mano de obra..........cccceviiiiiiiic 0,03
Maquinaria..........ccooveiiveiii e 0,31
TOTAL PARTIDA......ccceiirinen e 0,34
0002 C301ad m3  Demolicién de fabrica de hormigén armado, incluso carga y transporte
de productos resultantes a vertedero.
Mano de obra 3,91
MaqUINGMa........c.veerieeie e 23,51
Resto de obray materiales...............ccccooee. 7,48
TOTAL PARTIDA......ccoeiiirinin s 34,90
0003 C301ca m2  Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavi-
mento, carga y transporte de productos resultantes a vertedero.
Mano de obra...........ccceviiiiiiiiic 0,39
Maquinaria...........coocveiireiiiiie e 3,73
Resto de obray materiales...............ccoevenne. 1,12
TOTAL PARTIDA.......covcirmreriniinessesiies 5,24
0004 C301ec ud  Demolicién de arqueta con superficie horizontal Ufil mayor de 1 m2, in-
cluso carga y transporte de productos resultantes a vertedero.
Mano de obra..........ccceeeeieeiiiiiie e 0,66
Magquinaria..............ccccue 8,93
Resto de obray materiales..............cccooevenne. 6,36
TOTAL PARTIDA.......cvirmreriniisensesie s 15,95
0005 C305ca ud  Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacion y ci-
mentacion, con transporte de materiales resultantes a vertedero o a al-
macén para su posible empleo
Mano de obra...........ccceviiiiiiiiii 5,46
Maquinaria..........ccooveiiieiiii e 2,36
Resto de obray materiales...............cccccoeee. 1,87
TOTAL PARTIDA......ccceiiirirenserresns e 9,69
0006 C320cha m3  Excavacion en desmonte en terreno blando, incluso carga y transporte
a lugar de empleo o vertedero.
Mano de obra..........cccceviiiiiiiiii 0,07
Maquinaria...........coooveiiieiiiiie e 1,63
TOTAL PARTIDA.......cooiirinenserrenes s 1,70
0007 C321bab m3  Excavacion de zanjas en terreno blando, incluso entibacion y agota-
miento si fuere necesario, carga y fransporte a lugar de empleo o verte-
dero.
Mano de obra..........ccceeeeveeiiiiiiie e 0,14
Maquinaria...........cooveiiieiiiiie e 2,08
Resto de obray materiales...............ccooevenne. 0,17
TOTAL PARTIDA......ccvirmreriniinesresies 2,39
0008 C330ba m3  Relleno general con material procedente de desmonte, extendido y com-
pactado .
Mano de obra 0,07
MaqUINaMa........c.ceerreeie e 1,04
Resto de obray materiales...............cccccoeee. 0,04
TOTAL PARTIDA......cccoiiriiin e 1,15
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CUADRO DE PRECIOS 2

N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0009 C330daaae m3  Relleno general con suelo tipo S4 de los definidos en la Instruccion de
Firmes de Carreteras de Andalucia procedente de préstamo, extendido
y compactado.
Mano de obra...........cccoevviiiiiiiiins 0,07
Magquinaria...........cooovevnviiiiinieenns 4,28
Resto de obray materiales...............ccccooeee. 1,49
TOTAL PARTIDA........cocevvermrerininas 5,84
0010 C340aa m2  Terminacion y refino de la explanada, incluida humectacion y compacta-
cion.
Mano de obra...........cccoevviiiiiiiiins 0,11
Magquinaria...........coooeenviiiiiinieenns 0,99
Resto de obray materiales...............cceevenee. 0,03
TOTAL PARTIDA........cooceirirnrrnninas 1,13
0011 C402aaae m  Formacién de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 6 m de
desarrollo, con hormigdn HM-20 y 10 cm. de espesor, incluso liquido
de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.
Mano de obra...........cccoevviiiiiiiiiins 1,59
Magquinaria...........ooooveerveeiiienieeanns 3,97
Resto de obra y materiales 36,37
TOTAL PARTIDA.......coo oo 41,93
0012 C410eaa ud  Arqueta con fondo prefabricada de hormigon, de seccion cuadrada
30x30 cm y profundidad 33 cm, incluso apertura de hueco y relleno de
trasdds compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material
sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.
Mano de obra...........cccoeeviiiiiiiiins 5,23
Magquinaria.........c.ooooveerveeiiienieeanns 3,40
Resto de obray materiales...............cccccoeee. 24,55
TOTAL PARTIDA.......cco e 33,18
0013 C413abab m  Tubo de Hormigén Armado para Obra de Paso de Didmefro Nominal
1000 mm clase 60, segun Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre
hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material
de relleno.
Manodeobra........cccoeeeeveeeiiiiinnnnn. 3,45
Magquinaria...........cooooveerveeiiienieeanns 9,25
Resto de obray materiales................cccccoeee. 206,69
TOTAL PARTIDA.......cco e 219,39
0014 C413adaa m  Tubo de Hormigén Armado para Obra de Paso de Didmefro Nominal
1500 mm clase 60, segin Norma UNE-EN 127916, apoyado sobre
material granular. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y
material de relleno.
Manodeobra........cccoeeeevieeiiiinnninn. 3,45
Magquinaria...........ccooveerveeiiienieeanns 10,95
Resto de obray materiales...............cccccoeee. 214,07
TOTAL PARTIDA.......cco e 228,47
0015 C413bbaa m  Colector de Hormigén Armado de Didmetro Nominal 1000 mm clase
60, segun Norma UNE-EN 127916, con un recubrimiento de Suelo Se-
leccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material
de relleno.
Manodeobra........cccoeeeevieeiiininninn. 3,45
Magquinaria.............cccooe. 10,42
Resto de obray materiales...............c.ccceee. 105,40
TOTAL PARTIDA.......cco e 119,27
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N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0016 C413bdaa m  Colector de Hormigén Armado de Diémetro Nominal 1500 mm clase
60, segtin Norma UNE-EN 127916, con un recubrimiento de Suelo Se-
leccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material

de relleno.
Mano de obra..........ccceeeeieeiiiiiiie 3,45
MaquINaria...........covveiiieii e 10,95
Resto de obray materiales...............ccooevennee. 213,72
TOTAL PARTIDA.......covirmreriniinesresies 228,12
0017 C413efab m  Colector de Hormigon en Masa de Didmetro Nominal 500 mm, clase
N,, segun Norma UNE-EN 127916, y recubierto de hormigon. Coloca-
do en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de asiento y material
de relleno.
Mano de obra..........ccceeeeeeeiiiiiie 9,60
Maquinaria...........cooveiiieiiiiie e 10,64
Resto de obray materiales...............ccooevennee. 84,03
TOTAL PARTIDA.......cvirmreiniinensesies 104,27
0018 C510adb m3  Zahorra artificial tipo ZA25, segun art 510 del PG-3.
Mano de obra...........ccceviiiiiiic 1,28
Magquinaria..............ccccu. 2,67
Resto de obray materiales...............cccevenne. 14,76
TOTAL PARTIDA.......cviirmreiniinenresiies 18,71
0019 C530aa t  Emulsion EAl empleada en riego de imprimacion, segn articulo 530 del
PG-3
Mano de obra..........ccceeeeveeiiiiiie 0,18
MaqUINaNia..........ceerveeiieeiie e 1,25
Resto de obray materiales...............ccooevrnee. 220,00
TOTAL PARTIDA.......covirmreriniinensesies 221,43
0020 Cb542aaaab t  Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente ti-
po AC 16 surf D, segun articulo 542 del PG-3, exceplo ligante y filler
de aportacion
Mano de obra..........cccceviiiiiiic 1,26
MaquInaria..........ccooveiiveiiiiie e 22,80
Resto de obray materiales...............ccccceee. 5,35
TOTAL PARTIDA.......covcirmreiniinenreeies 29,41
0021  C542accbb t  Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente ti-
po AC 32 base S, seguin articulo 542 del PG-3, excepto ligante y filler
de aportacion
Mano de obra..........ccceeeeveeiiiiiiie e 0,78
MaquINaNia........c.ceerveiie i 14,21
Resto de obra y materiales.... 5,18
TOTAL PARTIDA......cccoiirininserresne e 20,17
0022 C700aaaa m  Marca vial permanente realizada con pintura alcidica en formacion de li-
neas de 10 cm de anchura, totalmente acabada incluso premarcaje y
borrado de marcas existentes.
Mano de obra...........ccceviiiiiiiii 0,17
Maquinaria...........cooveiiieiiie e 0,16
Resto de obray materiales...............ccooevenee. 0,11
TOTAL PARTIDA.......covcirmrenrininesresiie s 0,44
0023 C701caac ud  Sefial circular de 600 mm de didgmetro con un nivel de retroreflexion 3
de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, macizo de an-
claje en hormigon HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujec-
cién en acero galvanizado y parte proporcional de tomnilleria y piezas
especiales. Totalmente colocada.
Mano de obra..........ccceeeeieeiiiiiiie 1,61
Resto de obray materiales...............ccoevenne. 144,20
TOTAL PARTIDA.......cviirmreiniinesresiies 145,81
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0024 C701cabc ud  Sefial tiangular de 900 mm de lado con un nivel de refrorefiexion 3 de
uso permanente , incluso ex cavacion de cimentacion, macizo de ancla-
je en hormigdn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion
en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas espe-
ciales.Totalmente colocada.
Mano de obra..........ccceeeeieeiiiiiie 1,61
Resto de obray materiales...............ccooevennee. 168,89
TOTAL PARTIDA......coceeiiriininninrinne e 170,50
0025 C701cacc ud  Sefial cuadradra de 600 mm de lado con un nivel de retroreflexion 3
de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, macizo de an-
claje en hormigbn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujec-
cién en acero galvanizado y parte proporcional de tomnilleria y piezas
especiales. Totalmente colocada.
Mano de obra..........ccceeeeveeiiiiiiie e 1,61
Resto de obray materiales...............ccooevennee. 161,03
TOTAL PARTIDA.......ccecvirrininninrinine e 162,64
0026 C701caec ud  Sefial octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de retrore-
flexion 3 de uso permanente , incluso excavacion de cimentacion, ma-
cizo de anclaje en hormigdbn HM-20, poste de sustentacion, elementos
de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y
piezas especiales. Totalmente colocada.
Mano de obra..........ccceeeeeeeiiiiiiiee 1,61
Resto de obray materiales...............ccooevenee. 157,89
TOTAL PARTIDA......coceiviriininniniisne e 159,50
0027  C702aab ud  Captafaro refroreflector organico de naturaleza polimérica de ufilizacion
permanente, fotalmente colocado.
Mano de obra..........ccceeeeveeeiiiiie 1,10
Resto de obray materiales...............cccoevrnee. 4,87
TOTAL PARTIDA......ccoecviriininninrinne e 5,97
0028 CONT 1
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA....ecvvvermrrersmmsssssnnssssssnsssens 1,00
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
01.01 m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga y transporte de
productos resultantes a vertedero.
4.763,84 5,24 24.962,52
01.02 m3 Demolicion de fabrica de hormigon armado.
Demolicion de fabrica de hormigén armado, incluso carga y transporte de productos resultantes a
vertedero.
4.195,44 34,90 146.420,86
01.03 ud Demolicién arqueta mayor de 1 m2.
Demolicion de arqueta con superficie horizontal Util may or de 1 m2, incluso carga y transporte de pro-
ductos resultantes a vertedero.
25,00 15,95 398,75
01.04 ud Desmontaje de sefal vertical
Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacion y cimentacion, con transporte de
materiales resultantes a vertedero o a ailmacén para su posible empleo
40,00 9,69 387,60
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES...........ccvversssmmmssnmessssssssssssssssnsssssssssssssssssnens 172.169,73
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y frans-
porte a vertedero o acopio de los productos resultantes.
60.546,20 0,34 20.585,71
02.02 m3 Desmonte en terreno blando menor de 2 km.
Excavacion en desmonte en terreno blando, incluso carga y fransporte a lugar de empleo o vertede-
ro.
85.210,20 1,70 144.857,34
02.03 m3 Excavacion zanjas, terreno blando
Excavacion de zanjas en terreno blando, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario, carga
y transporte a lugar de empleo o vertedero.
3.242,40 2,39 7.749,34
02.04 m3 Relleno general con suelo S4, de préstamo y transporte mayor de
Relleno general con suelo tipo S4 de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de An-
dalucia procedente de préstamo, extendido y compactado.
4.595,01 5,84 26.834,86
02.05 m3 Relleno general.
Relleno general con material procedente de desmonte, extendido y compactado .
80.615,19 1,15 92.707,47
02.06 m2 Terminacion y refino de la explanada
Terminacion y refino de la ex planada, incluida humectacion y compactacion.
61.145,00 1,13 69.093,85
TOTAL CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENOQ........ossemsreessessssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssnssens 361.828,57
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
03.01 m Cuneta revestida lateral, triangular y de 6 m de desarrollo
Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion tiangular y 6 m de desarrollo, con hormigon
HM-20y 10 cm. de espesor, incluso liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.
2.079,00 41,93 87.172,47
03.02 m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1500 mm, clase 60 sobre base
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 1500 mm clase 60, segun Nor-
ma UNE-EN 127916, apoyado sobre material granular. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.
135,00 228,47 30.843,45
03.03 m Colector de H.A. DN 1500 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su
Colector de Hormigén Armado de Didmefro Nominal 1500 mm clase 60, segin Norma UNE-EN
127916, con un recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.
9,00 228,12 2.053,08
03.04 m Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 1000 mm, clase 60 sobre base
Tubo de Hormigdn Armado para Obra de Paso de Diametro Nominal 1000 mm clase 60, segun Nor-
ma UNE-EN 127916, apoyado sobre hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y
material de relleno.
195,00 219,39 42.781,05
03.05 m Colector de H.A. DN 1000 mm, clase 60 con un recubrimiento de Su
Colector de Hormigén Armado de Didmefro Nominal 1000 mm clase 60, segin Norma UNE-EN
127916, con un recubrimiento de Suelo Seleccionado. Colocado en obra, incluso juntas de estan-
queidad y material de relleno.
13,00 119,27 1.550,51
TOTAL CAPITULO 03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL..........coccemmmemessnssssssssssssssssssssssssssssssnenes 164.400,56
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SANEAMIENTO
04.01 m Colector de H.M. DN 500 mm, clase N y recubierto de hormigén
Colector de Hormigon en Masa de Diametro Nominal 500 mm, clase N,, segin Norma UNE-EN
127916, y recubierto de hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de
asiento y material de relleno.
1.040,00 104,27 108.440,80
04.02 ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 30x30 cm, y 3
Arqueta con fondo prefabricada de hormigon, de seccion cuadrada 30x30 cm y profundidad 33 cm,
incluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanquei-
dad, material sellado, y tapa de fundicidn con marco incluido, totalmente terminada.
24,00 33,18 796,32
TOTAL CAPITULO 04 SANEAMIENTO.....oemssrereussnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 109.237,12
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 FIRMES
05.01 m3 Zahorra artificial tipo ZA25, distancia entre 5y 10 km
Zahorra artificial tipo ZA25, segin art. 510 del PG-3.
24.459,73 18,71 457.641,55
05.02 t Riego imprimacion EAI
Emulsion EAIl empleada en riego de imprimacion, segin articulo 530 del PG-3
30,27 221,43 6.702,69
05.03 t  Mezcla bituminosa AC 32 base S
Fabricacion, fransporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S, segun arti-
culo 542 del PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
5.136,54 20,17 103.604,01
05.04 t  Mezcla bituminosoa AC 16 surf D
Fabricacion, fransporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente ipo AC 16 surf D, segun arti-
culo 542 del PG-3, excepto ligante y filler de aportacion
3.424,36 29,41 100.710,43
TOTAL CAPITULO 05 FIRMES ....ooouneecesussnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 668.658,68
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
06.01 m M vial permanente pintura alcidica 10 cm.
Marca vial permanente realizada con pintura alcidica en formacion de lineas de 10 cm de anchura,
totaimente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
20.266,44 0,44 8.917,23
06.02 ud Sefial permanente circular 600 mm de diametro nivel 3
Sefial circular de 600 mm de diametro con un nivel de refroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
32,00 145,81 4.665,92
06.03 ud Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 3
Sefial friangular de 900 mm de lado con un nivel de retroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
4,00 170,50 682,00
06.04 ud Sefial permanente cuadradra 600 mm de lado nivel 3
Sefial cuadradra de 600 mm de lado con un nivel de refroreflexion 3 de uso permanente , incluso
excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elemen-
tos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales. Total-
mente colocada.
2,00 162,64 325,28
06.05 ud Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 3
Sefial  octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de retroreflexion 3 de uso permanente ,
incluso excavacion de cimentacién, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion,
elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especia-
les. Totalmente colocada.
1,00 159,50 159,50
06.06 ud Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim
Captafaro retroreflector organico de naturaleza polimérica de utilizacion permanente, totalmente colo-
cado.
52,00 5,97 310,44
TOTAL CAPITULO 06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO........cesmmmmmmnssssssssssmssssssssssssssssssssssnnsssssssssssssssssnens 15.060,37
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
07.01 u CASETA MODULADA ASEOS DE 20,50 m2
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00 7.943,01 15.886,02
07.02 u CASETA MODULADA COMEDOR DE 20,50 m2
Medida la cantidad il descargada
2,00 4.964,38 9.928,76
07.03 u CASETA MODULADA VESTUARIO DE 20,50 m2
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00 6.222,03 12.444,06
07.04 u CASETA MODULADA PRIMEROS AUXILIOS DE 15 m2
Medida la cantidad Ufil descargada
1,00 5.522,25 5.522,25
07.05 u ASIENTO COMEDOR OBRA
Medida la cantidad Uil descargada
20,00 7,93 158,60
07.06 u MESA COMEDOR OBRA PARA 4 PLAZAS
Medida la cantidad Uil descargada
5,00 44,47 222,35
07.07 u CAMILLA FIJA
Medida la cantidad Ufil descargada
1,00 134,48 134,48
07.08 u MESA DE CURAS
Medida la cantidad Uil descargada
1,00 212,40 212,40
07.09 u TOALLERO DE ACERO INOXIDABLE
Medida la cantidad Uil descargada
1,00 7,00 7,00
07.10 u AMORTIGUADOR DE RUIDO DE ALMOHADILLAS USO CASCO
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00 17,82 356,40
07.11 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD PIEL GRIESGOS PUNT. Y PLANT. METAL
Medida la cantidad Uil descargada
20,00 20,20 404,00
07.12 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR
Medida la cantidad Uil descargada
20,00 1,53 30,60
07.13 u CHALECO REFLECTANTE
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00 2,50 50,00
07.14 u TRAJE DE PROTECCION LLUVIA
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00 4,65 93,00
07.15 u  ARNES DE SEGURIDAD DE SUJECION POLIESTER
Medida la cantidad Uil descargada
5,00 20,83 104,15
07.16 m CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 16 mm
Medida la longitud Uil descargada
5,00 1,65 8,25
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07.17 u FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 1,97 9,85
07.18 u GAFAS ANTI-IMPACTO DE MONTURA ACETATO P. LATERALES
Medida la cantidad ufil descargada
5,00 13,68 68,40
07.19 u PAR DE GUANTES AISLANTES BT. 30000 V
Medida la cantidad Uil descargada
20,00 40,62 812,40
07.20 u PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADURA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 5,63 28,15
07.21 u MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA
Medida la cantidad il descargada
5,00 3,23 16,15
07.22 u  MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL.
Medida la cantidad Uil descargada
5,00 7,82 39,10
07.23 u PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE CABEZA
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 21,65 108,25
07.24 u CARTUCHO DE 500 m| DE CREMA PROTECTORA SOLAR
Medida la cantidad Ufil descargada
200,00 1,87 374,00
07.25 u CONO BALIZAMIENTO REFLEC. 0,50 m
Medida la cantidad Uil descargada
50,00 15,24 762,00
07.26 u PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,95 m
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 291,77 1.458,85
07.27 u SENAL ADVERTENCIA 42 cm
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 58,60 293,00
07.28 u SENAL PELIGRO 1,35 m TIPO A
Medida la cantidad Uil descargada
5,00 218,76 1.093,80
07.29 m CORDON BALIZAMIENTO
Medida la longitud Uil descargada
10,00 1,18 11,80
07.30 u  SOPORTE CORDON BALIZAMIENTO
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00 0,63 12,60
07.31 u LAMPARA INTERMITENTE (SIN PILAS)
Medida la cantidad Uil descargada
10,00 35,16 351,60
07.32 u ANCLAJE DE PESCANTE
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 1,44 7,20
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PRESUPUESTO

cépIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07.33 u ANCLAJE DE RED
Medida la cantidad Ufil descargada
5,00 0,65 3,25
07.34 m CABLE DE DESLIZAMIENTO DE RED
Medida la longitud util descargada
50,00 3,22 161,00
07.35 m2 MALLA TUPIDA DE TEJIDO SINTETICO
Medida la superficie Uil descargada
10,00 0,35 3,50
07.36 u BOTIQUIN REGLAMENTARIO DE OBRA, INSTALADO
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00 137,51 275,02
07.37 u BOTIQUIN PORTATIL
Medida la cantidad il descargada
5,00 12,38 61,90
07.38 u ELEMENTOS DE REPOSICION PARA BOTIQUIN POR MES
Medida la cantidad Uil descargada
12,00 22,00 264,00
07.39 u RECONOCIMIENTO MEDICO ESPECIFICO ANUAL POR OBRERO
Medida la cantidad Ufil descargada
20,00 22,00 440,00
07.40 u CAMILLA TRANSPORTABLE
Medida la cantidad Ufil descargada
2,00 168,44 336,88
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD..........ccesmrmmmeenreesessssssssmsesssssssssssssssssssnesssssssssssssssssenessssssssssssssssnens 52.555,02
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPI{TULO 08 CONTROL DE CALIDAD
08.01 1 CONTROL DE CALIDAD
1,00 1,00 1,00
TOTAL CAP{TULO 08 CONTROL DE CALIDAD......cccosserrereesessesssssssssssssssssssssssssssessessssssssessssssssessssssssesssssse 15.541,18
TOTAL....couureturresssssssss s st s s s s s R R AR R SRR SRR R R R SRR AR R 1.559.451,23
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES........cuiiiiitiiiiiiie ittt ettt 172.169,73 11,04
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ........ciitiiiitiitiit ittt 361.828,57 23,20
03 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL..... 164.400,56 10,54
04 SANEAMIENTO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e be e e et o1 e b e et o5 e s es e et e st eb e e se et te et e ereeneeneeneene e 109.237,12 7,00
05 FIRMES.... ettt b et bbb s e b R st h R bttt 668.658,68 42,88
06 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO... 15.060,37 0,97
07 SEGURIDAD Y SALUD.......ut ittt ettt ettt ettt ettt ettt bttt ettt e s st a2ttt te ettt eeene st aeseneene e 52.555,02 3,37
08 CONTROL DE CALIDAD........ottiite ettt ettt ettt ettt et b et e s st a2ttt et ettt eteeneeseeneeneene e 15.541,18 1,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.559.451,23
13,00% Gastos generales...........ccccocveennenn 202.728,66
6,00 % Beneficio industrial........................ 93.567,07
SUMA DE G.G. y B.I. 296.295,73
21,00% LV.A oo 389.706,86
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.245.453,82
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.245.453,82

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de DOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCUEN-
TA'Y TRES EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

Jaén, a 28 de agosto de 2018.

El alumno redactor del proyecto

A

Fdo: Daniel Martinez Rescalv o
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