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“Dime y lo olvido, enséfiame y lo re-
cuerdo, involiicrame y lo aprendo.” *

1 Benjamin Franklin.
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“A mi me gusta mucho pensar que algun dia un padre le

m )

dara dinero a su hijo, lo llevara a una libreria y le dira: ‘Elige un libro’”.

2 Francesco Tonucci.
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1. RESUMEN y PALABRAS CLAVE (espafiiol e inglés)

1.1 RESUMEN

En la actualidad, la asignatura de dibujo se ha visto relegada a un segundo plano
en cuanto a la distribucion horaria se refiere, llegando al punto de que en 32 y 42 de
E.S.O. desaparece esta materia del bloque de asignaturas especificas.

Esto, unido a que el alumnado con escasa habilidad manual se desmotiva facil-
mente, con las consecuencias que ello conlleva: disminucién de la creatividad, pérdida
de visidn espacial y sensibilidad emocional, lo que provoca que una asignatura que en
un principio parece atractiva para los alumnos y la cual deberia tener mucha mayor im-
portancia que la que realmente tiene, sea, en ocasiones, dificil de impartir. Con la intro-
duccion del boligrafo 3D, se pretende revertir esta situacion: motivar a todo el alumnado
independientemente de que sea mas o menos habilidoso.

Aunque es una situacion dificil de revertir, hay que trabajar conjuntamente entre
el profesorado vy las instituciones, estd demostrado que desde la asignatura de dibujo se
puede ayudar a las diferentes asignaturas trabajando colectivamente, entonces, éPor
qué se le quita peso e importancia?

Desde la figura del profesor se puede trabajar para darle la vuelta a la realidad y
conseguir que los alumnos vuelvan a mostrar interés y pasion por la asignatura, esto
serd posible aplicando herramientas que les despierten entusiasmo, como las nuevas
tecnologias y/o el aprendizaje cooperativo.

En los ultimos afos ha salido al mercado una herramienta nueva, el boligrafo 3D,
que, aplicada en la ensefianza, no solo de dibujo, sino de la mayoria de materias, podria
facilitar por un lado la labor del profesor haciendo que los conceptos sean mas faciles
de enseiiar, por ejemplo, las explicaciones podrian ir acompafiadas de una maqueta rea-
lizado in-situ tridimensionalmente, y por ende de entender y, por otro lado, que los
alumnos volviesen a motivarse y a mostrar interés por una asignatura, que por otro lado,

es clave en el desarrollo cognitivo de las personas.

1.2 PALABRAS CLAVE

Dibujo, asignaturas, boligrafo 3D, tridimensional, nuevas tecnologias, motiva-

cion, participacién, cooperacion, creatividad.
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1.3 ABSTRACT

Nowadays, Draw as a subject in high-school has been relegated to the back-
ground according to timetable distribution, reaching the point in the third and fourth
grades of Compulsory Secondary Education this subjects disappear as compulsory sub-
ject.

This, joined to the fact that the less handy pupils got easily demotivated, entails
consequences such as, decreased of their creativity and loss of spatial vision and emo-
tional sensitivity. Consequently, a subject, which at first could seems attractive to stu-
dents and which should be far more important than it is, is, sometimes, difficult to teach.
The introduction of 3D pen it tries to reverse this situation: motivating all students re-
gardless of being more or less skillful.

Although this situation is difficult to revert, it has been shown that Drawing can
help the students to understand other subjects by means of working collectively. To
achieve this, teachers and institutions should work together. Having this into account,
why weight and importance taken away?

From the teacher’s perspective it is possible to work in order to turn down this
situation and get the students back to show interest and passion for the subject. This
will be possible using tools that awake their enthusiasm like new technologies and co-
operative learning.

In recent years it has come on the stores a new tool, a 3D pen, which applied on
teaching, not only on drawing, will be able to facilitate, on the one hand, the teacher’s
work making the concept easier to be taught, for example the explanations could be
accompanied by a model made in class and thus to be understood. On the other hand,
students will be motivated again and show interest on a subject that is essential for the
cognitive development of people.

1.4 KEYWORDS

Drawing, subjects, 3D-pen, three-dimensional, new technologies, motivation, in-

volvement, cooperation, creativity.
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“Lee poco y serds como muchos, lee
mucho y serds como pocos.” 3

3 José A. Ledn. Catedratico Universidad Autdnoma de Madrid
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2. INTRODUCCION

En una época donde las Nuevas tecnologias estan a la orden del dia, tanto los
adolescentes como los adultos las usamos constantemente en todos los sitios, en casa,
en el trabajo, en la calle... Entonces, ¢Por qué alejarlas de las escuelas y no fomentar su
uso? éNo es, acaso, una contradiccion?

Desde los centros de ensefianza, ya sean de enseflanza primaria, secundaria y
bachillerato, formacion profesional o incluso las Universidades, se deberia fomentar su
uso, eso si, responsable y aplicado a fin productivo.

Durante el presente trabajo vamos a referirnos al uso del boligrafo 3D y como su
uso en las aulas, puede fomentar al aumento de la motivacién del alumnado, asi como
a facilitar la compresién de conceptos tedricos que a priori pueden parecer dificultosos
se aprenden y se entienden mejor si se ve el proceso in situ.

Ademas, esta herramienta fomenta la creatividad de los alumnos, Sanz de Acedo
Lizarraga (2008) afirma: “Es evidente que sin creatividad no habria arte, literatura, cien-

n— cia, progreso ni innovacién vy, por supuesto, los pro-

-
]

blemas quedarian ocultos y sin solucion.” (p.12).

Y, por supuesto, ayuda a mejorar el desarrollo
espacial, que tanto cuesta desarrollar en los alum-
nos, ya que se trabaja tridimensionalmente.

Su aplicacion durante las clases fomenta la
concentracién de los alumnos, puesto que al usar

una herramienta tan novedosa como esta se capta
facilmente la atencién, por lo que la materia ense-
llustracion 1: Dibujo de un prisma pira- Hada es recibida por el alumno y retenida mejor que
midal tridimensional. Fuente: Trenden-  si se hiciese por los medios tradicionales de explica-
cias lifestyle. cion tedrica del profesor mostrando imagenes bien
del libro bien proyectas que apoyan su explicacion, con el uso del boligrafo mientras el
profesor explica dibuja los conceptos por lo que se atrae totalmente la atencion.

En los diferentes apartados del presente trabajo, veremos diferentes aplicacio-
nes para las diversas asignaturas que nos podemos encontrar en un instituto y poste-
riormente nos centraremos en la aplicaciéon de esta herramienta en la asignatura de
dibujo.

Victor Edo Fleta 9
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“Un adulto creativo es un

nifio que ha sobrevivido”.*
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3. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA
3.1 CONTEXTUALIZACION

El desarrollo de este trabajo fin de master se ha pensado para la Escuela Charles
Xavier®, situado en la calle Isabel La Catdlica, 27, C.P.23710 Bailén, Jaén, en el centro del
municipio, muy préximo a la escuela se encuentra el Ayuntamiento, la plaza de la Cons-
titucion y la Iglesia de la Encarnacion.

llustracion 2: Plano de situacion. Elaboracion propia.

Se trata de un centro que, como se encuentra en el centro del municipio, los ac-
cesos son faciles, el centro cuenta con dos entradas: la entrada diaria del alumnado y
profesores se realiza por la calle Nueva 4 (calle de caracter rodado) y la entrada directa
a secretaria por la calle Isabel la catélica 23 (calle peatonal). Ademas, la policia local
suele desviar el trafico rodado a las horas de entrada y salida del alumnado otorgando
asi unas medidas de seguridad importantes.

Poblacion: Bailén cuenta con una poblacidn de 18243 habitantes de los cuales el
49.81% son hombres y el 50.19% mujeres. Ademas, en el periodo de los ultimos 10 afios
ha visto un incremento relativo de la poblacion en torno al 0.23%.

Asi, los jovenes menos de 20 aios, representan un 22.39% de la poblacidn total,
frente al 14.96% que esta en una edad superior a 65 afios. Esto hace que el 62.65% de
la poblacidn se encuentra en edad productiva.

5 Nombre del centro ficticio.

Victor Edo Fleta 11
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Cabe destacar el alto nimero de extranjeros, 330 de los cuales el 35.15% son de
procedencia marroqui, aunque uUltimamente se esta incrementando la etnia gitana.

Contexto urbano: La escuela, al situarse en el centro del municipio, es una zona
consolidad urbanisticamente. Las edificaciones son homogéneas, nos encontramos
tanto con bloques de edificios con gran cantidad de bajos comerciales, es mas, la calle
Isabel la catélica es la calle comercial mas importante del municipio.

Situacion econdmica: El municipio de Bailén presenta en la actualidad una alta
tasa de paro: 30.19%, incentivada por la famosa “crisis del ladrillo”. Bailén se caracteri-
zaba por el gran nimero de empresas dedicadas a la elaboracion de cerdmica vy ladrillos
para el sector de la construccion, pero con la llega de la gran crisis del afio 2007, estas
empresas redujeron su produccidn y se realizaron numerosos despidos. Actualmente, la
principal fuente de empleo se centra en el sector agricola, donde el principal cultivo es
el olivar.

Fuentes extraidas del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, Conse-
jeria de Economia y Conocimiento, Junta de Andalucia.

3.1.1 CARACTERISTICAS DEL CENTRO

La escuela Charles Xavier, aunque es un centro pequeio de caracter concertado
cuenta ya con 100 afios de historia, celebré el pasado 30 de enero su centenario al ser-
vicio de la educacién en Bailén.

La escuela cuenta con un total de 26 grupos entre Infantil (6), Primaria (12) y
Educacién Secundaria Obligatoria (8); El centro cuenta con aulas especificas para poder
impartir las diferentes materias: musica, pldstica, gimnasio, tecnologia, laboratorios e
informatica.

En el centro actualmente se encuentra implantado el sistema bilinglie, actual-
mente en primaria y, esta adscrito como centro TIC, ademads ha recibido el Sello de Cali-
dad en Educacién y Formacion, ademas el centro participa activamente en diferentes
programas, proyectos y actividades educativas fomentadas desde la Junta de Andalucia

como son:

Ko
<&
e Proyecto centro TIC. S
=

e Proyecto centro Bilinglie.

e Educacion vial.

e Juventudes Marianas Vicencianas (JMV). EN EDUCACION
Y FORMACION
e Coro. 450+

e Actos del Centenario. -
llustracion 3: Modelo

e Torneos de ajedrez' de excelencia. Fuente:
e Programas de Lectura, Creatividad y Bibliotecas Escolares. http://sagradocora-

zonbailen.es/
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APLICACIONES DIDACTICAS DEL BOLIGRAFO 3D

3.1.2 CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO

Al haber estudiado el contexto donde se situa el centro educativo, es facil deducir
gue el tipo de alumnado que acude al mismo es bastante homogéneo, nos encontramos
con alumnos de un nivel socio-cultural medio-alto.

Aunque en las aulas podemos encontrarnos gente de diferentes nacionalidades,
no suele ser un rasgo comun. Los grupos de alumnos suelen ser de adolescentes de un

entorno comun.
El reparto de alumnos en la Secundaria se realiza de la siguiente forma:

= Primero de E.S.O.: do, con 30 y 31 alumnos respectivamente.
= Segundo de E.S.O.: dos grupos, con 27 y 28 alumnos.

= Tercero de E.S.O.: dos grupos, con 24y 26 alumnos.

= Cuarto de E.S.O.: dos grupos, con 28 y 27 alumnos.

3.1.3 FAMILIAS DEL ALUMNADO

La mayoria de los padres y madres del alumnado del centro tienen estudios su-
periores, dejando, aproximadamente, solo cerca de un 10% de los casos, en el que los
padres o no tienen ningun tipo de estudios o solo estudios basicos, es decir, el Graduado
Escolar.

Aproximadamente el 80% de ellos son emprendedores, tienen sus propios nego-
cios en diferentes sectores de la economia: sobretodo sector secundario y terciario, y la
mayoria de ellos estan en un rango de edad comprendido entre 40 a 55 afios.

3.2TEMA ELEGIDO

Dentro del temario general de la materia® se ha elegido como temas principales,
los siguientes: La forma bidimensional y tridimensional: organizacion y estructura. Re-
cursos para su andlisis. Interacciones formales.” En él que se habla de las formas tridi-
mensionales, es decir, las que se desarrollan en el espacio, por lo que tienen una
cualidad diferenciadora respecto de las bidimensionales: pueden ser observadas desde
cualquier punto de vista. Estas formas, vienen definidas por su estructura interna, su
acabado exterior que vendra definido por su material, color, tamafio, textura...

Dentro de las formas tridimensionales podemos distinguir dos tipos: las geomé-
tricas: poliedros regulares o irregulares y la esfera (aunque no es un poliedro regular,
tiene muchas caracteristicas de estos); y las organicas: con formas mas libres como las

6 Obtenido de los temarios oficiales vigentes en las convocatorias de oposiciones.

7 Titulo correspondiente al tema 7 de la Gltima convocatoria a las oposiciones de dibujo.

Victor Edo Fleta 13
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curvas, poseen un contorno irregular y, normalmente, suelen encontrarse en la natura-
leza.

Y, el otro tema elegido es: La escultura. Estudio del volumen. Técnicas, procedi-
mientos y materiales.® En el que se abordara la idea de la escultura como el arte de la
representacidon de objetos tridimensionalmente en el espacio organizando las formas y

el propio espacio.

llustracion 5:Formas geométricas realizada Ilustracion 4: Formas orgdnicas realizada con
con boligrafo 3D. Fuente: http://the3dood- boligrafo 3D. Fuente: http://the3dood-
ler.com/projects/ ler.com/projects/

Dependiendo del material que se emplee (en nuestro caso el ABS o PLA) este
condicionara su aspecto visual, el material influye en el peso visual de la escultura. Ade-
mas, también influye en las texturas de las mismas, se pueden conseguir acabados ru-
gosos, asperos, lisos o suaves... y cada uno condiciona la percepcion de la forma
tridimensional.

3.3 EL BOLIGRAFO 3D: ANTECEDENTES, POSIBILIDADES Y ES-
TADO DE LA CUESTION

3.3.1 OBJETIVOS DEL TEMA

Con en el desarrollo de los temas seleccionados, se pretende que los alumnos,
por medio de las nuevas técnicas de ensefianza y las nuevas tecnologias como son el
trabajo cooperativo y el empleo del boligrafo 3D realicen un trabajo de investigacion
conjuntamente con otra de las materias del curso: la biologia.

Se aprovecha que en la asignatura de Biologia se dedica un bloque entero a la
ensefanza del cuerpo humano, accién que también se estudia en la asignatura de Edu-
cacién Plastica, visual y audiovisual. Por lo que se cree conveniente realizar un trabajo

8 Titulo correspondiente al tema 30 de la Gltima convocatoria a las oposiciones de dibujo.

Victor Edo Fleta 14
DNI: 22586187-A



APLICACIONES DIDACTICAS DEL BOLIGRAFO 3D

conjunto en el que ambas asignaturas salgan reforzadas y beneficiadas de la coopera-
cion.
3.3.2 FUNCIONAMIENTO DEL BOLIGRAFO 3D

El boligrafo 3D es un recurso material bastante novedoso, aparecid por primera
en septiembre de 2013 en la Feria IFA de Berlin y desde que esta magnifica herramienta
viese la luz se han realizado diferentes estudios sobre su utilizacion como recurso edu-

cativo.

Su funcionamiento es bastante sencillo y se asemeja al de una pistola térmica. La
persona que maneja el boligrafo solo tiene que apretar un botén mientras lo sostiene y
va realizando movimientos lentos y suaves y el boligrafo hara el resto.

Por la parte superior de la herramienta se introduce los filamentos de ABS® o
PLA® que, al pasar por el cuerpo del boligrafo los calienta, convirtiendo los filamentos
en hebras moldeables, que al salir por la punta del boligrafo se enfrian rapidamente
endureciéndose y adquiriendo resistencia dando lugar a las formas que nuestra mente
sea capaz de generar.

Por otra parte, hay que saber diferenciar entre una impresora 3D y el boligrafo
3D, la primera tiene la limitacion del tamano de las piezas y ademas es preciso tener un
amplio conocimiento en programacion para saber dibujar las piezas con programas in-
formaticos y posteriormente poderlas imprimir tridimensionalmente, mientras, que el
segundo, basandose en el mismo mecanismo que las impresoras nos ofrece la libertad
total de crear lo que se nos ocurra al tamafo que imaginemos.

Y, aunque, la calidad y precisién que ofrecen las piezas creadas con impresoras
3D no se le puede pedir a las creadas con un boligrafo 3D, no es algo fundamental para
su aplicacidn en la ensefianza, porque su importancia radica en la facilidad y rapidez de
uso.

El funcionamiento de esta herramienta de dibujo se basa en el sistema de las
impresoras, calentar los filamentos de que al ser expulsados por la punta del boligrafo
se enfrian rapidamente y nos permite crear los objetos que nuestra mente desee.

Por ultimo, hay que anadir que hay dos marcas comerciales que venden este pro-
ducto, pero una de ellas, 3Doodle, es la que mas ha centrado su venta al sistema educa-
tivo realizando ofertas a los centros de estudios, vendiendo packs de boligrafos y
material a un precio asequible. Ademas, esta herramienta no necesita ningln tipo de
instalacion para su puesta en marcha, Unicamente tener cerca un enchufe.

9 Acrilonitrilo Butadieno Estireno, un plastico muy resistente al impacto.

10 Realizado a base de maiz biodegradable.
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3.3.3 BOLIGRAFO 3D. ESTUDIOS SOBRE SU UTILIZACION COMO RECURSO EDUCA-
TIvO

3.3.3.1 SPOTLIGHT: ART THERAPY

4

El primer ejemplo que veremos fue el conocido como “Spotlight: Art Therapy
realizado por Jennifer Bassin en el hospital para nifios enfermos en Toronto, Canada. La
terapia del arte formo parte del tratamiento en los pacientes con problemas psiquiatri-
cos durante un tiempo. Con esta terapia se consiguiod que los jovenes se abriesen y ha-
blasen de su enfermedad y pudiesen hacer frente a sus miedos.

llustracion 6: Fuente: Spotlight: Art therapy. http://the3doodler.com/wp-content/uploads/2015/01/spot-
light.pdf

El juego del arte tiene un propdsito muy claro, a medida que los nifios se sientes
mas comodos interactuando y creando, se empieza a abordar el tema de la enfermedad
preguntandoles si se puede crear lo que ellos piensan que la enfermedad hace en su
cuerpo. Y, posteriormente, analizando las creaciones que realizan los nifios, las formas
de los objetos, los colores que utilizaron... se podia averiguar como se sentian mientras
lo realizaban. Como Bassin (2014) dice:

La terapia con arte estd adoptando el lenguaje de los nifios y nos permite
conocerlos en su entorno. No se tiene que ser bueno en arte para partici-
par. No tienes porqué realizar una pintura o un dibujo, se trata de encon-
trar algo que te gusta y que se pueda realizar con una herramienta y

explorar lo que sientes. (p.2).

Todos los miembros que participaron en este proyecto llegaron a la conclusién
que la propia Bassin (2014) resume en estas palabras: “Cuando se crea algo fuera de ti,
y que realmente lo puedes manejar desde cierta distancia, hace que sea mds seguro para
nosotros poder explorarlo un poco”. (p.3). Y, es aqui donde reside el éxito de este pro-

yecto.
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3.3.3.2 THE 3DOODLER EDU DEBUT: DIFFERENTIATED LEARNING IN THREE DIMENSIONS

Otro proyecto que se ha realizado con mucho éxito ha sido el “3Doodler EDU
Debut: Differentiated Learning in Three Dimensions” realizado en la St Augustine’s Cath-
olic High School en Redditch, Worcestershire, Inglaterra.

Este proyecto piloto demostré como las nuevas tecnologias, como fue la utiliza-
cion del boligrafo 3Doodler, mejord la forma vy la influencia del entorno educativo de
varias formas, asi como consiguid animar a los estudiantes a asumir nuevos retos.

Al final del proyecto se dedujo que el boligrafo 3D sirvié para:

¢ Incentivar el rendimiento entre los estudiantes.

e Diversificar los métodos de ensefianza dentro del aula

e Estimular a los alumnos cenestésicos y visuales.

e Mejorar el rendimiento de los pensadores divergentes.

e Mejorar la concentracion entre los estudiantes, incluyendo aquellos con TDAH.

e Fomentar el compafierismo entre los compafieros de diferente sexo.

El programa involucrd a cerca de 150 estudiantes, la mayoria de los cuales no
habian utilizado nunca antes el boligrafo 3D. Esta tecnologia se implanto en cursos tan
diferentes como matematicas, fisica, biologia, artes, textiles, negocios...

El proyecto para la disciplina de tecnologia e ingenieria se basaba en la construc-
cién de un puente, entre dos piezas separas 30cm, a cada alumno se les proporcionaba
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llustracion 7:Fuente: 3Doodler EDU Debut: Differentiated Learning in Three Dimensions. http://the3doo-
dler.com/wp-content/uploads/2016/03/St.-Augustines-Case-Study-EDU-v5.pdf
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materiales limitados y tenian que realizar a partir de elementos estructurales bdsicos:
triangulos, cuadrados... la estructura del puente.

Las ventajas que presento la utilizacién del
3Doodler fue que, en circunstancias normales, esta
practica se habria relazado con madera de balsa y
por consiguiente el alumnado habria tenido que
utilizar sierras para cortar cada pieza al tamafo ne-
cesario con el riesgo que ello conlleva, ademas de
la necesidad de preparar los materiales y herra-

mientas, asi como el aula de tecnologia.

Los profesores pronto se dieron cuenta que
la utilizacién del boligrafo aparte de eliminar el
riesgo de corte por la utilizacién de las sierras, per-
mite a los estudiantes sumergirse en la tarea inme-
diatamente, pues la utilizacién de esta nueva

tecnologia no necesita tiempo de preparacion.

llustracion 8: Estudiante del centro St Au-
gustine's. Fuente: http://the3dood-
ler.com/wp-
content/uploads/2016/03/St.-Augusti-
nes-Case-Study-EDU-v5.pdf

En la rama de biologia, esta herramienta se utilizé para ensefiar a los alumnos la
estructura del corazén humano, se realizé un modelo tridimensional del corazén que
ayudo a entender el funcionamiento y las diferentes partes de las que se compone el

corazon.

Sin la utilizacién del Boligrafo, esta unidad se habria desarrollado o bien diseccio-
nando un corazén de un animal (muchos estudiantes
se pueden no sentir cdmodos ante la idea de tener
gue diseccionar el corazén de un animal) o bien me-
diante fotografias. Gracias al 3Doodler los alumnos se
sumergieron ellos mismos en la estructura y composi-
cién del corazén humano.

Al acabar los diferentes proyectos, se les pidié
a los alumnos que calificaran la experiencia con el bo-
ligrafo 3D en una escala del 1-10, bien, el 87% de los

estudiantes lo calific6 como un 8 o superior, mas en
concreto un 26% le dio una nota de 10 frenteaun 29%  /lustracion 9: Corazon 3Doodler.
Fuente: http://the3doodler.com/wp-
content/uploads/2016/03/St.-Augus-
tines-Case-Study-EDU-v5.pdf

gue le otorgd un 9.
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Frente a un resultado tan alentador, se observa que la utilizaciéon de esta herra-
mienta trae muchos beneficios en la ensefianza de nuestros alumnos.

A continuacién, veremos las opiniones y comentarios que arrojaron diferentes
alumnos y profesores que intervinieron en este proyecto-piloto.

Alumnos (2012) afirman:
“The 3Doodler helps you think about structure.” (p.3).
“Some people learn better when they see why things work the way they do.” (p.3).

“The 3Doodler helps you to learn, because it makes you realize the strength and
reality of things.” (p.4).

“One of the classes we noticed a key difference in was Mechanical Engineering,
where the use of a visual tool increased concentration levels and helped students under-
stand difficult concepts. Often visual learners find some concepts quite hard to grasp,
but when creating items with the 3Doodler, we noted a measurable improvement in per-
formance.” (p.7).

Los diferentes profesores (2012) comparten las siguientes opiniones:

“From the word go, the students were highly motivated and enthusiastic about
this new technology. Learning was differentiated as some students relied on the security
of templates all lesson, others graduated to independent learning quite quickly once they
had mastered the technique.” (p.4).

“Some children diagnosed with ADHD struggle to concentrate when taught with
traditional pedagogy. However, if we deliver teaching material in the form of a computer
game we observed that there is no problem with concentration or focus, and the same
applied with the 3Doodler. With the use of a template, the student maintained focus and
was engaged throughout the task set.” (p.8).

Ms. Fletcher (2012) opino:

“As part of the education focus of 'closing the gap,' | believe the 3Doodler could
play a vital part in supporting differentiated learning across all age ranges (4-19) in our
academy and in particular encouraging girls into STEM subjects.” (p.5).

3.3.3.3 OTROS CASOS Y POSIBILIDADES

Pero las posibilidades no acaban aqui con los ejemplos reales vistos hasta ahora,
sino que estas pueden ser tan amplias como nuestra imaginacién nos permita. Unica-
mente hay que pensar, independientemente de la asignatura que se vaya a impartir,
gué ventajas puede ofrecerme esta herramienta en la ensefianza y si puedo aplicar su
uso para facilitar el aprendizaje del alumnado.
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Ya hemos visto antes, el ejemplo de la asignatura de biologia con el dibujo tridi-
mensional de un corazon, eso es extrapolable a todos los drganos del cuerpo humanoy
al esqueleto, y ya no solo humano, sino de muchos otros animales.

llustracion 10: Esqueleto llustracion 11: Esqueleto de un Brontosaurus. Fuente: http://the3dood-
humano. Fuente: ler.com/projects/
https.//es.pinter-
est.com/pin/551972498
053432918/

Si pensamos en la asignatura de Quimica, se nos podria venir rapidamente a la
mente la composicion tridimensional de las moléculas, como se usen para formar dife-
rentes compuestos, pues bien, ¢ No seria mas facil realizar esa explicacién en tiempo real
y de forma tridimensional con el boligrafo 3D que empleando fotografias, donde siem-
pre se pierde el factor espacial?

¢No seria mucho mas provechoso para el alumno y entenderia mejor las diferen-

!»’ NS

~

"ﬁk : Wy

tes estructuras moleculares de los compuestos si
se realizase esa composicién in situ mientras el

CHEM i

profesor realiza la explicacién de la composicidn
del compuesto?

Ademas, cuando se muestra una composi-

cién de este tipo en una imagen se desvirtua la

red tridimensional que realmente genera el com-
puesto.

Por este motivo, con la utilizacion del boli-

grafo 3D en clase de quimica se conseguiria que

llustracion 12: Estructuras moleculares.

Fuente: https.//www.mi-
xeelabs.com/creator/molecules
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los alumnos entendiesen mas rapidamente la relaciéon de unidn entre los diferentes ele-
mentos.

¢Y en matematicas, es posible su utilizacion? La respuesta es si, por ejemplo, en
la representacién de graficas de funciones.

Pero demos el salto a la rama de sociales y veamos si es posible su uso en asig-
naturas como historia. A lo largo de los diferentes cursos de esta asignatura, se habla de
los fésiles, los cuales se podrian representar con el boligrafo, o se estudia el arte dérico,
jonico, corintio, por no hablar de las bévedas de candn, o cupulas empleadas en los di-
ferentes periodos histéricos Y, éno seria productiva su presentacion tridimensional en
el proceso de ensefianza-aprendizaje?

llustracion 14:Torre de Pisa. llustracion 13: Notre Dame de Paris. Fuente:

Fuente: http://the3dood- http://www.centrumelektroniki.pl/ima-

ler.jp/gallery.html ges/m/photo.php?p=39724-18&a=0

Quizas podamos pensar que en la asignatura de Lenguaje el boligrafo 3D carezca
de sentido, pues nada mas lejos de la realidad, gracias a que su escritura es tridimensio-
nal se convierte en un artefacto perfecto para escribir en braille de una forma mds sen-
cilla y rapida. Permitiendo asi, que si en el centro hay algin nifio que precise una
adaptacion curricular de este tipo, gracias al boligrafo 3D se podria realizar cdmoda-

mente.
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llustracion 15: Prdctica de escritura en braille con boligrafo 3D. Fuente:
http://vk.com/wall99347389?w=wall99347389_4706%2Fall

O de geografia, generando una maqueta tridimensional del globo terrdqueo

donde poder estudiar los diferentes continentes, grandes masas de agua como océanos

y mares, rios, sistemas montafiosos...

llustracion 16: Globo terrdqueo.
Fuente: http://www.etto-
day.net/news/20141210/437152.htm

3.3.3.4 THE 3DOODLER EDU BUNDLE: SXSWedu 2016

A principios de este mismo ano, se ha celebrado en Austin, Texas, Estados Unidos,
el evento 3Doodler EDU Bundle: SXSWedu 2016, cuyo objetivo era dejar en manos de
profesores de todo el mundo la utilizacién de este boligrafo 3D para que lo probaseny

opinaran sobre sus posibilidad y dmbitos de aplicacién en la escuela.

Al final del evento, se elabord una mini-encuesta, donde se contrastaron los usos
mas populares que podia tener el boligrafo en el sistema educativo, entre los asistentes
al evento. Donde destacan las clases de tecnologia y artes. Pero es sorprenderte ver la
gran cantidad de asignaturas donde los profesores veian posible su aplicacién fuera del

campo de las artes o la tecnologia.
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K-12 STEM
Math lab

@ Advanced art
Library makerspace
Foundation

Classroom makerspace
Adult innovation program
Creative problem solving
General classroom use

STEAM schoal
Entrepreneurship

English Language Learners

Elementary FabLab
2D—=>30 shapes

Innovation, invention, prototyping
Body systems / Anatomy

llustracion 17: Resultado de la encuesta. Fuente: http://the3doodler.com/3doodler-edu-events-sxsw-

edu-2016/

3.3.4 DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD

Si nos paramos a leer detenidamente el Preambulo IV de la LOMCE:

La educacidn es la clave de esta transformacidon mediante la formacién
de personas activas con autoconfianza, curiosas, emprendedoras e inno-
vadoras, deseosas de participar en la sociedad a la que pertenecen, (...) El
sistema educativo debe posibilitar tanto el aprendizaje de cosas distintas
como la ensefianza de manera diferente, para poder satisfacer a unos
alumnos y alumnas, que han ido cambiando con la sociedad.

Las habilidades cognitivas, siendo imprescindibles, no son suficientes; es
necesario adquirir desde edades tempranas competencias transversales,
como el pensamiento critico, la gestion de la diversidad, la creatividad o
la capacidad de comunicar, y actitudes clave como la confianza individual,
el entusiasmo, la constancia y la aceptacion del cambio. La educacion ini-
cial es cada vez mas determinante por cuanto hoy en dia el proceso de
aprendizaje no se termina en el sistema educativo, sino que se proyecta
a lo largo de toda la vida de la persona. (Sec. I. Pag. 97860).

O el Articulo 2. Fines de la LOE:

f) El desarrollo de la capacidad de los alumnos para regular su propio
aprendizaje, confiar en sus aptitudes y conocimientos, asi como para
desarrollar la creatividad, la iniciativa personal y el espiritu emprendedor.
(BOE num. 106, p. 17165).
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Podemos observar como desde las diferentes leyes, se fomenta el desarrollo de
la creatividad a través del trabajo cooperativo. Ahora veamos qué es la creatividad y
cémo la podemos definir.

Partiendo de que es casi imposible llegar a una definicién universal clara del con-
cepto de la creatividad, veamos algunas definiciones dadas por expertos en la materia:

Woodworth (1934), se refiere a la creatividad como: “un proceso de pensa-
miento que descubre nuevos caminos para la solucién de algunos problemas especifi-
cos, camino gue nunca antes se habia recorrido”

Segun Guilford (1952): “La creatividad, en sentido limitado, se refiere a las apti-
tudes que son caracteristicas de los individuos creadores, como la fluidez, la flexibilidad,
la originalidad y el pensamiento divergente”.

Tudor Powell, Jones., (1972) define la creatividad de la siguiente manera:

“La creatividad es una combinacion de flexibilidad, originalidad y sensibilidad
orientada hacia ideas que permiten a la persona creativa desprenderse de las
secuencias comunes de pensamiento y producir otras secuencias de pensa-
miento, diferentes y productivas, cuyo resultado ocasiona satisfaccion a ella
misma y tal vez a otros.” (p. 115).

Para Carranza L., L. Ricardo, (2011): “La creatividad es encontrar soluciones uni-
cas o diferentes a las que ya existen. Hacer cosas originales, novedosas, no tradicionales.
Producir respuestas inesperadas.” (p.49).

De Castejon, Juan Luis., Gonzalez, Carlota., Mifiano, Pablo., Gilar, Raquel., (2013)
podemos observar la siguiente tabla sobre el pensamiento creativo de Guilford. (p.350).
Tabla 1: Habilidades del pensamiento creativo (Guilford, 1986). Fuente: De Castejon, Juan Luis., Gonzd-

lez, Carlota., Mifiano, Pablo., Gilar, Raquel., (2013).

Sensibilidad para los problemas: Capacidad para captar los problemas; apertura frente
al entorno.

Fluidez: Capacidad para imaginar un gran numero de ideas y producir un elevado nu-
mero de respuestas para resolver un problema.

Flexibilidad de pensamiento: Capacidad para adoptar un cambio en la manera de in-
terpretar un objeto o una tarea, o un cambio en la estrategia pensada para realizar.

Novedad u originalidad de ideas: Capacidad para producir respuestas inusuales e in-
geniosas a partir de premisas muy distantes o remotas.

Victor Edo Fleta 24
DNI: 22586187-A



APLICACIONES DIDACTICAS DEL BOLIGRAFO 3D

Elaboracion: Habilidad para disefiar o construir una estructura de acuerdo con las in-
formaciones obtenidas. Dicho de otra manera, habilidad para hacer viable una idea.

Habilidad de andlisis y de sintesis: Capacidad para descomponer un todo en sus as-
pectos o componentes particulares y capacidad para organizar las ideas dentro de es-
tructuras o esquemas mas amplios e inclusivos.

Reorganizacion o redefinicion: Capacidad de interpretar un objeto o parte del mismo
de una manera nueva, totalmente diferente a como se habia hecho hasta entonces.

Complejidad: Capacidad para mantener en la mente diferentes variables, condiciones
o relaciones y para desenvolverse con facilidad en situaciones con un alto grado de
complejidad.

Evaluacion: Capacidad para seleccionar las ideas y realizar las tareas con algun grado
de limitacién evaluativa.

3.3.5 APRENDIZAJE COOPERATIVO

A finales del siglo XX, se empiezan a establecer las bases de lo que se pretende

gue sea la educacion del nuevo siglo XXI, Delors, Jacques (1994) afirma que:

Mientras los sistemas educativos formales propenden a dar prioridad a la
adquisicion de conocimientos, en detrimento de otras formas de apren-
dizaje, importa concebir la educacién como un todo. En esa concepcion
deben buscar inspiracién y orientacion las reformas educativas, en la ela-
boraciéon de los programas y en la definicion de nuevas politicas pedagé-
gicas. (p. 8)

“Es el uso instructivo de grupos pequefios para que los estudiantes trabajen juntos y
aprovechen al mdximo el aprendizaje propio y el que se produce en la interrelacién”?

El aprendizaje o trabajo cooperativo es un nuevo enfoque que se puede presen-
tar a la hora de llevar un aula en el que los estudiantes trabajan en grupos para poder
alcanzar los objetivos de manera colectiva.

éEntonces qué significa cooperacion?

Segun Johnson, David W., Johnson, Roger T. y Holubec, Edythe J. (1999) aseguran

que:
La cooperacion consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. En
una situacién cooperativa, los individuos procuran obtener resultados que sean
11 Johnson & Johnson.
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beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas miembros del grupo. El
aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que
los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los de-
mas. (p.5).

Para que en un aula funcione la cooperacion tienen que existir cinco elementos
fundamentales.

Tabla 2: Resumen elementos fundamentales de la cooperacion en el aula. Elaboracion propia.

Responsabilidad

Union de . Interaccion cara
individual y
esfuerzos a cara
grupal
Tecnicas .,
) Evaluacion
interpersonales
grupal
y de grupo

La unidn de esfuerzos consiste en que después de que el profesor haya propuesto una

tarea y un objetivo claro, los miembros del grupo han de tener claro que los esfuerzos
individuales no solo benefician a cada miembro en particular, sino que ayuda a todo el

grupo.

La responsabilidad individual y grupal quiere decir que cada miembro es responsable de

la tarea que se le ha asignado y nadie podra aprovecharse del trabajo de otro.

Con la interaccién cara a cara los alumnos tienen que cooperar para conseguir el éxito

colectivo compartiendo recursos y ayudandose los unos a los otros.

Las técnicas interpersonales y de grupo enseiian a los integrantes del grupo objetivos

transversales como liderazgo, confianza, resolucion de conflictos, técnicas de motiva-
cion.

La evaluacién grupal consiste en que al final del trabajo realizado, los propios integran-

tes del grupo tienen que analizar si han sido capaces de alcanzar sus objetivos y que
medidas tomarian para mejorar.

3.3.6 APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS: TRABAJO POR PROYECTOS

Un trabajo por proyectos consiste en la investigacion de un tema dentro del aula
realizada por los estudiantes. Estos se encargan de buscar informacién, organizarla,
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desecharla y elaborar el trabajo que se les pide, Unicamente con las pautas que les da el
profesor.

El proyecto no tiene por qué responder a un area o disciplina en particular, sino
gue puede ser multidisciplinar, es decir, a través de la investigacién de un tema central
se trabajan diferentes areas.

A continuacién, veremos cinco ventajas del trabajo por proyectos segun AulaPla-

neta:

Entre las ventajas mas importantes del trabajo por proyectos destacan las si-

guientes:

1. Afianza mejor los conocimientos. Cuando el estudiante se responsabiliza de
su propio aprendizaje, los contenidos se comprenden y se recuerdan mejor.
Ademas, no solo los memoriza, sino que los relaciona y asimila.

2. Permite el trabajo multidisciplinar. Con los proyectos pueden ejercitarse va-
rias competencias y trabajarse diversas asignaturas al mismo tiempo. Ade-
mas, se mejoran las capacidades como la resolucion de problemas, la
organizacién de tareas, la colaboracion en equipo...

3. Utiliza las nuevas tecnologias. Los
proyectos suelen incluir basquedas C
de informacién online y elaboracién O
de documentos mediante el uso de (i PRAMITEELTRABAJO
programas informaticos, aplicacio- *
nes y distintas herramientas e ins- a.
trumentos tecnolégicos. Gracias a F— b
ello los alumnos ejercitan la compe- D
tencia digital y mejoran su manejo e
de la TIC, esenciales en la educacidn ¢
actual. DEPREPARACION

PARA LA VIDA

4. Ejercita destrezas sociales. Fo- 2o b
menta la participacién, la relacion 'HF‘
con otros alumnos, la capacidad de
formar y debatir opiniones, la ex-  Jlustracién 18: Las cinco ventajas del trabajo por
presién oral o el espiritu critico. proyectos. Fuente: AulaPlantea.

5. Sirve de preparacion para la vida. Los proyectos afrontan situaciones coti-
dianas y problemas reales, por lo que preparan al alumno para solventar de
manera autéonoma los retos que le surjan en cualquier dmbito.
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3.3.7 INTERDISCIPLINARIEDAD: BIOLOGIA Y GEOLOGIA

Segun Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. En los conte-
nidos regulados para el primero ciclo de la E.S.O., de primero a tercero de secundaria
ese establece el tema: Organizacion general del cuerpo humano: células, tejidos, orga-
nos, aparatos y sistemas.

Se propone esto como tema transversal a tratar en la asignatura de educacion
pldstica, visual y audiovisual para demostrar como desde esta asignatura se pueden
abarcar y ayudar a otras asignaturas mientras se trabajan los contenidos propios de la
asignatura de plastica.

También se consigue demostrar como el trabajo cooperativo e interdisciplinar
fomenta la motivacion del alumnado y ayuda a obtener mejores resultados y la partici-
pacion activa de todos los estudiantes.
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3.4 ADAPTACION DIDACTICA DE LA PROPUESTA: JUSTIFICACION

El enfoque realizado del tema como es la utilizacion de una herramienta tan no-
vedosa como inusual hace que despierte en el alumnado un interés y motivacidn, por
ahora perdidos, hacia la asignatura.

De la misma forma, que la creatividad y las nuevas tecnologias son muy impor-
tantes en el desarrollo intelectual de las personas, estds no deberian quedarse solo den-
tro del aula de Educacién Plastica, Visual y Audiovisual, sino que desde esta materia se
pueden desarrollar trabajos interdisciplinares que permitiran a los estudiantes aprender
y desarrollar los objetivos especificos tanto de nuestra materia como de las materias

con las que trabajemos conjuntamente.

El siguiente trabajo por proyectos es el resultado de la colaboracién entre los
diferentes 6rganos de coordinacién docente: Area de competencia cientifico-tecnolé-
gica, donde se encuentra el departamento de Biologia y Geologia v, el Area de compe-
tencia artistica, donde estd el departamento de dibujo.

Se ha elegido realizar este trabajo conjuntamente con la asignatura de Ciencias,
porgue ambas asignaturas pueden sacar un gran beneficio del trabajo cooperativo entre
las dos Areas de competencia, en Biologia y Geologia se estudia unos contenidos que
despiertan un interés en gran parte del alumnado, como es la vida: el cuerpo humano,
descubrir como somos las personas por dentro. Por eso, desde Educacidn Plastica, Visual
y Audiovisual se ponen las herramientas y conocimientos de dibujo, para que los alum-
nos aprendan, mientras dibujan, conceptos nuevos que les interesa.

De este trabajo cooperativo, los alumnos desarrollan capacidades en las técnicas
de dibujo, que es el hilo conductor del proyecto, como en Biologia.

En el Arts Santa Mdnica, Barcelona, una exposicidn llamada: TRAC. El dibujo como

herramienta de conocimiento. (2014) Se afirmé:
Los dibujos se muestran a través de cuatro dmbitos:
1. Para entender, cuando el dibujo genera conocimiento.
2. Para probar, cuando el dibujo es parte de una investigacién.
3. Para recordar, cuando el dibujo es memoria.
4. Para explicar, cuando el dibujo es una herramienta de comunicacion.

Eso nos da una idea del poder y la utilidad que tiene el dibujo y la importancia en
aplicarlo en la ensefanza.
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4. PROYECCION DIDACTICA
4.1 IDENTIFICACION PROYECTO EDUCATIVO.

4.1.1 MARCO LEGAL DE REFERENCIA

La normativa estatal que regula los contenidos de tercero de E.S.O. es el
LOMCE?3, Ley Orgdanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educa-
tiva, su posterior revision curricular establecidas por el Real Decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, ya que es la ley vigente durante el presente curso acadé-
mico, la Correccion de errores de la Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se
establece el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el dmbito
de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacidn,
asi como la evaluacion continua y determinados aspectos organizativos de las etapas 'y
la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacion primaria, la
educacién secundaria obligatoria y el bachillerato.

Por otra parte, la ley autondmica vigente es la LEA, LEY 17/2007, de 10 de di-
ciembre, de Educacion de Andalucia, la cual con el PROYECTO de Decreto por el que se
establece la ordenacidn y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Co-
munidad Auténoma de Andalucia (documento de 02-06-2016) la LEA queda adaptada
a la LOMCE. Y la DISTRIBUCION DE MATERIAS de Educacién Secundaria Obligatoria de
la Consejeria de Educacion, Direccion General de Ordenacidn Educativa, Junta de An-
dalucia, la cual establece las sesiones lectivas de cada materia durante los ciclos de la
Educacidn Secundaria Obligatoria.

Me gustaria destacar, un parrafo del predmbulo de la Ley Orgdnica para la Mejora
de la Calidad Educativa, porque la idea que transmite es la que se busca en este trabajo,
en el que se dice:

“Elalumnado es el centro y la razén de ser de la educacién. El aprendizaje
en la escuela debe ir dirigido a formar personas auténomas, criticas, con
pensamiento propio. Todos los alumnos y alumnas tienen un suefio, to-
das las personas jévenes tienen talento. Nuestras personas y sus talentos
son lo mds valioso que tenemos como pais. (...) Todos los estudiantes po-
seen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos.” (sec.
l. pag. 97858).

13 e ha elegido la LOMCE como normativa reguladora porque es la normativa vigente.
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4.1.2 AREA, ETAPA Y CURSO

El proyecto que se planteard en los siguientes apartados estd disefiado para el
tercer curso de la Educacién Secundaria Obligatoria. En este curso se imparte la Biologia
y Geologia como asignatura Troncal y la Educacion Pl3stica, visual y Audiovisual como
asignatura de libre configuracién autondmica.

En nuestro centro se oferta la asignatura de Educacién Plastica, visual y Audiovi-
sual, se da el caso de que en tercero A la cursan todos los alumnos, pero en el grupo B,
no, por lo que el presente proyecto solo se puede llevar a cabo en el grupo A.

En la DISTRIBUCION DE MATERIAS de Educaciéon Secundaria Obligatoria de la
Consejeria de Educacidn, Direccion General de Ordenacién Educativa, Junta de Anda-
lucia, se extrae el horario semanal asignado al curso de tercero de Educacién Secundaria

Obligatoria.
Tabla 3: Horario semanal. Elaboracién propia.
MATERIA PERIODOS
TRONCAL Biologia y Geologia. 2
ESPECIFICA Educacion pldstica, visual y audiovisual. 2

El proyecto que se plantea tiene una duracién de 3 meses. Horas lectivas:
3 meses x 4 semanas/mes x 2 horas/semana = 24 horas de Ed. Plastica, Visual y Audio-
visual.

Hay que tener en cuenta que, al ser un proyecto colaborativo con la asignatura
de Biologia y Geologia, por lo que durante las sesiones lectivas de esta materia también
se destinaran a la realizacién del proyecto:

3 meses x 4 semanas/mes x 2 horas/semana = 24 horas de Biologia y Geologia.
TOTAL: 24 horas de Ed. Plastica + 24 horas de Biologia y geologia = 48 horas.

4.1.3 ASPECTOS PSICOLOGICOS Y PEDAGOGICOS DEL ALUMNADO

Elalumnado de tercero de E.S.O. de la escuela Charles Xavier es un alumnado con
unas capacidades fisicas y psiquicas similares y, aunque, hay distincion en el aspecto
social al que pertenecen las familias de los alumnos, dentro del aula apenas se observa
esta diferencia.

En ambas aulas, contamos con un pequefo grupo de alumnos extranjeros, los
cuales, pese a haber sido bien recibidos y acogidos por el resto de compafieros, siempre
existe el riesgo de que caigan en la exclusidn social.
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También existen dos alumnos, uno por grupo, que corren también el riesgo de
guedar excluidos por sus compafieros, nos referimos a los alumnos repetidores.

Por eso, para evitar posibles casos de exclusidn y discriminacién, es fundamental
utilizar herramientas viables y adaptar el nivel del proyecto a las pautas y el ritmo de la
clase.

Ademads, hay que saber que el alumnado de tercero de Secundaria tiene una edad
media entre 14-15 afios, por lo que se encuentran entre la etapa cognitiva Operaciones
Formales (11-15 afios) segun el desarrollo por etapas que explico Piaget.

Operaciones Concretas.

Todos los estudiantes de tercero ya han dejado atras esta etapa en la cual se
empieza a desarrollar el pensamiento ldgico flexible y organizado, el cual se aplica a es-
timulos con los que se tienen experiencias, pero no se desarrolla el pensamiento abs-
tracto.

Durante esta fase se realizan operaciones mentales, aunque estas estan asimila-
das a cosas concretas, por ejemplo, se suma 2 + 3 mentalmente, pero se asocian a 2
peras + 3 peras, sino no es posible realizarlas.

Operaciones Formales.

En la etapa en la que se encuentran los alumnos con los que vamos a trabajar los
adolescentes adquieren la capacidad para pensar de manera abstracta, realizdndose
conjeturas:

A=ByB=CentoncesA=C

Normalmente en la fase tardia de esta etapa (a partir de los 15 afios) aparece el

pensamiento hipotético-deductivo.

Tabla 4: Operaciones formales. Elaboracion propia.

Para conseguir el éxito en nuestro proyecto es fundamental la MOTIVACION, es
decir, despertar en los alumnos las ganas por participar en el proyecto. Lo ideal seria
que, gracias al proyecto, y a la novedad de la herramienta utilizada, los alumnos se mo-
tivaran intrinsecamente, el proyecto, aprender, y realizar las tareas con el boligrafo 3D
es suficiente recompensa para hacerlo.
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4.1.4 ELEMENTOS CURRICULARES BASICOS

Tabla 5: Objetivos de Etapa, de Area y Contenidos Especificos. Elaboracidn propia.

*OBJETIVOS DE *OBJETIVOS DE *«CONTENIDOS
ETAPA AREA ESPECIFICOS

4.1.5 OBJETIVOS DE ETAPA

Segun el articulo 11: Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria. Del capi-
tulo II: Educacién Secundaria Obligatoria del RD 1105/2014, de 26 de septiembre:

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y
las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las per-
sonas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos vy la igualdad
de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo en equipo
como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién ba-
sica en el campo de las tecnologias.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los pro-
blemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participa-
cion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, res-
petar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacidn fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

[) Apreciar la creacidn artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifes-
taciones artisticas, utilizando diversos medios de expresidn y representacion.
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4.1.6 OBJETIVOS DE AREA

4.1.6.1 Educacion plastica, visual y audiovisual

La ensenanza de la Educacién plastica, visual y audiovisual en esta etapa tendrd
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

O1. Observar, percibir, comprender e interpretar de forma critica las imagenes
del entorno natural y cultural, siendo sensible a sus cualidades plasticas, estéticas y fun-

cionales.

02. Apreciar los valores culturales y estéticos, identificando, interpretando y va-
lorando sus contenidos; entenderlos como parte de la diversidad cultural, contribu-

yendo a su respeto, conservacion y mejora.

03. Comprender las relaciones del lenguaje plastico y visual con otros leguajes y
elegir la formula expresiva mas adecuada en funcion de las necesidades de comunica-
cion.

OA4. Expresarse con creatividad, mediante las herramientas del lenguaje plastico
y visual y saber relacionarlas con otros ambitos de conocimiento.

O5. Utilizar el lenguaje plastico para representar emociones y sentimientos, vi-
vencias e ideas, contribuyendo a la comunicacion, reflexion critica y respeto entre las
personas.

06. Utilizar las diversas técnicas plasticas y visuales y las Tecnologias de la Infor-
macion y la comunicacion para aplicarlas en las propias creaciones.

O7. Representar cuerpos y espacios simples mediante el uso de la perspectiva,
las proporciones y la representacion de las cualidades de las superficies y el detalle de
manera que sean eficaces para la comunicacion.

08. Planificar y reflexionar, de forma individual y cooperativamente, sobre el pro-
ceso de realizacidn de un objeto partiendo de unos objetivos prefijados y revisar y valo-
rar, al final de cada fase, el estado de su consecucion.

09. Relacionarse con otras personas participando en actividades de grupo con
flexibilidad y responsabilidad, favoreciendo el didlogo, la colaboracién y la comunica-
cion.

4.1.6.2 Biologia y Geologia

La ensefianza de las Ciencias de la naturaleza en esta etapa tendra como finalidad
el desarrollo de las siguientes capacidades:

O1'. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las ciencias
de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y va-

lorar las repercusiones de desarrollos tecno-cientificos y sus aplicaciones.
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02’. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los pro-
cedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los problemas plan-
teados, la formulacién de hipétesis, la elaboracién de estrategias de resolucién y de
disefios experimentales, el analisis de resultados, la consideracion de aplicaciones vy re-
percusiones del estudio realizado y la busqueda de coherencia global.

03’. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el len-
guaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones

matematicas elementales.

04’. Obtener informacidon sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacién, y emplearla, valorando su

contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

O5’. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

06’. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud perso-
nal y comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacién, el consumo, las drogode-
pendencias y la sexualidad.

O7’'. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de
la naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma
de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

08'’. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la socie-
dad y el medio ambiente, con atencién particular a los problemas a los que se enfrenta
hoy la humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacidn de soluciones, sujetas al prin-
cipio de precaucidn, para avanzar hacia un futuro sostenible.

09’. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza,
asi como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando
los grandes debates superadores de dogmatismos y las revoluciones cientificas que han
marcado la evolucién cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

4.1.7 CONTENIDOS ESPECIFICOS

Durante la aplicacidn del proyecto se trabajan diferentes contenidos de varios
bloques didacticos tanto en la asignatura de Educacién Plastica, Visual y Audiovisual
como de la asignatura de Biologia y Geologia., pertenecientes al primer ciclo E.S.O. Estos
contenidos se han seleccionado de la Ley vigente, LOMCE.
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4.1.7.1 Educacion plastica, visual y audiovisual

Tabla 6: Contenidos de Educacion plastica, visual y audiovisual. Elaboracion propia. CcODIGO
La composicién, equilibrio, proporcién y ritmo. C.P1
El color, colores primarios y secundarios primarios, secundarios, P2
color pigmento. La textura. '

El proceso de creacién, bocetos, esquemas, abstraccion... C.P3
Las formas: Clasificacion de las formas: textura, estructura, ori-
gen, material, etc. Y las relaciones espaciales entre formas: su- cpa
perposicion, disminucion de tamano, contraste de colores y '
formas. Formas abiertas y cerradas.
La proporcién correcta de la figura humana, concepto de sime- cPs
tria. Y el movimiento en la figura humana y estabilidad. ’
Nuevas tecnologias en el Aula de Plastica: Nuevos recursos en cpe
la creacién. '
4.1.7.2 Biologia y Geologia

Tabla 7: Contenidos de Biologia y Geologia. Elaboracién propia. cODIGO
Habilidades, destrezas y estrategias: La experimentacién en Bio-
logia y geologia: obtencidon y seleccidon de informacién a partir | C.BG 1
de la seleccion y recogida de muestras del medio natural.
Organizaciéon general del cuerpo humano: células, tejidos, érga- CBG2
nos, aparatos y sistemas. '
La funcion de nutricion. Anatomia vy fisiologia de los aparatos CBG3
digestivo, respiratorio y circulatorio. '
La funcidn de relacién. Sistema nervioso y sistema enddcrino. C.BG4
El aparato locomotor. Organizacién y relaciones funcionales en- CBGE

tre huesos y musculos. Prevencién de lesiones.
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4.1.8 COMPETENCIAS

A continuacién, veremos la valoracion que se le otorga a las competencias de
curriculo que se establecen en la Orden ECD/65/2015, del 21 de enero, para su aplica-

cion en las diferentes unidades diddacticas planteadas.

COMPETENCIA

COMUNICACION
LINGUISTICA.

MATEMATICA Y
EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA.

DIGITAL.

APRENDER A
APRENDER

SOCIALES Y
CiVICAS.

INICIATIVA'Y
ESPIRITU

EMPRENDEDOR.

EXPRESIONES
CULTURALES.

Tabla 8: Competencias del curriculo. Elaboracion propia.

APLICACION

Toda forma de comunicacién posee unos recur-
sos comunes y en Educacion Plastica, visual y
audiovisual se utilizan recursos especificos para
poder expresarse.

Hay que aprender a desenvolverse a través del
lenguaje matematico, ademas de profundizar
en aspectos espaciales y las formas, utilizando
nuevas herramientas para el dibujo.

El uso de recursos tecnoldgicos especificos fa-
voreciendo la busqueda de informacidn.

Reflexionar sobre los procesos creativos im-
plica una mejora en la conciencia de las propias
capacidades, asi como la visiéon de los propios

errores.

La creacion artistica se trabaja en equipo, fo-
mentando el respeto, la tolerancia y coopera-
cién, mejorando las habilidades sociales en el
aula.

Proceso de planificacién, previsidn de recursos
y creacién de una idea. Fomentando que el
alumno tome decisiones de manera autonoma.

Aprender a mirar, ver, observar y percibir, apre-
ciar los valores estéticos y culturales de los tra-
bajos.

cODIGO

C1

C2

C3

C4

C5

cé6

c7
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4.1.9 INTERDISCIPLINARIDAD

Durante el desarrollo del proyecto por parte de los alumnos, se produce una re-
lacién con otras areas del conocimiento como son:

Tabla 9: Relacion con otras dreas. Elaboracion propia.

El proyecto que se describe en el presente trabajo se realiza
conjuntamente con la asignatura de Biologia, ya que el tema
tratado es “El cuerpo humano”.

La utilizacion de la escala, la proporcidn, la simetria, la repre-
sentacion en el espacio y el volumen, son puntos estudiados
en esta asignatura.

En el estudio de los materiales unido al uso de las nuevas tec-
nologias empleadas en el dibujo.

En la observacion del movimiento del cuerpo humano.

4.10 TRANSVERSALIDAD

Los contenidos transversales que se trabajardn durante el desarrollo del proyecto
son, los establecidos tanto en la LOE, Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, como en la
LEA, LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacidon de Andalucia:

Tabla 10: Educacion en Valores. Elaboracion propia.

En el centro educativo conviven personas con un pensamiento
muy diferente, por lo que es un sitio idéneo para aprender los
valores del respeto, la tolerancia y la solidaridad.

Uno de los temas mas importantes a tratar, ya que sus aspectos
definen las caracteristicas de la persona. Hay que fomentar el
pensamiento critico de la realidad, pero siempre desde el res-
peto a las creencias y opiniones de los demas

Los alumnos han de comprender la importancia del cuidado del
medioambiente, el reciclaje, como prevenir la contaminacidn
del entorno y hacer un uso responsable de los recursos que nos
rodean.
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Promocionar la salud como un valor importante en nuestro
desarrollo fisico y cognitivo, adaptando nuestro estilo de vida a
los habitos mas saludables como llevar una dieta equilibrada, la
practica del deporte y evitar las conductas de riesgo: drogas, al-
cohol, tabaco... Ademads, también hay que ensefiar los aspectos
biolégicos de la sexualidad y mostrar que aspectos conlleva,
como son los afectivos, emocionales y sociales.

En un centro educativo donde conviven alumnos de ambos se-
xos, hay fomentar activamente los valores de respeto e igualdad
entre sexos, todos somos iguales independientemente del gé-
nero que se tenga, se perseguirdn y castigaran las conductas dis-
criminatorias y se fomentarad la igualdad.

4.11 MEDIDAS PARA ATENDER AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS
DE APOYO EDUCATIVO (ANEAE)

En tercero de Educacion Secundaria Obligatoria no hay ningun alumno con nece-
sidades especificas de apoyo educativo, bien es cierto que, en total, hay dos alumnos
repetidores, uno por grupo, que en un principio habria que estudiar que asignaturas de
las que se trabajan en el proyecto tienen aprobadas y cuales, no. El alumno repetidor
del grupo A tiene tanto Biologia como Educacién plastica suspendida, mientras que la

alumna repetidora del grupo B solo tiene suspendida la Biologia.

Por lo tanto, con el alumno del grupo A no hay que realizar ninguna adaptacion,
puesto que al no tener aprobada ninguna de las dos asignaturas, con la realizacién del
proyecto superara los contenidos que se trabajen en él. Y, en referencia a la alumna del
grupo B, en cuanto a la parte correspondiente a la Biologia no habria problema, ya que
tiene que cursar los contenidos para poder superarlos, pero por parte de Educacién Plas-
tica esos contenidos ya los tiene superados, por lo que la realizacién del proyecto le sirve
como ampliacién de contenidos ya que se utilizan nuevas herramientas, el boligrafo 3D,
gue el curso pasado no se empled, ademas si la alumna lo solicitase, se le prepararian
actividades de ampliacidn de los contenidos. Anexo |: Actividades de ampliacién.

Victor Edo Fleta 40
DNI: 22586187-A



APLICACIONES DIDACTICAS DEL BOLIGRAFO 3D

4.2 PROYECTO EDUCATIVO: DIBUJO DEL CUERPO HU-
MANO EN 3D

El tema elegido para el proyecto que se realizara en los proximos 3 meses de
trabajo conjunto entre la asignatura de Educacion plastica, visual y audiovisual y Biologia
y Geologia consistira en la creacidn mediante el boligrafo 3D de maquetas tridimensio-
nales de cada una de las partes que componen el cuerpo humano para poder ser estu-
diadas en ambas asignaturas.

Se les propone a los alumnos de tercero de Secundaria el proyecto titulado DI-
BUJO DEL CUERPO HUMANO EN 3D el cual se dividira en tres fases principales: una pri-
mera de investigacion del tema, la fase central de elaboracién de las tareas y una ultima
fase de exposicion y explicacidn publica del trabajo realizado.

hu

1 = 2 3
PUNTODEPARTIDA Smw FORMACION DEEQUIPOS Y DEFINICION DELRETO FINAL @ TRANVERSALIDAD
Tema: £L CUERPO HUMANO 3D 3 ASGINACION DE TAREAS . mano.

. el cuen
+COMO SOMOS POR DENTRO? I i I

ORGANIZACION Y PLANIFICACION
~Asignacidn de roles.
9 “Temporalizacion.
EVALUACION/AUTOEVALUACION APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
“Reflexidn sobre a experiencia
Q0 s
INVESTIGACION Y RECOGIDADE
INFORMACION
*Busqueda usando las 1Cs de.
Informacion
\A ~Anotacion en el cuaderno de clase.
2e Vs
a6
@
INTERCAMBIO DE IDEAS
1 s .
TALLER/PRODUCCION CREATIVIDAD ANALISIS DELA INFORMACION ¥
“Explicacion de |2 herramienta 0 RECOGIDA
*Realizacion de las Tareas (-] V4
o U “Contraste de ideas. S =
Q00°, +Toma de decisiones. S %

llustracion 19: Mapa conceptual del Proyecto. Elaboracion propia.

4.2.1 INVESTIGACION

Durante esta fase, los alumnos deberan investigar en la web el tema seleccio-
nado, el cuerpo humano: el esqueleto, el sistema nervioso, el sistema circulatorio, el
sistema digestivo, el sistema respiratorio y la musculatura. Para esta investigacion se les
dirigira a los alumnos en la blsqueda de las paginas web, con el fin de que aprendan a
utilizar buscadores de internet y a seleccionar la informacién necesaria descartando la
gue no nos interesa, ver Anexo ll: paginas web donde realizar la investigacidon. Los alum-
nos deberan anotar toda la informacién obtenida en el cuaderno de clase para poste-
riormente poder realizar el trabajo.

También, se les ensefiard a los alumnos el manejo de la herramienta fundamental
en la que se basa el proyecto, el boligrafo 3D, mediante videos de YouTube y practica en
clase mediante ejercicios para practicar, ver Anexo lll: videos de YouTube didacticos y
ejercicios practica.
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4.2.2 TAREAS Y ACTIVIDADES

El grueso del proyecto se descompone en un total de 12 tareas, de las cuales,
cada grupo hard las dos que se le haya asignado. Véase Anexo IV: Tareas y actividades.

Tabla 11: Relacion grupos, tareas y actividades. Elaboracion propia.

Actividad 1: EXTREMIDADES
Tarea 1-A
Actividad 2: TRONCO
EL ESQUELETO
Grupo 1 Actividad 3: CABEZA
Tarea 1-B LA MANO Actividad 1: DETALLE DE LA MANO
Actividad 1: CORAZON
Tarea 2-A
Actividad 2: ARTERIAS
Grupo 2 SISTEMA CIRCULATORIO
Actividad 3: VENAS
Tarea 2-B EL CORAZON Actividad 1: DETALLE DEL CORAZON
SISTEMA Actividad 2: MEDULA ESPINAL
Grupo 3
NERVIOSO Actividad 3: NERVIOS
Tarea 3-B EL CEREBRO Actividad 1: DETALLE DEL CEREBRO
Tarea 4-A Actividad 1: NARIZ, BOCA Y LARINGE
SISTEMA Actividad 2: TRAQUEA Y BRONQUIOS
Grupo 4
RESPIRATORIO Actividad 3: PULMONES
Tarea 4-B EL PULMON Actividad 1: DETALLE DE UN PULMON
Actividad 1: BOCA Y ESOFAGO
Tarea 5-A ; ;
Actividad 2: ESTOMAGO E HIGADO
Grupo 5 SISTEMA DIGESTIVO
Actividad 3: INTESTINOS
Tarea 5-B EL ESTOMAGO Actividad 1: DETALLE DEL ESTOMAGO
Actividad 1: EXTREMIDADES
Tarea 6-A
Actividad 2: TRONCO
Grupo 6 MUSCULATURA
Actividad 3: CABEZA
Tarea 6-B LA MANO Actividad 1: DETALLE DE LA MANO
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A continuacion, veremos como por medio de las diferentes actividades plantea-
das conseguimos trabajar las siete competencias basicas establecidas por la ley. Dicha
relacion la podemos ver en los graficos siguientes, los cddigos que se muestran a conti-
nuacion en los graficos se extraen de la Tabla 8: Competencias del curriculo:

Tabla 12: Relacién competencias y Actividades. Elaboracion propia
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Del mismo modo sucede con los Contenidos y las Tareas, cuando se completa
una Tarea, el alumno habra conseguido superar los contenidos minimos exigidos. La re-
lacidn que guardan las Tareas y los contenidos tanto de Educacién Plastica, Visual y Au-
diovisual, como los de Biologia y Geologia las podemos ver en los siguientes graficos, los
codigos que se muestran a continuacion en los graficos se extraen de la Tabla 6: Conte-
nidos de Educacidn plastica, visual y audiovisual. y Tabla 7: Contenidos de Biologia y

Geologia.: B , y .
Tabla 13: Relacion contenidos y Tareas. Elaboracion propia.
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TAREA 4.2

TAREA 4.1
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TAREA 6.2

TAREA 6.1
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4.2.3 EXPOSICION

La ultima fase se reserva a la tarea de exposicion, la cual es exactamente igual
para todos los grupos, con esta tarea se consigue la puesta en comun de todos los con-
tenidos trabajados a lo largo del proyecto, por ejemplo, el grupo 1 que ha trabajado
Unicamente el esqueleto, con la exposicion de los otros grupos, conocerd los contenidos
relacionados con los otros aparatos y sistemas que componen el cuerpo humano.

Tabla 14: Tarea 7. Elaboracion propia.

Mientras que los graficos rosas del apartado anterior han mostrado la relacién
de las Competencias y los contenidos con las actividades y las tareas respectivamente
que realiza cada grupo de forma individual, los graficos siguientes muestra esa relacion
con la Tarea 7 y la actividad de la que se compone.

Tabla 16: Relacion Competencias y Actividad. Tabla 15: Relacion Contenidos y Tarea.
Elaboracion propia Elaboracion propia.
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4.2.4 RECUROS

4.2.4.1 Recursos materiales

Aportados por el alumno: Basicos de dibujo: portaminas, lapices, folios, sacapun-
tas, goma de borrar, regla, compas, calculadora, cuaderno de clase.

Proporcionados por la escuela: Boligrafo 3D y ordenadores.

4.2.4.2 Recursos didacticos

Videos de YouTube, paginas WEB, proyector digital.
Aula de dibujo, de informatica y de tecnologia.

4.2.5 METODOLOGIA

Como el proyecto se realiza conjuntamente con la asignatura de Biologia y Geo-
logia, el reparto de las sesiones, se produce de forma continua entre las 2 horas sema-
nales de Educacién Plastica, Visual y Audiovisual, y las 2 horas con las que también
cuenta la materia de Biologia, por lo que cada semana contard con un total de 4 sesio-
nes.

La primera sesion servira para proponer el trabajo: tema, transversalidad, dura-

cion en sesiones, objetivos a conseguir y explicar el funcionamiento de las clases durante
la realizacion del mismo: trabajo cooperativo, realizacién de un trabajo de investigacion,
desarrollo de las tareas asignadas, asi, como también, de las normas basicas de compor-
tamiento y respeto en clase durante la realizacién del proyecto, véase Anexo V: Normas
basicas de comportamiento.. Esta sesion se realizara en el aula de clase asignada a ter-
cero de E.S.O-A.

La segunda sesidén se reserva para realizar los equipos, como en 32 E.S.O-A son

24 personas, saldran seis grupos de cuatro personas, se realizardn los grupos haciendo
que estos sean lo mas heterogéneos posibles tanto en sexo como en conocimientos.

Una vez realizado la asignacion de los grupos se procedera al sorteo de las tareas,
cada grupo realizard una seleccion de dos tareas anteriormente explicadas, por ejemplo,
el grupo 1 realizard la Tarea 1-A: El esqueleto y la Tarea 1-B: la mano. Esta sesidn se
realizara en el aula de clase asignada a tercero de E.S.O-A.

Para la tercera sesién se ha reservado para la asignacién de los roles dentro de
cada equipo, estos roles seran: Coordinador, la persona que se encarga de la designacion
de las tareas que debe realizar cada miembro, asi como de supervisar y control que se
ejecutan; Portavoz, la persona encarga de hablar cuando se le pregunte algo al grupo, el
Redactor, la persona que se encarga de escribir el rellenar el diario de clase y el Revisor,
serd el que se encargue de que todo lo realizado este correctamente, en el Anexo VI:
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Diario de clase. se encuentra el modelo de diario de clase a rellenar. Estos roles serdn
rotativos entre las persones del grupo cada semana.

También se realizard la distribucidon de los tiempos para cada actividad que com-
pone las diferentes tareas y también, la divisién de los puestos de trabajo en el aula,
juntando las mesas en grupos de mesas de trabajo, los alumnos sabran que, a partir de
este momento, al empezar las sesiones deberan juntar las mesas y sentarse por los gru-
pos de trabajo asignados. Esta sesidn se realizara en el aula de clase asignada a tercero
de E.S.O-A.

Las tres siguientes sesiones: cuarta, quinta y sexta, se reservan para el trabajo de

investigacion, este se realizara en el aula de informatica, sobre los temas asignados, por
ejemplo, investigacién sobre el esqueleto humano, composicidn de los huesos, nombres
de estos, funcién de cada uno, como se unen entre si... y deberan apuntarlo todo en su
diario de clase, realizando pequenos bocetos y anotaciones.

La séptima y octava sesidn se harad una puesta en comun de las investigaciones

para que el profesor de la asignatura de Biologia y Geologia dé el visto bueno a la infor-
macion recopilada por cada grupo. Esta sesion se realizara en el aula de clase asignada
atercero de E.S.O.

A partir de este momento, siempre que el aula de tecnologia esté disponible, nos
desplazaremos hasta ella para la elaboracién del proyecto.

En las sesiones numero nueve y diez se procederd a explicar el funcionamiento

de la herramienta a usar durante la elaboracién del proyecto, el boligrafo 3D, mediante
videos de YouTube y practica en clase los alumnos aprenderan el manejo basico del bo-
ligrafo.

Las tareas del tipo A las cuales se dividen en 3 actividades, se les dejara un total
de 9 sesiones por actividades para la realizacion de las mismas, cada grupo elegira por-
gue actividad comenzar, pero al final de cada bloque de 9 sesiones se entregara se rea-
lizard un control de lo realizado hasta el momento. Esto quiere decir, que esta fase
abarcara un total de 27 sesiones.

En cambio, para la realizacion de las tareas B, se les dejara un total de ocho se-
siones, por lo que al final de esta fase habremos realizado un total de 45 de las 48 sesio-
nes reservadas para la realizacidén del proyecto.

Durante las dos siguientes sesiones a la finalizacion de las tareas, ya en el aula de

clase asignada a tercero de E.S.O-A se realizara un trabajo de puesta en comun y expli-
cacién del trabajo realizado, es decir, cada grupo debera explicar a sus compafieros su
tarea, ejemplo, el grupo que ha realizado la Tarea 1-A y Tarea 1-B explicara a sus com-
pafieros que han realizado otra tarea, los huesos que componen el esqueleto humano,
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la ubicacion de los mismo, y las articulaciones, apoyandose del modelo 3D que han rea-
lizado durante la fase de proyecto.

Y, la ultima sesidn, también en el aula de 32 E.S.O-A se deja para realizar la eva-

luacion y autoevaluacion del proyecto.
4.2.6 TEMPORALIZACION

Los contenidos trabajados en la asignatura interdisciplinar del proyecto, Biologia
y Geologia pertenecen al Bloque lll: La biodiversidad en el planeta Tierra segun la nor-
mativa vigente: Correccidn de errores de la Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio.

Este bloque de contenidos, se tenia previsto darlo al comienzo de la segunda eva-
luacion, es decir, a la vuelta de las vacaciones de Navidad, por lo que el proyecto pro-
puesto: EL CUERPO HUMANO EN 3D dard comienzo el primer dia a la vuelta de

vacaciones.

Y, aunque los contenidos trabajados de la asignatura Educacién Plastica, Visual y
Audiovisual pertenecen al Bloque |: Expresidn plastica, no hace falta que estos se impar-
tan durante la primera evaluacién, por lo que dicho bloque se desplaza a la segunda
evaluacion para hacerlo coincidir con el Bloque Il de la asignatura de Biologia y Geologia
y poder asi realizar correctamente el proyecto conjuntamente sin que haya un desfase
en el calendario, y en la primera evaluacion se daran los contenidos del bloque I1.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la duracién total prevista es de 48
sesiones, eso nos lleva a una duracién de 3 meses, por lo que esta previsto que se finalice

en marzo.
4.2.7 EVALUACION

En este apartado diferenciamos dos tipos de evaluacién posible, una en la que
por medio del proyecto realizado por los estudiantes se evaluara los conocimientos ad-
quiridos, mediante una rubrica y un diario del trabajo realizado vy, por otro lado, los
alumnos, por medio de una encuesta, daran su opinion sobre el trabajo realizado.

4.2.7.1 EVALUACION DEL ALUMNADO

- Criterios de evaluacion

En este apartado habra que diferencias entre los criterios de evaluacién seguidos
por la asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual y la de Biologia y Geologia.
En ambos casos, los criterios de evaluacion se extraen de la Correccion de errores de la
Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio.

Para Educacion Plastica, Visual y Audiovisual los criterios de evaluacion seran:

2. Experimentar con las variaciones formales del punto, el plano y la linea.
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4. ldentificar y aplicar los conceptos de equilibrio, proporcidn y ritmo en compo-
siciones bdsicas.

5. Experimentar con los colores primarios y secundarios.
6. Identificar y diferenciar las propiedades del color luz y el color pigmento.

7. Diferenciar las texturas naturales, artificiales, tactiles y visuales y valorar su
capacidad expresiva.

8. Conocery aplicar los métodos creativos grafico- plasticos aplicados a procesos
de artes plasticas y disefio.

Mientras que para Biologia y Geologia son:

2. Describir las funciones comunes a todos los seres vivos, diferenciando entre

nutricién autodtrofa y heterétrofa.

3. Reconocer las caracteristicas morfoldgicas principales de los distintos grupos
taxondmicos.

4, Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar
los principales modelos taxondmicos a los que pertenecen los animales.

5. Describir las caracteristicas generales de los grandes grupos taxondmicos y ex-
plicar su importancia en el conjunto de los seres vivos.

6. Caracterizar a los principales grupos de vertebrados, valorando su importancia
como fuente de recursos naturales.

7. Observar y experimentar sobre el reconocimiento y estudio de animales.

8. Utilizar claves dicotdmicas u otros medios para la identificacion y clasificacion
de animales.

Estos criterios se pondrdn en conocimiento de los alumnos durante la tercera
sesion: 3 Definicidn del reto final: "Modelo del cuerpo humano" (objetivos a cumplir),
para que los alumnos conozcan desde el primer momento qué y cémo se les va a califi-

car.
- Estandares de aprendizaje evaluables

Al igual que sucede con los criterios de evaluacidn, en este apartado, estandares
de aprendizaje evaluables, también se diferencian las dos asignaturas: Educacién Plas-
tica, Visual y Audiovisual, por un lado y, Biologia y Geologia, por otro.

También se extraen de la Correccidn de errores de la Orden ECD/1361/2015, de

3 de julio.

Para Educacién Pl3stica, Visual y Audiovisual tenemos para el Bloque I: Expresion
pldstica:
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2.1 Analiza los ritmos lineales mediante la observacién de elementos organicos,
en el paisaje, en los objetos y en composiciones artisticas, empledndolos como inspira-
cidn en creaciones grafico- plasticas.

3.1 Realiza composiciones que transmiten emociones bdasicas (calma, violencia,
libertad, opresidn, alegria, tristeza, etc.) utilizando distintos recursos graficos en cada
caso (claroscuro, lineas, puntos, texturas, colores...).

4.1 Analiza, identifica y explica oralmente, por escrito y graficamente, el esquema
compositivo bdsico de obras de arte y obras propias, atendiendo a los conceptos de
equilibrio, proporcién y ritmo.

4.4 Representa objetos aislados y agrupados del natural o del entorno inmediato,
proporcionandolos en relacion con sus caracteristicas formales y en relacion con su en-

torno.

5.1 Experimenta con los colores primarios y secundarios estudiando la sintesis
aditiva y sustractiva y los colores complementarios.

6.1 Realiza modificaciones del color y sus propiedades empleando técnicas pro-
pias del color pigmento y del color luz, aplicando las TIC, para expresar sensaciones en
composiciones sencillas.

7.1 Transcribe texturas tactiles a texturas visuales.

8.2 Conoce y aplica métodos creativos para la elaboracién de disefio grafico, di-
sefios de producto, moda y sus multiples aplicaciones.

9.1 Reflexiona y evalua, oralmente y por escrito, el proceso creativo propio y
ajeno desde la idea inicial hasta la ejecucion definitiva.

10.1 Comprende y emplea los diferentes niveles de iconicidad de la imagen gra-
fica, elaborando bocetos, apuntes, dibujos esquematicos, analiticos y miméticos.

11.1 Utiliza con propiedad las técnicas grafico plasticas conocidas aplicdndolas de
forma adecuada al objetivo de la actividad.

11.6 Aprovecha materiales reciclados para la elaboracién de obras de forma res-
ponsable con el medio ambiente y aprovechando sus cualidades grafico — plasticas.

11.7 Mantiene su espacio de trabajo y su material en perfecto orden y estado, y
aportandolo al aula cuando es necesario para la elaboraciéon de las actividades.

Mientras que para Biologia y Geologia tenemos:

2.1. Comprende vy diferencia la importancia de cada funcién para el manteni-
miento de la vida.
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2.2. Contrasta el proceso de nutricion autédtrofa y nutriciéon heterdtrofa, dedu-
ciendo la relacién que hay entre ellas.

3.1. Aplica criterios de clasificacidén de los seres vivos, relacionando los animales
mas comunes con su grupo taxondmico.

4.1. Identifica y reconoce ejemplares caracteristicos de cada uno de estos grupos,
destacando su importancia bioldgica.

5.1. Discrimina las caracteristicas generales y singulares de cada grupo, identifi-
candolos con distintos tipos de instrumentos.

6.2. Reconoce diferentes ejemplares de vertebrados, asignandolos a la clase a la
que pertenecen.

7.2. Relaciona la presencia de determinadas estructuras en los animales mas co-
munes con su adaptacién al medio.

8.1. Maneja claves sencillas de identificacién de animales.

9.1. Detalla el proceso de la nutricién autétrofa relacionandolo con su importan-
cia para el conjunto de todos los seres vivos.

- Porcentajes de correccion

A continuacion, veremos los porcentajes de evaluacidon que se aplicaran para la
asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual, dejando los porcentajes aplica-
bles en la asignatura de Biologia y Geologia a criterio del profesor de dicha asignatura.

Por lo tanto, para nuestra asignatura tenemos:

El primer 10% del total de la nota corresponde al apartado de actitud en clase, es
decir, del comportamiento del alumno en clase, de la colaboracién en el trabajo coope-
rativo, el respeto no solo hacia sus compafieros, sino también hacia el profesor y a los
materiales utilizados.

También se tendrd en cuenta la actitud individual del alumno a la hora de en-
frente a los problemas surgidos.

Esta parte de la nota se otorgara de forma individual al alumnado.

La parte con mas peso a la hora de tener en cuenta en la calificacién sera la rea-
lizacién del proyecto cooperativo, es decir, las tareas, con un total del 70% de la nota
final, en el que se valorara la calidad del proyecto presentado y que este cumpla con
todos los criterios y normas establecidas y exigidas para poder superarlo.

Al tratarse de un trabajo cooperativo todos los miembros de un equipo tendran
la misma calificacién en este apartado.
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Y, por ultimo, el 20% restante de la nota, también otorgara de forma colectiva al
grupo, serd la correspondiente a la presentacién del proyecto en clase frente a los com-
paferos.

Serd requisito indispensable tener aprobado cada apartado para poder tener una
calificacion positiva, eso quiere decir que si un alumno, por ejemplo, ha superado la en-
trega y presentacién del proyecto en grupo, pero su actitud en clase ha sido negativa,
no ha respetado a sus compaiieros... tendrd suspendido el apartado actitud por lo tanto
no superara esta parte de la asignatura.

Tabla 17: Relacion porcentajes de correccion. Elaboracion propia.

M Actitud M Tareas M Presentacion

- Rubrica

El proyecto cooperativo se evaluara por medio de una rubrica, la cual se le entre-
gard a cada grupo en la fase 4 Organizacion y planificaciéon, Asignacidn de roles y tem-
poralizacién.

De esta forma, cada grupo sabrd desde el primer momento las exigencias mini-
mas a realizar para poder superar este bloque de contenidos tanto en Educacién Plas-
tica, Visual y Audiovisual como en Biologia y Geologia.

En el Anexo VII: Rubrica. podemos ver la rabrica que se les entregara a cada
grupo para la calificacién de los contenidos exigidos para la asignatura de Educacidn
Plastica, Visual y Audiovisual, dejando la forma de evaluar de Biologia y Geologia a cri-
terio del profesor de dicha asignatura.

En caso de que un alumno no supere el proyecto tendrd que realizar una serie de
actividades de recuperacién que tendra que entregar para poder superar esta parte.
Véase Anexo VIII: Actividades de recuperacion..
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4.2.7.2 EVALUACION DEL PROYECTO

- Encuesta

Al finalizar el proyecto, en el mes de marzo, durante la ultima sesidn de las 48
programadas se les pasard una encuesta a los alumnos realizada con la plataforma Goo-
gle Drive Formularios, en la cual, los alumnos, de forma andnima, podran expresar libre-
mente su opinidn sobre el desarrollo del trabajo, si han aprendido trabajando de esta
forma, si han encontrado interesante y motivador trabajar de forma cooperativa y con
el boligrafo 3D, si les ha sido dificil utilizarlo o se han adaptado rapido, o simplemente,
gue cambiarian o afiadirian de cara a realizar un futuro proyecto.

En el Anexo IX: Encuesta. se puede ver el formulario que se les entregaria a los

alumnos para que lo rellenen.
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4.3 INNOVACION

Pese a que la metodologia de trabajo utilizada en el proyecto: EL CUERPO HU-
MANO 3D no se puede considerar por si misma innovadora, ya que se trata de un trabajo
por proyectos en el que se trabaja conjuntamente los contenidos de dos materias que,
aunque, al principio puedan parecer dificiles de compaginar como son la Educacidn Plas-
tica, Visual y Audiovisual y a Biologia y Geologia, con el proyecto realizado se observa
gue no son incompatibles.

Lo que, sin embargo, se puede considerar innovador en este proyecto es la he-
rramienta utilizada como elemento vehicular en el desarrollo de las diferentes tareas

desarrolladas, el boligrafo 3D.

Con el empleo de este elemento innovador, el alumno va a estar trabajando en
el aula con una motivacion real, ademas de desarrollar su creatividad.
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4.4 CONCLUSIONES

No hace falta decir que los contenidos tanto de Educacidn Plastica, Visual y Au-
diovisual como los de Biologia y Geologia se dan por seguro que se cumplirdn y supera-
ran con el desarrollo del proyecto.

Creatividad, Igualdad, Tolerancia, Responsabilidad, Respeto, Pensamiento critico,
Implicacion, Motivacion... son algunos de los valores y conceptos que, desde mi punto
de vista, mas salen trabajados y reforzados con el proyecto realizado.

Durante los tres meses que dura el proyecto, los estudiantes han sido los encar-
gados de dirigir su propio aprendizaje, el profesor ha sido Unicamente una guia y conse-
jero en momentos puntuales. Esta metodologia de trabajo hace que los alumnos
alcancen un grado mayor de madurez al verse ellos implicados en su propio aprendizaje
y siendo responsable de sus decisiones.

Trabajando de esta forma, los alumnos aprenden y se involucran en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, en lugar de ser un simple espectador que recibe la informa-
cion que le trasmite el profesor.
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“Excelente maestro es aquel que, ensefiando poco, hace

nacer en el alumno un deseo grande de aprender.” ¥

15 Arturo Graf. Escritor y poeta italiano.
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“El trabajo del maestro no consiste tanto en ensefiar todo lo aprendible, como

en producir en el alumno amor y estima por el conocimiento.” *®

16 John Locke. Filésofo inglés.



8. ANEXOS

Anexo |: Actividades de ampliacidn de contenidos.

A continuacién, veremos las actividades de ampliacidon de contenidos que se le
podra entregar al alumno repetidor que ya tenia la asignatura de Educacion Plastica,
Visual y Audiovisual aprobada.

Para el Blogue I: Expresidn plastica, distinguiremos las siguientes actividades:

1. Investiga sobre como los humanos perciben los colores y luego contesta a las
siguientes preguntas:
a. ¢Elojo humano percibe las ondas gamma y ultravioletas?
b. ¢Entre qué colores se encuentra el espectro visible?
c. ¢éHay algun animal que perciba otro tipo de onda diferentes a la que
percibimos los humanos? ¢ Cuales?

2. Elige un objeto de tu entorno vy realiza un boceto y un croquis de él y anota
diferentes apuntes que complemente la informacion del dibujo. Realiza dife-
rentes vistas del mismo objeto.

3. Dibuja con el boligrafo 3D, de manera proporcionada (escala 1/100), a un
compaiiero de clase, simplificando a las formas geométricas basicas.

4. Realiza una composicion utilizando diferentes planos que estén formados por
texturas diferentes.

5. Construye una escultura formada por diferentes volimenes utilizando la téc-
nica que prefieras: boligrafo 3D, papiroflexia, plastilina...

6. Dibuja cinco formas geométricas distintas y a cada una de ellas aplica cada
uno de los siguientes conceptos: igualdad, simetria y escala.

7. Realiza una escultura con el boligrafo 3D que presente simetria geométrica.



Anexo Il: paginas web donde realizar la investigacion.

Aparte del libro de texto donde tienen explicado cada uno de los sistemas y apa-

ratos sobre los que se va a trabajar, los alumnos deberan ampliar esos apuntes reali-
zando una busqueda en internet.

e Paginas generales:

http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/3ESO.html

http://www.catedu.es/biogeo3/

http://naturadavinci.blogspot.com.es/p/3-eso.html

http://www.testeando.es/test.asp?idA=33&idT=xoarxaye

o TAREA 1: El Esqueleto:

http://biologia-geologia.com/BG3/101 el esqueleto.html

¢ TAREA 2: El Sistema circulatorio:

http://biologia-geologia.com/BG3/05 el aparato circulatorio vy la circula-
cion.html

¢ TAREA 3: El Sistema nervioso:

http://biologia-geologia.com/BG3/74 organizacion del sistema nervioso.html
¢ TAREA 4: El Sistema respiratorio:

http://biologia-geologia.com/BG3/04 el aparato respiratorio y la respira-
cion.html

o TAREA 5: El Sistema digestivo:

http://biologia-geologia.com/BG3/32 el aparato digestivo.html
e TAREA 6: Musculatura:

http://biologia-geologia.com/BG3/102 la musculatura.html



http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/3ESO.html
http://www.catedu.es/biogeo3/
http://naturadavinci.blogspot.com.es/p/3-eso.html
http://www.testeando.es/test.asp?idA=33&idT=xoarxaye
http://biologia-geologia.com/BG3/101_el_esqueleto.html
http://biologia-geologia.com/BG3/05_el_aparato_circulatorio_y_la_circulacion.html
http://biologia-geologia.com/BG3/05_el_aparato_circulatorio_y_la_circulacion.html
http://biologia-geologia.com/BG3/74_organizacion_del_sistema_nervioso.html
http://biologia-geologia.com/BG3/04_el_aparato_respiratorio_y_la_respiracion.html
http://biologia-geologia.com/BG3/04_el_aparato_respiratorio_y_la_respiracion.html
http://biologia-geologia.com/BG3/32_el_aparato_digestivo.html
http://biologia-geologia.com/BG3/102_la_musculatura.html

Anexo lll: videos de YouTube diddcticos y ejercicios practica.

Aqui podemos ver los videos que les ensefiaremos a los alumnos para que vayan
familiarizandose con el uso del boligrafo 3D, y que vayan realizando las figuras que en

ellos aparecen.

Clend|a Marron - Boli en 3D

llustracidn 20:Video funcionamiento Boligrafo 3D. llustracion 21: Video el boligrafo 3D en
Fuente: El Hormiguero. Fuente:
https://www.youtube.com/watch?v=tnc9F-owlitY  https://www.youtube.com/watch?v=L8-1zZR4JuNw

llustracion 22: Realizacion de la plantilla para utilizar en las Tareas. Fuente: http://the3doodler.com/wp-
content/uploads/2015/09/figureTUTORIALstencil23.pdf


https://www.youtube.com/watch?v=L8-lzR4JuNw
https://www.youtube.com/watch?v=tnc9F-ow1tY

llustracion 23: Esqueleto T-Rex para realizar. Fuente:
http://the3doodler.com/projects/

head arms

AEAG,
710

fest

llustracion 24: Despiece T-rex. Fuente: http://the3doodler.com/projects/



Anexo IV: Tareas y actividades.

Como ya se ha mencionado en el apartado 4.2.2 TAREAS Y ACTIVIDADES cada
grupo de los seis formados tendra que elaborar un total de dos tareas de los seis bloques
de tareas existentes:

1. ELESQUELETO. 4. SISTEMA RESPIRATORIO.
2. SISTEMA CIRCULATORIO. 5. SISTEMA DIGESTIVO.
3. SISTEMA NERVIOSO. 6. MUSCULATURA

Cada bloque de los seis mencionados se descompone en dos tareas complemen-
tarias, que tendran que realizar en su totalidad para poder superar el proyecto.

Para poder abordar las diferentes tareas, primero los alumnos deberan realizar
el trabajo de investigacion sobre el tema que les ha tocado por sorteo. El grupo 1 inves-
tigard sobre el esqueleto, el grupo 2 buscara informacion sobre el sistema circulatorio,
mientras que el grupo 3 lo hara sobre el sistema nervioso, el sistema respiratorio serd
investigado por el grupo 4, y el sistema digestivo por el grupo 5y el grupo 6 se encargara
de la musculatura.

Una vez realizado el trabajo de investigacion y de haber recogido la informacién
necesaria y tenerla apuntada mediante bocetos y anotaciones en el cuaderno de clase,
cada grupo tendra que, mediante la utilizacion del Boligrafo 3D, realizar un modelo tri-
dimensional de 40 cm. de altura. En el cual tendran que representar lo asignado por las
tareas, es decir, el grupo 1 realizara un modelo en el que representara los huesos; el
grupo 2 grafiara los elementos del sistema circulatorio, es decir, venas, arterias y el co-
razén; el grupo numero 3, lo mismo, pero con el sistema nervioso: nervios, medula es-
pinal y cerebro; el grupo 4 representarda en su modelo los elementos del sistema
respiratorio: pulmones, laringe, fosas nasales... mientras que el equipo 5 hard lo propio
con el sistema digestivo, es decir, dibujar tridimensionalmente la boca, eséfago, higado,
estémago e intestinos, y por ultimo el grupo 6 representara la musculatura del cuerpo
humano en cada parte del cuerpo: extremidades, tronco y cabeza.

A su vez, durante la elaboracion de las Tareas A y B cada grupo debera rellenar
un diario del proyecto en el que anotaran todo lo que han ido haciendo cada dia en clase
para la elaboracion del proyecto, anotando al final lo que han aprendido.

Para la realizacién de las Tareas A los alumnos deberan escoger el color del ma-
terial que mas se asemeje a la realidad, en cambio para la Tarea B podran escoger libre-
mente los colores que mejor crean que explica en detalle el elemento representado.

A continuacidn, veremos las Tareas y actividades explicadas en detalle.



TAREA 1.1 EL ESQUELETO

Al finalizar esta Tarea, los alumnos del grupo 1 deberdn haber realizado un mo-
delo de 40 cm. de altura de un esqueleto humano sefialando los huesos mas importantes
gue lo componen, la forma de nombrar los huesos sera libre, por ejemplo, mediante
carteles, o escribiendo el nombre con el boligrafo 3D en el espacio...

Para poder realizar esta Tarea, los alumnos habran tenido que realizar tres acti-
vidades:

Actividad 1: Extremidades, representar tanto las extremidades superiores: brazos

y manos, como las inferiores: piernas y pies. Como los alumnos saben la escala a la que
tienen que representar el modelo final, estos deberan calcular la proporcién que guar-
dan las extremidades con el resto del cuerpo para poder crear las extremidades de
forma proporcionada. Ademas, deberan senalar, de forma libre, los huesos mas impor-
tantes que la forman, por ejemplo, en las extremidades superiores, el himero, cubito y
radio y las falanges de los dedos, y en las extremidades inferiores, el fémur, la tibia y el
peroné.

Actividad 2: Tronco, en esta actividad los alumnos deberdn representar los hue-

sos que componen la caja tordcica del cuerpo humano, es decir columna vertebral, cos-
tillas y pelvis, sefialando correctamente el nombre de los elementos mas importantes.

Actividad 3: cabeza, se representara de forma proporcionada a la escala final del

modelo, 40 cm, el craneo humano.

Una vez finalizadas las tres actividades, deberan juntar cada una de las piezas
para generar el modelo final que representara el esqueleto humano de 40cm. de altura
donde se verdn sefialados los elementos mas importantes que lo componen.

TAREA 1.2 LA MANO

Esta tarea esta compuesta por una sola actividad, la cual consiste en representar
los huesos de la mano a escala 1:1, es decir, a tamafio natural, deberan medir la mano
de uno de los componentes del grupo y representar los huesos para poder ver de forma
mas detalla las articulaciones.



TAREA 2.1 SISTEMA CIRCULATORIO

Para representar el sistema circulatorio, los alumnos componentes del grupo 2,
deberan usar la plantilla que se muestra a continuacion como base donde poder grafiar
lo exigido en cada una de las actividades.

Sobre esa plantilla dibujada con las medidas exigidas,
40cm de altura, los alumnos podran realizar las tres activida-
des que componen la Tarea.

Actividad 1: venas, los alumnos usando el material de

color azul, representardan el recorrido de las venas mas impor-
tantes que componen el sistema circulatorio humano.

Actividad 2: arterias, del mismo modo, pero esta vez

con material de color rojo, representaran las arterias que re-
corren nuestro cuerpo.

Actividad 3: corazén, también deberan representar el

elemento mas importante del sistema circulatorio: el corazon.

Para cada una de las actividades, deberan senalar los

elementos mds importantes.

llustracion 25: Base para los

grupos 2, 3,4, 5y 6. Fuente:
http://the3doodler.com/pro-
jects/

TAREA 2.2 EL CORAZON

Esta tarea viene definida por una actividad en la que los alumnos deberan hacer
un modelo a escala 1:1, es decir, aproximadamente 12cm de alto por unos 8 de ancho.
Donde de forma detalla los alumnos representaran los ventriculos y auriculas, asi como
las venas y arterias que llegan al corazén.

De esta forma, los alumnos conoceran como se divide el corazén y el funciona-

miento del mismo.



TAREA 3.1 SISTEMA NERVIOSO

Al igual que sucedia con el grupo 2, los alumnos de este grupo deberan utilizar la
misma plantilla -llustracion 25: Base para los grupos 2, 3, 4, 5 y 6. Fuente:
http://the3doodler.com/projects/- para poder representar el sistema nervioso, objeto
de estudio de esta Tarea.

Al igual que sucede con el resto de Tareas, esta también se compone de tres ac-

tividades que representan las partes mds importantes del sistema nervioso.

Actividad 1: el cerebro, eligiendo el color del material que mejor represente el

color del cerebro, como han investigado sobre el tema deberan saber cual es, deberan
hacer una reproduccion a escala del cerebro.

Actividad 2: médula espinal, se trata de la reproduccion de la medula espinal que

recorre la espalda de cada ser humano. Donde deberdn sefnalar los diferentes tipos de
vertebras y los nervios que estas protegen.

Actividad 3: nervios, en esta actividad deberdn grafiar de forma simplificada el

recorrido que hacen los nervios por el cuerpo humano, sefialando y nombrando los mas
importante de forma libre.

TAREA 3.2 EL CEREBRO

Esta tarea se compone de una Unica actividad en la que el grupo 3 debera repro-
ducir a escala 1:1 un cerebro humano, con el nivel de detalle que ello conlleva, sefia-
lando a su vez las diferentes partes del mismo: |6bulo frontal, I6bulo parietal, |6bulo
temporal, I6bulo occipital y cerebelo, para ello podran utilizar si lo desean diferentes
colores para diferenciar cada parte.



TAREA 4.1 SISTEMA RESPIRATORIO

Como sucede con las Tareas de los demas grupos, la Tarea 4.1 también se des-
compone en 3 actividades que los integrantes del grupo 4 deberdn completar para po-
der superar la Tarea en cuestion.

Para poder realizar esta tarea, sera imprescindible que los alumnos utilicen la
plantilla base mostrada en la llustracién 25: Base para los grupos 2, 3, 4, 5y 6. Fuente:
http://the3doodler.com/projects/ sobre ella, representaran cada una de las tres activi-
dades en las que se descompone la Tarea 4.1.

Actividad 1: Nariz, boca y laringe, como previamente se ha realizado la toma de

datos, ahora los alumnos son capaces de reproducir estos tres elementos del sistema

respiratorio, sefalando las partes mas importantes que lo componen.

Actividad 2: Trdquea y bronquios, esta actividad trata sobre la representacion de

estos dos elementos cuya mision principal es la llevar el aire desde y hacia los pulmones
y realizar el intercambio de CO,-0,.

Actividad 3: Pulmones, deberan representar con sus diferencias los dos pulmones

presentes en el cuerpo humano, el pulmén izquierdo y el pulmén derecho. Senalando
las caracteristicas mas importantes,

TAREA 4.2 EL PULMON

Los integrantes del grupo 4 deberan elegir libremente entre el pulmén derecho
y el pulmén izquierdo para representarlo a escala 1:1, es decir, el pulmén finalizado ten-
dra unas medidas aproximadas de 26cm de altura por 15 de ancho.

Gracias a la reproduccidn a escala real, los alumnos podran estudiar con detalle
como se dividen los bronquios dentro del pulmdén para poder realizar su funcién de in-
tercambio de CO,-0,.



TAREA 5.1 SISTEMA DIGESTIVO

Para poder llevar a cabo esta Tarea, los componentes del equipo 5, habran reali-
zado su trabajo previo de investigacidon sobre el tema registrando en el cuaderno de
clase, mediante bocetos y anotaciones toda la informacién que consideren importante.

El profesor le entregara la plantilla mostrada durante la TAREA 2.1 -llustracion
25: Base para los grupos 2, 3, 4, 5y 6. Fuente: http://the3doodler.com/projects/- para
gue puedan representar sobre ella las tres actividades componentes de la Tarea 5.1, las

cuales son:

Actividad 1: boca y eséfago, al igual de la Tarea 4 que también tenian que repre-

sentar la boca como parte del sistema respiratoria, este elemento también forma parte
del sistema digestivo por lo que el grupo 5 también debera representarla, con la dife-
rencia a la hora de sefialar las partes mas representativas de cada uno de los elementos,
para este caso serdn diferentes que para el sistema respiratorio.

Actividad2: Estémago e Higado, deberan representar estos dos elementos impor-

tantisimos dentro del sistema digestivo y como se conectan entre si y entre los diferen-
tes elementos que componen el sistema.

Actividad 3: Intestino grueso y delgado, se trata de representar la parte excretora

del sistema digestivo de forma esquematica.
TAREA 5.2 EL ESTOMAGO

La actividad que compone esta Tarea consiste en la elaboracién a escala real de
un estdmago humano, diferenciando cada una de las partes mas importantes. El modelo
final tendra unas medidas aproximadas de 25x12x8 cm.



TAREA 6.1 MUSCULATURA

En primer lugar, los alumnos realizaran la busqueda y anotacién de la informa-

cion necesaria en el cuaderno de clase.

Después, se les entregara, como se ha hecho con los grupos: 2, 3,4y 5 la plantilla

mostrada en la llustracion 25: Base para los grupos 2, 3, 4, 5 y 6. Fuente:

http://the3doodler.com/projects/ para que puedan realizar las tres actividades de la Ta-

rea6.1.

Como sucedia en la Tarea 1.1, esta se divide en las mismas partes: extremidades,

tronco y cabeza.

llustracion 26: Resultado final Tarea 6.1.
Fuente: http://the3doodler.com/projects/

TAREA 6.2 EL MANO

Actividad 1: extremidades, consistira

en la representacién de los musculos mas im-
portantes de las extremidades superiores e in-
feriores, nombrandolos en cada caso.

Actividad 2: tronco, al igual que en la

actividad 1, pero con los musculos del tronco,
dandole nombre de la forma que se elija a los
mas representativos.

Actividad 3: cabeza, como sucede en

las dos actividades anteriores, deberdn repre-
sentar los musculos mds importantes que te-
nemos en la cabeza con su correspondiente
nombre.

Esta Tarea se puede considerar un complemento de la Tarea 1.2: LA MANO, sobre

un modelo de la mano a escala 1:1 deberdn representar los musculos que componen la

musculatura de la mano y nos permite realizar los diferentes movimientos.



TAREA 7: PRESENTACION

Esta tarea comun para todos los grupos, consistird en una Unica actividad: pre-
sentacién del trabajo a los compafieros, en la cual, utilizando los modelos realizados en

las Tareas anteriores cada grupo deberd explicar a sus compafieros en que consiste su
trabajo, como lo han realizado, que técnicas han utilizado, porque lo han hecho de esa
forma y como se divide y las funciones que realiza cada elemento componente de cada

aparato o sistema.

La exposicién sera libre, es decir, cada grupo explicara de la forma que crea mas
conveniente su trabajo realizado, exigiendo como minimo el empleo del modelo creado

por cada grupo.



Anexo V: Normas basicas de comportamiento.

Durante la elaboracion del proyecto cooperativo se recordardn las normas basi-

cas de comportamiento en el aula y si fuese preciso se ampliaran, quedandose estas de

la siguiente forma:

1.

5.

Respeto a los compafieros: no se ponen motes, no se insulta, no se desprecia
y no se actla de forma que un companero de clase pueda sentirse atacado o
agredido.

Respeto al profesor, hablar de forma educada, levantando la mano y pidiendo
permiso.

Respeto hacia el material, no se rompe, no se malgasta, no se estropea por-
que el material es de todos.

Se puede hablar con los companeros de clase mientras se trabaja, pero sin
gritar y siempre y cuando se hable sobre cosas relacionadas con el trabajo.
Se aprovecha mas del 70% del tiempo de la clase realizando las Tareas.

El incumplimiento de cualquiera de estas normas basicas tendra su repercusion

en el 10% de la nota del proyecto cooperativo correspondiente al apartado de Actitud.

Por lo que, si al final ese apartado no se aprueba, el alumno habra suspendido esta parte

del curso.



Anexo VI: Diario de clase.
GRUPO:

Tabla 18: Control normas de comportamiento. Elaboracion propia.

Dial Dia2 Dia3 Dia4d Normas de comportamiento

Respeto comparieros

Respeto profesor

Respeto material

Hablamos solo con los compafieros sobre el trabajo

Aprovechamos mas del 70% del tiempo

Se marcara cada casilla con un color diferente en funcién de si hemos cumplido
las normas o no, de color verde si se ha cumplido correctamente, de color amarillo si se
ha realizado regularmente, y rojo si no se ha cumplido el objetivo.

Semana n9: esta semana hemos aprendido y realizado lo siguiente:

Nombres:

Coordinador:

Portavoz:

Redactor:

Revisor:




Anexo VII: Rubrica.

La forma de calificar el proyecto en la asignatura de Educacién Plastica, Visual y
Audiovisual sera mediante una rdbrica que se les entregard a los alumnos durante la
explicacion de las tareas y actividades a realizar durante el proyecto. Y se procedera a la
explicacion de la misma para que les quede claro como utilizarla.

Se hard entrega de una rubrica al responsable de cada grupo el cual se encargard

de guardarla y utilizarla en beneficio de su grupo.

En ella se explica detalladamente cada uno de los indicadores que se tendra en
cuenta a la hora de calificar el trabajo realizado. La maxima nota posible que puede sacar

un equipo son 28 puntos.

En la pagina siguiente se muestra la rubrica.



Tabla 19: Rubrica. Elaboracion propia.

INDICADOR OPUNTOS 1PUNTOS 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS
Realiza una I Busca informa-
, Se limita solo .
busqueda . cion tanto en la
) No lo hace allibrooala
de la infor- web como en
< web .
macion el libro
Emplea boce- -
Cuaderno P Utiliza ambos
Soloem-  Soloemplea  tosy anota- .
de clase: No lo hace ) de forma lim-
plea texto bocetos ciones de .
apuntes . pia y ordenada
forma sucia
Esta todo
Representa SIS
No repre- P sentado, Esta todo con
Tarea X.1 todo, pero no .
.. No lo hace sentatodo pero falta las las anotaciones
Actividad 1 . lo hace con . . .
lo pedido . anotaciones  bien realizadas
claridad 1 .
tridimensio-
nales
Esta todo
Representa bien repre-
No repre- b sentado, Esta todo con
Tarea X.1 todo, pero no .
. No lo hace sentatodo pero falta las las anotaciones
Actividad 2 . lo hace con . . .
lo pedido . anotaciones bien realizadas
claridad s .
tridimensio-
nales
Esta todo
bien repre-
Representa P
No repre- sentado, Esta todo con
Tarea X.1 todo, pero no .
.. No lo hace sentatodo pero falta las las anotaciones
Actividad 3 ) lo hace con . . .
lo pedido . anotaciones  bien realizadas
claridad . .
tridimensio-
nales
Estd todo
bien repre-
Representa P
No repre- sentado, Esta todo con
Tarea X.2 todo, pero no .
. No lo hace sentatodo pero falta las las anotaciones
Actividad 1 ) lo hace con . . .
lo pedido . anotaciones  bien realizadas
claridad . .
tridimensio-
nales
Explica a sus .
No lo ex- P N Explica las Ta-
: compafieros ,
Presenta- plica a sus reas apoyan-
., N las Tareas
cion del No lo hace compane- . . dose en el
realizadas sin .
proyecto ros con Abovarse en modelo reali-
claridad POy zado en clase.

el modelo



Anexo VIII: Actividades de recuperacion.

Para aquellos alumnos que no hayan superado el trabajo por proyectos tendran
gue realizar un trabajo que tendran que presentar para que sean evaluadas. Este tra-
bajo consistira en la realizacion de una escultura con forma humana, técnica libre (plas-
tilina, arcilla, madera, corcho, boligrafo 3D...) en el que se trabajara:

= Proceso creativo: Bocetos y anotaciones.
Modelo 3D.
= La escultura tiene que expresar movimiento.
= Concepto de abstraccién, es decir, reducir las formas a las expresiones geomé-

tricas basicas: esfera, cubos, cilindros...

Este trabajo se entregara en un plazo de un mes desde su comunicacion a los

alumnos que tengan que realizarlo.



Anexo IX: Encuesta.

Durante la ultima sesidn destinada a la elaboracién del Proyecto, se les pedird a
los alumnos que rellenen libremente un Formulario de Google Drive, en el que de forma
anonima deberdan dar su opinidn sobre esta metodologia de trabajo.

El enlace donde aparece la encuesta a rellenar es el siguiente: https://docs.goo-
gle.com/forms/d/1G5-loWT2VtE1SXzJf UxbGXaSnB2XgHY7NgVs6ESEkA/viewform, ha-

ciendo click en él, se nos abrird en el navegador web, el formulario a rellenar.



https://docs.google.com/forms/d/1G5-IoWT2VtE1SXzJf_UxbGXaSnB2XqHY7NgVs6E8EkA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1G5-IoWT2VtE1SXzJf_UxbGXaSnB2XqHY7NgVs6E8EkA/viewform

