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1. INFORMACION BASICA

1.1. Cartografia, Topografia y Replanteo

Como se especifica en el Anejo N° 1 de esta Memoria, para realizar la cartografia se

han utilizado los siguientes planos:

e [Escala 1:200.000 Provincia de Almeria: Realizado por el Instituto Geogréfico
Nacional.

e Escala 1:50.000 Provincia de Almeria: N° de hojas: 996: Realizado por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia.

e [Escala 1:10.000 T.T. M.M. de Zurgena y Arboleas. N° de hojas: 996 ; 2-4

Se realiz6 un levantamiento cartografico y topografico con la ayuda del programa

informatico MDT.

1.2. Geologia y Geotecnia

El estudio de las condiciones del terreno de emplazamiento de la carretera en lo
relativo al cimiento del firme y capas de asiento para el cimiento del firme, estabilidad de
los taludes, aprovechamiento de los materiales de excavacion y condiciones de
cimentacion de las estructuras se ha realizado contando, en primer lugar, con la

bibliografia geoldgica general de la zona y el Mapa Geoldgico a escala 1:50.000.

Posteriormente se visitd la zona y se han realizado una serie estudios a nivel
superficial, proponiendo (dada la escasa entidad de las estructuras proyectadas) la

realizacion de un somero estudio geotécnico previo al comienzo de las obras.
De éstos se deduce:
- Talud en terraplén: 3H : 2V.
- Talud en desmontes: 1H : 3V.

Todos los datos se encuentran completamente detallados en el Anejo n°4 de la

presente Memoria.



1.3. Trafico

En el anejo n°2 y en el n°5 de esta Memoria se incluye un estudio de trafico de la

carretera, con objeto de determinar el nivel de servicio.

Los resultados obtenidos reflejan que la carretera proyectada funcionard normalmente

en nivel de servicio T32, a lo largo de los veinte afios de vida Util de la carretera.

1.4. Efectos Sismicos

De acuerdo con la normativa vigente en materia sismorresistente, NCSE-02, Norma
de Construccion Sismorresistente, se establece la necesidad de tener en cuenta el efecto
del sismo en el calculo de todo tipo de estructuras situadas en zonas con una aceleracion

sismica béasica de calculo superior a 0.04 veces la aceleracion de la gravedad.
La aceleracion sismica de calculo ac se define como el producto:
ac=S * p * ab donde:

+ ab = aceleracion sismica basica.

« p = Coeficiente adimensional de riesgo, cuyo valor, es de 1 en construcciones de
importancia normal y 1,3 en construcciones de importancia especial

« S es el coeficiente de amplificacion del terreno.

En este caso, los valores de ab para las localidades de Arboleas y Zurgena es 0,14 g.

Se desarrolla la metodologia de célculo en el anejo n° 2 de la presente Memoria.

1.5. Exigencias de Trazado
Se han empleado los siguientes parametros basicos de trazado:

* Velocidad de proyecto: 100 k/h.
e Ancho calzada: 7 m.

« Arcenes: 2,5m.

e Berma:1m.

« Rampa méxima: 4.750%

* Radio minimo: 250 m.

e Acuerdo convexo. Kv: 7000

* Acuerdo coéncavo. Kv: 5000



En el anejo n° 2 de esta Memoria se ha descrito el proceso seguido para la definicion
analitica del trazado, tanto en planta como en alzado, y se incluyen los resultados de

todos los ejes que definen el proyecto.

1.6. Justificacion de la Solucién Adoptada

El trazado elegido intenta adaptarse en la medida de lo posible a la topografia
existente, tanto en planta como en alzado, asi como intentar aprovechar parte de la traza

de la actual carretera a la salida de Zurgena.

Consta de una sucesion de alineaciones rectas y curvas, con curva de transicion. El

radio minimo proyectado en el tramo es de 250 metros.

En alzado se adecua a lo existente y a las necesidades del terreno, con lo que
resultan pendientes no superiores al 4.81 %. Los cambios de rasantes quedan enlazados

mediante acuerdos verticales parabdlicos de parametros superiores a 4.000.

El aspecto estético y paisajistico del conjunto, se considera integrado en el entorno, y
lo sera definitivamente cuando se lleven a cabo tras las obras proyectadas, la limpieza de

las margenes, acopios, etc. y el tratamiento de plantaciones.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La obra objeto del presente proyecto de trazado, consiste en la definicion de trazado y
firme y drenajes de un tramo de carretera comprendido entre la localidad de Zurgenay la

de Arboleas. La completa definicion de las obras a realizar se encuentra en el Anejo n°2.

Las unidades de obra que constituyen este Proyecto son fundamentalmente las

siguientes:

2.1. Movimiento de Tierras

Las obras de tierra que se efectuaran consisten en el despeje y desbroce del terreno,
eliminacion de la capa vegetal o suelo inadecuado y formacién del correspondiente

desmonte o terraplén, mejorando la explanada hasta conseguir un cimiento de firme de



categoria media. Igualmente, se procedera a la tala de arboles, y a la demolicion de

vallas y elementos que queden dentro de la traza de la carretera.

2.2. Terraplenes

Para terraplenes. Talud 3/2 (H/V).

2.3. Desmontes

Para taludes. 1/3 (H/V) (1/1 6 mayor en terrenos blandos).

2.4. Explanacién

El movimiento de tierras proyectado, segun se detalla en los planos y mediciones
arroja un total de 25.467 m® de tierra vegetal, 122.152 m® de desmonte y 127.091 m® de
terraplén. Los listados de movimientos de tierras se encuentran completamente definidos

en el Presupuesto.

2.5. Drenaje

En el anejo n° 1 de esta Memoria se relacionan todas las obras de drenaje existentes

y proyectadas, asi como la justificacion de las secciones adoptadas.

El drenaje longitudinal de la carretera se efectia por medio de cunetas de tierra y
revestidas de hormigdn, que desaguan en colectores que conducen las aguas hacia el

cercano cauce del rio Almanzora.

Las obras de paso de drenaje transversal consisten en tubos de hormigén en masa
de 1.8 m de didmetro, todos ellos con sus correspondientes boquillas y aletas de entrada

y salida.

El drenaje superficial en las zonas de desmonte se ha proyectado mediante cuneta
triangular con las dimensiones 1 + 0,5 m con una profundidad de 0,40 m, y su

correspondiente talud.



2.6. Firmes

El afirmado de la carretera se ha calculado y definido en el anejo N° 5 de esta

Memoria.
Se han dispuesto el siguiente tipo de firme:

- Capa de Rodadura: 3 cm de Mezcla Bituminosa en caliente tipo S-12.
- Riego de imprimacion de emulsion tipo ECI, Dotacién estimada: 2,45 kg/m?.
- Capa Intermedia: 5cm de Mezcla Bituminosa en caliente tipo S-20.
- Riego de imprimacion de emulsion tipo ECI, Dotacién estimada: 2,45 kg/m?.
- Base: 10 cm de Mezcla Bituminosa en caliente tipo G-25.
- Riego de imprimacion de emulsion tipo ECI, Dotacién estimada: 1,5 kg/m?.

- 40 cm de Zahorra Artificial.

La seccidn tipo queda de la siguiente forma:
* Dos carriles de circulacién de 3,5 m de anchura cada uno.
* Arcenes exteriores de 2,5 m de anchura.

« Bermas de 1 m de anchura.

3. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS ACEPTADOS

Se han determinado en el anejo n° 6 de esta Memoria las expropiaciones de terrenos
necesarias para llevar a cabo la ejecucién de las obras y para el correcto funcionamiento

de la carretera una vez en servicio.

Se ha delimitado la zona de expropiaciones a partir del pie de desmonte o terraplén y
en una franja de 3 m a partir de las aristas de explanacion, y se ha calculado la superficie

de cada finca a expropiar.

En lo referente a servicios afectados, se han detectado durante la redaccion del

Proyecto afecciones Unicamente de caminos rurales desarrollados en el Anejo n°7.



4. PRESUPUESTOS

A partir de los datos para la Valoracion de la Obra Proyectada en el anejo n° 7 de esta
Memoria se han obtenido los cuadros de Precios aplicable a las unidades de obra
incluidas en este Proyecto. La aplicacion de estos precios a las Mediciones de las
unidades de obra mencionadas da origen al Presupuesto de Ejecucion Material. A partir

de éste se obtiene el Presupuesto Ejecucién por Contrata, cuyos resultados son los

siguientes:
Presupuesto de Ejecucion Material..............uevveeveeeiieiiiiiiieeeieeieeeieeeeeeeee, 1.044.500,63 €
Presupuesto Ejecucion por Contrata...............ooeeeeeeieeeieeeeeee e 1.503.976,46 €

Estos presupuestos se desarrollan en el Documento n° 4.
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1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1.1. Antecedentes

La zona de actuacion esté situada en el entorno del tramo de carretera denominada
ALP-841 entre los nucleos de Zurgena y Arboleas, ocupando terrenos pertenecientes a
los términos municipales de Zurgena y Arboleas en la zona denominada Medio

Almanzora de la provincia de Almeria.

' Parque Natural
- de Cabo de Gafa-Nijar

C. de Gata

il © P
A Cabo da G%fﬁ%ﬂ

Fotografia N° 1.- MAPA DE LOCALIZACION



1.2. Objetivo

El objetivo de los trabajos topograficos es obtener un levantamiento cartografico y
topogréfico de la franja de terreno por donde discurrira la traza de la obra definida en el
presente proyecto asi como el levantamiento de los limites de las parcelas y detalles de
ellas de cara a la exacta definicion no sélo de las propiedades objeto de ocupacién y de
su pertinente proceso de expropiacion, sino de identificar cualquier servicio que pudiese

verse afectado por el desarrollo de las obras.

1.3. Cartografia
Para realizar la cartografia se los siguientes planos:

e Escala 1:200.000 Provincia de Almeria: Realizado por el Instituto Geografico
Nacional.

e Escala 1:50.000 Provincia de Almeria: N° de hojas: 996: Realizado por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia.

e Escala 1:10.000 T.T. M.M. de Zurgena y Arboleas. N° de hojas: 996 ; 2-4.

2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

2.1. Marco General

Frecuentemente denominada Cordilleras Béticas, es en sentido geogréfico, el
conjunto de montafias que se extienden desde el Golfo de Cadiz hasta las costas
meridionales del Pais Valenciano y Baleares. Al Norte esta limitada por la cuenca del
Guadalquivir y por el borde meridional del Macizo Ibérico y Sistema Ibérico, mientras que
por el Sur se localiza el mar de Alboran. Sin embargo, al igual que ocurre con el Pirineo,
en sentido geoldgico, se extiende mas alla de los limites geogréaficos, prolongandose
hacia el Sur por debajo del mar de Alboran y hacia el Noreste parte de sus estructuras se
contindan sin interrupcién por el fondo del Mediterraneo y del promontorio balear hasta la

isla de Mallorca.

La Cordillera Bética, junto con la Cordillera del Rif del norte de Africa, forman el

segmento mas occidental del orégeno alpino mediterrdneo. Estas dos cordilleras se
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encuentran actualmente separadas por la cuenca nedgena de Albordn y se localizan

entre dos zécalos hercinicos, el Ibérico al norte y el africano al sur.

Al igual que el Pirineo, esta cadena se formé como consecuencia del régimen
compresivo que comenzo a finales del Cretacico y que afecto principalmente a los bordes
Ny S de la placa Ibérica. Sin embargo, a diferencia del Pirineo, su estructura y evolucion
posterior es mucho mas compleja, ya que la zona Bética resulta de la interaccion de dos
grandes placas y de un bloque continental (microplaca de Alboran, actuales Zonas
Internas) que se desplaza hacia el Oeste y que finalmente colisiona contra los margenes

mesozoicos de Iberia y Noroeste de Africa, formando la Cordillera Bético-Rifefia.

A nivel cortical, el hecho mas destacable es que no se detecta una raiz notable
bajo la cordillera como ocurre con otros orégenos alpinos, y aunque se observa cierto
engrosamiento de la corteza, no se superan en ningun caso los 40 km. La falta de una
raiz cortical y litosférica clara puede explicarse si se supone que lo que observamos hoy
es sOlo una parte de una gran orégeno que se localizaba més al Este y que por una serie
de procesos geodindmicos fue parcialmente desmembrado, de forma que parte de este
orégeno estaria sumergido bajo el mar Mediterrdneo. Otro hecho destacable es el rapido
adelgazamiento que se observa hacia la zona costera donde el espesor de la corteza se
sitia en torno a los 20-22 km, continudndose el adelgazamiento hacia el interior de la

cuenca de Alboran, donde se alcanzan valores minimos en torno a los 15 km.

Este concepto de dominio cortical, asi como los criterios petrolégicos y estructurales,
han llevado a distintos autores a distinguir tanto en la Cordillera Bética como en el Rif dos
grandes zonas o dominios diferenciados y separados por un contacto tecténico, que

tienen ademas un origen paleogeogréfico distinto:

» Dominio Sudibérico o Zonas Externas. Son distintas en ambas cordilleras y estan
formadas por materiales mesozoicos y cenozoicos cabalgados y plegados sin
metamorfizar, que se corresponden con los sedimentos de la cuenca marina que
existia, el mar de Tethys. Es aqui donde se localizan las Sierras de Cazorla,
Seguray las Villas.

» Dominio de Alboran o Zonas Internas. Compuestas por un apilamiento de mantos
de corrimiento con materiales esencialmente metamaorficos, cuyo origen esta
relacionado con la migracién de la microplaca apulica o de Alboran, localizada en
su origen mas al E.

Ademas de estas dos grandes zonas existen otros "dominios" como son:

e Surco de los Flyschs del Campo de Gibraltar, al que no se le atribuye la entidad
de "dominio" por desconocerse el tipo de corteza sobre la que se sitia. Es comuln
a ambas cordilleras, continuandose a ambos lados del Estrecho de Gibraltar.
Depresiones terciarias postorogénicas. Estan rellenas de materiales nedgeno-



cuaternarios, producto de la erosion de los relieves circundantes. Se diferencian
cuencas marginales a la cordillera (Depresion del Guadalquivir) y otras
intramontafiosas (Depresidbn de Granada, Guadix-Baza, Almeria-Sorbas, Vera-
Cuevas de Almanzora y Murcia principalmente).

« Vulcanismo nedgeno-cuaternario. Esta representado en la zona de Cabo de Gata
y corresponde a manifestaciones volcanicas postorogénicas relacionadas con la
tectdnica reciente.

1 Cuencas terciarias
Wl vulcanismeo reciente

Unidades del Campo de Gibraltar
Flysch

d

Zonas Internas

Complejo Nevado-Filibride
Complejo Alpujirride
Complejo Maldguide
Rondaides (predorsal y dorsal)

Zonas Externas
Prebético
Subbético y Penibético

B EEOQ

Macizo Hercdnico
Cobertera tabular

Figura N° 1.- MAPA GEOLOGICO GENERAL DE LA CORDILLERA BETICA

Zonas Externas o Dominio Sudibérico

Son materiales mesozoicos y cenozoicos, en su mayoria de origen marino,
depositados en una cuenca sedimentaria en el borde continental del Sur de Iberia, con
caracter geosinclinal y con sedimentacion hasta el plegamiento alpino. Ocupan una gran
extension en la cordillera y representan un intervalo de tiempo que va desde el Trias

hasta el Mioceno.

Tienen una estructura caracterizada por un despegue generalizado entre el zdcalo
(Paleozoico hercinico) y la cobertera deformada (pliegues, fallas y mantos de
cabalgamiento mesozoicos y cenozoicos), en los que el Trias arcilloso-evaporitico actia
como material de despegue y los cabalgamientos tienen vergencia general hacia el Oeste
y Noroeste. El zécalo paleozoico no aflora, permaneciendo a una profundidad de 5-8 km
y constituido por materiales andlogos al Macizo Ibérico. Reconstruyendo la posicion
original de las unidades se estima una cuenca origen con una extension horizontal 2-3

veces mayor que la actual.

Se observan deformaciones de diferente edad. Durante el Jurdsico se produce una
inestabilidad tecténica que origina la compartimentacion de la cuenca en zonas

morfolégicamente diferenciadas. Durante el Cret4cico se inician los cabalgamientos, que

6



contindan durante el Paledgeno. La ultima y principal etapa de la deformacion se produce
en el Mioceno, dando lugar al levantamiento general de la cordillera. Segun la naturaleza
de los materiales y el grado de deformacién se diferencian claramente dos zonas:

* Prebético: con facies depositadas en medios someros, que durante el Mesozoico
representaba la zona mas cercana al continente, constituido por el Macizo Ibérico.

» Subbético: de facies pelagicas a partir del Lias medio, que representa la zona de
depdsito marino mas alejada del continente, con materiales de cuenca oceanica y
eventualmente rocas volcanicas efusivas durante el Mesozoico.

Entre ambos se reconocen en algunas zonas las Unidades Intermedias,
correspondientes a los materiales del talud continental, con facies por lo general de tipo
turbiditico, ligadas al depdsito en abanicos submarinos y que localmente pueden alcanzar
espesores considerables. Tienen caracteristicas propias con importantes variaciones
laterales, cabalgando sobre el Prebético y cabalgados por el Subbético.

RECOMS TRUCE IOM PALEOGEOGRAFICA DE LAS ZOMNAS EXTERMAS

d
—

Prabat £o axtarng Unidadar irtermed e . ZONAS [NTERMAS
- Prabat co mierno . Subbatico exrerno
@ 5t erico nedio
. Sutbatico nterns

. Fenibetico

Zona Prebética

Es la mas septentrional, situada inmediatamente al Sur del Paleozoico de Sierra
Morena. Su mayor desarrollo lo alcanza al Este, entre Jaén y Alicante (sierras de Cazorla,
Segura y las Villas, Alcaraz, Hellin...) y en las Baleares (Mallorca e Ibiza). Hacia el Oeste,

entre Jaén y Cadiz, esta poco desarrollado, quedando cubierto por los mantos subbéticos



y por el Mioceno del valle del Guadalquivir. Sus materiales mesozoicos presentan en
algunas zonas caracteristicas estratigraficas comunes con los del Sistema Ibérico,

estableciéndose su limite por la direccion dominante de los ejes de los pliegues.

Durante la mayor parte de su historia geoldgica constituyé un dominio de
plataforma adyacente al continente, con depdsito predominante de materiales
carbonatados. A esta plataforma accedieron sedimentos terrigenos desde el continente
(Macizo Ibérico) que en algunos puntos y épocas pudieron expandirse por la mayor parte
del dominio. En funcion de su cercania al continente se diferencian dentro de esta zona

una parte mas externa y otra mas interna:

« Prebético externo. Es la zona mas préxima al continente, con mas influencia de
éste en forma de aportes terrigenos y que a partir del Cretdcico estuvo en su
mayor parte emergida.

« Prebético interno. Representa la zona mas alejada del continente, con menos
influencia de terrigenos. Tiene sedimentacion marina desde el Lias inferior hasta
el Cretacico superior. La potencia de los materiales son aqui mayores que en la
zona externa, lo que indica ademas un aumento de la subsidencia hacia las zonas
mas internas de la plataforma.

En general, sus sedimentos mesozoicos son de facies de plataforma poco profunda,
ya que esta zona debid corresponder al borde meridional de la Meseta, por lo que
presenta episodios detriticos frecuentes en el Cretacico inferior y niveles marinos
someros y costeros. El Paledgeno esta poco representado, siendo principalmente Eoceno
marino. En las partes mas préximas al continente aparecen episodios de sedimentacion
continental o de interrupcién sedimentaria debido a emersiones. ElI Mioceno es ya
claramente postorogénico, discordante sobre todo lo anterior, marino o salobre hacia el
Este y continental hacia el Oeste, hasta enlazar con el valle del Guadalquivir, donde

vuelve a ser marino.

La region del Algarve portugués presenta caracteristicas muy parecidas a la zona

prebética, con un Mesozoico practicamente idéntico y que se considera su continuacion.

Litolégicamente dominan las calizas y dolomias en el Jurasico y Cretacico y los

materiales detriticos (areniscas y lutitas) en el Triasico y parte del Cretacico.

El plegamiento principal tuvo lugar durante el Mioceno, con un estilo tectdnico alpino
con predominio de pliegues agudos y vergentes hacia el W y NW, con abundantes
escamas tectonicas, cabalgamientos y fallas, sin que existan grandes mantos de
corrimiento. Son frecuentes los diapiros del Tridsico superior y las inyecciones salinas en

los nucleos de los pliegues y en las escamas.



Zona Subbética

Ocupa una posicion intermedia que alcanza su mayor desarrollo hacia el Oeste,
mientras que hacia el Este pierde importancia, pues queda cubierta por los mantos de las

Zonas Internas y el Nedgeno de la cuenca de Murcia.

En toda esta zona no aflora el Paleozoico y el Mesozoico esta representado a partir
del Lias medio por sedimentos, en general de facies pelédgicas y profunda, semejantes a
los del geosinclinal del Tethys, del que constituiria el extremo mas occidental. Son por lo
general materiales marinos alejados de costa, con poca o nula influencia detritica
continental, representados en su mayor parte por margocalizas y margas, en muchos
casos constituidos mayoritariamente por multitud de microorganismos (foraminiferos y
radiolarios), con intercalaciones esporadicas de rocas volcanicas basicas procedentes de
erupciones submarinas. Se detecta aqui una evolucion estratigrafica y paleogeografica

equivalente a la de los margenes continentales pasivos.

Aparecen dentro del Subbético tres zonas, que estan claramente diferenciadas en el
Jurésico, donde se observan dentro de la cuenca marina una serie de surcos y umbrales
debidos a fracturaciones en el z6calo, relacionadas con la localizacion hacia el Sur de
una zona de rifting. Estas zonas, son de mas cercanas a mas lejanas respecto al

continente:

» Subbético externo o septentrional. Zona de umbral, con escasa subsidencia y
desarrollo de calizas nodulosas con facies ammonitico rosso (pelagicas poco
profundas).

» Subbético medio. Zona de surco, con alta subsidencia y desarrollo de potentes
facies pelagicas profundas, como margas radiolariticas, calizas con silex y
turbiditas calcareas.

e Subbético interno o meridional. Zona de umbral con escasa subsidencia, muy
pelagicas y poco profundas, con desarrollo de ammonitico rosso. Dentro de esta
zona algunos autores consideran una porcion occidental netamente diferente de
las demas, el Penibético, un dominio meridional con facies pelagicas e
importantes lagunas estratigréficas, resultado de épocas de emersién, en el borde
del margen de las Zonas Externas.

A partir del Cretacico inferior, la morfologia de la cuenca se vuelve mas uniforme y
el tipo de sedimentacién también, siendo muy frecuentes las facies de tipo margoso y
calizo-margoso. Es muy notoria la inestabilidad de la cuenca durante esta época, con el
desarrollo de brechas y pliegues intraformacionales. Estas condiciones perduraron con
escasas variaciones durante el Pale6geno, también marino, pelagico y margoso. En el
Oligoceno superior-Mioceno, se produce el plegamiento alpino y las facies, aunque

marinas, denotan menor profundidad y condiciones regresivas. Su estilo tectonico es de



grandes mantos cabalgantes hacia el Norte y Noroeste, superpuestos entre si y
cabalgando sobre el Prebético o el Nedgeno de la antefosa del Gualdalquivir, que en
algunos casos llegan a alcanzar superposiciones tectonicas plurikilométricas; también
son frecuentes los pliegues y las fracturas. El plegamiento y desarrollo de los mantos se
dio durante la orogenia alpina (Oligoceno superior — Mioceno superior), aunque tuvieron
lugar otras etapas de deformacion anteriores. Durante la sedimentacién miocénica se
emplazaron los mantos de tal manera que, aunque en una etapa inicial pudieron cubrir al
Mioceno a modo de gigantescos olitostromas, éstos quedan cubiertos y fosilizados por el

Mioceno mas terminal, ya postorogénico.

El Subbético aparece disectado por accidentes transcurrentes de gran salto en
direcciébn que son los responsables, en gran parte, de la notable fragmentacion y

discontinuidad tecténica que muestran sus materiales.

Zonas Internas o Dominio de Alboran

También se denomina Zona Bética s.s. Ocupa la posicion mas meridional y se
extiende desde Estepota (Malaga) por el O hasta el cabo de Santa Pola, entre Murcia y

Alicante, por el Este.

El dominio paleogeografico origen de las Zonas Internas, se encontraba mas al Este,
formando parte, de forma general, de la microplaca de Alboran. Al irse cerrando el
Tethys, esta microplaca desgajada del Noreste de Africa, fue migrando hacia el Este

lateralmente gracias a movimientos transformantes.

En las Zonas Internas aparecen materiales paleozoicos que provienen de la
microplaca de Alboran. Dicho paleozoico, plegado inicialmente durante la orogenia
hercinica, fue reactivado durante la orogenia alpina, donde formé tres grandes conjuntos,
constituidos por materiales fundamentalmente paleozoicos, que se manifiestan en mantos
de cabalgamiento superpuestos, pero desarrollados y emplazados en la orogenia alpina:
Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide, algunos autores
consideran aparte a las Unidades de la Dorsal y Predorsal. En algunos casos han sufrido

desplazamientos de varios centenares de kildmetros.

Las Zonas Internas presentan un Mesozoico reducido y por lo general corresponden a
los materiales sedimentarios depositados alrededor o en la microplaca de Alboran,
durante su etapa de migracién y emplazamiento. El Tridsico de esta zona es diferente al
resto de la cordillera ya que su parte basal es detritica (facies germanica), pero el resto
es dolomitica, mas parecido a las facies alpinas. El Jurasico y Cretécico son de facies

carbonatadas. En general, faltan sedimentos del Pale6geno, a excepcion de algunos
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retazos del Eoceno discordantes sobre los mantos. EI Nedgeno (especialmente el
Mioceno superior) es ya postorogénico y fosiliza los mantos. Se presenta como retazos
mas 0 menos extensos en el interior (cuencas interiores), o como una orla costera

continua, que en la region del Cabo de Gata esta asociada con efusiones volcénicas.

El metamorfismo regional del ciclo alpino afecta a los materiales paleozoicos y en
algunos casos al Trias, lo que unido a las importantes deformaciones alpinas, hace que
su historia se dificil de desvelar. Con base en la posicion tectonica y el grado de
metamorfismo, se han delimitado tres grandes unidades o complejos que corresponden a

tres grandes mantos de cabalgamiento, con frecuentes mantos dentro de ellos.
En orden de superposicion del méas profundo al mas superficial, son los siguientes:

» Complejo Nevado-Filabride: aflora en el nlcleo de Sierra Nevada y la S% de los

Filabres y consta de rocas metamorficas (micasquistos grafitosos con cuarcitas
intercaladas, anfibolitas, gneises y marmoles) muy deformadas y con
esquistosidad generalizada, con varios mantos de corrimiento que producen
duplicaciones tecténicas, atribuidas al Paleozoico superior y localmente hasta el
Tridsico. Aparecen mineralizaciones de oxidos de hierro (minas de Alquife) en los

méarmoles y de cobre y plomo.

» Complejo Alpujarride: alcanza su mayor desarrollo en las Alpujarras, aunque

también esta muy desarrollado en la serrania de Ronda (Rondaides), donde
presenta intrusiones de rocas ultrabdsicas (peridotitas) procedentes de una
antigua dorsal oceénica. Por lo general esta constituido por filitas y micasquistos
gue han sufrido varias etapas de metamorfismo. Se ha atribuido al PrecAmbrico y
Paleozoico, llegando en algunas zonas ha desarrollarse un Tridsico muy potente
representado por calizas y dolomias depositadas en medios marinos someros con
frecuentes episodios de llanuras de mareas y laggon. Constituye un gran manto
de corrimiento que cabalga sobre el Complejo Nevado-Filabride, con una
estructura interna muy compleja, con diversas unidades dentro de él, que
cabalgan unas sobre otras. Aparecen yacimientos de magnetita y
mineralizaciones de cromo y niquel en las peridotitas de Ronda; yacimientos de
sulfuros de cinc, plomo, éxidos de hierro, manganeso y fluorita en las dolomias del

Trias alpujarride.

» Complejo Malaguide: se desarrolla sobre todo en las sierras de Malaga y

corresponde a la unidad tectdnica superior cabalgante sobre las anteriores. Esta
integrado por materiales paleozoicos sedimentarios poco 0 nada metamorfizados,

sobre todo arcillosos y detriticos, que incluyen formaciones calcareas de edad
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Sildrico a Devénico inferior. Sobre éstos aparecen conglomerados permo-triasicos
y el resto del mesozoico y cenozoico (hasta el Mioceno inferior) esta representado

por niveles calizos y margosos marinos poco potentes.

2.2. Evolucion Geoldgica de la Cuenca del Medio Alm  anzora

Al comenzar la Era Secundaria, las tierras que hoy forman la Cuenca del Medio
Almanzora, como gran parte de Andalucia, se encontraban sumergidas formando un gran
brazo de mar que comunicaba el Mediterraneo y el Atlantico y separaba el macizo
hispanico del norte de Africa. En el fondo de este mar se fueron acumulando los

sedimentos arrancados por la erosion a las tierras circundantes.
Durante el Terciario se produjo la Orogenia Alpina.

La evolucién tectonica de las cordilleras béticas durante dicha orogenia es muy

compleja, diferenciandose dos fases:

1) Apilamiento inicial de los mantos de plegamiento, acompafiado de plegamiento y

cabalgamiento.
2) Deformaciones posteriores fundamentalmente corrimientos y cabalgamientos.

A finales del Mioceno, las sierras que encuadran la cuenca del Almanzora estaban ya
emergidas, quedando entre ellas la depresion del Almanzora, inundada por las aguas,
gue ponia en comunicacion el mar semicerrado que ocupaba la depresion Guadix - Baza
con el Mediterraneo. Durante el Nedgeno, la depresion se fue llenando con materiales

procedentes de estas sierras.

En el periodo Tortoniense se produjo la sedimentacion de los conglomerados rojos de
la zona de Purchena. Estos materiales tienen un caracter fluviomarino, lo que indica una
sedimentacion costera formada por los aportes de las sierras. Los agentes de transporte
fueron principalmente grandes avenidas y deslizamientos gravitatorios, entre los cuales
se producian momentos de calma erosiva. Los conglomerados rojos fueron afectados por
movimientos tectdnicos de las sierras como ya se indicé en el capitulo dedicado a
Tectbnica. En el periodo Mesiniense se depositd la formacion de arenas y limos en un

medio marino de poca profundidad.

Durante el Plioceno, la sedimentacion fue mucho mas heterogénea. En esta fase se
produjo un levantamiento general de las Cordilleras Béticas, sufriendo estas zonas

elevadas una gran erosion. Estos fendmenos dieron lugar a la formacién de cuencas
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semicerradas y por ultimo a la retirada del mar. La fuerte evaporacion en las albuferas dio

lugar a las intercalaciones de yesos.

En el Cuaternario, el Valle queda expuesto a la accién erosiva de los agentes
geoldgicos externos que producen aumentos de gravas y arenas. También se produce el
encajamiento de la red hidrografica del Almanzora. En el modelado del relieve juegan un
papel importante los agentes erosivos y la naturaleza de los materiales; aquellos mas
resistentes dan lugar a colinas mientras que los materiales poco consistentes dan lugar a

carcavas formando bad - lands.

2.2.1. Estratigrafia

En cuanto a la estratigrafia, hay que distinguir los materiales depositados antes de la
Orogenia Alpina, y que por tanto fueron afectados por la misma, y los materiales

postorogénicos.

2.2.1.1. Materiales Preorogénicos

Depositados antes de la orogenia alpina. Estos materiales constituyen las sierras y
fueron fuertemente tectonizados por la orogenia. Los materiales de la zona pertenecen a
cuatro complejos estructurales diferentes que son de abajo arriba: Nevado-
FilabrideBallabona-Cucharén, Alpujarride y Malaquide. En la zona concreta de nuestro

estudio, el complejo Malaquide carece de importancia.

Complejo Nevado-Filabride

Las rocas de este complejo estan imbricadas en varios mantos de corrimiento con las
rocas de los complejos Alpujarride y Billabona-Cucharén. Esta compuesto por tres

unidades tectdnicas que son de abajo arriba:
- Unidad almocaizar.
- Unidad Bédar-Macael.
- Unidad Nevado-Lubrin.
En ellas la sucesion estratigrafica es la siguiente:
- Formacion de Las Casas.
- Formacién Huertecica.

- Formacion Tahal.
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- Formacion Nevada.

Formacion Nevada.- Los materiales de esta formacion fueron depositados en el

Precambrico.

Estos materiales son fundamentalmente micaesquitos grafitosos con granates,
cuarcitas, rocas carbonatadas, micaesquitos calcareos, gneises con turmalina y rocas
piroxénicas. El contacto entre la formacién Nevada y Tahal, situada inmediatamente
encima, es en principio de la naturaleza estratigréfica, sin apenas plegamiento, aunque

en algunas zonas existen indicios de contacto tecténico.

Formacion Tahal.- Los materiales de la formacion Tahal pertenecen al periodo
Permotridsico. Esta formacion esta compuesta por micaesquitos albiticos, gneiss y
cuarcitas con intercalaciones de rocas carbonatadas. El color de los micaesquitos varia
de gris a gris oscuro y presentan una esquistosidad muy marcada, esta esquistosidad
suele estar plegada tanto a escala meso como a escala microscépica. El contacto entre
esta formacion y la de Huertecica, situada encima, es de naturaleza principalmente
tectonica aunque el contacto original pudo ser de naturaleza estratigrafica. La potencia de

la formacién es muy variable.

Formacion Huertecica.- Los materiales correspondientes a esta formacion son del
periodo Tridsico mediosuperior. Dichos materiales son fundamentales rocas
carbonatadas, micaesquistos y yesos. El contacto entre la formacion Huertecica y la de
Las Casas es fundamental mente de tipo tectdnico. La potencia de esta formacién en el

area estudiada varia entre 0-100 m.

Formacion Las Casas.- Los materiales de esta formacion pertenecen al Triasico
Superior y se encuentran dispuestos sobre los materiales de la formacion Huertecica.
Esta formacion estd compuesta por rocas carbonatadas, micaesquitos con granates,
cuarcitas y micaesquitos con anfiboles. La formacion de Las Casas esta coronada

tectonicamente por el complejo Ballabona-Cucharon y/o Alpujarride.

Complejo Ballabona Cuchardn

El complejo Ballabona Cuchardn se encuentra a nivel regional situado entre el
complejo Nevado-Filabride y el complejo Alpujarride. Presenta dos formaciones que son

de muro a techo:

a) Formacion filitico-carcitica.- Esta formacién cubre tecténicamente a los materiales
del complejo Nevado Filabride y se compone de argilitas, filitas, pizarras, micaesquitos y
cuarcirtas, con intercalaciones en la parte superior de brechas y yesos. Las brechas

tectonicas o rahuwacas son muy abundantes en la zona de Serén y presentan un color

14



ocre amarillento debido al contenido en limonita de matriz calcarea. Las filitas de la
formacion tienen una equitosidad muy marcada. En esta unidad se han encontrado
diversos fosiles como la Myophora ovata, Myophora vulgaris y Bactrylium sp. El contacto

con la formacion superior de rocas carbonatadas estd muy tectonizado.

b) Formacion carbonatada.- Los materiales de esta formacion constituya en la mayor
parte del complejo Ballabona Cucharén y en ella se encuentra el vértice de Tetica de
Bacares formado por el apilamiento de varias formaciones carbonatadas. Los materiales
de esta formacion, al igual que los de la formacion anterior, corresponden al periodo
Triasico; son fundamentalmente rocas carbonatadas de diferentes colores y diferentes
brechas tectdnicas. Estos materiales se encuentran normalmente muy plegados y
cubiertos desde un punto de vista regional por materiales del complejo Alpujarride. En
esta formacién también se ha descubierto la presencia de fosiles, se han descrito tres:

Myophora vulgaris, Diplopora sp. y Bactylium sp.

Complejo Alpujarride

Desde el punto de vista regional, se sitia entre los complejos Ballabona Cucharén y
Maldquide. Como este ultimo complejo en la zona estudiada carece de importancia, el

complejo Alpujarride constituira el nivel superior.

En este complejo se han distinguido dos unidades que son de abajo arriba: la unidad
Partaloa y la unidad Campillo, que a su vez presenta las siguientes unidades de muro a

techo: Unidad la Granja, unidad Blanquizares-Oria y la unidad Hernan-Valle Montoy.

Unidad Partaloa.- En esta unidad se han distinguido las siguientes formaciones de

muro a techo:

1) Formacion de micaesquitos. Esta formacién esta constituida por materiales
depositados durante el periodo Palezbico. Existen afloramientos formados
fundamentalmente por micaesquistos, con granates en la zona sur en Purchena y en la
zona de Sierro hasta la rambla de Bayarque. La parte superior de la formacion

comprende micaesquistos, gris-verdosos y cuarcitas.

2) Formacion de cuarcitas y filitas. Esta formacién esta constituida por materiales
depositados durante el periodo Permotriasico que afloran al sur del rio Almanzora.
Existen afloramientos importantes al sureste de Purchena y en las zonas de la rambla de
Bayarque y Tijola. En la parte inferior de la formacion predominan las rocas cuarciticas de
tonalidades pardo-rojizas, mientras que en la parte superior abundan mas las filitas,
constituyendo esta parte la caracteristica mas importante de la formacién. En la zona sur
del rio Almanzora pueden también encontrarse intercalaciones de yesos. Las filitas de la

parte superior al alterarse dan lugar a un tipo de arcillas muy caracteristicas denominadas
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LAUNAS, estas filitas presentan un grado de metamorfismo muy bajo y son muy plésticas
por lo que pueden inyectarse a través de fracturas en el paquete carbonatado que hay
encima, formando pequefias escamas. La potencia de esta formacién varia mucho de

unos lugares a otros siendo la maxima de 150 metros.

3) Formacion carbonatada.- Los materiales que constituyen esta formacion fueron
depositados durante el periodo Triasico. Esta formada por un paquete carbonatado que
se sitia de forma ligeramente discordante sobre las filitas permotridsicas. Este paquete
estqd formado fundamentalmente por calizas y solomias, de abajo arriba se pueden

distinguir los siguientes pisos:
- Dolomias inferiores.
- Calizas abigarradas.
- Dolomias superiores.

Todos estos materiales afloran al sur del rio Almanzora constituyen las faldas de la

Sierra de los Filabres.

Unidad Campillo.- Esta unidad se presenta al norte del rio Almanzora, formando las
sierras de Lucar y de las Estancias, y llega hasta el borde de la Cuenca. En ella se

pueden distinguir tres unidades que son de muro a techo:

1) Unidad La Granja.- Desde un punto de vista regional, la unidad de La Granja esta
tecténicamente situada por encima de la unidad Partaloa y debajo de la unidad de Los
Blanquizales-Oria. Esta unidad comprende varias formaciones que de abajo hacia arriba

son:

a) Formacion de micaesquistos.- Los materiales de esta formacion pertenecen al
periodo Paleozoico y Permotriasico. En la parte inferior de la formacion se han
encontrado cuarcitas y micaesquistos granitiferos. Por encima de ellos se encuentran
cuarcitas y en la parte superior de la unidad filitas, esquistos y cuarcitas. La potencia de
esta formacion es en algunos casos inferior a los granitiferos. Por encima de ellos se
encuentran cuarcitas y en la parte superior hay filitas, esquistos y cuarcitas. La potencia

de esta formacion llega en algunos casos a los 100 metros.

b) Formacién carbonatada.- Los materiales de esta formacién pertenecen al periodo
tridsico mediosuperior. La parte basal de la formacion estd compuesta por calizas bien
estratificadas con una potencia de hasta 75m. La parte superior esta formada por

dolomias de colores oscuros que constituyen la parte predominante de la formacion.
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2) Unidad Los Blanquizares-Oria.- Desde un punto de vista regional esta unidad esta
tecténicamente entre la unidad de la Granja y la de Hernan Valle-Montroy. Las rocas de
esta formacion constituyen los puntos mas altos de las sierras de Lucar y de las

Estancias. En ella se han distinguido tres formaciones que de muro a techo son:

a) Formacion Moreno-Montesinos.- Los materiales de esta formacion fueron
depositados a lo largo de los periodos Precambrico y Carbonifero. La unidad esta
formada por una alternancia de esquistos, cuarcitas v filitas. En la parte inferior abundan
los esquistos con granates mientras que la parte superior esta fomada por cuarcitas y

filitas. La potencia se cree que puede llegar a los 500 metros.

b) Formacién Tonosa.- Se encuentra tectonicamente encima de la unidad Moreno-
Montesinos.- siendo ambas formaciones muy parecidas desde un punto de vista
litologico. Los materiales de esta formacion pertenecen al periodo permotriasico. La parte
basal esta formada por cuarcitas en alternancia con filitas. En la parte mas alta se han
encontrado ademas rocas carbonatadas de color amarillento que indican una transicién a

la formacién siguiente. La potencia varia entre 500-600 metros.

¢) Formacién Estancias.- Los materiales de esta formacién pertenecen al periodo
Tridsico medio - superior. TectGnicamente se encuentra por encima de la formacion de
Tonosa como se aprecia en la zona de la Sierra de Lacar. La parte inferior de la
formacion est4 compuesta por calizas amarillentas con intercalaciones de filitas, sobre
ellas se encuentra una zona formada por calizas y dolomias potentes y en la parte
superior hay dolomias que constituyen el grueso de la formacién. La potencia puede

alcanzar los 300 metros aunque varia mucho de unas zonas a otras.

3) Unidad Hernan Valle - Montroy.- Sélo se presenta en la region comprendida entre
la Sierra de Lucar y la cuenca terciaria del rio.En ella se han diferenciado tres

formaciones que son de abajo hacia arriba:

a) Formacion de micaesquistos.- Los materiales de esta formacion fueron depositados
en el Paleozdico. Los principales afloramientos se encuentran al norte de Lucar. La parte
inferior de la formacién esta constituida por una alternancia de micaesquistos y cuarcitas.
En la parte superior se presentan fundamentalmente cuarcitas con algunas alternancias

de micaesquistos granitiferos. La potencia puede ser de centenares de metros.

b) Formacion de cuarcitas y filitas.- Los materiales de esta formacién fueron
depositados durante el periodo Permotridsico. Estos materiales se encuentran sobre los
micaesquistos de la formacion anterior y en ellos se presenta una alternancia de cuarcitas
y filitas. En este piso existen intercalaciones de carbonatos que sirven como transicion a

la formacion siguiente. La potencia alcanza decenas de metros.
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¢) Formacién carbonatada.- Est4 formada por materiales depositados a lo largo del
Tridsico medio superior. Estos materiales son fundamentalmente dolomias de colores
oscuros y aspecto ruinoso. Al este de la sierra de Lucar se encuentran carbonatos con

mineralizaciones de hierro.

2.2.1.2. Materiales Postorogénicos

Se encuentran de manera discordante sobre los materiales preorogénicos
recubriendo las cubetas terciarias. Después de los orogenos alpinos se fueron
depositando los materiales arrancados de las sierras limitrofes que rellenaron el valle
durante todo el Nedgeno. Estos materiales terciarios fueron cubiertos durante el periodo

Cuaternario.
Dentro del Nedgeno se han distinguido las siguientes formaciones:

Periodo Tortoniense

a) Formacion de conglomerados de base. Ocupa una gran extension en el Valle del
Medio Almanzora, alcanzando se maximo desarrollo en la zona Serén - Purchena.

Comprende varios pisos:

1) Calizas organdgenas.- Se encuentran localmente al sur de la depresién. Los
afloramientos mas representativos se encuentran en los barrancos de Hierro y Canata al
este de Serdn. En ellos se observan restos de algas, corales, etc. La potencia de este

piso alcanza los 10 metros en algunos lugares.

2) Conglomerados rojos.- Se disponen de manera discordante sobre los materiales de
las sierras. Se tratan de conglomerados rojo - violdceos con matriz arenosa y arcillosa.
Los cantos suelen ser angulosos y de tamafio muy variable, estando los bloques de
mayor tamafio mas cercanos a la sierra. Estos cantos son frecuentemente fragmentos de
micaesquistos, marmoles y cuarcitas correspondientes al complejo Nevado- Fildbride y
en menor abundancia al complejo Alpujarride. La potencia de este piso en el sector
Serén- Purchena es de 150-200 metros. En este piso pueden distinguirse intercalaciones

de arenas y lutitas.

3) Conglomerados, arenas y lutitas con niveles arrecifales.- Se encuentran encima de
los conglomerados rojos. Los afloramientos mas importantes se encuentran en Serdn,
Estacion de Serén y Armufa, disminuyendo el tamafo de los fragmentos
correspondientes a los conglomerados en el sector de Serén. En la parte superior de
estos niveles se han encontrado lumaquelas de arrecife y otros bivalvos. Las condiciones

de depdsito de estos materiales parecen ser muy complejas, sobre todo en el sector
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Serén- Purchena, con depdsitos fluviales, corrientes de turbulencia, etc. Los
conglomerados rojos se formaron por aportes de las sierras cercanas y puesto que su
mayor potencia corresponde a las zonas de los barrancos, se puede considerar que los
agentes de transporte debieron ser grandes avenidas y deslizamientos gravitatorios que
produjeron corrientes de turbidez en el medio marino. La existencia de niveles arrecifales,
indica por otra parte que ha habido periodos de biostasia 6 reposo, esta formacion sufrié
después movimientos de reajuste, prueba de ello son las numerosas fallas de la Sierra de
los Filabres que afectan también a los conglomerados, sobre todo en la zona de Tijola y

Armufa.

Periodo Tortoniense - Andaluciense

b) Formacion de arenas y lutitas grises.- Alcanza su maximo desarrollo en los
sectores de Lucar y Urracal, disponiéndose en discordancia sobre el piso anterior y sobre
los materiales del complejo Alpujarride que constituyen la Sierra de los Estancias. La
discordancia erosiva sobre los conglomerados de base, se hace manifiesta sobre todo en

el sector de Purchena.

Su composicion es fundamentalmente arenas y lutitas de color gris, aunque también
abundan las calizas organdgenas. En este piso se han encontrado fésiles entre los que
se encuentran: Orthomorphina sp, Orbulina universata, Spiroplectamina carinata,
Marginulina costata, Uvigerina peregrina, Globigeroides obliquus, Bulivina buchiaca,

Nonion balanum, Ammonia becarii, etc.

¢) Formacion de conglomerados y Arenas bioclaticas.- Los principales afloramientos
se encuentran en la zona de la Sierra de Lucar y en Purchena; este piso se sitla de
forma discordante sobre los materiales del piso anterior. Su composicion es
fundamentalmente microconglomerados y areniscas con cantos bastante redondeados.

La potencia de este piso puede alcanzar los 30metros.

Periodo Andaluciense

d) Formaciéon de Margas y Margocalizas con intercalaciones de areniscas. Se sitla
este piso de manera discordante sobre el anterior. La microfauna es abundantisima,
habiendose encontrado: Orthomorfina tennuicostata, Globorotalia scitula, Bulimina

aculeata, Spiroclectamina carinata, etc. La potencia maxima es de 100-150 m.

e) Formacién de Margas y Margocalizas azules. Aflora por encima de la formacién
antes descrita, pudiéndose situar también de forma discordante sobre la formacion de
conglomerados de base e incluso sobre los materiales alpujarrides de la Sierra de las
Estancias. Litolégicamente esta constituida por margas y margocalizas. Los materiales

detriticos son casi exclusivamente cuarzo y yeso. La microfauna es muy abundante
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habiéndose determinado entre otras las siguientes especies: Orthomorphina tenucostata,
Spiroclectammina carinata, Globorotalia scitula, Bulimina aculeata, Globigerinoides
obliquuis, Ammonia becarii, Bolivina arta, Reussella spinulosa, Virgulina schrebeisiana,

etc. La potencia de los materiales varia entre los 150 y 300 metros.

Los materiales del Nedgeno fueron cubiertos en parte por los materiales del

Cuaternario que constituyen los depdsitos Cuaternarios.

2.2.1.3. Depositos Cuaternarios

Dentro del Cuaternario se han distinguido los siguientes pisos:

1. Glacis.- ElI Nebgenos esta cubierto en parte por una serie de Glacis que se
extienden hasta las estribaciones de la Sierra de las Estancias. La superficie del
Glacis se encuentra formada por conglomerados y arcillas de color rojo. Estos
Glacis parecen abarrancados por dos periodos erosivos. La superficie del glacis
estd formada por conglomerados y arcillas de color rojo . Estos glacis aparecen
abarrancados por dos periodos erosivos el primero de los cuales dio lugar a valles
amplios y poco profundos en los que se encajan los actuales cauces que han

dado erosion en "badland".

2. Depoésitos Aluviales.- Ocupan los lechos de la ramblas y rios actuales estando
constituidos por arenas, gravas, producto de la erosion de los materiales de

relleno de la cuenca.

3. Depésitos de pie de monte y derrubios de ladera.- Se encuentran en la
desembocadura de los arroyos que vienen de las formaciones montafiosas
limitrofes. Los materiales que constituyen estos depdsitos son fundamentalmente

gravas, arenas, etc.

4. Travertinos.- Formado por calizas de crecimiento sobre restos vegetales, estos

depdsitos presentan poca extension localizdndose en las proximidades de Lucar.
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2.2.2. Tectbnica

2.2.2.1. Esquema General

Como ya se ha mencionado, existen en la zona a estudiar tres complementos
tectdnicos de importancia que de abajo arriba son: Nevado Filabride, Ballabona-Cucharén
y Alpujarride. Todos estos materiales fueron afectados por la orogenia alpina, no
existiendo indicios de una orogenia 6 metamorfismo anteriores. También existen

materiales Nedgenos.

La Orogenia Alpina origin6é grandes alineaciones estructurales en direccion E-O y
NE-SO, grandes mantos de corrimiento y posteriores fallas normales que separan los

bloque.

La estructura general de las sierras es un sustrato paleoz6ico mas o menos
plegado en un sinclinal E-O que se hunde hacia el Este. Sobre este sustrato paleozoico
se disponen los materiales triasicos como anticlinales EO entre los que se encuentran

cubetas sinclinales que se rellenan con materiales terciarios y cuaternarios

2.2.2.2. Fases de Formacioén

Los momentos de deformacion de los materiales depositados antes de la orogenia

alpina se han agrupado en dos periodos:

1) Apilamiento de los mantos de corrimiento acompafiados de un primer

cabalgamiento y plegamiento.

2) Deformaciones posteriores al apilamiento de los mantos de corrimiento que
provocan un despegue entre la cobertera y el basamento dando lugar a
imbricaciones y desplazamientos. De esta forma, la Sierra de los Filabres aparece
como un anticlinal que ha "derramado" su cobertera hacia el norte aflorando los

materiales mas antiguos del basamento en la parte més alta.
Cada uno de estos periodos comprende varias fases:

a) Primera Fase.- En la primera fase de deformacion se produjo el apilamiento de
los mantos de corrimiento que no tuvo porqué ser contemporaneo. En esta fase
ademas se produjo un fuerte plegamiento tanto a escala microscépica como

mesoscopica.

b) Segunda Fase.- En la segunda fase de deformacioén, se produce un segundo

cabalgamiento y apilamiento de los mantos quedando los complejos Alpujarride y
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Malaquide sobre el Ballabona-Cucharon y el Nevado Filabride. En esta fase se

produce también un despegue entre la cobertera y el basamento.

c) Tercera fase.- En esta tercera fase se produce una fuerte deformacién que

pliega todas las estructuras previas.

d) Cuarta fase.- Se produce un cabalgamiento a gran escala, considerandose a
esta fase como la responsable de las actuales relaciones entre las distintas

unidades alpujéarrides. El cabalgamiento se dirige en general hacia el Sur.

Tanto esta fase de deformaciébn como las anteriores son las responsables de las
imbricaciones existentes entre los distintos complejos. Tras la cuarta fase de deformacién
no existen movimientos de deslizamientos importantes aunque afecté al area un

plegamiento débil que es responsable de la aparicién de fallas normales e inversas.

2.3. Suelo y Litologia

Los suelos son el resultado de la accibn combinada de diversos agentes entre los que
cabe destacar: La naturaleza de la roca madre, el microclima de la region y la vegetacion.

La accion combinada de todos estos factores origind un determinado tipo de suelo.

La formacién de un suelo se inicia cuando la roca madre queda expuesta a la accion
de los agentes geoldgicos externos, que actian en primer lugar disgregandola
mecénicamente y rompiéndola en fragmentos cada vez menores que posteriormente
sufrirhn una metereorizacién quimica que dara lugar a particulas de pequefio tamafio
como arcillas, limos e hidroxidos residuales. Junto con las particulas minerales aparecen
fragmentos de materia organica en descomposicion que son mezclados con el suelo por

los animales que viven en el mismo y por el arrastre del agua de la lluvia.

Segun las condiciones litol6gicas y vegetales que concurren en una zona, se pueden
hablar de litologias favorables como son los depdsitos aluviales cuaternarios: depdésitos
de pie de monte, margas, margocalizas y arcillas y de litologias desfavorables, como son

los conglomerados, arenas, micaesquistos, pizarras, filitas, calizas y dolomias.

Los suelos de la comarca del Medio Almanzora, son en general suelos poco
desarrollados y fuertemente degradados, propios de una litologia desfavorable. La
cantidad de humus, asi como el espesor son escasos, existiendo por otra parte una
acumulacion abundante de CO3 Ca sobre todo en aquellos lugares en los que abundan
afloramientos calizos y dolomiticos. Dentro de la comarca y atendiendo al tipo de roca

madre a partir del cual se han formado, podemos distinguir los siguientes tipos de suelo:
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A) Suelos sobre rocas siliceas: abarcan una gran superficie sobre todo en la Sierra de
Las Estancias y Sierra de Los Filabres, formados sobre micaesquistos, pizarras y

filitas, dentro de este tipo encontramos:

1) Tierra parda meridional.- Desarrollada sobre materiales siliceos metamoérficos, se
extiende por la Sierra de Las Estancias y Sierra de Los Filabres, con excepcion de

aquellas zonas en las que existe un zocalo formado por afloramiento de rocas calizas.

Este tipo de suelos constituye el climax pero al estar muy degradada, la vegetacion
autoctona que lo cubre ha producido también una alteracion en él, quedando restringido a
zonas en donde no ha intervenido la accibn humana. La vegetacion climax de este tipo

de suelos es el Quercus Llex y el Cistus.

2) Xerorranker.- Es una degradacién del tipo anterior y abarca grandes zonas en los
términos de Alcontar, Serdn y Purchena. Tipico de la zona es el ranner de launas
formado por la alteracion de las filitas. La vegetacion climax es la misma que en el caso

anterior.
B) Suelos sobre roca carbonatada

1) Suelo pardo-calizo sobre materiales consolidados.- Este tipo se encuentra en las
sierras de Las Estancias y Filabres, en lugares donde hay afloramientos de calizas y
dolomias (Serén, Alcéntar y Bacares) adoptando normalmente un color rojizo debido a la

presencia de 6xidos de hierro.
La vegetacion climax es el Quercus LLex.

2) Suelos pardo-calizos sobre material no consolidado.- Se encuentra sobre los
aluviones de rocas calizas existentes en el Valle del Almanzora sobre todo en su margen

izquierda.
La vegetacion climax corresponde al Quercus llex y al Pistacia lentiscus.
C) Suelos aluviales.-

Formados por aluviones arenosos, limoarenosos y limoarcilloso acumulados por las
aguas de avenidas, son propios de una litologia favorable y han sido convertidos en

zonas de cultivo.
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2.4. Procedencia de Materiales

Los volumenes de excavacion y desmonte, se hallan en parte compensados, aunque
puede ser necesario la aportacion de préstamos. En las cercanias de la zona de
actuacion se encuentran canteras de las que se pueden obtener materiales de

aportacion.

Al objeto de identificar la idoneidad de los materiales excavados para su utilizacion
como nudcleos de terraplén, deberan efectuarse una campafa de identificacion de
materiales subyacentes, una vez eliminada la cobertera vegetal; a priori, se puede decir
que los materiales excavados pueden utilizarse como nudcleos de terraplén, siendo

materiales tolerables y/o adecuados.

3. EFECTOS SisSMICOS

3.1. Normativa

A efectos del calculo sismico serd de aplicacion la “Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, aprobada por Real Decreto
997/2002 de 27 de Septiembre, y publicada en el B.O.E. del 11 de Octubre de 2.002

3.2. Obligatoriedad de la Aplicacion

De acuerdo a la Norma arriba citada es obligatoria la consideracion de la misma
cuando la aceleracion sismica de célculo ‘ac’ es igual o superior a 0,04 g, siendo g la

aceleracién de la gravedad.
La aceleracion sismica de calculo ‘ac’ se define como el producto:
ac= S:p-ab
donde:
ab = aceleracion sismica bésica.

P: Coeficiente adimensional de riesgo, cuyo valor, es de 1 en construcciones de

importancia normal y 1,3 en construcciones de importancia especial.

S: coeficiente de amplificacion del terreno.
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En este caso, los valores de ab para las localidades de Arboleas y Zurgena es 0,14 g.
Para calcular el coeficiente S, tenemos que
p*ab =1 x 0,14g = 0,14g
0.1 g=0.981;
porloque 0,1*g<p*ab<04*g > S=1,24

Tenemos un terreno gque se clasifica como Tipo Ill en la Norma, tomando C un valor

igual a 1,6.
Asi, la aceleracion sismica de céalculo toma el valor siguiente
ac= 1,16 * 1 * 0,14g = 0,1624g > 0,04 g
Luego es obligatoria la aplicacion de la Norma.

El valor del coeficiente de contribucién K, el cual tiene en cuenta la influencia en la
peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos de terremotos considerados en
el célculo de la misma, viene establecido para cada municipio en el anejo n° 1 de la
NCSE-02.

En el caso de Arboleas y Zurgena sus valores son igual a 1.

=
=

02g £ & < Qg
0 008 5 7 < Oy COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ ]an4g < 9 < 008
o< 04g

Figura N° 2.- MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORESISTENTE
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3.3. Acciones a considerar

3.3.1. Acciones Sismicas

Se estudiaran bien a partir del espectro elastico de respuesta definido en la norma,

bien mediante un sistema equivalente de fuerzas horizontales.

3.3.2. Resto de Acciones

Se consideraran las siguientes acciones actuando simultaneamente con el sismo:
a) Gravitatorias

» Peso propio + carga permanente
e Sobrecarga de uso y nieve.

« Vehiculo o carro de 60 tn (caso de estructura tipo puente)

b) Horizontales

e Empuje del terreno.

« Viento, solo en caso de situacién topografica expuesta.

c) Otras acciones

* Acciones térmicas.

» Retraccion y fluencia (reoldgicas).

3.4. Espectro de Calculo

La aceleracion de calculo, se ve ampliada o disminuida en funcién del periodo de

vibracion del puente a través de los espectros de respuesta.
SiT<Taa(t)=1+15T/Ta
SiTa< T<Teat)=2,5 Ta=K*C /10
SiT>Tea(t)=K*C/TTe=K*C/25
a(t) = Valor del espectro normalizado de respuesta elastica.
T: Periodo propio del oscilador en segundos.
K: Coeficiente de contribucion.

C: Coeficiente del terreno.
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Tay Te = Periodos caracteristicos del espectro de respuesta.

3.5. Amortiguamiento

Para valores del amortiguamiento de la estructura diferentes del 5% del critico, los
valores de a(T) para periodos T * TA se multiplicaran por el factor:

v=(5/Q)"* Es usual tomar un valor v =1

3.6. Coeficiente de Comportamiento o Respuesta B (Ductilidad)

Las estructuras ductiles, disipan energia sismica mediante fendmenos de plasticidad,

por lo tanto una estructura ductil es una estructura favorable frente a sismo.
B=v/p
De las estructuras y valores de ductilidad definidos en la NCSE-02, no se contemplan
de forma expresa ninguna tipologia de puentes, aunque suele disponerse que las

estructuras proyectadas se consideren como estructuras muy rigidas y poco ductiles, por

lo que es usual tomar en nuestro caso, un valor u= 1,2 — p =0,83, tomamos por defecto

B=1.
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4. CLIMATOLOGIA

4.1. Introduccion
El presente apartado del Anejo tiene por objeto estudiar las caracteristicas climaticas

e hidrolégicas de la zona afectada por el proyecto.

Entre las estaciones termopluviométricas existentes en la provincia de Almeria, se
han escogido aquellas cuya proximidad al ambito de influencia del proyecto y cantidad y
continuidad de los datos recogidos aseguren una representatividad suficiente, en base a

lo cual se han seleccionado las siguientes estaciones:
Estacién: Zurgena Periodo: 1943-2004 Latitud: 37° 20" 35"

Cuenca: ALMANZORA  Altitud: 251 m. Longitud: E 01° 38' 50"

4.2. Régimen Térmico

En la provincia de Almeria, y mas concretamente en el entorno de la carretera objeto
de este proyecto, las temperaturas son extremadamente variables, estando comprendida
la temperatura media anual entre 8 y 30 °C. La temperatura media del mes mas frio
oscila entre 8 y 12 °C, que corresponde normalmente al mes de Enero, mientras que la
temperatura media del mes mas célido oscila entre 25 y 30 °C, que suele corresponder al
mes de Julio.

4.3. Régimen Pluviométrico

El clima de la zona se caracteriza por un bajo nivel de precipitaciones, con una

precipitacién anual en la zona que escasamente supera los 250 mm.

A continuacion se representan los datos de precipitaciones:
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4.4. indices Climaticos

Para definir la regién climética delimitada por el entorno de la obra proyectada, sera
preciso, primeramente, clasificar el clima de la zona afectada. Esta clasificacion se realiza
en funcidn de sus caracteres basicos: temperatura, viento, humedad, precipitacion, etc.,

considerados aisladamente o combinados.

Estas combinaciones conducen a pardmetros tan importantes como la
evapotranspiracién y a indices climaticos mas o menos complejos, cuyos valores son

utilizados como base para establecer tipos climaticos.

A continuacion se obtienen los “indices fitoclimaticos” de la zona a estudiar. Estos
indices son relaciones numéricas entre los distintos elementos del clima, que pretenden

cuantificar la influencia de éste sobre las comunidades vegetales.
Precipitacién media anual: P = 272 mm

Temperatura media anual: t =17,6 °C
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Asi, se obtienen los distintos "indices fitoclimaticos”:

a) Factor pluviométrico de Lang:

b= E = @ =15.45
t 17.6
b) indice de aridez de Martonne:
P _ 2720

T t+10 17.6+10

El indice de aridez de un mes en particular se obtiene a partir de la expresion:

'_\

20p
t+10

Sustituyendo en la expresion anterior los valores indicados en los graficos de

pluviometria y temperatura mensual, resulta:

Mes indice de aridez
Enero 9.8
Febrero 11.28
Marzo 16.51
Abril 16.71
Mayo 13.58
Junio 4.16
Julio 0.98
Agosto 1.48
Septiembre 8.74
Octubre 13.53
Noviembre 16.94
Diciembre 13.84
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El indice de aridez de Martonne — Cottmann es la media aritmética entre el indice

anual y el indice mensual mas bajo, por lo que resulta:

 9.85+0.85

| =542

c) indice termopluviométrico de Dantin-Revenga:

I - 1001t _ 6.47
P

Segun este resultado, al ser I>6, corresponde a una “zona subdesértica”.
d) indice de Patterson:

_GxT, xPxE _12x25.6%x272.098x3 _

v = 12xT,x100  12x(25.6-10.7)x100 49938

donde:

c.v.p. = clima-vegetacion-produccion.

G = nimero de meses con temperaturas medias > 3° C

Tv = temperatura media del mes mas calido.

P = precipitacion anual.

E = coef. de reduccién de la evapotranspiracion.

Ta = Variacion anual de temperatura.
e) Indice bioclimatico de VERNET:

| =100x H-h « M, —100x 99.7—18.4>< 29.5 — 4792

272.0 184

\%
donde:
H = precipitacién en la estacion mas lluviosa.
h = precipitacion en la estacion mas seca.
P = precipitacion anual.
Pv = precipitacion estival.

Mv = media de las temperaturas maximas estivales.
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4.5. Estudios de dias habiles de trabajo

A continuacién se procede al estudio del nimero de dias hébiles de trabajo por mes,

para un afio cualquiera en que se desarrolla la construccion del tramo.

Para ello habrd que tener en cuenta que los trabajos deben interrumpirse con
temperaturas bajas (inferiores a 2°C), cuando los suelos estén helados, y cuando se

produzca una lluvia de moderada a intensa.

Del analisis de los datos disponibles se desprende que el porcentaje de dias en los
gue los condicionantes climatolégicos pudieran suponer una limitacion en la ejecucién de

las obras, es practicamente despreciable.

Segun estos datos, por término medio, el nimero de dias en los que la precipitacion
supera los 10 I/m? es inferior a 7 dias por afio. Cantidad que se reduce al considerar el

namero de dias en los que la temperatura no supera los 0°C.

A la vista de estos valores se hace innecesario el célculo de los coeficientes que
justifiquen la obtencidon del numero de dias trabajables en cada una de las categorias

(hormigones, explanaciones o mezclas bituminosas).

5. CLIMATOLOGIA

5.1. Introduccién
En el presente capitulo se desarrolla el calculo de los caudales maximos que se

vierten a la nueva carretera. Para ello se han delimitado un total de 6 cuencas.

5.2. Célculo Hidrometeorolégico

5.2.1. Método utilizado

En la determinacion de los caudales maximos de avenida en las cuencas que vierten
a la carretera se ha aplicado el método propuesto por J.R. Témez y recogido en el
volumen "Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas"
editado por la Direccion General de Carreteras del M.O.P.T. Este método es el adoptado

por la Instruccion 5.2-1.C. "Drenaje Superficial" del M.O.P.T.
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Este método adopta como caudal maximo el valor:

_Cx|xA

073

)
En la formula anterior el caudal es funcién de la intensidad del aguacero y del &rea de
la cuenca, siendo:
Q = Caudal maximo, en m3/seg.
C = Coeficiente de escorrentia de la cuenca.

| = Intensidad del aguacero, en mm/h, para un periodo de retorno y un tiempo de

concentracion dados.
A = Superficie de la cuenca, en Km2.
El método propuesto parte de las siguientes hipétesis:
a) Laintensidad de la precipitacion se supone constante durante el tiempo de lluvia.

b) Se generaliza el método a los aguaceros reales incorporando un coeficiente que

refleja la influencia de las distribuciones habituales de la lluvia.
c) Se limita la aplicacién del método a cuencas menores de 75 Km2.

d) Sélo se consideran las aguas de escorrentia superficial.

5.2.2. Cuencas vertientes

Se han delimitado 6 cuencas, de las cuales se han deducido los siguientes

parametros:
1) La superficie de la cuenca.
2) La longitud del curso principal.
3) La pendiente media del curso principal.

Sobre estas cuencas se ha estimado el tiempo de concentracién "TC", o tiempo que
tarda en salir por el punto de desagie la Ultima gota de escorrentia debida a la

precipitacion caida en un instante dado, mediante la expresion:

0.76
T, = 0.3x (Lj

Y3
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Donde:
TC= Tiempo de concentracion, en horas.
L = Longitud del curso principal de la cuenca, en Km.
J = Pendiente de la cuenca, en tanto por uno.

El tiempo de concentracién es un valor caracteristico de cada cuenca. Los valores de

A, L, J, Tc para las distintas cuencas figuran en la tabla 1.

En el plano que se acompafia se han representado las cuencas vertientes a lo largo

de la obra, a escala 1:10.000.

5.2.3. Precipitacion. Intensidad de lluvia

Para el célculo de la intensidad de lluvia, que segun se ha visto es uno de los factores
gue intervienen en la férmula del caudal punta, se vienen utilizando tradicionalmente las
curvas de intensidad-duracion de una precipitacion asociadas a una estacion

determinada.

En este proyecto se utiliza como expresion universal de cualquier curva intensidad-

duracion la siguiente:

2801 _p04l

Il 280.1_|

|
lq I

En la anterior expresion el valor "11/1d" es un pardmetro caracteristico de cada region,
independiente del periodo de retorno y que en este caso toma el valor 10,7 de acuerdo

con el mapa de isolineas "I1/1d" de la Fig. 2.2. de la Instruccion.
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El valor "D" representa la duracion de lluvia en horas que aumenta al disminuir la
intensidad "I".

A efectos de célculo se toma como duracion de la precipitacion el tiempo de
concentraciéon "Tc" definido en el apartado anterior.

11, representa la intensidad horaria méxima en mm/h, e Id es un valor de referencia
gue representa la Intensidad de la precipitacién de 24 horas, esto es "Id =Pd/24" siendo
"Pd" el valor de la maxima precipitacion diaria en mm para cada uno de los periodos de
retorno considerados.

Para la obtencion de Pd se recurre a métodos de ajuste estadisticos, y concretamente
al “Ajuste de Gumbel”. Asi, a partir de los datos de precipitaciones maximas recogidas en
las estaciones de Vera y Los Gallardos, se elabora dicho ajuste.

Para lo cual se emplea una funcién del tipo:
-a(x-u

F(x)=e” (1)

donde, sustituyendo el valor de los parametros de calculo:

_1
U—an
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1
My = szz

82 - ,L12 _U2
U =0-0.450047(S

1. 0.779696 (5

a

y tomando dos veces logaritmo neperiano en la expresion (1), donde:
1
F(x)=1-—
(X =

se obtendra el valor de x, que se corresponde con el valor de la precipitacion
maxima previsible (en mm/dia) para cada uno de los periodos de retorno (T)

considerados.

Se utiliza el “Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia

peninsular”, de la Direccién General de Carreteras.
Se toman como valores de referencia:
- Méxima precipitacion diaria anual: P = 54 mm/dia
- Coeficiente de variacion: CV = 0,51
- Periodos de retorno:
T =10 afios
T = 25 afios (drenaje longitudinal)
T =50 afios
T = 100 afios (drenaje transversal)

- Factores de amplificacion:

K10 =1,625
K25 = 2,068
K50 = 2,434
K100 = 2,815
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Por lo tanto:
- Precipitacién diaria maxima (Pd) para el Periodo de Retorno dado:
P10 = K10 x P = 1,625 x 54 = 87,75 mm/dia
P25 = K25 x P = 2,068 x 54 = 111,672 mm/dia
P50 = K50 x P = 2,434 x54 = 131,436 mm/dia
P100 = K100 x P = 2,815 x 54 = 152,010 mm/dia

Debe emplearse para los calculos hidrol6gicos un periodo de retorno de 100 afios.
Los datos correspondientes al periodo de retorno de 25 afios se empleardn

posteriormente en el célculo del drenaje longitudinal de la carretera.
Con todo lo dicho, "Id" toma el valor:

R
24

I, = = 4,65 mm/h para periodo de retorno 25 afios

6,34 mm/h para periodo de retorno 100 afios

Con estos datos, obtenemos el valor "I" para las diferentes cuencas. En la tabla 1

figuran los valores en las distintas cuencas de los parametros comentados.

5.2.4. Coeficiente de Escorrentia

El valor "C" en la expresion (1), utilizada para el calculo de los caudales méaximos se
denomina coeficiente de escorrentia. En sentido fisico este valor representa la proporcion

del agua precipitada en una cuenca que escurre hasta el punto de aforo.
Este valor viene dado por la expresion:
Py Py
(7 -1)- (7 +23)

(f;—ﬁ+ 11)2

C =

El valor de "Pd" para un periodo de retorno definido ya ha sido desarrollada en el
apartado anterior.

La diversidad y heterogeneidad de los terrenos atravesados por la traza impide que
se pueda adoptar como Coeficiente de Correlacion un valor Unico. Por este motivo se
hace un estudio diferenciado para cada una de las cuencas obtenidas, quedando
recogidos los resultados en el cuadro n° 1.
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En este caso y para los primeros metros de la traza, se ha considerado un suelo de
tipo D, que corresponde a una infiltracion muy lenta, con caracteristicas hidrolégicas muy
pobres y textura margosa, obteniendo el valor Po correspondiente al uso de la tierra en la
zona de estudio. Para el resto de la traza se ha considerado un suelo de tipo franco-

arenoso, es decir, de tipo B.

El paisaje predominante en las cuencas sometidas a estudio varia entre las
explotaciones de naranjos que coronan las zonas de roca impermeable y los campos de
regadio en los que se produce una rotacion de cultivos densos (melones, tomates, etc.).
La pendiente media de las zonas cultivadas es inferior al 3%, lo que, junto con el tipo de
uso de suelo anteriormente citado, nos permite obtener los correspondientes valores de

Po, segun lo expuesto en la tabla 2.1 de la "Instruccién de drenaje”.

Afectando a estos valores por el multiplicador regional que cita la Instruccion 5.2.-1.C.
(Fig. 2.5), que en nuestro caso es de 3,10, se obtienen los valores correspondientes al

Umbral de Escorrentia Po.

Mediante la expresion anterior, y a partir del dato de la precipitacion maxima
correspondiente a los periodos de retorno de 25 afios y 100 afios (segun se trate del
drenaje longitudinal o transversal), se han obtenido los valores del coeficiente de
escorrentia particularizados para cada cuenca de aportacion, segin se recoge en la
Tabla 1.

5.2.5. Calculo de Caudales

Siguiendo la metodologia indicada se ha estimado el caudal aportado por cada una
de las cuencas que vierten sobre la nueva carretera proyectada. En la tabla 1, se incluye

el resumen de los valores obtenidos para la determinacién de este caudal, es decir:
- Id Intensidad media diaria de precipitacion, en mm/h.
- TC Tiempo de concentracién, en h.
- It Intensidad media de precipitaciébn, en mm/h
- C Coeficiente de escorrentia

- QP Caudal de célculo o de proyecto, en m3/seg.
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Figura N° 3.- DELIMITACION DE LAS CUENCAS
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TABLA 1.

CALCULOS DE PARAMETROS DE LAS CUENCAS

CUENCA1 | CUENCA2 | CUENCA3 | CUENCA4 | CUENCAS | CUENCA 6
SUPEﬁ; (el= 0,456 0,137 0,349 0,345 0154 0,515
LONGITUD km 1,15 0,907 1,145 09173 0,4455 1,191
COTA
CABEoEA L 335 307 377 390 325 390
e DrESAGUE 264 265 260 257 250 247
PENDIENTE % 6.17 463 10,22 14,5 16,84 12,01
Po 93 93 93 6.1 6.1 6.1
Tcenh 057 05 051 041 023 051
C10 0.41 041 0.41 041 041 041
c25 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
C50 055 055 055 055 055 055
C100 06 06 06 06 06 06
1d10 52,55 56,53 55.01 63,02 8545 55.01
1d25 67 72,07 71,28 80,34 108,93 71,28
1d50 78.86 84.82 83.9 94.56 128,21 95.46
1d100 91,19 98,09 97,02 109,34 148,26 97,02
Q10 327 1,05 2.66 2.97 1,79 3.93
Q50 6,59 213 5.36 5.98 3.61 7.92

Q en m3/s
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6. ELEMENTOS DE DRENAJE

6.1. Descripcién
Para asegurar el perfecto drenaje, en consonancia con los caudales previamente

calculados segun el esquema de escorrentia de la zona, se han dispuesto los siguientes

elementos:

6.1.1. Drenaje Transversal
Cafios Prefabricados

Para el paso de pequeiias vaguadas o cauces poco materializados, tales como
pequefios barrancos, se han dispuesto cafios prefabricados de hormigon armado, de 1,80
metros de diametro. Esta dimension responde, mas que a una efectiva necesidad de
evacuacion hidrologica, a un requerimiento de explotacion, pues una dimensién menor
dificulta las tareas de limpieza. Ademas la propia norma fija un diametro minimo de 1,80
metros para longitudes mayores de 15 metros lo que se da en todos los casos ya que la

plataforma tiene de base 12 metros.

6.1.2. Drenaje Longitudinal
Cuneta de Pie de Desmonte

Se disponen en el borde de la plataforma, en el contacto con el talud de desmonte,
para recoger los caudales que les llegan del talud y también de la plataforma, y
evacuarlos por la obra de drenaje transversal mas proxima a la que se pueda evacuar por
gravedad o bien restituirlo a un cauce evacuando por gravedad hasta el final del

desmonte.

En algunas ocasiones en las que se acaba el desmonte y comienza un terraplén con
demasiado recorrido hasta el cauce, para evitar que el agua acumulada en las cunetas de
pie desmonte vierta sobre las faldas del terraplén y lo erosione, estas cunetas se enlazan
con las de pie de terraplén que son las que finalmente conducen el agua hacia los cauces

u obras de drenaje transversal.

La evacuacion por gravedad estd asegurada durante el trazado, puesto que las
pendientes del alzado de la carretera son suficientes para que suceda sin problemas

dicha evacuacion.
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Esta cuneta es revestida, de perfil triangular.

B m

\
!

60 cm

Figura N° 4.- Cuneta pie de desmonte

Cuneta de Guarda

No procede su colocacién por la poca entidad de los desmontes, en cuanto a la altura

alcanzada por los mismos.

Cuneta de Pie de Terraplén

No procede su colocacion por la poca entidad de los terraplenes, en cuanto a su
altura y por la pluviometria existente en la zona que no hace peligrar la estabilidad de los

mismos debido a una posible socavacion.
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6.2. Ubicacion

A continuacion se refieren los puntos de ubicacion de las obras de drenaje transversal

y longitudinal.

6.2.1. Drenaje Transversal

Las obras proyectadas y sus correspondientes puntos kilométricos de ubicaciéon se
listan a continuacion. La definicion completa de las obras de drenaje, en planta y alzado,
asi como de sus elementos de embocadura y salida, se detallan en los planos

correspondientes.

Las obras de drenaje se establecen sobre los puntos mas bajos de la cuenca en
cuestion coincidiendo con los puntos mas bajos de los terraplenes. En la siguiente tabla
aparece la ubicacién de las obras de drenaje transversal, asi como su tipo de seccion y la

cuenca a la que drenan.

N° OBRA DE DRENAJE | TIPO | CUENCA VERTIENTE | P.K.
1 Cafio 6 0+540
2 Cafio 6+5 0+780
3 Carfio 4 1+580
4 Cafio 3 1+760
5 Cafio 2 1+920
6 Cafio 1 2+140

Las otras cuencas deben repartir su caudal, por medio del drenaje longitudinal a las

cuencas adyacentes.

6.2.2. Drenaje Longitudinal

Los planos correspondientes definen detalladamente la extension de los distintos

elementos de la red de drenaje longitudinal, que a continuacion se listan.

La extension de los elementos de drenaje longitudinal es, de principio a fin para cada
cuneta, entendiéndose que las Unicas cunetas que se proyectan para esta obra son

cunetas de pie de desmonte.
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Cuneta Norte

Cuneta Sur

TRAMO P.K. INICIA P.K. FIN LONGITUD
1 0+030 0+170 140
2 0+190 0+270 80
3 0+360 0+450 90
4 1+005 1+065 50
5 1+130 1+180 50
6 1+235 1+250 15
7 1+435 1+470 15
8 1+480 1+550 70
9 1+670 1+735 65
10 1+855 1+890 35
11 2+000 2+060 60
12 2+270 2+420 150
13 2+555 2+830 265
14 2+890 2+930 40

TRAMO PK INICIAL P.K. FIN LONGITUD
1 0+000 0+280 280
2 0+370 0+455 85
3 0+620 0+700 80
4 0+820 0+880 60
5 0+920 1+200 280
6 1+220 1+350 130
7 1+410 1+550 140
8 1+670 1+750 80
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9 1+855 1+890 35

10 2+000 2+080 80
11 2+265 2+450 185
12 2+555 2+930 375

6.3. Célculo Hidraulico del Drenaje Longitudinal

Segun indica la instruccion, se dara por valida la férmula de Manning-Strickler, para

cunetas triangulares:

Donde:

V: velocidad media de la corriente. Para evitar la erosion del hormigon de las
cunetas, se debe buscar que las velocidades no superen los 4,5 m®/s.

Q: caudal desaguado.

R,=S/P,: radio hidraulico, variable con el calado.

Pm: perimetro mojado.

J: pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda considerarse
uniforme como es el caso, se tomara igual a la pendiente longitudinal del
elemento.

K: un coeficiente de rugosidad. Para los tubos de hormigdén se puede adoptar
entre 60 y 75 y para el hormigdn proyectado entre 45 y 60. Se adoptara el valor de
60 porque las cunetas tienen menos rugosidad que el hormigdn proyectado pero
mas que los tubos de hormigén.

U: un coeficiente de conversion que para S en m?, Q en m%sy R, en m vale la

unidad.
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Como todas las cunetas tienen seccion triangular (es una particularizacion de la

cuneta trapezoidal de base 0), vamos a formularlo genéricamente:

S=F-h+1/2(h-Tint-h+h-Text-h)=F-h+R- (Tint+Text)/2

Pyt + (Tinth]’ + Jhe + (Texth)’ =F +v(1+ (Tint) +1+ (Text))

6.3.1. Caudales de Disefio

Se estudiaran las cunetas correspondientes al talud sur, puesto que las talud norte no
reciben cuencas de especial envergadura, o, en todo caso, siempre son menores que Sus
reciprocas del sur.

Dado que el caudal m&ximo que puede llegar a las cunetas, estd muy relacionado con
su longitud, se estudiaran Ganicamente las cunetas de mayor longitud, asi como aquellas
gue reciban los caudales mas grandes. El abanico de longitudes abarca desde los 375
metros hasta los 15 metros, por lo que el limite se fija en 200 metros. En la siguiente tabla
se recogen las cuencas y areas vertientes para las cunetas con una longitud superior a
200 metros.
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P K CUENCAS VERTIENTES AREA TOTAL
TRAMO | P.K.FIN |LONGITUD
Clo PARCIALMENTE VERTIENTE
1 0+000 0+280 280
5 0+920 1+200 280 5 0.062 km2
12 2+555 2+930 375

- Tramo de cunetan® 1 - SUR;

El tramo n° 1 de la cuneta Sur no drena las aguas de ninguna cuenca ya que recoge

las aguas de su propio talud exclusivamente, por lo que se excluye del calculo.

- Tramo de cunetan®5 - SUR;

El tramo n° 5 - SUR de cuneta recoge las aguas de una ladera con un recorrido medio
de unos 220 metros. La pendiente media de esta ladera es del 17%. Por lo que entrando
en el 4baco del tiempo de concentracion para laderas con esos datos, obtenemos un
tiempo de concentracion de 0.13 h. Para este tiempo de concentracion y un area de
62.000 m?, obtenemos un caudal de disefio de 0.63 m®/s. Esta cuneta tiene la misma
pendiente que la carretera (2.105%) por lo que no serd necesario darle pendiente de

disefio adicional.

- Tramo de cuneta n® 12 - SUR:

Este tramo esta sujeta a las mismas restricciones que el tramo n° 1, por lo que

también se excluye del célculo.

El caudal maximo por tanto es el calculado para el tramo de cunetan®5 - SUR y se

cifra en 0.63 m3/s.

Comprobacion Hidraulica

Tras obtener el caudal de referencia que usaremos para el célculo de la seccion de la

cuneta de pie de desmonte, se sigue con el dimensionamiento de la misma.

Suponiendo una cuneta de 1.5 m de ancho, 40 cm de profundidad y un resguardo de

5 cm, el caudal méximo que puede evacuar la cuenta sera:
S=0.3 m2
P=2.154 m
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RH=0.1393
Q=5.374%1/2

Para i=2.105%, Q=0.77m3/s, por tanto cumple los pardmetros requeridos.

PARAMETROS CUNETA PIE DE DESMONTE
Caudal de referencia (m3/s) 0.63
Talud de la cuneta 1,5
Pendiente 2.105
Coeficiente de rugosidad 60
Cuneta con recubrimiento de Hormigén
Minima profundidad de la cuneta (m) 0.4
Ancho minimo de la cuneta (m) 15
Velocidad del agua en la cuneta (m/s) 2.1

A modo de resumen de las cunetas de pie de terraplén se puede decir que estan
todas suficientemente sobredimensionadas para que transporten sin ningun problema los

caudales maximos que a ellas son vertidos.

6.4. Célculo Hidraulico del Drenaje Transversal

En este apartado, idénticamente a los anteriores, se sigue la formulacion de la
instruccién de carreteras 5.2 IC, tomandola como método de calculo de generalidad
hidraulica, aun cuando las obras comprendidas en el presente proyecto no correspondan

al &mbito de aplicacion de las instrucciones de carreteras.
Caudales de disefio

Cada obra de drenaje transversal, debido a la accion de las cunetas, puede recoger el

caudal de una o de varias cuencas.
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En la siguiente tabla se representa el caudal que recibe cada una de las obras de la
cuenca sobre la que esta situada y también de las cuencas que se derivan mediante la

accion del drenaje longitudinal.

N° OBRA DE DRENAJE | TIPO | CUENCA VERTIENTE Q(m3/S) P.K.
1 Cafio 6 4.5 0+540
2 Cafio 6+5 6.7 0+780
3 Cafio 4 5 1+580
4 Cafio 3 45 1+760
5 Cafio 2 1.78 1+920
6 Cafio 1 8 2+140

Su dimensionamiento se ha hecho siguiendo la Instruccién de carreteras 5.2-1C

«Drenaje Superficial», en la que se propone la formula de Manning-Strickler:

Q=VxS=8SxRZ®xJ'?xKxU
siendo:
V: la velocidad media de la corriente (m/s).
Q: el caudal desaguado (m?s).
S: el &rea de su seccion (m?).
Ry: su radio hidraulico (m).
p: el perimetro mojado (m).

J: la pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda considerarse
uniforme, se tomara igual a la pendiente longitudinal del elemento.

K: un coeficiente de rugosidad (m/s). Para tubos de hormigén su valor es de 60
1/3
m=-/s.

U: un coeficiente de conversion, que depende de las unidades en que se midan Q,
Sy R. En este caso el valor de U es 1.

El proceso de calculo del diametro del tubo sera el siguiente: inicialmente se fijara la
velocidad del agua a través del elemento y el % de utilizacion del mismo. Se tomara el
valor de 5 (m/s) ya que la Instruccidn limita la velocidad maxima entre 4,50-6,00 (m/s).
Ademas, se dimensionara para un 80% de utilizacion de la seccién del tubo en el caso
mas desfavorable, para evitar que entre en carga. A continuacion se calculara la seccién

del tubo y su diametro, que por requerimientos de explotacion sera de 1,8 m de diametro.
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Los tubos de hormigon se colocaran con una pendiente longitudinal igual a la del
terreno natural como recomienda la Instruccion de carreteras 5.2-1C, a excepcion de la
O.D.T. n° 6 que se le dara una inclinacion del 1%. Solo si se comprobase la presencia de
problemas de importancia (por ejemplo, deslizamiento de la obra, erosiones a la salida,
etc.) se recurrira a disefios méas complejos (rebaje de la entrada, caidas a la salida, etc.),

comprobando que se logran las ventajas pretendidas al paso del caudal de referencia.

A continuacion se desarrollan las caracteristicas de cada una de las obras de drenaje
existentes a lo largo de la traza:

a2
5
i
K 4
o o o
d il
A
L] . "
s . E
| B || |
aj. Tuba fleno B Tiitss parcamente e £y Tutz paroaimenie leng
por arrica de la mitad Pt sbam de fa minad

Para un tubo parcialmente lleno, en este caso al 80%, las formulas empleadas son las
siguientes:

2
A=2dn-2. ——ﬂj
2

4 2
P = @n a)
sena
=—|1+
AN [ cio]
L 1-K
a =4tant ——
VK -K?
K=d/D=0.8

51



N°OD.T.| P.K. | Qoesacue | PENDIENTE(%)| Dmin S Saisporible | % S V (m/s)
1 0+540 45 5,31 1,09 0,9 2,544 35,37 1,76
2 0+780 6,7 2,77 1,32 1,34 2,544 52,67 2,63
3 1+580 5 6,17 1,14 1 2,544 39,38 1,96
4 1+760 45 9 1,09 0,9 2,544 25,87 2,55
5 1+920 1,78 4,8 0,684 0,356 2,544 13,99 0,98
6 2+140 8 1 1,45 1,6 2,544 62,89 3,14

Como se puede ver los resultados obtenidos verifican las restricciones exigidas a las

obras de drenaje transversal, que se detallan a continuacion:

% de ocupacion de la seccion < 75 %

1 m/s < velocidad del agua < 6 m/s

7. TRAFICO

7.1. Antecedentes

La estructura del firme sera funcion de la intensidad media diaria de pesados (IMDp)

que se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.

Se partird de los aforos de intensidades y proporcion de vehiculos pesados, y de los

datos de que se disponga para la previsidon de la evolucién, especialmente el trafico

inducido y generado después de la puesta en servicio, que puede cambiar la categoria de

trafico pesado.

Si no se pueden disponer de datos concretos sobre asignacion por carriles se podra

admitir lo siguiente:

* En calzadas de dos carriles y doble sentido de circulacion, incide sobre cada carril
la mitad de los vehiculos pesados.

» En calzadas de dos carriles por sentido de circulacion inciden sobre el exterior
todos los vehiculos pesados que circulen en el sentido considerado.
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7.2. Tréfico Actual

Los valores de trafico actual correspondientes a la ALP 814 son los siguientes:

I.M.D.

% Pesados

716

5.16% p=37

Afo de puesta en servicio de la nueva carretera: 2.014

IMD (2015) = 1,07 x 716 = 766 vehiculos/dia

Vehiculos pesados (afio 2.014): 40 (5,16%)

Vehiculos ligeros (diferencia): 726 (94.84%)

7.3. Tréfico Futuro

Si la obra que nos ocupa se va a poner en servicio en 2.014

Si estimamos una elevacion del porcentaje de trafico de un 5 % anual.

IMD (2.014) = 766 vehiculos /dia

Como se trata de una carretera de dos carriles, la intensidad de trafico a considerar

para el dimensionamiento del firme es la mitad, es decir:

IMD (carril 2014) = 766 / 2 = 383

Afo horizonte: 2.014 + 13 = 2.027
IMD (carril 2027) = 1.016 vehiculo por carril y dia
IMD pesados (carril 2027) = 1.016 *0,0516 = 53 pesados/dia

Tabla de Categorias de trafico pesado Instruccion 6.1 IC.

IMDp
(vehicubos pasadosdial

<25

por lo que la categoria de trafico a considerar en la T32.
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1. PROCESO DE OBTENCION DEL TRAZADO

Para la obtencion del trazado definitivo se parte de una serie de objetivos a cumplir:

» Cumplimiento de la normativa vigente y de las caracteristicas prescritas en la

orden de inicio.

* Disminucién de volimenes de terraplén y de desmonte.
* Integracion en el entorno fisico y natural.

» Seguridad y comodidad de los usuarios.

» Satisfaccion de demanda de tréaficos.

» Economia y simplicidad de soluciones.

Se procede a la realizacion de un levantamiento topografico y cartogréafico de la zona

a escala 1:1.000 con equidistancia entre lineas de nivel de 1 m.

A continuacion, se procede al estudio en planta y alzado de forma independiente, al
principio mediante iteraciones, hasta que se obtiene un trazado previo que acabamos
ajustando mediante una coordinacién planta-alzado al objeto de obtener visibilidades
aceptables y nulas pérdidas de trazado, lo cual desemboca en una mayor seguridad y
comodidad de circulacion para el futuro usuario. Este proceso de obtencion del trazado

definitivo se realiza mediante el programa Clip.

2. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA

El trazado de la carretera objeto de este proyecto, se inscribe segun la instruccion 3.1
IC en la categoria C-100 con terreno ondulado. Los parametros minimos a cumplir los

siguientes:

« Velocidad de proyecto: 100 km/h.
* Ancho calzada: 7 m.

e Arcenes: 2,5m.

e Berma:1m.

* Rampa maxima: 5.37%.

* Radio minimo: 250 m.

* Acuerdo convexo. kv: 7000

* Acuerdo concavo. kv: 5000



El aspecto mas importante en todo proyecto de carretera, es decidir cual va a ser
la velocidad de circulacion, lo cual, depende, de factores legales, fisicos, y de otros
relacionados con el viaje.

Siguiendo lo establecido en la Instruccion 3.1 IC, nos referiremos a los conceptos
de velocidad especifica, y de velocidad de proyecto, siendo esta Ultima, definida como
la menor de las velocidades especificas de los segmentos que conforman el tramo de
carretera objeto de proyecto.

La velocidad de proyecto adoptada es la de 100 km/h, y es esta la que define las
caracteristicas geométricas que permiten a un vehiculo aislado circular a esa
velocidad en condiciones de seguridad.

La velocidad de proyecto esta relacionada con las condiciones de seguridad del
trazado y la visibilidad. Las hipotesis béasicas para la fijacion de la velocidad de
proyecto son:

» La carretera permitira la circulacion a dicha velocidad desde un punto de vista
dinamico.

» La carretera no serd monotona, y debera estimular al conductor que conduce a
dicha velocidad.

e La carretera permitira la conduccion a velocidad razonable cuando la intensidad
de circulacion sea elevada y proporcionar oportunidades de adelantamiento.

2.1. Trazado en Planta
2.1.1. Alineaciones Rectas y Circulares

La planta de trazado se compone de una serie de alineaciones rectas y circulares
unidas por curvas de transicion. Dentro del trazado propuesto, existen alineaciones

rectas que permiten y facilitan el adelantamiento.

Cumpliendo la instruccién 3.1 IC, la planta consta de los siguientes elementos:

P.K INICIAL | P.K. FINAL RADIO ELEMENTO
0 0+37,707 0 RECTA
0+37,707 0+207,678 250 CURVA
0+207,678 0+302,361 0 RECTA
0+302,361 0+576,940 300 CURVA
0+576,940 0+775,988 o0 RECTA




P.KINICIAL | P.K. FINAL RADIO ELEMENTO
0+775,988 1+028,717 400 CURVA
1+028,717 2+180,372 o0 RECTA
2+180,372 2+537,118 700 CURVA
2+537,118 2+930,820 © RECTA

En ningdn momento aparece la necesidad de sobreanchos en curvas, ni de tercer

carril para vehiculos lentos.

2.1.2. Curvas de Transicion

Las curvas de transicion permiten una transiciéon adecuada entre el bombeo de la
seccion transversal en tramo recto y el peralte de la curva, ademéas de dar un aumento

gradual de la fuerza centrifuga y una buena percepcion visual.
La ecuacion que define la clotoide es:
A*=L*R
Con R =radio de la curva,
A = pardmetro de clotoide.

La curva de transicion, debe de tener una longitud minima con el fin de cumplir las

condiciones de comodidad, variacion del peralte y estética.

Las limitaciones que definen la longitud minima de una clotoide son segun la

instruccion:

e Limitaciones de percepcién visual:

Lmin=r/9
Lmin =2V (3 *r)
Lmin=(mT*w*r) /500

» Limitaciones de la pendiente transversal: se limitard a un méximo de un 4 % por
segundo para la velocidad especifica de la curva circular saciada menor.



» Limitaciones por la variacion de la aceleracion centrifuga:

Ve V_e2_1'27|§p0_ pl)

" = 2665600 | R R
R
Siendo:
R: radio de la curva.
Ve: velocidad especifica.
P: peralte.
J: coeficiente de aceleracion.

Q: angulo entre alineaciones en gonios.

2.2. Trazado en Alzado

El trazado en alzado se compone de una serie de poligonales por sucesion de
segmento y vértices uniéndose dos segmentos consecutivos mediante curvas de acuerdo

vertical segun la instruccion 3.1 IC.

Estas poligonales conforman alineaciones definidas por la pendiente de la rasante. La
inclinacion de la rasante afecta de forma especial a la velocidad de los vehiculos
pesados.

Es claro que se produce una reduccién de la seguridad cuando aumentan los valores
de la inclinaciéon de la rasante, por lo que una de las premisas a cumplir es que la
inclinacion de las rasantes y la longitud de las mismas sea tal que no se haga necesario
la adopcién de carriles adicionales para vehiculos lentos, ni que se produzca una
reduccion anormal de la velocidad de los vehiculos pesados que suponga una afeccion al
resto del tréfico.

Se evitan cambios bruscos y frecuentes de pendiente del mismo modo que para una
buena coordinacién planta — alzado se evita la coincidencia de curvas en planta con

acuerdos verticales. En el trazado tenemos los siguientes parametros:
Pendiente maxima: 5.37 %.
Pendiente minima: 0 %.

Parametro de acuerdo vertical: maximo:7.000 minimo: 4.378.



2.3. Visibilidad y Velocidad Especifica

La visibilidad es la longitud de carretera que puede ver el conductor, por lo que tiene
gran importancia en la conduccién y realizacion de diversas maniobras. Distinguiremos

entre visibilidad necesaria y visibilidad disponible.

La visibilidad necesaria es un valor mas o menos fijo para cada tipo de maniobra, y se
calculard més adelante siguiendo el proceso marcado por la instruccion, y la visibilidad
disponible, es un valor que varia continuamente a lo largo del trazado y que en el
presente proyecto se obtiene a partir del proceso informatico que realiza el programa clip

gue tiene en cuenta la visibilidad en alzado y en planta.
Para el célculo de las distancias de visibilidad, se han tomado los siguientes valores:

e Altura del punto de vista del conductor: 1.2 m.
« Altura del objeto sobre la superficie de la carretera: 0.2 m.

» Posicion lateral: a 1.5 m. Del borde izquierdo del carril.

Consideramos dos tipos de visibilidades: la visibilidad de parada, y la visibilidad de

adelantamiento.

2.3.1. Visibilidad de Parada

Es la distancia necesaria para que un conductor llegue a detenerse en condiciones de

seguridad, desde el momento en que percibe un motivo para ello.

2.3.2. Visibilidad de Adelantamiento

Es la distancia que debe poder divisar el conductor de un vehiculo que esta
realizando un adelantamiento con el fin de que pueda completar su maniobra de forma
segura cuando un vehiculo que se acerca en sentido contrario es divisado después de
haber comenzado el adelantamiento. Para una carretera con Vp = 100 km/h, la visibilidad
de adelantamiento debe ser igual o superior a la distancia de adelantamiento (art 3.2.3 y
3.2.4 de la instruccion 3.1 IC), siendo la distancia de adelantamiento para dicha velocidad

de proyecto de 600 m.

El estudio de distancias de visibilidad se realiza teniendo en cuenta las velocidades
especificas de cada uno de los tramos, de los radios de las curvas y de los peraltes de

las mismas asi como del rozamiento movilizado.



Para ello se emplean las formulas dadas en la instruccién 3.1 IC.

V [ V32
D, =—2"
P 36 +254[Qf, +i)

Donde:

t = tiempo de percepcion y reaccién
f= rozamiento rueda pavimento.

i= pendiente en tanto por uno.

V= velocidad especifica del tramo
Alineaciones rectas: v=100 km/h

Curvas v= (la obtenida para cada curva) km/h

2.3.3. Coeficiente de Rozamiento

Es una medida del rozamiento desarrollado entre los neumaticos de los vehiculos y la
superficie del pavimento. Este factor depende de las caracteristicas del pavimento y del
neumatico, de sus estados y de factores externos tales como humedad, temperatura,

climatologia, etc.
Existen dos coeficientes de rozamiento:

A) Longitudinal: rozamiento movilizado en la direccién del movimiento cuando el

vehiculo acelera o decelera. Es importante en maniobras de frenado (intersecciones).

B) Transversal: rozamiento movilizado en la direccion transversal al movimiento
cuando el vehiculo circula por una curva horizontal. Los valores son variables y se

calculan mas adelante.



2.3.4. Calculo de las Velocidades Especificas

En las alineaciones rectas, consideramos la velocidad especifica de las mismas igual
a 100 km/h, ya que con este valor, y para el trazado propuesto, no se tienen problemas
de visibilidad de parada en ningin momento, y ademas, cumple lo establecido en la
instruccién para el tipo de carretera en todos sus elementos de planta, alzado y

coordinaciéon entre ambos.

En curvas, la velocidad especifica se obtiene mediante la férmula:
V7 =127[R{f, + p/100)

la cual tiene en cuenta el peralte, la pendiente longitudinal, el radio y el coeficiente de

rozamiento transversal ft .

La tabla siguiente muestra los valores de la velocidad especifica y el valor del

rozamiento entre rueda y pavimento para las curvas del trazado.

VELOCIDAD
RADIO ESPECIFICA FT
250 80 0,122
300 85 0,1175
400 95 0,108
700 100 0,104

A continuacion, se exponen tablas en las que se representan cada 20 m las
visibilidades disponibles en los dos sentidos directo (desde el p.k. inicial al p.k. final) e

inverso (desde el p.k. final al p.k. inicial).



DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA SN DS P AN A NS
MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
20 0 4,8097 -2 50 0,432 163 190 300
40 250 |4,8097 -2 80 0,122 163 190 500
60 250 |4,8097 -3,21 80 0,122 163 190 500
80 250 |4,8097 -5,37 80 0,122 163 210 500
100 | 250 |4,8097 -7,54 80 0,122 163 233 500
120 | 250 |4,8097 -8 80 0,122 163 228 500
140 | 250 |4,8097 -8 80 0,122 163 214 500
160 | 250 |4,8097 -6,78 80 0,122 163 214 500
180 | 250 |4,8097 -5,49 80 0,122 163 218 500
200 | 250 |4,8097 -4,2 80 0,122 163 250 500
220 0 4,8097 -2,91 100 0,32 163 230 600
240 i 4,8097 -1,29 100 0,32 163 210 600
260 i 4,8097 1,16 100 0,32 163 190 600
280 i 4,8097 2,8 100 0,32 164 170 600
300 0 4,8097 4,01 100 0,32 165 170 600
320 | 300 |4,8097 5,22 85 0,1175 166 150 525
340 | 300 |4,8097 6,43 85 0,1175 167 150 525
360 | 300 |4,8097 7,65 85 0,1175 168 150 525
380 | 300 |4,8097 8 85 0,1175 169 150 525
400 | 300 |4,8097 8 85 0,1175 170 150 525
420 | 300 0 8 85 0,1175 171 170 525
440 | 300 0 8 85 0,1175 172 190 525
460 | 300 0 8 85 0,1175 173 250 525
480 | 300 0 8 85 0,1175 174 470 525
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DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA SN DS P AN A NS

MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
500 300 0 8 85 0,1175 175 450 525
520 300 0 7,72 85 0,1175 176 430 525
540 | 300 0 6,88 85 0,1175 177 410 525
560 | 300 0 6,04 85 0,1175 178 390 525
580 o0 0 5,19 100 0,32 179 370 600
600 o0 0 4,35 100 0,32 179 350 600
620 0 0 3,5 100 0,32 179 330 600
640 0 0 2,66 100 0,32 179 310 600
660 © 0 1,49 100 0,32 179 310 600
680 o0 0 0,86 100 0,32 179 290 600
700 o0 0 -2,4 100 0,32 179 270 600
720 © 0 -3,17 100 0,32 179 250 600
740 © 0 -3,94 100 0,32 179 230 600
760 0 0 -4,7 100 0,32 179 230 600
780 o0 0 -5,47 100 0,32 179 230 600
800 | 400 0 -6,24 95 0,108 179 230 575
820 | 400 0 -7,01 95 0,108 179 230 575
840 | 400 0 -7,78 95 0,108 179 250 575
860 | 400 0 -8 95 0,108 179 270 575
880 | 400 0 -8 95 0,108 179 390 575
900 | 400 0 -8 95 0,108 179 1.093 575
920 | 400 0 -8 95 0,108 179 1.079 575
940 | 400 0 -8 95 0,108 179 1.056 575
960 | 400 0 -7,88 95 0,108 179 1.040 575
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DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA SN DS P AN A NS

MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
1000 o0 0 -2,97 100 0,32 177 998 600
1020 o0 2,105 -2 100 0,32 175 978 600
1040 © 2,105 -2 100 0,32 174 959 600
1080 © 2,105 -2 100 0,32 172 940 600
1100 o0 2,105 -2 100 0,32 172 920 600
1120 o0 2,105 -2 100 0,32 172 897 600
1140 © 2,105 -2 100 0,32 172 878 600
1160 © 2,105 -2 100 0,32 172 859 600
1180 © 2,105 -2 100 0,32 172 839 600
1200 o0 2,105 -2 100 0,32 172 820 600
1220 o0 2,105 -2 100 0,32 172 797 600
1240 © 2,105 -2 100 0,32 172 778 600
1260 © 2,105 -2 100 0,32 172 758 600
1280 © 2,105 -2 100 0,32 172 739 600
1300 o0 2,105 -2 100 0,32 172 720 600
1320 o0 2,105 -2 100 0,32 172 696 600
1340 0 2,105 -2 100 0,32 172 677 600
1360 0 2,105 -2 100 0,32 172 658 600
1380 0 2,105 -2 100 0,32 172 639 600
1400 o0 2,105 -2 100 0,32 172 620 600
1420 o0 2,105 -2 100 0,32 172 596 600
1440 0 2,105 -2 100 0,32 172 576 600
1460 0 2,105 -2 100 0,32 172 557 600
1480 0 2,105 -2 100 0,32 172 538 600
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DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA SN DS P AN A NS

MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
1520 o0 2,105 -2 100 0,32 172 494 600
1540 o0 2,105 -2 100 0,32 172 475 600
1560 © 2,105 -2 100 0,32 172 456 600
1580 © 2,105 -2 100 0,32 172 438 600
1600 o0 2,105 -2 100 0,32 172 419 600
1620 o0 2,105 -2 100 0,32 172 392 600
1640 © 2,105 -2 100 0,32 172 374 600
1660 © 2,105 -2 100 0,32 172 355 600
1680 © 2,105 -2 100 0,32 172 337 600
1700 o0 2,105 -2 100 0,32 172 319 600
1720 o0 2,105 -2 100 0,32 172 297 600
1740 © 2,105 -2 100 0,32 172 279 600
1760 © 2,105 -2 100 0,32 172 267 600
1780 © 2,105 -2 100 0,32 172 251 600
1800 o0 2,105 -2 100 0,32 172 237 600
1820 o0 2,105 -2 100 0,32 172 211 600
1840 0 2,105 -2 100 0,32 172 199 600
1860 0 2,105 -2 100 0,32 172 192 600
1880 0 2,105 -2 100 0,32 172 179 600
1900 o0 2,105 -2 100 0,32 172 213 600
1920 o0 2,105 -2 100 0,32 172 510 600
1940 0 2,105 -2 100 0,32 172 490 600
1960 0 0,545 -2 100 0,32 172 470 600
1980 0 0,545 -2 100 0,32 173 450 600
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DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA SN DS P AN A NS

MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
2020 o0 0,545 -2 100 0,32 177 410 600
2040 o0 0,545 -2 100 0,32 177 390 600
2060 © 0,545 -2 100 0,32 177 390 600
2080 © 0,545 -2 100 0,32 177 370 600
2100 o0 0,545 -2 100 0,32 177 350 600
2120 o0 0,545 -2 100 0,32 177 330 600
2140 © 0,545 -2 100 0,32 177 330 600
2160 © 0,545 -2 100 0,32 177 310 600
2180 © 0,545 -2 100 0,32 177 290 600
2200 | 700 |0,545 -2,23 100 0,104 177 290 600
2220 | 700 |0,545 -3,82 100 0,104 177 290 600
2240| 700 |0,545 -5,41 100 0,104 177 270 600
2260 | 700 |0,545 -7 100 0,104 177 270 600
2280 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 290 600
2300 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 310 600
2320 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 350 600
2340| 700 |0,545 -8 100 0,104 177 410 600
2360 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 590 600
2380 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 580 600
2400 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 560 600
2420 | 700 |0,545 -8 100 0,104 177 540 600
2440| 700 |0,545 -8 100 0,104 177 520 600
2460 | 700 |0,545 -6,73 100 0,104 177 500 600
2480 | 700 |0,545 -5,05 100 0,104 176 480 600
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DISTANCIA | VISIBILIDAD DISTANCIA

P.K. | RADIO | PDTE | PERALTE | Vespecir | COEF.ROZA PARADA | DISPONIBLE | ADELANTAMIENTO

MTS % % KM/H FT MAX MTS MTS MTS
2520 | 700 3,5 -2 100 0,104 173 440 600
2540 o0 3,5 -2 100 0,32 172 420 600
2560 © 3,5 -2 100 0,32 171 400 600
2580 © 3,5 -2 100 0,32 169 380 600
2600 o0 3,5 -2 100 0,32 168 360 600
2620 o0 3,5 -2 100 0,32 167 340 600
2640 © 3,5 -2 100 0,32 167 320 600
2660 © 3,5 -2 100 0,32 167 300 600
2680 © 3,5 -2 100 0,32 167 280 600
2700 o0 3,5 -2 100 0,32 167 260 600
2720 o0 3,5 -2 100 0,32 167 240 600
2740 © 3,5 -2 100 0,32 167 220 600
2760 © 3,5 -2 100 0,32 167 200 600
2780 © 3,5 -2 100 0,32 167 180 600
2800 o0 3,5 -2 100 0,32 167 160 600
2820 o0 3,5 -2 100 0,32 167 140 600
2840 0 3,5 -2 80 0,32 167 120 500
2860 0 3,5 -2 60 0,32 167 100 400
2880 0 3,5 -2 60 0,32 167 80 400
2900 o0 3,5 -2 50 0,32 167 60 300
2920 o0 3,5 -2 50 0,32 167 40 300

15




2.4. Zonas de Adelantamiento

En estas, la visibilidad disponible es superior a la necesaria para realizar el
adelantamiento segun las instruccién 3.1 IC, la zona de adelantamiento acaba en el
momento en que la visibilidad necesaria para adelantar es igual o mayor que la

disponible.
Sdélo existe un tramo posible de adelantamiento entre el p.k. 0+900 y el p.k. 1+400 .

Por tanto de los 2930 m del trazado, se dispone de una longitud de adelantamiento de

500 m, lo que supone un 17.06% del total del trazado.

2.5. Coordinacion Planta — Alzado

La coordinacion entre planta y alzado se ha realizado de forma que se proporcione al
conductor un recorrido facil y agradable exento de sorpresas y desorientaciones,
evitAndose en todo momento la aparicion de puntos angulosos, distorsiones, falsas

inflexiones y pérdidas de trazado.

Para esto se han utilizado curvas de amplio radio, y curvas de transicion de longitud
adecuada, junto con unas longitudes de acuerdo vertical mas altas de las prescritas por la
instruccién, evitando que en un punto del trazado coincidan un acuerdo vertical y una

curva en planta.

Un proyecto coordinado cumple todos los requisitos de visibilidad, y el presente, no
solo los cumple, sino que en gran parte del recorrido, a pesar de atravesar un terreno
ondulado — accidentado, posee una distancias de visibilidad muy por encima de las

minimas prescritas, tal y como se observa en el cuadro anterior de visibilidades.

Ademas, se proporciona un alto grado de comodidad visual; el conductor, en todo

momento observara un paisaje uniforme, sin cambios bruscos del mismo.

La visibilidad necesaria influye en mayor medida sobre los parametros de los

acuerdos verticales convexos.
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2.6. Secciones Transversales Tipo

Para la carretera principal, se han adoptado las siguientes dimensiones:

Ancho de carril: 3,5 m.
Ancho de calzada: 7 m (dos carriles de sentido contrario).
Ancho de arcenes: 2,5 m.

Ancho de berma: 1 m.

Con peralte definido segun el listado expuesto al final del presente anejo.

2.7. Estudios de Peraltes

Segun la instruccion 3.1 IC, se han adoptado los siguientes peraltes:

Bombeo: 2%.

Peralte maximo: 8%.

Resto segun instruccion 3.1 IC.

Al final del presente anejo se exponen los listados de peraltes obtenidos a lo largo del

trazado con el programa Clip.
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LISTADOS

LISTADO DE TRAZADO EN PLANTA

Datos de Entrada de Eje en Planta

Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha

1 0+000,000 246,000

2 0+400,000 258,500¢ 3,1250 218,750 -7.000,000¢ -0,854

3 1+000,000 258,500 0,0000¢ 113,158 5.000,000e 0,320

4 1+950,000 280,000¢ 2,2632 75,201 -4.378,000¢ -0,161

5 2+500,000 283,000¢ 0,5455 240,584 5.000,000e 1,447

6 2+780,000 298,000 5,3571 301,009 -5.000,000¢ -2,265

7 2+930,819 297,000 -0,6630

Listado de Puntos Singulares de Eje en Planta

Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio |Param.| X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 585.008,744 | 4.133.739,388 | 331,3387 | infinito

0+037,707 37,707 |584.975,514 |4.133.757,209 | 331,3387 | infinito

0+104,271 66,564 |584.915,563|4.133.786,014 | 322,8636 |-250,000 (129,000|584.827,696 |4.133.551,964
0+141,114 36,843 |584.880,243|4.133.796,379 | 313,4815 | -250,000 584.827,696 |4.133.551,964
0+207,678 66,564 |584.814,23414.133.804,540 | 305,0063 | infinito {129,000

0+302,361 94,683 |584.719,844|4.133.811,978| 305,0063 | infinito

0+365,841 63,480 |584.656,806|4.133.819,189311,7417 | 300,000 ({138,000|584.711,825|4.134.114,101
0+513,460 | 147,620 |584.524,004|4.133.880,171|343,0676 | 300,000 584.711,825|4.134.114,101
0+576,940 63,480 |584.477,451|4.133.923,283|349,8030 | infinito |138,000

0+775,988 | 199,047 |584.336,269 |4.134.063,594 | 349,8030 | infinito

0+845,710 69,722 |584.285,426(4.134.111,269 | 344,2547 | -400,000 |167,000|584.029,225|4.133.804,087
0+958,995 | 113,285 |584.189,380|4.134.170,625 | 326,2248 | -400,000 584.029,225 |4.133.804,087
1+028,717 69,723 |584.123,999 [4.134.194,776 | 320,6765 | infinito |167,000
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Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio |[Param.| X Centro Y Centro
2+180,372 | 1.151,654 | 583.032,554 | 4.134.562,275| 320,6765 | infinito
2+272,537 92,166 |582.944,599(4.134.589,756| 316,4854 | -700,000 |254,000|582.765,352|4.133.913,095
2+444.952 | 172,415 |582.774,203|4.134.613,039| 300,8051 |-700,000 582.765,352 |4.133.913,095
2+537,118 92,166 |582.682,1004.134.610,161 | 296,6140 | infinito |254,000
2+930,820 | 393,702 |582.288,955|4.134.589,231|296,6140 | infinito
Listado de Puntos Fijos del Eje cada 20 metros
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 585.008,744 4.133.739,388 | 331,3387 infinito
0+020 584.991,119 4.133.748,841 | 331,3387
PS 0+037,707 584.975,514 4.133.757,209 | 331,3387 infinito
0+040 584.973,493 4.133.758,293 | 331,3287
0+060 584.955,816 4.133.767,648 | 330,3882
0+080 584.937,896 4.133.776,525 | 327,9174
0+100 584.919,549 4.133.784,479 | 323,9163
PS 0+104,271 584.915,563 4.133.786,014 | 322,8636 | -250,000 129,000
0+120 584.900,674 4.133.791,075 | 318,8583
0+140 584.881,332 4.133.796,142 | 313,7653
PS 0+141,114 584.880,243 4.133.796,379 | 313,4815 | -250,000
0+160 584.861,658 4.133.799,714 | 309,3546
0+180 584.841,809 4.133.802,154 | 306,4717
0+200 584.821,888 4.133.803,932 | 305,1191
PS 0+207,678 584.814,234 4.133.804,540 | 305,0063 infinito 129,000
0+220 584.801,950 4.133.805,508 | 305,0063
0+240 584.782,012 4.133.807,079 | 305,0063
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+260 584.762,074 4.133.808,650 305,0063
0+280 584.742,136 4.133.810,221 305,0063
0+300 584.722,198 4.133.811,793 305,0063
PS 0+302,361 584.719,844 4.133.811,978 305,0063 infinito
0+320 584.702,263 4.133.813,412 305,5263
0+340 584.682,363 4.133.815,400 307,3742
0+360 584.662,558 4.133.818,172 310,5592
PS 0+365,841 584.656,806 4.133.819,189 311,7417 300,000 138,000
0+380 584.642,954 4.133.822,113 314,7463
0+400 584.623,656 4.133.827,350 318,9905
0+420 584.604,749 4.133.833,861 323,2346
0+440 584.586,318 4.133.841,616 327,4787
0+460 584.568,445 4.133.850,583 331,7229
0+480 584.551,208 4.133.860,720 335,9670
0+500 584.534,685 4.133.871,982 340,2111
PS 0+513,460 584.524,004 4.133.880,171 343,0676 300,000
0+520 584.518,948 4.133.884,319 344,3838
0+540 584.503,961 4.133.897,559 347,5221
0+560 584.489,497 4.133.911,371 349,3233
PS 0+576,940 584.477,451 4.133.923,283 349,8030 infinito 138,000
0+580 584.475,281 4.133.925,439 349,8030
0+600 584.461,096 4.133.939,537 349,8030
0+620 584.446,910 4.133.953,636 349,8030
0+640 584.432,724 4.133.967,734 349,8030
0+660 584.418,538 4.133.981,832 349,8030
0+680 584.404,352 4.133.995,931 349,8030
0+700 584.390,166 4.134.010,029 349,8030
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+720 584.375,981 4.134.024,127 349,8030
0+740 584.361,795 4.134.038,226 349,8030
0+760 584.347,609 4.134.052,324 349,8030
PS 0+775,988 584.336,269 4.134.063,594 349,8030 infinito
0+780 584.333,423 4.134.066,422 349,7846
0+800 584.319,179 4.134.080,462 349,1449
0+820 584.304,696 4.134.094,254 347,5922
0+840 584.289,786 4.134.107,581 345,1263
PS 0+845,710 584.285,426 4.134.111,269 344,2547 | -400,000 167,000
0+860 584.274,291 4.134.120,224 341,9804
0+880 584.258,184 4.134.132,077 338,7973
0+900 584.241,506 4.134.143,110 335,6142
0+920 584.224,296 4.134.153,296 332,4311
0+940 584.206,599 4.134.162,609 329,2480
PS 0+958,995 584.189,380 4.134.170,625 326,2248 | -400,000
0+960 584.188,459 4.134.171,026 326,0661
0+980 584.169,941 4.134.178,577 323,3854
1+000 584.151,169 4.134.185,478 321,6178
1+020 584.132,260 4.134.191,990 320,7632
PS 1+028,717 584.123,999 4.134.194,776 320,6765 infinito 167,000
1+040 584.113,306 4.134.198,376 320,6765
1+060 584.094,352 4.134.204,758 320,6765
1+080 584.075,398 4.134.211,140 320,6765
1+100 584.056,443 4.134.217,522 320,6765
1+120 584.037,489 4.134.223,904 320,6765
1+140 584.018,535 4.134.230,286 320,6765
1+160 583.999,580 4.134.236,668 320,6765
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
1+180 583.980,626 4.134.243,051 320,6765
1+200 583.961,671 4.134.249,433 320,6765
1+220 583.942,717 4.134.255,815 320,6765
1+240 583.923,763 4.134.262,197 320,6765
1+260 583.904,808 4.134.268,579 320,6765
1+280 583.885,854 4.134.274,961 320,6765
1+300 583.866,899 4.134.281,343 320,6765
1+320 583.847,945 4.134.287,725 320,6765
1+340 583.828,991 4.134.294,107 320,6765
1+360 583.810,036 4.134.300,490 320,6765
1+380 583.791,082 4.134.306,872 320,6765
1+400 583.772,128 4.134.313,254 320,6765
1+420 583.753,173 4.134.319,636 320,6765
1+440 583.734,219 4.134.326,018 320,6765
1+460 583.715,264 4.134.332,400 320,6765
1+480 583.696,310 4.134.338,782 320,6765
1+500 583.677,356 4.134.345,164 320,6765
1+520 583.658,401 4.134.351,546 320,6765
1+540 583.639,447 4.134.357,929 320,6765
1+560 583.620,492 4.134.364,311 320,6765
1+580 583.601,538 4.134.370,693 320,6765
1+600 583.582,584 4.134.377,075 320,6765
1+620 583.563,629 4.134.383,457 320,6765
1+640 583.544,675 4.134.389,839 320,6765
1+660 583.525,721 4.134.396,221 320,6765
1+680 583.506,766 4.134.402,603 320,6765
1+700 583.487,812 4.134.408,985 320,6765
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
1+720 583.468,857 4.134.415,368 320,6765
1+740 583.449,903 4.134.421,750 320,6765
1+760 583.430,949 4.134.428,132 320,6765
1+780 583.411,994 4.134.434,514 320,6765
1+800 583.393,040 4.134.440,896 320,6765
1+820 583.374,085 4.134.447,278 320,6765
1+840 583.355,131 4.134.453,660 320,6765
1+860 583.336,177 4.134.460,042 320,6765
1+880 583.317,222 4.134.466,424 320,6765
1+900 583.298,268 4.134.472,807 320,6765
1+920 583.279,314 4.134.479,189 320,6765
1+940 583.260,359 4.134.485,571 320,6765
1+960 583.241,405 4.134.491,953 320,6765
1+980 583.222,450 4.134.498,335 320,6765
2+000 583.203,496 4.134.504,717 320,6765
2+020 583.184,542 4.134.511,099 320,6765
2+040 583.165,587 4.134.517,481 320,6765
2+060 583.146,633 4.134.523,863 320,6765
2+080 583.127,678 4.134.530,246 320,6765
2+100 583.108,724 4.134.536,628 320,6765
2+120 583.089,770 4.134.543,010 320,6765
2+140 583.070,815 4.134.549,392 320,6765
2+160 583.051,861 4.134.555,774 320,6765
2+180 583.032,907 4.134.562,156 320,6765

PS 2+180,372 583.032,554 4.134.562,275 320,6765 infinito
2+200 583.013,946 4.134.568,520 320,4864
2+220 582.994,947 4.134.574,768 319,9017
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
2+240 582.975,873 4.134.580,782 318,9223
2+260 582.956,691 4.134.586,442 317,5481
PS 2+272,537 582.944,599 4.134.589,756 316,4854 | -700,000 254,000
2+280 582.937,376 4.134.591,629 315,8068
2+300 582.917,922 4.134.596,266 313,9879
2+320 582.898,343 4.134.600,346 312,1690
2+340 582.878,656 4.134.603,865 310,3500
2+360 582.858,876 4.134.606,820 308,5311
2+380 582.839,020 4.134.609,208 306,7122
2+400 582.819,103 4.134.611,029 304,8933
2+420 582.799,143 4.134.612,279 303,0744
2+440 582.779,155 4.134.612,959 301,2555
PS 2+444,952 582.774,203 4.134.613,039 300,8051 | -700,000
2+460 582.759,156 4.134.613,077 299,5483
2+480 582.739,160 4.134.612,716 298,2237
2+500 582.719,173 4.134.612,002 297,2938
2+520 582.699,195 4.134.611,058 296,7586
PS 2+537,118 582.682,100 4.134.610,161 296,6140 infinito 254,000
2+540 582.679,223 4.134.610,008 296,6140
2+560 582.659,251 4.134.608,944 296,6140
2+580 582.639,279 4.134.607,881 296,6140
2+600 582.619,308 4.134.606,818 296,6140
2+620 582.599,336 4.134.605,755 296,6140
2+640 582.579,364 4.134.604,691 296,6140
2+660 582.559,392 4.134.603,628 296,6140
2+680 582.539,421 4.134.602,565 296,6140
2+700 582.519,449 4.134.601,502 296,6140
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
2+720 582.499,477 4.134.600,439 296,6140
2+740 582.479,506 4.134.599,375 296,6140
2+760 582.459,534 4.134.598,312 296,6140
2+780 582.439,562 4.134.597,249 296,6140
2+800 582.419,590 4.134.596,186 296,6140
2+820 582.399,619 4.134.595,122 296,6140
2+840 582.379,647 4.134.594,059 296,6140
2+860 582.359,675 4.134.592,996 296,6140
2+880 582.339,704 4.134.591,933 296,6140
2+900 582.319,732 4.134.590,869 296,6140
2+920 582.299,760 4.134.589,806 296,6140
2+930,820 582.288,955 4.134.589,231 296,6140
LISTADO DE TRAZADO EN ALZADO
Listado de Vértices de Eje en Alzado
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS | Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000,000
246,000 0+000,000 246,000 3,1250
2 0+400,000 0+290,625 255,082 3,1250 218,750 -7.000,000
258,500 0+509,375 258,500 0,0000 -0,854 -3,1250
3 1+000,000 0+943,421 258,500 0,0000 113,158 5.000,000
258,500 1+056,578 259,780 2,2632 0,320 2,2632
4 1+950,000 1+912,399 279,149 2,2632 75,201 -4.378,000
280,000 1+987,600 280,205 0,5455 -0,161 -1,7177
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Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS | Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
5 2+500,000 2+379,707 282,344 0,5455 240,584 5.000,000
283,000 2+620,292 289,444 5,3571 1,447 4,8117
6 2+780,000 2+629,495 289,937 5,3571 301,009 -5.000,000
298,000 2+930,504 297,002 -0,6630 -2,265 -6,0202
7 2+930,819 2+930,819 297,000 -0,6630
297,000
Listado de Cotas
Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
0+000 240,761 261,926 240,761 240,612 -21,165 0,000 0,149
0+020 241,722 251,938 243,053 239,945 -10,216 -1,331 1,777
0+040 242,684 261,752 245,564 243,979 -19,068 -2,880 -1,295
0+060 243,646 247,768 247,345 245,665 -4,122 -3,699 -2,019
0+080 244,608 257,940 247,497 246,781 -13,332 -2,889 -2,173
0+100 245,570 264,054 248,466 248,106 -18,484 -2,896 -2,536
0+120 246,532 269,096 249,136 249,049 -22,564 -2,604 -2,517
0+140 247,494 268,140 249,665 249,514 -20,646 -2,171 -2,020
0+160 248,456 264,396 250,389 249,495 -15,940 -1,933 -1,039
0+180 249,418 254,442 250,973 249,182 -5,024 -1,555 0,236
0+200 250,380 268,149 252,102 251,528 -17,769 -1,722 -1,148
0+220 251,342 277,863 252,939 252,619 -26,521 -1,597 -1,277
0+240 252,299 270,756 253,656 253,708 -18,457 -1,357 -1,409
0+260 253,208 269,700 253,829 253,807 -16,492 -0,621 -0,599
0+280 254,061 253,085 252,888 252,011 0,976 1,173 2,050
0+300 254,856 251,709 251,488 248,946 3,147 3,368 5,910
0+320 255,594 251,696 249,542 248,034 3,898 6,052 7,560

26




Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
0+340 256,275 254,271 252,942 251,584 2,004 3,333 4,691
0+360 256,899 255,748 255,031 254,466 1,151 1,868 2,433
0+380 257,466 259,700 261,079 263,294 -2,234 -3,613 -5,828
0+400 257,975 269,700 270,000 269,700 -11,725 -12,025 -11,725
0+420 258,428 269,700 270,000 269,700 -11,272 -11,572 -11,272
0+440 258,823 267,473 265,156 262,814 -8,650 -6,333 -3,991
0+460 259,161 257,128 250,459 250,318 2,033 8,702 8,843
0+480 259,442 252,933 250,093 250,556 6,509 9,349 8,886
0+500 259,666 253,184 250,846 250,200 6,482 8,820 9,466
0+520 259,833 249,787 252,392 247,196 10,046 7,441 12,637
0+540 259,942 249,896 250,909 247,160 10,046 9,033 12,782
0+560 259,995 253,087 254,125 253,240 6,908 5,870 6,755
0+580 260,000 256,090 255,271 248,084 3,910 4,729 11,916
0+600 260,000 256,530 256,907 257,679 3,470 3,093 2,321
0+620 260,000 259,411 257,378 258,827 0,589 2,622 1,173
0+640 260,000 265,700 260,725 258,601 -5,700 -0,725 1,399
0+660 260,000 265,329 261,848 257,995 -5,329 -1,848 2,005
0+680 260,000 261,252 260,653 259,585 -1,252 -0,653 0,415
0+700 260,000 259,067 258,219 255,950 0,933 1,781 4,050
0+720 260,000 250,820 253,240 255,162 9,180 6,760 4,838
0+740 260,000 252,762 251,971 256,755 7,238 8,029 3,245
0+760 260,000 253,025 252,033 251,301 6,975 7,967 8,699
0+780 260,000 252,751 251,763 252,282 7,249 8,237 7,718
0+800 260,000 251,178 251,337 252,394 8,822 8,663 7,606
0+820 260,000 259,700 260,000 249,064 0,300 0,000 10,936
0+840 260,000 269,700 267,198 259,052 -9,700 -7,198 0,948
0+860 260,000 269,700 264,084 257,651 -9,700 -4,084 2,349
0+880 260,000 259,273 258,440 256,154 0,727 1,560 3,846
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Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
0+900 260,000 255,011 252,888 254,623 4,989 7,112 5,377
0+920 260,000 259,700 260,000 256,346 0,300 0,000 3,654
0+940 260,000 259,700 260,000 256,709 0,300 0,000 3,291
0+960 260,015 259,700 260,000 256,802 0,315 0,015 3,213
0+980 260,106 269,700 261,197 256,836 -9,594 -1,091 3,270
1+000 260,277 269,700 261,958 259,750 -9,423 -1,681 0,527
1+020 260,527 269,700 263,086 260,440 -9,173 -2,559 0,087
1+040 260,858 279,700 264,829 260,486 -18,842 -3,971 0,372
1+060 261,263 281,972 263,443 260,629 -20,709 -2,180 0,634
1+080 261,684 271,670 263,164 260,732 -9,986 -1,480 0,952
1+100 262,105 269,483 263,220 261,373 -7,378 -1,115 0,732
1+120 262,526 268,088 263,673 261,615 -5,562 -1,147 0,911
1+140 262,947 267,900 263,291 262,820 -4,953 -0,344 0,127
1+160 263,368 266,428 264,279 263,462 -3,060 -0,911 -0,094
1+180 263,789 267,137 264,468 263,509 -3,348 -0,679 0,280
1+200 264,210 263,701 262,500 259,700 0,509 1,710 4,510
1+220 264,631 263,589 264,083 262,784 1,042 0,548 1,847
1+240 265,052 270,806 265,683 264,600 -5,754 -0,631 0,452
1+260 265,473 271,239 265,832 264,500 -5,766 -0,359 0,973
1+280 265,894 270,083 266,019 264,501 -4,189 -0,125 1,393
1+300 266,315 266,633 266,151 265,518 -0,318 0,164 0,797
1+320 266,736 268,912 267,802 266,170 -2,176 -1,066 0,566
1+340 267,157 268,879 268,132 265,253 -1,722 -0,975 1,904
1+360 267,578 265,894 264,843 262,187 1,684 2,735 5,391
1+380 268,000 264,078 263,230 261,350 3,922 4,770 6,650
1+400 268,421 266,646 266,630 265,927 1,775 1,791 2,494
1+420 268,842 269,700 269,053 267,361 -0,858 -0,211 1,481
1+440 269,263 272,357 270,442 268,860 -3,094 -1,179 0,403
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Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
1+460 269,684 271,853 269,864 269,078 -2,169 -0,180 0,606
1+480 270,105 273,080 270,994 269,449 -2,975 -0,889 0,656
1+500 270,526 271,959 271,358 270,355 -1,433 -0,832 0,171
1+520 270,947 273,034 272,398 271,357 -2,087 -1,451 -0,410
1+540 271,368 272,182 271,817 270,971 -0,814 -0,449 0,397
1+560 271,789 269,700 270,000 269,700 2,089 1,789 2,089
1+580 272,210 269,700 270,000 269,700 2,510 2,210 2,510
1+600 272,631 269,700 270,000 269,700 2,931 2,631 2,931
1+620 273,052 269,700 270,000 269,700 3,352 3,052 3,352
1+640 273,473 269,700 270,000 269,700 3,773 3,473 3,773
1+660 273,894 269,700 270,000 269,700 4,194 3,894 4,194
1+680 274,315 279,700 280,000 277,945 -5,385 -5,685 -3,630
1+700 274,736 280,855 280,367 278,502 -6,119 -5,631 -3,766
1+720 275,157 280,341 280,075 277,284 -5,184 -4,918 -2,127
1+740 275,578 276,970 275,463 273,345 -1,392 0,115 2,233
1+760 276,000 273,715 272,705 270,293 2,285 3,295 5,707
1+780 276,421 273,627 272,634 270,343 2,794 3,787 6,078
1+800 276,842 276,179 276,058 275,238 0,663 0,784 1,604
1+820 277,263 273,943 273,775 272,938 3,320 3,488 4,325
1+840 277,684 273,672 273,448 272,546 4,012 4,236 5,138
1+860 278,105 279,700 280,000 279,700 -1,595 -1,895 -1,595
1+880 278,526 279,700 280,000 279,431 -1,174 -1,474 -0,905
1+900 278,947 277,223 277,059 276,201 1,724 1,888 2,746
1+920 279,366 276,770 276,611 275,775 2,596 2,755 3,591
1+940 279,722 276,218 276,057 275,227 3,504 3,665 4,495
1+960 279,987 278,268 278,090 277,213 1,719 1,897 2,774
1+980 280,161 277,172 276,543 274,993 2,989 3,618 5,168
2+000 280,272 279,700 280,000 279,700 0,572 0,272 0,572

29




Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
2+020 280,381 281,078 281,127 280,598 -0,697 -0,746 -0,217
2+040 280,490 281,061 281,061 280,488 -0,571 -0,571 0,002
2+060 280,600 280,556 280,550 279,975 0,044 0,050 0,625
2+080 280,709 279,700 278,237 273,409 1,009 2,472 7,300
2+100 280,818 272,495 271,572 269,763 8,323 9,246 11,055
2+120 280,927 269,700 270,000 269,637 11,227 10,927 11,290
2+140 281,036 269,700 270,000 269,700 11,336 11,036 11,336
2+160 281,145 269,700 270,000 269,700 11,445 11,145 11,445
2+180 281,254 278,201 278,418 278,034 3,053 2,836 3,220
2+200 281,363 279,700 280,000 279,700 1,663 1,363 1,663
2+220 281,472 279,700 280,000 279,700 1,772 1,472 1,772
2+240 281,581 279,700 280,000 279,700 1,881 1,581 1,881
2+260 281,690 279,700 280,000 279,700 1,990 1,690 1,990
2+280 281,800 287,337 286,701 285,719 -5,537 -4,901 -3,919
2+300 281,909 287,677 286,994 285,978 -5,768 -5,085 -4,069
2+320 282,018 287,973 287,277 286,249 -5,955 -5,259 -4,231
2+340 282,127 287,943 287,171 286,102 -5,816 -5,044 -3,975
2+360 282,236 287,589 286,606 285,434 -5,353 -4,370 -3,198
2+380 282,345 286,426 285,254 284,041 -4,081 -2,909 -1,696
2+400 282,454 285,311 284,443 283,415 -2,857 -1,989 -0,961
2+420 282,563 284,257 283,643 282,775 -1,694 -1,080 -0,212
2+440 282,691 282,685 282,306 281,278 0,006 0,385 1,413
2+460 282,896 281,399 281,017 279,700 1,497 1,879 3,196
2+480 283,181 280,093 280,000 279,700 3,088 3,181 3,481
2+500 283,545 279,700 280,000 279,700 3,845 3,545 3,845
2+520 283,990 279,700 280,000 279,700 4,290 3,990 4,290
2+540 284,514 279,700 280,000 279,700 4,814 4,514 4,814
2+560 285,119 286,130 286,118 285,535 -1,011 -0,999 -0,416
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Estacion Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.L C.R. Eje C.R.D.
2+580 285,800 286,212 286,225 285,665 -0,412 -0,425 0,135
2+600 286,500 289,700 290,000 289,700 -3,200 -3,500 -3,200
2+620 287,200 289,700 290,000 289,700 -2,500 -2,800 -2,500
2+640 287,900 289,700 290,000 289,700 -1,800 -2,100 -1,800
2+660 288,600 291,076 290,713 289,848 -2,476 -2,113 -1,248
2+680 289,300 290,536 290,186 289,700 -1,236 -0,886 -0,400
2+700 289,999 290,701 290,305 289,700 -0,702 -0,306 0,299
2+720 290,681 295,862 295,623 294,835 -5,181 -4,942 -4,154
2+740 291,363 295,124 295,005 294,324 -3,761 -3,642 -2,961
2+760 292,045 296,388 296,141 295,351 -4,343 -4,096 -3,306
2+780 292,727 296,017 295,831 295,096 -3,290 -3,104 -2,369
2+800 293,409 294,178 294,202 293,651 -0,769 -0,793 -0,242
2+820 294,090 293,599 293,656 293,104 0,491 0,434 0,986
2+840 294,772 294,109 294,114 293,475 0,663 0,658 1,297
2+860 295,454 294,498 294,446 293,733 0,956 1,008 1,721
2+880 296,136 294,875 294,817 294,102 1,261 1,319 2,034
2+900 296,818 297,316 297,082 296,330 -0,498 -0,264 0,488
2+920 297,500 298,276 297,869 296,996 -0,776 -0,369 0,504

2+930,819 297,500 298,276 297,869 296,996 -0,776 -0,369 0,504
LISTADO DE PERALTES
Estacion Per. |z. Per. De.
0+000 -2,00 -2,00
0+020 -2,00 -2,00
PS 0+026,596 -2,00 -2,00
0+040 -2,00 0,41
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Estacion Per. |z. Per. De.
PS 0+048,818 -2,00 2,00
0+060 -3,21 3,21
0+080 -5,37 5,37
0+100 -7,54 7,54
PS 0+104,271 -8,00 8,00
0+120 -8,00 8,00
0+140 -8,00 8,00
PS 0+141,115 -8,00 8,00
0+160 -6,78 6,78
0+180 -5,49 5,49
0+200 -4,20 4,20
0+220 -2,91 2,91
PS 0+234,187 -2,00 2,00
0+240 -1,29 1,29
0+260 1,16 -1,16
PS 0+266,825 2,00 -2,00
0+280 2,80 -2,80
0+300 4,01 -4,01
0+320 5,22 -5,22
0+340 6,43 -6,43
0+360 7,65 -7,65
PS 0+365,841 8,00 -8,00
0+380 8,00 -8,00
0+400 8,00 -8,00
0+420 8,00 -8,00
0+440 8,00 -8,00
0+460 8,00 -8,00
0+480 8,00 -8,00
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Estacion Per. |z. Per. De.
0+500 8,00 -8,00
PS 0+513,461 8,00 -8,00
0+520 7,72 -7,72
0+540 6,88 -6,88
0+560 6,04 -6,04
0+580 5,19 -5,19
0+600 4,35 -4,35
0+620 3,50 -3,50
0+640 2,66 -2,66
PS 0+655,631 2,00 -2,00
0+660 1,49 -1,49
0+680 -0,86 0,86
PS 0+689,659 -2,00 2,00
0+700 -2,40 2,40
0+720 -3,17 3,17
0+740 -3,94 3,94
0+760 -4,70 4,70
0+780 -5,47 5,47
0+800 -6,24 6,24
0+820 -7,01 7,01
0+840 -7,78 7,78
PS 0+845,711 -8,00 8,00
0+860 -8,00 8,00
0+880 -8,00 8,00
0+900 -8,00 8,00
0+920 -8,00 8,00
0+940 -8,00 8,00
PS 0+958,995 -8,00 8,00
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Estacion Per. |z. Per. De.
0+960 -7,88 7,88
0+980 -5,42 5,42
1+000 -2,97 2,97

PS 1+007,885 -2,00 2,00
1+020 -2,00 0,84
1+040 -2,00 -1,08

PS 1+049,551 -2,00 -2,00
1+060 -2,00 -2,00
1+080 -2,00 -2,00
1+100 -2,00 -2,00
1+120 -2,00 -2,00
1+140 -2,00 -2,00
1+160 -2,00 -2,00
1+180 -2,00 -2,00
1+200 -2,00 -2,00
1+220 -2,00 -2,00
1+240 -2,00 -2,00
1+260 -2,00 -2,00
1+280 -2,00 -2,00
1+300 -2,00 -2,00
1+320 -2,00 -2,00
1+340 -2,00 -2,00
1+360 -2,00 -2,00
1+380 -2,00 -2,00
1+400 -2,00 -2,00
1+420 -2,00 -2,00
1+440 -2,00 -2,00
1+460 -2,00 -2,00
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Estacion Per. |z. Per. De.
1+480 -2,00 -2,00
1+500 -2,00 -2,00
1+520 -2,00 -2,00
1+540 -2,00 -2,00
1+560 -2,00 -2,00
1+580 -2,00 -2,00
1+600 -2,00 -2,00
1+620 -2,00 -2,00
1+640 -2,00 -2,00
1+660 -2,00 -2,00
1+680 -2,00 -2,00
1+700 -2,00 -2,00
1+720 -2,00 -2,00
1+740 -2,00 -2,00
1+760 -2,00 -2,00
1+780 -2,00 -2,00
1+800 -2,00 -2,00
1+820 -2,00 -2,00
1+840 -2,00 -2,00
1+860 -2,00 -2,00
1+880 -2,00 -2,00
1+900 -2,00 -2,00
1+920 -2,00 -2,00
1+940 -2,00 -2,00
1+960 -2,00 -2,00
1+980 -2,00 -2,00
2+000 -2,00 -2,00
2+020 -2,00 -2,00
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Estacion Per. |z. Per. De.
2+040 -2,00 -2,00
2+060 -2,00 -2,00
2+080 -2,00 -2,00
2+100 -2,00 -2,00
2+120 -2,00 -2,00
2+140 -2,00 -2,00
2+160 -2,00 -2,00
PS 2+163,705 -2,00 -2,00
2+180 -2,00 -0,04
PS 2+197,039 -2,00 2,00
2+200 -2,23 2,23
2+220 -3,82 3,82
2+240 -5,41 5,41
2+260 -7,00 7,00
PS 2+272,538 -8,00 8,00
2+280 -8,00 8,00
2+300 -8,00 8,00
2+320 -8,00 8,00
2+340 -8,00 8,00
2+360 -8,00 8,00
2+380 -8,00 8,00
2+400 -8,00 8,00
2+420 -8,00 8,00
2+440 -8,00 8,00
PS 2+444,953 -8,00 8,00
2+460 -6,73 6,73
2+480 -5,05 5,05
2+500 -3,37 3,37
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Estacion Per. |z. Per. De.

PS 2+516,285 -2,00 2,00
2+520 -2,00 1,64
2+540 -2,00 -0,28
PS 2+557,952 -2,00 -2,00
2+560 -2,00 -2,00
2+580 -2,00 -2,00
2+600 -2,00 -2,00
2+620 -2,00 -2,00
2+640 -2,00 -2,00
2+660 -2,00 -2,00
2+680 -2,00 -2,00
2+700 -2,00 -2,00
2+720 -2,00 -2,00
2+740 -2,00 -2,00
2+760 -2,00 -2,00
2+780 -2,00 -2,00
2+800 -2,00 -2,00
2+820 -2,00 -2,00
2+840 -2,00 -2,00
2+860 -2,00 -2,00
2+880 -2,00 -2,00
2+900 -2,00 -2,00
2+920 -2,00 -2,00
2+930,819 -2,00 -2,00
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1. INTRODUCCION

Este informe contiene los métodos operativos para la implantacion de bases de

replanteo para el enlace.

2. PROYECCION Y REFERENCIA GEOGRAFICA UTILIZADA

Se ha utilizado la proyeccion Universal transversa de Mercator (U.T.M.).

El elipsoide es el internacional, Madrid 1.924 Datum Europeo, Posdam 1.950, origen

de longitudes Greenwich.

El origen de altitudes es el nivel medio del mar en Alicante.

3. DESARROLLO DEL TRABAJO

El trabajo se ha desarrollado de acuerdo a las siguientes fases:

1.- Bases de replanteo.

2.- Nivelacion geométrica de bases de replanteo.

Para la implantacion de las bases de replanteo se partié de los vértices de la red
basica con la que se hizo el apoyo de campo para la realizacién de la cartografia a escala
1:1.000 de la zona.

Las bases de replanteo se han materializado en el terreno de tal forma que quede
asegurada su permanencia utilizando para ello hitos, clavos de acero, etc., segun

resefias que se adjuntan.

Las observaciones angulares se han realizado con un teodolito WILD modelo T2 de

apreciacion angular 1 ce., aplicando en todas ellas la regla de Bessel.

Las pequefias variaciones angulares que se producen por tiempo de estacionamiento,

cambios de temperatura, etc., se han corregido mediante lecturas a una referencia.

Las distancias se han medido con distanciometro electronico SOKKISHA modelo

REDZ2L reiterando las mismas un minimo de tres veces.



Para la nivelacién geométrica se ha partido de las sefiales de la linea de nivelacion
ALICANTE-ALMERIA o bien de los clavos nivelados anteriormente cuando se implanto la

red basica para el apoyo de campo.

Se han realizado anillos de nivelacion doble de aproximadamente de 1 km pasando
por todas las bases de replanteo, la distancia entre miras en cada nivelada (frente y

espalda) era como méximo 50 m.
El nivel utilizado a un WILD modelo NA2 y mira de doble mm con nivel esférico.

A continuacién se adjuntan los listados de replanteo que genera el programa Clip que

junto con los planos, definen la obra.

Cabe resefiar una Unica salvedad y es que las coordenadas segun el eje Y son

relativas. Para pasarlas a absolutas hay que incrementarlas en 4.000.000 unidades.

Coordenadas U.T.M. de las bases de replanteo.

R::LSEN?'IIEEO COORDENADA Xutm COORDENADA Yutm COORDENADA Zytm
BR-1 584332.16 4133768.03 273.45
BR-2 583457.94 4134297.34 281.38
BR-3 582835.85 4134770.07 280
BR-4 582713.00 4134150.1 300




4. LISTADOS DE REPLANTEO

Estacion en P.K. 0+000,000 Despl. 0,000
Orientacién a P.K. 2+930,821 Despl. 0,000
Estacion Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
PS 0+000,000 585.008,744 |4.133.739,388 | 180,7197 0,000 0,000 0,000
0+020 584.991,119 [4.133.748,841| 12,0584 20,000 19,642 -3,766
PS 0+037,707 584.975,514 |4.133.757,209 | 12,0584 37,707 37,033 -7,100
0+040 584.973,493 |4.133.758,293| 12,0583 40,000 39,285 -7,531
0+060 584.955,816 |4.133.767,648 | 11,9407 60,000 58,947 -11,188
0+080 584.937,896 |4.133.776,525| 11,4556 79,991 78,700 -14,316
0+100 584.919,549 |4.133.784,479| 10,5177 99,945 98,584 -16,437
PS 0+104,271 584.915,563 |4.133.786,014| 10,2557 104,195 102,846 -16,713
0+120 584.900,674 [4.133.791,075| 19,1204 119,795 118,567 -17,103
0+140 584.881,332 [4.133.796,142 | 7,3976 139,481 138,540 -16,171
PS 0+141,114 584.880,243 [4.133.796,379| 7,2948 140,572 139,650 -16,072
0+160 584.861,658 [4.133.799,714| 5,4982 158,977 158,385 -13,713
0+180 584.841,809 [4.133.802,154| 3,6150 178,345 178,058 -10,122
0+200 584.821,888 |4.133.803,932 1,8931 197,689 197,602 -5,878
PS 0+207,678 584.814,234 |4.133.804,540| 1,2958 205,132 205,089 -4,175
0+220 584.801,950 [4.133.805,508 | 0,4209 217,107 217,102 -1,435
0+240 584.782,012 |4.133.807,079 | 399,1898 236,621 236,602 3,011
0+260 584.762,074 |4.133.808,650 | 398,1466 256,210 256,101 7,458
0+280 584.742,136 |4.133.810,221 | 397,2517 275,857 275,600 11,905
0+300 584.722,198 |4.133.811,793 | 396,4760 295,552 295,100 16,352
PS 0+302,361 584.719,844 |4.133.811,978 | 396,3912 297,880 297,402 16,877
0+320 584.702,263 |4.133.813,412 | 395,8069 315,293 314,610 20,752
0+340 584.682,363 |4.133.815,400 | 395,2864 335,115 334,197 24,789




Estacion Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
0+360 584.662,558 |4.133.818,172 | 394,9652 355,037 353,928 28,050
PS 0+365,841 584.656,806 |4.133.819,189 | 394,9149 360,872 359,721 28,794
0+380 584.642,954 |4.133.822,113 | 394,8790 375,028 373,815 30,135
0+400 584.623,656 |4.133.827,350| 395,0161 395,007 393,797 30,892
0+420 584.604,749 |4.133.833,861 | 395,3440 414,894 413,785 30,317
0+440 584.586,318 [4.133.841,616 | 395,8355 434,620 433,690 28,411
0+460 584.568,445 |4.133.850,583 | 396,4678 454,123 453,424 25,183
0+480 584.551,208 |4.133.860,720 | 397,2220 473,350 472,900 20,649
0+500 584.534,685 |4.133.871,982 | 398,0823 492,253 492,029 14,826
PS 0+513,460 584.524,004 |4.133.880,171| 398,7140 504,770 504,667 10,196
0+520 584.518,948 |4.133.884,319 | 399,0347 510,789 510,730 7,745
0+540 584.503,961 [4.133.897,559| 0,0509 528,984 528,984 -0,423
0+560 584.489,497 |4.133.911,371 1,0816 546,988 546,909 -9,293
PS 0+576,940 584.477,451 |4.133.923,283 1,9332 562,218 561,959 -17,070
0+580 584.475,281 |4.133.925,439| 2,0828 564,976 564,673 -18,481
0+600 584.461,096 |4.133.939,537| 3,0262 583,077 582,418 -27,707
0+620 584.446,910 |4.133.953,636| 3,9127 601,298 600,163 -36,932
0+640 584.432,724 |4.133.967,734| 4,7468 619,630 617,908 -46,158
0+660 584.418,538 [4.133.981,832| 5,5329 638,061 635,653 -55,384
0+680 584.404,352 [4.133.995,931| 6,2747 656,585 653,398 -64,610
0+700 584.390,166 |4.134.010,029| 6,9757 675,192 671,143 -73,836
0+720 584.375,981 [4.134.024,127| 7,6391 693,877 688,888 -83,062
0+740 584.361,795 [4.134.038,226| 8,2676 712,634 706,633 -92,287
0+760 584.347,609 [4.134.052,324| 8,8638 731,456 724,378 -101,513
PS 0+775,988 584.336,269 [4.134.063,594 | 19,3187 746,547 738,563 -108,888
0+780 584.333,423 |4.134.066,422 | 9,4300 750,340 742,123 -110,739
0+800 584.319,179 |4.134.080,462| 9,9619 769,305 759,906 -119,891
0+820 584.304,696 |4.134.094,254| 10,4417 788,424 777,843 -128,736




Estacion Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
0+840 584.289,786 |4.134.107,581| 10,8507 807,755 796,050 -137,010
PS 0+845,710 584.285,426 |4.134.111,269| 10,9521 813,317 801,311 -139,230
0+860 584.274,291 |4.134.120,224| 11,1731 827,319 814,610 -144,456
0+880 584.258,184 |4.134.132,077 | 11,4067 847,080 833,519 -150,966
0+900 584.241,506 |4.134.143,110| 11,5568 866,975 852,729 -156,523
0+920 584.224,296 |4.134.153,296 | 11,6286 886,949 872,193 -161,113
0+940 584.206,599 |4.134.162,609| 11,6271 906,947 891,862 -164,724
PS 0+958,995 584.189,380 |4.134.170,625| 11,5621 925,917 910,689 -167,239
0+960 584.188,459 [4.134.171,026 | 11,5570 926,919 911,688 -167,347
0+980 584.169,941 |4.134.178,577| 11,4265 946,825 931,615 -169,032
1+000 584.151,169 |4.134.185,478| 11,2557 966,659 951,590 -170,020
1+020 584.132,260 |4.134.191,990| 11,0653 986,445 971,581 -170,596
PS 1+028,717 584.123,999 |4.134.194,776| 10,9812 995,064 980,297 -170,791
1+040 584.113,306 |4.134.198,376| 10,8741 | 1.006,220 | 991,577 -171,038
1+060 584.094,352 |4.134.204,758 | 10,6901 | 1.026,003 | 1.011,572 | -171,477
1+080 584.075,398 [4.134.211,140| 10,5130 | 1.045,794 | 1.031,567 | -171,916
1+100 584.056,443 |4.134.217,522 | 10,3424 | 1.065,593 | 1.051,562 | -172,354
1+120 584.037,489 |4.134.223,904| 10,1781 | 1.085,400 | 1.071,557 | -172,793
1+140 584.018,535 |4.134.230,286| 10,0197 | 1.105,213 | 1.091,553 | -173,231
1+160 583.999,580 [4.134.236,668 | 9,8669 1.125,033 | 1.111,548 | -173,670
1+180 583.980,626 [4.134.243,051| 19,7193 1.144,859 | 1.131,543 | -174,108
1+200 583.961,671 [4.134.249,433| 9,5768 1.164,692 | 1.151,538 | -174,547
1+220 583.942,717 |4.134.255,815| 19,4391 1.184,530 | 1.171,533 | -174,986
1+240 583.923,763 [4.134.262,197 | 9,3059 1.204,373 | 1.191,528 | -175,424
1+260 583.904,808 [4.134.268,579| 9,1770 1.224,221 | 1.211,524 | -175,863
1+280 583.885,854 [4.134.274,961| 9,0522 1.244,074 | 1.231,519 | -176,301
1+300 583.866,899 [4.134.281,343| 8,9313 1.263,932 | 1.251,514 | -176,740
1+320 583.847,945 |4.134.287,725| 8,8142 1.283,794 | 1.271,509 | -177,179




Estacion Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
1+340 583.828,991 [4.134.294,107| 8,7007 1.303,661 | 1.291,504 | -177,617
1+360 583.810,036 [4.134.300,490| 8,5905 1.323,531 | 1.311,500 | -178,056
1+380 583.791,082 [4.134.306,872| 8,4837 1.343,406 | 1.331,495 | -178,494
1+400 583.772,128 |4.134.313,254| 8,3799 1.363,284 | 1.351,490 | -178,933
1+420 583.753,173 [4.134.319,636| 8,2791 1.383,165 | 1.371,485 | -179,372
1+440 583.734,219 |4.134.326,018| 8,1812 1.403,050 | 1.391,480 | -179,810
1+460 583.715,264 |4.134.332,400| 8,0860 1.422,938 | 1.411,476 | -180,249
1+480 583.696,310 [4.134.338,782| 7,9935 1.442,829 | 1.431,471 | -180,687
1+500 583.677,356 [4.134.345,164| 7,9034 1.462,723 | 1.451,466 | -181,126
1+520 583.658,401 [4.134.351,546| 7,8158 1.482,620 | 1.471,461 | -181,564
1+540 583.639,447 |4.134.357,929| 7,7305 1.502,520 | 1.491,456 | -182,003
1+560 583.620,492 [4.134.364,311| 7,6474 1.522,423 | 1.511,452 | -182,442
1+580 583.601,538 [4.134.370,693| 7,5665 1.542,328 | 1.531,447 | -182,880
1+600 583.582,584 [4.134.377,075| 7,4876 1.562,235 | 1.551,442 | -183,319
1+620 583.563,629 [4.134.383,457 | 7,4107 1.582,145 | 1.571,437 | -183,757
1+640 583.544,675 [4.134.389,839| 7,3357 1.602,056 | 1.591,432 | -184,196
1+660 583.525,721 [4.134.396,221| 7,2626 1.621,971 | 1.611,427 | -184,635
1+680 583.506,766 |4.134.402,603| 7,1913 1.641,887 | 1.631,423 | -185,073
1+700 583.487,812 [4.134.408,985| 7,1216 1.661,805 | 1.651,418 | -185,512
1+720 583.468,857 [4.134.415,368| 7,0536 1.681,725 | 1.671,413 | -185,950
1+740 583.449,903 [4.134.421,750| 6,9872 1.701,647 | 1.691,408 | -186,389
1+760 583.430,949 [4.134.428,132| 6,9223 1.721,571 | 1.711,403 | -186,828
1+780 583.411,994 |4.134.434,514| 6,8589 1.741,496 | 1.731,399 | -187,266
1+800 583.393,040 [4.134.440,896| 6,7970 1.761,424 | 1.751,394 | -187,705
1+820 583.374,085 [4.134.447,278| 6,7364 1.781,353 | 1.771,389 | -188,143
1+840 583.355,131 [4.134.453,660| 6,6772 1.801,283 | 1.791,384 | -188,582
1+860 583.336,177 |4.134.460,042| 6,6193 1.821,215 | 1.811,379 | -189,020
1+880 583.317,222 |4.134.466,424| 6,5626 1.841,148 | 1.831,375 | -189,459




Estacion Coor. X Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
1+900 583.298,268 [4.134.472,807| 6,5071 1.861,083 | 1.851,370 | -189,898
1+920 583.279,314 |4.134.479,189| 6,4529 1.881,020 | 1.871,365 | -190,336
1+940 583.260,359 [4.134.485,571| 6,3997 1.900,957 | 1.891,360 | -190,775
1+960 583.241,405 |4.134.491,953| 6,3477 1.920,896 | 1.911,355 | -191,213
1+980 583.222,450 [4.134.498,335| 6,2967 1.940,836 | 1.931,351 | -191,652
2+000 583.203,496 [4.134.504,717| 6,2468 1.960,778 | 1.951,346 | -192,091
2+020 583.184,542 [4.134.511,099| 6,1978 1.980,720 | 1.971,341 | -192,529
2+040 583.165,587 [4.134.517,481| 6,1499 2.000,664 | 1.991,336 | -192,968
2+060 583.146,633 [4.134.523,863| 6,1029 2.020,609 | 2.011,331 | -193,406
2+080 583.127,678 |4.134.530,246| 6,0568 2.040,555 | 2.031,326 | -193,845
2+100 583.108,724 |4.134.536,628 | 6,0116 2.060,502 | 2.051,322 | -194,284
2+120 583.089,770 [4.134.543,010| 5,9673 2.080,450 | 2.071,317 | -194,722
2+140 583.070,815 [4.134.549,392 | 5,9238 2.100,398 | 2.091,312 | -195,161
2+160 583.051,861 [4.134.555,774| 5,8811 2.120,348 | 2.111,307 | -195,599
2+180 583.032,907 [4.134.562,156 | 5,8392 2.140,299 | 2.131,302 | -196,038

PS 2+180,372 583.032,554 [4.134.562,275| 5,8384 2.140,670 | 2.131,674 | -196,046
2+200 583.013,946 [4.134.568,520| 5,7975 2.160,250 | 2.151,298 | -196,457
2+220 582.994,947 |4.134.574,768 | 5,7531 2.180,192 | 2.171,296 | -196,754
2+240 582.975,873 [4.134.580,782| 5,7024 2.200,116 | 2.191,295 | -196,806
2+260 582.956,691 [4.134.586,442 | 5,6420 2.220,005 | 2.211,293 | -196,488
PS 2+272,537 582.944,599 |4.134.589,756| 5,5978 2.232,447 | 2.223,822 | -196,045
2+280 582.937,376 [4.134.591,629| 5,5688 2.239,839 | 2.231,276 | -195,678
2+300 582.917,922 |4.134.596,266 | 5,4810 2.259,597 | 2.251,227 | -194,302
2+320 582.898,343 [4.134.600,346 | 5,3791 2.279,263 | 2.271,132 | -192,357
2+340 582.878,656 |4.134.603,865| 5,2634 2.298,825 | 2.290,973 | -189,844
2+360 582.858,876 [4.134.606,820| 5,1343 2.318,269 | 2.310,734 | -186,765
2+380 582.839,020 [4.134.609,208 | 4,9923 2.337,582 | 2.330,399 | -183,123
2+400 582.819,103 [4.134.611,029| 4,8378 2.356,753 | 2.349,951 | -178,920




2+420 582.799,143 |4.134.612,279| 4,6711 2.375,768 | 2.369,376 | -174,161
2+440 582.779,155 |4.134.612,959 | 4,4926 2.394,617 | 2.388,657 | -168,849
PS 2+444,952 582.774,203 |4.134.613,039 | 4,4467 2.399,258 | 2.393,407 | -167,448
2+460 582.759,156 |4.134.613,077| 4,3031 2.413,292 | 2.407,781 | -162,996
2+480 582.739,160 |4.134.612,716| 4,1048 2.431,813 | 2.426,760 | -156,689
2+500 582.719,173 |4.134.612,002 | 3,9009 2.450,223 | 2.445,624 | -150,046
24520 582.699,195 |4.134.611,058| 3,6947 2.468,567 | 2.464,411 | -143,186
PS 2+537,118 582.682,100 |4.134.610,161| 3,5185 2.484,254 | 2.480,460 | -137,232
24540 582.679,223 |4.134.610,008 | 3,4890 2.486,895 | 2.483,161 | -136,227
24560 582.659,251 |4.134.608,944 | 3,2860 2.505,244 | 2.501,907 | -129,256
2+580 582.639,279 |4.134.607,881| 3,0860 2.523,617 | 2.520,653 | -122,284
2+600 582.619,308 |4.134.606,818 | 2,8889 2.542,015 | 2.539,398 | -115,313
2+620 582.599,336 |4.134.605,755| 2,6946 2.560,437 | 2.558,144 | -108,342
2+640 582.579,364 |4.134.604,691| 2,5031 2.578,883 | 2.576,890 | -101,370
2+660 582.559,392 |4.134.603,628 | 2,3143 2.597,351 | 2.595,635 | -94,399
2+680 582.539,421 |4.134.602,565| 2,1281 2.615,842 | 2.614,381 | -87,428
2+700 582.519,449 |4.134.601,502 | 1,9446 2.634,356 | 2.633,127 | -80,456
24720 582.499,477 |4.134.600,439| 1,7637 2.652,890 | 2.651,872 | -73,485
24740 582.479,506 |4.134.599,375| 1,5852 2.671,446 | 2.670,618 | -66,514
2+760 582.459,534 |4.134.598,312 | 1,4092 2.690,023 | 2.689,364 | -59,542
2+780 582.439,562 |4.134.597,249| 1,2357 2.708,620 | 2.708,109 | -52,571
2+800 582.419,590 |4.134.596,186| 1,0645 2.727,236 | 2.726,855 | -45,600
24820 582.399,619 |4.134.595,122 | 0,8956 2.745,873 | 2.745,601 | -38,628
24840 582.379,647 |4.134.594,059| 0,7290 2.764,528 | 2.764,346 | -31,657
2+860 582.359,675 |4.134.592,996 | 0,5647 2.783,202 | 2.783,092 | -24,686
2+880 582.339,704 |4.134.591,933| 0,4025 2.801,894 | 2.801,838 | -17,714
24900 582.319,732 |4.134.590,869 | 0,2425 2.820,604 | 2.820,584 | -10,743
24920 582.299,760 |4.134.589,806| 0,0846 2.839,332 | 2.839,329 -3,772
2+930,820 582.288,955 |4.134.589,231| 0,0000 2.849,471 | 2.849,471 0,000
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1. INTRODUCCION

El presente anejo hace referencia a las condiciones geotécnicas de los materiales que
seran afectados en el trazado de la carretera entre la poblacion de Arboleas y de

Zurgena.

El estudio geotécnico analiza las relaciones existentes entre las caracteristicas
geomecanicas y geoldgicas de los terrenos afectados en la obra, permitiendo delimitar
unas areas geotécnicas con unos parametros semejantes ante el mismo requerimiento

constructivo.

De esta forma la caracterizacion geotécnica ha determinado la calidad del terreno
como cimiento del firme, cimiento de terraplén, asi como la viabilidad de ciertos

materiales para su empleo en rellenos y en explanaciones.

A su vez también se ha determinado la estabilidad del terreno para los taludes de

desmonte que se han proyectado.

El estudio de los materiales se ha abordado desde el punto de vista de mecanica de
suelos, es decir, se han tratado todos los materiales aflorantes como suelos, y por tanto

clasificAndolos dentro de las clasificaciones tipicas de suelos.

La identificacion de los diferentes suelos, materiales terciarios, y formaciones

superficiales, se ha basado en los siguientes trabajos de campo y laboratorio:

« Reconocimiento y descripcion de visu a partir tanto de cortes en taludes de

carreteras.

El analisis de los resultados obtenidos conduce a una clasificacion geotécnica capaz

de caracterizar los diferentes materiales tipo suelo y/o roca blanda.

La delimitaciéon de las diferentes areas y zonas se ha hecho en relacién a los

materiales que afloran en superficie.

2. CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Atendiendo a la variabilidad del comportamiento geotécnico de las diferentes litologias
de los terrenos afectados por las obras, se han distinguido cuatro &reas geotécnicas. En
lineas generales los materiales afectados son en un 70% de naturaleza detritica,
pertenecientes a aluvial reciente o a terrazas colgadas, y un 30% se corresponde con

material margoso y de las formaciones superficiales derivadas de él.



Las caracteristicas geotécnicas dependen de la naturaleza composicional e historia
geoldgica de los materiales. Asi, los mas antiguos de naturaleza margo yesifera van a
tener un comportamiento geotécnico medio, mientras que los mas recientes y de caracter

detritico tienen un comportamiento medio a bueno.

El terreno natural no cumple como regla general con los requisitos minimos de
resistencia para funcionar como cimiento del firme, por tanto el terreno natural sera
reforzado por material adecuado y seleccionado. La estabilidad de los desmontes, para
los taludes recomendados, se ha comprobado que cumplen con un factor de seguridad
minimo de 1,9. Por ultimo, el suelo que sustenta el cimiento de los terraplenes presenta

suficiente capacidad de carga.

3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS GEOTECNIC AS

Como ya se ha mencionado, se han diferenciado cuatro areas geotécnicas,
dependiendo fundamentalmente de su litologia y comportamiento geotécnico, para los

diferentes requisitos de la obra proyectada.

3.1. Area A — [: Aluvial Actual Rio Almanzora

Los materiales del area geotécnica se corresponden con las gravas y arenas del

cauce del rio Almanzora y depoésitos aluviales de sus margenes.

En la zona que ocupa esta area se han descubierto una columna litolégica donde las
gravas se sitlan por debajo de un paquete de rellenos antropicos, o subyacente a un

potente estrato de tierra vegetal y coluvidn limoso, o bien afloran desde la superficie.
Las observaciones predicen unos suelos granulares gruesos.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de esta area son de un suelo muy permeable, en

el que se sitta el nivel freatico zonal.

Desde el punto de vista geomecanico los terrenos que definen esta area A-l
presentan la caracteristica de un suelo de compacidad media, de facil excavabilidad. La
presencia del nivel freatico puede originar el desmoronamiento de las paredes de las

excavaciones por debajo de la cota que marca el nivel de agua.

En definitiva estos materiales detriticos gruesos presentan tensiones admisibles

inferiores a 1kg/cm?.



Los taludes a aplicar en las zanjas en estos suelos granulares gruesos, deberan ser
muy tendidos por la inestabilidad que origina la presencia de agua. En la excavacion de

zanjas con alturas superiores a 2.50 m se recomienda que las paredes se entiben.

Los materiales de esta area presentan excelentes cualidades para su uso como

nucleo de terraplén y coronacion en los mismos.

3.2. Area A — II: Coluvién Limos

Los materiales que han caracterizado el Area A-ll se corresponden con sedimentos
procedentes de alteracion de las margas yesiferas. Se caracterizan por presentar menor
compacidad que estas Ultimas, aunque el resto de caracteristicas del tipo identificacion
son semejantes. La consistencia que muestra este material es la propia de un material de

consistencia blanda.
Son unos suelos limosos de plasticidad baja, y con contenido notable en yesos.
El espesor de suelo vegetal en esta area es muy variable.

Las caracteristicas geomecanicas de estos terrenos de compacidad blanda son
malas. Presentan tensiones admisibles del orden de 1.5 kg/cm? en la parte superficial

muy meteorizada, en profundidad aumenta la misma.

Las caracteristicas hidrologicas del area A-ll vienen determinadas por el porcentaje
alto de finos, siempre superior al 60%, siendo por tanto practicamente impermeables y
dando lugar a un acuifero del tipo acuicludo. La respuesta en superficie es un drenaje por

escorrentia superficial, siempre que la pendiente lo permita

En zonas planas se pueden originar encharcamientos. En cualquier caso debe
evitarse la acumulacién de agua y saturacion del suelo, ya que los materiales del area A-
Il en estado saturado presentan disminucion en la capacidad portante del terreno,
mostrando sus efectos nocivos en cimentaciones, explanadas y pie de desmontes y

terraplenes.

Se considera necesario un drenaje longitudinal que permita la circulacién del agua
superficial sin que llegue a encharcar y saturar el terreno. Los problemas de
erosionabilidad en arcenes, cimiento de firme y firme, serdn corregidos por cunetas

revestidas que drenaran el conjunto anteriormente citado.

Las excavaciones temporales, tales como zanjas, pozos para zapatas, etc., se podran
realizar con taludes verticales, observando que se cumplan los requisitos de seguridad

alrededor de la excavacion, ya que no son descartables los desprendimientos de las



paredes, debido a sobrecargas en los bordes de la excavacion abierta, sobre todo en

épocas lluviosas.

La bondad o calidad como cimiento de firme de los materiales de fondo de desmonte

en esta area es baja.

Los datos de densidad Proctor y C.B.R. arrojan valores tipicos de un suelo tolerable

de baja capacidad portante con indice C.B.R. entre 5y 5,8.

Como ya se ha mencionado los materiales de esta area se han clasificado como
suelos tolerables. Por tanto, pueden ser empleados como material de relleno en

terraplenes.

3.3. Area A — IlI: Aluvial Terrazas

Esta area geotécnica se corresponde con los depdésitos aluviales de terrazas del rio
Almanzora. El sedimento aluvial se encuentra poco consolidado y recubriendo a los

materiales del area A-1V.

El area A-lll litolégicamente se caracteriza por gravas de grano no sostenidas,
poligénicas, y heterométricas, cuyo tamafio mayor no supera los 5 cm. La matriz que las

envuelve es arenosa gruesa. Son no plasticas, y con una capacidad de carga alta.

Desde el punto de vista geomecanico los terrenos que definen el Area A-lll presentan
una compacidad de densidad media. EI material no cumple con los requisitos minimos
como suelo para cimiento de firme. Estos suelos deben mejorarse con capas de asiento

para conseguir un firme de categoria media.

Las caracteristicas para rellenos en terraplén son buenas y también presentan un

buen comportamiento como cimiento en terraplén.

3.4. Area A — IV: Margas Yesiferas

Esta area geotécnica se caracteriza por un suelo tipo limoso con diferentes

porcentajes de arena y yesos.

En el &area A-1V, los datos que se pueden predecir son los de un suelo con capacidad

de carga alta, de compacidad muy rigida a dura.

Son estos materiales de excavabilidad facil en los primeros metros, aumentando en

dificultad con la profundidad, pero siendo siempre un material excavable.



Desde el punto de vista geomecanico los terrenos que definen el &rea A-IV presentan
una compacidad muy rigida a dura. La caracteristica del material como suelo para
cimiento de firme no es buena, ya que es proclive a los procesos de alteracion meteorica.
El comportamiento al ataque de un &cido débil y base débil, es el de reaccionar de forma
rapida con desmoronamiento de la muestra, de lo que se deduce que es un material de
alta susceptibilidad a la accién del agua de lluvia, de escorrentia, y de infiltracién. El
material como suelo para cimiento de firme no cumple con los requisitos minimos, por lo
que estos suelos deben mejorarse con capas de asiento para conseguir un firme de

categoria media.

3.5. Caracteristicas Geotécnicas y Clasificacion

3.5.1. Explanada

En virtud de las recomendaciones dadas en la Instruccion 6.1.1.C. de Firmes, el tipo
de explanada para unos determinados materiales depende de su mdédulo de

compresibilidad en el segundo ciclo de carga, teniéndose:

E,, (MPa) 2 60 2120 x 300

Se clasifica la explanada como categoria E1.

El resultado del reconocimiento ha sido la tramificacion en dos tipos de terrenos
naturales, con sus dos tipos consecuentes de capas de asiento. A continuacion se dan

las caracteristicas de ambos tramos

Cimiento del Firme sobre el area A — 1l

El material representativo de esta area son gravas con matriz arenosa. La matriz
confiere al conjunto una compacidad de medianamente denso. Toda el area queda fuera

de la influencia de las oscilaciones del nivel freatico, ya que se sitla por encima de él.

Se pueden obtener indices C.B.R. del orden de 7 a 10 para el 95% de la Densidad
Proctor Normal, que es de 1,85 a 2.0 gr/icm®, o indice de C.B.R de 7 a 9.8 para el 95% de
dicha densidad.

Estas caracteristicas, junto a que presentan un porcentaje de finos inferiores al 35%

no plasticos, clasifican a este material como suelo adecuado segun el PG3.



El suelo vegetal debe retirarse para situar las capas de asiento del cimiento del firme

sobre los suelos adecuados que definen el &rea A-IV.

Cimiento del Firme sobre el Area A -IV

Los materiales representativos de esta area son margas yesiferas de consistencia

semirrigida a dura.

Las margas presentan alta susceptibilidad al ataque de aguas meteéricas y de
infiltracién. La accidén del agua reduce la compacidad, y la resistencia a rotura de los
suelos meteorizados, respecto a los suelos inalterados. EI comportamiento geotécnico del

suelo se ha considerado como tolerable en todo el cajeado de los desmontes.

Se obtendrian indices de C.B.R. del orden de 5 para el 100% de la Densidad Proctor

Normal, que es de 1.6 gricm?, e indice C.B.R. de 4.5 para el 95% de dicha densidad.

Estas caracteristicas, junto a que presentan un porcentaje de finos superior al 70%
con limite liquido en torno a 26,5 e indice de plasticidad de 9,6 clasifican a este material

como un suelo adecuado segun el PG3.

El material tipo suelo vegetal debera en todo momento retirarse.

3.5.2. Desmontes

Las margas son muy susceptibles de ser meteorizadas, lo que unido a procesos de
desecacion y humectacion y acciones erosivas superficiales, origina en superficies
desforestadas pequefias fisuras de retraccién que permiten la entrada posterior de agua,
agrandando las fisuras y terminando el proceso con el desprendimiento de grandes
bloques. Este fendmeno se puede observar en los taludes naturales del rio Almanzora,
en los desmontes actuales de la carretera ALP 814 y en otros desmontes proximos a la
misma, donde se observan taludes tipo 1(V):1(H) e incluso més verticales, con lo que la
escorrentia superficial también provoca procesos de acarcavamiento en el frente de talud,

sin observarse desprendimientos de bloques.

Se proponen taludes tipo 1(V):1 (H), con cunetas revestidas tanto en cabeza del talud
como en su pie, de esta forma se evitara la erosion al pie de talud y la erosion y
penetracion del agua en la parte superior del talud, con la patologia de inestabilidad que

ello conllevaria.



3.5.3. Terraplenes

Cimiento

La tension que transmitird el relleno al terreno que actda como cimiento en ningun
caso es superior a los 2 kg/cm2 (alturas de 10 metros). Para las alturas medias (2 - 3

metros) las cargas transmitidas son inferiores a 1 kg/cm2.
Relleno

Los materiales de relleno de terraplenes serdn del tipo suelos como minimo

tolerables, compactados del 95% al 100 % del proctor normal.
Los taludes recomendados son del tipo 3 (H):2 (V).

La puesta en obra de estos materiales deberd hacerse en tongadas de espesor entre
0,30y 0,50 m.
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1. METODO UTILIZADO

Para el dimensionamiento del firme utilizaremos la Instruccion de Carreteras, Norma
6.1 vigente.

Esta norma proporciona los espesores de las distintas capas que constituyen la
seccion estructural del firme en funcion del tréfico y de las caracteristicas de la
explanada.

Asi pues, en primer lugar es necesario clasificar la categoria del trafico que va a
soportar la carretera, y que se determinard en funcion del valor de la IMDp (Intensidad
media diaria de Vehiculos pesados) a los 20 afios de la puesta en servicio de la carretera,
segun indica la Tabla 1.B, perteneciente a la Instruccion de Carreteras.

IMDp < 200 < 100 < b a5
(vehlculos pesados/dia) = 100 = ki) =25 =

Para la correcta definicion de la explanada, y, en su caso, para la obtencién de las

distintas categorias de la misma, se recurre a la figura 1.
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En la figura 2 recogemos ademas una relacién de los posibles materiales a utilizar,
para los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera tener en cuenta las
complementarias que se expresan en dicha Tabla.

) = Su emplec atlo serd posible &i s estabiliza
" Eq.-mrillr':d:;ndu e 330 oon cal o con cemento par consegulir
b SESTi 0 SEST2
-CBR=3(".
- Contenido en mataria organica < 1%,
" PAE Q- . - Contenido on auifatos solubles (S0,) < 1%,
— Hinchamiano libra < 1%.
| Suslo adecuado 330 - CBR & 5{"(*)
i Sualo seleccionado 230 = CBR = 10 (") (**}
3 Suelo seleccionado 330 -CBR=201%
SESTI Suglo establlizado = Espesor minimo: 26 cm
SEST2 in sity con ceMmeanto 512 —Espesor maxime: 30 e
SESTA o con cal
Figura N° 2.-

Otros factores que también tendremos que tener en cuenta, principalmente para
estimar la dosificacion de ligante o para la eleccion o no de mezclas drenantes, son la
zona térmica y pluviométrica en la que nos encontramos. Para ello, se utilizan unos

mapas de la Peninsula, donde se nos indican dichas zonas.



2. FACTORES DE DISENO

En base a lo expuesto anteriormente, vamos a establecer los factores que

caracterizan nuestra zona.

2.1. Tréfico Pesado

En el Anejo de Planeamiento, se obtuvieron las IMDp (Intensidad media diaria de
vehiculos pesados) en el afio de Proyecto. Asi pues, en dicho Anejo obtuvimos que la
IMDp era de 53 Vp/dia, por lo que, segun la Tabla 1.B, tendriamos una categoria de
trafico T-32.

2.2. Terraplenes

Las caracteristicas geotectonicas de los materiales atravesados han sido
comentadas en el Estudio Geotécnico. Los materiales que afectan la zona son del tipo 1,

suelos adecuados segun el PG3.

2.3. Zona Térmica Estival

Segun la figura 3, nos encontramos en una zona térmica estival calida.

2.4. Zona Pluviométrica

Segun la figura 4, estamos en una zona seca.
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3. ELECCION DE LA SECCION DE FIRME TIPO

3.1. Seccion Tipo en la Calzada

Una vez obtenidos los factores de disefio, escogeremos, de entre las posibles, la
opcion que nos parezca Mas conveniente, segun la figura 5. En estas tablas se entra con
la categoria de trafico y de explanada adoptada. A partir de ahi, tenemos una serie de
secciones que se diferencian tanto en el tipo de capa de rodadura utilizada (hormigén o
mezcla bituminosa), como en las secciones de las capas de base (suelocemento,

gravacemento, zahorras, etc.) y en los espesores de las mismas.

En nuestro caso, con una explanada E1 y un trafico T32, tenemos las secciones
3211, 3212, 3214, segun el Anejo 1 Secciones de Firme de la Norma 6.1 I.C. Para

decidirnos tenemos en cuenta una serie de consideraciones:

» La solucion de firmes con base de suelo cemento presenta mas riesgo, ya que
estas capas pueden presentar problemas de retraccion cuando hay variaciones de
temperatura importante, como es nuestro caso. Ademas, la soluciéon con suelo
cemento presenta el inconveniente de que el trafico de obra no puede circular al
menos en los 14 dias siguientes a su extendido. Por otro lado, requiere la
instalacion de una planta de suelo cemento, ademas de una central de fabricacion
de mezcla bituminosa en caliente, mientras que para las otras soluciones solo es
necesaria la segunda. Asi pues, quedan desechadas las secciones 3212.

» Desechamos también trabajar con firmes de hormigon. La mala experiencia en
estas zonas, posiblemente a causa de problemas con la retraccion nos ha llevado

a no considerar estas secciones. Eliminamos por tanto las secciones 3214.

Asi pues, nos inclinamos por la seccién 3211, que tiene las siguientes caracteristicas:

+ 18 cm de Mezcla bituminosa en caliente B60/70.

¢ 40 cm de Zahorra artificial.
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Figura N° 5.-

En funcion de lo establecido en la Instruccion para mezclas bituminosas, para capas
de rodadura no drenante (y escogemos esta opcion pues no es un clima lluvioso y no
tenemos un trafico especialmente elevado), tomaremos 3 cm de mezcla bituminosa en
caliente con arido ofitico como capa de rodadura , 5 cm de capa intermedia como mezcla
bituminosa en caliente con arido calizo y los 10 cm restantes con las mismas

caracteristicas que la capa intermedia, constituiran la capa base.

El tipo de mezcla a utilizar lo escogeremos segun la figura 6, en la que aparecen, para
cada tipo de capa bituminosa, los tipos de mezcla recomendados, asi como los
espesores Optimos.



PA 4
M 3
Rodadura 2-3
E
Dy & 65 5
Imtemmedia DyS (% [
5y G 7-15
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MAM 712
Figura N° 6.-

Puesto que nuestra capa de rodadura tiene un espesor de 3 cm, tomaremos una
mezcla tipo S-12, mientras que para la capa intermedia de 5 cm, tomamos una mezcla
tipo S-20. Para la base, sin embargo, escogeremos una G-25 de 10 cm.

TIPS DE CAPA ESPESOR (cm) TIFO BE MEZCLA
45 DIL SiL: PALL
RODADURA
> D20; 520
INTERMEDIA 510 D26 520; 525
BASE TS | 525 GI0 GIS, MAM (™)
ARCENES (*) 4 pI2

La dotacién que daremos a estas mezclas sera de 2,45 T/m?, lo que tendremos que

tener en cuenta a la hora de realizar las mediciones.
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3.2. Seccion Tipo en los Arcenes

Para elegir el tipo de firme sobre los arcenes, seguiremos las disposiciones dictadas

por la norma, de las cuales nos afectan las siguientes:

* El pavimento de mezcla bituminosa tendrd el mismo espesor que la capa de
rodadura de la calzada y enrasado con ella.
» Bajo el pavimento se colocara una capa de zahorra artificial, enrasada con la capa

del firme de la calzada.
En definitiva, tendremos la siguiente disposicion para los arcenes:

- 3 cmde MBC tipo S-12

- 55 cm de zahorra artificial.

3.3. Riesgos Necesarios

Finalmente, y en base a lo establecido en la Instruccion 6.2- I.C, las capas ejecutadas
necesitaran, previamente o posteriormente, una serie de tratamientos necesarios para el
buen comportamiento del firme como conjunto. Finalmente, y en base a lo establecido en
la Instruccién 6.2- I.C, las capas ejecutadas necesitaran, previamente o posteriormente,
una serie de tratamientos necesarios para el buen comportamiento del firme como

conjunto:

- Entre las capas de MBC, es decir entre la capa de rodadura y la intermedia y la
intermedia y la de base, se realizara un riego de adherencia, que consistira en una
ECR1, con una dotacion de 0,3 kg/m2 de betun residual.

- Sobre la zahorra artificial que vaya a recibir la capa de mezcla bituminosa,
efectuaremos previamente un riego de imprimacion, que consistira en una ECI

con una dotacion de 1,5 kg/m?.

11
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo consiste en delimitar la zona de expropiacion, asi como
establecer una distincion entre el distinto terreno a expropiar, para determinar los bienes
y derechos afectados por el trazado del Proyecto: carretera entre Zurgena y Arboleas.
Esto debe facilitar el comienzo del Expediente de Expropiacion Forzosa y su correcta

finalizacion segun la Ley de Expropiacion Forzosa Vigente.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona a expropiar comprende los terrenos necesarios para la construccion de la

carretera, reposicion de caminos y cauces torrenciales en la provincia de Almeria.

Los términos municipales afectados, a efectos catastrales, son los de Zurgena y

Arboleas. El tipo de terreno fundamentalmente es el de secano.

A continuacion se detalla una relacion de las fincas afectadas por el trazado.



REFERENCIA TERRENO
POLI. | PARCELA TOPONIMIA SUPERFICIE | CLASE
CATASTRAL EXPROPAR
SUELO (m2) m2
-
2246901WG8324N0001LK 22469 CAMPILLO 12 395 Urbano 2168
04017A008004420000KG 8 442 EL RULAOR 648 Rustico 6,92
04017A008004400000KB 8 440 EL RULAORo 1366 " 212,2
04017A008004380000KY 8 438 EL RULAOR 1485 " 42,2
04017A008004370000KB 8 437 EL RULAOR 3953 " 1825,2
04017A008004350000KW 8 435 EL RULAOR 1917 ! 1567,2
04017A008004320000KZ 8 432 EL RULAOR 5257 " 1465
04017A008004260000KJ 8 426 RULAOR 21444 ! 3173,4
04017A008004230000KD 8 423 RULAOR 6417 ! 829,5
04017A008004220000KR 8 422 RULAOR 4618 ! 2431,8
04017A008004080000KQ 8 408 LOS MENCHONES 8170 " 1126,1
04017A008004070000KG 8 407 LOS MENCHONES 12543 ! 1265,39
04017A008004000000KZ 8 400 LOS MENCHONES 3828 " 862,5
04017A008004020000KH 8 402 LOS MENCHONES 1926 ! 668,7
04017A008004050000KB 8 405 LOS MENCHONES 3766 " 1116
04017A008003990000KZ 8 399 LOS MENCHONES 5019 ! 1534,7
04017A008004040000KA 8 404 LOS MENCHONES 2910 ! 340
04017A008000340000KM 8 34 EL CAMPILLO 514 " 232,6
04017A008003630000KI 8 363 RAMBLICA 2952 ! 1655,35




TERRENO

REFERENCIA SUPERFICIE
POLI. | PARCELA | TOPONIMIA CLASE | EXPROPAR
CATASTRAL SUELO (m?)

mZ
04017A008003640000K) | 8 364 RAMBLICA 4984 " 4269,7
04017A008003620000KX | 8 362 RAMBLICA 1271 " 415,7
04017A008000330000KF | 8 33 | ELCAMPILLO 793 " 100,5
04017A008000320000KT | 8 32 | ELCAMPILLO 603 " 118,2
04017A008003650000KE | 8 365 RAMBLICA 5065 " 318,4
04017A008003670000KZ | 8 367 | CAPELLANIA 1011 " 358
04017A008003660000KS | 8 366 | CAPELLANIA | 37454 " 4058,9
04017A008005350000KY | 8 535 | MENCHONES| 7237 " 857,7
04103A01200138000000 | 12 138 [ MENCHONES| 31445 " 3847,7
04103A0120013900000K | 12 139 | MENCHONES| 7942 " 2433
04103A0120021300000E | 12 213 | MENCHONES| 24593 " 2588,1
04103A0120014200000K | 12 142 [ MENCHONES| 43185 " 1931,7
04103A0120015100000F | 12 151 | MENCHONES| 17890 " 4013,7
04103A0120015200000S | 12 152 | MENCHONES| 9233 " 223,74
04103A0120015000000) | 12 150 | MENCHONES| 28344 " 239,6
04103A0120015500000H | 12 155 [ MENCHONES| 20794 " 34,5
04103A0120015600000W | 12 156 | MENCHONES| 27736 " 489,57
04103A0120015800000B | 12 158 [ MENCHONES| 29177 " 2381,2
04103A0120015900000Y | 12 159 [ MENCHONES| 15874 " 4397,9
04103A0120016000000A | 12 160 | MENCHONES| 1286 " 1109,16
04103A0120016300000G | 12 163 [ MENCHONES| 1180 " 812,5
04103A0120016500000P | 12 165 LOMAS 64176 " 35938,5




3. CRITERIOS DE EXPROPIACION

A efectos de expropiacién, se establece la siguiente zona de dominio publico:

- Terrenos ocupados por la carretera y sus elementos funcionales y una franja de 3
metros de anchura a cada lado de la misma, medidos en horizontal y

perpendicularmente al eje, desde la arista exterior de la explanacion.

- Con respecto a las fincas que resulten residuales después de definir la zona de
dominio publico segun los criterios anteriores, no existe un criterio fijo de
expropiacion de los restos de parcela, pues depende de la forma y situacién de
dichos restos de finca y se estudiard cada caso si se solicita por el afectado. En
todo caso, se aplicard lo establecido en el articulo 23 de la Ley de Expropiacion

Forzosa.

4. CRITERIOS DE VALORACION

Para la determinacion de los precios se ha tenido en cuenta el asesoramiento de los

ayuntamientos de los municipios afectados.

5. CRITERIOS ADICIONALES

Dada la limitacion de medios en la redaccion del presente proyecto, asi como su
limitacibn temporal y de extension, se omite la realizacion del detalle de fincas,
propietarios y elementos, con lo que la medicién se realiza sobre el plano segun el tipo de

terreno, valorandolo después con el precio proporcionado por los ayuntamientos.

Una fase posterior de la expropiacion incluira su determinacion exacta. Los trabajos

para la identificacion de las parcelas consisten en:
- Levantamiento topograéfico.
- Peticion oficial a los catastros de Almeria.
- Delineacion de las parcelas catastrales en los planos del proyecto.
- Levantamiento de campo.
- Segunda consulta a Ayuntamientos.

- Estudio de precios, atendiendo a la zona, al aprovechamiento y a expropiaciones

en terrenos y zonas similares.



6. PRECIOS DE EXPROPIACION

Los precios sobre los diferentes tipos de terrenos son los siguientes:

Tipo de Terreno | Precio (€)
Urbano 120,2 €/m®
Secano 3€m?
Regadio 6 €/m®

7. MEDICIONES

La medicion directa sobre los planos del trazado realizados con programa AutoCad,
asi como la distincion por tipo de suelo segun propone el ICA, y la comprobacion de la

entidad de las edificaciones de visu, arroja las siguientes mediciones:

Tipo de Terreno | Medicién (m ?)
Urbano 2168
Secano 88764,01
Regadio 118,2

correspondiente a las expropiaciones:

Componiendo estas mediciones con los precios unitarios, se obtiene la cuantia

Tipo de Terreno Total (€)
Urbano 260593,6
Secano 266292,03
Regadio 709,2

Por lo tanto, las expropiaciones ascienden a un total de QUINIENTAS VEINTISIETE
MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(527.594.83€).



ANEJO 07. DATOS PARA LA VALORACION DE LA OBRA PROYE CTADA
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1. INTRODUCCION

Para la elaboracion del presupuesto del presente proyecto, se divide el conjunto de la
obra en una serie de capitulos. Cada uno de los cuales se referira a una parte concreta y

diferenciable de la obra (Movimiento de Tierras, Drenaje, Firmes y Servicios Afectados).

Cada uno de estos capitulos contara con una serie de unidades de obra, a las que les

corresponderd un precio unitario y una medicion.

Las mediciones en fase de proyecto se realizan a partir de los planos. El resultado de

esas mediciones se incluye en el documento correspondiente al presupuesto.

El presente anejo tiene por objeto la justificacion del precio de las diferentes unidades
de obra que aparecen en el conjunto del proyecto. Para ello, se justifican los precios
unitarios de mano de obra, maquinaria y materiales, que luego se utilizan para componer

los precios de las mencionadas unidades de obra.

El precio de ejecucién material de una unidad se compone de costes directos y costes

indirectos.

Los costes directos son los que se producen en la obra o fuera de ella y pueden ser
atribuidos inequivocamente a una sola unidad de obra. Incluyen costes por mano de
obra, maquinaria y materiales. A veces incluyen también unidades de obra auxiliares ,
cuyos precios se denominan precios auxiliares. Estas unidades auxiliares son unidades
que intervienen en la descomposicion de otras unidades. Generalmente consisten en

materiales que requieren en alguna elaboracion.

Los costes indirectos son los que se producen como consecuencia de la realizacion
de la obra pero no pueden atribuirse a una unidad de obra concreta, sino al conjunto de la
misma, y, por tanto, se reparten entre todas las unidades de obra, generalmente con un
porcentaje de los costes directos. Para proyectos de obras terrestres, tales como las

carreteras, se suele estimar en un 6%.

2. COSTE DE EJECUCION MATERIAL

Es la suma de los costes directos e indirectos. Por tanto, los precios unitarios, se

calculan segun la expresion siguiente:



k
P=(1+_)xC,
100
siendo :
P: Precio unitario, en unidades monetarias.
k: Porcentaje correspondiente al coste indirecto. Para obras terrestres, el 6%.
Cq: Coste directo de la unidad de obra.

El porcentaje k, correspondiente a costes indirectos, es la suma de k;+k,. Para obras
terrestres, k, vale habitualmente un 1%, y k; un 5%, que se puede desglosar

aproximadamente como sigue:

Encargado 0,60%
MANO DE OBRA INDIRECTA 0,60%
Personal de transporte interior 0,250
Personal de limpieza general y regado 0,40%
Recogida y transporte Utiles y herramientas 0,10%
MANO DE OBRA AUXILIAR 0,70%
Medios de elevacion 0,95%
Hormigoneras 0,13%
Herramientas 0,25%
Otros 0,07%
MAQUINARIA, UTILES Y HERRAMIENTAS 1,40%
MEDIOS AUXILIARES 2,10%
Caseta de obra 0,20%
Acometidas y tendidos provisionales 0,07%
Viales, localizacién y replanteos 0,03%
INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 0,30%
Técnicos adscritos permanentemente a obra 1,25%
Administrativos adscritos permanentemente a la obra 0,65%
PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO 1,90%
Gastos de oficina y almacenes de obra 0,1%
VARIOS 0,1%

TOTAL COSTES INDIRECTOS S/COSTES DIRECTOS 5%

3. UNIDAD MONETARIA

Desde el 1 de Marzo del 2002, la moneda de curso legal en toda la Unién Europea es
el Euro € por lo que todos los precios simples y de unidades de obra, se van a calcular en
Euros. Los precios en Euros se fijan con dos decimales, es decir con céntimos, aunque
para el célculo previo se recurre a veces hasta la centésima de Euro, en analogia a

cuando anteriormente a la entrada del Euro se calculaba con céntimos de peseta.



4. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

4.1. Consideraciones Generales

Los costes horarios de las diferentes categorias laborales contempladas en el

presente Anejo se han obtenido aplicando la siguiente formula:
D=A+B+C
En la que:

« D: expresa el coste horario para la Empresa, en unidades monetarias/hora.

« A: es laretribucion total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente,
en unidades monetarias/hora.

e B: eslaretribucion total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de
indemnizaciones de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la
actividad laboral, gastos de transporte, plus de distancia, ropa de trabajo,
desgaste de herramientas, etc.

» C: eslos costes de Seguridad Social que debe hacer frente la empresa por cada
trabajador. Se obtienen como un porcentaje de A.

La Ley 21/1993 del 29 de Diciembre de 1993 fija los tipos de cotizacion para el
Desempleo, Seguridad Social y Fondo de Garantia Salarial, vigentes desde el 1 de Enero de

1.994, en los porcentajes de cotizacion (cuota empresarial) siguientes:

Contingencias generales 23,60 %
Desempleo 6,70 %
Fondo de Garantia Social 0,40 %
Formacion Profesional 0,60 %

Accidentes de trabajo:

I.L.T. 4,10 %
[.M.S. 3,50 %
Total 38,9 %



4.2. Tiempo de Trabajo

4.2.1. Jornada Ordinaria Anual

En el articulo 49 se fija la jornada ordinaria anual (afio 2001) en 1756 horas.

4.2.2. Horas Efectivas de Trabajo

Aungue la jornada ordinaria anual se fije en 1756 horas, el numero real de horas de
trabajo es menor debido a una serie de conceptos como enfermedad, paro por
inclemencias climaticas, etc. Asi por ejemplo el articulo 53 del convenio indica que los
trabajadores no estan obligados a recuperar las horas de trabajo perdidas por
inclemencias del tiempo. Por tanto estas horas deberan ser abonadas pero no son horas

de produccion por lo que la produccion real resulta més cara.

El articulo 57 también recoge otros posibles motivos justificados para faltar al trabajo
como pueden ser el matrimonio, nacimiento de hijo o adopcién de hijos, matrimonio de
los hijos, fallecimiento o enfermedad grave del cényuge o parientes cercanos, cumplir

deberes publicos, etc.

El nidmero de dias que se pierden en base a estos conceptos es muy variable y
depende del trabajador, del afio, del clima y muchos otros factores. Por esta razon se
recogen unos valores medios estadisticos razonables para el célculo de las horas

efectivas de trabajo:

e 0,6 dias por jornada continuada (5 horas)

e 5 dias por enfermedad (40 horas)

e 4,125 dias por accidente (33 horas)

» 2 dias de permisos reglamentarios (16 horas)

» 7 dias de inclemencias del tiempo (56 horas)

» 1 dias de representacion sindical (8 horas)

e 0,375 dias de incidencia electoral (tres medias jornadas cada 4 afios) (3 horas)

e 0,5 dias de reconocimiento médico (4 horas)

En total suman 165 horas por lo que las horas efectivas de trabajo anual pasan a ser
1591 horas .



4.3. Retribuciones segun Convenio Vigente
4.3.1. De Caracter Salarial

Salario Base

Segun la tabla de retribuciones de la revision del Convenio de 22 de Marzo de 2.001,

Anexo |, este concepto, segun las distintas categorias, es el que se indica:

€/Dia

Capataz 20,65
Oficial de 12 20,29
Oficial de 22 19,88
Ayudante 19,51
Pedn especialista 19,15
Peon ordinario 18,87

En el Convenio se sefiala que las cuantias indicadas se devengaran por jornada
laboral, entendiendo en ella incluida los festivos, en proporcion a los dias realmente
trabajados. En nuestro caso es de 335 dias (tras deducir los 30 dias de vacaciones que

se retribuiran de forma independiente segun se estipula en el Anexo Il del Convenio).

Antigledad

El Anexo | de la citada revision del Convenio establece, junto al salario base por dia,
un suplemento por antigiiedad consolidada entendiendo como tal al derecho que los
trabajadores hubieran contraido dentro de la empresa con anterioridad al 21 de
noviembre de 1996. Dada la movilidad de personal que existe en la construccion, se ha
considerado que solo seran personal fijo en la empresa los capataces, y que el resto de
trabajadores sera personal eventual de la zona que se contratara durante el periodo
estimado de ejecucién de las obras. Por tanto, segun Convenio, estas categorias

profesionales no recibirAn complemento de antigiiedad.

En cuanto a los encargados, aunque pertenezcan a la empresa, se supondra que lo
hacen desde una fecha posterior a 2001 lo que equivale para el 2014 a una antigiiedad

superior a 6 afos, por lo que tampoco percibiran bonificaciones por este concepto.



Plus de productividad

Se establecera un Plus de Productividad para estimular la asistencia y puntualidad en
el trabajo, que se abonara para todas las categorias laborales con una cuantia de 6,00

€/dia, segun la revision de 22 de Marzo de 2.001.

En el articulo 4 de la citada Revision del Convenio se sefiala que el numero de horas
anuales efectivamente trabajadas sera de 1.756 horas, que se distribuiran en jornadas
semanales ordinarias de 40 horas, de lunes a viernes. Por tanto la jornada diaria ordinaria

se cifra en 8 horas, y el nUmero de dias trabajados sera igual a 219,5 dias/afo.

Gratificacion extraordinaria

Hay dos pagas extras, correspondientes a los meses de Junio y Diciembre, segun

marca el Convenio colectivo.

Las pagas extraordinarias de Junio y de Diciembre se abonardn en las cuantias
especificadas, en el mencionado Anexo Il de la revision del Convenio del dia de 22 de

Marzo de 2.001. Son las siguientes:

Categoria o Nivel Gratificacion en euros
Capataz 1.023,31
Oficial de 12 892,08
Oficial de 22 874,44
Ayudante 858,73
Pedn especialista 844,10
Peo6n ordinario 831,76

Vacaciones

Tendran una duracion de 30 dias en todos los casos, tal y como dice el Convenio. La
retribucion por este concepto, fijada en el citado Anexo Il, es para las diferentes
categorias, la misma que la expresada en el apartado anterior para cada gratificacion

extraordinaria.



Indemnizacioén por cese

El Articulo 18 establece que se tendra derecho una vez finalizado el contrato
correspondiente por expiracion del tiempo convenido a percibir una indemnizacion de
caracter no salarial por cese del 4,5 % si la duracion del contrato hubiera sido superior a
365 dias, como es el caso. Esta indemnizacién se calculara sobre los conceptos

salariales.

4.3.2. De Caracter No Salarial

Plus extra-salarial de transporte

La Revision establece que para suplir los gastos originados por el transporte exista un
plus Unico para cada nivel salarial de 4,20 euros diarios, por cada dia efectivamente

trabajado segun convenio, como se dijo antes, totalizan al afio 219,5 dias.

Dietas de desplazamiento

Siguiendo la formulacion de la dltima revision, las dietas de desplazamiento son:

* Media dieta: 6,91 €/dia.
» Dieta completa: 21,15 €/dia.

Como se ha supuesto que solamente los Capataces sean en la empresa trabajadores
fijos desplazados a la zona de obra, les corresponde dieta completa, mientras que el
resto de los puestos se cubren con trabajadores eventuales de la zona, a los que se les
aplica media dieta en los dias efectivamente trabajados (219,5 dias). A los capataces se
les aplica la dieta completa unicamente durante los dias de trabajo efectivo suponiendo

que los dias festivos tienen capacidad de trasladarse a sus hogares.

Desgaste de herramientas

La Revisidn especifica que la empresa proveerd a cada trabajador de una
indemnizacion por desgaste de las herramientas de 0,37 euros por dia efectivo de
trabajo, si utilizan herramientas de su propiedad. Este concepto seré retribuido a todas

las categorias a excepcion de los capataces que no hacen uso de herramientas.



Ropa de trabajo

Segun se indica en el articulo 42, el coste de la ropa de trabajo debera ser cubierto

por la empresa. Se estima en 96 euros para todas las categorias.

4.3.3. Célculo del Coste Horario de las diferentes Categorias regidas por

Convenio

Se presenta a continuacion para cada una de las categorias profesionales estudiadas,
una tabla donde se detallan todos los conceptos retributivos recogidos en el Convenio

vigente, que se han sefialado en los apartados anteriores.

Agrupando los conceptos estudiados en salariales y no salariales y aplicando los
costes de seguridad social a la suma de los conceptos salariales, se obtienen los costes
anuales para la empresa. Los costes horarios se obtienen dividiendo estos costes entre el

total de horas efectivas.

En el programa de calculo de presupuesto (PRESTO), se han introducido los a

resultados con el codigo “MOB” (Mano de Obra), esto es, el siguiente listado:

Cédigo Unidad Descripcion Precio €
MOBO001 H. Capataz 13,12
MOBO002 H. Oficial de 12 11,37
MOBO003 H. Oficial de 22 11,20
MOBO005 H. Pedn especializado 10,90
MOBO006 H. Peon ordinario 10,78
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capataz | OFICIALDE | OFICIALDE | PEON PEON

1a 22 ESPECIALIZADD | ORDIMARID

DATOS DEL CONVENIO COLECTIVO
1.-5ueldo base diario. 20,65 20,29 19,88 19,51 19,15 18,87
2.-Plus de productividad diario. £,00 6,00 &,00 6,00 6,00 &,00
3.-Plus de transporte diario. 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20
4.-Dieta diaria. 21,15 6,91 6,91 6,91 6,91 6,91
5.-Desgaste de herramientas. 0,00 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
6.-Paga extraordinaria. 907,03 892,06 874,44 858,73 844,10 831,76
7.-Vacacionas 907,03 892,06 874,44 858,73 844,10 831,76

A,- PERCEPCIONES ECONOMICAS
B.-Salario base anual. £.917,75 6.797,15 6.659,80 | 6,535,835 6.415,25 6.321,45
9,-Vacacionas 907,03 892,06 874,44 858,73 844,10 831,76
10.-Extra de Junio. Q07,03 892,06 874,44 858,73 844,10 831,76
11.-Extra de Septiembre, 907,03 892,06 874,44 858,73 844,10 831,76
12.-Plus de productividad. 1.317,00 1.317,00 1.317,00 1.317,00 1.317.00 1.317.00
TOTAL A. 10.955,84| 10.790,33 | 10.600,12 |10.429,04 10.264,55| 10.133,73

B.-INDEMNIZACIONES NO SALARIALES

13.-Indemnizacidn por cese (4,5%) NO CESA 435,56 477,01 459,31 441,90 456,02
14.-Plus de transporte. 921,90 921,90 921,90 921,90 021,90 021,90
15.-Dietas. 4.642,43 1.516,75 1.516,75 1.516,73 1.516,75 1.516,75
16.-Desgaste de herramientas, 0,00 81,22 B1,22 81,22 81,22 81,22
17.-Ropa de trabajo. 06,00 Q6,00 96,00 96,00 96,00 96,00
TOTALB 5.660,33| 3.101,42| 3.092,87| 3.085,17 3.077,76| 3.071,88

C.-COSTES DE SEGURIDAD SOCIAL
18.-Contingencias generales (23,6%) 2585,58 2546,32 2501,63 2461,25 242243 2391,56
19-F.G.5. FP.Y Desempleo (7,7%) 843,60 830,86 816,21 803,04 790,37 780,30
20.-Accidentes de trabajo (7,6%) 832,64 820,07 805,61 792,61 780,11 770,16
TOTALC 4261,82 419744 4123,45| 4056,90 3992,91 3942,02

D.-COSTES PARA LA EMPRESA

21.-Coste anual 20.877,99| 18.089,19| 17.816,43| 17.571,10 17.335,22| 17.147,63
COSTE HORARIO (Euros) 13,12 11,37 11,20 11,04 10,90 10,78
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5. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LA MAQUINARIA

5.1. Introduccién

Los costes de la maquinaria se han obtenido de diversas bases de datos creados
especificamente para el mundo de la construccion. En todas ellas se ha seguido el
método de célculo, establecido en el Manual de Costes de Maquinaria elaborado por el
SEOPAN — ATEMCOP. En el presente epigrafe se realiza una descripcion de este
método. Los resultados, esto es, los costes horarios de la maquinaria utilizable en este

proyecto se relacionan al final.

El mencionado método establece que el coste horario total de una maquina se

obtiene como suma de:

» Coste intrinseco: relacionado directamente con el valor del equipo. Se define

como el proporcional al valor de la maquina y esta formado por:

* Intereses.
» Reposicion del capital invertido.

* Reparaciones generales y conservacion.

» Coste complementario: dependiente del personal y de los consumos. No es
proporcional al valor de la maquina aunque si depende de la misma ya que las
maquinas mas potentes suelen ser mas caras y tener un mayor consumo. Esta

constituido por:

« Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina: debera ser
personal especializado, maquinista y ayudante, con posibilidad de la ayuda
de un peobn.

e Consumos: se pueden clasificar a su vez en dos clases:

o Principales: gaslleo, gasolina y energia eléctrica, varian
fundamentalmente con las caracteristicas del trabajo y estado de la
maquina.

0 Secundarios: se estiman como un porcentaje sobre el coste de los
consumos principales, estando constituidos por materiales de
lubricacién y accesorios para los mismos fines.
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5.2. Método de Calculo del Coste de la Maquinaria S  eopan — Atemcop

Se transcribe a continuacion el resumen del método de calculo que figura en la

publicacién del SEOPAN-ATEMCOP referenciada en el apartado anterior.

Para la estimacion del coste intrinseco se utilizan unos coeficientes que indican el %

de Vt que representa cada uno de ellos.
De esta manera tendremos:

» Cd: coeficiente de coste intrinseco por dia de disposicién. Este coeficiente se
refiere a dias naturales en los cuales esté presente la maquina en la obra a la que
esté adscrita, independientemente de que trabaje 0 no, cualquiera que sea la
causa. Incluye dias de reparaciones, periodos fuera de campafia y dias perdidos
en parque. Como se aprecia en la siguiente féormula se compone de dos
sumandos el primero representa el coste de los intereses y los seguros y el

segundo lo que cuesta la reposicion de capital por dia de disposicion.

=im+s+Ad><Hua
E E xHut

Cd

Donde:
S = seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

E = promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de
maquina.
Ad = % de la amortizacion de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a

disposicién de la misma.

Hua = promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la méquina.

Hut = promedio de horas de funcionamiento econdmico, caracteristico de cada
maquina.
im = interés medio anual equivalente que se aplica a la inversion total dependiente

de la longevidad de la misma. Su expresion en funcion de un interés bancario de

valor i, para un periodo T se calcularia como:

i T -
(+700) X1 100

i T
1+ ) -1
( 100)
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» Ch: coeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento, se expresa en
porcentaje de Vt. Este coeficiente hace referencia a las horas de
funcionamiento real de la maquina, esto es, realizando trabajo efectivo. Como se
observa en la siguiente expresion, esta compuesto por dos sumandos. El primero
valora el coste de reposicion de capital y el segundo el coste de las reparaciones

y conservacion, ambos por hora de funcionamiento.

Ch = (100 - Ad) + (M +D)
Hut

Donde:
Ch = coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina.

M+D = gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacion

ordinaria de la maquina durante el periodo de longevidad. Las reparaciones
generales consisten en las revisiones de los montajes de partes esenciales de las
maquinas y reparaciones o0 sustituciones en los casos nhecesarios. La
conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la maquina
con sustitucion de elementos de rapido desgaste y pequefias reparaciones y
revisiones. Los gastos de unay otra, se agrupan en un sdlo término M+D, dando
un valor unico por el hecho real de la dificultad en marcar una frontera entre uno y
otro concepto. Este término no es una variable independiente. De hecho, depende

del numero de horas de vida Util que se fija para cada maquina.

En general el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias

durante los cuales ha trabajado en total H horas, sera:

Cd><D><Vt+Ch><H><Vt
100 100

Siendo Vt el valor de reposicion de la maquina.

Por otra parte, las empresas constructoras suelen prescindir en su contabilidad del
coste de funcionamiento de las maquinas, sustituyéndole por una tasa diaria por
puesta a disposicion, en la que quedan englobados todas las componentes del
conste intrinseco de la maquina.  Es préctica habitual que esta tasa diaria se
valore en un uno y medio por mil (0,15 %) diario del valor de reposicion de la
maquina de que se trate. Por consiguiente el coste intrinseco para un periodo de
D dias, en el que quedan incluidos los conceptos de puesta a disposicion y

funcionamiento, serd el siguiente.
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0,15xDxVt
100

Coste intrinseco =

D = numero de dias naturales en los cuales esté presente la maquina en la obra a
la que esté adscrita, independientemente de que trabaje o no. Como en nuestro

caso la obra tiene una duraciéon de 2 anos, D tomaria el valor de 2-365=730 dias.

Por lo tanto el coste intrinseco se calcularia como = 0,15/100-730-Vt= 1,095-Vt

5.2.1. Coste Complementario

No depende del valor de la maquina, aunque, como puede comprenderse, depende
de las caracteristicas de la misma (generalmente las maquinas de mayor potencia son

MAas caras y consumen mas) y estara constituido por:

« Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina.

¢ Consumos.

Respecto a la mano de obra se referira normalmente al maquinista, con la
colaboracién de algun ayudante o pedén. Como es natural, en cuanto a la remuneracion
debera seguirse las Reglamentaciones, Convenios, etc., que determinan los salarios y
cartas sociales correspondientes, teniendo muy en cuenta las horas extraordinarias, y la
consideracion de que el coste del personal es el correspondiente a los dias de puesta a

disposicién, esté o no funcionando la maquina.

En cuanto a los consumos, supuestas unas condiciones normales de la maquina y del
trabajo a ejecutar, se puede considerar, como promedio, que los consumos principales

sean:

e Gasobleo: 0,15 a 0,20 litros consumidos en 1 hora.
¢ Gasolina: 0,30 a 0,40 litros consumidos en 1 hora.

» Energia eléctrica: 0,60 a 0,70 kwh por kw instalado.

Para los secundarios puede considerarse:

e Para maquinas con motor de gasoéleo = 20% del coste de los consumos
principales

e Para maquinas con motor de gasolina = 10% del coste de los consumos
principales

e Para accionamiento por energia eléctrica = 5% del coste de los consumos
principales
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5.3. Calculo por Método Simplificado de Coste de Ma  quinaria

La obtencion del precio de la maquinaria segun lo anterior, si bien tiene a su favor la
exactitud, peca en el hecho de necesitar cuantiosa informacién, que muy a menudo no
esta a disposicion de la generalidad de los proyectistas. Por esto, basado en el método
anterior, asi como en el método propuesto por la Direccion General de Carreteras bajo el
titulo de “Método de célculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de
carretera”, de la misma filosofia, se realiza un método simplificado, consistente en valorar
el coste intrinseco como el alquiler diario del equipo, el coste complementario, valorando

las horas de personal y los consumos por dia.
El personal se asimila a oficial de 12, si acaso con la ayuda de peodn ordinario.

A continuacién se presentan unas tablas donde se justifican algunos de estos costes
de maquinaria. Otros equipos, no incluidos aqui por su pequefia cuantia relativa, se

extraen de bases de datos de conocida reputacion.

TRACTOR SOBRE ORUGAS TIPO CAT D9 O SIMILAR
N° Coste (€)

Alquiler diario (1) 670,64

Gasto transporte y paradas 5% 33,53

Repuesto en obra 5% 33,53

Gas-oil (0,67 €/l) 80 53,60

Lubricantes 10% 5,36

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96

Horas peén a 10,78 £€. 3 32,34

Coste diario 919,96

Coste horario 115,00
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PALA CARGADORA DE 170 HP, TIPO CAT-966 O SIMILAR, cazo 3,8 m°.

N° Coste (€)
Alquiler diario (1) 388,26
Gasto transporte y paradas 5% 19,41
Repuesto en obra 5% 19,41
Gas-oil (0,67 €/1) 70 46,90

Lubricantes 10% 4,69

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96
Horas pe6n a 10,78 €. 1 10,78
Coste diario 580,42
Coste horario 72,55

RETROEXCAVADORA DE NEUMATICOS 70 CV
N° Coste (€)

Alquiler diario (1) 66,16
Gasto transporte y paradas 5% 3,31
Repuesto en obra 5% 3,31
Gas-oil (0,67 €/1) 60 40,20
Lubricantes 10% 4,02

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96
Horas peo6n a 10,78 €. 1 10,78

Coste diario 218,74

Coste horario 27,34
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MOTONIVELADORA DE 150 CV

Ne Coste (€)

Alquiler diario (1) 127,95
Gasto transporte y paradas 5% 6,40
Repuesto en obra 5% 6,40
Gas-oil (0,67 €/1) 70 46,90
Lubricantes 10% 4,69

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96
Horas pe6n a 10,78 €. 2 21,56

Coste diario 304,85

Coste horario 38,11

RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO DE 14 A18 TN

N° Coste (£€)

Alquiler diario (1) 292,33
Gasto transporte y paradas 5% 14,62
Repuesto en obra 5% 14,62
Gas-oil (0,67 €/1) 70 46,90
Lubricantes 10% 4,69

Horas Oficial 12a 11,37 €. 8 90,96
Horas pe6n a 10,78 €. 0 0,00

Coste diario 464,12

Coste horario 58,01
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CAMION DUMPER 26 T

Ne Coste (€)

Alquiler diario (1) 32,48
Gasto transporte y paradas 5% 1,62
Repuesto en obra 5% 1,62
Gas-oil (0,67 €/1) 70 46,90
Lubricantes 10% 4,69

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96
Horas pe6n a 10,78 €. 0 0,00

Coste diario 178,28

Coste horario 22,28

CAMION BASCULANTE 125 CV

Ne Coste (€)

Alquiler diario (1) 26,79
Gasto transporte y paradas 5% 1,34
Repuesto en obra 5% 1,34
Gas-oil (0,67 €/1) 55 36,85
Lubricantes 10% 3,69

Horas Oficial 12 a 11,37 € . 8 90,96
Horas pe6n a 10,78 €. 0 0,00

Coste diario 160,97

Coste horario 20,12
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VIBRADOR DE AGUJA (50mm), 9000 rpm y 5 HP

Ne Coste (€)
Alquiler diario (1) 4,93
Gasto transporte y paradas 5% 0,25
Repuesto en obra 5% 0,25
Gas-oil (0,67 €/1) 10 6,70
Lubricantes 10% 0,67
Horas Oficial 12 a 11,37 € . 0 0,00
Horas pe6n a 10,78 €. 0,2 2,16
Coste diario 14,95
Coste horario 1,87
CAMION CISTERNA 8 m®
N° Coste (£€)

Alquiler diario (1) 77,32
Gasto transporte y paradas 5% 3,87
Repuesto en obra 5% 3,87
Gas-oil (0,67 €/1) 10 6,70
Lubricantes 10% 0,67

Horas Oficial 12a 11,37 €. 4 45,48
Horas pe6n a 10,78 €. 0 0,00

Coste diario 137,90

Coste horario 17,24
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5.4. Resumen de Costes de Maquinaria

CODIGO |UNIDAD DESCRIPCION PRECIO (€)
MAQO001 H. Bulldozer escarif.orugas, 375 CV 115,00
MAQO002 H. Pala neuméticos 3,8 m3 de capacidad 72,55
MAQO003 H. Retroexcavadora neumaticos 27,34
MAQO004 H. Compr. diesel 2 martillos 13,82
MAQO005 H. Camién basculante 125cv 20,12
MAQO06 H. Damper extravial 50 T 30,73
MAQOO07 H. Camion Dumper 26 T 22,28
MAQO008 H. Motoniveladora 150 CV 38,11
MAQO009 H. Camion cisterna 8 m3 17,24
MAQO010 H. Compactador de rodillo vibratorio autopropulsado 14 a 18 Tn 58,01
MAQO11 H. Camion cisterna para hidrosiembra 6000 I. 45,08
MAQO012 H. Apisonadora estética triciclo 20,82
MAQO13 H. Camioén gria 5 Tm 27,05
MAQO14 H. Cortadora 0,33
MAQO15 H. Dobladora 0,51
MAQO16 H. Vibrador de aguja de 9.000 rpm y 5 CV 1,87
MAQO017 H. Gria70T 109,68
MAQO18 H. Grula autopropulsadade 35 T 61,60
MAQO19 H. Bomba de hormigonado hasta 15 m3/h 40,14
MAQO020 H. Equipo de soldadura 0,66
MAQO021 H. Grupo electrogeno 20/30 kva 2,52

21




6. JUSTIFICACION DE PRECIOS DEL MATERIAL

El precio unitario de los materiales a emplear en el célculo del coste de las distintas
unidades de obra se ha obtenido de diferentes bases de precios convenientemente

actualizadas, asi como de catélogos de diversos fabricantes.
Las bases de datos usadas han sido PREOC 2004.

Se ha usado una u otra en funcion de la méaxima similitud de la unidad presentada con

la necesaria en este proyecto.

Este coste estara integrado fundamentalmente, por el coste del material en fabrica

mas la repercusion del transporte desde el origen a pie de obra.

6.1. Relacion de Precios de los Materiales

CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION PRECIO €
MATO001 M3 Agua 0,6
MAT002 M3 Suelo seleccionado 4,81
MATO003 M3 Zahorra artificial 10,46
MAT004 M3 Mezcla bituminosa en caliente S-12 12,21
MATO005 M3 Mezcla bituminosa en caliente S-20 13,13
MATO006 M3 Mezcla bituminosa en caliente G-25 10,97
MATO008 M Bajante pref.hormig 13,25
MATO009 M3 Material granular 4,51
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CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION PRECIO €
MATO010 Ml Tubo hormig.armado D=180 cm 82,94
MATO011 Kg ACERO B-500-S 0,42
MATO012 Kg Alambre de atar 0,59
MATO013 M2 Encofrado panel metalico 3,1
MATO14 M3 Puntas y alambre de atar encofrado 0,87
metalico
MATO015 ud Accesorios de encofrado 0,67
MATO016 Kg Desencofrante 2,49
transportado a obra ’
MATO18 M3 Hormigén HA-25/P/20/Ila de central 51.09
transportado a obra ’
MATO19 M3 Hormigoén de limpieza de central 45.08
transportado a obra ’
MAT020 M3 Relleno de material granular 9,02
MAT021 M3 Hormigén en Masa H150 33.66
MATO022 M3 Hormigén en Masa H175 39.51
MATO023 M3 Hormigén en Masa H200 88.8
MATO024 M3 Madera de Tabla 75.13
MAT025 U Tapa de Regilla 39.52
MAT026 M2 Riego de adherencia ECR-1 0,2
MATO027 M2 Riego de imprimacion ECI 0,4
MATO028 T Betiin 60/70 220
OT002 M3 Canon de vertedero 0,3
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7. JUSTIFICACION COMPLETA DE LOS PRECIOS MAS SIGNIF ICATIVOS

Los precios de las unidades de obra de mayor incidencia econdmica en el
presupuesto global se justifican a continuacion, mediante el estudio del ciclo de
produccion para cada unidad, en base a los precios de mano de obra, materiales y

magquinaria calculados anteriormente.

Para realizar esta justificacion nos hemos apoyado en la publicacion “Movimiento de

Tierras” (Juan Tiktin) editada en septiembre de 1.997.

En primer lugar hay que partir del concepto de Produccion o Rendimiento de una
méquina. Dicho concepto es el numero de unidades de trabajo que realiza una maquina

en la unidad de tiempo, generalmente una hora.
Produccion = Unidades de trabajo / hora

En nuestro caso las unidades de trabajo o de obra empleadas seran el m? para el
caso del desbroce y el m® tanto para la excavacion de la explanacién como para el

terraplén.

Ahora bien, esta cifra no es una constante del modelo de maquina, sino que depende

de una serie de factores particulares:

» Eficiencia horaria.

e Condiciones de trabajo de la obra en cuestion:

* Naturaleza, disposicion y grado de humedad del terreno.
* Accesos (pendiente, estado del firme).

» Climatologia (visibilidad, pluviometria, heladas).

e Altitud, que puede reducir la potencia de la maquina.

e Organizacion de la obra.

e Planificacién (esperas, maniobras,..).

* Incentivos a la produccion.

« Habilidad y experiencia del operador.

Otro concepto de gran importancia, es el de Ciclo de Trabajo . Se denomina Ciclo de
trabajo a la serie de operaciones que se repiten una y otra vez para llevar a cabo dicho
trabajo. Tiempo del Ciclo sera el invertido en realizar toda la serie hasta volver a la

posicion inicial del ciclo.
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El tiempo de un ciclo puede descomponerse en fijo y variable. El primero es el
invertido en cargar, descargar, girar y acelerar o frenar para conseguir las velocidades
requeridas en cada viaje, que es relativamente constante. El segundo es el transcurrido

en el acarreo y depende de la distancia, la pendiente, etc.

Una vez calculada la duracion de un ciclo de trabajo, es posible estimar los ciclos que
la maquina realiza en una hora (60/duracion en minutos) y conociendo la capacidad de la

maquina (volumen de carga) es inmediato el calculo de la produccion.

PRODUCCION (m? 6 m% = CAPACIDAD (m* 6 m®) - N° CICLOS

Ahora bien, esta es la produccién teérica horaria, pero la efectiva o real serd la

resultante de aplicar a la anterior los factores correctores que se considere en cada caso.

La produccion éptima o de punta (Pop) es la mejor produccién alcanzable trabajando
los 60 minutos de cada hora. En la practica se trabajo so6lo 45 6 50 minutos a la hora, por

lo que la produccién normal (Pn) seré:
Pn: 50/60' Pop = 0,83' Pop = fhl POp

La relacion f, entre los minutos trabajados y los 60 minutos de una hora es lo que
se denomina eficiencia horaria , tiempo productivo o factor operacional. El valor

de f, que consideraremos sera: f, =0,83.

Una vez conocido el coste horario de la maquina y calculada la produccién es facil

estimar el coste de produccién

COSTE PRODUCCION (€/m* 6 m®) = COSTE HORARIO (€/hora) - PRODUCCION (m? 6

m°®/hora)
Por lo tanto

COSTE DE PRODUCCION = COSTE HORARIO - (1 / PRODUCCION)

De esta forma, lo interesante en este punto es calcular el segundo factor, para lo cual
se debe calcular la produccién de cada uno de los componentes de las distintas unidades

de obra.

A continuacidon pasaremos a justificar cada una de las unidades de obra que

componen los capitulos de Movimiento de Tierras y de superestructuras.
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7.1. m® de Desbroce

7.1.1. Tractor de Cadenas

La maquinaria usada es el tractor de cadenas CAT D-9N o similar

Ciclo de Trabajo

e Excavacion o arranque.
e Acarreo y apilado.

¢ Retorno.

Produccién

La produccion del buldézer depende fundamentalmente de su potencia y de la
distancia que hay que empujar el material hasta depositarlo en el lugar deseado. Para
calcular la produccion utilizaremos la grafica 5.6 de produccion maxima teérica que da el
fabricante del modelo de tractor de cadenas CAT con hoja semiuniversal SU, obtenida de

la publicacion “Movimiento de Tierras” (Tiktin).
La produccién sera:
P=P-fy-fo-fi-f-fn
Donde:

P = produccién real en m® (material suelto).

P’= produccién tedrica en m® segln la gréfica (material suelto).
f, = 0,83 (eficiencia horaria).

f,= 0,8 (factor de habilidad y motivacioén del operador).

fi= 0,85 (factor de llenado de la hoja).

f, = 1 (factor de pendiente del terreno).

fn = 1 (factor del método de trabajo).

Para conocer P* debemos entrar en la gréfica. Dicha grafica presenta en abscisas
la distancia de empuije, en ordenadas los m®h de material suelto y una familia de
curvas en la que el parametro es la potencia del tractor (en este caso se utilizara

la curva C, correspondiente a buldézer D-9N).
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La distancia de empuje es la suma de la distancia de llenado mas la que recorre el
buldézer transportando el material, sin excavar en el terreno.

d|| = fW' K- Hz/ h
Donde:

dy = distancia de llenado (m).

fw= 0,70 (factor de esponjamiento).

K = 0,8 (coeficiente del tipo de hoja).

H = 1,65 m (altura de la hoja).

h = 0,30 m (profundidad de excavacion)

De esta forma se obtiene d; = 5,08 m. A esta distancia de llenado habra que sumarle
la distancia que recorre el tractor transportando el material, sin excavar; supondremos

gque dicha distancia es de unos 30 m. De esta forma tenemos que la distancia de empuje
sera de unos 35,10 m.
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Por lo tanto entrando en la gréfica obtenemos P’= 750 m*/h.
Luego P =750-0,83-0,8-0,85-1-1=423,3m’h

Como se ha definido 0,30 m como espesor de excavacion, entonces la produccion es
de 1411 m?h, lo que supone que para realizar 1 m* de desbroce seran necesarias
0,00071 h de tractor de cadenas.

7.1.2. Pala Cargadora de Neumaticos CAT-966 o similar

Ciclo de Trabajo

La cargadora en su trabajo simultanea la maniobra (avance, retroceso y giro), con los

movimientos de la cuchara (subida, bajada y basculacion). El ciclo de trabajo consta de 4

fases:
e Carga.
e Acarreo.

* Descarga.

+« Maniobra.

Produccién

La produccién de las cargadoras depende de varios factores: capacidad y grado de

llenado de la cuchara, velocidades de maniobra y elevacién y, método de carga.
P=C'f||' th
Donde

P = produccién (m®/h).
C = 3,8 m® (capacidad de la cuchara).
f, =0,85 factor de llenado (varia segun la naturaleza del material).
f, = 0,83 eficiencia horaria.
N = n° de ciclos/hora
Para calcular el tiempo del ciclo consideraremos la tabla 6.3 de la publicacion

“Movimientos de Tierras” (Tiktin).
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FASES DEL CICLO DE CARGA

TIEMPO (minutos)

MINIMO MAXIMO
Avance y llenado de cuchara 0,10 0,20
Recorrido y 4 cambios de marcha 0,20 0,35
Vuelco de cuchara y descarga 0,03 0,10
TIEMPO TOTAL 0,33 0,65
N° CICLOS /H 180 92

Se adoptaran los siguientes valores:

Que es algo superior a la produccion estimada para el buldézer, por lo que ambos
equipos son perfectamente complementarios, con lo que sera suficiente disponer de una

sola pala cargadora por equipo. Por lo tanto, para producir 1411 m? de desbroce seran

Avance y llenado de cuchara 0,12 min.
Recorrido y 4 cambios de marcha 0,22 min.

Vuelco de cuchara y descarga 0,03 min.

Por lo tanto N = 60/0,37 = 162,16 ciclos/hora.

La produccién sera:

P=3,8-0,85-162,16 - 0,83 = 434,7 mt/h

En total 0,37 min.

necesarias una hora de pala cargadora y una de buld6zer, entre otros medios.

Se calcula el nimero de camiones necesarios de forma que la pala cargadora no esté

7.1.3. Camién Basculante 26 tn

parada. Para ello se consideran las siguientes condiciones:

Distancia media de transporte del material: 1,7 km.

Velocidad de los camiones en el acarreo: 22 km/h.

Velocidad de los camiones en el retorno: 48 km/h.

Sobrecargas hasta un 5 %.
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En primer lugar calcularemos el tiempo del ciclo de un camién, este se definirh como
la suma del tiempo de carga, del tiempo de acarreo y del tiempo de retorno.

Consideraremos que el tiempo de maniobra y descarga es nulo.
teicto camion = tcargat acarreo™tretorno

tacareo=0/Vacarreo=1,7/22-3600= 278 seqg.

tretorno=0/Vretorno=1,7/48-3600= 127 seg.

La capacidad de un camién es de 12,5 m® y como ya vimos anteriormente la pala
cargadora utilizada en la obra posee una capacidad de cuchara de 3,8 m?; por lo tanto el

namero de cucharas necesarias para llenar el camion sera:
n° de cucharas = capacidad camion/capacidad cuchara = 12,5/3,8 = 3,29
Tanteo: entre 3 y 4 cucharas.

« Con 4 cucharas:

Carga camion=n° cucharas-capacidad cuchara=4-3,8 = 15,2 m?.
Sobrecarga: 15,2 /12,5 = 1,216 (21,6%), luego excede de la sobrecarga admisible (5%).

¢ Con 3 cucharas:

Como el ciclo de la pala cargadora es de 0,37 minutos (22,2 segundos) y tiene

que realizar 3 cucharas para cargar el camion, el tiempo de carga sera:
tearga = 22,2 - 3 =67 seg.
Por lo tanto
teiclo camion = 67+278+127=472 seq.
La produccién de un camion sera:
P=C-N -f,
Donde:

« C=12,5m3 (capacidad).
* N =n°ciclos/h = 3.600/472 = 7,6 ciclos/h.
« f,=0,83 (eficiencia horaria).
Luego: Pcamion = 12,5 - 7.6 - 0,83 = 78,85 m*/h
Ahora bien, la produccion de la pala cargadora (ponemos la del buldézer por ser méas

restrictiva, ambas son muy parecidas) es de:

I::’pala cargadora — 423, m3/h.
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Luego el nUmero de camiones necesarios para que la pala cargadora no esté parada

seré de:
n° de camiones = 423,3/ 78,85 = 5,36
Adoptaremos 6 camiones, de modo que la pala no esté parada.

Por lo tanto la produccién total de los camiones serd igual a la de la pala (igual a la
del buldoézer), que es el condicionante restrictivo, esto es, 423,3 m®h, lo que se traduce
en 1411 m?/h de desbroce.

Esto supone que para realizar 1 m? de desbroce seran necesarias 6/1411=0,00425 h

de camiones.

En total, el equipo de un bulldozer D-9, una pala CAT-966 o similares y 6 camiones
produce por hora 1.411 m?h de desbroce (se toma la unidad mas limitativa). El coste de

la maquinaria es de:

ELEMENTOS |COSTE TOTAL EUROS
Bulldozer 115,00
Pala cargadora 72,55
Camiones 121,08
TOTAL 308,27

Por lo tanto, si cuestan 308,27€ 1.411 m2 de desbroce, una unidad de m2 de

desbroce costaréd 308,27/1.411 = 0,2185 €. en lo concerniente a maquinaria.

7.1.4. Mano de Obra

En este caso consideraremos la presencia de un capataz y tres peones.

El pe6n dedicara su tiempo en colocar bien las posibles estacas dafiadas como en
retirar cualquier elemento individual en la superficie desbrozada. Para ello vemos
justificado que se empleen tres peones. Igualmente, ayudardn en la organizacion del

recorrido de los camiones.

Para el caso del capataz, este se dedicara a observar que el proceso de desbrozado

es correcto, para ello vemos justificado que se emplee sélo un capataz.
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En total, el ciclo de 1.411 m?h representa 3 horas de pedn ordinario y una de
capataz, esto es, 3 - 10,78 + 13,12 = 45,46 €

Como la produccién por hora es de 1411 m? la mano de obra repercutida por m?
representa 45,46/1411 = 0,0322¢€.

7.1.5. Canon de Vertido

Puesto que parte de los elementos de desbroce es posible reutilizarlos como tierra
vegetal, consideramos justificado reducir el canon de vertido de 0,3 € a 0,21 €/m?, esto
es, tomar por cada unidad de desbroce un 70% de vertido. Para 1411 m? de desbroce, se
tienen 423,3 m® de vertido, esto es, 88,893 €.

7.1.6. Precio Descompuesto

Como consecuencia de todo lo anterior, se tiene el precio para 1411 m? de desbroce:

COSTE EUROS
MAQUINARIA 308,27
MANO DE OBRA 45,46
Canon de vertido 88,893
TOTAL 442,62

Como 1411 m? de desbroce cuestan 442,62 €, el m? de desbroce cuesta
442,62/1411=0,313 €.

Una vez justificado el precio, para la coherencia de todo el programa se hace
necesario traducir a horas de maquinaria y de pedn. Este artificio, aparentemente sin
sentido, se hace necesario a la hora de mantener la coherencia con todo el programa de
célculo. Por otra parte, puesto que el precio ha sido obtenido por calculo detallado de
ciclos y rendimientos, esta transformacion es completamente valida, ya que representa,
en efecto, una realidad fisica, sin mas error que los que puedan aparecer en el modelado

del propio ciclo o los numéricos el redondeo por division.
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Se tienen, por tanto, 1/1411 horas de bulldozer y de pala cargadora, 6/1411 horas de
camion, 1/1411 de capataz y 3/1411 de pedn, que seran los valores con que trabajara
PRESTO.

Con esto, se tiene para el desbroce los siguientes valores a introducir en el programa:

*« 0,0007 horas de bulldozer D-9 o similar.
0,0007 horas de pala CAT-966 o similar.

0,0042 horas de Camién basculante 125 cv.

0,0007 horas de capataz.
0,0022 horas de peodn.

0,21 m® que pagan canon de vertedero.

Concepto Rendimiento Precio Importe
Peon ordinario 0,0022 10,78 0,0238
Capataz 0,0007 13,12 0,0092
Bulldozer escarif.orugas, 375 CV 0,0007 115 0,0805
Pala neuméticos 3,8 m3 de capacidad 0,0007 72,55 0,0508
Camion basculante 125cv 0,0042 20,12 0,0845
Canon de vertedero 0,21 0,3 0,063
Total mano de obra 0,0330
Total maquinaria 0,2158
Total materiales 0
Total otros 0,063
Total coste directo 0,3118
Por tanto el precio del m? de desbroce, Total coste indirecto 0,0187
gueda establecido en 0,33 € y este sera Total antes de redondeo 0,330508
el valor que figure en el cuadro de Redondeo -0,000508
precios y de aplicacion a las mediciones. Precio Unidad de Obra € 0,33
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7.2. m® de Desmonte

En la ejecucion del desmonte, sin refino, que queda considerada como otra partida, la
magquinaria que participard sera un bulldozer CAT-D9 o similar, una pala CAT-966 o
similar y Dumperes extraviales que transportaran las tierras hasta su lugar de empleo en

el terraplén.

Se repite el célculo anterior con diferentes pardmetros:

7.2.1. Tractor de Cadenas CAT D-9N o similar

La produccién sera:
P=P - f-fo-fi-fy-fn
Donde:

P = produccion real en m* (material suelto).

P’= produccion tedrica en m® segln la gréfica (material suelto).
f, = 0,83 (eficiencia horaria).

f,= 0,8 (factor de habilidad y motivacioén del operador).

fi= 0,85 (factor de llenado de la hoja).

f, = 1 (factor de pendiente del terreno).

fn = 1 (factor del método de trabajo).

Para conocer P* debemos entrar en la gréfica. Dicha grafica presenta en abscisas la
distancia de empuje, en ordenadas los m*/h de material suelto y una familia de curvas en
la que el parametro es la potencia del tractor (en nuestro caso utilizaremos la curva C,

correspondiente a bulldozer D-9N).

La distancia de empuje es la suma de la distancia de llenado mas la que recorre el
bulldozer transportando el material, sin excavar en el terreno.
d||=fw' K- H2/h
Donde:
dy = distancia de llenado (m).
fw= 0,81 (factor de esponjamiento).
K = 0,8 (coeficiente del tipo de hoja).

H = 1,65 m (altura de la hoja).
h = 0,25 m (profundidad de excavacion).
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De esta forma se obtiene d; = 6,22 m. A esta distancia de llenado habra que sumarle
la distancia que recorre el tractor transportando el material, sin excavar; supondremos
gque dicha distancia es de unos 34 m. De esta forma tenemos que la distancia de empuje
serd de unos 40,22 m. Por otra parte, se dard una pasada con el escarificador, a fin de
ablandar un terreno que hemos considerado como compacto, aunque excavable por
medios mecanicos. Por tanto, considerando unos 10 metros de pasada con el

escarificador (mas 10 de retroceso), se tiene una distancia total de 60,22 m.

m® S/hr
: Semiuniversal

2200 |-

A
1
\
\
\
\
A

2000 |-

B
1800 - il

L

1400 -}

(9]

A—D11H
Y 8 — DION
\ N\ C — DO
\ N D — D8N
AN E — D7H

S

1200

o [

NN

E

\
1000
\

1
1
\
‘\ Clave:
\
\
\

»
‘~ g
400 ~t— — A
- i
T
200 |- c

D
o b E 1
T T T T I SR T S |
0 15 30 45 80 75 90 105 120 135 150 185 180 195 METROS

Por lo tanto entrando en la gréfica obtenemos P’= 475 m?/h.
LuegoP =475-0,83-0,8-0,85-1-1=268,09mh

Este volumen se refiere al material suelto, por lo que el volumen real de material en
banco es de 268,09 - 0,81 = 217,15 m3/h.
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7.2.2. Pala Cargadora de Neumaticos CAT-966 o similar

La produccion de las cargadoras depende de varios factores: capacidad y grado de

llenado de la cuchara, velocidades de maniobra y elevacion y, método de carga.
P:C'f”'N'fh
Donde

P = produccién (m®/h).

C = 3,8 m® (capacidad de la cuchara).

fy =0,85 factor de llenado (varia segun la naturaleza del material).
f, = 0,83 eficiencia horaria

N = n° de ciclos/hora

Para calcular el tiempo del ciclo consideraremos la tabla 6.3 de la publicacion

“Movimientos de Tierras” (Tiktin).

TIEMPO (minutos)
FASES DEL CICLO DE CARGA
MINIMO MAXIMO

Avance y llenado de cuchara 0,10 0,20
Recorrido y 4 cambios de marcha 0,20 0,35
Vuelco de cuchara y descarga 0,03 0,10
TIEMPO TOTAL 0,33 0,65

N° CICLOS /H 180 92

Adoptaremos los siguientes valores:

e Avancey llenado de cuchara 0,15 min.
* Recorrido y 4 cambios de marcha 0,3 min. En total 0,53 min.

* Vuelco de cuchara y descarga 0,08 min.

Por lo tanto N = 60/0,53 = 113 ciclos/hora.
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7.2.3. Camion Dumper Extravial de 50 tn

Se calcula el nimero de camiones necesarios de forma que la pala cargadora no esté

parada. Para ello se consideran las siguientes condiciones:

Distancia media de transporte del material: 1.7 km como se estudié en el anejo de

movimiento de tierras.

* Velocidad de los camiones en el acarreo: 22 km/h.
* Velocidad de los camiones en el retorno: 48 km/h.

e Sobrecargas hasta un 5 %.

En primer lugar se calcula el tiempo del ciclo de un damper extravial, que se definira
como la suma del tiempo de carga, del tiempo de acarreo y del tiempo de retorno. Se

considerara que el tiempo de maniobra y descarga es nulo.
teiclo camion = tearga + Tacarreo T Tretomo
tacareo=0/Vacarreo=2,5/22=409,09 seg.
tretorno=0/Vretorno=2,5/48=187,5 seg.

La capacidad de un camion es de 35 m3 y como ya vimos anteriormente la pala
cargadora utilizada en la obra posee una capacidad de cuchara de 3,8 m3; por lo tanto el

namero de cucharas necesarias para llenar el camién sera:
n° de cucharas = capacidad camion/capacidad cuchara = 35/3,8 = 9,21
Tanteo: entre 9 y 10 cucharas.

¢ Con 10 cucharas:

Carga camién=n° cucharas - capacidad cuchara = 10 - 3,8 = 38,0 m®.
Sobrecarga: 38,0/ 35 = 1,09 (9%), luego excede de la sobrecarga admisible (5%).

¢ Con 9 cucharas:

Como el ciclo de la pala cargadora era de 0,49 minutos (29,4 segundos) y tiene

gue realizar 9 cucharas para cargar el camién, el tiempo de carga sera:
tcarga = 29,4 - 9 = 264,6 seg.
Por lo tanto:
teiclo camisn = 409,09 + 187,5 + 264,6 = 784,09 seg.
La produccién de un camion sera:
P=C-N-f,
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Donde:

C = 35 m® (capacidad).
N = n° ciclos/h = 3.600/784,09 = 4,59 ciclos/h.
f, = 0,83 (eficiencia horaria).

Luego Pcamién = 34,2 - 4,59 - 0,83 = 130,29 m3/h
Ahora bien la produccién de la pala cargadora era de:
I:’pala cargadora — 268109 mS/h

Luego el nimero de camiones necesarios para que la pala cargadora no esté

parada seréa de:
n° de dumperes = 268,09 / 130,29 = 2,06

Adoptaremos 3 dumperes, para que la pala cargadora no esté parada, pues, ademas,

su produccion ha sido estimada muy conservadoramente.
Por lo tanto la produccion total de los dumperes sera:
Protal camiones = 3 + 130,29 = 390,9 m’/h

No obstante, la produccion global del equipo la marca el bulldozer, que es la pieza
que delimita el cuello de botella. Por lo tanto, la produccion total de este equipo es la

correspondiente al bulldozer, que es de 268,09 m3/h.

Puesto que el programa de trazado AutoCAD Land proporciona el volumen medido
sobre la seccion del terreno en banco, esto es, el volumen en banco, éste es el que se

establece, que es de 217,15 m%/h.

En total, el equipo de un bulldozer D-9, una pala CAT-966 o similares y 3 dumperes
extraviales producen por hora 217,15 m*h de desmonte (se toma la unidad mas
limitativa). Por lo tanto, si para producir 217,15 m? son necesarias una hora de buldézer,
una de pala cargadora y 3 dumperes extraviales, el tiempo que intervienen estas

méquinas por metro cubico es de:

» Bulldézer: 1/217,5 = 0,0046 horas
e Pala cargadora: 1/217,5 = 0,0046 horas
e Dumperes:3/217,5 = 0,0138 horas
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7.2.4. Mano de Obra

Se cree justificado que se dispondrd de un pedn reponiendo estacas y otros detalles
en que la gran maquinaria no ha reparado, un capataz supervisando y otros dos peones
ayudando en la ruta de los dumperes y en la descarga de éstos. En total, para producir
217,15 m® de desmonte, son necesarias 3 horas de peén ordinario y una de capataz, por

lo que por m® se empleara:

e Capataz: 1/217,5 = 0,0046 horas
¢ Peones ordinarios: 3/217,5 = 0,0138 horas

7.2.5. Precio Descompuesto

Con esto, se tiene para el desmonte los siguientes valores a introducir en el

programa:

¢ 00,0046 horas de bulldozer D-9 o similar.
0,0046 horas de pala CAT-966 o similar.
0,0138 horas de Dumper extravial de 50 tn.

0,0046 horas de capataz.

0,0138 horas de peodn ordinario.
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Por tanto el precio del m3 de desmonte se fija en 1.58 €.

Concepto Rendimiento Precio Importe
Capataz 0,0046 13,12 0,0604
Peon ordinario 0,0138 10,83 0.1488
Bulldozer escarif.orugas, 375 CV 0,0046 115,00 0,5290
Pala neuméticos 3,8 m3 de capacidad 0,0046 72,55 0,3337
DUmper extravial 50 T 0,0138 30,73 0,4241
Total mano de obra 0,2092
Total maquinaria 1,2868
Total materiales 0
Total coste directo 1,496
Total coste indirecto 0,09
Total antes de redondeo 1,586
Redondeo 0,006
Precio Unidad de Obra € 1.58
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7.3. m® de Terraplén procedente de Excavacion

En esta unidad los equipos intervinientes son: motoniveladora de 150 CV, un camion

cisterna de 8000 litros y un rodillo vibratorio autopropulsado de 14 a 18 Tn.

7.3.1. Motoniveladora

Ciclo de Trabajo

El tiempo del ciclo para la niveladora estar4 compuesto de:

e Tiempo fijo de maniobra.

» Tiempos variables segun velocidad de trabajo y retroceso (tomando los tiempos
medios).

* Numero de pasadas.

Produccién

La produccién de extendido es:
P=l-e-d-N-f=C-N-f
Donde:

P = produccién (m®/h).

| = ancho de extendido (m).

e = espesor de extendido (m).

d = distancia de extendido (m).

f, = 0,83 (factor de eficiencia horaria).
C = capacidad (m®).

Adoptaremos las siguientes consideraciones:

« Como se vio en el apartado anterior los dumperes que suministran el material son
de 35 m?, resultando una produccién de 268,09 m?h.

e La maquina niveladora extiende camién a camién, en tongadas de un ancho de 3
m y un espesor de 30 cm.

e Seran necesarias 8 pasadas sin considerar el retorno.
e Lavelocidad de trabajo sera de 6 km/h y la velocidad de retroceso 15 km/h.

» El tiempo de maniobras sera de 12 segundos.
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Como la maquina niveladora extiende camion por camion, en tongadas de 3 m de

ancho y un espesor de 30 cm, la longitud de extendido sera:
35m*=3-0,30-L L=3889m.
tiga = d / Viga = 38,89 / 1,66 = 23,33 seg.
tretroceso = 0/ Vietroceso = 38,89/ 4,16 = 9,33 seg. tiotal = 44,66 seq.

tﬁjo =12 S€eg.

Tiempo del ciclo =ty - N° de pasadas = 357,28 seg.

Luego P = 35 - (3.600/357,28) - 0,83 = 292,94 m’/h que practicamente supone que la
motoniveladora no estard parada puesto que la produccion de los dumperes es de 268,09
m3/h. ésta es la cifra que se adoptara, porque marca la limitacién que le imponen los

medios de acarreo.

Por lo tanto, la produccién de los dumperes limita (muy ligeramente) la produccién de
la motoniveladora a 268,09 m’hora. Esta cantidad, traducida a volumen una vez

compactado, equivale a 214,47 m®hora.

7.3.2. Compactador Vibratorio Autopropulsado 15 Tn
Produccion

La formula de la produccion es:
P=emn-L-V-K-f
Donde:

P = produccién (m*/h).

e = espesor de la capa después de compactada (m).
n = nimero de pasadas.

L = longitud del tambor (m).

V = velocidad de trabajo (m/h).

K = coeficiente del solape entre pasadas.

f, = 0,83 (eficiencia horaria).
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Adoptaremos las siguientes consideraciones:

« La anchura del rodillo es de 2,15 m.

» Seran necesarias 5 pasadas.

e Lavelocidad de trabajo sera de 2,8 km/h.

e El espesor de la capa después de compactada sera:

e« e =espesordelatongada - f,=0,3-0,8=0,24m

Quedara por tanto:
P= 0,24/5-2,15- 2.800 - 0,9 - 0,83 = 215,85 ni/h

Esto es lo que compacta un compactador en una hora, como tenemos que la
produccion de la motoniveladora es de 214,47 m3/h expresados ambos volumenes en
volumen de terreno una vez compactado, no serd necesario disponer mas de un

compactador.

7.3.3. Camion Cisterna de 8 m®
Produccién

Se considera que la capacidad de la cisterna es suficiente para atender al ciclo de la
motoniveladora, por lo que éste elemento no causa ningun cuello de botella y, si bien esta
sobredimensionado, debe permanecer la hora adscrito al equipo, por lo que se contabiliza

una hora completa de camion cisterna, para producir 268,09 m® de terraplén.

La cantidad de 268,09 m®h estaba referida al material con su densidad en banco,
pero en el terraplén se ha medido el volumen de material tal y como queda una vez
extendido. Por tanto, la cifra a introducir de cara a las mediciones es la de volumen una
vez extendido y compactado. Queda, con un coeficiente de consolidacién de 0,8, como
268,09 - 0,8 = 214,47 m®h.

En conjunto, la produccién de 214,47 m® de terraplén con material procedente de la
excavacion implica una hora de motoniveladora, una de compactador vibratorio y una

hora de camioén cisterna.

Por lo que cada una de estas maquinas emplea 1/214,47=0,0047 horas.
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7.3.4. Agua

Se prevén 35 litros de agua por cada m? de terraplén ejecutado, esto es, 0,021 € por

cada m*, o, multiplicando, 4,50 € por 214,47 m® de terraplén.

7.3.5. Mano de Obra

Los peones dedicaran su tiempo en colocar bien las posibles estacas dafiadas, en
retirar cualquier elemento que pueda interrumpir las operaciones de riego y
compactacion, en colocar dentro de la explanacion aquel material que haya podido ser

extendido fuera de los limites de las estacas.

Para el caso del capataz, este se dedicara a dirigir que el proceso de extendido,
nivelacion, humectacién y compactacion sea el correcto. Por tanto son necesarios dos

peones ordinarios y un capataz que emplearan el siguiente tiempo:

e Capataz:1/214,47 = 0,0047 horas
» Pebn: 2/214,47 = 0,0093 horas

7.3.6. Precio Descompuesto

Con esto, se tiene para el terraplén los siguientes valores a introducir en el programa:

* 0,0047 horas de motoniveladora de 150 CV.
e 0,0047 horas de rodillo vibratorio autopropulsado de 14 a 19 Tn.

¢ 0,0047 horas de camion cisterna de 8.000 litros.
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Concepto Rendimiento Precio Importe
Capataz 0,0047 13,12 0,0617
Peon ordinario 0,0093 10,78 0.1003
Motoniveladora 150 CV 0,0047 38,11 0,1791
Camion cisterna 8 m3 0,0047 17,24 0,081
Compactador de rodillo vibratorio autopropulsado 14 a 0.0047 58.01 0.2726
18 Tn
Agua 0,035 0,6 0,021
Total mano de obra 0.162
Total maquinaria 0,5327
Total materiales 0,021
Total coste directo 0.7157
Total coste indirecto 0.04297
Total antes de redondeo 0.7586
Redondeo 0.0006
Precio Unidad de Obra € 0.758

Por tanto, el precio del m3 de terraplén queda establecido en 0.758 €.
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7.4. m® de Hormigén

Segun primeros contactos con proveedores locales, se puede establecer que el precio

del metro cubico del hormigdon transportado hasta el pie de obra, cuesta:

Tipo de hormigén | Precio (€)

HM-150 33.66
HM-175 39.51
HM-200 88.80

Se tomara el material en un exceso del 5% sobre el volumen definido en los planos, a

fin de considerar retraccion, disminucion de volumen por vibrado y rechazos.

A este precio, que representa el hormigén puesto a pie de obra, habra que afadir lo

correspondiente a su proceso de colocado, vibrado, curado y, eventualmente, bombeado.

Si se usa la bomba de hormigonado, de capacidad hasta 15 m®h, se tendra en
cuenta que no funciona todo el tiempo a su méaxima capacidad y que, ademas, seran
necesarios desplazamientos que interrumpiran el uso habitual. Por lo tanto, se

considerara una produccién media de 10 m*/h.
En cuanto al vibrador de aguja, consideramos que tiene un rendimiento de 6,6 m*/h.

La mano de obra representa: un pedn ordinario en la bomba con la ayuda de otro
para su desplazamiento, mas un oficial de primera y un peoén que vigilan el hormigonado,
mas un oficial de primera y un pedn para el vibrado, en total, una hora de oficial y tres de
pedn por cada 10 m® de hormigonado con bomba (lo que se puede reducir a la cuarta
parte si no hay bombeo), mas una hora de oficial y una de peén por cada 6,6 m® de
vibrado. A todo esto se le afiade una hora de capataz por cada 6,6 m* de vibrado, que
supervisa, mas una hora de peén por cada 3 m® para curado. En total, representa,

repercutido por metro cubico:

« 0,10 horas de bomba

* 0,15 horas de vibrador

e 0,15 horas de capataz.

e 0,25 horas de oficial de 12 (0,17 si no hay bombeo).
* 0,78 horas de pe6n (0,50 si no hay bombeo).

« 1,05 m® de hormigon.
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8. LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

A continuacion se relacionan las diferentes unidades de obra que intervienen en cada

uno de los capitulos que componen el presupuesto del presente proyecto.

Cada unidad aparece descompuesta en los elementos que la integran (mano de obra,
magquinaria y materiales), indicando en cada caso el precio unitario y el rendimiento o
cantidad estimado para cada uno de esos elementos. A los precios también se les ha

afadido el correspondiente coste indirecto (6%). Los precios vienen expresados en €.

Los precios elementales empleados son, logicamente, los relacionados en los

epigrafes anteriores.

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
zurgena arboleas
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D38TU004 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION

ML.De tubo de hormigén vibroprensado de 180 cm de diametro incluso parte proporcional de juntas y colocacion a

pie de obra.
MAT010 1,0000 m  Tubo Hormigon D=180mm 82,9400 82,9400
MAT022 0,4500 m3  Hormigon en masa H-175 39,5100 17,7795
MOB002 0,1000 h  Oficial de 12 11,3700 1,1370
MAQO13 0,0350 h  Camion Grua 5t 27,0500 0,9468

Suma 1a pantida.........c.coceerieriiei e 102,8033

Costes indirectos...........coccvvveunee. , 6,1682

TOTAL PARTIDA.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

108,9715
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
zurgena arboleas

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.01.01 M2 Despeje y desbroce del terreno
M2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero.
MAQ002 0,0007 h Pala Neumatica tipo CAT 966 72,5500 0,0508
MAQO01 0,0007 h Bulldozer D-9 115,0000 0,0805
MAQO05 0,0042 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,0845
MOBO001 0,0007 h  Capataz 13,1200 0,0092
MOB006 0,0022 h Peon 10,7800 0,0237
0T002 0,2100 m®*  Canon Vertedero 0,3000 0,0630
Suma la partida..........ccooveriiiiiiiiiiie e 0,3117
Costes indirectos.............cccooeevnne 6,00% 0,0187
TOTAL PARTIDA.......ccviiiirerinniesrssssenssssnnns 0,3304
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
01.02.01 M3 Excavacion de tierra vegetal y acopio
M3. Excavacion en tierra vegetal por medios mecanicos, i/carga y transporte de productos a vertedero o lugar de
empleo.
MAQO07 0,0120 h ~ Camion Basculante 125CV 20,1200 0,2414
MAQ002 0,0040 h Pala Neumatica tipo CAT 966 72,5500 0,2902
MAQO01 0,0007 h Bulldozer D-9 115,0000 0,0805
MOBO001 0,0007 h  Capataz 13,1200 0,0092
MOB006 0,0022 h Peon 10,7800 0,0237
0T002 0,2100 m*  Canon Vertedero 0,3000 0,0630
Suma la partida..........ccoveiiiiiiiiiiie e 0,7080
Costes indirectos...........c.cccoevevinne 6,00% 0,0425
TOTAL PARTIDA.......ccviiiirrcnnnessssnsenssssnnns 0,7505
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01.03.01 M3 Exc. de la exp. con car. y tr. a lug. de emp.o ver..
M3. Excavacion en zonas de desmonte, de terreno compacto por medios mecanicos incluso carga y transporte a
verterdero o lugar de empleo.
MAQO01 0,0046 h Bulldozer D-9 115,0000 0,5290
MOBO001 0,0046 h  Capataz 13,1200 0,0604
MOB006 0,0138 h  Peon 10,7800 0,1488
MAQO06 0,0138 H  Dumper Extravial 50 t 30,7300 0,4241
MAQ002 0,0046 h  Pala Neumatica tipo CAT 966 72,5500 0,3337
Suma [a partida..........cooverereiiec i 1,4960
Costes indirectos.............cccoceevnie 6,00% 0,0898
TOTAL PARTIDA.......ccitiiirerinniresisssenssssnnns 1,5858
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
01.04.01 M3 Terraplen procedente de la excavacion
M3. Terraplén procedente de ex cavacion incluso extension, humectacion y compactacion hasta el 95% P.M. ufili-
zando rodillo vibratorio.
MOB001 0,0047 h  Capataz 13,1200 0,0617
MOB006 0,0093 h  Peon 10,7800 0,1003
MAQ008 0,0047 h  Motoniveladora 150 CV 38,1100 0,1791
MAQ009 0,0047 h  Camion Cisterna 8 m3 17,2400 0,0810
MAQO10 0,0047 h  Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 0,2726
MATO1 0,0350 m3  Agua 0,6000 0,0210
Suma la partida..........cocvevereiiic e 0,7157
Costes indirectos............ccecveeneenen. 6,00% 0,0429
TOTAL PARTIDA.......c.coeieieereie i 0,7586

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
zurgena arboleas
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.01 ML Cuneta revestida HM-150
ML. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-150(e=0.10 m), taludes 1/2 y profundidad 0.50 m.
U01AA007 0,6000 H.  Oficial primera 12,1400 7,2840
MAT024 0,0050 M3 Madera en tabla 75,1300 0,3757
MAT021 0,2000 m3  Hormigon en Masa H-150 33,6000 6,7200
MOB002 0,6000 h  Oficial de 12 11,3700 6,8220
Suma la partida 21,2017
Costes indirectos 6,00% 1,2721
TOTAL PARTIDA........cciiriininiissinie s 22,4738
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
02.01.02 UD Arqueta de drenaje.
UD. De Arqueta de drenaje para recogida de aguas de cunetas, totalmente terminada ,incluso rejilla metélica y mar-
co metdlico.
MATO011 21,1000 kg  Acero B500 0,4200 8,8620
MOB002 1,0200 h  Oficial de 1? 11,3700 11,5974
MAT012 0,6600 kg  Alambre 0,5900 0,3894
MATO013 0,1800 m?  Encofrado Metalico 3,1000 0,5580
MAT022 0,4100 m3  Hormigén en masa H-175 39,5100 16,1991
MAQO03 0,0800 h  Retro Neumaticcos 27,3400 2,1872
MAT025 1,0000 u  Tapa de rejilla y marco metélico en arqueta 39,5200 39,5200
MAQO16 0,2300 h  Vibrador de aguja 1,8700 0,4301
Suma la partida 79,7432
Costes indirecto 4,7846
TOTAL PARTIDA........cciimiinininiii s 84,5278
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
03.01.01 M3 Zahorra artificial
M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en formacion de bases.
MOB001 0,0010 h  Capataz 13,1200 0,0131
MOB006 0,0060 h  Peon 10,7800 0,0647
MAQO10 0,0060 h  Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 0,3481
MAQO05 0,0180 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,3622
MAT003 1,1500 m*®*  Zahorra 10,4600 12,0290
Suma la partida............ccoviriiiciici 12,8171
Costes indirectos...........cccoeeveennen. 6,00% 0,7690
TOTAL PARTIDA........cciiriininiiiii s 13,5861
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
03.02.01 T MBC S-12S/Betiin
TM. Mezcla bituminosa en caliente ipo S-20, excepto betln, colocada.
MOB006 0,0060 h  Peon 10,7800 0,0647
MAT004 1,0000 m*  MBC S-12 12,2100 12,2100
C.0414 0,0060 H.  Extendedora aglomerado s/orug 96,9410 0,5816
MAQO10 0,0060 h  Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 0,3481
MAQO05 0,0300 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,6036
MOB001 0,0010 h  Capataz 13,1200 0,0131
Suma la partida............cccevviiiiiiiciin, 13,8211
Costes indirectos... 6,00% 0,8293
TOTAL PARTIDA........cciiriininiiiii s 14,6504

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
zurgena arboleas
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.02 T  MBC S-20 S/Betln
TM. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, ex cepto betlin, colocada.
MOB006 0,0060 h Peon 10,7800 0,0647
MATO005 1,0000 m* MBC S-20 13,1300 13,1300
C.0414 0,0060 H.  Extendedora aglomerado s/orug 96,9410 0,5816
MAQO10 0,0060 h Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 0,3481
MAQ005 0,0300 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,6036
MOB001 0,0010 h  Capataz 13,1200 0,0131
Suma la partida.. 14,7411
Costes indirectos... 6,00% 0,8845
TOTAL PARTIDA. 15,6256
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
03.02.03 T  MBC G-25 S/Betiin
TM. Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25, ex cepto betn, colocada.
MOB006 0,0060 h  Peon 10,7800 0,0647
MATO006 1,0000 m* MBC G-25 10,9700 10,9700
C.0414 0,0060 H.  Extendedora aglomerado s/orug 96,9410 0,5816
MAQO10 0,0060 h  Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 0,3481
MAQO05 0,0300 h Camion Basculante 125CV 20,1200 0,6036
MOB001 0,0010 h Capataz 13,1200 0,0131
Suma la partida..........ccceveiiiiiiie e 12,5811
Costes indirectos...........cccovveunnne.. 6,00% 0,7549
TOTAL PARTIDA. ... 13,3360
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
03.03.01 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-1 con una dotacion de 0,50 kg/m2., in-
cluso barrido y preparacion de la superficie.
MO07AC020 0,0010 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 5,8600 0,0059
MO08B020 0,0020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 5,0000 0,0100
MO08CB010 0,0010 h.  Camidn cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 31,0000 0,0310
MOB006 0,0020 h Peon 10,7800 0,0216
MATO026 0,6000 m?  Emulsion asfalica ECR-1 0,2000 0,1200
Suma la partida..........ccovviieniiii 0,1885
Costes indirectos...........c.covveenne.. 6,00% 0,0113
TOTAL PARTIDA. ... 0,1998
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
03.03.02 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECI
Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica catiénica de imprimacion ECI, de capas granulares, con una dota-
cion de 1 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
0010A070 0,0040 h.  Peon ordinario 13,5300 0,0541
MO08CA110 0,0010 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 . 28,0000 0,0280
MO07AC020 0,0010 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 5,8600 0,0059
M08B020 0,0020 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 5,0000 0,0100
MO08CB010 0,0020 h.  Camidn cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 31,0000 0,0620
MOB006 0,0040 h Peon 10,7800 0,0431
MATO027 1,0000 m2 Emulsion asfaltica ECI 0,4000 0,4000
Suma la partida..........coovviieniii 0,6031
Costes indirectos...........cccovveevnne.. 6,00% 0,0362
TOTAL PARTIDA......ccoiirienei s 0,6393

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *

zurgena arboleas

[ofo][clo} CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

03.03.03 BETUN

MAT028 1,0000 t. Betlin B 60/70 a pie de planta 220,0000 220,0000
Suma la partida. ..........cceveereeeeinie 220,0000
Costes indirectos............ccceeevveneen. 6,00% 13,2000
TOTAL PARTIDA. 233,2000

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS

D38ED034 KG Acero AEH-500 N

MOB002 0,0100 h  Oficial de 1? 11,3700 0,1137

MAQO14 0,0010 h  Cortadora 0,3300 0,0003

MAQO15 0,0010 h  Dobladora 0,5100 0,0005

MOB003 0,0200 H.  Oficial segunda 1,2000 0,0240

MATO011 1,0000 kg  Acero B500 0,4200 0,4200
Suma la partida. ..........ccveeereiieinie 0,5585
Costes indirectos.............ccceeveinne 6,00% 0,0335
TOTAL PARTIDA. 0,5920

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS

M3.Excavacién sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.

MOB002 0,0450 h  Oficial de 1? 11,3700 0,517

MAQ003 0,0300 h Retro Neumaticcos 27,3400 0,8202

MOB006 0,0100 h  Peon 10,7800 0,1078

MAQO05 0,0240 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,4829

MAQ002 0,0150 h  Pala Neumatica ipo CAT 966 72,5500 1,0883
Suma la partida. ..........ceveereeeeinie 3,0109
Costes indirectos.............cccerveenns 6,00% 0,1807
TOTAL PARTIDA.......coiiiiiniiiinisinsn s 3,1916

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.

M3. De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compactacion.

MOB006 0,1600 h  Peon 10,7800 1,7248

MAQO11 0,0300 Camion cisterna 45,0800 1,3524

MAQO10 0,0500 h  Compactador rodillo Vibratorio 14 t 58,0100 2,9005

MAQ002 0,0150 h  Pala Neumatica ipo CAT 966 72,5500 1,0883
Suma la partida..........coeeiiieiiii 7,0660
Costes indirectos............ccceeevveneen. 6,00% 0,4240
TOTAL PARTIDA.......cociiiriiniiiinsisinsn s 7,4900

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR

MAT003 1,1500 m*®*  Zahorra 10,4600 12,0290

MAQO05 0,0080 h  Camion Basculante 125CV 20,1200 0,1610

MOB006 0,0090 h  Peon 10,7800 0,0970

MAQ002 0,0070 h  Pala Neumatica tipo CAT 966 72,5500 0,5079
Suma la partida.... 12,7949
Costes indirectos.............cccevvernne 0,7677
TOTAL PARTIDA.......c.ooieircrieresresrese s 13,5626

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

51
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1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material de las obras del presente Proyecto,
asciende a la cantidad de UN MILLON CUARENTA Y CUATRO MIL QUNIENTOS
EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS (1.044.500,63 €).

El desglose por capitulos es el siguiente:

CAPITULO TOTAL (€)
C01-Movimiento de Tierras 337.280,5137
CO02-Drenaje 183.209,5981
C-03-Firmes 411.397,891
C-04-Control de Calidad 31.156,33
C-05-Gestion de Residuos 41.218,37
C-06-Seguridad y Salud 40.237,92

2. PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

El importe del Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a la cantidad de UN
MILLON DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS SE TENTA Y OCHO
EUROS Y VEINTE CENTIMOS DE EURO (1.286.378,2 €), como se puede ver en el
siguiente cuadro:

CONCEPTO Euros €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.044.500,63
GASTOS GENERALES 13% 135.785,08
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 63.670,04
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA SIN .V.A. 1.243.955,75
.V.A 21% 261.020,71




3. EXPROPIACIONES

De acuerdo con el Anejo de Expropiaciones, se valora el importe de las mismas en
QUINIENTOS VEINTISIETE MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS Y
OCHENTA TRES CENTIMOS (527.594,83 €).

4. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACI ON

El importe del Presupuesto para conocimiento de la administracion asciende a la
cantidad de UN MILLON OCHO CIENTOS VEINTI SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA
Y SEIS EUROS Y OCHENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO (1.826.836,82 €) como se
puede ver en el siguiente cuadro:

CONCEPTO Euros €
EXPROPIACIONES 527.594.83
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.503.976,46
VALOR CULTURAL (1 % P.E.M) 10.445
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con la LCAP y en cumplimiento de los articulos 63 y 137 del Reglamento
General de Contratacion del Estado todos los proyectos deben incluir un Plan de Obra,
con un programa de actividades dentro del plazo de ejecucién previsto. En el texto de la
legislacion se hace constar el caracter meramente orientativo de esta programacion,
advirtiendo que, una vez adjudicadas las obras, el Contratista debera presentar un
Programa de trabajo que, una vez aprobado por la Administracion, sera el que rija para el

desarrollo de las obras.

Para la ejecucion del Plan de Obra se han estudiado los equipos necesarios para la
realizacion de las obras objeto del presente Proyecto, coordinando éstos de manera que
el tiempo de ejecucion sea el menor posible sin que se entorpezcan entre si los distintos

trabajos.

Los rendimientos estimados en el calculo de los plazos parciales, aplicables para

jornadas de ocho horas y meses de veintiin dias (165 horas mensuales).
Ademas se deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos preliminares de despeje y desbroce de la traza serén los primeros en

desarrollarse.

- Una vez despejada y desbrozada la traza, dard comienzo la excavacion, junto a la

cual podran empezarse a ejecutar las obras de fabrica.

- Una vez abierto un tajo de excavacion, con sus respectivas obras de fabrica, dara

comienzo el terraplenado.

- Respecto a la estructura, dado que se puede acceder bien por ambos lados de
la carretera, se prevé que su ejecucibn pueda ser independiente,

aunqgue conviene tenerlas terminadas antes de acabar el terraplenado.

- Una vez ejecutado el terraplenado comenzard el afirmado, teniendo presente que

las estructuras también estén ejecutada.

- En los ultimos meses se ejecutara la sefalizacion, los servicios afectados, la

restauracion paisajistica y la limpieza y terminacién de la obra.

- El capitulo de Seguridad y Salud, como es logico, se desarrollara a lo largo de la

obra.

Se analizan a continuacion las principales unidades de obra, con determinacion de los

plazos necesarios para los mismos.



MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las unidades a ejecutar son:

»  Despeje y deshroce..........cccccoeeeveeeveeeveeeeeenenne, 84.890 m?
» Excavacion de tierravegetal...........ccccvvevreeeeeiiiinennn, 25.457 m*
¢ DESMONIE......cueeieeeeeeeeeeee et eee e en e 122.152 m®
o TErraplén.....ccocvoeeeceeeeeee e 127.091 m®

a) Despeje y desbroce del terreno.
TOTAL = 84.890 m’
El rendimiento previsto es de 1411 m?%h
Los meses necesarios serian:
84.890/ 1411/ 165 = 0,36 MES

Para los trabajos preliminares se tiene una duracién de 0,36 meses.

b) Desmonte.
TOTAL = 122.152 m®
El rendimiento previsto es de 217.15 m*h
Los meses necesarios serian:
122.152/217.15/ 165 = 3,41 MES

Para los trabajos preliminares se tiene una duracion de 3,41 meses.

c) Terraplén.
TOTAL = 127.091 m®
El rendimiento previsto es de 214.47 m*/h
Los meses necesarios serian:
127.091/214.47 /165 = 3,6 MES

Para los trabajos preliminares se tiene una duracién de 3,6 meses.



3. DRENAJE

Las unidades a ejecutar son:

* Drenaje transversal...........cccccceiiiiiiiiiiiincce 45 + 38.4 + 195 + 22.14 +
19.64 + 53.5 ml = 198.18 ml

Se tiene un total de 198.18 metros lineales de tuberia de hormigén armado de

didmetro 1800 mm.

El rendimiento conjunto, previsto para la instalacion de tuberias de 1800 mm es de:
30,4 ml / dia = 3,8 ml / hora.

Los meses necesarios con Unico equipo serian:
198.18/30,4/21 = 0,32 mes

Suponiendo que el encofrado y hormigonado de boquillas es simultaneo con la
instalacion de las tuberias, la duracion conjunta de instalacion de tuberias y hormigonado

de boquillas sera de 0,32 meses.

4. AFIRMADO

a) Zahorra artificial incluso transporte, extendido y compactado
TOTAL =21.330,47 m®

Rendimiento = 672 m*/dia

Meses necesarios: 21.330,47/ 672/ 21 = 1,51 meses

Con 2 equipos: 0,75 meses

b) Mezclas bituminosas S20, D12 y G25.
TOTAL = 5586,3 m*
Rendimiento = 470 t/dia

Meses necesarios: 5586,3/ 470/ 21 = 0,57 meses



c) Ligante. Riegos.

TOTAL = 107.088,55 m?
Rendimiento = 870 m?/dia
Meses necesarios: 107.088,55/ 870 / 21 = 5,86 meses

Con 3 equipos: 1,95 meses

5. PLAZO

Por lo tanto sumando los plazos para la realizacion de la obra obtenemos 11 meses.
Pero como podemos realizar simultaneamente ciertas actividades, el plazo estimado sera

de unos 10 meses.

En el siguiente anexo podemos observar el plan de obra y la distribucién de la

ejecucion de las distintas unidades del proyecto.



CONCEPTO

MESES

DESBROCE

10

EXCAVACIONES

MOV. TIERRAS

TERRAPLENES

O.F. Y DRENAJE

AFIRMADO

SEGURIDAD Y SALUD
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1. INTRODUCCION

El Plan de Control estimado para la obra objeto de este proyecto, se ha redactado
conforme a la guia dada en las "Recomendaciones para la redaccion de Planes de
Control de Calidad de Materiales en los Proyectos y Obras Lineales”, de la Consejeria de

Obras Publicas y Transportes, Enero 2007 (modificada en su version Septiembre 2.009).

Se consideran susceptibles de control todas las unidades de obra cuya importancia

sobre el nivel de calidad final de la obra se considere de relevancia

También se tienen en cuenta las pautas a seguir en el control de calidad de acuerdo a
los criterios marcados por el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3) y de las Recomendaciones para el Control de Calidad en
Obras de Carreteras, editado por el M.O.P.T. en 1.978.

En general, el servicio de Aseguramiento de Calidad de una obra estard formado por
personal de esa especialidad de la empresa constructora o bien sera personal de una
empresa especializada en Aseguramiento de Calidad, contratada para tal fin por la

Contrata, con adecuada autoridad en la obra.

Seguidamente se indican la autoridad y responsabilidades en la presente obra y su

conexioén con la organizacion de la calidad de la empresa.

1.1. Organizacién General de la Obra

Se establecer4d una organizacion de Aseguramiento de Calidad en Obra y un

Departamento de Obra dependiente del Delegado.

Este departamento de Obra esté constituido por las Secciones de Produccion, Control

de Calidad y Oficina Técnica.

De la seccién de Produccién de Control de Calidad dependen los grupos de

Inspeccidn, Laboratorio de Ensayos y Control de Planos y Documentos.
De la Seccion de Oficina Técnica dependen los grupos de Topografia y Delineacion.

La seccion de Aseguramiento de Calidad en Obra se establece debidamente
coordinada con el Departamento de Obra, pero dependiendo directamente del Jefe del

Servicio de Aseguramiento de Calidad de la empresa.



Seccidn de asequramiento de la calidad en obra

Estd compuesta por el Jefe de Aseguramiento de Calidad de Obra, que serd un

Ingeniero de Civil, y los Supervisores de Aseguramiento de Calidad necesarios.

Comprueba que las actividades de obra, relacionadas con la calidad, se llevan a cabo

adecuadamente, atendiendo entre otros al logro de los siguientes objetivos:

a) Laboratorios de Ensayos:

Comprobacion de que la toma de muestras para ensayos, elaboracién de probetas y
realizacion de los mismos, tiene lugar en el periodo especificado, frecuencia y niumero
requerido y que los resultados se documentan adecuadamente, todo ello segun las

normas y especificaciones aplicables.

Comprobacion del adecuado estado y calibracion de los equipos de medicién y

ensayos.

- Grupo de Inspeccion: comprobacion de que los inspectores de Control de Calidad
realizan inspecciones, ensayos Yy pruebas pertinentes, en las areas y tajos
asignados y que en cada caso conocen su cometido y documentan

adecuadamente los resultados y hormas o procedimientos aplicables.

b) Grupo de Control de Planos y Documentos: comprobacion de que los Planos y
Documentos aplicables se reciben, revisan, comprueba, emiten y archivan
adecuadamente y con la prontitud requerida, como para evitar errores u omisiones

que pueden originar perjuicios en la calidad.
La estructura del personal adscrito a la Calidad seré:

- Jefe de la Unidad: 1 Ingeniero Civil con experiencia en control y Garantia de
Calidad.

- Jefe de Laboratorio: 1 Licenciado en Ciencias con experiencia en Laboratorio de
Control de Calidad.

- Jefe de Grupo de Inspeccion de Obra: 1 Ingeniero Civil con experiencia en control

de Ejecucion de Obra.

- Jefe del Grupo de Control de Planos y Documentos: 1 Ingeniero Técnico

Topodgrafo con experiencia en trabajos de control de calidad.



Funciones de los supervisores de asequramiento de calidad

Los Supervisores de Aseguramiento de Calidad realizan auditorias periodicas a la
Oficina Técnica, para asegurar que todas las medidas de control y normas de calidad son
aplicadas de forma eficiente. La periodicidad de estas auditorias anteriores se realizara

cada mes.

Los supervisores de Aseguramiento de Calidad realizan visitas peridédicas de
inspeccién a la Seccién de Control de Calidad, con el fin de asegurar, de forma eficiente,
el desarrollo de las especificaciones, normas, codigos y controles de calidad exigidos.
Estas visitas seran realizadas con una periodicidad que dependera de los resultados de
las visitas anteriores, como minimo sera de un 30% de los controles realizados para el
proyecto en cuestion, pudiendo ser ampliado este porcentaje cuando las necesidades asi

lo requieran.

Los Supervisores de Aseguramiento de Calidad realizan controles de inspeccién a la
Seccién de Produccién. Estos controles se realizan mediante la presencia de uno o varios
Supervisores en el area de produccion, pudiendo por ello considerarse el porcentaje de

inspeccion elevado.

A los suministradores se les efectuaran inspecciones y auditorias de fabricacion para
verificar que sus sistemas de calidad permiten garantizar los requisitos de calidad

exigibles a la Contrata.

1.2. Tratamiento de las no conformidades

El Director de Obra, si lo estima necesario, podr4 ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos. Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma, que los resultados que se obtengan se

asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira éste mismo sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el

lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es bueno.



2. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

A continuacion se expone un programa de Control de Calidad de las obras que se

realizardn para ejecutar el proyecto. Se ha redactado en funcion del volumen de cada

unidad, a partir de las Normas Oficiales sobre Control de Calidad.

2.1. Movimiento de Tierras

2.1.1. Terraplenes

a) Antes del empleo de los materiales destinados a formar parte de los terraplenes,

se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada 1.000 m3 de material: 1 Préctor normal.

Por cada 5.000 m3 de material: 1 analisis granulométrico, 1 determinacion de

los limites de Atterberg.

Por cada 10.000 m3 de material: 1 C.B.R. de laboratorio, 1 ensayo de

determinacion de materia organica.

b) Durante el empleo de los materiales constituyentes del terraplén, se realizaran los

siguientes ensayos:

Por cada 1.000 m3 de material compactado: 1 determinacion de la densidad in

situ, 1 ensayo de determinacién de la humedad natural.

2.2. Afirmado

2.2.1. Zahorra artificial

a) Antes de utilizar las zahorras artificiales, se procedera a la realizacion de los

siguientes ensayos:

Por cada 750 m3 de material: 1 Préctor modificado, 1 analisis granulométrico,

2 ensayos de equivalente de arena.
Por cada 1.500 m3 de material: 1 determinacion de los limites de Atterberg.

Por cada 4.500 m3 de material: 1 C.B.R., 1 ensayo de desgaste Los Angeles.



b)

a)

b)

a)

Durante el empleo en la ejecucion de las capas de firme, se realizaran los

siguientes ensayos:

* Por cada 200 m3 de material compactado: 1 determinacion de la densidad in

situ, 1 determinacién de la humedad natural.

2.2.2. Riegos de imprimacion y adherencia

Antes de su empleo en obra, se procederd a realizar los siguientes ensayos:
» Por cada tipo de emulsion: 1 ensayo de identificacibn completo.

Durante su empleo entre las distintas capas del firme, se realizaran los siguientes

ensayos:

« A la recepcién de cada partida de emulsion (8 T): 1 ensayo de contenido de

betin, 1 ensayo de penetracion sobre residuo.

2.2.3. Mezclas bituminosas en caliente

Antes de su utilizacion, se deben realizar los siguientes ensayos:

» Para el arido grueso se ha de llevar a cabo por cada cantera que vaya a
abastecer a la obra: 1 andlisis granulométrico, 1 determinacion de desgaste
Los Angeles, 1 determinacion del indice de lajas, 1 determinacion del
coeficiente de pulido acelerado, 1 determinacion del coeficiente de caras
fracturadas, 1 determinacion del peso especifico, 1 ensayo de adhesividad con

el ligante.

¢ Igualmente para el arido fino procedente de cada cantera se debe realizar: 1
analisis granulométrico, 1 determinacién del peso especifico, 1 ensayo de

adhesividad con el ligante.

e Para el caso del betin, se ha de realizar: 1 estudio completo de sus

caracteristicas.

« Parala mezcla asféltica, se debe llevar a cabo: 1 ensayo de dosificacion.



 También para la mezcla bituminosa, se ha de realizar por cada tipo lo
siguiente: 1 determinacion del contenido de ligante, 1 andlisis granulométrico,
1 ensayo de estabilidad y deformacion, 1 determinacion de huecos, 1

determinacion de la densidad.

b) Durante el empleo en la ejecucion de las capas de firme se han de realizar los

siguientes ensayos:
« Por cada 500 m? de arido grueso: 1 anélisis granulométrico.

« Por cada 500 m® de é&rido fino: 1 andlisis granulométrico, 1 ensayo de

equivalente de arena.

» Para el betun, se realizard a la recepcion de cada partida: 1 ensayo de

penetracion.

e Por cada 1.000 T de mezcla bituminosa: 2 extracciones de betln, 2 andlisis

granulométricos, 2 ensayos Marshall completos.

2.3. Hormigones

a) Antes de emplear los hormigones se han de realizar los ensayos siguientes:

* Al arido grueso: 1 determinacion del contenido de terrones de arcilla, 1
determinacion del contenido de particulas blandas, 1 determinacion del
contenido de finos, 1 determinacion del material que flota en liquido de peso
especifico 2, 1 determinacién del contenido de sulfatos, 1 ensayo de

reactividad a los alcalis, 1 determinacién del coeficiente de forma.
e Para el cemento: 1 andlisis quimico, 1 ensayo mecanico.
e Parael agua: 1 analisis del agua.

» Para el hormigén: 1 ensayo de dosificaciébn por cada tipo de hormigoén, 1
ensayo para la determinacién de la resistencia caracteristica (6 masas de 3

probetas por cada tipo de hormigén).



b) Durante el empleo de los hormigones servidos a la obra se deberan llevar a cabo

los siguientes ensayos:

« Para el arido grueso y fino, cada 50 m*: 1 andlisis granulométrico, 1 contenido

terrones de arcilla

» Para el hormigon, cada 36 m® de hormigon: 1 lote de 6 probetas, fabricacion,

conservacion y rotura a los 7 y 28 dias.

2.4. Aceros

Para este material solo se va a enumerar los ensayos que hay que realizar y su

frecuencia.

a) Antes de emplear el acero en las distintas armaduras de las estructuras, se ha de

exigir al proveedor que cumpla los siguientes ensayos:

e Por cada diametro utilizado: 1 determinacion de la carga unitaria de rotura, 1
determinacion del limite elastico aparente, 1 determinacion del alargamiento
de rotura, 1 ensayo de doblado en 180°, 1 ensayo de doblado-desdoblado a
90°.

b) Durante el empleo en obra del acero de las armaduras, se realizardn los

siguientes ensayos:

» Por cada partida recibida: 1 determinacion de la seccion equivalente, 1 ensayo
de doblado a 180° y desdoblado.



3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

3.1. Movimiento de tierras

3.1.1. Terraplenes

Antes del empleo de los materiales | Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Proctor Normal 42,07 127,09 | 5346,72
Granulométrico 25,96 25,42 659,86
Limite Atterberg 24,64 25,42 626,30

CBR 150,25 12,71 | 1909,54
Determinacion M.O. 7,21 12,71 91,63
Durante su empleo Precio (€) |Cantidad | Total (€)
Densidad in situ 22,84 127,09 | 2902,76
Humedad natural 6,61 127,09 %
. Tota ]
3.2. Afirmado
3.2.1. Zahorra artificial
| Volumen zahorra artificial: 21.330 m  * |
Antes del empleo de los materiales Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Proctor Modificado 66,11 28,44 1880,17
Granulométrico 25,96 28,44 738,30
Equivalente de arena 15,63 56,88 889,03
Limite Atterberg 24,64 14,22 350,38
CBR 150,25 4,74 712,19
Desgaste de los Angeles 42,07 4,74 199,41
Durante su empleo Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Densidad in situ 22,84 106,65 | 2435,89
Humedad natural 6,61 106,65 704,96
. Tom ] [ 791033 |
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3.2.2. Riegos de Imprimacién y Adherencia

Antes del empleo de los materiales Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Identificacion completa 96,16 2,00 192,32
Durante su empleo Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Contenido en betdn 22,84 13,38 305,49
Penetracién sobre residuo 6,61 13,38 88,41

3.2.3. Mezclas bituminosas en caliente

Antes del empleo de los materiales

Precio (€) | Cantidad | Total (€) |

Arido Grueso

11

Granulométrico 25,96 1,00 25,96
Desgaste de los Angeles 42,07 1,00 42,07
indice de lajas 22,24 1,00 22,24
CPA 78,73 1,00 78,73
Coeficiente de caras facturadas 16,83 1,00 16,83
Peso especifico 8,41 1,00 8,41
Adhesividad 9,02 1,00 9,02
Total Arido Grueso 203,26
Arido Fino
Granulométrico 25,96 1,00 25,96
Peso especifico 8,41 1,00 8,41
Adhesividad 9,02 1,00 9,02
Total Arido Fino 43,39
Betln
Estudio completo 93,16 1,00 93,16
Total Betun 93,16
Mezcla Asfaltica
Ensayo dosificacion 75,73 3,00 227,19
Granulométrico 25,96 3,00 77,88
Contenido de ligante 33,06 3,00 99,18
Estabilidad y deformacién 10,82 3,00 32,46
Huecos 10,22 3,00 30,66
Densidad 9,62 3,00 28,86
Total Mezcla Asféltica 496,23




Durante el empleo de los materiales | Precio (€) | Cantidad | Total (€) |
Arido Grueso
Granulométrico 25,96 | 11,00 285,56
Total Arido Grueso 285,56
Arido Fino
Granulométrico 25,96 11,00 285,56
Equivalente arena 15,63 11,00 171,93
Total Arido Fino 457,49
Betln
Penetracion 38,46 5,00 192,30
Total Betun 192,30
Mezcla Asfaltica
Extraccion de betin 28,25 11,00 310,75
Granulométrico 25,96 11,00 285,56
Ensayo Marshall 240,40 11,00 2644,40
Total Mezcla Asféltica 3240,71

3.3. Hormigones

Antes del empleo de los materiales | Precio (€) \ Cantidad \ Total (€) \
Arido Grueso
Contenido terrones arcilla 18,93 1,00 18,93
Determinacioén particulas blandas 41,65 1,00 41,65
Contenido finos 7,57 1,00 7,57
Material que flota en liquido 14,42 1,00 14,42
Determinacion sulfatos 7,21 1,00 7,21
Reactividad a los alcalis 21,04 1,00 21,04
Coeficiente forma 60,70 1,00 60,70
Total Arido Grueso 171,52
Cemento
Analisis quimico 48,68 1,00 48,68
Ensayo mecanico 90,15 1,00 90,15
Total Cemento 138,83
Agua
Andlisis del agua 48,68 1,00 48,68
Total Agua 48,68
Hormigon
Ensayo dosificacion 160,80 2,00 321,60
Ensayo caracteristico 201,34 2,00 402,68
Total Hormigon 724,28
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Durante el empleo de los materiales | Precio (€) \ Cantidad \ Total (€) \
Arido Grueso y Fino
Granulométrico 25,96 16,00 415,36
Contenido terrones arcilla 18,93 16,00 302,88
Total AridoGrueso y Fino 718,24
Hormigon
Lote 6 probetas 54,09 22,00 1189,98
Total Hormigon 1189,98

3.4. Acero

Antes del empleo de los materiales | Precio (€) | Cantidad | Total (€)
Carga unitaria de rotura 9,02 3,00 27,06
Limite elastico aparente 25,84 3,00 77,52
Alargamiento de rotura 9,02 3,00 27,06

Doblado en 180° 16,83 3,00 50,49
Doblado-desdoblado a 90° 16,83 3,00 50,49
Total Antes 232,62

Durante el empleo de los materiales | Precio (€) | Cantidad | Total (€)

Seccion equivalente 8,41 2,00 16,82
Doblado-desdoblado a 180° 16,83 2,00 33,66
Total Durante 283,10

4. RESUMEN DE ENSAYOS

Capitulo Precio (£€)
Mov. Tierras 12376,88
Afirmado 13508,64
Hormigones 2991,53
Acero 515,72
Total 29392,77

El importe de los ensayos sera a cargo del Contratista hasta un limite méximo del 1%
del Presupuesto de Ejecucion Material. El importe de los ensayos por encima de dicho
limite sera abonado independientemente.
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1. INTRODUCCION

Para dar cumplimiento a las prescripciones normativas que establece el Real Decreto
105/2008 de 1 de Febrero por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos
de Construccion y Demolicion se redacta el presente documento, estableciendo como hilo

conductor los contenidos recogidos en el art. 4 de la referida norma.

2. IDENTIFICACION DE LOS RCD GENERADOS EN LA OBRA

Segun el art. 3 de la Ley 10/98 de Residuos se define un residuo como “cualquier
sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de la
Ley del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencion u obligacion de
desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo

Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.”

Respecto al concepto de Residuos de Construccion de Obra y Demolicion viene
establecido en el R.D. 105/2008, en concreto el art 2 apartado a) establece que: “Residuo
de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion
de residuo, incluida en el articulo 3 a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril se genere en una

obra de construcciéon o demoliciéon.”

A continuacién se adjunta la estimacion de los residuos que se generaran en obra,

gue han sido calculados en funcion de la naturaleza, tipo y dimensiones de las obras.

La caracterizacion de residuos viene regulada por la lista europea de residuos (LER)
contenida en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

De este listado, se han extraido los residuos que se generaran considerando la
naturaleza del presente proyecto, y a continuacion se presenta la siguiente tabla donde
se han identificado los potenciales residuos que se generaran durante la fase de obras.
Se aporta informacion referida al tipo de residuo, volumen y codificacion segun la Lista

Europea de Residuos:



TIPO CODIGO LER COMENTARIO V (m)

Mezclas bituminosas

distintas de las Asfaltos decapados
N 17 03 02 ] 327,48
especificadas en el de los viales

cédigo 17 03 01

Obtenido de
) despuntes y pérdidas
Hierro y acero 17 04 05 11,7
durante la

construccién

Residuos mezclados

de construccion ) o
Varios: fabrica de

1709 04 hormigén armado, 102,36

pozos de registro...

distintos de los
especificados en los
cédigos 17 09 01, 17
09 02y 17 09 03

Tierras y piedras
] distintas de las

Tierras 17 0504 - 32.524,65
especificadas en el

cédigo 17 05 03

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

A continuacion se presentan un conjunto de medidas destinadas a lograr una gestion

de los residuos conforme establece el R.D 105/2008.
Las medidas se ordenan en tres grupos, atendiendo a estas tres fases:
« Fase Previa: entre la adjudicaciéon de obra y antes del inicio de la obra.
* Fase de obra.

« Fase final: final de obras hasta la recepcion de la actuaciébn por parte del

Promotor.




3.1. Fase Previa

1. Una vez resuelta la contratacion, el adjudicatario de las obras debera remitir al
Promotor de la actuacion y al Organo Ambiental un Plan de Gestion de Residuos de Obra
y Demolicion. En él quedard recogida la informacion aportada en este documento junto
con:

- Posibles modificaciones necesarias una vez llevada a cabo la fase de replanteo.

- Tierras. En caso de proponer vertido de tierras en finca se llevara a cabo un
acuerdo con el propietario. Ademas se solicitar4 autorizacion por parte de los
Ayuntamientos afectados y pronunciamiento de la Consejeria de Agricultura,

Pesca y Medio Ambiente, si procede.
- Alta del Contratista como Pequeiio Productor de Residuos Peligrosos.
- Nombre y titulacion de la persona responsable de la gestién de residuos en obra.

- Plano de planta con las zonas de acopio de residuos, integrando las posibles

modificaciones o0 adaptaciones necesarias.
- Distribucion de los contenedores selectivos para la recogida de residuos.
- Frecuencia estimada de retirada de contenedores.
- Propuesta de vertederos y/o plantas de tratamiento de residuos autorizadas.
El Plan de Gestion de Residuos recogera aspectos como:
- Estado del vertedero propuesto.

- Resultado de la visita llevada a cabo por el Contratista y el Director de Obra al
vertedero, donde se recopilara informacion sobre su capacidad de recepcion de

los volimenes estimados de residuos.

2. Asignacién de personal responsable de la Gestidon de residuos. En esta fase, el
contratista asignara un técnico cualificado que serd el responsable de coordinar la gestion
de residuos durante la fase de obras. Este responsable informard periédicamente a la
Direccion de Obra (D.O.) y a la Asistencia Técnica Ambiental de la obra (ATA) de los
procesos de gestion y tratamiento de residuos. El Contratista aportard la documentacion
generada en ese periodo de tiempo. La documentacién formard parte de los Informes

Mensuales de Seguimiento de Obra que genere la D.O. en la fase de obras.



3. Informacién al personal de la obra sobre la produccion, almacenamiento y
peligrosidad de los residuos generados en obra. El responsable de residuos, realizara
una exposicion al personal implicado en la obra sobre las caracteristicas de las mismas,
el tipo de residuos que se esperan generar en obra, diferenciacion entre peligrosos,

asimilables a urbanos, y estériles, asi como las zonas de acopio habilitadas en obra.

4. Zonas seleccionadas para el acopio. Para minimizar el efecto perjudicial de estas

zonas en el entorno, deberan ubicarse atendiendo a los siguientes criterios ambientales:

e Zonas que presenten minimas pendientes, preferentemente lugares llanos, de
forma que ante episodios de lluvia no se produzca lavado de material hacia los

cauces naturales.

e Evitar zonas de vegetacion natural, seleccionando preferentemente lugares sin

vegetacion arborea, o zonas destinadas a la produccion agricola.
» Elegir zonas colindantes al area de trabajo.

* Zona no inundable, y alejada de los arroyos identificados en la zona, evitando asi

posible contaminacion de las aguas superficiales.

Teniendo en cuenta todos estos requisitos se han establecido las zonas de acopio

gue se indican en el plano de exporpiaciones.

La tierra vegetal, que se localizara en un lugar diferente del resto de materiales y

tierras para evitar su mezcla con éstas.

Estas zonas deberan sefalizarse con hitos de hormigoén fijado al suelo en el limite
hasta donde podran llegar los acopios y deberan impermeabilizarse. Al final de las obras

se desmantelaran, debiéndose restaurar las zonas afectadas.

En estos lugares de acopio deberan colocarse los contenedores selectivos de

residuos necesarios, conforme establece la Ley 10/98 de residuos.

3.2. Fase de Obra

1. Los camiones que transporten materiales fuera de los terrenos afectados por las
labores de obra deberan ir adecuadamente tapados para evitar la caida accidental del
material y su transporte por accion del aire 0 agua. Se extremara la precaucion de esta

medida para evitar posibles vertidos de materiales sobre dominio publico hidraulico.



2. El repostaje de carburantes y operaciones mecénicas se llevard a cabo en talleres
autorizados, y si fuese necesario ejecutarlos en la zona de obras, Unicamente se
efectuaran sobre la zona habilitada para el acopio de residuos. El responsable de
residuos sera el responsable de verificar la impermeabilizacién de esta zona en caso de
producirse operaciones de repostaje de carburantes. En ningan caso se permitira llevar a

cabo esta operacion en las inmediaciones de cursos de agua.

3. La lechada y lavado de cubas de hormigén o elementos de bombeo, en ningin
caso seran vertidos al medio natural o a los cursos de agua, disponiéndose en recipientes

y zonas adecuadas y poniéndose a disposicion de gestor autorizado.

4. Se prohibe el vertido de cualquiera de los residuos generados durante la fase de
ejecucion de las obras, (se incluyen tanto los asimilables a urbanos, como los aceites de
maquinas, combustibles...) asi como los recipientes que los contienen. Todos ellos
deberan ser gestionados a través de gestores autorizados para tal efecto, dando

cumplimiento en todo momento a la legislacién sobre el tratamiento de residuos.

5. Los sobrantes de tierra de excavacion no utilizados en los rellenos, y otros residuos
inertes generados, seran tratados conforme establece el RD 105/2008 y siempre teniendo

en cuenta los siguientes requisitos:

* En caso de acuerdo con propietario para acondicionamiento de finca se requerird
informe favorable por parte del Ayuntamiento afectado. En caso de finca forestal,
ademds, se requerira que la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

se pronuncie favorablemente sobre la propuesta.

» Vertedero. Se trasladar4 a vertedero autorizado el sobrante de tierras. Este
deberad expedir certificado de aceptacion, documentacion que el promotor
conservard para justificar el tratamiento del residuo. Esta medida se hace

extensible al resto de residuos que se generaran en obra.

3.3. Fase Final

1. Una vez concluida la ejecucion de las obras, las zonas destinadas al acopio de los
residuos deberan restaurarse a las condiciones iniciales, no apreciandose cambios de

coloracién y textura.

2. En el Informe Final de Obra, que generard la DO, se incluira el conjunto de
aspectos, documentacion generada, e incidencias relacionadas con la gestion de
residuos junto con los albaranes de entrega expedidos por los establecimientos que han

recepcionado los residuos generados.



4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELI MINACION

El art. 3 de la Ley 10/98 de residuos define los conceptos de reutilizacion, valorizacion

y eliminacién de residuos:

» Reutilizacién: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue

disefiado originariamente.

» Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar

métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

< Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccidn, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin

utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Junto a esta definicion normativa es preciso acudir al art. 13 del R.D. 105/2008 que
indica la posibilidad de plantear una propuesta de valorizacion (y no de eliminacion) de
los inertes, siempre que sea para lograr la mejora de espacios degradados. En este

sentido este art. 13, en su punto 3 indica que:

“Las administraciones publicas fomentaran la utilizacion de materiales y residuos
inertes procedentes de actividades de construccién o demolicion en la restauracion de
espacios ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1. En particular, promoveran acuerdos
voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los residuos y los
responsables de la restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los

titulares de obras de acondicionamiento o relleno”.

Establecido este marco normativo se indica, en relacion a la actuacion, las siguientes

cuestiones:
Reutilizacion

Debido al tipo de residuos generados en obra (ver tabla de residuos en el apartado 4
de este documento), no es viable llevar a cabo procesos de reutilizacion de los residuos
obtenidos en obra, teniendo en cuenta que en el calculo del residuo con codigo LER 17
05 04: “Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03" ya se ha

tenido en cuenta la reutilizacion de tierras sobrantes procedentes de la excavacion.



Valorizacién o eliminacién

Para el conjunto de residuos que presumiblemente se generardn en obra se propone
llevar a cabo la valorizacién de los residuos que asi lo permitan (hierro y acero,...), y la
eliminacion de los que no sea posible valorizar, siendo la gestion de los mismos llevada a
cabo por gestores autorizados. Es posible que algun gestor autorizado envie los residuos
a plantas industriales especificas para cada tipo de residuo, por lo que no es descartable

que en la “cadena” de la gestion del residuo, alguno de ellos pueda ser valorizado.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION

Las medidas para la separaciéon de los residuos generados en la obra vienen
establecidas en el R.D. 105/2008, en concreto en su art. 5, obligaciones del poseedor de

residuos de construccion y demolicion, en su punto 5, indicando que:

“Los residuos de construccién y demolicidbn deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.
- Metal: 2t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5t.

- Papelycarton: 0,51t.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacion recogida en el presente apartado.”
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En funcién de esta prescripcion la separacion se realizara en obra. Para ello el
Contratista deber&d disponer de los recursos humanos y materiales necesarios para
clasificar los residuos en funcién del Cédigo LER indicado anteriormente. Para ello,
ademas de los contenedores selectivos correspondientes a los Residuos Sdlidos Urbanos
(papel y carton,...), y los necesarios para el almacenamiento de residuos peligrosos, se
dispondran los contenedores para los residuos de construccion que se indican en la

siguiente tabla:

cODIGO V CAPACIDAD | CONTENEDORES

TIPO . | ¢ | vic
LER (m°) CONTENEDOR | NECESARIOS

Mezclas
bituminosas
distintas de las
- 17 03 02 327,48 | 0.80 | 409,35 12 34
especificadas
en el cédigo 17

0301

Hierro y acero 17 04 05 11,7 0.20 58,5 6 10

Residuos
mezclados de
construccion

distintos de los
» 17 09 04 102,36 0.80 127,95 12 11
especificados
en los cadigos
170901, 17 09

02y 17 09 03

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El depésito temporal de los escombros se realizara, bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos.
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El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se
realice en contenedores o0 en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de

residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso, se
debera asegurar, por parte del contratista, realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, ademas de considerar las posibilidades
reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras serd la responsable
tltima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas

pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera...... ) son centros con la autorizacion autondémica de la Consejeria de
Medio Ambiente; asi mismo se deberd contratar sélo transportistas 0 gestores
autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Ademas,
se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de

RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los

preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos

“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios 0 contenedores de escombros con componentes

peligrosos.
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Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva,

la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

7. PRESUPUESTO

A continuacion se recoge en una tabla el presupuesto estimado, en funcién del peso
de los residuos estimados, y en funcion de la tasa de gestion de residuos para cada uno

de ellos.

Las cantidades reflejadas formaran parte del presupuesto del Proyecto.

; 3 TASA | TOTAL
TIPO CODIGO LER | COMENTARIO | V (m®) 3
€/m €
Mezclas bituminosas
Asfaltos
distintas de las
» 17 03 02 decapados de los 327,48 4,16 1362,32
especificadas en el )
viales
codigo 17 03 01
Obtenido de
] despuntes y
Hierro y acero 17 04 05 ) 11,7 3,90 45,63
pérdidas durante
la construccion
Residuos mezclados de
Varios: fabrica de
construccion distintos de )
- hormigén armado,
los especificados en los 17 09 04 102,36 3,90 399,21
) pozos de
codigos 17 09 01, 17 09 ]
registro...
02y 1709 03
Tierras y piedras
distintas de las
Tierras 17 05 04 » 32.524,65 1,14 37078,1
especificadas en
el cédigo 17 05 03
TOTAL: 38.885,26 €
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1. OBJETIVO

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene, entre sus objetivos, el de dar
cumplimiento al articulo 4 sobre la “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio béasico de seguridad y salud en las obras”, desarrollado en el capitulo Il de
Disposiciones especificas en materia de seguridad y salud durante las fases de proyecto
y ejecucion de las obras del R. D. 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen
las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccién

(B.O.E. 25-10-1997), al concurrir los siguientes supuestos mencionados en dicho articulo:

a) Presupuesto de ejecucion por contrata igual o superior a 450.759 € (75 millones de

pesetas).

b) Duracién estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento

amas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Volumen de mano de obra estimada, esto es suma de los dias de trabajo del total

de los trabajadores en la obra, superior a 500.

Este Estudio de Seguridad y Salud Laboral establece, durante la construccion de esta
obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion y conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccidén Facultativa, de acuerdo con el R. D. 1627/1997

de 24 de Octubre, mencionado con anterioridad.

Con la elaboracién de este estudio de Seguridad y su aplicacién, se pretenden

conseguir los siguientes objetivos:

Establecer unas normas de actuacion basadas en el estudio de las caracteristicas
propias de la obra, encaminadas a eliminar los riesgos técnicos derivados de los trabajos
que se han de realizar y de las actuaciones humanas peligrosas, con el fin principal de

reducir accidentes y sus consecuencias.

Crear la organizacidén necesaria y dictar las normas particulares que hagan aplicable,
en la préctica, las disposiciones legales de caracter general existentes en materia de

Seguridad y Salud en el Trabajo



Dar cumplimiento a lo exigido en las instrucciones y normas sobre Seguridad y Salud

en el Trabajo.

Merecen mencion especial los aspectos relativos a la seguridad del trafico rodado y
peatonal de la zona durante la ejecucion de las obras en la plataforma y su entorno. A
este respecto, este estudio recoge las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que
conlleve la realizacion de la obra, asi como las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, en
conformidad con el apartado 6° del articulo 5 sobre el “Estudio de seguridad y salud” del
R. D. 1627/1999 e incidiendo asi plenamente en el ambito de la sefalizacion,

balizamiento y, en su caso, defensa de las obras viales.

Para las obras ejecutadas por contrata, en materia de sefalizacién es de aplicacion lo
dispuesto en el articulo 104.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero
de 1976, segun el cual el Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el
Director de las Obras, sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones

vigentes en materia de sefializacion de obras.

1.1. Caracteristicas de la obra
1.1.1. Situacion y descripcion de la obra

Descrito en el documento Memoria y en los Anejos correspondientes.

1.2. Fases previas de obra

Las principales fases constructivas que componen la obra podran agruparse como
sigue a efectos de un posterior andlisis de las fases de trabajo peligrosas y sus riesgos

especificos:
e Desbroce.
¢ Desmontes.
e Terraplenes.
e Firmes.

e Obras de drenaje.



1.3. Analisis de las fases de trabajo peligrosasy  sus riesgos especificos

De acuerdo con las fases constructivas en las que se dividio la obra, pueden

distinguirse las siguientes operaciones y riesgos:

Desbroce

La realizacion de esta fase supone:

>

>

>

>

Empleo de maquinaria pesada

Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas, y neuméaticas (motosierra,...).

Carga y transporte a vertedero.

Descarga.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales

y humanos necesarios para la realizacion, hacen previsibles los riesgos habituales

siguientes:

Atropellos por maquinas o vehiculos durante los trabajos.

Atrapamientos por maquinas o por caida de arboles.

Vuelcos y caidas de maquinas y/o vehiculos por taludes debidos a:

(0]

(0]

(0]

(0]

Posicionamientos indebidos de las maquinas.
Maniobras incorrectas.
Velocidades excesivas.

Golpes y/o aplastamientos (en maquinas, personal,...)

Electrocuciones por:

o Contacto con lineas aéreas en tension.

o0 Generacién y exposicion al polvo.

0 Generacién y exposicion a ruidos y vibraciones.
Desmontes

La realizacion de esta fase supone:

» Empleo de maquinaria pesada



» Cargay transporte a vertedero o lugar de empleo.

» Descarga.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales

y humanos necesarios para la realizacion, hacen previsibles los riesgos habituales

siguientes:

Atropellos por maquinas o vehiculos durante los trabajos.
Vuelcos y caidas de maquinas y/o vehiculos por taludes debidos a:
0 Posicionamientos indebidos de las maquinas.

0 Maniobras incorrectas.

0 Velocidades excesivas.

Golpes y/o aplastamientos (en maquinas, personal,...) por:
0 Desprendimientos de tierras.

o Caida de piedras o tierras desde niveles superiores.
Electrocuciones por:

o Contacto con lineas aéreas en tension.

o Generacién y exposicion al polvo.

0 Generacién y exposicion a ruidos y vibraciones.

Terraplenes

La realizacion de esta fase supone:

>

Empleo de maquinaria pesada: motoniveladora, tractor sobre orugas, maquinaria

para hinca de pilotes, camion cisterna, compactador sobre neumaticos.
Transporte de materiales.
Extendido y humectacion.

Compactacion.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales

y humanos necesarios para la realizacion, hacen previsibles los riesgos habituales

siguientes:



Atropellos por maquinas o vehiculos durante los trabajos.

Vuelcos y caidas de maquinas y/o vehiculos por taludes debidos a:
0 Posicionamientos indebidos de las maquinas.

0 Maniobras incorrectas.

0 Velocidades excesivas.

Golpes y/o aplastamientos (en maquinas, personal,...) por:

o0 Desprendimientos de tierras.

0 Caida de piedras o tierras desde niveles superiores.
Generacion y exposicion al polvo.

Generacion y exposicion a ruidos y vibraciones.

Afirmado

La realizacion de esta fase supone:

>

Empleo de maquinaria pesada en extendido y compactacion de capas granulares:

camidn bafiera, motoniveladora, compactador de rodillo.
Fabricacién o recepcion de aglomerados asfélticos.
Transporte del material.

Empleo de maquinaria pesada en extendido y compactacion de aglomerados
asfélticos: extendedora sobre orugas, camién bafiera, compactador sobre

neumaticos.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales

y humanos necesarios para la realizacion, hacen previsibles los riesgos habituales

siguientes:

Golpes, caida de personas o materiales por:
o Falta de iluminacion artificial o lugares de paso muy oscuros.

0 Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.

Golpes y cortes por:

0 Manejo de herramientas manuales o mecanicas.



o Proyeccion de particulas desprendidas por las maquinas de arranque de

materiales o de herramientas defectuosas.
0 Atropellos por maquinas o vehiculos.
Colisiones y vuelcos.
Atrapamientos.
Generacion y exposicion al polvo.
Generacion y exposicion a ruidos y vibraciones.
Quemaduras.

Inhalacion de gases nocivos.

Obras de drenaje.

La realizacion de esta fase supone:

>

>
>
>

A\

>

Descarga.
Transporte e izado del material.
Empleo de graas y cabrestantes como medios de elevacion.

Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y pasarelas

provisionales.
Empleo de maquinaria pesada: retroexcavadora, camion bafiera, zanjadora,...

Empleo de herramientas mecdénicas, eléctricas y neumaticas: vibradores,

matrtillos,...

Trabajos de soldadura eléctrica.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios materiales

y humanos necesarios para la realizacion, hacen previsibles los riesgos habituales

siguientes:

- Caidas a distinto nivel durante:

Desplazamiento sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.
Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.

Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.



» Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

* Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas suspendidas debido

a falsas maniobras.
« Por desplazamientos por escaleras defectuosas.
e Por no utilizar los medios individuales de proteccion.
« Por accesos deficientes sin proteccion.
e Por carencia de proteccion.
» Sellado, impermeabilizacién y colocacién de geotextil en las piezas.
» Colocacion de vigas.
* Montaje de encofrado de fondo y encofrado perdido.
- Caidas al mismo nivel por:
e Zonas de paso invadidas por acopios mal distribuidos y mal organizados.

- Golpes y punzamientos durante el encofrado por manipulacion y montaje de ferralla,

madera,...
- Golpes y atrapamientos durante la manipulacion de los prefabricados.

- Atrapamientos o0 sepultamientos por caida de tierras de taludes de excavaciones,

trincheras,... donde van colocadas las O.D.
- Caida de materiales durante el transporte en obra por:
» Mala colocacion de la carga.
» Sujecion insuficiente o mal efectuada.
* Vehiculo en deficientes condiciones de funcionamiento.
* Pistas en mal estado.
¢ Conduccion imprudente.
- Caida de materiales durante el izado por:
* Rotura de eslingas por sobrecarga o mal estado de conservacion.
« Defectuoso embragado de las piezas a izar.
» Fallo de los medios de elevacion, por sobrecarga o defecto de funcionamiento.

» Fallo del terreno sobre el que se apoyan las graas.



* Fallo del anclaje en caso de cabrestantes.

» Trabajar las piezas que se estan izando con obstaculos interpuestos en el camino

que han de recorrer.

* Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las cuales el

operador de la maquina no ve el recorrido de la pieza que esta izando.
» Por Ordenes confusas o incorrectas.
» Por interferencias entre radio teléfonos.
« Por fallo de las suspensiones provisionales.
» Defectuosa situacion de cAncamos.
* Fallo de anclaje de cabrestantes.
» Fallo de coordinacién en maniobras combinadas.
« Por trabar las piezas al tener que introducirlas por espacios estrechos.
- Caida y vuelco de graas por:
e Sobrecarga.
« Inconsistencia o mala nivelacién del terreno sobre el que se asienta la gria.
» Choques con otras grias o maquinaria existente en su radio de accion.
* Choques por efectuar maniobras en condiciones de visibilidad insuficientes.

» Por falsas maniobras debidas a oOrdenes erréneas o dadas por mas de una

persona.
e Por manejo imprudente.

- Golpes, caida de personas o0 materiales por:
« Falta de iluminacion artificial o lugares de paso muy oscuros.
e Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
* Almacenamientos defectuosos de materiales en plataformas elevadas.
* Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas y andamios.
* Rotura de herramientas, mangos,...

- Golpes y cortes por:

« Manejo de herramientas manuales o mecanicas.
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» Proyeccion de particulas desprendidas por las maquinas de arranque de

materiales o de herramientas defectuosas.
- Quemaduras:
« Radiaciones de soldadura.
« Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.
- Incendios por:

e Existencia de lonas, plataformas de madera u otros materiales combustibles en

las proximidades de tajos donde se efectlan trabajos de soldadura u oxicorte.
« Fuga de gases inflamables.
« Existencia de estufas de llama abierta.

- Electrocuciones por armaduras en tension al entrar en contacto con mangueras

eléctricas deterioradas.

1.4. Medidas preventivas y protecciones técnicas

1.4.1. Riesgos principales en la zona de trabajo

Como resumen se indican a continuacion los riesgos principales que pueden aparecer

en las zonas de trabajo y que son los siguientes:
- Riesgos de atropellos y golpes con maquinas.
- Riesgos por interferencia con otras obras.
- Riesgos por caidas desde altura.
- Atrapamientos, aplastamientos y sepultamientos por caida de materiales.
- Riesgos por falta de iluminacién.
- Riesgos eléctricos.
- Riesgos por inhalacion de polvo o gases nocivos.
- Riesgos por exposicién a ruido y vibraciones.
La prevencion de los mismos se efectuara conforme a lo dispuesto en este estudio y

en particular en lo referente al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Adoptandose la disposicion definitiva segun los equipos y medios de que disponga, el
adjudicatario esta obligado a la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud segun su
propio sistema de ejecucién en el que se evallen la eficacia de las medidas preventivas y
protecciones, respecto a las aqui recogidas y en especial cuando se proponen medidas

alternativas.

1.4.2. Riesgos de dafios a terceros

Son los que se derivan de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras por
carreteras publicas, asi como los derivados de la posibilidad de proyeccién de materiales

sobre personas y vehiculos.

Para evitar posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefales de
advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en la carretera a las

distancias reglamentarias del entronque con ella.

Se indicara de acuerdo con la normativa vigente el cruce de pista con la carretera,

tomandose las adecuadas medidas de seguridad.

Se indicaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona

ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

1.4.3. Medidas preventivas y protecciones técnicas con relacion a los riesgos

Teniendo en cuenta las fases constructivas y los riesgos especificos asociados a
ellas, pueden establecerse las siguientes medidas preventivas y protecciones técnicas

con relacién a los riesgos sefialados:

Desbroce

Preparacion de programa de trabajo que evite una excesiva antelacion de este tajo

sobre los siguientes.

Ello evitara que se exponga la superficie descarnada durante mucho tiempo a los
agentes meteorolégicos, disminuyendo riesgos de desplome, erosion, arrastres, lavados
y lodo.

Replanteo de la zona.
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Se hara un replanteo ajustado de la zona de trabajo, definiendo la superficie a ocupar,

delimitando las zonas de acopio y definiendo la circulacion interna de los vehiculos.
Sefalizacion de seguridad de la zona y area de trabajo.

La sefalizacion serd acorde a las necesidades de la obra, utilizando sefales de
obligacion y advertencia, y colocacion de sefiales de STOP en las salidas de la obra a los

viales.

Los caminos de servicio y/o acceso estaran suficientemente visibles y protegidos.
Se sefalizaran con los siguientes elementos en funcién de necesidades:

« Varillas naranjas de PVC en bordes, como medida general.

e Malla naranja, en caso de afectar a taludes pero con escaso riesgo de caida.

e Biondas u otros medios mas rigidos, si existen taludes pronunciados en los

laterales.

Colocacion de malla naranja en zonas afectadas por derribo de arboles o por

interferencias con pasos de terceros o carreteras con circulacion.

En caso de interferir con carreteras, se complementaré esta sefializacion segun 8.3.-
IC. Ello evitardq la entrada incontrolada de trabajadores o terceros a zonas que, por

desconocimiento, pudieran acarrearles riesgos. Como poco es un aviso ya importante.
Disponibilidad de dispositivo acustico de marcha atrds en maquinaria de O. P.
Riego frecuente de la zona de trabajo si fuera necesario.

Con ello se disminuye la generacién de polvo que afecte a los trabajadores y personal

ajeno ala obra.
Limpieza de camiones y maquinaria que salga fuera de la zona de obra.

A fin de disminuir la generacién de polvo, y ensuciar lo minimo posible (tierra,

barro,...) las vias publicas y calzadas.

Acceso de la maquinaria a la zona de obra exclusivamente por las vias destinadas a

tal objeto.

Las vias de acceso deberan ser las minimas, procurando, siempre que sea posible,
utilizar las existentes, o trazarlas sobre las que pueden ser definitivas, como vias de
servicio que se consoliden como permanentes. Con esto se limita el nimero de posibles

accesos a terceros y se evita tener que colocar numerosa sefializacion.

Actuaciones con servicios afectados.
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Solicitud de planos de ubicacion a compafias afectadas.
Interferencias con lineas eléctricas aéreas de A.T.:

» Solicitar descarga de la linea antes de realizar el trabajo en caso de tener que

trabajar con maquinas a menos de 5 m de estas lineas.

» Colocacion de malla naranja longitudinalmente y a una distancia de 5 m en el
plano horizontal respecto de la linea afectada, para evitar un acercamiento

incontrolado de la maquinaria de movimiento de tierras a la misma.

e Colocacion de gélibos (con anterioridad a lineas) si afectan a zonas de paso de
vehiculos y las lineas estdn a menos de 5 m del elemento mas alto del vehiculo o

maquina.

Desmonte
Se tendran en cuenta las medidas anteriores establecidas para la fase de desbroce.

Contemplar en el programa de trabajo la imposibilidad de realizar trabajos

simultdneos a distinto nivel y en la misma vertical.

Ello evita la posibilidad de afectar a maquinas, vehiculos o personas que se
encuentren trabajando a un nivel inferior (no visible), por vertidos o desprendimientos

provocados por la maquinaria.
Colocacién de malla naranja en la cabecera de los taludes de los desmontes.
Inclinacién, estabilidad y saneo de taludes.

Para evitar caidas o desprendimientos de los mismos, que puedan afectar a
maquinas o personal que se pueda encontrar a pie de talud (tanto en fase de desmonte,

como durante la posterior ejecucion de cunetas).

Terraplenes

Se tendran en cuenta las medidas anteriores establecidas para la fase de desbroce y

desmonte.
Mantenimiento de caballones de tierra en borde de taludes o zonas de vertido.

Estos caballones serviran como delimitacion del desnivel existente y como tope para

los camiones que vayan a realizar el vertido.
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Colocacion de varillas naranja en los laterales de los terraplenes. Facilita la visibilidad
de los limites de la traza tanto a los conductores de vehiculos y maquinas de obra como a

terceros en caso de intromisién (incontrolada o no detectada) de estos.

Afirmado

Se hara un replanteo ajustado de la zona de trabajo, definiendo la superficie a ocupar,

delimitando las zonas de acopio y definiendo la circulacion interna de los vehiculos.
Delimitacidn del area de trabajo, con malla de polietileno naranja, y sefalizacion.

Acondicionamiento de los accesos.

Obras de drenaje

Se hara un replanteo ajustado de la zona de trabajo, definiendo la superficie a ocupar,

delimitando las zonas de acopio y definiendo la circulacion interna de los vehiculos.
Delimitacidn del area de trabajo y sefializacion de excavaciones.

Delimitacién con malla de polietileno naranja. La proteccion ha de ser resistente si la

altura de excavacion es superior a 2 m.

Esta medida se extremara cuando la excavacion afecte a carreteras con circulacion,
colocandose la malla de forma oblicua al sentido de la via, complementandose con

reflectantes que mejoren la visibilidad nocturna de esta sefalizacion.

Sostenimiento de taludes, si asi se ha estimado conveniente, previo estudio inicial del

terreno y zonas afectadas.
Uso de gruas en debidas condiciones de uso.

Las gruas autopropulsadas deberan acreditar certificaciones de haber pasado las

revisiones pertinentes.

1.4.4. Riesgos fuera del area de trabajo

En este punto se establecen las normas de actuacién para aquellos aspectos que
superan al &mbito del &rea de trabajo pero que son fundamentales en la prevencion de

accidentes. Pueden resumirse en dos apartados:
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- Actuacion sobre el factor técnico.

- Actuacion sobre el factor humano.

1.4.4.1. Actuaciones sobre el factor técnico

Protecciones colectivas

La supresién o disminucion del riesgo tratard de llevarse a cabo, en primer lugar,
mediante la adopcion de medidas de proteccién colectivas. Si éstas resultasen

insuficientes, se adoptarian las correspondientes medidas de proteccion individual.

Dichas protecciones colectivas seran las que se han ido sefialando y consistiran
basicamente en: sefalizacién de peligro y de zonas inseguras, pasarelas para acceso a
los tajos, andamios, zonas de paso protegidas, malla naranja de polietileno, boyas

luminosas, porticos de limitacion de altura, redes,...
Las protecciones colectivas en un principio previstas son:
- Redes o telas metélicas de proteccién para desprendimientos localizados.
- Vallas de limitacidén y proteccién, boyas luminosas.
- Cinta de balizamiento, malla naranja de polietileno.
- Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
- Barandillas.
- Sefiales de tréfico.
- Pérticos protectores de lineas eléctricas.
- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- Jalones de sefalizacion.
- Soportes y anclajes de redes.
- Entibacion.
- Redes de proteccion en estructuras.
- Anclajes para tubo.
- Extintores.

- Interruptores diferenciales.
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- Tomas de tierra.

- Vélvulas antirretroceso en equipos de soldadura.

Protecciones individuales

Todos los trabajos sin exclusion de especialidades o categorias estan obligados a
utilizar y conservar las prendas de proteccion individuales que sean de aplicacion al

trabajo que se haya de realizar.

El Adjudicatario, entregara a su personal todos los medios de proteccion individual

necesarios, reponiéndolos en caso de deterioro.

La utilizacion de estos medios sera exigida por los mandos de la obra y por el
coordinador de seguridad y salud, tomandose las pertinentes medidas disciplinarias en

caso necesario.

El personal estara informado de la obligacion del uso de estos medios y de cudles ha
de emplear en cada momento, a través de las indicaciones de los mandos y del

Coordinador de Seguridad y Salud.

Las protecciones individuales en principio previstas son:

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos los

visitantes.

- Monos o buzos, no tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,

segun Convenio Colectivo Provincial.
- Prendas reflectantes.
- Botas de seguridad de lona (clase ).
- Botas de seguridad de cuero (clase IlI).
- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Botas dieléctricas.
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma.
- Guantes de soldador.
- Guantes dieléctricos.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.
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- Cinturdn de seguridad de caida.

- Cinturdn antivibratorio.

- Mascarillas antipolvo.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Trajes de agua.

- Gafas de soldadura autdgena.

Puesta en obra de los elementos de proteccion

En la planificacion de obra se ha hecho prevision de las necesidades de protecciones
individuales y colectivas a fin de disponer en el almacén de obra de la cantidad y clase

que requiera la carga de personal y la fase de montaje.

Revision de los elementos de proteccion

El servicio de seguridad se encargara de revisar el estado de los elementos de
proteccion individuales y colectivos, y ordenard la inmediata sustitucion o reparacion en

caso de deterioro.

1.4.4.2. Actuaciones sobre el factor humano

Seleccion y admision de personal

Todos los mandos deben tener experiencia en la ejecucion de obras similares, asi

como también el personal obrero fijo de plantilla.

En la contratacion de personal eventual se seleccionaran con preferencia aquellos
gue tengan experiencia en montajes, y se dard primordial importancia a que rednan las

condiciones fisicas y psiquicas necesarias para este tipo de trabajo.
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Se atendrd a los establecido en el Plan de Medicina y Seguridad, relativo a
Reconocimientos, siendo por lo tanto necesario que antes de la incorporacién al trabajo,
se realice el pertinente reconocimiento médico que permita la declaracion de "apto para

toda clase de trabajo”, o por el contrario la de "no apto”.

Formacién y factores humanos

En la formacion de personal se actuara en dos campos:
- Por medio de Cursos de Seguridad o charlas de mentalizacion.
- Por medio de Normas o Instrucciones relativas al puesto de trabajo.

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de

seguridad que debera emplear.

Se impartird formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de

obra.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y

primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.5. Medicina preventiva y Primeros auxilios

Botiguines

Se prevé la instalacién de varios botiquines de obra para primeros auxilios.

Los botiquines contendran el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),

donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
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Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
Asistencia.

Reconocimiento médico

Como ya hemos dicho, todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera

pasar un reconocimiento previo al trabajo.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal de

distribucion, sino de fuentes, pozos, etc., hay que vigilar su potabilidad.

En caso necesario se instalaran aparatos para su cloracion.

1.6. Servicios Sanitarios Comunes

1.6.1. Instalaciones Médicas

Se dispondrd de un local destinado a botiquin central, equipado con el material
sanitario y clinico para atender cualquier accidente, y demas funciones necesarias para el

control de la sanidad en la obra.

Sera obligatoria la existencia de un botiquin en el tajo de aquellas zonas de trabajo
que estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con

el imprescindible material actualizado.

El botiquin se revisard mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.
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1.6.2. Instalaciones de Higiene y Bienestar

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados. El

vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios tendrdn al menos un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por
cada diez trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y

calefaccion.

El comedor dispondrd de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta

comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la
dedicacion necesaria.

2. PRESUPUESTO

2.1. Mediciones

2.1.1. Capitulo 0. Seguridad y Salud

Subcapitulo 1. Equipos de Protecciéon Individual

001 Ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO

UD. CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO.
42

42,00 1,33 55.86
002 Ud PANTALLA SEGURIDAD SOLDADOR

UNIDAD DE PANTALLA SEGURIDAD SOLDADOR.
5

5,00 9,26 46.3
003 Ud GAFA ANTIPOLVO E ANTI-IMPACTOS

GAFA ANTIPOLVO E ANTI-IMPACTOS
42

42,00 7,24 304.08
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004

005

006

007

008

009

010

Ud GAFA SEGURIDAD OXICORTE

GAFA SEGURIDAD OXICORTE
42

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO

MASCARILLA ANTIPOLVO
42

Ud FILTRO MASCARILLA ANTIPOLVO

FILTRO MASCARILLA ANTIPOLVO
42

Ud PROTECTOR AUDITIVO

PROTECTOR AUDITIVO
80

Ud CINTURON DE SEGURIDAD

CINTURON DE SEGURIDAD
42

Ud CINTURON ANTIVIBRATORIO

CINTURON ANTIVEIBRATORIO
42

Ud MONO O BUZO DE TRABAJO

MONO O BUZO DE TRABAJO
42

22

42,00

42,00

42,00

80,00

42,00

42,00

42,00

3,46

8,10

1,12

9,84

15,92

13,90

11,00

145.32

340.2

47.14

787.2

668.64

583.8

462



011

012

013

014

015

016

017

018

Ud IMPERMEABLE

IMPERMEABLE
42

42,00

Ud MANDIL CUERO PARA SOLDADOR

MANDIL CUERO PARA SOLDADOR
4

4,00
Ud PAR MANGUITOS PARA SOLDADOR

PAR MANGUITOS PARA SOLDADOR
4

4,00
Ud PAR POLAINAS SOLDADOR

PAR POLAINAS SOLDADOR
4

4,00
Ud PAR GUANTES PARA SOLDADOR

PAR GUANTES PARA SOLDADOR
4

4,00
Ud PAR GUANTES DIELECTRICOS

PAR GUANTE4S DIELECTRICOS
4

4,00
Ud PAR GUANTES DE GOMA FINOS

PAR GUANTES DE GOMA FINOS
16

16,00
Ud PAR GUANTES DE CUERO

PAR GUANTES DE CUERO
42

42,00

23

10,42

9,26

3,18

4,05

4,92

20,27

1,45

3,18

437.64

37.04

12.72

16.2

19.68

81.08

23.2

133.56



019 Ud PAR BOTAS IMPERMEABLES
PAR BOTAS IMPERMEABLES

42
42,00 7,53 316.26
020 Ud PAR BOTAS SEGURIDAD DE LONA
PAR BOTAS SEGURIDAD DE LONA
40
40,00 16,21 648.4
021 Ud PAR BOTAS SEGURIDAD DE CUERO
PAR BOTAS SEGURIDAD DE CUERO
25
25,00 18,53 463.25
022 Ud PAR BOTAS DIELECTRICAS
PAR BOTAS DIELECTRICAS
25
25,00 23,16 579
TOTAL SUBCAPITULO 1 EQUIPOS DE......cccovcviviens e, 6.208,47 €

Subcapitulo 2. Protecciones Colectivas

023 Ud SENAL NORMALIZADA

SENAL NORMALIZADA
10

10,00 25,50 225
024 Ud CARTEL INDICATIVO RIESGO CON SOP

CARTEL INDICATIVO RIESGO CON SOP
4

4,00 541 21.64
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025

026

027

028

029

030

031

032

Ud CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOP

CARTEL INDICATIVO RIESGO SIN SOP
4

4,00

m CORDON BALIZAMIENTO REFLECTANTE

CORDON BALIZAMINEOT REFLECTANTE
6000

6000,00
m VALLA METELICA CONTENCION PEATON

VALLA METALICA CONTENCION PEATONES
300

300,00
Ud VALLA METALICA DESVIACION TRAFIC

VALLA METALICA DESVIACION TRAFICO
55

55,00
Ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE

BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
27

27,00
Ud JALON DE SENALIZACION

JALON DE SENALIZACION
42

42,00
Ud PORTICO DE LIMITACION ALTURA

PORTICO DE LIMITACION ALTURA
3

3,00
m2 RED HORIZONTAL PARA VANOS

RED HORIZONATAL PARA VANOS
63

63,00

25

1,60

0,88

7,65

26,76

38,22

7,64

294,75

3,00

6,40

5280

2295

1471.8

1031.94

320.88

884.25
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033 m TUBO SUJECCION CINTURONES
TUBO SUJECCION CINTURONES

11
11,00 7,53 82.83
034 h CAMION DE RIEGO
CAMION DE RIEGO
100
100,00 18,20 1820
035 h  MANO OBRA SENALISTA

MANO OBRA SENALISTA
200

200,00 10,52 2104

TOTAL SUBCAPITULO 2 PROTECCIONES.......coviiitiet et 13.912,7 €

Subcapitulo 3. Extincidn de Incendios

036 Ud EXTINTOR DE POLVO CON SOPORTE
EXTINTOR DE POLVO CON SOPORTE
10
10,00 45,87 458.7
TOTAL SUBCAPITULO 3 EXTINCION DE......c.coevvee cerriieienae, 458,7 €
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Subcapitulo 4. Proteccidn Instalacidon Eléctrica

037 Ud INSTALACION PUESTA A TIERRA

INSTALACION PUESTA A TIERRA
5

038 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL MEDIA SE

INTERRUPTOR DIFERENCIAL MEDIA SE
5

039 Ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL ALTA SEN

INTERRUPTOR DIFERENCIAL ANTA SEN
5

TOTAL SUBCAPITULO 4 PROTECCION ..........

Subcapitulo 5. Instalacién Sequridad y Bienes

040 Ud MES ALQULER BARRACON COMEDOR
MES ALQUILER BARRACON COMEDOR
10
041 Ud MESA 10 PERSONAS

MESA 10 PERSONAS

042 Ud BANCO MADERA 5 PERSONAS

BANCO MADERA 5 PERSONAS
6

27

5,00 115,93 579,65

5,00 81,08 405,40

5,00 92,66 463,30

......................... 1.448,35

10,00 512,6 5126

3,00 46,33 139

6,00 12,74 76.44



043

044

045

046

047

048

049

050

Ud CALIENTA COMIDAS
CALIENTE COMIDAS

Ud RADIADOR INFRARROJOS

RADIADOR INFRARROJOS
5

Ud PILETA TRES GRIFOS
PILETA TRES GRIFOS

Ud ACOMETIDA PARA COMEDOR

ACOMETIDA PARA COMEDOR
1

Ud RECIPIENTE RECOGIDA BASURAS

RECIPIENTE RECOGIDA BASURAS
2

Ud MES ALQUILER BARRACON VESTUARIO

MES ALQUILER BARRACON VESTURARIO
10

Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
35

PA LIMPIEZA'Y CONSERVACION INSTALAC

LIMPIEZA Y CONSERVACION INSTALAC
1

28

2,00 191,12 382.24

5,00 25,48 127.4

1,00 86,87 86,87

1,00 86,87 86.87

2,00 17,37 34.74

10,00 339,5 3395

35,00 12,74 446

1,00 4.687 4.687



051 Ud ACOMETIDA PARA VESTUARIOS

ACOMETIDA PARA VESTUARIOS
1

052 Ud MES ALQUILER BARRACON ASEOS

MES ALQUILER BARRACON ASEOS
10

TOTAL SUBCAPITULO 5 INSTALACIONES

Subcapitulo 6. Medicina Preventiva y 1° Auxilio

053 Ud BOTIQUIN EN OBRA
BOTIQUIN EN OBRA
2
054 Ud REPOSICION MATERIAL SANITARIO
REPOSICION MATERIAL SANITARIO
10

TOTAL SUBCAPITULO 6 MEDICINA........cccoveiiir e

1,00 86,00 86,00

10,00 622,04 622.04

........................ 15.295,06 €

2,00 28,96 57.92

10,00 57,91 579.1

.................................... 637,02 €

TOTAL CAPITULO 0 SEGURIDAD Y SALUD................ ...

................. 37.960,3 €
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2.2. Presupuesto

Total (€)
Seguridad y Salud 37960,3
PEM
19% GG + Bl 7212,45
21% IVA 7971,66
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA | 53144,42
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DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
150 200 250 m 5 1 1
1/2.500 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE .
’ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:

PERFIL TRANSVERSAL

SUSTITUIDO POR:




SECCION TIPO

ESCALA 1/100

- EJE DE CARRETERA
7 |
|
3.9 3.9 |
Z  CALZADA CALZADA 2 |
S 25 ©
!3(:! -4224 |-

o 2D a ﬁ
2% ° 2%
SECCION TIPO EN CALZADA

ESCALA 1/100
| 18 |
| 3.9000 | 3.9000 .1 29
%< | ||
S
ARCEN CALZADA ARCEN

SeCCIONES T1PO DelL FIRME

CALZADA

0.03

0.05

0’1 O

(1) MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE S—12 (e=3cm) _/
(2) RIEGO DE ADHERENCIA ECR1
(3) MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE S—20 (e=5cm)—] /

(4) RIEGO DE ADHERENCIA ECR1

40

(5) MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE G—15 (e=10cm) —
(6) RIEGO DE IMPRIMACION ECI
(7) ZAHORRA ARTIFICIAL (e=40 cm)

(8) EXPLANADA DE MATERIAL SELECCIONADO

(1) MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE S—12 (e=3cm)
(2) RIEGO DE IMPRIMACION ECI

0.55

(3) ZAHORRA ARTIFICIAL (e=55cm)

SECCION TIPO

FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
1/2.500 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 6
’ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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P.K. 0+540
TUBO @ 1.8m

2,70m

/o)

N

0,80m

0,50m

ESCALA 1:100

0,15m

woo‘e

244

5.21% D

PK=0+540,000
D=0,00

CR=259,951
93,59

20

100 m

FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
1/1.000 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7. 1
: LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. PERFIL SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




ODT-2

P.K-6+780 o)}

MARCO 2x2,5 A !
/\

2,70m |
/ \. N 277% N
%Qd\ © 1
~ o L i
< > A=
£ 38.4 r'J
\ 2 247
CE> £ \(3 © b
ol S z
A IITS! o)
ol s & PK=0+780,000 CR=260,000
FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLDO | - LINARES
FCO.JAVIER |
ESCALA: N° PLANO:
0 20 40 60 80 100 m 11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.2
‘ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. PERFIL SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




DRENAJE. PERFIL

/ OD.T-3
= ) P.K. 1+580
Tlpgb »1.8m
\/\ \
/‘\I
/
/ =
3,70m
i 6.17%
7 2,50m N N
3 19
E 266 S =]

5
S| |E =
Vo) Q o
Sl 9 PK=1+580,000 CR=27/2,211

© ESCALA 1:100 D=0,00 1=37,42
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO g T LINARES
FCO. JAVIER <
 — — — — — ESCALA: N° PLANO:
0 40 80 100 m 1/1.000 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7 . 3
’ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:




OD.T-4
P.K. 1+760
TUBO © 1.8 m

Q
)
Q@
+
\\'

2,70m
9%
\ N
/ﬁ ©
<1 ’
\ £ 267
£ S v
Sl e o
ol |© 7.
SIS} 0,‘))
ol |5 PK=1+760,000 CR=276,000
D=0,00 T=70,52

ESCALA 1:100

FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO J LINARES
FCO.JAVIER| =
— " — e — e — ESCALA: N° PLANO:
2 4 1 m
0 0 0 60 80 00 111000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.4
‘ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. PERFIL SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




OD.T-5
P.K. 1+920
TUBO © 1.8 m
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\
L/ /
/
2,70m |
7 — \
\ )
o : =
N> >/ 3 19.64 m
e 2/e
\ £ =

£ o

2 2 2

ol s > PK=1+920,000 CR=279,366

ESCALA 1:100 D=0,00 T=51,16
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
— — — — —" ESCALA: N° PLANO:
0 20 40 60 80 100 m 1/1.000 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7 . 5
’ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:
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P.K. 2+140
TUBO 9 1.8

U
AN
Il
S/U
P/A
n) =
+ S
v £
) /m

2,70m

\ N
@m S
S c N
— 266 | S35 m
&l g o e b
Sl 1o 7.
P I A ‘5/\5 PK=2+140,000 CR=281,036
o D=0,00 7=398,29
ESCALA 1:100

FECHA| NOMBRE FIRMA

DIBUJADO GONZALEZ o ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO SRR~ LINARES

FCO. JAVIER ‘
— — — T — — ESCALA: N° PLANO:
2 4 1 m
0 0 0 60 80 00 1/1.000 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.6
' LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. PERFIL SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




|
SECCION ALETA B-B' SECCION TACON A-A' MURO DE ACOMPANAMIENTO © Y
E: 1/40 i E: 1/40 E: 1/50 | . .
> 4 p16 a 25 cm T T
810 a 20 cm 4 %12 a 15 cm %\ —+ - s
512 4 20 em d d e o o o e . °\ $16 a 25 cm I .
$16 a 25 cm ] _ 1 816 | [
m . Miﬂ3OCm‘~\A‘§ I —7
R 4 16 \%
= — = 212 a 20 cm

B 12 a 20 cm
Min 30cm //
X Min 30cm
PLANTA EMBOCADURA ARMADO LOSA ARMADO LOSA
E:1/100 EMBOCADURA E:1/50 SALIDA E:1/50

da

=\ -
N N

! <
i
I [
NN N N N NN W2 DN
816 a 25 cm $16 a 25 cm\[/
I I
(i coroe | BORTE
MATERTAL ELEMENTO TIPO DEN%NETLRDL o hara®y | DE ACCIONES fek RECUBRIMIENTD RELACTEN CONTENIDD
AGUA/CEM, DE CEMENTO
éc ESG 60 (kg/m3>
HORMIGEN ARMADO MURO HA-30/B/20/1lk NORMAL 150 150 1.60 30 N/mme 35 mm 0.55 300
HORMIGaN ARMADO LOSA HA-25/B/20/11a NORMAL 1.50 1.50 1.60 25 N/mme 35 mm 0.60 275
/7/ \T\\ HORMIGEN ARMADO CARNO PREFAB. HA-30/B/20/1la INTENSO 1.50 1.35 1.50 30 N/mme 25 mm 0.55 300
MATERIAL ELEMENTD TIPO ¥s Fyk CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
NIVELES DE CONTROL
PLANTA SALIDA ACERDO TODOS B-500-S 115 S00 N/mm2 COEFICIENTES SEGUN NORMA EHE
E:1/100
FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO | - 7/ LINARES
FCO. JAVIER e
ESCALA: N° PLANO:
17100 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7 . 7
LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. ARMADO SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




-2 70 - €¢
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\ £ 0
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FECHA] NOMBRE FIRMA

DIBUJADO GONZALEZ S ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO L SEE e LINARES

FCO.JAVIER | =
ESCALA: N° PLANO:
1100 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.8
LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE. GEOMETRIA SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




DRENAJE
LONGITUDINAL

FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ g ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO T % / LINARES
FCO.JAVIER | =
ESCALA: N° PLANO:
——_b_—_d
11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.9
0 20 40 60 80 100 m : LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 1 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO ~F % iive LINARES
FCO.JAVIER | =
ESCALA: N° PLANO:
——_b_—_d
11,000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.10
0 20 40 60 80 100 m : LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 2 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ) w ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO BRGNS LINARES
FCO. JAVIER 4
ESCALA: N° PLANO:
11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.11
' LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 3 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:




DRENAJE
> LONGITUDINAL

FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLDO | - LINARES
FCO.JAVIER | =
ESCALA: N° PLANO:
——_E—_—
11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.12
0 20 40 60 80 100 m : LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 4 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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60 80 100 m

OD.T-4
P.K. 1+380
TUBO © 1.8 m

FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ / ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO g LINARES
FCO.JAVIER |
ESCALA: N° PLANO:
1/1.000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.13
' LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:

DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 5

SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ / ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO g LINARES
FCO.JAVIER | =
ESCALA: N° PLANO:
11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.14
: LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
PLANTA DE TRAZADO. PARTE 6 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE
DIBUJADO GONZALEZ /s ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO | - LINARES
FCO.JAVIER |
ESCALA: N° PLANO:
1/1.000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.15
' LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 7 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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DIBUJADO GONZALEZ a ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO | LINARES
FCO.JAVIER |
ESCALA: N° PLANO:
——_b_—_d
11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.16
0 20 40 60 80 100 m : LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
PLANTA DE TRAZADO. PARTE 8 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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11000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 7.17
0 20 40 60 80 100 m : LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
DRENAJE LONGITUDINAL. PARTE 9 SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
10,000 | PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 8
: LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
EXPROPIACIONES. GENERAL SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ Iy ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO A J» LINARES
FCO. JAVIER |
ESCALA: N° PLANO:
111.100 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 8.1
' LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
EXPROPIACIONES. PARTES SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
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COMPROBADO VELLIDO s ey LINARES
FCO. JAVIER 4
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‘ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
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SUSTITUIDO POR:
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DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
1/1.100 PROYECTO DE TRAZADO DE UNA CARRETERA ENTRE 8.3
: LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
SUSTITUYE A:
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SUSTITUIDO POR:
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FECHA| NOMBRE FIRMA
DIBUJADO GONZALEZ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO VELLIDO LINARES
FCO. JAVIER
ESCALA: N° PLANO:
e e T e T s
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COMPROBADO VELLIDO e v LINARES
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’ LAS LOCALIDADES DE ARBOLEAS Y ZURGENA
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ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

O N

TACON CON_HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD CON HENDIDURAS

BOTA DE SEGURIDAD

N\

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

N

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO R(GIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

SEGUN R.D. 773/1.997
Y R.D. 1407/1.992

TACON CON HENDIDURAS

| )
ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE_ Y ATALAJE
BANDA_DE CONTORNO 25 mm
> 25 mm_ANCHO
0

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CHALECO REFLECTANE

ARNES (CINTA DE CABEZA)

VALVULA DE INHALACION

PROTECCION ADICIONAL

GAFAS DE MONTURA
TIPO UNIVERSAL
CONTRA IMPACTOS

CINTURGN DE SEGURIDAD
DE SUJECION

OCULAR DE TRANBION AL
A / RESSTENTE TIPO 2

PORTAHERRAMIENTAS

mma;mmuusmmunmuuwms:

1.

2. EMITA CADAS DE HERRAMIENTAS

3. NO EXINE DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
T
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. Articulo 1. Definicion y Ambito de Aplicacion

Definicion

El presente Pliego constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones
que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras aprobado por

Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 y lo indicado en los planos del proyecto,

definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El PG-3/75 ha sufrido modificaciones esenciales que provienen de disposiciones de

rango superior a la Orden Ministerial que lo promulgaba:

- R.D. 1247/2008 de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
estructural (EHE) que recoge en una unica Instruccion la normativa referente a
hormigén en masa o armado y a hormigén pretensado.

- R.D. 956/2008 de 6 de Junio por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos, RC/08.

- R.D. 337/2010 de 19 de Marzo por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en determinados proyectos de
edificacién y obras publicas.

- R.D. 1614/85 de 1 de agosto (ultima revision 14 de Abril de 2013) por el que se
ordenan las actividades de normalizacion y certificacién de la industria en general,
en lo que se refiere a las normas de ensayo de materiales incursos en el PG-3.

Todas estas disposiciones con rango de Reales Decretos son de obligado
cumplimiento, y sus disposiciones prevaleceran en caso de discrepancia con las del PG-
3.

También ha habido disposiciones técnicas de rango ministerial, y de &mbito
jurisdiccional general que, nacidas de avances tecnolégicos y/o de la aplicacion de las

referidas anteriormente, modifican formal, concreta y parcialmente el PG-3.

Si en este presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no figura algun

articulo o subarticulo se mantiene en su integridad lo establecido en el PG-3

0 en las modificaciones de éste aprobadas con posterioridad a su publicacion de igual

0 superior rango.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcién general y localizacion
de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, y son por consiguiente, la norma y

guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.
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Aplicacién

Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes, como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas seran de aplicacion a la
construccion, control, direccion e inspeccion de las obras incluidas en el Proyecto de

Trazado de la carretera entre Zurgena y Arboleas (Almeria).

1.2. Articulo 2. Disposiciones Generales

1.2.1. Direccion de las Obras

La direccion, control y vigilancia de las obras estardn encomendados a un Ingeniero

Civil, representante de la Administracion.

1.2.2. Libro de Ordenes

Se abrira el libro de 6rdenes por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en
obra por el Contratista, en lugar seguro y de fécil disponibilidad para su consulta y uso. El
Delegado deberé llevarlo consigo al acompafar en cada visita al Ingeniero Director. Se
cumplira respecto al “Libro de Ordenes” lo dispuesto en la Clausula 8 del Pliego de

clausulas Administrativas generales.

1.2.3. Libro de Incidencias

Se cumplira lo establecido en la Clausula 9 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

Constataran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que el Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los

siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.
- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los

documentos que estos recogen.



- Relacion de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa y en que
tajo y cual meramente presente, y cual averiada y en reparacion.
- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién

de obra.
El “Libro de Incidencias” permanecerd custodiado por la direccién de obra.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias
figuren en partes de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al “Libro de

Incidencias”.

1.3. Articulo 3. Descripcion de las Obras

1.3.1. Planos

A peticién del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles
gque se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion del citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las

memoarias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

1.3.2. Contradicciones, Omisiones o Errores

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas
las limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicard solamente aquellas

limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

1.3.3. Documentos que se entregan al contratista

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Articulo 124 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y los Articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de
Contratacion y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

Contratacion de Obras del Estado.

Sera documento contractual el Estudio de Seguridad y Salud.



Sera documento contractual el programa de trabajo que el contratista esta obligado a
presentar en el plazo de un mes desde la notificacién de la autorizacion para iniciar las

obras, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del R. G. C.
No se estima necesario calificar de contractual ninguin otro documento del Proyecto.

El caracter contractual s6lo se considerara aplicable si se menciona expresamente en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el Articulo 82.1 del
R.G.C.

1.3.4. Descripcién General

Las obras consisten en la ejecucion del tramo de la carretera entre los términos

municipales de Arboleas y Zurgena (Almeria).
a) Trazado

Las caracteristicas geométricas del trazado quedan definidas en los planos
correspondientes y en el Anejo 2, en donde se detallan los datos necesarios para la
definicion del mismo en planta y alzado, a partir de las bases de replanteo y de los datos

para el replanteo incluidos en el Anejo 3.
b) Secciones tipo

La seccion tipo de la carretera estd formada por una calzada de 7 m con arcenes
exteriores de 2,50 m y berma de 1 m. En los planos de secciones tipo se detallan todas

las secciones existentes.
¢) Movimientos de tierra

El movimiento de tierras comprende el desbroce, las excavaciones y los rellenos
necesarios para realizar la explanacién del tronco de la carretera, con las medidas de

sujecion y proteccion proyectadas en los desmontes.
d) Firmes

En el Anejo 5 se especifica la definicion de los firmes de todos los elementos de la

carretera.



e) Drenaje

En el Anejo 1. Apartado de drenaje se incluyen las descripciones, ubicacion y

célculos hidraulicos de los drenajes. En los planos quedan definidas las obras a realizar.

1.4. Articulo 4. Iniciacién de las obras

1.4.1. Programa de Trabajos

El programa de trabajos se realizara conforme a la Orden Circular 187/64 C de la
Direccion General de Carreteras, e incluird un programa de trabajos, segun modelo
oficial, un grafico de barras de cada obra elemental incluida en el Programa de Trabajos,

los graficos PERT o CPM y un diagrama de espacios/tiempo.

Se acompafara con una justificacion de los plazos: mediciones, rendimiento de los

equipos previstos, etc.

Para su confeccion se tendra en cuenta que las prospecciones arqueoldgicas se

deben hacer previamente al inicio de cualquier tipo de obra en esas zonas.

1.4.2. Orden de Iniciacion de las Obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y

comenzard los trabajos en los puntos que se sefalen.

1.5. Articulo 5. Desarrollo y Control de las Obras

1.5.1. Replanteo de Detalle de las Obras

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de

detalle.



1.5.2. Ensayos

Asequramiento de la Calidad de las Obras por parte del Contratista

Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las
Obras y para su redaccién se servird de las Recomendaciones de la Subdireccion

General de Construccion de Junio de 1.993.

Establecerd en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y

formalizadas que le capaciten para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucién que le permitan integrar la calidad en el
sistema de ejecucion de la obra.
- Establecer los métodos de verificacion, que permitan a la empresa demostrar que

puede obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicard a la Administracion, representada por el Ingeniero
Director de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra
estd terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra,
hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho
sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Esto
es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas
gque crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta
obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de
laboratorio, instalaciones, aparatos, etc, como humanos con facultativos y auxiliares,

capacitados para dichas mediciones y ensayos.
Se llamaré a esta operacion "Aseguramiento de la Calidad".

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo
una unidad de obra estd terminada y cumple las especificaciones, o comunicara a la
Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de

contraste, para lo que prestara las maximas facilidades.

Control de la Direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Contraste", a

diferencia del Aseguramiento de la Calidad. El Ingeniero Director podra prohibir la



ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles los procedimientos de ejecucion
para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales

consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio Laboratorio para las labores de control

interno.

1.5.3. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose
tenido en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que

seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicibn mas explicita, su utilizacion quedara
condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas

0 ensayos de recepcion que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse
de su procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algiin documento del proyecto,
se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero

Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Los datos que figuran en el Anejo de Geologia y Geotecnia en cuanto a la posibilidad
de empleo de materiales en las distintas unidades de obra, no tienen caracter contractual.
Por tanto el Contratista no esté obligado a utilizar materiales de dichas procedencias y su
utilizacién no libera al Contratista en ningln caso de la obligacion de que los materiales
cumplan las condiciones exigidas, condiciones que habrdn de comprobarse siempre
mediante los ensayos correspondientes, aunque, en todo caso, el Contratista debe utilizar

preferentemente los materiales cuya procedencia se sefiala en el proyecto.

La Administracibn no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre en los lugares de procedencia indicados, materiales adecuados en cantidad

suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.



1.5.4. Construccion y Conservacion de Desvios

La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
sefalizacién y seguridad, seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo los
gue se incluyen en el proyecto como obras de desvio, formando parte del conjunto de las

obras, cuya construccién se abona como un capitulo mas del presupuesto.

1.5.5. Conservacion de las Obras

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas

todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia

de dos afios a partir de la fecha de la recepcion.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios
ocultos de la construccion, debido a un incumplimiento del contrato por parte del
contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince (15)

afios a contar desde la recepcion.

1.5.6. Limpieza Final de las Obras

Una vez que las obras se hayan terminado y antes de su recepcion todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depésitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y

también a los terrenos que hayan sido ocupados.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente

limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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1.5.7. Variacion de Dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones indicadas en este pliego,

si asi lo exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados, dado que dichas

dosificaciones tienen en todos los casos caracter meramente ilustrativo.

1.6. Articulo 6. Responsabilidades Especiales del C  ontratista

1.6.1. Proteccion del Medio Ambiente

Proteccion contra el polvo. Se tomaran las medidas especiales de proteccion
contra la emision de polvo durante la ejecucion de las obras. Se contempla un
programa de riegos para las zonas de transito, empleando camiones cisterna, los
cuales efectuaran dos riegos diarios de 2,5 I/m®. Estos riegos se intensificaran en
épocas de calor o de recoleccion de productos agricolas.

En los lugares donde haya circulado maquinaria pesada y el suelo se haya
compactado, se realizar4 una labor de subsolado para romper las capas con
compactacion o suelas de rodadura.

Identificacién de puntos sensibles: antes de iniciar el desbroce de la traza, o en la
apertura de nuevos accesos, se procederd a marcar (mediante cinta, vallas, etc.)
y proteger (mediante tubos de hormigén) aquellos puntos sensibles, como
ejemplares de éarboles o arbustos, que proximos a las zonas de obras, sean
susceptibles de verse afectados, y que realmente tengan un valor ecoldgico o

estético que justifique el coste de la proteccion.

1.6.2. Permisosy Licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios

para la ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a la expropiacion

de las zonas definidas en el Proyecto.
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1.7. Articulo 7. Medicién y Abono

1.7.1. Abono de las Obras

Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este Pliego de
Prescripciones Técnicas y del PG-3 correspondientes a las unidades incluidas en los
Cuadros de Precios y con la limitacion en tiempo impuesta por el art®. 04.13. estan
incluidos en el precio de la misma, a menos que en la medicién y abono de esa unidad se

diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion
alguna de los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los
gque sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados

con la baja correspondiente, seguin la mejora que se hubiese obtenido en la subasta.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de
precios n° 2, no podran servir de base al Contratista para reclamar modificacion alguna

en los precios sefalados en letra en el Cuadro de Precios n° 1.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonaran de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa de

las citadas unidades.

Abono de las obras incompletas

Cuando por rescisién u otra causa no llegue a terminarse el contrato y fuera preciso
valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n° 2 sin que
pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho Cuadro de Precios n° 2. El Contratista no tiene derecho a
reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que
constituya el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de
abono, cuando estdn acopiadas a la totalidad del material, incluidos los accesorios o
realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la

partida ya que el criterio a seguir ha de ser que so6lo se considerardn abonables fases con

12



ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas

incompletas.

Las cifras que para pesos o0 volimenes de materiales figuren en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios n° 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios

para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

1.7.2. Otros Gastos a cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo
general de las obras 0 su comprobacién, y los replanteos parciales: los de construccién y
conservacion durante el plazo de su utilizacion de rampas provisionales de acceso a
tramos parciales o totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de
toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se

realicen los trabajos; los de adquisicion de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de

retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.7.3. Precios Contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, la Administracion fijara los precios
de aplicacion, a la vista de la propuesta del director de las obras y de las observaciones
del contratista a esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres dias. Si
éste no aceptase los precios fijados, deberd continuar la ejecucién de las unidades de
obra y los precios de las mismas seran decididos por una comision de arbitraje en
procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Administracion pueda, en cualquier caso,
contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas

directamente.
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1.7.4. Otras Unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas se abonaran completamente terminadas con arreglo a
condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n° 1 que comprenden todos los gastos
necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y
todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en

cuestion.

1.8. Articulo 8. Recepciones

1.8.1. Generalidades

A la recepcion de las obras a su terminacién, concurrira un facultativo designado por
la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las

obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante y
representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la correspondiente acta y

comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el
acta y el director de las mismas sefalard los defectos observados y detallard las
instrucciones precisas fijado un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo
el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable

o declarar resuelto el contrato.
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1.9. Articulo 9. Seguridad y Salud

Se define como seguridad y salud a las medidas y precauciones que el Contratista
estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos
de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y

bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de Octubre, en el presente
Proyecto, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y

medios de trabajo.

Asimismo designara un coordinador en materia de seguridad y salud segun lo

establecido en el citado Real Decreto.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los

precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se
realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o
en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administracion

y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

15



2. MATERIALES BASICOS

2.1. Capitulo I. Conglomerantes

2.1.1. Cementos

Tipos
El cemento a emplear en el presente proyecto, salvo indicacién expresa en la unidad

de obra en su caso, correspondera al Tipo, Clase de resistencia y Caracteristica adicional

siguientes:

- Tipo: cualquiera de los definidos en la citada Instruccion RC-03 como “Cementos
comunes. CEM”, excepto el “CEM V",
- Clase resistente: 32.5, 42.5, 52.5.

- Caracteristica adicional: ninguna.

En cualquier caso el cemento debera ser tal, que el hormigén o mortero que con el

gue se fabrique, alcance las resistencias exigidas en el presente proyecto.

El cemento debera poseer sello o “marca AENOR” de conformidad oficialmente
homologado, conforme a lo establecido en el R.D. 1313/1988 de 28 de Octubre (B.O.E.
4.11.88), y Orden de 17 de Enero de 1998 (B.O.E. 25.1.89).

El Contratista deberd poner en conocimiento de la direccion de la obra con
anticipacion de al menos una (1) semana, el Tipo, Clase Resistente y Caracteristica
adicional que vaya a emplear, y/o cuando pretenda efectuar cualquier cambio en los

mismos.

2.2. Capitulo Il. Ligantes Bituminosos

2.2.1. Emulsiones Bituminosas

Condiciones Generales

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asféltico, agua,

emulsiones y, en su caso, fluidificantes.
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La designacion de las emulsiones bituminosas se realizara mediante las letras EA o
EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su fabricacion -aniénico o
catiénico-, seguidas de la letra R, M, L o |, segun su tipo de rotura -rapida, media o lenta
0 que se trate de una emulsion especial para riegos de imprimacion y, en algunos casos,
del nimero 0, 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betin residual, medidos segun la
Norma NLT-139/84.

Empleo

Las emulsiones bituminosas a emplear en la ejecucion de las obras de la presente

obra seran:

- Emulsién bituminosa ECI en riego de imprimacién. Dotacion 1 kg/m2 de betln
residual.
- Emulsién bituminosa ECR-1 en riego de adherencia. Dotacion 0,5 kg/m2 de betln

residual bajo capa porosa y 0,3 bajo el resto.

No obstante el Ingeniero Director podrd modificar esta cuantia basandose en las
pruebas que se realicen en obra, y ordenar el empleo de emulsidén anionica, que habra de

hacer el Contratista por el mismo precio.

Medicién y Abono

Su medicion sera por tonelada (Tm) de emulsién realmente utilizada de acuerdo con
el proyecto y/o las O6rdenes por escrito del ingeniero director de las obras. El precio
incluye el material, transporte, mano de obra, medios auxiliares y su empleo, asi como las
operaciones preparatorias de limpieza, barrido y, en su caso, humectacion de la
superficie que haya de recibirlo. Se abonaran a los precios que para los riegos de

imprimacion o de adherencia, hay previstos en el cuadro de precios.
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2.3. Capitulo lll. Metales

2.3.1. Acero para Armaduras

Las barras corrugadas de acero a utilizar como armaduras de refuerzo en el hormigon
cumplirén con lo establecido para dichas barras en la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL EHE-08.

La marca del acero a emplear en barras corrugadas debera estar en posesion de la

marca “AENOR?”, en la fecha de la firma del contrato.

Definicién y Caracteristicas

El acero para armaduras pasivas sera barra cilindrica corrugada (alta adherencia) del

tipo especificado en el presupuesto.

Las caracteristicas mecénicas y sus valores, que deberan garantizarse se recogen en
la EHE.

Las armaduras no deben presentar grietas después de los ensayos de doblado simple
a 180° y de doblado-desdoblado a 90°.

La seccion equivalente de cada barra no deberd ser inferior al 95% de su seccion
nominal para diametros inferiores a 25 mm y al 96% para didmetros a partir de 32 mm.
Tanto en el transporte como en el almacenamiento la barra debera ser adecuadamente
protegida contra la lluvia, humedad del suelo y eventual agresividad de la atmésfera.
Debera ser convenientemente separada por tipos, calidades, didmetros y procedencias.
Antes de su utilizacidn, debera verificarse su estado y asegurarse de que no presenta

alteraciones perjudiciales.

La composicion del acero debe de cumplir lo especificado en los Articulos 240 y 241
del PG-3, el Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que

llegue a obra, en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Medicién y abono

Se medir4 y abonard por kilogramos (kg). La medicion se efectuara segun los
despieces de Planos considerando un cinco por ciento (5%) de incremento por mermas y

despuntes. El precio incluye el suministro, la elaboracion y la colocacién en obra.
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2.4. Capitulo IV. Materiales Varios

2.4.1. Agua

El agua utilizada en la obra, tanto en la confeccién de los hormigones y morteros
como para la cura del hormigén, deberd, en general, ser dulce, limpia y exenta de
materias extrafias en solucion. Se preferira el agua potable del suministro de una

poblacion.

Cuando no haya antecedentes sobre su utilizacion, no sea potable, o en caso de
duda, el agua sera analizada, debiendo los resultados obtenidos satisfacer los limites

indicados en el siguiente cuadro:

HORMIGON HORMIGON
EN MASA ARMADQ Y
PRETENSADO

Sustancias disueltas grs/litro <15 <10
Sales disueltas grs/litro <35 <35
Sustancias organicas solubles en
éter (g/l) <15 <10
Hidratos de carbono 0 0
lon cloro (grs/litro) < 0,25 <0,25
lon sulfato (grs/litro) <1 <1
Exponente en hidrégeno (pH) >5 >5

2.4.2. Aridos para hormigones y morteros

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigoén, asi como las restantes caracteristicas

que se exigen a éste en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Como aridos para la fabricacion de hormigones destinados al pretensado, pueden

emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas u
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otros minerales especiales adecuados a la funcién que ha de desempefiar el hormigon
con ellos fabricado, y cuyo uso resulte aconsejable como consecuencia de estudios

realizados en laboratorio.

Al menos el noventa por ciento (90%), en peso, del arido grueso sera de tamafo

inferior a la menor de las dos dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras
independientes o entre éstas y el borde de la pieza, si es que dichas aberturas
tamizan el vertido del hormigén.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se

hormigona.

La totalidad de arido sera de tamafio inferior al doble del menor de los dos limites a) y

b) anteriores.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier

otro tipo de sulfuros.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera

de los limites que se indican en el siguiente cuadro:

Cantidad maxima en porcentaje
del peso total de la muestra
Arido Fino Arido Grueso
Terrones de arcilla 1,00 0,25
Particulas blandas 0,00 5,00
Finos que pasan por el tamiz 5,00 1,00
Material retenido por el tamiz 0,063 y 0,50 1,20
que flota en un liquido de peso
especifico
Compuesto de azufre expresados en 0,50 1,20
S0, y referidos al arido seco.
Cloruros, expresados en C1y 0,03 0,03
referidos al arido seco
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No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia

orgéanica tal que produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.
Los aridos no presentaran reactividad potencial con los &lcalis del cemento.

El coeficiente de forma del arido grueso, no debe ser inferior a 0,2. En caso contrario,
el empleo de ese arido vendra supeditado a la realizacibn de ensayos previos en
laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un arido el obtenido, a partir de un

conjunto de n granos representativos de dicho arido.

Los &ridos deberan almacenarse clasificados por tamafos y de tal forma que queden
protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno.
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar la posibilidad de

segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante su transporte.

El Contratista ha de presentar, para la aprobacion por la Direccién de la Obra, un plan
de seleccidn, obtencidn, tratamiento, transporte y almacenaje de los aridos, que garantice
el abastecimiento de las cantidades necesarias para la obra, conservando la uniformidad

cualitativa y cuantitativa de los mismos.

Se realizardn ensayos periddicos de las propiedades exigidas con objeto de asegurar
la uniformidad del suministro. Se realizardn ensayos cada vez que se cambie el origen de
los mismos. En hormigones preparados fabricados en central se exigiran cada seis

meses ensayos de los aridos.

La medicion y abono de los &aridos para hormigones se realizar4 de acuerdo con la

unidad de obra de que formen parte.
En acopios se mediran por metros ctbicos (m°®) realmente acopiados.
2.4.3. Materiales No Especificados

Las caracteristicas de los materiales no especificados han de ser propuestas por el
Contratista a la Direccion de la Obra, la cual se reserva el derecho de no aceptarlas si

considera que no satisfacen las finalidades para las que estan previstas.

Los materiales no especificados que eventualmente lleguen a ser empleados en la

obra han de obedecer a las Instrucciones, Normativas y Controles de calidad vigentes.

Los ensayos para determinacion del control de calidad de materiales no especificados
han de ser efectuados por un laboratorio oficial y segun las Instrucciones y Normativas en

vigor.
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3. EXPLANACIONES

3.1. Capitulo I. Trabajos Preliminares

3.1.1. Desbroce del Terreno

En los desmontes todos los &rboles, tocones y raices mayores de diez centimetros
(10 cm) de dimensién méxima en seccidn, seran eliminados hasta una profundidad no

inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanacién de las vias.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los rellenos se eliminaran todos los
arboles, tocones y raices con dimensiones maximas de secciones superiores a diez
centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén
ni a menos de veinte centimetros (20 cm) de profundidad bajo la superficie natural del

terreno.

El abono del desbroce del terreno se abonard por el precio "Despeje y desbroce del
terreno, incluso retirada de productos, totalmente terminado” y se medir4 por metros

cuadrados realmente ocupados por las obras de explanacion.

El precio incluye la carga y transporte del material a vertedero o0 a su lugar de

utilizacién como capa vegetal para plantaciones.

3.1.2. Escarificacion y Compactacion

La escarificacion se llevara a cabo en la superficie de asiento de los terraplenes y en
fondos de excavacion en desmonte con una profundidad no inferior a cincuenta (50) cm,

y sera definida por el Ingeniero Director a la vista de la naturaleza del terreno.

La compactacion de los materiales escarificados se efectuara hasta obtener al menos
la densidad minima exigida para la zona de terraplén a que corresponda el espesor de

escarificado.
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3.2. Capitulo Il. Excavaciones

3.2.1. Excavacion de la Explanacion

Excavacion de tierra vegetal

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar la capa de tierra
vegetal, en la superficie del terreno que quede dentro de la explanacion de las futuras
autovias, ramales de enlace y calzadas de servicio, asi como para extraer y retirar de
dicha superficie todos los arboles, tocones, plantas, maleza y escombros existentes,

previamente al inicio de la ejecucion de los desmontes y terraplenes.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Remocidén de los materiales objeto del desbroce.
- Excavacion de la tierra vegetal.
- Retirada de los materiales objeto del desbroce que seran llevados a vertedero.

- Retirada de la tierra vegetal que se transportara a los lugares de acopio.

La necesidad de reservar tierra vegetal para ser reempleada en la cobertura de
superficies a sembrar y arbolar, obliga a replantear al inicio de las obras la superficie y

lugares de extraccion.

Para la obtencién de la tierra vegetal para las labores de revegetacion se utilizara la
tierra del desbroce procedente de la zona aluvial y de la remocion de bancales para el

asentamiento del terraplén.

El Contratista valorara la facilidad de extraccion, la necesidad de almacenamiento,

junto con las técnicas y materiales de conservacion hasta el momento de reempleo.

En ningun caso la superficie a decapar habrd sido compactada por el paso de la
magquinaria, debiendo ordenarse las operaciones de excavacion, carga y transporte de tal
manera que la tierra recuperada no vea afectada su estructura por este tipo de

apisonado.

Ademas, no se realizar4 en ningun caso la retirada de la tierra vegetal en todo el
tramo de una vez. El Contratista presentard al Director de Obra una secuencia de retirada

de tierra vegetal y ejecucion de las explanaciones para su aprobacion.
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Excavacion sin clasificar

Comprende la correspondiente a todos los materiales no incluidos en el apartado

anterior, y es no clasificada.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas
de desmonte donde se asienta la carretera y preparaciones necesarias en apoyo de
rellenos, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificadas en los planos; incluye
también las operaciones de carga, con 0 sin seleccion, transporte y descarga para la
formacion de terraplenes o vertederos autorizados. Incluye también la descarga y carga
adicional para aquellas zonas en que la programacion de la obra obligue a esta
operacion. También se incluye la formacion de los vertederos con el canon y las medidas
de drenaje necesarias. Asimismo incluye el acabado de formas necesario para el mejor
acuerdo paisajistico y el acabado de superficie mas favorable para recolonizacion

vegetal.

Ejecucion de las obras

El Contratista indicara al Director de Obra con la suficiente antelacion el comienzo de
cualquier excavacion a fin de requerir de éste la aprobacion previa del sistema de

ejecucion a emplear.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas

sus fases con referencias topograficas precisas.

Del material de la excavacion se separaran en primer lugar, para que no se mezclen

con el resto, los suelos inadecuados, que seran llevados a vertedero.

Cuando existan elementos de drenaje superficial contemplados en el proyecto tales
como desvio de cauces, cunetas de coronacion, etc, éstos se realizaran de forma
completa antes de iniciar las excavaciones con objeto de tener un tajo adecuadamente
drenado. EIl Director de Obra podré pedir al Contratista medidas de drenaje superficial no

incluidas en el proyecto y que sean necesarias para mantener esta condicion.

La excavacion debera realizarse mediante medios convencionales. El Contratista
propondra a la Direccion de Obra la utilizacién de los medios de excavacion que
considere precisos en cada caso, Yy ésta lo aprobara si lo considera oportuno. Los medios

de excavacién y seleccidn garantizardn en particular que el tamafo maximo sea
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compatible con el espesor maximo de tongada de compactacién, y que la granulometria

se adapte a los limites que se marcan.

Como caso especial, los desmontes que precisen de una estabilizacién sistemética
mediante bulones o anclajes deberan excavarse por banquetas sucesivas de altura no
superior a 4 m, salvo indicacion en contra de la Direccion de Obra, que permitan la

ejecucion de las estabilizaciones proyectadas de forma completa.

La ejecucion de desmontes y restantes excavaciones se realizara de acuerdo con los
taludes y dimensiones indicados en los planos del proyecto. La tolerancia en taludes en
suelos y rocas excavables o ripables sera de 20 cm en direccién normal al talud en mas o
en menos sobre la linea teodrica, y en taludes en rocas excavables mediante voladura la

tolerancia sera de 60 cm.

Los taludes han sido disefiados de forma que sean estables; no obstante si se
produce algun deslizamiento o deformacion importante en alguna zona, el Contratista
debera excavar estos deslizamientos o retaluzarlos siguiendo las instrucciones escritas
del Director de Obra, y transportar estos materiales a donde se le indique,
considerandose este volumen adicional con las mismas condiciones de abono que el

resto.

Caso de que en la ejecucion de algun desmonte se necesite rellenar alguna cavidad
con hormigon, debera hacerse inmediatamente después de la excavacion, utilizando el
hormigdn en masa tipo HM-12,5, puesto en obra, al precio correspondiente del Cuadro de

Precios n° 1.

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la excavacion y el terreno natural 0 en las aristas entre plano y plano de la

excavacion.

En los taludes que vayan a quedar a la vista y que por tanto vayan a ser
revegetalizados, su superficie no deberd ser alisada ni compactada, no sufrira ningan
tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las huellas del paso de la

maquinaria de excavacion.

De forma general, salvo autorizacion de la Direccion de obra, se prohibe el vertido o
el deposito temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacion en lugares
cercanos al punto de trabajo, debiendo ser cargados y transportados al lugar de empleo o

vertedero previsto.
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También de forma general, en cualquier excavacion queda total y especialmente
prohibido el vertido de materiales excavados en las margenes de los rios y cauces de
arroyos. No se podrd verter ni acopiar material excavado en zonas desde las que

directamente o por erosion o escorrentia se pueda afectar a los rios y arroyos siguientes:
Rambla del Agua y Rambla del Haza del Trigo.

Cualquier tipo de vertido debe ser retirado y reconstruida la superficie ocupada hasta

satisfaccion de la Direccion de Obra, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

Medicién y Abono

La excavacion en tierra vegetal se medira en metros cubicos realmente ejecutados,
calculados como diferencia de los perfiles transversales tomados antes y después de
esta operacion. La excavacion en tierra vegetal se abonara con el precio que figura en el

presupuesto.

La excavacion del resto de explanacion se abonara por metros cubicos (m3)
realmente excavados, medidos como diferencia de perfiles transversales cada 20 metros
tomados inmediatamente antes del comienzo de la excavacion (tras el desbroce y

retirada de la tierra vegetal) y al final de la misma.

En este precio queda incluido ademas de la excavacién el precorte, la seleccién y
clasificacién del material, la carga, transporte a lugar de empleo o vertedero, formacion

del mismo y canon, medidas de drenaje y refino de taludes.

Asimismo, se entenderd abonado en el precio el coste de las operaciones de
machaqueo, clasificacion, acopios intermedios, carga, transporte y cualquier otra
necesaria para que los materiales excavados puedan ser utilizados para la formacién de
terraplenes, pedraplenes o de rellenos en las condiciones fijadas en el articulo

correspondiente a terraplenes.

De igual modo, se han incluido en el calculo del precio de m3 de excavacion en tierras
que aparece en el presupuesto, los posibles aumentos de volumen de material a
transportar como resultado de la posibilidad de variacibn en la obtencion de los
coeficientes de paso debido a la heterogeneidad del terreno. Por tanto, no habra lugar en
ninglin caso a un abono adicional en las unidades de movimiento de tierras como
consecuencia de la obtencion en obra de unos coeficientes de paso distintos de los

empleados en el Proyecto.
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3.2.2. Excavacion en Zanjas y Pozos

Ejecucion de las obras

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que

muestran el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustdndose a las dimensiones y perfilado que
consten en el proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea

preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las

mismas y autorizacién escrita del Ingeniero Director de las obras.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de

cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra
utilizarse para el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero
o lugar de empleo. En todo caso el Director de las obras fijara el limite de excavacion a
partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas

para ser utilizadas en el relleno de las mismas.
La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1) Se marcaréa sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los
gue han servido de base a la formacion del proyecto.

2) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia
minima de un metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin
formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general,
todo lo cual se hard utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

4) En aquellos casos en gue se hayan previsto excavaciones con entibacion, el
contratista podra proponer al Director efectuarlas sin ella, explicando y justificando
de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra
autorizar por escrito tal modificacion. Por el contrario, si en el contrato no
figurasen excavaciones con entibacién y el Director estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar al contratista a la utilizacién de

entibaciones.
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5) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por
tales conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

6) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pozos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

7) La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:
Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado
general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una
densidad del noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima del Proctor Normal.

8) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefales de peligro, especialmente por la nhoche.

9) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

10)En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el
Contratista realizara los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas
gue puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

11) La entibacion se elevara como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o

de la faja protectora.

Medicion y Abono

Se abonara por metros cubicos deducidos a partir de las secciones o anchos tedricos
en planta, y de la profundidad realmente ejecutada. En el precio se incluyen las
entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el transporte de producto sobrante a

vertedero, acopio o lugar de empleo.

El precio es independiente de la profundidad de la excavacion.
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3.3. Capitulo Ill. Rellenos

3.3.1. Terraplenes

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de la
excavacion de la explanacion, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de
magquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de

drenaje.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

- Escarificacién y compactacion de la superficie de asiento del relleno.

- Drenaje del cimiento si fuera necesario.

- Extension de una tongada.

- Humectacion o desecacién de una tongada

- Compactacion de una tongada.

- Retirada del material degradado por mala programacion, y su transporte a
vertedero, y nueva extension, humectacion y compactacion.

- Cuidados relativos al entorno del pie y laterales del terreno.

- Control de terraplenes.

Zonas de Terraplenes

En los terraplenes se distinguirén las tres zonas siguientes.

« Cimiento. Formada por la parte inferior del terraplén en contacto con el terreno
natural con un espesor igual a tres tongadas y como minimo de dos metros.

* Ndcleo. Es la parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

» Coronacion. Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya

el firme con un espesor minimo de dos tongadas 6 50 cm.

Se considera como coronacion de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para

la formacién de la explanada.

En las zonas donde el trazado discurra sobre la carretera existente se aprovechara la

explanada de ésta en la forma en que indique la Direcciéon de Obra.
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Materiales

En ndcleos y cimientos de los terraplenes se emplearan materiales procedentes de la

excavacion de la explanacion una vez retirada la capa de tierra vegetal.

« Materiales para rellenos tipo terraplén. Se emplearan materiales tolerables o
adecuados como minimo, y preferiblemente materiales seleccionados, segun su
definicion del PG-3/75.

e Materiales para rellenos todo-uno. Estos materiales presentardn una
granulometria después de compactar que cumpla las siguientes especificaciones:
- Tamafio maximo: 70 cm.

- Porcentaje en peso de tamarios inferiores a 2,5 cm, no superior al 50%.

- Porcentaje en peso de tamaiios inferiores al tamiz 0.08 UNE, no superior al 20%.

En coronacion de terraplenes y en la explanada en el fondo de desmontes donde

sea necesario, se emplearan materiales seleccionados.

Estos materiales se conduciran de una planta de tratamiento, donde por machaqueo
y/o cribado se eliminaran los tamafios superiores a 8 cm, y se acopiara el material para

su posterior empleo.

Los materiales en la coronacion de los terraplenes seran suelos seleccionados como
minimo, segun la definicion de suelo seleccionado del PG-3/75. Ademas el indice C.B.R.

sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo (E-2).

El indice C.B.R. que se considera es el que corresponde a la densidad minima

exigida en obra.

Ejecucion de las obras

Preparacion de la superficie de asiento del terraplén:

En las zonas en que el terraplén debe construirse sobre un firme existente, éste se
demoleréa hasta la profundidad indicada en el Proyecto, o en su defecto a la que sefiale el
Director de las Obras, y de forma que se cumplan las especificaciones relativas a este

tipo de obra, contenidas en el presente Pliego.

Cuando el terraplén deba construirse sobre terreno natural, en primer lugar se
efectuara el despeje y desbroce del mismo incluyendo la excavacion y extraccion de la

tierra vegetal. A continuacion se procedera al escarificado y compactacion.
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Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con el terreno natural, si la superficie
sobre la que se asienta el terraplén tiene una pendiente transversal a la traza superior a
diez grados, el Contratista estara obligado a efectuar un escalonado previo del mismo, en
la forma sefialada en los Planos o la que ordene el Director de Obra. El escalonado

debera ser tal, que tanto la huella como la altura deben ser al menos iguales,

Al espesor de la tongada de terraplén. El Director de Obra puede modificar estas
dimensiones. Esta labor se realizar4d después de retirar los materiales inadecuados
sefialados en los planos. En todo caso, el ancho minimo de la huella sera tal que permita
el trabajo en condiciones normales del equipo de compactacion. El escalonado se

abonara con las mismas condiciones que la Excavacién de la explanacion.

Donde la pendiente topografica del &rea de apoyo sea superior a unos 10 grados y
existan indicios naturales de inestabilidad, el escalonado del plano de cimentacion debera
efectuarse por debajo del plano de inestabilidad, disponiendo, ademés un sistema de
drenaje en las bermas que permita captar y dar salida a los previsibles manantiales o

rezumes que la originen.

En los casos de rellenos apoyados sobre laderas de cierta pendiente, deben
construirse cunetas revestidas al pie de la ladera, con el fin de evitar que las aguas de
escorrentia tengan acceso al plano de contacto relleno-cimiento. Las aguas asi recogidas
se canalizaran a través de las obras de drenaje que, en las zonas encharcadas, deberan

profundizarse suficientemente en el terreno.

Una atencién especial debe prestarse para detectar y captar los manantiales que
aparezcan en la base de los rellenos, en su mayor parte imposibles de localizar en la fase
de proyecto. El tratamiento para la captacion de los manantiales consistira en extender en
un entorno amplio alrededor de los mismos, de aproximadamente unos 10 metros de
diametro, una capa de gravilla de machaqueo (de uno a cinco centimetros) y extraer las
aguas mediante una zanja de aproximadamente medio metro cuadrado de seccion,
también rellena de gravilla; la gravilla debera revestirse, a modo de filtro, con una capa de

fieltro textil o similar.

Como preparacion del cimiento deberd procederse, Asimismo, al saneo del cauce de
los arroyos, rellenandolos posteriormente con material granular hasta igualar la superficie

del terreno circundante.

En todos los rellenos cuyo pie pueda verse afectado, periddica u ocasionalmente, por
las aguas de un rio o torrente, la cara exterior del relleno debera ser de escollera, en una

anchura no inferior a cinco metros hasta sobrepasar el nivel de maximas avenidas.
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Ademas para evitar los procesos de erosioén y socavacion, el pie de estos rellenos
debera descansar en roca, o bien quedar empotrado en los suelos a un metro por debajo

del nivel del fondo del cauce, y como minimo dos metros desde la superficie.

Las tongadas en los rellenos tipo terraplén y también todo-uno deberdn extenderse
con pendientes transversales del orden de un seis por ciento, para facilitar la escorrentia

de las aguas de lluvia y evitar la saturacion del terreno.

Humectacion o Desecacion:

La humectacion o desecacion del material en los materiales para rellenos tipo
terraplén se obtendra a partir de los ensayos de apisonado, siendo el contenido de

humedad el comprendido entre -3% y +2% de la Optima del ensayo Préctor Normal.

En los rellenos de méas de 30 metros de altura se utilizardn materiales con un

contenido de humedad inferior en un 1% a la 6ptima del ensayo Proctor Normal.

El contenido de humedad de los materiales sera inferior en general al 6ptimo de

compactacion, por lo que debe preverse la necesidad de efectuar riegos superficiales.

Compactacion de rellenos tipo terraplén:

Para la compactacion de la cimentacion y el ndcleo de los rellenos tipo terraplén
podran usarse rodillos convencionales, dada la naturaleza granular de los materiales con

gue se construirdn los terraplenes.

La compactacion de la coronacion del terraplén se realizard con rodillos vibrantes de
tambor liso cuyo peso estético sea igual o superior a diez toneladas (10 t). La frecuencia
de vibracién sera préxima a los 1.200 ciclos por minuto y la velocidad de traslacién del

rodillo no deber& superar los 4 kildmetros por hora.
El espesor de la coronacion sera de 50 cm en el tronco de la carretera.

La densidad que se alcance con la compactacion no sera inferior al noventa y cinco
por ciento (95%) del Préctor Normal en el cimiento del terraplén, al noventa y ocho por
ciento (98%) del Préctor Normal en el nicleo del terraplén, y al cien por ciento (100%) del

Préctor Normal en la coronacion de terraplén.
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El nimero de pasadas necesario para alcanzar la densidad mencionada sera
determinado mediante un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion

de la unidad.

Compactacion de rellenos tipo todo-uno:

Para la compactaciéon de los rellenos con materiales del tipo todo-uno, la
compactacion se ejecutard en tongadas de espesor minimo entre 50 y 60 cm vy la
compactacion se controlara mediante el nimero de pasadas contabilizado en un tramo de
prueba en el que se haya medido de la densidad seca; ésta debera ser la equivalente a
un porcentaje de huecos no superior al 15 por ciento en los rellenos tipo "todo-uno". La
densidad se medira en calicatas abiertas con igual profundidad que el espesor de
tongada y del ensayo se deducird el espesor 6ptimo de la tongada y el nimero de
pasadas. Si bien, en principio, cabe pensar que el nimero de pasadas oscilara entre
cuatro y seis; este numero de pasadas tanto para los rellenos tipo todo-uno como para
los pedraplenes, se entiende valido para rodillos vibratorios lisos de peso estatico

superior a 10 toneladas.

Medicién y Abono

La formacién del ndcleo y cimentacion del terraplén se abonara por metros cubicos
(m3) realmente ejecutados medidos sobre perfiles del terreno tomados inmediatamente
después de la preparacion de la superficie de asiento de los mismos y aprobados por el

Director de Obra, antes de iniciar la extension de la primera tongada.

El precio a aplicar es formacion de pedraplén o terraplén, e incluye la extension y
compactacion de los materiales en la forma descrita en el presente articulo asi como el

refino de taludes de acuerdo con el Articulo 341 del PG-3/75.

La formaciéon de la coronacion de terraplén se medira sobre las secciones
transversales de proyecto, de acuerdo con lo especificado en los planos de secciones

tipo.

Se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados. El precio a aplicar es
formacion de explanada con suelo seleccionado, e incluye todas las operaciones
descritas en el presente articulo, incluso machaqueo, cribado, acopio, extendido,

humectacion y compactacion utilizando rodillo vibratorio, totalmente terminado.
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No seran de abono independiente las operaciones de cribado, clasificado y seleccion

del material, que deben realizarse obligatoriamente en todo caso.

3.3.2. Relleno Localizado

La unidad consiste en la extensibn de suelos procedentes de excavacion o
préstamos, para el relleno de espacios limitados por cimentaciones o por terrenos

cajeados o0 excavados para la ejecucion de éstas.

En todos estos casos, por las reducidas dimensiones del elemento a rellenar, no es
posible la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con los que se lleva a cabo la

ejecucion de terraplenes.

Materiales : se utilizara como minimo los suelos denominados "adecuados" en el art.

330, Terraplenes, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-4/88.

Ejecucion de las obras

Las operaciones que comprende la unidad son las siguientes:
a) Preparacion de la superficie de apoyo.
b) Obtencién, transporte y descarga del material en su lugar de empleo.
c) Extensién del material por tongadas.
d) Humectacién y desecacion, si fuese preciso.
e) Compactacion.

Para la preparacion de la base de apoyos se han de eliminar los materiales
inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno. Se debe compactar la base
del relleno. Las grietas y huecos que haya en el fondo del relleno se han de estabilizar

hasta alcanzar una superficie uniforme.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados

por las obras.

Las tongadas han de tener un espesor uniforme y han de ser sensiblemente

horizontales. El material de cada tongada ha de tener las mismas caracteristicas. El
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espesor de la tongada se elegira en funcién de los materiales y medios de compactacion,
no serd mayor que 40 cm. No se utilizaran materiales que contengan componentes

agresivos para el hormigon.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al
contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme. Si el grado de humedad de la
tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante la adicion y mezcla de

materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada ha de ser inferior al mas
alto que tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel. No se ha de extender ninguna

tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

En toda la superficie se ha de llegar, como minimo, al grado de compactacion previsto
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales

se han de referir todas las lecturas topograficas.

Los trabajos se han de hacer de manera que molesten lo minimo posible a los

ocupantes de las zonas préximas a la obra.

En caso de marcos o pérticos se ha de realizar el relleno simultaneamente en los dos
laterales, para evitar desequilibrios en los empujes de uno y otro lado. No se ha de
realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigén haya alcanzado el 80% de la
resistencia prevista. En los pasos inferiores y muros de estribos, no se ha de proceder al
relleno hasta que esté colocada la impermeabilizacion de la estructura y el hormigén haya

adquirido la resistencia necesaria.

Se han de suspender los trabajos en caso de lluvia importante o cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a

2°C en el resto de materiales.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista asegurara la evacuacién del agua sin
peligro de erosion. Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zona en la que existan
corrientes de aguas superficiales o subterraneas, se han de derivar las primeras y se han
de captar y conducir las segundas fuera de la zona de relleno antes de empezar su
ejecucion. Se han de mantener las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para

evitar encharcados.
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Después de la lluvia no se ha de extender una nueva tongada hasta que la Gltima se
haya secado bien, o se ha de escarificar afladiendo la tongada siguiente mas seca, de

forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, ha de darse al final unas pasadas

sin aplicar vibracion.

Los rellenos que no se hayan realizado de manera adecuada o en los que se
observen asentamientos, se excavaran hasta llegar a una profundidad en la cual el
material esté compactado adecuadamente. Después se volvera a rellenar y compactar de
modo correcto hasta dejar la superficie lisa y capaz de soportar las cargas que vayan a

solicitarla.

El relleno y la compactacién se han de hacer abarcando en cada tongada todo el

ancho a com pactar.

Medicién y Abono

La medicion de los rellenos localizados se efectuard por los metros cubicos (m3)
realmente ejecutados, medidos por diferencia entre los perfiles tomados antes y después
de los trabajos. Los voliumenes producto de los excesos de excavacion no seran de
abono, excepto los inevitables aprobados formalmente por la Direccion de Obra, estando
obligado el Contratista a realizar los citados rellenos a su costa y en las condiciones

establecidas.

La unidad incluye la preparacion del terreno o superficie soporte, el transporte del
material, tendido, humidificacién o desecacion, compactacion, excavacion de préstamos
en su caso, carga, transporte y descarga desde el acopio o préstamo y todas las

operaciones necesarias para la completa realizacion de la unidad de obra.
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4. DRENAJE

4.1. Capitulo I. Cunetas

4.1.1. Cunetas de Hormigon Ejecutadas en Obra

Estas unidades consisten en la nivelacion y preparacion del lecho de asiento de las
cunetas de mediana y bordes de plataforma de la carretera y el hormigonado posterior de
acuerdo con las dimensiones definidas en los planos. Asimismo, incluye también las

rapidas a la entrada de algunas obras de drenaje transversal.

Ejecucion de las obras

La forma y dimensiones de los diferentes tipos de cunetas revestidas sera la definida

en los Planos. El tipo de hormigon a utilizar en la ejecucion de las cunetas sera HM-15.

En cunetas revestidas se utilizara hormigdn en masa, vertido in situ o0 mediante piezas
prefabricadas, con un espesor igual al indicado en los planos. El fondo se nivelara para

asegurar la pendiente adecuada hacia los puntos de desague.

El desague se hard a cauces o colectores apropiados y no se causara perjuicio a las

propiedades colindantes ni a las margenes en general.

En el caso de cunetas revestidas con hormigdn vertido, podra prescindirse del
encofrado cuando la inclinacion de las superficies a recubrir asi lo permita. Se dispondran

juntas de construccion cada diez metros (10 m) con su correspondiente sellado.

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento, se procedera a la extension del
hormigdn con los espesores que se sefialan en los planos, poniendo especial cuidado en
las conexiones de las cunetas con otros elementos, tales como arquetas, bajantes, etc.

evitdndose que existan pérdidas en estas conexiones y estancamientos o rebosamientos.

La superficie vista debe quedar en perfectas condiciones de servicio, de acuerdo con
los planos, corrigiéndose las pequefias diferencias mediante la aplicacion de mortero de

cemento de un tipo aprobado por el Director de las obras.
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Medicién y Abono

Las cunetas se abonaran por metros lineales (ml) realmente ejecutados medidos

sobre el terreno, a los precios especificados en el cuadro de precios nimero uno.

El precio incluye la excavacion, carga y transporte de productos a vertedero asi como

la nivelacion, preparacion del lecho de asiento y el hormigon.

4.2. Capitulo Il. Tubos, Arquetas y Sumideros

4.2.1. Arquetas y Pozos de Registro

Estas unidades consisten en la ejecucion de arquetas de hormigon, fabricadas en
obra.

Las unidades incluyen la excavacion, carga y transporte de productos a vertedero, el
encofrado, fabricacion del hormigdn, hormigonado, desencofrado y ejecucion con la
forma y dimensiones sefialadas en los Planos. Incluyen asimismo las tapas, rejillas y

pates con la forma y dimensiones de los Planos.

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades (ud) realmente ejecutadas

medidas sobre el terreno, a los precios indicados en el cuadro de precios numero uno.

4.2.2. Tubos de Hormigon Armado

Este grupo de unidades de obra consiste en tuberias circulares enterradas en el

terreno para la conduccion de las aguas de escorrentia.

Los tubos cumpliran las condiciones fijadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” del Ministerio de Obras

Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
Los tubos utilizados tendran 1,8 m de diametro.
Se incluyen en las unidades de obra correspondientes:

- Regularizacion de la base de asiento.

- El suministro y montaje de los tubos.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.
Materiales

El hormigén, las eventuales armaduras y en general, los materiales que se utilicen en
la fabricacion de los tubos y juntas, cumplirdn las condiciones que para estos materiales

se establecen en el P.P.T.G y en el presente Pliego.

Los tubos seran, como minimo, de los designados como serie B, correspondientes a

una resistencia en el ensayo de aplastamiento de seis mil (6.000) kp/cm.

En obras de reposicion de riegos los tubos serdn de las series B y C segln su
descripcion literal, correspondientes a una resistencia en el ensayo de aplastamiento de
seis mil (6.000) kp/cm2.

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las condiciones del
presente Pliego. Dado que se trata de elementos prefabricados procedentes de una
instalacion fija exterior a la obra, el hormigén de los tubos sera de una calidad minima H-

275, tal como establece el mencionado Pliego.

Ejecucion
La tuberia ird colocada sobre una cama de hormigdén H-150 de dimensiones las

definidas en los planos sobre el fondo de la zanja previamente nivelada.

Los tubos que hayan sufrido deterioro durante el transporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, seran

rechazados.

Las tolerancias de acabado cumpliran lo especificado en el "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" del MOPU.

Se realizaran ensayos de comprobacion de resistencia al aplastamiento, ensayando,

como minimo, un tubo por cada doscientos cincuenta (250) metros colocados.

Los tubos de hormigodn, se abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados en

obra.

Los precios incluyen el suministro del tubo, la preparacion del asiento y la colocacion

completamente terminada.
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4.3. Capitulo lll. Drenes Subterraneos

4.3.1. Drenes Subterraneos
Materiales

La tuberia drenante sera de Polietileno rigido corrugada y abovedada de los

didmetros especificados en los planos.

El peso especifico del material no sera inferior a 1,4 g/cm® medido segin la norma
UNE 53026.

La resistencia de rotura a la traccion mayor que 500 kp/cm? (50 MPa).

La fatiga de trabajo a la flexocompresion mayor que 100 kp/cm? (10 MPa).
El médulo de elasticidad sera igual a 3*104 kp/cm? (3*103 MPa).

La temperatura de reblandecimiento mayor que 79 °C (VICAT).

El coeficiente de dilatacion lineal de 7E-5 °C™.

La resistencia a la deformacién no sera inferior a 4 kPa, medida segun la norma UNE
53332.

Para los materiales granulares drenantes se han adoptado gravas de machaqueo de
tamafios comprendidos entre treinta milimetros (30 mm) y diez milimetros (10 mm) cuyo
coeficiente de permeabilidad, K, es del orden de unos trece centimetros por segundo (13

cm/s).

Para proteger estos materiales de la contaminacion, sin interferir su funcién drenante,
se han dispuesto envueltas de geotextiles-fieltros de una transmisibilidad del orden de
cuatrocientos litros por segundo (400 I/m?-s) y una porometria del orden de unas 13
décimas de milimetro (0,13 mm). La resistencia a la perforacién no ser4 menor de 1.015

kN, la de traccion 6.7 kN y el alargamiento a la traccién del 70%.

Medicion y Abono

El tubo drenante se medird y abonara por metros lineales (ml) realmente colocados
en el terreno. El material drenante se medird y abonard por metros cubicos (m®)
realmente colocados en el terreno. El geotextii se medird y abonara por metros

cuadrados (m?) realmente colocados en el terreno.
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4.3.2. Rellenos Localizados de Material Filtrante

Consisten en la extension y compactacion de materiales filtrantes en zanjas, trasdos
de obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion
de los equipos de maquinaria de alto rendimiento. Serén se aplicacion las prescripciones
del Articulo 421 del PG-3/75.

Condiciones Generales

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo Y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos
artificiales exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios. El Contratista propondra
al Ingeniero Director el material a utilizar, y antes de su empleo deberd contar con la

aprobacién de éste.

Composicion Granulométrica

El tamafio m&ximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasaré el cinco por
ciento (5%).

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra
recurrirse al empleo de filtros geotextiles o bien filtros granulares compuestos por varias
capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al sistema de
evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como
terreno; ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente, hasta

llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se
atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a

veinticinco milimetros (25 mm), a efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural esta constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material filtrante debera cumplir, ademéas de las condiciones de filtro generales, la

siguiente:

F1I5<1mm
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de

arena fina o de limo, las condiciones seran:
0,1 mm < F15< 0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir: tamafio
maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80

mm).
Plasticidad

El material filtrante serd no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta
(30).

Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo
de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40). Los
materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de
hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y

mecanica suficiente.

Ejecucion de las Obras

» Acopios : Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma
gue se evite la segregacion y contaminacién del mismo. En especial, se tendran
presentes las siguientes precauciones: evitar una exposicion prolongada del
material a la intemperie; formar los acopios sobre una superficie que no contamine

al material; evitar la mezcla de distintos tipos de materiales.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusibn de materiales

extrafos.

Durante el transporte y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva,
se evitard toda segregacion por tamafios y la contaminacién por materiales

extrafos.

» Preparacion de la superficie de asiento : Cuando el relleno haya de asentarse
sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subélvea, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las dltimas, fuera del &rea donde

vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que
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tendrén el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, de acuerdo con

las indicaciones del Director de las obras.

Ejecucién de las tongadas . Extensién y compactacion : Los materiales del
relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontal. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga, en todo su espesor, el
grado de compactacion exigido. Cuando una tongada deba estar constituida por
materiales de distinta granulometria, se adoptaran las medidas necesarias para

crear entre ellos una superficie continua de separacion.

El relleno de trasdos de obras de fabrica se realizard de modo que no se ponga en

peligro la estabilidad de las mismas.

Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobar4 que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante
Su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla,

sin alterar la homogeneidad del material.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion
de la misma. En ningan caso dicho grado de compactacién sera inferior al mayor
de los que posean los terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo

nivel.

Los medios de compactaciéon serdn los adecuados para no producir finos
adicionales por trituracién del material, y en todo caso deberan ser sometidos a la

aprobacion del Director de las obras.

Proteccion del relleno : Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios, o por la
circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas finas. A tal
efecto, los rellenos se ejecutaran en el menor plazo posible y, una vez terminados,

se cubrirdn de forma provisional o definitiva para evitar su contaminacion.
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También se adoptardn las precauciones necesarias para evitar la erosion o
perturbacion de los rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los

encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o
perturbacion de alguna zona del relleno, se procedera a eliminar el material

afectado y a sustituirlo por material en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de
hormigon ni capa drenante de firme, se rellenara con material impermeable, para
impedir la colmatacion por arrastres superficiales y la penetracién de otras aguas

que aquellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.

Limitaciones de la ejecucién : Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a cero grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo

de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico,
hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no es posible, el trafico
gue necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se

concentren huellas de rodadas en la superficie.

Medicion y Abono : Se medira y abonara por metros cubicos (m®), deducidos de
la seccion tipo definida en Planos.
No seran de abono la eliminacidn y sustitucion de las zonas de relleno afectadas

por contaminacion o perturbacion.

El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonara

con relleno localizado.

La unidad incluye la preparacion del terreno o superficie de soporte, los drenajes
superficiales, los agotamientos necesarios, la obtencion y suministro del material,
tendido, compactacion y refino, carga, descarga y transporte cualquiera que sea la

distancia.

También incluye la limpieza de los acopios que sea necesaria para evitar la
contaminacién del material filtrante y todas las operaciones necesarias para la

completa realizacion de la unidad de obra.
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5. FIRMES

5.1. Capitulo I. Capas Granulares

5.1.1. Zahorra Artificial

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados,

total o parcialmente.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacién del material.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie de la dltima tongada.

Materiales

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El
rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento
(75%), de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura en
caso de zahorras artificiales no drenantes, y del noventa por ciento (90%) en caso de

zahorra artificial drenante.

El cernido por el tamiz 80 um UNE sera mejor que los dos tercios (2/3) del cernido por
el tamiz 400 ym UNE.

La curva granulométrica seré la ZA (25) en el caso de zahorra artificial no drenante.

La granulometria a emplear para las capas de zahorra artificial drenante es la ZD-1
del cuadro 501.2

En particular, y dentro de este huso, debe cumplirse D15 =5 mm, D85 = 20 mm.
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Cuadro 501.2

Tamices UNE Cernido acumulado (% s/masa)
2D1 ZD2 ZD3
40 mm 100 100 100
25 mm 70-100 100 100
20 mm 50-85 65-100 85-100
10 mm 30-55 35-65 35-65
5 mm 10-35 20-45 15-35
2 mm 0-15 0-15 0-5

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/91, debera ser inferior a treinta y cinco

(35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/91, sera inferior a

treinta (30). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la

citada Norma.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extrafias. El coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no debera ser

inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/87, ser4 mayor de treinta y cinco

(35).

El material serd "no plastico", segun las Normas NLT 105/91 y 106/91.
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Ejecucion de las obras

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con
las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos
de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un

camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las

tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

La preparacién de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ”. La adicion del

agua de compactacion se hara también en la central.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor modificado"
segun la Norma NLT 108/91, podr& ser ajustada a la composicion y forma de actuacion

del equipo de compactacién, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas
con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm). En particular,
en las capas de zahorra artificial drenante la puesta en obra se realizard mediante

extendedores mecénicos.
Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucidn de la capa siguiente. El agua se dosificara

adecuadamente, procurando que en ningln caso un exceso de la misma lave al material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en

mas de un (1) punto porcentual, se procedera a la compactaciéon de la tongada.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desaglle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso,
de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la

zahorra artificial en el resto de la tongada.
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Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién
del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a

aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa sobre la que se vaya a
realizar el tramo de prueba serdn semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa

de zahorra artificial.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacién del tramo de prueba

como parte integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para

cada compactador y para el conjunto del equipo de compactacién.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:

- Sies aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el constructor.

- En el primer caso, su forma especifica d actuacion y, en su caso, la correccion de
la humedad 6ptima.

- En el segundo, el constructor debera proponer un nuevo equipo, o la

incorporaciéon de un compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos

siguientes:

- Comportamiento del material bajo la compactacion.
- Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in
situ” y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos, carburo

de calcio, picnémetro de aire, etc.

Especificaciones de la unidad terminada

Densidad: la compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida
en el ensayo "Proctor modificado”, segun la Norma NLT 108/91, efectuando las

pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
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El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de
material obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material
no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los
materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se

podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

Carga con Placa: en las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2,
determinado segun la Norma NLT 357/86, no seran inferiores a los indicados en el cuadro
501.3.

Cuadro 501.3

Situacién E2 (MPa)
TO0-T1 T2-T3 T4, arcén
Sub-base 100 80 40
Base 120 100 60

501.4.3.- Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Tolerancias geométricas de la superficie acabada: Dispuestas estacas de refino,
niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de peralte si
existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2)
de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la superficie acabada con la

tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la teérica en ningln punto en mas de quince

milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningdn caso

debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de las obras la comprobacion de la superficie acabada con

regla de 3 metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadird o retirara el material necesario y de las mismas

caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa
superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para la

Administracion.

Limitaciones de la ejecucion

La zahorra artificial drenante no se debe extender con lluvia.

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones
climatoldgicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material, tales que se

supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accidon de todo tipo de trafico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que
necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren las rodadas en una sola zona. En las capas de zahorra artificial drenante hay

que pasar un rodillo liso inmediatamente antes de la puesta en obra de la siguiente capa.

El constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

Medicién y Abono

La zahorra artificial se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,

medidos con arreglo a las secciones-tipo sefaladas en los planos.

El precio de zahorra artificial, procedente de la traza o cantera, incluida extension y
compactacion al 100 % del Proctor Modificado, utilizando rodillo vibratorio, totalmente

colocada, se refiere tanto a la zahorra artificial como a la zahorra artificial drenante.

En el precio estd incluido el transporte del material desde cualquier distancia, asi

como la humectacién y compactacion.
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5.2. Capitulo Il. Riegos y Macadam Bituminosos

5.2.1. Riego de Imprimacion

Arido de Cobertura

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera una

arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambos.

El arido estard exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias

extrafas. El coeficiente de limpieza no debera ser superior a dos (2).

El arido serd no plastico, y su equivalente de arena debera ser superior a cuarenta
(40).

Dosificacion de los Materiales

La dotacion de ligante residual serd de uno coma cinco kilogramos por metro
cuadrado (1,5 kg/m2) sobre la zahorra artificial drenante, y uno coma cero kilogramo por
metro cuadrado (1,0 kg/m2) sobre la zahorra artificial. Esta podra ser modificada a la vista
de los ensayos realizados en obra, previa autorizacién del Ingeniero Director, y de
acuerdo con lo que la capa que se imprime es capaz de absorber en un periodo de

veinticuatro (24) horas.

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcién de un exceso de ligante o

para garantizar la proteccién de la imprimacion bajo la accion de la circulacion.

Limitaciones de la ejecucién

El riego de imprimacion se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente a la
sombra, y la de la superficie a imprimar sean superiores a diez grados centigrados (10
°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite
podra rebajarse a cinco grados centigrados (5 °C) si la ambiente tuviere tendencia a

aumentar.
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Se coordinara la imprimacién con la puesta en obra del tratamiento o capa bituminosa
a aguella superpuesta, de manera que no se pierda su efectividad como elemento de
union. Cuando el Director de las obras lo estimare necesario, deberd efectuarse un riego
de adherencia: el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacion

fuere imputable al Contratista.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de tréfico sobre el riego de imprimacion hasta
gue no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura,
durante las ocho horas (8 h) siguientes a dicha extension. En todo caso, la velocidad de

los vehiculos debera limitarse a treinta kildmetros por hora (30 km/h).

Medicion y Abono

La preparacion de la superficie existente se considera incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente; y, por tanto, no habra lugar a

su abono por separado.

Tanto el ligante bituminoso como el arido, incluida su extension si es necesaria se
abonaran por toneladas (t) realmente empleadas en obra y medidas antes de su empleo

por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

5.2.2. Riegos de Adherencia

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonato sobre
una capa o tratamiento bituminoso, en una capa tratada con cemento, previamente a la

extension, sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa o tratamiento superficial.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

Dotacion

La dotacion de ligante hidrocarbonado residual sera de cero coma cinco kilogramos
por metro cuadrado (0.5 kg/m?) cuando el riego se realiza previamente a la extension de

una mezcla bituminosa drenante (P y PA).
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La dotacion de ligante hidrocarbonado residual sera de cero coma tres kilogramos por

metro cuadrado (0.3 kg/m?) sobre otras capas.

Limitaciones de la Ejecucion

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la
sombra, y la de la superficie a regar sean superiores a diez grados centigrados (10 °C), y
no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite podra

rebajarse a cinco grados centigrados (5 °C) si la ambiente tuviere tendencia a aumentar.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra del tratamiento o capa
bituminosa a aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya curado o
roto, y no pierda su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las obras
lo estimare necesario, deberd efectuarse otro riego de adherencia, el cual no serd de

abono si la pérdida de efectividad del anterior riego fuere imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta

gue no haya curado el alquitrdn o roto la emulsion.

Medicion y Abono

La preparacion de la superficie existente se considera incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente; y, por tanto, no habra lugar a

su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia, incluida su aplicacion y
extension se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra y medidas antes de

su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada.
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5.3. Capitulo Ill. Mezclas Bituminosas

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy

superior a la ambiente.

5.3.1. Materiales

El ligante B 60/70 de la capa de rodadura drenante se modificard mediante la adicion
de polimeros. Si se modificase el ligante mediante cualquier otra adicidbn como activantes,
rejuvenecedores, elastomeros, asfaltos naturales o cualquier otro producto sancionado
por la experiencia, el Director de las obras establecera el tipo de aditivo y las
especificaciones que deberdn cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas
bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser

aprobadas por el Director de las obras.

TABLA 542 1P
TIPO DE BETUN ASFALTICO A EMPLEAR EN
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

CATEGORIA ZONA TERMICA Y SIGUIENTE
DE TRAFICO
FESADO CALIDAD MEDIA TEMPLADA

TO 40050° 60/T0 60/70
™ 40/50° 6 6070 GO0 60/70 4 80100
T2 40/50 6 60/70° | 60O 60/70 G 80/100
T3 6070 60/70 4 80/100 80100
T4 60/70 4 BOMDOD | 8OMO0 80100

En mezclas drenanies se emplearan los tipos 6070 y 80100
respectivamente, en lugar de los tipos 40/50 y 60¢70 indicados en I3

Tabla
B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS
CATEGORIA ZONA TERMICA Y SIGUIENTE
DE TRAFICO
PESADO CALIDAD MEDIA TEMPLADA

TO 60/70 6OSTO 60/T0 4 80M00
T BO/TO 6070 60/70 {0 80/100
T2 G6O/TO 60/70 4 £0/100 80100
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Arido Grueso

Se define como éarido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas

retenida en el tamiz UNE 2,5 mm.

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo
del tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcion minima de particulas que presenten
dos (2) o mas caras de fractura, segun la Norma NLT-358/90, no inferior a los limites

fijados en la tabla 542.2P para cada categoria de trafico.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la
Norma NLT-149/91 (granulometria B), no debera ser superior a 30 en capas de base, a

25 en capas intermedias o de rodadura, y a 20 en mezclas drenantes.

COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES

El minimo coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/93, del arido

grueso a emplear en capas de rodadura no deberé ser inferior al reflejado en la tabla

TABLA 542.3P
COEFICIENTE DE PULIDD ACELERADO
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO VALOR MINIMO
TOy T 0.50
T2 0,45
Ty T4 o.40

En mezclas drenantes los limites anteriores se rebajaran en 0,05, sin bajar de 0,40.

En las capas de mezclas bituminosas empleadas en el arcén no seran exigibles las

condiciones relativas al pulimento acelerado al tratarse de una autovia o autopista.

Coeficiente de pulido acelerado:

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO

FA-12 en autovias y enlaces 045

2-20 en asutcwizs y enizces D45
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El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma
NLT-354/91 no debera ser superior a 30 en vias con traficos TO, Tl y T2, a 35 en las
demas categorias de trafico pesado definidas en la Instruccion 6.1 y 2-IC, y a 25 en las

mezclas drenantes.

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes,
la proporcion de é&rido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua,
segun la Norma NLT-166/90, fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en

los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de compresion,

Segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%) Podra
mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las
obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las

mezclas resultantes.

Arido Fino

Se define como é&rido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas

cernida por el tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 micras.

El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en

su totalidad, o en parte de areneros naturales.

Si el arido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el Director de
las obras debera sefialar la proporcién maxima de arena nhatural a emplear en la mezcla,

la cual no deberé ser superior al valor fijado en la tabla 542.4P.
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excluide el inevitablements adheride a los andaos)

TASLA B42.5F
PROPORCICONES MIMIMAS DE POLYO MINERAL DE APORTACION

(% =n masa del resto del polvo mineral,

CATEGORIA DE TRAFICO CAPA
PESADO
RODACUR | INTERMEDIA BASE
.I!..

TOy T1 100 100 50
T2 100 50 50
T3 50 50 -
T4 - -

TABLA 542 5P

PROFPORCIONES MIMNIMAS DE POLVO MINERAL DE APORTACION
% =n masa del resio del polvo mineral,

excluide el inevitablements adheride a los andos)

P8-12 en autowias 100
P8-12 y 5-20 en enlaces 100
8-12 y 5-20 en resto 50
5-25 50

El arido fino deber& estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extranas.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones

exigidas al arido grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes,
el indice de adhesividad, segun la Norma NLT-355/93, fuera superior a cuatro (4); o si, en
los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-

compresion segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el
Director de las obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos

aditivos y las mezclas resultantes.
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Polvo Mineral

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas

cernida por el tamiz UNE 80 micras.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos

como cemento comun CEM II.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacion no deberan ser inferiores a
las fijadas en la tabla 542.5P.

TABLA 542 6P
HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADD [% en masa)
CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRICO
40 35 . ] 125 10 5 23 630 30 160 B0
o8 10 7oe0 | 4570 1334 1225 B17 510
DENSD oz 100 BO-25 T2-87 BC-85 3550 18-30 1322 7-18 58
D20 100 20-05 gse0 | 8075 | 4782 | 355 18-30 322 7-15 58
=
DENSD B2 100 B0-g5 T1-88 7480 045 15-25 18 813 42
500 100 20-05 @550 | 6075 | 4358 | 3048 1525 118 £13 48

S28 100 | S0-d 75-88 e0-T5 | 5570 | «40-55 30-45 18-25 10-18 B-12 48

GRUESO ax 1c0 75-85 B5-T5 4787 2e-48 -35 B-200 14 ] 38
G2 00 | 7585 @585 L7857 4C-4D 2644 20-35 520 514 34 5
ABIERTO Al2 100 f5-80 50-76 20-40 520 1<
A20 100 £5-00 4470 3580 1535 5.0 2z
DRENANTE P12 100 T5-100 | &d-e0 32-50 10-18 812 34

FAT2 100 TO-100 | 50-80 1530 -2 6-13 53
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TABLA 542 7P
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

CAPA ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA
RODADURA <3 D8
35 D12-S12-A12-P12-PA12
>5 D20-520
INTERMEDIA 6-9 D20-S20-S25-G20
BASE 9-15 $25-G20-G25-A20
ARCENES' 45 D12

En el caso de gue no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de

rodadura de |a calzada.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los &ridos tras su paso por el
secador en ningun caso podré rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.

Solo si se asegurase de que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las
condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las obras rebajar o incluso

anular la proporcion minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, segln la norma NLT-176/74, debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8

glemd).

El coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/93, debera ser inferior a seis

décimas (0,6).
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5.3.2. Tipoy Composicién de la Mezcla
Los tipos y caracteristicas de las mezclas seran los siguientes:

- Capa de rodadura: S-12 de 3 cm.
- Capaintermedia: S-20 de 5 cm.
- Capade base: G-25 de 10 cm.

Cuyas curvas granulométricas se ajustaran a los husos definidos en la tabla 542 6.

TABLA 542 6P
HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

HUSO CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
CEDAZOS Y TAMICES URE
GRANULOMETRICO
40 25 20 125 10 5 23 E10 20 160 BD
D& 100 TO-E0 45-T0 18-34 1225 B-1T 5-10
UENSO oz a0 50-25 T2E7 | D085 35-60 18-20 133 715 52
020 100 EQ-p2 85-50 aTs | 478 3580 18-30 1323 7-14 58
SEMl -
DENSD 312 100 BO-85 T1-38 4782 3045 1525 10-18 8-13 48
520 100 20-BE o5-50 6075 | 4352 048 1525 18 B-13 43

=26 100 | B85 75-B8 40-75 5570 | 4055 A5 1525 118 B.13 42

GRUESO G20 00 | 7508 | 5575 | 4747 | 2ee8 | 2035 [ &0 514 20 38
G5 | wo | 7ses | eses | er67 |4ce0| 2oes | mas | s E-14 24 25
ABERTO a2 100 esp0 |78 | 2040 | 520 24
AT 100 | eso0 | se7m |3se0 | 15% | 5 P
ORENANTE | P12 00 | 7=100 | eoe0 | 3z | 108 | ea2 38
FAL2 0 | 700 | seAn | 153 | w2 | Bl &2

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado
de las mezclas densas, semidensas y gruesas a emplear con las categorias de trafico
pesado TO, T1y T2 definidas en la Instruccion 6.1 y 2-IC sera segun la tabla 542.8P.
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TABLA 542 8P
RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS DE POLVO
MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, S Y
G (TRAFICO PESADO T0, T1 Y T2)

CAPA ZONA TERMINAL ESTIVAL
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA

RODADURA 1.3 1.2

INTERMEDIA 1.2 1.1

BASE 1.0 0.9

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS DE POLVO
MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBOMNADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD. S Y
G (TRAFICO PESADO TO, T1 Y T2)

PA-12 en autovias y enlaces 1.3
5-20 en autovias y enlaces 1.3
G-25 en autovias y enlaces 1,0

5.3.3. Equipo necesario para la ejecucion de las obras (Extendedoras)

Si a la extendedora pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas

deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automéatico de nivelacién, y de
un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las

juntas longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de 15 cm una de otra.

En vias que se construyan sin mantenimiento de la circulacion, se recomienda evitar
juntas longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento. En mezclas drenantes,

se evitaran las juntas longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento.
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5.3.4. Ejecucion de las obras

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a
emplear, basadndose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y
siguiendo los criterios marcados en relacidn con la dosificacion de ligante hidrocarbonato
gque deberan tener en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos

analogos, y las caracteristicas siguientes:
En mezclas densas, semidensas y gruesas:

- El andlisis de huecos y la resistencia a la deformacién plastica empleando el
aparato Marshall, segin la Norma NLT-159/86. Se aplicaran los criterios de la
tabla 542.9P.

TABLA 542 9P
CRITERIOS DE DOSIFICACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL

CARACTERISTICAS CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO, T1y T2 T3y T4
N? de golpes por cara 75 75
Estabilidad (KM) =10 75-125
Deformacidn {mm) 2-356 2-35

Huecos en mezcla (%)

Capa de rodadura 4-8 3-5
Capa intermedia 4-8 3-8
Capa de base 4-9 3-9
Huecos en aridos (%)
Mezclas - 8 =16 =16
Mezclas - 12 =15 =15
Mezclas - 20 =14 =14
Mezclas - 25 =13 =13
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- La resistencia a la deformacion plastica mediante la pista de ensayo de
laboratorio, segun la Norma NLT-173/84. En capas de rodadura e intermedia para
zona térmica estival calida y categorias de trafico pesado TO, T1 y T2, definidas
en la Instruccion 6.1. y 2-IC, la maxima velocidad de deformacién en el intervalo
de 105 a 120 minutos no sera superior al limite de la tabla 542.10P para zona

térmica estival calida.

TABLA 542 10P
MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION (micras/min)
EN EL INTERVALO DE 105 A 120 MINUTOS

(NLT-173/84)
CATEGORIA DE ZONA TERMICA ESTIVAL
TRAFICO PESADO
CALIDA MEDIA TEMPLADA

TOy T1 15 15 20
T2 15 20 20
T3 20 20 -
T4 20 - -

La dosificacibn minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por
ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al
cuatro por ciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en

capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una
viscosidad del ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas
abiertas y drenantes debera comprobarse que no se produce escurrimiento del ligante a

esa temperatura.
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Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la formula de
trabajo, justificAndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard una
nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante

la produccion se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya

a extenderse la mezcla bituminosa en caliente.

El Director de las obras debera indicar las mediadas encaminadas a restablecer, en la
superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente, una

regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

Aprovisionamiento de aridos

El volumen minimo de acopios no sera inferior al correspondiente a un mes de trabajo

con la produccion prevista.

Extensién de la mezcla

A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el
borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se
fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor
continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de

la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender en calzadas
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension con
toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de
haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de
la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso

contrario, se ejecutara una junta longitudinal.
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La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal, que una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las

tolerancias establecidas en el presente articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita
en la férmula de trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se

ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal, que una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las

tolerancias establecidas en el presente articulo.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun un plan aprobado por el Director de las obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura
posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en

condiciones de ser compactada, hasta que alcance la densidad especificada.

La compactacién deberd realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension
de la mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera
ampliar la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm)

de la anterior.

Los rodillos deberéan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccidén se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuardn con suavidad. Se cuidar4d de que los elementos de compactacion estén

siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.
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Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima

de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al

descubierto una superficie plan y vertical en todo su espesor.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse

transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

Tramo de pruebas

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente
sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de

compactacion.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba

como parte integrante de la obra en construccion.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:

- En su caso, las modificaciones en introducir en la formula de trabajo.
- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer

caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias.

En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, 0 incorporar

equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacién, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la
densidad "in situ" establecido en este Pliego de prescripciones técnicas y otros métodos

rapidos de control, tales como isétopos radiactivos o permeéametros.
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5.3.5. Especificaciones de la Unidad Terminada
Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la
férmula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el

polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 m y el UNE 80 micras: tres por ciento (x
3%).

- Tamiz UNE 80 micras: uno por ciento (+ 1%)

Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la dosificacion de ligante
hidrocarbonado de la formula de trabajo seran de tres por mil (£ 0,3%), en masa, del total

de aridos (incluido el polvo mineral).

Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser
inferior a la siguiente fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la
granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 542.9.3.3. del

presente articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86:

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por
ciento (97%).

En mezclas abiertas y drenantes, los huecos de la mezcla no deberan definir en mas
de dos (+2) puntos porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y

dosificacion medias del lote definido la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.
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Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de

segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la textura superficial,
segun la Norma NLT-335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7
mm); y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segun la Norma NLT-

175/88, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

5.3.6. Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, no se permitird la puesta en obra

de mezclas bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros
(5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8 °C). Con viento
intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las obras
podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan

pronto como haya alcanzado la temperatura ambiente.

5.3.7. Medicion y Abono

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricaciébn de mezclas bituminosas en
caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable a cada

lote la dosificacién media deducida de los ensayos de contraste.

El polvo mineral de aportacién incluido el cemento de aportacion como filler se
abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable a cada lote la

dosificacion media deducida de los ensayos de contraste.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara

por toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada
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capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidos de los
ensayos de control de cada lote, afectados -en su caso- por las correspondientes
penalizaciones. En dicho abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la
superficie existente y el de los &ridos y polvo mineral. No serdn de abono las creces

laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

Los excesos de espesor sobre los previstos en las secciones-tipo de los Planos solo

se abonaran hasta un diez por ciento (10%) de éstos.

Los eventuales aditivos empleados en mezclas bituminosas en caliente, estan
incluidos en el precio de la fabricacion y puesta en obra. En ninglin caso sera de abono el

empleo de activantes.

5.3.8. Control de Calidad

Control de procedencia

Ligante hidrocarbonado : el suministrador del ligante hidrocarbonado debera
proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y denominacion, asi como
la garantia de que cumple las condiciones exigidas. El Director de las obras podra exigir
copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por

laboratorios homologados.

Aridos : de cada procedencia del &rido y para cualquier volumen de produccion
previsto se tomaran cuatro (4) muestras, segun la Norma NLT-148/91, y de cada fraccion

de ellas se determinara:

- Eldesgaste Los Angeles, segin la Norma NLT-149/91 (granulometria B).

- El coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/93, (Unicamente para
capas de rodadura).

- Ladensidad relativa y absorcion, segun las Normas NLT-153/92 y NLT-154/92.

El Director de las obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas

muestras, Y la realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

- Laadhesividad, segun las Normas NLT-355/93 6 NLT-162/84.
- Lagranulometria de cada fraccion, segun la Norma NLT-150/89.

- El equivalente de arena del arido fino, segun la Norma NLT-113/87.
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- La proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas,
segun la Norma NLT-358/90.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.

El Director de las obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la
extraccion de los aridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacion

de los sistemas de trituracion y clasificacion.

Polvo mineral de aportacion : de cada procedencia del polvo mineral de aportacion y
para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre

ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/93.

El Director de las obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas
muestras, y la realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segun la Norma
NLT-176/92.

Control de produccion

Ligante hidrocarbonado : de cada partida que llegue a la central de fabricacion se
tomaran dos (2) muestras, segun la Norma NLT-121/86, de las que una (1) se guardara
para eventuales ensayos posteriores, realizdndose sobre la otra el ensayo de

penetracion, segun la Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, 0 siempre que se sospechen anomalias en el
suministro de los resultados del ensayo anterior, se procederd a controlar el indice de

penetracion del ligante hidrocarbonado almacenado, segun la Norma NLT-181/88.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro
por los resultados de los ensayos anteriores, se determinardn el punto de fragilidad,
segun la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad segun la Norma NLT- 126/84; y se

realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

Aridos: s e examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio,
desechando los aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia
organica o tamafios superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y

accesos.
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Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes

ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/89.

- Equivalente de arena del arido fino, segin la Norma NLT-113/87.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una

procedencia aprobada:

- indice de lajas del arido grueso, segun la Norma NLT-354/91.
- Proporcion de elementos del &rido grueso con dos (2) o mas caras de fractura,
segun la Norma NLT-358/90.

- Proporcion de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Desgaste Los Angeles, segtn la Norma NLT-149/91.
- Coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/93.
- Densidad relativa y absorcién, segun las Normas NLT-153/92 y NLT-154/92.

Polvo mineral de aportacion : sobre cada particula que se reciba se realizaran los

siguientes ensayos:

- Al'menos una (1) vez al dia: Densidad aparente, segun la Norma NLT-176/92.
- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

Coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/93.

Control de ejecucion

Fabricacion : se tomara diariamente, segun la Norma NLT-148/91, un minimo de dos
(2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes

de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/89.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/87. De no cumplirse las
exigencias relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno,
segun la Norma NLT-171/90.
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En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de é&ridos y recogiendo y pesando el

material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y
se determinara su granulometria, segun la Norma NLT-150/89. Al menos semanalmente
se verificara la exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de

los indicadores de temperatura de &ridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los

siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en las centrales cuyo
tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de
humedad; y en aquéllas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1%), en masa, del total.

En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los

correspondientes silos en caliente.
Al menos (2) veces al dia (mafana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segun la Norma NLT-164/90.

- Granulometria de los aridos extraidos, segun la Norma NLT-165/90.
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la
deformacién plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas
como minimo), segun la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas y drenantes, andlisis de huecos empleando el aparato
Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segun la Norma NLT-159/86, y

pérdida por desgaste, segun la Norma NLT-352/86.
Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersion-compresion segun la
Norma NLT-162/84.
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Puesta en obra : Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las

limitaciones fijadas.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se

comprobard su aspecto y se medira su temperatura.
Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzoén graduado.

Se comprobard la comprobacion y forma de actuacion del equipo de compactacion,

verificando:

- Que el niumero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El ndmero de pasadas de cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara frecuentemente la permeabilidad de la capa

durante su compactacion, segun la Norma NLT-339/96.
Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

Producto terminado : Se considerar4 como "lote", que se aceptara o rechazard en
blogue, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa

de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).

- Lafracciéon construida diariamente.

Para la recepcion segun la regularidad superficial se considerara un lote el constituido
por 1 hm de longitud medido segun el eje de la carretera, y de anchura correspondiente a

un carril de circulacion.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en ndmero no inferior a

cinco (5), y se determinaran su densidad y espesor, segun la Norma NLT-168/90.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3

m) segun la Norma NLT-334/87, y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.
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En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados
de forma que haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran

dos (2) meses desde la apertura a la circulacion:

- Circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segun la Norma-175/88.

Criterios de aceptacion o rechazo

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas
gque retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del

Director de las obras.

El IRI "indice de Regularidad Internacional” es la razén del desplazamiento relativo
acumulado por la suspension de un vehiculo patron que circula a una velocidad de 80
Km/h, a la distancia recorrida. Las mediciones de la regularidad superficial realizadas con
los distintos equipos actualmente disponibles se transformaran a IRl por medio de un
modelo mateméatico que simule la suspensién y masas del vehiculo patrén. Este modelo,

conocido como "Cuarto vehiculo", utilizara como parametros los siguientes:
K1/M2 = 653 I/s* K2/M2 = 63,3 I/s’

M1/M2 = 0,15 ; C2/M2 = 6,00 I/s

siendo:

- K1 = deformabilidad del neumatico, esquematizado como un resorte.
- K2 = deformabilidad del resorte de la suspension.

- C2 = constante del amortiguador de la suspension.

- M1 = masa no suspendida.

- M2 = masa suspendida.

Si algun lote del pavimento tiene un IRl superior a 2 dm/hm, no se podra recibir la
obra a no ser que se comprobase el estricto cumplimiento de las prescripciones

contractuales.

El valor del parametro IRI = 2 dm/hm, establecido como valor aceptable para la capa
de rodadura sera el valor maximo en el 80% de la longitud del tramo, admitiéndose un
valor maximo absoluto de 2,5 dm/hm en todo el tramo evaluado (100%) y debiendo

alcanzarse un valor maximo de 1,5 dm/hm en la mitad de dicho tramo (50%).
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Para alcanzar los valores indicados en el punto anterior, se considera necesario que
las capas situadas inmediatamente por debajo de la de rodadura, cumplan, asimismo, las

condiciones que se fijan a continuacion.

PORCENTAJE TRAMO
CAPA 50 80 100
1% CAPA BAJO 25 35 45
RODADURA
2% CAPA BAJO 35 5,0 6,5
RODADURA

El Director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no

cumplan los criterios anteriores.
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1. MEDICIONES

1.1. Medicién de Movimiento de Tierras

Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
0+000 0 0 0 0 0 76,34 0,00
315 437 131 1.345 304
0+020 315 437 131 1.345 304 58,20 30,37
338 636 191 837 812
0+040 653 1.073 322 2.182 1.115 25,45 50,79
355 579 174 368 525
0+060 1.008 1.652 496 2.550 1.641 11,39 1,75
291 519 156 204 587
0+080 1.299 2.171 651 2.754 2.228 9,00 56,96
255 680 204 165 1.177
0+100 1.554 2.851 855 2.920 3.405 7,54 60,75
247 695 208 141 1.144
0+120 1.801 3.546 1.064 3.060 4.549 6,52 53,69
254 681 204 140 887
0+140 2.056 4.227 1.268 3.200 5.436 7,45 35,00
522 903 271 294 485
0+160 2.578 5.130 1.539 3.494 5.921 21,95 13,51
658 844 253 453 142
0+180 3.237 5.974 1.792 3.947 6.063 23,33 0,71
337 661 198 243 519
0+200 3.573 6.635 1.990 4.190 6.582 0,95 51,20
70 823 247 10 1.390
0+220 3.643 7.458 2.237 4.199 7.973 0,00 87,85
0 886 266 0 2.383
0+240 3.643 8.345 2.503 4.199 10.355 0,00 150,40
85 830 249 14 2.290




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
0+260 3.728 9.174 2.752 4.213 12.646 1,40 78,64
310 625 188 334 786
0+280 4.038 9.799 2.940 4.547 13.432 31,95 0,00
562 562 168 1.311 0
0+300 4.600 10.361 3.108 5.857 13.432 99,12 0,00
713 713 214 2.651 0
0+320 5.313 11.074 3.322 8.508 13.432 166,00 0,00
653 653 196 2.358 0
0+340 5.966 11.728 3.518 10.866 13.432 69,76 0,00
485 485 145 992 0
0+360 6.451 12.212 3.664 11.858 13.432 29,46 0,00
208 504 151 295 972
0+380 6.660 12.717 3.815 12.153 14.404 0,00 97,20
0 829 249 0 5.317
0+400 6.660 13.545 4.064 12.153 19.722 0,00 434,53
0 1.057 317 0 8.540
0+420 6.660 14.603 4.381 12.153 28.262 0,00 419,52
0 911 273 0 6.162
0+440 6.660 15.514 4.654 12.153 34.424 0,00 196,71
326 713 214 1.681 1.967
0+460 6.985 16.227 4.868 13.834 36.391 168,12 0,00
735 735 220 3.870 0
0+480 7.720 16.962 5.088 17.704 36.391 218,91 0,00
821 821 246 4.325 0
0+500 8.541 17.782 5.335 22.029 36.391 213,55 0,00
947 947 284 4.338 0
0+520 9.487 18.729 5.619 26.367 36.391 220,29 0,00
1.062 1.062 319 4.328 0




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
0+540 10.549 19.791 5.937 30.695 36.391 212,47 0,00
867 867 260 3.182 0
0+560 11.416 20.657 6.197 33.877 36.391 105,72 0,00
604 604 181 1.684 0
0+580 12.020 21.262 6.378 35.561 36.391 62,65 0,00
463 463 139 864 0
0+600 12.483 21.724 6.517 36.425 36.391 23,80 0,00
276 459 138 274 92
0+620 12.759 22.184 6.655 36.699 36.483 3,58 9,19
95 543 163 39 835
0+640 12.854 22.727 6.818 36.737 37.318 0,27 74,30
32 559 168 6 1.619
0+660 12.886 23.286 6.986 36.744 38.937 0,36 87,60
14 496 149 4 1.335
0+680 12.901 23.782 7.135 36.747 40.272 0,00 45,89
119 435 131 79 517
0+700 13.020 24.217 7.265 36.826 40.789 7,87 5,77
481 577 173 1.458 58
0+720 13.500 24.795 7.438 38.284 40.846 137,89 0,00
681 681 204 3.000 0
0+740 14.181 25.476 7.643 41.283 40.846 162,07 0,00
715 715 214 3.393 0
0+760 14.896 26.190 7.857 44.676 40.846 177,23 0,00
780 780 234 3.565 0
0+780 15.676 26.971 8.091 48.242 40.846 179,30 0,00
796 796 239 3.780 0
0+800 16.472 27.767 8.330 52.021 40.846 198,67 0,00
517 690 207 2.031 265




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
0+820 16.989 28.456 8.537 54.052 41.112 4,42 26,53
105 625 187 44 2.681
0+840 17.094 29.081 8.724 54.097 43.793 0,00 241,60
0 687 206 0 4.472
0+860 17.094 29.768 8.930 54.097 48.265 0,00 205,62
109 571 171 79 2.168
0+880 17.204 30.339 9.102 54.175 50.433 7,87 11,16
411 532 160 1.258 112
0+900 17.614 30.871 9.261 55.433 50.544 117,90 0,00
349 528 158 1.211 291
0+920 17.964 31.399 9.420 56.644 50.836 3,20 29,12
113 447 134 69 544
0+940 18.076 31.846 9.554 56.713 51.380 3,71 25,32
131 437 131 67 493
0+960 18.207 32.283 9.685 56.780 51.873 2,97 23,94
102 565 169 38 1.545
0+980 18.309 32.848 9.854 56.818 53.418 0,84 130,55
35 694 208 8 2.749
1+000 18.345 33.541 10.062 56.827 56.167 0,00 144,37
0 699 210 0 3.026
1+020 18.345 34.240 10.272 56.827 59.193 0,00 158,21
0 846 254 0 4.756
1+040 18.345 35.086 10.526 56.827 63.949 0,00 317,39
0 1.039 312 0 5.317
1+060 18.345 36.125 10.838 56.827 69.265 0,00 214,27
0 944 283 0 3.264
1+080 18.345 37.069 11.121 56.827 72.529 0,00 112,15
0 760 228 0 2.039




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
1+100 18.345 37.829 11.349 56.827 74.568 0,00 91,71
0 659 198 0 1.687
1+120 18.345 38.488 11.547 56.827 76.255 0,00 77,00
0 586 176 0 1.330
1+140 18.345 39.074 11.722 56.827 77.585 0,00 55,99
0 556 167 0 1.167
1+160 18.345 39.631 11.889 56.827 78.752 0,00 60,75
0 533 160 0 1.225
1+180 18.345 40.164 12.049 56.827 79.978 0,00 61,78
147 501 150 122 676
1+200 18.491 40.665 12.200 56.948 80.654 12,17 5,81
147 409 123 122 187
1+220 18.638 41.074 12.322 57.070 80.841 0,00 12,91
0 464 139 0 1.020
1+240 18.638 41.539 12.462 57.070 81.861 0,00 89,13
0 578 173 0 1.661
1+260 18.638 42.116 12.635 57.070 83.522 0,00 76,94
0 542 163 0 1.313
1+280 18.638 42.658 12.797 57.070 84.835 0,00 54,36
0 457 137 0 781
1+300 18.638 43.115 12.935 57.070 85.616 0,00 23,73
0 436 131 0 669
1+320 18.638 43.552 13.065 57.070 86.284 0,00 43,14
21 448 134 1 787
1+340 18.659 44.000 13.200 57.071 87.071 0,11 35,57
255 446 134 331 356
1+360 18.914 44.446 13.334 57.402 87.427 32,94 0,00
540 540 162 1.173 0




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
1+380 19.453 44.986 13.496 58.575 87.427 84,38 0,00
488 488 146 953 0
1+400 19.941 45.474 13.642 59.528 87.427 10,96 0,00
181 378 113 110 251
1+420 20.123 45.852 13.756 59.638 87.678 0,00 25,07
0 441 132 0 750
1+440 20.123 46.293 13.888 59.638 88.428 0,00 49,96
0 474 142 0 805
1+460 20.123 46.767 14.030 59.638 89.233 0,00 30,52
0 467 140 0 732
1+480 20.123 47.234 14.170 59.638 89.965 0,00 42,67
0 456 137 0 781
1+500 20.123 47.690 14.307 59.638 90.746 0,00 35,46
0 455 136 0 841
1+520 20.123 48.145 14.444 59.638 91.587 0,00 48,68
0 440 132 0 743
1+540 20.123 48.585 14.576 59.638 92.330 0,00 25,61
191 395 118 155 256
1+560 20.314 48.980 14.694 59.793 92.587 15,47 0,00
400 400 120 400 0
1+580 20.714 49.380 14.814 60.193 92.587 24,53 0,00
436 436 131 589 0
1+600 21.150 49.816 14.945 60.782 92.587 34,38 0,00
472 472 142 795 0
1+620 21.622 50.288 15.087 61.576 92.587 45,08 0,00
509 509 153 1.017 0
1+640 22.131 50.797 15.239 62.593 92.587 56,60 0,00
545 545 163 1.255 0




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
1+660 22.675 51.342 15.403 63.848 92.587 68,91 0,00
281 606 182 689 1.507
1+680 22.957 51.948 15.584 64.537 94.094 0,00 150,74
0 662 199 0 3.086
1+700 22.957 52.610 15.783 64.537 97.180 0,00 157,83
0 635 190 0 2.796
1+720 22.957 53.245 15.973 64.537 99.975 0,00 121,75
72 515 154 26 1.349
1+740 23.029 53.760 16.128 64.563 101.325 2,61 13,18
351 496 149 646 132
1+760 23.380 54.256 16.277 65.209 101.457 61,95 0,00
577 577 173 1.380 0
1+780 23.957 54.833 16.450 66.589 101.457 76,02 0,00
438 474 142 810 4
1+800 24.395 55.307 16.592 67.399 101.461 5,02 0,41
417 452 136 701 4
1+820 24.812 55.759 16.728 68.100 101.465 65,11 0,00
584 584 175 1.530 0
1+840 25.396 56.344 16.903 69.630 101.465 87,91 0,00
308 538 161 879 453
1+860 25.704 56.882 17.065 70.510 101.918 0,00 45,29
0 442 133 0 801
1+880 25.704 57.324 17.197 70.510 102.719 0,00 34,86
218 430 129 289 349
1+900 25.922 57.755 17.326 70.799 103.068 28,91 0,00
472 472 142 788 0
1+920 26.394 58.226 17.468 71.586 103.068 49,84 0,00
544 544 163 1.247 0




Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
1+940 26.938 58.770 17.631 72.834 103.068 74,90 0,00
511 511 153 1.053 0
1+960 27.450 59.282 17.785 73.887 103.068 30,44 0,00
516 516 155 1.067 0
1+980 27.965 59.798 17.939 74.954 103.068 76,29 0,00
366 456 137 766 4
2+000 28.332 60.254 18.076 75.720 103.072 0,26 0,39
72 353 106 3 185
2+020 28.403 60.606 18.182 75.722 103.257 0,00 18,15
0 378 114 0 330
2+040 28.404 60.985 18.295 75.722 103.587 0,00 14,88
0 355 106 0 188
2+060 28.404 61.339 18.402 75.722 103.775 0,00 3,90
298 466 140 601 39
2+080 28.702 61.806 18.542 76.323 103.814 60,11 0,00
818 818 245 3.637 0
2+100 29.519 62.623 18.787 79.960 103.814 303,59 0,00
1.102 1.102 331 6.958 0
2+120 30.621 63.725 19.118 86.918 103.814 392,18 0,00
1.168 1.168 350 7.905 0
2+140 31.789 64.893 19.468 94.823 103.814 398,29 0,00
1.175 1.175 353 8.030 0
2+160 32.964 66.068 19.820 102.853 103.814 404,70 0,00
849 849 255 4.587 0
2+180 33.814 66.917 20.075 107.440 103.814 53,98 0,00
463 463 139 749 0
2+200 34.277 67.380 20.214 108.189 103.814 20,97 0,00
411 411 123 442 0
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Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
2+220 34.688 67.791 20.337 108.632 103.814 23,28 0,00
420 420 126 490 0
2+240 35.107 68.211 20.463 109.121 103.814 25,68 0,00
429 429 129 538 0
2+260 35.536 68.640 20.592 109.660 103.814 28,17 0,00
217 531 159 282 1.234
2+280 35.753 69.171 20.751 109.941 105.048 0,00 123,42
0 634 190 0 2.528
2+300 35.753 69.805 20.942 109.941 107.576 0,00 129,35
0 645 194 0 2.643
2+320 35.753 70.450 21.135 109.941 110.219 0,00 134,95
0 644 193 0 2.634
2+340 35.753 71.094 21.328 109.941 112.853 0,00 128,41
0 620 186 0 2.371
2+360 35.753 71.714 21.514 109.941 115.223 0,00 108,66
0 560 168 0 1.781
2+380 35.753 72.274 21.682 109.941 117.004 0,00 69,42
0 488 146 0 1.148
2+400 35.753 72.762 21.828 109.941 118.152 0,00 45,34
4 427 128 0 683
2+420 35.757 73.188 21.957 109.941 118.835 0,01 22,99
155 406 122 125 249
2+440 35.912 73.594 22.078 110.067 119.085 12,50 1,96
402 459 138 605 20
2+460 36.313 74.054 22.216 110.672 119.104 48,03 0,00
546 546 164 1.317 0
2+480 36.860 74.600 22.380 111.989 119.104 83,71 0,00
622 622 187 1.865 0
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Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
2+500 37.482 75.222 22.567 113.854 119.104 102,75 0,00
678 678 203 2.265 0
2+520 38.160 75.900 22.770 116.118 119.104 123,72 0,00
729 729 219 2.715 0
2+540 38.889 76.629 22.989 118.834 119.104 147,79 0,00
516 545 164 1.509 2
2+560 39.404 77.174 23.152 120.343 119.106 3,15 0,20
332 361 108 197 2
2+580 39.736 77.535 23.260 120.540 119.108 16,59 0,00
193 411 123 166 356
2+600 39.929 77.946 23.384 120.706 119.464 0,00 35,56
0 403 121 0 503
2+620 39.929 78.349 23.505 120.706 119.967 0,00 14,78
163 350 105 33 148
2+640 40.093 78.699 23.610 120.740 120.115 3,33 0,00
339 340 102 118 0
2+660 40.432 79.039 23.712 120.857 120.115 8,45 0,00
399 400 120 439 0
2+680 40.830 79.439 23.832 121.297 120.115 35,48 0,00
474 474 142 884 0
2+700 41.304 79.913 23.974 122.181 120.115 52,91 0,00
251 470 141 529 369
2+720 41.555 80.383 24.115 122.710 120.484 0,00 36,94
0 400 120 0 481
2+740 41.555 80.783 24.235 122.710 120.965 0,00 11,16
0 378 113 0 327
2+760 41.555 81.160 24.348 122.710 121.293 0,00 21,55
0 370 111 0 280
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Estacion As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veg. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.Tierr.
2+780 41.555 81.530 24.459 122.710 121.572 0,00 6,41
223 396 119 320 64
2+800 41.778 81.925 24.578 123.029 121.636 31,95 0,00
482 482 145 855 0
2+820 42.260 82.407 24.722 123.885 121.636 53,58 0,00
511 511 153 1.025 0
2+840 42,771 82.919 24.876 124.910 121.636 48,93 0,00
499 499 150 944 0
2+860 43.270 83.417 25.025 125.854 121.636 45,46 0,00
482 482 145 846 0
2+880 43.752 83.900 25.170 126.699 121.636 39,09 0,00
269 409 123 393 46
2+900 44.021 84.309 25.293 127.092 121.682 0,18 4,61
33 369 111 2 246
2+920 44.054 84.678 25.403 127.094 121.928 0,00 19,97
0 213 64 0 223
2+930,819] 44.054 84.890 25.467 127.094 122.152 0,00 21,34
1.2. Medicion de Firmes
Estacién | L.b.int. | L.b.ex.iz. [L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0+000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 142,11 0,00 0,00
0+020 0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 142,11 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 146,79 0,00 0,00
0+040 0,00 40,00 40,00 280,00 100,00 100,00 288,90 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0,00 19,95 20,05 140,00 49,83 50,17 145,99 0,00 0,00
0+060 0,00 59,95 60,05 420,00 149,83 150,17 434,89 0,00 0,00
0,00 19,86 20,14 140,00 49,54 50,46 146,00 0,00 0,00
0+080 0,00 79,81 80,19 560,00 | 199,37 | 200,63 | 580,89 0,00 0,00
0,00 19,78 20,22 140,00 49,25 50,75 146,23 0,00 0,00
0+100 0,00 99,59 100,41 | 700,00 | 248,63 | 251,37 | 727,12 0,00 0,00
0,00 19,72 20,28 140,00 49,07 50,93 146,34 0,00 0,00
0+120 0,00 119,32 120,68 840,00 297,69 302,31 873,46 0,00 0,00
0,00 19,72 20,28 140,00 49,05 50,95 146,35 0,00 0,00
0+140 0,00 139,04 | 140,96 | 980,00 | 346,74 | 353,26 | 1.019,81| 0,00 0,00
0,00 19,76 20,24 140,00 49,18 50,82 146,38 0,00 0,00
0+160 0,00 158,80 161,20 | 1.120,00 | 395,92 404,08 | 1.166,19 0,00 0,00
0,00 19,84 20,16 140,00 49,46 50,54 146,17 0,00 0,00
0+180 0,00 178,64 | 181,36 |1.260,00 | 445,38 | 454,62 | 1.312,36| 0,00 0,00
0,00 19,93 20,07 140,00 49,75 50,25 145,98 0,00 0,00
0+200 0,00 198,57 201,43 | 1.400,00 | 495,13 504,87 | 1.458,34 0,00 0,00
0,00 19,99 20,01 140,00 49,97 50,03 145,90 0,00 0,00
0+220 0,00 218,56 221,44 | 1.540,00 | 545,10 554,90 | 1.604,24 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,77 0,00 0,00
0+240 0,00 238,56 | 241,44 |1.680,00 | 595,10 | 604,90 | 1.750,02| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,75 0,00 0,00
0+260 0,00 258,56 261,44 | 1.820,00 | 645,10 654,90 | 1.895,77 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,72 0,00 0,00
0+280 0,00 278,56 | 281,44 |1.960,00 | 695,10 | 704,90 |2.041,49 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,86 0,00 0,00
0+300 0,00 298,56 301,44 | 2.100,00 | 745,10 754,90 |2.187,35 0,00 0,00
0,00 20,03 19,97 140,00 50,10 49,90 146,04 0,00 0,00
0+320 0,00 318,59 321,41 | 2.240,00 | 795,21 804,79 | 2.333,39 0,00 0,00
0,00 20,10 19,90 140,00 50,34 49,66 146,15 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0+340 0,00 338,69 | 341,31 |2.380,00 | 84555 | 854,45 |2.479,54| 0,00 0,00
0,00 20,18 19,82 140,00 50,59 49,41 146,36 0,00 0,00
0+360 0,00 358,86 361,14 | 2.520,00 | 896,15 903,85 | 2.625,90 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,77 49,23 146,38 0,00 0,00
0+380 0,00 379,09 | 380,91 |2.660,00 | 946,92 | 953,08 |2.772,28 | 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+400 0,00 399,33 400,67 | 2.800,00 | 997,71 | 1.002,29 | 2.918,66 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+420 0,00 419,56 | 420,44 | 2.940,00 | 1.048,50 | 1.051,50 | 3.065,03 | 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+440 0,00 439,79 440,21 | 3.080,00 | 1.099,29 | 1.100,71 | 3.211,41 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+460 0,00 460,03 459,97 | 3.220,00 | 1.150,09 | 1.149,91 | 3.357,79 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+480 0,00 480,26 | 479,74 | 3.360,00 | 1.200,88 | 1.199,12 | 3.504,16 | 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,79 49,21 146,38 0,00 0,00
0+500 0,00 500,49 499,51 | 3.500,00 | 1.251,67 | 1.248,33 | 3.650,54 0,00 0,00
0,00 20,23 19,77 140,00 50,77 49,23 146,36 0,00 0,00
0+520 0,00 520,72 | 519,28 | 3.640,00 | 1.302,44 | 1.297,56 | 3.796,90 | 0,00 0,00
0,00 20,17 19,83 140,00 50,59 49,41 146,37 0,00 0,00
0+540 0,00 540,89 539,11 | 3.780,00 | 1.353,03 | 1.346,97 | 3.943,27 0,00 0,00
0,00 20,10 19,90 140,00 50,34 49,66 146,24 0,00 0,00
0+560 0,00 560,99 559,01 | 3.920,00 | 1.403,36 | 1.396,64 | 4.089,51 0,00 0,00
0,00 20,03 19,97 140,00 50,10 49,90 146,01 0,00 0,00
0+580 0,00 581,02 | 578,98 | 4.060,00 | 1.453,46 | 1.446,54 | 4.235,53 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,90 0,00 0,00
0+600 0,00 601,02 598,98 | 4.200,00 | 1.503,46 | 1.496,54 | 4.381,43 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,79 0,00 0,00
0+620 0,00 621,02 | 618,98 | 4.340,00 | 1.553,46 | 1.546,54 | 4.527,22 | 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,73 0,00 0,00
0+640 0,00 641,02 638,98 | 4.480,00 | 1.603,46 | 1.596,54 | 4.672,95 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,67 0,00 0,00
0+660 0,00 661,02 | 658,98 | 4.620,00 | 1.653,46 | 1.646,54 | 4.818,63 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,61 0,00 0,00
0+680 0,00 681,02 | 678,98 | 4.760,00 | 1.703,46 | 1.696,54 | 4.964,24 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,68 0,00 0,00
0+700 0,00 701,02 698,98 | 4.900,00 | 1.753,46 | 1.746,54 | 5.109,91 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,75 0,00 0,00
0+720 0,00 721,02 | 718,98 | 5.040,00 | 1.803,46 | 1.796,54 | 5.255,66 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,76 0,00 0,00
0+740 0,00 741,02 738,98 | 5.180,00 | 1.853,46 | 1.846,54 | 5.401,42 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,83 0,00 0,00
0+760 0,00 761,02 | 758,98 | 5.320,00 | 1.903,46 | 1.896,54 | 5.547,25 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 145,94 0,00 0,00
0+780 0,00 781,02 778,98 | 5.460,00 | 1.953,46 | 1.946,54 | 5.693,19 0,00 0,00
0,00 19,97 20,03 140,00 49,89 50,11 146,04 0,00 0,00
0+800 0,00 800,99 799,01 | 5.600,00 | 2.003,35 | 1.996,65 | 5.839,23 0,00 0,00
0,00 19,91 20,09 140,00 49,71 50,29 146,16 0,00 0,00
0+820 0,00 820,90 | 819,10 | 5.740,00 | 2.053,06 | 2.046,94 | 5.985,39 | 0,00 0,00
0,00 19,86 20,14 140,00 49,54 50,46 146,28 0,00 0,00
0+840 0,00 840,77 839,23 | 5.880,00 | 2.102,60 | 2.097,40 | 6.131,67 0,00 0,00
0,00 19,83 20,17 140,00 49,42 50,58 146,30 0,00 0,00
0+860 0,00 860,59 | 859,41 | 6.020,00 | 2.152,02 | 2.147,98 | 6.277,97 | 0,00 0,00
0,00 19,82 20,18 140,00 49,41 50,59 146,29 0,00 0,00
0+880 0,00 880,42 879,58 | 6.160,00 | 2.201,42 | 2.198,58 | 6.424,27 0,00 0,00
0,00 19,82 20,18 140,00 49,41 50,59 146,29 0,00 0,00
0+900 0,00 900,24 899,76 | 6.300,00 | 2.250,83 | 2.249,17 | 6.570,56 0,00 0,00
0,00 19,82 20,18 140,00 49,41 50,59 146,29 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0+920 0,00 920,07 | 919,93 | 6.440,00 | 2.300,23 | 2.299,77 | 6.716,85 | 0,00 0,00
0,00 19,82 20,18 140,00 49,41 50,59 146,29 0,00 0,00
0+940 0,00 939,89 940,11 | 6.580,00 | 2.349,64 | 2.350,36 | 6.863,14 0,00 0,00
0,00 19,83 20,17 140,00 49,41 50,59 146,43 0,00 0,00
0+960 0,00 959,72 | 960,28 | 6.720,00 | 2.399,05 | 2.400,95 | 7.009,57 | 0,00 0,00
0,00 19,85 20,15 140,00 49,50 50,50 146,31 0,00 0,00
0+980 0,00 979,57 980,43 | 6.860,00 | 2.448,55 | 2.451,45 | 7.155,87 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,67 50,33 145,91 0,00 0,00
1+000 0,00 999,48 | 1.000,52 | 7.000,00 | 2.498,22 | 2.501,78 | 7.301,79 | 0,00 0,00
0,00 19,95 20,05 140,00 49,84 50,16 145,85 0,00 0,00
1+020 0,00 1.019,43 | 1.020,57 | 7.140,00 | 2.548,06 | 2.551,94 | 7.447,63 0,00 0,00
0,00 19,99 20,01 140,00 49,98 50,02 146,43 0,00 0,00
1+040 0,00 1.039,42 | 1.040,58 | 7.280,00 | 2.598,04 | 2.601,96 | 7.594,07 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,01 0,00 0,00
1+060 0,00 1.059,42 | 1.060,58 | 7.420,00 | 2.648,04 | 2.651,96 | 7.741,08 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+080 0,00 1.079,42 | 1.080,58 | 7.560,00 | 2.698,04 | 2.701,96 | 7.888,17 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+100 0,00 1.099,42 | 1.100,58 | 7.700,00 | 2.748,04 | 2.751,96 | 8.035,25 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+120 0,00 1.119,42 | 1.120,58 | 7.840,00 | 2.798,04 | 2.801,96 | 8.182,34 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+140 0,00 1.139,42 | 1.140,58 | 7.980,00 | 2.848,04 | 2.851,96 | 8.329,43 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+160 0,00 1.159,42 | 1.160,58 | 8.120,00 | 2.898,04 | 2.901,96 | 8.476,52 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+180 0,00 1.179,42 | 1.180,58 | 8.260,00 | 2.948,04 | 2.951,96 | 8.623,61 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+200 0,00 1.199,42 | 1.200,58 | 8.400,00 | 2.998,04 | 3.001,96 | 8.770,70 | 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+220 0,00 1.219,42 | 1.220,58 | 8.540,00 | 3.048,04 | 3.051,96 | 8.917,79 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+240 0,00 1.239,42 | 1.240,58 | 8.680,00 | 3.098,04 | 3.101,96 | 9.064,88 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+260 0,00 1.259,42 | 1.260,58 | 8.820,00 | 3.148,04 | 3.151,96 | 9.211,97 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+280 0,00 1.279,42 | 1.280,58 | 8.960,00 | 3.198,04 | 3.201,96 | 9.359,06 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+300 0,00 1.299,42 | 1.300,58 | 9.100,00 | 3.248,04 | 3.251,96 | 9.506,15 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+320 0,00 1.319,42 | 1.320,58 | 9.240,00 | 3.298,04 | 3.301,96 | 9.653,23 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+340 0,00 1.339,42 | 1.340,58 | 9.380,00 | 3.348,04 | 3.351,96 | 9.800,32 | 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+360 0,00 1.359,42 | 1.360,58 | 9.520,00 | 3.398,04 | 3.401,96 | 9.947,41 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+380 0,00 1.379,42 | 1.380,58 | 9.660,00 | 3.448,04 | 3.451,96 |10.094,50| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+400 0,00 1.399,42 | 1.400,58 | 9.800,00 | 3.498,04 | 3.501,96 {10.241,59| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+420 0,00 1.419,42 | 1.420,58 | 9.940,00 | 3.548,04 | 3.551,96 |10.388,68| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+440 0,00 1.439,42 | 1.440,58 |10.080,00| 3.598,04 | 3.601,96 {10.535,77| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+460 0,00 1.459,42 | 1.460,58 {10.220,00| 3.648,04 | 3.651,96 |10.682,86| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+480 0,00 1.479,42 | 1.480,58 |{10.360,00| 3.698,04 | 3.701,96 |10.829,95| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
1+500 0,00 1.499,42 | 1.500,58 |10.500,00| 3.748,04 | 3.751,96 {10.977,04| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+520 0,00 1.519,42 | 1.520,58 |{10.640,00| 3.798,04 | 3.801,96 |11.124,13| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+540 0,00 1.539,42 | 1.540,58 |10.780,00| 3.848,04 | 3.851,96 {11.271,21| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+560 0,00 1.559,42 | 1.560,58 {10.920,00| 3.898,04 | 3.901,96 |11.418,30f 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+580 0,00 1.579,42 | 1.580,58 |11.060,00| 3.948,04 | 3.951,96 |11.565,39| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+600 0,00 1.599,42 | 1.600,58 {11.200,00| 3.998,04 | 4.001,96 |11.712,48| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+620 0,00 1.619,42 | 1.620,58 |{11.340,00| 4.048,04 | 4.051,96 |11.859,57| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+640 0,00 1.639,42 | 1.640,58 |11.480,00| 4.098,04 | 4.101,96 |12.006,66| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+660 0,00 1.659,42 | 1.660,58 |{11.620,00| 4.148,04 | 4.151,96 |12.153,75| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+680 0,00 1.679,42 | 1.680,58 |11.760,00| 4.198,04 | 4.201,96 {12.300,84| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+700 0,00 1.699,42 | 1.700,58 {11.900,00| 4.248,04 | 4.251,96 |12.447,93| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+720 0,00 1.719,42 | 1.720,58 |12.040,00| 4.298,04 | 4.301,96 |12.595,02| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+740 0,00 1.739,42 | 1.740,58 |12.180,00| 4.348,04 | 4.351,96 |12.742,11| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+760 0,00 1.759,42 | 1.760,58 {12.320,00| 4.398,04 | 4.401,96 |12.889,20f 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+780 0,00 1.779,42 | 1.780,58 |12.460,00| 4.448,04 | 4.451,96 |13.036,28| 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+800 0,00 1.799,42 | 1.800,58 |{12.600,00| 4.498,04 | 4.501,96 |13.183,37| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+820 0,00 1.819,42 | 1.820,58 |12.740,00| 4.548,04 | 4.551,96 {13.330,46| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+840 0,00 1.839,42 | 1.840,58 |12.880,00| 4.598,04 | 4.601,96 |13.477,55| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+860 0,00 1.859,42 | 1.860,58 |{13.020,00| 4.648,04 | 4.651,96 |13.624,64| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+880 0,00 1.879,42 | 1.880,58 |13.160,00| 4.698,04 | 4.701,96 |13.771,73| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+900 0,00 1.899,42 | 1.900,58 |{13.300,00| 4.748,04 | 4.751,96 |13.918,82| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+920 0,00 1.919,42 | 1.920,58 |13.440,00| 4.798,04 | 4.801,96 |14.065,91| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+940 0,00 1.939,42 | 1.940,58 |13.580,00| 4.848,04 | 4.851,96 |14.213,00f 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+960 0,00 1.959,42 | 1.960,58 |{13.720,00| 4.898,04 | 4.901,96 |14.360,09| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
1+980 0,00 1.979,42 | 1.980,58 |13.860,00| 4.948,04 | 4.951,96 |14.507,18| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+000 0,00 1.999,42 | 2.000,58 {14.000,00| 4.998,04 | 5.001,96 |14.654,26| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+020 0,00 |2.019,42 | 2.020,58 |14.140,00| 5.048,04 | 5.051,96 (14.801,35| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+040 0,00 2.039,42 | 2.040,58 |14.280,00| 5.098,04 | 5.101,96 ({14.948,44| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+060 0,00 2.059,42 | 2.060,58 |14.420,00| 5.148,04 | 5.151,96 ({15.095,53| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
2+080 0,00 |2.079,42 | 2.080,58 |14.560,00| 5.198,04 | 5.201,96 (15.242,62| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+100 0,00 2.099,42 | 2.100,58 |14.700,00| 5.248,04 | 5.251,96 (15.389,71| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+120 0,00 |2.119,42 |2.120,58 |14.840,00| 5.298,04 | 5.301,96 (15.536,80| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+140 0,00 2.139,42 | 2.140,58 |14.980,00| 5.348,04 | 5.351,96 ({15.683,89| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+160 0,00 |2.159,42 | 2.160,58 |15.120,00| 5.398,04 | 5.401,96 (15.830,98| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 146,74 0,00 0,00
2+180 0,00 2.179,42 | 2.180,58 |15.260,00| 5.448,04 | 5.451,96 (15.977,72| 0,00 0,00
0,00 19,99 20,01 140,00 49,98 50,02 146,04 0,00 0,00
2+200 0,00 2.199,42 | 2.200,58 |15.400,00| 5.498,02 | 5.501,98 (16.123,76| 0,00 0,00
0,00 19,97 20,03 140,00 49,89 50,11 145,83 0,00 0,00
2+220 0,00 |2.219,39 | 2.220,61 |15.540,00| 5.547,91 | 5.552,09 (16.269,59| 0,00 0,00
0,00 19,95 20,05 140,00 49,82 50,18 145,99 0,00 0,00
2+240 0,00 2.239,33 | 2.240,67 |15.680,00| 5.597,73 | 5.602,27 {16.415,58| 0,00 0,00
0,00 19,92 20,08 140,00 49,74 50,26 146,21 0,00 0,00
2+260 0,00 |2.259,26 | 2.260,74 |15.820,00| 5.647,48 | 5.652,52 (16.561,79| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,68 50,32 146,49 0,00 0,00
2+280 0,00 2.279,16 | 2.280,84 |15.960,00| 5.697,15 | 5.702,85 ({16.708,27| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+300 0,00 2.299,06 | 2.300,94 |16.100,00| 5.746,81 | 5.753,19 ({16.854,73| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+320 0,00 |2.318,96 | 2.321,04 |16.240,00| 5.796,47 | 5.803,53 (17.001,18| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+340 0,00 2.338,86 | 2.341,14 |16.380,00| 5.846,13 | 5.853,87 (17.147,63| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+360 0,00 |2.358,76 | 2.361,24 |16.520,00| 5.895,80 | 5.904,20 (17.294,08| 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+380 0,00 2.378,66 | 2.381,34 |16.660,00| 5.945,46 | 5.954,54 (17.440,54| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,39 0,00 0,00
2+400 0,00 |2.398,56 | 2.401,44 |16.800,00| 5.995,12 | 6.004,88 (17.586,93| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+420 0,00 |2.418,46 | 2.421,54 |16.940,00| 6.044,78 | 6.055,22 (17.733,38| 0,00 0,00
0,00 19,90 20,10 140,00 49,66 50,34 146,45 0,00 0,00
2+440 0,00 2.438,36 | 2.441,64 |17.080,00| 6.094,44 | 6.105,56 {17.879,84| 0,00 0,00
0,00 19,91 20,09 140,00 49,68 50,32 146,39 0,00 0,00
2+460 0,00 |2.458,27 | 2.461,73 |17.220,00| 6.144,12 | 6.155,88 (18.026,22| 0,00 0,00
0,00 19,93 20,07 140,00 49,75 50,25 146,17 0,00 0,00
2+480 0,00 2.478,19 | 2.481,81 |17.360,00| 6.193,87 | 6.206,13 {18.172,40| 0,00 0,00
0,00 19,95 20,05 140,00 49,83 50,17 145,83 0,00 0,00
2+500 0,00 |2.498,14 | 2.501,86 |17.500,00| 6.243,70 | 6.256,30 (18.318,23| 0,00 0,00
0,00 19,97 20,03 140,00 49,90 50,10 145,90 0,00 0,00
2+520 0,00 2.518,11 | 2.521,89 |17.640,00| 6.293,60 | 6.306,40 {18.464,13| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 49,98 50,02 146,18 0,00 0,00
2+540 0,00 2.538,11 | 2.541,89 |17.780,00| 6.343,59 | 6.356,41 {18.610,31| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 146,80 0,00 0,00
2+560 0,00 |2.558,11 | 2.561,89 |17.920,00| 6.393,59 | 6.406,41 (18.757,10| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+580 0,00 2.578,11 | 2.581,89 |18.060,00| 6.443,59 | 6.456,41 {18.904,19| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+600 0,00 |2.598,11 | 2.601,89 |18.200,00| 6.493,59 | 6.506,41 (19.051,28| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+620 0,00 2.618,11 | 2.621,89 |18.340,00| 6.543,59 | 6.556,41 {19.198,37| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
2+640 0,00 2.638,11 | 2.641,89 |18.480,00| 6.593,59 | 6.606,41 {19.345,46| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00
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Estacion | L.b.int. | L.b.ex.iz. |L.b.ex.de.| Sup.cal. |Sup.ar.iz. |Sup.ar.de.| Vol.tot. | Sup.ref. | Vol.ref.
2+660 0,00 |2.658,11 | 2.661,89 |18.620,00| 6.643,59 | 6.656,41 (19.492,55| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+680 0,00 2.678,11 | 2.681,89 |18.760,00| 6.693,59 | 6.706,41 {19.639,64| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+700 0,00 |2.698,11 | 2.701,89 |18.900,00| 6.743,59 | 6.756,41 (19.786,73| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+720 0,00 2.718,11 | 2.721,89 |19.040,00| 6.793,59 | 6.806,41 {19.933,82| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+740 0,00 |2.738,11 | 2.741,89 |19.180,00| 6.843,59 | 6.856,41 (20.080,91| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+760 0,00 2.758,11 | 2.761,89 |19.320,00| 6.893,59 | 6.906,41 (20.228,00 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+780 0,00 2.778,11 | 2.781,89 |19.460,00| 6.943,59 | 6.956,41 (20.375,09| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+800 0,00 |2.798,11 | 2.801,89 |19.600,00| 6.993,59 | 7.006,41 (20.522,17| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+820 0,00 2.818,11 | 2.821,89 |19.740,00| 7.043,59 | 7.056,41 |20.669,26| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+840 0,00 |2.838,11 | 2.841,89 |19.880,00| 7.093,59 | 7.106,41 (20.816,35| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+860 0,00 2.858,11 | 2.861,89 |20.020,00| 7.143,59 | 7.156,41 {20.963,44| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+880 0,00 2.878,11 | 2.881,89 |20.160,00| 7.193,59 | 7.206,41 (21.110,53| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+900 0,00 |2.898,11 | 2.901,89 |20.300,00| 7.243,59 | 7.256,41 (21.257,62| 0,00 0,00
0,00 20,00 20,00 140,00 50,00 50,00 147,09 0,00 0,00

2+920 0,00 2.918,11 | 2.921,89 |20.440,00| 7.293,59 | 7.306,41 (21.404,71| 0,00 0,00
0,00 10,82 10,82 75,73 27,05 27,05 79,57 0,00 0,00
2+930,819) 0,00 |2.928,93 | 2.932,71 |20.515,73| 7.320,63 | 7.333,46 {21.484,28| 0,00 0,00
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1.3. Presupuesto y Mediciones

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Arboleas - Zurgena

CAPITULO RESUMEN EUROS %

co MOVIMIENTO DE TIERRAS.. ..o 337.280,5137 3229
C.02 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL 183.209,5081 17,54
C.03 FIRMES 411.397,8910 39,39
C.04 CONTROL DE CALIDAD.... 31.156,3362 2,98
C.05 GESTION DE RESIDUOS 41.218,3756 3,95
C.08 SEGURIBABT BRL D cnmrvurvsvrsmrs o o o 0o o o S0 S W i N STV T P A A VTP 40.237,9180 385

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00 % Gastos generales
6,00 % Beneficio industrial

135.785,0822
62.670,0380

1.044.500,6326

SUMADE G.G.y Bl

21,009 LV A e

198.455,1202

261.020,7081

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

1.503.976,4609

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

1.503.976,4609

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS TRES MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

, @ 22 de agosto de 2014
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
SUBCAPITULO 01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
APARTADO 01.01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
01.01.01.1 M2 Despeje y desbroce del terreno
M2 Despeje y desbroce del terreno por medios mecénicos incluso carga y transporte de productos
avertedero.
1 84.890,0000 84.890,0000
84.890,0000 0,3304 28.047,6560
TOTAL APARTADO 01.01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL 28.047,6560
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL 28.047,6560
SUBCAPITULO 01.02 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
01.02.01 M3 Excavacion de tierra vegetal y acopio
M3. Excavacion en tiera vegetd por medos mecénicos, ifcarga y transporte de productos a verte-
dero o lugar de empleo.
1 25.467,0000 25.467,0000
25.467,0000 0,7505 19.112,9835
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 EXCAVACION DE TIERRA 19.112,9835
SUBCAPITULO 01.03 DESMONTES
01.03.01 M3 Exc. de la exp. con car. ytr. alug. de emp.o ver..
M3. Excavacion en zonas de desmonte, de terreno compacto por medios mecanicos incluso carga
y transporte a verterdero o lugar de empleo.
Desmonte 1122.152,0000 122.152,0000
122.152,0000 1,5858 193.708,6416
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 DESMONTES .....oo..ooooeoeeeeee 193.708,6416
SUBCAPITULO 01.04 TERRAPLENES
01.04.01 M3 Terraplen procedente de la excavacion
M3. Terraplén procederte de excav acion incluso extension, humectacion y compactacion hasta el
95% P.M. utilizando rodillo vibratorio.
Terraplen 1127.091,0000 127.091,0000
127.091,0000 0,7586 96.411,2326
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 TERRAPLENES..........ooooooreeeeee. 96.411,2326
TOTAL CAPITULO C.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 337.280,5137

25



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arholeas - Zurgena

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULQO C.02 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE LONGITUDINAL
02.01.01 ML Cuneta revestida HM-150
ML. Cuneta langular rev estida de hormigon HM-150(e=0.10 m), taludes 1/2 y profundidad 0.50 m.
CUNETA NORTE
P.K.0+30-0170 1 140,0000 140,0000
P.K.0+190-0+270 1 80,0000 80,0000
P.K.0+360-0+450 1 90,0000 90,0000
P.K.1+005-1+065 1 50,0000 50,0000
P.K.1+130-1+180 1 50,0000 50,0000
P.K.1+235-1+250 1 15,0000 15,0000
P.K.1+435-1+735 1 15,0000 15,0000
P.K.1+670-1+735 1 65,0000 65,0000
P.K.1+855-1+890 1 35,0000 35,0000
P.K.2+000-2+060 1 60,0000 60,0000
P.K.2+270-2+240 1 150,0000 150,0000
P.K.2+555-2+830 1 265,0000 265,0000
P.K.2+890-2+930 40,0000
CUNETA SUR
P.K.0+000-0+280 1 280,0000 280,0000
P.K.0+370-0+455 1 85,0000 85,0000
P.K.0+620-0+720 1 80,0000 80,0000
P.K.0+820-0+880 1 60,0000 60,0000
P.K.0+920-1+200 1 280,0000 280,0000
P.K.1+220-1+350 1 130,0000 130,0000
P.K.1+410-1+550 1 140,0000 140,0000
P.K.1+670-1+750 1 80,0000 80,0000
P.K.1+855-1+880 1 35,0000 35,0000
P.K.2+000-2+080 1 80,0000 80,0000
P.K.2+265-2+450 1 185,0000 185,0000
P.K.2+555-2+930 1 375,0000 375,0000
2.825,0000 22,4738 63.488,4850
02.01.02 UD Arqueta de drenaje.
UD. De Arqueta de drenaje para recogida de aguas de cunetas, totalmente terminada ,incluso rejila
metdica y marco metélico.
ARQUETAS DE DRENAJE 25 25,0000
25,0000 84,5278 2.113,1950
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 DRENAJE LONGITUDINAL............. 65.601,6800

26



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.02 DRENAJE TRANSVERSAL
APARTADO 02.02.01 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 1
D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3. Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 4,5000 0,9800  0,5000 4,4100
SOLERA 1 45,0000 2,0000  0,5000 45,0000
50,7600 31916 162,0056
D38TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000  0,5000 68,0000
TUBERIA 1 45,0000 4,5000  3,5000 708,7500
DEDUCIR TUBERIA -1 45,0000 2,5000 2,5000 -281,2500
435,5000 7,4900 3.261,8950
D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000  0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TU004 ML TUBO DE 130 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML. De tubo de hormigon v ibroprensado de 180 cm de diametro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion a pie de obra
TUBO HORMIGON 1 45,0000 45,0000
45,0000 108,9719 4.903,7175
D3ISED034 KG Acero AEH-300 N
TACON DE LA SOLERA
(c"21100y/4"p*0.785"b 8 5,2000 12,0000 36,9331 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c"2/1100)/4"p*0.785*b 26 3,2000 12,0000 73,8661 (c"2/100)/4" p*0.785"h
SOLERA
(c*2/100)y/4*p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079 (c"2/100)/4* p*0.785"b
(c"21100y/4"p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c"2/100y/4"p*0.785"b 19 5,2000 12,0000 87,7160 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETAS
ALETA 1
(c*2/100)/4"p*0.785" b 6 3,3000 12,0000 17,5787 (c"2/100)/4"p*0.785"h
(c*2/100)/4*p*0.785"b 5 3,3000 12,0000 14,6489 (c"2/100)/4* p*0.785"b
(c"21100p/4"p*0.785"b 21 3,3000 12,0000 61,5255 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 2
(c*2/100)/4*p*0.785"b 6 3,1000 12,0000 16,5133 (c"2/100)/4"p*0.785"h
(c*2/100)/4*p*0.785%b 5 3,1000 12,0000 13,7611 (c"2/100)/4* p*0.785"b
(c"21100y/4"p*0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 3
(c*2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6000 12,0000 19,1768 (c"2/100)/4*p"0.785"b
(c"21100y/4"p*0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807 (c"2/100)/4"p"0.785"b
(c"21100y/4"p*0.785"b 20 3,6000 12,0000 63,9226 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 4
(c*2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6100 12,0000 19,2301 (c"2/100)/4"p"0.785"b
(c"211001/4"p*0.785"b E] 3,6100 12,0000 16,0230 (c"2/100)/4"p*0.785"h
(c"2/100y/4"p*0.785"b 20 3,6100 12,0000 64,1002 (c"2/100)/4"p*0.785"b
798,0649 0,5920 472,4544
MATO23 M3 HORMIGON H-200
TUBERIA 1 45,0000 2,7000  2,7000 328,0500
DEDUCIR TUBERIA -1 45,0000 1,9600  1,9600 -172,8720
ALETAS 4 3,6000 0,9800  0,5000 7,0560
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 45,0000 2,7000  0,1200 14,5800
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179,8240 94,1280 16.926,4735
TOTAL APARTADO 02.02.01 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL 1. 25.743,6349
APARTADO 02.02.02 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 2
D38TUO01 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3. Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000 0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 45000 0,9800  0,5000 4,4100
SOLERA 1 38,4000 2,0000 0,5000 38,4000
44,1600 31916 140,941
D38TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000 0,5000 8,0000
TUBERIA 1 38,4000 4,5000  3,5000 604,8000
DEDUCIR TUBERIA -1 38,4000 2,5000 2,5000 -240,0000
372,8000 71,4900 2.792,2720
D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000  0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TUO04 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML. De tubo de hormigon vibroprensado de 180 ¢m de diametfro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion a pie de obra
TUBO HORMIGON 1 38,4000 38,4000
38,4000 108,9715 4.184,5056
D38ED034 KG Acero AEH-500 N
TACON DE LA SOLERA
(c"2/100)/4"p*0.785"b 8 5,2000 12,0000 36,9331 (c"2/100)/4*p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 26 3,2000 12,0000 73,8661 (c"2/100)/4* p*0.785"b
SOLERA
(c"2/100)/4*p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079 (c"2/100)/4*p*0.785%b
(c"2/100)/4*p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100)/4*p*0.785%b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 19 5,2000 12,0000 87,7160 (c"2/100)/4* p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETAS
ALETA1
(c"2/100)/4"p*0.785"b 6 3,3000 12,0000 17,5787 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 5 3,3000 12,0000 14,6489 (c"2/100)/4* p*0.785"b
(¢*2/100)/4*p*0.785"b 21 3,3000 12,0000 61,5255 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 2
(c"2/100)/4*p*0.785"b 6 3,1000 12,0000 16,5133 (c"2/100)/4%p*0.785%b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,1000 12,0000 13,7611 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 3
(c"2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6000 12,0000 19,1768 (c"2/100)/4"p*0.785"h
(c"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807 (c"2/100)/4"p*0.785%b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 20 3,6000 12,0000 63,9226 (c"2/100)/4"p*0.785"b
ALETA 4
(c*2/100)/4*p*0.785"b ] 36100 12,0000 19,2301 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"*b 5 36100 12,0000 16,0250 (c"2/100)/4*p*0.785*b
(c"2/100)/4*p*0.785"b 20 3,6100 12,0000 64,1002 (c"2/100)/4"p*0.785%b
798,0649 0,5920 472,4544
MAT023 113 HORMIGON H-200

TUBERIA 1 38,4000 2,7000  2,7000 279,9360
DEDUCIR TUBERIA -1 38,4000 1,9600  1,9600 -147,5174
ALETAS 4 3,6000 0,9800  0,5000 7,0560
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
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SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 38,4000 2,7000  0,1200 12,4416
154,262 94,1280 14.582,8934
TOTAL APARTADO 02.02.02 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL 2. 22.190,1554
APARTADO 02.02.03 OBRADRENAJE TRNASVERSAL 3
D38TUOO1 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3.Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y fransporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 4,5000 0,9800  0,5000 4,4100
SOLERA 1 19,5000 2,0000 0,5000 19,5000
25,2600 31916 80,6198
D38TUO02 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De relleno localizado con material seleccionado procederte de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000 0,5000 8,0000
TUBERIA 1 45,0000 45000 35000 708,7500
DEDUCIR TUBERIA -1 45,0000 2,5000 2,5000 -281,2500
435,5000 71,4900 3.261,8950
D38TUO03 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000 0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TUO04 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML.De tubo de hormigdn vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion a pie de obra
TUBO HORMIGON 1 19,5000 19,5000
19,5000 108,9715 2.124,9443
D38EDO34 KG Acero AEH-500 N
TACON DE LA SOLERA
(c"2/100)/4*p*0.785"b 8 5,2000 12,0000 36,9331 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785*b 26 3,2000 12,0000 73,8661 (c"2/100)/4*p*0.785"b
SOLERA
(c"2/100)/4%p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785"h 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100y4"p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785" b 19 5,2000 12,0000 87,7160 (c"2/100y4*p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c"2/100)/4*p*0.785"b
ALETAS
ALETA 1
(c"2/100)/4*p*0.785"b 6 3,3000 12,0000 17,5787 (c"2/100)/4" p*0.785"b
(c*2/100)/4"p*0.785"b 5 3,3000 12,0000 14,6489 (c"2/100y4*p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785"b 21 3,3000 12,0000 61,5255 (c"2/100)4*p*0.785"b
ALETA 2
(c"2M100)/4*p*0.785"b 6 3,1000 12,0000 16,5133 (c"2/100y4*p*0.785"b
(c"2/100)/4%p*0.785"b 5 3,1000 12,0000 13,7611 (c"2/100)/4*p*0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967 (c"2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 3
(¢"2/100)/4"p*0. 785" 6 3,6000 12,0000 19,1768 (c"2/100y4"p*0.785"b
(¢"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807 (c"2/100¥4"p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785"b 20 3,6000 12,0000 63,9226 (c"2/100/4"p*0.785"b
ALETA 4
(c"2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6100 12,0000 19,2301 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c"2/100)/4*p*0.785"b 5 3,6100 12,0000 16,0250 (c"2/100)/4*p*0.785"b
(c"2/100)/4%p*0.785"b 20 3,6100 12,0000 64,1002 (c"2/100)/4"p*0.785"b
798,0649 0,5920 472,4544
MAT023 M3 HORMIGON H-200

TUBERIA 1 19,5000 2,7000  2,7000 142,1550
DEDUCIR TUBERIA -1 19,5000 1,9600  1,9600 -74,9112
ALETAS 4 3,6000 0,9800  0,5000 7,0560

29



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 19,5000 2,7000  0,1200 6,3180
83,6278 94,1280 7.871,7176
TOTAL APARTADO 02.02.03 OBRADRENAJE TRNASVERSAL 3. 13.828,7200
APARTADO 02.02.04 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 4
D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3 Excav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 4,5000 0,9800  0,5000 44100
SOLERA 1 22,1400 2,0000 0,5000 22,1400
27,9000 31916 89,0456
D33TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De rellenc localizado con material seleccionado procederte de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000  0,5000 8,0000
TUBERIA 1 22,1400 4,5000  3,5000 348,7050
DEDUCIR TUBERIA -1 22,1400 2,5000 2,5000  -138,3750
218,3300 7,4900 1.635,2917
D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000 0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TU004 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML.De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diametfro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion a pie de obra
TUBO HORMIGON 1 22,1400 22,1400
22,1400 108,9715 2.412,6290
D3SED034 KG Acero AEH-500 N
TACON DE LA SOLERA
(c"2/100)/4"p*0.785"b 8 5,2000 12,0000 36,9331 (c*2/100)/4"p*0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 26 3,2000 12,0000 73,8661 (c"2/100)/4"p*0.785"b
SOLERA
(c"2/100)/4"p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785*b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c*2/100)/4*p*0.785"b
(c*21100)/4*p*0.785*b 19 5,2000 12,0000 87,7160 (c*2/100)/4*p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785*b 26 3,5000 12,0000 80,7911 (c*2/100)/4*p*0.785"b
ALETAS
ALETA 1
(c*2/100)/4*p*0.785*b 6 3,3000 12,0000 17,5787 (c*2/100)/4*p*0.785"b
(c*21100)/4*p*0.785*b 5 3,3000 12,0000 14,6489 (c*2/100)/4* p*0.785*b
(c*2100)/4*p*0.785*b 21 3,3000 12,0000 61,5255 (c*2/100)/4*p*0.785*b
ALETA 2
(c*2/100)/4*p*0.785"b 6 3,1000 12,0000 16,5133 (c*2/100)/4"p*0.785"b
(c*2/100)/4*p*0.785%b 5 3,1000 12,0000 13,7611 (c*2/100)/4"p*0.785"b
(c"21100)/4"p*0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967 (c*2/100)/4" p*0.785"b
ALETA 3
(c"2100)/4"p*0.785*b 6 3,6000 12,0000 19,1768 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807 (c"2/100)/4"p™0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 20 3,6000 12,0000 63,9226 (c*2/100)/4"p*0.785"b
ALETA 4
(c"2100)/4"p*0.785"b 6 3,6100 12,0000 18,2301 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,6100 12,0000 16,0250 (c"2/100)/4"p*0.785"b
(c*2/100)/4"p*0.785*b 20 3,6100 12,0000 64,1002 (c*2/100)/4*p*0.785"b
798,0649 0,5920 472,4544
MAT023 M3 HORMIGON H-200

TUBERIA 1 22,1400 2,7000  2,7000 161,4006
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DEDUCIR TUBERIA -1 22,1400 1,9600  1,9600 -85,0530
ALETAS 4 3,6000 0,9800  0,5000 7,0560
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000 0,5000 1,3500
SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 22,1400 2,7000  0,1200 71734
93,5870 94,1280 8.809,1571
TOTAL APARTADO 02.02.04 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL 4. 13.435,6667
APARTADO 02.02.05 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 5
D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3.Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 4,5000 0,9800  0,5000 4,4100
SOLERA 1 19,6400 2,0000  0,5000 19,6400
25,4000 3,1916 81,0666
D38TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De relleno localizado con material seleccionado procederte de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000  0,5000 8,0000
TUBERIA 1 19,6400 4,5000  3,5000 309,3300
DEDUCIR TUBERIA -1 19,6400 2,5000 25000 @ -122,7500
194,5800 7,4900 1.457,4042
D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000  0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TU004 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML.De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion a pie de obra
TUBO HORMIGON 1 19,6400 19,6400
18,6400 108,9715 2.140,2003
D38ED034 KG Acero AEH-500 N

TACON DE LA SOLERA

(c*2/100)/4"p*0.785"b 8 5,2000 12,0000 36,9331
(¢*2/100)/4"p*0.785"b 26 3,2000 12,0000 73,8661
SOLERA

(¢*2/100)/4"p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079
(c"2/100)/4"p"0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911
(c"2/100)/4"p*0.785"b 19 5,2000 12,0000 87,7160
(c*2/100)/4"p"0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911
ALETAS

ALETA 1

(c*2/100)/4"p™0.785"b 6 3,3000 12,0000 17,5787
(¢"2/100)/4"p*0.785"b 5 3,3000 12,0000 14,6489
(c"2/100)/4"p"0.785"b 21 3,3000 12,0000 61,5255
ALETA 2

(c*2/100)/4"p*0.785"b 6 3,1000 12,0000 16,5133
(c"2/100)/4*p*0.785"b 5 3,1000 12,0000 13,761
(¢*2/100)/4"p*0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967
ALETA 3

(c*2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6000 12,0000 19,1768
(c*2/100)/4"p™0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807
(c*2/100)/4"*p*0.785*b 20 3,6000 12,0000 63,9226
ALETA 4

(211004 p*0.785"h 6§ 36100 12,0000 19,2301
(¢*2/100)/4"p*0.785"b 5 3,6100 12,0000 16,0250
(c*2/100)/4"p™0.785"b 20 3,6100 12,0000 64,1002

(c"2/100)4" p*0.785%b
{c"2/100)/4" p*0.785"h

¢"2/100)/4" p"0.785"b
¢"2/100)/4" p"0.785"b
c"2/100)/4* p*0.785"b
c"2/100)/4" p"(.785"b

(c"2/100y4* p*0.785%b
{c"2/100y/4" p*0.785"h
(c"2/100)/4"p*0.785"b

(c"2/100)4" p*0.785%b
(c"2/100)/4 p*0.785'h
(c"2/100)4" p*0.785"b

(c"2/100)/4*p*0.785"b
(c"2/100)4*p*0.785%b
{21004 p*0.785"h

(c"2M00)/4* p*0.785%h
(c"200)/4"p*0.785"h
("2 00)/4"p*0. 785"
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MAT023 M3 HORMIGON H-200
TUBERIA 1 19,6400 2,7000 27000 143,1756
DEDUCIR TUBERIA -1 19,6400 1,9600  1,9600 -75,4490
ALETAS 4 3,6000 0,9800  0,5000 7,0560
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 18,6400 2,7000  0,1200 6,3634
84,1560 94,1280 7.921,4360
TOTAL APARTADO 02.02.05 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL §. 12.089,6504
APARTADO 02.02.06 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 6
D33TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS
M3.Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a vertedero.
TACONES 2 4,5000 0,3000 0,5000 1,3500
SOLERA DE LA EMBOCADURA 2 4,5000 0,9800  0,5000 4,4100
SOLERA 1 53,5000 2,0000 0,5000 53,5000
59,2600 31916 189,1342
D33TU002 M3 RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT.
M3. De relleno localizado con maerial seleccionado procederte de prestamo incluso compactacion.
TRASDOS ALETAS 4 4,0000 1,0000  0,5000 8,0000
TUBERIA 1 53,5000 4,5000 3,5000 842,6250
DEDUCIR TUBERIA -1 53,5000 2,5000  2,5000 -334,3750
516,2500 7,4900 3.866,7125
D33TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR
BAJO EMBOCADURA 2 0,7000 4,5000  0,2000 1,2600
1,2600 13,5626 17,0889
D38TU004 ML TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION
ML.De tubo de hormigdn vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporcional de juntas y
colocacion & pie de obra
TUBO HORMIGON 1 53,5000 53,5000
53,5000 108,9715 5.829,9753
D33ED034 KG Acero AEH-500 N

TACON DE LA SOLERA

(c"2/100)/4"p"0.785"b 8 52000 12,0000 36,9331
(c"2/100)/4"p"0.785"b 26 3,2000 12,0000 73,8661
SOLERA

(c"2/100)/4"p*0.785"b 18 5,2000 10,0000 57,7079
(c"2/100)/4"p*0.785"h 26 3,5000 12,0000 80,791
(c"2/100)/4*p*0.785%b 19 5,2000 12,0000 87,7160
(c"2/100)/4"p*0.785"b 26 3,5000 12,0000 80,7911
ALETAS

ALETA 1

(c"2/100)/4"p*0.785"b 6 3,3000 12,0000 17,5787
(c"2/100y4"p*0.785"b 5 3,3000 12,0000 14,6489
(c"2/100)/4"p*0.785"b 21 3,3000 12,0000 61,5255
ALETA 2

(c"21100/4*p*0.785"b 6§ 31000 12,0000 16,5133
(c"2/100)/4*p*0.785%b 5 3,1000 12,0000 13,7611
(c"2/100)/4"p"0.785"b 21 3,1000 12,0000 57,7967
ALETA 3

(c"2/100)/4*p*0.785"b 6 3,6000 12,0000 19,1768
(c"2/100)/4"p"0.785"b 5 3,6000 12,0000 15,9807
(c"2/100)/4"p*0.785"h 20 3,6000 12,0000 63,9226
ALETA 4

(c"2/100)/4"p"0.785"b 6 3,6100 12,0000 19,2301
(c"2/100)/4p*0.785"b 5 36100 12,0000 16,0250
(c"2/100)/4"p*0.785"b 20 3,6100 12,0000 64,1002
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{c"2/100)/4" p* 0,785
(c"2/100)/4" p*0.785"b

¢"2/100)/4" p"0.785"b
c"2/100)/4"p"0.785"h
c"2/100)/4* p*0.785"b
¢"2/100)/4" p"0.785"b

(c"2/100)/4" p*0.785"b
{c"2/100)/4" p*0.785h
{c"2/100y/4" p*0.785"h

(c"2M00)/4* p*0.785'b
(" 2100)/4* p*0.785*b
(c"2M00)/4" p*0.785"b

(c"2/100)/4"p*0.785%h
(c"2/100)/4"p*0.785"h
(c"2/100)/4" p*0.785%h

(c"2100)/4"p*0.785'b
(c"2/100)/4*p*0.785'b
(c"2100)/4"p*0.785'b



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
798,0649 0,5920 472,4544
MAT023 M3 HORMIGON H-200
TUBERIA 1 53,5000 2,7000  2,7000 390,0150
DEDUCIR TUBERIA -1 53,5000 1,9600  1,9600 -205,5256
ALETAS 4 3,6000 0,9800 05000 7,0560
ALZADO 2 2,5000 0,4000  0,2000 0,4000
TACONES 2 4,5000 0,3000  0,5000 1,3500
SOLERA EMBOCADURA 2 4,5000 0,7000  0,2000 1,2600
SOLERA TUBERIA 1 53,5000 2,7000  0,1200 17,3340
211,8894 94,1280 19.944,7254

TOTAL CAPITULO C.02 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

TOTAL APARTADO 02.02.06 OBRA DRENAJE TRANSVERSAL 6. 30.320,0907

TOTAL SUBCAPI TULO 02.02 DRENAJE TRANSVERSAL ............. 117.607,9181
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULOC.03 FIRMES

SUBCAPITULO 03.01 CAPAS GRANULARES
03.01.01 M3 Zahorra artificial

M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

21.330,4670 13,5861 289.797,8577
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CAPAS GRANULARES.................... 289.797 8577
SUBCAPITULO 03.02 MEZCLAS BITUMINOSAS
03.02.01 T MBC $-125iBetun
TM. Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20, ex cepto betln, colocada.
1.069,6100 14,6504 15.670,2143
03.02.02 T MBC S-20 SiBetun
TM. Mezcla bituminosa en caliente fipo D-12, ex cepto betln, colocada.
1.771,0000 15,6256 27.674,3439
03.02.03 T MBC G-25 SiBetun
TM. Mezcla bituminesa en caliente ipo G-25, excepto betlin, colocada.
2.745,5910 13,3360 36.615,2016
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 MEZCLAS BITUMINOSAS.............. 79.959,7598
SUBCAPITULO 03.03 LIGANTE
03.03.01 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
Riego de adherencia, con emulsion asfalica cationica de rotura rapida ECR-1 con una dotacion de
0,50 kg/m2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
71.511,9340 0,1998 14.288,0844
03.03.02 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECI
Riego de imprimacion, con emulsion asfifica cationica de imprimacion ECI, de capas granulares,
con una dotacion de 1 kgm2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
35.576,6210 0,6393 22.744.1338
03.03.03 BETUN
S-12 1 0,0500 1.069,6100  0,0300 1,6044
5-20 1 0,0500 1.771,0940  0,0500 4,4277
G-25 1 0,0500 2.745,5910  0,1000 13,7280
19,7601 233,2000 4.608,0553
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 LIGANTE 41.640,2735
TOTAL CAPITULO C.03 FIRMES 411.397,8910
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Arboleas - Zurgena
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1,0000  13.119,4928 13.119,4928
04.02 AFIRMADO
1,0000 14.319,1584 14.319,1584
04.03 HORMIGONES
1,0000 3.171,0218 3.171,0218
04.04 ACERD
1,0000 546,6632 546,6632
TOTAL CAPITULOC.04 CONTROL DE CALIDAD 31.156,3362
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Arboleas - Zurgena

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C.05 GESTION DE RESIDUQS
05.01 MEZCLAS BITUMINOSAS
1,0000  1.444,0592 1.444,0592
05.02 HIERRO Y ACERO
1,0000 48,3678 48,3678
05.03 RESIDUOS
1,0000 4231626 4231626
05.04 TIERRAS
1,0000  39.302,7860 39.302,7860
TOTAL CAPITULO C.05 GESTION DE RESIDUOS 41.218,3756
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Arboleas - Zurgena
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULOC.06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 EPI
1,0000 6.580,9782 6.580,9782
06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
1,0000  14.747,4620 14.747,4620
06.03 EXTINCION DE INCENDIOS
1,0000 486,2220 486,2220
06.04 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
1,0000 1.535,2510 1.535,2510
06.05 INSTALACION SEGURIDAD Y BIENESTAR
1,0000  16.212,7636 16.212,7636
06.06 MEDICINA PREVENTIVA Y 1° AUXILIO
1,0000 675,2412 675,2412
TOTAL CAPITULOC.06 SEGURIDAD Y SALUD 40.237,9180
TOTAL 1.044.500,6326
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2. CUADRO DE PRECIOS

CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

SUBCAPITULO 01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

APARTADO 01.01.01 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

01.01.01.01 M2  Despeje y desbroce del terreno 0,3304
M2 Despejey desbroce del terreno por medios mecanicos incluso carga y transporte de produc-
tos a vertedero.

CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
01.02.01 M3  Excavacion de tierra vegetal y acopio 0,7505
M3 Excavacion en tierra vegetal por medios mecanicos, ifcarga v transporte de productos a
v ertedero o lugar de emplec.
CERC EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.03 DESMONTES
01.03.01 M3  Exc. de la exp. con car. y tr. alug. de emp.o ver.. 1,5858
M3 Excavacion en zonas de desmonte, de terreno compacto por medios mecanicos incluso
carga y transporte a vererdero o lugar de empleo.
UN EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.04 TERRAPLENES
01.04.01 M3  Terraplen procedente de la i6 0,7586

M3, Terraplén procedente de excav acion incluso extension, humectacion y compactacion hasta
el %% P.M. utilizando rodillo vibratorio.

CERO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena
copIGo uUD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.02 DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL
SUBCAPI TULO 02.01 DRENAJE LONGITUDINAL

02.01.01 ML  Cuneta revestida HM-150 22,4738
ML Cuneta triangular rev estida de hormigon HM-150{e=0.10 m), taludes 1/2 y profundidad 0.50
m.

VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
02.01.02 UD  Arqueta de drenaje. 84,5278
UD. De Arqueta de drenaje para recogida de aguas de cunetas, totaimente terminada ,incluso reji-
lla metalica y marco metalico.
OCHENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTAY DOS
CENTIMOS
SUBCAPI TULO 02.02 DRENAJE TRANSVERSAL

APARTADO 02.02.01 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 1
D38TU001 M3  EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916

M3 Ex cavacion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de fierras a v ertedero

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 17,4900
M3, De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacts-
cion.

SIETE EUROS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626
TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 130 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715

ML De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporciona de jun-
tasy colocacion a pie de cbra.

CIENTO OCHO EUROS conNOVENTA Y SIETE

CENTIMOS
D38ED034 KG  Acero AEH-500 N 0,5920
CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT023 M3 HORMIGON H-200 94,1280

NOVENTA ¥ CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS

APARTADO 02.02.02 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 2
D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916
M3 Ex cavacion sin clasificar en zanjas incluso carga y ransporte de fierras a v ertedero.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 1,4900
M3, De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacta-
cion.

SIETE EUROS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626
TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715

ML De tubo de hormigon vibroprensado de 180 om de diamefro incluso parte proporciona de jun-
tas y colocacion a pie de obra.

CIENTO OCHO EUROS conNOVENTAY SIETE

CENTIMOS
D38ED034 KG  Acero AEH-500 N 0,5920
CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT023 M3 HORMIGON H-200 94,1230

NOVENTA ¥ CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena

CoDIGO UD  RESUMEN PRECIO
APARTADO 02.02.03 OBRADRENAJE TRNASVERSAL 3
D38TU001 M3  EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916

M3 Excavacion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras av ertedero

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 17,4900
M3 De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacta-
cion.

SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626
TRECE EUROS conCINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715

ML De tubo de hormign vibroprensado de 180 om de diametro incluso parte proporciond de jun-
tas y colocacion a pie de obra.

CIENTO OCHO EUROS conNOVENTAY SIETE
CENTIMOS
D38ED034 KG  Acero AEH-500 N 0,5920

CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT0Z23 M3  HORMIGON H-200 94,1280
NOVENTA Y CUATRC EUROS con DOCE CENTIMOS

APARTADO 02.02.04 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 4
D38TU001 M3 EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916
M3 Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y fransporte de tierras av ertedero.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 11,4900
M3, De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacta-
cion.

SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
D38TU003 M3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626

TRECE EUROS conCINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715
ML De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diametro incluso parte proporciond de jun-
tas y colocacion & pie de obra.
CIENTO OCHO EUROS conNOVENTAY SIETE
CENTIMOS
D3SED034 KG  Acero AEH-500 N 0,5920

CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT0Z3 M3 HORMIGON H-200 94,1280

NOVENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
APARTADOQ 02.02.05 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 5
D38TUO001 M3  EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916

M3 Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a v ertedero.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 71,4900
M3, De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacta-
cion,

SIETE EUROS con CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626
TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715

ML De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporciona de jun-
tas y colocacion a pie de obra.

CIENTO OCHO EUROS conNOVENTAY SIETE

CENTIMOS
D3SED034 KG  Acero AEH-500 N 0,3920
CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT023 M3  HORMIGON H-200 94,1280

NOVENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
APARTADO 02.02.06 OBRADRENAJE TRANSVERSAL 6
D38TU001 M3  EXCAVACION SIN CLASIFICAR EN ZANJAS 3,1916
M3 Ex cav acion sin clasificar en zanjas incluso carga y transporte de tierras a v ertedero.

TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

D38TU002 M3  RELLENO LOCALIZADO CON PRESTAMOS Y COMPACT. 7,4900
M3, De relleno localizado con material seleccionado procedente de prestamo incluso compacta-
cion.

SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

D38TU003 M3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL AL 100% PROCTOR 13,5626
TRECE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
D38TU004 ML  TUBO DE 180 CM,JUNTAS Y COLOCACION 108,9715

ML De tubo de hormigon vibroprensado de 180 cm de diamefro incluso parte proporciond de jun-
tas y colocacion a pie de obra.

CIENTO OCHO EUROS conNOVENTAY SIETE

CENTIMOS
D3SED034 KG  Acero AEH-500 N 0,5920
CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
MAT023 M3  HORMIGON H-200 94,1280

NOVENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.03 FIRMES

SUBCAPITULO 03.01 CAPAS GRANULARES

03.01.1 M3  Zahorra artificial 13,5861
M3 Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

TRECE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.02 MEZCLAS BITUMINOSAS
03.02.01 T MBC S-125/Betun 14,6504
™. Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20, excepto betlin, colocada.
CATORCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
03.02.02 T MBC S-20 SiBetun 15,6256
™. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, excepto betlin, colocada.
QUINCE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS
03.02.03 T MBC G-25 SiBetun 13,3360
™. Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25, ex cepto betln, colocada.
TRECE EUROS conTREINTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAP| TULO 03.03 LIGANTE
03.03.01 m2  RIEGO DE ADHERENCIA ECR1 0,1998
Riego de adherencia, con emulsion asfética catidrica de rolura rapida ECR-1 con una dotacion
de 0,50 kg/m2., incluso barridoy preparacion de la superficie.
CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
03.03.02 m2  RIEGO DE IMPRIMACION ECI 0,6393
Riego de imprimacion con emulsion asfaltica catidnica de imprimacion ECI, de capas granula-
res, con una dotacion de 1 kg/m2., incluso barridoy preparacion de la superfcie.

CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

03.03.03 BETUN 233,2000
DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con VEINTE
CENTIMOS

CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.04 CONTROL DE CALIDAD

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13.119,4928
TRECE MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS con
CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS

04.02 AFIRMADO 14.319,1584
CATORCE MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE EUROS con
QUINCE CENTIMOS

04.03 HORMIGONES 3.171,0218
TRES MIL CIENTO SETENTA Y UN EUROS conDOS
CENTIMOS

04.04 ACERO 546,6632

QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTAY
SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.05 GESTION DE RESIDUOS

05.01 MEZCLAS BITUMINOSAS 1.444,0592
MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS
con CINCO CENTIMOS

05.02 HIERRO Y ACERO 48,3678
CUARENTAY OCHO EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS

05.03 RESIDUOS 423,1626
CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS

05.04 TIERRAS 39.302,7860

CUADRO DE PRECIOS 1

Arboleas - Zurgena

TREINTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS DOS EUROS con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C.06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 EPI 6.580,9782
SEIS MIL QUINIENTOS OCHENTA EUROS conNOVENTA
Y SIETE CENTIMOS

06.02 PROTECCIONES COLECTIVAS 14.747,4620
CATORCE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

06.03 EXTINCION DE INCENDIOS 486,2220
CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS

06.04 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 1.535,2510
MIL QUINIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

06.05 INSTALACION SEGURIDAD Y BIENESTAR 16.212,7636
DIECISEIS MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS con
SETENTA Y SEIS CENTIMOS

06.06 MEDICINA PREVENTIVA Y 1° AUXILIO 675,2412
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SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS
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