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Capitulo 1

Introduccion

El presente proyecto trata sobre el diseno y dimensionamiento de un sondeo em-
pleando el sistema de perforacion a rotopercusion con el objetivo de posibilitar la
captacion de aguas subterraneas de un acuifero y posterior bombeo a una balsa de

riego para su empleo en regadio de cultivo de olivar.

El acuifero se encuentra en el término municipal de Bailén (Jaén), enmarcado por

tanto en la cuenca hidrografica del rio Guadalquivir.

1.1. Justificacion

Se va a desarrollar este proyecto para solventar los problemas actuales con el sumi-
nistro de agua. Actualmente la regién de Sierra Morena la cual arrastra problemas de

sequia prologada.

A principios del ano hidrogeoldgico en el que se ha redactado este proyecto los
pantanos de la cuenca hidrogréafica del Guadalquivir, en especial los de cabecera se

encuentran bajo minimos histéricos. Hay un déficit del 8 % del ano 2020 al ano actual.
La zona sujeta a estudio se abastece del pantano del Rumblar ubicado en el muni-

cipio vecino de Banos de la Encina, el cual se encuentra actualmente a una capacidad

25,1hm?.
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Por tanto, a prevision de un déficit del suministro de agua empleado para labores
agricolas, industriales y ganaderas se prevé llevar a cabo el proyecto y posterior eje-
cucion de un sondeo para captacion de agua subterraneas con el fin de emplear dicho

recurso para riego.

1.2. Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo determinar los siguientes puntos:

= Determinar la existencia de agua subterranea en la zona donde se ubica la par-
cela en la que se desea regar, asi como la posibilidad de extraccion de aguas

subterraneas.
= Llevar a cabo un estudio geolégico e hidrogeolégico de la zona.

» Estudiar si es posible realizar dicho sondeo empleando el método a rotopercusion,

considerando la litologia y profundidad a la que se ubique el acuifero.

= Una vez verificada la viabilidad del proyecto, se procederia al cédlculo para la

extraccién de agua y su bombeo a una balsa de riego.
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Capitulo 2

Antecedentes y calculo de demanda

La finca de “El Cerrillo Nieves” ubicada en el paraje de “Cruz Grande” supone una
superficie de 10,75 hectareas, estimando una media de 100 olivos por hectarea, lo que

supondria un total de 1.075 olivos aproximadamente.

Teniendo en cuenta que un olivo de regadio necesita una media de 15.000 litros por
arbol, se necesitard una concesiéon de 16.125.000 litros/ano, que equivaldria a 16.125
m?/ano. Esta es una estimacién de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

para el regadio del olivar.
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Capitulo 3

Descripcion de la parcela

En este apartado se va a ubicar la zona del emplazamiento del sondeo y de la balsa

de riego que conciernen a este proyecto.

3.1. Emplazamiendo de la balsa y el sondeo

La parcela en la que se va a llevar a cabo la ejecucion del sondeo y la balsa, se
encuentra al Norte de Bailén, a la altura del punto kilométrico 1400 de la carretera

JA-4100 direccion Banos de la Encina, hasta el punto kilométrico 3+22.

Mas concretamente, adjuntando una fotografia de la zona donde se marca el lugar

en concreto:

15



Figura 3.1: Ubicacién de la parcela

El terreno en que se llevara a cabo la construcciéon dota de una forma un tanto
irregular con cierta similitud a un trapecio, podemos observar en el catastro con ma-
yor exactitud en el anejo de planos. No obstante podemos apreciar en la figura 2 una

representacién de dicha parcela:

Figura 3.2: Emplazamiento del sondeo
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Figura 3.3: Emplazamiento balsa de riego

Esta informacién se podra observar con mayor claridad en el documento niimero 5:

Planos.

3.2. Encuadre topografico de la balsa y el sondeo

Se procede a facilitar la localizacion geografica exacta del punto marcado en la fi-

gura dos, con las coordenadas U.T.M ETRS-89 Huso 30:

Latitud: 382 6’ 16,68” N

Longitud: 3° 46’ 26,48” W

X=432.139,15m

Y =4.217.707,15m

7=351.5 msnm. Siendo Z la altitud media respecto al nivel del mar.

En lo que respecta a la balsa, las coordenadas del punto central de dicha balsa son las

siguientes:
» Latitud: 382 6’ 18,67" N
» Longitud: 3° 46’ 16,34” W

17



» X=432.143,11m
n Y =4.217.768,53m

= 7=347.5 msnm. Siendo Z la altitud media respecto al nivel del mar.

3.3. Mapa IGME

El municipio de Bailén se puede localizar en la hoja n® 905 del Instituto Geogréfico

Nacional, Linares 19-36.

Este mapa esta a escala 1:50.000, pudiendo encontrar la zona de interés marcada

en el documento n® 5: planos.

3.4. Superficie y pasos

La superficie total de la parcela es de 10,75 hectéreas.

Los accesos a la finca son los siguientes:

s Acceso numero uno: Desde la carretera JA-4100 direccién Bailen-Banos de la

Encina en el camino marcado del p.k. 14+60.
= Acceso nimero dos: Camino Valderrepiso.

En lo que respecta a la superficie de la balsa tiene un area en coronacién de 1.927

metros cuadrados aproximadamente.

3.5. Geologia de la zona

Se procede a estudiar la geologia de la zona donde se pretende efectuar nuestro

proyecto. Esta zona se compone de terreno procedente del vindobonense y cuaternario.

Estos materiales son netamente postorogénicos, esto quiere decir que la zona se
acorta y engrosa debido a la deformacion y fracturacion, lo cual se debe por esfuerzos

laterales, esta caracteristica geoldgica se da en varios de los puntos del lugar, por tanto,
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esto tiene como consecuencia numerosas discordancias.

El Vindobonense estd formado por Helveciense y Tortonense, que a veces pueden
diferenciarse en netamente transgresivo. Las dataciones han podido efectuarse gracias
a las asociaciones de macrofauna. Litolégicamente, consta de margas azules y grises
seguidas, seguidas de una sucesién molasica, constituida por términos calcareos, detriti-

cos con restos de microfauna.

En discordancia sobre los materiales anteriores afloran unas margas y arcillas ama-
rillas en superficie y gris-azuladas en profundidad, con nivel calizo de base y numerosas

intercalaciones de arena y areniscas.

Por tltimo, afloran arenas, conglomerados, arcillas y limos en la zona de contacto
con el Paleozoico de la meseta. Ligados a la red actual se encuentran dispositivos alu-
viales que forman terrazas cuaternarias. Su naturaleza viene influida por los materiales

que constituyen la cuenca de los respectivos rios.

En general, predominan los niveles de conglomerado de cantos siliceos, calizos, are-

nas, limos y arcillas.

3.6. Caudal permitido y uso del agua

Basandonos en la ley del Real Decreto 670/2013[19], el 6 de septiembre, por el que
se modificé el Reglamento del Dominio Piblico Hidraulico aprobado por el Real De-
creto 849/1986, el 11 de abril, en materia de registro de aguas y criterios de valoracién

de danos al dominio publico hidraulico.

En dicho reglamento se ha observado que las aguas que se pretende captar son de

abastecimiento con uso de regadio. Por tanto, debemos fijar:

» La superficie de riego consta de 10,75 hectéareas.

= Volumen maximo de agua, 16.125 m3/afo.
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= Asi como, el caudal maximo instantaneo, el cual deduciremos segin el volumen

maximo.
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Capitulo 4

Jurisprudencia empleada

= Real Decreto Legislativo 1/2001 [20], de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

» Ley 10/2018 [21], de 5 de diciembre, sobre la transferencia de recursos de 19,99
hm? desde la Demarcacién Hidrogréfica de los rios Tinto, Odiel y Piedras a la

Demarcacién Hidrogréafica del Guadalquivir.

= Real Decreto 849/1986 [22], de 11 de abril, que aprueba el Reglamento del Do-

minio Publico Hidraulico.

= Real Decreto 927/1988 [23], de 29 de julio, que aprueba el Reglamento de Admi-

nistracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica.

= Real Decreto 67/2010 [24], de 29 de enero, de adaptacién de la legislacién de

Prevencién de Riesgos Laborales a la Administracién General del Estado.
= Ley 7/2021 [25], de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética.

» Ley 16/2002 [26], de 1 de julio, de Prevencién y Control Integrados de la Conta-

minacion.

» Ley 34/2007 [27], de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la

atmosfera.
» Ley 22/1973 [28], de 21 de julio, de Minas.

» Ley 6/1977 [29], de 4 de enero, de Fomento de la Mineria.
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Ley 26,/2007 [30], de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 54/1980 [31], de 5 de noviembre, de modificacién de la Ley de Minas, con

especial atencion a los recursos minerales energéticos.

Real Decreto 150/1996 [32], de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109

del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) publicadas por el Ministerio de

Industria y Energia: Trabajos a cielo abierto.

Real Decreto 975/2009 [33], de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por

actividades mineras.
Ley 31/1995 [34], de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 2857/1978 [35], de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

General para el Régimen de la Mineria.

Real Decreto 3255/1983 [36], de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto
del Minero.

Real Decreto 1389/1997 [37], de 5 de septiembre, por el que se aprueban las dispo-
siciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores

en las actividades mineras.
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Capitulo 5

Analisis Climatologicon de la zona

En el municipio de Bailén se caracteriza por un clima calido-templado; encontra-

mos meses de frio con una importante suma de precipitaciones respecto a los meses de

verano.

La temperatura media es de 17.5°C y una precipitacién media de 456mm.

A continuacién, vamos a analizar la tabla climatica en la que se realiza una recopi-

lacién de informacién de todo el ano mes a mes.

Agosts s.opm-lm Octubre  Moviem- Diclembre

Enerc  Faebrerc  Marzo Al Mayo Junio Julic
bre
Tenperaturs madia ("C) 78 ] 122 153 _---_ 185 1.e 1.
Temparsturs m (S 28 -] (.Y} -- 131 ag '
Tempenatura mix. (*C) 28 148 178 ------- 0S8 137
Preciptscidn (mm) &5 -] £ a0 2]
42% L] 5% T4%

Humadac ) T4 4T B0% 0 A5% 4% 5% W
L} L} L

Dias luvicies (dias) L 2 5 a L] 2 1 1 3
e 51 7o N S
Figura 5.1: Datos caracteristicos [1]

Observando el climograma de la figura 4, podremos determinar el nivel de precipi-

taciones y cuantificar el nimero de horas diurnas que hay a lo largo del ano.

Podremos observar en la misma figura, que el mes con mas horas solares diarias es
el mes julio con una media de aproximadamente 13 horas de luz solar, y el mes con

menos horas de luz solar es Enero, que cuenta con un promedio de 6,25 horas en el dia.
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En Bailén se cuentan alrededor de 3423.68 horas de sol durante todo el ano. En

promedio hay 112.4 horas soleadas al mes.

C Altitede: 352m Climare: Csa *C: 17.5 f *F: 63.5 m: 458 f inch: 18.0 L inmch

01 02 (%] 04 05 06 07

pyright: CLIMATE-DATA. ORI

Figura 5.2: Climograma

En lo que respecta a la nubosidad de la zona presenta un porcentaje considerable
anual, el periodo de tiempo en el que el cielo no presenta nubosidad es en temporada

estival con una duracién de 3 meses aproximadamente.
En resumen, el cielo en Bailén cuenta con un estado climatolégico mayormente des-

pejado, siendo su porcentaje del 90 %, procedemos a ver en la figura 5 un grafico de

nubosidad, el cual representa lo que ya se ha comentado:
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Figura 5.3: Nubosidad [2]
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Capitulo 6
Hidrogeologia

El municipio de Bailen consta en su subsuelo con una variedad de conjuntos li-
tologicos, los cuales son un zécalo paleozoico y una cobertura mesozoica-neégena, estos
materiales se hallan superando los 300 metros de profundidad. Dicha estructura geoldgi-
ca se encuentra defina por la fosa tecténica de Bailen, la cual conecta con la depresién

del Guadalquivir, esto ha dado lugar a diferentes acuiferos.

Entre los que podemos encontrar, que son el Paleozdico, Tridsico, Mioceno y Cua-
ternario; debemos destacar el de mayor importancia, que es el acuifero del Mioceno, el
cual se haya en el fondo, dando lugar a caudales de 5-30 1/s. Dicho acuifero, aflora, y
sale al exterior cerca del Guadalquivir; de lo que si goza, es de numerosas captaciones

para riego.

Después, de mayor a menor importancia va el acuifero Tridsico que esta constituido
por arenas siliceas basales con 20 metros de espesor siendo su caudal de entre 1 y 25

litros por segundo, como podemos observar su caudal varia de forma significativa.

= En el zécalo, podemos apreciar rocas magmaticas y metamorficas, las cuales estan
formada por pizarras y metaareniscas; las rocas magmaticas afloran en la zona

de Burguillos.

= En la cobertera, se han depositado materiales nedégenos de la depresién del Gua-
dalquivir en la que se detectan diferentes horizontes: La Unidad Detritica Basal,

las Margas de cuenca y la Formacion Alto de la Muela.
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| Cuesta del moing BALEN

Figura 6.2: Corte geolégico I1-1T°

Dentro de acuifero del Mioceno encontramos dos denominaciones diferentes, el
detritico Basal que es el consta de mayor extensién e importancia en Bailen. Esto
se debe a que cuenta con un potente horizonte de limos y arenas, se puede explotar
a lo largo de la mayor parte de la fosa tecténica y llega a tener una potencia de 100
metros; y el acuifero del Alto de la Muela, este acuifero que al contrario que el Basal
consta con una extensién mucho menor tanto de gravas como de arenas, el uso de dicho

acuifero se emplea para el riego de huertos.

La ubicacion en la cual se quiere llevar a cabo el sondeo se halla en el acuifero

conocido con Guarroman-Bailen, que es el que se ubica en el mioceno.

Como se ha podido ver Bailén posee recursos suficientes para abastecer el riego del

olivar en todo su término municipal.
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Figura 6.3: Hidrogeologia

6.1. Ubicacion del acuifero Guarroman-Bailén

El acuifero Guarroman-Bailén se enmarca en la cuenca alta del rio Guadalquivir,
perteneciente al Sistema Acuifero n®26, el cual estd constituido por arenas, conglome-
rados, areniscas y calcarenitas del Tortoniense superior, con espesores comprendidos

entre 4 y 12 metros.

Este acuifero esta recubierto por margas impermeables y aflora de forma disconti-
nua por lo que podria catalogarse como un acuifero cautivo. Las fracturas ubicadas en
el borde de la cuenca del Guadalquivir son las que generan las desconexiones entre los

afloramientos y el acuifero cautivo.
Su alimentacion se basa en las precipitaciones, asi como la escorrentia a las que

estas da lugar; tiene una superficie de aproximadamente 591km? de los cuales, 4,7km?

hacen referencia a formaciones geolégicas permeables.
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6.2. Permeabilidad

Como ya hemos podido ver en el apartado anterior, las formaciones que rodean el
término municipal, asi como la zona a estudiar cuentan con una alta permeabilidad.
También hemos podido comprobar que hay una gran variacion en los espesores segin

la zona en la que nos encontramos.

A continuaciéon, analizaremos la columna estratigrafica para conocer mas informa-

cién acerca de las capas litoldgicas en profundidad.

6.3. Estructura y demanda del acuifero

La recarga del acuifero de Bailén-Guarroman se produce mediante drenaje y filtra-
ciones de la escorrentia superficial en la zona donde los materiales cuentan con mayor
permeabilidad. El acuifero presenta multiples salidas naturales que a través de cauces
menores acaban desembocando en el rio Guadalquivir dando lugar a concentraciones

en algunas zonas, como es el manantial de Puente Molino.

La disponibilidad de agua es de 5.6 hm?/ano, teniendo una demanda de 1.1 hm? /ano,
aproximadamente. Como tal, el volumen de agua para uso urbano es de 0.5 hm?/afio

y para uso agricola 0.6 hm?/afio.
En lo que respecta a la estructura del acuifero, esta formado por plataformas sedi-

mentarias unidos a materiales triasicos que como consecuencia de la incisién fluvial ha

dado lugar a la apariciéon de sedimentos marinos en la plataforma sedimentaria.
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6.4. Quimica del agua

La principal fuente de agua de los acuiferos de la zona de Bailén y en concreto del
acuifero que nos compete proviene de manera principal del agua de lluvia. Al filtrarse
por el suelo, el agua adquiere la configuraciéon hidrogeoquimica que mantendra en el
acuifero, por lo que la composicion del suelo tendra una enorme relevancia respecto a

dicha configuracion hidrogeoquimica.

Debido a que el tiempo de contacto presente en los materiales que forman el acuifero
presenta gran variabilidad debido al amplio abanico de permeabilidades presentes en
los materiales del subsuelo y que estos a su vez pierden permeabilidad conforme ganan
profundidad provoca que el agua profunda sea mas salina que la que se encuentra a
menor profundidad ya que las aguas profundas en su paso al acuifero tienen mayor

tiempo y probabilidad de disolver las sales presentes en los estratos atravesados.

Describir la gran cantidad de elementos quimicos presentes en estas aguas sub-
terraneas es una tarea ardua ya que influyen multitud de factores como la composicion
de la roca encajante, el tiempo que el agua permanece en esta, composicion del agua
antes de la filtracion y su posterior modificacién durante todo el proceso de infiltracion,
encontrando fenémenos de oxidacién-reduccién, cambios de base o mezcla de aguas que
contengan diferentes concentraciones del mismo elemento quimico o que incluso pue-
dan contener diferente quimica (dependiendo de su procedencia). A todo este conjunto
de factores debemos anadir otro de enorme peso y variabilidad, el factor humano que

puede llegar a ser determinante para el uso de esta agua.

La unidad hidrogeoldgica del aluvial del Guadalquivir presenta una mineralizacién
fuerte y muy dura. No obstante, en la unidad hidrogeoldgica que a nosotros nos com-
pete es la denominada Bailén-Guarromén donde predominan las facies bicarbonatadas

calcicas de dureza media y un grado de mineralizacion de ligera a moderado.
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Caracteristicas hidroquimicas de las unidades hidrogeoldgicas

Unidad Hidrogeologica Cadigo Facies! Mineralizacion Dureza
BAILEN-GUARROMAN 5.4 A-ab LIGERA-NOTABLE MEDIA
ALUVIAL-GUADALQUIVIR 5.26 Aafab-AB NOTABLE-FUERTE DURA-MULA

DURA

Figura 6.4: Caracteristicas bioquimicas

Como hemos dicho anteriormente, la composicién quimica del agua subterranea esta
ligada a los materiales que componen el suelo atravesado mediante la infiltracion del
agua y por los materiales que conforman el acuifero. Aunque predominan las facies bi-
carbonatadas y bicarbonatadas-sulfatadas célcicas, es frecuente toparnos con presencia
de aguas sulfatadas y sulfato-cloruradas. Su mineralizaciéon es moderada. Encontramos
valores de conductividad de 800 a 1800 uS/cm que pueden llegar a aumentar hasta

2500 1S/cm cuando aparecen facies cloruradas.

Los acuiferos del tridsico y paleozoico se componen de materiales de bajo grado de

solubilidad confiriéndole al agua de esta zona una gran calidad para su uso en el riego.

Sin embargo, en los acuiferos del mioceno medio-superior se pueden dar casos con

un alto grado de mineralizaciéon como podemos ver a continuacion.

Anilisis de mineralizacién de los acuiferos

ANIONES Mgl
Cloruros Cl- 1613
Sulfatos S0 M

Bicarbonatos  COuH- £

Carbonatos T 0.0

Nitratos N —
CATIONES Mgt
Sodin Ma Ay

Magnesio Mg 43
Calcio Ca 157
Potasio K 332

Figura 6.5: Analisis mineralizacién
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Esta agua es muy salina, y presenta un exceso en cloruros y sodio y puede llegar a
ser incluso peligrosa para el riego (evitar riego por aspersién). Si se opta por el riego
mediante goteo, esta agua puede generar precipitados de carbonatos en conducciones,

filtros, goteros etc.

Sin embargo, por lo general, las aguas subterrdneas presentes en la zona cuyas
facies hidroquimicas son cloruradas-sodicas son de baja conductividad y contienen una
concentracion de sales mucho menor, por lo que dichos inconvenientes para el riego

anteriormente citados remitirian notablemente.

6.5. Clasificacién de aguas

En este punto, vamos a tratar la calidad de aguas para los diferentes usos en la que
se emplea. Trataremos el uso urbano, pero nos centraremos en el uso agricola que es el
que nos compete considerando por encima de todo su hidrogeologia; es importante te-

ner en cuenta los objetivos de calidad que establece el plan hidrolégico del Guadalquivir.

Cuando nos referimos a la calidad del agua estamos haciendo referencia a la compo-
siciéon quimica que esta establece. Como es normal para uso humano, las limitaciones
que hay son méximas tal que asi asi lo rige el Real Decreto 1138/1990, del 14 de sep-

tiembre.

En lo que respecta al uso de agua en la agricultura sus principales limitaciones se

basan en la salinidad y contenido en sodio, asi como sustancias toxicas.

La clasificacion de aguas se establece teniendo en cuenta las siguientes caracteristi-

cas:

= Concentracion de sales a 25°C.

» Concentracién de sodio respecto al calcio y el magnesio (indice SAR, si dicho

indice se mantiene constante supone un peligro de alcalinizacién)

La calidad de agua para usos industriales es variable dependiendo del empleo al que

se le da. Las aguas empleadas para uso alimentario estan delimitadas por el reglamento
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técnico sanitario. En lo que respecta a las areas hidrogeoldgicas tras un tratamiento

adecuado, excepto en la unidad aluvial, que no es apta para el uso agricola.

Calidad de las aguas para nso urbano v agrario

Ureidad Hidrogeologica Codigo Calidad Uso Urbane Calidad Use Agrario
BATLEN-GUARROMAN 5.4 POTAELES AFTAS
ALUVIAL-GUADALCUIVIR 326 NOPOTABLES = -}

Figura 6.6: Calidad de las aguas

6.6. Inventario de los puntos de agua en la zona

Actualmente se disfruta de tres zonas indispensables de informacion:

= El primero es la base de datos del area técnica de infraestructuras y equipamien-
tos, perteneciente a la provincia de Jaén sobre sondeos para el abastecimiento

mediante agua subterranea.
= La base de datos IGME.
= La confederacion hidrografica del Guadalquivir.

En estudio de las bases mencionadas en el parrafo anterior, se ha observado que
Bailén cuenta 150 comunicaciones, siendo su capacidad inferior a 7.000m? /afio; de estos,
se han diferenciado 50, que son de material termoplastico obtenido del cloruro de vinilo;
ademas consta de 76 concesiones, cuya capacidad es superior a los 7.000m?/afio, de los

cuales 52 son pozos de sondeos.
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Capitulo 7

Estudio geoldgico y geografico

7.1. Encuadre topografico

El pozo solicitado debe estar situado en la interseccion a la que da lugar el paralelo

389 6’ 16,68” N y el meridiano de Greenwich 3° 46’ 26,48 W.

Como ya se ha mencionado con anterioridad este dato corresponde a la hoja n® 905

del mapa topografico nacional editado a escala 1:50.000.

La cota del lugar en relacién con el nivel del mar en Alicante es de 362 metros,

aproximadamente.

7.2. Estratigrafia

Para poder estudiar la estratigrafia de la zona obtenemos del del MAGNA, la hoja
mencionada con anterioridad, es decir la n°905. Dicha hoja podemos encontrarla en el

documento n°5: planos, en el desglose.

Una vez identificado el municipio, analizaremos cudl es su leyenda, para asi, deter-

minar el material con el que deberemos trabajar.
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Figura 7.1: Leyenda MAGNA hoja n°905

En cuanto a la geologia, Bailén esta enclavado entre dos de los grandes dominios
geomorfologicos andaluces: Sierra Morena al oeste y materiales pertenecientes a la
Depresion del Guadalquivir al este, estando separados por la falla de Banos de la

Encina.

7.3. Sismicidad

La actividad sismica en la zona provocada por dos fallas cldsicas hace 220 millones
de anos creé una fosa tecténica en el municipio de Bailén. Al oeste se encuentra la Falla
Banos-La Carolina, con mas de 320 m de desplazamiento vertical en los Bafios de la
Encina, mientras que al oeste se encuentra la Falla Guarromén, con 200 m de despla-

zamiento vertical con respecto al bloque deprimido en la zona de la mina Matacabras.

El material del sustrato pertenece a dos grupos diferentes de rocas: el basamento

Paleozoico y el manto Mesozoico-Nedgena.

El area que ocupa contiene unos 15 kilémetros cuadrados de afloramientos, la ma-
yoria de los cuales son formaciones geoldgicas permeables como arenisca, grava y con-
glomerados.

En la zona en la que se pretende ejecutar el pozo encontramos la siguiente columna
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estratigrafica:

Localizamos en primer lugar areniscas con presencia de margas seguido de margas
junto con arcillas tras las cuales en profundidad encontramos areniscas, conglomerados

y calizas.

e ——

Arenas
Y
| Arcillas

Arcillas

¥
Margas

135 m "~ Conglomerados

¥
Calizas

35|

T.i;.reniscas(ﬂsperones]
20| (Acuifero)

L

Figura 7.2: Esquema geoldgico

El sondeo que se desea proyectar profundizard aproximadamente 135 metros, cuyos
cortes litologicos seran acotados a continuacion:

= De 00,00m a 25,00m: Arenas y Arcillas.

= De 25,00m a 80,00m: Arcillas y Margas.

= De 80,00m a 115,00m: Conglomerados y Calizas.

» De 115,00m a 135,00m: Areniscas(asperones) (Acuifero).

Encontramos diferencias entre materiales originado por el encaje fluvial. Este esta
formado por limos y margas azules y grises, que se superponen con una sucesiéon molasi-
ca formada por formaciones calcareas. diferenciandose con los elementos anteriormente
descritos encontramos presencia de afloramientos en superficie de arcillas margosas
amarillentas y de un tono azulado-grisdceo conforme aumenta la profundidad llegando

a un suelo de caliza existiendo en esto superposiciones entre arenas y areniscas.
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Finalmente, bajo las margas destacan arenas, conglomerados, arcillas y limos en la

Zona de Contacto Paleozoico de la Meseta.

El acuifero extraido para el sondeo es el acuifero Bailén-Guarromén, de rendimiento
moderado, formacién amplia y permeabilidad mayoritariamente baja, aunque en pro-

fundidad puede contener capas acuiferas permeables de gran tamano.

Esta constituido de materiales de origen detritico los cuales forman parte de la
Fosa de Bailén-Guarroméan. Estan compuestos por congloemrados con cierto grado de

cementacion, calcarenita y arenisca, dominando la zona central arenas limpias y gravas.

FRANCIA

ANDOREA

Enciia 1. 2:260,000

Figura 7.3: Mapa de sismicidad [3]

7.4. Tectonica

La accién de dos fallas de tipo normal con origen en el Trias (220. M.a. aprox.) dio
como resultado a una fosa tectonica o graben en la zona de Bailén. Limitrofe con esta
se encuentra al oeste la falla de Banos-La Carolina con aproximadamente 320 metros
de desplazamiento vertical y al Este la falla de Guarroman, con més de 200 metros de

desplazamiento vertical respecto al bloque hundido.

Esta zona sufrié tras la orogenia Herciniana una fuerte erosiéon que origino como

resultado una gran penillanura sobre la cual se comenzaron a depositar sedimentos
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fluviales durante el Tridsico. Esta sedimentacion no fue nada homogénea, si no que
experimenté fuertes variaciones dando lugar a importantes cambios laterales en las fas-
cies. Tiempo después, una vez estructurada la Cordillera bética se producen en la zona

la acumulaciéon de depdsitos marinos durante el Mioceno.

La fosa de Bailén contacta a su vez con dos zonas de sedimentacion diferenciadas
de esta. Al norte encontramos el alto de la Muela (zona cumbre topograficamente) con
depositos aluviales con gran presencia de gravas y al sur, otra fosa que corresponde con

la depresion del Guadalquivir, hundiéndose el z6calo bajo los sedimentos nedgenos.

] Muvines y coluviones (Custernariol [ | Margas y arcillas (Triasico medio-superior)
Mioceno superion: ralleno i o
di |a Fosa de Balkin I #reniscas del Tridsico inferior

[ Mioceno (Tortoniense):

rellenc de la Fesa de Bailén
Falla normal con indicacion

" de labio hundido. [ Grmiton

4=~ |ndicacitn de movimiente en fallas

=» oe salio en direceidn

= Mtermancia de cuarcitss y pizarras (Paleozoica)

Figura 7.4: Tectonica en Bailén
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Capitulo 8

Estado de medio ambiente local

Para resaltar informacién relacionada con la ejecucién de este proyecto, abordare-

mos la flora y fauna de la zona.
Es muy importante centrarse en estos temas debido a la situacion ambiental actual.

Actualmente, desde los mas altos niveles del Ministerio de Ambiente y Transfor-
macion Ambiental, ademds de las politicas europeas, la conservacion de la flora y la
fauna durante la ejecucién del proyecto otorga gran importancia a la preservacién de
la flora y la fauna, por lo que es necesario conocer el estado actual para poder realizar

un analisis de impacto ambiental en un esfuerzo por hacerlo lo mas pequeno posible.
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8.1. Flora
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Figura 8.1: Mapa uso de suelo vegetacion [4]

La vegetacion en el municipio de Bailén es casi inexistente, ya que la mayor parte
de la vegetacion consta de cultivos que tienden a adaptarse a las condiciones climaticas

que se presentan en la zona.

La pequena flora natural de Bailén se encuentra en la comarca del Noroeste. Ademaés,
en Bailén existe un espacio natural denominado “Dehesa de Burguillos”, con una super-
ficie de 550 hectareas, situado a 5,5 km del centro de Bailén; Esta region es considerada

el lugar de nacimiento de muchas especies diferentes de plantas y animales.

8.2. Fauna

Actualmente, en Bailén cuenta con una gran diversidad de fauna, especialmente de
aves. La fauna de los bosques mediterraneos es rica en flora y fauna diversa; Incluye
animales comunes como zorros, aves rapaces o ardillas... Asimismo, se ha registrado

en esta ciudad la presencia del lince ibérico, que es muy raro en el mundo Contexto
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geografico peninsular.

42



Capitulo 9

Caracteristicas de la obra

9.1. Descripcién de la obra

Este proyecto se basa en la ejecucion de un sondeo para la obtencion de aguas
subterraneas empleada en el riego del olivar asi como la ejecucién de una balsa, con el
uso opcional de atarfil o geotextiles para la impermeabilizacion de la zona asignada. El
pozo y la balsa estaran ubicados en el suburbio de la ciudad de Bailén (Jaén), como se

especifica en el segundo punto de este documento.

9.2. Periodo de ejecucion

El periodo de tiempo estimado para la ejecucion de este proyecto serd de unos dos
meses aproximadamente. Durante el desarrollo del mismo se realizara una planificacion

que tenga en cuenta la duracién de cada actividad.

9.3. Replanteo

El diseno serd realizado por el mismo contratista, y el error no serd mayor a 1,/5000

del tamano estimado.
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9.4. Permisos e inicio de obra

Para dar lugar al comienzo de la obra, lo primero que se debe realizar es cerrar el
recinto mediante un panel de valla con barras de 40 milimetros de didmetro y 4 metros

de atura, para asi, evitar el paso de personal ajeno a la obra.

El cierre del recinto mencionado debera hacerse a dimensiones proporcionales a la
maquina a utilizar, ya que esto permitird su correcto funcionamiento. Ademas, se debe
contemplar el espacio para el acopio de materiales y demas necesidades requeridas para

la ejecucion del proyecto.

Ademas, se deben colocar senalizaciones adecuadas para la ejecuciéon del proyecto
que ademas establezca un facil acceso a la zona de trabajo. En el momento de la
perforacion, se deberd monitorear, controlar y realizar las evaluaciones correspondientes
de cada componente en el momento que se estime oportuno, y esto serda abordado en

el Plan de Seguridad y Salud con mayor especificacion.

9.5. Movimiento de tierras

A la hora de realizar los movimientos de tierras pertinentes, debemos dividir dicha

actuacion en dos partes:

1. Ejecucion del Sondeo: En este caso el movimiento de tierras es practicamente
nulo. Unicamente se necesitara realizar el levantamiento de la capa vegetal de la

zona en la que se procedera a realizar la perforacion.

2. Ejecucién balsa de riego: Para la ejecucion del mismo si que se debe contar con un
mayor levantamiento. Por lo que la excavacién a realizar contara con un volumen

de desmonte de 2.758 metros cuadrados.

9.6. Sistema de perforacién

El sistema de perforacion utilizado para realizar dicho levantamiento seria el méto-

do de rotopercusién directa como martillo en fondo. Este sistema de perforacién es el
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mas popular y da buenos resultados, ademas de ser el que mejor se adapta al material

con el que se va a trabajar.

Como ya hemos comentado usaremos la técnica de martillo en fondo, el mismo
sera alimentado por aire comprimido que sera suministrado por un compresor. En este
método, podemos tener problemas con la verticalidad del pozo, debido a la presion que
se vera ejercida en la sarta de perforaciéon serd transmitida a la cabeza de rotacion por

lo que hay que tener cuidado en la entubacion para no danarla.

El proceso consiste en hacer circular el aire entrante por el interior del varillaje de
la sarta de perforacién y hacer que el martillo baje por el pozo, mientras se usa este
flujo de aire para expulsar los detritus procedentes de la perforacién fuera del pozo.
En la parte superior, en cabeza, la sarta gira gracias al movimiento de rotacién y de

empuje aplicado.

Como se ha descrito se emplea el mismo aire impulsado por el martillo para realizar
la evacuacion del detritus, ciertamente esto no fue suficiente para evacuarlos, por lo
que se requiere el empleo de espumantes para facilitar este trabajo. El aire también

ayuda a refrigerar y limpiar la superficie de perforacién.

El 25 % de la potencia que puede proporcionar el compresor se emplea en el martillo
en fondo. Con este método, podemos estimar el flujo de agua antes de que se complete
la fase de perforacién, de modo que podamos anticipar problemas técnicos como la

expansion o entubacion.

9.7. Desviacion en la perforacién

La deflexién admisible durante la perforacién de un pozo esté limitada al 1% de
la longitud vertical de dicho pozo. Si superamos este limite, la implementacién puede

verse significativamente afectada.

Si corresponde, esta barrera puede ser superada por el departamento de construccion
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para abordar los problemas causados por condiciones geoldgicas adversas que dificultan

la perforacién, siempre que el bombeo de agua no se vea afectado por ningin motivo.

9.8. Ejecucién

Para realizar la investigacion a estudiar, tan pronto como se realicen los tramites
de la etapa burocratica, en la que se realiza un estudio econémico, asi como la subcon-
tratacion con una empresa perforadora, se partira del desarrollo de cemento y mortero.

que desarrollaremos a continuacion.

Con respecto al cuello de la tuberia o lo que conocemos por emboquillado, cabe
senalar que el diametro del cuello debe ser mayor que el diametro de la tuberia. Esto se
utiliza con el objetivo de mejorar la estabilidad del sondeo prestando especial atencién

a su superficie.

Suele utilizarse con el objetivo de mejorar la estabilidad del sonido, prestando es-
pecial atencién a su superficie. La conexién entre la tuberia y la boquilla para evitar
contaminar el pozo. Cuando se habla del emboquillado se hace referencia a los primeros
metros de perforacion, en cuyo caso se realizara en los primeros ocho metros, en dos

tramos, es decir, cuatro metros para cada tramo.

Cabe destacar que la conexion entre la tuberia y la boquilla es de gran importancia
pues es que una mala gestién en dicha conexién puede dar lugar a la contaminacion el

pozo.

Si nos centramos en la cementacion, esta se ejecutard en la tuberia que conecta al
emboquillado, es decir en los ocho metros de la entubacion, la funcién que desemboca
esto es aislar completamente el acuifero de las agua pluviales, asi como, la proteccion
de la tuberia, la contaminacion, entre otros motivos. A continuacion, vamos a observar
las caracteristicas de la lechada a emplear, la cual tiene que tener la suficiente fluidez

para ser inyectada en el anular:
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Densidad: 1,3 g/fcm3

Relacion agua/cemento: 0.4

Bomba de inyeccion: Si, supera cinco metros de inyeccidn
% bentonita: 4-8

Tiempo de fraguado: 24-48 horas

Figura 9.1: Datos desviacion de perforacién

A continuacién, observaremos las caracteristicas primordiales del sondeo como es
entre ellas el diametro de la tuberia con la que se desea trabajar, se debe considerar
en la eleccién de la misma que puede variar entre cinco y diez milimetros de espesor

considerando si es de zona roscada o lisa.

9.9. Caracteristicas de proyecto

Las caracteristicas generales de la obra seran las siguientes:

» Profundidad total.......... ... .. ... 135 metros.
= Didmetro de perforacion.................. ... .. 165 milimetros.
» Clase de revestimiento y diametro de PVC............... 140 milimetros.

Una vez finalizados los trabajos de perforaciéon y hasta que se instale la electrobom-
ba sumergible, se protegera el pozo con un sello superficial, y a su vez se instalara el

panel de control y medidas de proteccién dentro de la cabina de proteccion.

Los dos ultimos metros se anclaran al suelo mediante hormigén con la intencion de
evitar filtraciones y reducir el riesgo de caida de materiales contaminantes. Ademas, se
instalard un controlador de control de volumen para el calculo del consumo de agua;
Asimismo, se agregara un tubo mandémetro para medir el nivel del agua para deter-
minar la profundidad del nivel freatico antes y después de que arranque la bomba, de

modo que se pueda determinar una estimacién del agua del pozo.
La unidad de bomba eléctrica debe instalarse a 3 metros del fondo del pozo, y se

deben tomar las medidas adecuadas para evitar que se succione arena u otros factores

que provoquen un mal funcionamiento del equipo de elevacién.
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El apoyo se realizara en los niveles y lugares que indique el departamento de cons-

truccion en base a la informacion proporcionada por el agrimensor o responsable.

9.10. Precauciones en obra

Se debe asegurar que el equipo de perforaciéon (montado en el vehiculo) esté co-
locado en el suelo lo mas horizontalmente posible y que haya sido pre-prensado para
evitar asentamientos que puedan afectar la verticalidad del proceso de perforacién, por
lo que es necesario instalar un anclaje del vehiculo, la plataforma de perforacion y la

plataforma de control.

Antes de este paso, se determinara la presencia de lineas eléctricas cerca de la ubi-
cacion especificada de la cuenca de agua, con el objetivo de evitar las mismas y guardar

las distancias de seguridad reglamentarias.

El compresor debe estar a una distancia minima de 30 metros del equipo de per-

foracién; Ademas debe mantenerse alejado de cualquier material que pueda incendiarse.

El reabastecimiento de combustible debe hacerse con todos los equipos apagados.
Los indicadores del equipo de perforacion y la presién del compresor deben revisarse

diariamente.

El personal de excavacion, debera utilizar proteccion personal basica como cascos y
calzado debidamente homologado para realizar las tareas, ademas en obra debera haber
botiquines de primeros auxilios, vehiculos ligeros y extintores, que se desarrollara con
mas detalle en el anexo de Seguridad y Salud, es de importancia que todo el personal
conozca la ubicacion del botiquin, ademés la ubicacion de este debe estar senalizado
en obra. Estos elemento deben constar en obra pues en el caso de que ocurra un evento
inusual, el gerente del proyecto serd notificado para que pueda decidir qué acciones

tomar.

No se podra emplear maquinaria cuando haya personal proximo a la misma, debe
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de haber una distancia requerida para evitar posibles accidentes.

9.11. Caudal

El caudal que se requiere para el riego del olivar se procedera a realizarse mediante

calculo en el documento n®3: Anexos, especificamente en el anexo de cdlculo de caudal.

9.12. Analisis de empleo de rejillas y empaque de
gravas

Teniendo constancia de la existencia de arenas en los primero 25 metros de perfo-
racién sera necesario utilizar un empaque de grava que nos ayudara a filtrar la arena
asi como asegurar una mejor estabilidad del suelo, esto supondrd un aumento de la

permeabilidad.

Este proceso de llenado es un proceso continuo, y no se puede parar hasta su
finalizacién, para ello tenemos que partir del material que tenemos, esto nos dara la

siguiente curva granulométrico:
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Figura 9.2: Curva granulométrica

Para optimizar mejor este relleno tenemos que deshacernos del 50 % del fino, para
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ello tenemos que tener en cuenta las particulas mas grandes presentes en este porcen-

taje. Para ello, dado que el tamano es de 0,32 mm, realizamos el siguiente calculo:

DGravamin = 6 * D Arenaretenida = 6 % 0,33 = 1,98mm ~ 2mm
DGravamax = 2 x DGravamin = 2 x 2 = 4mm

Una vez calculadas las dimensiones admisibles podemos observar que dichas di-
mensiones se encuentran en el rango de 4 a 2 mm, por tan se debe emplear gravas de
naturaleza silicea, de grano fino y redondo, cuyo didmetro debe estar dentro del rango

especificado. Por lo que se considerara un diametro de 3 mm.

Una vez decidido el uso de empaque de gravas es necesario conocer las rejillas que
se quieren utilizar por tanto debemos de tener en cuenta diversos factores necesarios a

la hora de realizar levantamientos, estos factores son los siguientes:

= Abertura de las rejillas.
= Porcentaje de paso.

= Didmetro de la rejilla sea inferior al de las gravas seleccionadas

Considerando que las gravas cuentan con un diametro de 3mm, procedemos a cal-

cular la apertura de dicha rejilla:

abertura = 3% 0,8 = 2,4mm

Por tanto, las aperturas de las rejillas deberan ser como méaximo de 2,4mm; se co-

locara en la zona de saturacion la rejilla con las siguientes caracteristicas:

Diametro: 8" =200mm
Material: Acero inoxidable.
Ancho del alambre: 1.8mm

Figura 9.3: Datos empaques de gravas
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9.13. Limpiza del sondeo

En esta secciéon desarrollaremos un proceso para la limpieza del sondeo, que se lle-
vara a cabo después de que se complete los trabajos de entubacién y cementacion. Se
empleara un sistema Air Lift que tiene como funcion eliminar la adherencia de arcilla

y arena.

Este método se aplica mediante el uso de un compresor encargado de bombear aire
a través de un tubo insertado en el pozo para subir el agua a la superficie, de modo

que el aire se recircula, de manera que empuja el agua a la superficie nuevamente.

AIRE

AG UA+ATRE i —

F ﬂ_ni I COMPRESOR

Tubo de agua Tubo de aire

¥ v
= L]

o T
> O s
=] =

Figura 9.4: AirLift [5]

9.14. Ensayos de bombeo

Los ensayos de bombeo se llevan a cabo después de la finalizacién de la perforacion
y limpieza del sondeo. El tiempo para esta prueba debe ser inferior a dos dias una vez
se hayan realizado las actividades mencionadas. Esta prueba se utiliza para la evalua-
cién cuantitativa y cualitativa. Ademads, también se emplea para probar la calidad del
agua y su cantidad, es decir, su caudal del que podremos disponer en la explotacion
del acuifero, siendo parametros necesarios para estimar si la demanda exigida es com-

patible con la proporcionada por el acuifero.
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El procedimiento que se desea llevar a cabo es el siguiente:

1. Limpiar el pozo, tal y como se ha mencionado con anterioridad.

2. Estudiar los parametros hidrogeolégicos del acuifero, capacidad de almacena-

miento, ademaés de su transmisividad.

3. Realizar la toma de muestras de las que se realizara el andlisis. Estds muestras
son de unos 10 litros aproximadamente, que es suficiente para analizar el acuifero

sobre el que se trabaja.

4. Disenar el equipo de bombeo, asi como tuberias y demaéas elementos que nos

ayuden a la extraccion.

El objetivo de este ensayo es ayudar en el desarrollo de esta sondeo, asi como la

estimacion de parametros hidrogeolégicos para el conocimiento de la calidad del agua.

A la hora de extraer el agua, se debe hacer a través de una manguera o tubo que

conduzca el agua hasta el depdsito en el que se quiera almacenar.
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FIGURA 1. Esqocma de un  scultero confinado bommbeado. Modificado de Holrbecher ( 2007)

Figura 9.5: AirLift

9.15. Cerramiento del sondeo

El sondeo debera ir cerrado y debidamente tapado en su zona exterior. Denomina-
mos a esta zona como boca de captacion la cual podemos catalogarla como el lugar

de entrada al pozo. En esta zona se colocard una tapadera con el fin de evitar entrada
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de materiales, residuos o aguas que puedan contaminar o afectar a la calidad y com-
posicién del agua subterranea. Sera aqui donde quedara ubicado el registro del agua

ademas de facilitarnos otros parametros como la temperatura.

La entubaciéon tendra una altura desde la rasante del suelo de 30 centimetros. Al-
rededor de esta se realizard una cimentacion de 35 centimetros de espesor con una

pendiente lateral de un 2 % para evitar la afluencia anteriormente descrita de materia-

les u agua contaminada.
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Figura 9.6: Zona captacién

9.16. Balsa de almacenamiento

Una vez se haya extraido el agua del sondeo esta debe ser almacenada, dicho alma-
cenaje se lleva a cabo en la balsa de riego la cual serd ejecutada a unos 50 metros del

emplazamiento del sondeo.

9.16.1. Caracteristicas generales

En la ejecucion de la balsa de riego se aplicard el método mas popular, es decir,
impermeabilizar las paredes internas, utilizando una lamina de polietileno, cubriéndola
con geotextil. El perimetro de la balsa se debe cercar con malla de alambre galvanizado,

con postes metalicos de 2,5 m de altura, fuera de los limites de geotextiles y placa de PE.

Las caracteristicas geométricas de la balsa son las siguientes:
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» Superficie superior: 1926.6m?

» Superficie inferior: 400m?

» Profundidad: 3m

» Talud interior: V2/H3

» Talud exterior: V2/H3

» Ancho de talud: 2m

= Volumen: 9.633m3

» Superficie impermeabilizada: 2.316,16m?

= Vallado perimetral: 195 metros

Esta balsa dispondra de un desagiie que nos permitira realizar la limpieza de fondo,
asi como un motor eléctrico en la zona superior que nos ayudard a la extraccion de

agua para el riego.

A la hora de realizar los trabajos mencionados y dado que el suelo no tiene pendiente
notoria, no se encontrara mayor dificultad a la hora de la construccién, por lo que no

habra vertidos descontrolados.

Figura 9.7: Colocacién de geotextil [6]

9.16.2. Procedimiento constructivo

El proceso constructivo que se va a llevar a cabo es el siguiente:
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= Primero se debera realizar el replanteo en el que el topdgrafo deberd ir realizando
marcas de tal forma que los maquinistas sepan en que zona deben excavar asi

como la profundidad, sefialando finalmente una superficie de 1926.6m?,

= Por consiguiente, se realizara el desbroce, esto cuenta con la eliminacion de la
capa vegetal que cuenta con un espesor de 15 c¢m, asi como la capa superficial, es
decir, el suelo vegetal, que es desechable, este cuenta con un espesor de 10 cm,

por lo que finalmente el desbroce cuenta con un espesor total de 25 cm.

= A continuacion, se procede a la ejecucion del movimiento de tierras, ya explicado
con anterioridad, ejecutando asi mismo los desmontes y terraplenes propios que
marca el plano, a la hora de ejecutar los terraplenes se debe emplear tierra de
calidad que encontremos en el desmonte, o en terreno de préstamo. Tanto al
ejecutar los desmontes como los terraplenes se debe realizar la compactacion.
Para los cimientos, asi como para los terraplenes se exigira una densidad igual o

superior al noventa y cinco por ciento (95 %) Proctor normal.

= Una vez realizado el vaciado, procedemos a excavar la zanja para las tuberias,
tanto la de saneamiento como la que va al equipo de bombeo para la extraccién
de agua. La tuberfa de bombeo no puede tener una pendiente superior al 10 %,
esta tuberia va enterrada hasta llegar a las bombas, la cual ira situada debajo de
la superficie, para evitar una mayor pendiente, para ello necesitaremos el empleo
de hormigén y armadura, en la caseta que se encuentra en la balsa sera de ladrillo
de hueco doble; deberemos contar cimbras y demés medios auxiliares para evitar

cualquier riesgo.

= Una vez realizados todas las excavaciones pertinentes asi como la colocacion de
la tuberia y su cerramiento, ademas de las pruebas pertinentes que confirmen el
buen funcionamiento del sistema, se procedera a la realizaciéon de muros, asi como
la colocacion de la membrana y del geotextil, es decir, esto es lo que conocemos

por impermeabilizacion.

5}



Figura 9.8: Esquema de balsa [7]

9.17. Instalacidon eléctrica

Para extraer agua del pozo sera necesario un grupo de extraccién compuesto por
una motobomba eléctrica. El recinto donde se ubicard el equipo quedard completamen-
te vallado en todo su perimetro. En este espacio estaran todos los elementos necesarios

iran dentro de un cuadro englobado en la instalacion eléctrica.

Para ello pondremos una caseta de hormigén prefabricado diafana, como la que

veremos a continuacion:
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CASETA PREFABRICADA DIAFANA (6M X 2,40M)
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Figura 9.9: Caseta
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CASETA PREFABRICADA DIAFANA (6M X 2,40M)

Plano y medidas de la casets
6 metros
B -—
) v I
E
<
~N
' a
PLANTA

Figura 9.10: Dimensiones de caseta
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GLOBEN, 5.1 = CASETA PREFABRICADA DIAFANA (60 X 2,400)

Figura 9.11: Interior de caseta

9.18. Maquinaria a emplear

En este apartado se describira la maquinaria necesaria, es importante considerar
que la maquinaria que se desee emplear en la zona tiene como requisito para acceder,

que todo vehiculo o maquina deberd ir acompanado de la documentacion requerida,
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lo que supone entregar como minimo la ficha técnica, itv en caso de ser requerido por
el vehiculo, hoja de revisién de maquinaria con una antigiiedad inferior a un ano, y

demas documentos especificados en el anexo de Salud y Seguridad.

Debemos suponer que las maquinas utilizadas para la ejecucién del pozo general-

mente se instalaran en la parte superior del vehiculo, que es operado por un experto.

La perforadora con la que se desea trabajar sera “perforadora de pozo geotérmi-
co EXPLORATION FS3007, esta es una perforadora tiene alta elasticidad y buena
dinamica, circulacién directa e inversa motivo por el que es ideal para diferentes tipos

de pozos, incluida la toma de agua.

A continuacién, veremos una foto de la perforadora que se desea emplear, asi como

sus caracteristicas:

Figura 9.12: Perforadora EXPLORATION FS300 [§]

Caracteristicas:

Potencia 175-522 Kw (238-710 Hp) TIER 3 - TIER 4 F

Tiro 18000 daN (40465 1bf)

Empuje 14000 daN (31473 1bf)

Fuerza de rotacién max cabezal de rotacién 1400 daNm (10320 ft 1bf) 1400 rpm
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= CAPACIDAD DE PERFORACION 1000 mt (3280 ft)

» Tipo de perforacién: extraccién de testigos

» Funcién: de exploracién

= Aplicacién: de pozo geotérmico, de pozo

= Moyvilidad: montada en camién

= Sistema de perforacién: rotativa, de martillo en cabeza

= Otras caracteristicas: hidraulica, para obra de construccién, automatica
» Didmetro de perforaciéon: Méx.: 400 mm (16 in) Min.: 70 mm (3 in)

» Profundidad de perforacién: 7.000 mm (275,59 in)

La cabeza de rotacién se encarga de transmitir el giro a lo largo del mastil. Ademas,
se emplea el sistema push-pull, que transmite la fuerza sobre la cabeza de rotacién y

es producido por medios hidraulicos.

La cabeza giratoria cuenta con dos velocidades, 75rpm y 150rpm.

Figura 9.13: Cabeza de rotacién

61



9.18.1. Equipo de perforacién

La sarta de perforacién a elegir debe de cumplir las siguientes funciones:
1. Proporcionar un conducto que conecte la superficie con la broca.

2. Trasladar la fuerza de rotacion, asi como el peso de la broca para que ayude a la

rotura.

3. Proporcionar los medios para mover de forma vertical la broca dentro del sondeo

que se esta ejecutando.

La sarta estd compuesta por los siguientes elementos que veremos a continuacién.

9.18.2. Martillo en fondo

Es necesario conocer la resistencia media de la roca que el martillo en fondo rom-
perd. Considerando el tipo de suelo con el que se vaya a compactar, podemos conocer
que la resistencia esta en el rango de 50-120 MPa, por lo que el martillo en fondo a

seleccionar es el que veremos en la siguiente ficha:
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MF 6" DHD

01. Adsptador 3 112 APiSag DD 368-01 24
02- Junta Torica DHD 360-02 0ol
03- Valvula Antirstorns DHO 340-03 ose
[ | 1| O4trtranruiador (Opcional)  OMD 308-04 001
05~ Musils DHD 348-05 008
04- Anilic DHD 365-04 038
07. Arsndeia DHD 340-07 0ze
EN 08 Dutrudor DHO 340-08 182
0F- junta Torca DHOD 313-07 el
- _' 18- Cilmdro Incerior DHOD 340-10 448
11- Pten DHD 348-11 1387
12 Cilmdro Exterior DHOD 360-12 3257
=m | BEE '3 Coquilode Retemcion  DHD 36813 242
14- ot Térica x 2 DHOD 368-14 001
B - 13- Aniio de reteacion DHD 348-15 osd
18- Junta Torica DHD 360-14 ool
ER - 17. Porta Brocas DMD 340-17 [y
Kit ds Servicio DHD 366-3K 0.08
2zl 0¥xl I4x2
[ s | G el lexi
[ 14 | Kit da Mecomatraccsn DHO Jea-RK an
[+ | - gy e
[ |
1o |
[ 17 |

[ PevoNeto | Dimatrs Extrior | Longto de Hartlosin Bocs | Frecomecin 1 bar |

12Kg 144 mm 1135 mm M HZ
10 bar I8 bar 14 bar
152 mm - 254 mm 8 bar - 30 bar e e e
a7 145 b1

Figura 9.14: Eleccién martillo en fondo [9]

9.18.3. Tallantes y varillaje

Se debe hacer referencia al elemento que estda en contacto directo con la sarta de
perforacion, los cuales ejerce presién en la columna recibida por el varillaje. Dichos

elementos reciben el nombre de tallantes.

Emplearemos los siguientes tallantes:
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TALLANTES PARA MARTILLOS EN FONDO 6"
N”Botones | N° Botones
Enmangadura D:‘:’:;m Pii'::je Externos en la Cara f;]
{tnm) ()
DHD380. COPB4 152 2 fx 16 Exl6 220
165 2 Bx I8 Ex 16 26.0
175 2 ExlE Ex 18 27.0
190 3 9x 18 9x 16 285
203 3 9x I8 9x 18 29.5
e 152 2 fx 16 Exl6 26.0
165 2 8x I8 Exl6 27.0
175 2 ExlE Ex 18 29.0
190 3 9x 18 9x 16 32.0
203 3 9x I8 9x 18 34.0
QL&D 152 2 fx 16 Exl6 24.0
165 2 8x I8 Exl6 25.0
175 2 ExlE Ex 18 27.0
190 3 9x 18 9x 16 29.0
203 3 9x I8 9x 18 330
152 2 fx 16 Exl6 220
165 2 8x I8 Exl6 23.0
175 2 ExlE Ex 18 24.0
190 3 9x 18 9x 16 255
203 3 9x I8 9x 18 28.0

Figura 9.15: Eleccién enmangadura [10]

En relacion con el varillaje, los tubos a utilizar se conectan entre si mediante cone-

xiones conicas roscadas, que tienen las siguientes caracteristicas:

= Se emplea varillaje wire line, estos son tubos de acero aleado estirado en frio con

gran resistencia tanto al desgaste como al pandeo.
= Las roscas que lo componen son conicas.

= El tipo de acero que componen el tubo cuenta con una resistencia a rotura de

950 MPa, asi como un limite elastico de 850MPa.
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Varillas wire line

VARILLAS NWL - HWL - F

DESCRIPCION D.E. mm D.I. mm Peso Kgs
NWL Varilla 1,5 m 70,0 60,3 11,5
NWL Varilla 3,0 m 70,0 60,3 23,5
alsm 889 ZE0 125
HWL Varilla 3.0 m 88,9 78,0 34,5
n ;2 M 114,53 101,6 £7,5
[PWL / HWT Varilla 3,0 m 114,3 101,6 54,5

Figura 9.16: Seleccion del tallante [10]

Conocido el diametro del varillaje y de la pared del pozo, se procede a calcular el

espacio anular entre ambos.

Por tanto:

g Anular = @pozo — Dvarillaje = 165 — 89 = 4,57 = Tlmm

9.18.4. Estabilizadores

Al tener una profundidad de perforacion elevada, es recomendable emplear estabi-
lizadores para asegurar la verticalidad del sondeo. Los estabilizadores empleados son

los siguientes:
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Energia y Mineria China

Sino

Tipg ESTABILIZADOR Hemrarmienta de perforacion
Matzna De acero ol carbono Fora
Uso Perforacatn de pozos AP
Pro n Qilfield Drilling
5 Seandrad Length
Piywood Caze
Thiead Connection 4145H
Type niegrated HF3000, HF200D

Figura 9.17: Estabilizadores [11]

Fuente:

El estabilizador de hoja integrado es un estabilizador giratorio de una pieza que
se puede colocar cerca de la broca. Es una pieza fabricada en acero aleado de alta
resistencia (el acero no magnético es opcional). Evita que el cable se pegue y mantiene
el cuello de perforaciéon y la barra de perforacion alejados de la pared del pozo. Esto
reduce la vibracion de la tuberia de perforacion, el ruido y la torsion de la tuberia de
perforacién. Ademas, la estabilidad mantiene la linea de perforacién, ya sea que perfore

orificios rectos, horizontales o direccionales.
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9.18.5. Varillaje

VARILLAJE PARA ROTACION, ROTOPERCUSION Y MICROPILOTES - CARACTERISTICAS TECNICAS

Varillaje soldado por friccién de alta calidad, constituido por tubo de acero da alto
limite eldstico con conexiones roscada nitruradas y con tratamiento térmico post-

soldadura
oExderior (mm) Roscas Longitud {mm)

50 Conicas Especiales 1000 1.500 2000 3.000

&0 Cénicas Especiales 1000 1.500  2.000 3.000

76 23BAPI REG 1000 1.500 2000 3.000
23HBAPI REG

80 27BAPI REG 1.000 1500 = 2000 3.000

114 3124PI REG 1.000 1500 2000 | 3.000 | 6000 !

127 3724PI REG 1000 1500 2000 3000 6000
4124PI REG

140 &FH 3.000 6.000 9.000
41/24P1 REG

152 A 3.000 6000 92.000

150 S12IF 3.000 6.000 9.000

245 Especial BECO 3.000 6000 9.000

Figura 9.18: Seleccién del varillaje [12]

9.18.6. Fluido de perforacién

El fluido de perforacién es aquel da lugar a la circulacion de los ripios hasta alcanzar
la superficie, con la intencion de evitar derrumbes de las paredes del pozo y equilibrar

las presiones que se ejercen, con esto se pretende minimizar los danos en el pozo.

Este elemento debe no ser toxico ni dar lugar a ningun tipo de peligrosidad, tam-
poco pueden tener el efecto de corrosion, ni influir en el acuifero, es decir, transmitirle

al mismo algiin contaminante que contenga el fluido.

Para obtener un correcto funcionamiento en la circulacion del fluido, se debe emplear
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un compresor, que ya hemos explicado con anterioridad, ademas, deberemos emplear

espumantes para una mejor circulacién, pues el caudal de aire mejorara.

Es esencial conocer las caracteristicas de todos los elementos que compone la sar-
ta de perforacién, estos elementos son principalmente el didmetro de perforacion que
consta de 165bmm, el didmetro del varillaje que es de 114mm, la altura manométrica
con un valor de 135 metros, dicha caracteristica se vera modificado en otros calculos
posteriormente desarrollados, asi como la velocidad ascensional considerada 1,25m /mi-

nutos.

Se Procede a realizar los siguientes calculos, con la intencién de sacar el compresor

idéneo:

S = /4 % (@per f — Dvarillaje)?
S =m/4%(0,0165 — 0,114)*

S = 0,00204m>

@ = 0,00204 x 1350
Q = 2,84m?/min
P=Hxp/10
P=135%1,3/10

P =17,55bar

Una vez seleccionados los elementos del sistema de perforacion, procederemos a la
seleccion del compresor correspondiente a la presion que acabamos de calcular, como

veremos a continuacion.
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9.18.7.

Seleccion del compresor:

Instalacion elevadora

Eléctrica portatil compresor de aire

Presion de Trabajo

Capacidad FAD :

Potencia de Trabajo

115-508

8-35

115-1377

32-39

£3-680

32-522

[psig]
[bar]

[ cfm )

[ m*imin |
[hp]

[kw]

Figura 9.19: Eleccién del compresor

Cuyo modelo y caracteristicas son las siguientes:

maimin

5 6 75 o

dnuina
2 53 &5 a 10 1 1 12 12
Caudal ga Aire®
CFM 13 190 177 212 285 300 318 353 353 388 BB 424 424
Presibn de bar{e) L] I 10 T ) 10 T 8 13 0 13 T 10
rADA HOTE psig 116 02 145 102 102 145 102 116 1ED 145 189 102 145
Peso 200 1700 1700 1700 1700 2500 2200 2300 2500 2900 3400 2500 500
L{mm} 2170 2500 2800 ZH00 2800 aran vz 2730 a0 3080 3340 3080 Hen
Dmensines S mem | 1600 | 1880 880 1880 sB0 2080 2080 2080 220 2020 470 00 2020
A e remehque) J
Almm) 1540 1540 1540 1540 1540 2240 2240 240 2140 2140 2610 2140 2140
Cio. o nueda 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2
G112 [ GI™ G3IL™ G
Tamado * N* de viivuia Ga G o | G G111 G111 o | G111 G171
| G114 G114 G1-wd
o 5alia o ave Ty i = GT-E™IG1-I4™ G 1-I2™IG1-1I2™G1-12™G11R2™IG 212 ™1 G1-12™1G 1-12 ™1
inobar diesel
Figura 9.20: Caracteristicas del compresor [13]
. . . L4 .
9.18.8. Condiciones de ejecucion de obra y medidas de segu-

ridad

Procedimiento de ejecucion del proyecto de obra, antes de proceder a la misma,

documentacién de todas las maquinas, [TV y ficha técnica en estado del vehiculo, con-

trol de mantenimiento, marcado CE, asi como otros documentos que aseguren el buen

estado de las maquinas.
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Una vez finalizado el proyecto, se deberan realizar las pruebas pertinentes, como la

prueba de verticalidad para el sondeo o la prueba de resistencia al agua de la balsa.

La cantidad de materiales utilizados debe ajustarse tal y como se especifica en

documento n°5: Planos.

9.18.9. Medidas de seguridad

En materia de seguridad, es fundamental que los empleados, antes de ingresar a la
obra, entreguen y revisen todos sus documentos, con especial énfasis en el conocimiento
reconocido del puesto que va a ejercer en obra. Para evitar cualquier tipo de colisién,
ademas de contar con un botiquin de primeros auxilios, todo el personal de obra debe
conocer su ubicacion, asi como llevar los equipos de proteccion individual de forma
ajustada para evitar cualquier tipo de enganche, la cual se puede encontrar con mas

detalle en el Anexo de Seguridad y Salud.

En el caso de las maquinas, mas concretamente de los equipos de perforacion, antes
de la instalacién se deberd nivelar el suelo para conseguir la mayor verticalidad posible,
una vez nivelado y compactado se procedera a la instalacion del equipo y se garantizara

a la inmovilizacion del mismo. Finalmente se puede proceder al empleo de la méaquina.

En cuanto al compresor de aire, debe mantenerse alejado de materiales inflamables
considerando una distancia de 40 metros ademas no podra ser repostado cuando esté
en funcionamiento. En caso de averia el personal calificado debe ayudar a resolver el
problema, para el arreglo mecédnico en méaquinas especificas es necesario contar con
profesionales. Con este tipo de maquinas hay que tener cuidado con el personal ya que

puede causar danos por la alta presion.
El empleo de maquinaria supone llevar a cabo las revisiones oportunas que apa-

rezcan en los manuales de instrucciones, es primordial realizar estas revisiones con

periodicidad para evitar cualquier tipo de accidente o dano.
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Capitulo 10

Resumen presupuesto

PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGO EN BAILEN Pig1
RESUMEN DE PRESUPUESTO Ref prorest
BALSA Y SONDEO 21/12/2021
[ Ne Orden | s} ion de los Importe [ %

01 BALSA Y SONDEO £8.393,68

.01.01  MOVIMIENTOS DE TIERRA 19.188,97

0102  DRENAJES 2251,87

.0103  DESAGUE DE FONDO 10:202,35

0104  ALIVIADERO 223835

01.05  ENTRADA DE AGUA 4.805,75

0106  SALIDADE AGUA O TOMA 563421

0107  IMPERMEABILIZACION 13524,13

0108  URBANIZACION 223762

0109 MAQUINARIA 827043

02 CAPTACION DE TOMA 5937,36
03 BOMBEQ DE RIEGO 51.714,76

030 OBRA CIVIL 819592

.03.02 EQUIPAMIENTO BOMBEO 31.303,08

L0303  INSTALACION FOTOVOLTAICA 1221578

04 CONTROL DE CALIDAD 261791

05 GESTION DE RESIDUOS 850,08

06 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 2.108,08

TOTAL EJECUCION MATERIAL 252.673,87

13 % Gastos Generals 38,6739

6 % Benefici fal ... s 15.160,43

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA... 281,953,27

21%IVA T S - 2378111

TOTAL LiQuino 305.735,38

H el ala can 3
CIENTO TREINTA Y SIETE MIL VENTICUATRO CON CINCUENTA CENTIMOS

21de Enero de 2021

LAFPROPIEDAD LA DIRECCION TECNICA
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Capitulo 11

Conclusion

Finalizado el proyecto y tras realizar las revisiones y modificaciones pertinentes se
procede a la evaluacion por parte del tribunal de defensa perteneciente a la Escuela

Politécnica Superior de Linares (Universidad de Jaén).

Firmado por:

A
=

Linares, 10 de Febrero del 2022

Nazaret Pérez Fernadez,

la autora del proyecto.
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Memoria




Anexo 1: Ensayos

1.1. Sondeo Eléctrico Vertica(SEV)

Un sondeo electro vertical, es un ensayo que nos permite conocer cual es la resisti-
vidad de las capas estratigraficas que componen el subsuelo. Es posible conociendo el
valor de la resistividad de dos capas que estén una a continuacién de la otra conocer
también cual es el espesor de la primera capa a trabajar, pudiendo asi conocer los
materiales que vamos a atravesar con el sondeo y siendo mas factible la localizacion de
los estratos propensos a albergar agua. Este método se basa en el comportamiento de

los materiales cuando nos atraviesa una corriente eléctrica.

Para conocer dicha resistividad, sabiendo que nos enfrentamos a un terreno que no
es homogéneo el mejor equipo a emplear para medir dicho parametro sera el dispositivo

Schlumberger.

Este método es una variacion del método de Wenner, en el cual se empleara cuatro
electrodos, dos de emisiéon y dos de recepcion en los cuales se posicionan dos electrodos
centrales manteniendo la separacién entre ambos constante, sin embargo, los electrodos

exteriores se van separando un multiplo de n veces la separacién respecto a los centrales.
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Ci P W v rpl C -

Figura 1.1: Método Schlumberger [14]

El procedimiento es ir separando los electrodos con la finalidad de que cuanto mayor
es la separacion a la corriente eléctrica atraviesa cada vez estratos a mayor profundi-
dad. Utilizaremos como fuente de alimentacién, ya que se trata de una labor de campo,
de una bateria, ayudandonos de la tabla adjunta a continuacién, y con los valores ob-

tenidos podremos determinar cudl es nuestra litologia.

Feplus mbe ra abel ierreess Hevistividad do (en
Terrenos pantanosos ... N— de algunaes unmlades a 30
Lima S ——— 20 a 100
L L i0a 150
Turtsa hdmer<la — R S Sa o
Avcilla pldstica oo, — =0
Margas ¥ arcillas COMPOCIES .. oo cisisssonsies 10 @ 200
Margas del Jurdisoco — A o 40
Arena arc illowa EEEEE——— A a 800
Arena slices o 2060 @ 3 000
Suelo perddiee goso Cubdeno de ofsgeed e BN & SO0
Suclo pedregoss deunvuda 1505 m A OCK)
Calizas blandas e ) & N0
Calieas compactss ... ... 1000 m S 000
Calizas agrietsdas S——_—— S0y @ 1 Oy
g T —— - - L0 @ N
RaosCmn ot G W COMERIDN e e b ]
Ciranuton y gres procedentas oo aliera kn . SO0 g §o00 Cu(R0)
Granitos ¥ gres muy Alerados ..o T o €

Figura 1.2: Resistividades del suelo

A continuacién, vamos a ver los valores obtenidos mediante el sondeo eléctrico ver-

tical:

Material Resistividad medida Profundidad Espesor
Arenas + arcillas 2395 0-25 25
Arcillas margosas 158 25-80 55

Conglomerados 825 80-115 35

Areniscas 5175 115-135

Figura 1.3: Resultados obtenidos
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Estos valores obtenidos han sido sacados comparando esta tabla 8 de valores con
os resultados obtenido en la realizacion del sondeo eléctrico vertical pudiendo asi de-

terminar las capas estratigraficas que componen el subsuelo.

Para la toma de datos se han realizado cuatro sondeos eléctricos verticales con una

separaciéon de 25 metros entre ellos, siendo una distancia total de estudio de 100 metros.

1.2. Analisis del suelo

1.2.1. Emnsayo Proctor Modificado UNE 103-501-94

El objetivo de este ensayo es determinar cudl es la relaciéon entre la densidad seca

3

y himeda de una muestra para una energia de compactacién de 2.64 J/cm?, con la

intencion de definir la humedad 6ptima del suelo.

El ensayo consistira en la obtencién de la densidad seca de diferentes muestras que
habra sido compactadas en iguales condiciones, pero con una humedad distinta; para
cada humedad se alcanza una densidad determinada, representando estos valores en
un grafico, asi pudiendo obtener la relacién densidad-humedad, que es la que vamos
buscando. Las muestras se introduciran en un molde de metal cilindrico, con unas di-
mensiones de 52,5mm + 0,7 de diametro interior y 127 mm de altura. Debemos contar,
ademas, con un collar de igual didmetro de 60mm de altura, y posicionarlo en la parte

superior de dicho molde durante los procesos.

Contaremos también, de una maza de 10kg aproximadamente, que debe de estar
adaptada al interior del molde, dicha maza puede ser manual o automatica, siempre que
distribuya los golpes de manera uniforme sobre el material. Debemos tener en cuenta

la altura de caida de aproximadamente 450mm.

La superficie del contacto de la maza con la muestra es de unos 20cm? aproxima-

damente. Ademads, contaremos con:

= Una balanza de 2kg.
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= Recipientes para la determinacién de la humedad.
= Una estufa de desecacion.

= Amasadora mecanica.

= Guantes de goma.

= Tamices.

= Un enrasador.

= Cuarteadores.

= Un mazo.

= Una probeta graduada.

s Un extractor de muestras.

Si la muestra de suelo tuviera demasiada humedad deberiamos proceder a exten-
derla, y dejar que se seque con la estufa, ya mencionada, debemos tener en cuenta que
la estufa no puede superar los 60°C. Una vez perdido el exceso de humedad proce-

deriamos a desmoronar los “pegotes” empleando el mazo de goma.

Esta muestra se debera separar usando cuarteadores hasta obtener una muestra
total de aproximadamente de 35kg, que debe pasar por el tamiz de 20 mm de dicha
norma. Mediante una balanza deberemos determinar el tanto por ciento de la muestra
retenida en el tamiz empleado, y cuartedndolo en siete muestras de Hkg cada una, en
cada muestra nos interesa que la proporcién de gruesos sea similar a la muestra origi-

nal, pudiendo usar el material retenido por el tamiz.

Deberemos determinar cual es la masa del molde obviando la del collar superior,
usando una de las muestras anteriores echaremos agua hasta la muestra mezclada se
quede uniformemente distribuida, este proceso se podra realizar a mano o mediante
una amasadora. Procederemos a colocarle el collar al molde e introducir la muestra en

el mismo mediante capas, asegurandonos de que después del proceso de compactacién
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cada capa se encuentre con una altura superior a un quinto de la altura total de nues-
tro molde. El proceso de compactacion se realizard mediante golpeteo con 60 golpes
distribuidos de manera uniforme, una vez terminado este proceso, quitamos el collar
y averiguar la masa del bloque constituido por el propio peso del molde y del suelo
previamente compactado. Con ayuda de un extractor procederemos a separar el molde
del suelo compactado debiéndose tomar una muestra superior a los cien gramos para

poder asi determinar su humedad segiin la norma.

Este procedimiento se repite empleado distintas porciones de suelo, pero modifican-
do la proporcion de agua en cada una de ellas, esto lo realizaremos con la intencion de
sacar la curva que relacione la densidad seca con la humedad. Estas se calcularan con

su determinacion especifica.

En el grafico se verd representado en el eje de abscisa el tanto por ciento del valor de
la humedad y en ordenadas las densidades obtenidas mediante calculo, realizados con
anterioridad. representandose una curva. En dicha curva se vera reflejado un méximo
en el cual viene a decir cual es el valor de densidad maxima y humedad optima del

ensayo realizado.

MUESTRA I ] 1l

Vol. Molde 2320 2320 2320
(cm®)

Peso  del 6450 6450 6450
molde (g)

Peso molde 11450 11450 11450
+ muestra (g)

Peso 5000 5000 5000
muestra (g)

Contenido 12% 14% 16%
de humedad

Densidad 1,41 1,82 1,72
humeda de |Ia
muestra (g/em”"3)

Figura 1.4: Valores obtenidos mediante el ensayo
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PROCTOR MODIFICADO

12% Contenido
de humedad
1.41 Densidad

himeda de la

muestra (g/lom”3)

Figura 1.5: Ensayo Proctor modificado

Como podemos observar en el grafico para una densidad seca maxima tenemos un

valor de humedad del 14 %.

Podemos sacar en conclusién que sabiendo cual es el contenido optimo en humedad

podemos mejorar las capacidades de resistentes de nuestro suelo; pudiendo determinar

14%

182 |

Contenido

de humedad

Densidad

himeda de Ia

muestra (glecm*3)

PROCTOR

16% Contenido
de humedad
1,72 Densidad

humeda de Ila

muestra (g/em™3)

que nos encontramos con una arcilla de baja plasticidad.

1.3. Limites de Atterberg

Para el limite liquido se regula con la norma UNE 103103, para el limite pléastico

la norma UNE 104104 y para el limite de retraccién por la UNE 103108.

Para ejecutar dicho ensayo consideraremos tres calicatas, las cuales sera tomadas

en la parcela proximas al punto topografico en el que se prevé realizar la perforacion

del sondeo.
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Figura 1.6: Ubicacion de las calicatas

Para realizar una clasificacion del suelo a trabajar, vamos a determinar los limites
mencionados con anterioridad; asi sabremos enmarcar el suelo obtenido mediante las

tres calicatas marcadas en la figura anterior.

Datos calicata ntimero 1:

Limite liquide (LL, %): 38.20
Limite plastico (LP, %): 18.50
Limite de plasticidad (IP) . 19.80

Figura 1.7: Limites en calicata n°l
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Carta de plasticidad de Casagrande
70 %a
,/
"-rw -
;50 o Linea U/ P /
=0.9(LL - 8) AcH
%4& '\\’ z2 01;-! ///
#
& 30 ] 1<
'g ,// le Lim;aA
= 20 o v PI=0.73(LL - 20)
- 10 ¢ s M MH
I < - \
ol oL OH
0 10 20 30 40 50 60 70 B8 90 100
Limite liquide, LL

Figura 1.8: Representacién de datos calicata n°l

Datos calicata nimero 2:

Limite liquido (LL, %): 40,10
Limite plastico (LP, %): 15.70
Limite de plasticidad (IP) . 20.50

Figura 1.9: Limites en calicata n°2
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Carta de plasticidad de Casagrande

?0 Fd
’
60 /’
g
B Linea U/ P /
< PI=09(LL - 8) /7(.1{ /
_% 40 \"\ Vd u P
i ‘yﬂ OH
& 39 €L .
< // 6’1 Linea 4
g2 ¢ 9Ok PI=0.73(LL - 20
= 7 / . )
g CL-ML | ~
= 19 o ;’ / m—' Ml-l
F il u u
ol oL OH
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquide, LL

Figura 1.10: Representacién de datos calicata n°2

Datos calicata ntimero 3:

Limite liquido (LL, %): 40.40
Limite plastico (LP, %): 20.10
Limite de plasticidad (IP): 20.30

Figura 1.11: Limites en calicata n°3
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Carta de plasticidad de Casagrande
70 Fd
"
60 /’/
& 5 Linea U/ P /
§ PI=09(LL - 8) ’C'H /
S 40 \“, t L
& OH
£ b5 Ml
'g F c;lr,, Linea A
g w0 —f- > PI=0.73 (LL - 20)
10 T 8 .
ol oL OH
0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
Limite liquide, LL

Figura 1.12: Representacion de datos calicata n®3

Si recopilamos los tres puntos de las calicatas en la grafica de plasticidad obtenemos

lo siguiente:

70
Arcillas
E 60 T T I de alta plasticidad ]
L) {CH) d
3 50 T
L~ Arcillas
= de baja plasticidad ."/
B 40 ety -//--
= ~1
3 30
7]
o
E 20 ‘ 7~ fmon
— % de alta plasticidad
A (MH)
10 1 t 71 1 1
——— Limos
‘ML7/ de baja plastic
L I (My)

10 20 30 40

50 60

70 80 90 100

Limite Liquido (LL)

Figura 1.13: Representacién de los datos de las tres calicatas

Como podemos visualizar en la figura anterior, los resultados obtenidos son muy

similares, esto se debe a que sobre el terreno las calicatas se han realizados a una

proximidad muy cercada, ya que el emplazamiento del sondeo estaba decidido a su
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posicion aproximada. Nos encontramos ante unas arcillas de baja plasticidad, las cuales
tienen como peculiaridad, por tener arena ser quebradizas por falta de humedad, pero

no dan problemas de presién por hinchamiento.

1.4. Analisis granulométrico del suelo

Vamos a realizar un andlisis granulométrico para determinar la composicion del
suelo, para ello emplearemos dos kilos de suelo tomado justo en el que sera el emplaza-

miento de la perforacion del sondeo a realizar, y para ello emplearemos la norma UNE

ISO 17892-4.

Tamiz (ndmero) % que pasa
20 100
6 100
10 100
4 100
2.5 97
2 95
1.25 93
0.4 92
0.12 89
0.08 83

Figura 1.14: Valores obtenidos por tamizado

Como es obvio, los resultados obtenidos mediante tamizado son de gran simili-
tud respecto a los obtenidos en el ensayo anterior, de las calicatas. A continuacién,
procedemos a representar dichos valores obtenidos en lo que conocemos como curva

granulométrica, siendo la siguiente:
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% que pasa

102
100
98
96
94
92
90
88
86

analisis granulométrico

ne tamiz

Figura 1.15: Curva granulométrica
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Anexo 2: Calculo de caudal

Para la ejecucion del sondeo, asi como para el riego es de mayor importancia cono-
cer el caudal necesario para el riego de olivares, por tanto, para ello debemos conocer
la superficie en la que vamos a trabajar, asi como un numero aproximado de olivas que

pretendemos regar.

Se considera que cada hectarea cuenta con unas cien plantas, por tanto, conociendo

que trabajamos con una superficie de 10.75 hectareas, por lo que:

0 nPolivos
n =

——— | x super ficie = 10,75 x 100 = 10750livosaregar
hectarea

Consideramos que el caudal medio de 10 litros por hora como aporte maximo en los
meses donde vamos a necesitar este aporte de agua para el riego, es decir, descartamos

considerar los meses de invierno, ya que en estos no hay escasez de agua.

Meses Caudal previsto(l/h) NE de horas | N2 de riegos | Total de horas | itros totales
de riego
Abril 13 2 3 24 240
Mayo 13 8 7 56 560
Junio 13 8 10 80 800
Julio 13 8 14 112 1120
Agosto 13 8 15 120 1200
septiembre 12 8 12 36 560
Octubre 13 8 5 40 400
Total: 66 528 5280

Figura 1.16: Estimacién de horas de riego

Q=V=xt
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1Ly nOlivos l

_h _ b 3
Q= 360037 = 3.88_ = 13,97m°/h

Una vez conocido el caudal, procedemos a sacar el volumen de agua necesario al ano:

Vanual = Q * totaldehoras = 10,73 * 528 = 5566, 44m>
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Anexo 3: Calculo de tuberia

Vamos a proceder a sacar las dimensiones de la tuberia en proporcién al caudal
obtenido y considerando nuestro diametro de perforacién, en este caso de 165mm, par-

tiendo de la siguiente tabla:

DIAMETRO OPTIMO DIAMETRO MINIMO DIAMETRO BOMBA CAUDAL (L/SEG)
(MM) (MM) (MM
150 DI 125 DI 100 >7
200 DI 150 DI 120 5-12
—————————————————————————————————————
300 DI 250 DI 200 20 - 40
350 DE 300 DI 250 38-60
400 DE 350 DE 300 55 -85
500 DE 400 DE 350 75-115
600 DE 500 DE 400 100 - 200

Figura 1.17: Recomendacion segin el caudal

Para la entubacion, se ha elegido una tuberia PVC, debido a que estas aun siendo
de la que mayor contaminacién ofrecen, supones una excelente calidad, asi como un
buen funcionamiento, ademas de cumplir las necesidades que necesitamos para nuestro
proyecto, es de gran considerabilidad que estas tuberias son de material no corrosivo,

pues al estar en contacto con agua es un factor muy importante a tener en cuenta.
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Anexo 4: Calculo de velocidad y

altura manomeétrica

Para calcular la altura manométrica debemos conocer el régimen que sigue el fluido
dentro de la tuberia y para ello debemos conocer el valor del nimero de Reynolds. Una
vez conocido dicho valor, podremos determinar cual va a ser el régimen de circulacion
que tendra el agua durante el proceso de impulsion, este parametro es sumamente ne-
cesario ya que su valor nos llevara a conocer cuales son las pérdidas de carga que se
producen durante toda la circulacion del agua y ello nos llevara finalmente al calculo
de la altura manomeétrica total, como primer paso vamos a calcular la velocidad que

llevaria el agua en el proceso de impulsion:

Q 13,97

S T 7%0,082
4

Tras conocer cual es el valor de la velocidad, procedemos a determinar el niimero

de Reynolds:

Q=V*5V= — 2,872 = 0,87
S

Datos a considerar:

= Didmetro tuberia impulsiéon en cm: 11.8
» Velocidad del agua en cm/s=27cm/s
» Densidad del agua: 1gr/cm?

= Viscosidad en poises: 0.01

Dxvsxd 11,8%27x1
Re = =
7 0,01

= 31,860
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Como nuestro nimero de Reynold excede el valor de 4.000, nos encontramos ante
un régimen turbulento de circulacion el siguiente paso serd obtener cual es la rugosidad
relativa dentro de nuestra tuberia. Para ello, emplearemos el diagrama de Moody, para
un régimen laminar menor a 2.300 el factor de friccién es dependiente exclusivamente
del nimero de Reynold, al encontrarnos ante un régimen turbulento dicho factor de
friccién va a ser dependiente tanto del niimero de Reynolds como de la rugosidad relati-

va presente en la tuberia, este parametro lo obtendremos mediante los siguientes abacos:

0.05
0.04
0.03

0.02

N

SIK

N 2
0.000 01 "‘ffb
0.000 008 - 25
0.000 006 _ Ny
0.000 005 N
1 2 3 4 56 810 20 30 40 506080100 200 300

Didmetro de la lubenia, D (pulgadas)

Figura 1.18: Diagrama tuberia acero galvanizado

Procedemos a sacar el valor de la rugosidad relativa:
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Rugosidadrelativa = % = 0,00095

Para el calculo del coeficiente friccion emplearemos el diagrama de Moody:

100 ____Diagrama de Moody
080 | _g
=
0.60 L
z
e
0.0 ki
0.30 =
< o
5 120 g
8 [ 64 - %
E o Re 2
o 010 k/d =
T 08 | ' -
o A 0.05
T 006 = 0.03
= 004 —.
2 > k :Ezs
0.03 .
Oo.026 - .

.02

Aégmenlaminas  Fégimen woulerio
-—

102 10 10 102 10 &
Nimero de Reynolds, Re

Figura 1.19: Diagrama de Moody

El coeficiente de fricciom : 0.026

Una vez conocido el factor de friccién procederemos a calcular las perdidas de carga
a lo largo del sondeo, en todos sus elementos, valvulas, compuertas. .. Con esto calcu-
laremos cual es la longitud equivalente y podremos calcular de manera optima cual es

la bomba que necesitamos.
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SINGULARI N LONGI LONGI
DAD ] TUD TUD TOTAL
ELEMENT EQUIVALENTE
05
CODOS 902 1.9 5.7
WVALVULA 16
DE COMPUERTA
TUBERIA 135 135
CONTADR - -
Figura 1.20: Elementos de perforacién
Longitud equivalente: 156.7 metros
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Figura 1.21: Longitud equivalente
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Para calcular la longitud equivalente del contador, realizamos el procedimiento que
veremos a continuacion, considerando finalmente una perdida de cargar del contador

de la siguiente manera:

o

i |5 % %.% 8 3 § &8
;1 .l-'r a II ri ."" £

L I I i

! 7 ri

: 4 /

‘ / nriiwi iw A 4

, AN ANV ALV, 717

e / Y y A yim

: / A LY 4

. A Vi Y
13
y [ /
. LLALOUT/ VAR
== . .
ary u r ,' ',l' lm
aa- L o - ™ K #
. 1 ” |.* x o ~ ! i
" =1 al .r"- - £ J s :
L] o &
i’ F
(1] - ‘.' ,:'
[ %

SWYES T 250 4 SETEMA'IS T 233 & SATEReies 2 An 4 BETerislis l';.:
m

Figura 1.22: Pérdida de carga

El resulta es de 0.95 m.c.a.

La longitud total equivalente es la siguiente:

0,95
1 1 27 =1
56,74 135 * 100 58metros

Procedemos a sacar la pérdida de carga emplando la perdida de carga con la ecua-

cion de Darcy:

2 2
Longtotal LU 0,026 158 . 0,8
D 2g 0,08 2x%x9,8

AH = fx =1,6Tm.c.a.

Hm = 158 + 1,67 = 159, 6Tmetros
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Tras conocer las pérdidas de cargas totales, sacamos la altura manométrica de la

siguiente manera:

Hm = 158 + 1,67 = 159, 67metros
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Anexo 5: Estimacién para la

eleccion del equipo de bombeo

Finalmente, procedemos a calcular la potencia necesaria que necesitara nuestra

bomba:

Q= 233#

min

k
H = 159,69m.c.a. = 15,93~
cm

_ H%Q 15,97 %233

Ph _
150 150 8,3CV
Ph 83
Pm= - = 22 10 65K
078 T 0,78 oY

A continuacién, vamos a seleccionar la bomba a emplear que cumpla con los cri-
terios obtenidos para un buen funcionamiento de nuestro sondeo, considerando una

potencia minima de 10.65Kw.

Finalmente, la elecciéon de bomba va a ser la siguiente:
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Figura 1.23: Seleccién de bomba [15]

Dicha bomba, es de la casa HASA, es eleccion trata de una bomba sumergible
indicadas para riego. Dispone de cuadro y de camisa de refrigeracion, ademas cuante
con unas caracteristicas propias al sondeo a ejecutar, asi como para elevar el agua a la

balsa y superficie del mismo.
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Anexo 6: Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica va a estar formada por un cuadro general al cual llega a
una cometida de una intensidad nominal de 150 amperios, el cual estara formado a su
vez por dos circuitos uno de alimentacion para la impulsion de la bomba sumergible,

y otro para la iluminacién ambos iran canalizados por el exterior.

La siguiente tabla contara con las caracteristicas de la instalacién a tratar:

Referencia Polaridad Potencia [KW) Longitud (m) Cable Intensadad [A) Canalizacién
Cuadro General * = 1z RZ1-K (AS) S [1x10 meed] " 1 tubo 32mm’
Molor Tritasica 40 23 RI1-K [AS) 3 (12,5 mmd] 16 1 tubd 32mime
Nsrmiradidn Monoldich 3 16 RZ1-K [AS) 4 3 [1x10 mm®)) 63 1 tubo B0mm*

Figura 1.24: Datos de instalacion eléctrica
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Anexo 7: Grupo electrégeno

Al no tener ninguna toma de corriente de la red, cercana, se va a optar por la gene-
raciéon eléctrica a través de un grupo electrogeno, para todas las necesidades energéticas

necesarias.

La potencia del compresor a emplear debe de ser capaz de abastecer los 15 KW.

Por lo que:

Bomba de im- 15

pulsion:

lluminacion: 3
Total: 17

Figura 1.25: Datos grupo electrégeno

Las caracteristicas del grupo van a ser las siguientes:
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Anexo 8: Plan de seguridad y salud

8.1. Objetivos

En este anexo se elaborara un plan de seguridad y salud con el fin de analizar y
estudiar el proceso de desarrollo, teniendo en cuenta las disposiciones relativas a la

prevencion de riesgos laborales.

Las instalaciones deben ser sanitarias y seguras, lo que debe formalizarse en el plan
de seguridad y salud. Los principales objetivos seran utilizar las técnicas més adecua-
das para realizar nuestro trabajo y conocer los riesgos que implica hacerlo. Debemos

identificar estos riesgos potenciales, asi como las unidades que componen el proyecto.

Se debe disenar un plan preventivo basado en la metodologia utilizada durante la

implementaciéon, y comunicarlo a todos los empleados involucrados en el trabajo.

Si el plan de trabajo programado falla, nos apegaremos al plan de salud y segu-
ridad, que se utilizara con las instrucciones. El 1627/1997 de 24 de octubre establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en obras de construccién, asi

como la orden ITC/101/2006 del 23 de enero.

Este plan debe someter a la supervisién por parte del coordinador de seguridad
y salud durante la ejecuciéon de la obra, asi como la aprobaciéon de la Agencia Publi-
ca Andaluza de la Junta de Andalucia de Andalucia, de acuerdo con el Real Decreto

1627/1997, de 24 de Octubre.

Este plan se ejecuta desde la fecha de inicio de la obra y finaliza en la fecha de
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firma del certificado de ejecucion. Este documento puede ser revisado dependiendo del

progreso del trabajo y la presencia de cualquier mal funcionamiento.

8.2. Descripcién del proyecto

Contratista principal:
Nazaret Pérez Fernandez
2652248-7,

C/Turquesa,21 — 23700 Linares (Jaén)

Promotor:

EXMO. AYUNTAMIENTO DE BAILEN

Pl. de la Constitucién, 1, 23710 Bailén, Jaén

8.3. Caracteristicas generales de la obra

= Emplazamiento:

Finca de “El Cerrillo Nieves”, en el paraje de “Cruz Grande”.

s Datos actuales:

Falta de abastecimiento de agua.

= Presupuesto:
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Se ha adjudicado la obra para un importe de presupuesto ............... € IVA
INCLUIDO.

= Plazo de ejecucién:

Se programa un plazo de ejecuciéon de unos 4 meses.

= Centro de asistencia mas proximo:

Centro Nuevo Bailen

C/ Ramén Lépez,36, Bai

Distancia desde la obra: 900 metros, 2 minuto en coche.

ﬂJV—.’:O-iZ
5042

Centro de Salud

e CO%

Hote: ?c:!l,u':;@ el Rast

Figura 8.27: Distancia del punto de obra al centro de salud més cercano [17]

= Hospital mas cercano:
Complejo Hospitalario de Jaén

Av. del Ejército Espanol, 10, 23007 Jaén
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Distancias: 14.5km, 13 minutos en coche.

Figura 8.28: Distancia del punto de obra al hospital més cercano [17]

8.4. Disposicén de obra

Unicamente podra entrar al recinto aquel personal cualificado, estard terminan-
temente prohibido el acceso a cualquier persona ajena a la obra. Cabe destacar que
solamente podra acceder dicho personal que disponga de su equipo de proteccion sino

es asi tampoco podria acceder.

El cerco debe estar encerrado en un cerco, debe ser de malla y postes de 3 m de

alto y 40 mm de didametro y con acabado galvanizado.

Al inicio de los trabajos, asi como al inicio de cada actividad que se desee realizar,
se debera organizar una reunién del personal correspondiente, las medidas y tareas a

realizar, con el fin de evitar riesgos.

Para incorporarse a la obra el trabajador o la empresa contratante deberd acreditar
que todos los documentos pertenecientes a dicha persona o entidad estan en regla
indicando esto que los mismo estan bajo acuerdo legar, dicha documentacion sera

entregada al coordinador de seguridad y salud.
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8.5. Comunicaciones a la obra y terreno a trabajar

El acceso al area de trabajo se realizara por un camino de acceso separado ubicado
en la parte superior de la parcela, esto se especifica en el Documento 1: Informe, la
distancia de los puntos de acceso al sitio de trabajo a una distancia de menos de medio

kilémetro.

Para los edificios en los que trabajaremos es una base sélida. Respecto al terreno en
el que se va a trabajar es un terreno firme, aunque debemos considerar la climatologia

de la zona, perteneciendo estd a un clima mediterraneo.

8.6. Definicion de actividades de la obra

En coherencia con el resumen dividido en capitulos que se destaca en el proyecto,

se definen las siguientes actividades:
= Desbroce.
= Demoliciones.
= Movimiento de tierras.
s Perforacién.
= Cementacion.
» Impermeabilizacién.
= Senalizacién y defensas.

s Gestion de residuos.

8.7. Maquinaria y medios auxiliares de obra

La maquinaria emplear sera la siguiente:
= Perforadora.
» Camién graa.
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s Retroexcavadora.

= Camion de transporte de materiales.

8.8. Asistencia sanitaria y accidentes

En caso de accidente se dispondra de un botiquin portatil de primero auxilios, dicho

botiquin debe contener lo siguiente:

= Agua oxigenada.

= Alcohol de 96°.

= Antiséptico.

= Amoniaco.

= Bolsas de algodén.

» Gasas estériles.

» Vendas y cinta adhesiva.
= Antiespasmodicos.

= Bolsas de goma para hielo.
= Agua.

= Guantes estériles.

» Gotas para los ojos.

Ademas, debe estar marcado para mostrar claramente la ubicacién de dicho boti-
quin de primeros auxilios, y también debe contener una lista de niimeros de teléfono
del hospital mas cercano, nimeros de emergencia, ambulancias, bomberos, sala de per-

sonas, etc. ..

Para evitar enfermedades profesionales, cada trabajador debe pasar un examen
médico, ademas debe haber un cartel que indique la ruta mas corta al centro médico

y hospital mas cercano, con el teléfono de contacto antes mencionado.
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8.9. Prevencion de riesgos a terceros

Para evitar accidentes de personas ajenas al lugar de trabajo, se deben tomar pre-
cauciones no programadas, asi como senalizar en el caso de aberturas, cercos perime-
trales y areas peligrosas, y establecer vigilancia en dias inhabiles, laborables, nocturnos

y senales viales.

8.10. Riesgos laborales

8.10.1. Riesgos laborales no evitables completamente y medi-

das preventivas a adoptar

Estos riesgos son:

= Caidas de objetos sobre los operarios.
= Caidas de operarios a distinto nivel.
= Caidas de operarios al mismo nivel.

= Choques o golpes contra objetos.

= Trabajos en condiciones de humedad y con exposicion a las inclemencias meteo-

rolégicas.
s Cuerpos extranos en los ojos.
= Contactos eléctricos directos e indirectos.
= Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar:

[luminacion adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.

No permanecer en el radio de accion de las maquinas.

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de

tal forma que quede en orden la zona que se ha trabajado.

Las zonas de paso, deberan mantenerse libres de obstaculos.
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Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente deter-
gentes. En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina

u otros derivados del petroleo, estarda prohibido fumar.

Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositaran
en recipientes dispuestos al efecto. No se verterd en ellos liquidos inflamables,

cerillas, etc.

Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. Se hara con los

medios adecuados y las manos protegidas.

Las lineas eléctricas de baja tension se recubriran o se mantendra una distancia

a las mismas de un metro como minimo.
Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rin-

cones oscuros.

La iluminacién de los tajos se situarda a una altura en torno a los 2 m medidos

desde la superficie de apoyo de los operarios.

La iluminacion del tajo siempre que sea posible se realizara cruzada con el fin de

disminuir sombras.

Se cuidara principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y suje-
cién necesarios. Las de tijera, en particular, dispondran de elementos de seguridad

que impidan su apertura al ser utilizadas.

Queda expresamente prohibido manipular individualmente cargas superiores a 25

kg de peso.

No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construccion

improvisada.

El ascenso y descenso no se hara de espaldas ni con cargas que comprometan la

estabilidad, y nunca utilizaran la escalera dos operarios a la vez.
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Equipos de proteccion individual:

= Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida.

Casco de seguridad.

Gafas antiproyecciones.

Ropas de trabajo adecuadas.

Ropas para tiempo lluvioso

8.10.2. Riesgos en fase de obra

Los diferentes riesgos que se pueden encontrar en las distintas fases de obra son los

siguientes:
= Atropellos y colisiones.
» Caidas del material.
= Fallo de frenos y direcciones en camiones.
= Circular con el volquete levantado en camiones.
= Emisiones de polvo.
= Explosiones e incendios.
= Desprendimientos.

= Contacto eléctrico en la utilizacién de maquinaria auxiliar.

Como Protecciones y medidas preventivas deben considerarse las siguientes:

Cualificacion del personal

Limpieza de zonas de trabajo y accesos.

Estabilidad de las maquinas.

Uso de medios auxiliares adecuados al sistema.
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Uso de sistemas de entibacién adecuados segin la naturaleza de la excavacion.

Colocacién de testigos frente al riesgo de vibraciones.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Aviso previo a entrada y salida de maquinaria.

Senalizacion.

Evacuacion de la zanja ante el menor signo de inestabilidad.

8.10.3. Senalizacion

CComo ya se ha mencionado, para evitar peligros de multiples causas deberemos
senalizar las zonas de trabajo para evitar a mayor medida sucesos desagradables, esto
se realizard mediante senalizaciones visuales y sonoras si es necesario, que sirva como
llamado de atencion rapido y eficaz sobre zonas objetos o circunstancias de trabajo que

puedan generar un peligro para la salud del personal.

La senalizacién a emplear rigiéndonos por el real decreto 09/1986, los carteles y

senales que minimo se debe disponer seran las siguientes:
= Entrada y salida de obra.
= Tajos de trabajo.
= Obligatoriedad de uso de EPI’s.
= Prohibido el paso a personal ajeno a la obra.
= Peligro maniobra de maquinaria pesada.
» Peligro de entrada y salida de vehiculos.
= Situacién del botiquin.
= Emplazamiento de hospital y centro de salud proximos a al obra.
= Delimitacion de trabajo.

» Riesgo por desnivel.
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8.10.4. Identificacion, analisis y evaluacién inicial de riesgos

IDENTIFICACION, ANALISIS Y EV M IN Rl
Actividad: Trabajos previos lugar de evaluacidn: sobre
planos

. Probabilidad | Prevencidn | Consecuenci | Calificacidn del riesgo

Identificacicn y causas de que | Aplicada a5 del [con la___ prevencidn
suceda accidente | decidida
Pravistas, del peligro detectado R |P |C a [ri Be L |G |Gr |T |Te |M |I In
Caida desde altura (trabajar encaramado sobre | X X (X |X X X
un murg gue se demuele).
Caida a distinto nivel (desde el andamio, desde | X X (X |x X X
el mura).
Caida de objetos sobre los trabajadores | X X [x |X X
{escombra).
Ruido ambiental y puntual (uso de martillos, | X X |x |X X
martillos neumaticos, compresor).
Polvo por: (uso de la maquinaria y de|X X |x |x X
herramientas manuales).
Produccion de atmdsferas saturadas de polvo | X X (X X X
&N suspension.
Vibraciones [uso de martillos neumaticos). X X | X X X
Vuelco de tabiques o tabicones sobre las|X X |x X X
personas (puede ser forzado o accidental)
Erosiones por manejo de objetos [cercos, | X ¥ (X |x X
material ceramico).
Sobreesfuerzos (carga a brazo de objetos X X [X |X X
pesados).
Interpr ign de | I
Probabilidad de que| Prevencidn Aplicada | Consecuencias del | Calificacién del riesgo con la prevencidn
suceda accidente decidida
C | Cierta €l Proteccidn L Lesiones leves T FRiesgotriviel |1  Riesgo
colective importante
R | Remota Pi  Proteccidn G Llesionesgroves |Tg Riesgo In  Riesgo
individual tolerable intolerable
P | Posible Py Prevenciones Gr  Lesiones M Riesgo
gravisimas moderado
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IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad; MOVIMIENTO DE TIERRAS

Lugar de evalugcion: sobre

planas

Probabilidad | Prevencién | Consecuenci | Calificacion del riesga

Identificacidn y causas de que Aplicada as del con la_prevencign
suceda accidente decidida
previstas, del peligro detectado R|P|C [ [P Py L |G |Gr [T To M (I i
Caidas de objetos (piedras, etc. sobre las| X X| x| X X X
personas).
Golpes por  objetos  desprendidos en| X X X X X
manipulacién.
Caidas de personas al entrar y al salir de los| X X| X|X|X X
pPoTos.
Caidas de personas al caminar por las| X | X| X X X
proximidades de un pozo (ausencia de
iluminacian, de sefializacidn o de oclusidn).
Derrumbamiento de las paredes del poio| X X| X| x| x X
(ausencia de blindajes, fallo de entibaciones
artesanales).
Interferencias: conducciones subterrdneas | X X| x| x X
(inundacidn sibita, electrocucion, gas ciudad
con riesgo afiadido de explosidn).
Asfixia  [por gases  procedentes de| X x| X X X
aleantarillade o simple falta de oxigeno).
Sobre esfuerzos (permanecer en posturas| X XXX X
forzadas, sobrecargas).
Estrés térmico (en general per temperatura | X ¥ XX X
alta).
Proyeccion violenta de particulas. X X| X| x| X X
Polve ambiental. X XXX X
Interpr ign de | reviatur
Probabilidad de que | Prevencidn Aplicada Consecuencias del Calificacidn del riesgo con [a_prevencidn
suceda accidente decidida
C | Cierto €l Proteccion L Lesiones [ewes Riesgo trivial |1 Riesgo
colectiva importante
R | Remota Pi  Proteccion G Llesiones groves |Tg  Riesgo In Riesgo
individual tolerable intolerable
P | Posible By Prevenciones Gr Lesiones M  Riesgo
gravisimas moderado
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Actividad: FIRMES

Lugar de evolvacidn: sobre

planos
e Probabilidad | Prevencidn | Consecuenci | Calificacidn del riesgo
Identificacién y causas de que Aplicada as del con la_prevencidn
suceda accidente decidida
Previstas, del peligro detectado R [P [C I |PFi |Pe|L |G |Gr|T |To|M |1 [In
Polve ambiental por: (corte de escayola en| X X | x| x X
seco, falta de ventilacidn).
Caidas al mismo nivel (falta de limpieza, suelo| X X| X X X
enfangado con escayola fresca).
Sobre esfuerzos por: (manipulacion de sacosde | X X| X | X X
escayola, amasado, placas, grandes piezas).
Contacto  con la  energia  eléctrica pori| X X| Xx| % X X
[conexiones directas sin clavija).
Particulas en los ojos (salpicaduras, esquirlas X X|x|x X
de corte).
Incendic por: (inflamacion de espartos, X X|®|x ®
madera).
Cortes en las manos (manejo de herramientas X X| X X X
cortantes, estopa, cafias, varillas de madera).
Caidas al mismo nivel. X X | X | X X
Incendio por: {madera, materiales | X X X X X
combustibles, sermin etc.).
Galpes por objetos transportados a gancho de | X Xl x|x X
Eria.
Estrés por trabajo de gran celeridad. X .o X X
Sobre esfuerzos (transporte a brazo u hombro x X| X | X x
de objetos pesados, trabajar en posturas
obligadas).

In i ign de | reviatur;

Probabilidad de que | Prevencidn Aplicada Consecuencias del Calificacidén del riesgo con |a_prevencidn
suceda sccidente decidids
C  Ciarta €l Proteceidn L Llesiones leves T  Riesgo trivial 1 Riesgo
colectiva impartante
R Remoto Pi  Proteccion G Llesiones graves |Tp Riesgo In Riesgo
individual tolerable intolerable
P Posble Py Prevenciones Gr Lesomasgrovinmas | M Riespo moderado

. .

Actividad: DRENAJES Lugar de evaluacidn: sobre
planos
identificachén y causas Probabilidad Pr\evlfncién Consecuenci | Calificacidn del ri.cslo
de gue Aplicada as del con |a_prevencidn
suceda accidente decidida
Previstas, del peligro detectado R |P |C |c P |Pe|L |G |Gr|T [Te |M |1 [In
Caidas al mismo nivel (desorden en el taller). X X | X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X x| X X X
Pinchazos y cortes por: [alambres, cables | X Wl x| x X
eléctricos, tijeras, alicates).
Sobre esfuerzos  (transporte  de  cables| X XK |x X
eléctricos, manejo de guias).
Cortes y erosiones por manipulacion de guias. X X| X | X X
Incendio por: (hacer fuego o fumar junto a X X| x| x| X X
materiales inflamables).
Electrocucidn (trabajar en tensidn eléctrica). X X x| x X X
Interpretacién de las abreviaturas
Probabilidad de que Prevencidn Aplicada Consecuencias del Calificacién del rlesgo con |a_prevencion
suceda accidente decidida
€ Clerto €l Proteccidn L lesiones leves T  Riesgo trivial 1 Riesgo
colectiva impaortante
R Remota Pi  Proteccidn G Llesiones groves |Tp Riesgo In Riesgo
individual tolerable intolerable
P Posible Py Prevenciones Gr lesomesgroviimos | M Riesgo moderods
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IDENTIFICACION, ANALISIS ¥ EVALUACION INICIAL DE RIESGODS

Actividad: Camidn de transporte de materiales. Lugar de ewaluacidn: sobre
planos

Identificacidn y causas Probabilidad Prefaencir.'an Consecuenci | Calificacion del li!.’?ilﬂ
de que | Aplicada as del|con la prevencion
suceda accidente decidida

previstas, del peligro detectado ROP [C | |Pi By |L |G [Gr )T T (M |1 |in

Atropello de personas (por maniobras en X K |* X X

retroceso, ausencia de senalistas, errores de

planificacidn, falta de sefializacidn, ausencia de

semidforos).

Chogues al entrar y salir de la obra (por X X X X

maniobras en retroceso, falta de visibilidad,

ausencia de sefialista, ausencia de senalizacion,

ausencia de semaforos).

Vuelco del camion [por superar obsticulos, x X X X

fuertes  pendientes, medias  laderas,

desplazamiento de la carga).

Caidas desde la caja al suelo [por caminar sobre X X X X

la carga, subir y bajar por lugares imprevistos

para ella).

Proyeccidn de particulas [por  viento, | ¥ X X X

movimiento de la carga).

Atrapamiento entre objetos (permanecer X x X X x

entre la carga en los desplazamientos del

camidn).

Atrapamientos (labores de mantenimiento). X X X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que| Prevencien Aplicada | Consecuencias del | Calificacién del riesgo con la__prevencidn

suceda accidente decidida

C Ciertag ¢l Proteccidn L Llesiones leves T  Riesgotrivial |1  Riesgo

colectiva impartante
R Remata Pl Proteccidn G lesiones graves |Ip Riesgo In  Riesgo
individual tolerable intolerable
P Fomble Py FPrevenciomes Gr [lemomesgrovinimes | M 2 Riesgo moderads

A continuacién, vamos a ver la disposicion del camion gria, que es igualmente apli-
cable para la toda la maquinaria general, como es el caso de camiones, el centauro ya

mencionado.
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IDENTIFI 10N, ANALISIS Y EVALUACION INI

Actividad: Camidn gria.

Lugar de evaluacion: sobre

planas

identificacion y causas Probabilidad Consecuenci | Calificacidn del riesgo

de as del |con la___ prevencién

suceda accidente decidida
previstas, del peligro detectado R L |G |Gr|T |le !
Atropello de personas (por maniobras en|X X X
retroceso, ausencia de senalista, espacio
| angosto).
Vuelco del camidn grida [por superar obstaculos | X X X
del terreno, errores de planificacidn).
Atrapamientos [maniobras de carga y|X X X
descarga).
Golpes por objetos (maniobras de carga y|X X X
descarga).
Caidas al subir o bajar a la zona de mandos por | X X X
lugares imprevistos.
Desprendimiento de la carga por gslingade | X X X
peligroso.
Golpes por la carga a paramentos verticales u | X X X
horizontales durante las maniobras de servicio.
Ruido. X X

i iGn | rEyviatur,
Probabilidad de que | Prevencién Aplicada | Consecuencias Calificacién del riesgo con |a__prevencién
suceda accidente decidida
C Ciertg ¢l Froteceidn Riesgo trivial I
colectiva importante
R  FRemota Pi  Proteccion G Riesgo In
individual tolerable intolerabie

P Posible Py Frevenciones Gr Riesgo moderade

para bulones.

|IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Martillo neumatico, martillos rompedores, taladradores

Luger de evaluaciin: sobre planas

. .. Probabilidad Censecuencias | Calificacion del riesgo con
Identificacion y causas de que suceda | del ascidente evencifn decidid

. . R L |G |Gr|T I
previstas, del peligro detectado
Vibraciones en miembros y en érganos |X X X X
internos.
Ruido X X X X
Polvo ambiental. X X X X
Proyeccion violenta de objetos y|X X X X
particulas.
Sobre esfuerzos (trabajos de duracion|X X X
muy prolongada o continuada).
Rotura de la manguera de servicio (efecto | X X X
latigo), (por falta de mantenimiento, abuso
de utilizacion, tenderla por lugares sujetos
abrasivos o paso de vehiculos).
Proyeccion de objetos por reanudar el | X X X
trabajo tras dejar hincado el martillo en el
lugar.

las abreviaturas

Probabilidad de  que | Prevencion Aplicada Consecusncias Calificacidn del fesgo con la_prevencian decidida
suceda accidente
C Clerea Cl Proceccidn colecmve | L T  Riespe mrivial 1 Riesgo imporeante
R Remem Pl Proceceidn individual | G Lesiones praves To Riesge milerable In Riespo inmolerable
P  Posble Py Frevenciones Gr Riespe moderads




IDENTIFICACION, ANALISIS ¥ EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Instalacién eléctrica provisional de la obra. | Lager de evaluacidn: sobre planas
N . Probabilidad Prevencidn Consecuencias | Calificacidn del mesgo con
Identificacion y causas de que suceda | Aplicada del accidente | la_prevencidn decidida

previstas, del peligro detectado R (P |C |ClPi(Ey|L |G |Gr|T |To|M |I In

Caidas al mismo nivel (desorden, usar |X X |X |X X
medios auxiliares deteriorados,

improvisados o peligrosos).

Caidas a distinto nivel (trabajos al borde | X X [X |X X X

de cortes del terrenoe o de losas, desorden,
usar medios auxiliares deteriorados,
improvisados o peligroses).

Contactos eléctricos directos (exceso de | X X |X |X X X
confianza, empalmes peligrosos, puenteo
de las protecciones eléctricas, trabajos en
tension, impericia).

Contactos eléctricos indirectos. X X |X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X X |1X |X X
Pinchazos y cortes (por alambres, cables | X X |[X |X X
eléctricos, tijeras, alicates).
Sobreesfuerzos (transporte de cables |X X |X |X X
eléctricos ¥y cuadros, manejo de guias y
cables).
Cortes y erosiones por manipulacion de | X X |X |X X
guias.
Cortes y erosiones por manipulaciones con | X X |X |X X
las guias y los cables.
Incendio (por hacer fuego o fumar junto a | X X X |X X
materiales inflamables).
In:egreucién de las abreviaturas
Frobabilidad de que | Prevencidn Aplicada Conzecuencias del | Calificacidn del resgo con la_prevensidn decidida
suceda accidente
C G Cl Promeccide colecoive | L Leriones leves T  Riesgo oivial I Riespo imporcance
R Remom Pi FPromccidr indtvidual | G Lexiones graves To HRiesgomierable In Riespo inmlerable
P Pomble Py Prevenciones Gr Lemomesgravinimar |M  Aiesge moderado

8.11. Programa de control y seguimiento de la pre-
vencion

En esta etapa nos ocuparemos del programa de vigilancia y control preventivo, y
partiremos de la toma de decisiones por lo que se debe realizar la labor de vigilan-
cia y control que conduzca a la aplicacién del correcto uso de las precauciones que se
pretende lograr. Esto debe incluirse en el plan de seguridad y salud. La decisién debe
tomarse con el responsable de prevencion salvo que sean necesarias medidas urgentes,
aunque las abordaremos a continuacion estas medidas pueden modificarse en caso de
que el técnico lo considere oportuno, con el fin de prevenir los riesgos destacados con

anterioridad.

Durante la construccién debe haber una evaluacién continua de los riesgos asi como
una visualizacion de los riesgos potenciales para el trabajo, y como se mencioné, esto
siempre debe reflejarse en el plan de salud y seguridad. Para garantizar la seguridad

cuando se trabaja en la zona de obra es necesario descubrir los peligros potenciales y
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por lo tanto sugerir posibles soluciones para prevenir los peligros mencionados.

Cuando se consideren modificaciones, asi como posibles cambios en el sistema de
construccién, métodos de trabajo, procedimientos de implementaciéon o cambios en el

grupo de trabajo, se debe realizar una evaluacién de riesgos.

= CONTROLES PERIODICOS DEL PLAN Y DE LOS PROCEDIMIENTOS.

Durante el proceso de trabajo se realizaran controles de seguridad con visitas pe-
riddicas, analisis del buen estado de proteccién colectiva e individual, excluyendo
los riesgos que puedan presentarse. Estado de las maquinas y equipos auxiliares

utilizados; Y seguir el plan de seguridad y salud.

El responsable del puesto de trabajo revisa diariamente las instalaciones de se-

guridad de las distintas misiones o profesiones que existen.

Cada mes se comprobard que el plan es adecuado a las condiciones comerciales

actuales.

Asimismo, se implementara el seguimiento de los accidentes resultantes y las

medidas adoptadas para eliminarlos.

= ADECUACION DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y ADOPCION DE LAS
MEDIDAS CORRECTORAS.

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente re-
senadas, se apreciase por el contratista una mala adecuacién de las medidas y
acciones preventivas utilizadas, se procedera a la modificacién inmediata de las
mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al responsable de la Seguridad y
Salud laboral su modificacion en el supuesto de que afecten a trabajos que atin

no se hayan iniciado. En cualquier caso, hasta tanto no puedan materializarse las
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medidas preventivas provisionales que puedan eliminar o disminuir el riesgo. se

interrumpiran, si fuere preciso, los trabajos afectados.

Cuando el responsable de la Seguridad y Salud Laboral observase una infraccion
a la normativa sobre prevencion de riesgos laborales o la inadecuacién a las previ-
siones reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud laboral y requiriese la adopcion
de las medidas correctoras que procedan, vendra obligado su ejecucion en el plazo

que se fije para ello.

A la empresa constructora, no le sera exigible por la Autoridad Laboral ni por la
Propiedad, la responsabilidad “in vigilando”, de las diversas empresas de contrata

no vinculadas contractualmente, de forma directa o indirecta con ella.

REGISTRO Y COMUNICACION DE LOS DATOS E INCIDENCIAS.

El registro de accidentes, que debera mantenerse en la obra en todo momento,
estard en poder del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de
los trabajos o, cuando no sea necesario designar un Coordinador, estard en poder
del Coordinador de Seguridad y Salud. Coordinador de Seguridad. Gestién de
proyectos. Los equipos de gestién de proyectos, contratistas, subcontratistas y
autéonomos tendran acceso a este libro. Una vez cumplimentado el registro de
accidentes, el coordinador de seguridad y salud lo remitira al inspector del trabajo

en dos casos expresos, a saber:

I. En caso de incumplimiento de las advertencias o notas antes mencionadas

en el libro, por parte de las personas autorizadas, o

IT. En segundo lugar. Cuando se detenga la perforacion o, en su caso, se re-
quiera todo el trabajo, porque se observen situaciones que impliquen riesgos
graves e inminentes para la seguridad y salud de los trabajadores. En los
casos anteriores, debera enviarse copia al Defensor del Pueblo de Trabajo y

Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas.
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Se proporcionaran apartados documentados sobre accidentes, notificaciones e in-
formes relacionados con la seguridad y salud en el trabajo que sean presentados

por personal autorizado al responsable del seguimiento y control del plan.

Los datos obtenidos tras el examen e investigacion previstos en los articulos
anteriores seran registrados y almacenados por el contratista en la obra y el
responsable del seguimiento y control del plan debera tener acceso a los datos, si

lo hubiere.

COLABORACION CON EL RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO DEL PLAN
DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

El Contratista sera responsable de coordinar las distintas actividades de segui-

miento y control que realicen las distintas partes.

El contratista debera permitir que la persona responsable del seguimiento y con-
trol del plan supervise el progreso de las inspecciones e investigaciones por parte

de las autoridades correspondientes.

Los resultados de las visitas de campo al Coordinador de Seguridad y Salud
durante el desarrollo de la obra seran comunicados por el contratista principal al

representante de los trabajadores.

REUNIONES DIARIAS PARA EL CONTROL DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las reuniones de control interno y control de seguridad y salud en el trabajo
tendran por objeto la consulta periddica y periddica de los planes y programas
de prevencion de riesgos de la empresa, y el andlisis y evaluacion continuos de las

condiciones de trabajo.
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8.12. Equipos de proteccion individual y colectiva

El empleo de este material es considerado obligatorio durante todas las labores de
obra recayendo en el contratista el deber de facilitarlos y asi como obligar el uso de

estos materiales, dicho material considerado como EPI son los siguientes:

»cBIIR W,

-

Proteccion de la cabeza Proteccion de manos y Proteccion ocular y facial Proteccidn de pies v piernas
brazos -

&'\ @ ”
_~

Proteccion respiratoria

Figura 8.29: Equipos de proteccion [18]

En el caso de los equipos de proteccién colectiva sera el contratista el que tiene que

obligar al cumplimiento del mismo.

8.13. Medidas

8.13.1. Previas al inicio de obra

Antes de iniciar el trabajo, se debe contar con diversos medios para hacer frente a
los posibles riesgos e imprevistos, ademés de los ajustes de maquinas correspondientes
al inicio y al final de cada turno, se debe revisar el equipo de proteccion personal. En
condiciones éptimas para el manejo en campo, este control también incluye herramien-

tas.
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8.13.2. Al arranque

No hay personas no autorizadas dentro del recinto. Estén o no autorizadas no de-
ben estar cerca de la maquinaria e incluso cerca de la plataforma de perforacion, los
controles deben estar en su lugar y prestar atencién a las advertencias y senales. Al

operar maquinaria, los materiales utilizados no deben desecharse.

La maquina debe tener un botén de parada de emergencia, y las bombas, com-
presores y otros equipos se colocaran en un area despejada y deberan garantizar un

mantenimiento regular.

Después de completar el trabajo con el dispositivo, se deben observar las compro-
baciones de advertencia y antes de que el dispositivo se averie por completo o cualquier

persona pueda acceder a él.

8.13.3. Desplazamiento

El material de acopio se colocaran en un area de almacenamiento donde estaran
inmoviles y se revisaran periédicamente, es decir, antes de comenzar a trabajar sera
responsabilidad del operador verificar que no haya un area alrededor. Cualquier persona

cerca del dispositivo u obstrucciones que interfieran con el funcionamiento.

8.13.4. Maquina a rotopercusion

Dado que el método utilizado es a rotopercusion con empleo de aire, se debe instalar
un colector de polvo para evitar una contaminacién indebida y se debe proporcionar
proteccion contra fugas de agua de pozo para proteger al personal y al gancho de la
maquina. Sin embargo, si se producen salpicaduras de agua, el personal debe usar el

equipo de proteccion adecuado.

El cable del cabrestante utilizado debera ser flexible, antivuelco y antideslizante, y
debera ser revisado cada cincuenta horas, y sustituido cuando su recorrido aumente en
un cincuenta por ciento de su valor nominal. Debemos asegurarnos de que las clavijas

utilizadas para sujetar la cuerda no se aflojen demasiado y deben fijarse a la superficie
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de la mesa para evitar posibles caidas de la misma.

La junta debe estar asegurada y colocada sobre una base plana y fija sobre el
pedestal. Tenga cuidado de no operar la sonda en el vacio, ya que se produciran fuertes
vibraciones. Cuando el trabajo se realice de forma alterna y cuando se utilicen soportes

de montaje, debe existir un cable de evacuacion desde la base hasta la superficie.

8.14. Procedimiento en caso de riesgo grave

En los casos en que los trabajadores puedan correr un riesgo grave, el procedimiento

a seguir por el jefe, jefe de obra o coordinador de seguridad y salud es el siguiente:

= Deben notificar inmediatamente al o los trabajadores en riesgo, asi como las

medidas a tomar.

= Las decisiones de seguridad deben tomarse e implementarse para que los traba-
jadores puedan detener inmediatamente la actividad que estéan realizando en un

estado de total seguridad, junto con un plan de evacuacién si es necesario.

= En caso de que el trabajador no pueda ponerse en contacto con el gerente o

responsable, que sepa qué hacer en tal caso.

= En los casos graves, los trabajadores deberan detener los trabajos en curso, cuan-
do, a su juicio, exista un grave peligro para la salud, siempre que se informe a los

superiores y no se adopten las medidas correctoras necesarias.

8.15. Normativa adecuada para el plan de seguri-
dad y salud

» Real Decreto 31/1995 de 8 de noviembre, de PRL

= Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién y modificacién posterior Real Decreto 780/1998, de

30 de abril, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486,/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en

particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y Salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en
relacion con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como
servicios de prevencién ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas
o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria
del sistema de prevencion de las empresas y de autorizacién de las entidades
publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia

de prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988
de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion

de Actividades

Orden de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que de-
ben reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de

personas O de mercancias.
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Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacién de la Edificacion.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de alma-
cenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias
MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6
y MIE-APQ-7.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la pro-

teccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Regla-

mento electrotécnico para baja tension

Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita

su transmisién por procedimiento electrénico

Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la
que se establecen nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo

y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién

de riesgos laborales

Real Decreto 836/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba nueva instruccién
técnica complementaria MIE-AEM-2, del Reglamento de aparatos de elevacion y

manutencion.

Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los pro-

ductos.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en

materia de coordinacién de actividades empresariales

123



Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse

de la exposicion a vibraciones mecdanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido.

Real Decreto 314/2006, de de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién. (BOE 28-03-2006)

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se estable-

cen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

Ley 32/2006, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién.

BOE num. 250 de 19 de octubre

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por lo que se desarrolla la Ley 32/2006,

de 18 octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Ley 20/2007, del Estatuto del trabajo auténomo. BOE nim. 166 del 12 de Julio
del 2007.

Real Decreo 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
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» Real Decreto 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacién de las sanciones por

infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales.

» Real Decreto 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacién de las sanciones por
infracciones muy graves en materia de prevencién de riesgos laborales. BOE N°

108 05-05-2007

= Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las

empresas de trabajo temporal

» Real Decreto 216/1999, de 5-FEB-99 del Ministerio de Trabajo. BOE N© 47 24-
02-1999

= Registros provinciales de delegados de prevencion y érganos especificos que los

sustituyan.

» Orden de 8 de marzo de 1999, de la C* de Trabajo e Industria. BOJA N° 038
30-03-1999

» Registro andaluz de servicios de prevenciéon y personas o entidades autorizadas

para efectuar auditorias o evaluaciones de los sistemas de prevencién

= Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacio-

nados con los agentes quimicos durante el trabajo

» Real Decreto 374/2001 de 6-ABR del Ministerio de la Presidencia BOE N© 104
01-05-2001

= Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabaja-

dores frente al riesgo eléctrico

» Real Decreto 614/2001 de 8-JUN del Ministerio de la Presidencia BOE N© 148
21-06-2001

8.16. Presupuesto

A continuacion, vamos a ver un presupuesto base unitario de seguridad y salud:
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u PROTECTOR AUDITIVO GASQUETES ALMOHADILLAS REEMPLAZ.
Protector audifvo fabricado con casguetes ajustables de aimohadillas reemplazables, R.D. 773457 y
marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obea.

2,60
u GAFAS MONTURA AGETATO, PATILLAS ADAPTABLES
Galas de montura de acetalo, patilias adaptables, visores de vidrio neutro, ratados, templados
inasiillables, para trabajos con riesgos de impactos en ojos, segin R.D. 773/97 y marcado CE.

1520
u  MASCARILLA POLIPROP. PARTIC. ESTANDAR
Ud.- Mascarilla autofiltrante confra particulas, fabricada totaimente de material filtrante, que cubez la
nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermésco a la cara del rabajador frente a la atmds-
fiera ambiente, FFP1.

220
u  GASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA
Casco de sequridad confra impacios poliefileno alta densidad segun R.D. 773/97 y marcado CE se-
gun RLD. 1407/52. Medida la unidad en obra.

0%
u  PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL DE FLOR VAGUNO
Par de guantes de proleccion para niesgos mecanicos medios, fabricado en piel de fior de vacuno pa-
tural con refuerzo en uferos y nudillos, segin R D. 77387 y marcado CE.

5,50
UD - SISTEMA DE SUJECION Y RETENCION COMPUESTO POR UN CONECTOR B

Ud - Sistema de sujecion y refencion compuesto por un conector basico (clase B) que permite en-
sambiar el sistema con un disposifivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de jog-
gitud fija como efemento de amamre, amortizable en 4 usos.

52,00
u  PAR BOTAS SEGURIDAD PIEL GRABADA, PLANTILLA Y PUNTERA MET.
Par de botas de sequridad contra riesgos mecanicos, fabricades en piel grabada, plandlla y puntera
metalica, piso anfideslizants, segin RLD. 77397 y marcado CE segin R.D. 1407/92.

o0
u  SENAL PVC. "ADVERTENCIA * 30 cm SIN SOPORTE *
Sefial de segurdad PVC 2 mm tipo advertencia de 30 cm, sin soporte metaboo, incluso colocacion,
de acuerdo con RLD. 43597 y p.p. de montaje. Medida la unidad ejecutada

72
u SEMAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 0,60 m :
Serial preceptiva reflectante de 0,60 m, con tripode de acero galvanizado, incuso colocacion de
acuerdo con R.D. 485/%7. Medida la unidad ejecutada.

B

mi VALLADO PROVISIONAL DE SOLAR COIPUESTO POR VALLAS TRASLADABLES D

Vallado provisional de solar compuesto por valas trasladables de 3 50x2 00 m, formadas por panel
de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres
horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes versica-
les de 40 mm de diamefro, acabado galvanizado, amoriizables en 5 usos.

11,50
ud CONJUNTO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO Y SENALIZAGION PROVISIONAL
Conjunito de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de obras, necesanios para el cum-
pulimiento de la nommativa vigants en mataria de Saquridad y Salud en & Trabajo.
8025
TOTAL CAPITULO CAPITULO 1 PROTECCIONES PERSONALES ¥ COLECTIVAS UNItariO....ocussssecens 263.51€
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Anexo 9: Repercusion en el medio

ambiente

Debido a que no se va a superar un volumen de extraccién cerca ni mayor a un
millén de metros ciibicos anuales, segin la ley 7/2007 no se exime de tener que realizar

dicho estudio.

127



Anexo 10: Software utilizado

1. Autocad.
2. Sigpac.
3. Civil 3D.

4. Word, Excel y LaTeX
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Documento N©3: PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES




1. Definicién de pliego

El actual Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, tiene como fin determinar el
conjunto de actividades reflejadas en dicho proyecto, en el cual quedan retratados los
conocimientos adquiridos en el Grado de Tecnologias Mineras con la especialidad en
Sondeos y Prospecciones Mineras, considerando las actuales normas vigentes de Tra-
bajos de Fin de Grado en Escuela Politécnica Superior de Linares, dentro del marco
de la Universidad de Jaén; dicho trabajo ha contado con el seguimiento y supervision

permanente del tutor D. Antonio José Civanto Redruello.

El presente proyecto ha sido redactado y realizado por D. Nazaret Pérez Fernandez,
con DNI 26522648-7, domiciliada en Linares (Jaén), estudiante de la Escuela Politécni-

ca Superior de Linares.

Este documento contara con las condiciones que deben cumplir los materiales, asi
como, en la ejecucion de los trabajos correspondientes al proyecto de ejecucién de la

basa de almacenamiento para riego en Bailén (Jaén).

Por tanto, este documento recoge todas las normas generales y particulares, que
son de aplicacion en nuestro proyecto. El contratista, es decir, yo como empresa, debo

atenerme a este documento sin contradiccion alguna a lo establecido.

A la hora de ejecutar la balsa deberemos contar con un ingeniero civil, para regir las
instrucciones que veremos en el siguiente articulo. Al realizar el sondeo, no es necesario

al ingeniero civil, pues quien ejecuta el proyecto es el ingeniero de minas.

2. Normativa

Tendran plena vigencia los reglamentos y disposiciones de las leyes que a conti-
nuaciéon se nombraran, incluyendo las que entren en vigor durante la ejecucién de la

obra.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden

de 9 de Marzo de 1.971 y demas disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene
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en el Trabajo.
Ley de Minas de 21 de Julio de 1.973

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. de 2 de Octubre de
1.974)

Reglamento General para el Régimen de la Mineria de 25 de Agosto de 1.978
Reglamento de Normas Baésicas de Seguridad Minera de 2 de Abril de 1.985
Ley de Aguas de 2 de Agosto de 1.985

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas

Basicas de Seguridad Minera de 2 de Octubre de 1.985
Reglamento del Dominio Piublico Hidraulico de 11 de Abril de 1.986
Orden de 3 de Junio de 1.986 donde se modifica la Instruccién ITC

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

R.D.1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Agua

Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC/08) aprobado por Real Decreto

956,/2008 de 6 de junio.

Instruccién de hormigén Estructural, .PHE” | aprobada por el Real Decreto 1247/08
de 22 de agosto de 2008.

Norma Sismorresistente NCSR-02 (R.O. 997/2002 DE 27 DE Septiembre, B.O.E.
nim. 244 de 11 octubre 2002).

Normas Tecnolégicas de la Edificacion, publicadas por el Ministerio de Obras

Publicas y Urbanismo.

Acciones en la Edificacién, Norma MV-101, aprobada por Decreto 195/ 1062 de
17 de enero de 1962.
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de

agua, O.M. de 28 de Julio de 1.974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden de 15 de Septiembre de 1986, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC LAT 01 a 09.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, subestaciones y Centros de Transformacién, aprobado por Real De-
creto 327511982 del Ministerio de Industria y Energia e Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RA T, segin Orden del Ministerio de y Energia de 6 de
Julio de 1984.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

Las disposiciones referentes a la Seguridad y Salud: Ley 31/1995, de 8 de No-
viembre, de Prevencién y Riesgos Laborales R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre
por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras

de construccién (B.O.E. 25-10-97).
R.D. 39/1997, de 17de Enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Estatuto de los trabajadores. Ordenanza General de Seguridad y Salud (O.M. de
09-3-71, B.O.E. del 16-3-71).

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-
71).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-
5-52) (B.O.E. 15-6-52).

Reglamento de los Servicios Médicos de la Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E.
27-11-59).
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Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70)
(B.O.E. 517/8(9-9-70).

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-
74) (B.O.E. 29-5-74). Reglamento Electrénico de Baja Tensién (O.M. 20-9-73)
(B.O.E. 9-10-73).

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta tensién (O.M. 28-11-68).

Norma 8.3-1C sobre Senalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion

de Obras Fijas en vias fuera de poblado (O.M. 31-8-87) (B.O.E. 18-9-87).

Normas para sefializacién de obras en las carreteras (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-
3-60).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccién. R.D. 1403/86 de 9 de Mayo
B.O.E. 8-7-86. Senalizacion de Seguridad en Centros de Trabajo.

Reglamento de actividades molestas, nocivas, insalubres y peligrosas R.D. 2414 /de
30-11-61, B.O.E. 7-6-61 Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos deri-
vados de la exposicién al ruido durante el trabajo R.D. 1316/27-10-89. B.O.E.
2-11-89.

Normas UNE de cumplimiento obligatorio en lo referente al ensayo de los mate-

riales empleados en la construccion de las unidades del presente Proyecto.

La Normativa aplicable para la ejecucién de las obras, ademas de la contemplada
anteriormente y en los propios documentos del contrato, sera la siguiente, en su
ultima redaccion: Pliego de Licitacion que se establezca para la contratacion de

estas obras.

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08) aprobada por Real Decreto

956/2008 de 19 de junio.

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08). UNE-EN-805:2000 Abasteci-
miento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus com-

ponentes.
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3.

Guia técnica sobre tuberfas para el transporte de agua a presién (Centro de

Estudios Hidrograficos, 2003).

UNE-EN 545: Tubos, uniones y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para

canalizacién del agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

UNE-EN-12201: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la conduc-

cién de agua potable. Polietileno (PE).

UNE-EN-10224: 1998 Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte

de liquidos acuosos, incluido agua para consumo humano.
UNE-36004:1989 Definicién y clasificacién de los tipos de acero.

UNE-EN 10025:1994 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para

construcciones metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

Manual de corrosién y proteccién de tuberfas (AEAS, 2001).

Descripcion de la obra

Construccion de un sondeo para captacién de aguas subterraneas, con bombeo,

también se construird una balsa para el riego en meses estivales. Se emplea el sistema

de rotopercusién con martillo en fondo.

El sondeo se construira en el punto indicado en los Planos correspondientes a la

situacion y emplazamiento.

El sondeo alcanzard una profundidad de 135 metros segin se ha definido previa-

mente en la memoria.

La tuberia empleada sera ciega de tipo PVC-U de 140 mm de didmetro nominal

y un espesor de 11,5 mm con unién roscada.

En los planos del proyecto queda reflejada la columna litolégica que se prevé

perforar durante las labores de ejecucion.

La realizacién del sondeo, comprende también:
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e Transporte de personal, herramientas, material y maquinaria necesaria.

e Ejecucién de las obras quedando el sondeo en perfectas condiciones conforme

a lo indicado por la Direccion de la obra.

3.1. Documentos de las obras

La descripcion del sondeo, asi como de la balsa de riego, queda contenida en los

Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.2. Actuacion frente contradicciones

Cuando los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sean incompa-

tibles, prevaleceran las especificaciones indicadas en el Pliego.

Si el director del proyecto considera que la aplicacion de restricciones es incompati-
ble, aplicara los limites que considere mas adecuados y deberéd documentarlo en el acta

de comprobacion de replanteo.

El Contratista sera responsable de comparar los planes presentados y notificar de

inmediato a la gerencia del proyecto sobre cualquier desviacion.

El contratista debe verificar las dimensiones del plano antes de asignar el trabajo

y ser responsable de los errores evitables.

3.3. Direccion de obra

Corresponderd a la administracion la designaciéon de un técnico calificado que ac-

tuara en su nombre y tendra a su cargo la direccion, control y vigilancia de las obras.

3.4. Accesos a las obras e inspeccion

Respecta al acceso a obra, vendra condicionado por una serie de pautas. El mate-
rial y maquinaria no pondran entrar a obra si no dispone de marcado CE asi como

la documentaciéon que garantice su buen estado, siendo esto tltimo en referencia a la
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maquinaria.

En cuanto al personal, solo puede ingresar personal calificado, que cuente con todos
los documentos requeridos, como cargo, licencia del dispositivo, registro en la Caja de

Seguro Social y otros certificados ademas del resto de documentacién necesaria.

El personal debe recibir documentacién, como inspecciones, ubicaciones, disenos y
medidas del proyecto a realizar. El personal debe dar gran importancia a la seguridad
y salud en el Anexo 7 del Documento 2 de este proyecto, ya que define especificamente

las medidas de seguridad y restricciones en equipos y maquinaria.

3.5. Requisitos burocraticos

El Contratista:

Es él quien deberd recopilar la informacion necesaria de la empresa de la que es
responsable para determinar el impacto del negocio y predecir su desarrollo. El contra-
tista debera obtener los permisos y éstos deberan estar ubicados en un lugar designado

provisto por la Autoridad a su solicitud.

= Debera solicitar autorizacion para el vertido en el cauce ptublico en el ensayo de

bombeo del sondeo.

» Estara dado de alta en todos aquellos epigrafes que puedan intervenir directa o

indirectamente en la obra.
= Debera tener Numero de Calificacién Empresarial en la rama de Construccion.

= Si existen incidencias con respecto a lo indicado en los puntos anteriores, sera

imputado al Contratista.

3.6. Medidas de seguridad

Los contratistas, como todos los demas trabajadores de la construccion, deben cum-

plir con todas las normas de salud y seguridad. Aplicar la maxima seguridad y precau-
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cién en el mantenimiento y conservacion de los equipos. En la ejecucion del proyecto y

en garantizar la proteccion de los trabajadores, vehiculos, bienes de terceros, etc.

También debe seguir lo indicado desde la Direccién de Obra para la seguridad.

3.7. Emplazamiento

En cuanto al lugar donde se llevara a cabo la ejecucién del proyecto, se encuen-
tra reflejado en el documento de memoria y en los planos. El director de obra debe
especificar exactamente donde quiere ejecutar el sondeo y la balsa de riego. Para la

implementacion de dicho proyecto, esto deberd quedar reflejado en el acta de replanteo.

En el entorno en el que se planifican estos trabajos, debemos tener espacio para
colocar las maquinas y permitir que funcionen de manera 6ptima y segura. No debe
tomar ninguna otra ubicacién que no esté reflejada en este documento. El equipo no

debe estar fuera del area designada.

Una vez finalizado el proyecto, la zona perimetral a nuestro proyecto debe ser ce-

rrado mediante vallas.

3.8. Subcontratacion

Si es necesario subcontratar a un tercero, el contratista lo debe comunicar a la
junta de Direcciéon de Obra y, en el caso de autorizacion para realizar la contratacion,

el responsable debera ser el contratista.

3.9. Conservacion de obra

El Contratista mantendra las partidas de obra desde el inicio de la construccién
hasta la entrega de los bienes. Los gastos de mantenimiento corren a cargo del con-
tratista, quien garantiza la calidad de los materiales adquiridos y no confiard esta

responsabilidad al fabricante.
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3.10. Trabajos no previstos

Los trabajos excepcionales pueden o no estar incluidos en este presupuesto y, even-

tualmente, el Contratista seguira las instrucciones del director técnico.

Si la obra se construye sin certeza de especificaciones y de mala calidad, sera re-
parada o demolida por el contratista sin un plan de liquidacion determinado por el

director de obra sin tener que pagar indemnizacion por los danos.

3.11. Incidencias debidas al trabajo

El contratista respondera de los danos causados por su obra o por un tercero.

Las piezas rechazadas seran retiradas sin perjuicio del tercero, bajo la responsa-
bilidad del contratista ademas de la descarga de vertidos derivados de las labores de

perforacion.

3.12. Plazo de ejecucion de las obras. Modificaciones

El inicio de la obra, que se considera posterior a la renovacion del acta de depdsito,

debe tener lugar dentro de los diez dias siguientes a la formalizacion del contrato.

La finalizacion de la obra esta descrita en la Memoria del Proyecto.

La Direccién de Obras, podra efectuar las modificaciones que considere oportunas

para el buen hacer de la obra.

3.13. Suministros

Los materiales necesarios seran responsabilidad del contratista. Si se requieren nue-
vos suministros, seran proporcionados por un contratista con conocimientos de direc-
cién de obra. El exceso de mercancia deberd ser propiedad del contratista y debera ser
retirado del sitio tan pronto como lo determine la unidad de gestion del proyecto. Los

gastos de transporte correran a cargo del contratista.
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4. Condiciones que deben satisfacer los materiales

4.1. Introduccién

Los materiales utilizados para realizar los trabajos de este proyecto deberan cum-
plir con lo descrito en el capitulo de especificaciones. El Contratista debera indicar el
origen o la marca del material, segin lo confirme la gerencia antes del comienzo del

trabajo.

Si la Direccion de obra lo considera necesario, dichos materiales seran probados
para su aprobacién como se describe en el parrafo anterior. La frecuencia de pruebas

y ensayos se incluird en este Pliego.

Los ensayos de materiales se efectuaran segin lo indicado en la norma UNE y nor-

ma DIN. Los materiales que no satisfagan las condiciones de la obra:

Los materiales que no cumplan con los requisitos especificados en el pliego, verifi-
cados mediante las pruebas correspondientes, podran ser descalificados. Si el director o
contratista no esta de acuerdo con dichas pruebas, enviara una solicitud al Laboratorio
Central de Inspeccion de Materiales de Construccién, adscrito al Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, y esta agencia deberd ser aprobada por el director, asi como

como por el contratista.

El director de Obra, puede senalar al Contratista un plazo de tiempo para retirar

los materiales desechados.

Materiales Defectuosos pero que pueden aceptarse:

Si hay materiales defectuosos, puede ser aceptado a discrecién de la Administracién.
La Direcciéon de Obra propondra un nuevo precio de tasacion. En el caso de disputa

con el contratista, este debera reemplazar dichos materiales con otros que cumplas las

especificaciones indicadas en el Pliego.

139



4.2. Procedencia de los materiales

Todos los materiales que se vayan a emplear para la ejecucién de nuestra obra deben

ser suministrados por nosotros, una vez hayan sido aprobados por el director técnico.

5. Balsa

5.1. Hormigones y morteros

El hormigén que se empleara vendra marcado por el articulo de la norma espanola
de hormigén armado (EHE-08). Para el drido empleado en la elaboracién del mismo
se utilizaran tres tamanos diferentes buscando que la calidad del hormigén y su ca-
pacidad resistente no se vea mermada debido a las heladas y fluctuaciones bruscas de
temperatura propias del lugar de emplazamiento y no se corra el riesgo de que los
parametros de densidad y resistencia se vean afectados. Si la humedad ocasionara la
formacion de terrones en el material este serd rechazado. El agua usada en la mezcla

viene contemplada en la normativa empleada.

5.2. Cemento

El cemento empleado serd del tipo CEM II de valor de resistencia nominal 32,5.
Usando este mismo cemento se efectuaran en laboratorio ensayos que determinen los
parametros de velocidad de fraguado, estabilidad del volumen, rotura de probetas so-
metidas a esfuerzo de traccién y compresion con diferentes dias de fraguado. Estos dias
vienen acotados por normativa y son tres, siete y veintiocho dias. Una vez concluidos
los ensayos anteriormente citados y quedando satisfechos por los resultados obtenidos

en laboratorio se emplearan en obra.
El cemento que exceda una temperatura limite de entre 50 y 60 grados Celsius de

valores limite debera ser rechazado, asumiendo que debido al factor temperatura, dicho

cemento ha podido perder o disminuir algunas de sus propiedades.
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5.3. Arido para hormigones y morteros, y aditivos

Los elementos seleccionados son los que rige la EHE, asi como el empleo de agua;
deberemos emplear un estudio granulométrico en el que cojamos el tamano méas éptimo
y que facilite las labores de compactacion.

Los aditivos seleccionados deberan satisfacer lo siguiente:

= Debe dar lugar a una densidad mayor o igual a la obtenida del hormigén.

= Que no disminuya ante la resistencia de las heladas.

= Que no exista peligro para las armaduras.

Todo lo que no cumpla estas condiciones debe ser rechazado.

El acero que emplearemos serda B500S, ademas las superficies de los redondos no

presentaran asperezas.

5.4. Maderas

La madera utilizada para enmarcar y cimbrar no serd de ningin tipo a menos que

sea del tamano requerido y se encuentre en buen estado.

5.5. Aceros y pinturas

En lo que respecta al acero debera cumplir las especificaciones indicadas en la nor-

ma M.V. - 102 para aceros de construccion y su clase sera tipo B.

Por consiguiente, a las pinturas, serdn de primera calidad, inalterables al igual que

los aceites y los barnices, y anticorrosivos siempre que se emplee en zonas metalicas.

5.6. Tuberias y valvulas

Las veremos a continuacién de una forma mas desarrollada, pero como connotacion,

se emplearan tuberias polipropileno.
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En lo que respecta a las valvulas de cierre, retencion y reductoras de presién seran

de diferentes tamanos y diametros y estaran especificadas en el presupuesto.

5.7. Contadores y bombas

Los contadores empleados para la medicién del agua seran de turbina. Este mandme-
tro se instalard en un tramo recto de tuberia de didmetro fijo, de forma que no pueda

sufrir ningin cambio durante la medida.

Se instalaran las siguientes: Bomba horizontal de 10 CV DE potencia Los motores
tendran la proteccion adecuada en cada uno de los casos segin las caracteristicas del

fabricante.

5.8. Impermeabilizacion de la balsa

Para la impermeabilizacion de la balsa se usard una geomembrana lisa de polieti-
leno de alta densidad sobre una lamina de geotextil de 1,5 milimetros de espesor y en
royos de 5 metros. Este geotextil se rige segin la normativa UNE 104427. El material
empleado en la fabricacion del mismo serd de fibra continua de polipropileno con un

peso de 250 gramos por metro cuadrado en royos mayores a 4 metros.

En esta unidad de obra es muy importante el control de calidad, pues la geomem-

brana debe tener un control diario para que este mantenga sus propiedades.

Las propiedades de la resina deben mantener la fluidez, densidad y humedad; la

lamina, espesor densidad, estabilidad, resistencia.

En el control de calidad, cada royo de materiales importante que ponga como mini-

mo los siguientes datos:

1. Fabricante y/o proveedor.
2. Nombre y tipo del producto.

3. Identificacién de la unidad.
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4. Masa en kilos.
5. Dimensiones de la unidad: longitud x anchura (ambas en metros).
6. Tipo de material principal.

7. Clasificacion del producto.

6. Sondeo

6.1. Tuberias y filtros

Tuberias de PVC-U, tienen las siguientes caracteristicas:

La tuberfa de revestimiento final del sondeo serd de PVC-U (Poli cloruro de vinilo
no plastificado), estard roscada, de forma que, proporcione la continuidad de la entu-
bacién y mantenga la verticalidad del entubado.

Resistencia a la traccién: 18,27 kg/cm2,

Alargamiento de rotura minimo: ( %):18

Medidas y diferencias de medidas:

Los diametros y espesores de chapa seran en cada caso, los establecidos en UNE-EN

ISO 1452.

No se admiten diferencias de medida, ni en el didmetro interior de la tuberia, ni el

espesor de tuberia de PVC-U.

La tuberia para la entubacién, se encontrara en el lugar de trabajo antes de finalizar
la perforacion, con el fin de determinar su idoneidad y aceptarse por la Direccién de

Obra. La Direcciéon de Obra, podra solicitar los ensayos o pruebas necesarias.
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Los tubos, deben ser redondos circulares. Para tubos cuya pared tenga un espesor

s > 0,01d, ladi ferenciadela f ormacircularnoexcederadell %.

La determinaciéon el didmetro exterior se efectuara cada 6 metros en la seccidén del

tubo la determinacion del didmetro maximo, minimo y promedio.

Se determinara la ovalidad del mismo siguiendo la expresion:

D — D,
Ovalidad = ’M * 100

Dprom

Calculo del espesor de la pared. Se obtendran espesores maximos, minimos y pro-

medios, asi como la excentricidad:

FExcentricidad = {M} * 100

prom

Se comprobara la hermeticidad de todos los tubos, segin el ensayo recogido en DIN

50104. Como indicamos anteriormente, la unién de los tubos sera roscada.

Se emplea un filtro de ranura mecanizada de 1 mm de paso de luz con el fin de

evitar en la medida de lo posible la pérdida de carga.

La tuberia de explotacién, desde la superficie hasta los 135 metros de profundidad,
sera en su totalidad de PVC-U de tuberia ciega tipo PVC-U de 175 mm de didmetro
nominal y un espesor de 11,5 mm con unién roscada, con ranuras mecanizadas de 1
mm en los tramos necesarios, segin considere la Direccién de Obra.

Para su seleccion se han tenido presente tres parametros:

= Abertura de paso
= Didmetro de rejilla

= Porcentaje de paso

El espesor de la tuberia de PVC-U sera de 11,5 mm con una luz del puente de 1 mm.
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Para introducir las tuberias en el sondeo se emplearan anillos y mordazas ade-
cuadas, siendo norma de obligado cumplimiento en el entubado definitivo. Los filtros

especiales, seran ranuras de 1 mm y una longitud de 1, 2 6 4 m.

En cuanto a la recepcion de las tuberias y de los filtros, deben realizarse las verifi-

caciones pertinentes segin se indica en este Pliego.

Centradores.

Su utilizacion es necesaria para asegurar, que la tuberia queda colocada de forma
concéntrica al sondeo, con un anular regular que facilite el entubado y engravillado. Se
colocaran cada 12 metros de tuberia y en el iltimo tramo se colocard una tapa para

evitar que entren finos en el sondeo y evitar ademas el fenémeno de sifonamiento.

6.2. Empaquetamientos de gravas

Por las caracteristicas del pozo, se debe revestir grava entre la pared del pozo y el
tubo de la pared de fondo, evitando la inyeccién de los pequenos materiales que com-
ponen el pozo (limo, lodo, etc.). Por lo tanto, el acondicionamiento se llevara a cabo
hasta el final del sondeo. El didmetro de la grava depende del tamano de las particulas
de la sustancia que contiene el agua considerando que se pretende eliminar un 50 % de

los finos

DGravamin = 6 x D Arenaretenida = 6 % 0,33 = 1,98 =~ 2mm

DGravamax = 2 x DGravamin = 2 ¥ 2 = 4mm

Como se acaban de calcular las dimensiones admisibles, se encuentran en el rango
de 4 a 2 mm, para ellas se debe utilizar grava de naturaleza silicea, de grano fino y
redonda, cuyo didmetro debe estar en el rango especificado, por lo que se considerara

un didmetro de 3 mm.
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6.3. Cementos

En la cementacion de las entubaciones, se va a emplear un cemento Portland normal
-250, excepto cuando la Direcciéon de Obra, indique utilizar otro tipo de cemento espe-
cial. En casos excepcionales, para impermeabilizar algin tramo de tuberias o acuifero,
se utilizara Bentonitas activada en pastilla tipo Quellon o granulada en aguas con alto

contenido en sulfatos.

6.4. Agua

La concentracion de agua utilizada en la perforacion sera un méaximo de 3 veces
la concentracién de sales disueltas permitida en el agua clasificada como agua potable

segun la ley aplicable.

El agua utilizada en la cementacion, deberd cumplir la normativa vigente sobre

conglomerantes hidraulicos.

El agua sera responsabilidad del contratista y esta incluida en el precio de perfora-

cion, mas costos de depdsitos o acometidas.

7. Maquinaria para sondeos

7.1. Perforadora

En este apartado se va a realizar la descripcién de la maquinaria a emplear para la
ejecucion del sondeo. Esta maquinaria debe tener autorizaciéon para acceder a la obra,
como se especifica en la memoria. Dicha maquinaria se emplaza encima de vehiculos
movil, mediante ruedas neumaticas y su funcionamiento es mediante rotopercusién. El
personal que maneje esta maquinaria debe de estar debidamente cualificado. El modelo

de la perforadora es el siguiente:
Perforadora EXPLORATION FS300

Las caracteristicas de esta maquinan es la siguiente:
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» Potencia 175-522 Kw (238-710 Hp) TIER 3 - TIER 4 F

» Tiro 18000 daN (40465 1bf)

= Empuje 14000 daN (31473 1bf)

» Fuerza de rotacién méx cabezal de rotacion 1400 daNm (10320 ft 1bf) 1400 rpm
= CAPACIDAD DE PERFORACION 1000 mt (3280 ft)

» Tipo de perforacién: extraccién de testigos

» Funcién: de exploracién

= Aplicacién: de pozo geotérmico, de pozo

= Movilidad: montada en camion

= Sistema de perforacién: rotativa, de martillo en cabeza

= Otras caracteristicas: hidraulica, para obra de construccién, automatica
» Didmetro de perforaciéon: Mdx.: 400 mm (16 in) Min.: 70 mm (3 in)

» Profundidad de perforacién: 7.000 mm (275,59 in)

En lo que respecta a la cabeza de rotacion es que se encarga de transmitir el
movimiento de rotacion, esta fuerza se desliza a lo largo del maéstil, encontramos el
sistema de empuje y extraccion, que transmite el esfuerzo sobre la cabeza de rotacién
y es producida de manera hidraulica. La cabeza giratoria cuenta con dos velocidades,

75rpm y 150rpm.

7.2. Sistema de inyeccion

El fluido de perforacion es aquel da lugar a la circulacion de los ripios hasta alcanzar
la superficie, con la intenciéon de evitar derrumbes de las paredes del pozo, asi como
equilibrar las presiones que se ejercen, con esto se pretende minimizar los danos en el

pozo.

Este elemento debe no ser toxico ni dar lugar a ninguin tipo de peligrosidad. Tampo-

co puede generar corrosion sobre ninguno de los elementos que componen el equipo, ni
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influir en el acuifero, es decir, transmitirle al mismo algin contaminante que contenga

el fluido.

Para obtener un correcto funcionamiento en la circulacion del fluido, se debe emplear
un compresor, que ya hemos explicado con anterioridad su funcionamiento, ademas,
deberemos emplear espumantes para una mejor circulaciéon, pues el caudal de aire
mejorarda. Procedemos a realizar los siguientes calculos, con la intencién de sacar el

compresor correcto:

Contamos con un diametro de varillaje de 0,114 m, teniendo el sondeo un didmetro
de perforacion de 0,165m. La velocidad ascensional que toma un valor de 1,25 metros

por minuto y la densidad del fluido que es igual a 1,350 gramos por centimetro ctibico.

Aplicando las siguientes formulas obtenemos:

S = /4 x (@perf — Dvarillaje)?
S =m/4%(0,0165 — 0,114)?

S = 0,00204m>

O = 0,00204 * 1350
Q = 2,84m® /min
P = Hxp/10
P =135%1,3/10

P =17,55bar
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Tras la eleccion de los elementos del sistema de perforacion procederemos a elegir
el compresor que corresponda a la presién que acabamos de calcular, como veremos a

continuacion.

Ademas, también se ha calculado en el margen superior de la seccién.

7.3. Instalacién elevadora

El compresor es una de las partes mas importantes del equipo de percusion. La
profundidad y el diametro del pozo estan relacionados con la presién y el flujo del
compresor. A mayores presiones y flujos del compresor, se pueden lograr mayores pro-

fundidades y didmetros.

Procedemos a la seleccién del compresor:

Eléctrica portatil compresor de aire

115-508 [psig]
Presion de Trabajo .  8-35 [ bar ]
Capacidad FAD : 115-1377 [ cfm )

3239 [m3imin ]
Potencia de Trabajo © 53-680 [hp]

32-522 [kw]

Cuyo modelo y caracteristicas son las siguientes:

0

Maquina
mimin ! 85 9 10 1 1 12 12
Caudal ge Aire*
cFM 115 190 177 212 265 200 318 353 353 88 388 424 4
Presibn de ban(e) 3 T 10 T ) 10 T 8 13 0 13 T 10
trabajs norna psig 116 02 145 02 102 145 102 116 189 145 189 102 145
Peso %00 1700 1700 | 1700 1700 2500 2900 | 2000 2000 | 2900 3400 | 2900 | 2900
Lmm) | 2170 | 2800 2900 2900 2900 2720 2720 270 3080 3080 3340 3080 3080
= Afmen) | 16500 18580 1880 1880 1880 2060 2060 2060 2020 2020 1720 2020 2020
Barma de remoique)
Agnm) | 1540 | 1840 1540 1540 1540 2240 2240 2240 2140 2140 2610 240 2140
Cil. ge rueda 2 2 2 2 2 2 2 2 H 2 1 2 z
G112 (G GI41 G
Tamafio * N ¢ vilvusa G G G G G G G Gt Gt
| G114 G114 G1-wd
de salida o are oy || o G141 G 114 ™1 G 112 ™16 112 ™16 112 ™G 112 ™1 G 212 ™1 G 112 ™1 G 112 ™1

inobar diesel

Figura 1.30: Caracteristicas del compresor [13]
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7.4. Varillaje

El varillaje es un elemento fundamental, puesto que se emplea para la extraccion
de testigos. Es muy importante que cumpla con las exigencias necesarias. La tuberia
empleada es una tuberia de acero de aleacion y con roscas conicas que cuenta con una

longitud de tres metros y un diametro de 114 milimetros.

7.5. Martillo en fondo y estabilizadores

El martillo es un componente esencial del barrido ya que es la pieza que le da mo-
vimiento al cortador inferior o tallante. El movimiento de rotacion se transmite de la
maquina a la varilla y esta al martillo inferior en el que se esté trabajando. Es impor-

tante senalar que a mayor peso, mayor desgaste, no mayor rendimiento.

La velocidad de penetracién para diametros de perforacién que rondan entre 105 y
165 milimetros, es de 0,5 m/min, con una presién de trabajo de 1800kPa en condiciones

normales.

A la hora de elegir un martillo de fondo hay que tener en cuenta el diametro del
pozo, en este caso de 165 mm, y con un varillaje de 114 mm, por lo que hay que saber la
resistencia media de roca que impondra un tipo martillo de fondo u otro. Dependiendo
del terreno que se vaya a atravesar sabemos que la resistencia esté en el rango de 50-
120 MPa, por lo que el golpe de martillo en fondo seleccionado es el que veremos en la

siguiente tabla:
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MF 6" DHD

01 Adsptador 3 112 AP Jeg DHD 368-01 24
02- Junta Torica DHD 348-02 (Y]
03- Valwils Antiretorns DHD 383-03 ase
[ | 1| O4trtranruiador (Opcional)  OMD 308-04 001
05- Muslie DHD 368-03 008
04- Anilio DHO 308-04 (11
07- Arsndeia DHD 348-07 [+
EN 08 Dutrudor OMO 345-08 182
0F- junta Torca DHOD 313-07 el
- ' 18- Cilmdro Incerior DHOD 340-10 448
11 Pistae DHD 348-11 1387
12 Cilindro Extarior OHD 346-12 128
[ s | | [ 12 | 13- Cangquillc du Retenciéss DM 368-13 281
14- jumta Torica x 2 DHD 348-14 0ol
B - 13- Aniio de reteacion DHD 348-15 osd
18- Junta Torica DHD 368-16 0ol
ER - 17. Porta Brocas DMD 340-17 [y
Kit de Sarvicio DHD 366-5K 0.08
el 0¥xl I4x2
[ s | G el lexi
=3 Kit da Mecomatraccsn DHO Jea-RK an
[+ | - gy e
[ |
1o |
[ 17 |

[ PevoNeto | Dimatrs Extrior | Longto de Hartlosin Bocs | Frecomecin 1 bar |

1HKg 144 mm 1135 mmm I HZ
10 bar 18 bar 24 bar
152 e = 254 8 bar - 30 bar e e e
a7 145 b1

Figura 1.31: Eleccién martillo en fondo [9]

En la zona inferior del martillo se ubica el tallante. Es importante considerar que a
mayor didmetro de varillaje menor diametro tendra el anular por lo que afectara a la

velocidad.

Es muy importante asegurar la verticalidad del sondeo por tanto, para asegurar la
estabilidad del varillaje durante la perforacién va a ser necesario el empleo de estabili-
zadores estos iran implementados en el propio varillaje y tendran una longitud de un

metro. Sera necesario una supervision del equipo cada dos horas y si fuera necesario
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debido al deterioro de los mismos su retirada y cambio de otros en plenas condiciones.

Una vez terminada la actuacién de perforar el sondeo, asi como la entubacion del
mismo, se procede a retirar la maquinaria de la zona de trabajo para poder proceder

a la realizacién de ensayos de bombeo que trataremos a continuacion.

7.6. Ensayos de bombeo

Como hemos mencionado en el apartado anterior, se debe ejecutar ensayos de bom-
beo. Para ello, se debe emplear un equipo de bombeo el cual se basa en un grupo
electrogeno. Este trasmitira una potencia que impulse el caudal a una altura igual a la
del sondeo y es de gran importancia que cubra las necesidades del caudal y la altura que
se ha calculado para el sondeo que se quiere ejecutar. Por tanto, el equipo de bombeo

antes de ser empleado debera ser aprobado por la direccion.

La bombe sumergible debe tener unas dimensiones que permita ser introducida en

el sondeo sin danar dicha bomba.
Las bombas deben de contar con tuberias de impulsion.

7.7. Maquinaria para ejecucion de balsa de riego

Dicha maquinaria es de conocimiento para el ingeniero civil que lleve a cabo la

ejecucion de la balsa de riego.

8. Materiales diversos y otras cuyas condiciones no

estan especificadas en este pliego

Este apartado engloba los materiales que por razones derivadas respecto a la can-

tidad tienen poca importancia.

Debido a la cantidad que suponen estos materiales, los mismos seran mostrados a

la direccion de obra. Estos materiales deberan tener una calidad aceptable y podran
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verse sometidos a ensayos o pruebas antes de que se procedan a ser admitidos.

La direccion de obra, partiendo como base de los resultados obtenidos de dichos
ensayos o pruebas sera la que deba emitir un juicio critico respecto a su implementaciéon

en la obra o, por el contrario, proceder a su desecho.

9. Generalidades

El contratista debe ser plenamente conocedor a la normativa vigente en el momento
de realizacion del trabajo, asi como a las disposiciones establecidas en el Pliego, ademas

de las indicaciones del director de obra durante la ejecucién de las mismas.

El contratista no estara exento de efectuar correctamente cualquier labor o trabajo,

aunque esta no estuviese reflejada o definida en el pliego.

Si hubiese una falsa labor o negligencia, sera el contratista quien asuma la respon-

sabilidad de los danos derivadas de dichas labores.

En el transcurso de la obra se debera redactar el libro de 6rdenes y asistencias, que
debera ser entregado al contratista al inicio de obra y deberd estar a disposicion en

todo momento de la direccién de obra.

10. Condiciones del municipio

El contratista debera ser conocedor de las condiciones existentes en el municipio
donde se van a realizar las labores, ademas de la disponibilidad de materiales e inci-

dencias que puedan ocurrir a lo largo del proceso de ejecucion de la obra

11. Programa de trabajos

Sera necesario que el contratista presente un documento de programa de trabajo al

inicio de obra en el cual vendran reflejados los plazos de ejecucién de cada unidad de
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obra. Estos plazos deben estar en concordancia con el plazo total de ejecucién de obra.

Aceptar dicho documento no sera motivo de dispensa para el contratista de in-
cumplir los plazos establecidos previamente por el programa de trabajo. No se podra
comenzar ninguna nueva etapa de trabajo sin el previo consentimiento de la direccién
de obra, por lo que sera deber del contratista hacer constar con antelacion a dicho
organo de control la intenciéon de comenzar una nueva etapa cuando se este proximo a

acabar con las labores pertinentes en dicho momento.

En caso de no contar con los equipos adecuados, la direccién de obra puede exigir

el uso del equipo adecuado para la realizacién de los trabajos de forma éptima.

12. Ejecucién de obras

12.1. Sondeo
12.1.1. Métodos constructivos

El contratista no podra cambiar el método de perforacién establecido en este pro-

yecto el cual sera usando un sistema de rotopercusion con martillo en fondo.

No obstante, queda abierta la posibilidad de cambiar el método de perforaciéon
habiéndose realizado previamente un estudio especifico.
12.1.2. Comprobacion del replanteo

La mano de obra, materiales y equipos necesarios para realizar replanteos y deter-

minar los puntos topograficos de referencia irdn a cuenta del contratista.
Se deberan dejar sobre el terreno las referencias obtenidas, asegurandonos de que no

seran movidas o eliminadas para que, durante la ejecucién de la obra, en todo momento

se pueda conocer la situacién de cada elemento.
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12.1.3. Personal a contratar

La labor de contrataciéon del personal requerido serd a cargo de contratista. Es-
te se debera cerciorar de que dicho personal tiene las competencias adecuadas y que
esta cualificado para realizar la labor pertinente que se le encomiende. Estos deberan
contar ademas con el visto bueno de la direccién de obra. En caso de no cumplir algu-

na de estas medidas, el operario debera ser sustituido en el momento por el contratista.

El contratista deberd nombrar a un representante que se encargara de recibir y
comunicar las instrucciones procedentes de la direccion de obra. El sondista no estara

exento de poder desempenar dicha labor.

12.1.4. Unidades de obra

Pasamos a detallar las condiciones particulares de las unidades de obra que deberan

cumplirse para su ejecucion.

En primer lugar, en contratista debera atenerse a lo que se indique en los planos y
presupuestos. En segundo lugar, a las indicaciones dadas por la direccién de obra y a

las buenas labores de construccién.

12.1.5. Adecuacion de las instalaciones existentes

No existen instalaciones preexistentes a estas labores.

12.1.6. Perforacién

La perforacion con la que se deba ejecutar este proyecto serd, como se ha indicado,
rotopercusién con martillo en fondo El contratista deberd realizar la perforacién hasta
la cota establecida en este documento. En caso de no poder alcanzar la profundidad
requerida por cualquier razén, deberd realizar en otra zona otro sondeo que satisfaga

la profundidad exigida. Esta labor no serd remunerada.

La verificacion de que se ha alcanzado la cota pertinente se dara tras revisar los

testigos extraidos. Tras ello se procedera a la entubacién. Esta labor sera supervisada
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por la direcciéon de obra.

Tras la ejecucion del sondeo, este debe estar libre de objetos u obstaculos que difi-

culten la entubacién hasta la cota definida y los diametros establecidos en el pliego.

De no poder realizarse la entubacion hasta la cota establecida o con los diametros
exigidos, sera labor del contratista tomar las medidas que crea oportunas bajo su cri-

terio hasta que el resultado quede a conformidad.

El contratista deberd tener un grafico en el cual se refleje de forma diaria el estado
en el que se encuentra la perforacion, aportando datos técnicos y descripcién de las

formaciones geoldgicas que se han ido atravesando.

El contratista deberd disponer de recambios de las piezas del equipo empleado en
una zona destinada al almacenamiento de estos equipos para evitar retrasos en los

plazos.

La labor de perforacién no se detendra sin previo conocimiento de la direcciéon de

obra.

Si existieran problemas de perforacién, deberdan quedar solventados en un plazo

inferior a 24 horas.

12.1.7. Toma de muestras

El contratista tendra que tomar muestras de las formaciones geoldgicas perforadas

por cada metro perforado.

Dichas muestras seran almacenadas en un lugar cercano a la obra y conservadas
apropiadamente quedando catalogadas y etiquetadas quedando reflejado en la etiqueta
la profundidad a la que fueron obtenidas.

Las muestras quedaran en todo momento al alcance de la direcciéon de obra y tras
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la finalizacién de la obra sera la direccién de obra la que determine qué hacer con las
muestras.
12.1.8. Entubacién

La direccién de obra deberd entregar al contratista el parte de entubacion firmado

por la misma.

La entubacion debera ser introducida con sumo cuidado para evitar desperfectos o

roturas en ella.

La entubacién estarda compuesta por una tuberia de PVC-U roscada, sin abocardar

y continua en la columna de perforacién.

Primeramente, se debera entubar el emboquille del sondeo. Una vez concluido, se

procederd a entubar el resto del sondeo hasta llegar a la cota requerida, 135 metros.

La entubacién debera contar con filtros de ranura mecanizada de 1 mm de paso de
luz para evitar pérdidas de cargas o filtrado de arenas. Estos filtros seran colocados en
el lugar establecido por la direccién de obra, previo estudio de la columna litologica

obtenida durante el proceso de perforacién.

Por las caracteristicas propias del sondeo de profundidad y didmetro, sera necesario
para la labor de entubacion y engravillado la colocacién de centradores. Estos seran

colocados cada 12 metros de entubacién.

Para evitar problemas de sifonamiento en el ultimo tramo de entubacion que estara

en contacto con el suelo del sondeo serd cerrado con una tapa.

12.2. Balsa

12.2.1. Caracteristicas generales de la balsa

Las caracteristicas geométricas de la balsa son las siguientes:
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» Superficie superior: 1926.6m?

» Superficie inferior: 400m?
» Profundidad: 5m

» Talud interior: V2/H3

» Talud exterior: V2/H3

» Ancho de talud: 2m

= Volumen: 9.633m3

» Superficie impermeabilizada: 2.316,16m?

Vallado perimetral: 195 metros

Esta balsa contard con un desagiie que nos permita la limpieza de fondo de la mis-
ma, asi como un motor eléctrico en la zona superior que sera el que nos ayude a extraer

el agua para el riego.

En caso de extraccién excesiva de agua del sondeo y bombeo a la balsa, esta contara
con un aliviadero con el objetivo de que no se produzca un rebase en todo el perimetro

de la misma que pueda afectar a los taludes de tierra que la conforman.

En el momento de la ejecucién de la construccion, dado que el terreno no pre-
senta pendientes pronunciadas, no existiran problemas derivados de posibles derrames

incontrolados.

12.2.2. Replanteo

El replanteo se realiza en el mismo terreno partiendo de seniales que nos serviran

como referencia para ponernos en situacién en planta o alzado del proyecto a ejecutar.

El nimero de replanteos lo decide el director técnico durante el periodo de cons-

truccién, cada replanteo que se haga debe quedar reflejado en su acta correspondiente.
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12.2.3. Desbroce

Durante la unidad de obra correspondiente al desbroce, al no estar situados sobre
zona boscosa 0 con excesiva vegetacion no tendremos problemas derivados de la tala
de arboles, especies protegidas etc. por lo que se procedera a la retirada de maleza,
broza y cubierta vegetal en una capa no inferior a 25 centimetros. Dichas labores se
ejecutaran con el empleo de medios mecanicos. Dado que el volumen de movimiento
de tierras de esta unidad es infimo y que el material extraido es cobertera vegetal, este

material se aprovechara en la propia parcela para relleno de zonas erosionadas.

12.2.4. Excavacion, desmonte y terraplén

Los desmontes se efectuaran con la maquinaria mencionada en el anexo de seguri-
dad y salud, siguiendo las marcas que haya marcado el topégrafo en el replanteo. Como
se ha descrito con anterioridad se procedera a retirar la cubierta vegetal, siendo apro-
vechado este material. Si durante estas labores aflorara un material catalogado como
inapropiado (que no sea terreno vegetal) serd desechado en vertedero. El municipio no
cuenta con vertedero propio, pero dado que en este existen multitud de explotaciones
y canteras a cielo abierto de arcilla, empleadas en la industria de la localidad que, ac-
tualmente se encuentran en su totalidad explotadas o en régimen de abandono, desde
el consistorio del Bailén se expiden permisos para el relleno de estas canteras siempre
y cuando se trate de material que no sea téxico o contaminante podra ser empleado

para dicho fin.

El resto del material procedente de la excavacion de la balsa, todo el material cata-
logado como inadecuado serd empleado de igual modo en el mismo fin que el material
no aprovechable procedente del desbroce. El suelo adecuado, es decir, el que no tenga
un exceso de arcillas en su composicion, sera empleado en el talud de coronacion de la

balsa, siendo esta una altura de 20 centimetros.

Para la construccién de terraplenes, seguiremos la normativa de taludes de carre-
teras PG 3 Articulo 330 para el levantamiento y seguridad de terraplenes. Estos se
ejecutaran con suelo adecuado (veasé en la norma). Si durante las labores de desmonte

no se encontrara suficiente material para la realizacién de los taludes pertinentes, se
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debera recurrir a terreno de préstamo. El extendido de tierras se efectuarda mediante

labores mecanicas.

El equipo empleado debe contar con el visto bueno de la direccién de obra para
poder acceder a la obra debiendo contar con toda la documentaciéon en regla y permisos

vigentes tal y como se verd en el anexo de seguridad y salud.

La maquinaria a emplear sera el rodillo liso vibratorio que se usara para la com-
pactacion. Para las tongadas que constituyen los cimientos y ntcleo de los terraplenes
se exigird una densidad igual o superior al noventa y cinco por ciento (95 %) Proctor
normal. En cada tongada se debera tomar una muestra. Si alguna tongada no fuese de-
bidamente analizada no se podra continuar con las labores de obra hasta haber tomado

una muestra de dicha tongada.

12.2.5. Excavacion de zanja

Se procedera a la excavacion de una zanja con el fin de introducir en ella la tuberia
de agua, debiéndose adaptar la zanja en profundidad y ancho a las dimensiones de la
propia canalizacién. La tuberia descansara sobre una cama de 20 centimetros de arena
con el fin de nivelarla y evitar rotura o deterioro de este ante posibles movimientos del
terreno. La tuberia sera colocada en sentido ascendente con una pendiente minima del
10%. Una vez introducida, se inspeccionard en toda la longitud de la zanja que este
satisfactoriamente colocada y montada y se procedera a la colocacion de tapones en

los extremos para evitar la entrada de cuerpos extranos.

Al colocar la tuberia en la zona de la balsa, cuando se realice el levantamiento de
los taludes de la esta, se efectuaran las primeras tongadas hasta llegar a una altura
de 25 centimetros evitando la colocacién de piedras con un didmetro superior a 2
centimetros para evitar posibles desperfectos en la canalizacién. Se mantendra el grado

de compactacion mencionado con anterioridad.
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12.2.6. Montaje de bombas y valvulas

Tanto las bombas como las valvulas seran montadas por personal cualificado, cuyos

elementos se podran ver sometidos a las pruebas necesarias.

12.2.7. Armaduras

En lo que respecta a las armaduras, deben mantenerse limpias, sin pinturas, grasas
u otras sustancias que puedan provocar corrosiéon o deterioro; después se proceden a
enderezarlas dada la forma que indique el plano, para poder colocarlas seran atadas

con alambre adecuado para dicha labor.

12.2.8. Preparacién y ejecucion de morteros y hormigones

El hormigén se hard con maquinas y la dosificacion de aridos sera indicada por el
director técnico. En obra no se podra extender el hormigén hasta que el encofrado, asi

como la preparaciéon de la superficie no haya sido aprobada.

Centrandonos en la puesta en obra, una vez las superficies de la balsa se encuentren
limpias y fuera de contaminantes, se cubrirdn con una capa de mortero, el cual debe
mantener las mismas proporciones que el hormigén. Con esto se pretende reducir la
friccién; este se debe de extender de forma uniforme con el fin de reducir todas las

irregularidades que puedan existir.

El hormigén se verterd estando fresco, es decir, sin curar ni fraguar. Aquella canti-
dad que se endurezca debe de ser eliminado. Debera ser extendido en la zona definitiva
con la intencién de que no pierda propiedades, evitando que se produzca desplazamien-

to lateral que daria lugar a segregaciones del arido.

Se debera evitar las bolsadas que se pueden originar con el arido grueso. Estan
tendran que ser eliminadas antes de que comience el vibrado del hormigén. Se evitaran
las discontinuidades en el vertido del hormigén para evitar tiempos de fraguado dife-
rentes. En caso de fallo del equipo o cualquier otra incidencia que impida el vertido del
hormigén de forma continua, se procurara la realizacién de juntas para posteriormente

continuar con el vertido desde ese punto. El personal debera asegurarse antes de echar
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el hormigén que dichas juntas estén limpias. El equipo debe de ser manejado siempre

por personal autorizado.

Una vez extendido el hormigén se debe compactar hasta obtener la densidad a la
que queremos llegar, con la intencion de evitar huecos e imperfecciones. Esta compac-
tacion se ejecutarda mediante vibradores eléctricos. Estos deben trabajar en posicién
vertical, con la intencion de que el movimiento penetre de forma igualitaria en las ton-

gadas.

Durante el proceso de curado, el hormigén debera estar protegido frente a las gran-
des variaciones de temperatura y las heladas, ya que la temperatura minima que es
capaz de soportar sin que se vean perjudicadas sus propiedades es de 4°C. A una tem-
peratura ambiente normal de 20 °C, su tiempo de fraguado es de entre 48 a 72 horas. Se
debera tener por tanto en cuenta la temperatura ambiente para controlar el tiempo de
fraguado de este, asegurandonos que en las primeras 24 horas del proceso, el hormigén

no se ve expuesto a temperaturas inferiores a los 4°C.

La curacion de hormigén se efectuard mediante una membrana. Para el encofrado de
los muros de coronacién, deberemos asegurarnos que la humedad mantiene con equidad
en todo el material, por lo que para asegurarnos de que esto se produzca de tal forma,

usaremos un sistema de tuberias.

12.2.9. Ladrillos y enlucidos

A la hora de colocar los ladrillos, se utilizaran en hileras sucesivas, debiendo empa-

parse primero en agua y luego enlucirse.

12.2.10. Mediciones

Estos elementos se verdan expuestos en el presupuesto.
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13. Mediciéon y abono de la obra

13.1. Generalidades

Las unidades de obra se pagardn de acuerdo con la lista de precios detallada en
este proyecto con disminuciéon o aumento en el contrato. Los precios se pagaran por

unidades terminadas como se especifica en el pliego.

El nimero de unidades a pagar se medira de acuerdo con las reglas descritas en

este apartado.

Los trabajos mal ejecutados o no incluidos en las especificaciones del pliego seran

responsabilidad del contratista.

13.2. Definicién y abono de partidas existentes

No existe.

13.3. Definiciéon y abono de metro lineal de perforacion y tu-

beria

Cuando se completa la construccion, el volumen del suelo corresponde a la unidad

lineal y el tipo de suelo a excavar.

El costo de la tuberia colocada a pie de obra y en lo que respecta a todas las
operaciones de instalacion en el proyecto equivaldra a la medicion de la tuberia que se

realizara una vez colocada la misma.

13.4. Medios auxiliares

El adjudicatario sera responsable de todos los vehiculos adicionales necesarios para
ser utilizados, y el departamento de construccién no es responsable de los accidentes o

incidentes relacionados con estos vehiculos que puedan ocurrir.
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13.5. Zanjas y senales

Estos conceptos seran pagados al postor, se le aplicaréd el descuento de la subasta,

y no se incrementaran de forma alguna.

Por lo tanto, el contratista debe informar los trabajos adecuadamente para evitar

accidentes.

13.6. Acondicionamiento de accso y emplazamiento

Se incluyen los gastos incurridos como consecuencia de la construccion del camino
de acceso al pozo, asi como la ubicacion de las maquinas y el parque donde se instala

la balsa de riego.

13.7. Obras varias

A quienes no estén plenamente identificados en el proyecto, se les pagara de acuerdo

con lo estipulado en las normas generales del contrato estatal.

13.8. Obras finalizadas y obras incompletas

El trabajo realizado se paga a la tarifa especificada en el presupuesto. En cualquiera

de estos casos, el empresario puede reclamar cualquiera de estas pretensiones.

Una vez se haya aprobado el presupuesto el contratista no podra realizar ningtiin
tipo de reclamo salvo que no se este efectuando tal y como indique el pliego o se empleen

materiales fuera del presupuesto y que con anterioridad no hayan sido acordados.

14. Prescripciones complementarias

Para la construccién del sondeo se emplearan materiales de primera y se fabricara
de acuerdo con las reglas de construccion y rigiéndose por las especificaciones del Pliego

y, en casos excepcionales, seran planificados y autorizados por la direccion de obra.
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Si el presupuesto no es suficiente para evaluar el trabajo inesperado, se creara un

nuevo conflicto de acuerdo con las normas generales de la empresa.

14.1. Programacion de las obras e instalaciones que han de
exigirse

El contratista presentara para conformidad de la administracién, previamente a
iniciar las obras, un esquema de cometido en el que muestre los planos parciales y las
fechas de inicio y finalizacion de las distintas unidades de obra para su aprobacion.
Una vez aprobado, se incluird en el Pliego. Al mismo tiempo, se proporcionara una
lista completa de las maquinas que se utilizaran en cada etapa de la encuesta. El adju-
dicatario, cuando la entidad gestora lo considere oportuno, incrementara la asistencia
técnica y los recursos humanos para culminar la obra en el plazo previsto. Cualquier
modificacién al plan debe ser dada por el contratista con un mes de anticipacién y no

puede hacerse sin la aprobacion previa del director del proyecto.

Los costes derivados del desarrollo de las obras asi como los costes del departamento
de obra seran a cargo del contratista. Construccion, desmontaje, retirada de elementos

auxiliares, alquiler, etc.

Los gastos ocasionados por la prueba de los materiales también seran de cuenta del
Contratista, sin exceder el 1% del fondo monetario de la obra. En caso de resolucién
del contrato o cualquier otra causa de resolucion, los gastos derivados de la liquidacién

serdn a cargo del contratista dentro del 1% del importe de la obra.

El contratista debera contar con permisos y autorizaciones para descarga de aguas
servidas a canales ptublicos de agua limpia, prueba de bombeo, etc. Excepto el decomiso,

que corresponde al gobierno.

14.2. Responsabilidad por danos y perjuicios

En caso de dano o pérdida de una persona o propiedad por negligencia del trabaja-

dor, el contratista serd responsable. Los afectados deben ser indemnizados adecuada-
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mente.

14.3. Recepcioén provisional

Al finalizar la obra se someteran a una prueba de carga y prueba funcional segin

lo determine la gerencia de acuerdo con la normatividad aplicable.

Al final de estos examenes, todos los trabajos realizados o revisiones autorizadas

seran aceptados provisionalmente.

Si las piezas o los componentes estan defectuosos el contratista debe repararlos
dentro de un cierto periodo de tiempo y se otorga la aprobacion. Esto se debe a que

una vez se haya dispuesto la recepcién provisional el responsable es el contratista.

14.4. Plazo de garantia

La garantia del proyecto serd de 18 meses desde la recepciéon provisional. Si se
encuentran defectos durante el registro, se ofrece un periodo de reparacién con un

nuevo periodo de garantia que sera inferior a un ano.

14.5. Recepcion definitiva

Las disposiciones de esta seccion se aplican estrictamente como se describe en el
pliego.
14.6. Rescision

En caso de rescision, se estara a lo dispuesto en las normas generales de la sociedad.

14.7. Prevision social y medidas de seguridad

El Contratista estard obligado a conocer y cumplir la Ordenanza General de Se-
guridad y Salud en el Trabajo, asi como la Ordenanza de Obras y deméas normativa

aplicable.
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El Contratista deberda tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y
uso de equipos para proteger a las personas, animales y situaciones peligrosas causadas

por los trabajos y responsables de los accidentes antes mencionados.

El contratista debe mantener una pdliza de seguro adecuada para protegerlo a él y

a sus empleados y trabajadores de responsabilidad por danos, responsabilidad civil, etc.

Antes de iniciar cualquier trabajo de excavacion, el Contratista debera dar aviso
por escrito, a través de la Alcaldia correspondiente, de todas las empresas y organismos
que puedan tener condiciones o servicios subterraneos en el sitio. Se perforan puntos
para informarles de las precauciones que deben tomarse para evitar interferencias y

accidentes.
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PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGO EN BAIELN

Pag.:1

PRESUPUESTO

Ref proprai

PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGO EM BAILEN

217124 2021

M.* Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

01

01.01

01.01.01

LHAAEDD

01.01.02
12
LIECADO

01.01.03
13
LECATOD

m3

m3

m3

PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA
RIEGO EN BAILEM

BALSA Y SONDEO

MOVIMIENTOS DE TIERRA

RETIRADA APIL.TIERRA VEG.

Retirada y apilado de la capa de tierra vegetal, por medios
mecanicos, siendo almacenada en montones de altura menor a
tres mefros, para su posterior reutilizacian.

DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO

Desmonte en fiera a cielo abierto con medios mecanicos,
incluzo perfilado v carga sobre camion de los productos re-
sultantes de la excavacion.

TERRAPLEN CUERPO DE PRESA

Terraplén compactado al 100% del Proctor Mormal para
formacion de cuerpo de presa, con productos procedentes de la
excavacion y/o de prestamos, incluso refirada de gruesos para
filiros vy escollera.

Total Capitulo 01.01

451,65

3.779,50

4.579,30

1,26

1,84

1,72

606.85

10,634,563

7.877.26

19.1138,97
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PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEG( EN BAILEN

Pag..2

PRESUPUESTO

Ref proprai

DRENAJES

2141212021

M._* Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicion

Precio Importe

01.02

01.02.01

L2 D

01.02.02

LH40DC0E0

01.02.03

WEIFROTRS

01.02.04

01.02.05

18
PLHEAHR 10

01.02.06

m3

m3

DREMAJES

EXC. ZANJAYIO POZ0 EN TIERRA

Excavacion en zanja yfo pozos en fiera, incluso carga v
tranzporte de los productos de la excavacion a veriedero o lugar
de empleo.

TUE DREN.PVC CORR.SIMPLE CIRC.3N2 100 mm

Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular
ranurado de diameiro nominal 100 mm. v rigidez esférica SN2
kMN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de
arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotexdil de
125 g/m2 vy rellena con grava filirante 25 cm. por encima del
tubo con cierre de doble solapa del paguete filtirante (realizado
con &l propio geotextil). Con p.p. de medics auxiliares, sin inchuir
la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma por
encima de la grava.

VAINA DE PROTECCION PASOS 250 mm

Vaina para pasos bajo infraestructuras, formada por tubenia de
hormigon 250 mm._de diametro, proteccion con hormigan y re-
lleno seqin planos y anclaje de tuberia a la vaina, incluso se-
llado con la tuberia a envolver, completamente terminado.
COLECTOR 125 mm PVC

Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unidn en
copa lisa pegada, de 125 mm. de diametro exterior, espesor de
pared 2'T mm., colocada en inferior vaina proteccion, con p.p.
de piezas especiales y con p.p. de medios auxiliares.
ARQUETA REGISTRABLE PREF.HM 75x75x105cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigin en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de
T5x7 5105 cm., medidas interores, completa: con tapa y marco
e hormigan v formacion de agujeros para conexiones de tubos.
Colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/4W de
10 cm. de espesor v p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral posterior.

CUMETA TERREND FLOJO TIPO ¥

Cuneta triangular tipo V segun detalle en planos, en terreno
flojo, con carga sobre camion de los productos resultantes de la
excavacion, incluso refino de taludes, totalmente terminado.

Total Capitule 01.02

14,20

30,00

4400

25,00

1,00

15,73

27 38.48

10,95 547.50

26,51 1.166,44

9,64 241,00

186,94 136,94

4,54 71,51

2.261,87
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FROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGD EN BAILEN

Pag3

PRESUPUESTO

Fef.propret

DESAGLE DE FONDO

29 112520

M* Cirden

Deseripeion de las unidades de obra

Precio Irmponz

01.03
01.03m

id
LA i

n.03.02
18
AR

01.03.03

HRBC B R

01.02.04

LA #DERaA]

01.02.05

LAENTE

01.03.0d

(B PR e

o.02ov

LEA 15

01.02.08
e
CaLs

n.0z3.09
14k
LSR5

01.02.10

ol R

n.02n

L WA

DESAGUE DE FOMNDO

EXC. ZAMJANYI0 POZ0 EM TIERRA

Excavacidn en zanja yio pozos en tiera, incluso carga y
franspons de los productos de |3 ecavecion 3 vertedens o lugar
b= emplea.

ARCUETA REGISTRABLE PREF HM 75x75x105cm

Arqueta prefabrcada regisirable d2 hormigdn 2n masa con
refusrzo de zuncho perimetral en la parte superior de
THxTE105 em., medidas inferiores, completa: con tepa y marco
de homnigon y fomacicn de agujeros para conesdones de fubos.
Colocada sobre solera de homigon en masa HM-2IVP40 de
10 cm. de espesar y pop. de medios awdliares, sin inclur la
excavacion ni el relleno perimetral postenar.

WAINA PROTECCION PASOS 400 mm

Vaind para pasos bajo infraestructuras, formada por tuberia de
harmigan de 400 nm.de diametro, proteccion con hormigdn
masa y relleno s=gun plancs y anclaje de tubena a [a vaina,
incluso sellado con la tuberis a envobeer, completaments fer-
minadao.

TUB.ENT.PYC CORR.LELAS SN4 C.GRIS 250mm
Colector de saneamiento enterrado de PYVE de pared cornugada
dable color gris y rigides 4 kNm2; con un diametro 250 mm. ¥
con union por junis elassica. Colocado, con pop. de madios au-
xiiares y s incuir b excavaciin ni el tapado pasterior de kas

CODO FUNDIGION JELAST. 90° D=250mm

odo de fundicion jura elastica 8907 de 250 mm. de dismetro,
colozado en tubena de PAVE de sbastecimiento de agus, in-
cluidas juntas, =in incluir dado de anclaje. completamenss ins-
talado.
VALV MARIF REDUC C/ELAS. D=260mm
Wahwla de mariposa de fundicicn, de sccionamiento por
mecanismo reductor, de 250 mm. de diametro interior,
cielastico, colocada en tubena de abastecimiento de agua, in-
cluso uniones y acoesonos, sin incluir dade de anclaje, com-
pletarments instalada.
ANCLAJE CODO CONDAGUA D=250-400 mm.
DOiado de anclaje para codo de 45° o BIF en conduccionss d=
agua, de diametros comprendidos entre 250 v 400 rmimL, con
harmigon HA-25/P20, elsborado en central para relleno del
dado, Wexcavacion, encofrado, colocacion de armaduras, wi-
brado, desencofrado y ameglo de tierras, s/NTE-IFA-15-16.
SELL. JUNTA DILATACION W CAUCHD
Sellado de juntas de dilatacion a 15 mm. de anchura media con
masila de caucho sintefico ncluso imprimaciin sobre soportes
pm'ususjuc!dun sellador previo de polivretano.
ANCLAJE YALV.COMPUER.D=250-280 mm.
Diado de anclaje para llawe de paso en conducciones de agua,
de dimetnas comprendidos entre 250 y 280 mm., con
HA-25P204, elaborado en central para relleno del dado, ex-
cavacion, encofrado, colocacion de amiaduras, vibrado, des-
encoftado y ameghe de tiemas, s/NTE-IFA-18.
TUBERLA REVESTIMIEMTZ SOMDED 175mm
Tubera de revestimisnto de sondeo para captacdon de aguss,
con diametro de 175mm v espesor de Smm. Ubicada en el
irlEli:lr_-:IEI sandeo v unida mediante soldadura.
TUBERIA EMBOQUILLADD 300mm.
Tubera de emboguillzda de 300mm con un espesor de Smm.
ubicads en =l inferior del sondeo y unida medianie soldadura.

Total Capitulo 01.03

14,20

1.00

15,00

10,00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

130,00

14.00

2m 1342

188,94 188,94

35,58 53780

18,17 181,70

218,14 218,14

038,62 9382

124,54 124,54

123 723

&3.688 8,06

5751 7475.30

758 28584

1020233
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PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGO EN BAILEN Pag.4
PRESUPUESTO Ref propred
ALIVIADERO 211127 2021
.2 Orden Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio Importe
ALIVIADERO
01.04
m. CONDUC. PVC ENCOLADO PH 6 DH=315
Tuberia de PVC de 315 mm. de didmetro nominal, union por
P‘I.M.m pegamento, para una presion de trabajo de 6 kg/cm2, colocada 33,00 35,32 1.185,58
o en zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior
LTS hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena,
i'p.p. de medios auxiliares y codos necesarios, sin incluir ex-
cavacion y posterior relleno de |a zanja, coloc ada =/NTE-
IFA-11.
ud CODO SANE.45° PVC D=315 mm
Suminisiro y colocacion de codo de 45°, para tuberia corrugada
01.04.02 de PVC de 315 mm. de diametro nominal, en conduccion de 400 94,88 37864
I‘J‘;:)PE1E saneamiento, instalado.
m3  HORMIGON HIA-20 CIMIENTOS DBRAS FABRICA
Hormigan HM-20 en cimientos de obras de fabrica de drenaje
f]d1_ﬂ4.[l3 transversal, incluso preparacion de la superficie de asiento, 405 7524 304,72
- vibrado, (egleada y curado, terminado. .
m3  HORMIGON HM-20 ALZADODS OBRAS FABRICA
Hormigon HM-20 en alzados de obras de fabrica de drenaje
P1.M.D4 transversal, incluso preparacion de la superficie de asiento, 0.88 7414 6524
= i vibrado, regleado y curado, terminado.
- m3 HARMHA-25BMENa MURDS 2C. VM
Hormigdn armado HA-25/B/16/a, de 25 N/mm2 ., consistenda
01.04.05 blanda, Tmax. 16 mm., para ambiente humedad alta, elaborado 0.39 318,44 124,18
i en central en muros de 0,30 cm de espesor, incluso armadura
EoamecEn {30 kg_/m3.), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado
a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado,curado y
colocado. Seqgin EHE-{IIHE“:qr DE-SE-C.
m3 ESCOLLERAPROTECCION 200 kg
Escollera de 200 kg. colocada en proteccion de cauces, manto
01.04.08 de espesor 1,00 m_, incluido suministro y preparacion de la 12,50 16,00 200,00
= superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada.
LDEDD
Total Capitulo 01.04 2.238,35
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FROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGD EN BAILEN

Pag5

FRESUFUESTO

Fef propre

ENTRADA DE AGUA

217121201

MN.* COrden

Descripcion de las unidades de obra

Precio Irmporis

01.05

01,0601
LA

.05

153
b bt

0r.05.03

EARLAOGT

01.05.04
ETLENVIHE

01.05.05

158
TAF&ROMET

01.05.08

WRIEROTRA

n.0a.07

LT P

0n.05.02

LTV P

01.05.09

LR W

010810

[= E

n.0am

LT ANTES

EMNTRADA DE AGUA

EXC. ZANJAYIO POZ0 EM TIERRA
Excavacion en zanja ylo pozos en tiema, inchso carga y
fransponz de los productos de |3 exavscion 3 verteders o lugar
d= emphea.

SOLERA HORMIG. HM-158/M16 e=10cm
Zalera de hormigdn en masa de 10 cm. de espesor sin uso
estructural, realizada con honmigen HM-15/8/18, de cantral,
ivertido, curado, colocacion, p.p. de juntas, azarado de las
mismas y fratasade. Segin ks normativa vigente EHE-08 y
DOB-SE-C.

HARM HA-25BM81a MURDS 2C. WM
Hormigan amado HA-25/BM 81, de 25 Nimm2., consisiencia
blanda, Tz 16 mm., para ambieme humedad sita, elsborads
en cantral en muras de 0,30 cm de espesor, inchuso armaduras
{30 kg.im3.), encofrado y desencofrada con tablero
& dos caras, verfido por medios manuales, vibrado.curado y
colocado. S=gun EHE-08 y DB-SE-C.

ESCALERAVERTICAL PATES D=14 mm.

Esecalera verical farmada por redondo de acero galvanizado de
D=14 mim. y rmedidas 220250220 won gamas para recibide 3/
obra y separadas 30 o, incluso recibido de albanilena.
TAPAARDUETAMETAL. M2
Tapa matalics para anqueta, realzada con chapa estriada de 4%
oL de espesor con tirador ccwltsble, recercada en su cara
inferior con angular metdlico de 25x25:3 mm., y contracencs de
angular de 30303 mm., elaborada en tallsr imontaje en obra
can recibido de albafilena.

WAINA DE PROTECCION PASDS 250 mm
‘Vaina pama pases baj infraestruchuras, formada por tubena de
harrnigan 250 mm_de diametro, proteccidn con hormigan y re-
lleno ==gun planos y anclaje de tubena 3 la vaina, incluso se-
llzdo con |a tubseria a envolver, completamente terminado.
COND_POLIET.PE 104 P & DM=180mm.

Tubena d= polietilenc alta densidad FE100, d= 160 mm. de
diametro nominal ¥ una presicn nominal de § bsr, suministrads
en barras, colocada en zanj@ sobre cama de arena, rellens
Izteral y supernior hasta 10 em. por encima de |a peneratriz con
la misma arena, ¥p.p. de elemenios de union y medics aus-
lizres, =in inchir la excavacion ni el relleno posteror de ks
zanja, colocads sMTEAFA-13.

Z000 ELECTROS. PE-AD 457 DN=160rmm
Ciodode 45° eleciroseldade de polistileno aits densidad de 160
mm. de dismedre, colocado en tuberia de polietileno de
shastecimiznte de agua, sin incluir el dado deanclaje, com-
pletamente instalada.

ANCLAJE CODO CONDLAGLA C=30-225 nm.
Dada de anclsje para code de 457 o B en conductiones de
agua, de diametros comprendidos entre 80 y 225 mm., con
harrnigan HA-25/F20, elsborado en central para relleno del
dado, Vexcavacion, encofrade, colocacion de armaduras, wi-
brado, desencofrado y ameglo de tierss, sNTE-IFA-15-16.
SELL. JUNTA DILATAGION M.CAUCHD
Sellade de juntas de dilatacion a 15 mm. de anchura media con
masila de caucho siméfics incuso imprimacidn sobre soportss
pu:'ususymrdlinsella:lur previo de poliuretano.

WAL MARIP. REDLIC. CAELAS. O=180rmm
Valvula de marposa de fundicion, de accionamiento par
mecanismo reductor, de 180 mm. de diametra interior,
olelastico, colocada en tubena de abastecimiento de agua, in-

450

25

1.00

2.4

11,00

18,00

100

1.00

1.00

1.00

2n 54,80

7.4 3

318,44 701,10

2.5 261.81

17,45 280,20

102,81 10281

723 7.3

462,96 402 .96
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cluso uniones y accesonos, sin incluir dade de anclaje, com-

pletamente instalada.

ALY MARIP MOTORIZABLE C=180mm
“ahula de marposa de fundicion, de sccionamiento por
mecanismo reducior motorizable, de 180 mm. de diametro in-
terior, colocada en tubena de abastecimiento de agua, incluso
unicnes yaccesorios, sin incluir dado de anclaje,
completaments instalada.
WALV RETEM.CISC. PART. PMN-16 D=160
‘Walvula de retencion de fundicion, de disco partido, PN-16, d=
180 mm. de diametro interior, colocada mediante racor
cibridafplating, inclusa uniones y accesonas, completaments:
in=talada

ANCLAJE VALY COMPUER. D=150-160 .
Dizdo de andaje para llave de paso en conducciones de agua,
de didmetras cornprendidos enire 150 v 180 mm., con homrrigdn
HA-25F200, elaborado en central para relleno del dado, ies-
cavacion, encofrado, colocacion de ammaduwras, vibrado, des-
encofrado y amegle de tieras, s/NTE-IFA-18.
ANCLAIE VALY RED.PRES. 150-160 mm.
Oado de anclaje para vahula reduciora de presion en
conducciones de agua, de diamedros cormprendidos sntre 150y
180 mm.. con hormigan HA-25F20V, elaborado en cendral
para refleno del dads, ilexcavacion, encofrado, colocacion de
amraduras, vibrado, desencofrado y arreglo de ti=rras,
sMTE-IFA-21.
WENTOSAPLRGADOR AUTOM. DM=40mm
rpador automatico 3 funcones, de fundicion, con
beida, de 40 mm. de diameiro, colocada en tubera de
abastecimiznto de agua, accesonos, compleiaments insialada.

Total Caprtulo #4.95

1.00

1.00

1.00

1.00

1.823,85

23,25

243,25

215,16

1.823,85

25

215,18

4 805,73
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14K
[F et ]

mz

m2

SALIDA DE AGUA O TORMA

EXC. ZANJA YO POZ0 EM TIERRA

Excavacicn en zanja yio pozos en tiera, inchso carga y
fransporie de los productos de |a excavacion a vertedang o lugar
b= emphea.

SOLERA HORMIG HM-158/16 e=10cm

Salera de hormigon en masa de 10 cm. de espesor sin uso
estructural, realizada con I'H:nm;un HuW-15/8/18, d= central,
ivertido, curado, colocacion, p.p. de juntss, asermado de las
mismas y fratasado. Segun la normativa vigente EHE-08 y
DB-SE-C.
H.ARM. HA-25BM 81l MURDS 2C. WM

Hormigdn armado HA-25/BM8/la, de 25 Nimm2., consistencia
blanda, Trmex 18 mm., para ambiente humedad alta, elsborado
en cantral en muras de 0,30 o de espesaor, incluso armadura)
{30 kp.imd.), encofrado y desencofrada con tablen

3 dos caras, vertido por medios manuales, wibrado,curado
coloesdo. Segun EHE-0S y DB-SE-C.

ESCALERAVERTICAL PATES O=14 mm.

Escalera vertical faormada por redondo de acero galvanizado de
O=14 mm. y medidas 220250220 con garmas para recibido a)
obra y separadas 30 cm, induso recibido de albanilena.
TAPA ARDUETAMETAL. M2

Tapa matabza para anueta, realzada con chapa estriada de 4%
mm. de espesar con tiador ocultsble, recercada en su carsl
infericr con angular metslico de 25:25x3 mm., y confracerco de
angular de 30303 mm., elaborada en taller imontaje en obra
con recibido de albafilera.

CONDUPOLIET.PE 100 PM 8 DM=125mm.

Tubena de polistilenc alta densidsd FE10D, d= 125 mm. de
diametro nominal y una presion nominal de 8 bar, suminisirada
en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, rellens
Isteral y supenor hasta 10.cm. por encima de |a generstriz con
|3 misma arena, ip.p. dedemerlcﬁdeunmyrrredma_m-
ligres, =in incluir la excavacion ni el relleno posteror de ks
zanja, colocads sMTEAFA-13.

WAINA DE PROTECION PASDS 150 mm

Vaind para pasos baje infraestruchuras, fermada por tuberia de
harmigon 150 mm.de diametro, proteccian con hormigan y re-
llzno s2gun planos y anclaje de tubena 3 la vaina, incluso s=-
llzdo con |3 tubseria & envobver, completamenta tarminado.
WALV RETEN.DIZC. PART.PN-16 D=125

‘ahwula de retencion de fundicion, de disco partide, PM-16. de
125 mm. de diametro interior, colocada mediante racor
cibrida’plating, incluso uniones y acoesonos, completaments
in=tslada

VALY .COMPUE.CIERRE ELAST O=125mm

alvula de compuerta de fundicion PN 16 de 125 mm. de
diametro interior, cierme elasfico, colocada en fubena de
shastecimiznte de agua, incluso uniones y acoasonios, sin in-
cluir dado de anclaje, completamente instalada.

ANCLAJE VALY COMPUER D=125-140 mm.

Diado de andaje para llave de paso en conducciones de agua,
de diametnas corprendidas. entre 125 y 140 rorn., con harmrigdn
HA-23F204, elsborado en central para relleno del dado, ilex-
cavacion, encofrado, colocacion de amaduras, vibrado, des-
encoffado y ameghe de fiemas, sNTEFA-18.

ANCLAJE VALY.RED PRES.125-140 mm.

Dade de anclaje para vahula reductora de prasidn en
conducciones de agua, de diametras enire 125y
140 mm., con hormigdn HA-25F200, slaborado en cendral
para relleno del dade, iexcavacion, encofrado, colocacion de
ammaduras, vibrado, desencofrado y armeglo de fisrras,
sMTE-IFA-21.

18,80

216

1.00

113

.00

14,00

1.00

1.00

1.00

1.00

M

7.0

318,44

1275

18,81

15,95
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Precio Importe

01.06.12
141
ESTRLOTD

01.068.13

LHmWeF 100

01.05.14
143
ECMCEDN

01.06.15

m3

ESTRUCT. FLOTANTE DE TOMA COMPL. :
Parfida alzada completa de suministro e instalacion de
estructura flotante de toma, compuesta por un f lotardor de
0,7x0,7x0,7m, realizado por medio de chapas de acero AISI 304
e=6 mm estriada y rellenc de poliuretano sujeto por medio de
estructura metetalica con sistema de anclaje a guia de 5 my
conexionado a tuberia flexible, incluyendo dos manguitos an-
tivibratonios doble esfera transversal tipo brida, con brida de
acero al carbono, hilo metalico de acero al carbono, elestomero
EPDM vy refuerzo elestdmero de fibra sintética de nylon, tomi-
lleria en acero inoxidable AISI 304, de diametro 125 mm, ¥ 13
metros de manguito flexible de 4" fabricado con poliuretano con
refuerzo de poliester, boyas de sefializacion, sistema de su-
jeccion de cable eléctrico, completamente instalado.

FILTRO TOMA DE AGUA METAL D=2-4"

Filtro toma de agua para vilvula de 2 a 4" de didmetro, colocada
entuberia de abastecimiento de agua, ifacc es orios |
completamente instalado.

ENCOF METAL ZAP VIG.CIMENT.Y EN.

Encofrado y desencofrade metdlico en zapatas, zanjas, vigas,
encepados y 50 posturas, incluyendo la aplicacion de adifivo
desencofrante. Segun EHE-08 v DB-SE-C.

HORM. HM-20/B73211 CIM. V.MANUAL

Hormigdn en masa HM-20/B1320, de 20 Nimm2., consistencia
blanda, Tmax.32, ambiente normal, elaborado en central en
refleno de zapatas v zanjas de cimentacian, incluso encamillado
de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado, cu-
rado v colocacion. Seglin EHE-08 v DB-SE-C.

Total Capitulo 01.06

5,40

203

3.250,00 3.250,00

18,37 18,37

8,19 44,23

69,65 141,45

5.634,21
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PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGD EM BAILEM Pig 8
PRESUPUESTO Refpropret
IMPERMEABILIZACION 21701202021
M Orden Descrpcion de las unidades de obra Medicidan Precio Importe

01.07 IMPERMEABILIZACION
01.07.01 EXC. ZANJAYIO POZ0 EN TIERRA 18 40 371 4926
14 Excavacion en ranja y/o pozos en tiema, incluso carga y ! ' !
LEZED D transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar

dgenplﬂu.
01.07.02 LAMINA GEOTEXTIL 300g9/m2
145 Lamina geotextil no tejido - agujado (punzonados), unidos 1926.60 128 2.486,05
e mecanicamente, con posterior termozolado, compuesta por

firmamentos de propilec PP virgen, con un gramaje de 300

g/m2, con solape minimo enfre paneles de 75 cm, colocado en

fondo, laterales y elementos singulares, con p.p. de solapes,

incluso anclajes con fijacion mecanica segln planos y remates,

incluso ensayos, pruebas e informes necesarics para su acep-

tacion, completamente ejecutado.
01.07.03 LAMINA IMPERM. 1.5 mm PEAD
148 Impermeabilizacion de geomenbrana lisa con poliefileno ata 1.926,60 226 1013392
L 1Maa densidad, espesor de 1,5 mm, coler negro y resto de ca-

racteristicas seglin planos y pliego, con p.p. de solapes, in-

cluzo anclajes con fijacion mecanica segln planos a ele-

mentog singulares y remates, con union entre [aminas me-

diante soldadura por termofusion o exdrusion con formacion de

canal de comprobacion, incluso excesos y perdidas por refrac-

cion, medias en superficie vista, ensayos, pruebas informes

necesarios para su aceptacion, completamente terminada.

RELLENO LOCALIZADO ZAMNJAS
01.07.04 Relleno localizado en zanjas con productos seleccionados 735 253 1859
a7 procedentes de la excavacion yio de prestamos, extendido, ' )
[ — humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesaor,

con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

HORM. HM-12 5/B/32 CIM. V MANUAL
01.07.05 Hormigén en masa HM-12,5/B/32, de 12,5 N/mm2., 4560 58,83 270,71
Jan consistencia blanda, Tmax 32 mm_, elaborado en central en
[EMCIOSD rellenco de zapatas y zanjas de cimentacion, vertido por medios
01.07.08 manuales, vibrado y colocacion. Segin EHE-08 y DB-SE-C.
tan BORDILLO HORM.MONOCAPA 9-10x20cm
LHASHmD Bordille de hormigdn maonocapa, achaflanade, de 9-10x20 cm. 195,00 3,00 583,00

colocado, ifexcavacion necesana, rejuntado y Bmpigza.

Total Capitule 01.07 1352413
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01,0003

158
LR 1

01.00.04

LATAD

LRBAMNIZACION

MALLA BT GALY. 50/14 H=2,00 m.

Cercado de 2,00 m. de altura realizado con mala simple forshon
galvanizada en caliente de trarma 50014 y postes de tubo de
aoerng galvanizado por inmersion de 43 mm. de didmetro, p.p.
= postes de esguing, jabalcones, fomapunias, fensores, gru-
pillas y accesonios, totalmente montada if replanteo y recibido!
de postes con mortero de cemento y arena de o 14, (fipo M-
10)

PUERTA 1,00x2,00 40/14 5TD

Puerta de 1 hojade 1,00x2 00 m. para cerramiento exterior, con
bastidor de tubo de scero laminado en fio de 20x40 mm. ¥
malla 5T galvanizada en calients 40014 5TD, Vhemajes de
colgar y segundad, elaborads en taller, sjuste ¥ montsje en
obra. (sin incluir recibido de abanilena).

PUERTA 4.00x2.00 40014 ETD

Puerta de 1 hojada 4,00x2 00 m. para cerramisnto exterior, con
bastidor de tubo de acero laminado en fio de 40x40 mm. ¥
malla 5T galvanizada en calients 40014 5TD, ihemajes de
colgar y segundad, elaborada en faller, ajuste y montsie en
obra. {sin incluir recibide de abanilena).

IAHORRA ARTIFICIAL

Zaharra arificial en arcenes | husos ZAJ20VEA(25)), puesto en
obra, extendids y compactada, incluso preparacion de I3 su-
perficie de asiento en capas de 15/30 cm. de espesor, medido
sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los dridos < 26

Total Caprtulo 4.06
RMACUIMARLA

ANULAR DE PARED DE CEMENTACION ¥ TUBERIA DE
EMBOQUILLADO HAS.

REJILLA 200mm.

Rejila metilica Johnson dz 200mm de didmatro con Smm de es-
pesor y Imm de apertura de la rejilla. Ubicada en el revestmients
del sonden wnida mediante sokdadura. )

PERFORADORA SONMDED ROTOPERCUSION.

Perforadora sondea a relopercusion para entubads v captacion
de aguas subdemanea, y profundidades comprendidas entra 0-
250m. El precio de |a partida es para el caso que se ohienga del
2gua. Inchuye tambien los tramides y los costes de begalizacion del
pozo & inclusive la bomba de inyeccion de espumas, varillaje,
martili en fondo, montape y desmaontaje

COMPRESOR XRVE 486,

Compresar capaz de apliicar una presion de 25bar, 0 de 27 MH
con MTEKW de potencia.

Total Capitulo 4.09

Total Capitulo 04

1.00

1.00

61,30

31 1.036,10

151,80 151,80

13,30 815,20

234762

0,50

12,00

140,00

67,10 23,55

2824 338,88

51,70 7.235,00

BaT0.43

178




PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGD EN BAILEN

Pag.10

FRESUFUESTD

Ref proprei

CAPTACION DE TOMA

21712720

ML.* Orden

Descripeion de lzs unidades de obra

recio

Irnpoine

a2
02m

24
i B

gz.oz
id
LS EETr

Qz.02
147
(B er gl

02.04
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02.05
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02.06

EANLALCT

o2.ar
ETLENVIHE
02.08

TRRARIMET

o208
25
LATVALE

0210

LT P

021

LTV P

CAPTACION DE TOMA

LEVANT VALLADCS LIGERDS MAND

Lewantado de vallados liperos de cualguier tipe, por medios
manuales, incluso Brmpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transpone & verteders y con p.p. de medios audiarss.

EXC. ZAMJAYID POZ0 EM TIERRA

Excavacion en zanja yio pozos en tiers, inclso carga y
franspons de ks productas de |3 excavacion @ versdero o lugar de
ample.

RELLENO LOCALIZADD ZANJAS

Releno localizade en zanjas con producios seleccionados
procedentes de ks excavacion yio de prestamaos, extendido, hu-
mectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactscion del 057 del proctor modificads.

SOLERA HORMIG HE-15BME e=10cm

Salera de hormigan en masa de 10 cm. de espesor sin uso
estructural, realizada con hormigon HM-15B/ME, de central, iver-
fido, curado, colacacion, pup. de juntas, asemado de las mismas y
fratasado. SF_:g]n la normativa wigente EHE-08 y DB-5E-C.
ARGUETANALY Y WENT. D=80-250 mmn.

Arqueta para alejamiznto de vaheulas en conducciones de agua,

de didmetros comprendidos entre 80 v 250 mm., de
1101106150 em. interior, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de | pie de espesor, recibido con morters de cemento, co-
locado sobre solera de hormigon en masa HMW20F2V d= 10
cm. de espasor, enfoscada y bruflida por &l inderior con mortero de
cemento, lasa de hormigsn 20 cm. y taps de fundicicn, teminada v
con p.p. de medios awdiares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral postenar.
HARM. HA-25BMEa MURDS 2C. WM

Hormigdn armado HA-25/BM 8/lla, de 25 Nimm2., consistencia
blanda, Tmax. 16 mm., para ambients humedad akia, elsborado en
central en mures de 0,30 o de espesor, incluse armadura (30
kp.m3.), encofrado v desencofrado con tablens aplomerade & dos
caras, vertide por medios manuales, vibrado,curado y colocado.
S=gun EHE-0E y DB-SE-C.

ESCALERAVERTICAL PATES O=14 mm.

Escalera verical farmada por redondo de acero galvanizado de

D0=14 rm_ y medidas 2206250220 con gamas para recibido 3 obra
y saparadas 30 o, inclusa recibido de albafileria.

TAPA ARDUETAMETAL. M2

Tapa metabea para anqueta, realzada con chapa estriada dz 4%

mm. de espesor con tirador oculisble, recercada en su cara infierior
con angular metdlico de 25253 ML, ¥ contracerco de angulsr de
303 mm., elaborada en taller ¥montaje en obra con recibido de
al:aﬁleq'a.

COLLARIM FD.PPE-PVG DiN=1860mm

Collzrin de toma en fundicién para tubernia d= abastecimient de

agua de PYC o poliafileno de D=180, incluso calado de tubena para
scometida, completamente instalado.

COND.POLIET.PE 100 PN 8 DN=180mm.

Tubena de polietilenc alta densidad FE100, d= 160 mm. de
diamedro nominal ¥ una presion nominal de & bar, suministrads en
barras, colocads en zanja sobre cams de arena, relleno |atersl y
superior hasta 10 o por encima de |3 peneratriz con la misma
arena, Vpp. de elementos de unidn y medios auxilires, sin incluir
la excavacion i el relleno pasterior de ka zanja, colocada /MTE-
IFA-13

COD0O3 ELECTROS. PE-AD 45° DN=160mm

Codode 45° eleciroseldade de polistileno alta densidad de 160

mm. de diametro, colocado en tuberia de polistilenc de sbaste-
cimienio d= agua, sin incluir el dado de anclaje, completaments
instalzdio.

10,00

338

3,00

225

1.00

1.08

300

1.13

50,00

2,00

&40

211

253

7.0

207 87

1544

G469

7400

1745

1028

84,00

17.28

T.58

15,05

297 8T

74,00

179




PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGD EN BAILEN

Pag.:11

FRESUFUESTD

Ref proprei

CAPTACION DE TOMA

2112 § 20

MN_* Cirden

Descripeion de [25 unidades de ok

Precio Imporiz

o212

LR W

o213
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0214
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0215
:.I:‘-MI'JHS

0218
158
LATANTE

o2Aar

LTS

0218

LIERIIS

02.1e
150
LIRS

ANCLAJE CODO CONDAGUAD=80-225 mm.
Diado de anclsje para codo de 457 0 B0° en conducciones de
sgua, de diametros comprendidos entre 50 y 225 mm., con
harmigon HA-25P'20, elsborado en central para refleno del
dado, Wexcavacion, encofrado, colocacion de armaduras, wi-
brado, desencofrado y ameglo de tierras, s/NTE-IFA-15-18.
REFUERZD CONDUCEC. AGUA < 250 mm.
Refuerzo de conducciones de agua, de diametro igual o menor
de 250 mem., con losa de honmigon 2n masa HM-25FP20, ela-
borado en central, de 20 o de espesor, iieajesdo, vibrado y
amegls de fieras, ejecutado.
WENTOSAPURGADOR AUTOM. DN=40mm

rgador automatico 3 funciones, de fundicidn, con
beida, de 40 mm. de diameiro, colocada en tuberia de
ahastecimients de agua, ifaccesoros, completamente instalada.
WALV RETEN.DISC PART FN-16 D=180
Walhwula de retencion de fundicicn, de disco partido, PN-16, de
180 mm. de diametro interior, colocada mediante racor
cibrida/plating, incluso uniones y accesonos, completaments
instalada

WAL MARIP REDUC C/ELAS. D=160mm
Wihwla de maripesa de fundicidn, de sccionamiento por
mecanizmo reductor, de 180 mm. de diametro interior,
oielastico, colocada en tubenia de abastecimiento de agua, in-
cluso uniomes y acoesonos, sin incluir dade de anclaje, com-
pletamente instalada.
WALV MARIP MOTORIZABLE D=180mm
Wahula de maripesa de fundicion, de accionamiento par
mecanismo reducior motorizable, de 180 mm. de diametro in-
fenor, colocada en tubsna de abastecimiento de agua, incluso
uniones yazcesorios, sin incluir dado de anclaje,
completaments instalzda.
ANGLAJE VALY COMPUER D=150-160 mm.

 de anclaje para llave de paso en conducciones de agua,
de dimeins comprendidos entre 150y 180 mm., con hormigdn
HA-25/F204, elaborado en central para relleno del dado, ilex-
cavacion, encofrado, colocacion de armaduwras, vibrado, des-
encofrado y amegle de tiemas, s/NTEFA-18.
ANCLAJE VALV.RED.PRES.150-160 mm.
Dade de anclaje para valula reduciora de presion en
conducciones de apua, de diamefros comprendidos entre 150y
180 mm.. con hommigan Ha-25P200, slaborado en cendral
para ralleno del dada, iexcavacion, encafrado, colocacion de
amraduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tisrras,
sMTE-IFA-21.

Total Capitul 02

4.00

10,00

1.00

1.00

1.00

1.00

6234 249,36

18,40 184,00

215,16 G45.45

402,86 40296

1.823,85 1.828,85

33,25 T2.50

25,25 30,25

2.937.76
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Ref proprei

CAPTACION DE TOMA

2112 § 20

MN_* Cirden

Descripeion de [25 unidades de ok

Precio Imporiz

o212

LR W

o213

ad
LATERE

0214
LTtk 0

0215
:.I:‘-MI'JHS

0218
158
LATANTE

o2Aar

LTS

0218

LIERIIS

02.1e
150
LIRS

ANCLAJE CODO CONDAGUAD=80-225 mm.
Diado de anclsje para codo de 457 0 B0° en conducciones de
sgua, de diametros comprendidos entre 50 y 225 mm., con
harmigon HA-25P'20, elsborado en central para refleno del
dado, Wexcavacion, encofrado, colocacion de armaduras, wi-
brado, desencofrado y ameglo de tierras, s/NTE-IFA-15-18.
REFUERZD CONDUCEC. AGUA < 250 mm.
Refuerzo de conducciones de agua, de diametro igual o menor
de 250 mem., con losa de honmigon 2n masa HM-25FP20, ela-
borado en central, de 20 o de espesor, iieajesdo, vibrado y
amegls de fieras, ejecutado.
WENTOSAPURGADOR AUTOM. DN=40mm

rgador automatico 3 funciones, de fundicidn, con
beida, de 40 mm. de diameiro, colocada en tuberia de
ahastecimients de agua, ifaccesoros, completamente instalada.
WALV RETEN.DISC PART FN-16 D=180
Walhwula de retencion de fundicicn, de disco partido, PN-16, de
180 mm. de diametro interior, colocada mediante racor
cibrida/plating, incluso uniones y accesonos, completaments
instalada

WAL MARIP REDUC C/ELAS. D=160mm
Wihwla de maripesa de fundicidn, de sccionamiento por
mecanizmo reductor, de 180 mm. de diametro interior,
oielastico, colocada en tubenia de abastecimiento de agua, in-
cluso uniomes y acoesonos, sin incluir dade de anclaje, com-
pletamente instalada.
WALV MARIP MOTORIZABLE D=180mm
Wahula de maripesa de fundicion, de accionamiento par
mecanismo reducior motorizable, de 180 mm. de diametro in-
fenor, colocada en tubsna de abastecimiento de agua, incluso
uniones yazcesorios, sin incluir dado de anclaje,
completaments instalzda.
ANGLAJE VALY COMPUER D=150-160 mm.

 de anclaje para llave de paso en conducciones de agua,
de dimeins comprendidos entre 150y 180 mm., con hormigdn
HA-25/F204, elaborado en central para relleno del dado, ilex-
cavacion, encofrado, colocacion de armaduwras, vibrado, des-
encofrado y amegle de tiemas, s/NTEFA-18.
ANCLAJE VALV.RED.PRES.150-160 mm.
Dade de anclaje para valula reduciora de presion en
conducciones de apua, de diamefros comprendidos entre 150y
180 mm.. con hommigan Ha-25P200, slaborado en cendral
para ralleno del dada, iexcavacion, encafrado, colocacion de
amraduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tisrras,
sMTE-IFA-21.

Total Capitul 02

4.00

10,00

1.00

1.00

1.00

1.00

6234 249,36

18,40 184,00

215,16 G45.45

402,86 40296

1.823,85 1.828,85

33,25 T2.50

25,25 30,25

2.937.76
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FRESUFUESTO

Ref.progret

CBRA CMVIL

21712720

M.* Cirden

Descripeion de las unidades de ok

Preco

Irmpori=

E1]
B R D

03.01.10
E 1]
EERATE

03.01.11
pert
CAFFMHD

03.01.12
ESiidw
103.01.13

EATRP O

0a.01.14
aik
S MO

03.01.15

[ n ]

03.01.18
er
ETIALAGHE

03.01.17
ik
EELORaiss

03.01.18

FRH]

03.01.19
318
DdiRARID

VIERTEAGUAS PIEDRA CALIZA 31x3

Vigrteaguas de piedra caliza de 3122 cm. con goteran, recibido

con morteno de cemento CEM IB-M 32,5 R y arena de rio 108 {mor-
tero tipo M-5), ¥rgjuntado con lechada de cermento blance BLA 225
y limpieza, medido en su longitud. Segun RC-0E.

CORREA CHARA PERF. TIFD 2

Correa realizada con chapa conformada en fno tipe £, ip.p. de
despuntas y piezas especiales. Totalmente montada y colo-
cada Segin CTE-OS-SE-A

ENFOSC. MAESTR.FRATAS. M-15 VER. <3 m.

Enfoscado masstreado y fratazado con monero de camento

CEM IVB-M 32,5 Ry arena de no (M-15) en paramentos verticales
diz 20 mm. de espesar, itegleado, sacado de anistas y rincones con
masstras cada 3 m. ;Imda'mae[hasla&-mdea‘unj miedido dedu-
ciendo huecos. Segun RC-08.

REVESTIMIENTO LISO EM FACHADAS

Revestimiento liso aplicado con pistola, en

verticales y hodzontales de fachada, ilimpieza de superdicie, mano
defondo con plastico diluide y acabadao con dos manas.

CUB.PANEL CHAFA PRELACA+GALYVA-I0

Cubierta formada por panel dz chaps de acemo en perfil
comerial, cara exienor y gahenizada cara intenor de 0.8
mm. can niceo de espurna de poliuretanc de 40 kg'm3. con un es-
pesortotal de 30 mm., sobre correas metdlicas, ipop. de solapes, so-
cesanos de fiacion, juntas de estangueidad, medios awdliares y ale-
mentos de seguridad, medida en werdadera magnited. Segun DE-
HS.

CANALON RED.CHLAC. D=25 cm.

‘Canalon wisto de chapa de acero lacada. de seccion circular

con un desamallo de 25 crm, fijado al slero mediante soportes lacados
colpeados cada 50 cm., totalmente equipado, incluso con p.p. de pie-
zas especiales y remates finales d= chapa lacada, soldaduras y
piezas de conexion 3 bajantes, completaments instalado.
PUER.ABATIBLE CHAPA PLEGADA 2 H.

Pueris abatible de dos hojas de chapa de acero galvanizada y
plegada de 0,80 mm., realzada con cenco y bastidor de perfiles de
acers laminado en frio, soldados entre =i, gamras para recibido a obra,
apertura manusl, jusgo de hemajes de colgar con pasadores de fija-
cion superior & inferior para una de las hoiss, cemadur y frador a dos,
caras, elshorada en taller, sjustz v fijacion an obra, scabado con capa
deplnlura epox polimerizada al homo (sin inclur recibido de albani-
lenz).

VENT.ALLC. CORREDERAS 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas comederas

d= 2 hojas , mayores de 1 m2. y menores de 2 m2. de superfice
total, cormpuesta por cenco, hojas y herrajes de deslizamisnto ¥ de
segunidad. totalmente instalada sobre precerco de aluminio, selado
de juntaz y limpieza, incluso con

p.p. de medios auxiiares.

REJA TUBQ ACERD S0x2020x20 mm.

Reja reslizada con perfiles huscos de acero laminado en fri,

cerco de Blx20x1,5 mm. y bamotes de 20x20x1,5 mm.

cada 12 cm. soldados & tope, con gamas para redbir de 12 om, elabo-
rada en taller y monisje en obra (sin incluir recitido de albanilens).
LUNA INCOLORA & mm.

Acristalamients con luna incolora transparente, de 8 mm. de
espesor, fiacion sobre carpintena con scufado medisnte calzos d2
apayo penmetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora,
incluso cortes del vidrio y colocacion de junquilos.

ALQUILER CASETA PREFABRICADACFICINA.

Caseta prefabricada para el ciers de |s captscion, con dimensiones
3.7mx 2.4m x 2,8m, con puerta de acceso de 2m x 0,85m y con una
ventana Induye ransporte, montaje y presupuesio de coste indiectos

Total Capitule 03.01

1,30

24.60

84,60

34,60

20,00

.00

B2.00

0,50

ove

0.50

1,00

034

10,82

10,13

3.24

30,78

13,28

7152

080,00

a4

257,00

615,60

0,45

352

45497

2820

080,00

818552
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Ref. progret

EQUIPAMIENTO BOMBED

217127209

MN* Crden

Descripeion de [a5 wnidades de obra

Precio Impor=

03.02

0a3.02.01
per
DA

03.02.02
amm
LTI

103.02.03
E Lo
CARRETOAR

03.02.04
P
CRCANRTIN

103.02.05

CALOECED

103.02.09

A
AT LAS

03,0207
EE-S
LT

103.02.08

EE:
DG G

03.02.09
a5
E@Fvas

EQUIFAMIENTC BOMBED

BOMBA HORIZOMTAL MULTIGELULAR 10 CV

Bomba de eje horizontal multicelular con motor eléctnco de
T.528 KNV adaptado 3 variador de frecuencis, todo ello sobre
estructura soporte de la casa EBARA 3 SERIES 6B-125/7.5,
inchido materal montaje y conexionado. Todo el conjumbo:
monézda, colocado y funcionando.

VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=125mm

Walvula de compuerta de fundicion PH 16 de 125 mm. d=

didrmetra interior, cieme slastico, colecsda en fuberia de
shastecimiento de agua, INClUso WNICNES ¥ SCO2SOM0S, Sin in-
cluir dado de anclaje, completaments instalada.

CARRETE DESMONTAJE 125

Carrete telescipico de desmaontsje de fundicidn, de la marca

Belgicast o Sant Gobain, con brdas y bridas de aprstz de
scero &l carbono A-42b, wirolas dz acero inmddable AISI304,
proteccion epoxy alimentario RALS01S, junta de estangueidad
=n MER y tomillos ytuercas en acero nmddable AISI204 | para)
valvulas conbrids, DN 125, PFA 18, con resto de
caracternisficas Segu'n Pliego, instalado en fuberia .

MANOMETRO DE DA 15bar
Manameatro con fra para instalacion en colzctores o tuberia de O
215 bar.

CALDERERIA AUXILIAR CASETA BOMBEQ

Partida alzada = jusfificar pars sjecucion de caldersna
awdliar, fales como acero al carbone  S275JR en fuberias,
formacicon de bridas, pasamuros, estructuras, chapas, escale-
ras, rejas, tapss, sopontes, .. incuido pere proporcional de pér-
didas, despuntes, corte, elaboracion en taller, soldadura aprm-
piada, pequelo matenial audlisr, transporis @ obra, instala-
cion, montaje. ayuda de albafilena,... totalmente instalada y
prabado.

AUTOMATIEMOS ¥ COMPLEMENTOE

Automafismos necesarios para el funcionamiento y conral de fa

instalacicn, ¥ elemios awdlarss de iluminacion general, me-
canismos, tomas de fuerza, cuadros auxlares. tolakments
monisde & mstalado.

VALY RETEN.DISC PART PN-16 D=125

Wahwula de retencion de fundicion. de disco partido, PN-18, d=
125 mm. de diametro interior, colocads mediante racor
cibrida'plating, inclusa uniones y accesonas, compleiaments:
in=talada

SISTEMA DE REGENERACICN

Sistema de regenaraeion formado por doble fifracion de arena y
malla compuesic por un equipo automatico de 2 filtros de
arena de 4"y 1200mm de dametro y 2 filtros de malls inch-
nados de 3" con luz de 0, 1 15mm. Los filtras estaran unidos:
entre 51 por colectores de acero al carbono con tratamiento
superficial por inmersion y pintados intema ¥ extemamente
por epox poligster alimentano. El equipo estard equipado con
vahulenia hidraulica y manual, manometros, ventosas, cone-
xionado electrico @ hidrdulico, cuadro de manda 3 220v, sen-
sores de presian , auiclavado, arena volcanica...., Up.pde pie-
zas especisles, iotalmentz instalado y probsdo.

LLAWE OE COMPLERTA 1 127 40 mm.

Surninistro ¥ colocacion de lave de core por cormpueria, de 1
112" (40 mm.) de dismetro, de latdn fundida, colocada mediants
union rescada o soldada, totalments equipada, instalada y fun-
cionande. Segun DE-HS 4.

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

387875 2.978.75

233,15 970,30

1857 301,42

21,44 47 88

2.300,00 2.300,00

245017 2450017

7.838,30 7.830.30

12,54 1234
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PRESUPUESTO Ref propred
EQUIPAMIENTO BOMBED 217127201
M. Orden Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio Importe

03.02.10 CONTADOR WOLTMAN . . . 1,00 597,03 547,08
128 Contador woltman de transmision magnetica, para agua fria
CONTROLT hasta 50°, camara seca, cuerpo de fundicicn, emisor de im-

pulsos (Reed), clase meteorologica B, homologado y verifi-

cado por organismo oficial, modelo turbo-bar wph de Bermad,

instalado, completamente terminado, segln requeri-

mientos del organismo de cuenca, colocado y funcio-

nanda. i
03.02.11 GRUPO BOMBAS DE DISTRIBUCION 1,00 10.516,00 10.516,00
im Electrobomba SAER NR-152 D18 sumergible de 30KW-40cy
= ] con cable de 5m, con motor sumergible, trifasico, rotor en cord

tocircuito incluidos. Frecuencia de 50Hz, =e incluyen los acce-

S0rios. i i
03.0212 VALVULA DE ONCOMPUERTA DE FUNDICION
130 Incluye la instalacion en la tuberia de abastecimiento de agua, 2,00 127 26 254 52
e UMicnes Y accesonios.
?3.02.13 TUBERIA PVC o D=100. 140,00 684 957 60
LHOSAG005
:’i—“z-” Coda S. Metallit D = 100m. 3,00 34,90 104,70
LHISAG005

Total Cﬂpi‘tlllﬂ 03.02 31'mna
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INSTALACION FOTCWOLCAICA

21712 F M

M.* Crden

Descripeion de lzs unidades dz obra

Imporiz

03.03

03.03.01
e
S TAROTROLAR

03.03.02
::;I:In:

0a3.02.03
e
De7SS

INSTALACION FOTOWOLTAIGA

INSTALACION E. SOLAR BOM. COMPLETA
Instalacion fotovoliaica completa para autoconsuma del bomben
asilado para riego, con un funcicnamiento diana de 7-3 horas
&n los meses de Marzo-Octubre, para un funcionamiento d=
una bomba de 10 GV, primeras rmarca (Ebars, Caprari o s-
milar} ¥ equipos del sisterma de regeneracion formados por
una doble filtracidn de arena y malla, para llegar & cubir hasta
&l 100% de consumo mediante 42 paneles modulos solares
calidad Tier Policristalinos de 72 celulas, 330 wp de potencia
maxima, de primeras marcas {Yinglhl, Canadizn, Jinks, Tring o
similar).  Incluyends estruciura coplanar sobre cubiera o
suels pars 42 pansles de aluminic aita resistencia, cuadro d=
bomibeo solar con vaniador de frecusncia INVT mod G100 de
7.5 KW con protecciones y manicbra, oon opcicn amangue
gupo elemﬂgem,ﬁfl.lsll:-lﬁ 1038 104, 8 neutros profeccion
de sobrefersionss, rrag'retatmrm diferencial Con trarsmisor
deprElm'Nkan‘ndﬂm mandmetro  plicerina, valvwla 2 was
¥ paramesnizacion para mandener presicn constants, ncluyendo
um kit programador para panel 80 wp, Inversor Victron Phoenie,
Regulador Victran Energy MPPT, Bafzna 75Ah (C100), bomes
¥ material necesano.  Incluyendo instalacion eléctrica, for-
mada por cuadro eléctrico con Elerrienmsdepmtamun 50 mi
@2 manguera RZK 0,61k 24 mm2 de los modulos fobowal
taicos al vanador con parie &l de consones y sooe-
sonios, ¥ 30 ml de manguera RZK 0,81k 305 mm2 del variz-
daor & |a bomba con pante proparcionsl de conexionas y acce-
sonos.  Incluyendo accesarios de montaje, prusbas y puests
en marcha, sistema completo totalmente montado y funcio-
nanida.
CUADRO DE DISTRIBUCION ELECTRICA E.ﬁ.SICA{E- TEHW 5}
Cuadro distribucidn Legran de electrificacidin basica formade
par una caia de doble aislamiznto con puenta de 24 elementas,
|rb:'.hjd|:| regleta Omega, embarrada de proteceion, 1154 de 25
A (I+N), imterruptor diferencial de 404/2p/20m A, Imitador d
zign de 15KA, 1,260 y 5 PIAS de corte omnigalar 1d
10 dde1byide EEﬂEﬂ\I} respectiv@mente, alimantacion 3
los siguientes circuitos: C1 alumbrado y C2 bomba de extrac
cion

GRUPOD ELECTROGEND ATLAS COPCO QAS 40.
Gnpo electmipeno con potencia hasta 35EMY, frecuencia dg
50Hz y voligje de 400V, Totalments instalado.

Total Capitulo 3383

Total Capitule 03

1.00

1.0

1.00

847578

1430000

2310000

8,475,758

143000

210,00

12.415,78

M.Ti4TE
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PRESUPUESTO Refpropred
CONTROL DE CALIDAD 2171272021
M Orden |[Descripcidn de las unidades de obra Medicion Precio Importe

04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 Ud. ENSAYO COMPLETO ACERO EMW MALLAS 1,00 293 65 205,65
a1 Ensayo completo, segin EHE, sobre mallas de acero para su
C1zaE0 uso en obras de hormigon armado, la comprobacion de las

caracteristicas geométricas de la malla, segin UNE 36092-

81, de las caracterisficas geométricas, fisicas y mecanicas

de las barras componentes, segin UME 36088/099/401, v

de la resistencia al amancamiento del nude, segin UNE

35482-80; incluso emision del acta df'. resultados.
04.02 Ud. EMNS.5ERIE 5 PROBETAS, HORMIGON 400 76,19 20776
4z Ensayo estadistico de un hormigén segdn EHE, con la toma de
CIZHND muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, re-

frendado y rotura de 5 probetas, cilindricas de 1530 cm., dos

a 7 dias, y las tres restantes a 28 dias, con el ensayo de

consistencia, con dos medidas por toma, segin UNE

83303/4/13; incluso emision del acta de resultados.
04.03 ud. COMPACT. SUELODS E IMPER. LAMINAS 1,00 1.250,00 1.250,00
43 .
eaarcon | Ud. ENSAYO COMPLETO CLASIFICACION SUELD
04.04 . 1,00 647,20 537,20
44 Ud ENSAYOD APISOMADORA SUELO PROCTOR MO-
04.05 1,00 4750 4550
45
B“;:‘D"“Eﬂ‘ Ud. DETERMINACION DE CARBOMNATOS EN SUELDS. 1,00 2103 2103
4B x
Bujﬁn%o Ud. DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES SUELO. 100 3330 3130
47 r
LEFT Ud. DETERMINACION DEL PH DE UN SUELO. 1,00 2037 2037
04.08
48
Bﬂjﬁ Ud.  ENSAYO SONDEOQ ELECTRICO VERTICAL 1,00 2500,00 2500,00

Total Capitulo 04 3T
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GESTION DE RESIDUOS

211212021

M.® Orden

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

05

05.01

GO

03.02

52

05.03

GOZTTIHD

m3

GESTION DE RESIDUOS

RETIRADA RESIDUOS ARIDOS ¥ PIEDRAS M.P. A
PLAMTA VALORIZ. 10 km

Retirada de residuos de aridoz y piedras en obra de nueva
planta a planta de valorizacion situada a una distancia maxima
de 10 km, formada por - transporte interior, seleccion, carga,
transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el
volumen esponjado.

RETIRADA EN CONMTEMEDCR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS
MNP 10 km

Retirada en contenedor de 3 m3 de resduos mixtos en obra de
nueva planta a planta de valorizacion situada a una distancia
maxima de 10 km, formada por: carga, transporte a planta,
descarga y canon de gesfion. Medido el volumen esponjado.
RETIRADA DE TIERRAS IMERTES N.P. A VERTEDERD
AUTORIZADO 10 km

Retira de tiermras inertes en obra de nueva planta a veriedero
autorizado situado a una distancia maxima de 10 km, formada
por: selccion, carga, fransporte, descarga v canon de vertido.
Medido el volumen esponjado.

Total Capitulo 05

8,00

43,00

5,00

19,46

13,60

6,40

155,68

662,40

32,00

850,08
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FRESUFUESTO

Fef propre

SEGURIDAD Y SALUD

217121201

MN.* Orden

Deseripeion de las unidades de obra

Precio Imporiz

3.0

SEGURIDAD % SALUD

PROTECTOR AUDITIVO CASQUETES ALMOHADI-

LLAS REEMPLAZ.

Pratecior sudithes fabricado con casquetes ajusiables d= sl

mohadillas reemplazables, R.O. 77387 y marcade CE se-

in R.O. 1407/92. Medida |a unidad en obra.

GAFAS MOMTURA ACETATD, PATILLAS ADAFTABLES

Gafas de montwra de acetato, patillas adaptables, visores de

vidriaz neutro, fratados, Darpladnﬁ 2

|r|E5nIahIE jos con riesges de i 0

'EEET'.I marcado GE sagin R. 1-14:?.920‘.15'

ala um:hd en obra. ) )

MASCARILLA POLIPROP. PARTIC. ESTANDAR

Mascarilla autofilirants conira particulas, fabwicada totslments

&= ratenial filtrante, que cubre la nariz, 1 boca y 13 barkilla,

ga.lanharﬂummslehanehmahmdeltﬂﬂ]adﬂr

frende a ls atmadsFera ambiends, FFP1, amortizable en 1 uso.

Medida |a unidad.

CASCO BEG. COMTRA IMPACTOS POLIETILEND ALTA

Casco de sequridad contra impacios polistileno alta densidad

segin RO, 77397 v marcado CE segun R.D. 140792, Me-

dida la unidad =n obra. )

PAR GUANTES RIESE0E MECANICOS MED.

FIEL DE FLOR WACLING

Par d= guantes de proteccidn para rissgos mecanicas medics,

fabricsdo en pel de flor de vacuno natural con refuerzo en

wieros y nudillos. segun R0, 77387 y marcado CE sepgin

RO 14075 Medida la unidad en obra.

SISTEMA DE SLLIECIOM Y RETENCION COMPUESTOD

POR UN COMECTOR

Siztema de sujecion y retencidn compussto por un conector
basico {clase B) que permite ensamblar el sistema con un dis-
positivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra
de longitud fija como elemente de amarme, amarizable en 4
ws0s; un absorbedor de energia encargado de disipar la ener-
@iz cinétics desarollads durante una calda desde wna sliura
determinada, amoriizable en 4 usos ¥ un cinturon de sujecicon
¥y refencion destinado a mantener &l usuanc en wna posicion
ensu punts de frabajo con plens seguridad (suiecion) o evitar
que alcance un punio desde donds pueda producirse una
caida (retenciany), amoriizable en 4 usos. Incluse p.p. de purte
de anclsje formado por anclaje mecanico de expansion, de
soerg gahmnizado, color plata, de 12 mm de dismetro y chapa
metalica con orificia, para colocar sobre & tomille, amariizable
en 1 uzo, fijado mecanicaments a paramendo de ladrills fipo
A1 odispositivo de anclaje tipo B, para ssequrar 3 un operarnio.
Medida la unidad.

FAR BOTAS SEGURIDAD PIEL GRABADA, PLANTILLAY
PUNTERA MET N

Par de botas de seguridsd condra riesgos mecanicos, fabics-
dos en piel grabada, planiilla y punters metalica, piso anfides-
lizantz, segun F.D. 773487 v marcado CE segin FLD. 1407/92,
Medida |a unidad en obra.

SEMAL PV, "ADVERTENCIA ® 30 om SIN SOPORTE
Sanal de seguridad PYC 2 mm fipo adwertencia de 30 cm, sin
soporte metalico, incluso colocacicn, de acuerdo con RLD.
48587 y p.p. de montaje. Medida |a unidad ejecutada

2,00

15.20 121,80

23 17,80

2050 184.00

200 416,00

3600 2880

272 21,76
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8.0

08.10

SEMAL PRECEFTIVA REFLECTANTE DE 0,80 m

Senal preceptiva reflectante de 0060 m, con tnpode de acer
galvanizado, induso colocacion de acuerdo con RUD. 435/97,
Medida la unidad ejecutada

WALLADO PROVISIONAL DE SOLAR COMPUESTO POR
WALLAS TRASLADABLES D

‘Wallado provisional de solar compuesto por vallas trasladsbles.
dz 3,502 00 m, formadas por pansl de malla electrosoldada
con pliegues de refusrzo, de 200x100 mm de paso de malla,
con alambres horizontales de 5 mm de diametro y verticales.
d= 4 mm, soldados en los exremos a postes verticales de 40
mm de didmefro, acabsdo galvanizado, amorzsbles en 5
usos y bases prefabricadas de honmigan, de B5:x24x12 om,
con 8 onficios, para soporte de los posies, amorizables en 5§
us0s, fjadas al pavimento con pletings de 204 mm y tacos de
expansion de acero. Malls de oculiacicn de polistilens de alta
densidad, color verde, colocada sobre las vallas.
COMJUNTO DE ELEMENTONS DE BALIZAMIENTO ¥ SE-
MALIZACION PROVISIOMAL . .
Conurto de elementos de balizarmiento y senslizacion provi-
sional de obras, necesanos para 2l curnplimiento de 3 nomma-
tiva wigente en materis de Sepuridad y Ssbud en el Trabajo.
Incluso marntenimiente en condiciones seguras durante fodo
&l periodn de tiempo que se requiera, reparacidn o reposicicn,
cambio de posicion y transporte hasta el lugar de almacanaje
o refirada a contenedor.

Total Capitulo 06

11.50

210808
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PROYECTO DE EJECUCION DE BALSA PARA RIEGO EN BAILEN Pag.-1
RESUMEN DE PRESUPUESTO Fef prores1
BALSAY SONDEO 297112712021
| me Orden | Descripcion de los capitulos | Importe | %
| BALSA Y SONDEO 68.393,68
L0101 MOVIMIENTOS DE TIERRA 19.188,97
o102 DREMAJES 235187
L0103 DESAGUE DE FONDO 10.202,35
0104 ALMADERO 223835
0105 ENTRADA DE AGUA 4.805,75
0106 SALIDA DE AGUA O TOMA 563421
0107 IMPERMEABILIZACION 13.52413
.08 URBAMNIZACION 223762
L0108 MAQUINARIA §.270,43
02 CAPTACION DE TOMA 593736
a3 BOMEEQ DE RIEGO 51.714.76
L0301 OBRA CIVIL 8.195,92
.03.02 EQUIPAMIENTO BOMBEO 31.303,06
L0303  INSTALACION FOTOVOLTAICA 1221578
04 CONTROL DE CALIDAD 28170
s GESTION DE RESIDUOS 850,08
06 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 2.108,08
TOTAL EJECUCION MATERIAL 25267387
6 % Beneficio Industrial ... 15.160,43
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 281.953,27
. I T SOOI 2378111
TOTAL LiQuiDo 305.735,38

Asciende el presupuesto proyectado, ala expresada canbidad de:
CIENTO TREINTA ¥ SIETE MIL VENTICUATRO CON CINCUENTA CENTIMOS

LAPROPIEDAD

21 de Enero de 2021

LA DIRECCION TECHICA
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SITUACION GEOGRAFICA DE LA
PROVINCIA DE JAEN
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Santiago de
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Almeria

SITUACION GEOGRAFICA DE
BAILEN EN LA PROVINCIA DE JAEN

FECHA NOMBRE FIRMA

?‘BU;:D: = P::::' ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
OMPROBADO

Fermander— LINARES
ESCALA: N2 PLANO

Doble Grado en Ingenieria Civil e Ingenieria 1

de minas
s/e .
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FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO P'::::‘ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO
Fernandez | LINARES
ESCALA; N2 PLANO
Dable grado en ingenierfa Civil e ingenieria de Minas 2
s/e
Emplazamiento SUSTITUYE A

SUSTITUIDO POR:
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] Artillay, sreans y gravn (Plioeiaternario)

FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJIADO Nozaret ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO Perez LINARES
Fernandez|
ESCALA N2 PLANO
Doble grado en ingenieria Civil e ingenieria de Minas
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SUSTITUYE A
SUSTITUIDO POR:
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Leyenda:

+ |Areniscas

= Arenas y arcillas
i[ Arcillas y margas

Conglomeraclos vy calizas

FECHA NOMBRE FIRMA
DIBUJADO Nozaret ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO Pérez LINARES
Fernandez
ESCALA Ne PLANO
Dable grado en ingenieria Civil e ingenieria de Minas L
Columna estratigrafica SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR
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FECHA NOMBRE FIRMA
N T E
DIBUJADO P::;e ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO
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ESCALA: N2 PLANO
Dable grando en ingenieria Civil e ingenieria de Minas
Caseta eléctrica SUSTITUYE A
SUSTITUIDO POR;




SECCION DEFOSITC

VALVULA, COMPUERTA
DETALLE CONEXRON DEFOSITO-SONDE D
CIEARE CAPTACION
£opa s *
TOM & CEMENTACION TURE RiA METALICA SECTION TUBERTA IMPUILSION 10008
i VALVULA COMP. 100 @
EMBOQUILLE VALVUILA COMP, 100 @
= Copa a0
Nisi | Fi;
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i
. ///Q
: , RENLLA A
*
1 -
-
-
|
BOMBA DETRACC ON
FECHA NOMBRE FIRMA
Nazaref £
DIBUJADO Pos ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO
Fernandez | LINARES
ESCALA: N2 PLANO
Doble grado en ingenieria Civil e ingenieria en Minas 1
s/e
Dimensionamienfo del sondeo SUSTITUYE A
SUSTITUIDO POR:




3 =1 - & 3 = & g ] 8
Cota roja 2 e gl o b " - 2 5
Gotas de Terrenc Actual
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Cofas de Terrenc Proyectado & & £ : ® g
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Distancias Parciales = = = v = - =
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FECHA | NOMBRE FIRMA
2
DIBUJADO P":j::‘ ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO
Fermander | LINARES
ESCALA N2 PLANO
Doble grado en ingenieria Civil e ingenieria de Minas 8
s/e
Balsa de riego SUSTITUYE A
SUSTITUIDO POR




/ TERRAPLEN V2/H3

5 m profundidad

~

Planta de balsa

400m2

CERRAMIENTO
PERIMETRAL

195M LONGITUD

k 1.926m2

%

VALLADO PERIMETRAL

FECHA | _NOMBRE FRMA

‘ £
DIBUJADO P::::' ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
COMPROBADO

Fernandez | LINARES
ESCALA Ne PLANO

Doble grado en ingenierfa Civil e ingenierfa de Minas
s/e
Balsa de riego SUSTITUYE A
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Doble grado en ingenieria Civil e ingenieria en Minas

MAGNA hoja 905 (Linares)

N2 PLANO
11

SUSTITUYE A;

SUSTITUIDO POR:




Bibliografia

[1]

[10]

Clima Bailén (Espana). https://es.climate-data.org/europe/espana/
andalucia/bailen-56898/. 8, 23

El tiempo durante todo el ano en cualquier lugar del mundo . https:

//es.weatherspark.com/. 8, 25

Mapas de sismicidad y peligrosidad. https://www.ign.es/web/mapas-

sismicidad. 8, 38

Agenda 21 de la provincia de Jaén). http://www.agenda2ljaen.com/. 8§,
41

Irene Garcia. Limpieza de un sondeo mediante técnica Air
Lift, 3 2016. https://www.iagua.es/blogs/elena-torre/limpieza-sondeo-

mediante-tecnica-air-1ift. §, 51
Impermeabilizacion de Balsas de agua. https://www.robalsas.com/. 9, 54

Portal Ambiental de Andalucia. https://www.juntadeandalucia.es/

medioambiente/portal. 9, 56

Perforadora de pozo geotérmico. https://www.directindustry.es/prod/

fraste-spa/product-59186-964169.html. 9, 60

Catalogo Martillos en Fondo KMMB, 09 2020. https://kmmb.es/wp-
content/uploads/2020/09/CATALOGO-MARTILLOS-EN-FONDO-KMMB.pdf. 9, 10,
63, 151

Catalogo Martillos en fondo y Tallantes Atlas COPCO se-
rie DHD.  https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_
documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf. 9, 64, 65

203


https://es.climate-data.org/europe/espana/andalucia/bailen-56898/
https://es.climate-data.org/europe/espana/andalucia/bailen-56898/
https://es.weatherspark.com/
https://es.weatherspark.com/
https://www.ign.es/web/mapas-sismicidad
https://www.ign.es/web/mapas-sismicidad
http://www.agenda21jaen.com/
https://www.iagua.es/blogs/elena-torre/limpieza-sondeo-mediante-tecnica-air-lift 
https://www.iagua.es/blogs/elena-torre/limpieza-sondeo-mediante-tecnica-air-lift 
https://www.robalsas.com/
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal
https://www.directindustry.es/prod/fraste-spa/product-59186-964169.html
https://www.directindustry.es/prod/fraste-spa/product-59186-964169.html
https://kmmb.es/wp-content/uploads/2020/09/CATALOGO-MARTILLOS-EN-FONDO-KMMB.pdf
https://kmmb.es/wp-content/uploads/2020/09/CATALOGO-MARTILLOS-EN-FONDO-KMMB.pdf
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf
https://www.interempresas.net/FeriaVirtual/Catalogos_y_documentos/193929/Martillos-en-fondo-FP.pdf

[11]

[12]

[13]

[14]

[20]

[21]

[22]

API 7-1 HF 4000 HF3000 integral hoja espiral estabilizadores pa-
ra perforacion. https://spanish.alibaba.com/product-detail/api-7-
1-hf-4000-hf3000-integral-spiral-blade-stabilizers-for-drilling-
62197603797 .html. 9, 66

De Agua de aceite de gas de tuberia de perforacion de herramienta
para la maquina de perforacion. https://spanish.alibaba.com/product-

detail/Water-well-oil-gas-field-drill-62056252826.html. 9, 67

Eléctrica portatil compresor de aire. https://es.denair.net/portable_

air_compressor/electric_portable_air_compressor.html. 9, 10, 69, 149

Pedro Zuniga . 2 métodos para la medicién de sistemas de puesta a
tierra, 8 2013. https://instalacioneselctricasresidenciales.blogspot.

com/2013/08/2-metodos-para-la-medicion-de-sistemas.html. 9, 75

Catalogo bombas HASA, 2021. https://www.bombashasa.com/imag/cat-
tarifa/catalogo.pdfl. 10, 96

Catalogo de grupos electréogenos diésel. https://genesalenergy.com/

grupos-electrogenos/catalogo-grupos-electrogenos-diesel/. 10, 99
Google Maps. https://www.google.com/maps/. 10, 102, 103
Equipos de proteccion individual en construccion. 10, 119

Documento BOE-A-2013-9775, 9 2013. https://boe.es/buscar/doc.php?
id=BOE-A-2013-9775. 19

Documento BOE-A-2001-14276, 7 2001. https://www.boe.es/buscar/pdf/
2001/BOE-A-2001-14276-consolidado.pdf. 21

Documento BOE-A-2018-16675, 12 2018. https://www.boe.es/buscar/
doc.php?7id=BOE-A-2018-16675. 21

Documento BOE-A-1986-10638, 4 1986. https://www.boe.es/buscar/act.
php?id=BOE-A-1986-10638. 21

204


https://spanish.alibaba.com/product-detail/api-7-1-hf-4000-hf3000-integral-spiral-blade-stabilizers-for-drilling-62197603797.html
https://spanish.alibaba.com/product-detail/api-7-1-hf-4000-hf3000-integral-spiral-blade-stabilizers-for-drilling-62197603797.html
https://spanish.alibaba.com/product-detail/api-7-1-hf-4000-hf3000-integral-spiral-blade-stabilizers-for-drilling-62197603797.html
https://spanish.alibaba.com/product-detail/Water-well-oil-gas-field-drill-62056252826.html
https://spanish.alibaba.com/product-detail/Water-well-oil-gas-field-drill-62056252826.html
https://es.denair.net/portable_air_compressor/electric_portable_air_compressor.html
https://es.denair.net/portable_air_compressor/electric_portable_air_compressor.html
https://instalacioneselctricasresidenciales.blogspot.com/2013/08/2-metodos-para-la-medicion-de-sistemas.html
https://instalacioneselctricasresidenciales.blogspot.com/2013/08/2-metodos-para-la-medicion-de-sistemas.html
https://www.bombashasa.com/imag/cat-tarifa/catalogo.pdfl
https://www.bombashasa.com/imag/cat-tarifa/catalogo.pdfl
https://genesalenergy.com/grupos-electrogenos/catalogo-grupos-electrogenos-diesel/ 
https://genesalenergy.com/grupos-electrogenos/catalogo-grupos-electrogenos-diesel/ 
https://www.google.com/maps/
https://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-9775
https://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-9775
https://www.boe.es/buscar/pdf/2001/BOE-A-2001-14276-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2001/BOE-A-2001-14276-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2018-16675
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2018-16675
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1986-10638
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1986-10638

[23] Documento BOE-A-1988-20883, 8 1988. https

2/ www.

php?id=BOE-A-1988-20883. 21

[24] Documento BOE-A-2010-2161, 3 2010. https

2/ www.

php?id=BOE-A-2010-2161. 21

[25] Documento BOE-A-2021-8447, 5 2021. https://www.

txt.php?id=BOE-A-2021-8447. 21

[26] Documento BOE-A-2002-12995, 7 2002. https://www.

php?7id=BOE-A-2002-12995. 21

[27] Documento BOE-A-2007-19744, 11 2007.
act.php?id=BOE-A-2007-19744. 21

boe.

boe.

boe.

boe.

https://www.

es/buscar/doc.

es/buscar/act.

es/diario_boe/

es/buscar/doc.

boe.es/buscar/

[28] Documento BOE-A-1973-1018, 7 1973. leydeminas:https://www.boe.es/

buscar/act.php?id=BOE-A-1973-1018. 21

[29] Documento BOE-A-1977-461, 1 1977. https://www.boe.

php?id=BOE-A-1977-461. 21

[30] Documento BOE-A-2007-18475, 10 2007.
doc.php?id=DocumentoBOE-A-2007-18475. 22

[31] Documento BOE-A-1980-25462, 11 1980.
doc . php?id=BOE-A-1980-25462. 22

[32] Documento BOE-A-1996-5479, 3 1996. https://www.boe.

php?id=BOE-A-1996-5479. 22

[33] Documento BOE-A-2009-9841, 6 2009. https://www.boe.

php?id=BOE-A-2009-9841. 22

[34] Documento BOE-A-1995-24292, 2 1996. https://www.boe.

php?id=BOE-A-1995-24292. 22

[35] Documento BOE-A-1978-29905, 12 1978.
doc.php?id=BOE-A-1978-29905. 22

205

https://www.

https://www.

https://www.

es/buscar/doc.

boe.es/buscar/

boe.es/buscar/

es/buscar/doc.

es/buscar/doc.

es/buscar/doc.

boe.es/buscar/


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1988-20883
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1988-20883
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2010-2161
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2010-2161
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-12995
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-12995
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744
ley de minas: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1973-1018
ley de minas: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1973-1018
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1977-461
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1977-461
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=Documento BOE-A-2007-18475
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=Documento BOE-A-2007-18475
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1980-25462
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1980-25462
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5479
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5479
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2009-9841
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2009-9841
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1995-24292
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1995-24292
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1978-29905
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1978-29905

[36) Documento BOE-A-1984-165, 1 1984. https://www.boe.es/buscar/doc.
php?id=DocumentoBOE-A-1984-165. 22

[37) Documento BOE-A-1997-21178, 10 1997. https://www.boe.es/buscar/
doc.php?id=BOE-A-1997-21178. 22

[38] Catalogo materiales para sondeos, 11 2014.
https://www.interempresas.net /FeriaVirtual /Catalogos_y_documentos /8849 /CATA-
769-LOGO-MATERIALES-PARA-SONDEOS-NOV -2014.pdf.

[39] Normativa y requisitos para sondeos de agua. https://www.certicalia.

com/sondeos-de-agua/normativa-y-requisitos-para-sondeos-de-agua.

[40] Normativa  estatal. https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-

evaluacion-ambiental/legislacion/buscador-estatal.aspx?cat3=2.
[41] Instituo Geografico Nacional. https://www.ign.es/web/ign/portal.

[42] Informacién geocientifica del IGME. https://info.igme.es/catalogo/

default.aspx.

[43] Documentacién Hidrografica. http://info.igme.es/SidPDF/147000/990/
147990_0000004 . pdf.

[44] El clima y el tiempo promedio en todo el ano en Bailén.
https://es.weatherspark.com/y/36756/Clima-promedio-en-Bail}C3%A9n-

Espa’,C3/Bla-durante-todo-el-a}C3%B1lo.

[45] Sistema de Informacién Geografica Nacional. https://signa.ign.es/

signa/.
[46] Archivo Digital UPM. https://oa.upm.es/.
[47] Fraste. https://www.fraste.com/.
[48] Visor sig pac V.5.

[49] Apuntes de la asignatura de sondeos I y sondeos II del Doble Grado

en Ingenieria Civil e Ingenieria de Minas.

206


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=Documento BOE-A-1984-165
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=Documento BOE-A-1984-165
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1997-21178
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1997-21178
https://www.certicalia.com/sondeos-de-agua/normativa-y-requisitos-para-sondeos-de-agua
https://www.certicalia.com/sondeos-de-agua/normativa-y-requisitos-para-sondeos-de-agua
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/legislacion/buscador-estatal.aspx?cat3=2
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/legislacion/buscador-estatal.aspx?cat3=2
https://www.ign.es/web/ign/portal
https://info.igme.es/catalogo/default.aspx
https://info.igme.es/catalogo/default.aspx
http://info.igme.es/SidPDF/147000/990/147990_0000004.pdf
http://info.igme.es/SidPDF/147000/990/147990_0000004.pdf
https://es.weatherspark.com/y/36756/Clima-promedio-en-Bail%C3%A9n-Espa%C3%B1a-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://es.weatherspark.com/y/36756/Clima-promedio-en-Bail%C3%A9n-Espa%C3%B1a-durante-todo-el-a%C3%B1o
https://signa.ign.es/signa/
https://signa.ign.es/signa/
https://oa.upm.es/
https://www.fraste.com/

[50] Iberpriz.

[51] Apuntes de la asignatura de Prospecciones geofisicas del Doble Grado

en Ingenieria Civil e Ingenieria de Minas.

207






	portada trabajo fin de grado
	TFG_NAZARET PÉREZ
	Documento Nº1: Memoria
	Introducción
	Justificación
	Objetivos
	Antecedentes y cálculo de demanda


	Descripción de la parcela
	Emplazamiendo de la balsa y el sondeo
	Encuadre topográfico de la balsa y el sondeo
	Mapa IGME
	Superficie y pasos
	Geología de la zona
	Caudal permitido y uso del agua

	Jurisprudencia empleada
	Análisis Climatologícon de la zona
	Hidrogeología
	Ubicación del acuífero Guarromán-Bailén
	Permeabilidad
	Estructura y demanda del acuífero
	Química del agua
	Clasificación de aguas
	Inventario de los puntos de agua en la zona

	Estudio geológico y geográfico
	Encuadre topográfico
	Estratigrafía
	Sismicidad
	Tectónica

	Estado de medio ambiente local
	Flora
	Fauna

	Características de la obra
	Descripción de la obra
	Periodo de ejecución
	Replanteo
	Permisos e inicio de obra
	Movimiento de tierras
	Sistema de perforación
	Desviación en la perforación
	Ejecución
	Características de proyecto
	Precauciones en obra
	Caudal
	Análisis de empleo de rejillas y empaque de gravas
	Limpiza del sondeo
	Ensayos de bombeo
	Cerramiento del sondeo
	Balsa de almacenamiento
	Características generales
	Procedimiento constructivo

	Instalación eléctrica
	Maquinaria a emplear
	Equipo de perforación
	Martillo en fondo
	Tallantes y varillaje
	Estabilizadores
	Varillaje
	Fluido de perforación
	Instalación elevadora
	Condiciones de ejecución de obra y medidas de seguridad
	Medidas de seguridad


	Resumen presupuesto
	Conclusión
	Documento Nº2: Anexos de la Memoria
	Anexo 1: Ensayos
	Sondeo Eléctrico Vertica(SEV)
	Análisis del suelo
	Ensayo Proctor Modificado UNE 103-501-94

	Límites de Atterberg
	Análisis granulométrico del suelo
	Anexo 2: Cálculo de caudal
	Anexo 3: Cálculo de la tubería de impulsión

	Anexo 4: Cálculo de velocidad y altura manométrica
	Anexo 5: Cálculo para la selección del bombeo
	Anexo 6: Instalación eléctrica
	Anexo 7: Grupo electrógeno
	Anexo 8: Plan de seguridad y salud
	Objetivos
	Descripción del proyecto
	Características generales de la obra
	Disposicón de obra
	Comunicaciones a la obra y terreno a trabajar
	Definición de actividades de la obra
	Maquinaria y medios auxiliares de obra
	Asistencia sanitaria y accidentes
	Prevención de riesgos a terceros
	Riesgos laborales
	Riesgos laborales no evitables completamente y medidas preventivas a adoptar
	Riesgos en fase de obra
	Señalización
	Identificación, análisis y evaluación inicial de riesgos

	Programa de control y seguimiento de la prevención
	Equipos de protección individual y colectiva
	Medidas
	Previas al inicio de obra
	Al arranque
	Desplazamiento
	Maquina a rotopercusión

	Procedimiento en caso de riesgo grave
	Normativa adecuada para el plan de seguridad y salud
	Presupuesto

	Anexo 9: Estudio de impacto ambiental
	Anexo 10: Software utilizado
	Documento Nº3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
	Definición de pliego
	Normativa
	Descripción de la obra
	Documentos de las obras
	Actuación frente contradicciones
	Dirección de obra
	Accesos a las obras e inspección
	Requisitos burocráticos
	Medidas de seguridad
	Emplazamiento
	Subcontratación
	Conservación de obra
	Trabajos no previstos
	Incidencias debidas al trabajo
	Plazo de ejecución de las obras. Modificaciones
	Suministros


	Condiciones que deben satisfacer los materiales
	Introducción
	Procedencia de los materiales

	Balsa
	Hormigones y morteros
	Cemento
	Árido para hormigones y morteros, y aditivos
	Maderas
	Aceros y pinturas
	Tuberías y válvulas
	Contadores y bombas
	Impermeabilización de la balsa

	Sondeo
	Tuberías y filtros
	Empaquetamientos de gravas
	Cementos
	Agua

	Maquinaria para sondeos
	Perforadora
	Sistema de inyección
	Instalación elevadora
	Varillaje
	Martillo en fondo y estabilizadores
	Ensayos de bombeo
	Maquinaria para ejecución de balsa de riego

	Materiales diversos y otras cuyas condiciones no están especificadas en este pliego
	Generalidades
	Condiciones del municipio
	Programa de trabajos
	Ejecución de obras
	Sondeo
	Métodos constructivos
	Comprobación del replanteo
	Personal a contratar
	Unidades de obra
	Adecuación de las instalaciones existentes
	Perforación
	Toma de muestras
	Entubación

	Balsa
	Características generales de la balsa
	Replanteo
	Desbroce
	Excavación, desmonte y terraplén
	Excavación de zanja
	Montaje de bombas y válvulas
	Armaduras
	Preparación y ejecución de morteros y hormigones
	Ladrillos y enlucidos
	Mediciones


	Medición y abono de la obra
	Generalidades
	Definición y abono de partidas existentes
	Definición y abono de metro lineal de perforación y tubería
	Medios auxiliares
	Zanjas y señales
	Acondicionamiento de accso y emplazamiento
	Obras varias
	Obras finalizadas y obras incompletas

	Prescripciones complementarias
	Programación de las obras e instalaciones que han de exigirse
	Responsabilidad por daños y perjuicios
	Recepción provisional
	Plazo de garantía
	Recepción definitiva
	Rescisión
	Previsión social y medidas de seguridad

	Documento Nº4: PRESUPUESTO

	Documento Nº5: PLANOS






